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SIPUMYTKA3THUWIAPJA ®EPMU- TUPAK TAKCUMOTHU

ApuMyTKa3rud OpKajid YTAE€TTaH SJIEKTPUK TOKWMHUHI 3UYINTU Ba
01y sSpUMyTKasruura OepwiiraH KydJaHUII opacuaaru OOFIaHUIIHU
TONUII y4yH OepuiraH HIAPOUTIArd SJEKTPOHJAp OWIaH KOBakiap
KOHIICHTPALMSICUHU OWJIHII 3apyp.

OneKkTpoHJap Ba KOBAaKJIap KOHIEHTPAUMSICUHUHT  TETHIILINA
MUKJAOpUNA H(POTACUHU TOMMIN YYyH HCOOTCH3 WKKU KOUJAHU KaOyn
Kwiamu3. bynapman OupuHUMCH, CTaTUCTUK Quinkara oujg Depmu-
Jupak TakcuMoTH (QyHKOUsACH OynmO, y Xap KaHmail amoxuaa
SHEPTUSIBUA CATXHMHT OJEKTPOH OWaH TYJIHII SXTUMOJUTUTHHU
kypcatagu. KBaHT MeXaHMKacHUJaH OJIMHTAaH WKKUHYMA KOMJa 0Ica,
MabJIyM DSHEPrUsSBUN OpalMKAard KBAaHT XOJaTjiap 3UYIUTHHU
AHUKJIAU Y.

VTKasyBUaHIMK 30HACHAATM Ba KHPHIIMABHI CaTXJIapard
JIEKTPOHJIAP 3UWIWTH, UIYHUHTACK, BaJCHT 30HAJard KOBaKjap
3UWIMTUH DepMu caTXy OpKaiu uQoJaTaHyBYHM MYyHOCAOATIIapHU
TOMAMM3.

1. ®epmu-/lupak TAKCUMOTH

MyTnak HOJ TeMIIepaTypajia KpUCTAIaru 0apya KBaHT XoJaTiap
MabJiyM OWp caTxrauda 3JIeKTpOHJap OwiIaH 3rajUlaHrad Ba Oy caTXJiaH
IoKopugaru  Oapua xomamimap OYymr  (9JEKTPOHJIAp  TOMOHMJIAH

srajylaHMaraH) Oynamu. BUpOK IOKOpUPOK TemIiiepaTypaiapaa Oab3u




Oup HICKTPOHJIAP IOKOPHM caTxjapra YTHO yJIapHU HSTajUlallld y4yH
eTapJid SHeprusra sra 6ynud KoJuIIapyu MyMKHH.

depmu-/Iupak  TakcuMoT (yHkuuscu osHepruscu W Oynran
CATXHUHT OJJICKTPOH OuWJaH »Jrajulanral OYIuIl SXTUMOJUITUTUHU
AHUKJIAuIn:
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1.-pacm. @epmu-Iupak TaKCUMOT QYHKIUSACH

We-sHeprusBuii catx ®epmu carxu Ae0 artamaau. by myHmai
CaTXKH, YHUHT DJICKTPOH OWJIaH TYJIUII SXTUMOJUIMTH 1/2 Ta TeHr,
gyHku (1) udonara xypa, arap W=W 6ynca, f=1/2 ra Tenr. (1.) udonara
acocan 0 K na @epMu caTxu 3JEKTPOH OWJIAH 3raJUIaHTaH XOJIATIIApHU
AJIEKTPOH OWaH JSrajjlaHMaraH XoJartilapJaH axpaTyBud CaTXIup.

FOkopu temmeparypanapaa depMu caTxu 2JIEKTPOH OWJIaH KYIPOK




SrajljlaHTaH XoOJIaTJIapHU KaMpPOK JrajUlaHraH XoJaTiiapJaH axpaTuo
Typanu. TakcuMoT ¢ynkiusicu depmu catxura HUcCOATaH CUMMETPUK
DKAHJIMTUTa UIIOHY XOCWJI KUJIUII KUWUH 3MAac.

Xycycur ApUMYTKa3ruyja KOBAKIAP COHM JJIEKTPOHJIAP COHHIA
TEHI OYJIraHAUTM Ba TaKCUMOT (YHKIUSCUHUHT CHUMMETPHUKIUTH
cababnu depMu caTXy TaKUKJIAHTaH 30HAHUHT JeApiu ypTacuaa €Taju.

Kupummanu sspuMyTKasruyga akuenrtop €Ky JOHOP KAPHIIMAIaH
Kaiicu Oupu kym Oynumnra Kapad, depmu catxu € BaJICHT 30Hara Eku
YTKa3yBUYaHJIMK 30HACUTA AKWH €raau. MacanaH, arap puMyTKa3ru4aa
TOHOp KupuiMma kyn Oyica-depmu caTxu YTKa3yBUaHJIMK 30HACUTa
AKUHPOK; arap axkuenTop KUpHUIIMa Kym OYyica-BaJeHT 30HAcura
AKUHPOK €TaJIu.

®epmu-/lupak TakCUMOTH (PakaT MabiiyM DHEPTUSBUN CATXHUHT
AJIEKTPOH OWJIaH ArajUTaHTaHJIUTH DXTUMOJWHU KYpPCATHUIIMHMU 3CJIATHO
yTamus.

JlnHaMHUK ~ MyBO3aHaT XoOJlaTUAa DJJEKTPOH Ba  KOBAaKjIap
UCCUKJIMKAAH YUFOHUII HATWIKAacHAa Y3JIyKCHU3 paBUIIIa XOCHI OYiuo
Typagu. Iy Owman Oupra Teckapu Kapa€H-3pKUH  3apsij
TallyBUWJIADHUHT PEKOMOWHAIUSAJIAHUO WYKOIUIN XaM  Y3JIYKCHU3
paBumiga coaup O6ynubd typagu. Iy cababgan TakCUMOT (DYHKUMSICH
ANIEKTPOHJIAP DHEPTUSCUHUHI BaKT OVinWuya ypraya TaKCUMOTHUHHU

KypcaTaJu.




2. JPKHUH 3aps] TAILYBYMJIAPHUHT KOHIECHTPAUACUHHI

AHUKJIAIII

Kupumimva kuputuin Tydailin ByX yAra KejlraH KylIIdM4ya KBaHT
XOJIaTJIapHH, alloXuaa JAUCKPET PHEPTrUsBUU caTxjap cudaTuia Kapar
MyMKkuH. by catxnap AWy Ba AW, nap Owmman Oenrmmanran. AW
SHEPrUSIBUM KBAHT XOJIATIAPUHUHT COHM KPUCTAIUITa KUPUTWIITAH
JIOHOP aTOMJIAp COHMUTa TEHT €KH arap | cM® XaXMIIH kpuctamiga, AWy
caTXJard  KBaHT  XOJATJIAPHUHT  3UWIMIHM  JOHOpP  aToMJapu
KOHIIeHTpanusicu Ny, cM " ra TeHT oymanu.

JIoHOp KHpHIlIMa aTOMJIAPUHUHT Oab3WiIapy WOHJIAIITaH OVIIUIIH,
aspbHu AWy dSHeprusiBUil caxTAarud JJIEKTPOHJAPHUHT  Oab3ujaapu
UCCUKJIMKIAH YUFOHUIIM Tydalnu YTKa3yBUaHIUK 30HACUra YTraH
Oynui MyMKUH. Arap Ny anektponnap AWy sHeprusiBuil caTxjaru y3
KBaHT XOJIATJIAPWHM cakjIad KoJicajap, SbHU JOHOP aTOMIIapUHHUHT Ng/Ngy
KUCMHM HOHJIAIIMAraH XOJJa KOJICA, JJEKTPOHJAP KOHLEHTPAUUSICH

Kyvujard udoja OnIaH aHUKJIaHA U

N
Ny = 1+ e(AW-We)7kT (2)

(2) Tenrmama AWy oHeprusBUH carxgard JOHOP XOJIaTJapuard
ANIEKTPOHJIAP KOHIIEHTpanusicuuu depMu caTxu Ba TemrepaTrypa OuiaH
OOFnalIu.

XOHa TeMIeparypacuaa T€pMaHUM Ba KPEMHUM KPUCTAIU YYYH

®depmu catxmu omatna AWy sHeprusBmiA caTxmaH Oup Heua KT Kamap




1acT/a YKOWIAIIa i Ba IIyHUHT Y4yH [(AWd W) /KT ] >> 1 6ynaan. Iy
cababmm Maxpaxaara 1 conn xucobra onuamaca (2) ndoma Kynmgarnda
KYPUHUIIIA E3UITUTITN MYMKHUH:
n, = Nae—(AWd W) /KT (3)

(3) TeHrmama JOHOp caTXJard 3JCKTPOH OMJIaH ArajUTaHraH XoJarjap
KOHIIEHTPAIMSACUHYU JOHOP KUPUIIIMAHUHT KOHIeHTpanuscu- Ny, epmu
catxu-Wg Ba myTiak temmepatypa-T Ounan Oormanau.

Xyamad 1y Tap3da WCCUKIWKIAH YHFOHWUIIH Ty(halau BaJCHT
3oHaman AW, carxgarm aknentop XoJjarra yTraH 3JIEKTPOHJIAp

KoHIeHTpanusicu Ny Pepmu carxu Wg Ba MyTnak Ttemneparypa 1

opKanu Kyhuaaruda udoagaHuI MyMKUH:

N

a

n =
a 1+ e(AWa W)/ KT (4)

Oy epaa, N -akuenTop aTOMIIApHUHT KOHLIEHTPAIUSCH.

VTKa3yBYaHIIMK 30HACHAATH SJICKTPOHNAP KOHICHTPAIMSICHHH
TOMNUIL HUCOATaH MypakKaOpOK Macallaiup. YTKa3yBUaHJIUK 30HACUATU
KBaHT xoJyatiap Oy 30HaHuHT TyOu W, MaH TakWKJIaHTaH 30HAHUHT KOK
ypracu-Wy, Kagap SHEprusiBUil oOpajuKia >KOWIalraHn Oynaau Ba
OepwiraH XOJATHUHT SrajJIaHTaHJIUK HXTUMOJUIUTH Oup XoJaTaaH
OoIIKa XoJlaTra yTranaa y3rapuo Typaiu.

by Macananu eyuin yuyH ucO0OTCHU3 KaOyJ 3THITaH KOUJAJapHUHT
UKKUHYMCUJAH  ¢olganaHamMu3: YTKazyBUaHJWK 3oHacuparu W

sHeprusBuid carx artpodumaru dW sSHeprusBuUi oOpaauKIard KBaHT




xonatnmap 3uwiurd  g(W)dW  kylimparmda = MyHocabaT — OwIIaH

udomananagm:

1

gwydw = ST 5)

Oy epla, My-3JeKTPOHHUHT caMapaBuii Maccacu, h-Ilnank moumuiicu.
(5) TeHrIama VTKa3yBUYaHJIMK 30HACHHHMHI TMACTKW KUCMH YYyH
ypurmuaup. bUpox Kymuuiuk 3ieKTpoHiap Oy 30HAHWUHT TyOWTa SIKUH
KOMIAIraHu Yy4yH YyHAAH eTapiad Japaxkaja aHUKJIUK OujaH
doigamaHuI MyMKHH.
(1) Ba (5) Tenrmamamapaan QorganaHud, YTKA3yBYAHIINK

30HaCHAAru 3JICKTPOHJIAP 3UYJIMTMHA daHUKJIAIl MYMKHH:

1 1
W2
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h? g oWV KT (6)

N o= [rw)ew)dw -

Arap xona temmneparypacuna W -Wg sHeprusiBuii opanuk Oup
Heda KT ra tenrnmuruan Ba W HUHT YcHIu OWIaH MHTETpAl T€3 Cyphar
OwiaH KaMalumMHU (YyHKA KYIMYWIMK DJIEKTPOHJIAPD IOKOpUIA Kalg
ATWITAHUACK YTKAa3yBUAHIWK 30HACHHUHT TyOWTa SIKUH >KOWUJAIITaH
oymanu) xucobra osicak, (6) mdomanu coaganamITUPHUII Ba KyHHUJIaru

KYpUHUILIA €3UII MyMKHUH:




1
_ 871'(2mr:?)E f " —(W-Wg )/ kT
~ TVJ(\N—WC)Ze W (7

by wHTEerpamHu eumim yTKa3yBUYaHJMK 30HACHUAArU DJIEKTPOHIAP

KOHIICHTpAIUSICH YUYH Kyhiuaaru udoganu oepau:
n = N, o~ We-We) KT @)

Oy epna,

3
N - Z(Zﬂmnijz
c h2

N. - yTKkazyBUaHIMK 30HACUIArH XOJaTIapHUHT caMapaBuil 3UWINTH J1€0
atanaau. Y xap Oup spuMyTKa3rud yuyH aHUK KUHMAaTra srajup.
(6) ndoma yTKA3yBUAHJIMK 30HACHUIATH SPKUH 3JICKTPOHJIAp KOH-
uentpauusacuan W -Wg sHeprusBuil opanuk Ba MyTiaK Temrneparypa T
. . 19
Oowntan Oornaiau. XoHa TemmnepaTrypacuna repmanuii yayn W, =5-10
3 . - 19 -3
cM ~, kpemHuiiaa aca W, = 2,82-107" cm .
FOkopuaarura yxmam ycysn OujlaH BajJeHT 30HaJaru KOBaKjap

KOHIeHTpauusicu, @depmu caTrxu Ba TeMIEparypa Opacuaaru

OOFJIAHUIIIHU TOITHIII MYMKHH:

p _ ng e—(WF -W,) /KT (8)




Oy epnaa, N, - BaJIeHT 30Ha FOKOpU Yerapacu(IUIN )HUHT SHEPTUSACH.

N, = 25 9)

M,-BaJIeHT 30HAJard KOBaKJIApHMHI caMmapaBuii Maccacu, W, -BajeHT
30HAQJAard XOJATJIAPHUHT CaMapaBUM 3UWIMTH Jevmwiaan. by KarTtaiauk
XaM xap Oup SpUMYTKa3rM4 YYyH MabJyM Kuilmarra sra. Macaias,

-3

. 18 .
XOHa Temmeparypacunaa repmanuii yuyn W, =6,1-10™ cMm™, kpemHuit

19 3
yayn a3ca W, =1,02:10 CM . OpKHH 3apsa] TallyBUWiIap
KOHIIGHTpalUsICH N Ba P JapHUHT KynahTtMacu DepMu CaTXUHUHT
XOJIaTUTa, S’THHU KUPUIIMaiap KOHIEHTpalusicura OOFJIUK SMaciaurura

YbTUOOPHH KaJ0 KUIMOKIUMM3:
np = NN e ™" T =const (10

Y ékm Oy KupulIMa SApUMYTKA3rUYyAaru SJIEKTPOHJIAP
KOHIIEHTPAaUMSICUHA ~ OLIApca, Yy  MOC  paBUIIga  KOBAaKJIap
KOHIIEHTPALUSICUHNA ITyHYa MapTa KAMaUTUPHUIIN Ba AKCHHYA, KOBAKJIap
KOHIIEHTPALHUSICUHHA OIIMPCa, SJEKTPOHJIAP KOHIEHTPUUACUHU IIyHYA

MapTa KaMauTupuiu ymoy udoaanad KypuHuO Typuoau.




3. SipumyTKa3ru4aa 3JeKTpuKk 0erapadimuk mapTu

ApumMyTKasruunap TypPT XU 3apsAJIA 3appajlapra sra: XapakardaH
3aps)]  TAllyBUWJIAP-YTKA3yBUAHJIMK JJEKTPOHJIApW Ba KOBAaKJIapH;
XapakaTCu3  3apsAUIap-JIOHOPp  Ba  AKIENTOpP  KUPHUIIMaJIapHUHT
VOHJIAIrad aTomjapu. bynapaaH KoBakjap Ba JIOHOP HMOHJIAPp MHUKIOP
KUXATIAH DJJEKTPOH 3apsiaura TEHr MycOaT 3apsjara, 3JIEKTPOH Ba
aKIEeNnTop HOoHJap d3ca MaHbuM 3apsara sra. 3apsjg MHKIOPUHUHT
CaKJIaHUIIl KOHYHHIa Kypa, SIPUMYTKA3ru4 KPUCTAJUIMJIArd WUFUH]IN
3apsii HOJITa TEHr. DbyHAaH, SpUMyTKa3ru4yjia KOBakjap Ba JIOHOP
KUpUIIMaJIap WUOHJIAPUHUHT YMYMHUU COHHM JJIEKTPOHJAP Ba AKILEMNTOP
KUpUIIMaIap MOHJIAPUHUHT YMYMUM COHHUTa TEHT, JIETaH Xyjoca Kelud

YUKAIU:

p + Ny = n + N, (11)

a

6y epma, Ny Ba N, -momop Ba akuenTop KupHIIManap HOHJIALITAH
aTOMJIAPHUHT KOHIEHTPALMSCH.

Kupummanap KOHUEHTpaIusacu Xaxm OViinad Oup Tekuc
TaKCUMJIaHTaH OWp >KUHCIW spUMyTKasruujgapaa Oy Koujga OyTyH
KpUCTAJJI YYyHTHMHA 5Mac, OaJlKW YHUHI Xap OHp KHYHMK XaKMUH

AJIEMEHTHU YUYH XaM YPUHIUIHUDP.




4, sipumyTKasrudaapaa ®epMu caTxu X0JATHHU AHUKJIAIT

(11) TeHrnamanu siHa KyiuJaard KypuHUIIAa €311 MyMKHH:

p+ (N-n) =n+ N, (12)

Arap (2), (3) Ba (8) Terrnamanapuu (11)ra kyimica, epmu catxu
Xamaa TemmeparypazaH Oomika Oapya  KOJITaH — KaTTalUKIIap-
SAPUMYTKA3TUYHUHT TYPHU, KUPUIIMAIAPHUHT XUJIU Ba KOHUECHTPALUSACH
OwiaH aHUKJIAHUIIMHK Kypuml MyMmkuH. [emak, Wg xarranuk
TeMIepaTypaHuHr (QyHKuusIcu cudatuga UPOJUTAHUIIN MYMKHH.
YMymMman onranaa, (11) Tenrnama TpaHueHaeHt 0yinuo, y rpaduk ycyiaga
CUMJIAIN. bupok KYITYUIIAK aMajIuu xoJuiapaa MabJIyM
COJATAIITUPUIILUIAPHA aMaiira omMpuil Ba my mapoutiapaa Weg Hu

cTap/in Japaxkaaa aHUKJINK OMJIaH TOIIHII MYMKHH.

5. Xycycuii spuMyTKa3ruy

Toza apumyTkaszruyga Ng, Ng Ba N, HOJra TEHT Ba IIYHUHT Y4YyH

(12) ra acocan:

p = n (13)

bomka Typmarm spuMyTKasruuwiapra TETHUIUIM KaTTAIMKIAPAAH

bapki  KWIMII  y4yH KUPUIIMACHU3  SIPUMYTKA3rMYHUHT  Oapua




KaTTaJMKIIApH | wHIeKkcHn OunaH Oeprianu. lllyHuHT yuyH KupUIIMacus

apuMyTKasrud yaya P = P, N = N W = W,

VY xonna (6) Ba (8) napHu Kyhuagaruya €3uill MyMKHH:

-(W,-Wg, ) /KT
no= NS

U (14)

~(Wg, W) /KT
p. = Nge = n (15)

Hemak, xycycudl spumyTkazruwiapga Pepmu carxu  yuoy

TCHIJIaMadaH:

~(We, ~Wy) /KT

—(W,—Wg, )/ kT
N.e " = Nge (16)
KyWujaruia KypyuHHMILAA TONAJIAIN:
W, -W, KT . [N,
WFi = 2 + 7 In{N—] (17)

(7) Ba (9) udonmanapaan oliganaHcaxk, Wpi y4yH IIyHAal mMyHocabat

OJIaMH3:




DJIEKTpOHJIAp Ba KOBAKJIAPDHWHI CaMapaBUil Maccajapu JAesipiiu
TeHr Oynranu yuyH (18) umdoma xupummMacuz SpuUMyTKazruwiIapaa
depMu caTXU TaKUKJIaHTaH 30HAHWHI YpTacHura Xyjaa SIKHH ETUIINHU
kypcaragu. Ilynnait xuimmb, My=m, ned KaOyn Kuicak, KyWuaaruda

€3ULI MyMKUH:

We = —— (19)

(13) Ba (14) udonamapaan KyHugarm MyHOCAOATHH OJIMIIN MYMKHH

SKAHJIUTUTA YbTUOOPHHU KO KUJTAMU3;

_ B 12 —(W,-W,)/KT

po=mo= (NN e ™™ (20)
IepMmanuii yuyH TakuMkiaadHrad 3oHaHuHr kenriauru AW =W, -W, = 0,67
5B Ba N,=N,=5:10°cm™® »skaunurm xucobra oJcak, XOHa
TEMIIEpATypacu LAPOUTUIA XYCYCUM YTKA3yBUYAHJIMKIM T€pMaHUNIaru
SPKHMH 3apsj TallyBUMJIap KOHIEHTpaUMscH ydyH 0 =p, =25-10"m?

TaXMHUHUM KUWMMaTHU ojJamu3. TakukjIaHraH 3oHacu kenriuru 1,12 3B

v ) 10 -3
ra TeHr OynraH KpeMHuiiaa 3ca, Ny = p; =107"cm™,




6. N-Typ ApUMYTKa3ru4

Arap JIOHOpJap KOHIICHTPALIUSICU Ng aKientopiap
KOHIIGHTpauusicuaaH anda kyn Oyica, (11) tenrnamana N, HU XucoOra
onmvaca xam Oymamau. IlyHunraek, Oapya AOHOpiap HMOHJAITaH ae0
dapa3 KWIUII MYMKHH, YyHKM XOHa TeMIlepaTypacuja TepMaHUil Ba
KpEeMHH yduyH Oemanon myHzah ned onca Oymaau. ByHra xymmmuya
paBHUIIa BAJCHT 30HAJArv KOBAaKJIap KOHIICHTPAIMSACH YTKa3yBUAaHIIMK
30HACHJIary JIEKTPOH(ACOCUI 3aps]l TAllyBYH )JIap KOHIEHTPAIUICHIaH

aH4a kaM 110 KaOyn kuicak, (11) renrnama:

n, = N, (20)

KYpUHMUIIHU ojdaau, Oy epaa, "Nn"-uHaekc ymoOy KarTaiuk N-Typ
APUMYTKA3ru4ra TEruiuId SKaHUHU KypcaTaiu.
Ounu ®epmu catxu yuyH (6) Ba (21) TeHrmamanapiaan Kydugaru

ndoaaHu oamMus:

NC
We = W, - kTIn(Nd} (22)

N-Typ SAPUMYTKa3ruyAard HOACOCHUI 3apsij| TalllyBUMHJIap-KOBAKIIAp
KOHIIEHTpaUsACUHYU Torui yuyH (1.41) nan onuHran KaTTamkHu (1.28)

udonara kyssmu3z. Hatrkana Kyinaaru MmyHoca0aT KeJuo YMKaIu:




P = (23)

d

7. P-Typ ApMMYTKA3ru4

Arap aKIernTopJiap KOHIICHTpAIUsICH JIOHOPJIAp
KOHIICHTpaIUsICHIaH KaTTa 0yica, TeHriamana Ny Ba Ny KaTTaauKIapHU
xucobra oaMaca xaM Oynanu. IllyHuHTAeK, Oapya akienTopijap BajIeHT
30HaJIaH 3JIEKTPOH ojraH, ssbHU N,=N, 1e0 KaOyn Kuiicak O0ynaau. XoHa
TeMmrepaTypacuja IIyHJal XoJiaT TYJIMK paBUIIa YpUHIU OYiamu.
byHra kymMua paBuiiia, BAJICHT 30HaJard KOBaKjIap KOHIICHTPAIUICH
YTKa3yBUAHJIMK 30HACUJArd DJICKTPOHJIAP KOHIICHTPAIUSACHAAH aH4Ya

katTa Ae6 dapas kuicak, (11) TeHrnmama Kyluaaru KypuHUIITa KeJTaau:

P, = N, (24)
Oy epna, "p"-uHaekc ymoly KaTTaluK p-Typ SAPUMYTKa3ruura TETrUIUIH
HKAHJIUTUHU KYpCaTaJiu.
Ouau (8) Ba (24) udonanap épnamuaa OepMu CaTXUHU aHUKJIAIIT

MYMKHH:

N
We = W, + kTIn[N—‘gJ (25)

a
(25) tenrnamagan Tonwiaran Wg HUHT KuiimMaTtuHu (6) mdomara
KyHCak, D-TYyDp APUMYTKA3rUYgaru HOACOCHUM 3apsn

TallyBUYMJIAPIJIEKTPOHIIAP YUYH KyWHAaru MyHOCA0ATHU OJIAMMU3:




_ NCNB e_(WC—Wg)/kT

a

>
|

(25) wudomaman  kypunummya, DepmMu  caTXxm  N-Typ

APUMYTKA3TU4a BAJICHT 30HAHUHT IIUIIUTa IKWH KOMIalap SKaH.




