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ОРГТЕХНИКАДА ТОВУШ ЕЗИШ. 

 

 

Товуш ёзишнинг вазифалари 
Магнит ѐзуви радиоэшиттириш дастурларини тайѐрлашнинг асосий 

боскичларидан хисобланади. У мусика асарларини, давлат арбобларининг нуткларини 

узок муддатга саклаб колиш имкониятини беради. Товуш ѐзишнинг мухим томони 

эшиттиришнинг тингловчиларга кулай булган вактда амалга оширилишидир. 

            Радиоэшиттиришда овоз ѐзиш куйидаги  масалаларни хал этиш учун 

кулланилади: репетиция ишларини олиб бориш, дастурларни киска ва узок муддатга 

саклаш. Эшиттириш дастурларни тайѐрлашда репетиция вактларида магнит тасмасига 

ѐзилади ва шу захотиѐк кайта эшиттирилади, шундай килиб ижрочи уз ижросини 

текшириш ва нуксонларини йукотиш имкониятига эга, натижада эшиттиришнинг 

сифати ошади. Хар бир радио уйида олдиндан ѐзилган мусика асарлари, 

фонограммалар мавжуд булиб, улар махсус хона-фонотекада сакланади. Дастурларни 

тайѐрлаш жараѐнида фонотекада сакланаѐтган айрим мусика ва бадиий асарлардан 

кенг фойдаланилади. Хозирги вактда электр сигналларини ѐзишнинг бир неча 

усуллари маълум. Булар - электро механик, фотографик ва магнит ѐзувларидир. 

Электромеханик ѐзувда товуш ташувчининг, яъни ѐзиладиган 

материалнинг  ишчи юзаси, шакли ѐзиладиган сигналга мос равишда узгаради. 

Электромеханик ѐзув турларидан бири пластинкаларга ѐзишдир. Ёзув жараѐнида 

пластинкаларга ѐзиладиган сигналларнинг шаклига мос равишда кичик арикчалар 

кесилади. Электромеханик ѐзув товуш чатотаси сигналларини юкори сифатда ѐзишни 

таъминлайди. Бу усулнинг камчилиги ѐзилган сигналларни (учириб) булмаслиги ва 

механик монтаж килиб булмаслигидир. 

Фотографик ѐзувда  ѐзиладиган сигналга мос унинг фотографик тасвири 

яратилади. Бу усулда ѐзилганда ахборот зичлигининг юкори ва сифатли булишига 

эришилади, аммо сигнал ѐзилган элементнинг фотохимик ишланиши бу усулнинг 

кенг  кулланилишини чеклайди. 

Магнит ѐзуви, юкорида баѐн этилган усуллардан фаркли равишда, 

радиоэшиттиришда ва кундалик хаѐтимизда узининг бир катор афзалликлари туфайли 

кенг кулланилмокда. Буларга: сигнал ѐзилган магнит тасмасининг кайта 

ишланмаслиги, монтаж килиш имконияти борлиги, куп маротаба овоз эшиттирилиши, 

нусха кучирилиши ва бошкалар. Магнит овоз ѐзиш-эшиттириш курилмасининг 

умумий схемаси.1 - расмда курсатилган. 

  

  



  

   

.1 -  расм. Магнитофоннинг структура схемаси 

  

Расмда: 

F1,F2-магнит тасмалари галтаги; 

ЁТ-ѐзув тасмаси; 

ЮЧГ-юкори частотали генератор; 

УК-учириш каллаги; 

ЁК-ѐзув каллаги; 

ЭК-эшиттириш каллаги; 

М-модулятор; 

Д-детектор; 

ПЧК-паст частотали кучайтиргич; 

ЮЧК-юкори частотали кучайтиргич    

  

  

2 Магнит каллаклари. Магнит каллагининг статик майдони. 
  

Магнит каллаклари ишлаш принципи буйича электромагнит 

узгартгичлардир.Ёзув каллаги электр сигналларини электромагнит кучланишларига 

узгартиради ва магнит тасмалари электромагнит майдони таъсирида магнитланадилар. 

Эшиттириш каллаклари магнит тасмасидаги колдик магнит кучланишини ЭЮКга 

узгартиради. Учириш каллаги эса электр кучланишини учирувчи магнит майдонига 

узгартиради. Магнит каллаклари конструктив тузилиши жихатидан фаркланмайди. Хар 

кандай магнит каллагининг асоси унинг узагидир, у каллак чулгамларидан окаѐтган 

ток хосил килган магнит окимини утказувчи вазифасини бажаради. Узак материаллари 

сифатида пермеллой, алфенол хамда юкори утказувчан ферритлар ишлатилади. 

Каллакдаги  уюрма ток йуколишларини камайтириш максадида металл узаклар 0,1-0,2 

мм калинликдаги алохида- алохида пластинкалардан йигилади. Магнит окимини 

утказувчи узак икки ерда узилган (2 - расм) булиб, ишчи тиркиш ИТ ва кушимча 

тиркишлар - +Т деб аталади. 

            Одатда, ишчи тиркиш 1¼2 мкм ташкил этади. Магнит тасмаси 

ишчи тиркиш ѐнидан утганда, ѐзув каллагига берилаѐтган сигналга пропорционал 

магнитланади. 

  

    



 
  

  
.2 - расм.  Ёзув  магнит каллаги 

  

            +ушимча тиркиш  факат ѐзув каллакларида булиб, у узакни магнит окими 

туйинишидан саклайди.+ушимча тиркиш кенглиги тахминан 30¼40 мкм ни ташкил 

этади. Ишчи тиркишнинг  кичиклиги ва ѐзув тезлигининг нисбатан катталиги, ѐзув 

тасмасидаги хар бир доменнинг (элементнинг) ишчи тиркиш олдидан киска вактда 

утиши туфайли каллак  магнит майдони узгариб улгурмайди ва момент, статик, яъни 

вакт буйича  узгармас деб кабул килинади. 

  

 
3  - расм. Каллакнинг статик магнит майдони 

  

.3 - расмдан куриниб турибдики, каллакнинг ишчи тиркиши тубида кучланиш 

чизиклари бир- бирига параллел, ѐнларида бурттирилган фойдали магнит окими 

таркалиши хосил булади. 

Тиркиш бурчагидан узоклашган сари кучланиш чизиклари ярим доира шаклида 

булади. 

Айтайлик, ишчи тиркиш 1 мкм булган кенгликни тасма 19см/ с тезликда 5 мкс да 

утади. Бундан ташкари, биринчидан, каллакнинг ишчи юзаси чексиз узунликка эга деб 

фараз киламиз.Иккинчидан, каллак узагининг  магнит утказувчанлигини чексиз деб 

кабул киламиз. Шуларни инобатга олган холда куйидаги хулосаларга келиш мумкин: 

-ишчи тиркиш тубида кучланиш чизиклари бир - бирига параллел 

холда таркалади; 

-тиркиш чеккаларида кучланиш чизиклари буртиб, фойдали (ишчи) оким ѐйини 

ташкил этади; 

-кучланиш чизиклари тиркиш чеккаларидан узоклашган сари ишчи юзасига нормал 

туташган ярим доира шаклида булади: 

-потенциали нолга тенг чизик (ОО´)тиркишнинг марказидан утади; 

-кучланиш чизиклари зичлигига боглик булган майдон кучланиши 

каллак юзасидан узоклашган сари пасаяди.Олиб борилган изланиш ва хисоблар шуни 

курсатадики, тасмага ѐзиш жараѐнини амалга оширадиган майдон кучланиши куп 



жихатдан тиркиш бурчаги радиуси ва каллак билан тасма оралигига боглик. \.4,а - 

расмда майдон кучланишлари нисбати модулининг  тиркиш бурчаги радиусига 

богликлиги курсатилган. Расмдан куриниб турибдики майдон кучланиши максимуми 

тиркиш чегаралари юкорисида жойлашган. Бу максимум кучланиш тиркиш  бурчаги 

радиуси ошган сари пасайиб боради. Майдон кучланишининг тасма ва каллак 

оралигига богликлиги 

.4,б расмда курсатилган.  

  

  

  а)                                             б) 

4 -  расм. Каллак магнит майдоннинг: тиркиш бурчагига богликлиги (а), тасма  

                ва каллак  оралигига богликлиги(б) 

  

        .4, - б расмдан куриниб турибдики, тасма билан каллак оралиги ошган сари икки 

уркачли эгри чизик бир уркачли эгри чизик куринишига айланади. Бу холат каллак 

ишчи юзасини етарлича ишлаш имконияти йуклигидан далолат беради. Майдон 

кучланишлари модулини икки - вертикал (Ну) ва горизонтал (Нх) таркибларга ажратиш 

мумкин. 

  

 
5 -  расм. Кучланиш майдонининг горизонтал (Нх) ва вертикал(Ну) 

                 таркиблари графиги  

Бу таркиблар куйидагича аникланади: 

  

 ,                            (5.1) 

  

,                                       (5.2.) 

  

бу ерда, Н0-ишчи тиркиш тубидаги кучланиш.  

3. Ферромагнитларнинг магнитланиш жараёни  

 
   



Магнитланмаган холатда доменларнинг магнитланиш векторлари ихтиѐрий 

жойлашганлиги сабаб йигинди моменти нолга тенг. Доменга кичик магнит майдони 

таъсир этса, унинг магнитланиши аста-секин майдон йуналишига мослаша боради. Бу 

йуналиш  магнит майдони учирилиши билан йуколиб колади. 

            Бу холат магнитланиш эгри чизигининг оа кисмига тугри келиб, 

кайтарилувчан силжиш участкаси деб аталади. Кейинчалик ташки майдон кучини 

оширсак, доменнинг магнитланиши кучаяди, бу аб булагига тугри 

келиб, кайтарилмас силжиш участкаси дейилади, чунки ташки майдоннинг 

учирилиши доменнинг асл холатини тикламайди. Агарда ташки кучланишбв кисмига 

етгунча оширилса, у холда доменнинг магнитланиш йуналиши майдон йуналиши 

томон бурилади. Бу булак кайтарилмас бурилиш участкаси дейилади. Кейинчалик 

доменларнинг туйиниш холати юз беради (Нт,Iт). оабвг – чизиги бошлангич 

магнитланиш эгри чизиги дейилади, унга катта эгрилик ва бошлангич кисмида кичик 

киялик хосдир. Ташки майдон таъсирини бутунлай олганимизда домен Ir 

кийматга магнитланади, бу колдик магнитланиш деб аталади Нс – коэрцитив куч . 

            Магнитланишни карама-карши йуналишда хам бажариш мумкин, шу

ндай килиб, доменларнинг магнитланиши туташ эгри 

чизикни хосил килади-бу туташ чизик гистерезис сиртмоги дейилади,(5.6-расм). 

  

 

  

6 - расм. Магнитланиш эгри чизиги 

  

  

4. Прейсах модели 

   
Прейсах моделида домен  асосида ферромагнитларнинг структура тузилиши 

назарда тутилиб, унга кура хар бир домен туртбурчак шаклидаги шахсий гистерезис 

сиртмогига эга. Сиртмок координата укига нисбатан носимметрик булиб, у 

доменларнинг узаро таъсири натижасида вужудга келган Нi кийматга тенг силжишга 

эга. Алохида доменларнинг Нi ва Нc кийматлари ташки кучланиш майдони ва 

ферромагнит жисмларнинг холатига боглик эмас. +айта магнитланиш ташки кучланиш 

майдони киймати Нi+Нс дан ошгандагина содир булади, шуни айтиш керакки Нс>>Нi. 



 
7 - расм. Прейсах назарияси буйича гистерезис сиртмоги 

  
            Прейсах модели ферромагнит жисмларнинг статистик холатини 

хисобга олади, унга мос холда хар бир материал учун турли Нi ва Нс кийматларга эга 

таксимланган заррачалар мавжуд. 

  

  

5. «Идеал» магнитланиш 

  
Магнит ѐзувининг бу усулида магнит тасмасига бир вактнинг узида узгарувчан 

(Н) ва узгармас (Нк) кучланишлар майдони таъсир этади. Узгарувчан кучланиш 

майдони сатхи, 5.8 - расмда курсатилганидек, аста камайтириб борилади. 

   

  

8 - расм. «Идеал» магнитланиш жараѐни 

  

  

Магнитланиш  жараѐнида ферромагнит бирнеча маротаба кайта магнитланади. 

Ферромагнитга турли кийматларда узгарувчан (Н~) майдон таъсир тириб, 

учирганимиздан сунг бошлангич магнитланиш эгри чизиги сезиларли ростланганини 

курамиз, (5.9,а – расм). 

  



 
\9 - расм. Ir нинг Н~ ва Нк га богликлиги 

  
               Н~ кийматининг бундан кейин оширилишида максимал колдик 

магнитланиш сатхи Ir кандайдир Н~чегара кийматига интилади ва кейинчалик Н~ нинг 

ошиши Ir кийматига таъсир этмайди (5.9,б - расм).  

  

6. Қўшимча юкори частотали магнитлаш билан ёзиш 
  

 

 

 
 

Магнит ѐзувининг бу усулида ѐзув каллагига сигнал билан баробар 60÷70 кГц юкори 

частотали магнитлаш токи берилади. Натижада тасмадаги хар бир домен ѐзиш 

жараѐнида бир неча маротаба кайта магнитланади. Фойдали сигнал частотаси юкори 

частотали сигналдан 5-10 марта кичик булганли сабабли, фойдали сигналнинг 

кучланиш майдони  квазистатистик магнит ѐзувини квазиидеал деб хисоблаш мумкин. 

+ушимча юкори частотали магнитланишнинг идеал магнитланишдан фарки шундаки, 

бу усулдаги колдик магнитланиш +ЮЧ токи ошган сари чегара кийматга интилмайди, 

аксинча, колдик магнитланиш эгри чизиги абцисса укига якинлашаборади 

5.10 - расм. +ЮЧМ    кучланиш майдони 

  
Расмдан куриниб турибдики, кушимча юкори частотали магнитлаш колдик магнит 

майдони яккол ифодаланган максимумга эга. Табиийки, колдик кушимча юкори 

частотали магнит майдони максимум булганда, кайта эшиттириш сигнал сатхи хам 

максимум кийматга эга булади.     

+айта эшиттириш максимал булгандаги кушимча 

магнитлаш  киймати оптимал магнитлаш деб аталади. Агарда КЮЧМ 

кучланиши  оптимал кийматидан ошса ѐки камайса, кайта эшиттириш кучланиши 

сезиларли пасаяди.   

  

  

                        7. Критик зона тушунчаси 



  
Голландиялик олим Вестмайзе 1953 йил  шундай гояни илгари сурдики, унга кура 

кайта эшиттириш кучланиш юкори частота магнит майдонига боглик. Магнит тасмаси 

бу гояга биноан  Нкючм  «Критик» 

кийматга  эга булган ерда магнитланади. 

  

  

  

  

  

  

  

 

 

 

 
   

 

11- расм. Нкюч майдон кучланишининг критик киймати масаласига доир 

  

  
Критик зона чекланган узунликка эга. Критик зонанинг киймати ва шакли 

магнитланиш токига, магнит тасмасининг ишчи катламига  ва кисман ѐзув каллагининг 

ишчи тиркиши кенглигига боглик.  

  

 



 

 

     

12 - расм. Нкючмнинг турли кийматларида «критик зона»  шакли 

  

Оптимал кушимча магнитланишда КЗ магнит тасмаси ишчи катламини  тула кесиб 

утади (5.12,а - расм), натижада катлам тула ишлатилади. 

+ушимча магнитланиш opt  кийматдан кичик булганда КЗ ишчи катламни кисман 

кесиб утади (5.12,б - расм), бунда ишчи катлам 

тула ишлатилмайди ва кайта эшиттириш сигнал кучи пасаяди. 

Магнитланиш opt кийматдан катта булганда КЗ таъсир майдони ошади (5.12, в - расм), 

натижада ѐзув жараѐнининг аниклиги йуколади.     

  

8. Овозни кайта эшиттириш жараёни 
Овозни ѐзиш жараѐнида магнит тасмасида колдик магнит окими хосил булиб, 

унинг микдори (6,25 мм тасма учун) тахминан 2 нВб ни ташкил этади. +айта овоз 

эшиттиришда магнит окимининг бир кисми эшиттириш каллаги узагидан утиб, унинг 

чулгамларида  фойдали сигналга  пропорционал булган электр юритувчи куч хосил 

килади. +айта овоз  эшиттириш кучсиз магнит  майдонларда амалга ошади. 

Эшиттириш каллаги чулгамларидан утаѐтган магнит окимини куйидаги ифода 

оркали аниклаш мумкин: 

  

,                           (5.1) 

  

бунда Нх(х,у) – эшиттириш каллаги сезгирлигининг  

                        функцияси; 

           а-каллак ва тасма орасидаги масофа; 

           d-тасманинг ишчи калинлиги. 

Нх(х,у) функция эшиттириш трактининг магнит окимига импульс реакциясини, яъни 

тасма ва каллак орасидаги магнит утказувчан-лигининг  таксимотини курсатади ва 

шундай килиб каллак тасманинг магнитланганлигини каллак узагидаги оким билан 

боглайди. 

Х ва Z йуналишлари буйича  узаги чексиз катта ва чексиз утказувчан  идеал 

каллак учун эшиттириш каллаги сезгирлиги функцияси куйидагича ифодаланади 

  

       ,                                      (5.2) 

 

 



  

бунда  Но – каллак тиркиши марказидаги майдон кучланиши,  

              узгармас киймат 

                                      (5.3) 

(5.3) ва (5.2) - лар (5.1)- формулага куйилиб, 

эшиттириш каллагидан утаѐтган магнит окими куйидагича 

ифодаланади:   

  

  

                             (5.4) 

 -тиркиш йуколишлари коэффициенти            (5.5) 

    -  контакт йуколишлари коэффициенти                (5.6) 

       - катлам йуколишлари коэффициенти              (5.7) 

Агар каллак тиркиши тасма ва каллак оралиги (контакт) хамда ишчи катлам 

калинлигидан кичик булса, унда катлам ва контакт йуколишлари устун келади. 

К 

  

 

13 - расм. Ка, Кб, Кd графиклари ва уларнинг умумий характеристикаси 

 

14 - расм. Кб  тиркиш йуколиши  графиги 

  


