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KNPHUII

Pecny6nukamu3 npesuaentn M.A. KapumoBauHT Onuii Makjiuc oaura
KYWran OMpUHYM Japa)kajiyd Ba KeUMKTHUPHUO OYnMaiiauran Bazudanapaan Oupu,
Oy unuiad YMKUIAraH WIMHM UIUTaHMalapHU caHoaTra KyJiam xucoOiaHaau
[1]. Maxannuii xom-aii€ acocuja UMNOPT KWJIMHAAUTAH MaTepUaJUIapHU OJIUII
Makcaara MyBohuk xucobnanaau. Kumé canoatuma umninabd yukapuin OuaH
Oupranvkia IOKOPU PEaKIUMOH XYCYyCHUATTa 3ra OYNraH MojuMep Ba MOJUMEp
MaxCyJIOTJIAPUHU SIPATHII KOMIJIEKC KMMMATJIM Ba MPOrHO3 KWIMII XOCCAcura
sra OYNTaH TOJUMEpJIAPHU SIPATUIl YCTHUIA WIMHH TaIKUKOT WILIAPUHA
YTKa3uIIHYU Tajgad Tajau.

[Tynnait WYHaIAIIIApaaH oupu V3UHUHT TapKuOuIaru
MaKpoMOJieKyJajJa [KOpu mojsap ¢GYyHKUMOHAN rypyxra odra Oyiras
NOJMMEpPJIapHU OJIMII TAAKUKOT uluiapu xucodbmananu. Kypunanuku, Oy
MaKpoMoOJieKyjajap IMojJuMepiapia V3WHM XOCCallapUuHU AXIIWJIAll y4yH
myHJal MaxcyJioTjap OuiIaH TEHJIEHIUsITa dTaKu, yjap YHU XOCCalapuHU Kaiij
3Tajl, acocaH, cOpOUMOH (AOJIUTUHM, OVKUIIMHH, F03aBUM TOPTUIIMIINHU,
UCCUKOApAOUUIMTMHUA OPTUILH, (U3UOJOTUK Ba OHOJIOTHK XOCCAJIapUHU
SXIIWJIAII Ba OoIIKanap.

Makcaara MyBOQUK WYHANTUPUITaH TaJKUKOT HIIJIApU Ba TEXHHUKaA
COXAaCHHUHI Oapua nojaumep copOeHTaap, (GJIOKysHTIap, KaMED dKCTpareHTiIap
Ba OolluTuiran Metamnap, 1o3aBuil (¢daon wMopmanap, axkTUBaTopiap,
AMyJraTopiap, TYJIAUPYBUMIAP Ba aKKyMJIATOpJIAp Ba TYNPOK CTPYKTYpacUHU
XOCUJI KUJyBUMCH cudaTHIa TapMOKJIapuaa TYIaKoHIU (oWTalaHHIl YyUyH
Ha3apuil 0a3aHu Tanépranigan uobopart.

[lorumepnapHu  MpoOrHO3Jaml  Xoccacu  OWJIaH  CHUHTE3  KWJIHII
MyaMMOCHHHM e€4ull Kumérapiap, Qu3ukiap Ba TexHoJoriap Owuiad
XaMKOPJMKIA amalira OIupHIaan.

[ToMMepHUHT CUHTE3JAIINII MyYXUTH Ba YHUHT CTPYKTypacu ypracuna,
IIYHUHT/AEK MOJUMEPHUHT XOoccanapu OOFIaHUIIHU YpHATUII OOCKHYJIapUIaH

ubopar.
MaB3yHuHr posa3apoauru. [loJMMepHUHT CTpPyKTypacH Ba Xoccaiapu

opacuaaru OOFIaHUIIHU MaBXYJJIUTH HadakaT yHUHT CTPYKTypacH Y3rapHilu
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OunaH KOMIUJIEKC Xoccallapu ¥y3rapumura UMKOH Oepanu. CTpykTypanapnaa
aHUKJAHTaH Ba MCOOTJIAHTaH XOCCAJapUHUHI TaxJWid YyiapaaH 0ab3u
OupJapuHU aHUKJIAIIra UMKOH Oepaau, OMPOK MUKIOPUM Ba THU3UMIU-CU(ATIN
ax0opoTiiap MUFUINHU TAJKUKOT WYHAIMIUIAPUHU PUBOXKJIAHTHUPHUIITAa HMKOH
oepaau.

[TlonuMepnapHUHT UIMHNA TAIKUKOTJIApu OU3IapHU UIIOHTHUPAIHUKH,
oup Katop kKypcatkuuiap (MexaHHK, cOpOIIMOH Xoccajaapu kaOu) Oab3aH
NoJUMeEpJIap CTPYKTYpacCHUHU MapaMETpJapUHU y3rapullinra TabCUpPUYaH
oVnanu.

[Tonumepnam xapa€Hu YTUII MYXUTUHHU IOJUMEPHUHT IHAKIUIAHAETTAH
CTPYKTypacura TabCUPUHM PEAKLMsAla UIITUPOK ATYBUYU Xap OuUp mapameTp Ba
OMpUKMaJApHUHT XOCCACUHU 0axoJalllHu MUKPOMOJIEKYJIa CUHTE3MHHU TU3UMIIU
Ba TyJa YpPTraHUIIHU TaKO30 3TAIU.

TagKMKOT MIIMHUHT MAKCAAU UIUIA0 YUKAPUIIAATA aKpUi KHUCIOTalIapH,
SHTM TYKYBYUM AareHTIM OSIUXJIOPTUAPUH,  ACOCHAA SIHTM MaKpOMOJIEKYJIAJIH
TUAPOTEIUTIAPHUHT CUHTE3W XUCO0JIaHa 1, CUHTE3JIAIlraH MaxCyJIOTHU YPTraHUIIl Ba
YHUHT CTPYKTypacuaaru Typinda Gu3nK-KUMEBUN Ba PU3UK-MEXAHUK yCYJUIAPUHU
VPHATHIILL.

Kyiiunran maxkcagHu amanra omupuil ydyyH Oy Oockuyaa Kyhumaru
acocuil Ba3u@aJapHUHT €UUITHUA TAKO30 3TAJIU:

- SHCM MOHOMEpP TYKYBYM AareHT KyJUIAHWITaHJa aKpwil KHCIOTACUHUHT
NOJMMEPHU3ALUs KApPAaEHUHU YPraHwll, Y y3ura JacTypJIalITUPUIITaH KOMIUIEKC
Xoccacu OWiIaH TeJUIAPHUHT CHHTE3W YUYYH MOJMMEpH3aIus kKapaéHu MYXUTUHU
TAHJIAIIHYU Y3 UYUTa OJIAIH;

- TUITAHHMHT STUXJOPTUAPUH OWIIaH CUHTE3 >kapaéHUHHM Ypranum. OIuHTaH
OWpukMa  CTPYKTYpacHMHHM  YpPHATHUIN,  TOJUMEPJIAPHUHT  (PUBHK-MEXAHHUK
XOCcallapuHu aHUKJIaM (OYKUIITH, COPOIMOH (DAOITUTH, CEIICKTUBIIUTH);

- Typiau4a ycyiap OwilaH OJWHTaH OWpPHUKMAJApHUHT TOTCHIIMOMETPHK,

xkosonaHo-kuMéBun UK, SIMP cniekrpockonus XxapakTepucTUKaIapH.



Namuii sarmianrd. bupuHun mapta unuia®d 4uKapuil akpuil KHCIOTacH,
AMUXJIOPTUAPUH OWIaH y4JlaMYd aMUHAMUH acOCHJIa sSTHTM MOHOMEpP MaTepHaIMHU
OMpUKMACH TAIKUK STUIAM Ba ypranwiau. Mumad yukapuimiga akpuil KUCIOTacH
Ba SIHTM TYKYBYM areHT acoc cudartuaa OJMHraH. DNUXJIOPTHAPUH OuilaH
aMMHAaMUH Ba TEKCAMETWICHAWAMUH  MOJMMEpU3aLMsIall ~ UMKOHUATH
Vpranwirad. IloaukoMmiekciap Ba yiap acocuga (PpU3UK-KUMEBUN, MOJTUMED
OMpUKMaJapUHUHT MEXaHMK XOcCcajlapu opacuaard y3apo OOFJIMKIUK
acocianrad. Onuxjgopruapuaan [MITAH Ounan myctakun moauMepu3aius
JKapa€Hu YpraHWJITaH.

by mnonumepnap V3MHUHT Tapkubujga TYpTIaMyd aMMOHHMH  Ba
AHUOHOAKTUB TypyxJjapra sra Oynub, MKKM Ba MOJUBAJICHT METaJUIapHUHT
COpPOLMSICHHM amalira OUIMIIWIra HWMKOH OepyBYM, IIYHUHTIACK TypJiuya
KOpHIIIMa KOHIIEHTpaIusAra sra oynaau.

TagKuKOT MINIMHUHT anpodamusicu. butnpys manakaBuii umn Hamanran
MYXaHIUCIUK-TEXHOIOTUST MHCTUTYTHUHUHI “[laxTa TO3anmam, TYKMMayuiIUK Ba
€HIMWJ  CAaHOAT TEXHHWKAa Ba  TEXHOJIOTMSJIADMHUA  TaKOMWUIAIITHPHUILIA

HWHHOBAIUAJIIAPHUHT pOJ'II/I” MaB3yCHAaru aHXyMaHJa OOKJIaJd KUJIMHTaH.



1- BOB. ATABUETJIAP TAXJINJIH
1.1. Mmiad ynkapui YMKMHAKIAPHA ACOCUAA SIHTH THAPOTe/VIAPDHUHT CHHTE3

KHJTH I

[Tonumep remnapu ne0, IpUTYyBUMIA TYWHHTaH Y4 YIo4amid TYKUITaH
nojauMepiapra auTuiagu. Yiap TaOuud Xojja XOCWiI OVIMINM XaM MYMKHH
(MacayiaH, KYy3HUHT OMHACHMOH TAHACH), IIYHUHIIEK Ba CYHBHI X0JAa XaM XOCHII
OYIUIIM MYMKUH (MIOJIUAKPUIUMUJ, T, MOJTUAKPUII KUCIOTAacH Ba Oamkanap).

DOpuTMana reJ MUKIOPH €Tapiu Japaxkana rokopu Oymumm mymkuH (99.9 %
rada). bynra Oofnmk OynamaraH Xosja Tejulap acocaH CYIOKJIMKIApAaH TaIlKWil
ToNTraH 0ynuo, ynap MAKIMHA KATTUK TaHaldapJa XaMm cakjalld MyMKHH.

By mryHra acocnanranku, rejl TapkuOura KupyBuu Oup — Oupu OujaH siroHa
dazoBuii kapkac OYIMO OMPUKKAH MOJIUMEP 3aHXUPH — TMOJUMEP TYPUHU TAIIKUI
ATaau.

[Tonmmmep 3amHXupHU Opacuiard TYKWJINIIN OYTII ajJoKadu (MacajlaH, MHIIEILT,
MYJITUINIBINTIAP, KPUCTAJUIUTIAP) F03aBUU WIALIMII XUCOOMra XOCWJ OYyiuinu
MYMKHUH, IIYHHUHTJEK MyCTaxKaM KOBAJICHTJIM OOFIaHUIIUIAP XMCOOHUTa XaM XOCHII
Oy MYMKHH.

bupunun xonpgarucuHu (usuk remnap ae0, MKKMHYM XOJIJIArUCUHU 3ca
KUMEBMI reap ne6 KaOyn KuiuHrad. buz OyHman O6onuiad KOBaJeHT acoCHaaru
TYKWJITaH MOJUMEP TYPJIM TeJIapHU KYpUO YMKHUII OUJIaH YEKJIaHAMU3.

byHpmaii remwmap wuuaa dSpuTMana Kyaa Kam TYWHHTAH 3WY  TYyKWITaH
reJlJIapHU HT aBBAJIO TAAKWK KUIUIIHU OouwaHrad. by Typaaru remmap xkyna kym
TapMOKJapJia KEeHI KyJUlaHujaa OOlUIAHIU, MacajlaH XpomaTorpadusija y3aTyBuu
cubpatuaa kymnanwiaad. Cyaru 20 dunga Kyn TaAKUKOTYMIApPHU OMp TYKUMana
50-400 Ttaraua 3BeHOCH OYJraH OV TYKUJITaH MeJUIApHUA TaAKUK dTUIT KUZUKTUPUO
KOJIIH.

VYnap y3uaa reiqHu Taukuil 3TyBYM MOJIUMEP MaccacuiaH Oup Heda TapTuda
IOKOpH KyJla KYTI MUKJIOp/la SpUTYBUWIAPHHU IOTUII Ba TyTUO TypuIlra sra. SbHH,

OyHaaii reap cynepadbcopOius Xxoccacura ara.



bym Ttykunaran reiapHUHT OOIIKAa XapakTepiaud XYCYCHSTH Y3WHUHT
XQKMUHU TaIlIKK MYXUTHHUHT Yy3rapuiura kapad (xapopat, amochepa 6ocumu Ba
Oolkanap) Oup Heya 103 MapTara Te3/ia KaMalTUPHUIIN XUCOOIaHaIH.

by TyKuiaran reJutapHUHT MKKana XapakTepiu Xycycustd (Yra OYKuim Ba
KOJIIATC) SIKKOJPOK HaMoE€H Oynanu, arap rei TapkuOuaa NPOTHBOMOHHHU Ba
3apsJIUT 3BEHOJIAPHU Maif10 OYIuiy OujiaH JuccolMallallra SpUIlaJurad HOHOTEH
Typyx MaBxyz Oyica [2].

By TopTum Ky4ud Ba HTapuIll KyYMHUHT PakKoOaTH TEITHUHT XOJIATUHU
y3rapumman ~ pakaT MakpoTeKHCIMKAa (OYVkWi, Kojutarnc) dSmac, Oaiku
mukporekucaukaa xam (1- 100 aM macmTabna JOMMHM MUKPOCTPYKTYPAHHHT
MIaKWJIAHUIIN [2]) 010 Kenau.

bynpmaii MHKpOCTpyKTypanap «TabCHUpuaH» XucoOJaHaad Ba TallIKd
MYXUTHHUHT Y3rapuily OWJIaH CO3JaHUIIN MYMKHUH.

['enHUHr XOcCcamapyuHU MaKpPOTEKUCIMKIA, IIYHUHT/IEK MHUKPOTEKHUCIUKIIA
OOImIKapuIll y4YyH TETHUHT TaOMaTHHH AaHUKJIOBYM (ynaMeHTan cababmapuHu
Oownuin kepak. Xo3upru Taxjauiaa 6u3 Oy cababmapuHu Tax, I 3THO Ba TEJTHUHT Y
€ku Oy XyCyCHUATH XOCHJI OYIUIINIA YIAPHUHT YPHUHA MyXOKaMa KHJIaMu3.

3apapcuznanmazan eennap

Arap tapkuOuja rei MOHOTEH TypyXu Oyimaca, YHUHT TaOMAaTH KYJIOHOBCHU3
y3apo Tabcup Ounan anukiaaHaau. bynra Ban-gep-Banbc kyunmapunu, ruapodo0
¥3apo TabCUPUHU, BOJAOPOJIN OOFJIAHUIIIHU KEITUPHUILL MYMKHH.

Bogoponu Oornanum. Bogopon atommapu «A» anekTpomaHuil atomra
KoBasieHT OornmanraH (macanad, O €éxku K) Ba OyHMHT HaTmKacuma 3JIEKTPOH
3UYIMK eTUIIMAaciuru Oomka MaHnuil 3apsmm atoM «b» cumkumm xucoOura
tynaupuinanu. Hatmkana Bogopon atomu H ynap opanuruna A-H...b Bogopoaiu
OofnaHuI Xocus Kuwiand. Bopopanu Oofnanuin 3Heprusicu 12-38 kJx/monb ra
TEHr [8].

bupnamun BOAOpANM TETHUHT XOJIATUTA OJaTAa Ce3WIapid TabCHp 3Ta
onMaiiu. Bomopoasiiv OOFJaHUIIHMHT YpHU CE3WJIApIM Kydasiid, arapja yJiap
KOOMEepaTHUB  XapakTrepra sra Oynca, MacajJlaH HWKKH  KOMIUIEMEHTap

MaKpOMOJICKyJlajap 3BEHOJApU OpaJIWFUIa BOJOPOMIM  OOFJIAHUII  XOCHJ
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OYmuImuHUHT Y31 O6Yica. byHaail Typaaru Makpo-MOJIEKYJIsp peakiiusi TYPCUMOH Ba
YU3UKJIU TOJUMEPIAPHUHT Y3ap0 TabCUPH HATIKACUAa YTUIIM MyMKHUH (MacaiaH
res TuzuMuaa nojguMetrakpuia kucioranapu (IIMAK)/ yuzukau 1917 [9-19]).

I'mapogo6 y3apo Tabeup. ['mapodod y3apo Tabcup TapkuOuga 3HEPrusi Oup
Heua kJ[K/Monb ra TeHr (mryHaail tapkuOnaru €ku OyHIaH Xam KHYMK BOAOPAIU
Oofnanuira HucOataH). bomka Typaaru y3apo TabcupiapiaH (apkid paBullia
ruapodob y3apo TabCUp CYB CTPYKTypacu OujiaH 3pUTYBUM KaOW 3ud OOFJIAHTaH.
CyBan myxutra rugpodod MOAIaHU KUPUTHITAHJA TEPMOAMHAMUK MapameTpiiap
Kyitngarnda y3rapamm : JI5 < O, AJl < 0 u JI/*' > 0 [4]. Boukaua cy3 Guian,
ruapodo6 MoAIaHU CyBa KaM SPUILIU TU3UM STPONUHHU aH4Ya KaMaluil TyQailnm
coaup OViaau.

by skcnepumeHTan (akTHH TYUIYHTUPHUII YYyH KyHHAard MOJeN TaBCHS
stunaau. Mabnymku [5, 24], CcyB MoJIeKynajlapu CylOK ¢aszaaa BOIOPOJIIU
OOFJIaHMIII XOCWJI KWiaau, OyHJa CYBHMHI Xap OMp MoJiekyjacu Oomika TypTTa
CYBHMHI MoOJIeKynanapu OuiaH Kypinanran Oymamu. Kadonku ruapodo0 rypyx
CyBra TyITaHJa, MAacT JIOKAJl JUPJEKTPUK KUPUTYBUYAHJIMK Tydailau  yiap
aTpoduaa CyB MOJIEKyJajdapy CTPYKTYPACUHUHT KydalraHauru Ky3aTUiIau.

bynpaii cTpykTypanammuin SHTpOnus HyKTan Ha3apjaH Hoky’nail. CyB Ouman
KOHTAaKT FO3aHM KaMaWTUpHUII ydyH rujapodod Moaa MojeKynaiapu Oup-Oupu
OunaH Oupiamminra xapakar Kwiaaud. by TeHneHuus KaHYaauk Kydwin Oyica,
aiipum ruapodo6 MoaaapHUHT CyB OMJIaH KOHTAaKT F03aCH IIyHYa KaTTa.

Mynmait kummbd, ruapodod y3apo TabCHUPHUHT acocwit cababu tumpodos
rypyx derapacuja CYBHMHI CTPYKTypaJalllMIIMHK KaMalluIId HaTHXKacuia
SHTPOIMHUAJIAH FOTUILl XUCOOTIaHAIH.

HlyHUHTAEK SHTPONUSHUHT XOCCACH TU3MUMHHMHI YMYMHI 3pPKUH 3HEPTHUACU
OPTHUILIM XAPOPATHUHI OPTUILM HaTWX)acuaa ycaau, ruapodod ¥3apo TabCUPHUHT
YpHH XapopaT OPTUIIN OUJlaH Kydasiau.

I'ennapaa runpodob y3apo tascupHu Tuapodua Ba Tuapodod TypyxiapHH
Bapualus KWWl OujaH Ha3opaT AJTUIl MyMKuUH. JKymianaH, TrejulapHUHT
ruapodob XyCyCUSTUHH €H 3aHXKHUpiapura ruipogol apaiamtupruwiap (MacaiaH

K-aJIKWJI TYPYXUHHU) KUPUTUINO KydaTUPHIL MyMKHUH.
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H-ankun 3aHxup KaHYaauk y3yH Oyiica, yHUHT Tupodo0 Xxoccacu HIyHYaIUK
Kywid. Mabiaymku [25], ankui 3aHKUPUHE CYB MYXUTHJAH YTIIEBOAOPIN MYyXHUTTa
KYUMpUIIJIa SHTPONUSHUHI 3PKUH SHEPrusicMHUHI toTyru xap oup CH, rypyx
xucoouna 1.29 &7 Hu Tamkum sTaam.

Hon-maprubnu eennap

Arap ren TapkuOuja HMOHOTEH TypyXH MaBxkKyJ Oyica, yHUHI Tabuaruja
ANEKTPOCTATUK y3apO TabCHp MyXUM YypuH yhHaiau. Kydnm 3apsmm nomumep
rejulapuja 3JI€TPOCTaTUK Y3ap0o TaCUpJIaHUILI aCOCUKCH XUCOOIaHAH.

bupox 6y 3apsnu reinapiaa, SbHU KYMTUUIMK MOHOYTYaMII 3BEHOIap 3apsij
TallMMaly, YJIApHUHT KYyJOHOBCH3 ¥y3ap0 TabCHUPJALIMII TU3UMHHUHI 3PKUH
SHEPIUsICUra Ce3napiay Xucca Ky MyMKHUH.

DJEKTPOCTaTHK y3apo OOFJIaHUIIHM KYypuO 4YMKHUIIga OUp Heya OMUIUIapra
OynMIl MYMKHMH: HWOHJIapra Kaplld Y3aTWJIaJWraH »SHTPOIUS, 3apapJiaHra
TYPYXJIADHUHT XYCYCHM KYJIOH ¥3apO TabCUPJIALIMILY, UOH KY(PTIUKIAPHA XOCHI
OynMIIY Ba MYJIbTUILIETIIAP.

Honnapra Kapmu y3aTWIAAUIaH HTPONUsA. Arap sSpUMAJIEKTPOJIUTIIN Iel
IOKOPH AMAJICKTPUKIN OTHJIAJUTaH MYXHTTa XOWIAmTupuica (MacanaH, CyBra),
Oy XoiJa YHMHT HOHOTEH TYpyXJIapu 3apsJid 3BEHOJIAp Ba MPOTHBOMOH XOCHII
oYUy OWaH JUCCOIUSTIaHAIH.

JIMCCOLMTAHUIITN HATHXKACUAA XOCUJ OYIraH mMpOTUBOUOHIAP T€IHUHT OYTYH
XaKMHU OYHnYa XapakaTjJaHUIIA MyMKUH, STbHU y3aTHUIL SHTPONUSICUTa 3ra OyIaau.

Honnapra Kapiiy y3aTHII SHTPONUACUHU IOTYFUTa HyKTau Ha3apJaH KYIPOK
Xa)KMHHU Jrajulallid, TelJaH YJIapHUHT 3JIEKTPO OapKapopiuKKa 3ra OYIraHiuru
y4yH 4YUKUO Kera onmaiinu. Hatmxkana npoTHMBHOHJIAP TE€IHUHI MYKAPUCUAA
KOJMIITa MaxOyp, TEJHUHT OYKHUIIMHU YaKUPYBUYM OCMOTHUK OOCHMHHU XOCHJ
KUJIa/IU.

Honnapra Kapiiy y3aTUII SHTPONUS Ieiard OCMOTUK OOCHMHHU KaTTaJIUTMHU
aHUKJIAMIM Ba SPUM DJIEKTPOJIUTIAPHUHT OUpAAH — OMp MyXHM XapaKTepPUCTUKACH
XUCOOJIaHaIN.

KyJson y3apo Tabcupjamum. benrunam MyXMMKH, SPUM 3JIEKTPOJUTIN

rejiap MakpOCKOIMHK 3JIEKTPO OEKapOpJIMKKa 3ra, sS’bHU Telfard MOHOYIYamiln
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3apsAJIM 3BEHOJIAPHUHT COHU MTPOTUBOMOHIJIAP COHUIa TeHr. byHail Tu3uMaa KyjnoH
y3apo TabCUPIALIUIIHYA Oapya TypJard 3apsaajiap yuyH XUcoOall Kepak.

Kam 3apsgnanran sipuM 3JIEKTpOJIMTIIM TeJIlap Y4yH KYJOH Yy3apo TabCup
oJlaTJa UOHJIapTa KApIIM y3aTHUII SHTPOMUSICUTa HUCOATaH KUYHK.

Kyunu 3apsyanrad noinumep rejuiapy y4yH KyJOH Y¥3ap0 TabCUPJIAHUIIL Kya
Ce3WJIapJiM Ba KyIIMMYa 3JIEKTPOCTATUK OMKHUPIUK XOCUJ OVIMIIKTra OO KeJIUIIu

MYMKHH.

«Tabcupuan» nonumep reuiapu

Nonnu xxy(TiauK Ba yI4aMcu3 MyJIbTUILICTIIAPHU XOCHIT OYIIHIIIN.

Kam 3apsananran noaumep reuiapyaa KaM KyTyOJId MyXWUTZa MOHIa KapIiu
SPKHUH XOJ/1a 3Mac Ba 3aHXKUP TYpUAa y3Ura Moc 3apsijaHrad rypyx OujiaH MOHIU
Ky(pTauk xocun Kuinaau. MoHmM KyQTIMKHM XOCHI OYJIMILN TeTHUHI TaOuaTura
ce3usapiau TabCUpP ATUIIM MYMKHH. Ce3wiapiu TabCHp STULIMHUHI KaM COHJIH
MOHJIU XY(PTIMKKA TabCUpU Oy KyPTIUKIAD OPIUFUAATH KYUIH TUIOJ-IUTIONIIN
TOPTUIIMINKM cababu OwiraH OornuK (xapaktepiau 3Heprus E~ 10-25 KI' vonmu
Ky(QTIuK TuUmura Ba MYXUTHUHT JUAJIEKTPUK IOTUIyBUaHiurura Oofnuk) [1].
Bynpait Typaaru y3apo tabcup MOH Ky(PTauk Ba MynpTUIUIETIapHU [33], TaHacuaa

aMaJl KUJIYBYH KS'/HII/IM‘{a arperagusacura 00 KCJIaau.

T'EJIJIAPHUHT BYKUILN

K¥y3ranyBuan mpoTUBOMOHJIAp OWIaH XOCHJ KWIMHAIUTAH «TYIUO-TOIIYBYN
KyprasMaai OCMOTUK OOCHMHHUHI VpHHM, KYpUJIQJAWraH MHCOJ CYyBIA SPUM
AJIEKTPOJIMTIIM TEJUITAPHAHUHT IOKOPU Kywid OYKWMIIM XucoOjgaHaau: Oup rpamm
KypyK moyiuMepra OyHaa Oup Heda Kuiiorpamm aOcopOupiaHraH CyB Tel TYFpU
Kenaau. SpuM 3IEKTPONUTIAN TeJUIApHUHT OYKUIINMJIA MPOTUBOMOHJIAPHUHT YPHU
OJAMHPOK aHuKiaHradH. 50 — Hwmap Oommna Kauanbckuil xonummapu Oumal
KYpCATOUKU, SPUM DSJICKTPOIUTIN TeJUIAPHUHT OVKUIIM MOJUMEp 3aHKUPHUHHUHT
AJIACTUK 3HEPTUACH Ba MPOTUBOMOHJIAPHUHI OCMOTHK OOCHMMHM Opacuaard 0ajaHcH

OWJIaH aHUKJIAaHAIN.
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[IpoTUBOMOHTIAPHUHT OCMOTHUK OOCMMHHU aHUKJIOBYM TEJJITAPHUHT HWOHIAHUIII
Japa)kacl, TeJIAapHUHT alOcopOalsi XyCyCHSITH XaM TeJUIApHUHT TYKWJIHII
Japakacura Ba MOJIMMEPJIAPHUHT SPUTYBUHUTA SIKUHIIUTUTAa OOFJIHK.

CyBHuHr  cymepabcopOentu  cudaruma oxkopu  ruapodun  OunaH
MaKpOMOJIEKYyJalnu acocuaaru rengaH ¢oiigananunaan. Kyn connam canoatna
Unuiad 4YuKapuiaguran cyrnepadcopOeHTNIap fpaTUll yuyyH Marepuan cudaruia
[TAK Ba [IMAK, ITAA rexn Ty3napu XucoOiaHaiu.

Cynepabcopbentiap HadakaT Kyn MUKIOpAA SPUTYBUMHHM CYHAMPUII KEpPaK,
YHH ¥3HJa caMapalid TyTuO TypulIn kepak. ByHUHT yuyH ren- cynepabcopOeHTiaap
eTapiunya SXIIM MEXaHUK Xoccara sra OyIuim Kepak (KymiagaH, MyCTaXKaMIIMKKa
Ba AJIACTUKIIMKKA).

bupox Typnapaa CyB MHUKIOPHMHMHT OpTHUIIM YHUHT MYCTaXKaMJIUTHHH
nacaiummra onu6 kenaau. IIyHUHT y4yyH Ten-cynepaOCoOpOeHTIapHU SIPATHIL
Macajacu abcopOalius Xxoccacu Ba MyCTaxKaMJIMK opacuja Mypoca M3jialira ojiuo
KeJa/Iu.

3amoHaBuil cynepabcopOeHT Marepuaiiapaa Oy MyaMMOHHM OVI TYKWJTaH
NoJIUMEpP TpaHyl o3ajapuia TeTHUHT OYKHUINra MOWMJUINTH YeKJIaHraH OynraH
MycTaxkaM KoOWK spatum Owunan euunaau [40]. bynnai MoauUKaIHSI
reJUIapHUHr OYVKHIra MOWWJUIMTMHM d4ekiaml OwunaH Oomkapwianu. bab3an
MEXAaHHUK XOCCAJAPUHM SAXIIMJIAII Y4yH TOJUMEPIU Typra Oup Heda MHKAOpIa
KOBAJIGHT OOFfiaHMIl XucoOura OWUKp 3aHXKUp KUPUTHUIL OWIaH, MacajaH
TYKUUAWTaH areHT cudartuna OUKp 3aHKUPIM MONUMEpAaH QoinanaHuil OuiaH
spuIIWIIaaAn. byHaan arperamiapara Typ 3aHXKUPU KUCMUHUHT IIOBKYH YMKAPHUILU
OMKp 3aHXUPJIM MOJHMMEPHU Tejra caMapaid YTUIIWra oaul Kejagud Ba T'eJIHUHT
ANIACTUKIUK MOAYJIMHM CE3WJIApin Japaxaaa optupaau. Sxmm abcopOarms
XOCCACHHM CaKJIaraH XOJ/1a MEXaHUK XOCCACHMHHM OPTTUPUIIHUHT OOIIKA YCYJIH —
rejl KOMIO3UTJIAPUHU OWKp KapKacra 3TUIyBYAH 3aHXKUPIM TYPHU TATOMK STHIL
Ounan xocus Kuiaum MyMkuH. JKymmanad, OyHaaid TejulapHU aKkpHJIaMUAJIapHU
CYBJIM CYCIIEH3Us/a I0NKA MaiiJalaHraH MUHEPaJl KPUCTAUIUTIAPUHYI MOJUMEpIIalll

Oowran omuHagu. [lommmeprnamma rtenra OeBocMTa MHHEpaAnd IIACTUHKAIAPU
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KS'/IIII/IJIaI[I/I, HaThXXaga XA MCXaHHUK XOCCAJIM HINOHApPJIMW MYCTaXKaM CTPYKTYypa

XOCHJI OYTaau.

KYUJIM BYKYBYM I'EJUIAPHU TYPJIM COXAJIAPJIA
KYJUIAHWINIINA

['en-cynepaOcopOSHTIAPHUAT acOCHH  KYJIaHWJIAIUTaH —TapMOKJIapuaaH
Oupu — (U3HONOTHK CYIOKJIMKIAPHU abcopOauusiiam yuyH TYpJd XWJ TUTHEHHUK
maTepuasuiap (moary3Hukiap Ba Oomkanap). [y makcanna Oup Hnnna gyHéna 13
MUHTTIa0 TOHHAIA0 TUAPOTeUIap YUyH MoJIMMepIap UIutad YMKapusIaiu.

['en-cynepaOcopOeHTIapHUHT OOIIKA MYXUM KYJJIaHWJIAQIUTaH COXacu
KUIUIOK ~ Xy>Kanmuru OynuO, OyHIa yinapHH TYNpOK HaMUHU CaKjiall ydyH
unuiatuiaagu. by mamMmMmonu Taakukotd Erunmraa daon yTKazmIMOKIa HWIIOHY
IIYHAAKHW, 9YJI 30HAJapuard TyNPOKHU YHYMAOPJUTHHU OPTHPHUIN MyMKHH. [ 'en-
cynepabCcopOSHTIIApHUHT amall KWIHIIKM  yiap TynpoK o3acuja CyBHH
OyFIaHUIIMHYA KUMMHIAIITUPUO Ba YHJA HAMIIMKHH TyTHO Typaau. bynna ycumnk
CyBHH Ha (akaT CyFOpHUII apufujaH, OaNKd TYWWHTAH TEIHUHT Y3UIaH XaM:
KYMUUIUK KyJITUBALMsl KWIMHAOUTAH YCUMIMKIApAa  THIPOreNga CakJIaHraH
CYBHMHI Oup KucmMuaaH oiinananagu. ['maporemnapHunr Oy XyCycHUATHIAH
ylapJaH TUAPONOHMKA YCYIW OWIaH eTUINTHPUIAJAWTAH YCUMIMKIAPHUHT
O3UKJIAHTHPUII MyXUTHA KYJIIalll UMKOHUSTHHUA Oepajiu.

['en-cynepabcopOeHTIap KypwIMIAa XaMm KyJulaHwiaa Oonuianam. [en-
cymnepaOcopOeHTIap acocWaard CyB IOTQauraH Marepuajiap TyHEJUIapHU
ToOnamga 6eToH OJIOKJIApHUHT fo3acura uIuioB O6epaau. bioknapra cys caupamu
Ownad cynepadbcopOeHT OYkaau, OJ0KIap opacuaard yJIOKIapHHU TYJIIUPAIN Ba Iy
OuilaH CyBHUHT TyHHeNra TYHWHIIMHU Oepkutamu. by ycynnan Snonusiga temup
WYJI TYHHEJUIApU Ba METPO KYPWIMIIKMAA KEHI MUKECHIA KyJUIaHWIaau, yHaaH Jla
Manm 6yro3umad TyHHeN yTkaszuiaa MyBaddakusaTim paBumga GoiiataHuiTraH.
CynepabcopOeHTnap moJMMEp JIEHTaJap TapkuOura KUPUTUIHO, ONTUK
KOMMYHHUKalusi kaOemrapura Yrummau Oepkutaau [10]. CynepabcopOeHtiap
acocuia Maxcyc JJaMUHAIUsl KOFO3M OJIMHAIM, OyHJa MKKU KOFO3 KaTJlaMu Tel —

CynepadcopOeHT KyKYyHJIM IOMKA MPOKajaka OWiaH axparwirad. byHmal Korosra
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SHTA TYWT €KA TOBYK ypanaau. Koro3 CYyIOKIMKHUHI OPTUKYaCMHU Cypagu Ba
MaxCyJOTHU Kypuiura iyn xyimaiinum [11]. I'en — cymepabcopOeHTiap KOpHU
VXIIaTyBYM 3aMOHABUN CYHBUU KoIUlamaiap sipaTUll y4yH HMIIIaTUIAMOKAa. 1991
munna fnonusna xaxoHaa OupuHUM MapTa Oepk OMHOJA TOFIM KOpP OYMIIIH.
VYuuar kenrmuru 50 M, y3ynnuru 3ca 120 m. Cywwsuii Kop cudartuga cysra
TYWMHTUPUIITAH Ba CYHIpa MY3JIaTWITaH Tell KpynacujaH ¢oiigananuirad. bynnai
rest Y3uHUHT Xxoccacunu + 15°C xapopatrauda cakiaian (COMMIITHPULI YUyH FOTKA
Maiiananran my3 + 5°C xapopatrava cakianaun) [12].

lynnait kuaub, Ten spuM SJIEKTPOJIUTIApU KMUMMATIH CynepadbcopOLnoH
MaTepuan XucobJaHuo, Kyaa Ky TapMOKJIap1a UIIaTHIIA A,

YHUHT  KYJUIaHWJIMII ~ COXach MYyCTaxkaM  KOMIIO3UTJIM  TYKMAacu3
MaTepuajyiap, pe3uHajgap Ba Oomkamap unuiad 4WKuiaca sSHAa XaM KyImanuimm
MYMKUH.

KOJUIAIIC I'EJUIAPA

Arap ren 3BeHONApU Opachjia y3apo TabCUp/a UTAPHII Kydu Oyica, OyHmaid
reii Kywin 0yKkaau Ba cynepadcopOLUOH XOCCACUHU HAMOEH 3TA/IH.

Arap ren 3BEHOJIapH Opacuja y3apo TabCHpa WTapHIl Kyuu OunaH Oupra
TOPTHUIINII Ky4d XaMm OYIica, KOJIIarc rejl KYpUHHUIITA MyMKHH.

Kosnarnc Tamky OMWITapHUHT CE3WJIAPCU3 Y3TApHUILINA TEIHUHT XaXMU
KyWId KMYMKIalranuaas (VH, 103 MapTa) TallKuI TONTaH.

['ennapHUHT KOJUIAICMHM YaKUPYBYM TallKU CTUMYJN cudatujga xapopart,
OoocuM, TepMOAMHAMUK EMOH B3pUTYBUMHHU Kymmi, [TAB, uyusukium mnomumep,
EPYFIAUKHUHT TabCUPHU, JIEKTP MaiiIOHU Ba OomIKanap OYIUIIN MyMKHH.

byHna XaXMHUHT V3rapuiid Katap xkapa€H OViamO Ba IIyHAAM SIKKOJ
KYPUHAIUKH, YHU TeTHUHT MAaKPOCKOIIMK HAMYHACHUHU KY3 OMJIaH KYpUIIl MyMKHH.

['en 3BeHONapu opacujard opacujard YTUII XapakaTu OallaHCU TOPTUIIMIIL
Ba UTApUII Ky4uaapu Oy3uuiin y €k Oy TalllKi OMUJIHUHT TabCUPU XUCOOJaHAIN.

Karrapoxk camapaJupoK HTapuIl Kydd Y30KKAa TabCHUP JTYBUM DJIEKTP
TabuaTura sra OynraH Kyd xucoOsiaHagu (PHT aCOCUHCHU NPOTHBOUOHIAPHUHT

OCMOTHK OOCHUMH).
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Ban-nep-Bansc  kyunapu, ruapodo0 y3apo Tabcupiap, BOJIOPOIIU
OOFNIMKJIMKIIAp Ba KapaMa-KapIllyd HIIOPaJId HOHJIAP OpacUIard TOPTULIHII KydJIapH
TOPTUILLUII ~ KyWwIapd  XUCOOJaHWO, TEJTHUHT  KOJUIAIICMHU  YaKUPYBYUCH
XucoOaHaIu.

®akatruna 1978 iunga, Kouianc xakuaa Ha3apuil TaXMUHIIAp aHUKJIaHTaHAaH
10 #inn yTu6 Tanaku TOMOHHMIAH SKIIEPUMEHT MYJIM OWjiaH aHUKTaHIH.

Tamaku cyB OujaH aneTOHHUHT apanammacuna Oym Tykwiran [TAA
reslapuHuHr - OykummHu - yprauan (ITAA yuyyH CcyB TepMOJMHAMUK SIXIIU
DPUTYBYM, allETOH O5Ca UYYKTUPYBYM XHUCOOJaHAAW) Ba CyBIa TYWWHTAH Teira
MabJIyM MHUKIOpPJA aUeTOH KYyIIWJIrajga IeJl HOTEKUC PAaBHIIAA Y3WMHM XA)KMUHU
KaMauTUPIH.

By CMHOBHMHI HaTWXacu KEHMHYAIMK Ku3uKapiau Oynrad. Kym connm kaiita
CUHOBJAap (IUYHUHTEK MYyaTMOHUHT V3M TaMOHMJAH XaM) SXIIM HaThkKa
oepmanu. CUHOBNAP CUKWITAH TEJIMUHM TACIWKJIAIW, JIEKUH TYWHMHraH XOJaTAaH
CHUKWJITAH XO0JaTra yTuiy TanakuHUHT CHHOBUJIEK TYXTOBCHU3 IaBOM 3T/IU.

dakar Oup Hewya O YTraHjaH KEHMUH aHMWKJIAHIWKH, YTUIN JUCKPETIWTH
TeJIMAHUHT KOHCEPBAIMs BaKTUTa S'’bHU TeIMHHUHT MOJMMEPIIAHUII TyTamy OwiaH
NOJIMMEPJIaHUII apajlalliMaci KOJIAMKIAPUJAH FOBHUII OOUNUIAHMINIWATAa4a KETraH
BakTra Oornuk. KoHcepBalusi BaKTUHUHT OPTUIIM AUCKPET KOJUIANCHU Maiio
oymumuru onu6 kenmaau. CyBaa ren TYHHHraH XoJlaTAa Typaau Ba alleTOHHU
KY1no OopuIl OMIIaH CeKMH-acTa CUKWIAIU. SIHrU Tail€épiaHraH reiapaa KoJuiamnc
TYXTOBCHU3 YTaJIN.

['enuitHUHT KOHCepBalus BakTU OpTUO Oopuiu OWIaH TEIUWHUHT
KOJUIATICUHM YaKUPYBYM allETOH KOHUEHTpaluscu OamaHapok Oynaau, Ba
KOJUIANCAA TeJIMMHUHT Xa)KMUHU CaKpaIA OPTaIu.

HOxopunarunapaan KypuHaAWKW, KoJulanic TaOWUN MoJUMeEpJiapaa  Xam
ydypamd MyMKUH. TaOuui MonuMepiapHUHT y4Ta CUH(GU MaBXyJ: OKCHILIap,
IOJIMCaXapyuJIap Ba HYKJIEHMH KACIIOTACH.

Sxunna Verdugo mnonumep TrelapuHM OMOJIOTMK AyHENA (azamapuHu
KyprasmMaJv YTUIIMHU TOIAM. TOMYMIap Y3WHMHI TaHAacHWJa MYLMH IIAKJIAJIA

uX4aM CakjaHaau. Arap y Tallku MyXHUT/Aa aKpaca, MyIHH 1Ty OHIaéK CyBHU I0THO
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100 mapragan kynpok Oykanu. Lllynnail KuiauO cIM3HSKIAp CyBAa cakjaHaId Ba
HAM MYXUTHH cakiad Typaiau. Y30K BakT OHOJOINIapra MYyIMHIAP CIH3HIK
TaHACHUJa Tyja CYBHM HX4aM XOJIaTJa KaHJad CakJalld MYMKUHJIMITA HOAHMK
oy Typau.

Keiinnuanuk Verdug xomummapu OwWiaH aHUKIAAUKH, MYLUUH KaJbIUH
WOHJIAapUHU KYyIIMII OWJIaH KOJUIANCIaHaAu, Ba  TAKIU( DTUIAMKH, KaJbLUi
MOHJIAPUHUHT KOHIEHTPAIMSACH KYIUIMTH Ty(]ailmum MyLHH CIE3HAK TaHacuia
Typaju.

lyHaail MyXuT HAMJIMTUHU CakJall MEXaHU3MH OOILKA KOHUBOpPJIApAa XaM
KyJulaHunagu. TaBcusi alTUIUMKKM, WHCOH OBKATHM Xa3M KWJIMII HYyJUlapuja Xxam
MYyLMHIAp XYII4 MyHaal nyn ryraau [41].

Mynnait kunud, remuapaard ¢aszajapHUHT YTHIIM YHHUBEpPCAlT XOJuca
xucobnaHaau. Yiap HadakaT KUMEBUN TapKUOUAAH KaThUil Hazap Oapua remnapaa
AQHUKJIAHTaH, IIyHUHIIEK yJap TUPUK OPraHu3MIIapJa XaMm Ky3aTHIIAIH.

KYJUIAHYBYAH TEJIJIAP

Komnancan mnaiigo Oynuimmura MoWua OynraH, sSKUH TypraH THOJIUMEP
rejjlapyd, MUXWTHUHT KHYMK y3rapummura (xapopart, 00CHM, 3pUTYBUYM TapKuUOH Ba
Oomkanap) Y3MHUHT XaXMHUHH XKy/1a T€3 Ba KaiTa y3rapTUPHUIIA MyMKHUH.

[IyHuHr y4yH yllap «KyJUIaHyBYaH TIeJulap» HOMMHHM OJIIU. YJapHHU
«aKWUIM» MaTepuaiap xam el aTamand, SbHU TalllKh MYXUTHHUHT KHYHUK
y3rapummra Moc aBBajiiaH JacTypJIalITUPUITaHACK Y3UHM OOLIKapaaH.

['enmapuunr y €k Oy TaIIKU TabCUPJIAPHU XUC KWIMIIUM KUMEBUN TapKuOH,
ailHan ymly OMWIUIApHM OOILIKAPYBUM TYpyX aTOMJIApU MaBXKyUIUTH OujaH
anuknaHagu. ®asza  y3rapullIapuHU  YaKUPYBYM  TabcuUpilapura  OOFJIMK
KYJUTaHyBUYaH rejuiapu Oup Heda TypyxJjapra OYJIMHUIIN MyMKHH: TEPMHUK TabCUPU
Ky4JM, 3pUTYBUM TabCHUpUIa KywIM, MYXUT OOCHMHUIa TabCUPHU KYWIH, HMOHra
TabCUPU Ky4dsM, EpyFIMKA TabCUPHU Ky4sH, DJEKTP MaWJOHHUra TabCUPU KyWIH,

OMoKHMMEra TabCUPH Ky4Jid Ba OOLIKazap
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Tepmuk TabCUPH KYYWIH Iesliap

TepMuKk TabcHpu KywId TeJUIAPHUHT y4yTa TUOM MAaBXKyI: Xapopar
KyTapwiuiid ~ OuiaH  OYkaauraH reiap, Xapopar KyTapuiauimu  OusiaH
KOJUTAICIIaHAUTaH rejuiap, Ba UKKUTA TUI TeJUTApUHA OUPUKTUPAAUTaH Teuiap.

Xapopatra OOfMMK OVKHMIIHUHT TypJauya XapakTepu ¢azanu YTUIIHU
YaKWpYyBUM TaOuaTAaru ¥3apo TabCUpUHU (apKIaHUIIN OUSIaH aHUKJIAHAH.

Arap ruaporen KoJUlanicu Y4yyH Bas-nep-BaaiibC Kydud €KH BOJOPOIJIU
OOFJIaHMIIl Machyd OYyica, XapoparT KYTapwivinu OWjiaH Truapores OYKaau, YyHKH
Km3aupuil  BaH-7mep-BaanhC  TOPTUIIMIIMHA — Ba  BOJOPOUTH  OOFJIAHUIITHU
CyCalTupaau.

AkcuH4Ya, Ten Koiancu TuapodoO ¥3apo TabCHUPHU YaKUpca, TecKapu
XapopaTii OOFIaHUI Ky3aTWJIaau — XapopaT KYTaprdiiyd OWilaH Tel CHKUJIAMIH,
EKU KU3upHIl ruaApodod TOPTULLIMIITHU KydauTHpaIu.

TepMuk TabcHUpYaH TEIHUHT XaKMUH-(a3anu YTUIIUHU cyBaaru mnoju- (M-
u3zonponmnakpuiaamun) (ITHUITA) ren yuyn Oupunum mapra Tamaku xogumiapu
OuJIaH TOMTaH.

Xo3upru BakTaa Oy res KYMPOK TaIKUKOT YTKA3WITaH TEPMHUK TabCUPYAH Tel
xucoomanagu. [THUITA renu TyliuHran xomatna cyBAa yi XapopaTHaa Typaj,
snekuH 33°C na KoyutanciaHaau.

By xomuca xapopaT KyTapuiuinu OWJIaH TETHHHT KyTyOCH3 TypyXjapuuaa
ruapodo0 y3apo TabCUpHU Kyddaiiuiim OunaH OofIaHaIu.

Y Oy rypyxJapHMHT [03aCHAArd CTPYKTypajaliraH CyB MOJIEKyJaJlapuHH
Oymamm Owunan Oomkapwiagu, Oy 5ca TU3MMHUHT YMYMHH SHPOMHSICUHU
opruiura onud kemaaw. [12] 4um TaAKUKOT HINKJA KYpCaTUJIAIUKH, OUp JI0HA
[THUITA HuHr MOHOMEPJMK 3BEHOCHHHUHI JEruapauuscd CyBHUHTI 13 Ta
MOJIEKYJIACUHHU OY11aTaay.

KeiinHuanuk Ku3gupuiga KoJularnciaHaauraH Oup KaTop OoIliKa MOJIHMEp
reutapu oauHm [7,8].

bynapnan sHr acocuiicu nonu-K- ankunakpunamuna acocuparu ren [7,13],
IIYHUHTIEK MoNuBHHUIAMETHI 3bupu [7, 9, 5, 14] Ba nmonu-M-BUHUIKAIIPOIaK-

tunnap [15].
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MabiymMku, XxapoparT KyTapwidlIkaa relapaa  Kojulanc  Ky3raTyBuM
KYYMHHUHT aCOCHHHM TUApo(doO ¥3apo TabCUpIAIIMII XUCOOJAHAAH, TeJUIapHUHT
TEPMHUK TabCUPYAHIMK XOCCAaCMHM ruapodo0 Ba TuApoPUI 3BEHOJAPUHU
HUCOATHHU Y3rapTUpHUII OMIaH OOIIKAPHUII MyMKHH.

Tankukornap uxTu€puil Xapopatiu ¢aszanum YTaguraH TelHd OJUII
UMKOHUSTH MYMKHHJIUTMHU KYpCaTIu.

[Tonu-K-ankunakpuiamMul  Cepusyidi  TEJUIAPHUHT  Typiauya  aJIKUII
KylmMMuanapu OWilaH YpraHuil KypcaTAWKH, CyB OWjlaH KaTa F03aBUH KOHTAKTra
ara Oynran ruapodo0 Typyxiaapu MacTpoK Xapoparaa Koutancianany [14, 21].

[TonuakpunaMUIHUHT Typiu4a ajlKWid apajalliTUPWITaHIapUHA KYI1ao,
xapopatiau ¢azanm yrumu 19.8°C nan nonu-(K-metun-K-nponwnakpunamu) reau
yuyH, noiau-(1Y-stunakpunamua) reau yuyH 72.0°C raya TepMHUK TabCHUpYaH
TUJPOTeN OJIMHIHN [8].

bup MyHua 3apsaHraH 3BEHOJIADHM KHUPUTHUII OWJIAH HEUTpan TEpMHK
TabCUPYaH IreJUIAPHUHT (a3aiu YTHUII XapOpaTUHU CHIDKUTII MyMKHUH [16, 17].

3apsi/ulaHrad 3BE€HOJAPHUHI XMCCAacH Trejija KaH4YaluK Kyn Oyica, ¢azamu
YTHUII XapopaTH IIYHYIUK Ky4Id CUbKuiiau 5, 7,9].

bynna ¢dazanu yTum xapopaTHHM CHJDKMIOM — YTUII — XapaKTepUHU
y3rapTupaau — y ’Kagauniamuo KoJaau, yHUHT aMIUIETy1acy 3ca OpTau.

3apsquiaHrad  3BEHOJap Tejija eTapiad Kyn MUKIophaa Oynca TepMHK
TAbCUPYAHJIUTMHA ~ HYKOTUIIM MYMKHH, 4YYHKM THMJIPOBOO  TOPTHUILIMILIAP
AJIEKTPOCTATUK Ky4YJapHU €Hra OJIMANIH.

Opumeuu mapkubuea mavcupian 2eunap

Amanna uxTU€pUil reiara TUHWITHPYBUM TaHJIAl MYMKHH, YHM KYIIWI
OujlaH TEeJHUHT KOJUTATICUHU YaKUPaIu.

IOxopuna xypub yTwiraHaek, TeIHUHT MOJIMAKPUIAMUJ KOJUIACH CYB Ba
alleTOH apajaimmacu Mucosl Oymanu. ByHpail re/ulapHUHI KOJUIANC HYKTaCUHU
reyira 03 MUKJIOp/a 3apsiijiaHraH 3BeHOJIap KUPUTHIL OMJIaH CHIKUTHIL MYMKHH.

Hlynn Hazapaa TyTHII KEPAaKKW, ApANAIUTUPUITaH  JSPUTYBUUHUHT
KOMIIOHEHTJIApU TeJl Ba OJPUTYBUMJA HOTEKUC TAKCUMJIAHWUIIM MYMKHH.

ApanamTupuirad SpUTYBUYMHUHT WYUAArd TYWHHTaH TYp TapKuOW aMaijia Tallku
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HPUTYBUM TapKUOU OWJIaH MOC Tywaju, Oy BaKTIAKOJUIAICIAHTaH TYp TallK{
SpUTYBUMTra HUCOATaH SIXIIU 3PUTYBUM OunaH Ooituran 6ymanm [11].
bocumra rabcupuan resuiap

bocumra Ttabcupuan remnmapra, TapkuOW Kuciota €KM acociapra Oy
rypyxiap, 00CUM y3rapuiiy OWJIaH HOHIANIUIITa MOWWI rejutap KUpaju.

3apsannaHMarad rejjiap KoJulalcllaHraH XxoJsataa Oyiaad, HOHJIAIITHPHUIL
KYy3FalyBYaH MPOTUBOMOHIAPHUHT OCMOTHK OOCHMH TeTHUHT OVKWIura om0
KeJau.

Tapkubuma KucioTamum TypyxX MaBXKya OYiraH THAPOTEIUIAp HWIIKOPIU
MyxuTaa Oykaau, OMpPOK HOHJAMITUPHUIN CUKWITAH MYXWUTIAA KOJUIAMCIAHATH.
AKCHHYa, aCOCUi TypyXJlard TUAporeiiap 4ydyk Myxutiaa Oykaau, Oupox 0ocum
OpTHUIITY OWJIaH KOJUTAICIIaHA Y.

[lomnamdonur remwiapu  audmuga €KUM UIIKOpJammMmuaa  Oykaau,
3BEHOJIAPHUHT MycOar Ba MaHuil 3apsuiapy OuUjlaH MUXUT OOCUMHUHHUHI ypTaya
KHMaTJIapu HUCOATHHUHT SKMUMOJI XOJIATU TabMHUHJIAHTAaHIa MaKCUMaJl CUKHIJITaH
xonataa Oymamu [8, 11]. M303yekTpuk HyKTacuja Tre/UTApHUHT KOHTPAKIMICU
MPOTUBOHJIAPHUHT OCMOTHUK OOCHMHHH TYIIWIIUM OWJIaH Ba Kapama-Kapiiu
3apsJIaHTaH 3BEHOJIAPHUHT KYJIOH TOPTUIITUIIHN OUJiaH OOFIIHK.

['enra Oup BakTHU y3uja TEPMHUK TabCUPYaH MOHOMEPJHU 3BEHOJAp Ba OOCUM
y3rapuimaa NOHU3AIUSIIAIININTA 3Tra OYJITaH TypyX TapKuOIMmIapJaaH 03 KHCMUHU
KUpUTHUIICA, OOMMTIa Ba TEPMUK TabCUPYaAH T'eJl OJIUII UMKOHUHU Oepajiu.

bynmait remnmap cuHTe3NAITHpPWIAAM, MacalaH akpwiaT HaTpuil Ouiad
cononumepiap acocungaru HUIIA ( maundwuit 3apsananumra sra 6ynran rem) [16]
Ba  UKKWIaM4M  JUMETHUIAMUHO3TUIMETAKpUiIaT €kl  AUAITUIAMUHO-
srmnmetakpmiar ounan HUITA [112] (mycbar 3apsiayianuiira sra OynraH Ten).
KyryOmapu wyxutura OOFJIMK HWOHU3AIMA Kapa€Hujaa KYpuHUO TypuOIUKHU
reJiyIapHU yuTa aCOCUN peXumra OYJInil MyMKHH.

bupvaun pexum (TeJUTAapHUHT 3apsyIIaHUIN  Japakacd OPTHUINU OwIiaH
OYkuIM) KyTyosap MyXUTHAA (KIIOJUAICKTPOIUT PEKUMHUAAY) Ky3aTUIIAIu;
UKKUHYU PEKUM (MOHU3AIMUS JapakKaCMHA OPTHUINH OWJIaH TeJUTAPHUHT KOJUIATICH)

KUYUK KyTyOJau MyXUTAa («MOHOMEp DPEXKHUMIA»); YUYMHYH PEXUM (TeIapHUHT
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KWYUK HOHJAITHPUII Japakacuja Ba  KEHMHYAJIMK MOHJAIITHPULI OuiaH
OanmaHCIAITHPWITaH XojaTra VYTUIIKAA) OpaJuK KyTyOJamuil MYyXHUTUIA
(MOAMAAEKTPOIUT-HOHOMED pexxuMIapu apajaliras) Ky3aTHJIaIu.
HMonmzanusumamminga reuIlapHUHT  OYKUII  JapaKaCMHHM  Y3TapUIINHA Typinda
XapaktepAa OYIuIIM reijard NPOTHBOMOH XOJIATUHUHT TypJiuda Oymuiimra
acociaHrad. KauoHKM HMOHM3aLUsIaHMII BaKTHUJA MPOTHUBOMOHJIAP 3pKUH Oyica
(KyTyOuii MyXwWT), rel OCMOTHK OocuMm Tydaian OYVKaau («HOJUIIEKTPOIUT
pexum»). Kam KyTyOin MyxXuTAa HMOHM3ALMSUIAHUII BaKTUA IPOTHBOMOHJIAP
SpKHUH OYiMaca, JIEKUH 3BEHOJIAPHUHT KapaMa-Kaplly 3aps/JIaHraH 3aHXupiapuaa
MOHIIM KY(T XOCHT KHIHO KOHACHCIAAH. Y3 HABOATHIA MOHIM KYy(TIHKIAp
Vy3mapu OwiiaH Trenja KyIMMua YIJIOK pPOJMHM VHHAWIWraH MYJITHIUIETIIap/a
arperatiamaziy, Oy 5ca reJJHUHT KOJIJIATICUra OJTM0 Kelaau (KHOHOMED PEKUM»).

I'enma opanuk KyTyOiaum MyXWTAa 3pKUH WOHIM KypTiukiaap Owian Oupra
VOHJIM KXy(PTIUKIAp XaM MaBxky[. ['enga MOHNAIITUPUILIHUHT KMUYUK Japakacuiaa
JacTiabKu OYKUIIM TYp 3apsiAfaHUIIN OPTHINK OUilaH SPKUH MPOTHUBOUOHIAPHUHT
OCMOTHK OOCHMHHM OpTHIIMIa acociaHrad. Komancnamran xojaTra yTHUIIM
MOHJIAIITaH Ky(QTIMKIAp MYATHIUIETIAp XOCWJI KWIMII YYyH €Tapiid Japaxasa
Oynranga Kyzatuiaaad. by KOHLEHTpauusaa 3pKUH UOHJIAp Ba MOHIH Ky (PTIHUKIAP
opacujard TEHIVIMK MOHJIN Ky(TIMKIAp TAMOH CYPHWJIQAM Bar €J1 KoJularciamiay.
Komnancauar ca®abu Ky3faidyByaH MPOTUBOMOHJAPHUHT OCMOTHUK OOCHMUHU
TYIIMIIM Ba WOHJAP XKY(QTIMKIAPUHU MYJITHUIUIETIAapJa arperarjaliyiug OuiiaH
TYypaapAa KylIIMM4Ya «TUKWIUIIN»AaH HOOparT («apajamrad IOJIU3JIEKTPOIHUT-
MOHOMEP PEKUM).

Hlynnait  kuamb, HOHJAIITHPUII MYyXUTHAA KyTyOnamumura OOFIHK
reJyIapHU KOJUIancra Xxam, OYKuImra xaM ojauo Kenuu MyMKuH [13].
Honea mavcupuan cennap.

[TonuaneKkTponuT Treulapura KaMm MOJIEKyJald Ty3AaH KyIIwica, YJapHU
TYpAapuHu 3apsyiaHuiy  OuijaH OOFJIMK OSKpaHJAIITHPUITaH —caMapacura
Ce3usIapau TabCUp ITaIH.

ABBaJIo 3BEHOJIApU oup UIIOpATU 3apsig TalINHIUTaH

MOJIJIEKTPONIUTIeIUIApUHU Kypub umMkamu3. by Xonathga Ty3HHMHI camapacu Tem
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KOMJTAIITUPUIITAH 3pUTYBUM cudaTura 60FIuK. TepMoAMHAMUK XA SPUTYBUKIA
MOHOBAJICHTIIM TYy3HW KYIIUII OJaTAa TEIHUHT TEKUC KOHTPAKIUACHUTA OJIUO
KeJaJu, eTapiau EMOH SPUTYBUM/Ia 3Ca CAKPOBYM KoJIarncra oiaub kemanu [22] .

Ty3HUHT TabCcUPH, KAUOHKH OCMOTUK OOCUMHU OCNTHIIOBYU TeTHUHT WIUIard
OPKUH MPOTUBOMOHJIAP KOIEHTPAIMSICH OWJIaH TY3HHHT KOHIICHTPAIIUSCH TapTUOU
Ooup xumaa oynranaa OoIIaHaTH.

['eHUHTI KOHIIEHTpAIMsICU ACOCAH YHMHI MYMJIa Ba TAIIKAPUCHAArd OCMOTHUK
O00CHMHHM (papKUHU KaMalMIlIKUra acoCIaHTaH.

ByHnan tamkapu, ren uyAard KaMMOJEKYJadud Ty3 KOHLEHTpALUSICUIA
JIOHAHOB TEHIJIUTU YPHATWIMII HATHKacUJa, YHUHT TalllKapUCUJIard KOPHUILIMaJlaH
Xap JOUM KaM Oynaau.

Tyliunran remnapaaH Qapkid, KoJUIalCIaHTaH Treiulapra Ty3 KYIIWIUIIN
YHUHT OYKHUII Japa)kacura TabCUp dTMaNIN.

['ennapHUHT KOHTpakuUMsICUIra €KUM KOJUIANCUra MYJITHUBAJIEHT TY3JIapHU
KYIIMIUII MOHOBAJICHTIIN Ty3JIapra HUCOaTaH o/1aTAa KaM KOHIIEHTpaIHsia COUp
oynamnu [5].

by 6up xarop cababmapra O0fiMK. bupuHYMmaH, 3aHXHUp 3apsITaPUHUHT
KOMITCHCAIMSICH YIYH MyXUM OYJTaH MPOTHBOWOHJIAPHUHT YMYMHI COHM KaMasiIu.

NkkvHYugaH, MYJATHUBAJCHTIIM HOHJAp TYp TYpyXUJard Kapama-Kapiiu
3apsJIaHTaHJIApUHU  KYWIMPOK ~ TOpTaau, OyHma  ynap  Y3JIapUHUHT
KY3FaJyBUAHIIUTUHU Ba OCMOTHUK 0OCHMMTIa TabCUPUHU HYKOTAIH.

YyuHurIaH, MyJITUBAJICHT WOHJIAp OWp BaKTHH y3Wja TEIHUHT OUp Heda
3BEHOJapu OWJIaH AJIEKTPOCTAaTUK OOFIaHuO, TYpAa KyIHMMua camapaid TyKuMa
ponuHU YitHalu. MyluBajIeHT HMOHUHUHT 3apsiu KaHyakaTTa Oyica, IlyH4a Kam
KOHIICHTPAIUSIIM MOHJA KOJUTarCIaHTaH XoJaTra YTHII Ky3aTUJIa u.

Epyenuxka mavcupuan 2ennap

Epyrmukka  TabcupuaH — Teagap  ynTpa  OuHadmia  HyplIaHMIIIA
aucconranamanuran  épyriaukka Ttabcupyan HUIIA comonumep Ba  Ouc-(4-
nuMeTriia-MuHogenun) - 4' — BuHuiIdeHmwI-MeTan-1eiikounanuaiap [3] acocuna
cuntesnanrad [5, 8, 19].by renra EpyFiMKHUHT TabCcUpU (HOTOMOHHU3AIMSIIALI

camapacura acocianrad. Tapkubuma 1 monm % kypcarunran (orto TabcupuyaH
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rypyx Maxyn Oynran IIHUIIA renna yirpa OuHadia HypJIaHMII
Oynmaca,kosnanciaanrad xonatra ¢azamu yrum xapopatu 30.0°C ra sra 6ymanu.
®oTo TabcupuaH r'ypyxXHUHI HOHJIAIIUIIN Ty(ailiy ynrpa OuHadIia HypaaHUILIaH
cyur Oy xapopar 32.6°C rawa kyTapwiaaud. Arap TeldHM JOUMHH Xapopar
opamuruaa 30 Ba 32.6°C , macanan 31°C ga onuHca, yaTpa OuHadIa HypJIaHUII
reJIHU KOJUIONCJIAHTaH XOJIaTAAH TYHMUHIAH XoJlaTra KaiTa Te3ja yTuimra ojuo
kenaau [11]. By yntpa Ounadia HypiaapHUHT Tabcupu Tyhaian (GOTOMOHHU3AIMS
HaTW)KacuJa LIMaHUJ MOHJIApPUHU OCMOTHK OOCHMMH OWjaH TYILIyHTHpUJIAAW, arap
ynTpa OuHada Hypiap HypJIaHUIIHA TYXTaTca, 3apsAjaHral TypyxJap HyKOoIumm
HaTWXKacuaa rej KaiTa KoJularciaaHaau.

IlyHuHrAek, KypuilaauraH EpyriMKKa TabCHUpYaH Teulap XaM  XOCHII
kunuHrad [5]. Ynap ITHUIIA 1§pu Ounan yHra KoBajieHT TYKuiran xpomogop-Cu-
XJIOPOUIMHHYA HAMOEH ITa/IH.

®dazanu yTum xapoparura skuH (31.5°C ma) Typran xosaraa rej TYUUHTaH
xoJatnaa Typranja 85 MBT naH opTUK EpYFIMK Kyyu OUIaH KOJUIArCIaHaIH.

®dapa3 KMIUHAAUKK, Oy Xonartna EpyFIMKHUHT TabCUPJIAHUII MPUHIUIN Tell
UYKapucuga XpoMOGOPHUHT EPYTUK HSHEPTUSCUHU IOTHWIMIIM Ba KEHHMHYAIHMK
TEPMHK AUCCUNIAIUACH Ty(halian JoKaln KydalTupuiIral xonataa Oyiaam.

Dnekmp MatiooHu mavcupua mabCupyan 2eunap

Kyinnran 55exkTp MalJoOHM TabCUpUAA 3apsUIApHUHT  XapaKaTIaHWIIN
3aps/UlaHraH TeJUIApHUHT OYVKUII Japa)KaCMHM y3rapTHpuiiM MyMKUH. Kam
3apsAJIaHTaH aHUOMOH TEMHUHT OYmakyacHMHHM oiaMu3. TalIKy 3JIeKTp MailioHu
KyHWITaHaa Teajard Makpo- Ba MHUKPOMOHJIAp 3JEKTp Kydd KapamMa-Kapuiu
WYHAIUILIA TABCUP ITAIHU.

[Tonmumep Typuna Kailg 3TUATaH MycOaT 3apsuiap 3JEKTp MailloHHAa acocaH
rej MPOTUBOMOHJIAPH (KaTHOHJIAp) KaroAra WyHamaau. HaTwkana katoj sKMHHMIA
OCMOTUK OOCHM XOCWJI KWJIYBUM Ky3FadyBuaH HOHJIAD KOHLEHTPALUSCU OpPTUO
KeTajau Bar en Oykaau. bomika snekrpona sca, akCHHYA, T'ell CUKWIAId Ba YHHHT
TeKUCIIMTHHYU STUIMIINATa 0116 kenagu [8, 20, 21].

Arap OyHmalli MaHMUNYJIALMSHU e€Tapiauya EMOH JpUTYBUMJA YTKazujica

(KoJanc SIKMHUAA), IEKTP MAOHHM TabCHUpUIA KOJUIAIICHU MHIYLUSIAl MyMKUH
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[2]. 'enHuHT KoJUIancu KauTapuinId MyMKHUH, 3JIEKTp MaliJIOHU MaBxyz OyiMaca
XaM TeJl KaiTa OyKau.

DJNIeKTp MaiJOHWra TabCHUpYaH reuiap Kapama-kapmu 3apsananradn  [1IAB
MOJIMRJIEKTPOJIUT KOMIUJIEKCH acOCUa XaM OJIMHTaH [1].

by xonna snektp maitnonu tascupuna nonnap [1AB nonnapu xapakatinanuo,
OuTa 3JEKTPo/a KOLEHTpALUsIIAUO, Y ep/a Kapama-KapIliu 3apsiijlairal 3aHKup
TYpunu xocu Kuianu.lly xoiina, ren Kommiiekcu xocuia OYiIra >koiaa rei MULes
naru [TAB wonnapu arperamusicu Tydaiim CUKUIa N,

buoxumésuii mavcupuan cennap

buononumep MoJjekynalapd MabiyM THUIOMAATAIAPH HINTHUPOKUIA MaxCyc
CHUHTE3JaIlran rejuiap daszanu yTuira ydpamu MyMkuH [7, 20-22, 8, 23-25].
ByHuHr yuyH Typnuua cneno@usuk y3apo TabCUpiIaHyBUMIapAaH (oiganaHuianm,
MacajaH, aHTUIeH-aHTUTENOo, JUraHja-penentop Ba Oourkanap.buokuméBuit daon
AJIeMEHTIIap, AbHU depMmeTiap €ku peuentopiap (aszanu YTUII XOJaTUra SKUH
Typral Teira >KOWIalTupuiaau. Makcaaiau MOJIeKyjlap reira TYIIWIIN OuiaH
daon snemMeHT y OminaH y3apo Tabcupiamiaau, 0y 3ca rejjard TeHIJIMKHA Oy3aau,
HaTIKajga y OYKaau €Ky KOJIanclaHaam.

Macanan, [25] TaAKUKOT MIIUAA TMOJICaxapuara HucOaTaH Maxcyc OOFIIOBYM
Mapkaszura odra Oymranumadn [IHUITA renmupma konkaBanmmH — A (depMeTHHU
umMoOum3namTupuiarad. OcMoTuk OocuM Tydailnu 3apsUiaHraH ToJHcaxapu
(cyndar gexkctpan) ren Owrad  OoryaHumaa OVkaau.  3apsjjiaHMaraH
NoJMCaxapuaHu cyndar JAeKcTaH OwilaH alMamTupwininy — a-metun-  O-

MAaHHOITUPAHO3U /I I'CJIHU KOJIJIaIICUTIa 0110 KE&1aau.

"TABCUPYAH" TEJJIAP KYJIJITAHWIAJIMTAH BAB31 TAPMOKJIAP

['maporennapHUHT TallKW MYXUT y3rapuiiura OOfjiMK Y3MHHMHI Te€3 Ba KauTap
KOOWIATH yJlapJaH Typiau TapMoOKiajaa (QolJalaHUIl MIAPOUTUHU Oeirumianau.
bab3u KyutaHWIaquraH coxajaapyuHu KEJITHUPAMU3.

Cosnanaduean ymra3y8uaniukka 32a oyiean memopananiap

Monnanu yTkazyBUaHIUK MEXaHHU3MHIra sra OyiraH mojauMmep MeMmOpaHaap

MKKHUTA acocuil Typra 6ymunanu [17]: monumep matpunaga nuddysusa Eépaamuaa Ba
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Oynakuanap opkanmu auddysus Epnamunaa. bupuHUM MeEXaHM3M MOJJAHUHT
MeMOpaHa MaTepuania dPUIIN Ba mojaumep myxutuaa nuddysusmanumm bunan
dapa3 kunuHaau. MKkuHYM MexaHu3MJa 3ca, MeMmOpaHa ¥3apo CcypuilyBYaH
KaHAJJIap MaBXKyJl OyJIraH TU3MM/IaH, Y OpPKAJIM MOJIEKyJajiap TMOJIMMEpP MaTepruain
bunan y3apo Ttabscupnammai maipanamanu. IyHUHr y4yH TeTHUHT OYKHII
Japakacu KaHYaJlMK KMYMK OYyJica, YHUHT YTKa3yBUAHJIUIU IIYHUYAJIUK KaMm OYnaau
[22]. T'enaunaT KOJUTanicu MeMOpaHa opKaiv TemHu ¢ Gy3ussIaHuITIHA Oy TyHIIan
TyxTataau [22]. MeMmOpaHanapHu «TabCcUpyan» TeJuiapiaH TalépiaaHuiy y €ku Oy
TaIIKK TapamMeTpiap €paaMua TUIPOTEITHUHT OYKHUII Japa)kaCuHU apajlaliTHpuO
MeMOpaHaHUHT YTKA3yBUAHJIUTHHHU Y3TapTHPUIN, MacallaH XapopaT WMKOHUHHU
oepamu [21, 22].

Arap KU3OUPHIN TETHUHT KOJUIaiCHra OJu0 Keyica (TePMHUK TabCHUPYaH
[THUITA rennapu €Ky NOJTMKPUIOWITUPPOIUANH), Y XOJAa XapopaT KyTapuIuIu
OWJIaH TeJTHUHT YTKa3yBYAHIUTH Kamasiau [21,22].

Hlynunraex, xapopartra TabcUpuaH OyiMaraH reijiapja, MacalaH IOJH-2-
TUAPOKCU-ITUIMETAKPUIIAT TeJIi/la KU3AUPHUIL OMIIaH YTKAa3yBUAHIIUK OPTAIH.

By aca spuran monnanuar nuddys3uscu Te3nanum ovian 6orauk [21].

lynnait kunub, xapopar optuimu bunan yTkazyBUaHIUTd EKM OpTagura
(remHUHT KUMEBUM TapkuOura OOFIMK), €KMW KaMmasJuraH memOpaHagap OJIMII
MMKOHHM oJiuHau [21].

Daonnueu coznanaduean Kamaiuzamopiap

lennapHuHr kosutancra MOWMIUIMTMHU — KaTalu3aTtopiap SpaTUIl  YYyH
KYJUIAHUJIUMIIM MYMKHH, arapia KaTajlu3aTOPHUHI MOJEKyJalapu TYp HUHja
cadapbap sTwiica. byHaail kaTaiu3aTOPIAPHUHT XapaKaTUHU TE€JTHUHT KOJUJIANICHU
XOCHJI KWJIMO TYXTATHIII MYMKHH, Ba CYHrpa TEIHUHT OYKUIIMHU XOCHJI KHIJIUO
YHUHT (aoJUTMTHHU KaiiTa TUKJIAll MyMKHH.

Komnancnanran xonatra ajiMallMHUIIWAA —~ PUAKLUSHUHT  TYXTallWIIN
peareHTiap y4yH TEeJIHUHT OWpIaH YTKa3yBUYAHJINTH Ba KaTaJU3aTOPHHUHT yTKa3a
oJIMAcIUry Owinad Oofnaml MyMKUH. ['e€THMHr TYHUHTaH XoJjiaTra ajiMalluHUIINAIA
rejjlard MOJJaMapHUHT AUQY3UsIIaHUIN KalTa TUKIaHaau, Oy 3ca pUAKIUSHU

KY3FaauImra om0 Kelau.
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Arap ren «oMIIok» Myxutaa (O0apkapop 6ocumaa Ba cyBiu xapopat 40~45°
C nmaHm optMarraH MyXWTHa) KoJulalcra yuypaca, YHHMHI acocuja KauTap
KaTaau3aTopyap OJIMII MYMKHH, OyHJa Karanu3atop BazudacuHu ¢epmeHTIap
Oaxapamu [18, 23]. Ka#tap tyiiuHran OwWoOKaTtamm3aTopiap Kajux0 OITHITaH
dbepMeHTIap I0TYKIApUHM Y3ura ojaau. bupok OyHIa KaMUMIIUK r03ara KenaJauKH,
OupuHYM HaBOaTAa CcyOCTpaTHHM reia uuujaa Aup@y3usiaum CYpUIUIIMHUIA Ba
TYHUHIaH Teard puakiys MaxcCyJOTJIapUHU TalllKU KOpHUIIMara KUWWHJIAIIUIINA
OuiaH OOFIIHK.

by xamunnukinapau "TabcUpyaH' reJUIapHUHT XapaKTEPJId XOCCACUIAH , SbHU
TallKd MyXWUTra OOFIMK Y3WHUHT XaKMUHHU Y3rapTupuimra Oofiuk Oaprapad
TUII MyMKUH. By macananu euunin Hoiiton xoaumuiapu OuiaH TaBCHUsl ATHIITAH
[23].

VY ¥3ura xoc ren acocuja MUKpoOHAcoC sipaTulll buian Tamkuia Tonrad 0yiuo,
IUKIMK OVKHII Ba CUKWJIUII >Kapa€HUJAa CYSIKIMKHM TeIHUHI 11y XoJjaTuraia
TOPTAJAMKH, YHAArH KaMpal oJiraH KOpHUIIMa YTKA3UII kapaéHUHU Te3naTtanu [23].

Iy makcamma Hoiitam TepMuk TabcupdaH reaad QoimanaHay, TUKIAK
OYKHIII Ba CHKUJIHII XapOpaTHH Ce3UIapCh3 IUKIUK Y3rapyuIlIira o0 KeJau.

Has3zopamoaza arxcpanyeuu oopunap yuyn mauiyeuuiap

[Tonumepnu MaTpuliaiap aBBayiJlaH SIHTU JOPUBOP MIAKWILIAP Ta€prail yuyH
UINUTATUINO KeNmuHaau. by WHCOH OpraHu3Muja MOJMMEpP TaIlyBYWAAH JTOPUHU
CEeKMH acTa aXUPAJIUIIMHU TabMUHJAWIU. bupok momumep marpuia Ha Qaxar
JOPUHU aXXpaJdull TE3JIUTMHU Ha30paT 3Tajd, JOPUHU HHCOH OPraHW3MUHUHT
Kaiicu JKoiura Kepak 0yica, yiia sxoinura eTud OOpUITMHN XaM TabMHUHIIAWu [22].

JlopuBOop MoajagapHu THU3UMra WYHAJITUPUII Y4yH Oab3aH HIyHJald OMUIIaH
doifaMHaIKY, THCOHHUHT OBKAT Xa3M KWJIHII ab30Japy WYKH OocuMu OuiaH
Ooup-Oupunan keckuH papk Kuiaaau. MacanaH, omKo30H HOpAoH Myxut (pH 1.4),
nyakiap — oexkapopiukka ssikud (pH 6.7-7.4). LlyHuHT yuyyH TOpUBOP MOJajJapHu
y3aTyBuH cudartuaa acpcad OocHUMra TabCUp4aH resapaad ¢oigananunaan. Arap
TapkuOuga reqn OYJaraH MoJla MHCOH OpraHM3MHIa TYIICA, Y WHCOHHUHI Kahcu

ab30CH JOPUHM Tanabd Kuira Oyica, yina xoiuaa y 6ykaau.
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bym acoc acocupmaru Oocumra TabcupuaH resap.bapkapop Ba HIIKOpiId
MYXUTAQ KOJIJIArClaHalu, JIEKMH HOPAOH MyXUTAAa OWKOo30HAa OVkamu. LlyHunr
yuyH OyHHail reuiapfaH OIIKO30HTa JOPUBOP MOJJANAPHU IOOOpHUIN yUyH
unuaTui MyMkuH. Oru3 Oyimuruaa 6exapop 0ocumaa KOJUINCIaHaAUral TeliaH
aQuUK JOPWIAPHUHT EKUMCH3 XWIWJAH XUMOsS KoOuru cudaruma ¢oiimamaHuin
MymkuH.  Kymnagan, OyHgall OMMIIZaH CONOJMMEpP METHIMETAKpUiIaT Ba
JTUMETHIIAMUHOATUIIMETaKpUIaT KYJUlalira TaBcus 3Tuiarad (Oymr acociu, HOPAOH
MYXHUT]Ia MOHJIAIIUIIUTA MOUKIT).

Kyucus kucisiora acocuaaru 6ocumra (pH-) Tabcupuan rejuiap

Kydcus kucnora acocuparu reiap HOPAOH MYyXHUTIA KOJUIANICIAaHATH, JIEKHH
UIKopsiv myxutaa 6ykaau. Omkozonga pH 1.4 6ocumaa 1opu MOAJIACHHU Y3UHU
WY1 caKjaiam Ba nry Omnan xumMosi QyHKIusICUHU Oakapanu. Muakka TymraHaaH
keitun (pH 6.7-7.4), ren 6ykaau Ba TOPUHHU TalllKapura akxpaTaju.

bynnaii remnap ailHUKCa MaHKPEATUT KaOM KacaJTMKIAPHU JaBOJIAIA *KyJa
myxuM. [TaHKpeaTuT OunaH KacajutlaHTaH OeMopJiap OBKAT YpHUTa (epMeHTIap
KaOyJ1 KMJIMIIIKA KepaK, yCU3 OBKAT Xa3M OYIMaii i1, nuakiap/ia cypuiManu.

Xo3upru BakTna Oy KacaJUIMKHH J1aBOJAIll YYyH TapKuOuaa amuiaza Oyirax
depmernapaan QoigananuiaMokaa. bupok Tekmmpunuiap Kypcaraukd, Oemop
KaOyJ1 KWwirad JOpuHUHT 03 KucMu (<10%) nuakka aon xonarga etud 0opau.

byara cabab ¢epmenTnapHuHT OmKo30HAA Tact Oocumaa  (pH)
nezaktuBanuscu. lllyna yxmam Myxum ruaporenapiad OupH, KaOysl KHJIMHTaH
WHIOMETANH (SUTMFJIAHUIITA Kapliv) J0pu XucoOnaHaau. JIGKWH ram JOpWHUHT
OIIIKO30HHU arpeccUB MYyXHUTHJAH XMMOs KWIHII XaKuja KeTaéTraH MyK, akCHHYa
OIIKO30HHU TYKUMAaJlapura KyWwId TabCUP OSTUIIM MYMKUH OYJIraH Ba YHUHT
nepdopanuscura Oaud KENIWIIM MYMKHH Tyrpucuma ketmokzaa [17]. Ten
OIIIKO30H/1a OyTYHJIaii MHJAOMETAIIMHHU TYJa akpamura abad oynau.

Omko30H OYVIUIMFUTA TABCUP ATYBUU AOPUIAPJAH XUMOS KUJIHUII YYYH XUMOS
koouru cudaruga mneporpan gopuwiap HUITA wu nmonumepuzanusnam OuiaH
OJIMHTaH TUJpOreuiapAaH aKpuil KUCIOTACH Ba 3aHXKUP OXHMpHUIA BUHUI TypyXJu
OunaH MOJMIAMMETUICUIIOKCAH acoCid MakpomepiapiaH (QoWJanaHull TaBCHS

stuirad [10].
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bynnait comonmumepnap kanmaii O0ocumra (PH) tabcupuan OVica (akupun
KHCIIOTaCH 3BeHOJapu Tydaiiau), Ba MMyHAal HCCUKIMKKa TabcupyaH (HUIIA
3BEHOJapH Tydaiiam).

bynpan TtamkapHu, y TapkuOuga NOJUAMMETUICHIOKCAHHUHT TUIpOodoO
JOoMeHnapura sra 0ynu0, ynap ruapodoO aopu MoAjalapu y4yH y3ura spaiia
«enocu» 0ynub xu3MaT KUIaIu.

Mlynnait kunmmb, Oocumra TabcupyaH reiuiap (akar marpuila BazudacuHu
OaxxapuOIrMHM KOJMal, MH30H OPraHU3MHUHHUHT MabJIyM >KOMUIA axpaiud spuiiau,
IIYHUHTIEK [Iepopall JopHiIapaa XuMos KoOOuru BazudacuHu Oaxkapaiu.

WHcon opranu3Mua yTaauras natoJIoTuk xapaéunap 00cum, xapopar, aipum
BaMOJJAJIADHUHT KOHIIEHTPALUSICH Y3rapuiliv OujiaH OOFIIHK.

by kaifrap GofiaHMIUIM TH3UMHHU TYy3UII UMKOHUHH Oepaau, sSTHU MaTaJOTHUK
*apa€Hiap JOPUBOP MOJAATAPHUHT aXKpaIuIlIy OusiaH OOIIKapuiIaiu.

ByHnait ¥3-y3uHu OOIIKaaWraH JOPWIAPHU - CYHUH OIIKO30H OCTH O€3WHU
ApaTUI, SBHU TJIIOKO3a KOHIIGHTPAIMICH Vy3rapuiiura >XaBo0aH MHCYJIUH
aXpaTagurad KypwiMa KaHTJIu J1ua0eT OujaH KacaJlylaHTaH OemMopiap y4yH MyXHUM
MyaMMOHH €4ajiu.

by MyammoHM euumia TUAporeyUIapHH KyJjamijga MaiyMm Oup IOTyKjiapra
spumirad. Oparna riaroKo3aHUHT GepMeHTH cudatuia riIroKo300KCHAa3IapaH
doiinananunaau. TapkuOuna WHCYIWHHU TYWHHTaH KOpHUIIMacura sra OynraH
TIIFOKO300KCHaa3nap OVl acociu reuiapaa 0ocuMra TabCUpyaH.

['maporenna Tamky KOpUIIMaIaH TI0Ko3a AU(pUHIMpIIAIICA, TITIOKO300KCH a3
[JIIOKOH KHCJOoTacuraya okcumianau. Peakuus xapa€Hupa akpauJuraH KUCJIOTa
o6ocumra tabcupuad (PH) rennu noHuzanusuiaiiiv Ba yHU TYUHMHTHPAIH.

bykum y3 HaBOaTMAa MHCYJIMHHM TeJHM TallKd  KOpHIIMacuia
muddy3ustanuiura onub kenaau. [lynnai kunuO, KopUIIMacHIary TIIOKO3aHUHT
KOHLIEHTpaIUsACKa aXKpalJurad HHCYJIMHTa OOFJIMK TU3UM SpaTHIITaH.

bapua THpuK opraHu3miIap KUMEBHUI SHEPIUSHU MEXAHHUK HINra W30TEPMHUK
aIMAllMHUAIIK ~ Typaliau  Xapakartra Kelagd, MacajlaH MHMKpPOOpraHusmia

PECHUUYEKHUHT KM JKTYTUKIIADHH XapaKaTH, TOMUPHU TOPTULLIHUILIN.
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ByHpail TU3MMHM MOJEUIALITHPUII Y4YYyH «TabCUpYaH» IOJIUMEPIIH
rUAporeiapiad, Ky4win OYkuira €Kd TepMUK, KUMEBUN EKU BJIEKTP SHEPTUsACU
TabCcUpra )kaBoOAH CUKMJIUILTA 3ra OYiraH reiapiad (oiJanaHuIl MyMKHUH.
Bynpait Gatadcun tusumau Oupunuyu maprta S0-iminapaa monumep KuUMEcuaaru
mamxyp HomiapnaH Oynran Kyn Ba Kauanckuiimap Oofnuk. Xo3upru BakrTiaa
TallKd OMWIIAp TAabCUPUIa ¥3 XOJATUHU Yy3rapTupajuraH OUp Heda Xl
ruAporeyiap MIUad YMKUII KypuiaManap spaTHIl YCTHAA H3JIaHHUIUIAp OJu0
oopunMokaa. by Wynammmna daon umap Anonusnga yrkaswimoxkaa [11, 20].
ONeKTp MaWJAOHU XOCHJ KWIyBYM TMOJUAJICKTOPIUT Tenu aedopManuscuia
doitnanann6 Kurancnap xomumiapu ounan [20] Kyau 6apMOKIapy IOMIIOK TelaaH
sicairal «IOMILOK» MaHYNyJIATOp-poOOT SpAaTULIAM, Y TOBYK TYXUMUHHU
MIMKAcaTIaHTUPUMACAaH CEKHH acTa OJU0 KYUUPUIIH MyMKHH.

Vnap 1OMOIOK renjiaH sicairaH AyMJIM CYHMM sicalraH OaJIUKHM JJIEKTP
MaiIoHu Tabcupuja cysumra mMaxOyp kuwnamu [20]. 'en MaHMIynATOpJIapHUHT
KaMUYWJINTH TalllKh TabcUpra HUcOATaH CEKWH XaBoO KaWTapuinu, OyHaa Gab3aH
AHUKJIAHAOUKU  CTUMYJ  TE3JIUIMHM  y3rapuiig  sMmac, Oajku  yHJaru
mud¢y3usaaHui kapa€Hura OOFNUMK OYiraH TYPHUHT PHUAKLIUACH TE3JIUTHUra
oornuk. ['enmHuHr Oup Tekucna OYKUIIM €KUM KOJUIATICIAHWIIN yYyH KETraH BaKT
XapakTepyii YU3UKIU YiIiyaMu KBajapaTtura nponopuuonan [l1]. Makpockonuk ren
HamyHanapu yuyH (-1 cMm) y Oup Hewa KyHra eragu. ['€lIHUHT TalIKu MYyXUT
TabCUPUTa PHUAKIUACUHU KYYaUTUPHUII YUYyH YIdyaMu OYHHYa KUYMK YII4amiid
refiapaad QoWganaHuil MyMKUH (IOMKa TUIGHKand €k mapukiu). bup Heua
MUKPOH JHaMeTpiii c(hepuK reiap TallKu MYXUT TabCHpPUTa MUJUIMCEKYHIa
»KaBoO Oepaau. JIEKHH resira TabCUp STUIINTA XKABOO Oepulu TYp AudPy3ussiaHuIII
xKapa€Hu OOFIIMK TPUHLUIIIApUIAH (oNJalaHuII UCTUKOOIITUPOK XHUCOOIaHAIH.

['enpgarn MUKpacTpyKTypaJlapHUHT XOCUJI OYJIMIIN Typiauda OYIUIIN MyMKHUH.

IOxopuna ou3 MUKPOTCTPYKTypaJapHUHT CyB MyXUTUAA
MUKPOCTPYKTYpaJIapUHU KYpuO UWKIWK, yJIapHU Maig0 OYIWIIN SIEKTPUK Ba
TUAPOBOO OMIJUIAPHUHT pakoOaTu OujiaH OOFIMKIWTH, OyHJIA SJEKTPUK OMHIUIAP
(3HT acocuicH MPOTUBOMOHJAPHUHT OCMOTHK OOCHMH) 3BEHOJAap oOpacuia

utapumra cabad Oymamu. KeiimHuanuk rengard MUKpPACTPyKTypa MaBXKyIUIUTH
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IEKTP OMWUIAPU AKCUHYA 3BEHOJIAP OPAJIMFU TOPTWIMILUIA MAachyll, KyJIOHOB
TabCUPU 3Ca TEIHUHI TYWWHTaH XOJAaTUHU TEKUCIAWIWTaH TU3UM YYYyH
AQHUKJIAHTaH.

bynnmaii MuKpocTpykTypanap KAa4OHKM HOHJIAP ypTacuaa KywIH KyJIOHJIH
y3apo TacHpiallUII Kywid OyiaraHia: kam KyTOnM MyXuTAa €KH HOHJIAPHHHT
3apsay FOKOpU OYaranja Ky3aTuiaau

IIpoTuBOMOHNIAp Ba rei 3apsUIaHraH 3BEHOJIAPH ypTacUAAru TOPTUILMIN HOH
Ky(pTauknap xocwn Oynumura oaud Keiaau, yiap KeMMHYalIMK MYJITUIUIETIapaa
JUMOJb-IU-TYJIa TOPTUILHUII XUCOOUTA arperariariau.

['ennapaa MyabTHUIUIETIAPHUHT XOCWJI OYAMIIMHM OupuHun mapta [13-15]
TaAKUKOTJIapAa aHuKIaHrad. Tagkukor oObekTH cudartuga mnonuMakpuiaar Ba
noJuMeTakuiaarT remgapu  onuHran.Uynku Oy remmapaard  mMpOTHBOMOHJIAP
(iyopecuupoBaTIaHUIIIa MOMMIPOK, MOH arperaTMHd  LIaKWUIAHTUPUILAA
(i1yopecueHTIIN CEKTPOCKOIUS yCynuiaH (oiaaaHuIIn.

Kypcatnnanku, ren xaxxmMuaa 3apsiiylaHrad TypyxJiap HOTEKHC TaKCUMIIAHTaH:
7 SKMH TPOTHUBOMOHJIApU (3aHXKUD TYypuAard Kapama-KapliM 3apsi/UlaHraH MocC
rypyxjap ypHHUra) yjap arperariapja (MyiaTuiuieriapaa) Tyruianrad. Lllynnpai
xonat [THUITA rennapu arperatnapu (MyATHILIETIap)Aa TUAPOBOO XonaTuaa rel
TYMMHraH XoJIaTuAa aKWUIaHu OolIaHaIu

HlyHuHraex, renga MUKPOCTPYKTYPAaHUHI XOCHJI OVJIMINN KHYMK Maciutadaa
Ba TE€JIHUHT KOJUIANICUTa TYCUK OYJIyBUM y30K TabCHUP 3TYBUM OMWJIHU TEKUCIOBYH

«KOJIJIaTC OOIITAHUIIIH Ky3aTHJIMION MYMKHH.

I'MAPOI'EJIUIAP BA CYIIEPABCOPBUPALIMAIIAHYBYUA ITOJIMMEPIIAP

by wumpa ruaporeanapHMHr yikKaH Xoccalapu — THAPo(POO, HAMIMKHU
IOTYBYAHJIUTH, XapopaTiu YTUIIM caHoaTAa, ¢apMmaleBTHKaaa, MEIWIMHAAa Ba

IOKOPH TEXHOJIOTHUSUIM coXajlap/a KeHT KYJUIAHWIUIINHU KYpUO YUKUJITaH.

VYnap ruaporemiapaaH uNuiad YMKapUIAa TepMUTH3aIUs Ba OOIIKa

repMeTHKIIapa THaApoOYyKaaural BocuTa cudaruia, JMH3ATAPHUHAT IOMINOK TYTaIl
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KoMllapuaa, «aKWUIM» [OoJUMepiiapAa, JOpUBOp IMpernapariapia Marpuia

cudaruaa dhoiganaHUI UMKOHUHU OEpain.

I- pacm

CynepabcopOupansiii ~ MOJMMEpiap  acoCHJard  OMMAaBHHA — HCTEMOJI
TOBapjiapu MILIA0 YMKApHUII UMKOHHUATH OmiaH Oupra, yHUBEpcasl THUIpOreiap
«aKWJUIM» KYIIUMYaIM SHTM HMCTUKOOIAPUHU HNUIA0 YHMKUII WMKOHUATHUHU
sparagi. byHra KUMEBMI CTPYKTYpAaCHHHMHI KEHT JAMAra3oHH SPaTyBUM XOXUIIUTA
KYpa IOTUIUII TE3JUTH Ba YHUHT WHTCHCHBJIWTMHHU HAa30paT 3TUIIHH, YHU TYpIU

coxayiapjia KyJuian UMKOHUHU Oepain:

- KYpWIMIIIA Ba IIyHTa YXIIall coxajap/a TuaApo0yKaaurad repMeTu3amus yayH;
- Y3-Y3UHU T€pMETU3ALMSIIAIIAA;

-IOPYMBOP BOCUTANIAPHU OpPraHu3Mra 100opHILa ;

-npernapaTiap/a Ba 001Ka KUMEBUIM MO IaNIapaa;

-FOMILIOK KOHTAKT JINH3J1apaa;

- TUAPOQUII KOIUTaMasap/a;

Ddykapo KypUWIMIIWJIAPUH LIYHra yXmiaml coxajapaa ruapol0ykaauraH
repMeTHu3anus Y4yH;

Kapuuit6 yTTH3 #uia paBoMuja CyBAa TYWHMHTaH Kaydukiap (ykapo
KypWIHIILJIapHia CyBHA OCPKUTHUIN YIyH T€PMETHK BocuTa cudaruaa doitnananud
KEJIMHMOK/1a. YJIApPHUHT ¥3-Y3WHU repMeTu3alusuianl KOOWIATH ylapAaH CyB EKU

CyYB KOTHIIMaJIapHu 6Hp0H — 6I/Ip MYdaMMOHHU XOCHJI KWIMIIHAAH, MacCallaH
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YYKUAIIIAH XUMOSI KWIHMII Y4yH €KH CyB KUPHUO KOJMIIMHUA TePMETH3AIMK KHITHIL
yuyH (QoiganaHumIaau.

CyB Ounan yupamrasjgaH CyHTr npo¢uil €KUM TepMeTHK BOocuTa OyKaau Ba
Y3UHU X2KMUHU Ky4Id KaTTaJallTHPaid, HaTHXKaJa WIKapura KUPUIIM MYyMKUH

Oyaran CyBHUHT MYJIHMHU OEpPKUTAIH.

By epoa, Kyiiuoazuua ycyanapoan goitoananuws Mymku:

- KYpWJIUII OMpUKMaliapy yuyH OMpUKTHpPUIAJUTaH TepMeTuK npoduiiap, ha3ona
J€BOP-IEBOP, 1€BOP — TOJ, MOJI-TI0J TepMETU3aLUsIIAI, aBBallaH KyHuIran 0eToH
ApeHaX KyBypu OWJaH WHUFHITAH KOJIOACLUIAPHUHT OETOHJM KOJIel OpcHuIaru

repMeTusanus Ba Oolkanap.

Kynnanuwnmumura — yeknaHunuwiap — OYnIMImM  MyMKUH:  KY3FajdyBuaH
OMPUKMAJIAPHUHT SIPOKCU3IUTH Tydaiyin unuiatud OYamMaciaurd, 1oKopu oucum/a,
CYB OKUMHUHHHI TE3NUTH Tydaiiau npopu OYKHUIIN yuyH MabIyM OHp BakT Tayad
stca, [lacTnarm pacmaa cyB KUpHUIIKMAAH TePMETU3ALMS KIJINII WIUTAII TPUHITUTN

KYpCaTHUJITaH.

2 — pacm. CyB KHPpHIIHIAH IrepMeTH3AMA KU WA PUHIMAITH.

V3-§3uman repMeTH3amMsIOBYM KT KaTIaMIM IUIGHKAJap Ba JIMCTIAP:
ruApoOyKaauran MaTepuan KaTjlaMd HUKKUTa KaTjiaM oOpajHufuja ojaTna CyB
YTKa3Malurad JUcT OYKUIIM MyMKUH Ba KOMIO3UTHHUHI IIMKACTJIAHIaH KUCMMIa
énumm6 xomaau. [lactmarm pacmaa  ¥3-Y3UHMHM  TepMeTHU3alMs — KHIJIUII

KYpCaTHJITaH.
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3 — pacM. Y3-y3UHUHM repMeTH3ANUA KU MPUHIUIIHA.

['uapobykaauran repMeTH3aus KWIMITHUHT UKKUTA aCOCUN YCYIIH MaBXKy/I:
- 3JIACTOMEP Ba TUAPOTEIHU apaalITUPHUII OUlaH, MacallaH MOJIMAKPUI KUCIOTAaCH

BA YHUHT Ty3JIapUHU;

-aKpUI KHUCJIOTACUHU 3J1aCTOMED MaTpuLacuaa [IOJIMMEPLU3ALUACH.
By ycyn rokopu MeXaHHMK XOCCAaCMHM OJIMII HWMKOHMHHM Oepaaurad ycyn

XUCOOJIaHAI!.

['upporennap kym XomiapAa NOJUMAKPUI KHUCIOTACMHUM Ba YHU TY3WHU
HaAMOEH 53Taau, OMPOK NIYHUHTACK MOJMAKPWIAMHUI, THUIPOKCUITHIMETAKPHUIIAT,
KapOOKCUMETHIIIIEIUTION03a, TTOJMBUHUI CIUPTUHUHT COTMOJIMMEPU Ba TIOJUAKPHUI

KHcToTajgapuaad Gpongananuiaim.

DnactoMep HaTypal Kaydyk Oymauiu MmyMKuH (NR), cumukon OyTun cnupTtu
(ITIR), xmopun mommdtuneH (CPE), xmopOyrmnkayuyk (CIIR), EPDM, »stun-
BuHmiarnerar conoaumepu (EVM) Ba Oomika anbaHaBui djactoMepiap Ba
TepMOILJIaCTUK 23y1actomepiiap. Jlemak, macaman, Arkema kommnanusicu PEBAX
120% cyBau toxommanusi Vita Thermoplastic Compounds (VTC) kommanwusicu
Vitaprene 50060 ne®0 HoOMJIaHTaH KOMIIAyHJ HWNUIA0 YUKIW, Yy CyBra
YYKTUpWITAHAaH CYHT Y3MHMHT AAacTiaOKu Xonartura HucOataH OMp Hewya mapra

Oykamm.

Opaynxoepck HMHCTUTYTH TaAKUKOTUUIApU MOJIMaKpUIIAT Ouan
tynaupwiran TPE, y Q-TE-C® Ounan kaiigq stunradn. by epaa cyB OunaH
ydpamraiua KypyK XoJjiaTura HucOataH Oup Heua Oapobap opTramuraH OYKwMIil

conup Oymaam.
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bykum 6yitnya >xyga Ky MMKOHHUATIAP MabiyM Ba MEXaHHMK Xoccalapu
HOAHbAHABUM Typiinya OYiaau, JeKWH 0ab3u YMyMUN KOUJalap MaBxyad, YJIapHU

Ou3 yHuBepcal €ku Hykonaauran aed xucobnaad, Kyiuaa KeITupamMus:

- Oepuiran TUIpOrEJIHUHI KOHIIEHTPALMACH OPTUIIM OWSIaH OYKUII KOOWJISITUHH

OpTHILIN;
- Ty37U KOpPHUIIMaJIapHU IOTUIIUIIN CYBHUHT IOTUIIMIIUAAH OUp HEYa MapTa KUYUK;

- Oykumiga rucropesuc tabuarura sra OynuO, KeMHHru OYKUII €KUM KypHUIIUradya

Oy3uIManIu;

- OYKUII KOOUJIATH TYKWIMII Japa’kacd OPTUIIU MHUKIOPUTa MOC XOJila Kamasiu,
JEKUH MEXaHUK xoccajlapu Kamasiau;
- MEXaHMK XOCCaJapy ¥y3apo 3JIacTOMEpP Ba KYJUIAHWJIAETraH THIporesuiapra
oormuk.  I'maporen MEXaHUK DKCIUIyTaUMOH  XapOaKTEepUCTUKAJIapUHU
EMOHJIAIITUPYBYM HUHEPT TYNAUPYBUM cudaTuga, EKM MEXaHHK XOCCAJIapHHU

SAXIIUIIOBYM TYJIIUPYBUH cuaTtuga TabCUp ITUIIN MyMKUH
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II - 600. TaaKUKOT 00€KTH Ba yCYJIH

2.1 Martepuajiap tacHupu

I'mnan. ['maponuvsnaHrad noJMakpuwIoOHUTpUI — bupunun mapta 1949 iiunna
AKIII na xymmaHnwiarad, 4ydyk, OXakjiv, KaM MUHepauiamrad Kopummanap (5%
NaCl raua) Ba BYC raitépnam yayn Poccusiga Kyuranuiras.

['MnaH NONMAKPUIIOHUTPUIIHU KayCTHUK coja OWjlaH THAPOJIM3 Kapa€HU
OwraHn onuHAnAW, OYHMHT HATWXKAcHIa aMMHUAK XU axpanaad, OyHUHT
OYIMaciIurd TUMaHHU JIa0OpOTOpHUs IApouTHAA CU(PATUHU aHUKJIAIl UMKOHHHU
oepau.

I'MnaH KOBYIIKOK TYK capuk 8-10% xommentparmsimk 1.05-1.07 r/em’
suwinkka, pH = 12 Ba yHaaH KYIpOK CYIOKIUK OYiInO €Ku CapuKpoK, Kpem EKu
nymTtd panrgard 10% Hamimukka sra OynraH KykKyH OYiauO, yHM MaxcyioT
KYpUHHIINAA 8KM  KopuiiMa Kypumuummza p = 1.05 r/em’ suwmkma 10%
KOHIIEHTpalusiaa Kyian MyMKUH.

Gipan Oomika akpus MojauMepiapu kabu mnoaumMep MeMOpaHanapu Ba OV

OofnaHuII TyQaan KyM 3appadaiy OuaaH XOCHI OYiaau.
['mmnan-2 I'mnan-1 ra HUCOATaH AXIIM CTAOMIUIAIITHPUII UMKOHUSTUTA ATa, UIILIOB
Gepuina KOBYWIKOKITHTH Kym opramu. I'mmanra 30° C xapopariga 4yKMHIMHH
kymmm  0.15% rasa (kypyk) éxu 1.0-1.5% cyrok, 100-120° C xapopatma 0.75%,
raua, 150°C xapoparna sca 2% rayaHd TAaIIKHII KHJIA M.

Kam wmuHepamnuk kopummanapian dovgananunrasga Gipan capdu Oup
Heua GapobGap opTHO KeTamH, MCCHKIMKKA yuaammmink sca 100°C Hu Tamkumn
ATa/IH.

Gipan HuHT onrtuMan xumos 3¢dextr pH = 10-11 xa naiigo 6ynanu, OyHUHT
KaTTa Ba KMYMK KMMMAaTHUH alHHUKCA IOKOPU Xapoparia YyKKaH KOpHUIIMaiapaa
KYMCHMOH 3appadajlapHUHT Koaryjsuusicu Oynud yraau. By xomucanu onguHu
omuil yuyH xpomnuk, HT® nan 0.02% raua éku MAC-200, AM-5 nan 0.1% raua
Kymmm OwiaH amanra ommpuil. Kam MuHepaumK KopuiMaiapaa aKCHUHYa,
CTaTUK KOBYIIKOKJWK Ba CTAaTUK KYyWIAHWIIHU CWJDKUINM Ky3aTuiaau. [umaH Ba

OomKa aKpuil MOJUMepJapy MOJUBAJCHT Ty3napura tabcupdad, ¢puiabTpar NaCl
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Oylinya KaM MUHEpaJUIAIMIIA TUMAHHUHT MYCTaXKaMJIMK YerapacuHud 2 MapTa
oprtupaau. byHma Kopuimima —TapkuOuaa 7.0% raua NaCl ¢éxu KCl1
MOJIMAKPWIOHUTPUII peareHTIap MOJIeKyJalapuHd KOH(GUPMAIMOH Y3rapuilura
onub Kenaay, HaTWKala CYHITHIA KIyOOKKa Oypuiagu Ba KHCMaH EKHM Tyia
apdextunn nykoragu. lllyHuHraek, yykkan KopuiiMaiapia Kaliui HOHIAPUHUHT
pyxcar stuwirad tapkubu 0,1 % pan opTMaiinu, KaM MHHepaulalliraHiapja 3ca
0,2% raya, OUpOK IIy XOJIaTAAa XaM KOPUIIMAaHH KaIIUWJIAIITUPUITAH COAa EKH
dochatnap Ounan 01 % xamuuit wuomnapura 0,2 %  xucobuga
KIIUATAIITHPUITAH cofa OwiaH AacTiadKd WNuIoB OepuinmHM Tajnad dTaju.
(BaHHANM KOpHUIIMAanapAa TUnaHHUHT capdu Oup Heua OGapobap opTaau, TEPMUK
yugamiivk 3ca 100 % nan optmaiin.

[IyHHHTIeK, YyKKaH KOpUIIMaiapaa Kajaluuid HOHJIAPUHUHT PyXCaT dTUJITaH
muknopu 0,1 % man optmaiiaun, kam MuHepaukiap 3ca 0,2 % rava, JiekuH OyHai
XOJlaTAa XaM KOpHUIIMaHU Kajliuinamrupuirad coga €xku docdarnap ounan 0,1%
kamuid wonmra 0,2% KamuATAIITHPUITAH COJA XMCOOWIA MacTiIa0K{ WIILIOB
Oepuin Tanabd STwiaau (BaHHAIM KOpPHIIMaiapja TUMaHHUHT capdu Oup Heya
GapoGap OpTHO KeTaau, MCCHKIMKKA wpmamamiurd sca, 100°C gaH macTpokHH
TaIIKWJI 3TAJIN).

I'mnanauHr onrtuman xumos 3¢gdextu pH = 10-11nxa naiigo 6ynanu, OyHUHT
KarTa €KW KUYMK KUMMaThaa KyMCHUMOH 3appayajapHUHI, aWHMKCA YYyKKaH
KOpHUIIMaJlapa XxapopaT KyTapuiraiaa koarynuauusicu 6yinuo yraau. by xonucanu
OJIIMHU OJUII y4yH XpoMIHK, 0,2 % raya HT® éku MAC -200, 0,2% raua AM-5
KYIIWJIAIN.

Kam muHepamnamran kopuinMaiap/ia akCMHYa, KOBYIIKOKJIMKHUHT OUp 03
nacaiyiny Ba CTaTUK KyWIAHUITHUHT CUJDKHINW Ky3aTwiaau. YyHKH ruman Oomika
aKpwi ToJIMMepJap KaOu MOJMBAJICHT Ty3Japra Xyja TabcupyaH, (QUIbTpaTHU
NaCl Oyiiuya MHUHEpaUIAIITUPUINTA OYIIIUFM  TUIAHHU  MYCTaXKaMJIMK
yerapacMHu 2 MapTa OpTHIIMra MMKOH Oepamu. bynma xopummana 7.0% raua
NaCl €xu KCl1 HM OVaummM MOJUaKpPWIOHUTPUII PEAreHTHHU MOJICKYJIacH
KOH(GUPMAIIMOH y3rapuinura oiau0 Kenaau, HaTuXKala CYHTUCH KITyOOKKa Oypuiiaau

Ba KuUCMaH €ku Tyna 5(QQPEKTUBIUTUHU HYKOTaIH. ['uman xaTTHK (Qasza
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KOHLIEHTpaIUsCUra XxaM TabcupyaH, YHUHT Kopuiimaaa 10 % nan kynpok Oynuiinum
TEKHUCJIAHTaHJaH CYHT KOBYIIKOKJIMKHUHT OWpJaHura OpPTHO KETUIIU COJUP
Oynaau, OyHu Kopummara pgactiad cyB ¢€ku  0,02-0,05% HTDuu 2-5%
KOHIIEHTPALMSCH KYpUHUIIMIA Kymuin Ounan Oaptapad >Tuil MyMKHH. Bupox
KaTTak (azaHu Ky MHUKAOpAa OVIWIIM TMMaHHU unuiam 3QQeKTHHH OpTTHPUO
1000pajid, MIYHUHT Y4YyH KOBYIIKOKJIMKHU MacaTHMpaguraniap KyJalpok
XucoOIaHaIN.

Onuxjgopruapud (3-xjop-1,2-3MOKCUNIponad) — HWNUIATHIAAH  OJIIUH
xaipanmangu Ba (ppakmusHu kaitHam xapopatu 389,1 K, spum xapopatu 330 K
ounan axpatud onunau, popmyna OCHCHCH:CI, wmonekymnsip orupnuru 92,53,
dy’ =1,181; n}) =1,4381; cyBaaru 3pyBuaryiuru 6,55%, OpraHuk SpUTYBUUIA dPHIA/IH;
KIIB 2,3-49,0% tsen= 299 K, ¥3-¥3nan Oyrnanum xapopatu 683 K.

Kymmaanmumm: wnora®d Yukapuiga TIMIAPUHHAHT  OMOKCHJ,  CMOJIACH;
ATWICH-TIPONWICH,  Kay4YyKJIApHUHT  BYJKAHU3aLUMSJIOBYM  areHtu;  ddup
LeIUTEONO3MapuHuHr dputyBuncy, IIJK-1mr/M’. Jyné Gyiimua Oup iimmma 400
MUHT. T/WiT nuiad YuKapuiIaam.

®opmanuH — ¢GopManbIETHIHUHT CyBiIM 3puTMmacu (opataa 37-40% mm)
TapKkuOuaa 6-15% METaHOJ (momudopMaTbIeTH THIHT WHTHOHUTOD
moJIMMepU3aIusIcu)  caBaoaaru mapkacu tapkubuna 40-50% dopmanbnerua Ba
1% atpoduna meraHon Mapxya. Cakiam BakThAa Hapa@opMaiAerdJHUHT OK
TOMYWJIAPY TYIITAHJIWTH YYyH 3CKUpamd; d,° =1,101+1,1076; n® =1,3766+123776;.
Jle3uH(pakuusIoBYN Ba J1€31apUK BOCHUTA, AHATOMUK TMpenapaTiapHu Cakjall yayH
CYIOKJIMK, TEpUHHM aJIMAIITUPUII Ba OomKaigap yuyyH uuuiatuiagud. dopMmanuH —
dbopmanerns ManOau, cakalira Ba TPAaHCIOPTUPOBKA KUITUII YUyH KyJaH .

I'excameTrmjieHTeTpaMUH — (YpPOTPONMH, F'€KCAMUH, YPU30J1, METEHAMUH ),
Moi. M. 140,19; panrcu3 kpucramiap, pemietkacu pomoodapuk (a=0,702um);
oormaanm y3yuauru C—N 0,146 am, C—H 0,1171M; d,1,27; -133,5 KJI>K/MOJIb,
— 4220 xmx/monb; pK, 6,3 (Boma; 25°C). Bakyymma 230°C, xaBoma 280°C
neperol KuinHaau. CyBaa spuiiau; MoHOTHApAT Xocua Kuiaau, 14°C man mact

xapopataa TypryH. P- spyBuan (100mn sputyBumpa 1r): cyBma-81,3 (xapopar
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OPTHINM OWJIaH SPUTYBUYAHIIUTH KaMasian); xjaopodopm-13,4; meranomn-7,3; aTaHoJI-
2,9., apupna, 6enzonmga, CCl, ga EMoOH spuitam.
['excaMeTuneHTeTpaMUH OY1l KOMIOHETJIap OujaH Ty3japra TYpPFYHJIMKHU

nact Oepaau: Kywin komroHeTinap NHj Ba dopmanbaerus; kopummaiap UIIKOpra

YU IAMIIH.

['excameTnneHTETpaMUH- Kydcu3 HyKi1eo(puia: OEH3MI TabCUPUTa-, AIKUII- Ba
dbeHauunaTaNOreHUANIapia  FeKCaMUH TY3MHM MOHOAQJIKWUIMHU XOCWJI KHJIAJu.
Cyurucu ankoronmsna OwpnamMyu amuHra aivmanamu (Jlemenun peakmusicura
KapaHr), KUCJIOTaIN TMApoau3a sca anpaeruaiap (Commie peakiusicura Kapasr).
['excaMeTuIEHTETPAMUH KOPUIIMACH YKCYC KHCJIOTacuaa aMUHJIAPHU allbJeruara
€KUM KeTOHJapra aiIaHUIIN yYyH UIUIATHIAUTaH FOMIIOK OKCHIIaHAIUTaH areHT
XUCOOJIaHaIN.

®denon Ounan reKCaMeTHJICHTETPaMUHHU y3apo TIIMLEPUHOOPITU
KHcIoTacuaa OYViuIIM 0- €KW, THIPOKCHOEH3ANBAETHMIHUHT  OpPTO-XOJaT OaH
oynanu. (Hadbda peakumsica kapanr). ApoMaTUiIn yIrieBoaAOpoaiap TPUPTOPYKCYC
KUCJIOTaCH  MINTUPOKHJA  TEKCaMETWJIEHTETPAMMHOM  OWIaH  KHU3AUPHUIIIA
anbJieTUJIapra aijlaHaju.

I'excaH Ba YHMHT H30MeEPJAPHHHU X0CCACH

Tyraérran HNOs;uu NH4NO; umtupokuga Ba rekCaMeTUIeHTETPAMUHHUHT
YKCyC aHTuIpuanaa HutpoBaniamaa EB-rexcaren xocun 0ynanu.

Canoarna rexcameTuieHTeTpaMuH (opmanpaernga Ba NH; Hu Bakkympaa
OyFiaTUIIAynM OWIaH OJUHAAM. YHUHI MUKAOPUHU KHUCIOTaIU THAPOIHU3AA
axkparan NH; TutpoBanam OusiaH aHUKIaHAIH.

['excameTuneHTETpaMUH- JOPUBOP MpenapaT (MacajiaH, ypOTIHH, KaJIbLEKC),
AHTUCENITHK BOCUTA; (heHoJI0-hopMaIbIAeru] CMOJacuHu OapTapad 3Taau; UILIad
YUKapuIgary aactiaabku maxcynoru BB.

Ananmutuk kuména rexcamerunentetrpamud Fe(I1l), A1, Cr(Ill), Ti(IV) napan
YYKTUPUIL YYyH HIUIATHIAAU. ['eKcaMeTuneHTeTpaMuH €Haau Ba “KypyK CIUPT
Kabu wunuiatwiagu. bupuHun MapTa rekcamerwieHterpamuHan A.M. Bytnepos

tamonugan 1860 iimina NH; Ba aH cuHTe3/1aHTaH..
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Na-Kap06okcuMeTH/me/ir/i03a -- (IeITI0I030TIMKOI KHCIIOTA,

IIEJUTFOJIO3AHUHT Ba TJIMKOJN KHCIOTAaCMHUHT, TWJIO3, Bajoies, OjaHo3, saudac)
[C¢H;,0,(OH); (OCH,COOH),],, 6y epna x = 0,08-1,5, panrcusz amopd mozna,
kyacus kmemora (K 525107 - 50.10° x = 0,1-0,8 na). Canoarna
KapOOKCUMETHIIIIEIUTIONIO3aHUAT  HaTpuil Ty3u charnma wmmatwiaan  (Na-
KapOOKCUMETHJIIEIUII0I03a) - paHrcu3 amopd mojana; moJiekyssip Maccacu (30-
25).10%; 1. rommaTum xapopatu 170°C; suwuru 1,59 r/em’ (25 °C, 50%-XaBOHHHT
HECOMI Haminrn); cournyBuan Macca 0,3-0,8 r/cm’; Kopaitui xapapartu 227 °C, T
kapOonm3anusa xapopatu 252°C. CyBma opuiiau, CyBIM KOopuUIIManapia
umkopiaiau, NH;, NaCl Ba memnonosa ydyyH spuUTyBUYHIIApAa SPUMNAIN, OpTraHUK,
VCUMJIMK Ba MHHEpaJ Moiiapaa spumaian. Na-kapOOoKCHUMETHIIIEUII0NI03acu
CyBJa 3pUTraHAa KOBYIIOK SUITUPOK KOPHUIIIMAHU XOCHJ Kuiaau. 2%-1au 3puTMaja
25 °C xapoparaa 3uwimru 1,0068 r/em’, h 10-25.10° mITa.c, np> 1,3355, pH 7,5.
OpuTyBUWIap XamMMaepAa IUIACTUKJIMIKM OujaH XapakTepiiaHaiau, Na-
KapOOKCUMETHIILICIITIOIO3aHUHT aupum Typaapu TUKCOTPOIL. Na-
KapOOKCUMETHIIIEIUTI0NI03a cyBaard sputMmanapna I[IAB ra xyucus (1%-mm
kopumma yuyn 25°C ga g 71 wmH/m). CyBam xopummanapma Oorika
IEJUTFOJIO3AHUHT OOITKAa CYBIIM KOpHUIIMaX 3upiiapu OujaH SXIIU apajaliajiy,
TaOuUi Ba CHUHTETUK TMOJUMEpJap OWiaH, UIYHMHTJEK HWIIKOPJIM Ty3Jap, ep
MeTaJUTlapyu Ba aMMOHHWHWHT HIKOpJapu OuiaH. MuHepasl KUCIOTaJapHUHT CYBIU
spuTManapaa Ba umkopiapaa O, mapxyn OVnaau. Cyemu sputmanapaad 25 °C
xapopatna Ba 50%-HucOui XaBO HamIMTHAA KyHuJaru KypcaTKuujaap OuWjaH:
3wk 1,59 F/CM3; np>> 1,515; Spact 90-120 MIla, HucOmii yzakinm 8-15%. anTHpox
IJIEHKA IIaKWUIaHAau. YJIapHU Ou- €KUM MoJU(PYHKIMOHAT OOFJIOBUM (MacaliaH,
dbenono-hopmanpa. cMmojanap OwnaH) yinap dSpuUMadauran Oynub Kojaaw.. -
['mukonunap, TAUUEpPUH, YHUHT 3duUpiapu, 3TaHOIaMUH €ku OomKaigap y4dyH
miacTuguKaropiap yuyH rieHka Oymanu. [lonuBaneHT Ba OFMp MeTaUIAPHUHT
Ty3Japu  TabCUpPUAA CYBIM HdpuUTMagad  Na-KapOOKCHMETHIIIEIUTIONI03Iap
KapOOKCUMETWIIEIUTIONO03TIap,  MHHEpal  KHUCIOoTalap  TabCUpHlla  CyBIa
SpUMaINraH KapOOKCHMETHWIIIEIUTIONI03a Ty3JlapAa 4YyKaad. YHUH Ty3lapu ep

metamwtapu Cu, Cd, Ni, Zn NHj;, ty3nap Al, Pb, Zn —cyBmu sputmanapma NaOH.
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cyBiu sputMmana spuMaiau. Kypyk Na-kapOOKCHMETUIIEUII0I03a KOpOo3usra
KapIIMJIUTU KaM HMabCUp dTaiu. Y OHOJOrMK Ba OuojecTpykuusra (aona smac,
OMpOK CYBJIM 3pUTMajap YHU Y30K BaKT XaBoJa cakjaHca (GepMEHTIH TUAPOIH3ra
aitmanTupamu. KopWUIIMaHMHT KOHCEPBAHTIAPU XOCHJ KWJIWHTAH  CHJIMAIINAT
KHUCTIOTacH, OEH30M, COpOMH KHCIOTaJapy Ba YJIAPHUHT Ty3JapH, XJIOpJaHTaH
dbenomnap, popmanru ioa Ba Gomikanap.

Canoarnma  Na-kapOOKCHUMETWIILEIUIION03a  HMIIKOPJIM  LEJUTFOJIO3aHUHT
MOHOYKCYC KHMCIIOTACMHU ¥3ap0o TabCUPHU €KUM YHMHI Na Ty3 UIITHPOKHUIA XOCHJ
kwimHagu. NaOH (OH  rypyxunu LEJUIK0JI03a  aTOMIIAPH  DJIEMEHTAp
speHomapugaru C-2, C-3 Ba C-6 mucbatrm 2,14 : 1 : 1,58 rtamkwun 3tamm).
TexHonmoruk cxema Oup Karop KyWujgard OocKuwiapjaH uOopar:  OJIMHTaH
UIIKOPJIM 1eJUTI0103a EFou €ku maxTa uesmtono3acura NaOH cysnu sputma 6unan
OpraHuK »JPUTYBYM HIITUPOKUAA €KMW YCH3 HIUIOB OepuiraHiia; HUIIKOPJIU
LEJUTIOJIO3AHUHT MOHOYKCYC KHCJIOTacM OujiaH  y3apor TabCUpH (IpUTYyBUYHIAP
umtupokuaa 80-100 °C xapopatna, sputyBumiapcu3  70-80°C xapoparna);
KypUTHI, KyKyH XOJiMraya Maijanai; KaJokiaml. TeXHOJOTMK MaxCyJoT
tapkuduga 50-70% sdup 60op. Tozapoxk Na-kapOOKCHMETHIIIIEIUTION03a OJIHUII YIYH
TEXHOJIOTHK MaXCYJIOT MacT CIUPTHUHT CyBJard 3pUTMAaCH 1A IOBHIIA]IH.

Na-kapOOKCUMETHIILIEIUTIOI03aHU npenapaTus zinine Cu-ty3nu
KapOOKCUMETHIIIEIUTIONIO3aHA CYBIM dPUTMAWJIaH aAHTPOH &KW UYKTUPHUIN OWjiaH
cneKTpohOTOMETPUK aHUKJIaHaIu. Na-KapOOKCUMETHIILEIUTION03a KYIOKIalliaaM Ba
HepT Ba ra3 KyIOyKJIapuHHU KaBlamaa TYHNPOKIW CTaOMIM3aTOp CYCIIEH3USCH;
CHUPTETHK IOBWII BOCHUTAJApUa KUpJAIMITaH PecOpOCHT; MUC-HUKEIIM Ba Kajaui
pynanapuHu OoduTuIAard (IoTopeareHT; TYKMMAuWJIMK CaHoaTuAa IIJIUXra
ailllaHyBYMCH, aNMpeTHpIallaIurad Ba KyIOKIalagiurad areuT; 00os Ba Oomkaiap
YUYH KJIEHIM KOMIIO3UTJIapu oJumaa unulatwiaad. 95% pan kynpoxk  Na-
KapOOKCUMETWJILIEIUIIONI03a  TapKUOAM  KYIOKJAIITHPYBYM ~ Ba  MailiBaH[
IEKTPOIapu  y4YyH 1uiatudukatop cudaTumaa, THII [MACTACUHU, KOCMETHK
BOCUTAJApUHU, O3MK OBKATJIapHUW (MacajaH., COKJap) KYIOKJIAIITHPYBYUCH
cudaruga wnuiatunaau. Na-kapOokcumerwiemmono3a x = 0,08-0,2  Ounan

HOHOOOMEH MaTepuasuiap OJIMII YUyH MiuiaTuiaan. Na-kapOOKCHMETHIIIIEIUTION03a
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a’posoiiapu €uruHra Xadscus; spHu EHumm 345-355 °C xapoparna, KIIB mact
0,500 xr/m’ ITJIK 10 mMr/m° (To3ananran Na-KapOGOKCHMETHIILEILTION03a) Ba 5 MI/M>
(TexHuk), Oanmukumiauk cyB  xaB3admapujga (98%  man  optuk  Na-
KapOokcumeTuinemnonoza 6op) 20 mr/a. Na-kapOOKCUMETHIIIEIUII0N03a UILIa
yuKapum Oyiinuya ayné #wimra 150 MuHr.T/Hun nan  optuk  (1980).

Kap6okcumerunnemono3a oupuHun Mmapra b. SIHceH cuHTe3 KuiraH.

2.2. TI'maporesuiapHu OYKHII YCYJTHMHH AHUKJIAL

[Tonmumepnap OunaH 3pUTYBUMIIAPHHU y3apO TabCUPU MOJMMEpIApHU KanTa
UIUIANia, yaapHu OHOJOTHK Ba OOIIKA kapa€Hiap/a KyJUlanl KaTTa axaMHusTra
sra. MacanaH, OKCWwUIap Ba IUIMCaxapujjap TUPUK OpraHM3miapaa Ba

YycuMIIMKIIapAa TYHUHTaH XxojaTaa Oynaau.

Kyna kyn CHHTETHMK Tojanap Ba IUIEHKAJAp IMOJHMMEP SpUTMANIApUIAH
OJIMHAJY, TOJIMMEp HpUTMAJapy  JaKjiap Ba  KIEHiIap  XucoOJaHaAM.
MakpomoJieKyaa XOCCAaCHHHM OYMII y4YyH, IIYHUHTJEK MOJIEKYJISIp Macca COHUHHU
aHUKJIAIl y4yH, dpUTMalapaa yTkazuinaau. Maxcyioriap uMuuiad YMKapuil y4yH
WIUTATHIIAIUTaH NJIaCTUK NOJINMEPJIap MOJIMMEPJIAPHU APUTYBUH]IA
(mnactudukaropna) Oykuimra acocianrad. lllyHuHraek, amanga moiMMmepiapHU
KyJUlalga yJIapHUHT acOCUM XOCCacu 3pUTYBUMIra YMJAMIIMIIMTH XUCOOJaHAIM.
[MomumepnapHuHT OepuiIraH SPUTYBUHIATH OYKUIIU MYMKUHJIMTH €KH YHHHT Oy
*Kapa€Hra YUAAMIIMIIUTH, TOJUMEPJIApHUHT  JpUTYyBUMJIAp OWiaH  y3apo

TabCUPJIAIINIT KOHYHUATHHN oMU KEpak.

[TonuMepapHUHT SpUTYBUM OWJIaH ¥y3apo TabCHpPU OAaTAa OYKHII OMiiaH
OoIUIaHaIH.

bykui >xapaéHu SpUTYBUYMHUHT MOJJIAHUHT FOTUIIM XUCOOJIAaHMO, HATIKAAa
YHUHT XaKMU Ba Maccacu opTaau. Bykui rokopuMosieKynanu OupukManap yayH
xapakTepiau xucoOmanaau. Hatwkama ynmapHuHr maccacu Ba xaxkmu 10 — 15
Mapraraya OpTHO KEeTHUIIM MYMKHH. BUKp cTpykTypara sra OyiraH HOOpPIaHHUK

MaTepuayuiap OVKWIIra MOWWIIMIA KaM. YJap CYyIOKJIUKHU ajcopOuus Ba
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KamWUISp Kyd XucoOura ynuiad Typulii MyMKUH; OyHJa YJIapHUHT CTPYKTYpacH,
IIYHUHTJICK XXMM XaM y3rapaji.
bykum papaxkacu OepunraH OOCKMYAA IOTUITAH CYIOKJIMKHUHT OepuiraH
XapopaT/aa MOJUTAaHUHT Macca OUpIUTura TYFpy KeJlraH! OWIaH aHWKJIaHA !
a=(mym;)/m; (1)

Oy epna mjm; — OYKuIIradya Ba OYKUIIIaH KEHUHTH MOJI/1a MacCacH.

bykum xapaktepuctukacu  copOuLMs XapaKTEPUCTHKACUTA YXIIAIll
Oynanu. YnapaaH acoCUiCH OYKHII U30TE€pMacH XUcoOIaHaau, y oepuiaran
xapopataa OYKuI Japa)KaCUuHU SPUTYBUMHUHT TEPMOJUHAMUK (PAOJIITUTHUra

HUCOATUHH KypCcaTaIu.

bykum napaxkacu Mabiaym OHp aHMK 4YerapaBuil KuKWMaTra SpUIIHUIIH
MYMKHH Ba KEMMHYAIUK SPUTYBUYH OYyFHHUHT OOCUMU OPTHUIIN OWIaH OpTManIn

(uexaHTaH OYKUIII).

Tusum ren xonatura yraau (FOMbB renunu crynas aeiunanu), Oepuiran
SPUTYBYH/]IA TOTUMEPIAPHUHT 3PUIIN YSKIAHTAHIUTH OUIaH TYLIYHTHPUIIAIH.
YeknaHran OYKUII XoJaTHAa TU3UM MYBO3aHAT XOJIaTAaru MKku (azamgan
ubopoT Oymamu: MoAAaga SPUTYBUYMHUHI TYWWHTAH SpUTMau, SbHU Tej, Ba
TYUMHraH  SpUTYBUYMHUHI  HOpUTMAcH, ojarra Kypa Kym Oyinmarax
KOHLIeHTpanusich OunaH. bynpmail ukku ¢aszanid MyBO3aHAaT KaM MOJIEKYJIadu
MOJJANapHU YEKJIaHTaH »JpUIIMra yxmaan. YeknaHran OYKUII YW3HKIN
noJIUMepJap Y4YyH XapakTepiu. TYKWwiIraH MojuMepiap 3pUTyBuUMaa OYyKaju,
OMpoK HpumMaiiiu. MyXUTHUHT Y3rapuiivra dYekjaHMaraH OYKHWII YeKJIaHTaH
OVkumra yTumm MyMKUH. MacanaH, XapopaTHU OpPTHIIM OwiiaH OyHAal yTuid
YKEJATUHJIAp Ba arapa Ba CyB OYVKHIIUIapua Ky3aTUIUIIA MYMKHH.
byxum - OCMOTHK >kapaH, OyHIa D3pUTYBYM MOJIEKYyJaIapUHT
IOKOPUMOJIEKYIaJIK Moaianaru auddysuscu 6yauo yraam.
byHnnmait Oup TOMOHIama JKapaéH InyHAal TymyHTUpuiaauku, HOMb
JApPHUHT MaKpOMOJEKyJanapu >KyJla KaTTa Ba IIOXJaraH, HaTWXajaa y3apo Oup —
Oupu OMJIaH JKUIICTAIITaH Ba UCCUKJIMK XapaKaTUIra MOMUIUIUTH KaMpOK.

Bbykuin crpykTypanapapo Ba HUKH CTPYKTypaliu OVKUIITa OYTUHAIH.
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CrpykTypanapapo OVKUIIZa SpUTYBUM MOJIEKYyJajgapu amopd Moaumep
nanaa AupuHIypaammob, y epaarn MOJICKyJajgap yCTH JJIEMEHTIApU opacuiard
Oy OYNUIMKHYU Srajulaiiiu. Arap moJiMMep Ba dpUTYBUU TaOuataH Oup — Oupura
SIKAH OyJica, SPUTYBUM MOJIEKYyJajdapu MapOMOJIEKYJIaHUHT ajloXuja KUCMJIApUHH
CUJDKHATHO, XOCHJ OYITaH MOJICKyJIaJapHUHT UYUTa YTaIu.

Nuku  cTpykTypanu OYKUII TOJUMEpP XaXMUHU OpTUILIKM  Ouiad
Oomkapunaau. byHna wmakpomolnekynamap opacugard macoda opTand, yiap
opacujard OOFJIAHUIUIAp KaMasiid, arap yjap opacujard TOPTUILIUIN Ky4yHu
OCMOTHK Ky4JIaH XaM KaMpoOK Oyiau.

BYKMIIHUHT MyXUM TEpPMOJMHAMHK XapaKTEPUCTUKACH Ouggepenyuarn
Uy, ummezpan 6a oupgepenyuan OyKuwl uccuxiueu xucooranaou. byxkuwmune
oudepermnman umm Kyiuaara TEHIIUKIaH aHUKJIaHAINA

&€ =RT In(p/p;) (2)
bykum papaxacu opTuiiu OwiaH Kamasau. bab3aH OVKUIN HCCUKIUK
axpanumu Ounan yraaum BYKUMHUHT uWHTerpaid Ba auddepeHinuai
UCCUKJIUTUHU aHUKJAI copOuus xapaéuura yxmam. dapku OYKHUII BaKTUIA
103aHU TYJAUPUIT YUYH OYKUII Iapa)acu oJWHAIW. bYKum qapaxacu opTHIIN
OunaH OVKMIIHUHT MHTErpajd MCCUKIMTU opTaau. bykumnuur nuddepeniuman
uccUKIMry quddepeHnuran HHTETpal UCCUKIUTH OYVitnad o6yxuw dapadsicacu

OpKaIU AHUKIAHAOU.

2.3. I'eqn HyKTAJIAPUHM AaHMKJIANT YCYJ/UIApH
[enp-HyKTa DSpUMAWraH MOJUMEP XOCWJ OyiaraH ypradya MOMEHT
HYKTaCUHHM, Ba XOCHJI OYJraH NMOJUMEpPHUHI CyBJa 3pUMaWJUraH HYKTacu
MOMEHTH OWJIaH aHUKJIaHaaW. ['eTHUHT HamyHalla dpUMACIUTMHU TacAUKJIAIl
y4yH yi xapopatuaa 50 HOHJIAIITUPUIMAral CyBHH KUPUTHIIAU. DpUMauran
NOJUMMEPHU MIAKWIJIAHUIIMHUA CyBJa TEJIHUHT 3appadanapud maijgo Oyimumu
Ounan BU3yan aHuKJIanau [28].
2.1.2.8. I[IMP CneKmopaaputu [IMP CIIEKTpOMETpHIA

TECLA BS-567 6wmnan umuum vacrorana 100 MI'n kaitg stungu. DpuTyBUd
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cudatuga aerTepomeTaHoan doiganaHuaK, cnuuaepT cudatuga — F'MC
naH (oiiananuiau
CHOEeKTpHUHT CE3UILIMHU OPTUPHUIN YUYH KOJIIUK CYBHUHI CUTHAIM KyIIMMYa

HypJIaHUIOTa4da y3aTUIIIH.
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II1 600. TaAKUKOT HATHKAJIAPHU BA YJIAPHHU TAXJIUJI
KHNJIHNIII
3.1.T'NITAHHu cuHTe3M (THAPOIHM3JIAHTAH MOJTHUAKPHIOHUTPHII)
PeaktuBnap: 10rp nmoamakpwIOHUTPUII, YIOBYM HATpUMHU 8% M 3pUTMACH
110mm, metanos 250 M

>KI/IX03J'IapZ IOMaJIOK TarJin KOJ'I6a, XOJIOAUIBbHHUK, CTaAKaH, MOMJIM BaHHA.

300 Mz cufuMIM  IOMAJIOK Tarid Kos0a, TecKapu XOJOAWIHUK OuiaH
tapMuHianrad 110 miu (0,22 mons) YroBun Hatpuiinu 8% nu 3putmacu Ba 10 2
(0,2 monv) (0mKa MaiianaHraH MOJUAKPWIOHMTpUI cenunagu. Kopuima
MOWJIM BaHHAaJAa KailHaryH4ya kKuzaupwiaau (BanHa xapopatu 100-110°C ra
SKUH) Ba TaxMHHaH 13 coaT TyTuO Typuiaau. DpuUTMa paHICU3 Ba SUITUPOK
Oynranna, UCUTUIN TYXTaTUIaad, SpuT™Ma coByTuiaau Ba 500 mz nu crakanra
Kyiunaau, Ty3au kuciaorana pH — 8-8,2 raua HelTpautaluTupuiIagy.

[Tonuakpunatr Hatput 150 mz MetaHon Kymub, »dpuTMaaa
YYKTUPHUIIAH.

OnuHran uyykmanu broxHep BapoHkacuja (uiTpiaHagd Ba SPUTMAA
XJIOpUJ HW3JIapU MYKOJTyHYa FOBWIAAHW. TO3aJlaHTaH TOJMAKPUIAT HATPUU
xaBojia 48 coar maBomuga Kyputuiaaud. YukkaH nonumep 15,6 2 HM Talikui
ITa/IN.

[lonuakpunaTt HaTpUM OK MOPOIIOKHU TAIIKHII 3THO, CyB/a 3pyBUaH;

OpKHH MNONHaKpwil KucioTacu 5% JIM TNOJUMAKPWIAT HATPUIMHHUHI CyBJAaru

APUTMACHHU AUUIITH OWJIaH XOCHJT KUJITUHA/IM.
3.2. TUITAH acocuaa rugpores OJUIIHA TAAKUK KUJIUIIL

Memranka, TepMoMeTp, Oynuin BOpoHKacu OwiaH TabMuHianrad 15-20 °C
xapopaTHu TyTuO Typamuran kombanu 10 mum [MITAHHM xoitmamtupuira,
Cyurpa sput™a Oup Heuda coaT yil XapopaTHaa apalaliTHPUIIN, CYHTpa BaKKyMaa

y# XapopaTuaa KypuTUIIN.



V36ekucron PecnyOnUKacHHUHT reorpaduK XOIaTH YHHHT TaOHHH MyXUM
TaMOHUHM aHUKJIAWIM; aCOCUI MCThEMOJ MaxCyJIOTIapy MU0 YMKapaaurad MaHOa
CYFOPWJIQJIUTaH epJap XUcoOnaHa i, YHUHT Xuccacura ¢poianannaagurad CyBHUHT
85% T1yrpu xenaau. byHnan tabumii peccypciapian T:xaMIMpokK (oiiaanaHuIIHA
Tako30 3taau. by acocan Opos MyaMMoOcHa Ba perMOHAAard axojid COHMHU OPTHILN
Ounman ceswnamu. HOkopuna TabKuAJAHTaH OMWUIAP KHUIUIOK — XY’KalIuTruja
UCTUKOOJTM CYyB TEeXKaWAWraH TEXHOJOrusra YTUIMHU Tanad kwiaad. [yHmai
ycyliapaad Oup 10Kopu OYKaguraH moJiuMep TuaporeisiapaaH — (oiganaHuin
xucoonanaau (BIIT).

[Nomumepnap TMITAH wMonekynamapuayd THAPOPHUIAPHUHT  TIOJIMMEPIIaHHUIIT
yCcynu OWJIaH TypJivya TYKMIII areHTIapy OusiaH OJIMHraH. ABBAJITM OYIuMIiapaa sHrU
TYKWITaH AareHTap OJIMHTaH J[U. YJIAPHU OJMII YCYJIH SKCIPUMEHTAT KUCMHIA
kenrupwirad. [IlyHUHT ydyH NOJAMMEpJapHUHT CyB IOTHIIM YOy MeToauKa OwiaH
anukyaHaan: 0,1 MM THUpKUIIUTM KanpoH CeTKalaH 3Jak Taiépranau. Kypyk snakHu
TOpO3HJla TOPTWIIM Ba CYHIpa CyBra OOTHpWIAM, Ba SHA Tapo3uaa TOPTHIIAJIU.
Owunran HaTwxanap (hapku 3J1aK/a TyTHO KOJIMHIaH CYBHUHT MUKJIOPU aHUKJIAH/H.
KuméBnii crakanra 250 Ml CyB KyHWJIIM Ba yHU TOPO3HAa TOPTHWIAM, DJIAKHU
MOPONIOK OMJIaH CTAaKaHJIaru CyBra TYIIMPUIAN 2 CM YyKypJMKKadya TYHIUPUIIU Ba
OpTHMKYA CyB IOTWITYHYa cTakaHia yuuiad typuiaau. CTakaHHU CcyB OwuiiaH
TOPTUJIM Ba SIHA AJIAKHM CTaKaHra HaMmyHa OwiiaH Tymupwiad. MyBo3aHaTra
SPUIIMIIMHMA MACCaHU JOUMHUUIUTU Ounad Tekmupuinau. CYHIH HMKKU
Maprta toptuuiap gapku 10 rp maH opTMaciIurd Kepak, YHU KyHuaaru
dbopMynanaH aHUKJIAHAU:

BII=(M-M1-M,)/m 3)

Oy epna: M, cTakaHHHUHT CyB OMJIaH OXUPTHU OFUPJIUTH;

M- cTakaHHUHT CyB OUJIaH JacTJa0KU OFUPIUTH, TP;

M,- 6y 3makaa TyTUO KOJUHTAH CyBHUHT Maccacu rp;

M-nonMMEPHUHT OFUPJIUTH, TP.
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['maporenHuHr Tyaa OYKWIN KapTUHACH YYYH THIPOTCIHUHT OYKHUII
JMHAMUKACH YpraHwiaH, [IUCTWJUJIAHTaH CyBJa KaHjal Oyica, Ty3iH
spuUTManIapaa xaMm InyHpail. [mwaporemnapHUHT OYKMII — KMHETUKACHUHU
tekmupumaa 20 muaytaan 60 coatraya OYKWII Aapaxac MaKCUMyMra €Taju
Ba KeHMHYaNUK y3rapmaiau. Hamnuk roraguran sHr karra kuiimatu ['MITAH
acocugaru nonumepiuapaa 0ynaau. by karta Moiekymsip macca OunaH OOFIUK.

by nommmepnapHMHr MAakpOMOJIEKyJIAJIApW TNOJISIp 3BEHOJAapra 9ra,
IIYHUHTACK, OyHal TeJJIapHUHT OYKHUIIM SPUTMAHUHT HOHIIU Ky4ura OOFJIHK.

Xocun kwiuHaguradn NaCl monumepnapaH OJIMHTaH TaJKUKOT WILTIApU
OVkMII Japakacl  TEKIIUPUII HWIUIapura OOFJIMK, THIporeiapaa OYkKuiura
MOMMJUIMK  Ky3aTWwiaad. byHmal TyTHMIIM  XO3UPrM  MabiIyM  THIPOTes
npenapariiapura MabiyM, YYHKH IOKOPU Japakaiu OYKHUIIHHM 3apsjaHTaH
ceTKa XMcoOura xaM OJUII MyMKHH.

OnuHran HaTWxanap rHAPOreJUIApHUHT HaM FOTUIIHHU TPOTHO3 KUJIMINTa
UMKOH Oepaju, aHUK IIApOUT MOJUMEPHH CTPYKTYpacH Opakalid MOH Ky4H Ba
Ban-gep Banbc TabCUPUHU KaM MOJIEKYJAJW JJICKTPOJIUTIAPUHHU TOMHO HaM
IOTUIIMHYU MPOTHO3 KUJIUIITa UMKOH Oepaan.

MabiiyMKy, moIMMep XOCWJI Oynuin xKapa€HU TYPCUMOH MOJUMEpPIapHU
Xocuia Oynuimmaa Xajn KWIyBYM OMMJ XucoOnaHagu. byHnmaH ruaporenapHUHT
OJIMIIIHM KEHI TAapKaJITaHJIApHU, TUAPOTrEN CETKACH YIYaMUHU  Ba IOJHAAKPHUII
HAaTPUVMHMHT 3aH)KAPU AHMKJIAWIW, MOJUMEpP XOCCaCura TabCHUpP OTYBUYM YJIapHU
ypranuu Tanad 3Taau.

FOxopu TyitnHran noaumep TUAPOTeIIApUHHU OJIUII KapaéHU UKKU OOCKUUra
OYAUII MyMKUH :

I - akpun KUCIIOTAaCMHUHT MTOJIUMEPIIAHUILIN,

Il — GeBocuTa TYKYBUM areHT MOJIEKyJacu OWJIaH TYPCUMOH MOJUMEP XOCHI
Oynui sxapaHu.

[MITAH HM cyBau >3puTMaga TUKWIMIIMHM TagudK STUII WHHHULHKATOP
UIITUPOKKJA YTKa3uiaau. Tukwirad areHtiapHudr connHu ['MITAH maccacunan

0,1-7 % opnukna Bapranus KUIMHIU.
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Tyna ren xocun Oynaumn »kapa€HWTra peakus XapopaTHHH Y3TapHIld
ce3wnapiii TabCUP ATaiau, WIyHUHrAek xapopar 60 °C opTraHma peakuusi KUCKa
BakTaa Oynu6 yranu. bynnan ontuman xapopat 70 °C tanmanran 0ynub, OyHma
rest XOCHJI OYuI Oup Heda MUHYTAa OVIuo yraau.

TukunagaraH areHT KOHIIGHTPAUMACUHM OVKUIIra TabCUPUHU KYpuO
yuKamMu3. TUKWIaIUraH areHTHU KOHUEHTPALMSICUHUA OPTUPHUILAA THAPOTEITHUHT
OVKMIIM KaMaluIIM Ky3aTuigagud. TUKYBUM AareHTHUHI KUYHMK KOIIEHTpalMsaa
TYFpU TPOIMOPILMOHAT XapaKTepra 3ra, KOHIEHTpauusHUHT 3% gaH opTUiid Oy
OofnanuiiHd Oy3aau. bBYKWIl AMHAMUKACH OSrpU  YU3UFU THUKUII areHTd
KOHIICHPTAIUSACH KaMalHIlI TOMOHHU/1a ETa]IN.

by myHmail TyWIyHTUPWUJIAQOUKH, THUKWII areHTH KOHLIEHTPALUSICUHUHT
OpPTHUIIM 3UWIALITaH TUKYBUM areHT 3BeHOJIapH, Oy ¥3 HaBOaTHAa CHUHTE3JAIIraH
TUAPOTEIUIAPHUHT CYB TYTUII KOOWJISTUHU MMaCAUTUPAIIH.

YHUHTr KopulMacu peakuusi koueHntpauusicu 1 — 3 % uyerapacuga 0ynuo,
onTUMan  XucoOJaHaAW, YHUHT  OpPTUIIM  TOJUMEP  XOCHJ  KWJITaH
MaKpOMOJIEKYJIaHW ~Y3YHJIMTMHU KUCKApTUpaau, OyHAaH OVKWII Japaxkacu
KaMasiJIu.

CyBHUHI MUKJIOPUHHM KOPHIIIMA PEAKLMICUTa TabCUPHU ypraHwiraH. Peakuus
KOpHIIIMAacH KYIIUII OPTUIIM OWJIaH Tell XOCHJI OViuin skapaéHu €ku OyimMaiiu,
¢kM Kapa€H BaKTUHYA CEKUHJATUpWIran Oymaau. By Xonmma maxcynoT xyaa
KMYUK TUKUII Japa)kacura Ba acoCaH CyBJia O)pyBYaH.

OKIIEpUMEHTAJI TUKYBYM areHTHUHT CYBJA ONTHUMAaJl KYIIHUII KOHUEHTPAUsCH
6 % rava Oynuiny aHukjIaHTad. KoHueHTpausHuHr 6% J1aH OPTHUIIN SPUTMAHUHT
KOBYIIOKJIMTUHU OPTHUIINWra OJM0 Keiaau, Oy 3ca Kapa€HHU KUWMHIAIITHPAIN.
NmkopHu Kymuil y4dyyH 3apyp OYJAraH cyB MHKIOpPU 3KcrnepumeHtan 15 %
YMYMU KOPHIIIMA PEAKIUSICUHUHIMACCACUHU TAILKWII 3TA/IN.

[IyHuHrAEK, OepwiraH TMOJMMEPHUHI MYXUM TOMOHJIAPH OJIMHTaH
TUJPOTETHUHT MyXHM XOCCAaCH aHUKJIAHTaH.

['uaporemapHuHr OWp Hewa HWWDIapra MYJDKaJUIAaHTaH — OAKCILTYTallUsICH

peXaIalTUpUIrat, OYKUII TaJKUKOTIapyu TaKpOPJIaHUIIHU (03ara KeJau.
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MabyMKH, THAPOTEIHUHT MakKcUMal OYKHWINIaH arperat xoJjaTaa
MaKCHMaJ X0JIaTlaH MUHHUMAaJ X0JIaTra Y3rapulllid YHUHT CYB IOTYBYaHIUTUHU
KaMmaiTupaau. ByHUHT HaTHWXKacua TUAPOTETHUHT OUTTa 6axonail KpuTepusiapu
yHaaH doinananumaa Oykumra kacupau O0YVmaau. Kynm maprana® OVkuiira Ba
KYPUTHUIITa OJMHTAaH HAMYHAJIAPHUHT HKCIEPUMEHT OPKAJIW YJIAPHUHT TYTHUIIH
ypranunrad. AHUKIAHIWKH, KypUTTaHJAH CYHI HaMyHajlap JacT/iadKu CYB
roryuaniura 300 mu/r, 10 1muKiIgaH KeWMWH KypHUII-OYKWINI amajiga Y3UHH
XOJIATUHU copOuusAaa y3rapTupManu.

bynnan, ¢usnonoruk Ba Tabumii 3puT™Manapra Typjivya KaTHOHJAp KUPaIH,
yJIIApHUHT TaOMAaTUHU MPOTHO3 KWIMILI YYyH CHHTE3JalllraH THAporeuiap OYKUI
napakacu aHukjaHrad. JKymiagaH TUKyBUM areHT kouentpauusicu 0,1 % Oynran
cyB toryBun sputmanap 0,9% rtysnap 250 r/a rada kamasau, LIy BakTaa
qucTuiianrad cyB kabu y 300 r/m Hu Tamkun staau. bykuin Ba KoJutarncnaa
OupJaHura y3rapaaurad NoJIMBAJIEHT MeTajulapuia Ky3aTwiau. by xoauca xocun
OYNraH TeJHUHT Yiyamuiapu OWpJaHura KUCKApUIIUAAH, UIYHHHTJEK, THAPOTeN
OYKaauraH >pUTYBUYMHUHT cuaTti EMOHIAIIMIIKAAH HOOpaT.

CyB totagurad rujaporeiiap — Oy TUKWIraH TaOuui €ku CcyHuUil Qazomaru
noJiuMepiap, IIYHUHTJEK YJIapHUHT TYHUHTaH Xojaraa oKOpU Tuapodui
KoOussatra sra 6ynran tyuaran xoiuga 1000 -10000rp cyB TyTHO TypHIITa MOMIIT

KOMITO3UTJIapdaH 1/160paT.

I'MITAH acocuaa Typ/uya THKMII areHTJIH THAPOreJiap OyKuun

Aapaxkacu

1-KaaBan
Ne 1 2 3 4 5
I'ITAH % 97 97 97 97 97
Tukum OXT ®opmansaeruy | MoueBrHa OtuneHrnukons | ['myrap
areHTH HOMH aJbJICTU]
Tukum areHT 3 3 3 3 3
%
OYKUII
JapakacH. 500 133 90 86 60
m-m,/m,
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2-Kansaa

No 1 2 3 4 5
I'ITAH % 80 80 80 80 80
KMII % 17 17 17 17 17
Tuku areHTu XTI’ ®opmanbaerusn | Mouesuna Ortunenraukoins | ['myrap
HOMU albJETU]
Tukum are’t 3 3 3 3 3
%
Oy KwIII
Jlapa)Kacu. 250 120 80 70 40
m-my/m,

3-Kansan
No 1 2 3 4 5
KMII % 80 80 80 80 80
I'"ITAH % 17 17 17 17 17
Tukum areHTn OXT ®opmanpaeruy | MoueBuHa OtuneHrnukons | ['myrap
HOMU aIbACTU]T
Tukum areHt 3 3 3 3 3
%
OYKUII
JapakacH. 170 150 120 60 70
m-m,/m,

By KaaBaJldaH KS'/pI/IHa,ZII/IKI/I, OJIMHI'aH SIUXJIOPIrUAPHUH XaM THUKHUII arc¢HTH

OuyaH ruaporeuiap IKOpH OYKHUII Japa)kacura ora.

[TMITAHHUHT >nUXJIOPTUAPUH OWJIaH peakIusIcu

_|_ J—
NH,CI
|
CH,

|

~NH, + CH,-CH-CH,CI — ~CH,-C~

\ o/
O

|
OH
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I'eqnapHuHT PU3NK-KUMEBUI XapPaAKTEPUCTUKACH

4-KaaBan
[Tomumep HOMH Tamku HMuctunnanran cypaa| 1% 1om sputMma
KYPUHUIITU OYKuI gapaxkacu, /T |Ty3ujaa OYKuII
Japaxacu
TNITAH+3XT Capruipox 450-500 350-400
Kecak
[TNITAH+®opmanun  |Capruiipok 300-350 265-270
Kecak
['TMITAH+YpoTponuH |0K Kecak 250-300 170-205
OK KECaK
I'NITAH+KMI+35XT 170-200 150-180

Kanpannapgan  KYpUHAIAWKW, TEJApHUHT  OJMHraH  XapaKTEepUCTUKACH

az[a6I/IéTJ1apz[a TapKaTWJIraH acocun reJUIapHUHT TCHACHOMACHHA aKC OTTUpPAIH.

by TapkuOu Oyiimya Ba TallKM KYpPUHMINA Oyindya  Typiauda Mojiajiap
OVkuITra  yXmam  XapakTepucTHKanapy  OwiaH  Oupra, YHUHT  aKkpui

KHUCJIOTATAPUHHHT KapOOKCHII TYPYXH UOHJIAIITUPHII Japaxkacura OOFJIHK.

Kavanuk kyn muMmuin Aapaxacd OKOpU Oyica LIYHYaIMK camapaiu
Oykamu. I'en Oup TOMOHIamMa TYHWWMHAETraH XOJJard TapKUOWHM Y3rapuiim
keHraimim  gapaxcu 0,1 10 9 %  y3rapu® 3aHKUpiIM aKpui KHUCIOTa
KyUniraiga OYKUII Japa)kacd CyclallaJyd Ba 1032 KUCMUHU TEKHUCAll
xosatura onub kenaau. by xonataa riryob MOJEKyIacH KaplIWiIUK Kypcaraau
nact OyiraH MoJIeKyJap CyB MOJIEKYJACMHU YTHUIJATH XapakaTUHU Tell
KaTjaMd  MOJIEKyJlach Kampald TYWMHUO eHraagm Xxamja Tobopa

MycTaxkamiamub 6opaam.

49



=
Q
<
%
<
(=9
<
=
=
=
4
e
o)

Bakr (coar)

1-pacm. KMII nan ruapores oaum. I'maporesasapan 0yKuin
KMHETUKACHHH y3rapHuIilIu

600
500 - /—0
400

300 e —e—Pan1
200 - /

108 —

10 20 30 40 50 60 2coatr 1
cyTka

bykuin napamxacu

BaKT (MUH.)

2-pacm. IXT ounan (3% ) 'NIIAH acocuaga oJIMHraH rUAPOreJTHUHT OYKHULI
Aapaxacu

50



= 40
§ 20 2=
g 00
S 28 | —o—Psapn1
= 40
2 20|
42 O \ ‘
N R S P & & 00’5\ &
e S
N

3-pacm. ®opmaabaernjg omwinan I'MIIAH acocuaa oJIMHraH rUAPOreJTHUHT
OYKMIII KHHETHKACH

= 100

o

% 80 //?—4/‘_‘
2 60

g[ 40 /

= ~

E 20

o] 0] :

20 30 40 50 60 2coat 1
cyTKa

BAKT  (MuH.)

4-pacm. MoueBuna o0usian I'MITAH acocuaa oJMHIraH ruAPOreJTHUHT OYKHUII
KHHETHKACH

51



100

5

a2 60

g /

5 40| o

2 20

%>

R0 ‘

20 30 40 50 60 2coar 1
cyTKa

BaKT (MUH.)

5-pacm. dTwienrankos ouinan F'MITAH acocuaa oJMHraH
THAPOTeJTHUHT OYKMIII KHHETHKACH

S &
g 50
g 40 1 —e—Psp1
30 VA
E 20 J
10
2 0 ‘
NI I S
O
BaKT (MUH.)

6-pacm. I'imyrap angerna ominan I'MITAH acocuaa oJIMHraH ruApOreJTHUHT
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3.3. AMuUHOOMpPUKMAJIap OUJIAH INMUXJOPTUIPUHHM MOJIUMeEPJIAN KAPAEHUHU
TAAKMK KUJIHII

TaakuKoTIap, M3JIaHUIILIAP XamJa peakuusuiap oaud Oopulll HATHXKACHIA
SHTM HabMyHa CYB apajaliMacd Ba CyBCU3 apajaiiMa MOoJMMep XaMm aménapu
AMUXJIOPTUJIPUH TacUpuia Xap XWJI  aMUHIUM OpuKManap, aMMHaK Ba
reKkcamMeTHIeHANaMUHIIap y3apo Oupukaauiap.

[ynnait kuiu®  MoHOMEp OOFJaHMILIAD TAPKUOM VY3UHUT Oup Heya
GyHKIMOHAN TPYINILIApU 3MOKCU-, XJIOP-, HATIKAJApU OJIMILIJA MOJIUMEpIIap
TapkuOugaru, sHU  (KaTHOHAKTUBIUTH, AHUOHAKTUBIUTH, aMQpOTEPIIUTH).
KuméBuil  Tabcupu HaTWKacuja OOFJAaHUIIAA AHUKJIAHTAH AKTUB peaKIus
MOJIeKyJa, MOJMMEpJaHuIl OOFIMK OYynmaran XoJjjaa ImapTid oiubd Oopuiiiw.
Onu6 OopuiraH TMOJUMEPJIAHUII PEAKLIMSICH Xap XWI KYpUHUINIA CYB
apanammacura Oupukanu. lynpaii kunub® cyB apajamiMacud Ba yd Yidamiid
CTPYKTypa xojiaTtia oynaau.

Anabuérnapna KeNTUPWITaH IIapXud MabJIyMoTiap/a OUPUKUIUIAPHU
Oatadcun EputuiraH OYnmuO KEHWHrH OOCKUYJIApUia KEMMHYAIUK YpraHIl
allHUKCca apajalMalapHd, OVKHUIIHM Ba YJIApPHUHT HMOH ajJIMalldHULUIAPUHU
KYpcaTKuujIapuHu KeHT 6aTadcu OepusiraH.

IyHUHT y4YyyH NDOJUMEpJaHUII Xapa€HUHU YpraHulljga, XapaxkTep,
CTPYKTypacH Ba acoCaH WJIMHUN KU3UKHUII 5kasi0 3Talu.

busra mMapnyMKu XoM amé€ TapkuOUIa 3MOKCHJA TYypyXH, TaJlOTE€H Ba
aMUH OpHKMallapu TallKuWJ TonraH OYnub y3u OuiaH Oupra MaxcyjiaoT
KOBYIIKOKJHWIH, Xap XWUJI apajlammanap OuinaH TapkuOujga cmojia
KYPUHUIIAATH IOKOPHU MOJIEKYJaJIu OpuKManap apaiammMacu cakjaau.

['NITAHu »nuxaopruJipvuH xapakaTd, YHIAH TallKapyu aMMHUaK OJIHUILIA
OJINTOMEP CYB apajaliiMacH, MoJiMMepiap, Ba CyB OWJIaH apajaniMarad mnojumep
XucoOJlaHTaH  CTpYKTypyap  GU3MK-KUME, (PUBMK-MEXAHUK XYCYCHUSATIApH,
UIUIa0 YUKApUILl KOpXOHANIApuJa KEHI KYJUIAaHWIUIIM (KUME, €HrWJ caHoart,
METAJJICO3TUK, (¢apMaleBTUKa) Ba OOMNIKA KUIUIOK XYKAJIMK CaHOATHA

niaiaTujiaau.
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busra MabiIyMKH, aMHWH peaknus OMpHUKMacuiaa TaOMaTH aKTHBIIMTHUTA
OOFIUKM, Ba Kywidn anudaTHK aMUH aMMHUaK OWJiaH TEHTJaIraH, OyHaaH
Talkapd KUMEBUH aKTUBJIUTH aMUHOOpPHUKMaliapra OOFJIHUK JOHOP-aKIIEITOP

TapkuOsu, (aoJUIUK aCOCH KyWHJaru KypuHUIIra sra 0ynaau:

INF © p— > N'-H (5)

OXI 6unan ['MIITAH 6y amMMOH acock aMMOHHUUIU Ty3 KYpUHHUIIAA
oyVnanu. Hatwxanap myHH KypcaTagukd TYPTIUK Ty3, JOHOP-
aKIEeNTOPJIMK XapaKaTh 3pKUH 3JIEKTPOH OyFiapu, a30T aTOMHU OUJIaH AJIEKTPOdUI
areHT. Cudatinm GyHKIIMOHAT aKTUB rpynna (raJoreHOMpUKMa) macaumigaru
aAKTHUBJIMK aCOCU aMUHOOUPUKMATUD.

W3nanuiiap BakTHAAa KOHUEHTpalus, XOM all€HH MOJMMEpJIaHUII
peaklMsICH J1aBOM DTTUPUIITaHIa aMUHOOpUKMalap OwiaH >SNUXJIOPTUAPUH
OJIUH/IH.

OnuxJOpruipuH OWpHKMa apajamiMalapu TaHJIAaHTaHJa apaJjaliMma
TapKkuOu - CyB, TOMOTEH apajalima.

[Tonumepnap 10KopU Aapakaja MOJUMEp CHUHTE3U Tau€p Maxcynor OuiiaH
TEHIJIalIa . XapaKkaTaaru dMUXJIOPTUIPUH SbHU BAaKT YTUIIU OWJIaH XapopTra
oormukuk ['MITAHHM monuMep YUKUITU XapopaTra OOFIUKIAUD.

Peakus 0amb Oopull KyJa IOKpYM KOHIIEHTpAIUs apaialiMalapy I0KOpH
xapoparaa oiaub OopuinO IOKOpPU TE3NHUKIAAa OOpaav Ba TYHMHUHTAH IOJIUMEpP
onuHaau. TaakukoT opkanu mnonuMmepianum skapa€éHu OXI' Ba T'MITAH
KYpcaTKA4Iapy, XapopaTHU KYTApUIIMIIMIA Ba aHUKJIUK Japa’kacu 3K30TEPMUK

peakiys KypuHUIaa 0yiaam.
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3.4. XTI Ba ammuak, 'MITAH acocuaa cuHTe3 KMJIMHIAaH MOJIUMeEp

MAaxCyJIOTJIAPUHH CTPYKTYPACHHH YPraHUII

Typnu xun Oockuujapja MOJUMEpPJIaHUII HaTHUXacuja OJMHIaH
nojJumMepsiapHu GU3NK-KUMEBUN TaxIWIIapu VTKa3wiau. Taxjaui KUIuHaETraH
MaxCyJIOTJIIAPHUHT TapKuOM Ba Ty3uJauIIUHU cnektpodoromerpaa UK-cmextp
Oyitnua ypranauk. CocTtaB U CTPYKTypa CUHTE3UPYEMbIX MPOIYKTOB U3Yy4asaH 1O
HK-cnektpam B cnekrpodormerpe. MK- criekTp opkajiu HamyHajJapHU TaaKUK
KWINIL HATHKACK1a KyHuJaru XapakTepUCTUKA OJIMH]IN.

CnekTpinapaa KOMIIOHEHTIIapHHM apanamrtupuirangan keinH CH-CH,
rypyxu 3mokcH 1ukiia Ba DX rypyxiapu ounan 6orauk pasumiga 2980-3000 1270
cM'" IOTWIMII YHM3MKIAPH COXacHAa KyMuaarnm pacM KysaTwimd. Oimromep
peakuusuiapa spumMTanép Mmaxcysot criektpiaapuaa dpaxat 1400-1490 u 2700-2800
CM COXacHJard NUK IAaK/UIJApUHUHT  y3rapuiiyd  Kypcatwiarad. by aca
snuxyoprugpud CH rypyxu Ba ['MITAHHUMHT rypyXJjapu TETHMIUIM 3aKHIUTUHU
Kypcatau. by epaaH KypuUHAIUKU, TOJIMMEPIAHUII PEAKINACH HATUKACHU]IA, aBBaJ
JTUMeEp, KEHUH OJIMTOMEP Ba KEMMHYAIIMK MOJUMEP XOCHIT OYIaiu.

950, 866, 740 cm"! coxacuJlard HOTWINII YHU3UKJIApU CHUMMETPHUK Ba
aCCUMMETPHK JehopMalisIfn Y3rapuiira, SbHA SMOKCULMKI TypyXHUra TEruIIlIy.
2820-2920 cm " coxacuparum cnektpiaap 3ca NH, NH, amuHOorypyx BajeHT
y3rapumura terunum. Kypumaérran HK-cnekrtpiap Typim Xuil CTpyKTypajap
OwiaH YpraHwiraH JIUaMUHOOUPUKMANApHU Ty3wiuiuuHU Y3rapumun -C-N-
oornapunu udonanaiiau Ba 1150-1030 cm"! COXacUJlark MakCUMyM HOTWIMIIUHU
KypcaTaiu.

OXI' oOwnan TUIIAHHu Vy3apo Tabcupuja OJUHTAH  MOJUMED
MaxCyJaoTJIapuHu Tapkuouuu ypranum AMP-cnektp €paamuna onud Gopunau.

KuméBuii haosutamTupuiil Te3IUru Kyuuaarnya:

W, = K,[A*] [ DXT'] =-d[n] /dt (6)

Jumepa... 0IUromMep XOCHII OYJIUII TE3TUTH:
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W, = Kn{d[A]/dt}:Kn[M] (7)

- AKTMB MapKa3 Ba MOHOMED TY3JIAPUHUHT MOJI

Oy epma, [A] Ba [M]
OMPHUKHIIK  HaTHKacuaa

KOHLeHTpanusicd. lumep, osmromep
3aHKUPHUHT YCHUIIKA coAaup OYynamu. YCyBUM MOJIUMEP 3aHKUPUHUHT TE3JIUTU

Ba OOIIK.

Kyuuarnya:

= _d [M]/dt (8)

l - e

|
m /11 e
\\

e
|

Wy =K[A]M]; Wy

%

NPOPYC K4 bug

7-pacm. OXI' Ba AmMHMak apanamMacd CYBIM OPUTMACH PpPEaKIUs
maxcyinotiaapunu UK- cnextpnapu; 1- monuMepiaHUIIHU OONLJIAaHFUY MOMEHTH -2
MHUH; 2- MaxCyJIOTHH MNOJUMEpJaHuiin - 10 MUH. KeWWH; 3- OXHpPrd MaxCyjaoT

CHHTC3U.
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3amKupiu YCUIl KapaHUHU SKYHJIAHUIIN, CTEXHOMETPUK Oa)kapHIHILIN

AKTHUBJIAHI'aH MapKa3jga amMajra omupuiaau.

TankukKoT HaTuXkajlapu aMUHOOpHUKMajlapHM Tabuartura Kypa Ba
¥3u XapakaTJaHAHHUIIJAATH TMOJUMEPJIAHMII IIyHH KYpcaTaJWKH, TMacT
TE3NMUKIAry MOJUMEepJaHull OupuHun OYynInMO amMuHiapra axpanagu. Taxmiui
HaTWXKaJlapu LIYHU KypcaTaJuKud TMPOTOH Ba artoMa azora DXI' nma xap xui
KYPUHHUIIJA FOKOPH Te3NUKAa Yy3aTWiaad KOMIUJIEKC Xapakatga Oyiuo,

TapKuOu1a aKTUB IpyIagap MaBxKy/I.
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XVJO0CA

Yoy outupys ManakaBuii umga ['MITAH acocuna cyBga OVkyB4YaH Ba
CyBIa JpHMIlUraH MOJMMepIap CHHTE3 KWIMHTAH. YTKAa3HIraH TaIKHKOTIAp
HaTW)XacuJa Kyiujaaru xyjuocanapra KeJInHIN:

1. TyKyBuM noaumepaap CTpPYKTYpaCMHHU CHUHTE3 KUJIMII HAaTHXKACUIA
acoCaH MoJIMMEpJaHuI yecyauaad ¢hoilganaHuiiiu, YyHKU y XOCUJI OYIIyBUHU
TUAPOTEIUIADHUHT TypJapu yiadyaMJapuHU AaHUKJAIIW, XaMJa MOJUMEp
X0ccacura TabCUp KUIYBUM 3aHXXUP Y3YHJIUTMHU OOILIKapamu TYFpUCHIA
MabJIyMOTJIAp OJIUHIAH.

2. OnuHraH ruporeJyIapHUHT XOCCATAPUHUT YPraHUII IIYHU KYPCATAUKH,
aKpuJI KUCIOTACMHU KaM IOBWJIMII Jlapakacuaa 3pKUH KapOOKCHUII TypyXJIapUHUHT
MUKIOPHU KYIT KOJAETTAHJIUIHA Ky3aTUiIau. by 5ca KeMMHYaIUMK 3U4Y TYPCUMOH Tl
Xocwsl Oynuiivra Ba Y3 HaBOaTuga CyB IOTHUII XOCCACMHHU Kamaillumura oiauo
KEJIMIIWHU KYpCaTIH.

3. Typnmu Tty3nap spuTManapuia copOUMsUIall yCyid OWJIaH OJUHTaH
MOJUMEPJIIAPHU CTPYKTYypAJIapU TAAKUK KWIMHIAUW. AKPWJI KHCJIOTACH acocuia
OJIMHTaH KaTHOHHUTIAp allHMKCa paHIJId MeTajljlapra IKOpU COpOIMOH (aoJTUrH
OWIaH aXpaaud TypUILH YPraHUIIH.

4. AMMHaK Ba TEKCaMUTEIMHAMAMUH OWIaH SHIUXJOPTUAPUH aCOCU]A
OJIMHTaH TOJUMMEP MAaxCyJOTJIapUHU CTPYKTypajlaph, SbHU THKWITAH
MOJMMEPJIAPHUHT TY3UJIUIINA YPraHUITaH.

5. OnuHran nonMMEpJapHU CUCTEMATUK TAAKUK KWJIWII HaTUXKacuaa
KeMMHYaIMK Mypakka® CTPYKTypaly MOJUMEpJIapHu OJUIl OYiinya TagKuKoTiIap
VTKa3uIll y4yH SIHTU WYHAIUIUIap o4yuO Oepuiau, Xamja KHUIUIOK XY>KaJauTH,
METAJUTyprus caHoaTH, TUOOMET, KOCMETOJIOTHSl Ba MauIlMid KUME coxajapura

KYJu1am Takaud STUIIM.
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