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KUPU I

[Ipesunentumusuuar 2015-iiun  4-maptnarn “2015-2019-fiwmmapna unmiad
YUKAPUIITHU TApKUOWUN Y3TapTUPHIN, MOJEPHU3ANMS Ba AUBEPCUGUKAIMNS KUJIHIITHA
TabMHUHJIAIl OViuya wvopa-tanoupnap Tyrpucuga’tu dapMOHM MamilaKaTUMU3a
amaira ormupuiIaéTrad UIUiad YMKAPUIITHY SHTHIIAIN Ba HHHOBAITUS TEXHOJOTHUSIIAPUHU
YKOPUH TUIT OVHinYa y3ITyKCH3 Kapa€HHUHT MAaHTUKHUI TaBOMU OYJI/IH.

Jlactyp TapkuOuii Yy3rapuiiapuHd W34 TabMHUHJAII, WIUIA0 YUKAPUIIHU
MOJEpHU3AIMS Ba JOuBepcUUKANAg KWW, Oapkapop HMKTUCOMWNA  YCHII
JIOKOMOTHUBJIApU OYIMINTa KOAUP FOKOPU TEXHOJIOTHSUIM CaHOAT TApMOKJIAPUHU sIHa/a
PUBOXIIAHTUPUIN, WIDIA0 YWKAPUIIHA KEHTAUTUpHIN, OYHMHT YYYH XOPWKUU
WHBHUCTHUIMSUTAPHU KyMJIaJlaH, €TaK4Yd XOPWKUW KOMMaHUWsUIap OujaH Oupraiukia
KylIMa KOpXOHaJap TalIKWJ JTHUII OpKaiu (aos ka0 KWIMII Makcaauaa Kalyl
kwimHau. Kum€ caHoatuaa wmiad YWKApuIl Ba SKCIOPTHU MYypPaKkad MUHEpa
VFUTIIAp, MOJMMEPJApP, CUHTETHK KAay4dyK, METAHOJ Ba KEHI TypJarn MaullNi-KUME
TOBapJiapM MIUIA0 YMKapuil Oyiirya 3aMOHAaBUM TEXHOJIOTMSUIAPHU KOPUH DTHII

OpKaJi TuBepCcU(DUKAIUS KIIAIIT KY3/1a TyTHIITaH.

PecnyOnukaMu3ra nemioio3a Ba YHUHI MaxCyJoTjiapH - LEJUI0JIo3a CaHOaTH
PUBOXIJIAHTAH JaBjaTiap/laH KaTTa BajloTa 3Ba3ura KeJITUPWIMOKAA. BaxojaHku
y3uMH3ga MaxaulMid XoMm aménap acocuaa Leulioio3a Ba YHIAH TYpJIM CaHOoAT
coxajapy yuyyH Kepakiu MaxCyJoTiap UILUIa0 YMKApUIITHU HYIra KYWHII MyMKUH.

Xo3upaa PecnyOnmukamuzna KumE caHoaTMHU PUBOXIIAHTUPHUIN XaMJla YHUHT
TapMOKJIapujia MaBXKyJ OYJraH TEXHOJOTUSUIApDHU SIHTUMCUTA aJIMallTUPUII Ba yiap
acocuJia MIUIA0-YMKApUILIHU STHTMYa TEXHOJIOTHsUIap Herusuaa Oolukapuin Oopacujia
Oup KaH4Ya MIIUIAp aMajra OMMPUIMOK/IA.

MabiayMKH, OpTHMH3AA UEUII0JI03a Ba YHUHT 3dupiapura OyiraH 3XTHEX
HUXOATHa KaTTa. by Taxumiuimkau OapTapad »Tuin Makcaauaa PecmyOinmkamuzna
LEJUII0JI03a Ba YHUHT 3(DUpIApUHU UIIA0-UMKAPUII TEXHOJIOTUSICUHU SIPATHUILI, UITa0-
YUKApUIl TU3UMHHHM aBBAITHAAH OWp Heda Oapobap >KaJa/UIalITUPHIL 3apypHUsTU

Tyruiau.



[lemmrono3a Tabuarma HSHT KYM TapKaiaran Tabumii monmumepaup. Y Oapua
YCUMIIMKIAp XYKaWpaJApUHHUHI AaCOCUM KHCMMHM TalIKWil Kujnagu. Jlapaxt Ba
yeummuknapauar 40-60% nemtrono3anan nbopar. [laxra, )kyH Ba KaHOT TOJaapy 3ca
acoCaH IEJUTIOJIO3aIup. YIapHUHT TapKuOWaa Ieurono3aaan Tamkapu 7-10% Oomka
Monnanap MaBxyT. CaHoaT/Aa LEJUII0NI03a aCOCAH JAapaxTHUHT OMp KaHYa TypiapujaH
OJIMHAAM Ba €F0Y IeJUTIoN03acu Ae0 aTanaiu.

[Taxta nunaTH Tapkubuna 96 dousrava nemtonosa 6ynanu. JIMHTIAH LHEUTION03a
onuIl y4yyH HIIKOpHUHT 1,5 ¢oumsnu spurmacu 0,3-1 MIla 6ocum octuga 3-6 coar
KalHATHIIaqu. XOCWI OViraH IeJUIioj03a THIOXJIOPU DPUTMACH EKH  BOJOPOJT
nepokcua  OwiaH  okapThupuiaav. byHpmail  kapa€H  HaTW)Kacuaa  OJIMHIAH

LEJUTIONO3aHUHT TO3AMK Japaxkacd 98-99 (pousHu Tamkui 3Taau.



1.1. Kap0okcumMeTHILE/TI0J1032 OJIMIIHUHT TEXHOJIOTHK KAPAEHUHHI

Ha3apuil KUMEBUH, PU3NKABUI-KMMEBHI, TEXHOJOIMK acocjapu

Xos3upna PecnyOnmkamuzna KuMé caHOATMHU PUBOXIIAHTUPHIN XaMJa YHHUHT
TapMOKJIapHuJa MaBXyJ OYJiraH TeXHaJOTHsUIApHU SHTHUCHTA aJIMAIUTHPUII Ba yIiap
acocujia MILIA0-YMKApHILIHU SHIUYa TEXHOJOTHsIap Herm3uia Oomkapuil Oopacuaa
OMp KaHYa MIUIAp amaira OUIMPUIMOKAA. bupruHa 1menirono3a Ba IEIUIIOI03aHUHT
apupnapuHu MIUTA0 YMKApHUII caHoaTH Oyiinua PecmyOnukammuzga Oup KaH4a

KOpxoHamnap ¥3 (aonusaTuHu 0Jaud 60pMOKIa.

CaHoatja LIe/UII0NI03a acoCaH JApaxTHUHI OMp KaH4a TypJjapulaH OJIMHAIU Ba
érou nesmmono3acu ne0 aranaau. Ilaxta nuaTH Tapkubupga 96% rauva uemwoI03a
Oynanu. llemIrono3aHWHT MOJNEKYJsp Maccacd YH MHUHIJapgaH Oup Hewa
MWUIMOHJIapraya OyJumu  MyMKHH. MakpoMOJIEKYJaCUHUHT  CTEPEOTapTHOIN
TY3WIHIIN Ba 3JIEMEHTap XaJKacu KOH(apMaIMoH XOJIaTUHUHT OapKapopauru cabadbau
IEJUTI0JI03a Oapya mMojucaxapuyiap WYuaa aloxXuja YpuH sramiaiau. Y Oormka
noJucaxapuaiapial Y3UHMHT IKOOMM (u3MKa-MexaHWKa Xoccajdapd Ba Typiu
KUMEBUI TabCUpiapra YUAAMIWINTY OWiaH axpanud Typaau. Tonanapaa HesuTioao3a
MakpoMOJeKyJanapu OarapTuO KoWnmamraHiaurd cababnM LeJuloiio3a ToJalnapu
MycTaxkaM. byHpmail yppaminu Tonanap WILUIA0 YMKAPUII CAHOATHMHMHT KyJa KYTiad

TapMOKJIApU/Ia Ba TYPMYII1a KEHT KyJUIaHUIaau.

[{euIroI03aHUHT TUAPOKCUI TpyHNIajgapy OAIUNA KyMH MOJEKYJSp CHUPTIApra
xoc Oapuya KuUMEBMHM peakuusra kupuinagu. PecnyOnmukana TapkuOuga LeIUTIONIo3a
TyTraH Oup Ba KYI WWIUIMK YCUMJIMKIAp TajlaWruHa. Ynap OyFAoW COMOHH, Typy4
MOXOJIM, TaMMHAMOYp YCHUMIIMTH TOSCH, KyHTra OOKap YCHUMIIMTH TOSICH, KYN MHUIUIHK
YCUMIIMKIIAp CaHAJIMUII Tepak, TOJM KaOu JapaxTIapHUHI WUKKWIAMYU MaxXCyJloTIapu
(maiipaxa, WIIW3H, TOSICH, MIOX-Ma00anapu...) acocuii  XOM amé pecypciapu
cupaTuaa Xu3MaT KWiagd. YIap acocuja LEJUTI003a Ba YHUHT Typiu 3(pupiapuHu

caHoaT MUKEcuIa uiuiad yuKapui Oopacuaa Oup KaHua U3JaHUILIap 0JIMO OOpUIIIH.
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1-TapkuOua MeIroI03a caKiaral XoM ami€, 2-XxoM-aléHn Maijananl TETHPMOHH, 3-UIITKOP
spuTMacH, 4-KalHATUI KO30HH, S-IeHTpudyra, O-UIIKOp KyWKacw, 7-JIMTHHUH, 8-
MoOHoanmnapar, 9-umkop sputMmacu, 10-MoHOXJIOpcHpKa Kucioracu, 1l-etuntupuin
MociamacH, 12-Kyputuml kaMmepacu, 13-maipanam TerupMoHH, 14-taii€ép Maxcysor

(KMLI), 15-Tait€p maxcynoT oMOOPXOHACH.

FOkopuma KenTupuiaraH TPHUHIMINAT TEXHOJOTHMK CXeMa aifHaH TapKuomia
[EJUTI0N03a TyTTaH YCHMIUKIApAaH IIeJUTI0JI03a Ba YHHHT acoCHa IEJUTFOJIO3aHUHT
omnuii 3dupu-kapookcumermineitono3a (KMII) omumra acocnanran. KMIL kyn

Maxkcaiapaa HIaTUJINHAIA.

KMII HUHT HATpUIlIM Ty3W OK €KMW CApFUIL PaHrIM KAaTTUK Mojana. KMI[ HuHr
LeJUII0NI03ara HUucOaTaH TUTPOCKONMMK, OAAUNM ImapouTaa 12 ¢owusrada cyB HmIMMaIM.
Ymyman, KMIIaunr xoccanapu yHMHT 3¢uUpiaHuIl Japaxacura Oofiauk. MacanaH,
sadupnanum aapaxacu 50 Ba yHnaH optuk Oynran KMILl MIIKOpHUHT CyIOJITHpUITaH
sputMacuna spuiian. KMI] acocan mmactMmaccanap unuiad 4uKapuiiga, KAMEBUN
TEXHOJIOTUK >Kapa€Hiiapja, LeJuitoio3a >Qupiiapd Ba KOFO3 MaxCyJoTjapu HILUIa0
YUKapUILJIa, JOK-OVEK Ba Kypuiaull Marepuaiapu, ¢apmanedThKa, O3UK-OBKAT Ba

napdroMepus MaxcyJjaoTiapy Muuiad YMKapuil coxacuaa, HedT Ba ra3Hu Ka3ub OJUII



caHoaTuZa acocuii MaxcyioT cudatuna keHr Qoigananwnagu. KMIL[ wedTth
KyAyKJTapUHA Ka3Wllifa WIDIATHIAJWTAH J3pUTMANIAp YYyH cTabuim3atop cudaruaa
unuiatuiaaad. DPUPHUHT Ty3W CyBJa 3pyBYaH OYJIraHW YYyH TEXHUKAa Makcaajiapuia
KpaxMmaa YpHHJA XaM WIUIATAIUHAAUN. D(PUp TY3WHUHT SPUTMANTAPU TYKUMAYIAK
caHOaTHIa WHWTUPWITAH WIUIAPHU OXOpJalljaa, KAMMAar0axo pynaajapJaH MeTajiap
OJIUIITHY OOWWTHINIA Ba €JTMM HILIa0 YMKApUINa KeHT WIuTaThiaau. byHaan Tamkapw,
KMII cyHbmii COByH OJIMIN Ba KOFO3JIAPHUHT CU(DATHHH SXIIAJIANT MaKCaJuaa KEHT

KYJUTaHUJIaIu.

Texnonoruk cxemaga xom amé (1) madmamarmyman (2) yTu0O KalHATHII
Ko3oHura (4) oepuwinaau. MkopHuHr (3) Tanad 3THIraH KOHLUEHTPALUSACHIa KalHATHUIII
*)apa€Hu amanra ommpuiaan. Xocui OyaraH 1esutoo3a nearpudyranap (5) Epmamuaa
1oBu0 ommHamu Ba KMIl omum yuyn wmonoammaparra (8) rokmaHagu. FOswmn
HaTwKacuaa dykmara Tymmpu6® onuuran jurduH (7) KML[ onumna wHruOGutop
cudaruaa nnuatwimHagu. Monoanmnaparaga KML] onuimn sxapaénu amanra ommpuiagu
Ba onuHran KMII eruwnrupunanu (11), kyputunud (12), terupmon (13) opkanu Tai€p

MaxcyJoT omOopxonacura(15) robopunam.

Tepak 1emiroio3acu, To3ajaHrad maxTa MOMUFH, ITaxTa MEJUTF0JI03acH XaM/ia Oup
UMUK YCUMITMK LIEJUTIOJIO3aJIapy acocHia TypJu KaTajau3aropiiap Ba MHTHOUTOpIap
UINTHPOKUJAa OKopu cudar kypcatkuuwiapra sra Oynran KMI omummmuar 19 xun
yCylu sipaTWiaud. Xo3upAa Oy yCy/ulapHM MUUIA0 YMKApUIIra OUPHUH-KETUH >KOpPUM
ATUII OOpacua U3NAHMIIIIAP Ba pekajall MIJIapU aMalra OIIMpUiIMoKaa. SAparunran
TykKu3uHuM ycyiara terunid (KM-9) KMII wunr aiipum cudar kypcaTkudiiapu

KyWaru »kaasaniaa (kaasai 1) KeaTUpUIras:



Kansaua.l.

RM-9-KMII HuHr cudar Kypcarkun4wjiapu

KMII HuHT K¥pcaTkudiapu
25°C xap-
nmaru KMI]
Hunr 0,5 % Abco-
i JIIOT KYPYK Jloinu
5 5 PHTMACH- TEXHUK OPHUT-HH
KMIJ Hawm- YpuH Acocwuii Jaru — pH A cys Gepum
HaM-CH QT-IIU I JUHAMUK cyBparn KOBWIH-
JHK nap-cu MoaAa KOBYIL- SPUT-CH
MUK-H, MUK-pH, Y ’ ATH, CM3
% KOK-TH °
%
RM-9-KMII HuHT cudaT KypcaTKuwIapu
1 8,9 0,92 76 470,0 99,8 8,2 1450 3,2

FOxopuaa kenTHpuiIraH TEXHOJOTHUSHUHT WHHOBALMACH IIyHAAH HOOpaTKH,
yHIA Typid XOM aménap acocuia MapaMeTp Ba KHUMEBHM peareHTiap capdunu
pociaraH Xxojja Typad cudar KypcaTKAwiapra sra OYiaraH IeJUII0I03a OJIHII
uMKOHUATH MaBxynd. Iy Ounman Oup Karopna onuHran meironosa acocuaa KMIL
HUHT TYpJId MapKaJapyuHU OJHUII XaM MyMKHH. By 3ca PecnyOnukanu nesmionos3a
MaxCyJloTJIapura Xamja YHUHT Typau OJAWi Ba Mypakka® sduprapura Oynrax

HXTUEKHU KOHaupUiuimra cadbad 0ymamu.

Numkopnu kaitnaiau NaOH sputmacuna 8-14% nu abcomtoT KypyK LEIITI0103a
CaKJIOBYM XOM améiaH MakKcaJ KWIMHTAH MaxCyJOT YHMKWIIN JaOMHJa KaifHaIra
capbiaHaaWraH XWMHKATIAp XapaXXaTIApDHUHT KaMaWWImu Ba  ONWHAETTaH
MaxCyJOTHUHT CH(ATUHU SXIIMIAHUIINHA Yaja IeTI0I03a KOMIJICKCUHUHT CaKJIaHuO
KOJUIIATAa XaMJa MUINIAIIAHUHT HUCOATHHU axpanumura Oornuk Oymamm. [lomm
noxonuau 20-60r/1 mu NaOH sputmacu Ounan 70°man mact 6yamarad xapopataa 20
MUHYTJAaH KaM OyiamaraH Ba [JaBOMHJA AHTPAXWHOI HIITHPOKHIA KPEMHHIaH
To3anmaHaau.[1] aHTpaxwHam aOCONIOT KypyK IIEJUTIONI03a CaKJIOBYM XOM amé

maccacura HucOatan 0.001% pgan xam Oynmaran mukaopaa conuHanu. CyHrpa



LEJUTION03a CAKJIOBYM XOM AallI€HW HWIIKOPJIM SpUTMaliaplaH aXpaTud OJIMHAIU Ba
UIIKOPJIM KalfHAIl amalira OIMIMPUIIa Iu.
1.2. XoMm amé Ba MaTepuasiap TacHugu
[enmiono3a TabuaTaa SHr KYyO TapKalraH TapOuil moiumepaup. Y Oapua
YCUMITUKIap XYy>KalpaJlapuHUHT acoCUid KUCMUHM Tallkui Kuiaau [2]. [apaxTt Ba
yeummuknapauar 40-60% nemtrono3amnan nbopar. [laxra, )kyH Ba KaHOT TOJaapy 3ca
acoCaH IIEJUTIONIO3aup. YJIaApHUHT TapKuOWaa 1eurono3aaan Tamkapu 7-10% Oomka
mMonanap MBxkyZ. CabHOATAA LIEJUIIONI03a aCOCaH AapaxTHUHT OMp KaHda TypiapujaH

OJIMHAAWBA €F0Y LEJUII0JIO3AIN I[e6 aTajJajm.

[Maxta nuaTH TapkuOuga 96%rauva nemmono3a Oynaau. JluHTHaH nemtONO3a
omumi yuyH NaOH nwmar 1.5% mu spurmacu 0.3-1 MIIA 6ocum octupma 36 coat
KalHaTHIIa M XOCHJI OYJraH LEIioJio3a TUApoXJopua sputMacu €ku Bogopoa H,O,
Owsan okapTupuiaau. byHnail HaTHKacu OJMHIAaH LEUIIOJIO3aHUHT TO3AIMK Japaxacu
98-99%Hu Tamkui 3Taau cudariu KOFo3 MaxcyJoT/Iapy XaMm/la KUMEBUHN KailTa uIianl
MakcaJjapu YYyH LeJUTI0J03aHUHT To3anuru 94%pnan kam OYiIMaciuru Kepak.
[emmtono3anuHr ¢GU3MK, KUMEBHM, MEXaHMK Ba IIyHra YyXIIall Xoccajlapd, YHUHT
MOJIMMEPJIAHUII Japa)kacu KUMEBUN MaKpOMOJIEKYJIaJJAPHUHT y3ap0 Ba MaKpOMOJIEKYJIa
TapKUOUJaru 5JEeMEHTIap XalKaJIapUHUHT Oup-Oumpura HucOaTaH KOMIAIIMIIUTA

OOFIIHK.

[emtono3aHUHT caHoaTAa UILIad YMKAPHII MUKIOPU KypcaTKuwiapuiaH Oup
Heya xucca Kynaup. Llemnono3anuar ruipokcul rpymnmnajapyu oAUl Kyinu MOJIEKYJIsip
cnupTiiapra xoc 0apya KUMEBHUM peakiusra KUpUILAIH.

[emr0103a MAKPOMOIEKYJIACUHUHT TY3UJIUIIHN CTPYKTYPACH:
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Oxopuna xentupwiran QopMynanaH KYpUIIMMH3 MYMKWHKHM, LEJUTI0I03a

MakpomoJiekyanapu y3apo 1,4-rmroko3uy Oorjiap OwinaH OupukkaH Oymmo, P -D -



aHTUIPOTIIIOKONIMPaHO3a  KoJaukiaapugad wubopart. Llemmono3anunr xap  Oup
IIEMEHTJIap XaJIKacuaa, S’IbHU AHTHIPOTIIOKONHMPAHO3a KOJJIUFUAA 3 Ta TUIAPOKCHII
rpynna Oop. VYnapuunr oatunuu (Cg) yriepoa aroMugard THUIPOKCHI TpyIna
OMpJaM4i MKKMHYY XaMJa YYMHYH YIJIepoJ aTOMIIAPUIATH 3Ca UKKUJIAMYH THAPOKCHIT
rpynmnajgapuadp. Yiap KyHd MOJIEKYJSIp CHOUPTIAp aTOMJIApUAard 3ca MKKWIAMYU
TUAPOKCHII TpYNNajapuaup. YiapaaH KyHd MOJEKYyJsp CHOupTiap KaOu HIIKopiap
TabCUPHUIA ATKOTOJIATIAP KUCIOTANIAp TabCHpPUIA albJETH] Ba KapOOKCHI Tpyriajiap
xocun KuiumHaau. Mmnma® uwmkapuinga okopuaa caHa® YTWiIraH peakuus Typiiapu
acocuia UEJUTIONO3aHUHT TYpJM XWI SHIM XOCWIajJapu OJMHHO, ynap Xask
XYKAIUTUHUHT KYTI TAPMOKJIapuAa CyHBbUI ToJanap Typiau TapKUOUIaru MaxcyaoTiap,
NOPTIOBYM MOJJANIAP, HOHAIMAIUTMY MaTepuaiap, eaumiap Ba IlacTMaccaiap
cudaruaa UIUIaTUIAIH.

[{emTroI03aHUHT MOJIEKYJISIP Maccacu YH MHUHIJIapJaH OMp Heuya MWUIMMETprada
Oymumu MyMKAH [3]. MakpoMOJIEKYJaCUHUHI CTEpPE0 TapTUOJIM TY3WIMIIM Ba
3JIEMEHTIAp XaJKacu KOH(apMalMoH XOJaTHHUHT OapKapopiuru cabadbiu 1esuTioao3a
Oapua monWcaxapuiyiap ~HWYWAA  ajJoXyiaa  YpUH  draiaiam. Y Oomika
noJucaxapuaigapial Y3WMHHMHT IKOOWH (u3MKa-MEeXaHUKa Xoccallapu Ba TYypiH
KUMEBHI TabCUpIIapra YnAaMIIMINTY OUIIaH axpanud Typaau.

[enmiono3a TapkuOuaa kyAa Kymuad KyTOJaHraH THIPOOKCWI TpyIIa TyTraH
NOJUIUKINK FOKOPH MOJIEKyNsAp OupukMa OYIraHuIaH YHHUHT MaKpOMOJIEKyJa
3aHKUPU STUIYBYAH dMac, MaKpOMOJIEKyla yTa TapTHOIu Oynranu y4dyyH y  3ud
kounamrad. [IlyHMHT ydyH OeUrog03a aupyuM SPUTYBUWIAPIATHHA SPUKIA. YIIap
KOMIUIEKC Ba TYPCUMOH TypTJaM4d AaMMOHHUM AaCOCJIAPMHUHI KOHLEHTPJIAHTaH
APUTMATIAPUIINDP.

[emro103a MakKpOMOJIEKYJIACHHUHT SIXIIA OPUEHTALMSJIAHTaHU aH4Ya MUIINK TOJIa
XOCHJI KUJIUIIU XaM BOJOpo] OOFIap Tabcupuaanaup [4].

[emtrono3a MakpOMOJIEKYJIAJAPUHUHT PEaKLUMsIra KUPULIUII XYCYCUSATH XaMm
YHJAru BOAOPOa OOFIapUHUHT MUKAOPUTa OOFIIUK.

MakpoMosieKyIaJapHUHT KOWJIAIIUII 3U4JIUTH Ba OPUEHTALUS 1apa)Kacu OPTHUIIH

OwnaH yHIard BOJOPOA  OoFap Tabcupu xaM optud  Oopamu.  Arap
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MaKpOMOJIeKyJianapapo BOJOpPOA OOFIapu TabCUPU KamMalTHpWica, LEJUTFOJIO3aHUHT
peakiusra KHPHUIIMII XYCYCHSATH oOpTaad. Amanga BOJOpox OOfnap TabCHUPUHU
KAMaTUPUIL Y4YyH LEIUII0J03a TYpiau CYKOKIMKIapAa OYKTUpwiIaau, €Kd yHAarua
THAPOKCHII TPYIMAJapuHUHT OUp KUCMH OOIIKa Trpynnaiapra ajiMailTHPUIaIu.
MabnymMKH, YHA3UKCUMOH MAaKpOMOJEKyJaJlapAa KaTTa XaXMJIM TapMOKIAp XOCHI
OYIUIIM HATH)KACHJA IMOJMMEPHHUHI 3UWIMIH Kamasiau. Lleyuiono3aHuHr crupT €Ku
KapOOH KucnoTajmap OwiaH 3¢upiamni, OUp TOMOHIAH MaKPOMOJEKYJIaHWUHT FOBAK
Ty3unuimmra cabab Oyica, MKKMHYUAAH BOJOPOI Oofnap OwiaH y3apo TabCcHp OTa
OJIaUraH TUJIPOKCW Ipynnajiap MUKIOPHUHUHI Kamaiumura onud kenaau. LlyHuHr
Y4yH LEJUIK0J03ara XOCWJIaJapu KyNUWIMK CYIOKJIHKIapAa OCOH JpUMIuM Ba
TEeMIEepaTypa KYyTapuiral capu CEeKMH-acTa oMIIad, JacTiad IOKOPH 3JIAaCcTUK, CYHTpa
KOBYILIKOK OKYBYaH X0JIaTIa yTau.

MakpoMosieKyaJapHUHT BOAOPOJ OOFJIapUHHMHI KaMalMIIM, YpHUH ajaMallraH
THAPOKCHII TpyHnajlap MHUKIOpPUra Ba XOocui OynraH sHrd (yHKUIMOHAN TpymImaiap
XaKkMura xam Oofnuk. DyHKIMOHAN TPYNMAJApHUHT XaKMHUHUA OpPTUIINTa EKH
MUKJIOPUHUHT KYMaWUIIK BOJOPOJ OOFJIap COHMHU KaMaWTHUpUO, MOJEKyJalapHUHT
y3apo TabCUPU KYYMHH cCycauTupaad. Tonamapaa LEUII0JI03a MaKpOMOJIEKylalapu
OatapTu0O >KoMMamraHauru cababnM IEJUIIoN03a ToJalapd MycTaxkaMm. byHpai
YUJaMId ToJlajap MIUIA0 YMKAPHUIN CAHOATHHHUHT JKyAa KyIuiad TapMOKJIapuaa Ba
TypMylLia KeHr KymiaHuinaau. Llemtrono3anu OYFI0il MOXOauAaH 3KCTpalus yCyJu
OuiaH JIUTHUH Ba TeMUXIEIUTI0N03aHn OyTyHIal YuKapuO Tanuiam iyau Ounad oauHap
aau [5].

AXpaTtu® ONMHraH LEJUII0NI03a MOAUGUKALMAIN KPUCTAUIMK Japa)xacl MacT
oynran nemmono3a 1 ned waeHmubupnananu. (Hammanaau). llemmono3a 3amxupu
ANUAEPMACHIA 1AC YCHUIINWIa WYHANTUPWITAH UYyHAIMIUIAD AHUKJIAHTAaH, NapeHXuMaa
sca OyHaall aHWK WyHaymnuiap aHukiaanMarad, [IBllma memmronozanwHr 2 xummaru
MOP(DOJIOTHK CTPYKTYpacH aHUKJIAHTaH, YIapHUHT MUKPOPUOpUILIApH TUAMETPU 5 MKM
Ba Tojajap Oupiamrad xoWn nuamerpu 10 MKM ywiapu yTMacjiamrad. TomMupiu
Oypuakiap/a LEeUTI0JI03aHUHT CIHPATICUMOH 3aHXKUpPIIapH MaBxKyJ OYnub, ymap romka

LIEJUTI0JI03a IUIEHKA OWJIaH KOIUIaHTaH.
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[emmrono3a (dpanmysua cellulose notun4a cellula, 6y epna xoHaya Karakda, KaTak
MabHOCHMHHM AaHIJIaTaAM), KJeT4yaTKa - OHI KYI TapKaJraH TaOuuii MoJuMep
xucoOmanaay, (moivcaxapuj]) YCUMIMK TaHACUHUHT MEXaHUK OapKapOpJIUTMHU Ba
ANACTUKIINTMHA TabMHUHJIAWIWIAH YCUMIIMK JIE€BOp XYyXKaWpaJapHUHI aCOCHM TaIKWII
KWJIYBUM KUCMHU XucoOiaHamu [6-7]. Llemmtono3aHuHr Fy3a ypyriaapu ToJalapuaaru
Tapkuou 97-98% Tonanu ycumiukiap Tonanapunaa (i€H, pamu, TyT) 75-90% Erouna 40-
50%, kanuH paykkakiaapuaa, kyHrabokapaa 30-40% raua Oynmagu. YmypTkacus
XaBOHJIAPHUHT OPTaHU3MHU/IA XaM LEJUTIOJI03aHIHT OOPJIUTH aHUKJIaHTaH.

Jluraun (notunya lignum - napaxt €rou) Tabumii momumep, O6apua epaa ycyBuu
YCUMIIMKIAp TapkuOuaa ydpailin Ba Y3UHUHT TapKOKJIWTH OuiaH TaOuHil IOKOpU
MOJIEKYJIIp OupukManap ypracuaa (akaTTWHA MoJucaxapujjapra oM, SbHU YpUH
Ooepaau. JlurHuHHUHT WrHa Oapriu Ba Oapriap Typkymura ouj €rod TapKuOuja
maccara Hucbaran 23-28 Ba 14-25% raua Oop. JlurHuH Xykaiipa neBopiapuia Ba
ycummMKIapaa Xykadpa opacuiaru OYNuIuKiIapaa »xoiramrad OYmamO, Ieuioiio3a
ToJlaapuHu OupuKTUpanu. Ienuxuemnono3a Ounan Oupraivkaa y YCUMIIMK MOsACH Ba
TAaHACMHUHI MEXaHUK OapKapOpiWTMHU aHUKJIaiau. byHnaH Tamikapu, JUHUH CyB Ba
03yKa MOJJAJAapHUHI Xy)Kaupa JAEeBOpJApUIaH YTKAa3yBUAHJIMIWHM IacauTHUPaIU.
WNKKMHYM MUHTHUUTMKHUHT OXMPHUAA Ky3aTWJITaH SHEPreTHK Kpu3uc AyHéna HedT Ba
TaOMMi Ta3HUHT KamMaluimmra onud Kenaad Ba KUME caHOAaTH XoM-am€ Oa3acuHu
TYJTUPHII KEPAKIUTUHU KypcaTaau. Xap WuiIu OpraHuK XOM-ami€ 0a3acuHM TYIITUPHIIL
yu4yH TOTeHIuan MaHOanapfaH OWpH YCUMIMKIApJaH OJUHAAWTaH TUIPOIHU3
JUTHUHJIApU XUCOONAaHAIW. YKpauHaHUHT KYNTMHA THAPOJIU3 Ba OHOKUMEBUM
3aBOJUIapUIa JIUTHUH YUKUHIU cudaTtuaa yukapub TaliaHaayd Ba KaTTa MailJOHIapHU
ubnocrnantupanu. bynnail YUKMHAUIAPHUHT MUKIOPH XaM MacCacMHHU XHCOOra ojiraH
X0JIJa 2 MM TOHHA TallKWJI 3TaIu.

[enuenenniono3a YCUMIMK JeBOpiapuja IEJUII0I03a Ba JIMTHUH OWiiaH
Oupranukaa  ydpalauraH  nojdcaxapui. [ eauenesuiioNo3aHuHr  KYMYWINTY
LEJUTION03a/1aH MIIKOPJIM dpUTMaiapia Y3WHUHT IOKOPU 3PYBUAHJIMIM OWUJIaH Xamjaa
KaliHaéTraH MHUH-J KHCIOoTajap OWjlaH OCOH THAPOJM3NIAHUIIM OuiaH (apK Kuiaau.

Ycumnukinapaa remenesuiono3a TasHI-KOHCTPYKTHB MaTepuani 0yiInd Xu3mar Kuiaiu,
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Xamza pe3epB O3MKIAHTUPYBUM Mojana OYnub xucoOnaHamu. [ eauienirono3aHuHT
¢rousa Ba OOIIKAa YCHMIIMK MaTepuHaiapuia mosifa, ypyF MYdOFuaa, MaKKaKyXopu
cyracumaru Tapkuou 13-43% Hm tamkun dtaan. OgaTaa TETUEIEIUII0NI03a UITKOPUI
spuTManap OuiaH  YCUMIMK  MaTepHalapuaaH  axpaTtud  onuHaagu  EKu
KaJIOLeJUTIoNI03aal (yriaeBo/l) KOMIUIEKC, JUTHUHHU EFOY/laH aXpaTUO OJMHTraHjaa
KOJraH KOJJAWK JUMETUI CYJIb(OKCHUAMHU OSKCTPAKLUA YCyau OWJIaH OJIMHAIN.
Kyihingarn Muconman  TapkuOW — KUXATHAAH  TaOMMUPOK  OYiaraH  MaxcCyJsioT
onuHaau. [enuenesiono3a MaKpOMOJEKyJalapu IIOXJaHTaH Ba MEHTO3 (KCUIIO3
apOaHo3nap) €ku TeKco3 (MOHHOO3JAp, TalleaKTo3nap, (pyKro3aiap) naH TapKuod
torraH. [lonmumepnanui napaxacu 500-300 Mos Maccacu HEIUTIOI03aHUKUTa HUCOATaH
aHda kam. Mrua Gaprmap Typkymura ouj €rod TapkuOuaa rekcosfaH (TeKco3anmap,
TJIIOKO Ba TaJaKTOTIOKOMaHHOHJAP) TapKuO TOMNraH MoOJUcaxapuaiap Yydpanau,
Oapriaunapaa 3ca MeHTo3AaH (MeHTO30Hap, KCHIIOH) TapKUO TOITaH MoJucaxapuiap
yupaiinu. bapram Typkymura ouj EFOYJaH OJMHTAH TeIUEIEIUII0N03a TapKuOH
KUXaTJaH OOIIKa YCUMIIMK MaTepraljiapJaH OJMHIaH TeIUelesUIioI03ara ssKuH.

[enmrono3any KaiTa WIUIANIra acoClaHraH HIIa0 YUKapHUIl KOpXOHAlIapuaa
remmenenono3a ne6 20°C wuccukmukna 17% mm NaOH HUHT CyBIW 3pUTMAachjia
TEXHUK IEJUTIOJIO3aHMHT 3pUTraH KucMura aWtuiand. Wmkopnum spuTmara KuciaoTa
TabCUPHUJIA AXKPATUO YWUKAIWTaH TeIUereIuTono3a dpakusicu [ - 1memnono3a ae0
alTunanu (AecTpyKUMsJIaHTaH [EeJUTI0I03a MaXCyIOTH/IAaH TAIIKIII TONTaH Ba KCHJIaH Ba
MaHaHHUHT Ky OYIMaran MUKIOpUAAaH nbopart, ypraya noaumepusanus napaxacu 200
JlaH Ky 5Mac), KOJIraH CyBJa 3pUNANIraH KUCMH 3ca ) - LEJUTI0N03a (acocaH KCHIIaH Ba
MananaaH uoopar, [1/] 50 nan kyn smac) ned aranaau.

['uaponu3 caHoaTHa MEHTAH CAKJIOBYM XOM ali€énaH KCHUJIOJN, KCHIUT Qypdypan
UIUIa0 YMKApUIIa U Ba yIApHUHT XOCHJIaapy 3TaHOJ Ba Oomikanap onuHaan. Kumésuit
YPMOHCO3JIMK caHoaTuja Oapriwiap TypKyMura MaHcy® €FOYHHM MUPOIU3 KUJIMIIA
reJIMelesUTio03a METAaHOJI Ba CHpPKa KUCJIOTAaCMHU OJIMII MaHOacu XucoOJIaHaIu.
Koro3co3nuk caHoatua reaueresuItoI03aHuHT [eJITI0I03a]a MIITHPOKU TOJaIapUHUHT
UIIMIINra Ba GUOpMILIAIMS OYIuInvra 3aMUH SpaTaay Ba Iy OuiiaH Oupra SHEPrHsHH

TeKAUAM Ba €FOYHM MaWJAIAIIHWUHT JABOMHUWIMK BakTUHM Kamantupaau. KML[ Hu

13



OJIMII YYYH LIEJUTI0JI03aHN KApOOKCUIIMETHII areHTJIapy spuTMacuaa (MOHOXJIOPAaUTaT
Na) 20-150°C uccuxmukna 1-120 mua BakT maBomuaa gacrotacu 0,01-23 I'TL 6ynran
CBU - snexTpoMarHuT MaiioHu OminaH uIuioB 6epuianu, cyHrpa xocun 0ynran KMI]

HU aXpaTuO OJIMHAIN.

emmtono3anuHr oaauil 3dupiapu ojaTAa HIIKOPUM 1eJuIioo3ara rajou]l
aNKWIap, ojieUH OKCHIJIapH Ba TaJOW[ KHCIOTalIap TabCUP ITTHPUO OJIMHAIM.
Kap6okcumerunmemmonoza(KMII) Hazapmii xuxaTmaH IeUTI0JI03a OWIaH TIJIMKOJI
KucaoTaHuHT oaauit a3gupu. KML onumr yayH xom amé cudartuna cupka KUCIOTAHUHT
HATpUiUIn Ty3u Ba cynbdar memmono3a unuiatunaau. Canoarma KMI onwm yuyn
HeJUTio03a (OU3NIM HINKOP 3pUTMacHIa OJaTHard TeMIlepaTrypaja MepcepiiaHaju,

. . 0

MaiilanaHaaud Ba Tosianmapra axpatwiaau. Keinn ydra 35-40°'C pga xjopcupka

KHCJIOTAHUHT HATIUMIN Ty3H Tabcup 3rtupuica, KML xocun 6ynaau.

[C4H,0,(OH);*NaOH],+CICH,COOH 334°C , |C(H,0,(OH),(OCH,COONa),],

Canoarna unmatunagurad a¢upaa y=0,5-1,2, spam y=50-120 6ymaau.

1.3. Taiiép MaxcyJJOTHHM X0CCATIAPH, TEKIINPHUII YCYJ/IAapu Ba cudaTura

KyiHIaguran tajgadmaap

KMII HUHT HATpUiIM Ty3W OK €KM CapFUIll paHriud KaTtTuk monana. KMI[ Hunr
HeJUTIoJ03ara HucOaTaH TMIPOCKONMUK, OAAui mapoutaa 12 ¢ousraya cyB muMasu.
Ymyman, KML] HuHr xoccamapu yHUHT 3¢dupnanum gapaxacura Oornuk. MacanaH,
spupnanui gapaxacu 50 Ba yngan optuk O6yiaran KMIL] WIIKOpHUHT CyHONTHPHITaH
sputMmacuaa spuiian. KMIl HeGTh KyaykiapuHu Ka3ulla UIUIaTUIAgUTal dpUuTMaiap
yUyH cTaOmian3aTop cudaTtuaa nuuiatuiagd. JQUPHUHT Ty3U CyBla dpyBYaH OyiraHu
yUyH TE€XHHMKA Makcaajapuja Kpaxmaa YpHUAA XaM UIUIATHIMHAIU. D(PUp TY3UHUHT
SpUTMANApU TYKUMAUYMINK CAHOATHAA WUTHPWITaH UIUIAPHU OXOpJiamiia, KHMMaToaxo
pylanapiaH MeTaulap OJUIIHM OOMUTHIIA Ba €IUMM HILIA0 YWMKAPUIIA KEHT
uinatunaau. bynnan tamkapu, KML cynbuii coByH ofuII Ba KOFO3JIAPHUHT CU(GATHHU

SXITUIANT Makcaauaa Kenr Kymtanunaan. KMI et an dupmanapu ToMoHUAAH Typiau
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HOMJIap OCTHJAA MIUIA0 YMKapHiIaau: THIIO3a, aKTU30ja, (PpuKonar, Kyprosa, 01akosa,
nesutoduKe, Maiol, HUMIEN, IENUK, JI0B03a, puHpukc Ba 6omka Homuap. KML] Hunr
aJIMalIMHUII Japakacu acoCaH LEJUTioio3a OWjlaH HAaTpUil MOHOXJIOPALIETaTHUHT Kail
HUCOATIa OJMHUINU acocHaa OOLIKapWiIaAH, XamJa aJKaTUIEIUI0I03a TapKuOuIaru

CYB Ba MIIKOP KOHLIEHTPALUACH XaM OyHJIaH MyCTacHO 3Mac.

Apanamma TapkuOMIarn CcyB MUKIOPHMHMHI KEpakid Japakaja SKaHIIHIH,
peareHTJIapHUHT 1EJUTI0JIo3a Tonanapu OVitnad aud¢y3usaaHUIIMHE  TabMHHIA0
oepamu.

KMII HUHT aJIMAIIMHUII JAPAXKACUTA PeareHT/Iap HUCOATHHUHT OOFJINKIUTH

(mesasrogio3a : NaOH : cyB = 1:2:12 mosb HucOaTaa)

enarono3a:

CICH,COONa  1:0,1 1:0,25 1:0,5 1:0,7 1:1,0 1:1,2 1:1,4 1:1,7 1:2,0 1:3,0
MOJIL HHCOATIA
KMI
AJIMallInMHU I
aapakacu

7,1 12,6 25,2 32 44 55 62 72 87 102

AKCHHYA CyB MHUKIOPHWHHUHT CE3WJIApJIU Japakajia OPTUIIN HUITKOPHUH IEJUTF0I03a
Ba HATPU MOHOXJIOPAICTATHUHT THAPOJIN3 JKapaEHWHU TE3NMAINTHPUO, XOCUI OYyiIraH
KMI][ HuHr aJMammHUII Japa)kacu cajaouii ToMmoHra Oypu0 ro0opaau xamja

9PYBUYAHJIIUK XOCCACMHHA éMOHJIaIHTI/IpaI[I/I.

KMII JA ACOCUA MOJJIA MUKJTOPUHU AHUKJIAII
Tehnikal carboxymetillcel Iulose.
Quality reguairements for certified products
Hmum  6axapumn  taptu6u. 0,7 r©  MuKIopaa  TopTuO — OJMHTaH
kapOokcumeruiiemonao3a (KMII) 200 mn xaxmra sra OyiraH cTakaHra COJIMHAJIH.
VYuunr ycrura 20 mit 96 % au 3tun cnupT Kyiuwinaau. Sxmunad apanamrupuiray, 100
MJI CyB KyHwiIuO, MarHMTiu apajalitdpruura Kyunaau. Macca spuTMma XoJyura
KeJNTyHH4Ya apanamTupruyaa yumad typunagu. Cynrpa sputma pH metpra xyiinnmo0,
pH=2,2-2.4 uu xypcarrynuya o3 mukaopaa 1 Hopmamiu (4,8%) cyndar kuciora
spUTMacuaaH Tomusuiaaau. Iputma pH merpnan onunub, yara 25-30 mut muc cynbdar

(7,2 /) spuTMacuiaH COJMHAIH.
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JeaaTrma: muc cyadat sputMmacu 48 coar onauH Taiépnad Kyiwiran Oymuiiu
JIO3HM.

Oputma sHa pH wMerpra kyinnud pH=4,1 Hum xypcarryHuua aMMmHax
SpUTMACHAAH 03 MHUKIOpJAa TOMH3WiIaau. bup Heua nakMka spuTMa TUHIUpPUITAY,
SpUTMAM CTakaHAa XaBO paHr dYykMma Xocui Oymaau. YmolOy sputma broxzep
BapOHKACH KOWJAIITUPWITaH Kojbara ¢uinsTp opkanu yTkasmnagu. actmad 400 mn
>Tii1 ciiupTUHUHT 30 % 71 spuTMacu O6unaH sxuimiad oBuwiaau. SlHa 6up 6op 100 mn
96 % nm oHTHN cnupTHAA 2 MapTa SAXmiad oBHIAAM. bBIOXHEp BapOHKacH
KOUJAIITUPUITAH Kojbamaru foBwiran couptin  sputma 0,1 1nu  HaTtpuit
TUOCYI(ATHUHT CYBJIM OJpUTMACHAA THUTpJIAHAAU. TUTpJalIgaH aBBajl dSpUTMara
UHAMKATOp cudatuaa HOIIM Kamuil coNMHAaN, OyHIa SpUTMa CapFUIl Tycra KUpPaJIu.
Cyurpa ynara ycruaad 0,5 % nam kpaxman 3puTMacHIaH 03 MHKIOpJAAa Kopa Tycra
KUPTyHUYa cofuHaau. Tutpram sxapaHu SpUTMa OK Tycra Kuprad TyXTaTUJIau.

OnuHraH HaTHXKATAPHUHT KAaBOOW Kyimaru popMyiia EpraMuia aHUKIaHAIH:

G&,—¥y.)a=100
: M =1 — 3,)

>

6y epra Y- 0,05 mon/am’ (7,2 /1) i MEC CyaaT SpUTMACHHUHAT
MUKJIOPH.

Y, - tutpnam yuyn capd Oynran 0,1 Hm Hatpuii THOCyndar
SPUTMACUHUHT MUKJOPHU.

M- KMII muknopu, rp;

x- KMI tapkuOumaru HaMiaIuk MUKI0pH, %;

A- 0,1mom/mM’ i HaTpwit THOCYIhAT SpuTMacuHuHT, Xamaa KMI Huar
1 M3 XaXwmaard TEHTJUMK MUKIOpJIapu. YOy TEHIJIMK MUKIOPU

Kyhugaru popmyna épaaMmuia aHUKJIaHAIU:

2le2+8055) 334
7*1000%10 7

100

+0.016.

Oy epaa 162- 11emnt0103a 371€eMEeHTap 3BeHOCHHUHT MOJIEKYJISIP MacCacH.
80- CH,COONa rypyXuHUHT 3J€MEeHTap 3BEHOTa OMPUKTUPUITaHAarud

MOJISIp MAaCCaHUHT y3rapMac YCHIIl COHH.
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Y- aJIMAIIAHMII JaPaKACH.
2- xucobnam kod(duieHTH; sbHU MUC SKBHBajIeHTHHHM KMI] Ounan
peaknusra KUpUIIUIITITa HUcOaTaH Hoa OWIIaH peakiusra KUPUIIAIIT

KOOUITUATH UKKH Oapobap KaTTa.

KAPEOKCHUMETHI/TIIEJLIROJIO3A (KMI]) OJIHIT
Tehnikal carboxymetillcel Iulose.

Quality reguairements for certified products

Nnam 60axkapum tapTudu. Jlaboparopus mapoutuaa S00 M xaxmra 3ra ComoJi
yaumra 15 r memwnono3a conuHaav, YHMHr ycrtura 200 mul M30mponuil COUpPTU
KyHUIn0, 1EeJUIi0Io3a CIUPTHU MKMMUO OJTYHUra Kajap SXIIuiad apaialiTUpUIaIu.
Apanamrtupunrad xonaa 30 MHUHYT JaBOMHUJA peaklMOH MaccaHUHT yctura 40 mi 30
% 11 UIIKOp dpUTMacH Kyimnanu. DputMma 1 coat qaBomuja apanamtupunaai. CyHrpa
30 MmuHyT naBomua 18 r MOHOXJIOpP CHpPKa KUCIIOTACH COJIMHAM Ba 15 MUHYT KylIuMua
apajlalITUPUIL Kapa€HU amMaira omupuiaau. PeaknmoH macca OF3U ajJlOMUH KOFO3
Owian OepkuTmiiran xonna 3,5 coar 55 C ga vcUTUII KaMepacuaa yuuad Typuiiaau.
SbHU eTuinTupuiaau. Xocwi Oynaran kapOokcumetwnnewnono3a (KML) xyputu

Kamepacuja KypuTuian0 Man1anaHusiau.

KM HUHT TTIOJIMMEPJIAHULL JJAPA>KA CHHU AHUKJIALL
Tehnikal carboxymetill cel Iulose.

Quality reguairements for certified products

Nmau 6axapuin tTapTuou. 200 M xaxkmra sra 6yiaran crakanra 10-15 r KMI]
conmuau6 100 M cyBaa sputunaau. Kyrwok xongarn KM sputmacura 10+1 M cupka
KUCIOTaCUHUHT OHOopMmauu sputmacu (34,5 %) conunaau. Cyurpa 2-4 TOMYHM
dbenondranen Tomuznnaan. DpyUT™Ma MyIMITA paHrra keiarynuya 1,5 nopmamaun NaOH
(5,6%) spuTmacugaH CoNMHAAM Ba AXIUiIad apanamtupuiaad. CyHrpa yHU Aactiiad
300 mi1 96 % nu >TrN cnupTH OunaH apanamTupud duntpaanaau. Hatmwkana KMIL]

yyKMmara Tymajd. YHU COUPTIU dpuTMaiad axparud onubd 80 % au 3Tun cnupruia
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(500-600 M) Gup meua Gop roBwmagu. FOBmaran KMI| kypuru6 (100-120°C)
Mmaiganananu. Maiinanaaran KMI] nan 0,05 T Topt6 onvuamu.

Acaarma: KMI[ HuHr HaMIMK Japaxacd aHUKJIAHTaH OYJIWIIN JIO3HM.
Macainasn- 0,05 r KMI] ga 0,002 r HaMJIUK MaBxKY/I.

Topt6 ommuran 0,05 r KMI mu 50 ma xaxwmra sra Oynran kosOara
conuHaau. YuuHr ycrura 1,5 wopmammu (5,6 %) 24 mn NaOH sputmacunan
coluHaau Ba MarHuTiu apanamrtupruyaa KMI[ spurynnua sxmmummad ap an
AlITUPUIIAIN.

Ocnarma: 0,05-0,002=0,048r KML[* 1000/2=24 mn NaOH.

50 mn xaxmiM Koiba OF3M TOJNMATHIIEH YpaiaraH pe3nHa mpoOka Ouinax
oepxkutminiy jo3uM. CYHTrpa 3puTMaHU acTa CEKMHJIUK OmnaH auamerpu o"-0,62
yiyamra sra OyaraH BUCKO3MMETPAAH YTKA3UJIaIH.

Jcaarma: 1,5 H NaOH (5,6%) sputmacu xam BUCKO3UMETPJAH YTKa3WITaH
OYJIUIIN JIO3UM.

Kapa€n cyHruga ojauHraH HaTWXajlap KyWaaruda aHukjiaaHaau, sbHu KMI]
HUHT OKHO Yytum Teznurura 1,5 NaOH (5,6 %) HuUHr okuO YTUII TE3JIUrU
OyIMHMacH HaTWXacu KyWJard KeATHpPWIraH XajaBajjga OepuwiraH paxkamuapra

COJ'II/IIHTI/IpI/IJII/I6 KMH HHUHT IMOJUMCEPJIaHUII JapaKaCu aHUKJIaHaan:

7]

X3_?‘

Oy epna:
K- Xarrunc kouncrantacun=6,6* 107 ;

[n]- XapakTepuCTHK KOBYIIKOKJIHMK, Oy Kyhujgaru Qopmyna Ouian

7] = 2[8 n —1],

udonananaau;

oy epaa C-»nspumaii KojraH KojaukiaaH xoqu Oynran KMI] HuHr
KOHIICHTPAITUSCH, T/1IM .

N me- HUCOMH KOBYIIKOKIMK Ba Oy Kyimaru Qopmyna, Ouiian
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M30XJIAHAIH,

-0

T?omu z.z

Oy epna: T,- 9pUTMAHUHT OKHO YTHIIl BaKTH.

T,- QPUTYBUMHHUHT OKHO YTHIIl BAKTH.
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KMII nosiumepiaHnI JapasKaCHHUHT HUCOUI KOBYIIKOKJINKKA OOFIMKJIUTU

(2 r KMII, 1,5mo0a/aM S 1 M 3 naru NaOH spurmacu Tapkuduaa)

Hucownii [Tonumep- Huconii [Tonumep- Huconii [Tomumep-
KOBYIIKOKJIUK JaHUII KOBYIIKOK- JaHUII KOBYIIKOK- JaHUII
Norx Japaxkacu UK Japaxkacu JIUK napaxacu
Xs Noru Xs Noru Xs
1,296 200 1,817 470 2,512 740
1,313 210 1,840 480 2,540 750
1,328 220 1,861 490 2,577 760
1,345 230 1,885 500 2,601 770
1,360 240 1,909 510 2,635 780
1,380 250 1,931 520 2,660 790
1,398 260 1,955 530 2,695 800
1,414 270 1,977 540 2,729 810
1,435 280 2,003 550 2,759 820
1,451 290 2,029 560 2,796 830
1,470 300 2,51 570 2,821 840
1,489 310 2,078 580 2,858 850
1,508 320 2,101 590 2,895 860
1,531 330 2,128 600 2,921 870
1,545 340 2,156 610 2,959 880
1,564 350 2,186 620 2,992 890
1,585 360 2,204 630 3,026 900
1,605 370 2,228 640 3,065 910
1,627 380 2,257 650 3,098 920
1,644 390 2,287 660 3,133 930
1,665 400 2,312 670 3,162 940
1,688 410 2,342 680 3,204 950
1,706 420 2,368 690 3,245 960
1,728 430 2,394 700 3,275 970
1,751 440 2,421 710 3,317 980
1,773 450 2,452 720 3,355 990
1,797 460 2,479 730 3,391 1000

Acaarma: Dpumail KoiraH KojaaukiaaHn xocus Oyiaran KMI[ HuHr MuKmopu
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aHMK 2T ra TeHT Oyiranjgard HUCOWN KOBYLIKOKJIUTU YHIOY >KaJBajlaH aHUKJIaHAIH.

Bynunr yuyn spuran KMI ¢untpnan yTrazunud 96% au >Tun cnuptuia dykMara

tymupuiaan. CyHrpa KypuTuin0 aHuK 2 T TOPTHIAAH.

Texnuk Kapookcumermwinesarogosza (KMI)

1.

HNuuiaTuiaum coxaaapu

Maskyp cTaHgapT maxrta CeII0JIO3acH , JUHT, TEKCTHUJ YUKUHAWIAPU Ba OOIIKA
TypJard y3 TapkuOuaa cejuiosio3a Oop XoM-aml€cHAaH OJMHAJAMIaH TEXHUK
kapookcuMmetumeonosa (KMII) ra Tapmykauaup.

Texuuk KMIIl HedT Ba ra3 canoatunma Oy pryfaml KypHIMaJapUHUHT
CYBHH KaMauTUPHUII KYypCAaTKUYMHU KaMUTHPHUII Ba KyJIyK JACBOPJIAPWHM EFJIALL,
TOF-KUME caHOaTH]a MaJaHiapHHu (ioTanus OOMMTUIIAA, KUILJIOK XYKaIUTHAA
YCUMIIMKIAPHA XMMOSI KUJIMIIAA KUMEBUM BOCUTAJApHU TOJMMEp IIAKIWHU
UIU1a0 YMKapUIIa, KOFO3 CAHOATH 1A Ba XaJIK XY>KaJUTMHUHT OOIlIKa coxaiapujia
UIUTIATUTIAIN.

Maskyp crangapTHUHT Oapya TanaliapuHu MaxkOypuit XxucobmaHaau.
Mebépuii unoBaaap
Maskyp craHmaptaa Kyduaarda ~MEbEpUM  XyXOKaTiapra — XaBoJiaJlaplaH
doiiananunTaH:

I'OCT 12.1.004-91 Cucrema cranaaptoB 6e3omacHocTH Tpyaa. [loxxapHas
6e3omnacHocThb. O0IIHME TpeOOBaHUS

I'OCT 12.1.005-88 Cucrema cranmaptoB Oe3omacHoctd Tpyna. OoOmme
CaHUTApPHO-TUTMEHUYECKUE TPeOOBaHUS K BO3AYXY paboueil 30HbI.

I'OCT 12.1.007-76 Cucrema crangaptoB O6e3onacHocTH Tpyaa. [loxkapHas
6e3omacHocTbb. Bpeansie Bemecta. Knaccudukanus u obmme TpeOoBaHUS

['OCT 12.4.013-85 Cucrema crangapToB Oe3omacHOCTH Tpyaa. Ouku
3amuTHbIe. OO1IMe TEXHUYECKUE TpeOOBaHUS

I'OCT 12.4.021-75 Cuctema cranmaptoB Oe3onacHocTd Tpyaa. CUCTEMBI
BEHTWIAIIMOHHBIE. O011IMe TpeOoBaHUs

I'OCT 12.4.028-76 Cucrema CTaHIapTOB 0e30IacHOCTH  Tpy/a.
Pecniupatopst LIb-1 ““ Jlenectok”. TexHUYECKUE yCIOBUS

I'OCT 12.4.041-2001 Cucrtema cTaHmapToB Oe3omacHOCTH Tpy/a.
CpenctBa MHAMBUAYAIBHON 3aIIMTHI OPTaHOB AbIXaHudA, GuiabTpyromue. Oo6mue
TEXHUYECKUE TpeOOBaHUs

I'oCT 12.4.121-83 Cucrema craHgapToB 0e30macHoCTH  TpyAa.
[IpoTtuBOrazsl NMpoOMBIIUIEHHBIE QUIbTPYIOLIKE. TeXHUUECKUE YCIOBUS
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'OCT 17.2.3.02-78 Oxpana npuponsl. Atmocdepa. IlpaBuna
YCTAaHOBJICHHS JIOMYCTUMBIX BBIOPOCOB BPEIHBIX BEIIECTB MPOMBIIUICHHBIMU
IPEeANPUATUSIMU

I'OCT 595 nemnmono3a xJyionkoBasi. TexHuuecKkue ycioBus

['OCT 2263-79 natp enkuii TeXHUYECKUN TeXHUYECKUE YCIOBUS
['OCT 14192-93 MapkupoBka Irpy30B

I'OCT 16932-93 Ilemmtono3a. OrnpeneneHue COJIEpPKaAHUS — CyXOro
BEILECTBA

I'OCT 27574-87 KocTioMbl KEHCKHE IS 3alllATBl  OT  OOIIMX
MPOU3BOJICTBEHHBIX 3arpsi3HEHUN M MEXaHUYECKHX BO3JeucTBHil. TexHuueckue
yCIIOBUS

I'OCT 31391-2009 Hedrenpoayktel. [Ipo3paunbie u Hempo3padyHbie
KuAakocTu. OnpenelieHne KMHEMAaTUYECKOM BSI3KOCTH M PACYET JTMHAMHYECKON
BA3KOCTH

O’z DSt 64:2010 naxra nuaTH. TexHukaBuil mapriap

CanlluH 0172-04 T'uruennyeckue TpeOOBaHUS K OXpaHUE MOBEPHOCTHKX
BOJ Ha TeppuTopuu PecriyOnuku Y30eKucToH

CanlluH 0172-04 T'uruenmyeckue HopmaTuBbl. llepeueHb mpeneIbHO
JOMYCTUMBIX KOHILIEHTpAIMi 3arpsA3HSIONIMX BEIIECTB B aTMOC(HEPHOM BO3IYyX
HACEJICHHBIX MECT Ha TeppuTopuu PecnyOnuku Y30eKuCTOH

CanlluH 0212-06 CanutapHble NpaBUJa U HOPMbI B THTMEHUYECKOU
OMEHKE CTEHEHHM 3arps3HEHUs MOSABbl Pa3HbIX THUIIOB 3€MIICNOJB30BAHUS B
COUIM(PUUECKUX YCTOBUSIX ¥Y30eKucTaHa

CanlluH 0293-11 T'wuruenunueckne HopMatuBbl. Pepeuenr HJIK
3arps3HSIONIMX BEHIECTB B aTMOC(EpHOM BO3JyXE HACEIHHBIX MECT Ha
tepputoppuu Pecnybnuku Y306ekucran

CanlluH 0293-11 T'uruenuueckue HOpMbI. IIpenenHo npomycTumble
KOHIICHTPAIIMU BPEIHBIX BEIIECTB B BO3/IyXe paboueil 30HbI

KMK 2.04.01-98 Kypuinin mes€pnapu Ba kouanap. Muku Bo1onpoBoJ Ba
OWHOJNAp KaHATH3AIMSIIAII

KMK  2.04.05-97 Kypwmnm wmeb€piapu Ba Koujpanapu. HMcurwi,
BEHTWJISILMSJIAIT Ba KOHAMCHSIIAIL

TS 01573488-001:2014 V3 TapKUOHWIa 1EJUTI0I03ac 00p XOM-aliéaaH
LEJUTI0JI03a . TeXHUKABUU 1IapTiaap
TSh 18-81:2012 Dtu cniuptunuHr 6o ¢panusicu. TexHUKaBUI mapTiaap

TSh 39.3-275:2011 Kap6omemn (TexHuk KapOOKCHMETHII-TICILTION03a
KMII) TexnukaBuii maptiap

MUIT  22235949.001:2014  CunoBnap  MeToAMKacu.  byprynain
KOPHUIIMaHUHT CYBHU KalTapuIlld KYPCAaTKUYMHU aHUKJIAII
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Hszox: maszkyp cmanoapmoarn  otidaranuwoa amandazu Mevbépull
xyaicorcamaap  xagonanapunu Ysbexucmon Pecnybnuxacu xyoyouoa ocopui
uurHune 1 aueap xonamuea my3uiearn cmavoapmiap Kiaccuguxamopu oyruia
mexKuwupuwL maxcaoea mysogux oyraou. Azap xaeona KUIUHAEMSAHXYHCHCAM
anrmawmupunean (Yzeapmupuneau) 6yica Maskyp cmaHoapmoan GouoaiaHuuoa
anmawmupunear (y3eapmupuiean) Xxyxcocamea aman KuiunHaou. Aeap xaeona
KUTUHAEM2AH  XYHCHCAM  AIMAWMUPUIMACOaH OeKop KuiuHmean 0yica, yHea
Xasona KUIUHeAH XOAam uly Xasood uly Xagooa mabCup KUIMauoueaw Kucmued
KVILIAHUTAOU.

3. Cunduam

3.1. KMII nmnad yukapuiga WIUIaTUIaIural XoM-amé Typura OOFJIMK paBUIIIA
MaxcCyJoT Kyluaarunapra OyamHaau:

- Ilaxrta nemmono3acu acocuaaru KapOOKCUMETHIIIEIUTION03a:

- IlaxTa nuaTH acocuaaru KapOOKCHUMETHIILEIUTION03a:

- TekcTui naxra KOro3 KUHUMIIapu acocuaaru KapOOKCUMETUIIIEIIII0N03A:
- Ba ynapHuHTr Xap-xui1 nponopuusiapaard apajiaimmanapuiad

3.2. AnMamuHum Aapaxacura OOFIHMK paBHUILa KapOOKCUMETHUIIIEIITION03a UKKUTA
Mapkara OynuHaau:

Mapka A — anmammnuin gapaxacu 0.8 gan 1.0 raua
Mapka b — anmammnaum gapaxacu 0.6 nan 0.8 raua

3.3. JIluHaMuK KOBYIIKOKJIUTMIa OOFJIMK paBHUILJA KapOOKCUMETHIILEIUIIOI03aHUHT
A Ba b Mapkanapu Moc paBulla TYpTTa Ba yuTa Typura OyauHau:

Mapka A
K — kUMK KOBYIIKOKJIM — JUHAMUK KOBYIIKOKIUTH 2.5 nan 10 raya
V- ypTada KOBYIIKOKJIN — JUHAMUK KOBYIIKOKIUTH 10 man 25 raya

IO — 10KOpHM KOBYIIKOKIIM — IMHAMUK KOBYLIKOKJIUTH 25 JaH KarTa

KX — kunuiok xyxaaMkka — JAUMHAMUK KOBYWIKOKauru 10 gan 35 raua
anMamuHui gapaxacu 0.85 nan 1.0 raua
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Mapka b
K — knuMK KOBYIIKOKJIM — JUHAMUK KOBYIIKOKIUTH 2.5 nan 10 raua

()

VY — ypraya KOBYIIKOKJIN — TMHAMUK KOBYIIKOKIUTH 10 man 25 rava

IO — 1oKOpHM KOBYIIKOKIIM — IMHAMUK KOBYLIKOKJIUTH 25 JaH KarTa

MaxcynotHu OyropTMa Ba (€ku) OolIKa XyKxKaTiaapja €3ulll HaMyHacu: A MapKalu
TEXHUK KapOOKCHUMETUIIEIUIoi03a. B Typu (rokopu KoBymKokan). KMI] A-B
1522235949-01:2014
4. TexnuxkaBuii Tajadjaap
4.1 TexHuk kKapOOKCUMETHIILIEIUIION03a, Ma3Kyp CTaHAAPT Tajabiapura MoC KeJIUIIH
Ba VYpHATWIraH TapTUOAa TACAUKJIAHTAH TEXHOJOTUK perjiaMeHT Oyiinya
TaNEpIIAHUILINA KEPaK.
4.2 Acocwii KypcaTkuuiap Ba TaBcudiap
4.2.1 Ousuk-kuméBuil kypcatkuwiapu OVinua KMI[ 1-xanBanmma kentupuiirad

Tanal Ba KuMaTiIapra MyBoQpHUK OYIHIIN KEepak.
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Kansaa -1

ITapamerpaap  Ba | Kuiimatiap

TaBcudiap KapoOokcumeruinesnoio3a | Kapookcumernineiroio3a
A b
K |V |10 [KX |K vy |10

1 Tamku kypunumm | OkIaH TO TYK SKUTHppaHrada paHIrard TOJACUMOH €KH
KYKYHCUMOH MaxCyJIOT

2. CyBuuHr Macca | 10 10 10 15 15 12 10
yiynu, % , Ky aMac

3. Kap6okcumerun | 0.8 — 1.0 0.6-0.8
rypyxJap oyiinua

aJIMAIIMHMIIL

Japaxacu, opajiiKaa

4. Abcamor Kypyk | 50

MaxcCyJioTaaru
acocui MoJJ1a

MUKJIOPHUHUHT

MaccaBuit ynmymu %

KaM sMac

5. KMII nuHr acocwuii | 2.5- 10- 25 npam | 10- 2.5-10 10 25 aH
mojgacura HucOarad | 10 25 oKopu | 35 IOKOpH
XUCOOIaHTaH1aruIap

0.5% cyBnmaru spur-

MaCHHUHT 20°C

xapoparjaaru

JTWHAMHUK KOBYIIIKOK-

JIATH, mPa*s

OpATUKJA

6. AOGcamoT Kypyk | 90 94 97 94 90 94 97
MaxcyJoTra

HHcOaTaH

XHCOOJIaHTaH

CyBJaru

APYBYAHJINTH, %,

KaM sMac

7. 1.5% wmaccaBuii | 8-12
yJIymmura sra Oyiraxn
KMILl[ Hu cyBaBru
PUTMACUHUHT
BOJIOPOJ KYpCaTKU4Hu
(pH), opanuka

8.  monumepinanui | 350- | 501- | 650 man | 500- | 300-440 | 441- 540 pan
napaxacu, opanukaa | 500 650 | rokopu | 750 540 IOKOpH

H3o0x: cunmemuk o8uuu eocumanapuru uwnadb yuxKapuul ea moe-Kume CClHOClI’I’l]lClpMaCl 7
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6a 8 Kypcamkuunap anukianawu bylopmmadu manabuza Kypa ymrasuiaou
4.2.2 nedr-ra3 caHoaTH Yy4yyH eTkazuO Oepunamuran KMIL[. 2-xaaBanna

KEJITUPWITraH KuiMatiiapra Moc paBuiga Oyprynail KOPUIIMAHUHT CYBUHH
KalTapuil KypcaTKUUMHU TabMUHIIAIIN KEepakK.

Kaasaag — 2
ITapametp Kuniimatiap
Mapka A Mapka b
K )Y 1{0) K y 10
Acocui 5 4.5 4 7 6.5 6
Mojacura
XUCOOJaHTaH

0.75% wmacca
yaylmura ara
oynran KMI]
TYIPOKJIN
SPUTMACHUHUHT
CYBUHHU
KaWTapuIll
KYpCaTKHA4H,
cM/ 30 muH,
KYII OMac

4.2.3 MaxcynoT KOHIUIIMOH Ba3HAa KaOyn KuinHaau. McTebMouu XOXUIIUra Kypa
MaxCyJOT COTWJIMIIM KOHIUIMOH ¢€KM SKMUCMOHUM Ba3HJapAa amaira
OIIUPHUIUIINA MYMKHH.

4.3. Xom-amé, maTepuauiap Ba cotud onuHaauran oyromiapra 0yiarad Tamnabdaap

4.3.1 texauk KMI] unura® yukapuin ydyH KyWuaarud Xom-ami€ Ba MaTepuaiap
UITUTATAJIAN:

- T'OCT 595 6kiinya nmaxTa LEeII0I03acH:

- O’z DSt645 6yitnya maxrta JUHTH:

- Ts01573488 — 01 Oyitnua TEKUCTUI MAXTa KOFO3 KUMKUMIIapH:

- T'OCT 2263 6yitnya YIOBYM HATPU EKU YET DITHUKU:

- Harpuit MoHOXJTOpHAneTeT (YET ITHUKHU);

- TSh 18-81 6Yyitnya 3T COUPTUHUHT OO (HPAKITUACH.

4.3.2 YOkopuza HOMJIApU KENTUPUIMAraH YpHUHU OOCYBUM XOM-alli€ Typiapu Ba
OolKa MaTepuasUlapHH, LIy >KyMmyIaJaH OOIIKa MEbEPHil XyKKaT acocuia
Tali€paHraH MOC KelraHJa HCTEhbMONYM OWJIaH KeJNWIITaH XOoJjaa, Tanép
MaxcCyJioT cudaTi EMOHIIAIIMATraH X0JUIap/ia UIIATHINTa Uy KyHnuIaam.

4.4. Tamranam

4.4.1 Xap xun ypab »xoinaml OWUpIUIYd TaMFaJIaHWINIKA KEpak, TamMfallall JaBjiaT
TUJIW/IA amMalira OLIMPWIMILY Ba KyWHIard MabiyMoTiap/iaH nbopart Oyauiim
Kepak:
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- Nmnab ynkapyBuYM KOPXOHAHUHT HOMU €KUM YHUHT ToBap Oenrucu (6yica);

-  Manzwm (FopuaKK Ba amanaaru), TeiaedoH;

- MaxcynOTHUHT HOMU;

- Mapkacu;

- Typu,

- pyiixarra OJMHTUH paKaMId IITPUX-KOOH (3apypusT Oyica);

- Ma3Kyp CTaHJapTHU OeNTHIaHUIIIH;

- TYII paBamu;

- HEeTTO Maccacw, kg;

- WnuUIad YuKapuiraH caHacu (ou, Humm);

- CaKJIaHMILIHUHT KadojaTiu MyIaaTH ;

- caKJIall mapouTIapu;

- V30ekHuCTOH XyAyauaa COTHIAgaraH MaxcyloT yuyH “O’zbekistonda ishlab
chiqarilgan” €3yBM MaxcynoT SKCHOPT KWJIMHTaHAA 3Ca TamFajall WHTIN3 EKU
IapTHOMA acoCHAa UMIOPT KWIMHAIWTAH JaBiaT Twimaa é3wirad Ba “Made in
Uzbekistan” €3yBu 6ynuim Kepax.

4.4.2 Tamra kornra €NUIITUPUIAAUTAH KOFO3 €piMKKa OocMa ycynjaa €K KOIMHUHT

y3ura 1y ycyiaa TyIupuiaau.

4.4.3 Tpancnopt tamranam ['OCT 14192 ra moc paBumaa “Hamnauknan cakjianr”

MaHUITYJISIITUS OSNITUCH OWMJIaH aMaira OITUPHIIaIH.

4.5 Kapoxkjaam

4.5.1 KMIL TSh 64-23869019-01 6yiinua *Xungiu MOJMETWICH IUIEHKA WILIapaaH
KOIUlapra KaJOKJaHaJlh Ba KOIM OF3M KON THUKUII MAallMHACHIA TUKUJIAAU EKU
MOJIUTIPONWIICH 1InaraT OuiiaH OOFIaHa/Iu.
Cagmam €xm  Ttammmuaa KMIlan caknammam  TapbMUHIOBYM  OOIIKA  TypJaru
KaJIOKJIaluiapra pyxcar 0epuiajiu.

4.5.2 bwurra KOnHUHT HETTO Maccacu 20 kr maH ommaciauru kepak. Kamokma
MaxCyJIOTHU HETTO MAaCCAaCUHUHT MaHpuii oruiy 10,1 KT JaH OIMACIUTH KEPAK.

5. ATpo¢p myxuT Mmyxogazacu Ba XaB(pCH3JIUK TAIa0Japu
5.1 MHWHcon opranmzmura Tabcup Kuiuil napaxkacura kypa KMI[ I'OCT12.1.007
oyitnua 3 cuH(} XaBMIUIUKKA KUPaIH.
5.2 KapOokCcHMETHIIEII0NI03a TOKCUK Ba KHYUTYBYM XOCcara Ba KyMYJISITHB
XyCycusiTIapura sra smac.
5.3 N 3onacununr xasocura tanabmap ['OCT 12.1.005 Ba CaulluH 0294 6yiinua

KMIlan uerapaHmwiran #yn Kyiwiran konueHtparmumacu (UYUKK) 10mg/m’nan
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OILIMACIIUTH KEpaK.
5.4 KMI 6unan um onu6 6opunaaurad xonanap ['OCT 12.4.021 KMK 2.04.05 6yiinua
YMYMHI OJIMO KEeNUII-CYPUIl BEHTUISIUSACH Ba BOJOPOJ TU3UMH OMJIaH >KUXO3JIAHTaH
OynuIIN Kepak.
5.5 KapOokcumerunuesmiono3a nopiamgad xaBdau sMac. MaxcCyJOTHUHT XaBO
GuIIaH apanalmMacy SHFMHAAH XaBuuaup. Ananrananum xapoparu 240°C, ¥3-y3uman
ananranaxum xapopatu 560°C.
5.6 KMII vu caxnmam Ba unmatumga ['OCT 12.1.004 6yitnya €ufuH XaBhCU3IHUTH
Tanaliapura amMana KWIMHHIIY Kepak.

ABapus xonatinapuaa (€uruH Ba mrK.) umH [OCT 12.4.121 6yitnya BK® €xu
CO pycymiu npoTuBorasiapaa oiaud 0opul Kepax.
5.7 KapGOKCHMETHIILEIUTI0N03a OMIaH MILIA0 YMKAPHINIA HIUIOBYMIAP Y30EKHCTOH
Pecnybnukacu Cormukau Caxnam Baszupauruausar 10. 07. 2012 @ Ne 200 cownmm
Oylipyrura MyBO(UK HINTa KUPUIIAAH aBBAJl JACTIa0Ku THOOWI KYpHUKIAH Ba JaBpPUi
TUOOUIN KYpUKIapAaH YTUIILIAPHU JIO3UM.
5.8 KMIlau kamokjiamn Ba OKJaII kapa€Hiaapuaa UIUIOBYM MIMYWIAp Hadac OIMII
oprannapuHuHr maxcuit xumost Bocutanapu ['OCT 12.4.028 6yiinya 111b-1 “JlenecTok™
pecriparopiap Ba 'OCT 12.4.013 6yiinua Xxumost Ky30MHaKJIapy OWJiaH TabMUHJIAHTaH
OynuILIapu Kepak.
5.9 KMII 6unan unutapu ['OCT 25574 Ba 'OCT 25575 6yiinua maxta rasiaMaiu
Kuiinmaa Oaxkapuiuinu kepak. M Tyramm OuiaH 103 Ba KYJUIApHU OKaBa CyB OuliaH
IOBHIII JIOBU3.
5.10 KMI] 6apkapop MaxcysioT xucoOaaHaau Ba aTpod MyxuTra TapKaJaMaiin.
5.11 KMIl Hu unuia® uumkapuin KyJaml OujaH OOFJIMK TEXHOJIOTHK skapaéHiapna
aTpop-MyXUTHH Myxo(daza KWIMIIHUHT aCOCHM BOCHTACH MaxCyC YCKyHalapJaH
b ol namaHuIIIup.
5.12 Atpod wmyxutHu wmyxodaza kwmm Tanmadmapu ['OCT 17.2.02 CanlluH
0172.CaunlluH 0179 Ba CaulluH 0212 6¥yiinya.
6. KaOyJs1 Kuiidin Kouaaaapu
6.1 KMII tymnab karoyn KWIMHAIW. ¥Y3IIyKCH3 TEXHOJOTHK XapaéHia nuiiad YuKuIral

cudar kypcatkuwiapu Oyitmya Oup Oynaran Ba Outra cudar XyxokaTd OWIaH
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pacMmuiinamTupuirad Maxcyiot maccacu kamuaa 2000 kr 6ynran KML Ty ne6 kalOyn
KUJIMHA/IH.
6.2 Cudat xakuaaru xyxoxaraa Kyiuaara MabIyMoTiIap OYJIMILH JIO3UM:
- MUIab YMKApyBYM KOPXOHAHUHT HOMU EKM YHUHT ToBap Oenrucu (6yica):
- FOPUIUK MaH3UJIH:
- TYII paKamu:
- JKOWJIap COHM:
- HETTO Ba OpYTTO MaccacH, Kr:
- nun1ad yuKapuiaTrad cana (o, Wu):
- kaonaTiaaHraH cakjail MyaaaTy (o, u):
- Ma3Kyp CTaHJApTHUHI OeNTrUIaHUILIN:
- Ma3Kyp CTaHJapT Tajabiapura MaxcyjiaoT cudartu MyBOQUKIUTHHU TaCAUKIAlIUTaH
CHUHOBJIAp HATHXKAJIAPH.

Cudar xakumard XxyxokaT HILIA0 YMKAPYBYM KOPXOHAHUHT J1abopaTopus
OONUIMFY TOMOHUIAaH UM30JIaHTaH Ba MyXp OWJIaH TaCAUKJIAHTaH OYIIHUIIN KEPaK.
6.3 HamyHanap TYNMHMHI KaJOKJAaHTaH OWUpIMKIApUHUHT 3% JIEKUH KaMpja yuTa
KaJOKJTaHTaH OMpIUKIaH OJIMHAAW. MaxCylOTHHUHI HYKTaBHi HaMmyHajapyu HaMmyHa
oJIiI ycKyHacu (1ry €ku OOIIKa IIyHTa YXIail yCKyHa) épaaMuaa onuHaau. HykraBuii
HamyHa maccacu 0.1 kr naH kam roynamaciuru Kyepak. OJIMHraH HyKTaBUd HaMyHasap
AXIIUIA0 apajalliTUPWIa U Ba sSrOHA HaMyHa OJHMHAIMYIIOy HAMyHAaHUHI Maccacu
0.3kr man kam OViamaciauru kepak. Hamyna wukkuTa TeHr Kucmra OYnuHu6. To3za
xanraigapra OYyaMHMO €KM THUKUHIM HAMAIITa cojuHaau. HamyHaHuHr Oup Kucmu
CHUHOBJIAD  YTKa3Mlll, HWKKUHYM KUCMM 3ca  MaxcyjaoT cudaru  Oyiinua
KEJUIIMOBYWINKIIapaa cupaTuHU 0axojall yuyyH y4 ol MoOaliHI/1a CaKJIaHa/IH.
Hamyna >xoWymaHras mauiura KyMuJIard TaMFajJaHUII TyIIUPWIIAIA:
- NIUI1a0 YUKAPYBYHU KOPXOHAHUHT HOMHU:
- MaxcCyJOT HOMH:
- Mapka:
- Ma3Kyp CTaHJapTHUHU OENTUIIaHUIIN:
- TYII paKamu:

- HaMYHa OJIMHI'aH CaHa:

29



- HAMYHaHHU OJIMHTAH MaXCHUHT (DaMHUIIMSCH Ba UM30CH.
6.4 KMII kaOyn KuiIuIl Ba TOMIIUPHII, JaBpUN Ba cepTudukar (3apypusaT OViaranma)
CUHOBJApJIaH YTKa3UIaIu.
6.5 KMIuaunr xap 6up tynu 1-xaaBannunr 1-4 xypcatkuunapu Ba 4.2.2:4.4 Ba 4.5 ra
Mociuru — Oyiimda KaOynl KWIMII-TONIIMPUIN CUHOBIapu YyTkazunaau. CHHOB
HATHXKAMapy JIa0OPAaTOPHUSIHUHT MYTacaaad MYTaxaCCUCH TOMOHOJIAH WM30JIaHTaH
0aénHoMana pacMuinamtupuiaan. Kypcarkuunapuuur 6upopracu Oyiimda CHHOBIIAp
HATHKACU KOHUKApCH3 YMKca YOy TYNMHUHI UKKA 0apobap Kym >KOWWJAH OJMHIaH
HaMyHacu OMpJaH 11y KypcaTku4 Oyiinya TaKpopHil CHHOBIIAP YTKA3HMIA N,

Takpopuii CHHOB HaTHXKallapy KOHUKApCH3 YMKKaH Takaupaa OyTyH Ty KaiTa
UIUIAINTa KYHATUIIA]IH.
6.6 JlaBpuii cHHOBJIAp

KMI] 1 xapBamHuHT 5.6.7 Kypcarkuuiapu Ba 4.2.2 Oyiinua Oup MwigaH Kam
Oynmarad MyaiaT/aa 1aBpuii CHHOBIapaaH | MapoTtaba yTKa3uiIaam.
7. Hazopar ycyiapu
7.1 Tamku xypunumu (4,4 O6anau) Ba Kagoknam (4.5 Oanmu) ky3 Owian Kypuod
aHUKJIAHAH.
7.2 CyBuuHr maccaBuii ynymu (1 sxanBangan, 2xypcarkuyd) ['OCT 16932 6yiinua
aAHUKJIAHAH.
7.3 KapOokcumerni rypyxiap Oyinda anmammaui napxacu (1 skagBait, 3 KypcaTKud)
TSh 39.3-275 6yiinya aHUKJIaHAIH.
7.4 AbcamoT KypyK MaxCyJOTJard acoCUid MOJJaMUKJIOPUHUHT MaccaBuil ymymu (1
xanBai, 4 kypcatkud) TSh 39.3-275 6yitnya aHUKJIaHAIH.
7.5 KMIlaunr acocuit moanacura HucOataH xucoOnanagurangaru 0.5%  cyBnmaru
sputMmacuauar 20°C xapopatiarn IMHAMHUK KOBYIIKOKIuru (1 skamsai, 5 kypcaTkny)
['OCT 31391 6yiinya aHuKJIaHAIH.
7.6 AbGcaroT KypyK MaxcCyJoTra XucoOjiaHTaH cyBaaru sputTyBuaniaurd (1 xamsan, 6
kypcatkuy) TSh 39.3-275 Oyitnua aHukIaHaaH.
7.7 Maccasuit ynyuu 1.5% ra tenr 6yaran KML] HUHT cyBaaru spuTMacuHu BOJIOPO/T
nonnapununr kypcarkuun (pH) (1 xanmBanm, 7-kypcatkuu) TSh 39.3-275 6yiinua

AHUKJIAHAH.
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7.8 Tlomumepnanum npapaxacu (1 sxamBan 8 xypcarkuu) TSh 39.3-275 6yiinua
aHUKJIaHAIH.

7.9 AOcamor KypykK MaxcynoTHu MaccaBuil ynymu 0.75% KMIHuHr Tynpokiau
SPUTMACUHUHI CYBUHU KalTapuin kypcarkuuu (4.2.2) MHUII 22235949.001 cuHoB
XyXoKaTh OVinya aHUKIaHA K.

8. Tpancmopraa Tammm Ba cakJjaul

8.1 KMIL Oapua Ttypnmaru TpaHcropT OuWjaH, HAMIMKIAH CaKJaHTaH Xojarja Ba
TPAHCIIOPTHUHI TETUIUIM TYpPUAArd IOKJIApM TAlIMIIHUHT amajjard Koujaiapra
MYBO(DHUK Tammiaaau.

8.2 KMII, xap Outracuma 30 KomjaH >KOWJaHTaH €Fo4 MOJJAOHJA, KyEIl HypJapu
TyIIMalUraH Ba HAMJIMK TETMAWINTaH, ENUK KYpyK XOHaJIapuaa CakJaHUIIN JTO3UM.

9. Nmnad ynkapyBum kadoJiatiapu

9.1 Maskyp cranmapTaa OeNrujaaHraHUIeK, MCTEbMOJIYM MAaxCyJOTHH TPaHCIOPTIA
TallMI Ba CaKjJalll I[IAPOWTIApUra TYJIWUK pUOS KHWICA, UILIA0 4YUKapyBUM YHIOY
ctanaapt tanabnapura KMI{auar myBogukiuruam kadonariaiianio

9.2 KMIuunr kadonatianrad cajiail MyJaJaTd UILIa0 YUKApUITraH KyHUJaH Oonuiad

1 in.
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Kyiigaru KML onumHUHT TpUHIMIKAAT CXEMAacH X03Up/ia UILIa0 YHMKapUIIAa

MaBXYT TEXHOJIOTUK KEPMA-KETIIMKHU TYJIa Y3U/1a My>KaccaM 3TaJu:
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KMII oMbopra

1-posranr; 2-TpaHCHIOPTEP-TabMHUIIOBYH; 3-Mepcepusarop; 4-puirp; S-umkop
MUKJIOPUHU TAMUHJIOBYH CUFUM; 6-MacCOHAcoC; 7-00CcuM ymuarud; 8-CHKyBUH
npecc; 9-umKOopUil HEeJUTI0I03aHl Mai1aoByy amnmapar; 10- umkopui
LEJUTI0JIO3aHU COBYTYBUYM MOciaMa; | 1- MIIKOpHUid HEeUTI0103aHl MMFYBYH
curuM; 12-no3arop; 13-NaMXVYK uunr iinrysuu curum; 14-nozatop NaMXCK;
15- nmkopwii nemttono3zann NaMXCK Ounan apanamTupyBuu anmnapar; 16-
KMILI eruntupyBun peaktop; 17-KMIau y3aTyBun peaktop; 18-KypuTuii
yckyHacH; 19-senTmsitop; 20-1ukioH; 2 1-TerupMoH; 22-KaJ0KJIOBYM arperat

*NaMXVYK - HaTpuif MOHOXJIOPYKCYC KHCIIOTa

Bbynra k¥ypa 1eitono3a TpaHcnapTép opKalld Mepcepiialll anaparura Tymaad. by
eplla LeJUTI0I03a YIOBUM HILKOP ApUTMacHu €pramuia mepcepiananu. Llemtrono3anu
umkopaa unoiam cxkapa€Hu 14-16°C nga amanra ommpuwiaau. CYHrpa MIIKOpUi

IEJUTI0JIO3a MAabIyM Jlapa)kaja CUKHUII MPECCUaH YTKA3UIaau Ba IOMINATHO TUTHIIATH.
C¢H,0,(OH);+xNaOH — C¢H;0,(OH);_(ONa),+xH,0

Xocusl OyaraH ajnkauid IEJUTI0I03a, ShHU MIINKOPHUH IEJJTI0I03a COBYTHUINO
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Bepuep-Ilneiinepep amaparura conuHaau. by epaa HMIIKOpUM LEJUIOI03a HATpUU
MOHOXJIOpaleTaT OunaH KapOOKCUMETHWUTaHau. by peakius ankwinam ned atanaau.
[emrono3a makpomoJieKyJaacugarn oaTtuHuu yriaepogaarn OH rpynna IIrOKO3UT
XaJIKaCUJaH y30KJa KOWIAIITaHJIWTH y4yH OUpUHYM OYnIuO YpuH anMamaau, s’ibHU
KapOOKCHUMEeTWNIaHaAu. Arap IeJUTIoIo3a XaMmja HAaTpuil MOHOXJIOpaneTaT MOJb
HUCOAaTIapu olica HMKKMHYM Xxamjaa yuuHud yraepogmaru OH rpynmamap xam
ANIKWJTAHUII peakUACHIa UIITUPOK 3Tanu. KapOokcumeTniiam MabiyM BakT JaBOM
sraau. CyHrpa spuMTai€p MaxcyJIOT €TWITHPHIL pEaKkTopura yTkasuiaau. by epna

JTaBOMU/JIA 3K30TEpMUK peakiusa HaTmxacuaa KML etuntupunany.

CsH,0,(0H);..(ONa),+xCICH,COONa —»
C¢H,0,(0OH);(OCH,COONa),+xNaCl

Macca xapopatu 90-100°C raua xyrapuwiaan. KMI[ onum xapaéHu KypUTHII
MoOCJIaMacH Xamja Maijanail TEeTUHpMOHHU OpKaik oMOOpXOoHajapra >KOHIaHUIIN OuilaH

SKYH TOTIAJH.
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1.4. XoMm amé Ba MaTepuaJuIapHUHT capd OajaHcH

KuMéBunii  alimaHunuIapHU  YTKa3UIl  YYyH  MYJDKQUIAHTaH — KypuiMasiap
peakmopnap 1ne6 aranaau. KumEBMil TEXHONOTHUSHUHT >Kapa€H Ba KypuiMalapu
opacuaa KUMEBHI peakToOpiap Ba yiap/a KeyaJauraH )apacHiap aloxuja YpuH TyTaau.
Yoy xapaéniap KuME CAaHOATUHUHT aCOCHUJIUP.

Kumésuii atinanmupuwinap gytiuoaeu xoccanrapu OUIaH xapakmepiaHaou:

a) THAPOJMHAMMK, HMCCHUKJIMK Ba Macca aJMAlllMHUII XOAUCaNapH, Xamaa KUMEBUUN
KUHETUKA KOHYHJIapu KUMEBHH jkapa€Hap KeUUIl KOHYHUSTIAPUHNA OeNTuianu;

0) KUMEBUN-TEXHOJOTHUS >Kapa€HIApUHUHT KEUUIIUTa KaTTa TabCUpP ATYBUYM OMUILIAP
KUMEBHI JKapa€HIap YUyH MyXUM axaMUsTIa ora; peakiusuiapHi Oup BaKT[a mapasuiesn
Ba KETMa-KeT KEYuIIMAa TeMmIepaTypa Ba apajlaliTUPHIL KaOu OMUJUIAp MAaxCyJOT
cudaTura cCalMOKJIU TabCUP 3TAH;

B) YMyMaH OJraHjaa, >kapa€H TE3JIUI'M OHHI CEKHH YyTaauraH OoOCKu4Y OwuiiaH
OoenrunaHranauru ca®abmu, xkuMEBMHM >kapaHnap AU(QPy3HMOH, KUHETHK Ba OpAIHK
coxXaJlapJia KEYMIIH MyMKHH.

Arap oxapaéH Te3nuru Mmacca anMmamuHum  (quddysus) Te3nurd  OusaH
oenrunanca, xxapaéH oughghyzuon coxana yraau. Arap xapacH Te3nuru gpakaT KUMEBUMA
allmaHuIiap Te3auru OuiiaH OenruinaHca, kapa€H Kunemuk coxanga Oopaau. Arap
KUMEBUM peakuus Ba auddy3us Te3NuKIapu TaxMHUHaH Oup xui Oynca, xapaéH
opanuMKcoxanga kedaaw. JIEKMH, caHOAT KypwiManapuaa KAMEBHW >KapaCHIAPHUHT
TE3MUTru (akaT UCCUKIMKHU Y3aTUII €KU aXpaThO OJUII TE3IUKIapu OuilaH Xam
OeJITMIIAHUIINA MYMKHH.

Kynunua peaktopnap cudatuaa Maxcyc, yTa Mypakkad KOHCTPYKIIUSIIN
KypuiaMamuap KyUIaHWIAIH.

Kapaénnu amanza owmupumt UMKOHUAMIAGPU 64 PeaKuus MYAUK Oopuuiuza
mavcup ymyeuu omunnap.Tepmoaunamuk xucodnapra (AG’< 0) xapamacan peaxius
Oopmaca, eMaKk YHU CEKMHJIAIITYPYBUM KaHIaumup omuiuiap Oop. byHmail xosinapna
yii0y OMUJIHUA €HTHIIL, SbHU PEAKIUs Te3TUTMHHU OUIUPHUILL 3apypP.

XKapaén TepMoguHAMHUKACH Ba KWHETUKACUTa peareHTiap Temieparypacu, 00CUMHU

Ba KOHLOCHTpALUsACHU Kaou OMUJLIAP TabCHP ITadH. CDaKaT pCaKuus TC3JIUIrura TabCUup
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3TYBYM OMWJ, Oy KaranuzaTopyiap OynuO, JEKHMH yjaap MyBO3aHaT KOHCTAHTacH
KUWMAaTUHU Y3rapTUPManIn.

KuméBuii MyBO3aHATHHUHT TeMIEparypara MUKIOpUNA OOFTUKIUTMHU BaHT-
I'opduHuHr n3006ap TeHrIamMacu1ad TOMUII MyMKHH:

dinK, AH
dT RT?

(D

Oy epna H - sHTampnus y3rapuimi €Ku y3rapmac 00OCUMIArd PeaKIUsSHUHT UCCUKITHK
addextn.(1) TeHrnamMaHW KUYUK TeMIlepaTypajlap OpajiMFujia MHTErpajiacak, yuioy
KYPUHHILTA dPUIIAMU3:

anPTZZAH'TZ_Tl (2)
K,y R T,-T,

Xynaun mysgail kuiau0, Bant-I'ohdHUHT M30X0p TEHINIaMacuHU KENTHUPUO YHKAPUIL
MYMKHH:

Kcm _AU_Tz_Tl
K R T,-T,

In

3)

CT1
0y epna AU-cuctemMa HMYKU DHEPrUSCUHHMHI Y3rapuiin €EKU Y3rapmac XaXmiaru
peakuusHUHr HccUMKMK dpdexrn.Temneparypa ycumu Ownan K, optvmm €xu
KaMaluIyu MyMKHH, JICKWH >KapaéH TE€3JUTY KyTYUIUK X0JUIapaa OpTaau.

bocum Ycumum Ounan koHueHTpauus opTaau. LIlyHUHT ydyH, KynuHYa peakius
TE3JUTU OpTaau. Arap, jkapa€H XakM YcuIIM OuiiaH kedaérran Oyica, yHAa yMyMui
HaTWKa KaHjaad OViuImu HoMabiayM. byHmal xoiuapjaa Kangaigup Oup ontumant
KUWMaTHU KaOysl KWIMII Kepak. MyBo3aHaT Y3rapuIIMHU XUCOOJAll y4yH MyBO3aHAT
KOHCTAaHTacM Ba OOUUIAHFUY MOJJAjap MOJIb COHM Mabliym Oynumm kepak. CYHT,
MyBO3aHATJaru Xap Oup MoJIa MUKJOPUHU MOJIb MUKIOpH OpKayu udoaanad oramus.
Macainas,

05N, +050, > NO

Peakiua yuyn 2500K ga K,=0,0455. Arap, Oomutanrmd apamammanga 21%
Kuciopos Ba 79% azor Oynca, myBo3aHaT apanammagaru NO  KOHUEHTpauusicu
(Monb%) anumkimaHcHH.CTEXMOMETPHUK TEHrjJamMara OWHOAH MyBO3aHAT apajanima

TapKUOUAAru a30T KOHIEHTpauUusICUHU (79-x), KUCIOPO KOHIIEHTpalusIcuHu-(2/-x) Ba
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NO xoHUEHTpanusICUHU 2x Ta TeHr ne0 KaOynm kmimamu3. MyBo3aHaT apanamima
TapKUOMHM Maccanap TabCUp KOHYHUTa OMHOAH Kyiuaarnda ndoaanan MyMKAH:

[Nvo] oy
[Nz ]0,5 . [02 ]0,5 (79 . x)o,s ] (21 B x)o’s

K, =0,0455 =

yH_I6y TEHIJIaMaHU XTa HUcOaTaH CUuCaK, YHUHT KUMMAaTHUHU TOIIAMM3. MYBO?)aHaT

apamammaza NO HUHT MUKIOpHY 2x ra TeHr, ibHA 1,8%

Peaxkmopnap koncmpyKkyuanapu
Kapaéunu Tamkui 3Ty 6yitya peaktopiap 3 rypyxra OyJanHaIu:

Jlaepuii uwinaiiouzan peakmopaapoaxapaéHHUAT XaMMa OOCKUWIApH Xap XWII
BAKTJA KETMa-KeT Kedajd. Y3apo TabCHPJArd MOJIANAD KOHIEHTPAIMSCHHMHT
y3rapuiil XxapakTepu peakloH XaKMHHUHI XaMMma HyKTajlapuaa Oup xuiaanup. Jlekus,
XaKMHUHT OMpOp HYKTacH Y4yH BakT Oyiuua typiauda Oynaau. by Typnaru Kkypuimana
peakuus JaBOMUWIUTMHM OeBOCUTa Viyall MYMKHH, YYHKH peakius BaKTH Ba
pPEaKIMOH XaXMJa peareHTIApHUHI TabCHUp BakTu Oup xui. JaBpuil Kypuiamanapna
TEXHOJIOTHK >KapaéH MmapameTpliapu BaKT YTUIIM OUJlaH y3rapaju.

ByHnail peakTopiap Wl YHYMJIOPJIHMIM KUYMK Ba yJIapHU aBTOMATJIAIITHUPUILI,
XamJia pocTJiall KUNuH.

Y3anykcusz uwwnaiioucan peaxmopOaxviMEBUN aWNIaHUII KAPAaEHUHUHT XaMMa
OocKuuIapu napajiien Ba Oup BakTAa 103 Oepaau .

Apum y3nykcus peakmopnapHOTypFyH IIapOUTIA WUUIAWAN, SIbHH Oab3u OHp
peareHTiIap Y3JIyKCH3, OOIIKANIapu 3ca - NaBpuil y3aTuiaaau

T'uopoounamux pescumea Kapab, peakmopaap 3 2ypyxea OyaiuHaou:

Hoean apanawmuw peaxmopnapuda peareHTIap OKUMU OYTYH PEaKIMOH XaXMIa
Oup 3ymaa Ba Oup Tekucaa apanamanu. Jlemak, OyHnail peaktopiap/ia apajalliMaHUHT
TapKkuOW Ba TeMIIepaTypacu OYTYH PEaKIMOH XaKMa Oup Xt 1ed Xucooialn MyMKHH.

Hoean cuxubé6 uuxapuw  peaxmopiapuda  PEAreHTIAPHUHT  XapaKaTu
NOPIIEHCUMOH XapakTepja Oynub, SbHM KypwiMaaaH VYTaéTran Xxap Oup OJJIMH
y3aTWIraH Xa)KM, KEWWHTH Yy3aTWiraH OWiIaH apajiammaciaH, CUKUO 4YMKapuiaau.
Hatmxana, KypuaMaHUHT MapkKa3uili KUCMHU Ba JEBOp arpoduaard apaiaiiMaHuHT

TapkuOW Ba Temmeparypacu Oup-Oupuman dapk Kwiaad. YHIAH Tallkapu, KypuiMmara
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KHPUII Ba YUKUII KOHIICHTPAIIUS Ba TeMIIEpaTypajlapyu opacuaa ce3uiapiiv Karra Gpapk
oynaau. by Typmaru peakrtopiapra KOOMK-TpyOanu, S’bHU KOJIOHHAIM KypuiMayap
KUPAJIH.

Opanuk 2udpoOuHaAMUK PeHCUMIU pPeaKmopaapxyna KeHI TapKairaH. Yuoy
TypJaru KypuiMajapia Te3-Te€3 HJeall apajallliil pPEeXUMUAH 4YeTra YUKW
pexumitapu cogup Oymamu. byHmaih xonaTiapia peareHTIIApHUHT apajaniMaiauran
30HaJIapy Maiao Oyiuim Ba O60I1IKa canduil Xxoaucanap Xocuil Oy iau.

Peaxkmopnapuune apanrawimupunt 6a UCCUKIUK AIMAMUHUIL MOCTIAMANAPU
PeakTopHUHT HOpMaJl MIIJIANIM, IOKOPU HII YHYMJOPJIMK Ba OJMUN cU(ATIU MaxcCyjaoT
OJIMINITA SPUIIMII YYYH YHAArW MOJJAlapHU apajalliTUPHIN SHT aCOCUU IIapTiapiaH
Ovpuaup.ApanaliTUPUIL YCYJUIapU Ba YHU KOHCTPYKTHB JKUX03JAalll ¥3apo TabCUpPIaru
MOJJIaJTApHUHT arperat XojJaTura OOFIuK.

Apanawmupuwi. 1'aznapHu apanaliTUPUIl Y4YyH KYJUIAaHWJIAIUTaH SHI COJJa
MoOcCJIamMaliap KaTopura COILIO, MHXKEKTOP, JAOMPUHTIN Ba KacKaJJld apaJlaliTUpPrudiap
kupamu. Opnarna, apajamTUPUIN  MOcCiaMaliapyd peakTop OwiaH Oup KOOWKIa
ypHaTtunagu.« CYIOKIUK-CYIOKAUK» Ba  «CYIOKIUK-KAMMUK  JHCUCM» CUCTEMaJIapUHU
apaJlalITUPHII YIYH MEXaHUK yCyiaaH (hodanmanuin I0Kopu camapa 6epaau. byHuHr
YUyH Mappaxiv, TypOUHaIIU, SKOPIM Ba UIHEKIIAP, XaM/la MHEBMATHK apalallTupruysiap
unuiatunagu. «l az-xammux socucmy cucteMacuaa cudativ apanamTAPUINTa SPUIITHIIL
YUYH )Kapa€H MaBXyM KaiHalll €K1 XapaKaTyaH KaTjamJa YTKa3uJIaau.

Hccuxnuk armawmunuw. KuMEBni peakTopiapHU TypJIM yCyJUIapAa UCUTUII EKU
COBUTHII MYMKHUH. PeakTopjaru MCCHUKJIMK aIMallMHUILI YCYJWHHU TaHJAIl KUMEBUM
KapaCHHUHT YTKA3WIl TEMIIEpAaTypacH, XamJla WCCUKIUK DSITKHYHUHT (UMK,
UCCUKJIUK-TU(PPYy3u0oH Ba KUMEBMI Xoccanapura 6oriuK. CaHoaT MUKECHA UCUTHUII Ba
COBUTUIIHUHT 2 Ta, S’bHU O€BOCUTA Ba OMIJIBOCHUTA yCyJiapu 0op.

besocuma uccukiuk armawiunuwioa apajaniMa Ba UCCUKJIUK AITKUY KyWMujaru
BapuaHTIap/laH OMpHJia UCCUKIIUK Y3aTHIIA]IuU:

1) uccuknuk GeBocuTa peakTopaa Oepuiaau, MacaliaH, SK30TEPMHUK peakius EKu
AJIEKTPHUK pa3psij Mynu OusaH;

2) WCCHUKJIMKHUHT Y3aTWJIMIIN PEAKIIMOH apajlalliMaHUHT OMPOPTAKOMITOHEHTUHU

KHCMaH €K TYJIUK OYFJIaTHII OpKaIU €KW SHJIOTEPMUK peaKlus My OusaH;
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3) peakuoH XaxXMAa UCCUKJIHUK AITKUYHUHT HUPKYISILHAICH XUCOOUTa MCCUKIIHK
Y3aTHILL

buneéocuma wuccurkauk anrmawiuHuwiOa VCCUKIMK ODITKAY Ba pearcHTiap
Ky3FaaMmac JeBop €paamMuaa axpaTwiran Oymamu. VICCHKIMK aJIMaliMHUII F03aapu
TYpJId T€OMETPHUK IIaKjAa (3MEEBUK, FUIT0d, XaJIKa Ba X0Ka30) OYIUIITN MyMKHH.
PeaktopHuHr acocuii ymuammapu (Xaxmu, (pasanapHUHT TYKHAIIWII 103acH) KyHuaaru

yMyMUN HUCOATAaH aHUKTaHAIU:

4= 4)

Oy epna M - xuMEBUH y3rapuiura ydyparad €ku Oup (azagaH MKKUHUMCUTA YTraH
MaTepuan MUKAOpH (y3aTuia€Tran €K1 axparul OJMHAETraH UCCUKIIMK MUKIOpHU); D -
KapaCHHUHT Xapakatra KenTupyBuH Kyun;, K - kapa€HHUHT Te3MHK KO3 PHUIHeHTH.

KuméBuii xapaHHUHI Kalich OMWJIM Xajd JTyBYM Oynuiiura kapad, peakTop
acocuil ymyamu kapa€H JaBOMUNIMIU (arap »kapa€H KHHETUK 30Haza Oyica),
MOJIAHUHT OWp (azajaH UKKUHUMCHUTA TapKaJuIl Te3auru (arap xkapa€H nuddy3roH
30Haaa Oyica) €KUM MCCUKIMK Y3aTWIMIIK (KpaThuO® OJUHUIIK) OPKadu aHUKJIaHAIH.
Oxupru UKKU yCyJiaa 3ca, PeakTop XyAu UCCUKIMK Ba Macca aJIMAIIMHUAII KypUIMacH
kabu xucoOnaHamu. byHpgaH keiiuH, ¢akaT kapaéH JTaBOMUNIUTH  OpKaJIH
PEaKTOPJIAPHUHT ACOCUH YITYaMUHU XUCOOJIAITHY KYpUO YMKAMU3.

JaBpuii, uaean apajamuil peakTOpJdapu. DHI OJJUN pPEaKTOp 3MEEBUK EKHU
FINIOGIM KO30H Ba apajalliTUpru4iapiaH TapkuO Tomran Oymaau. ApanamTupray
apajlalliMaHd WHTEHCUB KOPHUIITHPAIM Ba XAKMHUHI HCTAJIraH HyKTacuaa Oup Xui
KOHIICHTpAIusi OYIWINMHN TabMUHJIAWIN, SHHU KOHIICHTpalus (akaT BaKT YTHINN
Ownan Yy3rapanu.PeakTopiapHu xucoOnam y4yH KyWuJard napaMmerpiap OepuiiraH
Oynaau: BakT OUpIMTMIArd WII YHYMIOPJIMIW Ba >Kapa€H AaBomuiliuru Az, Arap,
xkapa€H maBomuiimru A7 TOnmMO ONMHCA, KypuwiMmaga Owp cyTkama wunoiad
YUKapWIaAUraH MaxcyJioT MapTUSUIAPUHUHT COHM f HU aHMKJIAII 5Ky/Aa OCOH.

Amu coataa nudoaanad, Kyiugaru HUICOaTHU OJIaMU3:

LAr=24 Ba ﬂ:% (%)
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bup cyTtkana ummad yMKapwiIaguMraH NapTUsilap COHU @dca ymlOy HUcOaTnaH

TOIIXJIa U

o= VCYT (6)

Oy epaa Vy,, — Oup cyTKaja KaiiTa MIUIaHAETTaH MaTEPHATHUHT XaKMH.

(6) Ba (7) Tenriiamanap/iaH Kyiuaaru OOFIMKIMKHU TOTTUIIT MyMKHH:

g:(@jﬁ:n (7

p 24 v,
Oy epaa n- mapaiien uiuaéTrad KypuiManap COHH.
Arap, KypuJIMaJTapHUHT UMYX XXM P, Hu KaOyn Kb oJicak, KypuiaMaaap COHU HHU
aHUKJIall MyMKHH. Arap, Outra KypwiMma (n=1) kymiam makcajara myBopuk Oyiica,
yHaa (7) TeHriIamMaad YHUHT WYY XQKMUHA aHUKJIAIl MyMKHWH:

(8)

v Veyr - AT
¢ 24

KypunmaHuHT uIum XaxMu yuoy TeHriama aH TONUIau:
Va = VCGK ’ T (9)

Oy epaa 7= ’kapa€H JaBOMHIUIMTH Ba y IOKOpUIA KENITUPHITaH KUMEBUI KUHETHKA

TCHINIaMaJIapyuJiaH aHUKJIaHAAH.

39



BuopeakTopaapHUHI TEXHOJOTHK MapaMeTPJIapy Ba KOHCTPYKTHUB YI4aMJIapUuHU
xucooJiam

PeakTOpHMHT MCCHKJHNK 0ajiaHCH. PeakTopra KMpyBuM XOM aimé TeMrepaTypacu
Ba KPEKMHI MaxCyJOTJapW YHKUIIUAATA TEeMIEpaTypalapuHy aHHWKJIAIl MaKcaaua
Ty3wiaau. Miccukimuk 6anancu TeHTIIama opKaiu udoganaHaim.

K« t KK.p T Ko + Ko = Kyax T Kux + Kp + K (10)
TEHTJIAMAaHUHT dYarm KACMH XoM amé OwjmaH peaktopra kupyBum — K,
pereHepacusuianrad karanmusarop K, ¢paxumsnap pecupkynsaumsacu K¢, cyB Oyru —
K. HccuKIMKIapn MUKIOPUHH (Kujoxoyimapnaa) udomanaHaad. TeHTIaMaHUHT YHT
KHUCMH PEAKCHs MaxCyJIOTJIapu Ba CyB OyFu OWJIaH YMKYBYU WCCHUKJIHMKIAP MHUKIOPU
Kuax, HILIATIOITAH KaTanmu3atop K, ., #yKoTunran uccukimmk Ky, mapaéHHU MCCHKIHUK
s dextu urunaucu — K, Hu ndoganau.

Karanuszatop Ba yHma Xocun OYiraH KOKC KaTJiaMH SHTaJNUSJIAPUHA XUCOOJIaI
yUyH KaTaiu3aropiaa €TKU3WITaH yJIapHUHT uccukiauk curumu — 1,13 kK/(xr 'K) Ba
2,09 xX/(xr " K) ra tenr ne6 xaOyn KuiwHTaH. VICCUKIWK CUFUMUHU TeMIeparypara
KYynaiTupuO, yIapHH SHTAINUACKH XucoOmaHanu. Peakcusi MaxcynoTiapu SHTAIHUSACH
QIIUTUBIIMK KOWJAcWUTa Kypa aHuKiIaHaau. JKapaCHHUHT COJIMIITHPMA WCCHUKJIHK
ahdextn (Ky, KK/Kr) XOM amEHUHT Y3rapTUpHUII Japaxacura OOFJIMK OYynubd, yHH
LEOJUT TAPKUOIM KaTaau3aTop yuyH ymly popmysara kypa aHUKIAIl MyMKUH.

g, =229,567" +106,39y (11)

ATIOMOJMCUIMKATIN KAaTalM3aTop YUYYH COJIMIITUPMA UCCUKIUK d3Pdextu 85 —
105 xX/kr gan rokopu Oynmagu. Arap KpeKHMHTJAa KaM OJNTHUHTYTYPTIA EKH
TUAPOTO3AJIAHTaH XOM alll€ MIUIATUIICA, XUCOOJIaHTaH UCCUKIUK 3 dexTtunu 65 — 75
K2K/Kr ra KaMaTHpuUII TaBCUS STHIIAIH.

PeakTopra cyB Oyfu Karanu3zaTopAa ajcopOCHUsJIaHTaH YTrIeBOAOPOAJIAPHU
oyrnatuiryuyH (1000 xr nupKymsuusiaHyBuUM Kataiu3aTopra 3 — 8 Kr), HIYHHUHIJIEK
3apyp XoJuiapjaa XoMm améHu Ky3ratu6 rooopum (100 xr xom améra 1 kr) y4yH
Gepunagu. Bepunaérran cys Gyru Temmeparypacu 300 man 520°C raua, Gocumu 0.4
nan 1,0 MIla raga 6ymanu.

PerenepatopHuHr McCHKJMK OanaHcu. Pereneparopga — KaTaiau3atop
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103acuiard  Kokc OepwiaéTtran XaBo okuMuga Kyuaupuianud. Illynra acocaw,
pEereHepaTOPHUHT UCCUKIIMK OaJlaHCUHU KyHUJIard KYPUHUILIA E3UII MyMKHUH:
Kok T Kano T Ken = Ky + Kerwax + Kir.(12)

By epna TeHrnmamManuHr 4Yam KHCMHU pereHepaTopra HUIIAETraH KaTajau3aTop
Oownan kupyBud K, xaBo Ownan K,, HIYHHHTJEK KOKC EHIMPWIMILKA HATHXKACcHUJA
axpanyBun K, nccuknukinap mukaopunu udoaanaiiam. Tearnamanu YHT KHCMH Ky vax
— EHMHmIMaxcylaomiapu OunaH 4umKyBuM (TyTyH rasnap), K,. — pereHepaunusiaanran
KaTanu3atop Ba K — MYKOTHIraH UCCUKIIMKIIAP MUKIOPUAUD.

PerenepaTop uccUKIMK OaJaHCUHU TY3MII YYyH Xap OUp TEXHOJIOTMK OKUMHHUHT
allHU TeMmepaTrypajard SHTAINUICUHA Ownuin 3apyp. Mnumatwiran KaTaau3aTOPHUHAT
TeMIIepaTypac pEakTop HCCHKINK OalaHCHAaH aHuKnaHagn &ku 480 - 520°C
opanuruaa KaOyn KwinHamu. PereHeparusiiaHraH KaTalW3aTOPHUHT TeMIIepaTypacu
pereHepaTop KaiHOBYH 30HAacHaru Temmeparypara (600 — 750°C) tenr. TyTyH rasnap
YKMII TEMIIEPATypacH KaiHOBYH KaTiaM Temmeparypacuan 15-20°C rokopu 6ynanm.

Oxopumarn  MabaymoTiapra acocaH peakTOp HINYM [03acH TaHJaHAIM.
peakTopHu V,=5M" GYIraH KypHiMa ydyH apaJaliTHPHII MOCIAMACH Happakin 0yano
Oepunran  OomnwiaHFud MabiaymoTiapra acocinann® 3000ToHHA/WWI , CyCHEH3UsS
xoBymokmuru p=0,0065 ITac, KarTuk (aza 3uwmry p,=970 kr/M’ Ba ymuamu 5=1,5 Mm.
Karruk ¢aza xonnentpauusicu 90% raua. Kypunmanarm 6ocum 0,3MIla, myxur
KOppO3us IMac Ba MOpTiall XaBpu MyK.

Xucobnam ymoy mapouTAa caMmapaid apajallTUPUIL OYMK TypOUHAIU €KU y4
nappakiy apajaliTUpruyja amajira OIIMPUILl MyMKUH. By MyXuT ydyH yd4 mappakiu
apaJalITUPruy TaHJIaiMKU3, YyHKH KUYUK allIaHUII YacToTacuia yily MociiaMa KaTTHK
dazaHu Myasutak XOJaTHHU TAbMHUHIIANA OJIa]IH.

Homunan xaxmu V,=5M" HOpMaUIamras peaktop aumamerpu D=1800mm. Arap,
nucobar D/d,=4 neb6 xabyn kuicak, apamamtuprud amamerpu d,=1800/4=450 mm
oynmanm.

Apanamtyuprud aijgana Oyinad te3nuruan w=4m/c Oyica, yH/1a YHUHT ailJIaHUII

qacToTacu

w 4

md,  3,14-045

=283¢"!
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E€KH

1,8-1,5-102(3000-970) |

n>4,72
0,45*-1700

=0,76 ¢

Apanamtupruy allaHum YaCTOTaCHUHH n=3,33¢™ ned Kalyn
kuamu3. Kypunmanarn ypama uyKypiauriHa aHukinam yayH [T Ba Remapamerpnapau
tormuin kepak. Kypunma tynmupuimn kodddumuentu ¢=0,75 na CyIOKIHK CaTXWUHUHT

oamanaury H=1,62 m 6ynanu.

VHnaa r:8H+1=8'1’62+1:8,2
D 1,8

Apanamtupuii gaspuaa PeiHoabaCc cOHN

_n-d,-p. 333.0,45-970

Re MK
: 1 0,0065

=104700

ITapametp E kuiiMaTHHU y4 mappakiay apanamtuprud &,,=0,65 ydyH aHUKIaliMu3.

8,2

= = 0,81
0,56-1-102600*
Tycukiapcus KypuiaMaaaru ypama 4yKypJiuru
2 2
h, = 4,5-3,33.0,45 s
2

ApanamTUPTUYHUHT YPHATHUII OalaHJTATH
h=05-d,,=05-0,45=0,225n
Oynca, ypama pyxcaT 3TUITaH YyKypJIUru
hy,, =1,62-0,225=1,4 m

Vpama uykypmuru hy=5>>h,,=1,4 OynaraHm ydyH, KypuiamaJga akC TabCHP 3TyBUH
TYCUKJIAp YPHATHULI 3apyp.

ApanamTuprud YKUHUHT AUaMeTpu

d=0,166-0,45=0,075nm

Cranmapt yxkauar quametrpu d=0,08 M 1e6 kabyn kunamu3.Macana mapTiiapuian

kenu6 ynkkaH xoiana, TCK tumpary 3udiarud TaHjIaiMus.

3uunarud Tydaiam HyKoTUIraH KyBBat

N; =6020-0,08"% =230 Bm
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Re,=105800 nma kyBBar kpurtepuiicu Kn=0,33 Oynagu.bynna, apanamrupuin yayH
capdaHaéTran KyBBar
N =0,33-1020-3,33%-0,45° = 230 Bm
DJIeKTp JIBUTATSIMHUHT KYBBAaTMHU XUCOOJIANl y4yH KYIIMMYa IIApTiaap KaOyn
KWJIaMU3: KypuiMajaa TepMoIiapa TIb3acy Ba CUKHO YUKApHUIl TpyOamapu YpHATHIITaH.
Yuna
Yk =2-12=2,4

Kypunmazaa cyrokiuk catxu 6ananimura ko3 puimeHTu

0,5 0,5
k=[He )" <[E02]7 g5
D 18

Tycukian apanaliTUpruwid KypuiMa Y4yH 3apyp dJEKTp ABUTATEIIMHUHT KyBBAaTH

N o= 0,95-2,4-230+230

. =890 Bm
0,85

Terummu agabuérnapia KeITUpWIral wioBanapaad KyBBatu N=3 kBT nu snextp
nsurarenu MITO-1 Tungaru MaTop-peayKkTop y3arMma TaHIalMu3.

PeakuussHUHT HMCCUKIMK OKUMHU YUyH CYB MIUIATAIAAU. YHHUHT OOILIaHFUY
temmepatypacu t,=50°C Ba peakropgan umkummga t,=75°C. Bynmga, ypraua

TeMIiepatypanap gapku

(132-50) (132 75)
- 132-50
13275

At =17,6°C

231g

~ ~ ~ 2
Nccuknuk yTrazum kodhuimeHTHHUHT TaxMuHui kuiiMatuaun K=270 B1/MK
ne6 xa0yn xmnamus.YHaa, Q,=Qp nuruHu uHOOATra 0JIMO, PEAKTOPHUHI TaXMUHHI

HCCHUKJINK aJIMallIMHUII FO3aCUHHA OaJTaHCUHHU XHCO6HaﬁMH31

F= LIOS =118
270-17,6
PCaKTOp,Z[aFI/I CYIOKJIMK XaKMH
V.=V, r=528=14x
Kypunmanaru ypraya xom amé mMukaopuau ¢,=0,15 ne0, yHUHT HUITYU XaXMUHH

AHUKJIaNUMA3.

yo_ Ve 14

P g 1-0,15

=16,5 m°
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KypuiaMaHMHT cOTMIITHPMA UCCUKIUK AJIMALIMHUII F03aCH

con i = ﬁ = 7’15 M71
v 16,5

ap

Jlemaxk, sxapa€HHM aMajra OIMpPHIL yuyH 6apOOTaXKiIM KOJIOHHA OJIUII MyMKHH.
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2. Nmiad YynKapvIuHu aBTOMAT/IAIITHPHULI
TexHO0JI0TMK kapaéHaa MIITHPOK 3TYBYHM PEAKTOPHH ABTOMATHK 0OIIKAPHII

PEeKUMMHM YPraHuIl
3aMOHaBUM HIUIA0 YMKApUII Y3UHUHT FOKOPU MEXaHU3alus JKaJaJUIMK Japa)kacu
Owran ymymuii xoM-amé 0a3acu Ba SKWUH WIUIA0 YHKAPHUIT WYHAJIUIINra 3ra OyiraH
KOPXOHA €KM LIEXJIAPHUHT PUBOXIIAHIaH KOMOMHAIMsIAIYBY OUJIaH XapaKkTepaaHau.

XaNK Xy>KalIurd pUBOKIAHUILIMHUHT X03UPru 00CKUY1a MyXUM WYHAIUIIUIApAAH
Oupu 11e6, MUKPOIIIEKTPOHUKA, XUCOOJAI TEXHHWKACH, SHTHM acO00 Ba aBTOMATHK
npubopiap,uHpopMaTUKa Ba axOOpOT THU3UMIIAP HOTYKJIapUIa acoCjlaHTraH 3aMOHAaBHil
OOIIKApYB YCYJ/UTAPUHU KEHT TAJOWK ATHII XucoOJaHMOKIa. by Ounan ynkapunaérran
MaxCyJloTJIapHu (TapMoKiap Oyitnua) cudatiu, Xapuaoprup, XaiK Xy »KaJIUTHHHA SHaa
PUBOKJIAaHTUPUIILIA PAKOOATOAPAOLT KEHI TAPMOKJIM ACCOPTUMEHTIAPHU €TUIITUPHUILIA
MYXUM aXaMusATra 3rajup.

@aH Ba TexHHMKa IOTYKJIapuaaH (oijalaHuII acocHaa 3ca MIIad YUKApHUILIHU
KEHIaTUpUII Ba YHU KEHI MUKEC/Ia aBTOMATUK MAHUITYJIATOpJIap (caHoaT podoTiapn),
Muporpoueccop Ba MUKpo DXM napu KyJIJIaHUJIAJUraH aBTOMATHK OOIIKAPUIIHUHT
TypAu KypuwiMajapu OWIaH TabMMHJAHIAH aBTOMATJALITUPWITaH 3aBOJ, KOPXOHA,
KUYUK LEXJIAPHU BYXKY/ra KeITUPUILL ETAIN.

Nmna® yYuKapuiHM OOLIKAPUIIHKM MyKaMMaJUIAIITUPHUIL Oopacuaard Xajik
Xyxkanuru Basugacu OyTyHIWrM4a Ba yMymMaH Kum€, He(T Ba ras caHoarw,
METaJTypIusi, O3UK-OBKAT CaHOATH TapMorura Taanykiuaup. Ly Ounan 6upra HedTHH
KaliTa MIIajall 3aBOJ] Ba KOPXOHAJapH, Ia3 KOHACHCAHTHMHU Ka3uO OJMILI Ba yJIapHU
KaiiTa uiam 0opacuaa X03Upry 3aMOH Tajabiapuaal Keiaud ynkuO, KUME caHoaTuaa
TYypAM XWJI XUMHUKATIap, KUMEBUM YFUTIAp WIUIA0 YMKapUyaa aBTOMATUK Hpudopiap
yJIapHU XapakaT peXUMIAPUHM aBTOMATHK OowKapull npulopiapu OpKajlu
MaxCyJIOTHU CU(ATIn YUKUIIUHN Kadonatiad 6epaiu.

Nmnab ymkapuijga 3aMOHaBMM TEXHHMKAa Ba TEXHOJOTHSJIAPHU KYJJIall Xamjaa
yJIapHU OOILIKapuIlJa 3aMOHAaBUM aTOMAaTJIALITUPUIraH OOLIKapyB CHUCTEMaJlapHuJaH
doitnananui ymoly coxaJapHUHT OYTYHTM KyHIard 0TyKJIapu xucoOnanaau. butupys

MajakaBUil HIIJaH KYpuHUO TypuOauku Hatpuii xaGokcuMeTHiCeIoi03a Uiuiad
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YUKApPUIIa acOCUN Wil OaXapyBUM KypuiMaJaH OWpU PEaKTOp YyHKH  acOCUi
Basu(anu Oaxkapub Oepanu mry KypwiMaaa dJSKTp ABUTATIIIM HWIIYM Kamepaaard
MaxCyJOTHH apajaliTUpHUIl *kapa€Huaa OOCUM , UCCHUKIMK , caTX, capduap y3rapud
OOpUIIM HATIXKACH 1A MAXCYJIOT Ba anlapaTHH UIILIAIT XapaKaTUHU OJITUHU OJIMHAIH.

Xo03upru BakTJa KUME Ba O3UMK-OBKAT CAHOATMHUHI KYMYMIIMK TapMOKJapuia
y3JyKCU3 Ba JaBpUU MIIJIOBYM TYpJiM XWUJ peakTopiapiaH ¢oiaanianunagm.y3iayKcus
UIUTAMIATAH PEaKTOPHU aBTOMATJIAIITHPHUIN aCOCUN POCTIIAHYBYM MapaMmeTpiapaH
oupu anmnapataaru pH myxut xucobnanaau. pH poctnam cuctemacura gatuuk 4 -1,
y3ué€zap ac60064-2, poctmarny 4-3 xupaau.CucrteMa poOCTIOBYH TabCUPJIAPHUHT HKKH
Typu OuWNaH HWOUIAIIM MYMKUH, YylapAaH OHpU Kucioma Xoccacuea 3ra OKUM,
UKKUHYUCU-UUKOD XOCCAcU2a 3Ta OKUM.

VY3nykcns skapaéH ydyH y3ura xoc kapa€H OynmbO OepwiraH IOKJIAHWUIITHU
TabMUHJIAII XHCOOMaHAAU.YHU KUPHUII OKUMUHHUHT capdianumu capd gatuurua 1-1,
y3uézap poctiaoBuu ac6o6 1-2, UM-1-3 épaamuna potiam OuiiaH Xajl KWJIAII MyMKHH.
PeakTopa caTx YMKHIII OKUMHUHT CATXWHU Y3rapTHPHUII OWIIaH POCTIIaHAIU (AaT4uK 3-
I, ¥3u€3zap poctioBun ac6o6 3-2, MM 3-3). bomka BapuanT OVIMIIM XaMm
MYMKUH,0yHAa OepwiraH IOKJIAHWII YHKUII OKUMHHHHT CapIaHUIIUHU POCTIIAII
OWIaH TabMHUHJIAHAIW, CATXHU POCTJALIl 3ca ammnaparra KUpHUIIa OKUM cappuHu
y3rapTupuil OWiiaH TabMUHJIaHaau(naTauk 2-1, y3uézap poctiopun ac6o6 2-2, UM 2-
3).

JlaBpuii UIIUIOBYM peakTopiiap/a >Kapa€HHUHT Typura OOFJIMK XoJiga Oup XoJijaa
OyTyH mukia gaBomujaa goumuii pH karranuk Oepuianu,00miKa xoiiapia 3ca y
BAaKTHHHI' (I)yHKCI/ISICI/I (APC Jla mporpaMmalii TONIIUPHUK 4-4 naH q)oﬁzxanaﬂnnazm) €K1 arIraparjaru

MYXUTHHUHT OMpOp KypcaTkuuu Oynaau.
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3.UKTHCOOHH camMapaIop/MK KypcaTKHYIapH

JIOMMXaHUHT WKTUCOMUN KUCMH SKYHJIOBYM XHUCOOJIAHMO, JIOMMXalalTUPUITaH
unuiad YUKAPUIIHUHT capd XapakaTiiapd, SbHU MaxCyJoT TaHHAPXMHUHT Ba UIILIA0
YUKAPUIITHAHT ~ CaMapafiopJIMTUHU  OCNTWIOBYM aCOCUHA TEXHUK - HKTHUCOIUN

KypcaTKuuiap XUcoOuaH noopaTaup.

Hxcoanii Kucm Kyhuaaruiapiad uoopar:

l. Mmna® uyuMkapuin JacTypd JoWuxa Oyiuua uiuad YHKapuiIraH MaxCyJIOTHUHT
HHIUIMK XaXMU ( HaTypall Ba KuiiMar udoaacu Oyinua )

2. MaxcynoT unuiad YMKapuil TaHHApXHUAard TYFpU Moaauil capdiaapHu o4ub - XoM
alm€ Ba acoCMyd Marepuamuiap, €paamMyd Marepuauiap, KyBBaTJAp Ba EKWIFU
capuapuHuHr XucoOW (KailTa WUUIaHAAWraH YMKUHIM aillpuirad xonna). by
MabJlyMOTJIAD KOPXOHAHUHI TEXHOJIOTMK PETJIAaMEHTH €KH JIOWMXAHUHI MO
OalaHCHUJaH OJIMHAIH.

3. Maxcynotr TaHHapxuaaru Oomka TYFpu, €Hmom capduap, acocuil (GpoHITaApHUHT
aMOpPTHU3AIMACH Ba KOJTaH WIy JKymjaJaH ycrama capduiap acocuua MaxcyjaoT
TaHHApXWHUHT (1 Yauam Ba WWIUTMK) XUCOOM - KOPXOHA MabiIyMOTJIapH acocuja
(1ymyam MaxcynoT unuiad YMKApUIl TAHHAPXUHUHT KAJKYJISALHUACH).

4. Maxcyn0oT TaHHapXMHMHT acocuja Jouunxa OViuya doiigacu, MaxCyJOTHUHT
YATYPKH 0aX0cH, peHTA0CTUTUTH, SPKUH-COTHII 0aXOCUHUHT XUCOOH.

Acocuii KypcaTKuuiap XUCOOW - WIUIA0 YHKAPUITHUHT aCOCHM TEXHUK-HKTHCOIUN
KYypcaTKuuaapu, MaxCyJIOTHUHT MHILIMK Xa)KMHU (HaTypasi Ba KuiMmar udoaa o0yinya),
ym4aM Ba WWJUIMK MaxCyJOTHHHT MIILTA0 YMKAPHII TaHHApXH, Qoiaa, peHTa0eITK
KypcaTkuuiap, 1ymdaMm MaxCyJTOTHUHT 3pKHH 0axocH, 1 MIIYM Ba ceX XOAUMHUHUHT

ypTaua oiyiuru , MOAAUI capiapHUHT TAHHAPXAArd YIIyIIH.
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"KapOonam' mapoutuaa oauaran KMII TaHHaApXuHHHT
KAJIKYJIALIUSACH

Homnanumm Yauos Gupauru 1 kr Hunnnk
3000000 kr
Xb Cym 460
Kaycrtuk cona Cim 350
Ha myxyk Cim 2240 672000000
N xaku Cym 42 126000000
Nirrumonii Cym 10.5 31500000
dona 16 %
AmapTtuzanus Cym 30 90000000
16%
VYcrama Cym 5 15000000
Xapaxkatjap
Nminab Cym 3137.5 9412500000
YUKAPUILL
TaHHApXU
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Pexnama Cim 3 9000000
TPaHCTIOPT
KaJIOK 1Al
Tona TaHHapX Cim 3140.5 9421500000
doiina Cym 299.5 898500000
Kopxana Cym 3440 10320000000
Oaxocu
Kommmua Cim 860 2580000000
KUMaT
COJIUTH
CoTui Cym 4300 12900000000
OaxocH
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KMI] MHJUIMK WIUIa0 YMKAPHII XaKMUHU - PeHTaOMIIIUT |

Ne Homunanuim VJI40B Kypcarku4jiap
oupJnru

1 MaxcynoT(HIil.X13)COTHILIaH 1aH Cym 12900000000
OJIMHTaH TylmuMm 12 ol

2 Cym 9412500000
CoTtuiran(Uiir.xu3) HIIL. YUK
TaHHAPXU

3 Cim 3487000000
MaxcynoT COTUIIIaH OJIMHTaH
sy oria

4 Cim 898500000
Cod doiina

5 Cim 90000000
Acocuil  BocHTaiap  ypraua
WWJUIMK UIUTA KUAMaTH

6 Cim 948000000
Alimanma wmabnarmap — ypraua
WHJUIMK KHUMAaTH

7 Cim 1310000000
KopxoHnanu xamu MyJKu

8 Cim 820000000
V3 mabnarnap ManGau

9 490000000
Kap3 ma6narmap Cym

10 2703
MaxcynoT COTHII peHTaOUIUIUTH %

11 % 998
A/B peHTabMILITUTH

12 % 0.94

Aiinanma Mabarmap
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pPEHTAOUIUTUTH

13 % 3704
W19k TaHHApXU PEHTAOWIIUTU

14 % 109
V3mik Mabnariap peHTabuImra

15 % 685
Mon-MyJK peHTaOUUIUTH

16 % 183

Kap3 mab6marnap peHtabumumru
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ACOCHH UKTUCOJIUM KYPCATKHUYJIAPH XUCOBH

Homnanumm Vi4oB Gupauru K¥pcaTkuunap
Acocuit pona(OoII.K1if) Cym 600000000
Acocuii poHI(KOJITUK.KHI) Cym 510000000
Maxcynot unuiad 4uKapuiin Cym 12900000000
XAWKMUI

Cod oiina Cym 89800000
Nuryunap conn Kum 21
DoHI KAUTUMU Cym 21.5
Pentabumuk % 14.9
MexHat yHyMIOpJINTH Cim 614285714
V3 mab6nariap Cym 820000000
Konnam myanatu Wun 9.5 iiun
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4. MexHaTt Mmyxo¢a3acu Ba aTpo) MyXUTHH MyX0(ha3a KUJIHII

Cait€épamusnan xap Xui Tamkyu myxutra 70 mu M 3axapau ra3, 50 MiIH.TOHHA
MeTaH, 13 mMJI TOHHara sSIKMH a30T KYIOHJIHCH YMKapUIMOKAa, okeannapra 10 mu ToHHa
He(dT Ba HEPT MaxCynoTIapu, CyB xaB3amapura 32 kM udIIoc caHoAT YUKUHAMWIApH, 11
MJIH F€KTap YPMOH KECHJIMOK/1a Ba EHNO KETMOK/1a.

Tabuatan myxodasza Kwinil KOHYHUHUHT 4 wMommacura kypa, 1993 iwmm 9
nexabpna Y36ekucton Omuit MaxanmcH TOMOHMAAH KaGyn KuiuHra "TabuaTHu
Myxohaza KuiIuil TYFpucuaa"' THM KOHYH KaHJal MyTaxacCuc Tal€pianigaH KaTbHi
Hazap, Oapua ypra Ba onuil YKyB ropriaapuaa (pyKapoJapHUHT Xa€Th y4uyyH Tabumi
MYXHUTIa 3ra OYIHMIIN XYKyKHd TabMUHJIAIl YIYH 3KOJIOTUK YKYBHUHI MaxOypuIuru
oenrunad KynWuiras.

Xo3upru kyHaa PecnyOnukamuzia atpod MyXUTHU TO3QJIMTHUra aloXuaa 3bTUOOD
oepunmokaa. Cababu Kenakak aBjloAra To3a XaBo, CyB, €p Ba €p PECYpPCH 3axupayiapu
KOJIMIIK Kepak, OynapAaH OKWJIOHAa Ba TEXKAMKOPJIMK OwiaH ¢oiiianaHuin 3apyp.
ATpop MYyXUTHH TO3aJUTd MHCOHJAP YYyH COFJIOM TYpMYII TAap3WHU SpaTHUINTa Ba
UIUTa0 YUKAPHII caMapaJopIUTriHy OIUpUIITa EpaaM Oepasu.

ATpo MyXUTHUHT Myxoda3za KWIHIIHUHT SHT KyJal Wymu, Oy KaM YUKUHIWIH
TEXHOJIOTHK >KapaéHIIapHU sIpaTUII Ba yJIapHU UILTA0 YMKApUIITa TaAOUK KWIALIINP.

4.1. KMInu uwinab wuxapuw 6a yHU uwinab yuKkapuud HcapaéHuoa axcpaiuod
YyuKaou2am Xap xXui uQIocIuKIapoan mo3anab onuu

baxxapunran OuTHpYB MajakaBUil UIMUAAH MaKCcaJ WUHCOH COFJIUFH YUYYH 3aXapiu
Oynmaran pearentinap acocuga Na KMI[ wmma6é uwwmkapum (3000 ToHHA/HWM)
TEXHOJIOTUSICHY JIONUIOWHUXAJalIIaH noopar.

Masbnymku, Na KMI] maccacunu taii€pnam yuyH (NaOH) 28-30% nu sputmacuia
omupunaan. OkoBa CyB TapkuOuaa ymoy MOIAATapHUHT OYIUIINA aTpod MYXUTHHHT
u(I0CIaHUIINTA OIUO KeTaIu.

SpaTtunran TEXHOJIOrMS CYHITHMAA HIIKOPHM LEJUII0I03ara MablyM MHKIOpAA
MOHOXJIOPCUPKA KUCJIOTAaCH COJIMHUO, ajJKUIIAI )Kapa€HU amalira OIIMPHIaIu. XOCHI

oynaran KMIL| eruntupunagu Ba KypUTHII KaMmepacuaa Kyputuiaaud. by aca ¥3
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HaBOATHIA WKTUCOMWN TapadaaH HINKOPHUHT KaMm capd Oynummra Ba axpanuod
YHKAJAUTaH OKOBa CYBJIapHU MUKIOPHHU KaMaWTHUPHUIITa OJTU0 Kelau.

CyB caHoatna xap Xuil Makcamnapnaa umatwiagun. CyB Y3UHUHT yHHBepcal
XYCYCUATIIAPH XOM ami€ peakmusara KUPUITyBYM KOMIIOHEHT WCCHKJIMK Ba COBYKJIHK
y3atyBun cudaruga unuiatuiaau. [y ounan Gupra cyB caHoarna aiiHWKCA, KUMEBUN
Tonanap unuiad yukapum Ba KMIL] Koro3 caHoaTuaa Hr KyN MIUIATUIaUraH MaHOa
XucoO1aHaIu.

CaHoaTr KOpXOHaJIapUAaH YHKAJAWTaH OKOBAa CYBJIAPHU XaB3aJapura KYIIMIIIaH
OJIIH OeNTMiIaHraH KypcaTKUwiIapra To3alal 3apyp.

KMI] uexnapaaH yuka€TraH OKOBa CYBJIAPHU CYyB TapKUOHUIa Xap XWJI 3pUraH Ba
spUMaraH OpraHvk Xamjia MUHepai Mojaanap oyiaau.

MexaHuK ycynna OKOBa CYBJIApHU »puUMaraH UGIOCIMKIApAaH TUHIUPUII Ba

buIbTpIALI OPKAJIM TO3ATAHA/IH.
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XVJ0CA

Canoatna LeJUII0NI03a acOCaH JAApaXTHUHT OMp KaH4ya TypJapuaaH OJMHUIIMHU
Yypranu® Kynarwiapra sra OyiguMm: €rod LeJUIF0JI03acH, MaxTa JIMHTU Tapkuouaa 96%
raya LEJUII0N03a OVIMIIMHU TaxJWiIMi Taxpuba ycymiapuga Ypranu® KyHuaaru

XyJiocaapra KeJIuHIH.

1 .Llennrono3aHMHT  MOJIKYJIIp MaccacM YH  MHHIVIapJaH Oup  Hedya
MWUIMOHJIApradya OYnIuImyM  MyMKUH. MakpOMOJIEKYJTaCUHUHT  CTepeoTapTHOIU
TY3WJIHUILIN Ba 3JIEMEHTAp XaJKach KOH(apMaIMoH X0JaTUHUHT OapKapopiuru cabadmu
neiurrosio3a  Oapua  monMcaxapuasiap MYHMIa  alOXuAa YpUH drajylalid - Xamaa
noJucaxapuaiapial Y3UHMHT IKOOMM (u3MKa-MexaHWKa Xoccajdapd Ba TypJiu
KAMEBUI Tabcupiiapra YWJAMIWIATH OWiaH axpaiauld TypUIIM XaKuda Ha3apuid
OounumItapra sra OyJIauM Ba KOpXOHA OMJIaH TAaHUIIUO TEXHOJOTHK JIMHUAJA KapaéHHU

Ky3aTuO KepakJid MabJiyMOTapra 3ra Oyiaum.

2.Kapa€HHM Ky3aTulga  peakTOpJIapHU HWIUIANl TPUHIUIN Ba aBTOMATHK
OOIIKapUIll TEXHOJIOTHACH XaMa KYpPHUTHIL, OyJIakiail KeTMa KeTIUKIApUHUA Ky3aTHO
¥3 xuco0 KuToOMapumra KymuO QoigalanauM Ba KEpakiau XyJocajJapHU OJIUM.
Kenrycuna unuiad  YMKapuil  KOPXOHAaJapuHU PUBOXJIAHTUPHUIIJIA  OJITaH

OMITUMIIApUHYU aMajjia KyJulalra Xxapakat KujamaH.

3. Uktucoauii Taxjuia HaTWKajgapu IIyHM kypcatagaku cod doiima 89800000

cyM, KoIIal MyAaaT 9.5 fun ra spuiuiiam.
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