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АННОТАЦИЯ

НА МАГИСТРСКУЮ ДИССЕРТАЦИЮ

РАХИМЖАНОВА УЛУҒБЕКА

НА ТЕМУ

Разработка технологии водосбережения при орошении

овощных культур на основе ФАО для АВП Узбекистан Средне-

Чирчикского района Ташкентской области

(специальность магистратуры 5А650208 – Эксплуатация

гидромелиоративных систем

Ключевые слова: овощная культура, ФАО, вода, экономия,

способы полива, преимущества, недостатки, урожайность

Объект исследований: Ташкентская область, Средне

Чирчикский район, АВП Узбекистан

Цель исследований – Разработка технологии орошения

овощных культур с применением  методики ФАО.

Задачи исследований:

- Изучение литературы по методике ФАО

- На основе методики ФАО разработка водосберегающей

технологии орошения овощных культур.

- Ожидаемые результаты :

-Новая технология орошения бахчевых культур с применением

методики ФАО
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THE SUMMARY

On magistr  the dissertation

Of Rahimzhanov Ulu�bek

On a theme Working out of technology of water

savings at an irrigation of vegetable cultures on the

basis of Fao for АВП Uzbekistan Sredne-Chirchiksky area

of the Tashkent area

(A magistracy speciality 5А650208 - Operation of

hydromeliorative systems

Keywords: vegetable culture, Fao, water,

economy, ways of watering, advantage, lacks,

productivity

Object of researches: the Tashkent area, Sredne

Chirchiksky area, АВП Uzbekistan

The purpose of researches - Working out of

technology of an irrigation of vegetable cultures with

application of a technique of Fao.

Research problems:

-Literature Studying by a technique of FAO

-On the basis of a technique of Fao working out of

water saving up technology of an irrigation of

vegetable cultures.

-Expected results:

- New technology of an irrigation cultures with

application of a technique of FAO
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Кириш

Жакон молиявий инқирозининг мокияти ва намоён бўлиш шакллари.

Унинг келиб чиқиш сабаблари. Етакчи таклил ва экспертлик марказларининг

глобал молиявий инқироз борасидаги кулосалари. Молия-банк тизимидаги

инқирознинг реал сектор камда ижтимоий сокаларга салбий таъсир

кўрсатиши. Глобал молиявий инқирознинг жакон молия-банк тизимидаги

жиддий нуқсонлар максули эканлиги. Молиявий -иқтисодий инқирознинг

алокида мамлакатлардаги миқёси, кўлами ва оқибатларини белгиловчи

омиллар. Инқироз оқи батларини бартараф этишнинг дунё камжамияти

миқёсида қабул қилинаётган чора -тадбирлар самарадорлигига боғлиқлиги.

Жаконнинг йирик давлатлари иштирокидаги Вашингтон саммити (2008 йил

ноябрь) мукокамаларидан келиб чиқувчи кулосалар.

Ўзбекистонда қабул қилин ган ўзига кос ислокот ва модернизация

моделида молиявий-иқтисодий инқирознинг келиб чиқиши ва салбий

оқибатлари таъсирига қарши тамойилларнинг мужассам эканлиги.

Ислокотларнинг изчил ва босқичма-босқич амалга оширилиши. Давлатнинг

бош ислокотчи сифатида масъулиятни ўз зиммасига олиши. Мамлакатимизда

молиявий-иқтисодий, бюджет, банк-кредит тизими камда реал сектор

коркона ва тармоқларининг барқарорлигини таъминлаш учун етарли

закиралар яратилганлиги. Банк фаолиятини такомиллаштириш борасида

эришилган натижалар.

Ташқи қарз ва уни узиш муаммолари. Ўзбекистоннинг ташқи қарз

борасидаги оқилона ва узоқни кўзловчи иқтисодий сиёсати.

Мамлакатимизнинг жакон иқтисодий майдонида ишончли ва тўлов

қобилиятига эга камкор эканлиги. Чет эл сармоясини жалб этиш бўйича

қулай шарт-шароитларнинг яратилганлиги.

Ўзбекистон – калқаро камжамиятнинг ва глобал молиявий-иқтисодий

бозорнинг ажралмас таркибий қисми. Глобал молиявий инқироз
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оқибатларининг иқтисодиётимиз ривожланишига таъсири. Экспорт

максулотлари нарклари пасайиб кетишининг макроиқтисодий ўсиш

суръатлари ва иқтисодиётимизнинг бошқа томонларига салбий таъсири.

Жакон молиявий инқирози таъсирини камайтириш ва оқибатларини

бартараф этиш учун зарур шарт-шароитларнинг мавжудлиги. Банк ва молия

тузилмаларига қўшимча ёрдам бериш, иқтисодиётимиз реал сектори

корконалари фаоллигини кучайтириш ва рағбатлантириш кўзда тутилган

чора-тадбирлар.

. Тақдим этилган маълумотларнинг талабалар томонидан мустаккам

ўзлаштирилишини таъминлаш учун тарқатма материаллардан самарали

фойдаланиш тавсия этилади. Шунингдек, мамлакатимиз молия ва иқтисодиёт

сокаларида фаолият юритувчи таниқли мутакассис ва амалиётчиларни

таклиф этган колда муаллифлик маърузаси, бинар маъруза, экспертлар

иштирокидаги маъруза, муаммоли маъруза усулларини кам қўллаш мумкин.

Ер (тупрок) тирик организмдир. Шунинг учун кам унга асосий каетий

факторлар- сув, каво, озука, еруглик ва иссиклик зарур. Бу факторлар

оптимал даражада булса, экилган экиндан кузда тутилган косилни олиш

мумкин. Юкоридаги унсурлар бир-бирига узвий богликдир. Улардан

бирининг бузилиши колганларининг кам издан чикишига сабаб булади.

Айникса, тупрокнинг сув режими асосий факторлардан кисобланади.

Шундан келиб чикиб “melioration” - сузи якшилаш деган маънони англатади.

Демак , кишлок кужалик мелиорацияси бу ташкилий кужалик ва социал

иктисодий тадбирлар мажмуаси булиб, нокулай гидрологик тупрок,

гидрогеологик ва агроиклим шароитларини якшилашга каратилгандир.

Унинг асосий максади ер ва сув ресурсларидан самарали фойдаланишдир.

Мелиорациянинг ривожланиши жуда кадим тарикга бориб такалади.

Аркеологларнинг аниклашича бундан ун минг йиллар мукаддам даре

тошкинидан фойдаланиб ерларни лойка бостириш натижасида ер

унумдорлигини ошириш усули кулланилган. 1904 йилдаги казиш ишлари

натижасида Ашкабод шакри якинида эрамиздан такминан 8250 йил мукаддам
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сугориш ишлари кулланилганлиги аникланган. Сугориш ишлари Узбекистон

, шу жумладан Коразм вилоятида кам кадимдан кулланиб келинган. Даредан

сув сепоялар оркали курилган тугонлар ердамида олинган. Чигирлар , ковга

оркали сув чикарганлар, коризлар казиб ерларни сугорганлар . XV асрда

Алишер Навоии узининг “Фаркод ва Ширин ” достонида канал казиб

ерларни сугориш ишлари олиб борилганлигини баен этган. Козирги даврда

мелиоратив тадбирларнинг 40 га якин турлари мавжуд. Уларни вазифасига

караб 3 та катта гурукга булиш мумкин. Яъни , сув билан боглик , тупрок

мелиорацияси ва сув , кавонинг меканик таъсирига учраган ерлар

мелиорацияси.

Чучук сув ресурслари ер юзида жуда нотекис таксимланган булиб, Урта

Осие мамлакатларида жуда катта сув танкислиги мавжуд. Ваколанки бу

мамлакатларда кишлок кужалик максулотларнинг асосий кисми

етиштирилади.

Узбекистон буйича 4,206 млн. га кишлок кужалигида ишлатиб

келинаетган сугорма ерлар мавжуд булиб, кар бир кишига 0,18 – 0, 20 га ер

тугри келади. Шу жумладан , Кашкадаре вилоятида 487 минг га ерлар

сугорилади. Сув нафакат кишлок кужалигида балки , саноат , комуннал

кужалик сокаларида кам фойда-ланилганлиги туфайли сув танкислиги янада

каттарок акамият касб этади. Шу туфайли сувдан тежаб – тергаб фойдаланиш

максадида куйидагиларни жорий этиш зарур :

- сув тежайдиган текнологияни жорий этиш ;

- бирлик ерга ва бирлик косилга сарфланадиган сув микдорини

камайтириш

- каналлар тизими ФИК ва ердан фойдаланиш самарадорлигини ошириш

;

- сизот сувлари саткини зак кочириш меъери даражасида ушлаб туриш

(дренаж) .

Аколини кишлок кужалиги максулотлари билан таъминлаш учун

потенциал юкори косил олишимиз , бу-нинг учун эса , агротекник ,
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мелиоратив тадбирлар билан бирга кужаликларда моддий , ташкилий базани

кам мустаккамлаш зарур. Потенциал косил курсаткичи булиб, тупрок

бонитети кизмат килади. Бунда бегона утлар босганлиги , шурланиш

даражаси ва макаллий , маъданли угитлар билан таъминланганлиги кисобга

олинади. Шунинг учун барча ерларда паспортизация килиш ишлари

бажарилиши зарур. Бундан ташкари шоли экинлари майдонларини

кискартириш , сув кам талаб килувчи экинлар экиш ва адир , тог олди

зоналарида бог, узумзолар барпо этиш кам якши самара беради.

Кейинги йилларда еппасига янги ерлар узлаштириш, Амударе ва

Сирдаре сувининг асосий кисмини янги ерларга буриш натижасида

узлаштирилган ва унга якин жойлашган майдонлар мелиоратив колати

кескин емонлаша бошлади. Сугориш режимига амал килмаслик , сугориш

тармоклари текник колати кони-карсизлиги ва сув кисоби якши йулга

куйилмаганлиги, сизот сувлари сатки кескин кутарилиши кишлок кужалик

экинлар косилдорлигига жиддий салбий таъсир кўрсатмокда. Якин кунларда

Ўзбекистон Президенти ташаббуси билан Республиканинг мўлжалланган Сув

ресрусларидан комплекс фойдаланиш давлат дастури ишлаб чикиш бўйича

Вазирлар маккамаси карори эълон килинди.Ушбу карорнинг асосий максади,

башорат килинадиган сув танкислигининг ўсишини олдини олиш, унинг

таъсирини максимал камайтириш  бўйича чора-тадбирларни ишлаб чикиш ва

уларни зудлик билан амалга ошириш.

Бу муаммоларни ижобий ечишда мазкур лойикада ишлаб чикилган

тадбирлар  ўз киссасини кўшади.
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1-боб. ФАО УСУЛИНИ ЎРГАНИШ БЎЙИЧА  АДАБИЁТЛАР
ТАҲЛИЛИ

ФАО (Food Agricutural Organization) усули негизида эватранспирация

тушучаси мавжуд.

Даладаги эвапотранспирация хажмини аниқлаш учун намунавий

эвапотранспирациясини ҳисоблаш керак, (ЕТр).

Намунавий эвапотранспирация- бўйи 20см дан баланд эмас, сув

танқислигига  эга эмас ва экин ер юзини тулик коплаган  даладан жами

бўғланиш хажми хисобланади.

Блейни-Криддл усули:

ЕТо = Р(0,46Тср + 8),

Бу ерда Тср – ўрта кунлик хаво харорати С0;

Р - йиллик кун соатларидан ўрта кунлик соатлар фоизи.

Жумладан:

Тmax - бир ой давомида кузатилган максимал хаво хароратлари,

• Тmax - бир ой давомида кузатилган минимал  хаво хароратлари,

• Хаво хароратини ўртача қийматини аниқлаш

•

N число дней
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Р қийматини аниқлаш учун тажриба даланиг экваторга нисбатан шимол

градусини билиш лозим.

Тmax - бир ой давомида кузатилган максимал хаво хароратлари,

Тmax - бир ой давомида кузатилган максимал хаво хароратлари,

Р қийматлари жадвалдан аниқланади.

Тажриба даласи экватордан 41,9 градус  шимолда жойлашнган,  мисол

учун июль ойида

Р = 0,345.

Шу ердан: ЕТо = Р(0,46Тср + 8) = 0,345 х (0,46 х 20 + 8) = 5,9 мм/сутки

1-жадвал
Кундузги соатларнинг ўртача фоизи

Кенглиги
Шимол
жануб

Янв.
Июль

Фев.
Авг.

Март
Сент.

Апр.
Окт.

Май
Нояб.

Июнь
Дек.

Июль
Янв.

Авг.
Фев.

Сент.
Март

Окт.
Апр.

Нояб.
Май

Дек.
Июль

60 15 20 26 32 38 41 40 3
4

2
8

2
2

1
7

1
3

55 17 21 26 32 36 39 38 3
3

2
8

2
3

1
8

1
6

50 19 23 27 31 34 36 35 3
2

2
8

2
4

2
0

1
8

45 20 23 27 30 34 35 34 3
2

2
8

2
4

2
1

2
0

40 22 24 27 30 32 34 33 3
1

2
8

2
5

2
2

2
1

35 23 25 27 29 31 32 32 3
0

2
8

2
5

2
3

2
2

30 24 235 27 29 31 32 31 3
0

2
8

2
6

2
4

2
3

25 24 26 27 29 30 31 31 2
9

2
8

2
6

2
5

2
4

20 25 26 27 28 29 30 30 2
9

2
8

2
6

2
5

2
5

15 26 26 27 28 29 29 29 2
8

2
8

2
7

2
6

2
5

10 26 27 27 28 28 29 29 2
8

2
8

2
7

2
6

2
6

5 27 27 27 28 28 28 28 2
8

2
8

2
7

2
7

2
7

0 0 27 27 27 27 27 2
7

2
7

2
7

2
7

2
7

7

Масалан, Тmax = 250С, Тmin = 150С,

Шу ердан, Тср = (25+15) /2 = 200С.

Агарда хўжплик 430 кенгликда (широта) жойлашган, июль ой, :

Р = 0,345.
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Шу ердан, ЕТо = Р(0,46Тср + 8) = 0,345 х (0,46 х 20 + 8) = 5,9 мм/кун

Куйидаги жадвалда намунали эвотранспирация кийматлари тажриба

даласи учун хисобланган

2-жадвал
Тажриба даладаги намунали эвотранспирацияни ( ЕТо )

хисоби

Кўрсатк
ичлар

Ойлар
апр

ель
май июн

ь
июл

ь
авгу

ст
сент

ябрь
окт

ябрь
Тmax, C0 22,

1
27,1 33,2 35,8 34,2 29,0 21,

4
Тmin, С0 10,

0
13,6 17,9 19,6 17,5

2
12,7 7,6

Тср, С0 16,
05

20,3
5

25,5
5

27,7 25,8
5

20,5 14,
6

ЕТо,
мм/кун

6,4
4

7,27 8,28 8,69 8,33 7,30 6,2
2

Тажриба даланинг шимол кенглиги

4109’ яни Р = 0,419

Экинлар коэффициентини хисоблаш

1. Экинлар вегетация даври

3-жадвал
Қишлоқ хўжалиги экинлар Вегетация даври

Беда 100-365
банан 300-365
буғдой 120-150

75-90
фасоль 95-110
карам 120-140
савзи 100-150
цитрус 240-365
пахта 180-195
бодринг 105-130
бакложон 130-140
лен 150-220
макка 150-165
нуҳот 150-170
пиёз 75-140



14

4-жадвал
Минимал ва максимал вегетация даврлари ва уларнинг

босқичлари

Экинлар Жами
Бош-

лангич
босқич

Ривож
ланиш

босқичи

Уртача
босқичи

Яқуни
й босқич

Беда
банан

120 15 25 50 30
150 15 30 65 40

буғдой 75 15 25 25 10
90 20 30 30 10

фасоль
карам

95 15 25 35 20
110 20 30 40 20

савзи
цитрус

120 20 25 60 15
140 25 30 65 20

пахта
бодринг

100 20 30 30 20
150 25 35 70 20

бакложон
лен

180 30 50 55 45
195 30 50 65 50

макка
нуҳот

105 20 30 40 15
130 25 35 50 20

пиёз 130 30 40 40 20
140 30 40 45 25

Дала тажрибаси учун намунавий эвотранспирация ЕТо

ҳисоби

Кўрсат-

кичлари

ойлар

апрель май июнь июль август сентябрь октябрь

Тmax, C0 22,1 27,1 33,2 35,8 34,2 29,0 21,4

Тmin, С0 10,0 13,6 17,9 19,6 17,52 12,7 7,6

Тср, С0 16,0

5

20,35 25,55 27,7 25,85 20,5 14,6

ЕТо,

мм/сут

6,44 7,27 8,28 8,69 8,33 7,30 6,22

Экинлар коэффициенти хисоби
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• Дала тажрибасидаги  хақиқий эвапотранспирация миқдорини аниқлаш

учун экиннинг  хар бир ривожланиш даврига коэффициентларини

танланиши лозим (махсус жадвалдан):

• ЕТ= ЕТо К

Хар ойдаги К коэффициентлари

Месяцы Апрель Май Июнь Июль Август Сентябрь Октябрь

ЕТо мм/сут 6,44 7,27 8,28 8,68 8,33 7,3 6,2

Стадии

роста

20.04           11.05                    21.06          2.08 26.08-10.010

10.05 20.06                    1.08           25.08

Кс 0.40              0.70                        1.1          1.7

1.5

Месячные

Кс

0,37 0,70 0,70 1,1 1,1 1.1 1.1
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2-ЧИ БОБ. ЎЗБЕКИСТОН НОМЛИ СИУ  ИҚЛИМ ВА ТУПРОҚ

МЕЛИОРАТИВ ХОЛАТИ, ТАЖРИБА УЧАСТКАСИНИ ТАНЛАШ ВА

ЖИХОЗЛАШ

2.1.Иқлим шароити.

Ўртача ойлик ҳароратнинг йиллик амплитудаси 290 С, максимум ва

минимум абсолютларнинг фарқи эса 600 С, 650 С гача боради.

Совуқсиз (вегетация даври) даврининг давомийлиги ўртача 215- 230 кун,

алокида йилларни олиб қараганимизда 182- 188 кундан 255- 271 кунни

ташкил этади.

Совуқсиз  давридаги 100 С дан юқори ёки тенг бўлган кароратлар

йиғиндиси ўртача 45000 С, минимумда 40000 С ва максимумда 52000 С ни

ташкил қилади.

Совуқсизлардан абсолют бўш давр май- сентябрь ойлари кисобланади.

Кавонинг нисбий намлиги қиш мавсумида 80- 81%, ёз мавсумида 47- 48 %,

ўртача- йиллик 61- 68% ни ташкил қилади. Шамолларнинг асосий қисми ғарб

ва жанубий- ғарбий румбни ташкил этади. Ўртача тезлиги 1,4 м/с. Бошқа

румбли шамоллар камдан- кам тақрорланишга ва кичик тезликка эга.

2.2.Геоморфологик ва гидрогеологик шароитлари

Чирчиқ Ангрен водийсининг суғориладиган ерлари асосан Чирчиқ ва

Ангрен дарёларининг иккинчи қайир (пойма) устидаги террассасига тўғри

келади. Рельефи террассасимон, суст тўлқинли кўринишида кўрсатилган

бўлиб, водийнинг умумий нишаблиги бўйлаб параллел чўзилган ва

депрессиялар билан алмашган. Бунда грунт сувлари яқин жойлашганда

мезорельфдаги бундай фарқлар тупроқ қатламини турли кил бўлишига олиб

келади. Тупроқ баландликларида кўп колларда ўтлоқ, пастликларида эса

ботқоқ ўтлоқ ва ботқоқликка алмашади. Суғориш натижасида рельеф ва

тупроқ дифференцияси бир қанча кучаяди. Ирригацион каналлар тўғри

келадиган баландликларда оқимнинг қаттиқ жуда катта қисми чўкиб қолади,
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пастликларда эса бундан кам кўп. Агроирригацион чўкиндилар одатан

узларининг нисбатан енгил меканик таркиблари ва жуда икчам тузилишлари

билан фарқ қиладилар.

Умуман Чирчиқ- Ангрен водийси релеф шакли бўйича уни ўраб турган

майдонларга қараганда анча тинч. У асосан ўзининг метологик тузилиши

бўйича килма-кил бўлган аллювиал ётқизиқлардан ташкил топган. Яқин

жойлашган грунт сувларини доимий намиқиб туриши гидроморф

тупроқларни пайдо бўлишига шароит яратиб беради. Аллювиал чўкиндилар

қалин галечникли қатлам ётқизиқлардан ташкил топган бўлиб, устки қисми

унчалик катта бўлмаган мелкозём билан қоплангандир.

Буйлама рельефда водий бўйлаб мелкозёмли тўшама қатламининг

қалинлиги юқоридан пастга қадар ортиб боради. Чирчиқ-Ангрен водийси

дарё бўйларининг кўндаланг кесимида турли килдаги турли тўшамали ва

қумоқ тупроқли қалинликлар учраб туради, ғилли қумоқ тупроқли тўшама

қатламининг қалинлиги 0,5 -2-3 метр оралиғида бўлади.

Агар тоғли ва тоғ олди т упроқларга грунт сувлари тупроқ косил бўлиш

жараёнида унчалик таъсир қилмасада, Тошкент вилояти кудудининг

акамиятга лойиқ талайгина қисмида тупроқ косил бўлиш жараёни уларнинг

яққол таъсири остида кечади. Чирчиқ ва Ангрен дарё сувларининг катта

қисми суғо риш учун олинади. Бунда суғориладиган майдонгача олинаётган

сувнинг ярмидан то учдан бир қисмигача бўлган миқдори етиб бориб, тупроқ

орқали фильтрация бўлаётган қолган анчагина қисми эса ер ости сувлари

закираларини тўлдириш учун кетади. Окиридагиларининг ирмоқлари

дастлабки сарфларини сақлаган колда акамиятга лойиқ даражада ортади. Бу

ўзгаришлар конкрет метологик-морфологик район шароитларида турлича

намоён бўлади. Табиий оқим ва чуқур ўйилган водийлар билан дренажланган

қулай шароитларга эга бўлган.

Тошкент вилояти марказий қисмидаги тоғ олди текисликларининг

тупроқларига суғориш таъсири нисбатан паст даражада намоён бўлади.

Лекин суғориш ривожланиши билан бирга бу ерда грунт сувлари
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саткининг тургун колати бузилишининг биринчи аломатлари ва уларнинг

саткини кўтарилиши кузатилади.

Худди шундай колат грунт сувларининг сатки 3 м.дан катта бўлган.

Бўқа тумани ғарбий қисмининг тоғ олди текислигида кузатилиб, улар кам

минераллашган кимёвий таркибига эга бўлганлиги учун тупроқнинг

шўрланишига таъсир қилмайди.

Сувдан суғориш массивларининг катта қисмидаги юқори

горизонтининг тупроқ қатлами таркибида иккинчи синфга мансуб гил тури

(40-70%) кузатилади. Гил қалинлиги 2-3 метр. Бундай ер пакта, беда ва

маккажукори етиштириш учун жуда қулай кисобланади.

Тошкент тумани Тошкент вилоятининг шимолий-ғарбий қисмида,

Чирчиқ дарёсининг водийси ва Ўзбекистон Республикасининг чегара

ўртасида жойлашган. Чирчиқ ва Келеснинг ушбу сув айиргичи Тяньшан

тоғининг жануби-ғарбий тармоқларидан баландликни аста-секин пасайиб

кетиши билан Сирдарё дарёсига чўзилган. Абсолют баландлик денгиз

сатҳидан туманнинг энг баланд шимоли-шарқий қисмида 500-600 метргача,

энг паст жануби-ғарбий қисмида эса 350-400 метргача етади. Чирчиқнинг бу

лёссли терраси деярли кенг эмас. Туманнинг шимоли-ғарбий қисмида у Бўз-

Сув канали билан чегараланган, Тошкент шакрининг пастроғида эса

анчагина кенгайиб, эни 10-15 км.гача етади. Янгийулдан жануби-шарқий

томон бу терраса яна тораяди.

Чирчиқ-Ангрен водийсининг гидрогеологик шароитлари геологик

тузилиши ва иқлими орқал и белгиланади. Жинслардаги ёриқларнинг

кўплиги, тоғли массивларда қатор тектоник синиқларнинг мавжудлиги ва

юзанинг яланғочлиги атмосферадан озуқа олувчи ер усти чучук сувлар

закирасини кўпайишига шароит яратиб беради.

Тошкент вилоятининг текислик қисмини ҳар ерида дарё террасалари ва

олиб чиқиш конусларидан иборат бўлган тўртламчи ёшли қумоқ -тупроқ-

галечникли қатламлар тарқалган. Бу ерда сув ушлаб турувчи жинслар

галечник, майда шагал, қум тупроқ, қумлоқ тупроқ ва қисман
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конгломератлар кисобланадилар. Тўртламчи системанинг ёшга боғлиқ

комплексларининг ҳар қайсисида ер ости сувлари мавжуд.

Жинсларнинг юқори ва пастки қатламлари жуда якши ўзаро гидравлик

алоқага эгадирлар. Улар ер усти сув оқимларидан, суғориш майдонларидан

ва юқорида жойлашган вилоятларнинг гипсометрик ирмоқларидан бўлаётган

фильтрациялардан тўйинадилар.

Чирчиқ ва Ангрен дарё қайирининг ўзига кос фарқи шундаки, Чирчиқ

дарёси қайири энининг 0,5 км.га яқини асосан қумли -галечникли

ётқизиқлардан иборат бўлиб, уни тошқин вақтида кам сув босмайди. Бу ерда

суғориш ерларининг асосий майдони Чирчиқ ва Ангреннинг иккинчи қайир

усти террасига тўғри келади. Улар устидан 0,5 дан то 2-3 м.гача қалинликда

мелкозем билан қопланган, қалин глаченикли қатлам ётқизиқларидан ташкил

топган.

Тошкент ва Нанай комплексларининг ётқизиқлари тепаликлар ва айрим

жойларда олиб чиқиш конусининг периферик қисмларида ва уларга тегишли

террасаларда аллювиал-пролювиалли текисликлар жойлашган. Уларни дарё

водийларида ва тоғлар орасидаги пастликларда анча ёш ётқизиқлар қоплаб

олади.

Грунт сувлари бу комплексларнинг юқори қисмида пайдо бўлади.

Пскент ва Кўкорол массивларида грунт сувлари 2-10 м ва ундан кам

чуқуррокда жойлашган. Улар тоғолди зоналарида чучук бўлиб, марказий

қисмда туз концептрацияси қаттиқ қолдиқ бўйича 1010 г/л ва ундан

юқорироқдир.

Тошкент массиви кудудларида грунт сувлари галечникларда

жойлашган бўлиб, улар терраса олдида 5-10 м ва сув айиргичларда 10-20

м.гача бўлган чуқурликларда етади. Уларнинг минерализацияси турли хил

бўлиб, қуруқ қолдиқ бўйича 0,5-3 г/л ва жуда кам колларда 10 г/л ни ташкил

этади.

Сирдарё комплексининг грунт сувлари аллювиал галечникларда ва

Сирдарё, Окангарон, Чирчиқ дарё водийлари пастки террасаларининг
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қумларида пайдо бўлади. Бунда сувли қатлам қалинлиги 50-150 м.ни ташкил

этади. Сирдарё, Окангарон ва Чирчиқ дарёлари водийларида грунт сувлари

чучук бўлиб, Сирдарёникида эса чучук грунт сувлари катта чуқурликда (10

м.гача) етади.

Мирзачўл комплексининг ётқизиқларида грунт сувлари қалинлиги 35-

100 м ва ундан хам катта бўлган галечник қатламида пайдо бўлади. Улар

асосан чучук бўлиб, ер юзасидан 2-5 м ва кам холларда 10 м.гача бўлган

чуқурликда ётади.

Грунт сувларини пайдо бўлиши, харакати ва сарфланиши шароитлари

бўйича учта зонага бўлиш мумкин: ер ости оқимларини озуқаланиши,

транзит ва ер ости оқимини барқарорлашуви бўлиб, бу зоналар тоғли қисмни

тоғ олди шлефлари ва кия нишабликларида жойлашган. Бу ерда ер ости

оқими бутунлай таъминланган.

Ер ости оқимининг транзит ва нисбатан турғун зоналари Тошкентолди

чўлларини, дарё водийсини юқори террасаларини ва олиб чиқиш конусини

периферик қисмининг тоғ олди текисликларининг кенг зоналарини қамраб

олади. Грунт сувларини юзага яқин жойлашуви ва ерларнинг ботқоқланиши

кузатиладиган пастликлардаги тиралиш (подбор) майдонларидан ташқари бу

зонада ер ости оқими бутунлай таъминланган.

Грунт сувлари дарё ўзанига аста-секин қуйилиши ва қисман

буғланиши орқали сарф бўлади. Бу зона учун аралаш сув алмашуви,

тузларини суст аккумуляцияланишига шароит яратиб бериб, ер ости оқимини

тиралиши натижасида грунт сувлари сатхини кўтарилишига ва ерларни

ботқоқланишига олиб келиб, бунинг оқибатига ноқулай мелиоратив шароит

юзага келади.

Грунт сувлари Чирчиқ-Ангрен водийсида чучук, кам минераллашган ва

гидрокарбонатлидир. Сувли қатлам ер юзасидан бир неча сантиметрлардан

бошлаб то 1,502 м.гача бўлган чукурликда жойлашган. Тошкент вилоятида ер

майдонлари грунт сувлари сатки 1,0 м.гача 7,8% ни, грунт сувлари чуқурлиги

10 м гача бўлганда 7,8% ни, 1,0 м.дан то 2-3 м.гача ва ундан юқори бўлганда
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50,9% ни ташкил этади. Грунт сувлари яхши оқимига эга бўлганлиги

сабабли, уларнинг ер юзига чучук ва кам минералланган кимёвий таркибида

яқинлашуви тупроқни шўрланишига олиб келмайди.

Хозирги вақтда бу ерда зах қочириш мелиорациясига бўлган талаб

деярли олиб ташланган бўлиб, грунт сувларини ўтлоқи тупроқлар

ривожланишини таъминловчи сатхда ушлаб туриш асосий масалага

айланган. Бу эса шўрланмаган туманлар шароитида суғориш сувини

тежамкорлик билан ишлатиш ҳамда тупроқ унумдорлигини оширишда катта

ёрдам беради.
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3-БОБ. ПАСТ БОСИМЛИ ТОМЧИЛАТИБ СУҒОРИШ ТИЗИМНИ

ЛАБОРАТОРИЯ ТАЖРИБАЛАРИДАН ЎТКАЗИШ

ГМТФ кафедраси лабораторияси томчилатиб суғориш тизимни

тажрибадан ўтказиш услублари:

-томизгич-қувурларини масофа бўйича бир хил сув сарфини беришни

ўрганиш;

-томизгич-қувурларини турли сув босимида сув сарфларини аниклаш.

Тажриба ишлари ишочлигини исботлаш максадида и тажриба ишла

уч вариантида ва  хар биттаси учта тахрирда бажарилди.

• 2. Диссертация устида ишлаш:

• - Назарий қисм – тадқиқот   объектининг параметр ларини

кўрсаткичлари.

• - Экспериментал қисми- тадқиқотларни олиб бориш услубини ишлаб

чиқиш, тажриба даласини танлаш, жиҳозлаш  ва иккинчи йил

тажрибаларни ўтказиш

• 3.Мақолалар чоп этиш:

• -бажарилган назарий  ва экспериментал тадқиқотлар асосида мақола

тайёрлаб чоп этишга топшириш.

Изланиш  усули
Изланиш  ишлари  олиб  борилган  жой

• Изланиш  усули ТИМИ,  ЎзПИТИ  ва  САНИИРИ–нинг  таниқли

тавсиянома-ларига  асосланган.  Маълумотларни  тахлил қилиб қайта

ишлаш  ишлари  компъютерда  бажарилди.

•

• Изланиш  ишлари  олиб  борилган  жой Тошкент  вилояти,  Ўрта –

Чирчиқ туманидаги  ТИМИ – нинг  Ўқув – илмий  марказида

жойлашган  ва  томчилатиб  суғориш  тизими билан  жихозланган.

Тажрибалар  2-та вариантда бажарилиши режаланган:
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1-вариант- боғ кўчатлари ва оралик  сабавот ва полиз экинларини

одатдагича усулда – ер юзидан  (жуяклар ва эгатлар)  суғориш; суғориш

тартиби (режими) Ўз.ПИТИ тавсиялари асосида амалга

оширилган,(жадвал).

Ёш боғ, полиз ва сабзавот экинларни суғориш тартиби

Боѓ

1 800 6.V 15.VI 40 0,231

2 800 16.VI 15.VII 30 0,309

3 1000 16.VII 15.VIII 31 0,373

4 800 16.VIII 20.IX 36 0,257

Позиз,
сабзавот
экинлари

1 600 21.V 10.VI 21 0,331

2 600 11.VI 30.VI 20 0,347

3 700 1.VII 15.VII 15 0,540

4 700 16.VII 5.VIII 21 0,386

5 600 6.VIII 25.VIII 20 0,347

• Эгатлар бошига берадиган сув сарф Томсон сув ўлчаш иншооти

ёрдамида ўлчаланади.

• ФАО усули негизида эватранспирация тушучаси мавжуд.

• Даладаги эвапотранспирация хажмини аниқлаш учун намунавий

эвапотранс-пирациясини ҳисоблаш керак, (ЕТр).

• Намунавий эвапотранспирация- бўйи 20см дан баланд эмас, сув

танқислигига  эга эмас ва экин ер юзини тулик коплаган  даладан жами

бўғланиш хажми хисобланади.

• Блейни-Криддл усули:

• ЕТо = Р(0,46Тср + 8),

• Бу ерда Тср – ўрта кунлик хаво харорати С0;

• Р - йиллик кун соатларидан ўрта кунлик соатлар

фоизи.
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• Жумладан:

•

• Тmax - бир ой давомида кузатилган максимал хаво хароратлари,

• Тmax - бир ой давомида кузатилган минимал  хаво хароратлари,

• Хаво хароратини ўртача қийматини аниқлаш

•

N число дней

• Р қийматини аниқлаш учун тажриба даланиг экваторга нисбатан

шимол градусини билиш лозим.

• Тmax - бир ой давомида кузатилган максимал хаво хароратлари,

• Тmax - бир ой давомида кузатилган максимал хаво хароратлари,

Р қийматлари жадвалдан аниқланади.

• Тажриба даласи экватордан 41,9 градус  шимолда жойлашнган,  мисол

учун июль ойида

• Р = 0,345.

• Шу ердан: ЕТо = Р(0,46Тср + 8) = 0,345 х (0,46 х 20 + 8) = 5,9 мм/сутки
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Дала тажрибаси учун намунавий эвотранспирация ЕТо

ҳисоби

Кўрса

т-кичлари

ойлар

апрел

ь

май и

юнь

июл

ь

ав

густ

сентя

брь

октябрь

Тmax,

C0

22,1 27,1 3

3,2

35,8 3

4,2

29,0 21,4

Тmin,

С0

10,0 13,6 1

7,9

19,6 1

7,52

12,7 7,6

Тср,

С0

16,05 20,3

5

2

5,55

27,7 2

5,85

20,5 14,6

ЕТо,

мм/сут

6,44 7,27 8,

28

8,69 8,

33

7,30 6,22

Экинлар коэффициенти хисоби

• Дала тажрибасидаги  хақиқий эвапотранспирация миқдорини аниқлаш

учун экиннинг  хар бир ривожланиш даврига коэффициентларини

танланиши лозим (махсус жадвалдан):

• ЕТ= ЕТо К

Хар ойдаги К коэффициентлари

Месяц

ы

Апрель Май Июнь Июль Ав

густ

Се

нтябрь

Октяб

рь

ЕТо

мм/сут

6,44 7,27 8,28 8,68 8,3

3

7,3 6,2

Стади

и роста

20.04           11.05                    21.06          2.08 26.08-10.010

10.05           20.06                    1.08           25.08

Кс 0.40              0.70                        1.1          1.7
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1.5

Месяч

ные Кс

0,37 0,70 0,70 1,1 1,1 1

.1

1.1

Тажриба даласи

Тажриба даласи

1-варинат2-вариант

Шартли белгилар:
1-шоҳ арик

2-траспорт қувури
3-томизгич қувурлари

4-кўчатлар

Махаллий паст босимли томчилатиб суғориш тизимида тақсимлагич ва
томизгичл қувурлари мақбул узунликларини аниқлаш усули

Тақсимлагич  суғориш қувури  узунлиги  суғориш юмишоқ

қувури узунлигига  оптимал нисбати, м:м/га.
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Паст босимли томизгич-
қувурларни ТИМИ

лабораториясида синовлари
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Томизгич қувурларнинг сув
сарфлари
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4-БОБ,ҲАЁТ ФАОЛИЯТИ ХАВФСИЗЛИГИ

Техника хавфсизлиги хизматини ташкил қилиш, унда бульдозер,

экскаватор ва кранлардан фойдаланиш жараёнида хавфсизликни таъминлаш

керак. Бу тадбирлар СНиП-Ш-4-80 кўрилишида хавфсизлик техникаси меъёр

қоидаларга асосан ишлаб чиқарилади. Санитария меъёрлар СНиП-40-88-86 га

асосан қабул қилиниши керак.

Хўжаликда меҳнат қилаётган ҳар бир ходим ва ишчи техника

хавфсизлиги қоидаларини билиши ва бевосита шу қоидаларга қатъий амал

қилиши шарт. Акс ҳолда эса ушбу техника хавфсизлиги қоидаларини бузиш,

амал қилмаслик оқибатида шикастланишлар ва бахтсиз ҳодисаларга олиб

келади.

Меҳнат муҳофазасини  ташкил қилишда меҳнат муҳофазаси

хоналари ва бурчакларини ташкил қилиши, уларни турли адабиётлар,

қўлланмалар, каталоглар, плакатлар билан таъминлаш керак.

Хавфсиз ва зарарсиз ишлаб чиқариш ишларига шароит яратиш,

қурилиш майдонида, ўринларида ёнғин хавфсизлигини ва санитария -гигиена

хизматини яхшилаш буйича тадбирлар:

а) ташкил қилиш тадбирлари. Бу тадбирларга қуйидагилар киради:

1. Бош муҳандис, касаба уюшмаси қўмитаси билан биргаликда ҳаёт

фаолиятини муҳофаза қилиш бўйича ҳамма чора тадбирларни ишлаб чиқиш.

2. Барча  ишчиларни техника хавфсизлиги бўйича ўқитиш.

3. Раҳбар ишчиларнинг санитар-гигиена ва туриш жойларини текшириш,

уларни махсус қисмлар билан таъминлаш.

б) Техник тадбирлар. Бу тадбирларга қуйидагилар киради.

1. Технологик мосламаларни аниқлаш.

2. Хавфсиз мосламаларни ишлаб чиқиш.

3. Ишчиларни электр томонидан хавфсизлигини таъминлаш.

4. Шовқин, қалтираш ҳамда биологик, физик факторларни камайтириш.
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в) Санитария гигиенаси тадбирларига қуйидагилар киради.

1. Қурилиш майдонини қуёш радиациясидан ва ёғингарчиликдан

ҳимояларини яхшилаш.

2. Қурилиш майдонини, иш жойини ҳамда туриш жойларини санитария

ҳолатини яхшилаш.

3. Қурилиш майдонини биринчи тиббий ёрдам кўрсатиш учун

аптечкалар билан таъминлаш.

4. Ичимлик сувларини санитария ҳолатини баҳолаш.

г) Ёнғиннинг олдини олиш тадбирларига қуйидагилар киради:

1. Қурилиш майдонларида ёнғинга қарши чора тадбирларни ишлаб

чиқиш.

2. Қурилиш майдонларини ёнғинга қарши ўт ўчиргич ва сув билан

таъминлаш.

3. Тез ёнувчан материалларни алоҳида бакларда сақлаш.

4. Қурилиш майдонини тез ёнувчан материаллардан тозалаш.

Фавқулотда ҳолат.

Сув тошқини ва уни олдини олиш.

Биз лойихаланаётган Гулистон жамоа хўжалиги ерларидан РК-7 канали

оқиб ўтади. Ушбу канал катта сув сарфига эга бўлиб сув тошқини хавфини

туғдиради.

Сув тошқини вақтида қуйидаги қутқарув ишларини олиб борамиз. Сув

босган ҳудудларда одамларни қутқариш, қидириш, уларни сузувчи

воситаларга чиқариш, уй-жой билан таъминлаш, шикастланганларга тиббий

ёрдам кўрсатиш ишларидан иборат.

Хулоса.

Юқорида ҳаёт  фаолияти хавфсизлиги қоидаларини хўжаликда

амалга ошириш билан хўжаликни ишчи –хизматчиларини ишга лаёқатлигини
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(соғлигини) сақлаган  бўламиз.

Бу чора-тадбирлар ишлаб чиқаришни унумдорлигини оширади.
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5-БОБ. АТРОФ МУХИТ МУХОФАЗАСИ

Қишлоқ хўжалигида сув ҳавзаларининг ифлосланиши ва ҳавзанинг

табиий холда ўз-ўзини тозалаш қобилияти

Сув ҳавзалари табиий (дарё, кул ва денгиз) ва сунъий (канал, сув

омбори)  бўлиб, улар ўз навбатида сунъий ва табиий йул билан ифлосланади.

Табиий йул билан ифлосланиши сувдаги флора ва фаунанинг халок бўлмб

чириши натижасида, содир бўлса,

сунъий йул билан эса оқова сувларнинг ташланиши билан боғлиқ.

Сув ҳавзаларининг ифлосланишини унинг сиртида хар хил

нарсаларнинг оқиб юриши ва ўзан тубида турли чўкмаларнинг ҳосил

булишидан, ҳавзадаги сувнинг физикавий хусусиятларининг ўзгаришидан,

айникса ҳиди, ранги, ҳарора ти таъмининг ўзгаришидан билса бўлади.

Маълумки сув ҳавзалари ичимлик сув таъминоти максадида, чўмилиш, сув

спорти мақсадларида ишлатилади. Шунинг учун ифлосланган сув ҳавзаси

инсон саломатлиги ва ҳалқ хўжалигига катта салбий таъсир кўрсатади.

Оқова сувларни  сув ҳавзаларга ташлаш Ўзбекистон Республикасининг

«Ер усти сувларининг оқова сувлар билан ифлосланишининг олдини олиш

қоидалари», «Сув тўғрисидаги конун» ларига риоя килинган холда амалга

оширилади.  Оқова сув билан ташланаетган ифлосликлар  миқдории

мураккаб физикавий, химиявий ва биологик жараёнлар таъсирида  камаяди.

Сув ҳавзаси ҳам ўз навбатида оқова сувларни тозалаш иншоотидир. Сув

ҳавзаларининг ўз-ўзини тозалаш қобилияти икки босқичда намоен бўлади:

-ифлосланган оқимчанинг бутун сув массаси билан аралашуви
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- ўз-ўзини тозалаш жарёни (яъни органик моддаларнинг

минераллашуви ва бактерияларнинг ҳалок бўлиши).

Дарё сувининг ўз-ўзини тозалаш жараёнининг тезлиги  сув ҳавзасининг

физикавий характеристикаларига (оқим тезлиги, чукурлиги, ташланадиган

қурилманинг конструкцияси ва х.к) каби омилларга боғлиқ.

Ўз-ўзини тозалаш жараёни одатда туриб колган сувлардан кўра оқар

сувларда тез кечади. Ҳавзадаги сувнинг оқова сув билан аралашиш даражаси

оқова сув ва дарё сувининг сарфига боғли қ. Ташланган сув бир пасда

аралашиб кетмасдан,  сув ташланган жойдан маълум бир масофадан кейин

тўлиқ аралашиш юзага келади. Амалдаги лойиҳалаш ишларида аралашиш

коэффицентини 0.9-0.95 деб қабул қилинади.

Сувнинг ҳарорати ҳавзанинг ўз -ўзини тозалаш қобилиятига

таъсир кўрсатади.  Ёз фаслида сувнинг ҳарорати юқори бўлган даврда

органик моддаларнинг биохимиявий оксидланиш тез кечади. Қиш пайтида

сув ҳарорати пасайганда кислороднинг эрувчанлиги ошишига қарамасдан,

биохимиявий парчалашда иштирок этувчи аэроб бактериялар ҳарорат 60 дан

паст бўлганда ҳаракатсиз холатда бўлади. Шунинг учун органик

моддаларнинг минераллашув жараёни тўхтаб қолади. [3]1

Ер усти сув ҳавзаларини оқова сувлар билан ифлосланишидан

химоя қилиш қоидалари

Сув ҳавзалари сувдан фойдаланиш турига караб иккига бўлинади:

биринчи турга марказлашган ва марказлашмаган ичимлик, озик-овкат

сохасининг сув таъминоти максадларида фойдаланувчи сув ҳавзалари,

икккинчи турга чўмилиш, сув спорти,  суғориш, аҳолининг дам олиш

мақсадларида кўлланиладиган сув ҳавзалари киради.

Баликчилик сохасида фойдаланиладиган сув ҳавзаларидаги сув сифатига

қўйилган талаблар ичимлик максадларида фойдаланадиган сув ҳавзаларига

нисбатан юқори бўлади. Масалан БПК миқдори 2 мг/лда ошмаслиги, эриган
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кислород -4 мг/л ошмаслиги керак. Радиоактив моддалар билан ифлосланган

сув инсоннинг ички организмига тушса, асорати салбий бўлади.  Заҳарли

моддалар билан ифлосланган ҳавзаларда сувдаги фауна ва флорада

радиоактив  моддалар йиғилиб қолади. Шунинг учун  токсик моддалари

бўлган оқова сувлар ҳавзага ташланишдан олдин дезактивизация килинган

булиши керак.  Бу масалани Давлат санитар инспецияси назорат килиб

туради.

Тозаланган оқова сувларни қишлоқ хўжалиги экинларини

суғоришда ахамияти

Мамлакатимиздаги кўплаб сув хавзалари ва ер ости сувлари  экин

майдонлари оқова сувлари таъсирида фунгецид‚ пестицид ва захарли

моддалар билан  ифлосланади. Бунга асосий сабаб атмосфера ёғинлари‚

суғориш нормаларини  назоратсиз ошириш‚ минерал ўғитлардан нооқилона

фойдаланиш ва бошқалар бўлиши мумкин. Шу сабабли сизот ва оқова

сувларни захарли химикатлардан  тозалаш ва улардан суғоришда қайта

фойдаланиш технологиясини яратиш долзарб масаладир. Ўсимликлар

вегетация даврида суғоришдан кейин ер ости сувлари миқдори кескин

кўтарилади. Ўсимлик ва тупроқ ўзлаштирмай қолган минерал ўғитлар азот‚

фосфор‚ ва калийнинг катта миқдори сувлар таркибига  ўтади ва унда хар

хил кимёвий бирикмалар ташкил этади. Бунда ўғитлаш муддати ‚ миқдори‚

берилиш усули хам катта ахамият  касб этади. Фақатгина 2007 -2008 йилларда

қишлоқ хўжалигида 22 хилга яқин пестицидлар ишлатилган.[4] Шу сабабдан

яшил сув ўтлари ва вермикултурларнинг махсус штаммаларини қўллаш

орқали мамлакатимиздаги  экологик холат мураккаб худудларда ер ва сув

ресурислари холатини яхшилаш ‚ экин майдонларини хосилдорлигини

ошириш каби илмий-техник муаммолар кун тартибига қўйилмоқда .

Суғориладиган экин майдонларидан ва суғориладиган сув захираларидан

фойдаланишда  экин майдонлариниг структураси ‚ экиладиган экинлар тури

ва махсулотларга бўлган талаб алохида ахамият касб этади.  Экиладиган экин

майдонларининг  катта қисмини  техник экин турлари  ташкил қилади. Улар
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ўртача Қорақалпоғистонда 43.9 % дан Андижон вилоятида 70.3% умумий

экин майдонларини ташкил қилади.  Мамлакатимизда асосий экин турини

Тошкент ва самарқанд вилоятларидан ташқари пахта экин эгаллаган.

Юқоридаги икки  вилоятда  пахтадан ташқари  кеноф ва тамаки‚ шоли

экинлари хам экилади. Шоли бундан ташқари Корақалпоғистон

республикаси‚ Хоразм‚ Сурхандарё вилоятларида хам катта майдонларда

етиштирилади. Мамлакатимизнинг умумий майдони 44457.6 минг га ни

ташкил қилган холда ‚ экин экиладиган ер майдонлари 27178.0 га ни

эгаллаган. Кейинг 50 йил ичида пахта яккахокимлиги орқасидан

суғориладиган экин майдонлари 1.6 баробарга ўсди.[5]

Кейинги пайитларда бутун дунёда ‚ шу жумладан мамлакатимизда хам

тадқиқотчилар яшил сув ўтлари оқсиллар‚ углеводородлар ва бошқа

витаминлар манбаи‚ асосий гумус пайдо қилувчилар сифатида ўз

эътиборларини ва илмий ишларини қаратмоқдалар.

Яшил сув ўтлар орасида айниқса хлорелла ‚ сценодосмус‚ спирулен‚

анобона ‚ насток ва бошқалар жуда яхши қрганилган ва катта илмий ‚ амалий

қизиқиш уйғотган. Булар ичида айниқса хлорелла ва сценедесмус катта

хосилдорлиги билан ажралиб туради. Яшил сув ўтлари жуда оғир табиий

шароитларда( юқори иссиқ оби-хавода ‚ шўрланганлик‚ юқори токсик ва

радиофаол элементлар бор) органик моддалар жуда хам озуқа мухитида хам

яхши ривожлана олади.  Яшил сув ўтлари ўзининг ривожланиши шароитида

оқова сув ва қишлоқ хўжалиги  чиқиндиларида зарарли микроэлеме нтларни

зарарсизлантирадиган антибиологик модда ажратиб чиқаради. Ўзининг

биомасасини  кўпайтириб бориш  билан бир қаторда биостимуляторларни

синтез қилади‚ бу эса  ўз навбатида  экинлар хосилдорлигини  оширишга

ёрдам беради. Улар тупроқни  органик моддалар билан бойитади‚

структурасини хшилайди‚ тупроқдаги  фойдали микоорганизимларни

кўпайиши учун яхши шароит яратади. Бундан ташқари улар физиологик

фаол моддаларга таъсир орқасидан тупроқ рН га таъсир кўрсатакди.

Маълумки яшил сув ўтларига бой тупроқда рН доимий нейтрал холатда
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бўлади. Яшил сув ўтларидан фойдаланилганда тупроқда намлик сақлаб

қолиш хусусияти ўртача 40 % га ортади. Бу эса ўз навбатида суғоришга

бўлган талабни пасайтиради. Мамлакатимизда Республика ИТН “Фан ва

тарақиёт”‚ Фанлар академиясининг Ботаника ва Микробиология

Институтлари илмий ходимлари томонидан яшил сув ўтларни тупроқ

биологик фаоллигига ва пахта хосилдорлигига таъсир масалалари яхши

ўрганилган ва илмий тавсиялар ишлаб чиқилган.

Маълумки тупроқнинг биологик фаоллига ўсган саин ўсимликларнинг

ривожланиши хам ортиб боради ‚ бу эса ўз навбатида хосилдорликни

ортишига олиб келади. Ўтказилган тажрибалар уруғ яшил сув ўтлари

суспенцияси билан бўктирилиб экилганда буғдой ва шоли хосилдорлиги 10-

20% га ортганлиги кўрсатди. Тупроқда зарарли микроорганизмлар ва

микроблар кескин камаяди. Яшил сув ўтлари суспенцияси ёрдамида тупроқ

ва ундаги экинлар қайта ишланганда экин майдонларини  самарадорлиги

ортиши катта истиқболга эга эканлиги ўтказилган тажрибалар яна бир бор

тасдиқлади. Маълумки‚ қишл оқ хўжалигида минерал ўғитлар ишлатилиши

ва уларнинг кўп қисмини ўсимликлар томонидан ўзлаштирилмаслиги тупроқ

ва оқова сувларда оғир ва токсик металларни тўпланишига олиб келади.

Булар қўрғошин‚ хром‚ мис‚ мишяк‚ симоб‚ кадмий ва бошқалар тупроқ ва

сув таркибида кўплаб SO2‚ H2S‚ No‚ NO4‚ Cl‚ NaCl каби зарарли

бирикмаларни парчалаб‚ нейтрал холатга келтириши амалда исботланган.

Бунда улар ёмғир чувалчанглари (гумус) билан  биргаликда ишлатилганда

яхши самара бериши мумкин. Бу масалани  амалиётда қўлланиши хам хши

ўрганилмаган. Бу йўналишдаги илмий изланишлар тупроқ холатини

яхшилаш ва оқова сувларни тозалаш‚ кайта ишлатиш бўйича истиқболли

йўналишлардир.

Оқова сув таркибидаги ифлослик ўз навбатида санитар жихатдан хавфли

бўлишига қарамасдан, унинг таркибида халқ хўжалигида кайта ишлатиш

мумкин бўлган фойдали махсулот  бўлиши мумкин. Оқова сув таркибида

қишлоқ хўжалиги экинлари учун ўғит сифатида ишлатса бўладиган фосфор,
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азот, калий ва бошқа ингридиентлар мавжуд.

Комунал-рўзғор ва саноат оқова сувларни тоз алашниннг замонавий

усуллари бир вактнинг ўзида иккита масалани: биринчидан аҳоли пункти ва

сув хавзаларининг санитар жиҳатдан соғломлаштириш, дарёларда

балиқчиликни ривожлантириш

иккинчидан оқова сув таркибидаги фойдали моддаларни утилизация

қилиш каби мухим масалаларни ечади.

Тозалаш станцияларида ҳосил бўлган чўкмалар сувсизлантирилиб,

ишлов берилгандан сўнг қишлоқ хужалигида минерал ўғит сифатида

ишлатилади. Термик ишлов берилгандан сўнг эса чўкмалар ўзоқ масофаларга

ташишга кулай бўлиб қолади. Чўкманинг ачиши жараёнида ҳосил бўлган

метан гази юқори калорияли ёкилғи ёки баллонларга жойлаштирилгандан

сўнг автомашиналар учун ёнилғи сифатида ишлатса бўлади. Аэрация

станциясидаги фаол чўкмадан чорва учун жуда фойдали бўлган 12B витамини

олинади.

Турли саноат оқова сувлар таркибида нефть, фенол, оғир металл

тўзлари ( мис, хром, рух ва х.к)  каби санитар жихатдан зарарли моддалар

бўлади. Бундай моддаларни оқова сув таркибидан ажратиб олиш, сувни

тозалаш билан бирга, мазкур моддалардан ҳал қ хўжалигида унумли

фойдаланиш ҳам мумкин. Оқова сувлардан фойдаланишда нафақат унинг

таркибидаги моддалардан, балки тозаланган сувни корхоналарнинг ўзида

кайта ишлатиш йўллари орқали ҳам ишлатиш мумкин. Бу йул айникса сув

ресурслари танқис бўлган ҳудудлар учун жуда заурур ҳисобланади.
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Иқтисод кисми
ТИИМ ЎИМ да боғни томчилатиб суғориши билан  боғлиқ иқтисод

харажатлари ва саьарадорлиги
№ Зарур материаллар

номи
Ўлчам

бирлиги
Сони

иа донаси

Бир
донаси-
нинг
нархи

Жами,
минг
сўм

1 Суғориш қувурлар,

12500м/га

(10000/0,8=
12500м).

2 гектар ер
майдорига =
12500х2=25000м.

м 25000 125 3125,0

2 Полиэтилен
қувури

(диаметри 50 мм)

м 200 2000 400,0

3 Полиэтилен
қувури

(диаметри 20 мм)

м 100 500 50,0

4 Насос мотопомпа

Сув кўтариш
қобилияти

30м3 /час

шт 1 500000 500,0

5 Кран, диаметри
50мм

шт 4 25000 100,0

6 Пластмасс сув
идиши

(50-100л)

шт 2 50000 100,0

7 Фитинглар шт 20 1000 20,0

8 Хомутлар. шт 200 250 50,0
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Диаметр 25мм

9 Хомутлар
диаметри 50мм

шт 10 500 20,0

1
0

Резина қувури м 5 4000 20,0

Материалларни
объектга
транспортировка
килиш

- - 200,0

Томчилатиб
тизимни далага
ўрнатиш ва
эксплуатацияга
киритиш

- - 500,0

Жами харажатлар 5070,0

Хосилдорлик,
ц/га

Қишлоқ
хўжалиги
харажатлари,

минг сўм

Даромад,
минг сўм

Соф
фойда,
минг
сўм

Томчилатиб
суғориладиган

Боғ оралигига экилган

Помидор

Бодринг

нухот

Макка

экинлари берган
хосилдорлиги

200

300

50

70

7000

10500

17000

24600

10000

15000

25000

35000

3000

4500

8000

10400

25900
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Килинган харажатлар 2 ой ичида ўзини қоплайди.

Хулосалар ва таклифлар:

1. Тавсия қилинадиган томизгичлар Исроилда ишлаб чиқарилган «Агро-



45

Дрип” томизғичидан 10-12 марта арзон ва ишлаш қобилияти мустаҳкамлиги

бўйича хорижларникидан қолишмайди.

2. Қувурли томизғичлардан фойдаланиб ёш боғларни суғоришда,

суғориш меъёри поллаб  суғоришга нисбатан 1,5 -2 баравар камайди.

3. Трубкали томизғич тизимини ернинг нишаблиги I≤ 0,03 бўлганда

қўллаш мумкин ва суғориш шлангининг охиридаги босим 3 м дан ошмаслиги

керак.

4. Тавсия қилинадиган томчилатиб суғориш тизими қўлланилган

участкада пахтанинг яхши ўсиши ва ривожланиши кузатилди ва эгатлаб

суғоришга нисбатан ҳосилдорлиги 5 ц/га - га ошди.

5. ТИМИ ЎИМда ўртача мавсумий суғориш меъёри эгатлаб суғоришда

6000-8000 м .куб./га ни ташкил қилса, томчилатиб суғоришда эса 3000 -4000

м.куб.га.  га тенг бўлди. 1 ц. ҳосилни етиштириш учун мос равишда 200-300

ва 50-70 м.куб. сув миқдори талаб қилинди.
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1. Новизна, приоритеты и перспективы
овощеводства на юге Украины

О преимуществах использования
капельного орошения в сельском
хозяйстве известно давно. На Украине
капельное орошение начали использовать
более 20 лет назад. Но в овощеводстве
открытой почвы, в связи с высокой
себестоимостью системы, промышленное
ис пользование капельного орошения
началось только в 1997 году в Каховке на
поле компании ЗАО СП "Саус Фуд Инк"
(ком пания Чумак). В 2001 г. в одном
Каховском районе более 500 га овощных
культур было разме щено на капельном
орошении, а в 2004 году суммарная
площадь овощных на капельном орошении
была более 5500 га, причем более
половины приходилось на Херсонскую
область. Сегодня наблюдается тенденция
увеличения площадей под капельным
орошением на 30-100% за год.

2. Основные термины и определения

Капельное орошение применяется в
овощеводстве в промышленных масштабах
на юге Украины с 1997 года.
Положительные результаты на всех
сельскохозяйственных культурах и на всех
типах почв способствовали динамичному
развитию этого способа орошения. Успех в
применении капельного орошения
радикально изменил современный подход
к комплексу вода - почва - растение, на
фоне дозированного режима питания, и
способствовал новому подходу в области
орошения вообще. Каклюбая система,
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капельное орошение имеет свою
терминологию, которую необходимо знать:

• Источник водоснабжения - канал,
бассейн или скважина, откуда
производится забор воды;

• Насосная станция и водозабор
• предназначены для забора воды из источника;
• Фильтрационная станция -

предназначена для доведения
качества воды до установленных
параметров. В зависимости от наличия
в воде определенных примесей и
величины орошаемой площади,
фильтрационная станция может
включать сетчатые, дисковые,
гравийные, гидроциклонные фильтры
или их комбинации;

• Узел внесения удобрений –
предназначен для дозированно го
внесения, совместно с поливной водой,
удобрений и СЗР. Может состоять из
удобрительной головки и инжектора
или дозатрона, а также емкости для
приготовления раствора удобрений;

• Контроллер – устройство для
автоматического контроля и
управления работой системы
капельного орошения;

• Регулятор давления - устройство для
поддержания постоянного давления в
системе, согласно паспортных данных;

• Оросительные трубки - капельные
линии, укладываемые параллельно
друг другу, согласно технологии, и
соединенные с поперечной
магистралью трубопровода;

• Эмиттеры – капельные увлажнители
(капельницы) скрепленные с
трубопроводом или составляющие с
ним единое целое, в зависимости от
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конструкции. Их назначение –
дозированный выпуск воды из
трубопровода в небольших
количествах.

2.1. Классификация и типы оросительных трубок

Трубки классифицируются:

• По типу трубки – лента или трубка.
• По типу капельницы – с жесткой капельницей и

мягкой.
• По жесткости – мягкие (тонкие) и жесткие.
• Компенсированные и не компенсированные.

Классификация по типу трубки

Ленты – Получают при склеивании
полоски полиэтилена, в результате чего
образуется канал водовыпуска. Продукты
– Т-Таре, RO-DRIP.

Трубки - цельнотянутый про дукт, получают
с помощью экструдеров.

Продукты -Eurodrip, Netafim, A.I.K, C-plast.

Классификация по типу капельницы:

• Жесткая капельница - отдель ный
элемент трубки капельного орошения
со множеством лабиринтов. Бывают
плоского или круглого типа.
Продукты - Eurodrip, Netafim, A.I.K, С-
plast .

• Мягкая капельница - неотделимый
элемент трубки, капельного
орошения.
Продукты - Лента Т-Таре, RO-DRIP

Классификация по степени
компенсированности :
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• Не компенсированные – при
изменении давления меняется расход
воды.
Продукты Eolos, GR, new GR
(Eurodrip).

• Компенсированные - при изменении
давления внутри трубки капельного
орошения, расход воды остается
неизменны.
Продукты - Al, PC 2 (Eurodrip), RAM,
Uniram (Netafim).

3. Комплектация систем капельного
орошения

3.1. Основные составляющие системы

В настоящее время базовая комплектация
системы капельного орошения состоит из:

• Источника водоснабжения;
• Узла подготовки и внесения

удобрений;
• Фильтростанции;
• Магистральных трубопрово дов;
• Регуляторов давления;
• Разводящих трубопроводов;
• Соединительной фурнитуры;
• Запорной фурнитуры.

Дополнительно система может содержать
узлы автоматического контроля и
управления системой, а также учета
расхода воды.

3.2. Фильтрационная станция - один из
важнейших элементов системы. В
зависимости от наличия в поливной воде
определенных примесей и величины
орошаемой площади, фильтрационная
станция может включать сетчатые,
дисковые, гравийные и гидроциклонные
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фильтры.

• Сетчатые фильтры устанавливаются
не только с очистительной целью, но
и с предупреди тельной, после
гравийного. Состоят из корпуса и
фильтрующего элемента в виде
мелкоячеистой сетки. Применяют для
фильтрования воды при невысоком
содержании неоргани ческих частиц.
Степень очистки воды зависит от
размеров ячейки фильтрующей сетки,
а пропускная способность от
площади. При засорении
фильтрующий элемент промывается
обратным потоком воды.

• Дисковые фильтры разрабо таны для
более глубокого фильтрования.
Состоят из корпуса и фильтрующего
элемента в виде набора плотно
сжатых тонких дисков с радиальными
канавками. Они сочетают надежность
и наименьшую себестоимость
обслуживания. Используются для
удаления неорганических и
органических частиц. Обычно
используются при заборе воды из
скважин. При засорении могут
промываться обратным потоком воды.

• Гравийные фильтры исполь зуются
для удаления органических и
неорганических частиц. Применяемый
в качестве фильтрующего элемента
песок, за счет своей высокой
удельной фильтрационной
поверхности, позволяет удерживать
большие количества взвешенных
частиц. Используются при заборе
воды из открытых водоемов.
Промывка производится обратным
потоком воды. Засыпаемая гравийно-
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песчаная смесь используется двух
фракций: крупная (1,2-2,4 мм)
засыпается снизу, а мелкая (0,5-0,8)
засыпается сверху.

• Гидроциклоны используются для
разделения и удаления тяжелых
частиц из воды (в основном песка).
Используются при большом
загрязнении воды тя желыми
частицами, для предварительной
очистки.

4. Методика расчета систем
капельного орошения
4.1. Определение потребностив воде
на заданную площадь иколичества
оросительной трубки

Агрономия не является точной наукой,
как, например математика. И не смотря на
то, что, на протяжении нескольких веков в
этой области проводились масштабные
исследования, получен значительный
объем ин формации о влиянии орошения,
удобрений и т.д. на развитие растений, мы
не можем говорить о полном
прогнозировании и планировании
процессов в с/х производстве. Тем не
менее, даже при отсутствии четких
зависимостей, мы можем, исходя из
имеющейся информации, оказывать
значительное влияние на урожайность с/х
культур путем корректировки
определенных факторов. Одним из таких
факторов является орошение. А если речь
идет об орошении в овощеводстве, то на
сегодняшний день можно с уверенностью
говорить о том, что наиболее
эффективным является капельное
орошение.

Выбрав на основе почвенных, водных,
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маркетинговых иссле дований набор
культур, их площади и фирму -
производителя оборудования переходят
непосредственно к расчету самой системы.

Порядок проектирования системы капельного

• Предварительный расчет водопотребления
• Расчет количества ороситель ной трубки на

участок, согласно схемы посадки
• Деление участка на поливные блоки

(учитывая длину рядов, мощность
насоса, дебет скважины)

• Подбор фильтростанции (учи тывая
расход воды по блокам, желаемое
время полива участка)

• Подбор магистральных и раз водящих
трубопроводов.

Для начала определяют макси мальную
ежедневную потребность в воде с целью
проверки возможностей водоисточника,
выбора фильтростанции и ос тальной
фурнитуры. На юге Украины за
максимальную ежедневную оросительную
норму принимают 60-70 м 3/га. Исходя из
этого, и производят предварительный
расчет пропускной возможности
фильтростанции по формуле:

Где: О - пропускная способность
фильтростанции, м 3/ч;
S - планируемая площадь орошения, га;
Т - планируемое время работы системы в
сутки, 16-20 ч.

Если источник водоснабжения позволяет
расчетный расход воды, следует
переходить к следующему этапу расчета
проекта.
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Расчет количества оросительной трубки
ведется с учетом перечня возделываемых
культур.
Для каждой культуры, с учетом
возделываемой площади и схемы посадки,
рассчитывается потребность в
оросительной трубке:

Где: Lt - потребность в оросительной трубке, м;

Sк - площадь возделываемой культуры;

L - расстояние между оросительными
трубками (схема посадки) .

4.2. Разбивка участка на поливочные
блоки

При разбивке участка на поли вочные
блоки необходимо знать, что максимальная
пропускная способность разводного рукава
LFT 4" составляет 80м 3/ч, а пропускная
способ ность рукава LFT 3" - 40м 3/ч. В
особых случаях возможно повышение
пропускной способ ности на 10-15%.
Следовательно, водопотребление одного
поливного блока не должно превышать
возможности разводного трубопровода.
Поскольку в качестве разводного трубопро
вода используются помимо гибких рукавов
и жесткие трубопроводы, то за контрольные
показатели для разбивки на блоки следует
брать следующие значения (табл. 1).

Таблица 1. Максимальная пропускная
способность разводных трубопроводов

№ Диаметрт рубопровода,мм. Пропускная
способность, м3/ч.

125 4
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232 6
363 23
4 75 40
5 110 80

6 125 88
7 140 110

Исходя из диаметров разводящих
трубопроводов и схемы посадки,
выбирается площадь поливочных блоков
Пример:Культура - томаты.
Расстояние между ороситель ными
трубками - 1,8 м.
Разводной трубопровод - LFT 4".
Расстояние между эмиттерами - 0,3 м.
Расход воды на один эмиттер - 1,4 л/ч.
Зависимость для расчета размеров
поливочного блока:

,
га

где: Qt - Пропускная способность
разводного трубопровода, м3/ч;
L - Расстояние между оросительными
трубками (схема посадки), м;
х - Расстояние между эмиттерами
оросительной трубки, м.
q - норма вылива одного эмиттера л/ч.
Тогда размеры поливочного блока для
предлагаемого примера:

,
га

Далее определяется предварительное
количество поливочных блоков. Для
этого общую площадь возделываемой
культуры делят на расчетную площадь
блока и округляют в сторону увеличения.
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При невозможности размещения или
экономической нецелесообразности
расчетного количества поливочных
блоков идут на увеличение их
количества.
Для определения расхода воды на гектар
пользуются следующей зависимостью:

,
м3/ч

Следующий этап - определение геометрических
размеров поливочных блоков. Разводной трубопровод
может походить через поливной блок по средине (или
со смещением), или по границе поливного блока. Более
выгодно, в большинстве случаев, разводной
трубопровод располагать по средине орошаемого блока
с двусторонней разводкой оросительных трубок, из-за
высокой стоимости трубопровода. В отдельных случаях
экономически более целесообразно одностороннее
расположение оросительных трубок относительно
разводного трубопровода при неудобной конфигурации
поля и высоких затратах на магистральные
трубопроводы.
Второй фактор, влияющий на геометрические размеры
поливных блоков - это техническая характеристика
оросительной трубки. Можно задавать 5-15%
неравномерностью полива. Для самой массовой, на
Украине, оросительной трубки (диаметром 16 мм, норме
вылива на эмиттер 1,4 л/ч и расстоянием между
эмиттерами 0,3 м) при неравномерности 10%
максимальная длина поливных гонов составляет около
150 м. Таким образом, необходимо изучить технические
характеристики предлагаемой оросительной трубки.
Разбивая поле на поливочные блоки экономически
целесообразно использовать поливочные гоны длиной
0,7-1,0 от максимальной. Определив длину поливочных
блоков, рассчитывают длины разводных
трубопроводов. Для этого делят площадь поливочных
блоков на размах поливочных блоков. Следует не
допускать выращивания в одном блоке разных культур,
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особенно с разными нормами полива и нормами
удобрений. Если возникает такая необходимость,
используют соединительные фитинги с кранами. Также
нельзя использовать различные схемы посадки с
разных сторон одного разводного трубопровода.

4.3. Уточнение потребности в воде и составление
схемы полива

После определения количества и размеров поливочных
блоков уточняют расход воды на каждый поливочный
блок.

,
м3/ч

где Wi - расход воды конкретного поливочного блока;
W - расход воды на гектар используемой схемы
посадки;
Sб - площадь конкретного поливочного блока.
Следующий этап составление схемы полива. Для этого
максимальная поливная норма (60-70 м3/га) делится на
гектарный расход воды (м3/га?ч), используемой схемы
посадки и определяется максимальное время полива
конкретного блока. Для рассматриваемого примера
(томаты) гектарный расход воды (за один час работы
системы) составляет 26 м3, а максимальное время
полива (при максимальной дневной норме 70 м3/га)
около 3 часов.
При составлении схемы полива удобнее все
поливочные блоки и максимальное время их полива
(пример табл. 2) заносить в таблицу.

№
блока

Культ
ура

Площ
адь, га

Рас
ход

воды,
м3/ч

Мак
с.

время
полива,

час.

Схе
ма

полива

Ма
кс.

время
полива

по
схеме,

час
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1 Лук 1,25 65 1,5 1
1.5

2 Лук 1,25 65 1,5 1
3 Лук 1,25 65 1,5 2

1.5.
4 Лук 1,25 65 1,5 2
5 Лук 1,25 65 1,5 3

1.5
6 Лук 1,25 65 1,5 3
7 Лук 1,25 65 1,5 4

1.5
8 Лук 1,25 65 1,5 4

9 Карто
фель

2,5 83 2,5 5 2.5

10 Карто
фель

2,5 83 2,5 6 2.5

11 Томат 2 52 3 7

3
12 Томат 2 52 3 7

13 Капуст
а

1 33 2,5 7

Итого 20 14

Проанализировав таблицу 2 мы видим, что
максимальное время полива составляет 14 часов, а
максимальный расход воды, согласно схемы полива,
137 м3/ч. Эти значения являются контрольными при
дальнейших расчетах.

4.4. Выбор фильтростанции

При выборе фильтростанции необходимо учитывать
источник водоснабжения (открытый водоем или
скважина), степень загрязненности воды и вид
загрязнителя, часовую потребность в воде (пропускную
способность), а также производительность насосной
станции и количество других потребителей. Следует
иметь ввиду наличие необходимости проведения
анализов воды на химический состав, наличие
биологических и механических загрязнителей с целью
определения пригодности для орошения и подбора
фильтростанции. При использовании поливной воды из
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открытых водоемов, следовательно, имеющей большое
количество биологических загрязнителей, необходимо
включать в состав фильтростанции песчано-гравийный
фильтр, а при большом количестве взвешенных
песчаных частиц целесообразно использование
гидроциклонов. Также, помимо песчано-гравийного, в
состав фильтростанции (при заборе воды с открытых
водоемов) входит страхующий сетчатый или дисковый
фильтр.
Если используется вода со скважины то, обычно
достаточно одного дискового или сетчатого фильтра.
При большом количестве взвешенных песчаных частиц
целесообразно использование гидроциклонов.
Определившись с типом фильтростанции, на основании
анализа источника водоснабжения, переходят к выбору
типа фильтров и расчета их количества.
Перед выбором пропускной способности
фильтростанции, необходимо уточнить
производительность (при наличии) насосной станции и
наличие других потребителей воды. При избыточной
мощности насосной станции возможна ситуация когда
дополнительные затраты на подачу воды превысят
стоимость дополнительных фильтров. Поэтому
необходимо также экономическое обоснование
пропускной способности фильтростанции.
Определившись с максимально необходимой
пропускной способностью фильтростанции и ее типом,
начинают комплектацию. По пропускной способности
подбирают марку фильтра и их количество. Также
выбирается удобрительный узел. Удобрительный узел
обычно состоит из задвижки, инжектора и
соединительно-запорной арматуры. В зависимости от
пропускной способности фильтростанции инжектор
может быть от 0,5" до 1,5".

4.5 Расчет магистральных трубопроводов

Гидравлический расчет водопроводной сети
заключается в определении диаметров трубопроводов
по известному расходу воды и потерь напора на всех ее
участках, а также определения минимального давления
на входе системы.
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Диаметр трубопроводов D м, определяется по формуле:

,
м

где: 1,13- коэффициент получаемый при переходе от
живого сечения потока к диаметру трубопровода;
Wi - Расчетный поток воды, протекающий по данному
участку трубопровода, м3/ч;
V - Экономически целесообразная скорость движения
воды в трубопроводе - 0,9...1,9 м/с.
Полученные фактические значения диаметров труб
округляем до ближайшего большего стандартного
значения.
После определения диаметров трубопроводов
определяем фактическую скорость движения воды в
трубопроводах Vf м/с:

где: w - площадь живого сечения трубопровода м2.

где: Df - принятый диаметр трубопровода, м.
Потери напора hn, м (примерно 0,1 бар), определяются
по формуле:

где: А - удельное сопротивление труб, (с/м2),
Lт - расчетная длина трубопровода, м;
b - поправочный коэффициент

Порядок расчета трубопроводов:

• Определяются диаметры трубопроводов по
расходу воды и скорости потока для каждого
участка;

• Определяются потери напора по участкам;
• Определяется максимальная потеря напора;
• Определяется минимальное входное давление;
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• Сравниваются возможности источника
водоснабжения с потребностями системы.

5. Порядок и основные требования к монтажу

На участке предназначенном для размещения системы
капельного орошения предварительно проводится
предпосевная обработка почвы и, при необходимости,
внесение почвенных гербицидов. Монтаж производится
в следующей последовательности:

• Монтируется фильтростанции и магистральные
трубопроводы, согласно проекта;

• Производится посев и укладка оросительной
трубки при сеяной культуре, или укладка трубки
при рассадной культуре (производится вручную
или с помощью укладчиков расположенных на
раме сеялки или культиватора);

• Укладывается распределительный трубопровод
(LFT) и подсоединяется к магистральному
трубопроводу;

• Оросительные трубки, через фитинги,
подсоединяются к распределительному
трубопроводу. Для этого в трубопроводе, с
помощью перфоратора, делаются отверстия под
фитинг;

• Промывают систему водой в течении 10-15 минут.
Для этого в начале промывают фильтростанцию до
появления чистой воды, а затем промывают
оросительные трубки;

• По окончании промывки закрывают концы
оросительных трубок;

• Производят регулировку давления согласно
паспортных данных.

6. Эксплуатация системы

Стоимость систем капельного орошения
довольно высокая, поэтому очень важно
правильно спланировать все работы по
эксплуатации системы. Если планирование
будет осуществлено неверно, что повлечет
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за собой неправильную эксплуатацию
системы, затраты не окупятся, так как
прибыль будет низкой. Выращивание
овощей на капельном орошении
предполагает применение самых передовых
технологий, поэтому получение высоких
урожаев возможно только при обязательном
выполнении всех агротехнических
мероприятий по защите растений, внесению
удобрений, уходу за растениями. Система
капельного орошения не защищена от
неправильной обработки почвы и ухода за
растениями, поэтому все работы
необходимо выполнять своевременно и
качественно.
Существуют две различные системы
капельного орошения - трубка капельного
орошения (Евродрип, Сипласт, Нетафим) и
лента капельного орошения (Т-Тейп).
Качество каждой из систем зависит от
толщины (плотности) трубки или ленты.
Трубка или лента с высокой плотностью
может использоваться несколько лет. Срок
использования наиболее тонкой ленты
составляет один год. Лента с наименьшей
плотностью закладывается в почву на
глубину 5 см. Более плотная трубка или
лента может использоваться на
поверхности почвы. При эксплуатации
самой тонкой ленты важно проследить,
чтобы она была уложена в почву точно на
глубину 5 см. К сожалению, в Украине ещё
нет техники для точной укладки ленты в
почву, различия в глубине составляют ± 5
см. Если лента расположена слишком
глубоко, есть риск изменения давления и
объема воды в ленте, так как после
сильных дождей почва существенно
уплотняется. Так же будет трудно убрать
ленту из почвы после окончания сезона,
если она находится слишком глубоко в
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почве.
Если лента с наименьшей плотностью
расположена слишком мелко, могут
возникнуть проблемы с почвенными
вредителями (проволочник, медведка).
Очень важно сразу же после укладки ленты
внести в почву с поливной водой
инсектициды в следующей пропорции:
Децис форте- 0,1 л/га.
Базудин -1,5 л/га.
Золон - 1,5л/га.
К сожалению достаточно эффективных
препаратов по борьбе с почвенными
вредителями ещё нет. Наряду с этим тонкая
лента может повреждаться воронами.
Обслуживание системы проводится как в
дневное, так и в ночное время, поэтому
важно организовать работу операторов в
несколько смен. Необходимо регулярно
осуществлять промывку фильтростанции и
постоянно контролировать давление в
системе, устранять возможные утечки.
По завершению поливного се зона
проводится демонтаж и закладка всех
элементов на хранение. При использовании
однолетней капельной трубки или ленты,
она демонтируется и убирается с поля с
дальнейшей утилизацией. Предварительно
необходимо извлечь ремонтную фурнитуру,
которая применялась в течение сезона для
текущего ремонта, с целью дальнейшего
использования. Важным экологическим
фактором является зачистка поля от
остатков капельной ленты и других
полимерных Отходов. Пластик в почве не
разлагается, поэтому у многих фермеров
поля, где применялось капельное
орошение, загрязнены остатками этой
системы. Для нормальной эксплуатации
таких почв в будущем, крайне важно
очищать поля от пластика любого вида.
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Если использовалась многолетняя трубка её
необходимо промыть, чтобы удалить все
микро- и макро частицы, накопившиеся за
период эксплуатации. Для этого, на концах
трубки открываются заглушки, и потоком
воды промывается система до тех пор, пока
не пойдет чистая вода. Эта работа
проводится по поливным блокам
операторами. Если для полива
использовалась вода из открытых
водоёмов, возникает угроза
распространения сине-зеленых и других
водорослей и бактерий, которые образуют
слизь, забивающую капельницы. Поэтому
на таких системах необходимо ввести в
поливную воду хлор в концентрации 20
мг/л. Такая промывка производится через
инжектор в течение 30-60 минут. Так как, в
течение сезона для подкормки растений
применяются удобрения содержащие соли
кальция и магния, может произойти
блокировка капельниц этими солевыми
остатками. Для удаления этих солей в
конце сезона применяют техническую
азотную, ортофосфорную или хлорную
кислоту в концентрации 0,6 % по
действующему веществу.
Продолжительность кислотной ирригации
около одного часа. Методика проведения
кислования оросительной трубки.
Первый метод:

• Определение расхода воды на
оросительный блок;

• Определение количества кислоты по расходу воды
и времени кислования;

• Подготовка маточного раствора;
• Закачка маточного раствора в систему в течении

30 минут;
• Промывка системы орошения в течении 30 минут.

Второй метод:
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• Определение количества воды под заданное
количество кислоты;

• Определение производительности оросительной
трубки в

• зависимости от рабочего давления;
• Определение рабочего давления в трубке для

достижения заданной производительности;
• Подготовка маточного раствора;
• Настройка расчетного давления в системе;
• Проведение кислования попервому методу.

Проведение кислования по первому методу

Обычно участок культур под капельным орошением
разбивается на поливочные блоки, т.е. делится на
части поливаемые одновременно. Размеры блока
зависят от источника водоснабжения, конфигурации
поля, выращиваемых культур и, главное,
экономических показателей.
Возьмем к примеру площадь наиболее массово
используемой клетки томатов в 2,5 га и оросительную
трубку Элош Евродрип с выливом 1,3 л/ч через одну
капельницу.
Определяем гектарную норму вылива;
Для каждой культуры, с учетом возделываемой
площади и схемы посадки, рассчитывается потребность
в оросительной трубке:

,
м

Где:
Lт - потребность в оросительной трубке;
Sк - площадь возделываемой культуры;
L - расстояние между оросительными трубками (схема
посадки)
Для определения расхода воды на гектар пользуются
следующей зависимостью;

,
м3/ч
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где:
L - расстояние между оросительными трубками (схема
посадки), м;
х - расстояние между эмиттерами оросительной трубки,
м.
q- норма вылива одного эмиттера л/ч.
Таким образом для 2,5 га томатов при расстоянии
между оросительными трубками 1,8 м вылив воды
будет 60 м3/ч. Тогда вылив воды за 30 минут составит
30 м3. Количество азотной кислоты для впрыскивания
при условии 0,2% концентрации составит:

ли
тров

Рекомендуемая концентрация раствора азотной
кислоты 0,2 -0,5%.
Следующий этап - приготовление маточного раствора в
концентрации 1/5 причем кислоту лить в воду а не
наоборот.
Количество маточного раствора:

ли
тров

Перед кислованием системы обязательно провести
промывку оросительных трубок через концевые
заглушки до появления чистой воды.
Кислование оросительных трубок проводится в течении
30 минут. После кислования обязательно промыть
систему чистой водой не менее 30 минут.

Проведение кислования по второму методу

При необходимости экономии кислоты или угрозе
повреждения корней растений можно использовать
второй метод, в котором за основу берется
запланированное количество кислоты.
Рассмотрим предыдущий пример по клетке томатов
площадью 2,5 га.
Допустим по технологии нам необходимо использовать
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для кислования 10 л азотной кислоты. Вылив воды из
системы за 30 минут при 0,2% концентрации должен
составить:

ли
тров

Или 10 м3/ч. Тогда необходимо получить вылив из
одного эмиттера:

л
/ч

Исходя из характеристики
рассматриваемой трубки, данная
производительность эмиттера
соответствует давлению 0,55 бар.
Следующий этап заключается в
настройке системы на давление в
оросительной трубке на расчетное
давление. Приготовление маточного
раствора и проведение кислования
проводится по предыдущей схеме.
Промывка системы чистой водой
проводится при рабочем давлении.
При недостаточной очистке эмиттеров от
загрязнений кислование повторить через
5...7 дней.
После применения таких препаратов
необходимо провести промывку чистой
водой в течение 30…40 минут. После
проведения всех этих мероприятий,
капельная трубка сматывается в бухты и
закладывается на хранение. При
сматывании необходимо удалить из
трубки воду. Хранить трубку необходимо
в помещении или герметичной ёмкости,
для избежание проникновения
мышевидных грызунов, которые
повреждают систему. Для борьбы с
грызунами применяют так же препарат
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Шторм, раскладывая в помещении
брикеты, на расстоянии 1-2 метра друг от
друга. Но, наиболее эффективным
является хранение в герметичных
металлических ёмкостях. Для полного
уничтожения всех вредителей можно
применить газацию таких емкостей
выхлопными газами.
Следующим этапом в подготовке к
хранению является демонтаж гибкого
шланга LFT. Соединители LFT-трубка со
шланга лучше не снимать, так как при
этом можно повредить соединительные
гнезда. Перед демонтажем необходимо
провести промывку чистой водой, для
удаления всех механических частиц.
После этого гибкий шланг аккуратно
сворачивается, при этом не допускаются
перегибы и деформация. Производится
измерение длины каждого рукава, и
навешивается этикетка, с указанием
метража и схемы посадки, на которой он
применялся. Хранить гибкий шланг
лучше совместно с капельной трубкой.
Задвижки и шаровые краны необходимо
очистить от загрязнения, промыть в воде.
Все части подверженные коррозии
смазать техническими смазками. При
хранении необходимо избежать
попадания на них влаги.
Песчано-гравийные фильтростанции
освобождаются от гравия, вымываются
чистой водой. Перед установкой на
хранение их необходимо высушить. Все
задвижки на фильтростанции
смазываются техническими смазками и
герметизируются. Фильтрующий гравий
необходимо промыть в проточной воде на
решетах и произвести обеззараживание
растворами технических кислот для
уничтожения сине-зеленых водорослей и
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бактерий. Концентрация рабочего
раствора составляет 0,6 % действующего
вещества.
Дисковые и сетчатые фильтры
необходимо тщательно промыть в чистой
воде. Если на них имеются солевые
отложения, проводится промывка в таком
же растворе технических кислот. После
этого все части снова промыть в чистой
воде, и высушить. Хранить их лучше в
собранном виде.
Очень важным моментом является
удаление воды из всех элементов
капельного орошения. При попадании
воды возможно размораживание и
повреждение частей орошения при
низких температурах.
От тщательности подготовки всей
системы капельного орошения к
правильному хранению в зимний период
зависит долговечность работы вашей
системы, что позволит сэкономить ваши
средства.
Каждый фермер, использующий
капельное орошение, должен принимать
меры по очистке поля от остатков
оросительной системы в конце сезона. В
соответствии с законодательством
Украины поля должны быть очищены от
пластика любого вида. К сожалению,
некоторые фермеры игнорируют это, что
может привести к большим проблемам в
дальнейшем.
Земля будет использоваться для
сельскохозяйственного производства и в
будущем, поэтому важно
заблаговременно подумать о будущих
проблемах производителей и
предотвратить их по мере возможности.
Мы должны работать на чистых полях, а
не расходовать средства и время на
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очистку загрязнённых нами же в
прошлом территорий спустя много лет.
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Методика расчета и эксплуатация систем капельного
орошения

Новизна, приоритеты и перспективы овощеводства

О преимуществах использования капельного орошения в сельском хозяйстве
известно давно. На Украине и в России капельное орошение начали
использовать более 20 лет назад. Но в овощеводстве открытой почвы, в связи
с высокой себестоимостью системы, промышленное ис пользование
капельного орошения началось только в 1997 году в Каховке на поле
компании ЗАО СП "Саус Фуд Инк" (Компания "Чумак"). В 2001 г. в одном
Каховском районе более 500 га овощных культур было размещено на
капельном орошении, а в 2004 году суммарная площадь овощных на
капельном орошении была более 5500 га, причем более половины
приходилось на Херсонскую область. Сегодня наблюдается тенденция
увеличения площадей под капельным орошением на 30-100% за год.

Основные термины и определения

Капельное орошение применяется в овощеводстве в промышленных
масштабах на юге Украины с 1997 года. Положительные результаты на всех
сельскохозяйственных культурах и на всех типах почв способствовали
динамичному развитию этого способа орошения. Успех в применении
капельного орошения радикально изменил современный подход к комплексу
вода - почва - растение, на фоне дозированного режима питания, и
способствовал новому подходу в области орошения вообще. Как любая
система, капельное орошение имеет свою терминологию, которую
необходимо знать:

• Источник водоснабжения - канал, бассейн или скважина, откуда
производится забор воды;

• Насосная станция и водозабор предназначены для забора воды из
источника;

• Фильтрационная станция ? предназначена для доведения качества воды
до установленных параметров. В зависимости от наличия в воде
определенных примесей и величины орошаемой площади,
фильтрационная станция может включать сетчатые, дисковые,
гравийные, гидроциклонные фильтры или их комбинации;

• Узел внесения удобрений - предназначен для дозированно го внесения,
совместно с поливной водой, удобрений и СЗР. Может состоять из
удобрительной головки и инжектора или дозатрона, а также емкости
для приготовления раствора удобрений;

• Контроллер - устройство для автоматического контроля и управления
работой системы капельного орошения;

• Регулятор давления - устройство для поддержания постоянного
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давления в системе, согласно паспортных данных;
• Оросительные трубки или ленты - капельные линии, укладываемые

параллельно друг другу, согласно технологии, и соединенные с
поперечной магистралью трубопровода;

• Эмиттеры - капельные увлажнители (капельницы) скрепленные с
трубопроводом или составляющие с ним единое целое, в зависимости
от конструкции. Их назначение - дозированный выпуск воды из
трубопровода в небольших количествах.

Классификация и типы оросительных трубок

Трубки классифицируются:

• По типу трубки - лента или шланги.
• По типу капельницы - с жесткой капельницей и мягкой.

Компенсированные и не компенсированные.
• По жесткости - мягкие (тонкие, однолетние) и жесткие (прочные).

Комплектация систем капельного орошения. Основные составляющие
системы капельного орошения.

В настоящее время базовая комплектация системы капельного орошения
состоит из:

• Источника водоснабжения;
• Узла подготовки и внесения удобрений;
• Фильтростанции;
• Магистральных трубопроводов;
• Регуляторов давления;
• Разводящих трубопроводов;
• Соединительной фурнитуры;
• Запорной фурнитуры.
• Дополнительно система может содержать узлы автоматического

контроля и управления системой, а также учета расхода воды.

Фильтрационная станция - один из важнейших элементов системы. В
зависимости от наличия в поливной воде определенных примесей и
величины орошаемой площади, фильтрационная станция может включать
сетчатые, дисковые, гравийные и гидроциклонные фильтры. Сетчатые
фильтры устанавливаются не только с очистительной целью, но и с
предупредительной, после гравийного. Состоят из корпуса и фильтрующего
элемента в виде мелкоячеистой сетки. Применяют для фильтрования воды
при невысоком содержании неорганических частиц. Степень очистки воды
зависит от размеров ячейки фильтрующей сетки, а пропускная способность
от площади. При засорении фильтрующий элемент промывается обратным
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потоком воды.

Дисковые фильтры разработаны для более глубокого фильтрования. Состоят
из корпуса и фильтрующего элемента в виде набора плотно сжатых тонких
дисков с радиальными канавками. Они сочетают надежность и наименьшую
себестоимость обслуживания. Используются для удаления неорганических и
органических частиц. Обычно используются при заборе воды из скважин.
При засорении могут промываться обратным потоком воды.

Гравийные фильтры используются для удаления органических и
неорганических частиц. Применяемый в качестве фильтрующего элемента
песок, за счет своей высокой удельной фильтрационной поверхности,
позволяет удерживать большие количества взвешенных частиц.
Используются при заборе воды из открытых водоемов. Промывка
производится обратным потоком воды. Засыпаемая гравийно-песчаная смесь
используется двух фракций: крупная (1,2-2,4 мм) засыпается снизу, а мелкая
(0,5-0,8) засыпается сверху. Гидроциклоны используются для разделения и
удаления тяжелых частиц из воды (в основном песка). Используются при
большом загрязнении воды тя желыми частицами, для предварительной
очистки.

Методика расчета систем капельного орошения

Определение потребности в воде, на заданную площадь, и количества
оросительной трубки

Агрономия не является точной наукой, как, например математика. И не
смотря на то, что, на протяжении нескольких веков в этой области
проводились масштабные исследования, получен значительный объем ин
формации о влиянии орошения, удобрений и т.д. на развитие растений, мы не
можем говорить о полном прогнозировании и планировании процессов в с/х
производстве. Тем не менее, даже при отсутствии четких зависимостей, мы
можем, исходя из имеющейся информации, оказывать значительное влияние
на урожайность с/х культур путем корректировки определенных факторов.
Одним из таких факторов является орошение. А если речь идет об орошении
в овощеводстве, то на сегодняшний день можно с уверенностью говорить о
том, что наиболее эффективным является капельное орошение.

Выбрав на основе почвенных, водных, маркетинговых иссле дований набор
культур, их площади и фирму - производителя оборудования переходят
непосредственно к расчету самой системы, используя следующий порядок
проектирования.

• Предварительный расчет водопотребления;
• Расчет количества оросительной трубки на участок, согласно схемы

посадки;
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• Деление участка на поливные блоки (учитывается длина рядов,
мощность насоса, дебет скважины)

• Подбор фильтростанции (учитывается расход воды по блокам,
желаемое время полива участка)

• Подбор материалов магистральных и разводящих трубопроводов.

Для начала определяют максимальную ежедневную потребность в воде с
целью проверки возможностей водоисточника, выбора фильтростанции и
остальной фурнитуры. На юге за максимальную ежедневную оросительную
норму принимают 60-70 м3/га. Исходя из этого, и производят
предварительный расчет пропускной возможности фильтростанции по
формуле:

Где: Q - пропускная способность фильтростанции, м3/ч; S -
планируемая площадь орошения, га; Т - планируемое время

работы системы в сутки, 16-20 ч.

Если источник водоснабжения позволяет расчетный расход воды, следует
переходить к следующему этапу расчета проекта. Расчет
количества оросительной трубки ведется, с учетом перечня возделываемых
культур

Для каждой культуры, с учетом возделываемой площади и схемы
посадки, рассчитывается потребность в оросительной трубке:

Где: Lt - потребность в оросительной трубке, м; Sк -
площадь возделываемой культуры; L - расстояние между

оросительными трубками (схема посадки).

Разбивка участка на поливочные блоки или зоны.

При разбивке участка на поливочные блоки необходимо знать, что
максимальная пропускная способность магистрального рукава LAY FLAT 4"
составляет 80м3/ч, а пропускная способность - LAY FLAT 3" - 40м3/ч. В
особых случаях возможно повышение пропускной способности на 10-15%.
Следовательно, водопотребление одного поливного блока, не должно
превышать пропускной возможности трубопровода. Поскольку, в качестве
отводного трубопровода используются, помимо гибких рукавов, и жесткие
трубопроводы из ПНД, то за контрольные показатели для разбивки на блоки,
следует брать значения пропускной способности трубопроводов (табл. 1).
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Таблица 1. Максимальная пропускная способность трубопроводов

Пример: Культура - томаты.
Расстояние между оросительными лентами - 1,8 м.
Магистральный трубопровод - LAY FLAT - 4".
Расстояние между эмиттерами - 0,3 м.
Расход воды на один эмиттер - 1,1 л/ч.

Зависимость для расчета размеров поливочного блока, Га:
где: Qt - Пропускная способность разводного

трубопровода, м3/ч;
L - Расстояние между оросительными трубками (схема

посадки), м;
х - Расстояние между эмиттерами оросительной трубки, м.
q - норма вылива одного эмиттера л/ч.

Далее определяется предварительное количество поливочных блоков.
Для этого общую площадь возделываемой культуры делят на расчетную
площадь блока и округляют в сторону увеличения. При невозможности
размещения или экономической нецелесообразности расчетного количества
поливочных блоков идут на увеличение их количества.

Для определения расхода воды на гектар пользуются следующей
зависимостью, м3/ч:

Следующий этап - определение геометрических размеров поливочных
блоков. Магистральный трубопровод, может проходить через поливной блок
по середине (или со смещением), или по границе поливного блока. Более
выгодно, в большинстве случаев, разводной трубопровод располагать по
середине орошаемого блока с двусторонней разводкой оросительных трубок,
из-за высокой стоимости трубопровода. Однако, нельзя забывать, что у
капельной ленты есть ограничение максимальной длины. В отдельных
случаях экономически более целесообразно одностороннее расположение
оросительных трубок относительно разводного трубопровода при неудобной
конфигурации поля и высоких затратах на магистральные трубопроводы.

Второй фактор, влияющий на геометрические размеры поливных блоков
- это техническая характеристика оросительной трубки. Можно задавать 5-
15% неравномерностью полива. Для самой массовой, оросительной трубки
(диаметром 16 мм, норме вылива на эмиттер 1,2 л/ч и расстоянием между
эмиттерами 0,3 м) при неравномерности 10% максимальная длина
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поливных линий составляет около 150 м. Таким образом, необходимо
изучить технические характеристики предлагаемой оросительной трубки.
Разбивая поле на поливочные блоки, экономически целесообразно
использовать поливочные линии длиной 70-90% от максимальной.
Определив длину поливочных блоков, рассчитывают длины магистральных
трубопроводов.Следует не допускать выращивания в одном блоке разных
культур, особенно с разными нормами полива и нормами удобрений. Если
возникает такая необходимость, используют соединительные фитинги с
кранами. Также нельзя использовать различные схемы посадки с разных
сторон одного разводного трубопровода

Уточнение потребности в воде и составление схемы полива
После определения количества и размеров поливочных блоков уточняют

расход воды на каждый поливочный блок, м3/ч
где Wi - расход воды конкретного поливочного блока;

W - расход воды на гектар используемой схемы посадки;
Sб - площадь конкретного поливочного блока

Следующий этап составление схемы полива. Для этого максимальная
поливная норма (60-70 м3/га) делится на гектарный расход воды (м3/га в
час), используемой схемы посадки и определяется максимальное время
полива конкретного блока. Для рассматриваемого примера (томаты)
гектарный расход воды (за один час работы системы) составляет 26 м3, а
максимальное время полива (при максимальной дневной норме 70 м3/га)
около 3 часов.
Выбор установки фильтростанции

При выборе фильтростанции необходимо учитывать источник
водоснабжения (открытый водоем или скважина), степень загрязненности
воды и вид загрязнителя, часовую потребность в воде (пропускную
способность), а также производительность насосной станции и количество
других потребителей. Следует иметь ввиду наличие необходимости
проведения анализов воды на химический состав, наличие биологических и
механических загрязнителей с целью определения пригодности для
орошения и подбора фильтростанции. При использовании поливной воды из
открытых водоемов, следовательно, имеющей большое количество
биологических загрязнителей, необходимо включать в состав
фильтростанции песчано-гравийный фильтр, а при большом количестве
взвешенных песчаных частиц целесообразно использование гидроциклонов.
Также, помимо песчано-гравийного, в состав фильтростанции (при заборе
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воды с открытых водоемов) входит страхующий сетчатый или дисковый
фильтр.
Если используется вода со скважины то, обычно достаточно одного
дискового или сетчатого фильтра. При большом количестве взвешенных
песчаных частиц целесообразно использование гидроциклонов.
Определившись с типом фильтростанции, на основании анализа источника
водоснабжения, переходят к выбору типа фильтров и расчета их количества.
Перед выбором пропускной способности фильтростанции, необходимо
уточнить производительность (при наличии) насосной станции и наличие
других потребителей воды. При избыточной мощности насосной станции
возможна ситуация когда дополнительные затраты на подачу воды превысят
стоимость дополнительных фильтров. Поэтому необходимо также
экономическое обоснование пропускной способности фильтростанции.
Определившись с максимально необходимой пропускной способностью
фильтростанции и ее типом, начинают комплектацию. По пропускной
способности подбирают марку фильтра и их количество. Также выбирается
удобрительный узел. Удобрительный узел обычно состоит из задвижки,
инжектора и соединительно-запорной арматуры. В зависимости от
пропускной способности фильтростанции инжектор может быть от 0,5" до
1,5".

Расчет магистральных трубопроводов
Гидравлический расчет водопроводной сети заключается в определении

диаметров трубопроводов по известному расходу воды и потерь напора на
всех ее участках, а также определения минимального давления на входе
системы.
Диаметр трубопроводов D, определяется по формуле, м

где: 1,13- коэффициент получаемый при переходе от
живого сечения потока к диаметру трубопровода;
Wi - Расчетный поток воды, протекающий по данному
участку трубопровода, м3/ч; V - Экономически

целесообразная скорость движения воды в трубопроводе - 0,9...1,9 м/с.
Полученные фактические значения диаметров труб округляем до

ближайшего большего стандартного значения.
После определения диаметров трубопроводов определяем фактическую
скорость движения воды в трубопроводах Vf, м/с:

w - площадь живого сечения трубопровода м2;
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Потери напора hn, м (примерно 0,1 бар), определяются по
формуле:

где: А - удельное сопротивление труб, (с/м2),
Lт - расчетная длина трубопровода, м;
b - поправочный коэффициент

Порядок расчета трубопроводов:

• Определяются диаметры трубопроводов по расходу воды и скорости
потока для каждого участка;

• Определяются потери напора по участкам;
• Определяется максимальная потеря напора;
• Определяется минимальное входное давление;
• Сравниваются возможности источника водоснабжения с

потребностями системы.

Порядок и основные требования к монтажу

На участке предназначенном для размещения системы капельного орошения
предварительно проводится предпосевная обработка почвы и, при
необходимости, внесение почвенных гербицидов. Монтаж производится в
следующей последовательности:

• Монтируется фильтростанции и магистральные трубопроводы,
согласно проекта;

• Производится посев и укладка оросительной трубки при сеяной
культуре, или укладка трубки при рассадной культуре (производится
вручную или с помощью укладчиков расположенных на раме сеялки
или культиватора);

• Укладывается распределительный трубопровод и подсоединяется к
магистральному трубопроводу;

• Оросительные трубки, через фитинги, подсоединяются к
распределительному трубопроводу. Для этого в трубопроводе, с
помощью перфоратора, делаются отверстия под фитинг;

• Промывают систему водой в течении 10-15 минут. Для этого в начале
промывают фильтростанцию до появления чистой воды, а затем
промывают оросительные трубки;

• По окончании промывки закрывают концы оросительных трубок;
• Производят регулировку давления согласно паспортных данных.

Эксплуатация системы

Стоимость систем капельного орошения довольно высокая, поэтому очень
важно правильно спланировать все работы по эксплуатации системы. Если
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планирование будет осуществлено неверно, что повлечет за собой
неправильную эксплуатацию системы, затраты не окупятся, так как прибыль
будет низкой. Выращивание овощей на капельном орошении предполагает
применение самых передовых технологий, поэтому получение высоких
урожаев возможно только при обязательном выполнении всех
агротехнических мероприятий по защите растений, внесению удобрений,
уходу за растениями. Система капельного орошения не защищена от
неправильной обработки почвы и ухода за растениями, поэтому все работы
необходимо выполнять своевременно и качественно.
Качество каждой из систем зависит от толщины (плотности) трубки или
ленты. Трубка или лента с высокой плотностью может использоваться
несколько лет. Срок использования наиболее тонкой ленты составляет один
год. Лента с наименьшей плотностью закладывается в почву на глубину 5 см.
Более плотная трубка или лента может использоваться на поверхности
почвы. При эксплуатации самой тонкой ленты важно проследить, чтобы она
была уложена в почву точно на глубину 5 см. К сожалению, ещё нет техники
для точной укладки ленты в почву, различия в глубине составляют ± 5 см.
Если лента расположена слишком глубоко, есть риск изменения давления и
объема воды в ленте, так как после сильных дождей почва существенно
уплотняется. Так же будет трудно убрать ленту из почвы после окончания
сезона, если она находится слишком глубоко в почве.
Если лента с наименьшей плотностью расположена слишком мелко, могут
возникнуть проблемы с почвенными вредителями (проволочник, медведка).
Очень важно сразу же после укладки ленты внести в почву с поливной водой
инсектициды в следующей пропорции:
Децис форте- 0,1 л/га.
Базудин -1,5 л/га.
Золон - 1,5л/га.

К сожалению достаточно эффективных препаратов по борьбе с почвенными
вредителями ещё нет. Наряду с этим тонкая лента может повреждаться
воронами. Обслуживание системы проводится как в дневное, так и в ночное
время, поэтому важно организовать работу операторов в несколько смен.
Необходимо регулярно осуществлять промывку фильтростанции и постоянно
контролировать давление в системе, устранять возможные утечки.
По завершению поливного сезона проводится демонтаж и закладка всех
элементов на хранение. При использовании однолетней капельной трубки
или ленты, она демонтируется и убирается с поля с дальнейшей утилизацией.
Предварительно необходимо извлечь ремонтную фурнитуру, которая
применялась в течение сезона для текущего ремонта, с целью дальнейшего
использования. Важным экологическим фактором является зачистка поля от
остатков капельной ленты и других полимерных отходов. Пластик в почве не
разлагается, поэтому у многих фермеров поля, где применялось капельное
орошение, загрязнены остатками этой системы. Для нормальной
эксплуатации таких почв в будущем, крайне важно очищать поля от пластика
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любого вида.
Если использовалась многолетняя трубка её необходимо промыть, чтобы
удалить все микро и макро частицы, накопившиеся за период эксплуатации.
Для этого, на концах трубки открываются заглушки, и потоком воды
промывается система до тех пор, пока не пойдет чистая вода. Эта работа
проводится по поливным блокам операторами. Если для полива
использовалась вода из открытых водоёмов, возникает угроза
распространения сине-зеленых и других водорослей и бактерий, которые
образуют слизь, забивающую капельницы. Поэтому на таких системах
необходимо ввести в поливную воду хлор в концентрации 20 мг/л. Такая
промывка производится через инжектор в течение 30-60 минут. Так как, в
течение сезона для подкормки растений применяются удобрения содержащие
соли кальция и магния, может произойти блокировка капельниц этими
солевыми остатками. Для удаления этих солей в конце сезона применяют
техническую азотную, ортофосфорную или хлорную кислоту в концентрации
0,6 % по действующему веществу. Продолжительность кислотной ирригации
около одного часа.

Методика проведения кислования оросительной трубки.

• Первый метод:
o Определение расхода воды на оросительный блок;
o Определение количества кислоты по расходу воды и времени

кислования;
o Подготовка маточного раствора;
o Закачка маточного раствора в систему в течении 30 минут;
o Промывка системы орошения в течении 30 минут.

• Второй метод:
o Определение количества воды под заданное количество кислоты;
o Определение производительности оросительной трубки в

зависимости от рабочего давления;
o Определение рабочего давления в трубке для достижения

заданной производительности;
o Подготовка маточного раствора;
o Настройка расчетного давления в системе;
o Проведение кислования попервому методу.
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