O’ZBEKISTON RESPUBLIKASI OLIY VA O'RTA MAXSUS
TA'LIM VAZIRLIGI

QARSHI MUXANDISLIK IQTISODIYOT INSTITUTI

«Qishlog xo’jaligini mexanizatsyalasntirish»
kafedras

«TRAKTOR VA AVTOMOBILLAR» FANIDAN
KURSLOYIHASINI BAJARISH YUZASIDAN

USLUBIY QO'LLANMA

QARSHI — 2013 yil

PDF created with pdfFactory Pro trial version www.pdffactory.com



http://www.pdffactory.com
http://www.pdffactory.com

TUZUVCHILAR: t.f.n., dots. Norchaev R.
t.f.n., dots. Abdiev Q.A
Qarshi Politexnika kollgji
direktori Mavlonov A.

TAQRIZCHILAR: QarMIl «YEUTTXK vaUF» kafedrasi
dotsenti, t.f.n. Begimqulov F.

QarDU dotsenti Maxamov X.

5430100 — «Qishlog xo’jaligini mexanizatsiyalash» va 5111020 KT (QXM)
ta'lim yo’ nalishi hamda KXK talabalariga kurs loyihasini bajarish uchun mo’ljallangan.

Udlubiy ko' rsatma QarMIIning «QXM» kafedrasining (2013 vil . bayon
Ne ), MTF uslubiy komissiyasining (2013 y. .bayon Ne ) vainstitut
uslubiy Kengashining (2013 vil . bayon Ne ) majlidarida kurib chiqilib
ma’ kullangan va chop etilib, o’ gitish jarayonida qo’ llashga tavsiya etilgan.
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1-QISM

DVIGATELNING NOMINAL QUVVATI VA
AYLANISHLAR CHASTOTASINI ANIQLASH

Traktorlar uchun:

Dvigatelning nominal quvvati va aylanishlar chastotasini aniglash uchun
trektorning ilgakdagi quvvati N, va dvigatel tirsakli valining quvvati N
bog'ligliklaridan foydalanamiz.

Ilgakdagi quvvat N_ quyidagi formulaorgali topiladi.

Kp

e

_ P,
? 3,640°
Dvigatel quvvatini hisoblaymiz.
_ﬂ:ﬂ_85’57 -Bm
h 0,624

Buyerda Ny -ilgakdagi quvvat, kVt.
Nt - traktorning tortishdagi foydali ish koeffitsenti.
Ilgakdagi quvvat esa
_P,>J, 3700552 _ 192400
¥ 36X0° 36X0° 3600
Bunda Ry—ilgakdagi tortish kuchi, bu topshiriqda berilgan
Ry =37000 N
J .- traktorning ma‘lum uzatishdagi hagiqiy tezligi
(topshiriqdan olinadi) J, = 5,2 km/s,
Traktorning tortishdagi foydali ish koeffitsienti quyidagicha hisoblanadi
Mt =Mm Mg Mr N = 0,85+ 0,96 - 0,86 -0,89 = 0,624
Bunda,, — transmissiyaning foydali ish koeffitsienti
h,=h;>h 9 =0,98° x0,97% = 0,9039>0,9409 = 0,85
Buyerda .- tsilindrsimon shesternya juftlarining foydali ish
koeffitsenti;
Nk - transmissyadagi konussimon shesternya juftlarining foydali
ish koeffitsenti;
a,b - berilgan traktor transmissiyasidagi tslindrsmon va
konussimon shesternya juftlarining soni.
Ularni aniglash uchun topshiriqda berilgan prototip traktor yoki avtomobilning
kuch uzatmas kinematik sxemasidan tanlanadi.
ns vank larni GOST 7054-54 boyicha gabul gilamiz ns = 0,98; nx = 0,97 deb qgabul
gilamiz.
T-150 traktori kinematik sxemasidan a=>5, b = 2 ekanligini aniglab oldik.

=534 kBm.
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M, — gusenitsali traktorlarning gusenitsasining foydali ish
koeffitsienti.
Uning giymatini Ye.D.Lvov taklifi boyichang = 0,96 deb gabul gilamiz.
n¢ —dumalanishdagi foydali ish koeffitsienti. U quyidagi formula
orgali hisoblanadi.
h = P, _ 37000 _ 37000 _
" P_+P, 37000+604088 430408

Kp

Bunda Ps— dumalanishga garshilik kuchi, N.
Pr =f-G=0,08 . 75510,2 = 6040,816, N

bu yerda f - dumalanishga garshilik koeffitsenti, gusenitsali traktorlar
uchun f=0,08
G - traktorning og'irligi, u quyidagicha hisoblanadi

Ge Py 37000 _ 37000
cy 4 xf 0950,6x-008 0,49
Bunda c¢ — ekspluatatsiya davridagi yuklanish koeffitsienti
c =0,85...0,95
¢ = 0,95 deb gabul gilamiz.

j = g'ildirakning tuproq bilan tishlashish koeffitsienti
] =0,6.

| - yuklanishning o’ zgarish koeffitsenti.

Gusenitsali traktorlar uchun | =1.
h, - traktorning sirpanishdagi foydali ish koeffitsienti.
hy, —6=1-0,108 =0,89

Bunda 6 — shataksirashdagi quvvatning yo’qolishini bildiradi yoki
shataksirash koeffitsienti.

o —empirik yo'l bilan P = i gabog'lig bo’lganligi sababli

=75510,2N

| 5 G,
prof.D.A.Chudakov taklifiga ko’ rad=f(P;) diagrammasidan aniglab
olinadi.
_ P, _ 37000 _ 37000

p=—"2 = = = 081N
|, % »G 10,6X75510,2  0,45306,12

Dvigatelning tirsakli valining aylanishlar chastotas quyidagicha aniglanadi.
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G oo Jd,01 77652690
" 0337x, 0,377x0,379
Bunda J, - dvigatelning, traktorning nazariy tezligi.
3 =0337 n_ _ 1500>0,379
i 26,90
Bu yerda n, — nominal quvvatda tirsakli valning aylanishlar chastotas
(topshirigdan olinadi).
N,= 1500 min™;
rc - radiuskacheniya; ry =379 mm =0,379 m.
I- berilgan uzatmadagi uzatishlar soni
I =26,90
Traktorning berilgan nazariy tezligi quyidagi formula orgali hisoblanadi.

=1498,6 mun*

x0,377=7,96

=3 =""_=584xm/coam

Buyerda J, —traktorning ma‘'lum uzatishdagi tezligi (topshiriqdan
olinadi) J, = 5,2 km/soat.
ns — traktorning sirpanishdagi F.I.K. ns = 0,89

11-QISM
DVIGATELNING ISSIQLIK HISOBI

Dvigatelning issiglik hisobi uning ma‘lum ish tsikli uchun bajarilib, asosiy
razmerlarini aniglash uchun kerak bo’ladi. Ushbu hisob termodinamika tenglamalariga
va dvigatellarni sinash natijasida aniglangan parametrlarga asoslanib yuritiladi. Issglik
hisobi asosida dvigatelning kinematika va dinamikasi o' rganiladi.

Issiglik hisobini bajarish tartibi

1. Ishchi jismning parametrlarini aniglash va tanlash hamda nazariy indikator
diagrammasini qurish.
2. O’rtachaindikator bossmni hisoblash - R;
3. Foydali ish koeffitsienti, solishtirma yoqilg'i sarfi, soatlik yoqilg'i sarfini aniglash.
4. Dvigatelning asosy o’'lchamlarini hisoblash.
Porshen diametri — D
Porshenyo’li — S
5. Hisob natijaarini jadval tuzib to’ldirish va xulosa, xotima yozish.

Issalik hisobi

So’rish jarayonini hisoblash uchun quyidagi kattaliklar tanlanadi
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eT,Ty,h,T,P,a
e - dqishdargas (topshirigdan olinadi) € = 16.
To- atmosfera temperaturasi To = 273°K.
Tq- tdlindr ichidagi havoning temperaturas
T.=To+ (10 -:- 15) =273 + 15 = 288°K
h, = tsilindrni to’[dirish koeffitsienti
h, =0,85
T, - goldiq gazlar temperaturas T, = 600...900 K.
T, = 800 = deb gabul gilamiz.
R - goldiq gazlar bosimi
R=0,8- R¢=0,8-0,17 = 0,136 MPa
Rk = 0,17 MPa. Puflagichli.
Ro- atmosfera bosmi
Ro=0,1 MPa

Havoning ortigchalik koeffitsenti

a=135.2

a = 1,7 deb gabul gilamiz.

S=0,857;N=0,133;, 0=0,01
g= 42500 kj/kg; p, =28,96

Ishchi jismning parametrlari

1 kg yoqilg'i to’'la yonishi uchun kerak bo’lgan havoning nazariy miqdori

l,=—— Bcigy-09=1 B
0,23&3 5 02363
ao =Lo/py 14,5/28,96 = 0,5 k.mol

Y angi zaryadning, ya ni hagigiy havoning migdori

x0,857 +8x0133- 0,012=145 kg yoki k.mollarda
a9

M=1,7-0,5=0,85 k.mol
Y onish mahsulotlarining umumiy miqdori
M,= a -Lo+N/4+0/32=1,7- 0,5 + 0,133/4+0,01/32= 0,885 k.mol
Y onuvchi aralashma molekulyar o’ zgarishning ximiyaviy koeffitsenti
b= MJ/M;=0,8835/0,85 = 1,04

Qolib ketgan va o’ rab turgan gazning parametrlari
Ro=0,1 MPa, T;=288K; Ry =0,17 MPa
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Kompressor havoning poletropik sigilish dargjasini tanlaymiz
ng =1,55...1,75
ne = 1,65
U holda kompressordan chigayotgan havoning harorati
T, =T,(P./P,)" ' =288(017/01)"* V"** =354 K

1. Kiritish (so’'rish) jarayoni

Kiritishda zaryadning zichligi

S, =P H0°/(R X, ) = 017 40° /(287 x354) = 1,6 7xz /| m°
Quyidagilarni gabul gilamiz:

(2 +x,,)=33
X =90 m/s

Kup

U holda dvigatel ga kirishda bosm yo’ qotilishi
DP, (2 +x,, )% XS, X072 = 335907 %,68X.0°°/ 2 = 0,0223 MI1a
Kiritish jarayonining oxiridagi bosim:
R+~R«-DP,= 0,17 —0,0223 = 0,148 MPa
Qoldiq gazlar koeffitsienti

_T,+Dt, P, _354+10 0136  _ 49504 _ o oo
ST Texp- P 800 16X0148- 0136 1894264

To’ldirilish koeffitsenti quyidagicha

h,=7.(e>P,- P,)/[(T, +Dr)(e- 1)P,]=354(16>0148- 0136)/
/(354+10)x16 - 1)>0,17 = 790,128/928,2 = 0,851

Kiritish jarayonining oxiridagi harorat:

T, =(T, +DT +g,°T,)/(1+g,) = (354 +10+0,261>800)/(1+0,0261) =
= 384,88/1,0261 = 3751K

2. Siqish jarayoni

Dvigatelning berilgan parametrlari uchun politropik sigish ko’ rsatkichining
o' rtacha giymati n;= 1,35 deb gabul gilamiz.
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nL= 1,35...1,38
Sigish oxiridagi bosim
P, =P, xe™ =0148"* = 6,25 MIla
Bu yerda n;= sigishning o’ rtacha politropik ko’ rsatkichi
Sigish oxiridagi harorat

T, =T, %" '=3751x16"*"=989,89 K
Sigish oxirida zaryadning o’ rtacha molekulyar issiglik sig’imi
nC,, = 2016 +1,74X10°T, = 2016 +1,74X10 > 989,89 = 2188¢
K.MOb.2PAo.
Qoldig gaz mollari soni
M,=g,,°a =17>0,0261>0,5 = 0,022 k.mo16
Sigish jarayoni oxirida, yonishgacha bo’lgan gaz mollari soni
M, =M, +M,=085+0,022=0872 x.mou»

3. Yonish jarayoni

Dizellardayonish mahsulotlari o’ rtacha molekulyar issiglik sig’imi:

nc,, =802+ %9+ gis 5420 138 °10 ST, = 29,05+ 0,00236 T, xore (i m016 Xepad)
e

Gazlarning yonishdan keyingi mollar soni
M,=M,+M, =08885+0,022=0,91 x.monv

Ishchi aralashma molekulyar o’ zgarishning hisobiy koeffitsienti

b=M,/ M, =091/0872=104

Issiglikdan foydalanish dargjasi, dizel dvigatellari uchun

x=0,7..0,9

x = 0,85 gateng deb gabul gilamiz.

Yonish bosimining maksimal giymatini cheklash uchun bosimning ko'’tarilish
dargjasini, puflashni dizellarda puflashsizlarga garaganda kamroq (I = 1,6) giymatini
gabul kilib olamiz.

(1 =16...2,5)

Hisoblab topilgan va gabul gilingan giymatlarni yonish tenglamasiga qoyib, dizel
uchun yonish oxiridagi haroratni aniglaymiz.
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— X)Q [
b JT =—7F"<+T 141 )=1,04(29,05+0,00236T )T =
= g T 83141 )=104(2005 -0 002567)

_ 42500085

~ 05%,7(1+0,0261)
1,04 (29,057 +0,00236 T') = 76245,67.
0,0024544+ 30,212T - 76245,67 =0

D =(-6)? - 4%a % =30,212* + 4>0,0024544X76245,67 = 1661,3144
_-6% JD _ - 30,212+16613144 _

+989,89(21,88 + 8,314 4,6),

T
‘ 2xa 2>0,0024544
- 30,212+ 40,759224 _ 10,547224 _ 21486
0,0049088 0,0049088

Demak = 2148,6, K.
Y onish jarayonining oxiridagi bosim:
P,=P. ¥ =6,25X,6=10M.1la
Dastlabki kengayish dargjasi
s=(b>T,)/(l >T.)=(1,04>2148,6)/(1,6>989,89) =
2234,544/1583,824 =141

4. K engayish jarayoni

Keyingi kengayish dargjasi d =e/s=16/1,41=1135

Dvigatelning berilgan parametrlari uchun politropik kengayish o’rtacha
ko' rsatkichini tanlaymiz.

n,=1,18...1,28
n, = 1,25 deb gabul gilamiz.

Kengayish oxiridagi bosim

P, =P,/d™ =10/11,35"* =10/ 20,8327 = 0,48 M .ITa
Kengayish oxiridagi harorat
T,=T,/d™*=10/11,35"* = 2148,6/11,35"*" =
=21486/183548=1170,6 K

Qoldiq gazlar temperaturasini to’ g’ ri gabul gilganimizni tekshirib ko’ ramiz.
T, =Tel/3/0,48/0,136=1170,6/1,52 = 770 K

Ruxsat etiladigan xatolik 5 % gacha
A =5%
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Dvigatelning indikator ko'rsatkichlari

Tsiklning nazariy o’ rtachaindikator bosimi

Pc 16 1 & _
g -le gi d% g n- g 1%
6,25 l6><L4 1 6 1 1 %
6(1,4-1 =- 9=
(s 1)1 (14- 2+ 125-1 & 113557, 135-1& 164
=0,413,64=14

Indikator diagrammaning to’ligmaslik koeffitsenti n= 0,92 deb gabul gilamiz va
tsiklning hagiqiy o’ rtacha indikator bosimini topamiz

n=0,92...0,95

n= 0,92 deb gabul gilamiz

R=prPx=04-092=1,2
Indikatorning foydali ish koeffits enti

h, =Rsa>L,/(Q,>S, h,) =1,251,7>14,5(4251,67>0,851) =
=29,58/60,4=0,48
Y oqilg’ining indikator solishtirma sarfi
g, =3,640°/(Q, *h, ) = 3,6 X0°(42,50,48) = 3600/ 20,4 =176 52/ kBm.c

Dvigatelning effektiv ko'r satkichlari

Porshenni o’ rtacha tezligini mavhum ravishda Wo'r= 7,2 m/s deb gabul gilamiz.
U holda, o’ rtacha bosmning mexanik yo’qotilishi quyidagi quyidagigateng
P,=a+6W, =0105+0,012x7,2=01914
Buyerda a va v gratilmagan yonish kamerali dizellar uchun

a=0,105; v=0,012
O’ rtacha effektiv bosim

P,=P - P,=12- 01914 =1,0086 Mila
Mexanikaviy foydali ish koeffitsienti

h, =P,/ P, =1,0086/1,2 = 0,8405
Effektiv F.I.K.

h, =h, »h,, =0,48>0,8405 = 0,403
Y oqilg’ining effektiv solishtirma sarfi
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g, =3,640°/(Q, - h,) =3,6x0°/(42,5%0,403) =
=21012/(xkBm.u)

Dvigatel nominal rejimda ishlaganda yoqilg'ining soatli sarfi
G, =0, X0° xN, =2101X10°° 8557 =17,97 ke / coam

Tsilindrning asosy o’'lchamlari

Dvigatelning litraji quyidagichadir

V, =305t >N, /(P,>n,) = 30>485,57/(1,0086>1500) =
=10268,4/1512,9 = 6,78 1

Buyerda t - taktlar soni, t =4
Tsilindrning ishchi hami
V, =V, /i =6,78/6 =113
Bu yerdai - tsilindrlar soni (topshiriqdan olinadi)
| =6
s=S/D = 115/130 = 0,885 deb olamiz.

U holda tslindr diametrini aniglaymiz
D =100 &/4V,(p - s) =100 /4 x1,13 /(3,14 x0,885 ) =

=100 /1,62 = 117 ,8 mm
Porshen yo’lini hisoblaymiz. U quyidagi formula orgali hisoblanadi

S=D-s=117,8 0,885 =104,2 mm
Demak S=104,2 mm

Dvigatelningissiglik muvozanati (balansi)

Tsilindrda yonilg'i hosl bo’ladigan issiglikning hammas foydali ishga
aylantirilishi mumkin emas, chunki termodinamikaning ikkinchi gonuniga asosan, hatto
nazariy issiglik mashinasida ham kiritilgan issiglikning bir gismi sovitgichga berilishi
kerak.

Nazariy issiglik mashinasiga nisbatan real dvigatelda tabiiyki, issiglik yo’ qotiladi.

Yoqilg'i bilan tsilindrga kiritiluvchi issiglikning tagsimlanishini baholovchi
issglik balansini tgjriba yo'li bilan, ya'ni dvigatelni laboratoriyada maxsus stendda
sinash natijasida olinadi. Lekin uni nazariy hisoblash yo'li bilan taxminiy qgilib aniglash
mumkin.

Dvigatelning berilgan ishlash rejimida, tslindrga kiritilgan 1 kg yoqilg'ining
yonishdan hosil bo’ladigan Qg issiglik quyidagicha tagsimlanadi.
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1. Gazlarning indikator ish bagarishida foydalanilgan Q; issiqlik;

a) foydali ish bgjarishdaishlatiladigan Qe issiqlik;

b) ishgalanishni yengishga va qo’ shimcha mexanizmlarning harakatiga

sarf bo'lgan Q,, issiglik.

2. Ishlangan gazlar bilan chiqgib ketgan Qg issiglik.

3. Sovituvchi muhitga berilgan issiglik Qs miqgdorlari.

Vaqt birligida sarf bo’lgan umumiy issiglikning migdori

Qo =Qp Gs =10000 - 17,97 = 179700 Ki/j.
Buyerda Q,—yoqilg'ining pastki solishtirmayonish issigligi,
kkal/kg;
Qp = 42500 kj/kg = 10000 kkal/kg.
Gs— bir soatlik yoqilg'i sarfi, kg/soat. Gs= 17,97 kg/s
Indikator n; F.1.K. giymatidan foydalanib Q; issiglik migdorini
topish mumkin:
Qo =Qo Gs=179700 - 0,48 = 86256 |/s.

Buyerdan - indikator f.i.k.n =0,48
Effektiv F.1.K. giymatiga asodanib Qe issiglik migdori topiladi
Qe = Qo nye= 179700 - 0,403 = 72419,1 j/s.

Ishgalanishning yengishga va qo’shimcha mexanizmlarning harakatiga sarf
bo’ladigan Qn, issglik, ayirma sifatida aniglanadi:

Qm=Qi- Qe=384256 —72419,1 = 13836,9 j/s

Ishlangan gazlar bilan tsilindrdan chigib ketadigan Qg issiglikning miqdorini,
chigariluvchi gazlar issigligidan (chMz ><r_an ><T) tsglindrga yangi zaryad bilan kiritilgan
issiglikning (Gc M ><r_an XTO) ayirmas sfatida taxminiy topish mumkin,
yani

Q. =G, M, m, X, - G, XM, xm, T, =
=17,97>0,85>8800- 17,97 x0,85>8 X288 = 97756,8 - 35192448 =
=62564,352 ¢/ ¢
Bu yerda Go—yoqilg'i sarfi, t/s. Go = 17,97 kg/s
- 1 kg yoqilg'i yonish mahsulotlarining mollari soni
m= 0,85 k.mol

Mg - yonish mahsulotlari 0’zgarmas bosimdagi o' rtachaissiglik

sig'imlari, Mg, = kkal/kmol-k.
Tr va Ty —ishlangan gazlarning chigarish trubasi boshlanishidagi va yangi
zaryadning harorati, K.

Yugorida hisobga olinmagan barcha issiglik yo’'qgotishlarni ham qo’shib
hisoblaganda sovituvchi muhitga beriladigan Q issglik miqgdori, ayirma sifatida
topiladi.

Qe =Q, — (Q; +Qg)= 179700 —(86256 + 62564,352) =
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= 179700 — 148820,35 = 30879,65 j/s

Endi dvigatelning issiglik balansi yakuniy tenglamasini quyidagichaissiglik
ko' rinishlarda ifodalash mumkin
Q=Q.+Q,+Q, +Q =724191+138369+

+62564,3 + 30879,65 +179699,95

Y oki protsentlarda

100% =q, +q, +0, +0g. =40%+7,7%+181% +
+34% = 99,8% » 100%

Indikator diagrammani qurish va undan o'rtacha
indikator bosimni aniqglash

Indikator diagrammani analitik usulda chizish, sigish va kengayish politropik
chiziglarni, ulardagi oraliqg nuqgtalarning koordinatalarini hisoblab topish yo'li bilan
amalga oshiriladi. Bu usul biroz aniq bo’'lishiga garamay, ancha murakkabdir. Shu
sababli indikator diagrammani grafik usulda qurishni garab chigaylik.

Diagrammani qurish tartibi

1. Koordinata o’ glari tanlanib, abstsissa 0’giga ham (V) ning, ordinata 0’ giga esabosim
(R) ning giymatlari joylashtiriladi.

2. Ham vabosimlar masshtablari tanlanadi
a) haym masshtabini aniglaymiz.

m “3n o LIS 0,01080:> / mm
S 1042
Buyerda J, =1,131=1,13dm?

S=104,2 mm
b) bosim masshtabini aniglaymiz

_(03..0,4)40° 11a
- MM
3. Qabul gilingan masshtablar asosy Js ,J; ,Ja hamlarning, shuningdek
Ra Ro, Rs, Rz, Ry, Renbosimlarning chizigli giymatlari topiladi va
koordinata 0’ glarida xarakterli nugtalarning (&, s, z, v, r)o’rinlari
belgilanadi.
4. «S» nugtadan boshlab as politropik sigish chizig'i quriladi. Brauer usuli
bilan olib boriladi. Buning uchun abstsissa o’ gidan pastdan j = 14...20°,

=0,440° ITal mm

2
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ordinata 0’ gidan chapdan esaj burchak ostida chiziglar o’tkaziladi. Burchak
] ning giymati quyidagicha topiladi.

tgi , =(tgj +1)* - s=(tg15° +1)- 1=03778
j 1, =20,70° =20°41
Bu yerda n; — issiglik hisobidan ma‘'lum bo’lgan politropik sigishning o’rtacha
ko'rsatkichi n,=1,35; = 15°deb gabul gilamiz.
Burchak j = ning giymati quyidagicha topiladi.
tg ,=(tgj +1)"- 1= (tgl5 +1)**- 1=0,3454
j ,=19,06’ =19°3
Buyerda n,—politropik kengayishning o’ rtacha ko’ rsatkichi.
n, =1,18...1,28 gacha
n, = 1,25 deb gabul gilamiz.
Sigish kamerasining hajmi
_V, _ 113 113
“Te-1 16-1 15
V., =0,075+1,055=1,13
m, = 0,075/0,0108 = 6,95 yu

=0,075dm°

J,- ni aniglaymiz

J, =sx_=141>0,075=0,1057
Buyerdas - dastlabki kengayish dargasi, s=1,41
ESLATMA: 1 MPA = 10° Pa .
K
1 Pa=10"bar =1,0197 - 107, 7

A nugtani topamiz

P, =0148M .Ila = 0148X0° [1a

P, _0148x0° _

Lo 2 220020 237
m,  0440° MM

P, =6,25M .I1a = 6,25X0°

P, _62540°
m,  04x0°

=156,25

Z nugtani aniglaymiz

14
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P, =10M .I1a =10X40° I1a

i = 10440° =250 mm
m,  04x0°
J,=01057
= M =9,78 mm

‘00108
P, =0,48
P, _04840° _ 12 1
m, 0,4X0°
P, _0240° _
m, ~ 0440°

6

o
rvab
svaz
Z'vaz

v vam orasidagi tekis figura nazariy indikator diagrammasini olamiz.
Qurilgan nazariy indikator diagrammasidan o'rtacha nazariy indikator bosmni
olamiz, bu 2 usulda aniglanadi.
1-usul. Planimetr bilan mcz'zvm yuzas Fmm? da aniglanadi va bu yuzani S —
gabo’lib m, gako’paytirib, o’ rtacha indikator bosim aniqlanadi
. _F
P S A, Ila

i uno.

2-usul. Indikator diagrammasini teng ma'lum ( n = 10 ta) bo'lakka bo’'lib, u
bo’'laklardan o’tgan chiziglar (vertikal) ni balandliklarini qo’shib n — gabo’lib, o’ rtacha
indikator bosmni aniglaymiz.

F’ilu”o_ = w ml)’ Ha

P' (chizmausulda) gi P'hisobgayaqin chigishi kerak.
Xatoligi AR; esa 3...4% dan oshmadligi kerak.

1

PP
DP! = —laucos  ~ iund. 44 ()00

1. 1
i .xuco6

O’rtacha nazariy indikator bosmni 2-usul bilan aniglaymiz. Bunda indikator
diagrammani teng 10 bo’'lakka bo’lamiz. U bo’'laklardan o'tgan vertikal chiziglarni
balandliklarini qo’shib, 10 gabo’lib, o' rtacha indikator bosimni aniglaymiz.
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,  _009+010+015+018+0,21+0,30+0,41+0,67 +1,26
(I 10 X
x0,4X10° =1396X0°, I1a
Xatolikni hisoblaymiz.
. 14X0°-1396%40°

L S X100% = 2,85%
1440

Demak AR = 2,85 % ekan.
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