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Kupnm

Tapaum TtyFpucuga” xamaa “Kaapnap Tai€piam MUILIHN
nactypu” TyFpucmaarn Y36ekumctoH Pecny6iaukacu KonyHmapw
acocuJa MaMJakaTHMHU3Ja TabJIUM coxacujaa TyO y3rapumiap amanra
omupuna  Oommagu. by  y3rapmmmap acocmaa  TabJIUMHUHT
Y3JYKCU3JIUTH Ba Y3BUUIUTMHU TabMHUHJANITa ajJloxXujga 3bTUOOD
Oepunam.

“Tavaum Tyrpucuga’ ru KounyHHunr 10-mogmacu “Tabium
Typnapu” ne6 HomunauHu6, “Y36exkucron Pecny6Giaumkacuma TabIuM
KyWuaaru Typjapaa amalra omupuiIagu:

- Makrabraua Tabium

- YMyMuH ypTa TabJIUM

- VYpra maxcyc, kac6-XyHap TabIUMH

- Ounuii TapauM

- Kagpnap manakacvuHu OIMpUIN Ba yJIapHHU KaWTa Tauépraam

- “MakTabnan Tamkapu TabJIuM’ Ae0 Oenrunad KyHuiIras.

Ymby OuTupyB MajnakaBUW HII JOrapuPMUK TEHIJIamajaap
MaB3ycHura OarumnaHran 0ynu6, Oy mMaB3y TabJIMMHUHT ypTa Maxcyc,
Kach - XyHap TabJIUMU OYFUHUAA YKUTUIATH.

JlorapudmMuk TeHriamagap MaB3yCH KYpCaTKH4JIW TEHTJIaMa,
kypcaTkuuiau (yHKIHS Ba YHUHI XoOccajapu, COHHU Jorapudmiani,
gorapudpmuk GyHKIUMS Ba YHHUHI XoccajJapu Kabu wMaB3yjaap OuIaH
y3BUNA OOFnMuUKAMp. AKageMUK JIUTLHEH Ba kKach - XyHap KOJUIEXKJIapH
MaTeMaTHKa JacTypuja XaMm ymoOy MmaB3yjlap KeTMa - KeT Oepuiran
0ynu6, ynap yuyH xabmu 30 coaT BakKT aXpaTHJTaH Ba Oy BaKT HUHUja
KyHuaaru MaB3yJiap YTUJIHIIU Ky3/1a TyTUJTaH:

5. Kypcarkuuan pynkuusaiaap. (10 coar)

Kypcarkuunu TeHrimama Ba TEHICU3JIUKIAPHU €YMIIHUHI aCOCUU

ycynnapu. Kypcarkuunu QyHKUUS, YHUHT AHUKJIAHUII Ba Y3rapuul



coxajapu. OyHKOUSIHUHT  yCHII  Ba  KaMaWHWIl  OpaJIuKJapH.

Kypcatknunu GyHKUUSHUHT rpaduru.
6. lorapudpmuk pyukuusiaap. (20 coar)

Connunr sorapupmu. Acocuid JgorapupMUK aWHUATIAP.
Kynmaiitma, 0ynuaMa Ba gapaxaHuHr jgorapudmu. bup acocgan Oomka
acocra yTMm QopMynacu. VYHIM Ba HaTypan Jjorapudmap.
Kypcarkuunu Ba norapudmuk udogamapHu allHUN aIMalITUPHUILIAD.
Jlorapu¢pMuK TeHrinama Ba TEHICU3JUKIAPHU €YUl YyCyJJapu.
JlorapudpmMuxk QyHKIHA, YHUHT AaHUKIAHUII Ba Y3rapull COXacHu.
Jlorapupmuxk ¢GyHkuusHuHr rtpacduru. Teckapu ¢QyHKOUA, ¥y3apo

TecKkapu pyHKUUsAIAP.

butupyB MamakaBuil HWIm KUpum, UKKATa 000, Oemra

naparpadaan udopar.

“K¥ypcatkuunu Ba jorapudpmuk QysHkmusiaap” maed HOMIIAHTaH
OupuHun 60042 KYypcaTKUUIHM Ba JorapuPMuk QyHKUOUsAIAp, YIapHUHT
Xxoccajapu XakKuJaru MabiayMoTiap, TypJud MHcoJJIap Oepuiras.
“Kypcatkuunu Ba JorapupMuk TeHriamanap” HOMIM HKKHHYH
000HUMHT OMpUHYM maparpadu SHT coaja KYPCATKUUJIHU Ba JIOoTapUPMUK
TEeHrjiaMajnapra, MKKMHYM naparpadu KYypcaTKHYJIM TEHrJamallap Ba
yIapHUHT TypJlapra axpaTull Xamjaa YyJIapHH e€uYull KYHUKMa Ba
MallakaJdapuHU MaKJIJaHTUPHILTA, YYUHYU naparpadu s3ca morapudpMukK
TEHTJaMaJapHU TypJapra axpaTHIl Xamja yJapHHU €4yHull KYHHUKMa Ba

MaJlaKaJIapWHH MIaKJJIaHTUPHUIT Macaljiajapura OarvmiaHraH.



I-6006. Kypcarkuuamu Ba gorapupmMuxk GyHKuusgap

1-§. KypcaTrku4au pyHKIHUSA Ba YHUHI XoccajJapu

Tabpud. y=a¢' xypuHumgard GyHKOUSIra KYPCATKUUIU (YHKIIUS

neiunanu (0y epna a>0 Ba a=1).
y=2%, y=3%, y=10%, yZ(%)X, y=(0,1)" Ba Xx0Ka30Jap KypCcaTKU4IH

byukuusanapaup. Kypcatkuunu ¢yHKIHMg Kylugaru xoccanapra ara.

1-xocca. K¥ypcarkuunu (QYyHKUUSHUHT aHUKJIAHHUII COXacu
XaKUKUHM COHNap TYmiiamMuaaH ubopar.

2-xocca. Kypcarkuunu (QyHKUUSHUHT KHWMaTiap coxacu Oapua
MycOaT cCoHaap TymiamMuaaH ubopar.

3-xocca. a>1 Oyaramga x>0 map yuyH a >1 Ba x<0 jgap y4yH
a'<l 6ymanm.

4-xocca. 0<g<l 6ynramga x>0 map yuyH a'<l Ba x<0 map yuyH
a>1 o6ynmanm.

5-xocca. ¢>1 6yaranga y=a* QyHKIUS MOHOTOH ycyBuHm Ba 0<a<l
Oynranma MOHOTOH KaMawBYH Oyianu.

6-xocca. QyHKIIMSIHUHT HOJUIapHU MaBXYJ sMac.

7-xocca. QyHKIUS dSKCTpeMyMiaapra 3ra sMac.

Kypcarkuuian QGYHKUHSHAHT Trpadurd. y=a° QGYHKIASHAHT
rpadpurun XxakKujga TacaBBYp XOCHJ KHJIHII y4yH y=2" Ba y:(%j

byukuusnapau rpadukiapuHu  scaimui3. byHHHr y4uyH gactinal

KYﬁHHaFH JKaABaJIHU TyYy3aMHU3!:

X -3 -2 -1 0 1 2 3

x 1 1 1
p=2 . y ; 1 2 4 8
1Y 1 1 1
y‘(Ej 8 4 2 . 2 4 8




v

1-yu3zma
y=2" Ba y:(—j byHKUUATApHUHT TpaduKIapuaaH xXaM

KYpcaTKuuidu (QYHKUUS Y4YYyH IOKOpHUJA KEJITUPHUJITaH XocCCaJlapHU
TYFPUIUTUHU  Kypum  MyMkuH  (l-uusma). bByngan  Ttamkapu

rpadpukIapaad X apryMeHT —o JaH +oc Tada opTradga y=2"

byHkuusHuHr Kuimatiaapu O pgaH  +o Tadya YCHUUIMHM, y:(EJ
GYHKIUSHUHT KMAMaTiIapu 3ca +oo gaH 0 rada KaMaWHMIIWHHA KYy3aTHII
MyMKHH. By Xxynocamap xap KaHgai a>1 Ba 0<a<l nmap yuyH
VPUHIIUIUD.

Mlynnait kunub xap KaHgat Oupnan ¢apkiam mycOaT a COH yUyH

y=a' GYHKIHSHUHT KUiMaTiap coxacu Oapua MycOaT XaKMKHH COHJAp

TS'/HJ'IaMI/II[aH I/I60paT 9KAHJIHUTIN XaKuJda XyJ1oCa KHJIUII MYMKHH.



2-§. Jorapupmuk GpyHKIMA Ba YHHHT X0CCaJapu

1. JlorapupMHMHT Tabpudu. Acocuii JorapupmMuk
aliHuATIAp. ¢ ' =b TeHrmamaHu Kapaiimus. by epaa a—acoc, x—mapaxa
KypcaTkuu, b—napaxa.

bepunran acoc Ba Oepuiran aapaxara kypa gapaxa KypcaTKUUHU
TONHUIN, SBHU @ =b TEHrJIaMaHHM WJIJAW3HUHU TONHUII Tanab KUIMHTaH
o0Vncun. by Tenrnamanu rpaduk ycynaa edyamus3. ByHUHT ydyH OuTTa
yu3Mana y=a', y=b QyHKIUHAIApHUHT TrpaduUKIapHHH sAcaliMU3 Ba
ylapHU KECUIIUII HYKTACHHM abIHUCCACUHHU TOMaMH3. b>0 na Oy
TeHrinama log,b OunaH OenrujgaHyB4d OHUTTA edYUMra »dra OYIuIIH
paBmaH. (2-ym3ma) Jlemak TeHrimama UWIAU3WHU Tabpudura acocan

a“" =p (1) afinusTra sra 6yaamus.

y=b

v

0 x=log, b .

2—4yu3Mma

Tabpud. bepunran b cCoOHHUHT OepuJIraH a acociau Jorapudpmu
ne6, 6epunrad b COHHU XOCHJ KHUJUII YUYYH @ aCOCHHU KYyTapuIl Kepak
Oynran napaxka Kypcarkudra aiiTunaii.

Mlyupait kunubd 6us, a'=b (a>0, a=1, b>0) TeHrTaMaHu YpraHuin
xapa€uuna norapudmMuu Tabpudura sra OYynauk.

(1) aliHuaT acocuit morapudMuK aiHUAT Ae0 aTanaau.



JlorapupmuuHT Taspupura acocan a =b TeHraukaan x=log,b
TeHrIUKHU Ba x=log,b nmauH 3ca a'=b TEHIIUKHU E3WUIM MYMKHHJIUTH
KeJINuO YuKagu.

Tawbpud. bepunran acocra Ba Gepuiaran gapaxkara Kypa, mapaxa

KYPCATKMUYHU TOMNUII amanura jgorapubmiaam gevunagu. lyngai

Kunub a*=b Tenrmama morapubmaam opkanu euunanu. (by epma b Hu a
acociiu napaxa Kunub €3ub 0ynmanaum ned xKapamagm).

2. Teckapu ¢yHknus TymyHuyacu.Aurtainuk y=f(x) dbyHKuIUA
Y3UHUHT aHUKJIaHUII coxXxacu D ga MOHOTOH OYJICHMH. Y X0jxa X HUHT
D coxamaH onWHTraH xap OWp Kuiimatura y HUHT E coxamarw sroHa
KHUAMaTH MOC KeJaau Ba aKkCMHYaA: y HUHT E coxajaH OJMHTaH xap Oup
KAuiMaTura X HUHT D coxajaruw sSroHa KuiMaTu Moc kemaau. Jlemak Oy
xonna £E coxama aHWKIJIAHTaH IIyHJAAW SHrM QYHKUUSHU TY3UII
MYMKWUHKH, YHJIA y HUHT E naH oJuHran xap Oup Kuimartura y=f(x)
TEHrJ1aMaHW KAaHOATIAHTUPYBYM X HUHT D coxajgaru siroHa KUWMAaTH

MOC KeJagu. XOCHJ KUJIUHraH sSHTU GQyHKIUsS Oepunaran y=f(x)

byukuusra Hucbatan teckapu GyHkuus naeiunaau. bynnan Oepunran
¢yHKuMsIra reckapu QYHKUUSHU TONUIIHUHI KyWHUJAaru Kouaacu Keauod
YUKaIH.

y=f(x) byHkuusra Teckapu QyHKUUSHU TOMHUII YUYyH YHJIAru x HU
y opkanu x=g(y) uponacu Tonuaubd cyHrpa 0y udoganaru x Ba y JapHHU
ypunnapuau anamamrtupunaau. lywgait kuaub, y=f(x) QyHKHUATA
TecKapu y=g(x) QyHKIUSA XOCUJ KUIUHAIH.

bepunran (QyHKUUSHUHI aHUKJIAHUII COXAacCH TecKapu (QyHKIHA
yu4yH KUMIMaTlap coXacu, KhWMaTriap coxacu 3ca TecKapu (QYHKIHUA
y4yH aHUKJaHuII coxacu Oynanu. AAvuu D(f)=E(g) Ba D(g)=E(f).

V3apo Teckapum (YHKHUATApDHUHT rpaduKIapum y=x TYFpH
YU3UKKa HUCOAaTaH CUMMETPHK XKoMnamran Oymani.

3. Jlorapudmuk pyHKIHUST Ba YHHHI Xoccajapu. y=log,x (a>0,

a=1) ra gorapudMuk QyHKIHS ACHHUITIATH.




Macanan, y=log,x, y=logs;x, y=logo X, y=logo,x Ba Xoka3zonap
aorapupMuK QyHKIUATAPIUP.

y=a' TEeHIJIMK X Ba )y opacuja KaHAai OOFIUKIUK OOPIUTHHHU
udonanaca, y=/log,x XxaM myHaall OOFIUKINKHYU Udomanangm.

y=a' TeHIrJAWKAa X Japaxa KypcaTkuu, y gapaxa O0yica, y=log,x
Ja x 1apaa y 3ca Japa)xa KypcaTkud Oyinanu.

Kypcatknunu QyHKIHa napaxa KYpCaTKMUYHU y3rapumura xKapabd
napakaHu Y3rapumivHa xapaktepiaaiau. Jlorapudmuk ¢GyHKUIus 3ca
JapakaHU y3rapumura Kapald [gapaxa KYpCakKTHYHH Y3TapUIIUHHU
xapaktepaaiau. lyHuHr yuyyH Xam yiap y3apo Teckapu (pyHKuusiap
neiunanu. byHnan kypcaTkuuiaun GYHKIUSAHUHT  Xoccajaapura
acocnanu6, norapuPpMuK (QYHKIUSHUHT XOCCaJapUHU KEJITHUPUO
YUKapull MYMKUHIAUTU kenud uyukanu. Kyiimpma Oy xoccalapHu
KeJITUPAMU3.

1. JlorapupMuk GyHKIUSHUHT aHUKJIAHHUII COXacu MycOaT coHap
TyniaMugad ubopar.

2. JlorapudmMux GYHKIUSHUHT KUHUMATiIap COXacu XaKUKUM
COHJap TymiamMujaaH ubopar.

3. BupHuHr Xap KaHjga acocau jorapudMu HOJITa TEHT.

4. a>1 Oynranga norapupMuKk (GYHKUUS MOHOTOH YCyBYH Ba
0<a<l na MOHOTOH KaMawBYM OYyIaau.

5. a>1 o6ynramga x wHuHr (0;1) opanukmaru Kuimartiaapuaa
y=log,x GYHKUMSHUHT Kuhmatiapu MaHpuii, x HUHT (l;+o) garwu
Kuiimatiaapunaa y=Ilog,x GyHKIUSHUHT KUWMaTiaapu mycOaT Oynamgu.

6. 0<a<l oOynramma x HuHT (0;1) oOpamukmaru KuWMaTIapuaa
v=log,x (QpyHKUUSHUHT KuWMaTiaapu wmycOar, x HHUHT (l;+o0) narwu
KuiiMatiaapuaa y=/og,x QyHKUUSHUHT KHiiMaTiapu MaHpuit 6ynanu.

7. y=log,x pyHKIHUSA d3KCTpeMyMJlapra 3ra 3Mac.

Kyitnna norapudpmMuk QyHKUUSHUHT XOCCaJapUHU KYJjamra JOUp

Oup HedYTa MHUCOJIAP KYypaMus.



4. Jlorapudmuxk ¢GyHKUUAHUHT rTpadpuru. y=/og,x PyHKUUSA

rpaguru XxakKuja TacaBBYp XOCHJ KHJIHUII Y4uyH aactinad y=log,x Ba

y=log,x QyHKHUATapHU TpadukIapuHu OUTTa YHU3Majda SCaUkMU3.

2

BynuHr y4yH sca Kylujaaru xxaaBangan ¢oigaraHnamMmus.

X 1 1 1 1 2 4 8
8 4 2
y=log,x -3 -2 -1 0 1 2 3
y=log, x 3 2 1 0 -1 -2 -3
2

yA

y=log, x (a>1)

y=log,x (0<a<l)

3-yu3zma

Scanran rpaduknapaan xam JorapupMuk GyHKIHUSIHUHT IOKOpHUIa

KEJITUPHUJITaH XOCCAJapUHU TYFPUINUTUHU Ky3aTUII MYMKHH.




I1-606. Kypcarku4iamu Ba Jorapu(pmMuK TeHraamajgap

1-§ . DHr coana KypcaTKU4JM Ba JorapupMuk TeHrjaamaJap

1.Tabpudpanap. I.Homavaym y3zzapyeuu Mmuxoop oapasxica
Kypcamkuyuoa €EKu oaparxca acocuda KAmHAWIZAH meHziamaza

KVYPCAMKUYIU HEH2A1aMa 0eUu1aou.

Macaman: 2*=8, 3*"'+3*=12, 3¥3=20%% = 3*"2=] pa xokasomap

KYypCaTKu4au TeHraamagapanp. Kypcarkuunum TeHriaManapHu €4YHUIl
KYIMH4Ya KyHuaaru reopeMara acocJlaHaau.

Teopema. bupaan d¢apkau mycdAaT COHHHUHI 2 Ta Jgapamxacu
y3apo TeHr 0yjaca, y XoJAa YJAPHHMHI Aapaa KYPCAaTKUYJIAPH XaM
TeHr O0yaaau. SIoum, arap a™=a" 06yiaca, y xoanga m=n 6yaaau (0y
epaa a>0, a=1).

DHT coafa KYypCaTKHWIN TeHTraaMa a’ ' =b kypuHumga Oymaiu.

K¥ypcatkuunu QpyHKHUSHUHT 2-Xocacura acocaH xap poum a >0.
HIyauHr yayH a*=b Tenraama ¢akat b>0 O0ynrangaruHa e4umra sra.

Kyiinga Oynnail TeHraaMara J1oup OUp KaH4a MUCOJJap KypaMus:

Arap a*=b TeHraamamard b HH a acociu Aapaxka KuambO €3u0
Oynmaca, y xojina yHH rpauK ycyjijga €4ull MyMKUH. ByHUHT yuyH
Ooutra uYu3Mazga y;=a  Ba y,=b rnapHu rpadukmapu scanaau. by
rpadukIap KECHUIIUIII HYKTAaCUHHUHT abuuccacu Oepunran
TEHTJIaMaHUHT edyuMuaaH ubopartr O6ymaau. by euum Xxakupa KeHHHTH
naparpaduapaa ajoxujaa TyXTaaaMus.

2. Homavaym muxkoop Jjaozapugpm oOencucu ocmuoa éExKu

szapuqu acocuoa KamHuHauwican menziamazca aA0zapumuk meunziama

dentunaou.
JlorapudpMHUK  TeHrJIaMalapHU €YHII KyWujgaru Teopemara

acocCliaHaaH.

10



Teopema. MHMkkuTa MycOaAaT COHHHHI OHMpP XHJ acoCJH
Jorapugmaapu TeHr 0yJjica, y Xo0JjJa YJApPHUHI V3JIapd XaM TeHTI
oyaanu. Abum log,N,=log,N, 0yaca, N;=N, 0ynannu.

Muconnap:

1. log;(2x-5)=logs;(x+4) TeHrmama €4uJICHH.

Eyuw: FOxopunaru Topemara acocan 2x-5=x+4. byHnan sca x=9
Kenud YuKaau.

Texmupum: logs;(29-5)=logs;13; logs;(9+4)=log;13. emak, x=9
OepuJraH TEHTJIAaMaHUHT €YMMHU DKaH.

Kasoo: {9}

2. logo,s(xz-3x-2)=10g0,5(2x+4) TEHTJaMa €YHUJICHH.

Euwuw: IOxopugarn Teopemara acocaH X -3x-2=2x+4 &xu
x*-5x- 6=0 TeHrnama xocui Oynaau. By TeHrnama KBajgpaT TEHIJIama
0ynub, yHu edyumiapu , X;=-1 Ba x,=6 naH ubopar. bynapuu Gepunran
TEeHrjiamara  Kyuuo, xap WKKajlacu OepuiraH  TeHTJIaMaHU
KaHOATJIAaHTUPUIIUHU KYPUII MYMKHUH.

Kaeoo: {-1;6}

3. logy(x*-x-2)=log,(x+1) TeHTIaMa CYHICHH.

Euuw: x*>-x-2=x+1 éxu x>-2x-3=0. bynnan sca x;=3 Ba x,=-1
JapHU XOCHUJ KUJTAMU3.

Texmupuur: log,(32-3-2)=log,4=2; log,(3+1)=log,4=2.
log,((-1)*-(-1)-2)=log,(1+1-2)=log,0. By udoga masHOora 3ra smac.
Xynnu myngai  log,(-1+1)=log,0. Jemak, Oepuiran TeHIJIaMaHHU
dbakaT X;=3 KaHOATJIaHTHUPAIH.

Kasoo: {3}

4. log,64=3 TeHriama €4YHUJCHUH.

Euuw: JorapudMHUHT Tabpudura acocan x =64 6yau6 yHzan
x=4 xenub YuKagH.

Kaeoo: {4}.

11



2. Jlorapu¢pmaam. Jlorapupmaap xakKuaa TeopemaJap.
Jlorapudmnap xakugaru OHp KaTop TeopemaiapHu wucOOTIamga
N=d"" acocuii nmorapudpmuk aifuusrgan Ba log,a"=k Ttenrmukgau
doiinananunanu. Kyiinga 6us ynapau uc60Tcus3 KeaTUPaMuU3.

1-Tteopema. KynmaitMaHuHT gorapudmu KymauTyBUYHUIap
Jorapu@miIapuHUHT KynalTMacura TeHr. SbHHU,

log.(N;Ny)=log,N;+log,N, (a>0, a=1, N;>0, N,>0).

2-Tteopema. byiuHMaHuHT Jorapudmu OVJIMHYBYM Ba OYIyBUUTIAp

gorapudMIapUHUHT allupmacura TeHr. JbHH,

loga%ZIOgaNl—logaNz (a>0, a=1, N;>0, N,>0).

2
3-teopema. JlapaxaHuHr gorapudmMu gapaxa KYpCaTKHYHHU
aCOCHUHT JNorapudmura kynaitmacura TeHr. SpHH,
log,N*=klog,N (a>0, a=1, N>0).
4-teopema. Unau3HuHr norapudMu HIAAU3 OCTHIArd COHHUHT

JorapuMUHU UIAAU3 KYpcaTKUUura OyauHmacura TeHr. SpHH,
logawzélogaN (a>0, a=1, N>0, keN).

S5-teopema. bup COHMHUHT Xap KaHJal acociu JorapudMu HOJITa
teur. AsHu, log,1=0, (a>0, a=1). Macanan, log;1=0; log;1=0;
10g0’7120

6-TeopeMa. a COHUHUHT a acociu Jorapudmu 1 ra tedr. AbHHU,

log,a=1, (a>0, a=1). Macanan, log44=1; log;7=1; log1%=1.

3
by Teopemanapra norapudmiaam Kougalapu aeunagm.
Jlorapudpmnamna, JorapuPpMuk TEHTJIamauap Ba
TEHICU3JUKIApHU €uHuIlga KYyNuH4Ya KyWujaaru MyHocabarnapaaH

dboMnananum Kynai 6ynanu.

L éxm logpa=
log, a log b

a

1. log,belogya=1. bynnan log,b=

b

12



log,n,  log,n log,5 lg5 Ig5 _

2. = =
log,10 1gl0 1

. Macamnan

lg5;

log, n, - log, n,

3. log , b" =log,b. Macanan log 8 =logs8;
4. log , nz%logan. (a>0, a=1). Macanan 10g85=10g235:%10g25;

log‘a‘ N

loguN=—2e
> BN e

(ab>0)

6. a"% =pe
Mucounmap.
1. x=2a’b Hu norapudmiIanr.
Euuw: log.x=log.2a’b=log.2+3log.a+log.b.

abc

2. x=—— HH JOorapuMIIaHTr.
mn
Euuw: longZInga—bc=logp(abc)—10gpngIngaHogprogpc—logpm—
mn
-log,n.
3. Horenmmpaam. Arap norapupmuaim  KoOuJalapuHU

upoaanoBYM TEHTIAMKIAPHHU dYall Ba YHIT TOMOHJAPHHHU YPUHIAPUHHU

aJIMallTUPpHIICA, Y XOJAa NDOTCHHOUPpJIAN KOoMgaJlapHr I[C6 aTaJIyB4YHM SAHTH

TEHTJIUKJIApHU XOCHUJT KuJlaMu3. Yiap Kyiumaruda Oynanu:

log.Ni+log.N>=log,(NN>); IOgaNl—IOgaN2=loga% :

2
k log,N=log,N*; %logaNZIOgaW.

bynapna a>0, a=1, N>0, N;>0, N, >0, k=0

Muconnap:

1. 3log,m+2 logan—%logap upOoJaHU MOTECHIUPIIAHT.

Euuw: 3log.m+2 log,n- % log.p=log,m’+log,n*-log,i/p =log,(m’n?)-

3.2

-log.i/p =lo aﬂ.
g.i/p =log "
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2. logaXZ%logaleogan—%logap+10gaq JaH X TOMHUJICHH.

Eyyw: TeHrnMKHUHT YHI TOMOHUTIAa MOTEHUUPJIAIl KOUAAJIapUHU

KYJIJTauMHU3.
%logam—2 log,n- % log.p+log.q=log,¥m -log,n*-log, {/?Hogaq:

*\Sl [ ] *\Sl [
znj/%]. Jlemak, 6u3 log,x=log, 29
n-ilp

n23}p2
TEHTJHUKKa dra OynauKk. YHIaH 3ca X=

=log,(¥m «q)-log,(n*i/p* )=log,

g
n23}p2

4. JlorapupMHHUHT OuUp acocuaaH Oomkacura yrum. Typuau

KeJINO YuKagu.

acociu jorapudmiap KaTHamrad udomgalapHU conjajamlTHPHUIIIA Ba
TYpJu acociu JorapudMHUK TEHIJIaMa Ba TEHICHU3JIMKJIAPHU CUYMIIIA
JorapudMIapHU OWp XHJ acocra KeJTUpHUINTAa TYFpHU Kelaau. byHpaa
Kyiuaaru ¢opmynanan GorgaraHUIAIH:

1ong=11°ga]Z; b>0, bx1, N>0, a>0, az1.

a

By dopmynanunr Tyfpunuru b =N acocuit snorapupMuk
AWHUSATIAH OCOHTHHA KeITUPUO YMKapUIaIH.

Muconnap:

1. logsN=p 6¥nca log,N; log4N Ba loggN map Tonuicus.

log, N log, N log, N

Euuw: log ¢(N= ; Hemak, —2—=p. byHnman »sca
log, 16 4 4

log,N=4p xenub yuKamu.

1 1 o
logsN= 0g, N _ 0g4N; Jlemaxk, log—“sz 0ynub, yHAaH
log, 16 2 2

log4N=2p xenub yuxamu.

logs N logg N log, N
08 IV _ 1083 = 085 :éloggN.
logg16  log ., 2 4 4

3

10g16N:

Hemak, %log8N=p o0ynaub, yHaaH log8N=4Tp Keaub YuKagu.

2. logs4=a Ba logs3=b 6¥nca, log,s12 Tonuncusx.

14



log,12  log;(3e4) 1

Euuw: log,s12= =—
82557 0g, 25 2 2

(10g53+10g54)=%(a+b).

Hemak, logys1 2=%(a+b)

3. 1g5=a Ba Ig3=c O6ynca, log;(8 Tonuicuu

3 g2 lgISO
Euuw: 1) logso8=logs2 =310g302:3'lg30 :3.lg(3010):

:3.lg10—lg5 :3.1—a _ 3-3a
lg3+1g10 c+l l+c¢

Kaeoo: logsoc= 31_ 3a

+c

3. logyx+loggx+logs;,x=4,6 Oynca, X TONUICHUH.

Euum: logyx+082%  18:% _4 6 1650 x+ Ligg,x+L10g,x=4,6;
log,8 log,32 3 5

%logzxz4,6; log2x=4’62;15; logr,x=3. byHnpgan sca x=2°=8 kenub
YUKAIH.
Kaeoo: 8

4. log;12=a Ba log;,24=c O6ynca logs4168 Tonmuncuu

log,12 log,(3e4) _log,3+2 x+2

Euuw: log,12= ; by epna 06wus

log, 7 log, 7 log, 7 y

log,3=x Ba log,7=y neb6 onguk

log,24 log,(3e8) _log,3+log,8 3+x
log,12  log,(3¢4) log,3+log,4 2+x’

10g1224:

log,168 log,(2°e3e7) log,2’ +log,3+log,7 _3+x+y
log, 54 log,2e3’ log, 2 +log, 3 1+3x

logs4168=

Jemak, O6M3 X Ba y JapHU TONHUII Y4YyH KyWHJaru cCUCTEMaHH
XOCHUJ KUJIJTUK:

2+x

y
+x+
3+x Y _.

2+x

a

15



3-2a

by cuctemanu euub x=
c—
bynapuu logs4s168 HuHr X Ba
logM168=—li£5—Inixocnn:KHHaMH3.
a(8—>5c¢)
Kasoo: 9
a(8—>5c¢)

y

4= a(c—1)

JapHn XOCHUJI KHJIaMHU3.

opkanu udomacura Kyuub
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2-§ . KypcaTrkn4ju TeHrjaaMajap Ba YIAPHUHI TypJapu

bu3 rkopuaa KypcaTKH4JIu TeHrjaamara Tabpud Oepranmus
XaMmJa JHI cojaja KYpCAaTKUYJIM TEHrJamMa Ba YHHM €YUUI YCYJIIapUHH
0aén KuaraH sauk. by maparpadnaa sca KypcaTKUUJIN TEHIJIaMaJapHUHT
0ab3u OWUp Typjapu Ba YJIapHU €UYMII YyCyJJaapu Xakuga QUKp
poputamu3. Marematuka Kypcuga ypraHuJaguraH KypCaTKHUYJIH
TEHIJaMaJapHU WAapTJIU paBULIa Kyiuaaru tTypjaapra Oyaum MyMKHH:

1) a/™=1;

2) @/™=a% ™ Ba yura kenTHpuIaANraH TEHrIaManap;

3) af(x) =bh @ (x),.

4) Aga™" + 4,a™™ +...+ A,a™" =B,

5) Aga’*+A4,a"+A4,=0;  6) Aga*+ A4a’b? + 4,b* =0;
7) f(x)? =k xypuHHMIIZATH TeHrIamamiap;

8) f(x) P =f(x)*"™ kypuHHImIZAaru TeHTIaAMaIap.

1 af(x)

=1 KypuHHUIIAaru TeHrJamaJjap. byHnail Tenrmamanap
HOJIMHYM KYpCaTKUYJIM JapakaHuHr Tabpudura acocan f(x)=0
KYpUHUIIATW TEHTrJaMaHW euumra keiatupuiagu. by epaa f(x)
XaKUKUW  coHJap  TymjaamMujaa  aHUKJIaHraH  @yHkous.  f(x)=0
TEHTJIaMaHUHT  €4YUMHU OepuiaraH TEHIJIaMaHUHT e4YuMuJaH ubopar
oynagu. Kyiimpma OyHpaii TeHriaamara ouja OuUp KaH4Yya MHUcCOJIap
Kypamus.

Kyiungaru kypcaTku4au TEHriaamajlap €4UJICHH.

1. 2%7=1,

Euuw: Honuuum KypcaTKU4IM JAapa)XaHUHT Tabpudura acocan
2x—3=0 6ynub, yugan x=1,5 kenub yuKaau.

Kaeoo: {1,5}

2‘ 2x275x+6 — 1 )
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FEuuw: HonuHuu KYpcaTKUYJIU JapakaHUHT Tabpudura acocan
x?=5x+6=0 o6ynub6, yuaan x;=2 Ba x,=3
KeJINO YuKagu.
Kasoo: {2; 3}.

3 2x2—40x+300 ~1

FEuuw: Honunuu KYypcaTKUUJIN JapaXxaHUHT Tabpudura acocat

x*~40x+300=0 6116, yugan x;=10 Ba x,=30
Kenub YuKaau.

Kaeoo: {10; 30}.

4. 047 =1,

Euuw: HonuHun KypcaTKU4IM JapaXaHUHT Tabpudura acocan

x2-x-20=0 O0ynub, yHaaH x;=—4 Ba x,=5 kenub YUKaIU.

Kaesoo: {—4;5}.

2. 2
5. 8cos x—sin” x—0,5 :1.
Fuuw: Honuuun KS”pcaTKI/I‘{HI/I HapaXaHUHT Ta’pr/I(i)I/Il"a dCOCaH

: . 1
cos’x —sin*x—-0,5=0 6ynu6, yHIaH cos2x:§ 3HT  coaja
/2 .
TPUTOHOMETPUK TEHTJaMa Keaub dyukaau. YHU euyuod 2x:i§+2k7z Exu
T
x=ig+kﬂ, keZ HU XOCHUJI KUJIaAMHU3.
7T
Kaeoo: x=t—+kr,keZ.
2. o/ =4"" (1) KYpUHHIIAATH TeHraamamaap. by kabu

TEHTJIaMaHUHT Yal Ba YHT TOMOHJapu OUp XHJ acociu O0ynaub, yHH

euuMu f(x)=¢(x) TeHTIaMaHUHT €YUMHUJaH nOopaT. XaKUKaTIaH XaM

(1) tenrmamauu VHr Ba uan tomoHumHH a’ (a’™ #0) ra 6ynuo6,
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2/ ®

a@(x)

=1 &éku a’/ =2 -1 HU XOCHUJ KHJaMHu3. YHIaH

f(xX)—@p(x)=0 €xu f(x)=¢(x) kenub YUKAIH.

SO = o) KYpUHUIIOAru TEHTJIaMmalapra Jgoup Owup

Kyiunga a
He4YTa MUCOJIIap KypaMus.

Ky#iunaru Tenriamanap €4uJCHUH.

1

1. 16¥=2".

4
Euwuw: 16=2" 6ynraunuru y4yH OGepuiraH TeHTIaMaHm 2°=2"

o . . 2
KypUHHIIAA €3MI MYMKUMH. byHman sca —=x €xum X =4 TeHriama
X

Kenub yukagu. YHU euyud x;=2 Ba X,=-2 JapHU TONaAMu3.

Kaeoo: {2; -2}

2. (0,1)*7=100"". By TeHrmamMaHm euyum y4yH YHHHT Xap
uKkkaiga kucMuHu 10 acociim napaxara KeJITUpaMu3.

(107> =(10%*", 10*7°=10"*7. bynagau —2x-3=2x-2 6ynaan.

1
YHIaH dca X:_Z KeanO 4uKaIu.

Kaeoo: {-%}

Vx+l
3. 2,56&‘1:(§j . by TeHrmamaHum eyuml y4YyH YHHHI Xap

MKKajga KUCMHUHHU OHp XHUJ acOCIM JAapa)ka KYpUHHUIIUTA KEITUPAMHUS3.

-1
2,56=1,67, @:@ =(1,6)" OynAraHauru ydyH OepHITaH TCHrJiIaMa

L6H) =((1,6) )Y éxm 2/x-2=-4Jx-1 KypuHumra Kemagu. byHjgam
6Jx=1 wWppanmMoHaln TEHTJIaMa XOCHJI OYynub, YHUHT €UHMH x=% naH

ubopar Oynanu.

1
Kaeoo: {—}.
aso {36}
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2 1 o 1 - o
4. 4 +SXZE TEHIJIAMAHUHT YHI TOMOHHU E:42 OynraHauru

y4yH OepuiraH TeHrIaMaHH 4% '=47 KypHHMIIAA &3MII MYMKHH.
YHpman »oca x?+3x+2=0 TeHrIaMaHH XOoCuJ Kuiamui. by kBazapar
TeHraama O0ynub, yHUHT UiaAu3Japu X;=-1 Ba Xx,=-2 napnaan ubopar.

Kaesoo: {-2;-1}

3. a'™=p?™  gypuaumpmaru Tenraama. a'PV=p?®
TEHrJIaMaHUHI dYalm Ba YHT TOMOHJapuaaru a Ba b japHu Oup Xui
acociau aapaxa Kuiaub €3uil MyMKHUH OYaMmacuH. by TeHrIaMaHUHT 4dan
Ba YHI TOMOHJapu MycOaT Ba y3apo TEHIJUTHJAH YHAaH OepuJraH
TeHranamara TeHr kyunu Oynaran f(x)lga=¢(x)lgb Tenrnmamanu xocun
KUJaMU3 Ba YHU X ra HUcCOAaTaH e4yaMHu3.

Kyi#inna Oynmail Typra KHpyBYM TEHrJjamMajapra Aoup Oup HeuTa
MHUCOJJIAp KYypaMu3s.

1. 3°*'=5* Tenrnama eunacus.

Euuwi: Tenrnamanu xap ukkana kucmuHu 10 acocra kxypa
norapudpmnanmus. (2x-1)Ig3=(3-x)lg5; 2xlg3-1g3=31g5-xlg5;

2x1g3+x1g5=31g5+1g3; x(21g3+1g5)=31g5+1g3.

‘e 3lg5+1g3  1g125+1g3  1g375
21g3+1g5  1g9+1g5 1g45

bynnan KeJanO YuKaIu.

1g375
1g45

Kaeoo: {

2) 5*?=7°" Tenrnama e4HICHH.

Eyuw: Tenrnamanm xap wuKkana kucmuHu 10 acocra kypa
aorapudmiaimMus.

(x-3)1g5=(3-x)1g7; xlg5-31g5=31g7-x1g7;
xlg5+xlg7=31g5+31g7;

x(1g5+1g7)=3(1g5+1g7) 6ynub, yugan x=3 kenub yuKagu.

Kaesoo: {3}
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4. A,a™™ + Aa™ +..+ 40" =B KYpUHHUNIZATH TeHrjJamaJjap.
babp3an A,a™ " + 40" + 4,a™ + L+ 4,a™ =B KYypHHUIITATH

TEHTJamManap XaMm yupab Typaau. by TeHrjJaMajaaru
Ao, A1,AL,. ., Ap,a,m,  ko,ki,ks,... .k, nmap ¥y3rapmac counnap. bynpai
KYPUHHUIIJATU TEHIJIaMaHU €YUIl YYYH YHUHT 4al TOMOHHUJAH YMYMHH

mx+k;

kynaliTyBuu o™ HU KaBclnaH unkapamui. (0y epna k; con ko,ki,k,,... .k,
JApHUHT  JHIC  KUYUTHIUD). Hartuxana  Oepuiaran  TeHrJaMa
a™ " (A,a" ™ + Aah T+ 4,0+ + A" M) = BRKYpUHHKIITA KeJIa/ln. By
TEHTJaMaHUHT Yal TOMOHHJAaru KaBC m4uaaru udoaa yrapmac CoHAaH
nbopar Oyaranu yuyH yHH N Ounan Oenrunaiimui. Y xonaa Owus

a™" eN=B KYypUHHIIgAarw TeHrjgamMara »5ra OYyaamMu3. YHIaH dca

mx+k;

B B o
= kenud yukaau. by sca NHHHF KuiimMaTtura kKapab rokKopuaa

Kypub yTuaraH teHriaamanapaaH Oupu Oymanu. MacanaH, %=1 o0yica,

~ B 7 Y,
a"™=1 xypunnmpmaru Tenrnamara ﬁ:ak 6ynca, a'™=a“ kypuuumparu

B o f o
TCHIrJJamMara B&N:b 6yJIca, a (x):b KypuHumiaaru TCHIJaMara KcEJIaldH.

VYnapuu euumn ycyiiaapu 3ca 6usra MmabiayM. Arap %SO O0yiaca, y xonga

OepuiraH TeHrjiamMa edyuMmra sra Oynmaiau.
Kyi#iuna 6ynnail Typra KupyBYM TeHTJamaljlapra Ioup Oup KaHua
MHUCOJJIAp KYypaMus.

Ky#iunaru Tenrinamanap €e4uJCHUH:

1. 3%"2.3%=72; 2. 37X43%=30;

Eyuw: 1. By TedrnamMaHu edyuml yudyH 3 HHM KaBCJaH YHKapaMHu3.
3%(3%-1)=72; 3%e8=72; 3*=9; x=2.

Kaeoo: {2}.

2. by TeHrJiaMaHMW €4YHIl YYYH YHHUHT 4Yall TOMOHHUJAru yMyMHUU

KymaiiTyBun 3°“HU KaBCAaH YAKAPAMUS3.
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3%(3%+1)=30; 3**«10=30; 3**=3; 2x=1; x=-.

Kasoo: {%}

5. Aya’ +Aa*+ A4, =0 KYpHHUIIAATH TeHrJaMa.
A,a* +4a"+4,=0 (1) xypuHHIIZaTW TEHrJIaMa KyNUHYA Y4 XaIJH
KYpCaTKU4JIM TEHIJIaMa ne6 xam artamagu. by TeHrmama a'=y
anMalmITupumr  OuiaH Aoy’+A,y+A,=0 KBajgpaT TeHriIamara
KeaTupuianu. by tenrnamanu edu6 y; Ba y, gap tonunanu. CyHrpa y,
Ba Yy, JIJADHHU TOMHUJITaH KUWMAaTIapHHKU a =y ra KyHuO KyHugaru MKKUTa
1) a’=y, Ba 2) a"=y, TeHriamanap XOCHJ KHJIWHAJU Ba yjiap CYUIaH.
Arap Oup Baktaa y;<0 Ba y,<0 0Oynca, y xonga OepuiraH TeHrjiama
euumra sra Oynmaiau. Kyiupa OyHnail Typra KHUpyBYuM OHp HedTa
MUCOJIap KypamMus:

1. 3*"'+183™=29 TeHrnama eyuICHH.

Euuw: 3-3x+;—§:29; 3e3%%-293"+18=0; 3*=y ne6 omamus.

Haruxana 3y2-29y+18=0 KBaJpaT TEHIJIaMaHM XOCHJ KHJIAaMHU3 Ba YHU

+ — + +
cnans g, - DEVBAI26 20465 2925 o 2
’ 6 6 6 3
a) 3X:9, X1:2
0) 3X=g, x1g3=1g2-1g3; x= lg2-lg3 lg2 _,
3 g3 lg3
Kasoo: {2; lg—2—1}
g3
6. Aga*t+A;a2b2+A,b*=0 KYPUHHIIIATH TeHIJdama.

X X

Apa*+A; a?b?+A,b*=0 TenrmamanuHr Gapua XajJdapu TYpJIHM acCOCIH
napaxanapaan u0OopaT Ba YHUHI UYeTKH XaJJapUHHUHT Japaxa
KypcaTKuujgapu ypTa XaJUHUHT Japa)ka KYypcaTKHU4YHMJIaH MKKU MapTa

karTa. By TeHrIaMaHu Xap MKKala KUCMHUHU b* =0 ra 6yauo.
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0 | %

a * a
Ao(zj +Al[zj +A2:0

KYpUHHUIIJArd TEHTJaMaHW XOCHJ KujJlaMu3. Xocuil OyiaraH

(SRS

TCHrJamMajaa [%j =y aJIMAlITUPHUII KHUJICAK, HATHUXKaZa A0y2+A1y+A2=O

KBaJpaT TeHriaama xocuin Oynanu. by TeHrmamanu euud y; Ba y, jap

o o a2 a2
TOMUJITAHaH CYHI KyWUJIaru HUKKHTA (Zj =y, Ba (—j =y,

TeHrjaaManapra sra 0ynamus. by TenrnmamanapHu euui ycyinapu Ousra
MabiayM. Arap Oy TteHrinamanapna y;<0 Ba y,<0 Oyica, Oepuiran
TEHTJaMa eyuMra sra oynmaiau.

Kyiiuna Oy Typra KUpyBUYUM TEHTrJamaliapra Jnoup OuUp HedTa
MHUCOJJIAp KYypaMus.

Eunw:

1. 2*"'.5e6"+3%*"'=0 Tenrnama e4nacHH.

Euuw: 2e2°*-5¢2%¢3*+3e3?*=0; By TeHrIaMaHu Xap MKKala

2x X
KHCMHHH  XagMma Xajg 3> ra G6ymaMmus. 2@} -5 (%} +3=0 Oy

TEHTJIaMaja @j =y aJMalITUPHUII KUIUO 2y*-5y+3=0 kBagpat

_5++/25-24 541

TCHIJIaMdaHHM XOCHJ KHWJIaMHU3 Ba YHH CUaAMH3. Y= 4 1’

_3 _ . 2 \x_ o
yi=5- y»=1 y; Ba y, napHu Oy KuiMaTiapuHHU (E) =y ra Kyuuo

KyHugara HWKKHTa: a) (%)’E% Ba b) (%)X=1 TEHTJamajapra sra
oynamus.
2.x_3 2\ x 2 -1
R L A L A Al =1
0 =2 Or=Cy x
6) (3)'=1; x:=0
Kaeoo: {-1; 0}
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1 1 1
2.4 +6*=9 * TeHrjJaMa €4YUJICHUH.

1 2 1 1 1 1 2

;9% =3* OyAraHJuru yuyyH Oepuiras
22

TCHIJIaMaHHU 2°+2  e3*-3*=0 KypuHUIIga €3ull MYMKHH. by

2
TEHTJaMaHW Xap HKKajga KUCMHHHM Xajama xaj 3 * =0 ra Oyicax

2 1 2 1
@j X J{%) -1=0  Exn Gj +(§j —-1=0 TeHrinama kenub uyukKanu. by

1

3)\x 2 _
TEeHrjamMajua 5 =y aJlMamTupum Kuiaamuiz. Hatwxkana y +y-1=0

KBaJapaT TeHrjgamMa Xocuil Oymanu. YHH e4ubd y1:—1;\/§ Ba
1
y, =— 5 2 JapHU TOIAMH3. eszy Jard y HH YpHUTA TOMHUJITaH
L1445
KHHAMaTiIapHu KYyHWO KyWuJaru UKKHTa a) (%]xz_Hz > pa 0)

1

(%jx = \/_2_ TCHIJIaMaJIapHHU XOCHUJ KHJIIaMHU3.

VYnapuu xap OMpUHU €4aMHU3:

1
a) ij :_1+2\/§ TEHrJaMa eyumra sra smac. Uynku —1+\/§ <0

3 5ol 1 B _ 1g3-1g2
6) 2| =2X2; =(1g3-1g2)=lg(~5-1)-1g2; x=
)(2] 5 _(1g3-1g2)=lg( )-1g2;  x 505 —1) - 1g2

lg3-1g2
Kaesoo:
{ lg(ﬁ—l)—lgz}
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3—-§. JlorapupmMuKk TeHraamMajap Ba YIAPHUHI TypJapH

Homabnym wMuxkgop norapudm Oenrucu ocTtuaa €EKu jJorapudm

acocuaa KaTHallTraH TCHIrJIaMajapra J'IOFaDI/Id)MI/IK TCHIJIaMaJlap

neuunIamgu.
MacanaH, log, (x* —5x+6)=2, logz(x—7):%log2(3x—4), xlgx =0,

logx_l(x2—3x—4)=l Ba XOKa3oJjap Jorapu(pMuk TeHrjiamMauaapaup.

OHr conga gaorapudpmMuk TeHriamanap log,x=b Ba logym=n
KypuHumaa Oynub, ynapHM e4yull ycyJulapu OWJIaH  OJJUHTHU
naparpagiaapia KUCMaH TaHUIITAaHMHU3.
JlorapupMuUK TeHraamMajlapHu euyulnga jJorapupMHU TabpupuUAaH,
TYpau aorapupMuK allHuUsTIapaaH Ba aorapuMIapHUHT
xoccanapugan ¢oigananunanu. JlorapupMuK TEHriaMalapHH MAPTIH
paBuIIla Kyliugaru Typjapra axpaTUull MyMKHUH.
1. JlorapudMHUHT TabpuduIaH dboiinananub euuIaauraH
TeHrjaaManap.

2. [lorenuupnab euynnagurad TeHIraaManap.

3. EpramMmun  HOMabayM KUPMTHINI YCyJIM OHIAH e4HIaJUraH
TeHrjaaManap.

4. Typnu acocyu gorapudmiaap KaTHalraH TeHrjaManap.

5. Xap HKKajga TOMOHHUHHM JOoTrapu@miam OpKajlu edYHuJaJuraH
TEHrJiamajuap.

6. HomabnyM Mukgop snorapupm ocTHIa Ba acocujaa KaTHaIITaH
TeHrjaaManap.

Jlorapu¢pMuK TeHIIaMajJapHU e€4yuljaa jAactiad HOMAabJIYMHUHT
Ka0yn KuJaguraH KHAMaTiIapd TyNnjaaMyd TONUJIAaAUM Ba CYHIrpa
TEHIJaMaHUHI  €4YMMJapuJaH HOMAabJIYMHMHI KalOyn Kujiaajguras
KuiimMatiapu  TymjamMura Teruumid  Oyiaranjiapu  TEKIIHpHUJIAIU.

HomapnymMHUHr KaOyn Kujagural KudMatiapu TYNJIaMUHU TOIMHUII
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KUHUH Oynran xoJuiapaa jactinald TeHrjaaMa e€4ujgagd  Ba XOCHII
KAJIHMHIaH 0apya eyuMiiap TEKIIUPUO KYypuiagu.
Kyiinga 6u3 xap Oup Typra KMpyBYM TEHIJaMaJlapHU €4ulll OuiaH

HYFyJJIAaHAMU3.

1. JlorapudpmHuHr Tabpupuaan ¢Poiigasanud edynJaauraH
TeHrjgamaJjaap. Jog,x=b KypuHMIIAAaru TEHIrJamMa DHHI  coJja
gsorapudpmuk  TeHrmama Oynub6, 'y gorapudmHM  TabpudugaH
doiinananu6 eummanu. SbpHH, Taspudra acocan log,x=b man x=a’
kenu6 uyukanu. bab3u xonmapaga norapudm Oeiarucu octujga x ra
O0ornuK ndoaa KaTHAIIUIIKN XaM MYMKHH. MacanaHn: log,f(x)=b myHnau
TeHrinamanapaup. by TeHrmama xam Jgorapudm Taspudunan
doitmananub, f(x)=a’ KypUHHImITa KENTHPHUIAAUA BAa CYHIpa YHIAH X
tonunaau. byana f(x)>0 Oynumu kepakauru mHoOaTra ojawHanu. SHa
T€3 — Te3 yupad TypaauraH 3HI COAJAa TEHriamauapnaaH oupu log,a=b
€kn logsa=b 0ynuoO, ynap xam snorapudm taspudunan doigananud
CUUIAM.

log,.a=b nan a=x" XoCHII KUIUHAIU Ba yHIaH x Tonuiaanu (O0y epna
x>0, x=1).

logsya=b namn a=(f(x))b XOCUJ KUJIMHAAW Ba yHaaH pactaad f(x)
TOMHWJAaAW Ba CYHrpa yHAaH x Tonuaanu (0y epaa f(x)>0 Ba f(x)=1).

Kyiiuna OyHpaili TeHrmamanapra Joup Oup KaH4Ya MHCOJIAp
KapauMHu3.

1. log3(x2—l):1 TCHTJIaMa €YUJICHH.

Euuw: Jlorapudm TabpuduIaH dboiinananuod Oepunraun
TeHrinaManal x°—1=3'éku x*=4 tedrnamMa Keiau0O YHUKangu. YHIaAH
X1 2=%2.

Texkmupum: a) 10g3((—2)2—1):10g3(4—1):10g33:1; 0) log3(22—1):log33:1.

Kaesoo: {-2;2}.

2. logg(coszx+2,5)=0,5 TEHTJaMa €4YUJICHUH.
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Euuw: JlorapudpmHuUHT Tabpudunan ¢oihgamaHamui. Y XxoJjjaa
2 0,5 2 S 2 1 “
cos’x+2,5=9", cos’x+2,5=3, EKH cos XZE Xxocuna Oynaau.
Xocun OynraH TeHrjiama TPUTOHOMETPUK TeHriama Oynub, yHAaH

1
Ba cosx=-—=JIapJaH HOopaT 2 Ta 3HI COAJa TPUTOHOMETPHUK

1
COSX =—=
N2 V2

TEHrJaaMajap Keaub 4YukKaau. YJIapHU edaMu3:

, x1=i£+2k7z, keZ. cosx:—i, x2:i3—7z+2k7z, keZ.
4 V2 4

1
COSX =—=
V2

by euumnapHu ymynamTupuo, x=%+%k,keZ.€‘-IHMHH XO0CHII

UIIaMU3.
Kaeoo: x=%+%k, keZ.

3. log,log,log,log, x=0TeHrI1amMa €4uJICHUH.

Euuw: log,log,log,x=t1e0 oncak, y Xojajaa OepujiraH TeHrjiamajaaH
log,t=0KYpUHHUIIAaru TeHTIamMa KeJubd dyukKaau. YHAAH 3ca t=7"=1 un
tonamu3s. Jlemak, log,log,log,x=1. By Tenrnamana log,log, x=u Oenruiam
KHIICaK, y XoJaa log,u=1 TeHrnamMa Xocuia Oymaau. YHmaH sca u=3'=3
Kenubd 4YuKaau Ba HaTuxajaa log,log,x=3TEHIIaMaHU XOCHUJ KHJIaMH3.

Xocun Oynran TeHriamaza log,x=y neb ojncak, Hatuxkazga log,y=3
TEHrJaMa XOocui Oyau6, yHmgan y=2=8 kenu6 YHKAagd Ba HHUXOAT

o 8
log, x=8 TeHrjiamara sra 6ynmamu3s. byHnaun sca x=2"=256 HU Tonamus.

Kaeoo: {256} .

4. lo X = \/E+\/§+§\/§+i\/§+ ﬁ TCHIJIaMa CUNJICHUH
OB 3 V4 4V4 16V4 ) 6 '

Euuw: I[aCTJIa6 TCHIJIaMaHUHT yHF TOMOHHWHHU COgdalallITUPAMU3.

4 3 33 9 |3 4
—; 4= =455 —4>; .. KeTMa — KeTJIUMK OWpHUHYM Xaau b =.— Ba
3 4 4\V4 16\V4 3

3

Maxpaxu q:Z 65"JIFaH YCKCHU3 KaMalwB4YHU TCOMCTPHUK IIPOrpcccusd
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_8 ra rtenr. Jlemak,

OYJNTaHAWTH YYYH YHUHT HHFUHIMCH ¢_ b _ %
3

Oepuiiran TeHIIaMagaH log,.. x ~ 5

I
6

" 4 o
CKH IOgM’CZE KypuHHIIJAru

PHr cojaa JorapuMuUK TeHriaama Keaud YUKaau. YHIAH 3ca

x=(‘{/1331ﬁ1 ={1331=11 HE TOHAMHU3.

Kaeoo: {11}.

5. 1og5(5“1—20)=x TEHTJaMa €YHUJICHH.

Euuw: Jlorapupm  Tavpudunan  ¢doitnananuo, 571 -20=5"
TEHrj1aMaHu Xocuid Kuiamui3. by kypcaTkuunum TteHraamagup. YHHU
eyaMu3:

5% _20=5% 57 -5=20, 5°(5-1)=20, S5'=5x=I.

Texmupur: log,(5" —20)=log,(25—20) =log,5=1.

Kaeoo: {1}.

6. logl_x(2x2+x+l)=2 TEHTJIaMa €YHUJICHUH.

Euuw: Jlorapupmuuar tabpudura acocan 2x’+x+1=(1-x). VHun
coamanmamTupuO 2x*+x+1=1-2x+x> €KW x’+3x=0 TCHIJaMaHU XOCHII
KujiamMui3. YHAaH d3ca x;=0 Ba x,=-3 jgapHu Tomamuis. x;=0
TEHrJIaMaHUHT eyuMHu O0yna onamanau. YUyHku x=0 ga ynorapuMHUHT
acocu 1 ra Tenr 6ynaau. byHu sca Oy nuImm MyMKHH dMac.

Xy=-3 na log, ,(2-(-3)> =3+1)=log,(18-3+1) = log, 16 =2.
Hemak, x=-3 OepuiraH TeHrJIaMaHUHT €YUMU dKaH.

Kaesoo: {-3}.

7. log, .(2x* —5x+31)=2 TEHrJamMa CYHUJICHH.

Euuw: JlorapudMHUHT Tabpudura acocan OepuJiraH TEHrJamajaaH
2x2—5x+31:(5—x)2 HU 8KU x*+5x+6=0 TEHrJIaMaHU XOCHJ KHJIAMH3.
VYHmaH sca x;=-2 Ba x,=-3 KeJIUO YHKAOH.

Texmupum: x;=-2 na log,(2-4-5-(-2)+31)=log,(8+10+31)=log,49=2.
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x,=-3 1a logy(2-9-5-(=3)+31) =log, (18 +15+31) =log, 64 = 2.
Kaesoo: {-3; -2}.

2. IloreHuupaad eyngaguraH TeHrjgamaJjap. by Typra kupyBuu
TEHIJaMajJapHU edulga Kynaitma, OYynumHMa, napa)xa Ba HUIJAU3HUHT
gorapudmMu  XakKkujgaru — TeopemaidapHu  udoIaioBUYM  KyHHUAATH
dbopmynanapnan goiianaHuaamm.

1. log,x=log, n +log, n,=log, (nn,) OYnca, x=n;n, O0Yynanu, Oy epna

x>0, n;>0, n,>0, a>0, a#1.

2. log,x=log, n —log, n,=log, 2 6yuca, x=-L 6ymaxu. (6y epmga x>0,

n, n,
a>0, a#l, n;>0, n,>0)

3. log, x=klog, n=log,n* 6ynca, x=n" 6ynamgun . (6y epma a>0, a#l,
x>0, n>0)

1 1

4, logax:llogamzlogam; oynca, x=m" 6Yynaau. (6y epna a>0, a#l,
n
m>(0)
5. logangloganzlogan; oynca, x=nt=An". (6y epaa a>0, a#l,

n>0)

Kyiiuna Oynap é&pnamuaa eduigaguradn OUp KaHya MHUCOJIAP

KapanuMus.
1. lglvx+1+1 =3 TeHrJaMa €4YHJICHUH.
1g/x—40

Euuw: HomabnyMHHHr KaOyn KuJagural KulMmariapu coxacu
(40; 41) U (41; +o0) nan ubopar.

[Torennupnam popmynacunan poigananud O6epunraH TEHriIaMaHHU
lg(\/EH):lg(Mf Exu lg(MH):lgm KypuHHUIIga  E3UII
MYMKHH. VHugaH dca \/ﬁ+1:x—40 eKH \/m=x—4lTeHFHaMa XOCHII

OVnanu. by uppanuonan TeHriaMaaup. YHHU e4aMu3:
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(Va+1f =(x—41F, x+1=x>—82x+1681; x> —83x+1680=0.
by kBaapar TeHrimama Oynaub, yYHHHT uUiaau3iapu X;=35 Ba X,=48
JapaaH ubopar.
x1=35 HOMabAYMHUHI KaOyJ KuJIaguraH KUMMaTiapu coxacura
TETUIIIU dMac.

Xx,=48 Hu OepuJiraH TeHrjiamara Kyiuo TeKmupubd Kypamus.

lg(48+1+1) 1g8 1g2° 3lg2
1e\48-40 g2 lg2  lg2

Kaesoo: {3}.

D) lg(x’ —5x* +19)
' lg(x—2)

Euuw: HOMabayMHUHI KaOysl KujiaguraH KHWMAaTlIapu coxacu

Texmupum: 3.

=3 TEeHIJlaMa €4YUJICUH.

x*=5x>+19>0,
x>2, mapTAaH aHUKJIAaHaOH.
x#3.

bepunran TtenriaamaHm lg(x’ -5x° +19)=3lg(x—2) KYpHHUIIAA E3HUII
MYMKUH. YHHU HOTeHIUpaad lg(x’ —5x°+19)=Ig(x—2)’ HA XOCHJ KHUJIaMH3.
YHaaH 3ca x’-5x>+19=(x—-2)° ra 3ra Oynamu3. YHH coajallaliTUPUoO,
x*=12x+27=0 KBaJpaT TEHIJaMaHW XOCHUJ KHJIAaMU3. YHUHI HIJIUA3JIapU
x, =3 Ba x,=9 napaaH ubopar.

x,=3 HOMAaBJIYMHHUHI KaOyJd KWJAJAWTaH KHHAMATIapH CoOXacHra
TETHIIIN dMac.
x,=9 HU OCpUJIraH TCHIrJIaMara KysSMH3:

1g(9° -5-9° +19) 1g(729-405+19) 1g343 1g7’ 3lg7 _

1g(9-2) lg7 lg7  1g7 g7 >
I[CMaK, X, =9 TEHIJaMaHHu KaHOAaTJIaHTUpPaOdH.
Kaeoo: {9}.
lgx

=—] TEeHriamMa €4HuJICHH.

lg(x+1)
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Euuw: HomabnyMHHHI KaOyn KWJagWraH KulMmartiapu CcoOXacu

x>0, x>0,
x+1>0 €xku <x>-1, CACTEMaHUHT euyuMujaaH, ssbHUu (0;+) nan udbopar.
x+1=1 x#0,

Jlemak, HOMaBJIYMHUHT KaOyJl Kujgaauran kuiimatiapu coxacu (0;+ ).

bepunran tenrnamaman lgx=-lg(x+1) é&xu ng:lg% Keaubd YHuKanau.
X+

1 N
VHnan X=—-, x*+x=1 €xm x’+x-1=0 KBagpaT TEHIJaMa XOCHII
X +

1++/5 J5-1

S Ba xmp=——.

OVnanu. YHU e4aMH3: x, =-—

X1 HOMAbJIYMHHUHT Ka6YJ'I KHjJaauraH KHﬁMaTHapH coxacura

TCTHUIIJIMN d3MacC. X, HHU 6CpPIJIFaH TCHI'JIaMara KSIIHMI/IB:

V5-1 Vs-1 W51 V5-1 V5-1 V5-1
lg—— lg lg 5 g g

lg ¥ = PO P i
_ 5+1 5+1 5+1|W5 -1 2 -
lg @H 1g*/_+ 1g*/_+ lg s +1ks lg—=— o YOI
2 2 2 2(v5 -1 J5-1 >

/Kaeoo: {@}
2
4. 1g(x—6)-0,51g2=1g3+1g/x—10 TeHrjiamMa €4yuJICHH.
Euuw: HomabnyMHHHr KaOyn KWJaAWraH KulMmaTiapu CcOXacu

x—6>0
CUCTEMaHUHT eyuMujgaH, sbHU x>10 ubopar.

x-10>0
bepunran TeHrnamMaHu €4YHMII Y4YyH YHMHI Xap HMKKajlla KHCMHHH
XaaMa — xaja 2 ra KynauTupamMu3 Ba MNOTEHIUPIAUMU3.

21g(x—6)—1g2 =21g3+2IgJ/x 10, lg(x-6)° —1g2=1g9 +1g(x-10),

(x-6)° (x-6)° :
lg==— > =1g9(x~10) ByHnan S =9(x=10), x* ~12x+36 =18x 150,

x> —30x+216=0. By xBaapar TeHriama OynauO, YHUHT HIAH3IapH x, =12Ba
x, =18 nmapnan ubopar.
Texmupub Kypuod xap MKKanaa U3 TEHIJaMaHu

KaHOATJIAHTUPHUIIUTAa UIIIOHY XOCHUJ KHJIUII MYMKHH.
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Kasoo: {12; 18}.
5. 2(1g2—1)+1g(56 +1):lg(51‘6 +5) TEHIJ1aMa C4YUJICHUH.

Ewnwm: 21g2-2+1g[s" +1)=1g(5" +5}  1g4-1g100+1gs"" +1)=1g(5~" +5);

Vx
lgi+lg(5‘/; +1): lg(Sl_J; +5) lg5 1 = lg(Sl_ﬁ +5);
25 25
Jx Jx
5—Jr1=5”;+5, > +L: > +35; 5 =y Oenrunam xkunamuis. Hatuxana
25 25 25 s

215+%:£+5, y +y=125+125y, y*-124y—-125=0 KBajapaT TEHIJaMa XOCHJI
y

oynanu.
VHU edaMu3. y,, =62++/3844+125=62++/3969 =62+63; y, =125; y,=-1. y
HUHT TONMJITAaH KUWUMAaTIapUHU YPHUTA KYSAMU3.
a) 57 =125, 5" =5, Jx=3  x =9
6) 5" =-1. By TeHriama e4uMra sra smMac.

Texmupnnn:

2 | | 126
212 1) +1g(5" +1)=2(1g2=1)+1g126 = 21g-=- +1g126 = lg— +1g126 = lg— 126 = lg——.
(Ig2-1) g( J=2(1g2-1)+1g gotle gl 25 g

1g(5”§ +5)= g5 +5)= lg(%—ij = lg%.

Kaeoo: {9}.

3. EpaaMum HOMabiyM KHPHTHIN pcyiy OWIAH eYHJIAJUTAH
TeHraamajgap. babs3u Oup ngorapudmMuk TeHrnamajlapHU e€4yHIIAa
€pJaMuyu HOMabJIyM KHpUTHII Kynad OYynaau. Kylinga OyHra noup Oup
KaHya MUCOJIJIap KapahMus.

1 2

. + =1 TEeHIrJ1aMa €4YHuJICUH.
S5—-Igx I+l1gx

Evyuw: HomabnyMHHUHT KaOyJl KHJIaguTaH KUHMaTJIapu CcOXacu

S—Igx#0
lgx+1#0 CHCTEMaHUHT €YUMUAAH UHOOpaT. YHHU e4aMu3s:
x>0
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lgx#5 x #=100000
lgx=#—-1, <x#0,1
x>0 x>0

JlemMak, HOMabJyMHUHT Ka0yd KUJaJAUTraH KUAMaTiIapu coXacu

(0; 0,1)u(0,1; 100000) U (100000; +oo)

bepunran TEeHIrJamanaa y=lgx ne6 oJIaMH3 Ba YHU
cogagagamTupamMus:
1 2 2 2
—+—=1, I+y+10-2y=5+5y-y-y°, y =5y+6=0, y, =2, y,=3.
5-y I+y

) lgx =2, x,=10>=100; 2)lgx=3; x, =10° =1000.

Texkmupu6d xypud x HHUHI Xap HKKajla KUHUMAaTH TEHIJaMaHU
KaHOATJaHTUPHUIINTa UIIOHY XOCHJ KUJIMII MYMKHH.

Kaeoo: {100; 1000}.

2. 1g°x°-101gx+1=0 TeHrnaMa €4HICHH.

Euuw: HomabnyMHUHr KaOyn KuJaguraH KUWMaTIapud COXacH
(0;+) mam mbopar. lg’x*=(lgx’)f =(3lgx)’ =91g’x. GynraHnurm yuyH
Gepuaran Tenrmama 9lg’x-10lgx+1=0 kypuuumra kemagu. lgx=t neb

Genrumacak, y xonma 9t°-10t+1=0 kBajgpaT TeHr;i1aMa XOCHJI OYiagu.

54425-9  5+4

YHu euamus: ¢,
’ 9 9

1
1) lgx=1, x,=10'=10; 2) lgx:é, %, =10° =4/10.

Texmupubd xypub x HHUHT Xap HUKKajla KUWMaTh Oepuiran

TEHrJ1aMaHU KAaHOATIAHTUPUIIUHUA KYPUIT MYMKHH.

Kaeoo: {10;%}..

3. 1g’x’+1gx*=40 TeHriamMa CUUICHH.

Euuw: HomabnyMHHHr KaOyn KWJagWraH KulMmartiapu CcoOXacu
(0;+o) mamn  wubopar. lg2x3z(lgx3)2=(3lgx)2:9lg2x. Ba lgx’=2lgx
SKaHIUTHHH OJbTHOOpra oxcak Oepuiaran Ttenraama 9lg°x-21gx-40=0

KYpPUHUIITa Kenaad. lgXx=y aaMamTHPHUII KHICAK, HaTHxkajga 9y +2y-
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40=0 KBajpar TEeHrjaama XO0CHII oynanu. YHu e4aMu3:

14414360 —1+19 R ()

y1,2 18 18 > YI 9 YZ 9
1) 1gx=1, x,=10'=10; 2) lgx=-12. X2:10_§: L
9 10310

Texkmupub6 xypub x HHUHT Xap HUKKaJla KUWUMaTU Oepuirax

TEHTJIaMaHW KaHOATAAHTPUIIUHU KYPHII MYMKHH.
Kacod {10- 1 }
aeoo. o o — (.
103/10

4. 1g°x+1g*x-61gx=0 TeHrIaMa CYHICHH.
Euuw: HomabnyMHHHr KaOyn KWJIagWraH KulMartiapu CcoOXacu
(0;+ ) man ubopar. lgx=y 1e6 omammus. Y xomnga y -y -6y=0 TeHriama
xocua 6ymagu. YHu edamus: y(y>-y-6)=0; y,=0; y,=-2; y;=3. BynapHu

ypHura kyiub6, lgx=0, 1gx=-2 Ba lgx=3 napHu X0CUJI KUIAMHU3.

1) 1gx=0: x,=10°=1; 2) lgx=-2, x,=1072=0,01; 3) 1gx=3;
x3=10"=1000.
Texmupub Kypuod xap 3 na KHMMaT TE€HTJIaMaHU

KaHOATJIAaHTUPUIIUHU KYPUII MYMKHUH.

Kaesoo: {0,01; 1; 1000}.

4. Typam acocaum Jgorapudpmiaap KaTHaAIrTaH TeHrJamaJjap.
babv3um gnorapupmMuk TeHraamanapjaa TypJAH acociu Jorapudmiap
KaTHAallMIU MYMKUH. ByHnall TeHrimamamapHu edyuml ydyH jgactiad
yJlapHu OMp XHUJ acocra KeJatupuianu. byHna norapu@MHHUHT Oup

o log.b ..
acocugadH Oomka acocura Yrtum d¢opMmysiacu logabzl— EKH
og.a

log, b= nan ¢oinananunaau. Kyiiuga Oynnail TeHrnamanapra J0uUp

log, a
Oup KaH4Ya MUcCOJIIap Kapanmus.

I. log;, 3=log ,3 TEHrjiamMa €4YMUJICUH.
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Euuw: HomabnyMHHHI KaOyn KWJagWraH KulMmartiapu CcoOXacu

x>0,
1 CUCTEeMaJaH aHUKJIaHAIH.

55
x#1.

3_log33_ 1 1o 3_10g33_ 1

2

log,, - OyAraHauru yU4yH

" logy3x  log,3x’ “logyx®  log, x’

1
log,3x log, x°

. 2
OepuiraH TeHIJaMajaaH éxku  logi;3x=log;x” Tenrmama

kenu® umkagun. YHmaH sca x°=3x éku x°-3x=0 Tenrmama xocuia 0yiu6
yHH euumiaapu x;=0 Ba x,=3 map nan ubopar. x;=0 HOMabBIYMHUHT
KaO0yn KulaJuraH KUHMaTiapu coXacura TEeruiiau 3Mac. X,=3 HHU
OepuiraH TeHrjiamara KyMuO yHM KaHOATIAHTUPUIIUIa UIIOHY XOCHII
KAJIHUII MYMKUH.

Kaesoo: {3}.

2. log,x+log,x+log,x=7 TEHrIamMa €4HUJCHH.

Euuw: HomabnyMHHHI KaOyn KWJIagWraH KulMmariapu CcoOXacu

log,x log,x log,x log,x

0;+ o anH wubopar. log, x = Ba log, x= =

( ) A P 84 004 2 Bt 0,16 4
OYnraHauru ydyyH OepuiaraH TeHTJIaMalaH log2x+10g—2x+10g—2x:7 EKH
7log,x=28 TeHrjaamMa Xocuia Oymaau. YHAAH »>ca log,x=4 xenub

yukaau. bynu euu6 x=2=16 uu XOCHUJI KHJIaMHU3.

Texkmupum: log,16+log, 16+log,16=2+1+4=7.
Kaeoo: {7}.
3. logs(x+20)-10gx\/§=l TEHTJIaMa €YUJICUH.

Euuw: HomabnyMHHHr KaOyn KWJagWraH KulMmartiapu CcOXacu

x+20>0, x>-20 0
x>
x>0, CHCTEMaJaH aHUKJIaHaaW. YHH €daMu3 x>0 , { {
X+
x#1 x#1

HNemax, HomabsnymHuHr Kabyn Kuilaguran KUHHUMaTiapu COXacH

(0;1)u(1;+o) nanm nudbopar.
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1

log, /5 = log S __ 2 :

= = OyarannaWru y4yH OepuiraH TeHTJaMaJaH
log;x logsx 2log,x

1
2logs x

logs(x+20)e =1 €kHm log,(x+20)=log, x’kKenmu0d YukKaau. YHIAH 3ca

x*=x+20 €kH x’-x-20=0 KBAApaT TEHrJIaMaHW XOCHWJ KUJIaMH3. Y HUHT
eyumiapu x;=-4, x,=5 nan ubopar.

bynapnan x;=-4 HOMabBJIyMHHUHI KaOyJ KHJIaJAUraH KUHMaTiIapu
coxacura TEruumiau 3Mac. X,=5 HU OepuiaraH TeHrjiamara KyuHuo, y

TCHIJIaMAdHH KAHOATJIAHTUPHUIONUTA UITOHY XOCHUJI KHJIUII MYMKHH.

Kaesoo: {5}.

5. Jlorapudmaam opKajgu edyuJaJuran TeHrjaamaaap. bas3su 6up
gorapupMuUK TeHriaamallapHu Jorapudmiam oOpKaJlu edYHull Kyjau
oVnagu. Ky#iupna OyHpait TeHriamanapra OuUp KaH4ya MHCOJIAp
KapauMHu3.

1. x*® =10000 TeHTIaMa CYHUICHH.

Euuw: HomabnyMHHHr KaOyn KuJagural KulMmartiapu coxacu
(0;+o) nan ubopar. Tenrnamanu xap ukkaiga kucmMuHu 10 acocra kypa
aorapudmianimMus.

lgx'* =1g10000, Igx-lgx=4: lg°x=4: lgx=+2. ByHnan lgx=-2Ba lgx=2 nap
Kenub uyukanu. YmaapHu edud x, =107=0,01 Ba x,=10"=100 JapHU XOCHI
KUJaMU3. X HHUHI Xap MKKajla KUWMaTd HOMabJIYMHHUHT KalOyn
KUJaJUral KuKWMaTjiapu coxacura TETULUIH. YJIapHU TeEHTrJjamara
KYyHub xap HKKajla KUWMAT TEHrJIaMaHU €YUMHU DKAHJIUTHUra HIIOHY
XOCHUJ KUJIUII MYMKHH.

Kaeoo: {0,01;100} .

2. x="? —=8 TeHrJaMa €YHUJICHH.

Euuw: HomabnyMHHUHr KaOyn KWJIaguraH KulMmariapu CcOXacu
(0;+) nan ubopar. TeHrnamanu Xxap MKKalla KHCMUHHU Xaama — Xan 2

acocra Kypa jgorapupmiaiimMmus.
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log, x"*=*? =log, 8, (log,x+2)log,x =3, logix+2log,x-3=0. By log,x ra nuc6aran
KBaJpaT TeHrjama Oynub, yHmaH log,x=-3 Ba log,x=1 nap Keauod

yukanau. bynap sHr comna norapudmuk TeHriamanap O0ynub, ynapHH

41
OMpUHYUCHIAH X, =27 =3 Ba UKKHHUYUCHUIAH X,=2 JIap KeJIUO YuKaIu.

1 .
% =g Ba x,=2 Jap HOMAabJYMHHUHI KaOyna KHJIaJuTaH KUMMaTiapu

coxacura teruuuin. Texkmupud KypuO x HHUHI Xap HKKalla KuiMaTu
OepuiraH TEHIrJaMaHU KAaHOATJAHTUPUIIUIA HUIIOHY XOCHJ KHJIHUII

MYMKUH.
1
Kaeoo: {—2;.
8
31g3xlegx 5

3. x 3 =100810 TeHraaMa €4YUJICHUH.

Euuw: HomabnyMHHHI KaOyn KWJaguraH KulMmartiapu CcoOXacu
(0;+o) nan mbopar. bepunran TeHrmamaHu Xap HUKKamxa KucMuHuU 10
acocra Kypa jgorapupmiaiimMmus.

3lg3xle

1
lgx 3 =1gloo/10, (3lg3x—§lng-lgx:1g102-103,

3lg4x—§lg2x:%, 9lg*x—21g*’x-7=0. lgx=y ne6 OenrumaiimMuiz. Y XxoJaa

9y*-2y*-7=0 OuWKBajapar TeHrjIaMa xocus Oymanu. YHH edubd y,;=-1 Ba
y,=1 mapuu xocun kunamus. Jlemaxk,
1) lgx=-1,x=10"=01; 2) lgx=1, x=10"=10.

X HHUHHT Xap HKKalla KHHMaTH HOMabIYMHHUHI KaOyl KHJIaJuraH
KHMaTiapd coxacura TETMIIIM Ba ylap OCpHAraH TeHTJIaMaHH

KaHOAaTJIaHTUpPaOdH.

Kaesoo: {0,1; 10}.

R 7lgx+lg3x
4. 10" =x 4  TeHrjIaMa €4YMUJICHUH.
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Euuw: HomabnyMHHHI KaOyn KWJagWraH KulMmartiapu CcoOXacu
(0;+) nan nbopar. Tenrnamanu xap ukkana kucmuHu 10 acocra kypa
aorapudmiaimMus.

Tlgx+1g’x

(1+1g2 x)lglO: lgx

lgx=t ne6® Oenrunaiimus. Y xoiga 4(1+t2):(7t+t3)-t ¢k t*+3t7-4=0
GUMKBaApaT TEHIrJaMa XOCHJ Oymamu. YHAa z=t’ aIMamTHpHII KUIHO
72 437-4=0 KBaJpaT TEHrJaMaHU XOCUJ KujaaMui. YHAaH z,=-4, z,=1
nap kenu6 yuKamm. t°=-4 3ca TeHIrJaMa edMMra sra sMac. t°=1 jgaH 3ca
t; =-1 Ba t,=1 nmap xkenu6 yukanu. lynnait kunubd 6u3 lgx==+1 ra sra
oynamu3. Yugan x;=10 Ba x,=0,1 map kenubd yukagu.

Kaesoo: {0,1; 10}.

5. 3% 4 x°8¥ =162 TeHTJIaMa CUHIICHH.

Evyuw: HomabnyMHHUHT KaOyJl KHJIAaguTaH KUHMaTJIapu COXacu
(0;+ ) nau ubopar. (3o )=t 4 xlor ~162, xBY 4 B =162,

2x%" =162, x™** =81. Xap HWKKajga TOMOHHHH 3 acocra K¥ypa

logs x

aorapupmiaiimMus. log, x*** =log, 81, logix=4. bByHga log,x=-2 Ba log,x=2

Jap Keaubd 4yuKanau.

a) log,x=-2, x1:32:é; 0) log,x=2, x,=3"=09.

Texmupubd kypubd X HUHTI Xap HUKKajJla KUWMaTu Oepuiran

TEHIJIAMAaHU KaHOATJAHTUPHUIIHUA KYPUII MYMKUH.
1
Kaeoo: {—9;.
9
log x3—log2x—3 1
6. x°®" 79" =— TeHraaMa €4HuJICUH.
X
Euuw: HomabnyMHHHr KaOyn KuJagural Kulmartiapu coxacu
(0;+o) man ubopar. TeHrmaMaHUHT Xap MKKajda KUCMHUHH XaaMma — Xal
2 acocra kypa jgorapupmMmiaanimus.

(log2 x’ —log; x —3)10g2 x=-log,x, 3logix—log)x—3log,x+log,x=0,
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logx —3logix +2log,x=0, log,x=0, log,x=1, log,x=2. Bbymapnan x;=1; x,=2;
x3=4 nap KeJiub YuKaIu.
X HUHT Oapua KHAMaTIapu Oepuarax TEHTJIaMaHU

KaHOATJIAHTUPHUIIUTAa UIIIOHY XOCUJ KHJIUII MYMKHH.

Kaeoo: {1;2;4}

6. Homabiaym MuKaop Jorapupm OejJrucu OCTHAA Ba acOoCHAA

KaTHaIIraH TeHrJamaJjap. log,, g(x)=log ., o(x) KYpUHUIIJATH

TEHTJlaMa HOMabJAyM MHUKJOp jJorapudm Oenrucu ocTuaa Ba acocuja
KaTHAIlTaH TEeHrJjamMajapra MucoJ O0ynaul, ylapHU edyum JorapudMuk
GYyHKIUSHUHT Xoccacura acocaH &3uiaran g(x)=¢(x) TeHriamara
g(x)>0, o(x)>0, f(x)>0 Ba f(x)#1 maptanapHu KYWUIIJaH XOCHUI
KAJUHTaH KyHuaaru CUCTEMAaHU €YHuIIra KeITUPHUIaaH.

g(x)=p(x)
F(x)>0
F(x) =1
2(x)>0
@(x)>0

by cucremaHuHr edyuMu OepuiraH TEHIJIAMaHUHI €4YUMUAAH
ubopar O6ynanu. Kyiimpa OyHpall Typra KUpyBYM TeHrjgamainapra Oup
KaH4a MHUCOJIIap KapauMus.

1. log,,,(x*~1)=1log,.,(5-x) TeHTNMaMa eqmsICHH.

Euuw: by TeHramamMaHUHI €YMMHM YHra TEHI Kydad Oyiaran

KyHujgaru CUCTEMaHUHT €4YUMUAaH ubopar:

x’—1=5-x X’ +x-6=0 x,=-3 x,=2
x*=1>0 x*=1>0 x<-1, x>1
5-x>0 VHH eqaMu3s: x<5 ; X <5 ;
x+4>0 x>—4 X > -4

x+4#1 x#-3 X #-3

bynnan x=2 kenub yukagu.
Tekmupub kypubd x=2 Oepuiarad TeHrJIaMaHU KaHOATJIAHTHUPHUIIUTA

HIIOHY XOCHJ KHJIMIT MYMKHUH.
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Kaeoo: {2}.

2. 10g3x+7(9+l2x+4x2)+10g2x+3(6x2+23x+21)=4 TEHIJIaMa €YHUJICHH.

Euuw: 9+12x+4x" =(2x+3)° Ba 6x* +23x+21=(3x+7)2x+3) OYynranauru

Y4YH 6CpPIJIFaH TCHIJIaMaadaru HOMABIYMHHUHT Ka6yn KHJaauran

KHﬁMaTnapH coxacu 2x+3>0, 2x+3#1, 3x+7>0, 3x+7#1 1maprtaapaaH
AHUKJIaAHAOH. By mapTiaapaaH (—%;—l)u(—l;+oo) KeJIu0 4YuKagu. BynapHH

»bpTUOOpra osicak, Oepuiradn TteHriama 2log, ,(2x+3)+log, ,Bx+7)+1=4

KYpuHHIITA Kenaau. Arap log, .(2x+3)=z pneb® Oenrmimacak, y XoJjjaa

10g2x+3(3x+7):l O0ynub, OepunraH TeHrjaaMmamgaH 224123 gxkm 222 —3z41=0
z z

1
TCHIJIaMaHHU XOCHJI KHJIaMHU3. YHu euud ZIZE Ba 22:1 JJapHHU TOIIaMHU3.

[Mynpait kuaub® OepuiraH TEHrJIaMaHU EYHII 10g3x+7(2x+3):% Ba

log, .,(2x+3)=1 TeHTIaMaJapHU €YUIIra KEATHPUJIIU. YITapHU €4aMHU3:

1

1)10g3x+7(2x+3)=%, 2x+3=0Cx+7)2, 4x*+12x+9=3x+7, 4x*+9x+2=0
-9++481-32 -9+7 1
X, = 2 = 2 ; X, =—Z, X, =—2.

o 1
by kuiimatnapnan ¢dakar ’“1:_2 HOMabJIyMHHUHT KaOyJl KUJIaJuTaH

KAHAMaTIapy COXacura TeTHUIIJIH.
2) log, ,(2x+3)=1, 2x+3=3x+7, x=-4. by HOMabIyMHHHI KabOyn

KUJaJural KHUMaTiaapu coxXacura TEerunuid sMac. Texkmupubd kKypubd

1
X:_Z 6epHnraH TCHIJIaMaHKW KaHOATJIAHTHUpHUIOIUTa HWIHNOHY XOCHII

KWJINI MYMKHH.

Kaeoo: {—l}.
4

4. logx(3xl°g5"+4)=210g5x TEHTIJIaMa CYUJICHH.
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Euuw: HomabnyMHHHI KaOyn KWJagWraH KulMmartiapu CcoOXacu
(0;1)u(l;+w) nmam wubopar. JlorapudmMHUHT Tabpudura acoca
3x°%* +4=x""4" ra sra Oymamm3. x"**=yp nebd Oearmaacak, y XoJjia

2 — Y, —
y*=3y—-4=0 KBajpaT TeHTJaMa XocuJd O6Yynanu. YHUHT UAAU3IAPH y, =—1
Ba y, =4 1apjaaH ubopar. y HUHI Oy KMMMaTIapuHU YpHUra KYsIMU3.

a) x°®*=-1 TeHrJaamMa e4uMra 3ra 3Mac, YyHKu x°“*>0.

0) x"** =4, log,x-logsx=1log;4, log’x=log;4; log,x=x,/logs4. x =5t

Kagoo: {57},

7. JlorapudMuK = TeHrJamaJap cucremacu. Anredpaux
TEHIJaMajJlap CUCTEMAacHMHHM e4yullja KYyJUIaHWJIAaJuraH ycyJjaapAaH
dorapu(MHUK TEHIjJaMalap CUCTEMAacCHHHU euyumaa xaMm ¢QoigamaHum
MyMKHH. Kylinga Oup KaH4ya MUcOJUIap KapaMus:

. {10g3(3y—x+24):3

CUCTEMA CUUJICUH.
log,(2x—2y)-log, (S—yz):l

Euuw: CuctreMaHuHTr OMpPUHYM TeHTJIamacumaan 3y-x+24=27 Hwu,

2x-2y .. 2x-2y
2-TeHrJaMacuaaH dca 10g25—2:1 €KH s =2 HHU XOCHJI KHJIaMH3.
- -y
Jlemak, Oepunran cucrema
3y—x+24=27,
2x-2
Al )
S-y

KYypuHUIIgaru  aiareOpamk  TEHrJjamMajlap CHCTEMAacHHU  €YHIITa

KEeATUpUIaaAu. YHH €4aMu3:
x—=3y=-3 x—-3y=-3 x=3y-3 o |x=3y-3
{2x—2y:10—2y2,{x—y:5—y2’ {3y—3—y=5—y2’ {y2+2y—8:0
by cucremanuHr 2-teHriaamacujgaH y;=-4 Ba y=2 mgap keaub
YUKaIH.

bynapuu 1-tenrnmamara kyiub x =-15 Ba x,=3 JapHU TOMaMH3.

Jlemak,
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(-15; -4) Ba (3; 2) napuu xocua Kuiaguk. Tekmupubd xypubd ynapaan
(3; 2) Oepuaran CHCTEMaHUHI €YUMHU DKAHJUTUTA HUIIOHY XOCHII

KHJIaMHn3.

Kaesoo: (3; 2).

8
log, x—lo =—
2. O8O TR pcrema eunncun.
xy=16
Euuw: x Ba y HuUHTr KaOyJl KuUJaguraH KHWMAaTIapu coOXacu

(0;1)u(1;+ o) nanm nudbopar.

log, y= OyJNraHauru y4yyH CHUCTEMaHMHr 1 — TeHriaamacujaa

log, x

z=log,x Oenrunmam Kunub xampuaa log, y= PKAHJIUTUHU 3BTHOOpPra

log , x

1 8 . 2 _
oJICaK, CHCTEMAaHHUHT |-TeHriIaMacuIaH z——:§ éxu 3z°-8z-3=0 kBaxgpart
zZ

TCHIJIaMAaHHU XOCHJ KHJIaAaMH3. YHU euamus:

+ 4/ +
322—82—320, 212:4_ 16+9:4_5; 21:3, 22:—1_
’ 3 3 3
1) log,x=3; x=y; 2) log x:—l- x:L
¥ ) 5 y 3, %/;

bynapuu s3pTubOpra ozncak, OepuiraH TeHrjiaaMmanaap CHUCTeMacUJaH

KYﬁHHaFH HNKKHUTAa {x y]6 Ba 3\/; TCHIJIaMalJlap CHCTCMACHUHHU
Xy =
xy=16

XOCHJI KHUJIaMHU3. yﬂapHI/I cuyaMu3i:
3 4 _ _ _
) x=y y =16 |y, =-2,y,=2
xy=l6’ x=y ’ x,=-8, x,=8
HoMabnyMHUHT Kalyn KUJIaaurad KHMMaTIapu COXaCHUHHU

»pTHOOpra oaub, OUPUHYM CUCTEMaHUHr eduMu dakatr (8; 2)

OVJIMIIMHUA TOTAMHU3.

42



1
1 X=—= _ 1 1 1 1
- 3/ X=— =— = — [ —
0) ’ 3\/; 1 ’ VY ’ 3\/§ i 3\/§ X_i4

xy=16, |7=r=16, |3/y? =16, |y’ =16-16-16, |y =+64, |y =1064.
iy
HomabnymMHuHr  kKabyn  KWJaJguraH KUHMaTiaapu  COXaCUHHU

1 o
3pTUOOpra onau0 HMKKUHYU  CHUCTEMAHUHT EYUMHU (—;64 (210701187830’

aHUKJIaUMH3.
Kaeoo: (8;2); (%;64)
37.877 =1,125

3. X CHUCTEMa CUYUJICHH.
log sl y—= =2

Euuw: HomabnyMHHUHT KaOyJl KHJIaguTaH KUHMaTJIapu COXacu

X
y>§ JaH 1/160paT. I[aCTJ'Ia6 CUCTEMAHUHT 2-TEHTJIaMaCUHHU €4YaMHM3:

y_gz(ﬁ)‘z, y%:%, y:X;FI. Yy HUHr Oy KUHMaTUHU OUPUHYHU

TCHIJIaMara KSJ/HMI/IB:

x+1

3.8 3 =125,

X X 2
3x.2—(x+1>:2’ 3%, ! :2, 3 :2, 3y (3 . x=2.
8 2.2 8 2 4 2 2

X HUHT Oy KMUMaTUHHU y HUHT X OpKanu udoxmacura Kysmus. Y xoianaa

yz%ﬂz%zl kenu6 uyukanu. Texkmupud kypub (2, 1) Oepuiarasn

CUCTEMaHHMHT €YMMH DKAHJIUTUTA UIIOHY XOCHJ KHJIHUII MYMKHH.
Kaesoo: (2; 1).
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Xyaocaaap

Jlorapu¢pMuUK TeHriaaMa TYHIyHYacu COHHHU Jorapudmiamni,
aorapuPpMuK QyHKOUS TylyHUaidapu OuiaH y3BHUU OOFIHK.
JlorapudpMuk QyHKIHA KYypcaTKU4aM (QyHKLUATA TEeCKapu
¢yukuusa. Iy cababiu norapudpmMuk GyHKUUAIAp XaKuaaru
OunuM, KYHUKMa Ba MajaKaJapHU MWAaKJIJaHUIIHU YUYYH
YKyBUMiapaa KYypcaTKU4iAM (QYHKOMAIApP XaKuaaru OUIIUM,

KYHUKMa Ba MaJlakajJlapHHU eTapiu napaxkana
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PUBOXKIAHTHPHII MaKcajira MYBOQHK. yHuHrAeK,
JorapupMHUK TEeHrjamMajaap Kym xojuiapjaa KypCaTKU4YIH
TeHrjiamara kenTupubd euunaau. bymapau eprTubOoOpra osran
xonga Oy TyumyHyajlap y3apo Y3BUM OOFIMK XxoJjga
VYKUTUIUIIN 3apyp.

Kypcarkuunu Ba norapudmuxk QyHknousiap, Oy kabu
TEHTJaMajJlapHu ypranum yuyyH 3ca 30 coar BakrT
axxpatuiarad. AkaJeMuK JuTHed Ba Kach - XyHap
KOJUIeXKJTAapUHUHT MaTeMaTuka JgacTypuga anreOpa Ba
aHanu3 acociaapu ydyH xkabmu 140 coar axpaTUJITaHUHHU
»pTubOOpra onranga 30 coar BakT aHuya canamokiau. Uy
cababnu ymoOy MaB3ynap Oyiuua SKYHJIOBYU TaKpOpJIAIIHU
amManra OIIUPHUIN JaBOMHUAA KYpPCATKHUYJIU Ba JOTrapupMUK
TeHrjgamanap Oujan  OofaukK Oapua  TylIyHYaJlapHHU
YMYMJIAMTHPHUIITA 3TUOOP KapaTUII JO3HUM.

KypcaTtkuunu Ba JnorapudpMuK TEHTJamMalapHU  €YHII
KYHHKMa Ba MalaKaJapuHU MAaKUIAHTUPUIIAA YJIapHHU
TypJiapra a)xpaTraH XxoJjjJa e4YHIl YCYJUJIapUHU KYpCcaTuIl

MakKcaara MyBo(puk.
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