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Kupum

Nucon xaértuaa KeTMa-KeT maiino OyiraH TEXHMK BOCUTAaNap, SbHU
TenedoH, paauo, TEJNEBU30PAaH KEWHMHIM TEXHUK KypuiMa KOMIIbIOTEP
xucobmanagu. TyrammanraH TeXHHK OOBEKT cudaTHAa  KOMIIBIOTEp
WHCOHUSITHUHT TYpJU XU OMJIMM COXaJIapy MyTaxXacCUCIAPUHUHT U MAXCYJIN
HATHKACUAUP. XO3UPIHM KyHJIa KOMIIBIOTED HMHCOH (DAOTUSATUHUHT Oapya
coxajlapuja, sbHU WiM — (hanaa, OOIKapyBIa, TAbJIMM/IA Ba UIILIA0 YUKAPUIILIA
Karra €paamMuu XucoOnaHaau. Arap OUPUHYM KOMIIbIOTEpiap (dJIEKTPOH
xucobmam MamuHamapu - 9XM) naH acocad onumiiap GoimamaHuINTan Oyca,
X03Up/Ia yIapJaH MakTa0 YKyBUMIIapy Ba yil Oekanapu xam GhoilTalaHuIMOKIA.

daH Ba TEXHOJOTUSHUHI PUBOXJIAHUIIM OWJaH  XUCOOJIALIHU
aBTOMATJIAIITUPHUII BOCUTANApU Y3IYKCH3 paBHIJa MyKaMMauiamuO Oopiu.
KoMrmibroTep TeXHUKAaCHHUHT 3aMOHABUH X0JaTH KV WHJUIMK PUBOKIAHUIITHUHT
HAaTHMKAcu  XucoOjaHaau.  MyraxacCUCIapHMHT  (QuUKpuYa,  X03uUpia
KOMITBIOTEPJIAPHUHT OJITUHYH aBJIOIUJIaH doitnaraHUIMOKIA.
KoMmbroTepiapHUHT OATHHYM aBJIOAMA MacallaHd YMYMHM Mapajuiesl e4ulll
yCyJulapy, KYI MPOLECCOPJIM KOMIbIOTEPJIapAaH KYM sIAPOJIM KOMIIbIOTEpIIapra
yTum, mMacodanaH y3apo MYJIOKOT OpPKajid TapMOKAa Mypakkad macanajlapHu
eunin Kabu axOOpOT TEXHOJIOTHSUIAPHUHT MAaxCyJoTHAaH ¢oiaanaHuIaam.
KoMmnbioTep aBTOHOM, MyCTakWjl HOUIOB OepyBuM KypuiMma cudartuaa
aBTOMATJIAIITUPWITAH TapMOKJIap Ba TUZUMIIAPHUHT JIEMEHTH XUCOOIaHA IH.

Arap anmoxuaa KoMibloTep — Oy anmoxuaa oiganaHyBud MacajialapyuHu
aBTOMATJIAIITUPHUII Ba €UUIIl Y4YyH anmapaT Ba JacTypuil Maxmya OVica, y
XO0JI]a KOMIBIOTEp THU3UMU EKM TapMOFu — Oy HHAMBUAYyal Ba KOJUICKTHB
doilnalaHyBYMIIAPHUHT MacaJUITapUHU €YUl YYYH KOMIIbIOTEpJap, TAallKU Ba
KOMMYHUKAIIMOH  KypwiManap Maxumyacu xucoOnanaau. Kommbrorep
TU3AMJIAPU Ba TapMOKJIApW HMKKUTA MYXUM WIMHU-TEXHUK WYHAJIHULLIAP
JKapaCHUHUHT PUBOXJIIAHMILIM HATWXacu OynuO, Oy MyHamuuuiap: KOMIbIOTEP

Ba TCJIICKOMMYHUKAIIMOH TCXHOJIOTHUAIApAUDP. KOMHI)IOTep THU3UMJIApU Ba



TapMOKJIapU Y3UHUHI JacTypudl TabMUHOTH OuWjaH 3aMOHaBUM axOopot
KOMMYHHKAIIMOH TU3UMJIAPHUHT aCOCHHU TAIIKUII ST IH.

X03upru BakTAa UXTUEPUIN TAIKUIOT KOMIBIOTEPIAIITUPUITaH ax00poT
TapMOFUra ora. byHmall THU3UMIIAPHUHT MYpPAaKKaOJWUTH, >KHXO3JIaHTAaHIUK
Japakacl, €4aJuraH macajanap CUH(H, OOLIKApHII XoJaTiapu Ba XyIyIui
OYIMHraHIWTY TAlIKWIOT (oiaTaHyBUWIAPUHUHT coXacura OOFJIMK OVymaau.
bupok, OyHmail TH3UMIIApHUHT acocHaa axOOpPOTHU WHWFHIN, WIUIOB Oepwui,
cakjall, aKCc ASTTHPUII Ba Y3aTUII KMMKOHUHM OepyBUYM JacTypHii-ammapar
BOCUTAJap Ma)XXMyacHJaH MOOpaT axO0opoT TexHoJorusuiapu €ranu. byHpmaii
TypAard aBTOMATJAIITHPHITAH JacTypHil-ammapaT BOCHUTAJIAPHUHT aCOCHHU
XMcoOnam  THU3UMIJIApU  TAallKWI ~ Kujgaau. XucoOjaml — TU3UMJIAPUHUHT
KYJUTAaHWINIIN HWIIOB OepHIl XKapaCHWHUHT TE3NAIMINKA 3Ba3ura XHCOOarl
AHUKJIWJINTY Ba WIIOHWIMJIMIMHMA OIIMpHIL, (oiladaHyBUMIapra CepBUC
XU3MaTJIApUHU TAaKJIUM ATHUILIHU aCOCUN MaKcaj KUINO OJaiu.

KoMmmpioTep  TapMOKJapuHU  JIOMUXajaml  JKapaHUHUHT  MyXHM
OocKUwIapuAaH OupU YyHra IOKJIAHTaH (YHKCUSJIAPHUHT —Oakapuiviuaa
TeXHUK WEUYMMIIADHUHT TAJKUKOTH XucoOnaHamu. bynpmail nolmxanam
TAAKUKOMJIAPUHA HMKKA XWJ YyCyJiJa aMmalira OIIUPHIMIIN MYMKHH: SBHU
XaKUKUK pean oOiexnapnan ¢oigananrad  XoJyija MOJEUIAIITUPHUIT  EKH
KOMIBIOTEp EpAaMuaa HWMHUTAMOH MOJSIUIAIITUpHUII. bupuHum Xonatiga
JoMuXaurmiiap, XakKMKAd peasl KypuiaMmanapaaH ¢doiganannb, Tamad eTunran
KOMIIBIOTEp TapMOKJApUHU HHUFaIMiIap Ba 3apyp TaxpuOandapHU YTKazamuiap.
Bynpaail TaxxpubanapHUHT HApXU IIyHTa sipallia Kopy KuitmaTiapaa 0ynanu, Oy
3ca yHra HIUIaTWIraH KypuiManapAaH KenuO uyukaau. TaxpuOamapHUHT
HapXWHU KHCKAPTUPHII MaKCaJu[a JOWMXadyujap TOMOHHIAH KOMIIBIOTEpa
UMUTAIMOH ~ MoJeulamTupuiiiad  (Goinananunany, sSbHM OyHIa pean

KypWiIManiap ypHUra yJIApHUHT JACTYPUN aHAIOTJIapU UIILIATHIAIN.



| BOB. CISCO PACKET TRACER MOJAEJUIALITPUIII
JTACTYPUM MYXUTHU BUJIAH TAHUAIII.

1.1. Cisco Packet Tracer 1acTypu Ba HMUTALIIMOH MO/ JIAIITPHIIL.

KomnploTep  TapMOKJIapuHM — JoWMXajiaml  KapaéHUHUHT  MYXUM
OockuwiapuaaH Oupu yHra IOKJIaHTaH (QYHKCUSJIAPHUHT —OakapuiIHIIuaa
TeXHUK WEUYMMIIADHUHT TaJKUKOTH XucoOnaHamu. byHmait moimxanarm
TaJIKUKOJJIApUHU HMKKU XWJI YyCyJja amaira OIIMPWIMIIN MYMKHUH: SbHU
XaKUKAKA pean oOHekmapnaH (QoiianaHran XoJjijga MOACIUIAIITUPHUIN EKH
KOMIBIOTEp EpAamMuja HMMUTAUUOH MojaeuamTupunl. bupuHum xonataa
JoMMxayuinap, XaKuKui pean KypwiMmanapnaaH (oiinanaanb, Tamad erunrad
KOMITBIOTEP TApMOKJIAPUHU HUFaIuUiap Ba 3apyp TaxkpuOadapHHU YTKazaauiap.
Bynpaail TaxxpubanapHUHT HApXU LIyHra sipallia oKopy KuitmaTiapaa 0ynanu, Oy
Aca yHra HIUIATWITaH KypwiMalapaad kenuO uyukamu. TaxpubaniapHUHT
HapXUHU KHUCKApTUPHUII MaKCaAHWAa JOMMXauyuyiap TOMOHHAAH KOMIIbIOTEp/a
UMUTAIIMOH  MoOJeutalmTupuiniad  doiganaHuiagyd, sSbHU OyHAa pean
KypuiMajap YpHUTra yJIaApHUHT TacTypui aHaJIOTJIapy UIIaTUIaaH.

Hactypuii  TabMUHOT 0030pHIa KOMIIBIOTEp  TapMOKJIADUHUHT
MMUTAIIMOH MOJICJIMHU SPATUIIHUHT KYTITHHA TYpJu XWJI JACTypU BOCUTAIApU
MaBxyll. KoMmnbloTep TapMOKJIApMHUHI WMHTAIIMOH MOJEIWHHU SPATHIIHUHT
MKKE XuT Maxyx yaap: GNS3' sa Cisco Packet Tracer’. Bupumds MyXuT
doitnananyBumiIapra €pKkuH Ba TEKHHTa TapKaTWJIaJAWraH OYynu0, MMUTAIMOH
MOJICJUTAIITUPUIIIHA Peal KypUIMaJapHUHT BUPTYAIAIITUPUIIT WY OpKaJIH
amanra omupand. MKKMHYM MYXUT XaM €pKMH Ba TEKWHTa TapKaTWUJIaaud Ba
dakarruaa Cisco System Ba INC TapMOK akageMHsUIApH TOMOHMIAH HIILIA0
YUKapWIraH TapMOK KypwIMaslapuJiaH Qoiiiaianaan.

by nmumioM wWmmMMHM MaB3yCcHJAaH KenuO UYMKUO JIOKaT  XHCOO

tapmokiapuan Cucco Ilacker TpaCep nmactypu Epmamuaa ﬂpaTaMaH.l

1Graphical network simulator — GNS3. — Pacwmuii caiit. — URL: http://www.gns3.net/.
2CISCO  Packet Tracer — Tapmoxk  Akamemusicu. — Pacmmii  caiit.— URL:

https://www.netacad.com/ web/about-us/cisco-packet-tracer.
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NMutanmon Moae/uiamITUpPUII- Oy CYHBHH SKCIEpUMEHT OYynub, y pean
KypuiMa ycTuja TaOHHil CHHOB YTKa3WIIl YpHUTA MaTeMaTUK MOJEIUIap yCTHUIa
Takpuda YTKa3UILANP.

MMuTaimon MOJeIalITUPUII UKKH KHCMJIaH HOopar:

1-pean cucreManap yuyH MaTeMaTHK MOJEIb KypHII

2-pean cuctemMasiap GpaoJusTUHU O0axoJjall Ba YpraHuul yu4yH Oy MOJeNnb YCTHAA
TaXprba yTKa3HIIL.

AManmui KMXaTAaH  MMUTALMOH MOJEUIAIITHPULI KOMIbIOTEpIapaa
Japja amaira omupwiagu . byH&Ia KoMmmbloTepra MaTeMaTHK MOJIelb Ba
OOIIaHTUY MIApTIap KUPUTHIAIM, YIap acocua KOMITBIOTEp TeKIIMpUIaeTrad
IPOLECCHU TYPJH XapaKTepUCTUKAJIApUHU Xuco01ad Tomaau.

Kommerorep TapMOKIapuHy KypHIIJa peal TapMOK KypuiMaiapy YpHUATa
yJIapHUHT AacTypuid aHanornapu unuiatunanu. Cisco Packet Tracer mactypuna
TapMOK KypHuIlra Kepak OynaauraH 6apya KypuiIMaJapHUHT aHAJIOT 1acTypiiapu

MaBXy/I.




1.2. Cisco Packet Tracer nactypununr rpapux narepdeiicu
Oxopuna xentupwiran url mamsun épmamuaa Cisco Packet Tracer
JNACTYpUHU KYYUpUO 0Ju0, KOMIIBIOTEPUMU3Ta JACTYpPHHU YpHATHO Ba AaCTYypHU
umra TymupuO, ¢GoiinanaHyBuYd JacTyYpHMHT acOCHW OWHACHHM KYpHUIIH

MyMKHUH (1-pacm).

o Cisco Packet Tracer = B

File] Edit Options View Tools Extensions Help

Logical [Root] MNew Cluster Move Object Set Tiled Background Viewport

=
J_.?

Y
. » [©
Time: 00:00:06 | Power Cycle Devices Fast Forward Time Realtime
. . . F ’ Fire Last Status Source Destinatior|
=] - .| (| (| (T (| 1) Scenario 0 ]
el el e e G e |
| Routers | | 1841 | 12620KM (2621XM| | 2811 | |Generic) New Delete
',-j! L s " < - > Toggle PDU List Window
Device to Drag and Drop to the W < >

1.1-pacm. Cisco Packet Tracer gacTypyUHUHT acOCHI UIIl OMHACH.

» Acocwuil MeHIoJIap MaHeH;

» UHcTpyMeHTIap naHe u (acocuii, BEpTHKAI Ba KyiH);

» MogemmamTpuil peXuMH Y3rapTHPHUII (peal BaKT PEKUMH Ba KaJaMma-
KaJlaM PEKUMHU )

» Cxema KypuHHUIIY (MAaHTUKHHA Ba (PU3HK).



Acocuil MeHIoJIap MaHeNu Y3 uuura Kynujaard MEHIOJapHU OJIajIu:
®aiin (File), Pemakruporanwue (Edit), Hactpoiiku (Options), Bux (View),
Yrumuter (Tools), Jomonuenus (Extentions), ITomors (Help). «®aiim»
MEHIOCH KOopuH (haiiin yctuaa ouuin, EMUIl, cakjall, rneyarra Oepuin Ba
OomKa amMayulapHu Oa)kapaau Ba OyHJIAaH TallKapu JacTyp MYyXWUTHJaH
YUKUIIHU XaM amaira omupaau. «PenaktupoBanue» MEHIOCH ¥3 Uuura
Oydep xoTupa OWIAaH WIUIOBYM HyCXa OJIMIN, KUPKUAO OJIHIN, HYCXaHU
KYHUII CTaHIapT aMJJIApUHU OJIa i Ba MyXUTIAru OUp Kajaam OJIJUHTa,
Oup KagaMm opkara amaiyapu xam xoinamrad. «Hactpoiiku» wMeHIOCH
MOJACIJIAIITHPUIIT ~ MYXUTH  KOH(UTyTanmusHu Ba  (QoiamaHyBUIH
uHTepdeiicuan coznama  QorganaHwiaad. «Buay MEHIOCH HWIIYH
oifHaHW MaciITabJiaiiin Ba MaHEJUIApHU aKc eTupuiaa dhonganaHuIaam.
«YTUIUTBD) MEHIOCH €pJaMujia WIYM OWHAJard MabiyM Xyayld EKu
oOMeKyIapHu OeNruiiall aMajuHu XaMJla XaKUKUM KypuiIMaHu KYpUHUIIH
ymzuiaa - goigananwiaan. MeHIonapHu  KYIIMM4Ya HUMKOHUSTIIApU
«/lonomuenus»  MeHiocuaa okodnamrad. Macaman  Oup  KaHua
MOJICJUTAIITUPUILl MYXUTIapu OujiaH Ouprajiukia XaMKOPJIMK KUIUO

COMITYTEp TU3UMJIAPUHHU JIOMUXaJIall UMKOHUHU ailiak Oyiau.



1.3. MacajlaHUHT KYHWIHIIIM Ba MIIJIAH MaKcal.

Cisco Packet Tracer smymsarop nactypw Epaammia JIOKad XucoOJar
TaPMOKJAPHHUHT UMHUTAIIMOH MOJIEIH KypHUIl YIIOy JUIIJIOM WITUHWHT Basuda
kunub  Oenruna® onuHrad.  [umuiom  uwmmHM - Oaxapuinga — Kyduaar
Bazu(arapHu KyWHJIIN:

» Jlokan xucoOJyialmm TapMOKJIApHU KypHInra OyiaraHn TajgaOmap OwiIaH

TAHHUITHO YUKHII;

» VIMuTaInmoH MoIeJUIAIITPHUII TYIIYHYACH YpraHUuO YUKHIII,

» TapMOKJIapHUHT HMMHUTAIIMOH MOJCIUHHM KypHInaa (oiaanaHuIagnran
nactypuii  myxutr Cisco Packet Tracer myxutu  uHTEpdeiicn Ba
UMKOHUSTIIAPH YPraHuO YUKHIII,

» KowmrmbroTep TapMOK TypJiapy Ba TOMOJIOTHSIIAPH OMJIaH TaHHIIHIIL;

» TapMoK cepBepiiapyl YpHATHII Ba CEPBEPIAPUHUHT XU3MAaTIApU KOPUH
KHJTHIIL;
bynnan tamkapu tapMok aboHeHTiapura [P man3un Oepuil, TUHAMHK

Mam3uwiamga DHCP  nparakommman  doigananum. DNS Ba HTTP

cepepyapuHu coznam. Cumcu3z Wi-Fi TapMokHM Kypuin Makcaj KuinO

oenrmwiad OJIMH/IN.
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2-BOB. KOMITIBIOTEP TAPMOKJIAPUHHA JJOMUXAJIALIL.
2.1. Komnbrorep TapMOKJIapUHH JOHMXAJAIIAA KYHIJIAIUraH Tanadaap

Mabnymku, Xap KaHaal joWuxanam Xaiau OyiaMmaraH XakukKariaa Kyjaa
COTANAIITUPUIITAaH Mojeutamau HamMo€H Kwianu. lllyHuar yuyH, acnmma
KeJakakaa maino OyiauimM MyMKUH Oymaguran O6apdya OMUJUIAPPHU OJIWHIAH
Kypa Ownuii, Oapya TaynabjiapHH XucoOra OJIMIN aMmaijla MyMKHH S5Mac Ba
OwpoHTa HapcaHm Joumxamam OViwdya Oapya oSHr Oatadcun E3unran

KYyJUITaHMaJlap yHYa KaTTa KuMMarra era sMac.

JlekuH JIOKaJl KOMIBIOTEpP TapMOKJIApHU JIOMUXAJalira O3HT YMyMUH
MacananapHu Oapubup udonmamam MyMKUH, OyHJal JoHuXanaliHUu Oab3u
doinany MpUHCUIUTAPY TaKIW( KUIHMHHUIIA Ba YHYMIIM WIUTATHIAITNA MyMKHH.
daxkar ynapHa Xap KaHJad aMajauil XoJarjiap YYyH MYMKUHJIMTHHUA Ba Oapua
Oynaxkak xoJiaTjiap y4yH eTapiu Ae0 KaOyn Kuwiuim kepak smac. Kanpaiiaup
TAlIKWJIOT YYyH SIHTM TapMOKHHU VpHaTraHja KyWuJiard OMWUIApHU XucoOra

OJIMII MYMKHUH OyJaau:

» Kepaknu tapmok ymyammapu (SKMH Kelakakka Ba MPOTHO3 Oyinua y30K
KenaXkaKka).

» Tamab KuIMHaAWTAH TapKUOW, HWEpapXws Ba TapMOKJIAPHU AaCOCHHM
KHUCMIIapu  (KOpXOHaHW Oynumiiapu OyilMya, I[IYHUHTEK XOHajap,
KaBaTJIap Ba KOpXOHa OMHoJIapu OViinya).

» Acocwii iyHamUIIIapyu Ba axO0POTIM OKUMHUHT MHTCHCHUBIIUTH (SIKUH Ba
Y30K Keaxak/aa).

» XuxoszmapHuHr TeXHUK TaBcudimapu (KOMIBIOTEpNIAp, aganTepJap,
kalesutap, penuTepiiap, KOHCEHTpaTopiap, KOMMyTaTopiap) Ba yJIapHUHT
HapXHU.

» XoHamapia Ba yiap opacuaa KaOen TH3WMIIAPHH KOWJIAIITHPHII,

IIYHUHTAEK KaOeTHU OyTYHIIUTUHU TABMUHOT YOpaJapH.
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» TapMokra Xxu3maT KWIIIHA TAbMUHOT Ba YHUHT Oy3uiIMaciaH WIUTAITuHA
Ba XaB()CU3IUTUHU HA30paT KUJIHIIL.

» TapMOKHUHT pyXcaT eTWITaH Yidamyiapu, TE3JIMTH, CTUIyBUaHJINIH,
KUPUIIl XYKYKJIApHU 4Yerapajail, Hapx, ax00poT aJMalliHyBUHU
Ha30paT KWJIUII UMKOHHATIIAPH Ba X.K. OVinda Tamadmap.

» I'mobGan Tapmokiapra €xku OOIIKa JIOKal TapMOKJIapra YJIallHWHT

3apypJIdry.

Oxopuna canab yTuiaran xanw sSHA KYIIJIMaraH OMUJUIAD MabliyM
Oynca, TApMOKCHU3 XaM UIUIAPHU OJIUO OOPHUII MyMKHHAMP, YyHKH almapaTypa
KaTTa XapaxkaTlapHU Ba JacTypuidl TabMHHOTHH, YPHATHIIHHU, TapMOKHHU
eKCIUTyaTalisl KWIMITHU, XU3MaT KWIaJuTaH KOpXOHara Wil XaKd TYIJaIlHH,
TapMOKHU HIIUIAII Japa)kacujaa ynuiad TYpUITHU Ba TAbMUPJIAIIHY Ba X.K Tajlao
Kuiiagu. Macanan, arap Oup Heuta (oiigananyBuuiap O0yica, Ba yiap y3aapyuHH
KOMITbIOTEPJIapUIa aBTOHOM HIIIaca Ba roxujaa Qaitwuiap OwiaH amMamumo
TypuJica, IbHU OJIIUHN TUCKETa TAPMOKHH aJIMAIIUPHUIIA MyMKHUH (Oy XaM ap30H,
XaM TalIBUIIA KaMpPOK). ABTOHOMIIM KOMIIbIOTEpapra Kaparaiaa, TapMOK KyI
KylIuM4ya MyamMMoJiap TYFAMPAIU: OJJAUN MeXaHWKaJaH (TapMOKra yJjaHTaH
KOMIBIOTEPJIApHA OUp JKOWJIaH WKKWHYKMCHUTa OJIMO YTUIIl MYypakkaOpOK) TO
Mypakka0d axOopoTiunururada (Oupra HIUIATaIuraH pecypeiapHU Hazopar
KWINIIY 3apypiurd). ByHUHT ycTura tapMokiaH (oiganaHyBuUMiap aBTOHOM
KoMMmtoTenapaan (¢oiiganaHyBumwiapra KaparaHjga OOfJIaHMaraHjiurd €HIU
YHYAJIMK 5Mac, YyHKU yllap MabiyM Oup KoWaajapra puosl KWJIHUIIH Kepak,
VpHaTWiraH TtaptuOnapra OVHACHMHUIIM Kepak, siHa Oy Tayna0napra yJapHH

ypraTuii Kepak.

HuxosT, Tapmok axOopoTiapHu XaB(CHU3IUTU TYFpPUCHAA MacajaHu
KYHJQTaHT KYSIu, KUPUIITa CAHKCUSl OepuiMaranyiapiaaH XuMOSIalan, TyHKH
TapMOKHHM Xap Kalich KOMIOTEepJaH yMyMHUH TapMOKJard IUCKIapjaH &3u0
OJIUIITM MYMKHH. Bup KOMIbIOTEpHHM XUMoOsiail, OyTyH TapMOKra KaparaHjia

Xap KaHJIai XxonaTaa XaMm OWp HeuTa ajloxXyaa KOMITbIOTEpJIapHU XUMOsIall
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Kyna ocoH. IIIyHUHT y4yH TapMOKHM YpHATUII Makcajara MyBOMUK Oynaau
dakat myHmaku, arap y cu3 unuiad oOyamanauran xoart 0yica, Uil YHyMIOPCHU3
OyJica, arap KOMIbIOTEpJIapapo ajoKajap UYKIUTH UITHU TYXTaTHO KYHUIIN Ba
ULl pUBOKJIaHMaca. TapMOKHM Jioluxanamaa OMpUHYY rajijga 0op IIapOUTHU Ba
TapMOK HMEUYHUIIM Kepak OyJIraH MacajajiapHHA TaXJIWIA TYpHUIIA Kepak. TapMoK
Vngammapu (TaxMUHHE Oyiica XaM) Ba YHUHI TapKMOMHHM aHUKJIAII 3apyp.
Bynna TapMoK ymuamiapu aerasia TapMoOKra oupiamaanurad KOMIIOTENap COHU
XaM, Ba ynap opacujard Macoda XaM TYNIYHHIaiH. Y3uIa aHHK TacyBBYp
KWIMII Kepak, TapMOKra yIJlaHWIIra KaHya Kommrorenap (MUHHMYM Ba
MakCMMyM) Kepak Oymagu. Xap KaHgall XojaTga XaMm TapMOKJAaru
KOMIIBIOTEPJIAP COHMHU KEHMHYAIUK KYyNaUTUPUII YUYYH UMKOHUAT KOJAUPHIIL
Kepak, )xyna oOynmaranna 20-50%ra. Lllynu Tabkuuiamn Kepakku, KOPXOHAHUHT
XaMMa KOMIBIOTEpJapuHU OyTyHJIall TapMOKra yiam xed MaxOypuil smac.
bankum, ymapnan 6ab3u OuMpiIapuHHA aBTOHOMIIM KWJIMO KOJIUPHINIA MabHO
Ooopaup, Macanad, axO0opoTiaapHu XaBhCH3NMUTMHM Vinab. TapMokra ylaHran
KOMIIBIOTEPJIAP COHU YHUHT YHYMIOPJIWIUTa XaM Ba YHIa XW3MaT KYpCATHUILIHU
KUMHMHIIAIUra XaM Ky4diau Tabcup Kuinaau. lyHuHrnek, y tanad KMiIMHagurad
JACTypuid BOCUTAJIapHU HapXuHU Oenrwnaiau. [llyHuHr yuyH OyHaa xatora uyn
KYWUII Kuaauil okuOatiapra onubd kenaau. KommbroTepiap conura Kaparasja,
TapPMOKHUHT aJIOKa JIMHUSJIADUHU Tanad KWIMHAIWTAH Y3YHJIUTU TAPMOKHUHT
JolMxanamiia pojd yH4Ya KaMm sMac, Oanku pon VyitHaiiau. MacanaH, arap
Macoamap xyga karra Oyica. KyJa KAMMaT €KUM HOEO >KUXo31ap Kepak
Oynumu MyMKuH. ByHMHTr ycTura macoda omraH capy TallKd €JIeKTPOMarHut
XaJaKUT KWIYBUWIIAPJIAH ajloKa JIMHUSIJIADHA XUMOSJIAIl 3apypJiUrd KECKUH
omn6 keraau. Tapmokaa axOopoTHu y3atuil Te3nuru xaMm (Etxepuer Ba ®act
Epxepuer opacuaa tannami) macodara 6orimmk. Macodanu tanmamga Kys3ga
TyTHJIMaraH ImapouTIapHA XucoOra OJIMII YYyH YHYa KaTTa OyIMaraH 3axupaHu
(;moaka 11%) tamad kerum Makcaara myBoduxaup. lllynu tabkuaiam kepakku
Y3yHJIUTH Oyiinua 4YeKIaHUITHU UPHTUO YTUI 6ab3aH TAPMOKHUHT TY3WJIHILINHU

TaHjgam Wynu OwusiaH, ajoxXuyjaa KUCMJIapra yHM Oyiaumn MymkuH. Tapmok
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TY3WIHIIN JIeraHga TapMOKHHM KHCMJlapra OYmuin ycynmu (cerMeHTiiapra),
IIYHUHTAEK, Oy CEeTMEHTJapHH Y3apo OofmaHummm TymyHwianad. Kopxona
TAPMOFH HUIIIYU KOMITBIOTEpJIAp TYPYXUHH, OVIMMIIap TapMOKJIApWUHU, TasHWIN
TapMOKJIapHHU, OOIIKa TapMOKJIap OWUJIaH ajloKa BOCUTAJIApUHU Y3 muura Kampao
osiaau. TapMOKHUHT KUCMJIAPUHU OUPJIAIITHPHIN YIYH PETUTepIap, pEnuTepiiv
KOHCEHTpaTopiap, KOMMYyTaropjiap, KYNpuKiap Ba MaplIryTH3aTopiapiaH
doitnamannmu  mymkuH. [lly Ouman  Owmpra kym  xonarinapma Oy
OMpIAMITUPUIITAH KUXO03JAPHUHT HApPXU KOMITBIOTEpIIap, TAPMOKIIH aIarTepiiap
Ba KabeJutap KOMIBIOTEpJIap HApXHJaH OMUO KETUIHM xaM MyMKuH. [IIyHUHT

Y4yH TAPMOKHUHT TY3WIMIIUHU TaHJIAII KYyJa MyXUMJIUP.

WNnean xonatga TapMOK TY3WIMIIM OWHOAH €KUM KOPXOHAHW OWHOJIAp
TYy3WIHII KOMIUIEKCHMTa TYFpU KEJIMIIM Kepak. bup wmacama OumaH
HIYFyJUIaHAAUTaH XOUMJIap TYPYXUHUHT U KOWapH, (MacajaH, OyxrainTepus,
COTYB OYJIMMH MyXaHUCIAp TYpyXu) Oup XOHaAa >KOUJIaHUIIH Kepak, EKU SIKUH
JKoinamrad xoHanapaa. byH Oy XoAMMIIApHUHT XaMMa KOMITBIOTepJIapyuHu Oup
CEerMEHTra, OMp HIIYM Typyxura Oupiamrupca Oyiiaay Ba yIapHUHI XOHaJapH
¢aura Oup CepBep YpHaTWUIAAM UIYHUHTJEK YJIAPHUHT KOMIBIOTEPIApUHU
OOfNaiiiuran KOHCEHTpaTop €KW KOMMYyTaTop YpHatuinaau. XyAAW IIyHTa
yxmab sSkuH Macananap Komruieken Ownan Ilyrynnanaguran  Oynum
XOJIMMJIAPHUHT W KOWJIapuHU OWHOHWHT bup KaBatuma >KOUTAIITHPHUII
AXIIUPOK, Oy 3ca Oup cermMeHTra YJapHu OMpIIalITUPUILIUHUA Ba Oy CErMEHTHHU
KeMMHYanuK OomkapuiiHu aH4a oconnamtupanu. Ly Oymum wunuiaiauran
eTaXJa KOMMYTATOPJIApHU,  MapUIypyTHU3aTOpJapHHM Ba  CEpBEpJIapHU
JKoumamrupuin  Kynad. FOkopupaa ram  TapMoOK  yiIdamuiapu  TYFpUCHIA
IOPUTHWIITAH, CHAW LIYHTa yXIIa Ty3WJIUIIHUA TaHJalla TAPMOKHH KEHMHYAIUK
PUBOXIJIAHMIIKA YYYH HWMKOHHMSTIAD KOJIUPHIL Makcaara MYyBOQUKIUD.
Macanan, kKoMmMyTaTop €KUM Mapuipy3aropjap Y4yH HOpPTIap COHMHHU XO3Upa
Kepak Oymaauranra HucOaTtad, Oup HedTa KYympok (kymaa Oynmaranga 10-
20%ra) cotu6 omum sxmupok. KyHnay3 €Epyrnuru nammnanu  €puTKUYIIap

Karopiapu €HuAa KaOeJUlapHU YTKa3uIll y3aTUII XaTOJAPHUHI COHU KECKHH
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omanu (MacajlaHM IIyHAAW Xall eTUI KyIiap KyJai ne0 Yimamaau, 4yHKd
Kaben xe4 KuMmra XamnakuT Oepmaiinm). TapMok kaOerutapuHH >KOWIAILITUPUII
y4yH MaxcyC OCWJITaH Kalen KyTWUJIapHH, ACBOPIU Kabesl IOpyBUMIIAPHHU EKU
danmmnoapHy UIUIATUII SXITUPOK. byHmail xonaTaa MexXaHUK TabCcHpJapaH
Kaleiap MIIOHWIM XUMOsUIaHTaH. Macallan SHT KUMMaT Xal €TUIUIIUA — Oy
danmxkoi, 6y MeTayuu nanemiap 0ynuo, mojacTaBkanap/a YypHaTUITaH Ba XaMMa
XOHaJapHU KoIlaraH. AMMO (hajIiKoJd OCOH Ba XaBCU3 KaTTa MHUKIOpAAru
CUMJIQpHU YTKa3WIlra MMKOH sparaaud, Oy 3ca WIMHN Jabopatopusiiapaa
allHUKCAa KUMMATJIM, YyHKHU JIOKAJI TAPMOKJIAPHUHT KaOeUlapyuaaH TallKapu KyIl
Oomka cumiap MaBXyA. XoHajmap €KUM KaBBaTiap ypracuga KaOeiaHH
YKOMIAIITUPHIL YUYH JIeBOpJiapAa €KUIl TYCHKJIapAa oJaTAa Japyajiap OYuiaiu.
XoHanap C€IIMKIApd Ba Kapuaopiap JE€BOpjap OpKald KaOelmapHH
KOMITAIITUPHINTA Kaparanaa Oy kaOeiiapHu YMyMUW Y3YHJIMTHHU CE3WJIapIIH
KUCKApTUPUILITa UMKOH sfpaTaad. AMMO OMp HapcaHuW XUcOOra OJMII Kepak,
MacajgaHu OyHAa Xan eTuil Kaben TuzuMuaa (kKaOeyutapHu anMallTHpUlI,
KymuMya —Kaleiap  YTKas3will, TapMOK KOMIIBIOTEPJIIADHUHU  KOUHHHU
y3rapTHpUII Ba X.K) Xap KaHJal KEeMUHTH Y3raplulapHd MypakkaOJamTHpaIu.
KaOennap xe4 KayoH y3 OFPWIMTMHU yILIa0 TypUILM KEpaK 3Mac, YyHKH BaKT
YTran capu ynap y3WIHIIM MyMKHH. YJApHU Tynar cumiiapra (Tpociapra)
OCWJITUPUO KYWHII Kepak, OYMK XaBOJa EeKCIUTyaTalusi KWJIUII Y4yH Maxcyc
MYIDKaJUTaHTaH, atMoc(epa Tabcupiapura yujaMin KoOyKiIu kabemiap hepak
oynanu. bup OupoBUIaH y30KpOK/Ia *kKoilamran OMHOJIApHUHT UMKOHHM Oopuya
OMpJAIITUPUII YYyH HEp OCTU KOJUIEKTOpJIapW MIUIATUIUIIM Kepak. Jlekun
OyHIa HaMJIMK TabCUpUJAH KaOeJUIapHU XUMOSJIAIl Yopallapy KYPUIHIIN
kepak. KaGemmapuu Oypuiuiiy paavyciiapy KyJda KUUUK OVIMACIuTru Kepak
(attHan Oy KoaKkcuajd Ba ONTHK TOJAJIM Kabemiap ydyH MyXUM), YyHKH Oy
M3OJISIUSHNA Oy3WJIMINNTA Ba MapKa3ui KujilaHu y3wimiura oaud kenaau. [y
cababim Maxkamlaiiurad 3JeMEeHTIap KaOeHU KaTTUK KUCHO TalllaMaciuru
Kepak. MabIyMKH, IOKOpUJArd KOoWJajJapHH Oy3ylnuiap TapMOK —HINTa

TylITaHJaH KEWWH aJOKaHW TYJIMK TYyrajUlaHWIIMra OJu0  Kejras.
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bapua kabemnap ywiapuHu OMpPIAIITUPUILN YUYH MaxcyC TaKCUMJIOBYM YTUIIap
(wkadap) Kyn uWOUIaTAIaAW, yjapra KHPUII YeKJIaHTaH OYIWIIN Kepak.
AnbGaTTa, yJaApHUHT KYJUIAHWIUIIM Y3UHU OKJAll MYMKHUH IIyHIAKW, arap
kabemrap >xyga kym (Oup Hewa VHmap)) Oyiica, TaKCUMIIOBYHM KyTHUJIApHH
KOHCEHTpAaTopJiap, KOMMYyTAaTopjap €KU Mapliypyruzaropiap €Huga EHUAa
XKOMIAIITUpHUIL ~ Makcaara MyBOGUKAUp. Arap UIIUA  CTaHCHsUIapra
KOMIBIOTEpJIApHA  TaHJAlll WMKOHUATH Oynca, OyHAAa TUCKCU3  HIIYH
CTaHCHUSUIAPHU KYJIJIAIIHU MaKcaJira MyBOGUKIMTUHU TaXJIWI KWIKIITA ap3uilau
(TapMOK OpKajM OoIeparioH TU3WMHHU [OKjamm OuiaH). by Te3ga OyTyH TapMOK
HapXUHU MacalTupaau €ku yiia xapaxariapra aHda cuaTiii KOMIbIOTEPIapHH
coTu0  ONuIIra WMKOH  spaTtajud: Te3  NPOLECCOpIUIapHH,  SXIIU
MOHUTOPJIMJIADHU Ba KaTTa ONEpaTHB XOTHpamwiapHu. TyFpu, OYyTyHTH KyHIa
JUCKCU3 KOMIIBIOTEpJIapra OpKa KWJIMII MacajaHW »dHI SXIIM Xajl eTHUII
xucoOnanmanan. Axup Oy xonarna, Oapuu axOOpPOTHH KOMIIBIOTEP TapMOK
OpKajau oONlaJy Ba TapMOKra ysaragu Oy 3ca TapMOKHU XaJJaH TallKapH

FOKJIAHUIIIUTA OJINO KEJIaIu.

Jluckcus UIIYM CTaHCUsIIapra Wy KYWHIUIIN MyMKUH (akaT Kyaa KHIuK
tapmokiapaa (10-20 xkomnerotepiapaan ommMarasga). Mnean xonartga Oapua
ax0opoTiau oxkumiapHuHTr (80% kam OYimaraH) Kym KUCMU KOMIIbIOTEp WUYH]IA
KOJMIIIK Kepak, TapMOK pecypciapra 3ca XaKuKartnaH xam (akaT 3apypusiT
TYFUJITAH/Ia MYPO’KaT KWIHIL Kepak Oynaau, s’bHU I0OKOpUIA €CIaTUirad “Kouaa
80/20” Oy xomatma Xam wunuiaiau. FOMIIOK AWCKIIApHM MIIIATHUILIIAH BO3
KeuraHja TapMOKHMHT xap Oup KOMIBIOTEpUJIa BHpycClIapra xaMm Ba
MabIyMOTJIapra KUPHUIIHU pyXxcaT eTWIMaraHjurura Xam TapMOKHHUHT
MYCTaXKaMJIMTHHHU CE3WJIapJiM KyTapuill MyMKHH. HOMIIOK AMCK KHpYyBUYHCH
(dhakaT CETMEHTHUHT OMp MIIYU CTAaHCUACHIA EKM XaMMa TapMOKJ1a XaM OYJIUIIn
MyMKHH. AMMO Oy HWIIYM CTaHCUS TapMOK aJIMUHHUCTPATOPU TOMOHHUIAH
Ha3opaT  KWIMIIM  Kepak. Y  KOHCEHTparopyiap, KOoMMyTaropiap,
MapuipyTu3aropjap OujaH OuUp XOHaJa >KOWIAHMIIM MYMKHH. Xap KaHzaai

TapMOK YYYH €JIEKTp MaHOaW THU3MMHIArH Y3YJIHUIUIAp XKyJla KAWWH axBOJTa
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o6 kenmaau. Toxk manOau Yuub® KoJguIUIapra 3HI MyCTaxkKaM [OpPTATHUB
KOMITbIOTEpIIap (HOyTOyKiap). Munra ypHAmTHpUIATaH aKKyMyJsSTOp Ba TacT
eHeprus Tanad KWIMHUIIM TallKKM TOK MaHOAcu3 yJapHU HOpMall MIUIAIIWHU
OMp-UKKM coaTtra Ba YHJAaH XaM Kynra TabMmMuHnaigu. Arap Oy
KOMIIBIOTEPJIAPHA MOHUTOPJIAPH FOKOpU cU(aTIM KYpPCAaTHILHU Ba MACT Japaxkaia
HYp YMKapUIIMHU siHa Xucobra oisicak. HoyTtOokiiapHu uIIUM CTaHCHUsIAP
cudpaTuia WUIUIATAIT UMKOHUSTHHHM SKAJAWA KYypuO 4YMKUINra ap3uiiav, Ba
MyMKHH O¥Jica, yHYa Kywid OyinMaran cepBep cudaruaa, siHa Ky HOYTOOKJIap
cubatn yHya €MOH OyiIMaraH WYWra KUPUTWITAH TApMOKJIW aaanTepiapu
MaBXya. AWHHKCAa HOYTOOKJIApHU KYII CEpBEPIM OWp MOFOHAIHM TapMOKJapa
KYJUIAaHUIIY KyJai. Y3JIyKcu3 TOK OepuIll MaHOauHM uIuiatuin bynaai xonarna
Kyaa kuMmmatra tymanud. FOxkopuaa caHa® yTuiaraH MyamMoJapAaH TallKapw,
TapMOK  JIOMKQJIOBUMCHIA  TAapMOKJIM  aJamnTepiap,  penurepiap  Ba
MapuipyTu3aTopiap ousan 600JuK OYiIraH MyaMMOJIapHU XaM XaJl €TUIITa TYFPU
KeJIaau, JIeKuH Oy TYyFpucHuaa oJiiuHru 0oOmnapna vetapiuua aituiran. dakar
IIYHU TabKUIJIAIl KEPAKKH TAPMOK YHYMJOPJIUTH Ba MIIOHWIWJIUTHA YHUHT SHT
nact cudariad  KOMIOHEHTH OwinaH  aHukiaaHanu. Llynunr  yuys,
KOHCEHTpaTOpJapHU €KW KOMMYTATOPJIIADHM COTUO oOJIraHia, TapMOKJIH
ajanTepjapra IMyJdHH asm (MKTUCOA KWIHMII) Kepak sMac. bynma Oymum
TapMOKJIApUHU KOHCEHTpaTopJiap OwiaH Oupiamtupuica Oynamu, y3apo sca
KoMMyTaTopiap OwiaH Owupnamrupuinaau. Komnmumsus xynymnapu, bynmait
xoJataap xap Oup OYIMMHUHI TapMOKIArk XaMMa CErMEHTJIApHU Y3 HuWra
KamMpa®d  OJMIIM  MYMKHH: KOpXOHa  KOMMYTaropjapu Ba  OYIum
KOHCEHTPATOPUHU OWpJIAIITUPAJAUTaH CerMeHT. byHaait Kposmu3us Xyayanapu
xammacu Oynu6 yurta Oynmaau. OngunHrun OoOpa €3mnraHuaek, Oyimap y4yyH
TapPMOKHU HIITa JOUUKJIUTYA XUCOOMHM 0O Gopuil kepak Oynanu. SlroHa KeHr
TapKaTtagurad XyAyl, OyHIail XoJsaraa, KOPXOHAHUHT XaMMa TapMOFUHU Y3
nyura Kampad osiand. Arap KOpXxoHajaa KomIbroTepiap kym Oynmaca (50ta
rada), OyJIuIM MyMKUH, (pakaT MapiipyTu3aTopiapaaH Bo3 Keumacaa, Oamkum

KOMMYyTaTopjapaadH Xam, ¢dakaT penuTepid KOHCEHTPATOpJapHU KOJIUPHII
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MabHOTa era Oynaau. byHnaH Ttamikapu, TapMOKHM OyHJaii KUYUKIWTHAA Ba
aJMallyB MHTEHCUBJIWIM TACT OYynraHuaa WHTMYKAa KOakcuan Kkabenga
(IOBASE2 cermentiapu) ETXepHeT TapMOFH yMyMaH KOHCEHTPATOPJIapCH3 EKU
1-2 opnuii penuteprap OWIAH TYFpU KEIUIIM MyMKUH. TY¥pu IOKOpUAarua
ramiapra Kypa, xap OMp CErMEHTHMHI XaMMa KOMITbIOTEPJIIADUHH CETMEHT
IOBASE2 Hum kabenu y3yHJIWTH 4YeKJIaHTaH cababmu Oup KapaTTa
KOWNAIITUpHINTa TYFpU Kenamu. Agsbarra OyHzmail cypar Xap JOUM
Ky3aruaMaiinu. Kepak Oynran BakTAa TapMOKra sSIHTU CErMEHTJIapHU €KU Oup
HEYTa CErMEHTJApHHUHI YJlallla OCOHJIMK TYFIHUpaAu. AXup Xap KaHjaai
KOpXOHa Xap JOMM YCHIIra WHTWIAAW, Ba Oy YCHUII KOPXOHAa TAapMOFHHH
SHTUJIaH JIOMUXaall 3apypiaurura oaud kenuum kepak smac. Karra 6ynmaran
KOpXOHa YYyH OJAMil Muconna kypuO uyukaiiuk, KopxoHa yura KaBaTaa
JKOMIIalrad Ba y4 OYJIMMHHU Y3 uuura Kkampab oJiraH, yJIapHHUHT Xap Oupuaa ydu
rypyx. by xomarna, TapMokHM myHma Kypuin kepak: Wmmum rypyxiap 1-3
XOHAJIApHU erajuiaiam, YIIAPHUHT KOMITbIOTEPJIAPU penuTepiu
KOHCEHTpaTopJap OuiaH y3apo OofjaHrad. burra xonara 6urra, OUTTa rypyxra
¢kn OMTTa XxamMMa KaBaTra MapUIPyTH3aTOp HWIUIATWIMIIA  MYMKHH.
KoHncenTpaTtop y4dyH XOHalapjaH OupuHM (kaTrTta OYyIMaraH) axpaTra
SXIIAPOK.

bynumnap anoxuaa KaBaTHU erajuiaiiav. Xap Oup OYIMMHHUHI y4 UIIH TypyX
TapMOKJapu KOMMYTAaTop OujaH OupramTupwiand, Oomka Oyiumiap
TapMOKJapu OuiaH ajloka Y4YyH 3ca MapuipyTHU3aTopaaH (oiganaHuiaau.
KoMMmyTaTopHu  KOHCEHTpaTopyiapHu Oupu  OujaH  amoxuja  XoOHajaa
x)ounamtupui axmupok ( 0y iepaa C-umum rypyxjap cepsepiapu, PK-
penutepau KoHcerparopiap, KOM-koMMmyTatopiap) XakMkKaraa, XxamMmMa Hapca
olatna aHya Mypakka® Oymamu. Macanan, Oynumiiap Ty3WJIUIIM XOHajlap Ba
KaBBaTjap TY3WIUIIUTAa yMYMaH TYFpH Kenamaciauru MyMkuH. Kopxona Oup
OuHOJa MKKUTa OWp OMpPOBMIAH Y30KJIAllFaH XOHAJIapHHU, €KU Yy4-TYpT Oup-
OupuaaH y30KJallraH OMHOJApHM erajlaliy MyMKHH. BbyHzaa omnrturtonanmu

cerMeHT/IapHu (0apKuM, MMKOHHUSATH Oopuya MakcuMall KaOesl y3yHJIUTMHU
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TabMUHJIAWAUTAH TYJIUK JIYIUICKCIUIUIAPHU) KYJUIall MYMKHH. TapMoOK
TY3WIHIIHN era OyH/aa XyJla Mypakka0 Kyn Koimn3us Xyayaiapu Ounad Ba Kenr

TapKaTHJIAIUraH XyAyAJapu Ouiad OYIuII MyMKHH.
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2.2. KOMIIBIOTEP TAPMOK TYPJIAPU BA TOITOJIOT'UAJIAPM.

Xucobnam TeXHUKacH mnaiino Oynaummuaan Oomwiad, KOMIIbIOTEpIap
opacuJa MablyMOTJap Yy3artuil OynradH. by opkanum xap Oup anoxuia
KOMITBIOTEPHH OUPrajivK/ia UIUIAIIMHA TallKWI €TUIl, OUp MacaiaHu Oup HedTa
KOMIBIOTEpIIap €paaMua Heduill, xap Oup KOMIbIOTEpHU OUpopTa GYHKIUSHU
OaxkapuIira MaxcCyclallTHUPHIL, pecypciiapAaH Oupranvkaa GoijganaHuil Ba
OolIKa Ky MyaMMOJIApHHM €YUl UMKOHUHU sipaTaau. OXuUpru Bakrjaa ax0opot
aJIMalIUIIHLA KYT ycioyO Ba BOCHTaNapH Takiu( eTuiraH: JuckeTa EpaamMuaa
daitnmapan  oaaui  Ky4yupHIaH To AyHE OVinad WMHTEpHET KoMmbIOTEp

TapMoOruraia, sSbHHU 6apqa ,Z[YHéI[aF 1 KOMIIBIOTCPJIAPpHHA Ooryan UMKOHHUTAYa.

Jlokan xucobmam Tapmoxiaapu. “Jlokan Tapmoxiap” (LAN, Local Area
Network) nerannia aiiHaH IIyHIal TapMOKJIAPHHU TYUTMHHUIAJUKH, Y YIdaMIIapH
Karra Oynmaran  Oup-Oumpura  SKMH  SKOWJAIITaH  KOMIIBIOTEpJIapHU
Oupnamrtupanu. byHaail U30XJapHU aHUK 3MACIMITMHUA TYUIYHHII YYyH ailpum
JOKad TapMOKJApHU XapaKTepUCTUKAIAPUHU KYpUIl HeTapiau  Oynaau.
Macanan, aiipuMm JIOKal TapMoKjap Oup Hewya KwioMeTp ¢Exku  VHIa0
KWIOMEeTpiiap Macodagaru ajokaHd OCOH TabMmuHIaiWau. by sca xoHa, OuHO,
Oup-Ompura sSKWUH >KOMIamraH OWHOJMApPHH OWPIAIITUPUIT MYMKHUH. YHJa
Yymgamiapu OyTyH IIaxapra TOHT TapMOK- HH OMPJAIITHPUIT MYMKHUH. borika
ToMoHzaH, riaodan tapmokiaap Oyitmaa (WAN, Wide Area Network éxu GAN,
Global Area Network) Oup xoHajgard KYIIHH CTOJUIapja KOMJIAIIraH
KOMIBIOTEpJIap OUpJIAIUIIA MYMKHUH, OYHM 3Ca HEragup Xe4 KHUM JIOKaj
tapMoK ne0 aramaiigu. lllynmarmek, Oup-Ompura sSKUH >KOWJIAIITaH
KoMmmbroTepiiap kaben opkamu wuHTepdeiicaapauar (RS 232-C, Centronis)
TalKyu pazémiiapura €xku Kalejcu3 HMH(PpaKU3WiI KaHaaM Oyiimya yinaHaiu.
bynnail anoka xam JioKaa TapMoOK JdedniMmanau. bup HeuTa KOMIBbIOTEpIIapHU
OupJamTMpraH  KHYUK  TapMOKHM  JIOKaJl ~ TapMOK  J1e0 aTarm
HOTYFpU. XaKUKATJaH XaM, peas XoJaTAa KyNWHYA JOKaJl TapMOK HMKKHUTA EKU

Oup Heuya VYHIA0 KOMIBIOTEpJApHU OUpJamTUpand. bup Xuia Jokan
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TapMOKJIAPHUHT MMKOHUATIAPU IOKOPH, A0OHEHTJIApHU MAaKCUMall COHH
MUHTra4ya WeTUIIM MYMKWH. ByH/Iail TapMOKHU KWYUK €0 atam Tyrpu OyiMaca
kepak. bup xun wmyamuduap Jokad TapMOKHU “KYN KOMIIbIOTEpJIapHU
O6eBocuTa ynam yuyH TH3um ae0 udomanamanu. byrnaa dapa3 KwimHaIUKHY,
ax00OpOT KOMIBIOTEPAAH KOMIIBIOTEPra BOCHUTAYWJIAPUCU3 OUp XWUJ MYyXHTIA
y3aTtuiaau. bupok, 3aMoHaBMii JOKan TapMOFuia OUp XU MYXHUTHAA y3aTHUII
TYFpHUCHIa TAaIUPUII TYFPU KenMaiau. MacanaH, OMp TapMOK HYUAA XaM Xap
XWJI TypJlard eJIeKTp KaOeiapy Ba OINTOBOJIOKOHJAP XaM HWIUIATHIIAIH.
“Bocuraumnapcns” y3atum 1ae06 udomamam XaMm Kyda aHWK 3Mac, YYHKH
3aMOHABHMIl JIOKaJ TapMOKJIapAa Xap XHJI KOHCEHTpATopJiap, KOMMYTaTopJap,
MapuipyTH3aTopiap, Kynpukiap (MOCTIap) WILIATUIaAU. YJap y3aTWiagura
axOOpOTHHU KyJa Mypakkad KailTa MIUIAIIMHM aMalira omupaau. TyluryHapiid
aMac, yllapHU BocUTauyu Je0 atajnca Oynmaaumu €ku MykMu. TYFpUpOFH, JOKal
TapMOK Oy IIyHJall TAPMOKKH, (poliJanaHyBUYMIIap aJIOKAaHU CE3MAaCIMKKa UMKOH
Ooepagu. Jlokan Tapmoru OunaH OOFJIaHTaH KOMIIbIOTEpJIAp Oup BHPTyal
KOMIIpIOTEpra Oupiamaayd, YHUHT pecypciiapura Xamma ¢oiganaHnyBUYHiIap
KUpUIIM MYMKHUH Oynanu, JekuH Oy Kupuil OeBocuTa xap Oup anoxuaa
KOMIIBIOTEpra KUpaJWraH pecypciapra KaparaHja yHYa KyJaid 5smac.
By xonataga Kynailnuk pgeraHia OuMpUHYM HaBOaTTa KHUPUILIHM IOKOpU pea
TE3JIMTU TYIIMHUJIAAW, KYIIWII oOpacujard axO0opoTiap OWIaH aJIMaliuil
doiimasianyBun  ydyH  OWIMHMAcJaH  amajra oOlmpwiaau.  byHnai
udoanaHuiga Ha CeKUH riaobdan TapMokiap, Ha cekuH anoka Kerma ket €ku
napajienl MopTjap OpKajlu JIOKaJl TapMOKJIap JeraH TyllyHYara TYFpH
kenMaiiau. bynmait udonanamman kenud YMKAAUKH, JIOKAT TapMOKJA y3aTHUII
TE3JIMTU SHI KYN TapKaJraHraH KOMIBIOTEPJIapHU WIUIAII TE3JIMIM OLUUIIH
Owtan anbarra ommiy kepak. [lyHmail xonat Ky3aTumasnTy, arap sikuaga 1-10
Mourt/c y3aTuin Te3nuru KOHUKapiu ned xucoOnaHraH Oyica, OyryH sca ypra
Te3nukaaru Tapmok ae6 100 MOuT /c Te3nukaa unUIaiguraH TapMOK
xucobmanagy, 1000 M6ut/c Ba YHAaH KarTa TE3JIMK y4YyH BOcUTanap ¢aoi

uniad yukuiaMokaa. Jlekun Oy siroHa dapku 3mac, OoIIKa OMUJIIap Xam
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Myxumaup. Macanas, y3aTHuIlia XaTtojiap Japakacu nacT, IpUHCHUIIHAI cypaTaa
Oymumm 3apyp. AXup Kynaa Te3 y3aTWiran 0yica xaM, xatojap Ousian Oy3uiran
ax00poT MaHOCH3 OYnaau — yHU siHa Oup y3aTuil kepak Oymanu. Iy cababmu
JOKall TapMOKJap YYyH MaxcCyc YTKa3wiraH cudaTid anoka JIMHUSIApUIAH
doitnanannnaay. TapMOKHUHT STHA TPUHCHIINA aXaMUATH ITYHJaH HOOpaTKH
y KarTa IOKJIAHWIIJA WIUIAlll MUMKOHUSITH, ShbHU KaTTa WHTEHCHUBE axO0opoT
anMaiynyBugaaup  (€ékm  karra  Tpaguk  OwiaH). Arap  TapMOKza
dbolinananagurad  aJMailyBHU OOIIKapWIl Me-XaHM3MH yHTra e(p@deKTuB
Oynmaca, yHJa y3aTHII yYyH KOMIIBIOTEpJIap Y3 HaBOATWHU XaJJaH TallIKapH
y30K KyTUITH MyMKAH. KeWWH y3aTwin SHT KaTTa Te3IuKaa oiub Oopuiaauran
Ba OyTyHyiail xatocu3 Oyica xaM, TapMoKaaH (oijgananyBuura Oy OapuOup
Oapua TapMOKIard pecypciaapra KHpUIL TYFpU KeIMalauran ymuiad
KOJMIIapTra ailaHaau. Xap KaHjaad alMailyBHU OOIIKapaJuraH MEXaHWU3M
KaoyaTiy IIyHJad WIUIAM  MYMKHHKHA, arap KaH4a KOMIIbIoTepiiap
aOOHEeHTIAp, y3e/Iap TApMOKIa yJIaHHIIH OJIMHAAH MabayM Oyica. Exunrania
Kyl aOOHEHTIApHM yjall Ky3[a TyTHWIMaraH, Me-XaHu3M Oy3WJIUIIM MYMKHH.
Ba Huxosar, TapMok 1e0 Oy CYy3HM aci MabHOCUTA KaparaHja IIyHJau
MabIYMOTJIAPHA  Y3aTHII  TH3UMUKH, Yy  VHIA0  KOMIBIOTEpJIapHH
OupnamTHpaguraH, JEKUH CTaHAApT MOPTIApH OPKAJIM ajloKa XoJjlaTura yxinad
ukkuta oHmac. [llynmaii KwimO, JOKal TapMOKIAp-HUHT (apK KAITyBYH

oenrunapu Kyhuaaruya:

» Y3aTUITHUHT I0OKOPH TE3JIUTH, KaTTa YTKa3yBUYaHINK UMKOHUSATH,

» Y3aTHIIHUHT XaTo Japa’kacH MacTIuTH (€K, FOKOPH CH(aTIA aToKa
KaHa/utapu). MabayMoTiap y3aTUIIl KyWWIaauraH eXTUMOJUIH
xatocu 10~7—10~8 6ynuim kepax;

» eddexTin, Te3TuK OUIaH aIMalTyBHH OOIIKAPUIII MEXaHU3MU;

» derapajiaHraH, TapMOKra yJaHaJWraH aHWK MabliyM OyiraH

KOMITBIOTEPJIAP COHH.
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bynnaii  tabpudnaranmaH = TymIyHapidMKH, — [Jo0an  TapMOKJIap
Jokauiapaad (Gapkiau UIyHKH yiaap a0OHEHTIAp COHMHH YerapajaHMaciInKKa
xucobyianran 0ynub yHra cudatiau OyiamaraH ajoka KaHajiapaaH Qoiinananub
y3aTHII TE€3JIUTH TacT Oyiaau, alMairyB OOMIKapUIl MEXaHU3MH 3ca yjaapaa Te3
oynmaciuru kadonatianrad. ['moban TapmokIapaa anoka cudarn yHda MyXuM
sMac, YHUHT Oopiuru xucooaup. KynmuHya KOMIBIOTEP TapMOKJIAPUHUHT STHA
oup cunpuHU axparumiagn — maxap Tapmoriapu (MAN, Metropolitan Area
Network). Vmap rio6an TtapMokjiapra SKHHPOK OYiaiu, JEKHH Oab3aH JIOKal
TapMOK XYyCyCHSITHTa era Oynuinaad, wmacajaH IOKOpu cudarium aioka
KaHAJJIapy Ba HUCOATaH y3aTHUINHU FOKOpH Te3nurd. lllaxap TapMoFu Y3WHUHT
xamMma ad3ajuIKIapu OWIaH XaKUKaTaH XaM JIOKall OViuiyM MyMKuH. TYFpucu
XO03Up JIOKaJl Ba TJI0Oal TapMOKJIapu opacuja MabiyM OUp aHUK 4YerapaHu
VYTKa3uim MyMKUH 5Mac. Kynm CoHIM JloKan TapMOKJIap TJI00al TapMOKra
YUKHUIITA €ra, JIEKUH axO0poT y3aTHIl XapaKTepH, aJMallyBHU TAIIKWUI €THII
NPUHCHUILIAPH, JIOKAI TapMOK WYMIATH pecypciapra KUPHII PeXHMH OAaTia
rioban TapMokjiapaa KaOyn KWJIMHraHJaH Karta ¢apk Kwiaaud. byHnma mokan
TAPMOFHMHHMHT Oapyua KOMIBIOTEpIapy T7100al TaApMOKra yJlaHTaHU OWIIaH JIOKam
TapMOKJIap XYCYCUATIApuHU Oekop KuiaMmaiiau. ['oban TapMoKra 4YWKUII
UMKOHU JIOKal TapMofujaH (oHJalaHyBUYMIAPHUHT Oupra  WIUIATHII
pecypciapiaan Oupu O0ynuO kosagu. Jlokanm TapMOFMAaH XWJIMA-XWJI COHJIU
ax0opoT y3aTUIUIIM MYMKHH: axOopoTiap, TacBupiap TenedoH OpKalu
rarJiairyBJiap, €JIeKTPOH XaTJiap Ba XaK030. AUTraHAECK, XyAAu IIyHAal TaCBUP
y3aTHIIl MacajacH, alHUKca TYJIHUK PAHTJIM JUHAMHUK TaCBHpJIapra TApMOKHH Te3
UIUIAIN YY9YH SHT IOKOpHU Tanabmap Kyhunaau. KynmuHya Jiokan TapMOKJIapHH
TUCKIM (azo, MpUHTEpaap Ba riaodall TapMOKra YMKHII pecypcliapHu Oupra
unuiatuiga  GolganaHuiagy, JIEKUH Oy JIOKal TapMOKJIap BOCUTaJapH
UMKOHUSITIIADUHUHT KyJa KaM KHUCMHUAUp. Macaian, ynap xap XWwi TypJard
KOMIBIOTEpNIap oOpacuaa axOopoTiapHW aJMallyBUHU OakapHilra HWMKOH
Ooepamu. dakaT KOMIIBIOTEpJIap 3Mac Oalku OOIKa KypuiMmayap, MacajiaH,

NpUHTEpJap, IJIOTTEepiap, CKaHepjap TapMOKHUHT aOoHeHTIapu (y3eiiapH)
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Oymumu mMymkuH. Jlokanm TapMoOKjap TapMOKIAard Xamma KOMIIbIOTEpJiapaa
napajiel XUcoOJiall TU3WMHHH TAlIKWI ETUINTa WMKOH spaTajd. YJap
épamMuia Mypakkad TEXHOJIOTHMK TU3UMJIApHU EKU OUp HedTa KOMIbIOTepiap/ia
Oup BakTIa WIMUNA HW3JIAHUIUIAp KypUIMacHula HWIUIapHU OOILIKapHIl Xam
MyMKUAH.BUPOK JIOKanm TapMmokjap Oab3W KaMUYWIMKIApra era, yJapHU IOUM
ecia TYTHII Kepak. Y CKyHaJlap COTUO OJIMII Ba TAPMOKJIU AACTYPJIA TABMUHOT,
yJIaHyBYM KaOeJUlapHU VYTKA3WIll Ba MEPCOHAIHM YKUTHUII KyIIMMYa MOJJIHUM
XapaxkaTiapJaH Tallkapyd siHa MyTaxacCUC OYIuIIM Kepak, y TapMOKHH
UIUIANIMHY Ha30paT KWiIMO Typaau, YHU TaKOMWUIAIITAPAIU, pecypciapra
KUPUITHU OOmITKapaau, OYiakak HOCO3JIWKIAPHU TYFPHIIAWIN SHUA y TapMOK
agMuHUACTpatopuaup. TapMOKIap KOMIBIOTEPIAPHU JKOWWHHM  Y3TapTHPHILL,
OOlIKa >KOMra YTKa3ull UMKOHUATIAPUHM derapanad Kysad, YyHKH OyHna
OupnamTUpUITaH KaOeJUIapHU KaWlTajaH VYTKa3ull Kepak Oynamu. byHman
TalIKapu, TapMOKJIAp KOMIIBIOTEp BHUPYCIAPUHU TapKATHUINTa aXOMUO MyXUT
XUCOONIaHaAW, IIYHUHT YYyH KOMIIbIOTEpJap/iaH aBTOHOM (hoiijiana-HuIlra
KapaTtaju XUMOsUIaIll Macajajgapra KYnpok eTuoop Oepuiira Tyrpu Keiaaan. Xed
Hapca Oekopra kenMmaiaud. TapMmokiap HazapHUsCMHU acOCUM TYyIIyHUaJIapUHU
ecnatud yTamus, ynap cepBep Ba kiuiieHT. CepBep /10 TapMOKHU aOOHEHTH
(y3enun) 6ynu6, 6o1IKa abOHEHT/Iapra Y3UHUHT PECYPCIIapUHU TaKIUM €THO, Y31
sca Oomika aOOHEHTHU pecypciiapiaH ¢oiigananmManau, sisbHU (PakKaT TapMOKra
XU3MaT Kuiaaau. TapMokaa cepBepiiap Oup HeuTa OYJIMINKM MYMKHH, KyBBaTJIH
KOMIIBIOTEp cepBep OVauImM maptT smac. AXKpaTWiIraH cepBep TapMOKAaru
Macajanap OwiaH MIyFyJUIaHaId. AJKpaTWITaH CcepBep TapMOKra Xu3mar
KUIMIIIAH TAlIKapy OOIIKA Macananap OMIaH UIyFyJUIAHHUIIA MyMKHH. Y3Hra
XOC CcepBep Typu —TapMoKiau mnpuHTep. KinuiieHT Oy TapMOK-HM aOOHEHTH
oymu6, ¢akar TapMOK pecypciapuiaH doiganaHaau, V3W 3ca  Y3UHHHT
pecypciapuHM TapMOKra Oepmaiiim, TapMOK yHTa Xu3maT Kwiaaud. Kymuxga
KOMIBIOTEP — KJIMEHTHU MIIYM CTAaHCUACH AeO aTamagu. Xap Oup KOMIBIOTED
OuWp BakTIa XaMm KIMWEHT, XaMm cepBep Oynumm myMmkuH. Kymnumaua cepBep Ba

KJIMEHT JIeraH/Ja KOMIBIOTEpJapHU 5Mmac, Oalku yjap Y4YyH HIUIAdIurad
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JacTypiap WIOBaJapuHU TyIIyHuUnaau. by xomarna pecypc ¢dakar Oepaguran
WIOBAaHU CepBep NeHMIagu, arap WJIoBa TapMOKIAard pecypciapiaH QaxaT

doiinananca KIMHEHT JeHUIa N,
Peer-to-peer tapmoru

Jlokan xucobuail TapMOKJIapHU MKKHU Typyxra Oymuin mymkuH: Peer-to-
peer TapMOKJIapH Ba CEpBEp/A acOCIIaHraH TapMoOKJap. Peer-to-peer tapmoxna
(acyt MabHOCH TIHTJIAH THOHITA UITYM TYPYX XaM Jeduaan €Ki OuTra aapaxaiu
TapMOK) Xap OWp yJjaHTaH KOMIBIOTEp cepBep Oymaau (MHTIU3 GebaugaH To
serve - xm3Mar Kypcatumi) €¢ku wumrdm ctaHcus (client = client).Xap Owup
KOMITBIOTEP OOIlIKa KOMMBIOTEpJIAp UXTUEpPUTA Y3UHH PECypCIapUHH TaKIUM
eragu. by xonataa, TApMOKIM aJIMHUHUCTPATOP WYK Ba LIYHUHI Y4yH TapMOKJIa
unuiaiurad xap Oup ¢doigananyBun ymyMuid (QolgamaHuIl y4yH Kaiicu
pecypciapHi TapMOKIa >KOMIAIITUPUIITMHI MYCTaKWJI XaJl KWIAIIK kKepak (2.1-

pacm).

— | S = |

2.1-pacm. Tapmok npuHTepuaH GoiinanaHuml.

Peer-to-peer tapmoru 1o 10 wmmum crancusuiapaas (client) doitmananuin
y4yH MyJDKaJJlaHTaH. Arap uimdu crancusuiap conu 10 gan ommO kena, yHAa
TapMOKJary UIjIap Ha30paTJaH YMKUO KeTaau Ba oiifa KeITUPHUIT YPHUTA KYTI
HOKYJIauaukIiap oau6 kenaau. TapMokHu Ooikapuin Bazudacu Oup TapMOKIaH
WKKUHYHUCHUTA Yy3aTuiaau. TapMOKIM OMEpaTUCHOH THU3UM HIINYUA CTAHCHUSIIAP
Oyitnua TakcumiiaHTrad. TapMOKHUHT Xap OUp CTAHCHUSICH XaM MIXKO3HUHT XaMm
CEpBEpHUHI  BazudacuHu  Oaxapuimy  MyMKHH. Y  OOIIKa  WIINYU
CTaHCHUSJIApAPUHU CYpPOBJIApUTa XHU3MAT KYpPCATHILIHM Ba Y3WUHHUHI CYpPOBJIAPHUTA

XU3MAT KYpCaTUIIM Ba Y3MHHUHI CYpPOBJIAPUHU TAPMOK XH3MaTura rOOpHUIIH
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MyMKUH. TapMOKHUHT (hoiianaHnyBuucura O0OIIKa CTaHCHUsJIapra yjaaHrad 6apya
nepedepus KypuwiManapy Taanykiau Oymanu. butra mapaxkanu TapMOKJIapHUHT

ad3ayuIMKIapu:

> llacT Hapxu;

> Okopu umonwIMIUrK

burra AdapaxxKajinu TapMOKIIAPpHUHI KaMYHUJIUKIIapH:

> YHYanuk Kyn OyiMaraH uinmau crtaHcusuiapuau (10 TamaH kym 3mac)
yJam UMKOHHUSTH;

> TapMoxkHU OOIIKApUIITHUHT MypaKKaOJIUTy;

> Crancusuiapau  gactyp AxOopor xucoOjaml TapMOKJIapUbMUHUTHHU
SHTWJIAII BA Y3TapTUPUIIHUHT KUUUHIIUTH;

> MabaymoTnapau  XMMOS ~ KWIHMIIHUA  TabMUHJIAIIHUHT  KAWWHJIATH

KaOwapaup.

butra mapaxanu Tapmokiap (Peer-to-Peer) Arti-Soft Lantastik, Nowell Netware
TapMOKJIM ONEpalvoOH TU3UMIIAp acocujaa sipaTwiagu. Xap Oup QoiinananyBuu
Y3MHHUHI MabJIyMOTJapUHM Cakjall YYyH y3U FaMXYpJIMK KWIMIIM Kepak. by
typaaru JIXT HucOaTaH Te3 MILIAHIM Ba YHUHT apXUTEKTYpacH KyN XapaxaT
tanab kuwimaiiau. Wuram crancusuiap Oup-Oupura y3ok Oyimaran macodana

YKOMITAIIUIIN Kepak (2.2-pacum).

Server

B |
=3 [_J [—ll [_I e ——
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2.2-pacM. SIKHUH KO UMY CTaHCHSIIaP.

Arap y30kJamu0 Kojica KyWnaaru KHHUHYUIUKIIApHU TYFAUPAIN:
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» XyxokatiapHu Oofjama OOIIKapHIHM (GakaT KaTTa Kyd KeTKa3uO amajira
OIIMPUII MyMKHWH, OyHUHT YCTUTa MabIyMOTJIApPHA MapKasJalirad X0/1a
KOUNAIITUPHII MyMKHH 3Mac.

» ManbIyMOTIIapHH CaKJIall aciio KaTTa 3Mac.

» @oiinalaHyBYNIApHN YKATHIITA KaTTa TaTa0YaHIIHK.

27



2.3. TAPMOK - MAKCA/l BA BASU®AJIAPU.

Xap kaHmail ¢oiinamaHyBUM — XarTo y JAAacTypyd €K YHAMHHH SIXIIU
KypuBuM (QoiifanaHyBun OYJICMH y Xap JOUM V3U Y4YyH Kepak Oynrad
pecypiapra era Oyiamal KoJIauraH BakTJIap XaM Kyn ydpaiiau. bup xun
doiinananyBumiapra SHIM JacTyp MyXUTiapu Kepak Oyica Oomikamapra sca
MabJIyMOTHH OHUp JKOMJAaH MKKHHYM KOWra S>KYHATHIN Kepak Oyiaau.
Komnprorep VHMHIAPUHUA YWHAIIHUA SIXIIM KYpYBUWJIAp YYyH 03Ca SHTHU
KOMITBIOTEp VHWHIapu Kepak Oyiamu, Oomka YAWHYWIAp OWIAH Kyd CHHAIH
yuyH. ByHnan Tamkapu kynuuiuk TeiaedoH OpKalu yJIaHMacJaH ap30H Keyaro-
KyHay3 UHTepHeT Kepak Oyaau SHrMIMKIApHU YKUII y4yH. YMyMaH alTrasga
Oy MacaiajapHu KOMIIBIOTEp TapMOKIApU XaJl €Tajau. JIGKUH TapMOKHUHI 3HT

AXIIM ap3ayuIura 0y ogamuiap OMIIaH MYJIOKOT YPHATHUILI MyMKUHIUTHAMP.

KommbtoTep  Tapmoru — Oy uWKkuTa €KM  YHJIAH  KYHOPOK
KOMIBIOTEpPIIAPHUHT  Ba  OOIIKa  KypuJIMaJdapHUHT  (KOHCEHTpaTopIiap,
npuHTEpiap Ba X.K) Oup Oupura kabGemtap OwiaH YJIAHUIIUAAH XOCHII
Oynamuran TapMmokaup (2.3-pacm). TapMoK Kypuiamapu KOMIBIOTEPIAPHUHT
Oup - Oupu OWIaH MaBJIyMOT ajMamuIura €ppaaMm OepHIN Y4yH Kepak

OynaguraH KypuiaMaaapaup.

2.3-Pacm. TapMoK Kypuiamacu opKajid OOFJIaHTaH KOMIIbTEpIIap TAPMOFH.

Jlokam TapMOKJIap KEHMHMHTM BAaKTAAa KOMIIBIOTEpJIapra Kyluum4ya Moza
OyiMacnaH xap KaHaal KOMIIaHUSTHA MaKOypuit Oyiaran OyroMura aijiaHasiiTH.
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MabiaymoT/IapHu KalTa HILIAll TU3MMJIApU. AnnapaTypallapHd Ba
JaCTypHil BOCHUTAJapHU TAaKOMWLIAIITHPHIL LIyHAall Oup Aapaxara HeTTHKH,
O TAPMOKHHU YPHATHUII Ba €KCIUTyaTalusl KWW, aMalia xap KaHaai o3MHu-
KyIMU caBoau OynraH ¢oiiaJaHyBYMHUHT KYJTUAaH Kelaauran Oyiud KoJau.
Oxupru sSHr Kynm Ttapkairan Windows ormepaiyoH TH3UMIApU 3ca eTapiu
Japa)cajia pUBOXKJIAHTaH TApPMOKJIA BOCUTAIAPHUHT JACTYpU TABMUHOTHUTIA €ra,
nry Ty(daiam Maxcyc TapMOK JacTypJIapuHH COTHO OJIMII Xe4 XaMm Kepak 3mMac.
ABBan (akar mMaxcyc YKUTWITaH NMpodecCHOHAIUIAPHUHT KYJIUJAH KellaJuraH
OyJsica Hapcanap, eHAU Xap KaHjad (olganaHyBuUd OCOH OaKapUIIM MYMKHH.
bupop xopxonananu wmyBaddakuaTan Oomkapum? TwxopaT Ba MOJHS
0030pJapUHUHT XOJATUHU Y3JIYKCH3 Ky3aTMacJaH Ba Y3UHUHT (QWISUIM Ba
XOIUMJIapy  (AOJUATHHHA TE3KOp ¥y3apo MyBO(MUKIAMITHPMACAAH HIIOXKH
UyKaup. AWUTWiIran skapaHjiapHH amMajiraMm OIIMPHIN, KYNuH4Ya Oup OupujaH
TEPPUTOPUS KUXATUIAH Y30KIAIITaH Kyl COHJIA TYPJIA XU MyTaXaCCHUJIAPHUHT
OolKapuIga Oupraavkaa KaTHAIIUIIMHU Tanad etaau. byHnail Basustna Oy
MyTaxXaCCHWJIApHUHT camMapaid Yy3apo XapKaTJIaHWUII TallKWI ETUILIHUHT

MapKasura TaxCuMJIaHT'aH ax60p0T-cho6J1am THU3UMJIApHU KS’/I\/'II/IJII/IIHI/I KCpak.

MabaymMoTIapHH TaKCHMJIAHTaH KaidTa MOUIAl — XyAyAWd >KAXaTaaH
TaKCUMJIAHTaH TU3UM KYPUCHUIIMTA era 0ynu0, Oup Oupura OOFnuK OYyimMaraH,
JIEKUH Yy3apo OOFJaHTaH KOMIIbIOTEpJapaa Oa)xkapuiaguraH MabIyMOTIapHH
KaiTa VILJIALLIAD.
AXOOpPOTHM TaKCUMJIAHTaH KalTa MILIANl TU3UMHUHUHT OMPWHYHU BaKUIUIAPU
MabJIyMOTHU TeJNEKalTa WIUIAl THU3UMJIApU Ba KYN MallMHAIA XUCOOJIAII

TU3UMIIApU OYJITaH eJu.

MabjaymMoT/IapHU TeJieKaTa HMILIall TH3UMIapu — Oy ax0opoT xucoobarl
TH3UMHU OynuO, yiapna, aloka KaHalapu Oyinuya KalTa WIIanl MapKa3ura
KeJuO TypyBUM KUMMaTIapHU Macodaiad TypuO MapKaszJjalirad paBuliga Kata
HILJTAIT OarkaprITain.

Kyn mamunaam xucodam Tu3umJaapu — 0y 6up Heda Oup Xyl EKM MyCTaKHIT
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paBullla TYpaM XWI KOMIBIOTEpJIAPHM ¥3 HWIIMra OJraH TuU3M Oynud, yHIa
KOMIbIOTEpap Oup Oupu OunaH MabIyMOTIAPUHU adMalldll KYpPHUJIMACH,
XyCycaH, ajloka KaHajulapu OViinua OofJiaHraH. AJioka KaHautapu Oyiinua
OOfJIaHraHja ram MabIyMOT — XHUCOOJIall TAPMOKJApPH YCTHAA FOPUTHUIIAIM.
AxOGopoT xucoOmam TapMoKiIapu (MyMKHH OYiaran HOMH — XucoOJamn
TapMOKJIapH) MabIyMOTJIApPUHU Y3aTUIl KaHajlapu OuiaH OupialiTHUpUITaH

KOMITBIOTEP TU3UMU KYPUHUIIINUTA EraIup.

Ax0OopoT xucoOJiaml TH3UMJIAPDHHUHT acocuii Basudanapu. AxO0poT
xucobnam  TapmokjapuHuHr (AXT) acocuit Basudacu — TapMoOKdaH
dbolinananyBumiIapra TypJad XuJI axOopoT XucoOJall Xu3MaTIapUHU ETUIIHU
TabMHUHJIAIIIUP, Oy 5ca QoifalaHyBUMIIApHUHT Oy TapMOKJa TaKCUMJIaHTaH
pecypciapra Kyjaid Ba MIIOHWIM MYpPOKaT KWIMIIMHUH TAIIKWAJ €TUIN WYIu
Ouan Oaxkapuiaau.
Oxupru Wumapaa KynurinK TapMOKJIap XU3MAaTUHHUHT aKCapUsIT Kyl KUCMUHU
aifHaH axO0opOT/IM XU3MAT KypcaTuil coxacu Tamkui ermokaa. AXT acocuna
KypuiraH axOopoT TH3UMIJIapU XyCycaH, KYWHJard MacajajJlapHh camapajiu

OakapWIMIIIUHA TAbMUHIIANTH:

> MabiaymoTinapHu cakiarl

> MabiayMOTIIapHM KalTa AIJIanI

> @ojanaHyBYMIApHU MAabJIIyMOTJIapra MypOXKaT KWINIIMHA TallKWII
ETHUILL

> MabaymMOTJIIapHM Ba MabJIYMOTJIApHU KalTa WIUIAII HATWKaJapUHU

doitnananyBumIapra y3aTHiil
Kypcartninran MacananapHu camMapaliv Xajl €TUII KyHuaarnya TabMUHIIAHA N :

> Tapmokma TakCMMIIaHTaH amnmapaTiiv JacTypJik Ba axOOpOTIIA pecypciap
ouJia"
> @oiiananyBYMIIApHUHT Oy peCypCIapHUHT UCTAIraH Typura macodanan

TypuO MypoXxaT KWINLIN OujiaH
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» Taxkcumiianran mMabiayMoTiap Oazacu OwiaH OUp KaTopaa MapKasJaliraH
MabJIiyMOTaap 6a3acu Oopauru Ounax

> Tu3um »srMeMeHTIIapuHHM 3axypanaml OwiaH TabMHHJIAHAJWTAH TH3UM
UIICUHUHT IOKOPU UIIOHWINIUTY OUIaH

> Kusrun, Turu3 [aBpiapaa BasudamapHu TE3KOp KaiTa TaKCHUMIIAII
UMKOHUSATH OWJIaH

> Mypakka® wMacamamapHd TapMOKHUHT Oup HedTa y3eJUTapUHUHT
OupragukIa WIam OpKaaIu SUUIIIup

» Mwuxo3mapra te3kop, mMacodagaH TypuO axOOpOTIM XU3MAT KYPCATHII

OouJiaH.

Jlokan xucobmoBun Tapmok (JIXT) Oy kaben (anri. Wireless-cumcus)
OpKaJId Maxcyc KOMIIOHEHTJIap €pJlaMujia anmnapatiid Ba JacTypJid TAbMUHOT/A
maxcuii komnsiorep (1K) Ba arpodaaru Kypunmanapuu oupnamtupui. JIXT
HuHT onnui popmacu ukkurta K. Ynap y3apo tapmokiu kaben (€ku paano)
opkaiu Oup-Oupu Owian OofyaHraH OYiIMO, Y3MHHHI pecypciapuiaH Oupra
doiinananuIapy MyMKHUH (MabliyMOTJIap, XOTHUpa, NPUHTEp, (akc, CKaHep,
nactypiap, MozaeM Ba X. K.). [lepexmouaren Tydaitnu OupuHUM Mapra
atpodaaru KypuiaMajgapHu Oupra HILIIATAII UMKOHUSITH maigo OYVnau. bup
HEYTa TEepPCOHANl KOMMBIOTEpJIapHU OWTTAa MPUHTEpra yiaml MyMKUH enu. by
NpUHCUN OYyTyHTHM KyHJIAa XaM KyutaHuO kenuHaau. Keiiun Oupuaum Disk-
Server (Disk-Server) spatunau. by mapkasuii kommbroTep Oyim0, Oup Hedra
UITYM CTaHCHUsIap OWiaH yinaHraH. Mapka3uil KOMIbIOTEpa ONEPaIlioOH TU3UM
VpHaTUIAM Ba Oy Oup HedTa UIIYM CTaHcHsiapra (CIveHI]) Oup BaKTAa KUPHUII
uMKOHUATUHU spatau. Disk-Server wmmum crancusulapHUHT MabiiyM OHp
KypwiManapaad  (GoWJaJiaHuIll ~ UMKOHUSTHHU — yerapanad Kys  OJUII
UMOKOHUsITUra era Oynau. Wmrum craHcusanap OolIKapraHu y4dyH, OyHaai
cepBepiiapra TEXHHK XHW3MaT Ba XU3MaT KYpCaTHUI KaTTa Xapaxariap Taiad
kuauHap enu. Keitmnuanuk nuck-cepsepiapuu daiimmu cepsepnap (File-Server)
Owian anMamtupuinad. bynna Gomkapuin BazudanapuHu cepBep y3ura oJiau.

Nmam craHcust pecypceiiapura KHPHUIIHM KyIIMMYa 4Yerapajall y4yH SIHTU

31



uMkoHusATHap Tyruiau. Akka K adzammuru myHaaku y Ky COHJIM aMaivid
nactypiap OwnaH aBToHomsM unuiaid onumuaup. SAkka K yuyn mapkaszuit
KOMITBIOTEp pecypciapuian  (oiganaHuil Kepak sMmac. byHmaill wuiamHu
KAMUYMJIMTH 3Ca, KaiiTa WIUIAHTaH MabJIyMOTJIAPHU CaKjall JIOKaJI TapuKacuaa
Oynagu. SvHU, Oy MabaymoTiaap OwimaH Oomka GolgaTaHyBUMIap XaM
UIUIaMOKYM OyJica, yllapHUM aBBall cakjaml Kepak €KM JUCKeTara Hycxa
KY4YMpUII Kepak. bBuprHuM KOMIbIOTEpIap KaTTa Xapaxariap Tanad Kujaap eu,
aTpod) KypHJIMAacH Ba XOTHPA yUyH aHYa-MyHYa MaGiar Kepak eau. Yia BakTaa
xap Oup XmcobOiam MalIMHalapy oOpacuja MabIyMOTJIap OuiaH aMalluiil
3apypaura  maipo Oymran. Illy ca6a® OwnaH KoMOBIOTEpIap TapMOKra
oupnamrupuna oonanau. JIXT ra 6upnamTupuirad KOMIbIOTEPJIAHUHT, KK

HITYHU KOMIIBIOTCPJIApra Kaparalnia a(i)SaJIJII/II“I/I KYﬁHHaF n4a.

> JlacTypmap Ba MalyMOTJIapHM MapKa3uil OOLIKApWIMIIM (JacTypuid
MapKa3zJIalTHPHIL).

> Mabnymotnap  Qoumuman  Oupranmukna — Qoigananuim - (1oi3apo
MabJIyMOTJIAPHU).

> MabayMoTJIapHH I0KOpY Japaxasia XMMOosiIalll Ba CakJyalll.

>  YHYMIOPJMKHHUHT OIIUIIH (MacaiaH, aH4a Te3 KOMMYHUKAIIHS).

> Pecypcnapmnan Oupranukaa doiganaHui, XapaxaTJIapHd KaMaWTHPHII

(atpodmarn).

MasbayMOTIapHu, TPUHTEpJIApHU Ba OOLIKAa KypHJIMajapHU OupraivkaaH
doiinanianuil, IIYHUHTAEK MabiIyMoT/Jap Ba Xabapiap OuiaH aaMauIuil

TapMOKJIM peXuM Ae0 aTtanaai.
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3.1. JIokaa xuco6Jam TApMOKJIAPUHHE KyPHII 00CKUYIAPH.

«JIokan xucobnam TapMOKIapuHUHT KoMMmyTanusicu». VLAN (mokan
XUCOOJIaIT TAPMOFHHHM ) CO3JIAI.
1- K¥ituparu pacmaa KypcaTuirad TOMOJIOTHS acoCcUia KypriIMallapHu yiao,
yJ1ad HOMJIAPUHU Y3rapTUPAMU3.

2- VLAN napHu siparamus.

v
2911
- YKTfgw1l
PC-PT
Accountant2

Server-PT
Web-Server

S

P
— — — —

O5QT-24 295@T-24
YKT-Magha-dswi1 YKT4dsw1 YKTsasw2

| | | Server-PT
f [ File-Server
p-— ¥} - .
PC-PT o + | )
Pto3 L o

29507-24
YKT-asw3 Server-PT
Mail-Server

[sm— 7} ?
PC-PT | aptop-PT
Otherl  other2

0 ] s
PC-PT Laptop-PT PC-PT Laptop-PT
Ptol Feol Accountantl Pto2

3.1-pacm. TapmMOK TOMOJOTHSATIAPH

TapMoOKHM sipaTHII TAPTUOU:
1) TapMOK TONIOJIOTHSICHHU SIpaTaMM3.
1.1) Cisco Packet Tracer macTypuHH HIITa TyIIHPAMH3.
1.2) dactyp oMHACHHUHT 4yal MacTKU KUCMHJAH CUYKOHYa &pramuaa Router

HuHT 2811 Moxenuuu Tanaitmus (3.2-pacm).
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[l mm =

) Gl s

| Routers

12621XM iGeneric/ Generic

2811

I 1841 | 2620%M

.'a.@.. S’——-_‘

Router-PT

3.2 — pacm. Kepakiu poyTepHH TaHmanl.

1.3) Switch muaT 2960 Moenuan TamtaimMus (3.3- pacm).

"*‘aE- o =

Switches

FIL T

3560
24PS

-

Generic!

2950-24 | 29507 || 2960 |fiGeneric! |Generic/

< )

Bridge-PT

3.3 — pacMm. KomMyTaTopHU TaHaIll.

1.4) by xypunmanu wmuc Copper Straight-Through kabenu opkanu

ynaﬁMHB. Connections HJIOBACHaH KCPAKIIH KaOeJIb TaHJIaHaIdH.

F“-‘i < Il

:,g« s—z

o«
Connections | y
< |

5 '\:/‘.'

2@

Copper Cross-Over

3.4 — pacm. KaGenpHu Tanmami.

—_

U
2811

Routerd

2960-24TT
SwitchD

XKaJBajaa KypcaTwiraH. YHIaH CYHT KaJelib OpPKaJIM POYTEpHU

3.5 — puc. Kommyraropuu poyrep OniaH yrari.
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1.5) KabGenpHu Kypmimara ynam y4yyH CHYKOHYa 4Yam TyrmMacu OuiaH

poyTepHu OOCHO Kepakiau TMOpT TaHjgaHaau. [lopTHUHT Typu Ba HOMepu 1-

(Router)

xommyTaTop (Switch). Ounan ymaiimMu3. ByHUHT ydyH CHUKOHYA Yall TYTMacHHU

KOMMyTaTopra ojaub 0opu0 1- jxaaBanga KypcaTuirad NOPTHU TaHJIAWMU3.



1.6) Kypuama HomuHu 1-

’KaaBaiara MOC pPaBHIIAA
y3raptupamus. (2 Ba 3 yCTYyH).

HOMHWHH

~ p—
Ce o
2811 960-247
YKT-gw1 Switch0
N\
U

3.6 — pacm. KypuiManu kaiiTa HOMJIaI.

1.7) Tapmoxka siHa 5 Ta Kommytatop (Switch)auar 2950T moxennau

Kymamus. Jlapxoun 1-xanBajira MOC paBullia KypujiMa HOMUHU Y3rapTUpaMus.

-

2911
YK owl

p— 1 —

2950T7-24 2960-24TT

2950T-24
YKT-Marha-dswi1 YKT-dswil

YKT-asw2

e = [ 4

2950T-24
YKT-Marha-aswi1 YKT-aswil

3.7 —pacMm. bemta KOMMyTaTOpHU yJarl.
1.8) Copper Cross-over kabenmu épnamuaa kommyTaTopHUHT YKT-dsw1 nopTu
6wnan kommyTtaTopHuHr YKT-asw1 noptunu ynavimus. [lopTHUHT pakamiapu

1-anBanga KypcaTuiraH.

.‘ﬁf
2411
YKTfgwl
2950T-24 29 24TT 2950T-24
YKT-Marha-dswi YKTaswl YKT-asw2
2950T-24 29507T-24 29507-24
YKT-Marha-aswl YKT-aswil

YKT-asw3

3.8 — pacm. YKT-asw1uu ynarmi.
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1.9) Switch YKT- asw1 ra rapmok ¢doitnananysun (End Devices)napunu

ynaiimu3. ByHUHr yuyH oliHaHuHT yan mactku Oypuaruga End Devices nan

2PC-PT Ba 2Laptop-PTau TaHJIANMU3.
"Q( ey ’_.’ ~ o ™ 1
e W @ > I‘-“‘-é/‘.nﬁf[:l O () (=
| T;J | } ric/ n s Phone ] WIME?’ gg\‘ﬁg \gerrellenscs G\slﬂriﬁ?c
End Devices I Generic/ Generlc Generic! Generic’ 'IPPhone’ | Device : } Wired

[FleFT= -
PC-PT

3.9 — pacM. AGOHEHT KypHIMalapyHH TaHJIAILL.
1.10) Kypunmanapuau kaiita Homiad Copper Straight-Through xa6enmn opkanm

ynaiimu3. 1-xaaBanra acocas (3, 4 Ba 5 ycryHnap)

2950T-24
YKT-asw2

2950T-24
YKT-Marha-dsw1

2950T-24

YKT-Marha-aswil 2950T-24

YKT-asw3

o - s
PC-PT Laptop-PT PC-PT  {Znecs or
Ptol  Feol Accountantl  poo

3.10 — pacm. YKT-aswlkommyTtaropura GoianianyBuniapHy yJiaml,

3.11) Komran Kypwimanapau 1- sxagsangaH ¢oinananu0 yraanMmmus.

Tapmoxuunr Tononorusicu 3.10-pacmaa kypcarunras.
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¥

YKTQWI

1—i_—r'

Server-PT
Web-Server

W O

295
YKT*SWZ
|
L
I

95¢@T-24
YKT-Magha-dswi1

2960p24TT
YKT4dsw1

| Server-PT
File-Server
oy ) =
2950T-24
YKT-asw3 Server-PT

Mail-Server

pr—
PC-PT Lapt:op PT
Otherl  Gther2

Z o e 2 ' .
PC-PT Laptop-PT PC-PT Laptop-PT
Ptol Feol Accountantl Pto2

11 — pacm. TaApMOKHMHT TYJIUK TOMOJIOTHUSCH.
2) VLAN sparamus.

2.1) Switch (YKT- dswl) ra cmukonua van Tyrmacuau Oocum Ba CLI
wioBacuan Tamjam Ownan [0S Command Line Interface Hm ouamms.
Enable(Switch>enable) Oyiipyru épmamuma UMTHE3IU pEKUMIa KHpaMH3.
Configure terminal (Switch#configure terminal) Oyiipyru €paamuma riobat
cosnmamr  pexxumura kupuwaaau.  (Switch(config)#hostname YKT-dsw1l)

Oylipyru 6mian hostname HU co3aiiMu3.

& YKT-dswl

Physical I Config | CLI

H 10S Command Line Interface

$SYS-5-CONFIG_I: Configured from conscle by conscle
$LINK-5-CHANGED: Interface GigabitEthernetl/l, changed state to up

3LINEPROTO-S-UPDOWN: Line protocel on Interface GigabitEthernetl/l, changed stat
e to up

SLINK-5-CHANGED: Interface GigabitEthernetl/2, changed state to up

$LINEPROTO-S5-UPDOWN: Line protocel on Interface GigabitEthernetl/2, changed stat
e to up

3LINK-5-CHANGED: Interface FastEthernet0/24, changed state to up

$LINEPROTO-S-UPDOWN: Line proteocel on Interface FastEthernet(/24, changed state
te up

Switch>enable
Switchiconfigure terminal
Enter configuration commands, cne per line. End with CNTL/Z.

Switch(config) fhostname YKT-dswl
YKT-dswl (config) £




3.12 — pacm. Byiipyk KaTOpUHUHT OTHACH.

2.2) HamGatmaru kagampa VLAN napuu sipatumra yramu3 YKT-
dswl(config)# Oyiipyk katopumna VLAN Ba yHUHT pakamuHu €3aMu3. Macanas,
YKT-dswl yayn YKT-dswl(config)#Vlan 2 (2-xagBan)au kuputamus. YHIaH
cyar YKT-dswl(config-vlan)# Oyiipyru Omnan yHra HOM Oepmiaau, yamOapa
(peméTka) Oenrucuaan cyHr (name) —Hom katopura VLAN’HUHT HOMH

xkupuTHiaan, Mmacaitan, YKT-dswl(config-vlan)#name Servers (2-xanBain).
(@ viT-dsw1 | s eS|

| Phyﬂcall Config E CLI

I10S Command Line Interface ‘

SLINEPROTO-S-UPDOWN: Line prctocel on Interface GigabitEthernetl/1l, changed stat
e te up

2LINK-S5-CHANGED: Interface GigabitEthernetl/2, changed state tc up

3LINEPROTO-S-UPDOWN: Line protocol on Interface GigabitEthernetl/2, changed stat ‘
e to up

SLINK-S—-CHANGED: Interface FastEthernet0/24, changed state to up

SLINEPROTO-S-UPDOWN: Line protocel on Interface FastEthernet0/24, changed state
to up

Switch>enable
Switchfconfigure terminal =
Enter configuration commands, one per line. End with CNTL/Z.

g) #hostname YKT-dswl

g)#Vlian 2

vlan) fname Servers

lan)$Vlian 3

YKT-dswl (config-vlan) #fname Management

I ¥YKT-dswl (config-vlan) £ -~

Copy }| Paste ]

3.13 — pacm. VLAN Hu coznari.

YKT-dswl kommyratop (l-xkamBan, 7-ycryH) yuyH (3,151 — 154)
VLAN’napHUHr KOJTaHJIApUHU 2- *aJBajira Moc pasuijga sipatamus. YKT-
dswlkommyraropaa 6apua VLAN napuu spatu6 Oynrad, IOS Command Line
Interface ofinacu énwnaam.

YKT-aswl kommyrtaropura yramu3 Ba yHmaru 3,152,153,154 paxammu
VLAN napuu coznaiimuz. (1-xkansan, 7-ycryH), VLAN HusHr nommap 2-
JKaJBajga KypCcaTuiraH.

Kosran Switch (YKT-asw2, YKT-asw3, YKT-Marha-dswl, YKT-Marha-
aswl) napnu 1- Ba 2- xansayapaaH ¢oigananub co3nad YuKaMus.

TapMokHM camapany OOIIKAPUIIHM TAIIKWI KUAJUII y49yH 3- pakam

(Management) octumarua VLAN xap Switch yuyn spatunanu.
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CxemamaH Kepakiu Switch wm HaBOaTma- HaBOar Tammab Oapua
koMMmyTaTopaapaa (Management) TapMokHH Oomkapuimi yuyH IP-agpecnapHu
0epub ynkamus.

YKT-dswl(config)# Oyiipyru épmammma YKT-dswl yayn Buptyain
unTepdericun sparamus. llamxkapa (pemeérka) 6enrucunan yyHr interface vlan
Ne (VLANHuHT pakamu) Oyiipyrunu kuputamus. AitHan Oy xon yuyHn VLAN 3
HU KypcaTamus3.

YKT-dswl(config-if)#description (tabpud) Oypyru &épmamuga VLAN 3
BUpTYyan uHTepderic yuyH tabpud 6epamus, Xo3upru xonat yauyH Management,
xamaa Y KT-dswl(config-if)#ip address (0.0.0.0 0.0.0.0) Oyiipyru Owiian yHUHT

IP address u kypcaruinanu. IP-anpec 3- xxanBanna kenrtupuiras (3.14-pacm).
[ @ vicr-dsw1 [ESEE] ™)

[ Physical l Config ; CLI \

10S Command Line Interface

TIEST REIURN TU UEC STSITEO:

YKT-dswl>ena
YKT-dswl>enable |
YKT-dswlgconf |
YKT-dswlgconfigure te

YKT-dswlgconfigure terminal

Enter configuration commands, one per line. End with CNTL/Z.

YKT-dswl (config)#interface vlan 3 ‘
s

YKT-dswl (cor :iﬁ i ')tdesc:iﬁ:icn Manaaement =
e— — — N P, EE 2EE SEE J
YKT-dswl{ )$ip address 192.168.1.2 255.255.255.0

B s T

YKT-dswl (config-if) §

Copy H Paste |

3.14 — pacm. Buptyan uarepdeiicau sipatui.

#EXit Oyiipyru Onan BUpTan HHTEPGEHCHN CO3IIAIl PEKUMHIAH YHKAMU3.

#EXit Oyiipyru OntaH ri00ai1 co3Jall PeXXKUMHIAH YUKUITATH.

YKT-dswl #copy running-config startup-config oyiipyru 6unan YKT-
dSw1KoMMyTaTOpHUHT KOH(PHUTYPAIMSICHHN CaKJIaliMu3.

2- Ba 3- xajBajulapra MOC paBuIla OoIllka KOMMYyTaropiapja Xam

BUPTYyaJl UHTEPHEHCHU CO3TaMu3.
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Switch#copy running-config startup-config Oyiipyru Ounan xap Owup

KOMMYTaTOPHHUHT CO3JIaHTaH KOH(QUTYPALUIACUHU CaKJIalll JO3HM.

TapMOKHUHT TYIMK TOMOJOTUSACH Kypwirad Ba

SpaTUITaH CXeMaHu y3 GaMUTTUSHTU3 OMJIaH CaKJIaHT.

IP-anpecmapu Oepunran

Nnosa.

1-xanBan. TapMoOK KypuJIMaJapUHHUHT Y3apo TabCUPHU

Kypuama | Kypuama | Tapmok | Ilopr YaanyBumn Vlan
HOMH MOIeJ I aaru Kypu/jiMma Acce Trunk
HOMMH SS
1 2 3 4 5 6 7
Routerl | Router281 | YKT- Fe0/0 | YKT-dswl
1 gwl
FeO/1 | UpLink
Switchl Switch296 | YKT- FeO/1 | YKT-gwl 2,3,151,15
0 dswl 2,153,154
Gigl/1 | YKT-asw1l 3,152,153,
154
Fe0/24 | YKT-Morha- 3,151,152,
dswl 153,154
Gigl/2 | YKT-asw2 2,3
Switchl | Switch295 | YKT- Fe0/1 | Ptol(PC-PT) 154
oT aswl
Fe0/2 | Feol(Laptop- | 153
PT)
Fe0/3 | Accountantl(P | 152
C-PT)
FeO/4 | Pto2(Laptop- | 154
PT)
Gigl/1 | YKT-dswl 3,152,153,
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154
Switchl | Switch295 | YKT- FeO/1 | Web-Server
oT asw2
Fe0/2 | File-Server
Gigl/2 | YKT-asw3 2,3
Gigl/1 | YKT-dswl 2,3
Switchl | Switch295 | YKT- FeO/1 | Mail-Server
oT asw3
Gigl/2 | YKT-asw2 2,3
Switchl | Switch295 | YKT- Fe0/1 | YKT-dswl 3,151,152,
oT Marha- 153,154
dswl
Fe0/2 | Accountant2(P | 152
C-PT)
Fe0/3 | Feo2(PC-PT) | 153
Fe0/4 | PTo3(PC-PT) |154
Gigl/1 | YKT-Morha- 3,151
aswl
Switchl | Switch295 | YKT- Fe0/1 | Otherl 151
oT Marha-
aswl
Fe0/2 | Other2 151
Gigl/1 | YKT-Morha- 3,151
dswl
2 —xanBan. VLAN mapHuHr pyixaTtu
NeVian VLAN name H30x
1 Default doitnaaHuIMan
2 Servers Cepsep ¢dupma yuyH
3 Menegement Kypunmanapau  OOIIKapHIII
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yayH

4-150 3axupajgaHTraH

151 Other bormka dboitmananyB4mIap
yayH

152 Accountant XucobxoHa
doiinananyBYMIAPH YIYH

153 FEO OO0 doinananyBuniapu
Y4yH

154 PTO I[ITO doinananyBuniIapu
yayH

3- xanBai. IP pexa
IP agpec H3ox Vlan
192.168.1.0/24 Bomkapys(Manegement) 3

192.168.1.1 [Imro3(default gateway)

192.168.1.2 YKT-dswl

192.168.1.3 YKT-aswl

192.168.1.4 YKT-asw2

192.168.1.5 YKT-asw3

192.168.1.6 YKT-Morha-dsw1l

192.168.1.7 YKT-Morha-asw1l

192.168.1.8 - 3axupaliaHran

192.168.1.254

4 — xxanBai. TapMOK MU HUKOOIapu (Mackasap)

Huko0

CIDR ycynunaru HUKOO Tapmoxkaaru 6apua
KYPUHUILIN myHaai Hukooaaru 1P

ajpeciap COHU
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255.255.255.255 132 0
255.255.255.254 /31 2
255.255.255.252 /30 4
255.255.255.248 129 8
255.255.255.240 128 16
255.255.255.224 127 32
255.255.255.192 126 64
255.255.255.128 125 128
255.255.255.0 124 256
255.255.254.0 123 512
255.255.252.0 22 1024

2. «KomnbloTep TapMoruHu co3iam».Access Ba Trunk nmoptinapunu cosnari.
1) Access Ba Trunk mopTiiapunHu co3nari.
2) IP —ampeciaapHu OeNTHIALLL

bouuranruy mabsaymoTiap:

™|
2911
—7 YKTfgw1
PC-PT
\ccountant2 Server-PT
g—‘ g Web-Server
—E;ETF;’T' 95{4T1-24 2960p24TT 295QT-24
YKT-Magha-dswl YKT4sw1 YKT3asw2
Feo2
S P

I rver-PT
% 5 File-Server

2950T-24
YKT-asw3 Server-PT
Mail-Server

Lt ct .
PC-PT Laptop-PT
Otherl  other2

[m— 7] vt oS ) |
PC-PT Laptop-PT PC-PT
Ptol Feol Accountantl

Laptop-PT

3.15 — pacm. TapMoOK TOMOJIOTUSICH

KOMHLIOTep TAPMOTHUHH CO3J1alI KETMA - KCTJIUTIU:

1) FOxopua sipaTWiIraH TApMOKHU O4aMU3.

43




2) bapua koMMyTaTOpiapiaryd aCCess MopTJIapHU CO3TaNMus3.

YKT-aswluan 6ocamus, Switch(config)#interface fastEthernet O/N (N — mopt
pakamu, 1- »xanaBanga 6epuiiran) OyHpyFru OuiiaH uHTEepdECcCHU Ti100a co3alll
pexumura yramu3. YKT-aswl yuyn Oy kyiugarmua Oymamu:  YKT-
aswl(config)#interface fastEthernet0/1 (3.2.1-xxanBan, 4-ycTyH).

WNurepderira Tabpud Oepamus. 3.2.1-kanBangaH KypuHUO TYypHOIMKH,
YKT-aswlkommytaropuaunar Fe0/1 moptura PC Ptol kymmnran. Ilynunr
yuyn YKT-aswl(config-if)#description PTO OyiipyruHu KUpUTaMH3.

by moprtra kyin Kypwima ymaHranmmura cababmm YKT-aswl(config-
if)#switchport mode access OyiipyFu opkaimu aCCeSS MOPTHHHHT PEKUMHMH
kypcatamu3. Switch(config-ify#switchport access vlan Ne Oyiipyru épnamuia
mry noptra VLAN Hu «Oornaiimusz» by koMMyTaTopaa Oy Kyinaaruda Oymiaau:
Y KT-aswl(config-if)#switchport access vlan 154 (3.2.2-pacm). VLAN Hunr

pakamu 3.2.1-xanBanga kypcatuiarat (6-ycTyH).

[ @ vT-asw1 el B

| Physical | Config | cLI |

10S Command Line Interface

YKT-aswl (config)$ h
YKT-aswl (config)
YKT-aswl (config) §
YKT-aswl (confiqg)
YKT-aswl (config)
YKT-aswl (config)
YKT-aswl (config)
YKT-aswl (config)
YKT-aswl (config)
YKT-aswl {config) §

YKI—aswl(ccnfig)#intezface fastethernet0/1
N S B O TS IR TS S GO IS

YKT-aswl(ccnfig-if}‘descri tion PTO

YKI—aswl(ccnfig—if)‘Switchﬁort mede access

m

Copy || Paste

3.16 —pacm. ACCeSS mopTJIapHU CO3JIAIIL.

1-xazBanaa Moc paBUIIZa KEATHPWITaH Tomojorusra acocaH ACCESS
HNOPTJIAPHU CO3JIAHT.
3) Trunk moptHu co3namra yrtamu3, OYHUHT y4yH WMKKHTA y3apo OOfJiaHraH

KOMMYTaTOp Kepak Oyiaiu.
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Trunk mopram cosnam yuyn YKT-dswlman YKT-aswlra yrysum Trunk
NOPTJIAPHU CO3JAIll YYyH TI00all CO3Jall PeKUMUTa KUPUIIAIU, UHTePPEHCHU
cosnai pexxumuna Y KT-dswl(config)#interface Gigl/1 Oyiipyru &3mmamu. Y
yayH YKT-aswl Ttomonra wunHTepdeiic Tabpuduau Oepamms. (config-
if)#switchport mode trunk Oyiipyru €paamumga mopT peXXMMUHH KypcaTaMus.
Switch(config-if)#switchport trunk allowed vlan Ne Oyiipyru Ownjaan
VLANHM kymiamu3. Ma3kyp Tomosnoruss ydyyH Yy Kyduparmya: YKT-
dswl(config-if)#switchport trunk allowed vlan 3,152-154.

[ @ switch2 ESEERT)

 Physical | Config | CLI

I0S Command Line Interface

YKT-dswl (config)?

YKT-dswl (config) $

YKT-dswl (config) ¢

YKT-dswl (config) $

YKT-dawl (config)$

YKI-dswl (config)$

YKT-dswl (config) §inserface gigl/1l
YRT-dswl (config-if) $switchport mode trunk
YKT-dswl (confi

-if)sswithport trunk allowed vian 3 152-154 -

[ copy |[ paste | ||

. —— = — — =

3.17 —pacm. Trunk mopTiiapHu co3Jarll.

Trunk nmoptnapuun  YKT-aswlnan YKT-dswl ra moc paBuiiga cosiaitmus
(3.2.1-xanBaun).

Trunk moptiapHu TApMOKHUHT OOIIKa KOMMYTaTOpJIapH/Ia XaM CO3JIaliMu3.
4) Kyitn kypunmanapra IP-aapecnap 6epub unkammus.

PC-PT(Ptol) kypwimanu Tannad, Desktop Hum Kymmmya OyaumaaH
tamnaiiMu3 Ba IP Configurationan 6ocamu3. Ouwmiaran oiHaman Static Hu
tannad, IP Address xaropura 3.2.3- xangBanga kypcatuiaran |P-anpecHu
kuputamu3. busHuHT Kypuima yuayH 192.168.2.2, 255.255.255.0 Subnet Mask
na Ba Default Gateway ma IP gan kemu6 umku® 192.168.2.1. muio3HH

KUPUTAMU3.
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& Ptol

| Physical | Config I Desktop | Software/Services |

rQ Ptol

IP Configuration

) DHCP

I Physical I Config | Desktop | Software/Servicesl

IIP Address

ISubnet Mask

192.168.2.2

255.255.255.0

IDefauIt Gateway

192.168.2.1

DNS Server

3.2.3- )xangBanra MmyBo(uk Oapua Kyitn Kypuiamanap yayH |P-agpecnapau

Oenrmiad YuKWIaan.

Switch#copy running-config startup-config Oyiipyru Ounan KypuimMaiap

3.19 — pacwm. IP-ampecnap

KOH(HUTYypaIMsICHHU CaKJIall MyMKUH.
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NnoBa.

3.2.1-xanBan. TapMOK KypHJIMaJapuHUHT ¥3ap0O TabCUPU

Kypnama | Kypuiama | Tapmok | Ilopt | Yaamaguran Vlan
HOMH MO HOMM KypuJjiMma Acce Trunk
ss
1 2 3 4 5 6 7
Routerl | Router281 | YKT- Fe0/0 | YKT-dswl
1 gwl
FeO/1 | UpLink
Switchl | Switch296 | YKT- Fe0/1 | YKT-gwl 2,3,151,15
0 dswl 2,153,154
Gigl/1 | YKT-aswl 3,152,153,
154
Fe0/24 | YKT-Morha- 3,151,152,
dswl 153,154
Gigl/2 | YKT-asw2 2,3
Switchl | Switch295 | YKT- FeO/1 | Ptol(PC-PT) 154
oT aswl
Fe0/2 | Feol(Laptop- |153
PT)
Fe0/3 | Accountantl(P | 152
C-PT)
FeO/4 | Pto2(Laptop- | 154
PT)
Gigl/1 | YKT-dswl 3,152,153,
154
Switchl | Switch295 | YKT- FeO/1 | Web-Server 2
oT asw2
Fe0/2 | File-Server 2
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Gigl/2 | YKT-asw3 2,3
Gigl/l | YKT-dswl 2,3
Switchl | Switch295 | YKT- FeO/1 | Mail-Server 2
oT asw3
Gigl/2 | YKT-asw2 2,3
Switchl Switch295 | YKT- FeO/1 | YKT-dswl 3,151,152,
0T Marha- 153,154
dswl
Fe0/2 | Accountant2(P | 152
C-PT)
FeO/3 | Feo2(PC-PT) |153
Fe0/4 | PTo3(PC-PT) |154
Gigl/1 | YKT-Morha- 3,151
aswl
Switchl | Switch295 | YKT- Fe0/1 | Otherl 151
0T Marha-
aswl
Fe0/2 | Other2 151
Gigl/1 | YKT-Morha- 3,151
dswl
3.2.2 — xanBan.VLANnapHuHT pyiixaru.
NeVian VLAN name H30x
1 Default donanmanniMan
2 Servers Cepsep depma yuyH
3 Menegement Kypuimanapau — OOIIKapHIII
yayH
4-150 3a3upananran
151 Other bomka dboitrananyBamIIap
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yayH
152 Accountant XucobxoHa
doiinananyBYMIAPH YIYH
153 FEO OO0 doinananyBuniapu
Y4yH
154 PTO I[ITO doinananyBuniIapu
YUyH
3.2.3- xanBain. IP pexa
IP agpec H3ox Vlian
192.168.0.0/24 Cepgepaap(Servers) 2
192.168.0.1 [ro3(default gateway)
192.168.0.2 Web
192.168.0.3 File
192.168.0.4 Mail
192.168.0.5- 3axupanaHral
192.168.0.254
192.168.1.0/24 Bomxkapys(Manegement) 3
192.168.1.1 [mro3(default gateway)
192.168.1.2 YKT-dswl
192.168.1.3 YKT-aswl
192.168.1.4 YKT-asw2
192.168.1.5 YKT-asw3
192.168.1.6 YKT-Morha-dsw1l
192.168.1.7 YKT-Morha-asw1l
192.168.1.8- 3axupanaHran
192.168.1.254
192.168.2.0/24 NTOPTO) 154
192.168.2.1 HInro3(default gateway)
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192.168.2.2-
192.168.2.254

dolianaHyB4Yy YYyH JIHAIIA30H

192.168.4.0/24 JApyrue noab3zoBarean(Other) | 151
192.168.3.1 [Imro3(default gateway)

192.168.3.2- doiiganaHyB4M YUyH AUANa3oH
192.168.3.254

192.168.4.0/24 Byxraarepusi(accountant) 152
192.168.4.1 [Imro3(default gateway)

192.168.4.2- doiiganaHyB4M YUyH AUANa3oH
192.168.4.254

192.168.5.0/24 ®I0O(FEO) 153
192.168.5.1 [mro3(default gateway)

192.168.5.2- QdoiiganaHyB4M YUYyH AUANa30H

192.168.5.254

50




3.2.TAPMOK CEPBEPJIAPUHUHI XU3MATJIAPU BA TAPMOK
MHNPOTOKOJIJVIAPH.
IP- TapMoxkJapapo y3apo ajoxka nporokosu. TCP/IP npoTtokomap
CTEKWHHUHI aCOCHI TPAHCIOPT BOCUTACUHU TapMOKJIapapo y3apo ajloka
nportokonu — Internet Protocol (IP) tamkwn kunagu. |P mpoTOKOIMHUHAT acOCHA
dbyHKUMsICUra Kyiaarmiap Kupaiu:
» TapMoKJap Yypracujaa YHH (QYHKIUSUTATHPWITAH ¢opMazga Xap XHil
TypJaru ajgpec ax00pOTUHHU aJIMAIIHIIL
» TapMOKJlap VypTacuaard TakeT Y3YHJIUTHHHHT TYpJId XHJI MaKCHMal
KUMaTy OUJaH y3aTWraHua YHU MUFUIT Ba OYIakiarll.
IP- naketununr hopmaru.
IP-naketn capnaBxa Ba MaiyMmMoTiiap MaigoHuaaH wuoopat. Ilaker
capiiaBxacuja Kyhduaara Maiionaap oymamu:
- IP mprokon Bepcusicunu kypcatyBuu Bepcus Homepu (VERS) wmaitnonu.
X03Upru BakTAa 4 Bepcusifan 6apua daitiapaa dorinananuimmMokaa Ba [P ur (IP
next generation) n1e0 aTanxyBuu 6 BepcHsra YTUIra Tanéprapiank KypuiMoKia.
- [P maketunuHr capnasxa y3yniuru (HLEN), 4 Out xoit onanu Ba capnaBxa
Y3YHUJITUHUHT KUAMATUHU KypcaTuO, 32 Outiu cy3napaa ymuanrad. Opataa
capnaBxa 20 Gait (5 Ta 32 Outnu cy3) y3yHiaukna Oymamu, dakar xuzmaTdu
axO0OpOTJIapHUHT OpTranaa Oy y3ywinuk 3axupa Mainonura (IP OPTIONS)
Kymmmya OaiTiapan GonganaHuiin XucoOura OpTran OYJIUIy MyMKHH.
- Cepsuc typm Maigonu (SERVICETYPE), 1 Oaiit »xoii omamm Ba TakeT
HaBOATHHU YpHATHUII Ba MAPLIPYTHU TaHJAII MIAPTIAPUHUHT KYPUHUIILIAPUHU
ounnupanu. by maiinonaunr oupuauu 3 Ooutu naket HaBOatn (PRESEDENCE)
MaiiJIoH ocTy Maiionnau omnaupanu. Hasoat ypuatui O (Hopman nakeT)aad 7
(ax0opoTHU OOIIKapyBYM MaKeT)raya OYIMIilyd MyMKUH. MapiipyTu3atopiiap Ba
KOMITBIOTEpJIAp TAKETHHU HAaBOATH Oyitya KalyJs KuiIaau Ba MyXHUMPOK OYiraH
nakeTJIapHu OMpWMHYM HaBOaTna Kaita unuiaiiau. CepBuc Typu MaiJIoHHd Xam 3
Outnan ubOopaT Oynagu Ba MapHIPYTHU TaHJANl IIAPTIAPUHU aHUKJIAUIH.

Ypuatuiran D (nmenail) Outaa MapupyT NAKeTHH EATHIIHM KEUYUKUIIHMHU
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MUHUMAJJIAIITAPAIN XaKUIary ram oputwiaad. T OuT — YuKuil €KW KUPUIITHU
MakKcUMay XoJlaTura VyTkasum, R OuT 3ca — ajMamuHUII (TMaKeTIapa)
UITOHWIMJINTUHU MaKCUMaJl X0JIaTra YTKa3uIl.

- Ymymuit y3ynnuk wmaiinonun (TOTAL LENGTH), 2 Gaiit xoii onanu Ba
capiaBxa Ba MalJOHM XMCOOHUTa TAKETHUHT YMYMUHN Y3YHJIUTUHU KypCaTaaH.

- [Naket unentudukaropu (IDENTIFICATION)Maitnonn, 2 6aiiT xo0it onaau Ba
MMAKECTHU aHUKJIAW]IA.

- baiipokuanap (FLAGS) maiinonu, 3 6aiiT o ojlaay Ba MaKeTHU KHCMIIapra
XpaTUIl UMKOHHUSATIAPUHHA KYypcaTaa, YHJAH TAIlKapu MaKeTHU OPAIHK EKH
OXUPI'H €KaHJIUTMHU aHUKJIa0 Oepaau.

- Apanam ¢parmentr (FRAGMENT OFFSET) maiigonn, 13 Out »oil onaam.
YMymMuii MabIyMOTIap MaWJOHUHUHT KHUPHII IMaKETHJAAH YOy TMaKeTHUHT
apajiail MabJIyMOTIap MalJOHMHUOANTIApAa KypcaTHIll yuyH (oiiiaaaHuIaIu.
Tapmokaa makerjap aJMallMHYBUJA YHUHT KUCUMIIADUHU WUFUI/OYIaKiand
OWJIaH IIyFyJIIaHA U,

- Slmam Baktu (TIME TO LIVE) maitnonn, 1 6aiiT XOMHM OJlaJld Ba MaKETHU
TapMOK OViinad Ky4uupuIil yerapaBuil MyxjaaTHu Oungupaau. [lakeTHUHT smand
JAaBpHU CEKyHIJapaa yndaHaau Ba [P mpOTOKONMHUHT y3aTyB4M BOCHTAacura
MaHOau cudaruaa 6epunaim.

- Oxopu carxmm mpotokon wuaeHtupukatropu (PROTOCOL), 1 OaittHH
erajulaiiii Ba TAKETHM IOKOPH CaTXJard KaWch MPOTOKOJIWra TETHIILIN
exaHmuruHu kypcaraau (mucon yuyH TCP, UDP éxu RIP npotokomnapu
OYIIUIIN MYMKHH).

- Hazopar iiurunaucu (HEADE CHECKSUM), 2 Gaiithu eramnaiiau. Y Gapua
capyaBxanap Oyiuya xucoOiaHaIu.

- Anpec man6au maitnonn (SOURCE IP ADDRES) Ba Genrunanran ampec
(DESTINATION IP ADDRES)maiinonnapu, Oup xui 32 OuT y3yHJIUKAA Ba OUp
XHII CTPYKTypaja.

- 3axupa maiinonu (IP OPTIONS). By maiinon myxum xucoOiaHMmaiinyd Ba

TapMOKHM co3Jlalija unuiaTuiaaau. by MaiiioH Oup HeuTra MalOH OCTH
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MaiijloHnapAaH  TallKWJI  Tomrad. by  MalIoH ocTu  Maijonnapaa
MapHIpyTU3aTOpJapAaH yTaéTraH TMaKeTIapHW pyHXaTra OJHWII, YOy TH3UM
XaB()CU3IUTUHUA KUPUTHUII Ba IHA BAKTUHYA OENTHIIall MyMKHH.
[TakeT MabaymMOTIAp MaWIOHW MaKCHMall Y3YHJWTH MaWIOH paspsau OuiaH
yerpananrad. by karranuk 65535 GalTHU TAIIKWI KAJIQIH.

Cisco Packet Tracer mactypuma maxcuil KomribioTepiapra craTtuk [P
MaH3ua a”anor kommeiorep PC1 yctura vanm tyrmanu ukku mapra 6ocu6 PCl
HUHT co3jaHMmanapura YyTtamus. Desktop Oymumupma IP Condurypatuon Hu

TaHianMu3 Ba [P MaH3WIHM KUpUTAMU3.

@® PC1

| Physical I Config = Desktop

o] LS

IP Configuration

() DHCP

@ Static
IP Address 192.168.0.2 |
Subnet Mask 255.255.255.0 |
Default Gateway 192.168.0.1 |
DNS Server 192.168.0.1 |

3.15-Pacm —IP man3mn Gepurn oiiHaCH.

DHCP mnporokoau. |P-agpecc TapMOK aJAMUHHUCTPATOPU TOMOHMJIAH KYyira
KUPUTWIMIIN MyYMKHH. By aaMHHHCTpaTOp y4yH TOJMKTUpPAIUraH aMasllapHU

TaKIUM KWJIaad. X0JlaT KUAKWHIAITaH capu Ky ¢oiilaianyBUmiIap Y3IapuHUHT
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KOMITBIOTEPAJIPUHU MHTEPHET TapMOKIA MIUIAIl YYYH KOH(PUTYpalusIapUHU
CO3Jall OJMIIMAanuAu Ba AIMHHUCTpPATOp €pAaMura exTHEX CEe3WIAIH.
Dynamic Host Configuration Protocol (DHCP) mpookosnu agMHUHHCTPaTOpHH
OyHIail MacananapiaH o3oj Kwiuiira myspkammanraH. DHCP HuHr acocuit
oenmrmnapura [P-agpeccHMHr auHAMUK OCNTWIAHWINM KUpaad. bupruHa
nuHamukaan tamkapuy DHCP aapeccnmapam Oup MyH4Ya coIapok KyJjaa Ba
aBTOMATHK Tap3/a CTaTHK YCyJija OeNTHIall MMKOHUSITHHY spaTaan. AApecCHU
OenrmwiamHyd  Kynga OaxapuiyBUd amaiuga aAMUHUCTPATOP MYXHUM PO
yinaiiau. bynna DHCP—cepBepra kimeHTHuUHr [P-agpeccura Moc KeiyBYM
bu3uk anpecc €xku OOITKa MACHTH(PUKATOPIAPH XaKHIard axOOpOTHU Oepaw.
by ampecc xabapu kiaumeHT ToMoHHMIaH Oepunaaun Ba Oy cyposra DHCP-
cepBep/laH kaBoO onaau. ABToMariamraH cratuctuk ycyinna DHCP-cepsep
OolLUTaHFUY aJpecciiap MyJacuaaH ornepaTopHu enrmacnan [P-aapeccHu (Ba
KJIIMEHTUHT OOIIKa KOHPUTypaIus mapaMeTpiiapuHu) Y3namTupand. Aapecciap
ned artamyBuM Iyna yerapacu agmuuuctparop toMmonuaad DHCP-cepBepununr
KoH(purypanusicu ypHarunranaa oepwiaau. Knuent unentuduxkatopu Ba yHUHT
IP- agpeccu ypracuma xap moum mociauk Oynmamu. Ymap DHCP-cepsepura
KJIMeHTHUHT [P-anpeccu OupuHYM MapTa OelrmiaHraH JakuvKaaa YpHAaTHIIaIu.
bapua oxupru cyposnapna cepsep ymoy IP-anpeccra kaitagu. AnpecciapHuHT
nuHamuk Takcumianummaa DHCP-cepBep OenrunanraH BakTAa KIHUEHT
aapeccuHu Oepaau. AjapeccnapHUHT JuHaMHUK OYynuuumu [P- TapMokHM
KypHIlra UMKoH Oepaau. byHaa aneMeHTIap COHM aJAMHHHUCTPATOp MXTUEpPUAA
oynran  IP-agpeccmapu  coHupa  Oup ~ MyH4Ya  OpTuO KeTaju.
DHCP TCP/IP TtapMOfuHU WIIOHYIW Ba OJJIUNA yCyJja KOH(MUTypalusIaliHu
TabMHUHJIANAN. AJIMUHUCTPATOP «M>KapaHUHT TaBOMUUIUTH (JIMace TypaTHOH)
napameTpu €paaMuaa aapecciapHu Oenruiani skapaéuunu Oomkapaau. DHCP
MPOTOKOJIMHUHT MIIATA MUCOJ OYTNO Kyiuaaru skapa€HHu OJUIIUMHA3 MyMKUH,
spHU arpjaa komnbeoTep DHCP knmenTu, Oynca y xonaa y TapMOK OCTH
TapMOFuJaH yuupwiaad. by xomma yara Oenrunanrad [P-agpecc aBTomatmk

Tap3aa 030/ KuinHaau. KadyoHkH KoMmbloTep OOIlKa TapMOK OCTH TapMOFHUTa
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ylaHca, y XOJJa YyHra aBTOMATHK Tap3da SHTU ajpecc OeJrHIaHalu.
doiigananyBun €KUM TApMOK aJIMUHUACTpATOpu Oy KapaHlla UIITUPOK €TMAMIN.
by xocca Mobun ¢oigananyBumnap yuyH xyna myxum. DHCP npotoxiu
KIIMeHT-cepBep Moaemuaa doiaananunaan. DHCP koMmbloTep KIUEHT TU3UMHU
UIIMHUHT aBBaIuJa «MHUIMAJIMHUA aHUKJIAND) XOJaTh OYJiaqu SbHU JUCCOBEP
(u3nanyBuM) xabapuHu >kyHataau. by 3ca Gapya ydyH MabliyM XO0Jjja JIOKal
TapMOK Oyinab Tapkatwiaau Ba 6apua DHCP- cepBepiaHwHT WHTEpP TapMOK
Kucmitapura y3atuiaau. Xap oup DHCP-cepep Oy xabGapHu ojraHugaH CYHT
IP-anpecc Ba xkoHpurypamumscu xakuaaru axO0opoT koitnamran Oddep
(taknmud) xabapu opkamu xaBoO KahTtapamu. Kommbrorep-kiament DHCP
«tannoB»  xonatura Yytuaau Ba DHCP-cepBepuman  koH(Urypaiumox
Takiu@iapuu iuranu. bynaan cyHr y takinuduapaad OupuHU TaHaad «CypoB»
xonatura Yyranm Ba VYma Homuanran DHCP-cepepra pekyect(cypoB)
xyHatanu. Tammanran DHCP-cepsep DHCP- acknowledgment (tacauk)
xabapunu xyHatagu. by xabapaa kuaupuin xapaénua xyHatwiran [P-agpecc
Ba Oy aJpecc y4yH WxKapa mapaMmeTpiapuHu >koitmamran Oymanu. KinueHnt Oy
TaCIUKHU OJITAHUJIAH CYHT «ajoka» Xonartura ytanu. bynna yura TCP/IP —
TapMOFUJa MIUIAIl HMMKOHUATH spaTwiaau. Jlokanm pguckra era Oynrad
KOMITBIOTEPJIAP-KIUEHTIAp KEWMHTM TU3UMHHHT WU OONUTAHMII KapaCHH
Y4YH OJIMHTAH aJIpecCcCHU cakjia0d kyihaau. Mxxapa spHu cepBepaan GhoiganaHuIn
MyxJaTd  skuHjamrasga — kommbiotep  DHCP-  cepBepHuHr — mxkapa
napaMeTpiapuHu siHrunaiau. by sarunam skapaénuga 0y IP-mapec sHrutman
akpaTuimaraH Oyica, 11y ajapeccHH akc XoJjjga Oomka IP- aapeccHu onamu.
DHCP mnporokonuaa 6up Heuya Typaaru xabapnap €3unaau. by xabapiap DHCP
CEpBEpHM AaHMKJAIl Ba TaHJAIl Y4YyH HWOUIATWIAAUM. bByHUHr Oapuacu
aIMUHUCTPATOPHU TOJIMKTUPYBYM TAPMOKHHM KOH(MUTypanusianl aMmaiiapuiad
o301 Kwmmira mymkamianrad. bupruna DHCP gan doiinananumga aitpum
Myammouiap MaBxya. bupununaan 6y myammo DHCP Ba DNS xusmarnapuaan
aapecc ax0opoTiIap OMOOPHMHUHT KEeJUITYBU OusiaH O0FnuK. bapdara MabiymKu

DNS IP-agpeccra 6enruiii HOMHU Y3rapTUpHUIL YYyH XU3MaT Kujaau. Arapja
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IP-anpecc DHCP-cepBepna auHamuk ¥y3rapca, y xonga Oy y3rapum DNS
CEPBEPHUHI MabJIYMOTIap oMOopura JuHaMHK Tap3aa kuputuiaagu. DNS Ba
DHCP xu3matriapu ypracujaa y3apo JAMHAMHUK AJOKACMHM TaIIKWI KUJWIIHU
aifpuMm Qupmanmap wunUIA0 YUKUINTAaH, JEKWH Xald CTaHJapTh KaOy:n
KuirHMarad. Mkkuaannan 6apkapop Oynmaran xonma [P-agpecciap TapMokH#
Oomkapuin xapaHUHM KuMuHiamtupaaun. Tuszum  OomkapyBu SNMP
IpPOTOKONMUra acociaHrad. OXUprucH, aapecciapHu Oelruiaml amalapyuHH
MapKazJalTUPUIIl  TU3UMHUHUHT WIIOHWIWJIWTMHA Tnacadtupanu: DHCP
Oy3miranuga Oapda kiaueHTIap [P-ampecc Ba Gomrka kKoH(UTypanus XaKAgard
axOopoTNapHU ONUII HUMKOHHUSTHra era OynMaigun. Oxwupuru OyH7ail
Oy3wumHu TapMmokaa 6up Heura DHCP cepBepnapaan (oiganaHuin opKaiu
XaJa KWIMmuMA3 MyMKuH. bynnmait cepsepiap y3unuHr nyn IP- appeccmapura

era Oynaau.

Cisco packet Tracer nacrypuna DHCP nparakonunu cepBepra KyWniaard UKKd

ycyiaa Oepuil MyMKHUH:

1. CepBep0-> condpur->DHCP opkanu coznanuiapHd amaira OIIHPUIIH

MYMKHH.

I1yn Homu

Acocuil uy3 MaH3WIn Oepuiiaau

DNS man3unu 6epunanu

bouutanruy [P Mman3uin

Maxcumywm |IP MaH3UI1ap COHU KUPUTHIIAIN

VVVVYVY

Add Tannanaam Ba cakiiab YyuKUO KETaMus.
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<

Physical Config

GLOBAL
Settings
Algorithm Settings
SERVICES
HTTP
DHCP
TETP
DNS
SYSLOG
AALR
NTF
EMAIL
FTP
INTERFACE
FastEthernet

Server0

Desktop

Service ® On

Pool Name serverTATUKF

Default Gateway |192.168.0.1
DNS Server 192.168.0.2

Start IP Address :
Subnet Mask:

Maximum number 100
of Users :

TFTP Server: 0.0.0.0

Add

DHCP

) Off

192 168 0

255 255 255

Save Remove

Pool Name Default Gateway DNS Server

Start IP Address Subnet Mask Max Number

serverTATUKF  192,168.0.1 192.168.0.2 192.168.0.3 255.255.255.0 100

<

3.16-Pacm- DHCP cepBepnu co3snari.
2. Xap Oup mapiryptuzaTopra Kyiuaaru OyupykiapHu €3uIaJIu:

Router(config)# IP DHCP pool 1
Router(config)# network 192.168.1.0 255.255.255.192
Router(config)# default-router 192.168.1.1
Router(config)# DNS-server 15.12.2.2
Router(config)# IP DHCP pool 2
Router(config)# network 192.168.1.64 255.255.255.192
Router(config)# default-router 192.168.1.65
Router(config)# DNS-server 15.12.2.2
Router(config)# IP DHCP pool 3
Router(config)# network 192.168.1.128 255.255.255.192
Router(config)# default-router 192.168.1.129
Router(config)# DNS-server 15.12.2.2
Router(config)# IP DHCP pool 4
Router(config)# network 192.168.1.192 255.255.255.192
Router(config)# default-router 192.168.1.193
Router(config)# DNS-server 15.12.2.2
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DNS xu3matu. DNS y3uauar (Domain Name System)- Oy TakcumiiaHTraHn
MabJIyMOTIap oMOopu. WHTEpHET TapMOFuAa SJIEMEHT WIACHTH(PHUKALUSIapU
y4yH HOMHHU HEpapXUK THU3UMHUHU Kymiad KyBBarnaigu. DNS  xusmaru
AIIEMEHTHUHI MabiayM Oeinrwnud Homu Oyiinuya [P agpeccHnm aBTOMaTmk
kuaupuira Mymwkaimadnrad. DNS  xycycustnapu P®OC 1034 Ba 1035
CTaHJapTIap OpKaJu aHuWKJIaHaau. DNS Vy3uHMHT JKaJBaJUlapUHHU CTaTUK
KoH(purypanmsicuau Tasiad kuiaau. DNS mpoTokos amanuii CAaTXHUHT XU3MaTIH
NPOTOKONIM XHcoOnaHaau. by mnporokon cemmerpuk 5smac — yHna DNS-
cepBepiapu  Ba DNS- knuwentnapu anukianraH. DNS-  cepBepnapu
TaKkCUMJIaHraH Oenrwid HOM Ba [P aapeccnapra Moc KellyBYM MabilyMOTJIap
oMOopuHM caknaiinu. by wmabiymornap omOopu WHTEpHET TapMOFHUHHUHT
aMUHUCTPATUB JOMEHJapu Oyiimya Ttakcumianrad. DNS cepBepuHUHT
KJIIMCHTJIAPYU YHUHT S’bHU Y3UHUHT aIMUHUCTPATUB TOMEHUHUHT IP- anpeccunn
owrtanu Ba [P mporokomnapu 6yiinya MabiyM OEITWJIM HOMHHU Xa0ap KUITyBYH
Ba yHra moc Oynran IP- anpecc kalTapwivdiuu CYpOBHU >XKyHatagu. Arapaa
cypoBra Moc keirad MabiayMmoTiiap DNS- cepBepunaru mabiaymoTiiap oM0opuaa
CakJIaHca, 11y OHJACK KJIMEHTra >kaBoO yHaTaau. Arapaa Uyk Oyica, y xosaa
oomka Homiu DNS — cepBepura cypoB xyHatagu. bapua DNS-cepBepnap
uepapxuk Oornmanrad. Kiwment Oy cepBepiapgaH Kepakid TAaCBUPHH
TOIIMAaryHu4ya HOM cypaiBepand. KIIMEHT KoMIbroTepnap HII Xapa€Huaa
oupraua DNS cepBepununr [P- anpeccunan dboigananuimm MmyMmkuH. by aca um
xKapa€HUJa MIIOHWIMIUMKHA omupand. DNS mabiiymoTiiap omMOOpH AapaxT
KYpUHUIIMIATH CTPYKTypajgaH wuOopaT Xap Oup JOMEH HOMra era Ba
JIOMEHJIapra TeTUIIUIH JIOMEHJIap Mai1o OYIuimm MyMKUH. JIOMEH HOMU yHHUHT
XOJJATUHU ~ MablymMoOTiap omOopuaa wuaeHTUGUKamus  Kuiaaad.  DNS
MabiIyMoTiap omOopu Herusu Internet Network Information Center mapxkas
opkanu Oomkapunaau. FOkopu carxgaru JoMeHiap Xap Oup AaBiat ydyH
oenrunananu. bynpgaih gomenmap Homu Xxankapo ISO 3166 cranmaprtuna

OynmuImu Kepak. YIIKaHHW, JaBlaTHW O€NTwiam ydyH MKKH Ba y4 Xapdmax
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nbopaT KUCKapTMaiap UILIATUIaAd. Xap XWI TallKUIoTIap KUcKapTMallapaaH

dbornananau:

- COM- THXKOpAT TalIKWIOTIAapU(MHUCOI YIyH, MUCPOCO(]T.COM)

- edu- TabpIUM (MUCOJ YIYH, MUT.CIY)

- gov- cuécuit 6omkapmanap (MUCOI YUyH, HC(.TOB)

- Org- TIKOopat OYyJIMara TamkuiaoTIap (MUCOJ yuyH, GUIOHET.OPT)

- Net- TapMOKHM KYJU1ad KyBBaTJIOBYH TAIIKUIOT (MUCOJ YUyH, HC(.HET)

Xap 6mp DNS-momeHu amoxmma TaIIKWIOT TOMOHHJIAH OOIITKApWIIAIH.
Xap Oup momeH HOEO Homra era, Xap OWp MOMEH OCTHAArd TOMEHIap 3ca
Y3UHUHT JOMEHH Huuja HoE€0 Homra era Oymamu. Jlomen Homu 63 Tarauya
oenrumad nbopar Oynuimm MymMKuH. Xap Oup xoct MHTepHeT Tapmoruaa Oup
Typla V3UHMHT TYIUK JOMEHIM HoMmH (Qysunid Kyonuduen JOMavH Hame,
FQDN) Ousnan xoctaaH Herusura Kapa® Oapya JOMEH HOMJIAPUHHU KyIUTaH
xoJijia anukIad 6epaau. Mucon yuyn tynuk DNS- nomu: tuitkf.uz

® DNS = &=

Physical | Config | Desktop

GLOBAL
Settings DNS
Algorithm Settings DNS Service ® on ) Off
SERVICES
HTTP Resource Records
DHCP

TFETE

DNS

SYSLOG
AAA Add Save Remove

Name www.uff.uz Type A Record =+«

Address 20.0.0.2

NTP
EMAIL
FTP
INTERFACE
FastEthernet

No. Mame Type Details

www .uff.uz A Record

DMS Cache

3.17-Pacm-DNS ceprepnu cozmnar.

OSPF mnporoxkoau. OSPF mnporokonu (Open Shortest Path First —

OupuHuYM OYIMO KucKa HYNMHM TaHmamr) Oy ajloka XOJaTd aJIrOPUTMHHUHT
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3aMOHaBUM HILIaHMacu XucobnaHnanu (y 1991 vwnna kaOyn KWIMHTaH) Ba KYTI
axamusTra sra. Y Karra TapMOKJIapJa KyJulall y4yH MYJDKaJIaHTaH.

AJOKa X0JIaTH aNropUTMIIapUra acoCiaHraH MapinyTianl alropuTMIapu
kabu OSPF wmapmpyTmam »kagBaaiHU KypHII aMalliHA WKKWUTa aXpaTaju.
bupuHuncn TapMOK ajloKajdapu XOJIaTH XaKuJIarn MabJIyMoTiap Oa3acHHH
KypHIll Ba cakjam Oyica, MKKMHYMCH 3Ca — ONTHUMall MapUIPyTHU TOIMMII Ba
MapIUIpyTJIall )kaIBaJIMHU TY3UIIIaH noopart.

bupunun aman. Tapmok anokamapu rpad KYpUHUIINAA TacCBUPJIAHTAH
Oymumu  MyMKuH. ['pa@HMHr dYYKKUCHM 95ca  MaplipyTuh3atopjiap Ba
Humtapmokiap (IP-tapmoxnap) xucobnanaau, Kuppajiapu 3ca yjaap opacujaaru
aloka XxucobOsiaHagu. byHUHT yuyH Oapua MapuipyTtuzaTopiap Y3UHUHT
KymHucH OumnaH rpad xakuparm axOopoTHu anmamianud. by sxapaén RIP
MIPOTOKOJIMIATH TAPMOKKAaUa BEKTOP MacO(aHUHT TapKAJIUIII skapaéHura yXuiari
Oynmamu, OuUpoK OyHIAa TapMOK TOIOJOTHACH Xakuaarun axobopot cudariu
oynmagu. LSA xaOapnapHu TpaH3uT y3aTuiaa Mapuipytusaropiaap RIP-
MapuipyTu3aTopiap kabu yHH MoAu(UKalusg KWIMAaAu yHU Y3rapTupmarat
xonjaa y3aragu. Hatmwkaga TapMOKHUHT Oapua MapIIpyTHU3aTOpiapd Y3MHUHT
XOTHpacuaa TapMOK aJOKACMHUHT rpad ajokacu Xakuja Oup Xuia MabiaymMOT
CakJIaHA !,

KymHn MapuipyTu3aTOpHUHT anokainapy XoJathHu HazopaT yuyH OSPF-
MapmipyTtuzaropiaap xap 10 cexkynama Oup Oupmapura HELLO xaGapunu
KYHATaau. XXM KUXaTJaH yHUa Katta OynmaraH Oy xaOapriap Y3i1apUHUHT
KYIIHUJIQPUHU Ba yiiap OuUiaH aloKalapHU Te3-Te3 TEKIINPUO TYpHUIl UMKOHUHU
oepamu. bupop Oump xkymuucuman HELLO xabapum kenumm —TyXTaca,
MapIIpyTU3aTOp ajJoKa XOJIaTh y3rapraHu Xakujaa Xyjiaoca YMKapaay Ba Y3UHUHT
TOTIOJIOTUK MabIyMOTiap Oa3acura MocC Y3rapTUpUILIAp KUpUTaau. bup
BaKHMHT y3uja y Oy Y3rapTUpHIl XaKuaa KyIHuiIapra xadap >kyHaTaau Ba MOC
paBuIIIa yaap XaM Y3IapuHUHT MabIyMoTaap 0azacura y3rapTUPHII KHPUTAIH,
CYHr Oy Yys3raprupuil Xakuaa Oomka KymHwiapura ymoy LSA xabaphu

JKYHaATaIu.
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WNkkrHun amanna onuHrad rpad Ba reHepanusi KWJIMHTaH MaplipyTJiail
kKaJBaJld acocua ONTHUMall MapuIpyT aHukinaHagu. ['padpma ontuman WymHU
aHuKJam OMp MyHYa KaTTa Ba Mypakka® macaia XucoOyiaHaau. byHUHT euumu
yayH OSPF mporokonuaa uiikctpnap OOCKMUMa-OOCKHY —aITOPUTMIAH
doinananunaaun. by amroputmman ¢doipgamaHn® TapMOKHUHT Xap Oup
MapHIpyTH3aTOpu  V3UHUHT UHTepdeicugaH TO yHra MabiyM Oapya
HUMTapMOKJIaprada OyIrad onTuMai MapuIpyTHH KUAupaau. Xap Oup Kuaupuo
TONWITaH MapIIPyTHUHT pakaT OMTTa KaJjaMu — KeMMHIM MaplipyTH3aTopraya
OynraH KajamM cakjaHaad. by Kagam XakKuJard MabIyMOT MapUIpyTjiall
YKaJBaJIUIa XaM >KOUJAIITHPUIIAIN.

ICMP (TCP/IP npoTokoiap CTEKUHUHT EpJaMyu Tou(acu) MpoTOKOIIH.

Tapmoxknapapo xabapiapuu Oomkapuin mpotokoiu (Internet Control
Message Protocol, ICMP) Tapmokna €pmamuu Bazudanu VitHaiinu Ba y [P
MPOTOKOJIHM TYJIAUPUINra Xu3MaT KWiaad. Y TaKeTHH Yy3aTUIa o3ara
KeJJauraH MyaMMOJIapHU TYFpWJIall YYyH MYyJDKaJUIaHMaraH: arap IaKeT
nykonca, ICMP ynu kaiita xxynata onmaiaun. ICMP npoTtokonunuHr Baszudacu
Oomikaya OYynuO, y dolgananyBuyura yHUHI TMakeTu OwiaH 103 OepraH
HOCTaHJapT XoJjaTiapaa xabap Oepuinl BocuTacu xucoOnaHnanu. by Bakrna IP
MPOTOKOJI MAKETHU y3aTaau Ba y Xxakuaa ynytagu. [CMP nmpotokoi 3ca TapMOK
Oyiinya MakeT XapaKaTHMHU «Ky3aTaJu» Ba, arap MaplupyTU3aTop TOMOHMJIaH
naker tamad robopuica, Oy xabap manOa-0ofnmamara eTkasmianu. by opkamu
YKYHATWJITaH NAKET Ba )KYHATYBUYM ypTAaCUAA TECKAPU aJIOKA YPHATUIIAIH.

ICMP mpoTokonu Tamxuc OuinaH Oupra TApMOKHM MOHHMTOPUHT KHJIWII
yayH  Qoitnananuinaau. ICMP-xabapnap  €pmammma  MablyMOTIApHU
XapakaTIaHUII MapIIPYTUHHA aHUKJIAIl, TAPMOKHUHT UIIYM XOJIATUHU OaxoJiall,
OenrunanraH OofjiamMara Kajaap MabIyMOTHH €THO OOpHIN BaKTHMHHU aHUKJIAII,
MabJIyM TapMOK HHTepdelich HUKOOWMHMHT KHMMMaTH XaKuja CYpOBHU amajra
OIIMPUIIl MYMKHH.

Kypunran caBoiapHd MyXUMIIMTMHHM XHCOOTa OJIraH XOJJa YMYMHid

XyJiocajap KAJIWII MyMKHH.
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by Bakrtna IP nporokosnHUHT Ba3ugacu TapMOK TapkuOuAa TapMOK
uHTepdelicnap opacuaa MabiaymMoT y3atuiigaH uoopar 6ymaau. TCP Ba UDP
OPOTOKOJUIADUHUHT  acocuil  Basudacu  3ca  TAPMOKHUHI  OXHUPUTH
Oornamanapuaa OakapilyBUM aMainii jkapaéHiap ypracuga MabIyMOTIap
anMvammHuIgad  uoopar. UDP  mporokomupman dapxmu  paBumga TCP
IPOTOKOJAA KyIIuMYa Bazu(a OMPUKTUPUITaH, SbHU TapKUOUM TApMOK OpKasld
xabapiapHU WIIOHWIM €TKA3WIIHU TabMUHIaau, OyHaa Oapua Ooriamanap
xabapiap y3aTHIl Y4YyH MIIOHWIM Jedtarpammanu [P mporoxongan
doitnanananu. UDP npotokosn MaHTHKUI OOFJIaHUII YpHATHIMACAAH WUILIOBYH
neruTarpaMMalii MPOTOKOJI XWUCOOJNIaHWO, y VY3MHHMHT Xa0apJapuHUHT €THO
Oopuiura xaBo0 6epmaiian.

AManuii kapa€HIapHUHT KUPHII HYyKTajlapujIard THU3UMJIM HaBOaTiap
noptiap ae6 arananu. [lopriap pakamiap Ominan uaeHTU(PUKALUSA KWIMHAAU Ba
KOMIIBIOTEp/la UJI0Ba TOMOHUAAH aHuKinaHagu. UDP nmporokon ¢oiigananyBuu
unosanap UDP nopt pakamunn onmumanu, TCP nporokonra mypoxaat KUIyBUH
wnoBasiap TCP noptiiapu pakaMuHu 0J1aJu.

Arap xapaénnap Oapua ydyyH ymMyMui (oiganaHuinra MyJDKallaHTaH
tanukau FTP, telnet, HTTP, TFTP, DNS kaOu xusmatiapHu Yy3ujia akc
3TTHUpPCA, Y X0J1/1a yllapra MapKasJalTHPWIraH TapTud1a xammara MabJiyM OpT
pakamiiapu €0 atallyBud CcTaHAapT (TalMHJIAraH) pakamiap OUPUKTUPHUIAIM.
Ky Tapkanmaran xu3Mariapra JoKaJl ONEpalvoH TU3UM TOMOHMJIAH CTaHIApT
NopT pakamu OupuKTUpuiIaau. byHnaait pakamnap JuHaMuUK 1e0 aTajiay.

TCP MaHTHKHHA allOKa YpHAaTHII OpPKAIA HIIOHYIM  MabIyMOT
AIMAIIMHUAII MACAJIACMHU XaJl KWIagu. DOFIaHMII HMKKHTa COKET OpKaJId
uaeHTuGukaus KuauHaau. TCP-Oofnmanum nyruiekc Oynub, y  y3aTuid
OMpJMTMHUHT MakcUMaj ViIuyaMu XakKuJard MYJIOKOT »kapa€HU HaTKacuaa
VpHatunagu. by OofmaHUII MakCUMall XaXMJard MablyMOTJIApHU TaCAUKCHU3
y3aTUII UMKOHUHU Oepajiu.

Typnu xun amanuit xusmatiapaad kenyBun TCP/UDP mabaymoTiapHH

KaOyJl KWIMII [poleaypacu MyJbTHIUIEKcHam 1ae0 atanaaud. Tapmok
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noroHacuaad kenyBuu nakeriaapau TCP/UDP npotokos OuiiaH 1OKOpU MOFOHA
XU3MATIapy ypTacuaa TaKCUMIAII TMPOIeAypacH AeMyJIbTHUIUICKCIAT Je0
atanaau. UDP nporokon cokernap €paamuna, TCP aca OGofnanuim épaamusa
JEMYJIbTUILICKCIIAIIHY aMajra OIUpaIu.

MapmipyTiam nOpoTOKOJIapH Xap OWp MaplipyTh3aTopiap y4yH
KEJIMIIWITAaH MapupyT >KaJBaJUIapUHU TeHepauus Kwiaad. by aca oxupru
KaJlamMrada paiuoHajd MapuipyT Oyiluya MakeTHH E€TKA3WIIHU TabMHUHJIAWIN.
ByHUHT ydyH TapMOK MapuIpyTuU3aTopiapyd TapKUOWM TapMOK TOIMOJIOTUSACH
XaKuaa ax0opoT aaMalliajiu.

Cratuk MapuipyTiamia *aJBajl MapLIpyTU3aTOp XOTHPACHTa TapMOK
MabMypd TOMOHHMAAH KUpUTWIaAW. JMHAMUK  MapuipyTiam  TapMOK
KOH(QUTYpaluMsICH y3rapraHujilaH CYHT MaplipyTjiall XaJBaJIMHU aBTOMAaTHK
SIHTUJIAIl UMKOHUHU Oepajiu.

MapuipyT/IalHuHr aanTUB MPOTOKOJUIAPM HKKU Typyxra OVIMHAJIU.
bynapuuHr xap Oupu Kyluaard Typ ajaroputMiapiaH Oupu OwinaH OOFJIaHTaH
Oynaau: macodaBuii-BEeKTOPIIM aITOPUTMIA TApMOK OVitinald naBpuil paBuIlia Ba
KEHI DJIIATTUPUIIIM BEKTOp TapKaTWUIaaWd, YHUHI KOMIIOHEHTHIra 3ca
XKYHATYBUM MapLIPyTU3aTOPAAH YHTa MabIyM Oapya TapMOKJIAp KUPAaH; anoKa
XO0JIaTH AJTOPUTMHU Xap Oup MapHIpyTH3aTOPHU TAPMOKHHUHT aJloKa TpaduHu
KYpHII YUyH eTapiau Oyiaran axoopoT OuiaH TabMUHIaNIM.

NHTepHETHUHT MapIIpyTiIall MPOTOKOJIJIapU TAIIKA Ba HUKUTA OYIIMHAIH.
Tamku npotokoutap (EGP) aBToHoM Tu3umiap ypTracuaa Mapuipyt
axOopotriapuu tammiian, nukucu (IGP) sca akat mMabiyM aBTOHOM TU3UMIIAp
JIOUpACH/Ia KyJUTAHUIIA]IH.

OSPF mnpoTokonu cUpTMOKAAH HMOOpaT Mypakkad TOMOJOTUSIM KaTTa
TapMoKkjapaa [P-naketnapHu yHymiM MapiipyTiiaml y4yH sSipaTWIrad. Y ajloka
XOJIaTW  aNTOpPUTMHUTA  acocliaHraH  OYynuO, TapMOK  TOIOJOTHUSICHHUHT
y3rapuiura yugamian xucoonanaau. OSPF-mapuipyTtuzaropiapyu MapuipyTHU
TaHJaN1a TAPKUOWA TAPMOKHUHT YTKa3yBYAHINK KOOUIUSATHHU XUCOOTa ONTaH

X0J1J1a MeTpUKaaH (oiianaHaiu.
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OSPF mpotokosu MapHipyTiall >kaJpaiuaa OUTTa TapMOKKa OWp HedTa
MapLIpyTJIapHU CaKJalira pyxcar oepaau. Arap ynap TOHT METpUKaaaH uoopar
Oysca, MapuipyTjiapra MapuipyT okjdamMa OajaHCH XojaTuia HIIall
uMkoHusTHHH spataan. OSPF mpoTokonu rokopu xucoOmamn MypakkaOaurura
ara, IIYHUHT YY9yH XaM Ky4JId MaplIpyTU3aTOp annapaTiapyuaa HILIanIu.

Acocuit mapmpytuzatopuuar CLI manenura kydugaru OyipykJIapHU
é3ui opkanu OSPF npoTokonuuu co3nad onamus.

Router(config)# router ospf 100

Router(config-router)# network 192.168.1.0 0.0.0.63 area 0

Router(config-router)# network 192.168.1.64 0.0.0.63 area 0

Router(config-router)# network 192.168.1.128 0.0.0.63 area 0

Router(config-router)# network 192.168.1.192 0.0.0.63 area 0

Router(config-router)# network 15.15.1.0 0.0.0.255 area 0

Router(config-router)# network 15.15.6.0 0.0.0.255 area 0

Router(config)# router ospf 100

Router(config-router)# network 15.15.1.0 0.0.0.255 area 0
Router(config-router)# network 15.15.2.0 0.0.0.255 area 0
Router(config-router)# network 15.15.3.0 0.0.0.255 area 0

Router(config)# router ospf 100
Router(config-router)# network 15.15.3.0 0.0.0.255 area 0
Router(config-router)# network 15.15.4.0 0.0.0.255 area 0

Router(config)# router ospf 100

Router(config-router)# network 15.15.4.0 0.0.0.255 area 0
Router(config-router)# network 15.15.5.0 0.0.0.255 area 0
Router(config-router)# network 15.15.6.0 0.0.0.255 area 0

[P TapMokiapapo MpOTOKOJHHUHT BazuQacura MakeTHU TapMOKIAru Oup

MapuIpyTU3aToOpJaH OOIIKacura TOKH TapMOKJAaru OelrujiaHral >Kouura
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eTryHra Kajap XapakarlaHThpuin kupaad. [P-mporokommapu — dakat
doiinaraHyBYUMHIHT KOMIBIOTEPHUIA dMac, OalKy XxaMMa MaplipyTH3aTopiapaa
xam VpHatuinaau. RIP (Routing Information Protocol) Ba OSPF (Open Shortes
Path First) &pmamMum mnpoTokoIap TapMOK TOTMOJOTHSICMHHA YpraHWil Ba

MapHIpyT KaJBAIMHYU TY3UII Y4yH MYJKaJUIAHTaH.
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3.3.CuMcu3 Xxuco0/1am TAPMOKJIAPHU KYPHIII.

CuMcu3 JI0KaJ TapMOKJIap OoQUCIApHUHT MYM[JA, UIUIA0 YUKApUII Ba
MabMypuil OMHOJIApUAA Y3aTUIUIAPHUHT IOKOPH  XapaKTEepPUCTUKAJIAPUHU
TabMUHIAHAM. byHmail TapMokiiapaan doinaianyBuuiap, oaaTaa, HoyToykiap,
IaxCUii KOMIIBIOTEpJIAp Ba KaTTa pecypcilapHu Tanad S3TyBYHM HIIOBAJapHH
Oaxkapuiira KOAMP TMPOIECCOPIM Ba KaTTa SKpPaHIU KyprIMallapHU
uauiaTimaa. Xu3MaTdd TAPMOK XHM3MATIApUAAH MaXJuciaap 3anuia Exu
OMHOHMHT OoIlKa XoHajdapujaa Oyna TypuO Qoinanmanumm MyMKHH. by
XU3MaTuura y3 BaszudanapuHu camapanu Oakapuill UMKOHUHU Oepanu. Cumcus
JIOKaJ TapMOKJAp y3aTUIMHUHT 54MOwuT/c rada te3numkaa Oapya oduc Exku
MauIIui WioBajlap TalaOJapuHU KOHIUPHII KMKOHMra osra. baxkapanuran
amasiapu Oyiimua OyHmait Tapmokiiap Ethernet kabu anbaHaBUl CUMIIH JIOKAJ
TapMOKJIapura yXIiari.

Jlokan cuMmcu3 TapMoOKJap OMHOJap AoUpacujia KOpU KypcaTKuuiapra
sra Ba IEEE 802.15 Wi-Fi texHonorusicuia unuiaiiam.

CuMcu3 pervoHan TapMOKJIap ro3acu Oyiuya Imaxapra TEHr Oyirad
XyJIyara Xu3MaT Kuiaaau. AKcapuar XoJulapJa WIOBaJapHH Oaxapuinga
OeNruiIaHral yjJaHull Tanald 3TWiaau, 0ab3uaa 3ca MOOWLIMK 3apyp Oymanu.
Macanan, kacanxoHajga OyHIald TapMOK acocuii OuMHO Ba Macodangaru
KIMHUKAIap Opacuia MabIyMOTIAPHU Y3aTHIIHM TabMUHIAmM. Exu wumnad
YUKApUIl KOpXoHacu OyHAall TapMOKIaH Imaxap macmrabuna ¢oiinanaHuo,
Typiau TyMmaHiapjaH Oepunaaurad OylOPTMAJIAPHUHT  OaKapUIIUIIHHU
TabMuHJIAaM. HaTwxkama, cuMcH3 permoHanm TapMOKJIap MaBXKyJ TapMOK
uHppaTy3uIMatapuad Oup epra Tymianau €ku MoOwWs QoiimananyBUmIapra
MaBXyJ TapMOK HH(]pary3unManapu OWIaH YJaHUIIHU YpHATHUIITAa HWMKOH
oepanu.

Cumcu3 peroHand TapMOKJIAPHUHT  XapaKTEepUCTHKAIapw  TypJiidya.
VYnanunuiapaa y3atum te3nuruHuHr 100 ['Out/c Ba yHAaH karTta OYIMIIMHUA
TabMUHIAAU. PernoHan cumMcus TapMmoKiap IOKOpU KypcaTruura sra Oynu0

IEEE 802.16 Wi-Max TEeXHOJIOTUACU aCOCUAA UIUJIANIH.
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XaBo MyXUTH. XaBO KOMIBIOTEp KypuiaMmaiapu Ba  CHMCH3
uH(ppaTy3uamMara opacuga axOOpoT OKMMHUHH Y3aTHII KaHAJIA XUCOOJaHAIH.
Cumcu3 TapMOKJIap OpKajdd ajloKaHU HYTK OpPKaIM MYJOKOTra YXIIaTHII
MyMKHH. Arap cyxOaTaonuiap opkacumarda macoda ormmaBepca, ynap Oup-
OupaaprHU EMOH 31IMTa OoNUIaiuIap.

Cumcu3 TapMOKJIApHUHT axOoOpOT CHUTHAUIapu XaM XaBO OpKalu
TapKaiaJd, aMMO Y3UHHHI XYCYCHSITH 3Ba3Ura HyTK CHUTHaJJIapura Kaparasjaa
aHYarvHa KaTta Macodara TapKaJulld MYyMKHUH. by curnamiap opjamra
SIUTHIMANWIHY, 1Ty cabaliau ylnapHH, sHaga IOKOPH carxJjaprada KydalTHPHII
MYMKHH. AMMO aji0Ka cu()aTi TYCHKJIAPHUHT MaBKXyJIurura 0orauk. Tycukiap
CUTHAJIJIAp TapKaJIMIINra XajJakKuT KUJaau €KU yJIapHU CycalTupaau, HaTHXaaa
CUTHAJUIAp CAaTXU Macasiiv, YJIapHUHT TapKaJIUII Y30KJIUTH KaMasiu.

Cumcu3 TtapMoK wuHOpaTy3uiaMacu (QoilaJaHyBUMIap Ba OXHUPTU
TU3UMIJIADHUHT ¥3ap0 CHUMCH3 aJIOKAJapUHU TabMUHJAWAN. YHU TasHY
cTaHuusuiap, ¢GoHganaHUIl  KOHTPOJUIEpJapH, YJIAHUII  VPHATUIUIINHU
Ta@bMUHJIOBYM WJIOBAJIAPHUHT JACTypUd TAabMHHOTH Ba TAKCUMIIOBYM THU3UM
TAITKAJI YTUIIA MyMKHH.

Tasau  cranmus  WHPPATY3WIMAHMHT  TapKaJraH  KOMITOHEHTH
xucoOnmaHagu. Y XaBO MYXHUTH OpKajdd TapKalyBud CHMCH3 TapMOKKa
Y3aTWIUIIMHN  TabMUHIAWIW. TasHY CTaHIUSHU Oab3uja «TaKCUMJIOBUU
TU3UMY J1e0 XaM IOpPUTHINAIU, 9yHKH TassHY cTaHiust Web-caxudanapuu ky3nan
KEUHMPHUIIl CEPBUCTAPH, DJICKTPOH TMOYTa Ba MabIyMmMoT/ap 0a3acu KaOu TapMOK
XU3MaTu UyHanumuaaH QovgalaHUIIHN TabMuHIaWu. TasH4y craHIusaaa
KYTIMHYa CUMCHU3 TapMOK nHTep(deiicu miaracu 6ynuo, Oy minata doiinananyBuu
KOMITBIOTEPHIaTH  CUMCHU3 TapMOK HMHTEp(EHCH TUTATACHHWHT  WILIAII
npuHIUNuIad Goinananmiaan. bazapuii ctaHuus “HyKTa -HyKTa” €KU “HYKTa-
Oup Heua HyKTa” KaOW yJnaHUILIAPHU KYI1a0-KyBBaTJIAlIl MyMKHH.

Xo3upru Baktaa PAN TapMofuHMHT 0OMMa000 TEXHOJOTUACH Oy

Bluetooth. V 24 MI'n nmanazonaaru axpaTWiaguraH MYXUTAA MabIyMOT
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y3atumr Te3nurun 723 Kout/c Oynran 8 Taraya OynraH KypuJIMaldapHUHT
aJIOKaCUHHU TAbMUHIIANIN.
Cisco Packet Tracer nactypu éppaMuaa KyHuaard MKKa kommrotepiapau Wi-Fi

TapMOFH OPKaJIH y3apo OOFIaiMu3:

2811 2811
RouterD Routerl

IIIIIIIIIIIIIIE ;IIIIIIIIIIIIIIIII
Linksys-WRT3I00M Laptop-FT - inksys
Wireless Routerd Mirsharof-PC Laptop FT Hin WRTI00N

Sobir-PC Wireless Routerl

PacM-ukku HOyTOykHU Wi-fi opKanu OoFmarll.

Arap xoMmmroTepiap outTa wri-gpu poyTepra yiaaHuO KoJica KyHnuaard amaiap
oaxxapuanau: Sobir-PC ->desktob ->PC Wireless

3 Sobir-PC - B

‘[physical I Config ] Desktop |

Pacwm -PC wireless 6yaumu.
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LINKSYS'

A Division of Cisco Systems. Inc.

Link Information Connect

Below is a list of available wireless networks. To search for more wireless networks, click
the Refresh button. To view more information about a network, select the wireless network
name, To connect to that network, click the Connect button below.

Default 1| 79%

Wireless Mode Infrastructure
Default 17904 Network Type Mixed B/G/MN

Radio Band  Auto
Security Disable
MAC Address 000D.BD53.E306

Notebook Adapter Wir etwork Monitor v1.0 wotel e, WPGIOON

Pacm — maBxxyn wi-fi Tapmorura OOFJIaHHUIIL
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IV BOb. TEXHUKA XAB®CHU3JIUTU BA MEXHATHU MYXO®A3A
KWJINII
4.1. NHCOH OpPraHu3MuUra 3JIeKTPOMarHuT MalJI0HJIapHu Ba

HYPJAHUIITHUHT TAbCUPHU

AJIOKa TEXHUKACUHUHT PHUBOXKJIAHUIIKA Capy HWIUIOBYM XOJWMIIAPHH
Ja3epiii Ba UOHJALITUPAIUTaH HYPJIAHUII, 3JIEKTPOMArHuT maigonnap (OMM)
TabCUPHUIAH XUMOSUIIAIl Macajlajapura siHaja KYympoK bTUpod OepHIMOKIa.

DJIEKTPOMAarHUT HYPJIAHUIUIAPUHUHT TypJapH, yJIApHUHT MapameTpliapu,
103ara KeJaull MapouTiapu Ba HIUIATUII coxanapu 4.1-kanBanjia KeITUPUIITaH.
HNoHn3anusiianyBud HypJIaHUIUIApra pPEHTICHJIM, FaMMa HYpJIAaHUII, XamJia
anb(a Ba OeTTa 3appajJapHUHI HYpJAHULUIAPW, MPOTOHJIAP, HEUTPOHJIAp Ba
X0Kka30 kupaau. Karra kamainmuknaru 3J€KTPOMarHuT MaiJIOHJIapHUHT MHCOH
OpraHW3MUra TabCUPHU YJIAPHUHT SHEPIUSCMHU TaHAa TYKUMAJIApU IOTWIUIIN
OwiaH OOfnMK, OyHJAa acoCMd TabCUPHHU DJIEKTP MaWJIOH KypcaTalu.
DONEKTPOMArHUT MaWJOHIap TAabCUPHUHUHT JapakaCdk HWHCOH OpPraHU3MMHIa
TabCUPU HYPJIAHUITHUHT KyBBaTH, YACTOTACH, TAHCUP JABOMUWIIUTH, HYPJIAHUIII
TapTuOn (y3IyKcH3 €KM MMITYJIbCINM) XamJa OpPraHU3MHUHT WMHAUBUIyaT
xycycusatinapunan uoopar. Kyiu yactoranu siekTp MaiiioHd TabCcupH acad Ba
IOpaK  TU3UMHU  (AOTUSATUHUHT  Oy3WiIMIIMra Xxamja KOH TapKuouja
yarapunmapra onub® kemanu. HOxkopupok wactortamapma OMM  Tabcupu
uccuKIuK 3h(exTu KYpuHUILKIA ro3ara Kejiaau, Oy 3ca TaHa XapOpaTUHHUHT
KYTapWwIMILMra Ba ajoXyja TYKUMaiap Ba Ky4cH3 Y3-Y3MHU OOLIKapyBUH
ab30JAPHUHT MaxXaJUIMK Ku3uimura (ucud ketuinura) oiaub kemamud. by xomma
XoauMIIap/ia YUKyHUHT Oy3UJIUIIM, FopaK aTpoduaa oFpukiap, OO OFpUKIIapH,

yTa dyapyari xoJiaTiapu 103 OEpUId MyMKHH.
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4.1-xanBan.

DJIEKTOMATHUT HYPJIAHUILIAP TypJaapu

Hypnanum typu TYAKUH y3yHIUTU HNmnatuim coxacu Ba
103ara KeJInIil
IAPOUTIIAPU
I. FOxopu vacrora Mertani Ba

HOMETaJUIaPHU KauTa

Pagnorynkunmnap

Niunam (3putwi)

VY3yH, ypTa

10 3 kM
3km— 100 m

(YTUHIapHU KypUTHI,
riacTMaccalapHu
KaBIIapJjall Ba X.K.);

Kucka YIOU

100 -10 M 107" M

Tuoouneér,
PagUO3 U TTTHPHIIL,
pagnoanoKa,
TeJICBEICHHE

YTa 10KOpHu 4acToTa

Pagnonokanus

Jeuumerpnu lmM—10cm Panuo Gomkapys
CanTumerpaun 10— 1cm
Muwunmerpau 1 cm -1 MM
II. Hyp Ba yHra 346 — 0,76 mm OuuK alanra MaBxXyJ
gyerapaJioll Hypiap: Oyiran MeTaJITHH
KYpUHAIUTaH KaBIIapJiaraHja XOCHII
HH(ppaKU3uI HypU Oynanu, Ky€u CieKTpuaa
MaBxkya. Tubomii Ba
CYHBUU EPUTHILL.
VYaerpabunadia 0,4-0,2 Mmm Mertannnu
AIIEKTPOKAaBIIIapIIaIia
XOCHJT OYmaau, Ky€Er
CHEKTPHUIa MaBXKY/I.
[I1. JTazepsiv HypJIaHUII YabTpabunadiranan Canoar, anoka, WJIMHIA

uH(ppaKu3mI coxarada | TaJKUKOTIap, THOOHET Ba

X.K.

WNHcoH opraHM3mMuTra ja3epiid HypJIaHWII TabCHp KWITAHIA HypJaHAaéTraH
TYKAMaJlap/ia OpraHvK y3rapuiuiap 103 Oepui MyMKUH (OupiiaMund OMOJIOTHUK
s dexTnap) Ba HypiaHuTa (MKKIIaM4id OMOJIOTUK HYpJIaHUIIIIAP) aKC TahCUP
cudatuaa 103 Oepaaural OpraHu3MJIary y3ura Xoc y3rapuiiapra ojau0 Keiaaau.

Kapoxarmanum Japaxkacu HYPJIQHHUIILI JKaJaJTATUra TabCUDP

JaBOMUWJINTUIA,  TYJKWH  Y3yHJIMIWIa, HypJaHa€rral  ab30jlap  Ba

71




TYKUMAJIApHUHT XyCycusiTura OOFJIMK. JlazepnapHuHr TreHepauusuiaiaurad
HYPJIaHUIIUTAPUHUHT XaBPCU3IHUK Aapaxacu Oyiinya 4 cudra 6ymuHaau:
1. K¥3 Ba Tepu yuyH XaB()CU3IUK TyFIUPMaNiIu.
2. Tyrpu €xu akc TabCUp HypJAHUIIIA, KYy3 HypJIaHUIIH
xaBhauaup.
3. Ky3HMHr TYfpu HypHaHMIIUAA, KY3TyJIM akc TabCHUp Xamza
audy3nu akc Tabcup 3TyBuu carxgad 10 cMm macodana audysnu akc
TabCUP ITraH HypJIAHUIIAH Ba (€KM) TEPUHUHT TYFPU EKU KY3TyJH
aKc TabCHUp HypJIAHUIIH XaB(HIU OYIUIITN MyMKHH.
4. Mudysmu akc styBum carxgaH 10 cm macodama nudysmm axc
TabCUpP OJTraH HYypJIAHUII TabCUPUJA TEPU HypJAHTaHIAa XaB(d
COJIUIIIA MyMKHH.

Opamra HOHJAIUTHUPATUIaH HYPJIAHUUUIAPHUHT TabCUPU  OHOJIOTHK
TYKUManapaa 3apsJUlaHraH 3appadajapHUHT [o3ara KeJWIIM OuilaH axpanud
Typaau, Oy OMOXMMHK >KapaéHJIaApHUHI HOpMaj OKMMHHHU Oy3WIMILHWra OJu0
Kenaau, Oy osca y3 HaBOaruga KOH KyMWIMILM, WYKH CceKkperus Oesnapu
GYHKIUSTApUHUHT  Oy3WJIMINUTa ONMO Kenuimy MyMKdH. JKapoxaTiaHuir
OFUpNUTH KaOyn KWJIWMHTaH J103a KaTTaJIWTUra, HypJIaHWUII TYypuUra,
OpPraHM3MHHUHI HWHIUBUAYal Xycycusriaapura OOfiIMK. MexXHaTHUHT XaBdcus
HIAPOUTIAPUHU SIpaTHUI Y4YyH Oapuya IOKOpU cudativ yCKyHajnap UIyHJau
JOUMXAIIITUPWITAH OYIuIIM Kepakku, OyHAa XOoAMMJIapra TabCUpP 3TYBUH
HYpJIaHMII Japakajdapd MebEPUM  KUWMaTiapJaH OIIMACIUTH  Kepak.
Hypnanunuiap papaxanapu anoka kopxoHanapuaa aHuk Oenrwianagu. ['OCT
121006-76  “pagmo  YACTOTAJAPHUHT  DJIEKTPOMArHUT  MalIOHJIApH.
XaB(cu3IMKKa yMyMHii Tanadmap”.

OMM Ttabcupu Ousian OOFIHMK OYNTaH WINYHU KOWJIap/Aa Ba XOAUMIIAPHUHT
unuiamyd MyMkuH Oynran skoumapaaru 300 MI'm — 300 I'Ti wactoramap
JMarna30Hu/a YerapaBuii MyMKUH OVIraH SHepTUs OKUMUHUHT 3uwinrd 903 K
W/T 6unan 6axonanaau, 0y epaga W — onaM OopraHu3Mura TYLIIUIIH MYMKUH

. NV 2
OYnraH >HEpPreTUK IOKJIaMaHUHT MebEPUM KuiiMatu, BT — 1r/M”; T — Hypnanum
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Xyayauaa Typull BakTH, c. bapua Xosmmap ydyH, ailllaHyBUM Ba CKaHEPJIOBUH

AHTGHHANAPJAH HypIaHUII OyHIaH MyctacHo, W — 2 BT * r/M°; aiinanyBun Ba

CKaHepJIOBUM aHTeHHanapaaH. Hypnanum yayn W — 20 Bt * r/m°. PenTrenm

HYPJIAHUII MUKIOPH pagrairoH XaBPCU3INK MebEpapu OuiaH OenruaaHaIu.
4.2. XuMof/1a1lI Ba HA30paTJall yCYJapH Ba BOCUTAJIAPH

Xomaumnapau OMM  TabcupUAaH XUMOSJIAIl YYyH KyHHJard acocui
ycynap KymtaHuiaad. OroxJaHTUPHILI CUTHAIA3AUUSACUHU YJlall, XOAUMIIapra
ycKkyHaHu DMM pexxkumuia Uiiam TYFpucHia axoopoT 6eprill UMKOHUSITUHH
Oepaaun. Xap Oup yckyHaga andaTTa Al Ba KU3UI YUPOKJIAp OYIMIIN HIapT.
Ammnn uupok yckyHann OMM pexumpaa vOuiam Tau€piaurd, KH3WI 3ca
HYPJAHUIIUTAPHUHT MaBXYJIUTH TYFpUcuiia curHai oepanu. byHnan Ttamkapu
XOIMMJIap YYyH axOOpOT TapKaTUII TapHKacHJa OTOXJAHTUPHII E3yBIapu Ba
MJIAaKaTJIApU UIJIATUIAIH.

Hypnanumau — KydcU3NaHTUpHIL y4yH MaHOaga KyHuUJard TEXHUK
BOCHTAJap MILIATWINIIKA MyMKUH. [lacaliTupuiran KyBBatja nuuiami, 0y Xoiaaa
YCKyHa KyBBaTUHHMHI OMp KHUCMUHHU Oepasau. Jloitnxa KyBBaT/aa, OyHIal peskxum
co3jami, TYFUpJaaml Ba MNpo(UIAKTUK HUIIapAa KyJdaHWIaJau. OKBUBAJICHT
IOKJIaHMara uiuiani, Oy XoJijla yCKyHa HypJIaHHILI aHTEHHACHIa 3Mac KyBBaTH/Ia
YHUHT UIUIANI PeKUMIIADUHU HazopaTiaml UMKOHUHU Oepnau. CaHab yTunran
BOCHTAJIapAaH Tamkapu, OMM naH HypinaHUII TAbCUPUHU SHA, arap y3 BaKTHIA
dbunepnap Ba TYIKWH YTKA3TUWIAPHUHT HypJIalll Koumapuau 6aprapad stuica,
Xama OKJaHUIUIAPHU MOCHAIITHPUIL XUCOOWra akc TabCUp TYJIKUHHU
KaMaWuTUPUII MyMKHH.

YCKyHaHUHI WAl PEXUMHHM Ba XOJIMMIIADHU TYFpu Tanigam OMM
TabCUP XYyAyAUJA XOIMMHHM OYJIWII BaKTUHU KaMmMaTUpaau. YCKyHaHUHT
Macodanan OomkapyBugaH doinananuiaranna xomumra OMM - tabscup
yAyAuaaH Tamkapuaa Typuo 3 Ba3udacuHu UMKOHUHU Oepajiu.

Okpannam vnmatwiraiga YMM sHepruscunu THII (KaOysl KWIIKII) Ba
aKC OTUIN XoaucajapunaH QoiganaHwiaad. DKpaHJIapHU Tauépiam y4IyH

IOKOPHY DHEPreTHK yTKa3zyBYaH MarepuayiapiaH doiganaHunaay (aTrOMUHUH,
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MUC, MYJaT), yJap IOTUII Ba aKC ATTUPUILI KOOMJIMATUTA 3Ta, JTUCTIAp Ba Maiiia
ysUId TYpAap KypuHUIIHAA Oakapuiagu. ODKpaHjap epra yjaHraH OYiauinu
Kepak. MarepuajslapHUHT 3KpaHjam camapagopiaurn OMM HHUHT 3KpaHra
IOTWJIMI  YyKypJuTu OwjaH OaxojllaHaad Ba Yy KaHAall MaTepuaiiaH
Tal€pIIaHraHIurura OOFauK Oyiaay.

OMM Hu OTWIMII 9yKypiaurd 2,718 mapra Oynaranaa y Kydcu3JaHaIH.
FOxopu Ba yTa OKOpH 4YaCTOTAJIAPHUHI 3KpaHra FOTWIMII YYKYpJIUTH OAaTAa
MUWJUIUMETpJApAad  OIIMaigu Ba DKPaH KAJWHIWUTUHA  KOHCTPYKTHUB
XyCYyCHUSITUTa Kapal TaHJIaHA[IH.

YckyHa WNUIAIMHA BU3yall HazopaTiam 3apyp OVyica, KypHiaguraH
Jepa3ajapHd KYpFOIIMH OuiaH KOIUIAaHTaH TYpJd JKpaH €KU Iuiia OuilaH
OepkuTaguIap, y XaM sKpaHsiail KOOUIusTUra sra.

XoAuMIIapHU J1a3epiid  HypJaHUIIAAH XuUMosaml (akat JasepiiapHu
MaxcyC >KMXO3JaHT'aH XOHajapra >KOWJIalTUpWIrasjaa jspuilnwiaav. byHna
JeBOpJiap, IIWILIap Ba OOIIKAa MapaMeTpiap, Maxcyc ammaparypa OyHAaH
MYCTacCHO, aKC TabCHp STYBYM IO3aJMKJIapra sra Oyimaciuru kepak. bapua
nazepiap na3ep xaBQUHU KypcaTyBUM Oesru OusiaH OeITHIIAHUIIN KEpak.

WNonuzanusuianagurad HypiaaHUIUIapAa XuMosilaia Oup KaTop TalIKuiIui
BAa TEXHUK 4YOopaJlap amanra omupwiagud. TallKuiuyd dvopanap: KUYUK
napaxxkagard (aoJUIMKKa 53ra YUKUHIWIapu OYiraH KWYUK JaBpJid SIpUM
EMUpUJIMIITa 3ra M30TOIUIAPHM TaHJall Ba KOPXOHAJa MyailsiH yCKyHa Ba
MaTepuaiapra OOFJIMK XO0JJla Ma3Kyp IIapouTiapAa WIUIAIIHUHT Oartadcun
KOMJAJTapuHA WIUIA0 YMKUII, M30TOIUIAPHM MAaxCyC T€pPMETHK CakKJaHaJuTaH
KaHAJUTADHU SKUXO3J1alll, paguanioH XaBGJIUKHU OWJIIUpaJurad OeiaruiiapHu
KYWUII; XOAMMIIAPHU COFJIMK XOJIATMHU JAaBpUM THOOMM KYPUKIAH YTKA3UIL.
TexHuK yopaliapra HypJaHUII [apa)KaCMHU Ky4YCH3JIaHTHUPAIUTraH >SKpaHiall
kupaau. ['lamMMa HypIaHUIIMHKA SKpaHiall yuyH KYpFOIIMH Ba BoJib(pam, 6eTTa
HYpPJAHUIIMHU SKpaHjialira aTroM maccacu karta OyiamaraH MarepuaiapaaH

doitnananunaay (aJIbIOMUHUHN, TUIEKcUriac). Anbda 3appadanap yH4Ya KaTTa
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Oynmarad torypuil macodacura sra, UIYHUHT Y4yH XUMOs cudaTuia KUWUM,
gapM KYJIOKJIap, OMp Heda KaTjiaMra 3ra OyJIraH XaBo OYJIUIITN MyMKHH.

WNonuzanusuianagurad  HypJaHuUNUlap OwiaH unuiaranga — 6artadcun
JTO3UMETPUK Haz0paT Kepak. 3apyp xoiuiapaa xoaumiaapHu OMM Ttabcupuiax
XUMOSI KWIHII YYyH WHIABHIyaJd XUMOS BOCHUTalapuaaH GoigaaHuIaim,
MacajaH XOJMMIIap YYYyH JKpaHJIalJuraH KOCTIOMJIap MeTajul Typiap OuiaH
TYKWIrad. Maxcyc MaTtoaaH Tau€piaHaau.

Panno HypnaHumm TabCUpUIAaH XHUMOS dopajapd HWYuAa OHHT KYII
Tapkainrad ycyn Oy wmacodagaH TypuO XUMOS KWIHIL, SBHA XUMOS
XyAyJUlapyuHU  TalllKW O3THI, YyJap axOoJWHM Ba XU3MaT KypcaTyBud
xoauMiapHu Oy Xyayajnapaad derna xaBcu3  koiapaa  OYIUIIMHM
TabMUHIaAM. Paano Hypianumra HucOaTaH SHEPrUsi OKMUMHHUHT 3UUWINTH
(303) TynkuH 30HacHAa OMp CEKyHJ WYUAa TYJIKUH TapKAIMIIKA HYHAIWAIIUTA
NEePHeHANKYIIAp OYIraH OMpPIUK 103ara TYFPU KeIIyBYM IHEPTUS MUKIOpU OuiIaH
XapaKTepJiaHaIu.

Huamerpu D Oynran napaGonuk HypJaruujgap Yy4yH (TOIIOHHAHWUHT
YU3UKIW Yadamiapu) xucoomanuiapaa D<A/2, G — 1-1,5, D>//2 aca G — 4n D?/
A% 1e6 xaGyin kuica 6yaann, 6y epaa A — HypIaHYBUM TYIKUH Y3yHIIUTH, CM.

OMM Ba HypJaHUIUIAPHUHT MYMKHH OVJraH napakalapyuHU MyHTa3am
HazopaTiall aJoKa KOpXOHajdapujaa MEXHATHH MyXo(daszandallHUHT MaxOypuii
yopanapujaH oupu xucoOaaHaIu.

Viyammap xopwii caHMTap — THTHEHHMK HA30paT TapTHOM Gyiimua Oup
Wunga kamuga Oup Mapra YTKa3wiaad, YHAAH TallKapu SHTYM YCKYHaJIapHU
AKCIUTyTalUMsra TOMNIIMPraHJa, YyCKyHa €KM XUMOSI  BOCHTAIIAPUHHHT
KOHCTYKIMSJIApU ~ y3rapraHjia, SHCH HII KOWJIapu TallKWI ATUITaHJa,
TabMHpJIAlll HIUIAPM  YTKA3WITaHJaH CYHI, YCKyHajgap HII PEeKUMHU
Yy3rapTUpuiraiia Ba SIHTM HYPJIAHUII TapKAaTyBUYM aHTEHHAHHWHT 3JIEMEHTJIapH,

Ja3epiiap, SHCM U30TOIUIAPHUHT TypJlap KYJUIAHWIITaHa Ba X.K.
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4

XHCO

Xyioca
moOy wmanakaBuii um Cisco Packet Tracer mactypm Epmammma sokan

Onarr TAapMOKJIAPHUHI' HMMHATAIIMOH MOJICIIM KypHlira 6aFI/IHIJ'IaHI/I6,

MajakaBUil WIIHUHI TaxXJWIWi, Ha3apuid Ba aMajauid KUCMJIApUHH Oa)kapull

JaBOMUIa MaJjlaKaBHHl MITHUHT OCJTHIaHTaH MakKCa/li aMajira OIIUPWIIAN Ba

Kyhnaaru Bazudanap Oakapuiiau:

>

Y

Mag3yra oug MablyMOT/Iap aaaOuéTiap Ba EJIEKTPOH pecypiapiaH
TYIUIAH/IY;

MacananuHr Makcaj Ba Bazudanapu Oelruian/iy;

NmMutanmmoHn MoAEIIAIITPUII TYIITyHYACH YPTaHUO YUKW,

Jlokan xucoOnam TapMOKJIapHU Kypuilura Oynaran Tanabimap OwuiaH
TaHUTITUIIN;

TapMOKJIapHUHT WMHUTALMOH MOJECIMHM Kypuijga QoiirasaHuiaaural
nactypuit MyxuT Taniaanau Ba Cisco Packet Tracer myxut uHTepdeiicu
Ba UMKOHHSITIIAPU YPraHUO YNKHIIIH;

KommbroTep TapMOK Typiapu Ba TONOJOTUsIIapy OWJIaH TaHUIIAIIIN;
TapMOK cepBepiiapy YpHATWIIA Ba CEPBEPIAPHUHI XU3MATIIAPU KOPHUHI
KWIAHIY |

WNHcon opraHu3mura eneKTpOMarHUT MaiJoHJapu Ba HYPJIAHUITHUHT
TabCUPH Ba yJapJaH XUMOSUTAHUII YCYJUTapy YPraHuO YUKHIIIH.

TapMOKHMHT MMUTALMOH MOJICTUHU KypHIIl UIUIA0 YMKAPHINIA TapMOK

yCcTHAa oJu0 OopuiaauraH TaXpuOaJapHUHT TaH HAPXWHU KUCKAPTUPUILTa

0JIM0 KeJca, TAhJIMM cOXacuaa 3ca OyTyH TApMOKHU TUHIJIOBUMJIAPTa SIXJIUT

Ba BHM3yaJl TacBUpJAIra XamJia TabJIUM CH(PATUHUHT OIIMIIUTA EpJam

oepanu.

TapMm

Ymby wmamakaBuii umuMm Ttanabamapra “‘Kommbiorep TtH3uMIapu Ba

oKyapu” (paHMHU TYIWK Y3JIalITUpUILAA SKUHAAH KyMak Oepaiu JeraH

YMHUJITAMaH.
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Router(config)# ip dhcp pool 1

Router(config)# network 192.168.1.0 255.255.255.192
Router(config)# default-router 192.168.1.1
Router(config)# dns-server 15.12.2.2

Router(config)# ip dhcp pool 2

Router(config)# network 192.168.1.64 255.255.255.192
Router(config)# default-router 192.168.1.65
Router(config)# dns-server 15.12.2.2

Router(config)# ip dhcp pool 3

Router(config)# network 192.168.1.128 255.255.255.192
Router(config)# default-router 192.168.1.129
Router(config)# dns-server 15.12.2.2

Router(config)# ip dhcp pool 4

Router(config)# network 192.168.1.192 255.255.255.192
Router(config)# default-router 192.168.1.193
Router(config)# dns-server 15.12.2.2
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Router(config)# router rip

Router(config-router)# network 192.168.1.0
Router(config-router)# network 15.15.1.0
Router(config-router)# network 15.15.6.0

Router(config)# router rip

Router(config-router)# network 15.15.1.0
Router(config-router)# network 15.15.2.0
Router(config-router)# network 15.15.3.0

Router(config)# router rip

Router(config-router)# network 15.15.3.0
Router(config-router)# network 15.15.4.0

Router(config)# router rip

Router(config-router)# network 15.15.4.0
Router(config-router)# network 15.15.5.0
Router(config-router)# network 15.15.6.0

Router(config)# router ospf 100

Router(config-router)# network 192.168.1.0 0.0.0.63 area 0
Router(config-router)# network 192.168.1.64 0.0.0.63 area 0
Router(config-router)# network 192.168.1.128 0.0.0.63 area 0
Router(config-router)# network 192.168.1.192 0.0.0.63 area 0
Router(config-router)# network 15.15.1.0 0.0.0.255 area 0
Router(config-router)# network 15.15.6.0 0.0.0.255 area 0
Router(config)# router ospf 100

Router(config-router)# network 15.15.1.0 0.0.0.255 area 0
Router(config-router)# network 15.15.2.0 0.0.0.255 area 0
Router(config-router)# network 15.15.3.0 0.0.0.255 area 0
Router(config)# router ospf 100

Router(config-router)# network 15.15.3.0 0.0.0.255 area 0
Router(config-router)# network 15.15.4.0 0.0.0.255 area 0
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Switch 1

Switch> enable Bxoj B mpuBuierupoBaHHBIN pexuM

Switch# configure terminalBxox B pexwum riio0anbHON KOHPUTYpAITUH
Switch(config)# vlan 2IIponuceiBanue vlan 2

Switch(config-vlan)# name vlan_2Ha3nadyenne nmenu «vlan_ 2y
Switch(config-vlan)# exitBeixon u3 pexxuma konpurypanuu vian 2
Switch(config)# vlan 3IIponuceiBanue vlan 3

Switch(config-vlan)# name vlan_3Ha3naueHnne umenu «vlan 3»
Switch(config-vlan)# exitBeixon u3 pexxuma konpurypanuu vian 3
Switch(config)# exitBeixoa u3 pexxuma riobanbHONM KOHPUTYyparuu

Switch#show vlanlIpoBepka Tabnuibl vlan-oB

Switch 2

Switch> enable Bxoj B npuBHiIerupoOBaHHBIN pPEXKUM

Switch# configure terminalBxox B pexum rito0aibHO# KOHGUTYpaITUH
Switch(config)# vlan 4I1ponuceiBanue vian 4

Switch(config-vlan)# name vlan_4Ha3nadyenne nmenu «vlan_ 4»
Switch(config-vlan)# exitBsixon u3 pexkuma koudurypamuu vian 4
Switch(config)# vlan 3IIponuceiBanue vlan 3

Switch(config-vlan)# name vlan_3Ha3naucuue umenn «vlan_3»
Switch(config-vlan)# exitBeixon u3 pexxuma kondurypamuu vian 3
Switch(config)# exitBeixon u3 pexuma riio0aibHON KOHPUTYpAITUH

Switch#show vlanlIpoBepka Tabmuist vlan-oB
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Router> enable

Router# configure terminal

Router(config)# interface GigabitEthernet9/0

Router(config-if)# no shutdown

Router(config)# interface GigabitEthernet9/0.1
Router(config-subif)# encapsulation dot1Q 1
Router(config-subif)# ip address 192.168.1.1 255.255.255.192
Router(config-subif)# exit

Router(config)# interface GigabitEthernet9/0.2
Router(config-subif)# encapsulation dot1Q 2
Router(config-subif)# ip address 192.168.1.65 255.255.255.192
Router(config-subif)# exit

Router(config)# interface GigabitEthernet9/0.3
Router(config-subif)# encapsulation dot1Q 3
Router(config-subif)# ip address 192.168.1.129 255.255.255.192
Router(config-subif)# exit

Router(config)# interface GigabitEthernet9/0.4
Router(config-subif)# encapsulation dot1Q 4
Router(config-subif)# ip address 192.168.1.193 255.255.255.192
Router(config-subif)# exit
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