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1-Ma3y: CAHOAT rA3/1IAPUHU ONITUHTYTYPT/IN
BUPUKMANAPNAAH TO3ANAL

1.1. Tapkubuna Bomopo cyaduan 6Yaran caHoat ra3jiapyHu TO3aJIalll.

1.2. Kypyk ycyin.
1.3. Xyn ycya.

1.4. LIuknuk ycyn OuinaH KydcHu3 YYOK razfiapyuHHi KOHIEHTpalusIall

1.1. TAPKUBUAA BOAOPO/A, CYNOUAN BOP BY/TAH
CAHOAT rA3/IAPUHU TO3A/ALLL.

byHaan rasnap tapkmbura tabumm ras, KOKC rasu, MyaaoLl ras,
HedbTHM KauTa wwWwnaw rasfnapu Ba Xxokasonap kupaaw. bynap
Tapkmbuga Bogopos cyndua rasvHn 6yamwim MyTaok MyMKWUH 3Mac,
YyHKW OyHaan rasnap 6ofnaHraH as3oT bupukmanapu wvwnab
ynKkapuw caHoTMAa KyasnaHaauraH 6Gapua KaTanamsaTopJsiapHuU
KanTMac 3axapaangm. LUyHuHr yuyH, 6yHaan raznap sogopog cyndua
rasvfaH To3anaHuwm Kepak. Tozanaw 2 xun:

1' KypyK:
2. Xyn ycynra 6yanHaaw.

1.2. KYPYK YCYN

By ycyn xam wukku Typra 6yavHaaw:
a) AKTUBAAWTUPUATAH KYMUP ULLITUPOKMAA TO3anaLl:
HoS¢y) + 0.502¢)= Sk) + H206) (1)
By epaa xocun 6ynaraH S Kyn OATUHTYTYPTANK aMMOHUIM 3pUTMacK
H6unaH 3KCTpakuma KUAMHAAW, Kyunaarn peakums bynmua:
(NH4)2S + mS = (NH4)2Sm+1 (2)
6) TMATI-10 kaTannsaTopu NWTUPOKMAA HOTULL:
H2Si) + ZnO) = ZnSi) + H20e) + Q  (3)



ZnS wy BakKTra Kajap 3aBojnapAa TawnaHauk cudatmga
TawnaHraH. by a3ca artpod-myxutHuM wudnocnanagn Ba wwnab
unKkapunaétraH 6ofnaHraH asoT MaxCyNOTNAPVHUHT  TaHHAPXMHK
owwnpmwra oanb kenagu. ByHUHr ongnHu oanw yuyH ZnS napHu 6up
xowura Tynnab, avHM cyndat kmcnota 6bop 3aBognapga tynnab, yHu
KWUMK yYoKnapaa Kymmaarn peakuma 6ymnnua éknb:

ZnSiy+ 1,502¢) = ZnOk) + SOy + Qs (4)

By ZnO a3oT1 yfutnapu 3aBognapura oanb kennHub, aHa KawuTta
nwaaTUANWN MyMkuH. Xocun 6ynran SOz aaH ap3oH cyndaTt KucaoTa
O MYMKMH.

1.3. XY YCYN.
Y xam 2 TypaaH nbopataup;
a) Hentpannaw ékn notawnum ycyan:
K2CO3;) + H2S = KHS) + KHCO3) (5)

6) Okcuanaw ycyau, fbHW TUOCYAGOMULIBAKAN KUCAOTAHUHT
HaTPUIAM Ty3U 3pUTMacK BraaH To3anaLu:
Na>HAsS:02 + HaSi3) = NaxHAsS30i) + H2Op  (6)
NaHAsS30p) + 0,502¢) = Na2HASS202:) + S (7)

By peakumsanap 6ymmua S nydakua xonatmga onvHu6, 6y
nybakyanap MMFNWTMPUANG, HaMm Xxonaa OANHaAW. Ynap Kyputnamnb

6ynnHray, ncbtemonyura robopunagw.

1.4. UAKJIUK YCYJ1 BUNTAH KYUCWU3 YYOK FA3/IAPUHU
KOHUEHTPALUMANALL.



y epga Tapkmbmga 0,3-2,5% SO2 rasm 6yaraH UMKMHAW
raznapmgaH SOz rasvHM aMMOHUN BUCYAPUTHUHT CyBAarn spmTMacu
opkanu Kynmaarn peakumsa bymmua:

SO2¢) + (NH4)2SO3p) + H2O(c) = 2NH4HSO3 + Q22 (8)

roKkopu 6ynmaraH Temnepatypanapga abcopbumanab, xocun
bynaraH 3puTMaHuM OKOpW TemnepaTtypaja gecopbunanab, aeapau
100% ra akuH, rokopu KoHueHTpanaHrad SOz ra3m onmHagw.

By aputma SO rasm 6unan Kyucns bupurkma 6epmofu Kepak.

SOzra HMcbaTaH rTULW KOBUANATY HOKOPW By IMOFU Kepak.

By xocun 6yaraH bupmnkma KUMEBUN XUxaTaaH ras tapkmbugarm
apanalwimanapra nHepT 6yiMOFfuM Kepak.

Xocun 6yaraH 6upukma TemnepaTypaHUHr 03 MUKAOPAA
y3rapvwmngaH napyanaHmb KeTmwm Kepak.

Oxmpru Baktaa aMMOHUN CyndUTN 3pUTMacK ypHura ammodoc
ANyANacUHU UWAATUW MYMKUHAUT Mabaym 6ynau. by katta axamusar

Kacb 3tan. by apuT™ma yHAaH Tawkapu, AHa ap30H byaunwn Kepax.

2-Mag3y: TEMUP CY/IOUAM BA BOLUKA ONTUHTYTYPT/IN
XOM ALLENAPHW EKULLHUHT ®U3NK KUMEBUIA ACOC/IAPW.

Xo3upru Baktaa MAX aasnatnapuaa, Abpukaga cyndart Kmcaorta
nwnab umKkapuw yyyH acocMn xomaweé Temup cyaduanaunp. Ly
MyHocabat 6unaH Temup cyadbmanm EKUWHUHT anpum OGU3NK —
KUMEBUW  acocnapu  6unaH  TaHuwamum3.  Temup  cynduam
OKCUANAHULWIN YMYMaH Kynujarm reteporeH, amanuMm KamTmac Ba

3K30TEPMUK peakumsa bymnnya amanra owmpuiagu:

AFeSouy + 11024y = 2Fe203k) + 8502) + 815,2 kkan./mon. (1)



By peakuua kyn mMoaekynAapau OyaraHaMrn y4dyH Hasapum
XuUxataaH TyFpuaaH-TyFpu amanra owmangum Ba Yy  Kynuaaru
6ocknuaaH nbopar:

a) Aeeanom 6op FeS: guccouymauusara yupangm:
FeSZ(K) :FeS(K)+ S - Q (2)

6) CYHr ONTUHIYTypT XaBoAaru KMcnopod bunaH ocoH peakuusra
KUpaau:

S+0,=S0; + Qze (3)
B) AMMO, FeS knnmHank bunaH okcmanaHaau:
4FeS(K) + 702(r) = 2F6203(K) + 4SOz(r) + Q27 (4)

by epaarn (4) peakuma xam amanra TYyAuK OWIManau, YyHKU
peakuma Kyn Mosekyaanu peakuvaanp Ba 6y peakuMAHWHT amanra
ownpuwaa Kymmaarn 6ockuunap runotesacu 6opgup. Arapga 6y
peakuma HMcbataH NacT xapopatiapia amanara owupuaca, Kymmaaru
6ockununap runortesacm 6opanp:

FeS, — FeS —FeSOs —*Fe30s —Fex0s (5)
nact Temnepartypaga. AKC xonja:

FeS, —»FeS ——» FeO —> Fe3s0s —»Fex03 (6)

SBHU IOKOPU TeMnepaTypaja.

CW cnuctemacura kypa, by epga xocun bynyBum TeMup 3aHrnapu:



FeO-temup MoOHOOKCUAN

Fe20Os3-temup 3-okcmawn; FesOs-Temup 4-okcnam aevnnagn.

Arapga >xapaéH toKkopu TemnepaTtypaja Ba OJIMHAETraH yyokK rasmu
SO2 HWHTr MuKkaopwu HKopupok, 6bynca, y Baktaa FeS: Hu

OKCUANAHULIN Kynnaarn peakumsa bynmua ketagm:

3FeSak) + 802¢) = Fe3Oaw + 65021 + 581,9 kkan/Mon  (7)

LyHpan kunmb, FeS: €HraHpa, Hatmxkaga, Tapkmbmga SO Ba
YHAAQH Tawkapwu 6bup Katop apanawmanapu byaraH y4yok ra3v Ba
TeEMUp 3aHrnapu, Metaanap cyndatnapu, OKCuAAapy, Kym Ba
bowkanapgaH nbopaTt KaTtTuUK, YaHICMMOH UMKUHAW, Xocua bynap
3kaH. KonuepaH Tapkmbuaarn kapboHaTnap KoavefaHHU EHMLL
XapaéHuga TepMUK AUccoumaumsara yuypanam Ba Hatukaga MeTa
okcnam Ba COz rasm axpannb umkagu. by rasHuHr umkmwm y4yok
rasu tapkmbugarm SOz HUHT MUKAOPUHK cumpaknawTmpaan. by aca
€MOH, YyHKM WHepT ra3nap kynammb ketraH O6ynagn. Kymunpam
KonyegaHnap ékuaraHga sca yuyok, rasm tapkmbuaa SO: rasm 6unaH
6bupra aHa kywwumuya COz namgo bynagn. by xam émoH. Arapga
KonuyegaH tapknbuaarm pyx angamu (ZnS) bynca, kynmaarm peakums
bynnua éHaaw:

ZnSiy+ 1,502¢) = ZnO) + SOy + Qus (8)

Hatnxkaga TeMup 3aHru Tapkmbuga pyx okCcuam namgo 6ynagu.

Arapga S énanpca. Kynngarn peakums bynmua 6opaan:
by peakuuna 1100°Cga amanra owmpunaau;

Sic) + O2¢r) = SO2¢ry + Qe (9)



Arapaa xomawé cundatnga H2S rasm mwnatunca, y Kynuaarmuya

€HaaW:
HoSw + 1,5027 1100°C = SOz + H2On + Q20 (10)

By epaaH kypuHn6 Typnbamkun, xomawé cudbatmaa S Ba H2S
nwnartmnca, pakKart yuyok rasm oNMHMG, KaTTnK YNKUHAM XOoCcun byamac
3kaH. by 3ca yuyok ra3vHW TO3anawHW Ba oavHaétraH HaSO4

TAHHAPXWUHW ap30HAalWTNPaan.

3-Mas3y: OJITUHIYTYPT/IN XOMALUE/IAPHU EKMLL
NCCUKIUTN.

YMymaH 6apua S i xomalwénapHm E€HULW peakuuacu toKopuaa
Kypub yTuaraHumaek, 3k30TepMuk 6yamb, nccmkamk umkmwm 6GunaH
ketagn. ®Pakat cyndatnapHUHI AUCCOUMALNACUTMHA SHAOTEPMUK

6ynnb, kaTTa NCCMKANK KOTULW BunaH KeTagw.
CaSOsk) = CaO) + SOz + 0,502 - Q23 (1)

LUyHWHr yuyH, Tabuun cyndatnap Ba runcnap xo3vpru BakTaa
XoM-aWwé  cudarmaa nwnatuaMangu. byHaaH dochorunc
MycCTacHOAMP, YyHKn pocdorunc Xxyaa kynaab mukgopaa xap nvau
caHoaT MUKEcnaa axkpananbd umkmb, Kynnab rekrtap MangoHNapHU Ba
aTpod MYyXUTHN NPNOCAAHTUPAATTU.

LUYyHWMHr yuyH, Yy Kenaxkakga xom-awé cudatmja uvwnatunagu.
Xap KaHfan OATUHTYTYpPTAN XOM-awéHn EKUW NUCCUKANTUHU BuanL
YUYYH YHW EKULW peakUMACUHU E3MOK  Kepak, AbHU TEPMOXUMMUK

TEHIMNMaMaCNHN TY3MOK KepaK:

AFeSoi + 1102¢) = 2Fe203() + 8502y + 815,2 kkan/mon. (2)



4*120 11*32 2*160 8*64

XOMaLEHN EHULL UCCUKANTU UKKW XA Bynaaun.
1.Hazapwun.- Q Has.
2.AMannn EHNL NCCUKAUTA .- aManunu,

1. Hazapun éHunL nccukanru;

Q Hazapum = 815.2 x 1000 rpamm = 1700 kan/kr FeS: (3)
53,46

AbHK, Tkr knméeBmnm To3a FeS: éknwpa axpanmb umkaauraH
NCCUKNUK MUKAOPU Ha3apun EKULL NCCUKAUK MUKAOPUANP.

2. HOkopuaarn peakuma reteporeH OyaraHM y4yyH Ba YHUHT
KeTnwmn bup Katop omuanapra 6ofamK 6yaraHn yuyH amanvétaa 6y
peakuma TyAmK KeTManam.

LUYHWHr  y4yH, KynpoK amMaanmm  EHuW  UCCUKAUTUAAH

dbonganaHnnagn. ByHUHr yuyH, 6U3 Kynmaarn TeHrnamaHn e4amms:

qFe203 = 1700*Ps@y% = 31,8Pse)kkan/kr FeSz  (4)
53,46
by eppa — Ps(€) — @€HraH OATUHIYrypTHM npoueHTu. by
KentupwuaraH TeHrnama FeS; HM éHuwparn xocun GynaétraH Temup
3aHTUMHUHT KaHAan Typaa xocun bynmwmra 6ofankanp. Arapga temmp
3aHrn cndatnaa FesOs xocun Gynaguran 6ynca, EHMLW NCCUKAUTU

Kynuaarvda 6enrvnaHagm:

gqFes304 = 30,2* Pse) kkan/kr FeS; (5)

Arapaa ONTUHIYrypT pyAacu ywnaTtuaca:



QS=22,11*Ps@e) kkan/kr S pygacw. (6)
Arapaa pyx angamu mwnatmiaca

QZnS = 35*Pse) kKkan/kr ZnS (7)
Ps@Kynunaarnya tTonunaaun:

Pse) = Ps@ - X*Psa) = % (8)

Ps@)-San xomaweégarm S HUHF amannm mnkgopu, % xmucobumaa.

Ps(3)-xocun 6ynaé€tran 3aHr (UMKnUHAN) Tapknbugarn S mMmnkaopw,
%na

X-TeMUP 3aHTMHU EKN OBUPOH -BMp KaTTUK OKCUAHM amanunu
UNKMMK, BUpanNK ynywga xmcobnaHaan.

Xocun 6ynaétraH WUCCUKANK  MUKAOPJAPUHUHT  BMp  KNUCMU
aBBaJio cyndat KMcnoTa mwnab unkapu >kapaéHuaa, KoaraH Kncmu

KYLUHW KOpXOHanapra 6epunaan.

4-Mag3y: KOTYEAAH BA BOLUKA ONTUHTYTYPT/IN
MOAAANAPHU EKKAHAA XOCWUN BYNAAUTAH 3AHTHUHT
UMKULLW.

FeS2 HM €éHraHga xocun 6ynyBUM 3aHr Kymmaarm peaxkuus:
4FeSo i) + 11021 = 2FeS203) + 8SO2(n + Q29 (1)

bynnua xocmn 6ynmb, yHuHr Tapkmbuaa acocaH Fe;Os 6ynumb,

YHAAH TawkKapwu toKkopuaaru peakuMAHUHT  TyAnK KeTMacauru



HaTmxxacnga FeSz; HUHr 6up Kncmm Ba FeS; HUMHT Tapkmnbuaa 6ynraH
éHMaunauraH apanawmanap xam 6ytyHnan ytaan. FeSz éHraHga xocun
OYyNyBUM  3AQHTHUHT  UYMKULIMHW  TOMWW  YYYH YHWUHT  KUMEBUU
peakuuacmaaH domnganaHamMmms Ba yHAa KaTHaWyBUM MOAAANAPHUHT
MOJIEKYNAP OfnpAvKnapuaaH xam donganaHamms; Fe 3aHrn umKuim
2 xvn bynaaw:
a) Hazapum YMKMLIN 6) amanun YnKmLLIn
TeMUp 3aHTMHUHT Ha3apuyi UYMKULWIWMHKM TOMUL YYYH KUMEBUN
peakumnsa 6ymmnua xocun 6ynaétraH TeMUpP 3aHTMHUHT MUKAOPUHMU
Temump bucyndpman mukaopura bynammns;
2*160 r
a= = 0,666 6. . (2)
4*120r

By eppa toKkopupa KentMpwiaraH KMMEBUW peakuus  umaean
paBuwWaa TyAuK KeTaan, aeb dapas KuavHaaw, xamaa KondyejaH Ba
TeMup 3aHriapu To3a, Aeb6 dapas kKuamHagn. AMMO, amanunértaa
byHAan WapouT xed KaudoH 6ynmangun, uyyHkn Tapkmbuga aoumo
KaHZanaup apanawmanap 6ynagm Ba yHUHI €HMLL peakuuacy xeu
KQuYoH TynuK ketMamau. LLUyHWHr yuyH, KonuegaHNapHUHT amanun
UNKULLMHU — «X» eb 6enrnnab, kymmaarn yMmymum TeHrnama opkanu

aHWKaHaAW:

Ps(H)-(1-a) Ps(a)
X= mmmmmm mmmmmmeeeee = bupauk ynywnapga (3)
Ps(H)-(1-a) Ps(3)
by epaa:
Ps@)- xocnn 6ynaétraH 3aHrgaru ONTUHIYTYPTHUHT Y% MUKA0PU
Ps(a)- konuegaHparu ONTUHTYTYPTHUHT aMannn % MUKAOPW;

Ps(H)-konyegaHaarv onTUHIYrypTHUHT Ha3apun % MUKAL0pV;



Ps(H)= 53,46% S

a) 3aHTHWHT Hasapuh uukuwuy, bupauk ynywwmaa. by epaa
3aHFTHUHT  aMaZMi  YUKULIVHW  aHWKAAW, HKopuaa KeatupuaraH
KUMEBMIM peakumanap Typura 60fAnK Ba YHAAH 3aHT €KW YUKUHAW
KaHgan xonatpa 6ynantu- wynapra 6ofnuk. Arapaa 3aHr Fe2SOs
xonnga bynca, 6y TeHrnama Kynmaarmyda éynagu:

1 60-Ps(a)
X = cmmmmmmemmee- = 6upavk ynywga  (4)
160-Ps3)

Arapaa 3aHr FesOsxonupa 6ynca:

X(Fe304) =------= ==----- = Gupaunk ynywaa (5)

Arapga ZnS gaH onnHraHga:

ZnS(K) + 1.502(r) = ZnO(K) + SOZ(r) + Qs (6)
195'Ps(a)
X(ZNnO) =======nu--- = 6bupauvkK ynywaa (7)
195'Ps(3)

Kymunpan konueaaH éngmpunraraa; (Fe.Os ra HucbaTtaH):

160‘Ps(a)‘1 ,6Pc
X(Fe203) =----=m-mmmmmmmmmmem e = GUpAnK yaywaa (8)



Pc- KyMUpPAK KOnuvegaHaa yrnepoaHHT % MUKAOPW.

5-MaB3y: Koauenanuu kyitaupud cyiadart KHCIOTACHHH OJIHII

Nmnan makcagu: ONTHUHTYTYPT KOJTYENaHUHHM KyWIAUPHUIL OpKajdu cyndat
KHCIIOTa OJIUII. XapopaT Ba OpPTUKYA XaBOHH, CYIbGUI pyaajapuaaru
OJITUHTYTYPT MUKJIOPUHHU, XaMJia 3appadajiap YJIYaMUHUHT BaKT OYiinya reyb razu
tapkuOugaru SO, KOHUEHTPAIMSICUHU €KUM NMEYHUHT MILIA0 YMKApUII KyBBaTUHU
y3rapumuau uoaanoBY KyHIUPHUII TEINUTUTa TABCUPUHU YPTaHUII.

Cyadart xkucaora oaum taBcupu. H,SO, nmmnad ynkapumga SO, HUA oJuIi
yuyH cynebun pynanapu kKyidaupuiaad. Oatuaryrypt komuenanuHu (FeS,)
KyUIUPHIT KOHYHHSTIAPWHU, KOJTaH Oapya CyabpummapHu KyWIUPHUIT  YIYH
kynmnaca Oymaau. Cynbdua pygadapuHUHT YMYMUW KyHIUPHUIN TE3JIUTH, OOIIKa
IOKOpHY XapopaTiu xkapaéninap kabu xaBo kucnopoauau nuddysuscu Ba SO, HUHT
peakIiMoH 30HaJaH oJu0 YukuO Ketumn OwuiaH OenrwiaHaau. KomuenanHu
KYUJUPUITHUHT YMYMHUHA KUMEBUN PEAKIMSICA KyUUJarnya:

4FeS, + 110, = 2Fe,03 + 8S0O,

Macca y3atui ko3hGUIIMEHTHHH, NTeYAaru XapopaTHU Ba HUHTEHCUB IOKOPH
TUAPOAMHAMUK PEKUMHU KYTapuIll OMIad amanira ommpuil MymMmkuH. H,SO, omum
yuayH SO, Hu SO; rava okcuyiam kepak. Canoarna Oy apa€H KOHTAKT anmapartaa
BaHaJMi KaTalnM3aTopu €pJlaMujia aMajra OMIpUIaIu:

250, + O, =28S0;4

Moaemmamtupuirad Xuxo3zaa 3ca 0y skapaéH abcopOIMOH KOJIOHKaaa 0JIu0
oopunanu, 6y xomonkara 50 mu 9% mu H,O, sputmacu xyimnaau. H,O, 6exapop
momma Oymm6, y H,O Ba xucnopoara mnapuananamu. l[lapuamanum BakTtHaa
COHMSIHUHT 037]aH OWp yiyluja KUCJIOpOJ aToMmap Xoiaa Oynaau, Oy aTtomap
KucIopo xkyaa daos 6ymmu6 SO,-au SOs-ra Kajgap OKCHIIanIu:

SO, + O =8S0;
SO; cyB 6unan peakuusira kupuiubd H,SO4 HU Xocun Kunaau:

SO3 + Hzo = HzSO4



By xocun Oymran kucinora mukgopunu 0,5 NaOH »spurmacu Ounan
TUTPJIA0 aHUKJIAaHAIH.

AKuxoznune oaénu ea uwinu ymKazuud ycyiu.

Komuengan €xu cynbdua pygacMHM KyHAMPHUII y4yH 3JeKTp ucutrud (1)
OWJIaH >KMXO03JaHT'aH TOPU30HTAN XOJAard KyBypiu neub (2) unuiatunagu. [leus
tok ManOaura JIATP (10) Ba ammepmerp (9) opkanu ynanaau. JlaGopaTopus
aBTOTpaHCPopMaTOpy OWJIaH HIIEKTPIEYHM HCUTHII OoIIKapuiaaud. Xapopar
TepMoriapa (4) Ounan YayaHagau Ba KypcaTyBud moTeHImomMeTp (5) OunaH Ha3opat
kunuHaau. Komuegan €k cynbQua pylacuHu KyHAUPHUII y9yH Kepak Oyiaran XaBo
neuyb Ba OyTYH KMX03 OpPKajl CYBIH-OKMM HAacoCH €pJaMuia XapakaT KWUJIaJIu.
OnnuHIaH XOHa XapopaTujaa XucoOJiaHTaH rpaJupoBKa KuiuHran peometp (1)
épaamMua XaBOHUHT XaKMUU TE3JIUTH YIIYaHaId. DJIEKTpIieura YpHaTUiaral KBapil
UINIIIA KoTuenaH €Kku cyab(ul pyJacuHu EHUII PEAKIUACH amaira OlUpUIa/iu.
Haif wkkana TOMOHHJAH pe3WHA THKWH OpKAIM 3W4 KWJIuWO &nuiraH Oyiuo,
OupuHYNCH OpKaidu TepMomnapa (4), WKKUHYUCH OpKaJIM d5ca KBapl[ Hal
yTkaswirad. KBapi Hail MKk KaBar OYnuO, KMUMK Ba KarTa AUAMETPIIUIUD.
Kyitnupuin xapopatura eTranfiad CyHr cyiabpua pydacu €KU KOIYeAaH HaMyHacu
(1-2 ) dapdopau uaumra (3) conuuuod, peakropra (11) xoinanaau. XaBo KaTTa
JUaMEeTpJId KBapll Hail OpKaju Ba Haijapapo OYIUIMK OpPKajiu peakiys 30Hacura
kenaau. Kuuuk auamerpiau KBapil Hail opkaiu CyB-opuM Hacocu €paamuna SO,
peakiusa 3oHacuaad kyucu3d H,O, osputmacu conunran abcopOepra (7)
1000pHIIa Iy,

Xocun 6ynran cyndar kucinora mukaopuarn NaOH HUHT THTpiamra KeTran
MUKIOPHU OUJIaH aHUKJIAHA U,

I'p.axB H,SO,4 = I'p.5xB NaOH = I1.0,005-O.

Konmdenannarn S-Hu aHuKiam yayH 1 r komuenman 550-600°C-ma sipum coaTt
JaBOMHUAA KyWaupuiaaum Ba Kydumarm  Qopmyna  €pmammma
XUCOOJIaHaIN.

S(%) = (I1:0,0005-®-16-100) / a =0,8-11-D.

[I-tutpnamra capduanran 0,58 NaOH spurmMacuHUHT MUKIOPH, MJT;



®-0,5¢ NaOH wnunr ¢axropu, spau 0,5 NaOH HopMammuruHu TYFUpIanl
KO3 PUIIEHTH.

0,0005-1ma sputmanaru NaOH >kBHBajI€HTUHUHT TpaMM MUKIOPH.

a-KoiryenaH €ku Cyab(pu pyiacu HAaMyHaCUHUHT OFUPJINTH, T;

16- 1 r.oxB H,SO4 ra TYFpu KETyBUM S-HUHT MUKJIOPH.

Xap Xxui Xapopar €KUM XABOHUHI XAKMHUM TE3MKIApPUIA KOJMYEHAH EKU
Cynaphu pyAaTapUHUHT KyHUII Te3IMTUHA aHUKJIAII YYyH I0OKOPHIA KENTHPUITaH
KUX03ra 2 Ta aObCOpOIIMOH KOJIOHKA KYIIWJIaAW Ba ylapra MablyM MHUKIOpIA
Kpaxman OmnaH paHriu xonatra kenrtupuwirad 0,11 J, sputmacu Kyiunaau, xamaa
1-Hum abcopOep OwmnaH mapasien paBumaa yirdaHaau. Xap oup abcopbep opkanu
KeTMa-KeT paBUlIa, DJpUTMA pAHICU3JIAHTYHYa Tra3 YTKazuinaau. Xap Oup
paHrcu3IaHuINra KeTraH BakT yiuaHaau. Xap Oup Taxpuba aHUK OeNrviiaHTaH
Xapopart Ba XaBOHUHT XaKMUM TE€3UTUa YTKa3UIAIM.

OputManaru J, Ouian Kyiiuaaru peakuus KeTaau:
SO, + 2H,0 + J,= H,SO4 +2HJ

Taxxpuba HaTWKajzapu acocujia Xap XWJI Xapoparia €HraH OJITUHTYTYpT
MUKJIOPHUHI BaKTra OOFIMKIMK KYpUHUINWAAIM KHHETHK SIPH YU3UPJIAPUHU
rpadukIapyu Yu3UIAIM.

G =0,0016-11-O.
G — €HraH OJTUHTYTYPTHUHT MUKJIOD, T;
0,0016 — 1 mn 0,1H J, spuTmacura TYFpu KeIyBUM €EHIAH OJTUHIYTYPTHHHT
MUKJIOD;
IT - iox ’pUTMACUHUHT MUKIOP, MJI,
® — #ion spuTMacHMHUHT (DAKTOPH, SHHU HOpMal KOHLEHTPALMUSICUHU TYFHUpJIAll

ko3 uiieHTH.

Ha3zopar caBosiapu:
1. Canoarna H,SO, niinab yukapuiiga KaHaal XxoM-aménap uiuiaTuiaan?.
2. H,S, S Ba cynbdua pynanapuHUHT EHUIIT peaKUUsTIApPUHN E3UHT.

3. SO, uu SO; ra pagap OKCUJIAIIHUHT CaHOAT yCYJUIapH.



4. SO, uu o OusaH pesSKUUACUHU E3UHT.

5. Cynbduanu pyaanapHUHT EHUII TE3UTY KaHAal aHuKJIaHaIu?.

6. Xocun Oyiran cynadar KUCIOTa MUKJIOpP KaHAal aHukiaHagu? PopMyliacuHu
€3MHI.

7. Komyemanmarm OJTHHTYTYpPT MHUKIOpP KaHmal aHukina”amau?. dopmynacuHu
C3MHT.

8. Kyligupuim HaTmxkacuaa €HraH OJTHUHIYTYPT MUKIOPH KaHJAal aHUKJIAHAIU?

DopMyJIACUHU E3UHT.

6-Mag3y: XOM BUKAPBOHAT/IATH NaHCO; BA Na,CO3
MUKJIOPUHU AHUKJIAILL

Xom OwmkapOonatman Na,CO; Ba NaHCO; wMukmopmapuHu ajmoxuaa
aHMKJIAIl ~ Kylugaru — peakuusiapra  MyBOQUK.  YIapHUHT  yMyMHid
UIIKOPUAIMKIApUHA OUp HaMyHaja aHuKiIa0 Ba MKKMHYM HaMyHa/Ja HaTpUil Ba
ammoHuii Oukap6onariapuau NaOH sputmacu Ounan kapOoHatTiapra KyWugaru

peakuunAa acocruaa }”ITKasmura aCoCJIaHTaH:

NaHCO3+ NaOH= N32C03+ HQO
NH4HCO3 + 2NaOH = NazCO3 + NH4OH + Hzo

Hamyna TapkuOuia onguHaaH OOp Ba peakiusi HaTHXKacuia XOCUJl OyiraH
HaTpuil kapOoHat Oapwmii xjopua Ouian uyktupuiaaun. NaOH HuHr opTtukdacu
(HCO; Owman peakumsira Kupmail KojraH KucMua ) Ba xocui Oynran NH,OH
KHcaoTa Omnan penondraenuH MHAUKATOPHU UILITUPOKKUIA TUTpiAaHaau. bornanran
NaOH Huer wmmknopura kapa® nspurmanaru HCO; HOHIapUHMHT MUKIOPH
xucob6ysad TomwiIaaM. ODPUTMAHUHT YMYMHM MIIKOPUIIMIU Ba OukapOoHAT
uoHnapu Mukaopu ainpmacu Na,CO; muxnopunu O6epamu. Hatpuii 6uxapOoHar
mukgopu HCO; monumnunr ymymuit mukaopu NH4HCO; nHusr aitupmacu ned

XUCOOJIaHAIN.

PeaktuBnap



Ty3 kucnoracu 0,11

VioBun Hatpuil, 11

Metun opanx- uagukarop 0,1%

bapwii xmopun,10%

®enondraenun unauKarop 1% au coupTiu spuTma.

Taxaun taptubu. 5-10 r. Xom OukapOonaT sputuiaran 100ma xaxmiu
yn4oB kosibacuaad 3putMaHuHr ymymui umkopuiauru 1a HCl Ounman metun
OpaHX MHIUKATOpU TUTPiad aHukimaHaau. Mkknauu kombara 6roperkaga 20mi 11
NaOH sputmacu Ba 40mn 10%mu BaCl, sputmacu kyummnaau xamaa 2-3 ToM4H
dbenondraenun uHaukaTopu Tomuizwiaau Ba NaOH vu optukuacu 1H NaOH

OWJIaH TUTpJIAHAIH.
Xuco0-kutood
NaHCO; Ba Na,CO; r-3kB/T 1a XxucoOJaHaau:
CyM.HIHK. =V, KH- 100
m-20-1000

C neos= (V2Kz- V3Vi)

m-20-1000
Gracos = Gyyumk - G 103"
Exu orupiuk MuUKaopu Gousnapia.
GNancos = GyM.PIIJ.IK. - G pco3-*53*100

Gnancos =( V2Ks- V3V3) - H-100

*84*100-% NH,HCO5*1,06
m-20-1000

by epna:



V| - HaMyHaHMHI YMyMHH HIIKOPIWIUTUHU aHukjiamra capdnanran HCI
MHUKIOPH, MJT;

K, - merun opamk Ownan tutpiamga HCl spuTMacMHUHT HOpPMaUTUTHHU
TYFpuiiail Ko3QpUIMEHTH;

M-KkHCIIOTa Ba UIIKOPHUHT HOPMAJIUTH;

M-xomM OnkapOOHATHHHT MUKIOPH;

[*1000 spuTMaHUHT KOHIIEHTPAIMSICUHUHT T 9KB/T 1a udoaanam kodhpuimenTy;
V, -6ukapbonaTnan kapooHatra yTkazum yuyH onuaran NaOH muknopu, mir;

K, -penondraenun Ounan tutpnamga NaOH spurmacuHun HOpMalIalITHPHIL
Kod(pbuLreHTH;

V;- NaOH »sputMacuHUHT OpTUKYACHHU TUTPJIAL YUYH cap(iaHraH MUKIOPH, M,

K;- ¢denondraenun Ounan tutpianranga HCl sputmMacHHMHT HOpMayUTMIUTUHU
TYFUpJIail Ko3QpUIeHTH;

1,06= Na,HCO; au NaHCO; ra aitmaatupu6 xuco6mam kodhGuimeHT.

Xom OnkapOOHAaTHUHT HAMJIMTH KyHHIaru aiiupma opKajiu xuco01a0 aHUKIaHaIu:
W=(100-% NaHCO3-% NasHCOs-% NaCl) Bec.%

buxapOonatnan KaH4a coia OJIMII KyWHgarnya aHuKJIaHau:

NazHC03:%N32CO3+NH4HC03 53/84 Bec%



7-Mag3y: Yi0BUHM HATPHIi HILIA6 YNKAPHIIIA OJHHTAH IeI0KIAPHH
aHAJIM3H

Ymymun wwkopaunuknu anurnaw. AHanu3z KUIMHAETTaH dpUTMA
HamyHacugaru NaOH+Na,CO; tiurunaucu metuicapuk umrupokuga HCl ounan
TUTpaad tonwiagu. ByHUHr ydyH TekmmpuiaérraH sputMmazad 10 mu spurma
nunerka épaamuaa 250 M XaKMIM KOHYCCUMOH KojiOara osinHagu, 50 wmu
JUCTUJJIAHTaH CYB COJIMHAIM, 2-3 TOMYU METUJICAPUK MHAUKATOPH TOMU3HIIAIN Ba
DPUTMAHU PAHTMHU CapUKAAH MylTH paHrrada y3rapryHua 1H HCl HuHr xaxkmu
(mu1) ymymuit umkopsuiaukka, NaOH Ba Na,CO; HUHr ymMyMuil HUFHHIHCHTA
*KaBoO Oepanam.

NaOH nune muxoopnu anuxiaaw. NaOH Ba Na,CO; TyTran spurmara
BaCl, kymmunca, CO;” nonn BaCO; KypuHHINIKIa YyKMara TyIIau:

Ba*+ CO”; = BaCO;¥

Hamynanaru Gommanrima NaOH ra sksuBanent 6ynran OH  nonnapuau
MUKJIOpPHM MaHa Iy 4yyKkManu sputMmaaan QenondtanenH opkanu HCl Guman
TuTpaad anukmam MymkuH. NaOH HU  aHuK7Iam y4yH TeKIIUPHIAETraH
SpPUTMAJaH MUIETKAa opKaiu koibara 10 mu ommHaau Ba 50 M cyB KyWuiaau,
xamaa optukda (30-40 mn) muknopaa BaCl, nunr 10%-1u sputmacu Kylunaiau.
BaCO; uykkanaan keitnn HamyHara 3-4 Tomun eHosdraniernd ToMu3uiaaan Ba 1o
HCI sputmacu 6mnan >XTUETKOPIUK OMJIaH apajalliTUPHITaH XOJia TUTPJIaHAIH.
Kyitnnaru cababnapra kypa Oy TUTpJAIIHH SXTUETKOPIUK OuiaH oaud OGOopHIl
Kepak (3puTMaHU OYMK XaBOJAA Y30K KOJJIMPMACIUK Ba SpPUTMAaHU YaWKaTMACIIHUK):
1. Dputmagarn Ba® Ba OH  wmonmapum xaBojan CO, HM IOTHINH, OyHHHT

HaTwXkacuaa 3ca anuki1anaérran NaOH HUHT MUKIOp KamMaluI MyMKHH.
2. BaCOj; kucman HCI 6unan peakuusira KAPUIIUIITT MyMKHH.
Hamynanu tutpnamra capduanran HCl aunr xaxkmu, mry HamyHagaru NaOH

HUHT MUKJOpTra TYFpU Kelaau:

Graon = B*0,04*100/ 10



Gnaon- oputMmagaru NaOH HuHT MUKIOD, T/7T;

0,04 — 1 ma 11 HCI sputrmacura ty¥pu kenyBurn NaOH HuHT Maccacu;

Na,CO; muxoopnu anuknaw. Hamynanaru Na,CO; HM aHMKJANl Y4YyH,
ymymuil umkopiauk Ba NaOH wmuknopnapuopacugaru (papkHu Xucoouiali

Kepak:

Grazcos=((a-8)*0,053*1000)/10

(a—6)-0,053-1000
10

Graxcos- oput™Magaru Na,CO; HUHUT MUKIOD, T/1T;

0,053 — 1 ma 11 HCl ra ty¥pu kenyBun Na,CO3; HUHT MaccacH.

Acnamma: 1. KoHLIEHTpaJIaHTaH UIIKOP SpUTMaiapuHu(MacaliaH, TEXHUK KayCTUK
CO/la) OJAMHAAH CYIONTUKWIMIIN Kepak. ByHMHT ydyH aHaiu3 KuiIMHAETTaH
sputManan 50 Mt omHAIM Ba 1 J1 XaKMIIH KoJi0ara Coauo CyIOITHPUIAAA. XUCO0-
KUTOO BaKTH]Ia CYIOITUPHUIL XHCOOra OJIMHAIN.

2. Kyucus, cylonTupuirad UIkopui spurMmanap (Yukusau cysiap) Hamynacu HCI

HUHT 1H SpUTMaACH OouaaH TUTPJIAHAOHN.

Ha3zapwmii caBoJiap.
1. HomakoOHUHT yMyMHI HITKOPIUTHHUA aHUKJIAII yCYIUIApH.
2. HomakoOnaru kapOOHATHU aHUKJIAI YCYIIH.
3. YMymuii MIIKOPUMIMKHU XucoOJ1ail popMynacuHu €3UHT.

4. DpuTMmagaru HaTpuil KapOOHAT MUKAOP KaHai XHCOOIaHaIH.

9-Mag3y: HUTPO3aHUHI TAPKUOMIATH A30T OKCHIJIAPUHUA AaHUKJIALI

NmHuHr MakKcaam — HUTPO3aJard a3oT OKCUUIAPUHUA  aHUKJIAII
yCYJUIApUHU aMAJIMK YPraHul.

Humposzaoaeu azom oxcudnapun anukiawt yCcyaiapu.



Hutpo3agarm a3oT OKCHUIJIApUHM aHUKJIANIHUHT OWp HEYa YCyJUlapu-
MIEPMAaHraHATOMETPUK, HUTPOMETPHK Ba T'a3 XaXKMUHHU YITHall yCYJUIAPU MABXKYI.

[lepmaHraHOMETpUK yCyJd aH4ya OAJIWN, WIYHUHT Y4YyH Oy YyCyJl KEHT
TapKajaradH. AMMO, aHajau3 MNaWTHUAA a30T OKCHJIAPUHU OKCUJIAHUII XKapaCHuAa
ynapHUHT Hykonumu Oynimaca, KMnO, OuiaH HUTpo3a SPUTMACHHHU TUTpJIAI
HATWKACH TYFpH OYau.

Hutposuncyndar KACTOTaHWHT THAPOJM3H, KHUCJIOTAaHU CYHOJITHPHUIIAA
aXpanub YMKAETraH UCCUKIIMK XMCOOUTa 3pUTMa XapopaTH KyTapuianiiu Tydaniu,
TUTPJAII BaKTHAA a30T okcuajapu yunO uyukuO ketumu mMyMkuH. 0,58 KMnO,
dpUTMACH OWJIAH TUTPJIAII YCYIU Xap JOUM XaM HIIOHYJIN dMacC, ITyHUHT Y4yH Oy
yCyll Te3 Ba TapkuOui xucoOiam ycynu cudaruna uuuiatuinaad. by xonatHu
IIYH/IAa TYINIYHTHPHII MyMKHUH: TUTpJam xkapaéanaa KMnO, KOHLIEHTpalUsiICHHA
KaMalWId  HaTWwKacuaa a30T  OKCHUIJIADUHUHI  OKCHUJUJIAHUILI  Kapa€Hu
CEeKMHJIalaAu Ba ylapHUHT Oup KucMu KMnO,4 KOIAMK KMCMHU OWJIaH peakiusra
KUPHUIIMai S)PUTMAIaH YUKHO KETHIIIA MyMKHH.

AHua aHuK HaTwkamap beckoB Ba Cnu3koBCKUM ycynu Oyiinmda
Oaxxapwiranjga oOJdWHAAW. by YCyJIHMHT MOXUATH KyHUJaruda: MablIiyM
HaMyHajaru HutTpo3a opTukya KMnO, OunaH TabcupialiTUpUIaAM Ba a30T
OKCUJTapUHU OapyacH peakiusira KUpuuranjaad cyHr, optud xonran KMnO, Hu
Mop Tty3u FeSO4(NHy),-6H,O Ounan turpaanagu. KMnO, éEpnamuaa
HUTPO3aJlaru N OMpUKMaNapuHu aHUKJIal MyMKUH Ba Oymapra N,Os;, HNO, Ba
Kyl XOoJlap/la MUHOPAJIM CHCTeMallapia ailanu® IOpyBYM  HUTPO3WICYIdaT
KHCJIOTaCH KUpaau.

AMMoO, Oup Heua Xoriariaapaa, MacajaH a30T KUCIOTacH KOHIEHTPAaTOpUAaH
YUKAETraH KUCIOTalapla, Kydycu3 KucioTanapnaa, aszor okcumiapu HNO;
KypuHUImaa oymumm MymkuH. Y €ku Oy cababmapra kypa ras ¢asamga opTUKdYa
NO, 6ynranga MUHOpAJIM CUCTEMallapaary aiaanuo opysun kuciaoranapaa HNO;
oynuimm MyMKUH. ByHaai xoimapaa nepMaHraHOMETPUK yCyJl TYFPHU KeJIMaau Ba
HUTPO33Jark a30T OKCHJIAPUHUHT YMYMHUU MUKIOP a30T OKCUAW KYPUHUILINIATH

HUTpPOMETp €pAamuaa aHukiIaHagu. HuTpomerp ycyn OuiaH aHUKJIAHTaH a3o0T



okcumu Ba KMnO, ,0unman tutpna® aHUKIAHTaH a30T OKCHIJIAPU MHUKIOP
opacunaru ¢apknan sputmagard HNO;-HUHT MUKIOPHM aHUKJAIl MYyMKHH.
HNOs-H1 MUKIOpHU TYFPUIAH-TYFPU OKCUIAMMETPHUK yCyJl OWJIaH XaM aHUKJIAII

MYMKHH.

IlepmanranoromeTpuk ycyJ omiaan N,Oz; HU aHUKJIALL

N,O; nHm spuran xonga éku HNO, éku 6ynmmaca NOHSO, xypunummga
KMnO, Ouman KHCIOTalM MYXHTIA TabCUpPJANIraHia a3oT KHCIOoTacuraya
OKCHUJUTAHUILN Ky3aTHJIaIu:

4KMnOy + N,0; + 6H,SO4 = 2K,SO,4 + 4MnSO,4+ 10HNO; + H,O
€K1

2KMnOQO,4 + SNOHSO, +2 H,0 = K,SO,4+ 2MnSO, + 2H,SO,4 + 5 HNO;

IOxopuna TabkuaIaHraHUIEK, a30T OKCUAJIAPUHY YUYBYAHIIUTUHU UYKOTHIILI
Makcaguaa Kuciaora OuiaH ymyanran xaxwmaard KMnO, sputmacu Teckapu
TuTpianaau €k HamyHa KMnQO, HUHT OpTHKYa MUKJIOp OWJIaH UIUIaHAIU, OPTHO
kosiran KMnQO, 3ca Mop Ty3u sputmacu Ounan tutpianaau. by ycynga N,O; Hu
aHuK1am anda Tyrpu 0yiaaau. IIlyHuHT ydyH Oy YCyJI KeHT KYJIJTaHUJIAIH.

HNurau 0askapuin TapTHOH.

beckos sa Cnusrxoeckuii ycyau. lluma amrmmaryaa €ku karra 6yamarad 3-5
cM’ 11 Maxcyc npobupkazna 1-1,5 rp HuTpo3aa HamyHacH onuHanu. Hamynacu 6op
npobupka 250-300 cM’ M A GaHKara TYIIMPUIAZM Ba THKMH OWIAH 3M4Y
énunanu. bankara omauHman 0,1H KMnO, spurmacumgan Mabiaym Xaxmaa
kydminaau Ba 100 cm3 nmucctwiuianran cyB Ounan cytontupuiaau. KMnO, Hu
OpTHKYA MUKIOP/AA OJIMII Kepak, MacanaH, 6% atpoduna azot okcumiapu (HNO;
ra xucoOnaranaa) 6yiaran 1 HuTposa Hamynacura 0,1H 25 cm® KMnO, spurmacu
onuHaau. [Ipobupkanu OaHkara TyurypuiraHaad KeilnH, 0aHka Oof3M 3u4 €nuiaau
Ba JpuTMa sxmuiad apanamtupuinaau. Arap optukya KMnJ, Mop Tty3unu
spUTMacu OWUJIaH TUTPJAIl JaBOM STTUPHUIICA, SPUTMAHU KU3WI PAHTMHHU PAHTHU3

XoJatra S'ITI/IIHI/IHI/I OMJTHILI oagatraga aH4da KHﬁHH Ba aKCHMHYa pPAaHI'CHU3J/IaH KH3WJI



panrra yTumuHA opTuK4ya Oup TomMun KMnO, Kymmm OuiaH aHMKIAIl OCOH.
[yxuHr yuyH sputmacra 0,11 Mop Ty3uHM OpTUKYa MUKAOP KYLIMJIAJd Ba YHUHT
optukya MUKI0p 0,15 KMnO, sputmacu Ounan turpiananu. Kucinoragarun N,O;

HUHT (pou3 MUKIOp Kyiinaaru ¢popMynajgaH aHUKJIaHAH:

0,0019-(a—6)-100
g

XN203™

éxn HNO; ra xucoOnarana:

_0,00315-(a—6)-100
XHNO3_ g

By epaa: 0,0019 — 0,11 1 cv® KMnO, spurmacura Typu kenyan N,Os HUHT
MUKOP, T;

a- aHanu3aa uiutataran KMnO, HEHT yMyMHi XaKMH, CM;

B- 0,11 Mop Ty3u spurmacuanar (KMnO, 6¥itiya) XaxMu, M ;

g- HAMYHA OFUPJIUTH, T;

0,00315 — 0,11 1 cm® KMnO, sput™macura Tyrpu keaysan HNO; HUHT MEKIOD,T.

Teckapu mumpnaw ycyau. bab3u Xomapaa, MacajiaH yTa aHUKJIUK Tayad
KWIMHMaauran xomiapaa, KMnOy sputmacu HUTpo3aa OuiaH TecKapu TUTpJAlll
YCYJMHU KYJUTall MyMKHH.

A30T OKCHINAPHHH aHUKIAII Y4yH XaxMu 500 cM> GY/IraH KOHyCCHMOH
xobara 50cm’ 0,5 1 KMnO, sputmacu Kyhniaau Ba 150 oM’ WCCHUK JTUCTUJIAHTaH
CyB OunaH cywontupwiaad. TexmmpuinaéTraH HUATPO3a dpPUTMAcH OwiiaH
cytontupuwirad  KMnO, »sputmacu OwuHadmia paHr TyraryHda TUTPJIaHAIH.
N,O3;HUHT MUKIOp KyHuaaru popMysaiad xuco0aad TONnuaau:

G203 =.0,0095*50*100
V#*p

_0,0095-50-1000
V

V

By epaa, 0,0095 — 1 em’ 0,15 KMnO, spurmacura tyepu keaysun N,Os

HUHT MUKJIOD, T;



V-0,0095 — 50 cM® 0,58 KMnO, >pHTMAcCHHM THTpJamra capdIaHras
HHTPO3AaHUHT XAKMH, CM;

Arap anamu3 yayH 50 e’ KMnO, spuTmacu sMac, Ganku OOIIKA XaXM
onuHCa (opMynara y3rapTupuimn kuputmiaad. Kucimora amammsmaa sca 10 oM’
0,11 KMnO, sput™macu onmHaau. N,O; HUHT MUKIOpHH (ousiapaa aHUKJIAIIa
3Ca HUTPO3AHHUHT 3UWIUTH(P) apeoMeTp EKM MabIyM XaXMIard HUTPO3aaHUHT
OFUPJIMTUHUA TOPTUII EpAamMua aHUKJIAIl Kepak Ba YHUHI MHUKIOp KyHuaaru

dbopmynaHagaH aHUKIAHAIH:

XN203 = 0,0095*50* 100
V#*p

A30T  KHCJIOTaCHHUHT  MUKIOpH  KyWmmaru  ¢Gopmyna  €pmammma

XHCOOJIaHa !

Xinos=_0,0095*50*100*126
V*p*76

Orupnuk aHaIW3Iapua XUCOO-KUTOOJAPHU CHTWJUIAIITUPHUIN YyIyH |-
KagBala Xap XWJI 3WWIMKaard kuciotagap yuyH KMnO, Hu TuTpiamra
capdianran HuUTpo3zaaHUHT MukaopiaapuHu N,O; Hunr HNO; ra kaiita
XucoOJaHTaH aru Kuimatiapu, 2-xaasanaa 3ca 10 oM’ 0,11 KMnOQO, sputmacunu
TUTpJAITa KeTraH xap Xxui kuciotanapaaru N,O; wuar HNO; ra kaiita
XucoOJaHTaH aru KHiMaTIapyu KenTupwirad. 1 Ba 2 xajBaiaarda KHiMmaTiapiaH,
acoCaH IIy ajBajjia KEATUPWITaH 3WWIMKIAp Oyinya XucoOjamn Kepak, aKc

X0Jiia Teruuuii Gopmynanapaan GongasaHuI mapT.

Ha3sopar caBosuiapu.

1. Hurtposagaru a30T OKCHIJIAPUHU aHUKJIALI YCYJUIapH.



2. A30T OKCHAJIapUHU aHUKJAIHU beckoB Ba CIM3KOBCKUN yCYJIUHU
TYIIYHTUPUHT. XucoOiam GopMyIacuHu E31HT.

3. Hutpozagaru a30T OKCHJIApHU aHUKJIAIIHUHT HUTPOMETPUK YCYJIN.

4. A30T OKCHAJIAPUHU aHUKJIAIIHYA IEPMAHTaHOMETPUK yCYIHUHH
TYLIYHTUPUHT.

5. A3OT OKCHITapUHU aHUKJIAIIHU TeCKapy TUTpJall yCYJIUHU
TYIIYHTUPUHT. XucoOiam GopMyIacuHu E31HT.

6. A3OT OKCHJIIapUHU IIEpPMaHaHOMETPUK YCyJIJa aHUKJIAalIard KUMEBUI

peakusaHU €3UHT.

10-Mag3y: ®@ochaTiapHu HUTPAT KHCJI0TA OMJIAH MapYasanl

Nmnnnar makcagu — docdarnapHu HUTpAT KHUCIOTa OWIIaH HapyaiallHu
aMaJuid YpraHuIil.
Dochamnapnu numpam Kucioma OUNAH KAtuma uuLiaus ycyiu.
®docdatmapau HATpAT KHUCIOTAa OWaH mMapyaiam HadakaT KUCIOTaHUHT
KUMEBUM SHEpruscuiad (poigananuiil, 6ankyu KUCIOTa TApKUOKIa 03UKa 3JIEMEHTU
Oynaran a3oTHUHT Oopnuru OwiaH XapakTepiaHaau. byHman Tamkapw,
napyajaHuIl BaKTHAa XOCKI OVIraH MaxCyJIOTIapHUHT KPUCTAJUIAHUII (YyKMasap
XOCHJI OYJIUIIN) skapa¢Hiaapu coaup OViamanau. by aca TeXHOIOTHK >KapaéHlIapHU
amalra OIIUPUIIHU oOcoHmamTupanu. IOkopuna TabKuad YTUITAHUTEK,
dbocdatiapau HUTpAT KUCTOTa OWIIaH TYJa nmapyaianuimaad ¢ochop KUcioTacu

Ba KaJbI[Uil HUTpaTAaH ubopar 6ynaran Oup KUHCIU 3pUTMA XOCHII OYIaau:

CasF(PO,); + I0HNO; = 3H;PO,4 + 5Ca(NO;), + HF
E€KH

Cag(PO4)2 + 6HN03 = 2H3PO4 =+ 3C3(NO3)2

Hutpar xuciaoracuaun MUKAOp KaMm Oyiranga QocdariapHu napyagaHUIIN
oxupuraya Oopmaiinu. byHna sputmaza kanmbluii HUTpaT, (ocdop KuciaorTacu,

MOHOKanbIuidochaT xocun Oymamu, KaTTUK (azaga dca mapyajaHMad KOJraH



docharaunr Oup Kucmu Oymagu. DTOpanaTUTHU HHUTpPAT KHCIOTa OWIaH
TabCUPJIANTYBUAH XOCHJI OYiran Bojgopoa dbropus razu 3ca ¢ocdart Tapkudugaru
kpemHeseM (S10,) ounan tabcupnamu0, Sit, Ba H,Sit mapau xocun kunaau.
XoMm - amémaru Oomika Kyrmum4Jaiap, MacanaH, HeenuH, STUPUH, KaMeo
AJIIEMEHTJIAPHUHT Y4 BAJICHTIM OKCUJIAPU XaM HUTPAT KUCJIOTa OWJIaH peakiusra
KUPUIINO, TETUIUIA Ty3JIapHU XOCUJI KUJIAAW Ba KPEMHUI KUCIOTajJapu axxpaind
yukanu. DocdarinapHu mapyayaHuil Te3NUrd GochaTHUHT Tabwartwra (yHUHT
TY3WIMIIM Ba FOBAKIWINIHK), pocdaT 3appaiapuHUHT YI4amMura, KyJulaHuIaauran
KUCIIOTAHUHT KOHIICHTPAIMSICUTAa Ba MEBEPHUTa, Xamaa apajalliTUPUII TE3TUTHTa
Ooornmuk. HuTpar kucnotacMHMHr Kynai KoHUEHTpamusicu ¢(ocdar tabuaTura
O0ornuk OYnuO, anaTuUT KoHIeHTpatu yuyH y 45-50% ra, Koparor ¢ocdoputu
yuyH 3ca 30-40% ra tenr. docdarra HUCOATaH ONMHTAH KUCIOTAHUHT MEbEPH
peaKkiys Te3NUIUra, MapyajlaHuill Japakacura, xamja *apaCHHUHT MEXaHU3MUra
TabCUp KWIaaud. DHU3HMHIYA, CTEXMOMETpPUK HHUcOaTIapra Kaparasja Kam
mukgopaa HNO; onuHranna, 10KOpuaard KeJITUPUITaH peaklvs TEeHIJIaManapura
Kypa, xapa€H KKK O0ckuya keraau. bupunun 60ckuyna 6apya HUTPAT KUCIOTA
SKBUBAJIEHT MUKIopaaru ¢ocdatHu mapyanad, ¢ocdar kuciora Ba KalbLUN
SKBUBAJICHT MUKaopaaru ¢ocdatau mapuanad, docdar kuciora Ba KaabIul
HUTPATHHU XOCWJI KWJIaAu. WKKUHYM OockKuyaa 3ca xocwin Oynran docdop
KACJIOTack  3ca  opTukya  ¢GochopuT  OwimaH  peakiusra  KUPUIIUO,
MOHOKanbIUipochaTHn Xocuil Kuiaau. VKKMHYM OOCKMYHUHT TE3JIUTHU XOCHII
oynran Qochop xkucnoracuHmHr (KM JACTIIAOKM HHUTpPAT KUCIOTAHHHT)
KOHIIEHTpanusicura OOFJUK. DHI' IOKOPH TE3JMK Ba MapyajJaHUII, XOM améaaru
KaJIBIIUH OKCUJIMHUHT MUKJOpra HucOaTtaH cTeXuoMeTpuk xucoobsanran 105-110%
MebEpIAArd HUTPAT KHUCIOTa MWIUIATWITaHAa coaup Oynaau. XapopaTHHHT
KYTapwinild OWiaH KyWKaHUHT KOBYIIKOKJIMTM Kamasnu Ba (ocdar cupTtura
KUCIIOTAaHUHT MU Py3UsIIaHUI TAPOUTH SIXIIUIAHAAM, OYHUHT HaTHXKacuia 3ca
KapaSHHUHT Te3MrH opramd. AMmo 6y xapaéuun 50-60°C man rokopuga oaus
Oopuil Makcaiara MyBOQUK 53Mac, YyHKHM OyHJa >KMXO3JAPHUHT KOPPO3USICH

Ky4dasiii Ba KyMKaHW KHU3JMpUILra TyFpu Kenaau. byHpmal mapouTiapia amnatuT



koHIeHTpaTUHUHT 98-100% ra mnapuamanumm 1-2 coatna coxup Oynaau.
®docdarau HUTpar KucioTa OwinaH mapyanam Te3nuru Qocdar 3appaCHHUHHUT
yinuaMyd Kamalumu OujaH, XamJa KyWKaHW apajaliTUpUII TEe3JIUTMHH OPTHUILIU
owran opramu. Omatna docdatr xoMm - amécu CTaHIAPT MaWmamaHTaH XoJiIa
(amatuT KoHIEHTpaTH €KU (GoChHOPUT YHU KYypUHHUIIUAA) uuuiaTuiaau. Kapaéu
apanmamtupruy  épaamuaa 500 alia/MUH  TE3NMMKIA alIaHTaHW XoJiia  0JIkO
oopunany.

Nuiaum 0axkapuin TapTuou.

docaTtHH HUTpaT KUCIOTa OmimaH mapuamam 400-500 cM® Xaxmra sra
Oyiaran peakUMOH WIOWINJA, KUMMH CYIOKJIaHAIWTaH IIUIIafaH TaiépiaHraH
CTakaHjaa €kd y4 OVFMHIIM IIMIIA WAMIIAA o’u0 Oopuiaau. PeakiyoH wauil
apajaliTUpruy, TEeCKapu COBYTITMY Ba HaMyHa OJYBYM Mocjlama OwiaH
KUXO3/MaHraH. PeaknuoH waumia JTOMMUN XapopaT OYJIMIIN yYyH, Y MabiIyM
Xapoparra KeITUPUIYBUM TEpMOCTaTra ypHaTwiard. Taxpubanu Oakapuil ydyH
yaiikara TapkuOu mabiaym Oynran 50 r ¢ocdar Ba YnuoB HUIMHAPUIA YIUYaHTaH
eTapiii MHUKIOpJAru HUTpAT KUCIOTa OJMHaau. KHUCIOTaHMHT MUKAOp amatuT
yayn CaO wwmkmopra, ¢ochopur yuyn CaO gan Ttamkapu MgO Ba
AIIEMEHTJIADHUHT Y4 BAJCHTIM OKCUJJIAPUHUHI MUKJIOpra Kapad XHucoOJIaHau.
ViyaHTaH KHCIOTAa PEeaKIMOH MAMINIa CONMHAAM Ba 15-20 nakuka JaBOMHZA
TEpPMOCTaT/Aa TETHIILIN XapopaTra Kearynya yuuiad typunaau. by BakTaa keduHru
Taxpuba ydyH amaTUT, KUCJIOTa Ba PEAKIMOH WAWII Tal€piaHaau €KW OJJAUHTU
TaXpubajaru mynplaHu KailTa umiaHaad. PeaknuoH uaumigard KUCIOTAHUHT
Xapopatu OelrujaHraH xapopaTra €TraHJaH CYHT, WAMINTra anaTUT COJIMHAIN Ba
Ovp BaKTHUHI V3uJa aWIaHTUPTrU4 Ba COHUSA VYIUYOBYM CEKYHJOMEp WHIIra
TYIIUPUIAAN, XaMJa KYypcaTWiraH IIApOUTAA aMaTUTHUHT MapyallaHUIIM OJUO
oopwnanu. Taxpubanap Xap XWI KOHIEHTpALMSUIA KUCJIOTajmap OwuiaH,
KHCIIOTAaHUHT Xap XUl MebEpIapuaa, Xap Xuil xapopariapia, Xamja xKapaCHHUHT
Xap XWi AaBOMHUUAIUTHUAA ofaub Oopuianu Ba Xap Oup Takpubanapiaa Taxxkpuoda

mapouTiapu SIISJ'IaH.ITI/IpI/IJ'IMaCI[aH ,Z[OI/IMI/Iﬁ CaKJIaHa/Iu.



Macanas, anaTUTHH napyajaaHuIl Japaxacura KUCJIOTAHUHT
KOHIIEHTPALUSCH TAabCUPHUHU YpraHuiaa kamuaa 3-5 Ta Taxpuba YTKa3uiIaau Ba
xapopar SOOC, peakiusaHuHT gaBoMuiinru 15-20 nakuka moOaiiauaa 25,30,40,50
Ba 55% unum kucnoramap wunuiatuinaad. llapyamaHum napaxacura BaKTHUHT
TabcupuHN yprauummaa sca 50°C ma 45-50% i HETpAT KHCI0Ta (KHCIOTAHHHT
Mebépu 105%) Ounan 10, 30, 60, 90 Ba 120 pakukanapaa oaud OopuIaaH.
Peakuus Tyrarad, peakiMoH WAWII TEPMOCTaTAaH OJMHAAW Ba Te3na 2-3 mapTta
JUCTUJIJIAHTaH CyB OWJIaH CyrOITHpuUiaau Ba Karra auamerpiau (15-20 cm am)
broxHep BopoHKacura KyWwiaau Ba BaKyyM OCTHJA KUCKa BakKT HW4YHAA
bunpTpnanagu. byHma cyok ¢asza kaTttuk (QaszagaH Te3ma  axpaiagd  Ba
KUCIOTaHUHT ¢dochar OunaH Tabcupu TyxTatunaau. CyloaTUpUll BaKTHIA
MyJbIIAHUHT XapOpaTH Macasjy Ba KUCIOTAHUHT KOHIIEHTPAIUSACH XaM KaMasijiH,
Oy x0J1aT 3ca peaKUsHUHT CeKUHIamuimra oo kenaau. GunpTpnai naBomMuaa
(15-20 conwms) peakMsiHA KETUIIMHUA XHcoOra oysiMaca xaM Oymaau. OunbTparus
Tyrarad, 4ykMa METHJICApUK OYyiindua HEUTpal MyXuTrada WCCUK JUCTHIJIAaHTaH
cyB GuiaH roBHnand. ByHnaH keiinH cyronrupuirad ¢uistpar 500 éxu 1000 cv’
XaKMJTH YIIYOB Koyibacura YTKa3wiaaau, CYHrpa 3ca KojbaHu YiI4oB Oenrucurava
CcyB OHIAH TYIIUPHIAAM BAa MAbIyM YCyIUIAp/a aHUKIAm yayH 25-30 cm’ gaH 2-3
Ta HaMyHa ojuHanu. OJuHraH HamyHalapjaH anatuTHUHT P,Os OyiinuaBa CaO

oyitnua K, mapuanaHuii Japaxxacy Kyiuaaraua XucoOJaHaIu:

GprosV .
0,01-Bg-1000

P205 —

By epna: Gp,os - onunran spurmaaaru P,Os MHKI[Op,F\I[M3;

V — osputma xaxmu (GUIbTpJaH yTraH spuTMa Ba (WIBTpJA IOBUJITAH CYB
MUKIOPH), CM3;

B — nactnabku xom-aménaru P,Os mukaopu, %;

g — Taxxpubanu O6axkapuil yuyH yn4yad onunrad gocdar HamyHacu, T.



— Geo V 1
0,01-Cg-1000

KCaO

by epna: G¢ao - onunaran sputmaaaru CaO MI/IK,Z[Op,F\,Z[M3;
C — mactnabku docharnarn CaO muknopu, %;
V — nactnabku xom-aménaru P,Os muknopu, %;

g — HaMyHa MUKJIOpH, T.

Xynau myHaan uyn ounan 0omika TaxpuballapHUHT XUCO0 — KUTOOJIapy Xam
kunuHaau. Konran taxxpubanap xaMm I0KOpuIa KENTUPUITAaHUIEK 00 OOpHIIaan.
By ycyn anua BakTHHM ojaau, aMMO OyHJa aHHMK HaTIOKajlap OJMHAIW Ba
dbocdatnapHu HUTpAT Ba cya(dar KUCIOTa apajialiMacy KM HUTPAT KUCIIOTa OuilaH
aMMOHUU €KW Kaiauil cyndar WIITHPOKHAA NapyalaHUIl TE3JUTHHH YpraHHII
MyMKHH. AMMO MabiyM Oup mapoutiapaa (KHCIOTAaHUHI MeEbEPU Ba
KOHIICHTPAIUSACH, XapopaT ) amaTUTHU MapYaJTaHWI TE3TUTHHHU YPraHWIl YIyH
MyJbIIAHW WKKATA WHAWNKATOp OWJIAH TUTpJIAITa acOJaHTaH TE3KOp YyCYJUIapHU
KyJutai MyMKHH. By yeyn cynepdocdarinu mynbnanary napyajiaHuil JapaskacuHu
aHWKJamra yxmam O0ynu0, mynaemamard HuUTpar Ba (ocdar Kucioragapra
HucOaran navajganum kodhduimentuaun (P,Os O6yiinua) aHuKamra acociaHTaH.
By Xon/1a anaTUTHUHT HUTPAT KUCIOTa OYilMya mapyallaHuill Aapa)kacu Kyiuaaru

dbopmynamgan xucobianaau

K=0,476*H*100/(0,476*A+1)*1,38*B

by epna HH -100 r ¢pocdatra tyrpu kenyBun 100% nu HNO; HUHT MebEpH;
A 4 - mynenagaru HNO; Ba H3PO,4 HunT oFupnvk HucOatnapw;
B B - pocharnaru P,Os HuHT MuKmop, %;

Amnartutna B B~ 39,4% Oynranna, popMyna Kyiinaarudya KypUHHILITA dra Oynaau:

K=0,858*H/1+0,476* A



By ycyn 6unan ¢ochaTHUHT mapyantaHdIl JapakaCUHU aHUKJIAIl YYYH PEaKIMOH
UIUIIAaH AaBpuil paBuinia (Macanad, xap 15-30 nakukaaa) mynbla HaMyHacu
omb Typwiagu Ba cynepdocdar mynernacu kabu HuUTpaT Ba  ¢ocdar
KUCTIOTAJapHUHT  HHUCOATIapW  WKKUTA  HMHIMKATOp-  METWICapuK  (Eku
OpoMKpe30akyK) Ba (deHondranendH OwinaH TUTpiaHaaud. byHaa TuTpnammaru
XaTOHU OJIIMHU OJIMII Y4YyH dpuTMara Oapya KajdblUUMWHU YYKTUPUINTa eTapiiu
MUKIOpJAa Kanud €KUM HaTpud OKacallaTHM KUPWUTUIN Kepak. Hazapui
KUXATIAHETapiau OyiMaraH KaJiuk €EKu HaTpUH OKCalaTHAaH KYIPOK, SbHU
OJIMHTaH HaTWXajlap sfHajga TYFpu Oynaumum yuyyH Oy Mukaopuu 1,5-2 mapra
orTupuill MyMKuH. [lynbmanu TuTpiam KuilmMatinapura Kapad HUTpaT Ba ¢ocdar
KUCJIOTAJIApHUHT HUCOATIapuHU MUKIOD (A) Kylnaaruia XxucooiaHaau:

_0,063-a—(s'-a)
0,098-(6'—a)

A=0,063*a-(B-a)/0,098*(B-a)=0,642(a/(B-a)-1 0,642 ( € _ 1)

!

6 —a
By epna a« Ba 6'- HUTpAT KUCIOTaNW MyJibHaHU |-HUM Ba 2-HYM MHAUKATOP

épnamuaa 0,11 NaOH sputmacu Ounan TUTpJIaHTaHAru XaXM capQIianraH.

Ha3zapmuii caBoJiap
1. ®@ochoputiapHu HUTPAT KUCIOTA OWIIMH Napyaiall pessKIUMSICUHUA E3UHT?
2. ®@ocdopuTiiapHu Napyajall yuyH HUTpAT KUCJIOTa XaXKMH KaH4a Oyiui kepak?
3. @ochoputnapuu HUTpAT KUCIOTAa OWIAH MapyajJaHHUIIUTa XapOpPaTHUHT

TabCUPH.
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