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MAB3Y 1: IOKOPH MOJIEKYJIAJIMN BUPUKMAJIAPHUHT
ACOCHUU TYIUIYHYAJIAPU

PEXA:

1. YOxopu Monexymsip Gupnkmanap Kumécu GaHd, aXaMHUSITH Ba PHBOKIAHHMII
TapUXHU.

2. Acocnii TylryHuanap Ba GeIruIoBdHIap.

3. [lonumepnapHUHr THUPUK TaOMATAAark pojii Ba KUMEBUM Marepuasuiap
cudartuia axaMusITH.

OONJATTAHWIT AH AJIABUETIIAP:
1. M.Ackapos, O.Epues, H.Exropos "Ilonumepnap ¢u3ukacu Ba XH
muscu" TomKeHT, VKI/ITquI/I, 1993, 205-232 6etnap
2. AA.  Temnep, B.DO.I'ennep "Tona Xxocusi KWIyBYM MOJUMEPIIAP
HUHT (DU3UKACU-XUMUACHAAH KYJUIaHMa», TOIIKEHT, SJ’KI/ITYB‘II/I 1983, 252, 48-

51 6etnap

[onumepnap ne6 MakpomoJieKylajnapu Oup Xuia aTomyap rpynmnacu -
DIIEMEHTap XajdKka (3BEHO) JapAaH TalIKWI TONTaH MoOJJalapra auTuiaau

(MacanaH: MOJUATHIICH).
-CH2-CH2-CH2-CH2-CH2-CH»- éku [-CH2-CHa-]n

[lonumepnapHu CUHTE3 KWIMIIAA WIUIATAJIAAUTAH KyWH MOJEKYJaIn
Oupukmanap MOHOMepJap NEeNnIaau. dopmynagaru n WHJEKCU
MaKpoOMOJIEKyJiaJlard dJE€MEHTap XajKajap coHura TeHr OynuO, omataa, FOMbB
HUHT nojumepianum aapaxacu (P) uu udonanaiam.

Tapkubu Typiuuya OYAraH »>JeMeHTap XalKalapJaH TallKWil TOIraH
noJiuMepap xam Kyriad uiiaTuiaau:

...A-A-B-A-B-B-A-A-B-...

Tabumii monumepnap - OKCHJ, NEKTUH, HYKJIEHMH KHUCIOTa Ba 0ab3u
noJucaxapuanap myHaai Tysunauimra sra. bynap comonumeprapaup.

[TonmumepnapHUHT XYCYCUSTIAPHHH KyHH MOJIEKYyJalu OupHKManapaaH
kyminad dapku 60p.

Macanan, Kyl MOJICKYJIAJId KAaTTUK OUpUKManap Mycrtaxkam Oynub, Oup
o3ruHa Kadtap gedopmaumsuin  Oymaau. Cyrok JKAcMiap 23ca, aKCHHYa,
MyCTaxKaMJIMKKa 93ra Oyimail  dekcu3  (KailtmMac)  jaedopManusiaHaIu.
[Tonumepnap KaTTHK Ba CYIOK XKUCMIIAPHUHT XYCYCHSTIAPUHU Y3uaa HAMOEH KHia
onagu. By dapkmapHuHr acocuii ca®abu mnoiMMep MaKpOMOJEKYJIaJIapUHUHT
Y3YHJIMTMHA ~ 3HMra HucOataH  MuHIVIa  Oapobap  KaTTalurd,  SI’bHU




MaKpOMOJIEKYJaTapHUHT drUlyBUYaHIUTruanp. [loamumep MakpoMolieKyaadapuHUHT
ATWJTYBYAHJIUTY MaKpOMOJIEKYJaJapHUHT MOJIEKYJa TpyNnaJapuHUHT Y3apo WUKU
Ba MOJIEKYJIajJapapo TabCUpUra OOFITUKIUD.

UW3MKCUMOH  TNOJIMYTJIEBOJOPOJIAp  MAKpOMOJIEKYJacu  JHI  KarTa
sruityBYaHiMkka sra, yyHku CHsz- Ba CHp= rpynnmanapupa Oup-Oupura tabcup
Ky4YH O3JIMTUJAH aijaHuIl MOTEHUMAN TYCUK KYpCaTKM4YM yHYa KarTa Oyamainau.
[lonuaTuneH, NOAUMOPONUIIEH, TaOMMA JUBUHUI Ky4yKJIap, MOJIMU300yTUIICH
uryJap KymiIacuIaHup.

WxxuHum ypunaa €H 3aHXKUpUIArd KyTOiau rpynnajapu Oup-OupuaaH y30K
TypraH KapOO3aHXupiud moiaumepiap (HMOJUIPONUIIEH, HUTPWI Kaydykjap)
Typaauiap.

Arap makpomonekyna tapkuouma -Cl, -OH, -CN, -COOH kabu kyt0iu
Vpunbocapnap Vy3apo SKWH >KoWjamraH Oynca, Oy YpuHOOCapIapHUHT ¥3apo
TabCUPHUJIAH DHEPIeTHK TYCUK KypcaTkuuu omunb keragu. Kyronu ypunbocapnap
MOJIEKYJJAHUHT HMYKH DJHEPreTUK TYCUFUHM OIIMPUOrMHA KOJIMai, KYIIHU
MaKpoMoJIeKyJanap KyTOJM TpyHHaJapuHUHT Oup-OuMpura TabCUPUHH XaM
omupaau. bymapHuHr xXamMmacu  TOJIMMEp  3aHXKUPHU  OTUITYBUAHJIUTHUHU
KaMalThupuO, NOJTMMEPHUHT KATTUKIUTHUHU OLIUPAIH.

Vpunbocapnapau 3amxup OViliab TaKCHMIAHHMII — XapakKTepH  XaM
MaKpOMOJIEKYJia STMIIYBUAHJIUIUra TabCUp Kuiaau. MacanaH, MOJTUBUHUIXIOPUT
Ba MOJUXJIOPOIIPEH XJIOPJIM MoJiuMepiap Oyicana, XJIOpoIpeHaa XJIop aToMmiiapu
Oup-Ompura TabCcUp dTa OJIMaUAUraH Macodajaa >KOWIAIIraHIUTHJIAaH YHJA
MOTEHIMAJ TYCUK KMYUK Ba, IEMaK MaKpOMOJIEKYJaHUHT 3TMTYBUAHJIUTH KaTTa.

MaxpoMOIeKyIaHIHI TapMOK/IAHTAHINIH XaM OTHIYBYaHINKKA TabCUP
stagu. EH TapMoK Kucka GYamb, Tes-Te3 TakpopiaHCa, aloXHAa XalKaJapHUHT
HHEPreTUK TYCUFU OpTaJqd, HATWXKaJa MaKpPOMOJEKYIAaHUHT ATUIYyBYAHJIMIU
Kamasau. EH TapMokaap y3yH OYaMO, KaM TakpoplaaHCa, MaKpOMOJEKYyJIaHHUHT
ATWJTYBYAHJIUTH OPTAIH.

bup nonumMepHuUHTr Y3uJa MaKpOMOJIEKYJAJIAPHUHT  STUIYBYAHIUTH
VJIApHUHT MOJIEKyJia Maccacura kapad Yysrapaau. Xaikajiap (3BeHOJap) COHHU
OpTUIIM OWJIaH MAaKPOMOJICKYJIAJIAPHUHT KOH()OPMAIMOH IIAKJI Y3rapuiuiapu
opraau. Jlemak, y3yH 3aHXHUPHHUHI STHIIYBUAHJIUTH XYW IIYHJIAd XUMUABUN
TY3WJIMILTa 3ra OYIrad KMCKa 3aHKUpP STWIYBUAHIUTUIAH KaTTa Oynaau.

V3-y3unan MabIyMKH, HONMMEPHHHI MOJIEKYJacH KaTTa OyJraHd ydyH
VHUHT KaWHall XapopaTtu XKyjaa IoKopu Oynanu. Maxya NOJIUMEpIapHUHT
KailHalll XapopaTu MapyajJaHUIl XapopaTHAaH IOKOPH Oynaau, IIYHUHT YYyH
ylapHu Oyf XoJura yTKa3ull MYMKUH 3Mmac. Jlemak, nomumepnap ¥y3 (usuk
arperaT XOJIATUHUHT UKKU KYPUHUILIN/A - KATTUK Ba CYIOK Xosaraa 0ynaau.

MabiyMKH, KATTUK MOJ1a KpUCTalll €Ku amop(d xosataa OYIuII MyMKHH.




3.IIOJIUMEPJIAPHUHI TUPUK TABUATIATH POJIU BA YJIAPHUHI KHMEBUI
MATEPUAJIVIAP CUDATUIA AXAMUATHU. IIOJIUMEPJIAP XAKUJAT'H

OAHHUHI' PUBOKJIAHUII TAPUXH.

KOxopu Monekynsap OupukManap y3 xoccajapH KUXaTAaH KyWH MOJEKYISp
Oupukmanapiad TyonaH (apk Kuiaau. by Xoa IOKOpU MONEKyNsp OMpukManap
MOJIEKYJIAJJApUHUHT JKyJa Y3YHJIUTH Ba, OMHOOApHUH, MOJIEKYJSP MaCCaCHUHHUHT
KaTTaJUTU XamJa MOJHUIUCTIEPCIUrd Ouan TymyHTupunaan. Onataa, MONeKyIsp
maccacu 5000 nan Oup Heya MUJUIMOHYA OynraH OMpUKMaap IOKOPU MOJIEKYJIAp
oupukManap xucobnanaau. Monekynap maccacu 500 gan 5000 raua Oynraw,
Xxoccajgapy Kyl MOJIEKyJIsip OMpUKMaiapra xaM I0KOpy MOJIEKYJIIp OupuKMaiapra
XaM yXIlaiuran OupuKManap oiuromepiuap ae0 atanaiu.

KOxopu Monexynsap OupuKkMaIapHUHT MOJIEKYJIajJapy Xap Oup Heva 103, XaTo
MUHTJA0 aTomiapaaH Ty3uiraHu ca0aliau KynmuHYa, MaKpoMoJjekyjanap jeo,
yIApHUHT KUMECH 3ca MakpomoJliekyhanap kuMmécu ned rwoputunaau. FOxopu
MOJIEKYJIIp OWpUKManap KUME MaKpOMOJIEKyJIaJJapHUHT KUMEBHMM Xoccasapw,
TY3WIHIIN, CHHTE3W Ba aHAJU3WHU, ylapaa Ky3aTWiIaJurad Typiau KOHYHHUSTIAPH,
MaKpOMOJICKYJaIapHUHT y3UTa XOC XYyCYCHSTJIapH Ba IIIyHTa yXIIallapHU
ypraHaguras (panamp.

FOxopu mMonexynsap OupuKMamapHUHT MOJIEKYJIacu [03Ta, MHHITa Ba yHIAH

OPTUK AaTOMJApPHHMHI y3apO KOBaJE€HT OOrIaHWIIMJIAH Xocuil Oynub, onatia
MaKpoMoJieKyJa e aTtanaiu.
[Honumepnapuuar monekynsp maccacu 5000 y. 6. man Oup Heya MMJIJTMOHraya
Oymagu. Kymunnuk TaOuuii Ba CHHTETHK MOJIMMEPIAPHUHT MaKpOMOJIEKYJanapu
Kyll MapTa TakpopJiaHaJuradH Oup XWJ aTtoMjap TIpyHnacu-3jieMeHTap
XaJika(3BEHO)-JIapJlaH TAlIKWIJI TONTaH OyJaan:

- A-A-A-A-A-... ¢ku (-A-),

Hlynpaii MmakpoMmodekynara sra OMpUKMaIap IOKOpH MOoJuMep OupuKManap €Ku
noiuMepiap Ae0 aranagu. YJIapHU CHUHTE3 KWIMIIJA HIUIATUIaJAUral Kyuu
MOJIEKYJIsip OupuKkMaiiap MoHoMepnap JAedunanu. Popmynagard N UHAEKC
MaKpOMOJIEKYJISIpAaru 3JIEMEHTap XaJlkajlap COHMra TeHr Oynu0, odaTnaa, OKopu
MOJIEKYJSIp OUpUKMaNapHUHT monumepianum napaxacu(P)uu  udonanaiiau.
[lonumepnanuil Japaxacu MOJUMEPHUHT MoJekyisp maccacu (M) Ba maHoMep

MOJIEKYJsIp Maccacu(M) OuinaH y3apo Kyijaru HucOartaa Oorjianran Oynaju:

p-M

m

OyHJaH: M=mP,
SAbHU TOJUMEPHUHI MOJIEKYJsip Maccacu(M) yHUHI 5JIeMEHTap XaJlKacu
MOJIEKYJIsIp MaccacuHUHT (M) monuMepianuin napaxacu (P)ra kymaiitmacura
TeHr. bab3u Xonnapna MakpomoJieKyja XalKaJapUHUHT KUMEBUM TapkuOu Oup
Xxujl Oyica XaMm ynap y3JapuHUHT (a30BUM Ty3wnuind OwinaH (apkiaHaau.
MacanaH: UeIoI03aHUHT N0Jau-B-J1- aHruApOorIoKo3acu MUpaH Xajakajaapu Oup-

Oupura mucOaran 180 °C ra Oypwiran Oynagu. Jlemak, II€UIIONO3a



MaKpOMOJIEKYJACUHUHT Oup-Oupura yxmaiml (MAEHTUK) DHT OJJIUA CTPYKTypa
TY3WIMIIM UKKH 3JIEMEHTap XallKaJaH TallKWi Tonaau. by, onataa WaeHTHK aaBp
nevunanu. [lonumepnapHUHT MHAETUK AaBPU YJIAPHUHT KPUCTaN XOJaTh OWJiaH
OOINMK, SBbHU YyJIap KpHUCTAJUIAHTAHAA MAaKpOMOJEKyla Xallkajllapd MabiyM
yJI4OBJla KaThbUUM y3rapmac xonataa >kounamub xonaau. [lomuMepHUHT 3aHxupu
aHa mwyHjgal Oup xwi (Ga3oBUM Ty3WIMIlIra sra OyidraH ymadamiapaaH uoopat
Oynamu. OyHmait Oup xwn ¢a3oBui Ty3wnumira osra Oyiaradl yiadamiiap
MOJINMEPHUHT MHJIEHTUK NaBpuaup. Macanan: TaOuMuil kKaydyyk Ba ryrramnepya Oup
XWJI DJIEMEHTap XajKajapJlaH ubopar Oynuinura kKapamail, ynap Oup-Oupujax
XaJIKAJIApUHUHT (Pa30BUN KoMnmaHnuimy Ounan QapknaHanau. TaOuuil KaydyKHUHT
UICHTHK JABPH M30IPEH XaJKacUAaH TAIlKKUiI TOIrad Ba yadamu 8,16 A° ra TeHr.
['yrranepuana sca Xap WIASHTHK JaBp OWUp M30MpeH xajkacuaad ubopar Ba 4,8 A°
ynuamra TeHr. Kpucrtamn xoiauaard TpaHC-TIOJIU-U30IPEH CTpyKTypara sra
Ta0uuil KaydyKKa yTHINJIa UIACHTUK JaBp yJIYOBU UKKH OapaBBap OPTHUIIH, SHHU
9,6 A° ra TeHr OyiMIIM Kepak 3ad. AMMO HM30MeEpJIapJard yriepoi-yriepo
Oornap BaJieHT Oypyakjiapyu Ba atromjiapapo Maco(haHUHT y3rapraHjuru Tydaiau
Kay4IyK MaKpOMOJICKYJaCHHUHT UICHTHK aaBpu 8,16 A° ra Tenr 6ymub xomaw.
Oxopu Monekynsap OupukManap TUPUK TAaOMATHUHI ACOCUHU TAIIKWJI KUJIAJH,
YYHOHYH, YCUMJIMKJIAP OPraHU3MHUHHHI aCOCUN TapKUOUN KHCMHM — LIEJIII0JI03a,
KpaxmaJ, JUTHUH, NIeKTUH Ba XaiBOH OpraHW3MUAAaru OKCUJI, TOPMOH, (hepMEHT
KaOwiap IOKOpU MOJEKyJsip Oupukmanapaup. I[laxra Ba KaHON TOJACUHUHT
XYCyCUSITIIapU  YJIAPHUHT MOJUCaXapuA-IeJUTI0a03adaH TAaIKUI TONTaHJIMIUa
Oynca, cab3aBOT Ba JOHJAPHUHT O3YKAJIMJIUTHU yJap TapKuOuaa Tabunii monumep —
Kpaxman Oopnuruaanaup. Jlemak, ycumimkiap TaOuaTaa IOKOPU MOJIEKYJISAP
OMpUKManap XOCHJI KWJIYyBYM KyAparTiu MaHOaa dKaH. Yceumnuknapaa
noJiucaxapusi, MEeKTUH MOJJajiap Ba JIMTHUH OMOJIOTMK >Kapa€Hiap HaTHXKacuia
TyXTOBCU3 xocun OynmuO typaau. bynaa acocuit xom-amé xapOOHAT aHTUIPHI,
Mypakkad KUMEBUU kapaéH — (OTOCHHTE3 HATUXKAacuAa IOKOPHU MOJIEKYJIAp
OupuKManapra — nojaucaxapuap (1euTroa03a, KpaxMall Ba X0Ka30)ra ayianaim.

6n CO, + 5n H,O = [ Ce Hig O5]n + 6n0,

doTtocuHTe3 KapaéHua Ky€eil Hypu sHeprusicu capd Oymaau.

XailBOHJIap OpPraHU3MH XaM IOKOPH MOJICKYJIsIp OupuKMaiapaaH, acocaH,
OKCWJUIApAaH TallKWi TonraH. Myckyn, TEpW, CO4Y, Mau, 10X, THPHOK, Ba THUII
KaOunap aMUHOKHUCIOTAJIapAaH CHHTE3 KUJIMHTAaH OKCHUIap — MOJUMEpJapaup.
Mlynpait kKuaub yCUMITMK Ba XallBOH OpraHU3MIIAPUHUHT Xa€THU FOKOPH MOJIEKYJISIP
OMPUKMATAPHUHT XOCWJ OYJIHILHN, YIAPHUHT TypAaH-Typra yTUIIM Ba NapyajaHuIl
xkapa€unapu OuiaH y3BUM Oornuk 9KkaH. TexHUKaga Kym HMKIOpJa
WIUIaTUIAAUIaH TaOuui noiMMepiapiad sHa Oupu TaOuuid Kaydykaup. Xo3upru
3aMOH TEXHHMKA TAPAaKKUETHHU KayyyK Ba pe3MHACH3 TacaBBYp KWiIMO Oynmainau,
OMpOK  onuHAAuraH Oapya TaOMUN  KaydyK TEXHHMKA JIXTUEXKIAPUHU
KAHOATJIAaHTUPHUII y4yH eTapiau sMac. [lonumepnap kuMécu Ba TEXHOJIOTHACH 3ca
y3 XOccaJlapu KUXATHIaH TaOUUW KaydyKJaH KOJMIIMANWIUTIaH CUHTETHK KaydyK
unuiad 4YMKapuil WMKOHMSITHMHM sipaTtaud. Tupuk TaOuatga OpraHuK IOKOpU



MOJIEKYJIsIp OMpUKManap Kail Aapaxajga axamusTid Oyica, >KOHCH3 TaOuatia
AHOpPraHUK IOKOPU MOJIEKYJslp OupHKManap Iy jAapaxanga kuMmmarauaup. Ep
HIAPUHUHT ACOCUM KHCMHMHHM KPEMHHUH, aJlIOMUHUN KaOW IOKOpH BaJICHTIU
AIIEMEHTJIAPHUHT  OKCUJIapu  TalIKWJ  3Taju. VYnap y3apo Oupuku®b
MaKpoMoOJIeKyJainap XaM XOCWJ1 Kuiaau. MuHepan >KUHCIAp, acoCaH aHa Iy
MaKpoMoJIeKyJanapJaH TallKWI TonraH. byjmapHMHr vuMga KpeMHUH OKCHIU
MOJIMMEPJIAPU ACOCUN YPUHHU drajuiaiiin. YHUHT MUKIOpHU ep kKoOuruHuHr 50-60
Gbou3MHU TalKUI Kuiaad. MabiayMKH, KpeMHUN TabuaTaa acocaH, KpeMHUI
OKCUAM TMOJMMEPH Ba MYpaKkad IOKOPU MOJEKYJISp cuiaukartiap (KynuH4a
ANIOMOCHIIMKATIIap) XOJHMAA Y4Ypalad, YyHOHYM KBapll, TOI >KMHCIApU Ba KyM
KPEMHUW aHTUAPUTHUHT TOTUMEPUAUD.

Tynpoxk »uHCHapu XaM KUMEBMM TapKUOM >KUXAaTUJAH TYpJU IOKOPH
MOJIEKYJISIp aJOMOCWIIMKATIapAaH uOopar. BUpOK IIyHM Kalj KWIWII KEPaKKH,
aucnepc Xoyuaa axparud, onuHmarad. buHoOapuH, VYIapHUHT MOJIEKYJSAp
MacCaCHMHM aHUKJIAll MMKOHHUSATH MyK Ba my cababnu, ylapHUHT (pU3MKaBU
XamJa KUMEBUM Xoccalapu, UIYHUHI/EK, TY3WIHMIIA Ba TapKUOWra OOTIHMK
XyCycHUsTIapy XaM MyKaMMaJl TEKIIUPUIIMAaraH.

OpraHuk IOKOpH MOJIEKYJSIp OMpPHUKMAJapHUHT KYMUWIMK XOoccallapu
AKyMJaZaH, MyCTaXKaMIIUK, 3JTACTUKIIMK, OKYBUAHJIMK, KOBYIIKOKIIMK Ba OoIlIKaiap
aHOpPraHUK TOJUMEpJIAp MAaKpOMOJIEKYJAJapUHUHT TY3WIHMIIUIa KaparaHja
aHYarvHa QypycT ypraHwirad. OpraHvk IOKOpU MOJEKYJsp OUpUKMasiap KUMECU
IOTYKJIAPUHU OPraHuK Ba aHOPraHWK MOJJanap CUHHpU ypTacuaa OpajuK XOJaTHU
ATAJJIOBYM 3JIEMEHT-OPraHuK MOJUMeEpiap KUMECHra TaTOMK STUII aHYa SIXIIN
HaTwKanap Oepau. By coxaHum 4ykyp Ba CHUCTEMAaTHK YpraHuilja OJIMHTaH
XyJocajap aHOPraHUK IOKOPH MOJIEKYJAp OupuKManap KUMEcCHAAa XaM KaTTa
IOTYKJIap Kyira kuputwidinura cabad Oynau. MuHcon xaétu Ba (aonustuma
UIUIATUIAAUTaH MAaTepUAJUIAPHUHT KyNUWIMIK nonumepiapaup. Kuitnm-kevax,
KYH, TepH, MaxTa, €roy, 03uK-OBKaTjiap —TYLIT, CYT, JOH, OKCHJI XaMm/Jia Kpaxmal
MoJIMMEepapaH TallKWI TONTaH.

Okopu wMomnekynap OupukMaiap MaKpOMOJEKYJaCUHUHT Oup Heda 103
aTOMJIap/aH TaIIKWI TOMMIIK YJIApHUHT M3oMepiapu OexucoO Oynumura oiaud
kenaau. Macanan tapkubuna 20 Ta yriepoau OyiraH yrieBogopoaHuHr 366319
Ta U30MepH OyIHIIM MYMKHUH. THUpHK TaOuaTtnard Xuiama-Xujl XOAHcallap XaMm,
acocaH TaOWMUN TOJMMEPIAPHUHT XOCWJ Oynuiuu, OMp TypJaH MKKHUHYM Typra
YTHUILIH Ba MapyajlaHUIId HaTuWxkacuaa coaup Oymanu. TaOuatna Kyilm Ba rOoKopu
MOJIEKYJISIp MOJIanap TyXToBcU3 Oup-oupura ainanu6 typaau. Lllynu xam aituin
KEpaKKH, IOKOpUM MOJIEKYJsip OMpUKMalapHUHI Tabuarna Xocwsl Oyiaumu  Ba
napyajaHUIIMHU MaBXyJ TEXHHMKA BOCHUTAJIAPH acOCHAA Ky3aTUII XKyJa KUWUH.
HlyHucu KU3UKKH, TaOMATIa MOJMMEPIAPHUHT XOCHJI OYJIUIIM Ba MapyaJaHULIN
onaui O0CMM Ba TeMmIeparypaaa y3JIUMKCH3 paBUILIJA aHUK TapTUO OuilaH coaup
Oynu6 Typanu. Tabuatma comup Oynanguran OyHaai XoAucajdapHU ypraHUIl —
OpraHuK IOKOPU MOJIEKYJIAp OMpHUKManap CUHTE3 KWIMIL, YJIAPHUHT XYCYCUSTHHU
TEKIIMPUII Ba MOJMMEPJApIaH XaJlK XyKaJWruaa KeHr (oiganaHuill UMKOHUHU
O0epanu. CUHTETHK THOJUMEpJap IulacTMacca, KUMEBUU Toja, Kaydyyk, Jak-Oyex
CaHOATHJIa KEHI MIUTATUAMOKAA. CUHTETUK MOJUMEPIAPHUHT Oab3uiiapu KUMEBUI



KUXaTJAaH OJITMH Ba IUIaTMHaAaH XxaMm Oapkapop Oyiica, Oab3unapu
MyCTaXKamMJIiTa Ba KATTHKJIUTH >KUXATJaH OJIMOCTa SKHUHJAIIQAW. YjapJaH
KOHCTPYKIIMOH ~MaTepuayylap, HWOHAIMAITHd COpOCHTIAp Tal€piiaHnOruHa
KOJIMaii, OajJKu eHruj, YMpPOMIM Ba MyCTaxkam Oyromiap, Kypuiuil ac6o0sapu,
KUMEBHM anmnapariiap Ba XOKa3oiap XaMm sCaaIMOKa.

Mag3y 2. IOxkopu Mosieky/Jasip OMpMKMAaJapu KeJaud YMKHIIH, KHMEBHUH

TAPKHOH, JJIEMEHTAP XaJKa Ba aCOCUH 3aHKHMP TY3WIHIIMIa Kapao

cuHduianumu. Ilorumepiaapau MyxyM HaMOeHAAJTApH.

PEXA:

1. FOxopu  Monekynsap  OUpUKMajapHMHI  Keaud  yuKdmura  kapad
CUH(]IaHUIIIN.

2. Acocuil 3aH)XUPHUHT TapKuOura kapad IOKOpU MOJEKYJsp OWpKMallapHUHT
CUH(]IIaHUIIIN.

3. Acocuit 3aH)KUPHUHT TY3WINIINTA Kapab FOKOpH MOJEKYISAP
OMPUKMAIAPHUHT CUH(IAHUILN

4. DnemeHTap XAJIKAHUHT Tapkubura Kypa IOKOpH MOJEKYISAP
OMpPUKMAaJIApHUHT CUH(IaAHUIIIN.

5. IonumepnapHu MyxuM HaMOEHAAapu

bapua 1okopu Monekynsp OupuKManIap acoCHil 3aHXUPHUHT TapKuOUTa
Kapabd MKk cuH(pra OyIuHaau
1. xapOo3aHXKUpPJIK MOTUMEPIIAP
2 . reTepO3aHKUPIH MOTUMEPIIAp

Kap6o3anxupan  noaumepiapHUHT acocuil 3amwxkup (akat yraepog C

aToOMMJIaH ubopar Oynaau.

.-C-C-C-C-C- ..
yraepoJ aTOMUMHMHI KOJTraH Ooriapu BOJOPOJ, ajKWj, Ba X.K. Typymnmnaiap
Owian OornaHrad OynumM MyMKUH. byHnail monumMmepnapra TaOuuMid Kaydyk
aQHOPraHWK TMOoJUMepaapAaH 23ca rpadur, oIMoc Ba OomIkamap MHUCOT Oyia
OJIa/IU.

CuHTeTuK KapOO3aHXXHMpIM MOJMMEpiap >KyMiaJaH BUHWI Ba JUBUHUI
MOHOMeEpJap/laH Xocuj OojiraH noinuMepiap Kupaau

['eTepoo3amkupian  MOJUMEpP  MOJEKYJIAaCMHUHI  aCOCUM  3aHXUpHa
yraepoadaH TallKapu KUCIOpPOA, a30T, OJTUHIYrypT, (ochop, KpeMHHI Ba
OolIKa BJIEMEHTIApHUHI aromiapu XaMm Oynaau. 'erepo3awxkupiau  TaOUUi
OpraHuK IOKOPH MOJIEKYJsip OMUpHKManapra MHCOJ KHIIMO, OKCHUII, LIeJIIH0JI03a,
JUTHUHJIAPHU TE€TePO3aHKUPJIM, CUHTETUK IOKOPH MOJIEKYJIAp OupHuKManapra
onauii  Ba  Mypakad nonudupnap, nojamMuyiap Ba MOJUYpETaHJIapHU
KEeNTHPHUII MYMKUH.

Kap6o3anxupan  OKopu  MOJEKyJIslp  OUpUKMaJapHUHT  HOMJIApU
JacTaBBajJl MOHOMEpP HOMHUHHUHI OJUra TMOJM- KYyIIMMYacu KyWuIl OwujiaH
Ty3WIaJH, MacallaH BUHWIXJOPUIJAH, OJIMHIaH MOJIMUMEp - MOJMBUHUIXOPHI,
NpONUJIEHAAH OJIMHIaHU — TOJUIPONUIIEH , CTUPOJAaH  OJIMHFaHU  3ca
nonuctupon ne6 aranagu. Tapkubuaa Bunui paaukanu (CH,=CH-) Oynran



MOHOMEpJap/laH XOCWJI KWIMHIaH IOKOPH MOJIEKYJsip OUpiuKManap BHHUI
nojMMepiapu 1ed aranaiu.
[Monumepnap saHa y3 Kenub uYMKUIIWMra Kapad TaOuuii, CYHBUH, CHHTETUK Ba
OMONOrMK mnoiaumep kKabu rypynanapra OynuHaau. CyHbUIl TOJUMEPIApHUHT
TaOMUil Ba CHUHTETUK  MojuMepiapAaH  ¢Gapkd  WIYHOAKW, yiap  TaOuuid
MoJIuMepJap  acocuja OpraHuK  peakuusulap  BOCUTacM  OwWwiaH  sSIHTU
MaKpoOKUMEBUN  OupukMara ainaHTupuiIaau. Macanas, Uemio3agal OJMHIaH
HUTPOLEJUII03a,  BUCKO3aJlap  CyHbMM  MOJMMEpJapIup, YyHKM TaOuatia
yIIapHUHT aHayoriapu HyK. [Honumepnap y3 3aHKUPIAPUHUHT
CTPYKTYpaBUM Ty3yJduIIMra Kypa XaM TIpynnanapra OyiuHaad. YU3MKCHMOH,
TApMOKJIAHTaH Ba TYPCHUMOH CTPYKTYpaBHU Ty3wiMilra 3ra OyjraH moJumepiap
anoxujaa axamusrra sra. [lonuMmepnap UCCUKIUK Tabcupuaa Oyiaran MyHocabaTura
Kapad TepMOIUIACTUK Ba TEPMOPEAKTHB TNojuMepiapra OyiuHaaud. Yap 3ca
Y3UHUHT CHHTE3 KWIMHMII peakuusjgapura kapad MOJMMEpPU3ALMOH Ba
MOJINKOHIEHCALIMOH TypJiapra axpanaiau .
Maga3y Oyiirda TakpopJiall y4yH caBoJuiap
1. FOxopu monekynsap OupukManap kanaail acocuii cuauiapra Oynunaau?
2. Xap-Oup cuH@ra wmaHcyO IOKOpH MOJEKyJssp OWpUKMallapra MHUCOJIIAp
KEeITHPUHT
3. FOxopu ™onekynsip OHUpPUKMAIapHUHT MYXMM HaMOE€HJajapura MHUCOJUIAp
KEeITHPUHT
TastHy TymyHyamap
Kap6o3anxupian mnoiaumepiap, TeTepO3aHKUpAU MOJIMMepiap, YU3UKCHUMOH
noJIuMepiap, TAapMOKJIAHTaH MOJUMEpNiap, TYPCUMOH MOJHMMEpap, OPraHuK
noJIuMepiap, aHOPraHuK NoJuMepiap, OMOJIOTMK MOJIMMEpiap, TEPMOIUIACTHK
noJiuMepap, TEPMOPEAKTUB MOJUMEpIIAp.

Ymby maB3y Oyitnua pyiixataaru :1,2,3,5,8 Ba 10 anabuérnap TaBcus STUIAIH.



Mag3y3: MonooneduHaap Ba yjiap X0CHWIAIADUHUHT TTOJIMMEPJIapy Ba
conoJiuMepaapu
PE/XE
Momnoosnedunnap noauMepaapu.
[Honuaupnap Ba nonmameTamiap.
[Tommamunap, noanyperasmiap.
Oxkcunnap .
[Tommoxkcunaniap
MonooneduHnmap noauMepiIapy Ba COMOIMMEPIAPUHI HAMOWUII KHJTHUIIL.

ok wdE
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1. Kap6o3an:xupJiu nojumepJap.

Kap603aHKUpIIH CUHTETUK IONHMEpiap. Y30eKUCTOH XalK Xy KaIMTHAA Kyaa Kyl
MUKJIOp/a KapOO3aH)XMpJIM CUHTETUK MOJHMMEpJap HIUIATWIMOKAA. YJIapHUHT Oab3u
OupJapvHM OJIMLI TEXHOJIOTHSICH puBOXIJIaHMOKAa. Macanan CypxoHn Bunostu “Ilypran
Ta0uuii Ta3HW KalTa WUNUIAl KOMIUIGKCH Jla KUIUIOK XYKJIUTH Y4yH Kepakiu
NOJIMATUJIEH TUIEHKajap MIUIad yukapuml Wynra kyuamokna. Hasoui Bososituaaru
“HaBona3ot” GupiammMacuia HUTPOH TOJACH UIILIA0 YMKAPUIMOK/IA.

Kap603aH&Kupiau CUHTETUK MOJIUMEPJIAPHUHT 0ab3H BaKWUIAPUHU KYPUO YNKAMU3.

2. IHHoaudTHJIEH.

[-CH,; -CH;, -]n

[Nonnonuduu OupUKMaATaApHUHT DSHI OJJAUN BaKWUIApUIAaH OUPU - TOJUITUIICH
ATWJICHHU MOJUMEpall Wyiau OuiaH ojMMHAIW. DTWIEHHUHT Y3U 3ca Kyluaaru ycyiap
Oyin4ya omuHaIU:

1.OTuneHHuHr Tabunii, ra3, HeQTh Ba YHUHI TAPKUOMAru ra3iapiaH OJUHUIIN.
HedTHu kaliTa unuiam HaTUXKacuaa oJMHAIUTraH OMpuKkManap Ba OyH/Ja YMKaJAUraH rasiap
STWIEH Ba YHUHI XOCWJIAJapHU XOCHJ KWJIHMIIAA SHI ap30H XOM amé XucoOJaHaIu.
HIyHUHT yuyH XaM caHOaTAa dTHIIEH acOCaH, aHa 1y ycyJ OujaH ojiMHaau. JTaH, MpoMaH,
OyTaH Ba OOLIKA TYMMHIaH YriaeBOJOPOIap/iaH 3TUJIEH XaMJla MPOIUIIEH XOCUJ KUJIHII
yuyH ynapau 800 - 900°C, 20-30% Xpomiau IyaT apaaaliMacugaH MOOpaT KaTOIU3aTop
UIITUPOKUJIA KPEKUHIIa0 aKpaTHO OJIMHAIU.

2. DTUJIEHHUHT 3TWJI CIOMPTAAH OJMHMIIM. By ycyn kimaccuk ycymiapiaaH Oupu
O0ynu0, 3TUJ CHMPTHU ATIOMUHUM OKCHJIM OminaH cyibdpar kuciaoTa uimtupokuaa 160-180
50 0 C na KaTaJuTUK QUrUApatiad oauHaIu.



160-180°

CoHg OH -----mmmm-- > CH, =CH, +H,0
H, SO,
3. DTWICHHU aleTUICHIAH oyvil. AUETWICHHH MNaJUIAAui  KaTOJIU3aTop
umtupokuja 180-200 50 0C na kaTaluTUK TUAPOreHnad, STUIEH XOCHI KUITMHAN:
180-200°
CH:CH+H2 ----------- > CH2—CH2
Pd

Xo3up 3TWieH, Oup Hewya ycyiaa nojauMepinaHaau. Typiau ycyiiapja CHHTE3
KWJIMHTAH TOJIMATUICH MaKpOMOJIEKYIaJapHHUHT TY3WIWIIHN, KaTTa KUYUKIUTH Ba y3apo
KOWNamum TapTuOou Ounad (dapkiaHagu, 11y cababid  yJapHUHT (PU3MK-MEXaHUK
xoccajapu xam Typiauda Oynagu. CaHoaTjna MOJIMAITUIIEH, acOCaH KyWHJard yd ycysjaa
unuiad YuKapuiaau:

1. FOxopu 0ocum ocTHia STUICHHH HHULIMATOPJIAp HMINTUPOKUIA paguKall

noJiuMepal

2.Vpraya Gocum (4-5 MITa) Ba Typiu MeTan OKCHIIAPU HIITHPOKUA STH-

JICHHH KaTaJTUTHK TOJIMMEpJIaIll.

3.Atmocdepa 6ocumu €ku mact 6ocum (0-0,3 MIla) ga STUIEHHU METAJIOPTaHUK
KOMILJIEKC KaTOJIU3aTopiiap UIITUPOKKA TOJIMMEpIIAlLL.

Okopu Gocum ocTHIa ONMHTAH MOJUATUICHHUHT 3UWIWTH MacT (928-930kr/m°)
Oynaau, y ¥3 MycTaxKaMJINTH CYIOKJIAHMII XapopaTy Ba IIyHra yxmam Oomka (Qu3MK-
XUMUSBHHA Ba MEXaHUK XOccajapy KUXATUIaH MacT Ba ypTraya OOCUM IIapOUTHIA OJTMHTaH
MOJIMATUJIEHAAH (papKIaHaIH.

OTuieHHu ypraya OOCHMM OCTHUJA TMOJMMEpiall y4yH YHUHI LMKJIOIeK CaHIaru
(rexcaH, renTaH €KW yaWT-cnupTAarv) osSputMmacunad (Qoiinananunanu. Peaxrtopra
1o6opunran spurma 3,5-4 MIla Gocum octupa 140-150°C ma (xpom  okcuayapu
KaToIM3aTOpINrHaa) ki MommbaeH okcummapu 130-160°C xapopatma monmMepnasuo,
yyKMara Tyliaju Ba yHH QUITpiaad axkpaTuOd OJIMHAIW. +OJITaH SpUTYBUM Ba dTUJICH KalTa
peakTopra 100opuIau.

Cyurru Wwiuiapga  STWJIEHHH — ypraya  OOCMM OCTHJA TOJUMEpJall y4yH
KaTtonu3aTop cudaTua MOJUOAEH OKCUUIapU XaM MUUIATUAMOKIA. byHaa xocun O6ynran
MOJUATUIICH MaKpPOMOJIEKYJIalapy YM3UKCUMOH TY3WITAHIUTH YYyH ¥3 MYCTaxXKaMJIWIH,
3UWINTH, CYIOKJIAHHUIII XapOopaTH, KpUCTauIaHuIl apaxkacu -90%, monexymnsap maccacu S0-
800 muHr, Kabu ’xkUxaTiapu OWJaH IOKOPU OOCHMJAa OJIMHTaH MOJMATUICHAAH YCTYH
Typaju.

OtuneHHu Hopman €ku  mact Oocumuaa nonumepnam  [{urnmep Ba  Harra
KaTOJIM3aToOpiapy MINTHPOKKA aMara OMUPUIaal. bByHaa STUIIEHHU TPUATUIIATIOMHUHUAN
Ba tutaHn xmopun (AL(CyHs);+TiCL,) apanmamMacuHuHr anudaThuK EKH  apoOMaTHK
yraeBonopoanapaaru 1%mnum  sputmacuiaaH yTkaswinaaud. bynaall mapoutna dTUiIEH 25-
30°C na MOJIMMEPJIAHCA XaM MOJIMMEPJIAHUII KAPAEHUHUHT OXUPTU OOCKUYHU 70-80°C na
6ocum (1 Mu/m® éxn 10 kre/em®) octrma omu6 Goprmanm. IIyHu xaMm aiiTHG YTHII KepaKkKu
METaUI-OpraHuK  KaToJM3aTopjap HIITUPOKHAA MOJMMEPJIAaHYBUM STUJIEH JKyda To3a
Oynmumu mwapt. [lonusTunen napaanapjan scajirad Kon Ba Oomka Oyromiiap 03WK OBKAT



MaxCyJdOTJIapUHU  CakJall Ba KOHCepBajamga ToOOpa KYMNPOK HWIUIATAIMOKIA.
[MonmaTrnien mapaanap 4et siapaa  a’spodiiekc ankoreH Ba AC HoMIapu OujiaH KyJa
KeHI KYyJulaHuiaau. bynapnan Ttamkapu, XO03Wp MOJUATWICHJAH FOBAK IUJIACTIAp XaM
osmHMOKaa. Ynap nynataan 700 mapra, cyBaan 100 Ba nykakaan 30 mapTa eHIuil.

Cynrru Hwnapja TONUATUICHJAH CUHTETHK TOJIa OJUII yCyJUlapd XaM HIuIa0
yuKWIAU. byHaal Tonanap y3ura HaMJIMKHU JEApid  IOTMaMaW, MIYHUHT yuyH (¢dakat

TeXHUKa Makcajjapuaa unuiatwiaau. bynaai tonanap A+ na armaneH aeod
aTajau.
Homunponuien
- CH,CH -
CH;
n

[Monmunponwien unuiad yuKapuil KeWWHTW Hwuiapga tobopa Ycub Oopmokia.
UyHKM y Y3MHUHT KYNTHHA XOccanapu OWIaH MONMATUIIEHIAH I0KOpU Typaau. llponunen
KyHugaru ycyiap OuiiaH oJIMHaIu:

l)acocuit caHoat ycynu TaOMMii Tra3HUHT 3TaH-TIponaH (pakUUiACH apajaliMaCUHUHT
IOKOpM XapopaT/Ja Ba KaToJM3aTopjap HIITHUPOKWIA KpPEKUHrJam OWilaH, aHUKPOFH
KEPOCHH/IaH TUIPOJIU3 WY OUslaH OJMHAIH.

700-900°C
CH3CH,CH3------------ > CH,=CH
CrO; |

[TponmieHHN noauMeEpIaIIaH OJANH Maxcyc anmnapamiapia To3ajlaHau.
2)nponuit ( €KM U30MPOIKIT) CHUPTHU CYJIb(PAT KACIOTA UIITUPOKUAA
KaTaJUTUK JeruapaTiall:

200-350°C
CHs3-CH,-CH,-OHy ----------- > CH,=CH + H,0
H,S0, |
CH,q

3)ponui XJIOPHUIHUA UIIKOPJIAp TAbCUPUJIA JETHAPOXI0paa:

CH3-CH2-CH2-CL ------------- > CH2:CH + KCL
KOH |
CHs



To3a mponuieH oIl MapouTaAa paHrcus ras, -47, 7 °C na xaiinaiinu Ba -185,
2 °C na xotaju. YTaeBogopoiapa SXIiy SpHi/Im.

Canoatna mnonunponuneHHn Lurnep-Harra karonuzatopinapu MIITHUPOKKIA
spurmaza 1-3 MIIa Gocum octiaa 70-90° ma y3mykens momuMepiab OTHHAIN.
M3oTakTnk  nonunponuieHHUHr MoJiekyssip maccacu 300000-700000, 3uunuru
920-930 xr/m’. Cyroxmanum xapopatu 172° C, mmmananuur xapopata -10 man -
20. ATakTUK NOJHMOPONWIEH KYyWHJAru Xxoccajapra s3ra: MOJEKYJSp Maccacu
72000-200 000. FOmmam xapopatu 30-80°C, swamurn  840-850 kr/m’. ITpormiteH
nactT OocuMa OJIMHTaH MOJUATWIEH KaOW paHrcu3 Ba KAaTTUK OYnuO, Y3MHHMHT
MEXaHUKaBUM Xoccajapy >KUXaTUIaH MOJMATUJIIEHAAH IOKOpU Typaau. Macaias,
MOJIUMIPONWJICHHUHT aMop(JaHuIl Ba IOMIIAII XapopaTH,  MYCTaXKaMJIWUTH,
IURJIEKTPUK XOccajlapy Ba KUMEBHM OapKapOpJIMIU MONUATUICHHUKUAAH IOKOPH.
[omunponuien 80% nu cynbdar kucinorana, 50% M HUTpAT KUCIOTajga Ba
KOHLEHTpPJIAHTaH XJIOPUJ KHUCJOoTajapAa XaMm Jespid napuajaHMaigu. Y onaaui
IIAPOMT/A OPTAHKK CYIOKINKIapaa spumaiian, 80° arpoduaa 6eH301, TOIyO!I Kabu
apoMaTuK YIJIEBOJAOpOIApAA PUNIN. [TomunponuiieHn MOJIUITUIICH
UIUIaTUIaAuran  Oapua  coxajapja  MOUIATWIMINM ~ MYMKHH.  YJapJaH
DJIEKTPOTEXHUKA Ba PAAUOTEXHUKAA KEHI KyJUIaHWUIaau. byHmal MaxcynoTiap
YUyH 3apyp NOJMUIPONWICHHHN JaIljieH Ba XOCTajeH Kabu HoMJIapu XaM 0op.
Cyurun #winapaa DOJUNPONWICHJAH MHUIIUK XUMUSBUM Tojanap MIiad
yuKapwiMokaa. [lonunponunenaad NUIIMK TOJIA OJMII YYYH YHUHT MOJIEKYJISIp
maccacu 40000-50000 Ba kpuctamiuk gapaxacu 80-90 % artpoduna Oynuin
mapt. [lonunponuiieH Tonanapu eHruia Ba ap30H.

4. IoaMBUHMIXJTOPHU

-CH,-CH-
CL
n

[TonuBUHUAXIOPU BUHWIXJIOPUIHA OPTraHUK SPUTYBUIIApIA EKU
CyCIIEH3UsIa, SMYJIbCUSIAA, MACCala PaIUKa UHULIMATOPJIAP UILITUPOKHUIA
nojuMepaad OJIMHAIHN.

Bununxnopua 3ca amanaa Kyduaara ycysiap OuiaH OJduHAIN:

1.a) amanuii Taxxpu6baaa umkopuit myxutaa (NaOH criuptiaaru cycnensusicu
70°C na JIUXJIOPITAHHU JETUIPOXJIOPTIA0 OJMMHAIN:

CL-CH,-CH,-CL+NaOH ------- > CH,=CH

CL
0) alleTUJICHHH KaTOJIM3aTOPJIap MINTHUPOKHUIA THAPOXIOPIA0 OJTHUIII
MYMKHH:



CH=CH+HCL ------------==mmmmmem e - > CH,=CH
CuCL,, NH, CL, HCL |
CL
Canoatna aneTuieHHH ra3 (aszacuja KOHTAKT YCYJId OujaH 120-220°C na
katonuzaropiap (HgCL,; BaCL,) umtupokuaa ruapoxiopiaad onuHaau. To3a
MOHOMepHH myat uaunuiapaa -50 gau -30°C raga y30K BAKT HHIHOATOPCH3
cakJiaill MyMKHH.
BHHITXIOPH Y3Ura Xo¢ KM XHUIH, paHrcus ras, suwimri -15°C xa 0,973
r/em 2, cyromum xapopatu -153,8°C - 13,8°C na xaiinaiin.
Hapkotux mMopana, xyga 03 MUKIOpU OOIIHM alllaHTUpPaaN. XaBoja SHT IOKOpHU
mukaopu 0,5% naun ommaciauru kepak. [lonuMepnanuin mapoutura kapad yHUHT
Kpuctauiuk napaxacu 10 gan 35 % raya OYIumIm MyMKUH.
TexXHUK TOMUBUHUIXJIOPUAHUHT MoJeKyIsip Mmaccacu 16000-30000, 3uunuru
1350-1460 kr/m°, mumanasu xapopaTu 87-95°C, 150°C na napyajiaHaJiu;
KeTOoHJapaa, 3pupiap/a XJIOpiau yrieBoAopojiapaa SpUiu.
[TonMBUHUIXTOPU] XANK XY>KAJIUTUHUHT TYpJId TapMOKJIapua XKyjaa Kyl
Mukaopaa unuiatwiaan. CyHbui yapM, KypUIHII MaTepuaiapu (JIMTHOJIUYM) Xap
XWJI anmnapaTIapHUHT dXTUET KUCMIIapH, Haldaiap, MabliyM MUKAOpJa TOJIa XaM
OJINHAJIH.
5. llonuBuHMnanerar

CH,-CH-

OCOCH3

ITonuBrHMIIaLIETAT BUHWIALIETATHU TYpPJIU [APOUTA MOJMMEPIIAl HATUKACHIA
XOCUJI KuiauHaau. Bununanerar aca amanja Kyiujaaru ycysiapaad Oupu 0yiinya
CUHTE3 KUJIMHAIN:

1) Cupxka kucnora Oyru 6wiad arnetwieHHu 180-220 50 0C na akTuBlIaHraH
KYyMUpP UIITUPOKKUIA Y3ap0O TAbCUPHU HATUXKACHUA:

180-200°C
CH = CH + CH3COOH --------=-=-===-- > CH,=CH

8KH CyIOK (pasaza aueTuieH GuiaH cupka kuciotacuun 50-80° C na
y3apo TabCUPHUIAH:
CH = CH + CH3COOH+1/20; ----=-==-==-====mmmmmmmem- >CH, = CH+H,0
HgSO4(CH3;CO0),Hg |



Karonuzatop cudaruaa cumoO, pyx Ba kaauMuii cyiabdatiap, CMuMo0, pyX,
KaJMUH arerariap XaM WIUIATHIAIIN MYMKHH.

2) sTuneHauaneTar (METUWIMAJIOH EKU SIHTap JUKUCIOTACH JTUMETUI 3PUPH) HU
IOKOPH KaToiu3atopiap (aJlOMUHUNA OKCUJ, OPTaHUK CYIb(OKUCIOTANIAP)
UIITUPOKHJIA TTapyaianl Myau Ouas:

OCOCHj
| 200°C
CH; =CH - > CH,; =CH + CH3;COOH
| AL,03 |
OCOCH; OCOCH;

3) areTHa XJIOPU Ba CUPKA allbJACTUIHH Y3apo OUPUKTUPHUO OJIMH XOCHIT OYJraH
@ xJ10p ATUIIALIETAT OPTaHUK acociap UINTHPOKUAA JErHIPOXIOpIIaHca,
BeUJIaleTaT Xocuia Oynaau.

OCOCH;3
-10°C | 50-60°C
CH;COCL + CH3CHO---------- > CHy-CH - >
OpraHuK | Opr. acoc
acocnap CL

-------- >CH, =CH + HCL

OCOCHg3;

Karonuzarop cudaruna nupuanH, TMMETUIAHWINH Ba X0Ka30J1ap UILJIATUIA/IH.
To3a BUHMIAIIETAT OJIIUNA IIAPOUTAA PAHTCU3, XYIIOYH CYIOKIUK, 7 3°Cha
KaitHaiimu Ba -100,2 °C ma My3Jaiiau. Bununanerat KMCIOpOJICH3 MYXUTIA
6apkapop, y xarro 150 °C raua KU3IMPWITaH1a XaM MOJIUMEpPJIaHMaNIH.
Bununanerat HapkOTUK Ba TOKCHK Mojja 0ynul roxopu Hadac ymiapu xamja
KY3 Kocadacu aTpopUHM SULTUFIANWIM, YHUHT XaBOJIaru pyxcaT 3TUITaH MUKIOpU
0,01 mr/n ra TeHr.

AManja BUHWJIALIETAT Maccajia, SpUTMaia, SMYJIbCUS Ba CyCIIEH3UsIapaa
MOJINMEPIIaHA IH.

[TonvBUHMIIALIETAT paHTCU3 KATTUK MOJa, aMmop( moiuMepiap Kymijiacura
KUpaau. Y ameToHjia sxiy, 6eH30J1 Ba xjaopodopMaa 03 Spuiand. Y HUHT
mrimanasnm xapopatd Tm 28°C mapuananmm xapoparn T mect 170 °C,
mouekyisip maccacu 10000 gan 1600 000 raya 6ynamu.

[TonuBHUHMUIALIETATHUHT IOMIIIAI XapOpaTH aH4a macT OYaraniauru tydainm y
rmiacTMacca cudartuaa KaM uiuiatTuiaagd. Mosjekynsip Maccac 0Kopu OyiiMaran
MOJIMBUHUJIALICTATAAH TYPJIU €J1UM, J1aK Ba Oyé=nap Taiti€prnaHau.

[lonuBuHMIIALIETAT JaKJIapU TUHUK, PAHICU3, UCCUKJIUK Ba CYyB TabCUpPUTA
YUAMIIM, TYpJIM MaTepuaiiap CUpTHUra XM ENuIlagd. YIapHUHT caHOaTa
axamusaTH KatTa. [IlyHHMHr y4dyyH XO3Upru BakTAa yjaap KEHI maciutadja uiuiad



YuKapuiaaau Ba aroyiekc, 0EKCOH, pecoibBe, JieMakK, HOBUJIb Kabu HoMmutap OujiaH
IOPUTHIIAIN.

[lonuBHHMIIALIETAT KpaxMal YpHHJIA [1aXTa, )KyH CYHbUW Ba CHHTETUK
TOJIaJJApHU OXOpJallira Xxamia razjiaMajgapra FuKUMMIAHMACIIUK XYCYCHUSATH
Oepula KeHT KyJUTaHUIaau.

Bynapnan tamkapy, NMONMBUHUJIALETAT JIMHOJIEYM OJIMII YYYH XaM KYTI
MUKaopaa uitatuiaagy. HyHUHT ydyH NOJIMBUHUWIIALIETATAaH Tall€piiaHran
JMHOJIeyMIIap MOJIMXJIOPBUHUIIAAH KUJIMHIaH JIMHOJIeyMiIapra Kaparaiaa cudatiu
oynaau. IlonMBUHMIALIETATHUHT CYBJIU AUcHepcuscH 0Vé= nuuiad yukapuiaa,
noiuMepoOeToHIap Taiépianiaa Xxamaa noaurpadus caHOATHIA KEHT

UIUIATUIAIH.
6. ITomMaKpUJIOHUTPHUII
-CH,-CH-
CN_)n
AKpUJIOHUTPUI ~ MOHOMEpPUHU noJIuMepiaml  HaTW)Kacuaa  OJUHAIM.

AXKpUJIOHUTPUIIHUHT OJIMHUIIHUHT OWp Heuta ycynu Oop. bymapHuHr sHr Kynail Ba
caHoarna Kyl HWUUIATUIAAUIraH ycyilgaH Oupu Ba xo3upru 3amonja "Haomazor"
Ouprnammacuaa MIUJIATWIAIUraH ycysl OYynu0 aueTuieH/a LeaHUT KHUCIO0Ta TabCUp ITHO
OJIMHAU. AKPUIOHUTPUI OapKapop MOHOMEp OYiIu0, YTKUP XUJJIU, PAHICU3 CYIOKIHKIUD,
-83 °C nma wmysmaiimm, 77,3 °C na xaitmaiimm. Iy caGaGmu MOMTHAKPHIOHUTPHI OJIHII
TEXHOJOTHSCH pauKall MOJUMEpPJAaHUIITa acoclaHral 0ynub Xy HaTwxainap Oepaau.
"HaBouaszor Oupnamma'ga mNOJUMEpIAaHUIIHUHT JIOK YCYIM HIUIATUIaaAu. by yuyH
AKPWIOHUTPWIHUHT PAJOHUCTHM HATpUM Ty3uaa sputaauiap Ba mapadop Epaamuaa
paguKall MOJIUMEPIaHUIIl YCYJIWHM KyJulaawiap. Xocun Oynran nonumep 51% s
pOaHNIM Ty3Ta 3puiiin Ba Oy 3puUTMa Kyda KylOK OYIu0 TonaJlapHM IIaKJUTAaHTHUPUIITA
Taiépnam kepak. DpurMma 3 mMapTa QuUIbTpIaHAAM, XaBo MyQakyaiapuiad 030]1 STUIAIH,
OMp KUCM MOHOMEpP BaakyMJa Xaljanajau, HaTWkKaja XOCHJ OYyiraH To3a 3pUTMa ToJja
onuml  y4yH (¢unbepanapra obopwiangu. @Puibepa IUIATUHA, OJTUH Ba UPUAMM
KoTuiMacuaal Tai€épnanaan. Tona punbepanan keitun 7% JiM poJaHIU Ty3 SpUTMACUTa
yyKMa XOCHJI KWIMO Maxcyc anmaparjaa 7-8 mapTa Toptuiaau. bup Heua ¢unbepanapnaa
Oup >xoira WUFUIMO apKOH XOCWJI Kujaau. Xocuil OYiIraH Tojia IOBHJIAAUW Maxcyc Erjiap
OwiaH MIIOB Oepuiiagu. 2 Ta BaJl opacuia KUCTUPWIMO 3MUr3ar XOCWI Kuiaaau. YHAaH
KeMUH maxTa ToJlacu OWIaH apanamtupuiagurad oyinca 40 MM y3yHIUKZAA, )KyH OWIIaH
apanamtupunaguran o6ynca 110 mm  y3ynnukna kectupwiaau. [lomuakpuioHUTpUiIaH
OJIMHTaH TOJIa XaMAYCTIUK JlaBjlaTiapuia HUTPOH Tojacu Aeimnanu. boiuka naBnatnapnaa
3ca aKpuJl Tosajapy 1e0 IOpUTUIIAIH.



7. CHHTEeTHK Kay4yKJap

Cunreruk kayuykiap 20 acpuunr 40 iwiapyuaa TONMMIATaH Ba MILIA0 YMKUJITAH.
1932 iunga xumuk-onuM JlebeneB OupUHYM MapTa CHHTETHK KaydyyKHH HXTUPO
KWIraH. X03Upry ManTaa caHoaT MUKECUAA KaydyKiap acOCaH CUHTE3 aCOCHA OJIMHAJIH.
bynap nonmuOyramuen mapkacu CKb, momuuzonpen - mapkacu CKU Ba x.k. Arap
CUHTETHK KayyyK OuWJiaH KapOo 3aHXHUpPJIM MaHOMEpJap COMOJMMEpJapu OJIMHCA, YHJA
CUHTETHMK  Kay4yKHUHI MapKacuHM €EHMIa Heya Qou3 Oomka mnoJuMep OOpiauru
Ooenrmnananu. Macanan, Oyraguen kayuyru BCK - 22 oxuprum naiitinapna Oyraauex
Hutpunl kayuyru BHK - 40 Ba Gomkanmap. Arap kaydyk xoccajapyHHU SXIIHMJIaAMOKYH
Oynca ylapHu CyBra YyrieBOAOpOAJiapra, XUMMSIBUN MoJjanapra MyCTaXKaMIUTHHH
OLLIMPMOKYM OYiica anbaTra cOonoJIMMepIapHH OJMII apT.

8. 'eTrepo3aH:KMpJIN CHHTETHK MOJUMepJIap.

TykuMaunnuk Ba  €HIWJ caHoaT/Aa OJJud Ba Mypakkad TeTepo3aHKUPIIU
nonuvddupnap Kyn uuuviatuiand. by oanuii monuddupnapiaH MONMAITUIEH OKCHUI CUPT
aKTUB MOJJAJapHUHT TapKuOuaa kyn MaBxya. byHnan tamkapu Oy mnosimMepriap cyBla
SpUI Xoccacura 3ra 0ynub, Kyn HoJuMepiapHd MOAM(PUKALMIIALL YYyH WIUIATUIAIH.
Mypakka® reTepo3amkXupiau MOMMAI(OUPIAPHUHT SHT KYN WIUIATUIAJAWTAH BakWin Oy
nonusTUiIeHTepedranataup. by mnonmumepHu spuTmanapu OWIaH Maijla KUNHKJIApHU
unuioB 6epu0® Kypwiuim Marepuanu JIBII, xatra uukunaunapuu unuioB 6epud, JCII
TaxTajlyu KypWJull MaTepuanu oJIMHaaW. ByHNIaH Tamkapu Kypwidiga Jak cudaruna
Xamaa kel cudartuaa xam Kyn viaTtuiaav. by nonuMepaaH olvHIaH Tosanap TallKH
nasiatnapaa nonuecra, CHI' na naBcan pelimnaau Ba maxra Xamjaa KyH OuWIaH
apajlaiMacu TYKUMadyWIMK Ba €HI'WJI CaHOoaT[a MIUIaTWiaau. byHaH Talmikapu CUHTETHK
reTepo3atKUPIIM  MOJIMMEpIap/iad MOJMAMUANAP, KalpoH Ba HEHJIOH TYKMUMAauyWIUK Ba
EHI'WJI caHoaT/Ia MOHOTOJAa XamJa ILITanesb Tojajap Ba KOpJ Tojanapja HILIATUIAH.
Kopan Tonamapu pe3umHaTexHHMKaJa IIMHAJAPHM MycTaxkKamulall, JICHTAJapHUHT SXIIH
unuiamu yayH unmatuiann. apronanuar Kuprynm maxpuga xanmpoH Tojacw Hiiad
yukapwiaau. llonuyperannap noiad3aJHUHT Tarn yd4yH Maxcyc KOJMILIapAa KyHHUIuo
X03Upru naitaa noadzan padpukanapuaa uIaTUIAIN.

Mag3y 4. [loa1uMepHHHI MOJEKYJIsIp-MaccaBuii TaBcudapu Xakuaa
TymyH4a.MakpoMoJieky/ja Ba YHHHI MOJIEKYJISIP Maccacu.
Hoanaucnepeiauk. [lonumonekyaspank. Yprauya MoJieKyJsap macca Ba
MOJIeKYJIsIp MaccaBuii TakcumJaHuil. dpakuusiailL

PEXA:

1. MakpomoJieKyJsip Ba YHUHI MOJIEKYJISIp MacCacH.
2. Tonuaucnepcnuk Ba TMOJUMOJICKYIISIPIIUK.
3. Ypraya Monekynsp Macca Ba MOJEKYJSp MacCaBUi TaKCHUMJIAHUIIL.
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Oxopu  monekynsip  OMPUKMaJIapHUHT  YJIAPHUHT  KYHM  MOJEKYJSIp
MoananapaaH  (apk  KWIyBYM  acoCMi  XycycusTiapugaH Oupu  Karra
MOJIEKYJIIp Maccara sraauruaup. Monekyisp Macca NOJUMEpiap Y4yH DHT
MyXUM JOUMMMIUK Oynu0, Xxap Oup IOKOpH MOJIEKYJsip OupUKManapra Tyja
XapaKTepucTuKa Oepull Y4yH 3apyp KypCaTKHYIHp.

Kyiiu Monexkynsap OupukManmapra Xoc MOJIEKYJsp Macca, ylapra ouf
ONIMIA Ba AaHUK TYyUIYHYalap IOKOpPU MOJIEKYJsip Oupukmanapra HucOaTaH
HUXOATAA  MypakkaOmamagu. YyHku  yjnap — y3jnapura Xoc  OuMp KaHya
XycycusTiapra, >KymiaaaH, (akaT mnojJMMepra Xoc MNOJUAMCHEPCIUKKa Ira.
IlonuaucnepcaukHy ypraHuill KaTTa Has3apui Ba aMaldi axamusrra odra. Y
MOJIMMEpIaHUIl  €KM  TOJMKOHACHCAIMSIAIl  peakuusyiapy  MEXaHU3MUIa,
peakuusJIapHU  TYraJUIaHTaHJIMTUTa, MOJUMMEpJIapHU KalTa WIUIall — yCYJHra,
JECTPYKILHS Ba CKUPHIL Kapa€Hapura OOTJuK.

[lonuoucnepciuk  Taxpubaaa MNOAMMEPHH (pakiusuiapura  axxpaTuo
anuknaHagu. @Opakuusuiapra axpaTvil UWKKM XWil Oylagu: mOpenapaTuB
dbpaknusinam, OyHna dpaknusiaap axparu® OIMHUO, YJApHUHT XOccalapu
Maxcyc ycylapu OwiaH  TEeKIIMpWUIIAIW; aHAIWTUK (pakiusuiam, OyHaa
Gbpakuusanap ajgoxuaa axpatud onmail TaxpuOanap opKajiu TaKCUMIIAHUIIU 3TPU
ypzurd yuswiaan. Opakuusanad uykrupuin, Qpaxuusuiad sputuil, Qpaxnusiiad
TaKCUMJIAII Ba Wy KaOumap mpenapatuB  (paknusuiam — aeduianu.
TypOunuMmeTpuk TUTpaall, yJIbTpaueHTpU(yraga CeIJUMEHTAMOH MYBO3aHATHU
aHuKJam, EpyriMK  COYWIMIIHM  ypraHuml Kabu  ycyulap  aHaJIMTHK
bpakuusJaIHUHT  3HI MYXMM  OMWUIapu  xucoOsananu. [lonuMepHUHT
MOJIUUCTIEPCIIUTH  (PpaKusiiam HaTHKaJIapuHU AXIIM  TaCBUPJANIM.
Taxpubagan  onNMHraH  MabIyMOTJIAp  acocHJa  MOJIEKYJSp  MaccaBUi
TaKCUMJIaHUII Tpaurd 4YW3uMIl Yy4yH OpAMHATa YyKUra xap Oup Qpaxuus
MAaCCaCHUHUHT TOJUMEP

Mi



1-pacm. [TonmuMepHUHT MOJIEKYIISIp MacCaBHid TAKCUMJIIAHUIIIH.

Mmaccacura HucOatu M;/ m, abuucca ykura 3ca 11y (QpakUSTHHHT MOJIEKYJISIP
mMaccacu M  kyhunaau. bynpga amoxupma  ¢pakuuAra Tyrpu TypTOypyak
upomacu Tyrpu kemamgu. Y  Mi -1 gam Mi rawa OyiaraH MOJIEKYJSIp
Maccara 3ra MakpOMOJIEKYyJIaJapHUHT HUCOUN OTMpIMK KUCUMHHU OWIIHUpaIN.
Mounekynsip MaccaBUil TaKCUMJIAHULIMHUHT WHTETrpajl 3rpU YU3UTU alHU
MOJINMEpP TOMOJIOTJIADMHUHT Macca KUCMJIAPUHM SUIMT ToJuMMepAa KaHjau
HUCOATAa TaKCUMJIAHTAHJIWTUHU KypcaTaau. UHTErpajd TaKCUMJIAHUII 3TpU
yu3urd  auddepeHuuaniaica, oiauHrad auddepeHuuan kKuiimatinap Owuna,
M)
dmi .
dm KoopauHatanap &Epaamuaa auddepeHnnan TaKCUMIAHUIIHA 3TPU YU3UTH
YU3uWiIaad. OKCIEPUMEHTal MabliyMOTJIapra acoclaHuO TYy3WIraH MOJIEKYJIAp
MacCaBUM TAKCUMJIAHUIIMHUHT TU(depeHIrnan 3rpy YM3Url UHTErpal ATPU YU3HUK
KaOu nojaumepaa Kaicu ¢ppakuusiaH KaH4aJaH TaKCUMIIAHTAHJIUTUHY KYy1a SIXIIN
KypcaTa/iu.

KOxopu monekynsip Oupukmanap noiauaucnepe Oynranu Tydaian yirapHUHT
MOJIEKYJISIp Maccacu Xakujaa ram Oopranja YPJga Monekysip macca KUMaTH
Hazapaa tytunaau. Opatna, UKKA XWI: ypTaya pakamu Ba ypraya MaCcaBHii
Mw  MOJIEKYJSIp Macca aHHKJIaHaau. [IOJMMEPHUHT MabiyM KOHIICHTPAIUSICH
SpPUTMAJIaTd MAKpOMOJIEKyJalap COHMHM  aHUKJIAll OWIaH ypraya pakamMui
MOJIEKYJISIp Macca Tonuiaagu. Y Kyhujaaruda udoaanaHaam:

Vi ZHIMI
D ni
bynna Mi - Mmomekynsp macca, N -Monekyianap coHn. OcMoTMK OocuM Ba
KUMEBUN  ycyiuiap €plaMuja TONWITaH MOJIEKYJIIp Macca ypraya pakamMuu
MOJIEKYJISIp Macca KypCcaTKU4YIapuJIUp, YYHKH TOMMITaH KaTTAJIMKIAp MabllyM
SPUTMAa KOHILEHTPALMACHUIATM MAaKpPOMOJEKyJIaaap COHMTa OOIIMK. Epyriamk
COUWJIMIIM Ba CEIMMEHTAlMsI MYBO3aHAaTH €EpJaMU]ia AHMKJIAHTAH MOJEKYISp
Macca TMOJUMEPJAPUHUHI ypTaya MaccaBUi MOJEKYJISp Maccacu Tyrpucua
MabIyMOT Oepaau ,9yHKU Oy KaTtaiukiap (akaT KOHIIEHTpalusrariHa OOTJIMK
OynMaii ,0aJIKu MOJUMEp MOJIeKYyJIaJlapHUHT Maccacura xaMm Oorjuk. Ypraua
MaccaBUi MOJIEKYJISp Macca yMyMHUH XoJjijga Kyhujaaruya udojaiaHau:
YT VT
i ZWIMI _ an-l\/ll-
dDWi D niMi
bynma Wi anoxunma ¢pakius maccacu.
Myngait kb, KyJIJaHWITaH ycylra Kypa MOJEKYJsip MaCcCaHWHI ypTada
KUiiMaTl UKKH Xwi wudoganaHaau. byHaaili MaccaHMHT ypTadya KuiMaTiap
MOHOJIMCIIEPC MAaxCyJIOT y4yH y3apo TeHr Mn=Mw. AMMO MOJUAECHepC




MaxCyJjaoTiap y4yH XaMMma BakT ypradya pakaMUil KHMMaT ypradya MacCaBUU
KAAMaTAaH KAYUK, YyHKA ypTaya MaccaBUd  MOJEKyIsIp  macca
MOJIUICCHIEPCINK OpTUO Oopuiu OwWslaH KyTapuiaiu.

Anoxuaa QpakUusSIapHUHT MOJEKYJISp Maccajapu Oup OupuaH KaHYa
Kyn (apk kuica Ba (ppakuusIapHUHT y3apo HucOaTiIapu KaH4a Karra Oyiica,
ypTaya pakamMHii Ba ypTada MaccaBUH MOJEKYJSp Maccamap opacuaaru (apk
mryHya karra Oymaau. IlyHuHTr y49yH KynuHYa  FOKOPH  MOJIEKYJISp
OMpUKMAaJapHUHT  TOJUACCICPCIUTUHU udoanan yayH ~ Mw / Mn
HucOaTuaaH (Qoinananunaan, Oy HUCOAT NOJUAECHEPCIUK Aapakacu EKu
MOJIJECTIEPCIIUK K03 puLeHTH neo atananu. FOkopu Moekymsip
OMPUKMAaHKMHT TOJUANCICPCIMTH MabliyM Oysica, MwBa MnJjap aHUKIaHaId. Mw
Ba Mn KAMaTiIap opacuaaru bapx MaKpOMOJIEKyTaTapHUHT
TapMOKJIaHTaHJIUTUHU KypcaTau.

IOkopuaga kypu6, yrtuaran Mw Ba Mn JapaaH Tallkapd sHa yprada
KOBYIIKOKIUK  (BU3KO3UMETPUK) MOJICKYJSIp Macca KypcaTKHUWJaH Xam
dbolnananunagy.

1
n g2
My = ZWIMI @
D Wi
byHna o -spuTmazaru  MoOJIeKyNa IIAKJIMHU  XapakTepiaoBYM KOA(DPUIIMEHT.
Nnean ysrapyBuaH mosekyjanap yuyH o« = 0,5: yeKkiaHraH STrHJIyBYaHIMKKA
ara MoJieKyJanap coHM yuyH « ( 0,5. Kymumnuk nonumeprnap yd4yH « HHHT
kuitmatn 1 Ba 0,5 opacuma Oynamu. IllyHWHT ydyH BUCKO3UMETPHUK yCyIiJa
TONWITaH ypradya MOJIEKYJsp macca Mw Ba Mn ypracujard oOpaiukia
Oyuo, Mw SIKHHPOK TypaJiu.

Mag3syS.[loaumepaapaudr cunresu. Iloaumepiaanuul. 3aHKUPIH
peakuusiap. Unenupiam. PuBosiaHuml. y3WINIIL, 3aHMKHP y3aTHIAIT
peakumsjiapu:
Peixa:

1. [MonumepnaHuIl peakuusIapu.

2. 3aHXUpIU TOJUMEpIaHHILL

3. AKTMB Mapka3 XOCHJI OyJuIl, PUBOXJIAHMIL, Y3WIMII Ba 3aHXHUP

Y3aTWINLI PEAKIUAIAPH.

IOkopu wmonekymsap  OupUKManap MOHOMEpJapAaH, acocaH  MOJUMEpJIaHUII Ba
MOJIMKOHACHCATIIAI PEAKIUSTIAPH OPKaIM OJMHAAU. Arap MOJUMEp XOCHJI KHJIMII PEaKIUsICH



ydyH OUp XWJI MOHOMEp WIUIATHICA, Yy XOJJa peaKius TOMOIOJUMEPIIAHHII EKU
TOMOTIOJIMKOH/ICHCATIIAI PEaKIMIACH NCHHITaId, YHUHT MOJEKyJlalapu Oup XWiI TY3WIHIIIArd
MOHOMEp XaJKaJapHJIaH TAIIKWI TONTaH Oymnamu. bup Xuia MOHOMEpIAH TaIIKWI TONTaH
TOMOTIOJIMMEPIAPHUHT (U3MK —MEXaHUKaBHI Xoccallapy KylHMH4Ya YeKJIaHTaH Oymamu. Yiap
TEXHUKAaHWHT XamMMa Tanabnapura xkaBoO Oepa onmaiinu. Typim Xoccamapwra sra Ba TypIid
Tanabnapra jkaBo0 Oepa oJlaJMTraH MOJUMEp XOCHJ KWJIMII YUyH, OJaTAa COTOJIMMEpIaHHII Ba
COTIOJIMKOH/ICHCATIIAHHII PeaKUsUIapuaan QoiinaniaHuIam.

bup Hewa KyHHM MOJEKyIslp  y3apo KOBaJeHT OOrJIaHUO, FOKOPH MOJICKYIISIp
OMpHKMa XOCHJ KWIHII  PEaKIUsICH MOJIMMepiaHuin ned aramaaud.  [lonmmepraHu
peakIusCH HaTWXKacuaa ailHM MoJUMepiiapAaH OoIlKa KylIumya MaxXCyJlOT  XOCHII
Oynamu, SbHHM peaKkiMs  HHUXOSCHIAa MOHOMEPHHHT  JAaCTIa0KM TapKuOM  y3rapMaiiu.
[Tomumepnmanummn  peakuusHd yMyMHH XoJjAa Kyhuaarmya udojanam MyMKHH.

nA— (A),

Tapkubuii  kymobor  Oynran €xn UUKIMK  TY3WIHLAAru KYIMYHIJINK
TyWMHMaraH  MOJJajlap peaknuscura KHpHUIIa ojlaaud. MacamaH, TapkuOuga Oup Kyl
O6or Tyrran  oJseduHIAp Ba  ylap XOCHJQJIAPUHUHT TOJIMMEPHHUIINHMA  KYpCATHII
MYMKHH:

nCH=CHX  ...- CH;— CHX - CH;-CHX -...
MOJIMMEPJIAHUII HaTIKacuaa TydWuHMara Ooriap KamaiuO, TyiduHraH Ooriapra anjgaHajm.
TyliuaMaran yriieBoopojiap Ba ylap  XOCHJIAJapUHH HOJTMMEPIIaHHUII OpKaJiu
KapOO3amKHUPIH MoJMMepIiap oilMHamu. bymap opacuaa caHoaT aXxaMHUsTUTa dra MOJHITHIIEH,
NOJMBUHWIXJIOPH,  TOJUHM30IPEH Ba  yJIapHU KyII TIOJUMEpPIaHUO XOCHJ KWITaH
comoJIMMepiapy Kymmad Ttunuiad ynkapunagd. TyHduHTraH MoOJUIaiap ~ MYWJa TapaHr,

Oekapop IMKIUK TY3WJIHIIUTa 3Ta Oynrad 6ab3u OMpUKMaIapruHa HoJMMepiIaHui MyMKHH. O,
N, S aromnapu opkanu OOTJIaHTaH HUKIMK OWpHKMaap MOJIMMEpIIaHTaHla TeTePO3aHKUPIU
noJMMepiap Xocui Oynaan. DTUIIEH OKCHJUIAH IOJIMATUIIEH OKCUJ OJIMHUIIM OyHra MHUCOJI Oyia
oJIaJy.

Bockuuim €ku MUrpanoH TOJMMEPIIAHHII TPOIECCH COAUP OYIHMINN yIYH MOHOMEp
TapkuOHUIa XapakaTyaH BOJOPOJ] aTOMU OYIHUILHN JIO3UM.

Hs Hs ?H3 Hs
CH;= + CHp= CH; C CH=
H3 H3 éHg CH3
CH3 CH3 CH3 H3 CH3 CH3
CHg—C—CH:L +CH2:L CHz—C——CH; L_CH:

Opajii. JAWKUPIN TOIMMEPIIaHHIL DOTIAHAIIMR SPKUH PajHKaiuIap €K1 MOHJIap aKTUB
apKas b KWIaja Haxrus Mapka tur e ninn-tabuarura kapad peaxkisiiap
pajuKall Ba MOHIIM TIOJUMEPIIAHUII PEaKIUsUIapura OyIIMHA TN,

2. Tlomumep 3aHXUPHHUHT YCHINHM KHYUK AKTUBIIAHUII SHEPTUsACH Tajlad KWJIagW Ba Kyjaa
KaTTa Te3JIMK OmiiaH 6opasu.

3. Makpopaaukan 3aHKUPHUHT Y3UJIUIIA KaTTa aKTHUBIIAII dHEPTruscu Tanad KuiMmaiiam Ba
HUCOaTaH KaTTa Te3nuKaa 6opamu. JlacTinaOku KBaHT SHEPTHUS IOTHIIHII OMJIaH MOHOMEP
MOJIEKYJIACU Ky3TaJIraH X0JaTra yraau.

CH,=CHR + hv —CH, = C'HR
By epna HypHuHT Oup KBaHT 3Heprusicu OynuO, y Ilmank moumwuitnuru (h)HM TYIKHH
TeOpanum Oyitnda (v )ra kymaitmacura TeHr. DOTOMOJMMEPIIAHUT TPOIICCCUHUHT TE3TUTUHU
OIIMPHIN MaKCaauaa CHCTEMara Hyp TabCHPHUIA OCOH MapyalaHuO, paguKkanl XOCHIT KHUITYBUH
CeHCHOMIM3aTop Kymwiaau. MoHOMEp MOJICKYTalapuHy, IIYHUHTIEK o, [3, ¥ HypJiap peHTreH

1. |AktuB MipKaEIHI/IHF aifto OymuiM Karra 3Hepr1/1£ Tanad ijazm Ba KHYHK TE3JTUK OUJIaH




Hypiapu Ba OOIKa FOKOPH SHEPrUsUIH 3appadanap EpaamMu OuinaH OWIaH XaM pajuKaira
aiimaHTUpUO ToNMMepam MyMKHH. ByHmai skapa€H pagualvoH MOJMMEPIIAaHUII JIeHuIaan
Temneparypa Ba Hypiap TabCUpUAA TOJUMEPIAHUII JKapaHIIApuaaH HHUIHATOPIIN
MOJIMMEPJIaHUII Y3MHUHT OCOHJIMTH Ba KaM JHEprus Tajnald KWIMIM OwiaH axpaiud Typaau.
[y cababmu mespiu Gapya MOHOMEpJAPHH TIOJMMEpJAIla PEaKkius MaxCyc HMHHUIIMATOpIIap
UIITHPOKUIa onmub Oopunanu. Peaknmsan Oomnura® OepraH MHHUIIMATODP 3appajyiapu TOJUMED
MaJIeKyJIaIapuHA  TapKuOuaa KuMEBMI Oor OmiaH ynaHuO, Komagu. MHUImaTopiapra MHCOI
KnanO OeH30MJI MEPOKCHJ, TIEPOKCH, a30-Ouc-m3o0yruporutpua Ba Na, K mapHu KypcaTuin
MyMmKuH. [Tomumepnanum skapaéHuHu OomIiad POOOPHINT yUyH PEaKIMOH MYXUTTa MOHOMEDP
orupyuru 0,1-1 MPOIEHTH MUKIOPUIA MHUIIMATOP KYLIHII KH(OSL.

Macanan, Oenzomn mnepokcua 60 Ba yHAAaH IOKOPH TeMIlEpaTypaja KH3AUPHITaHIa HKKUTA
OeHzoar rpyHHaJm 3pKI/IH pajKa XoCuI Oymau.

{}c—o o—c@ ——2 @—c —o0

benzoar pamukamiap mapyallaHWUITHU JTABOM JTTUPHUO, (EHWI TPYIIaad 3pKUH paauKaiap
XOCHJI KWJIUIIA MYMKHH:

{ ) +cHsc — { H—cHo—H

Xap uwkkama—OeH30aT Ba (QEHWI paguKaiap MOHOMEp MaJeKylaanapu OwiaH OWpHUKHO,
NOJMMEPJIaHUIIHN aKTHB MapKa3JIapuHU XOCHJ KWIa ojlaa. YJap TabCHpHIA MacayaH,
CTHUPOJI MAJICKYJIacu KyHHJaru4a akTHB MapKa3 XOCHJI KWJIa OJIaJid. yjap TabCHPHIA MacallaH
CTHPOJI MOJICKYJIaCH KyHUIarndya akTHB MapKa3 XOCHJI KHJIa OJIaJIH.

@- O—@ + CO2

a30-OMC-M300YTHPOHUTPUIT XaM y3UJaH OUp MOJIEKYJIa a30T aKpaTuOd WYKH SPKUH pPaKai
XOCHUJI KWJIagu Ba BUHWUJI MOHOMCPJIAPUHUHT MOJIMMCPIIaHUIIT
peakuuscuHu Oomnuiad Gepaan

CH3 CH3 CH3
NC C| N==N CN 2CN l + N2
C|IH3 CH3 ng
CH3 CH3 CH3 CH3
2CN — +CH2 — ——NC —C|I—CH2 N
H3 COOCH3 CH3 COOCH3

OynmapiaH TalIkapu. CaHOATJAa KEHr KyJamJa WIUIATHIYyBYM WHUIMATOpJIAp KaTopura
kymoaruapornepokcuin CgHsC(CH 3) ,O0H, yutamun  Oyruimnepokeus (CHs)s-C-O-O-
C(CH3)3, xammii mepcynabdar K;S;0g Ba Oomikamap Kupaad. bab3aH  HOJUMEpIIaHUIII
pEeaKIMACHHU TIacT TeMIleparypaja OJu0 OOPHITHHHI MYyXUM axaMHiATH OOp, YyHKH
TeMIepaTypa KaHYaJMK macT Oyinca monuMmep cudaTHHH — TMacalTpyBUdM  KyIIMM4a
peaknusiap  IIyHYAIHMK Kam coaup Oymamu. By Makcan ydyH OKCHAJIOBUM-KaHTapyBUH
UHHUIIMATOPIIApIaH (oianaHuiagy, 9yHKA YIApHUHT aKTHBJIAHUII SHEPTUsICH KHIHK Oynuo 40-
60 x/mMonbra tenraup. OxcumnoBun cudaruna H,O, Ba mepcynbdatiap onuHca, KalTapyBUd



cudaTuIa WKKM BaJICHTIM TEMHp TYy3JIapu Ba THOCYyIb(dariap uWHUIaTwiaan. Pagukan
MEXaHU3M/IATH 3aHXHUPIIU TTOJIMMEPIIAHUITHUHT MyXUM XOcCcallapuiaH OMpU-aKTUB EKH yca&TraH
NOJIMMEP PaJvKaJUIAPUHUHT PEAKIIMOH MYXHUTJIArd MKKWJIAM4d OMpHKManap OWJIaH TYKHAIIuo,
yCHIII MapKa3WHUHT Oexyna y3atu0d robopurnnaH nbopaT. MacanaH, MyXuTaa TyWHHTaH MOJIA
Mosiekymacu AB OyrncuH. Arap monmMep paWKaid eTapiu dHerusra sra Oynca-ro AB Owian
TYyKHAIIICa, YHH napyanad odopuin MyMkuH. Hatmkana ycaérran noiuMep paavkaid TYHHHTaH
MOJUIaHHHT OUp KHCMUHH y3Ura OUpUKTUPUO cyHaau. TyHHHraH MOJJIAHUHT KOJITaH KUCMH 3ca
parKai XoJaura yraau. Y ssHa MOHOMEpra TabCHp KWIHO, YHU YCUIII MapKa3ura ailllaHTUPaIa.
R-CH,-CHX + AB — R-CH,-CHX-A + B

B + CH,=CHX — B-CH»-CHX
Harmxana moimMepHHHT yca€TraH MOJIEKyJacu OMp Heua 3amKupra OyliWHAId Ba YHUHT
MOJICKYJISIp MaccacH Kamasud. Temmeparypa Kyrapwiran capu Oy jkapaH Te3-Te3 yupad
Typaau. [lonuMepiaHuIl peakIHMsCUHM OYTYHJIald TyXTaTyBYd  MOJUIAIap WHTHOUTOpPIAp
nevimnaau. MHrHOUTOpIapra THAPOXUHOH MHCOJN Oyna onmamau. Y ycuO OopaérraH moiaumep
3aH)KUPHUJAH BOJOPOJIHU TOPTUO OJIMO, CEMUXMHOHTA aijlaHa/Iu, 3aHKHp/a 3ca KymIOOT XOCHI
Oymau.
0]

o)
|
R-CH2-CHX-CH2-CHX + ——+R-CH2-CHX-CH=CHX
|
o)

OH

Xocun OynraH CEMUXWHOH TpyIma OUp MHUKpOpaguKal EKd aKTUB Mapka3 OuiaH OMpuKuO,
yIApHU XaM YCHIIJAH TyXTaTalu, SbHU 3aHXUAD Y3WJIaJIu:

0
R-CH2-CHX-CH2-CHX +© ——R-CHZ-CHX-CHZ-CHX-OAQ—OH
OH

VYcaérran 3aHXUPHUHI Y3WIMIOM yYMYMHW peakuus TE3JIUIMHU IMacCauTHpaad, HaTHKazaa
MOJIEKYJapHUHT Y3YHJIUTH XaM Kamasiau. bab3u MHrHOMTOpIap peakusHUHT OOIIaHTUY
naBpupa Oapua  aKTUB  MapKasJlapHU CyHOupaau. byHma monuMepiaHWil HMHTHOUTOP
Tyrarasfal KeHMHruHa OOIUIaHa/Iu.
Awmanga wuHrHOWTOpiap cudaruaga Kyn — aromud  (peHoJutap, THUAPOXMHOH, NHPOKATEXHUH,
HUTpoOUpUKManap, anerar tysmap, S, |, Cu, Fe, Cr snemMeHTIapHUHT OKCHIUTAPH KYIPOK
unuaTuiaaad. MOHOMEpIapHH y3-y3MJaH TOJMMEPIaHHUIIUAaH Cakjiall MaKcaauja yiapra
0,5-1,5% uaruburtop Kymmin Kugos.
Mag3y Oyitrda TakpopIiain y9yH caBoJjuiap

1. Tlosumepnap kaHAal peakiusiaap €paaMuaa OJTUHAIN?
2. Tlommmepnanuin peakuuscu 1e0 KaHIal peakuusapra anTuiaam?

Mucomiap KEITUPHHT.
3. AKTHUB MapKa3 XOCWJI KHJIUIITHUHT KaHaai ycysiapu 6op?

TagH4u TymyH4aiap

[Tonmumepnanuml, 3aHWKUPIN TOJTMMEPIAHMIN, paJdKal TOJMMEpJIaHUIl, aKTHB Mapkas,
3aHXUPHUHT YCUIIH, 3aHKUPHHUHT Y3WJIUINN, PEKOMOHMHAIUS, JUCIPONOPIHS, 3aHKUPHUHT
Y3aTHIIUINN, HHAITUATOPIIap, HHTHOUTOpIIap.

YOy maB3y Oyitnua pyiixatnaru 1, 2, 3, 4, Ba 11 agabuérnap TaBcus dTUIIAIN.



Mag3y6. Pagukan nmoaumepiaanum kuHetukacu. Ilosumepaanumra xap
XHJI OMWLLIAPHHUHT TabcuUpU. MoHOMep KypHIMINUHUHT
NOJTUMEPJIAHMIITA TabCUPH.
Pexa:
1 TlonumepnaHWI peakIHUsICUTa TabCUP €TYBYM OMIJLIAP

2 TlonuMepnaHuIIra MOHOMEDP TY3WJIUIIMHUT TabCHUPH
3 [onmumepnaHuIl TEPMOAMHAMHUKACH

Pagukan monauMmepiaHMITHUT OOpHIIM TeMIeparypara  OOTJHK
TemmepaTypaHHI MyXHTIa aKTUB MapKa3lapHU KyHaTupaaum Ba OWHOOapuH,
yilap TeMmmepaTypa TabCUpUJla cepxapakar Oynub, KOJTraHWJaH MOJUMEPHUHT
YCHIIl TE3NMUTH OpTaau. Temmneparypa TabCHUPHAAH YcaeTraH 3aH)XHUPHUHT Oup-
Oupu OunmaH ¢ExkM  aKTUB Mapka3 OwiaH TYKHAIIWUINA TE3JMUTH  SBHU
MaKpOPaJANKAITHUHT Y3WINII TE3JIUTH XaM opTaau. Jlemak Oup TOMOHAA TOJIHMEp
MOJIEKYJTaJJapUHUHT y3yHIUTH OpTHO Oopca, MKKWHYM TOMOHJAH 3aHKUPHHUHT
Y3YHJIMTUM TE3JUId  OLIKMO, MOJIEKYJSIp MACCAaCMHUHI KuCKapumura cabad
Oynasu.

Vnbprpabunadma Ba pagualMoH HypJiap Tabcupuaa OOpPYBUM peaklHs
NOMUMEPIIAHUII  TE3IUTH  TeMIleparypara yHUaiwmk Oornmuk smac. bynnaa vy,
acocaH, HypJapHUHT MHTCHCUBIUK Japa)kacura OOTIMK Ba KyWHJaru TEHTiIama
Oownan udoganaHaIu:

V =Kyl

Oy TeHrnamajna: V - moJMMepJIaHUIl TE€3JIUTH:

K - peakiusi Te31Uru KOHCTaTacH:

| - HypHUHT MHTECHUUBIIMK Japa)kacu:
Pagukan mnojauMmepriaHuia WMHULMATOP MHUKAOPUHU  MYXHUM axMHSITH Oop.
NHuuparop MHUKAOPUHUHI OPTHO OOpHILIM Ba YHUHI MapyalaHUIIA HATHXKACU
Ja akKTUB MapKazjapu COHM KynaihumO, NOJMMEpJIAHMILI TE3JIUTH HWHIUATOP
KOHUEHTPALUSCUHUHT WIAW3 OCTUAArd KUWMAaTUra Tyrpu MNpOHOPLUUOHAIIUDP.

V =Kyi

Oy TeHIJIMKAA: V - noaumepiaHuIl Te3IUTU:

K - peakiusi Te31Uru KOHCTaTacH:

| - MHUIMATOPHUHT  KOHIICHTPAIMSICH

[TonumepnaHuil Japakacu 3ca MHUIMATOP KOHUEHTPALMSICUHUHT OCTUAATH

KMIMaTUra TECKapy NpOIOPLUOHAIIND:
P=K i
NG

Oy epna: P — nmonumepiianuiil Japaacu.

IOxopn Monexkynsp moamanap CHHTE3 KWIMII JaBOMUAA PEAKLUSHUHT
MEXaHN3MHU Ba YHUHI KMHETHK XYCYCHUSATIApU allHU PEAKLHs IAPOUTUTa TabCHUP
KWJIMII-KWJIMACIMITMHN yPraHUlll y4yH XOCWJI OynaéTraH MOJMMEPHUHT (UMK
Xxoccajgapu Ba KUMEBHUI TY3WJIUIIMHU aHUKIAII KaOu ycyimapuaad (oiaaiaHuin
MyMkuH. CaHoaTja MoJUMep MIUIad YUKapuIll KapaéHiaapu Iy Tap3ia OJWHTaH

MablymMoOTIap EpraMuaa TakoMuwutamTupuiaaud. llonmumepnanuin peakuusicu



JaBOMHUIa MOHOMEpP COJIMIITUPMA XAKMUHUHT Y3rapu® OOpHIIH, MOTUMEPIIaHUII
KapaCHUHUHI TE3JIMTMHM Ky3aTHIIra WMKOH Oepaau. byHpall Ttexmmpuin
auaaMeTp atanyBuu acbo0na Oaxkapunanau. JlunaMmerpa MHTMYKA I[NNI HaWIarua
pEakLMOH MOJJIa CATXMHUHI y3rapMIlyd aHUKJIaHAJIM, YyHKH MOHOMEp MOoJuMepra
alllaHraHjga Xap JOUM VYHHUHT COJMINTHpPMA XaXMHU Kamasau. UYyHku
MOJIMMEPJIaHUII MPOUECCUIa MOHOMEp Kyl Ooriapu y3uiaubd, MoJieKyja yildyamu
Karrajnamanad. Hatwxkana yHuHr 3uwiudrd optaau. [lonuMepHHUHTr 3u4iInru
MOHOMEPHUHT 3UWINTHIAH Xap JOUM KaTTa Oynajau.

CtpykTypacu YHM3MKCUMOH J3pYyBYaH IMOJIMMEPHUHI ypTada MOJEKYISIp
MaccacMHM, Xamja (pakUMOH TApKUOWMHM aHUKIIAIL, [OJMMEpPJIAHMII Ba
MOJINKOHJICHCATIAHUII PEAKUATIApUHUHT MEXaHU3MIIapu TYTpUCHIA KylluMya
MabiayMoTiap Oepanu. IlomuMepnanumn peakuuscura KUPYBYM —Mojjajap
TapkuOuaa Kym Oor €ku Oolika TyHuHMaraH rpynmnaiap Oynumu mapt. bynnai
Mojajanap Tapkubuaa Oup TylmHMaraH (pyHKIMOHAJ Tpynna TyTranjapra Oapua
BUHUJI XOCWJIajap, ajbJeruajap, KEeTOHJIap, aleTWIeH Ba YHUHI XOCUJanapu
Mucoun Oyna onanu . [Tonumepnanuiira Mo Kynaara 0oriap MabiyM:

>C=C<, >C=N-, >C=0, -C=C-

TepMoauHaMuK HyKTaW Ha3zapAaH Kaparasja IOJUMEpJIaHUII >KapaéHuaa
MOHOMEPHUHT 3pKHH SHEPIUsICU KaMasi/Iu:

AF= AH - TAS
by popmynaga: AF - cuctema 3pKUH SHEPTUSCUHUHT y3TapHUIIIH;

AH - cuctema SHTaNBNHUSCHHHUHT Y3TapuIIy (peakiusi UCCUKIUK d()PEeKTHHUHT
TeCKapy WIIopa OWIaH OJIMHTaH MUKIOpra TeHr); AS - cucTeMa dHTPOIUSICHHUHT
y3rapHuIlH.

[lonumepnanum  sxkapaéHuja CUCTEMAHUHI  DHTPONMACH  Kamasiau.
Onedunnap mnoluMepiaHraHJa yHJAaru Oup Kym Oor y3winbd, UKKU OJauil Oor
naiijo Oynanu. by OOrylapuHUHT XOCWA OyNMII SHEprusiapu opacuiaru Qapx
PEaKUUSIHUHT UCCUKIMK 3(P(EeKTUra TeHr Oynaiu, sS’bHU PEaKIUSHUHT HCCUKIIUK
abpdexktn 350 * 2 — 610 = 90 Kox/monbra Oapobap. babzan ¢dazaBuil TyCKUHIUH
HaTWKacuaa  MykKoJNaéTraH  HSHEPTUSHUHI MHUKIOPU  IIYHY&JIMK  KaTTakKw,
TEPMOJIMHAMHMK HYKTaW Ha3apJaH MOHOMEp IOoJuMepra allaHMaclurd Xam
MyMKyH. bynpaii  monomepnapra 1,1 — ngudenuwndten, 1,1-mubpom, 1,1-
IUXJOpATaHiap Mucon Oyna onand. BuHuia Ba JIUBHHWI OUpHKMaTapHUHT
MOJIMMEPJIAHUIIM  Maxcyc  HMHHUIMATOp €KUM Karajau3aropiap  UIITHPOKHIA
O00pub, yJIapHUHT  TE3JIMTHM  paguKal €KM  KATAJUTUK  [OJMMEpIaHUII
MeXaHu3MIapura Kapad Typiu napaxana Oynasu. Panukan
MOJIMMEPJIAHUIIHUHT ~ XapaTepjoBYM Y4 OJJIEMEHTap peakuusuiap, SbHU aKTHB
MapKa3HUHI  Haiao OylMIIM, 3aHKUPHUHT YCHUIIM Ba Y3WIMIIA TYypJd
TE3JIMKKa Jra.

HlyHUHTIEK, peakiusl JaBOMUJA YCHUII MapKa3WHUHT Y3aTHIMII XaM
Ky3aTUIaau.

...-CH2-CH“+ HX KX cHaCH2 + X
|
R R



by epnarm 3aHXUpHUHI YCHUIIM, Y3WIMIIM Ba YCYBUAHJIMIU  Y3aTHJIHII
KOHCTaHTaJdapyu MOJUMEPJAHUII PEAKIUACH KUHETUKACHUHHU YPraHWI OpKaJu
Tonwiagd. MHOMEPHUHI  MOJIMMEpIaHUIIN KOOWJISITM ~ YHUHT  (a3aBuii
TY3WIHMIINra, YHAArd OOIVIApHU JKOWIAHWIIM Ba KyTyOJaHumura OOTJIHK.
Macanan: 3TuieH Ba YHUHI XOCWJajJapuaa ypuHOocap — paauKauIapUHUHT
KaTTaJalluilyg OMJIaH MOHOMEPHHUHI MOJIMMEPJIaHUIIra Kapiuu Kymumua ¢a3aBuii
TYCKUHJIUKJIAp Tyruia Oepaau. babzan MoHOMepaaru ypuHOOcap rpynnajiapHUHT
XOKMH LIyHYAJIUMK KaTTa OylaJuK, HaTWKaJa yCHUINTa, SbHU MOJMMEDP XOCHII
OynMIlra MMKOHMSIT KOJIMalau. DTHIEH KaTOpW YIJEBOAOPOAJapAa HCTalraH
XaKMJIM ypuHOOCcap OyJIrIIN MyMKHH.

Typnu ranoreH ypuHOocapiu AMEHJIAPHUHT XYCYCHUATIAPHU CONMILITUPUITaHIA
Tapkubuaa (Grop TyTraH MOHOMEpJIAPHUHI MOJUMEpPJAIl XYCYCHSTH  KY4IH,
aTOMU OOpJIApHUKYU YHJAH Ky4CHU3POK, aTOMH OOp 3ca siHajla Ky4CH3POK dKaHUHU
Ky3aTHIl ~MYMKHH. SIbHM MOHOMEpJApHUHI PEAKIUOH KOOWIMSTH - TajoreH
aTOMJIAPHUT yJo4yamylapd Ba ylap MaH()UIUIMTUMHUHT MUKIOpPH  Jlapakacura
OornMK. Arap W3OMPEHHUHT MOJIUMEPJIAHUII TE3JIMIM APTIN paBuliaa 1 ra TeHr
ne0 onuHCa , YHAA TajloreH ajJMallraH AMEHJIApHUHI IMOJHUMEpPJIaHUII TE3JIUTH
Kyiugaruya Oynaiu.

MOHOMeEPJIAp MOJIMMEPJIAHUIIT T€3TUTH ( IIAPTIN OUPIIUK )
CH2=C-CH=CH2

CH3 1
CH2=C-CH=CH2

c 700
CH2=C-C’-|=CH2

Br 1000
CH2=C-CH=CH2

1500

OTuineH Ba OyTHJIEH XOCWIIajJapuaard KyTojJaHyBYM ypuHOOcapiap MOHOMED Kyl
OornmapuHM KyTOJIAHWIIM HATIKACHAA YIApHUHT aKTUBIWTH omaad. Ky
OOrIapHUHT KyTOJIaHUII naapaxkacu ypuHOocapiap KOWUJTAITyBUHU
acCUMMeTpHUKIMIrura kapa® kKyvaiin® Oypaau. Monekynagaru Ky OOTHU
KyTONalMHN HaTMKacuJa MOHOMEp MHWIION Ty3WIWIIHWra sra Oymu0 Kermaau Ba
YHJIa TUTIOJ MOMEHTH BYXYy/ra Kenaau. MacanaH, BUHWIXJIOPHIIAH dJIEKTPO(HIIb
XJIOp aTOMHUHHUHT TahCUPU OCTHJA SJCKTPOHIAPHUHT 3UWINKHA KyHHIaru TapTudaa
y3rapajy Ba MOJIEKYJIa MabJIyM MUKIOPJAryu JUIOJI MOMEHTIa 3ra 0ynnb Kojaau:

ch2 £cital

& —d
BHHUIXIOpHAZA 3Ca DIEKTPOH 3HYIMIH TaJOHJ] aTOMJIAPHIa TOMOH KyIIPOK
cuipkurad Oymnaau. IIlyHMHT ydyH XaM YHHHT JUIIOI MOMEHTH MHKIOPH KaTTapoK
KuiiMatra srad’ §

-

CH2=C—ClI

Cl



MonHoMepnap KywmOOrJapHUHI KyTOJaHUIIAAa HUTPOKAPOOHMUI-, KapOOKCHII-,
HUTPWI-, Cynb(do- Tpymmansap xam O3JIeKTpoQuib Tpynnajap XyCyCHUATIApUHU
Oaxkapanu, SHHH ylap TabCUPHUJA KyIIOOTHUHT SIEKTPOH 3UUIUTH KaMasi/Iu:
0

7
cH2 et
8 « 5 H

bynpmaii  ypunOocapiapra Kapama-Kapiid — yIapoK, apwi-, alKWi-, ajJKOKCH-TPYMIajap MOHOMepiap Kyl
OOrNApUHHUHT BJIEKTPOH 3WUWIMTHHU olupand. byHmait MoHoMepnapra NpONWICH, H300YTHICH, OIUIMA BHHHUI
a¢upiap Ba Oomkagap MECON Oyiia oaau. Yiap Kyl Oorja 3JeKTPOH 3UWIMTHHA OPTUIIN KyWHIATH cXxeMa OmiaH
ndoganan MyMKHH:

CH3
Csz'/cD—R CHZ!/CK
& 9 1) S o CH3

Opatna, kuMéBue Mopaaanap aunoj MomeHTinap [lebail Oupnuruaa yrinyaHaau.
[lonumepnap MakpoMoJeKyJacd MOHOMEPHUHI TapKuOura yHJaard OOTrJIapHHUHT
XycycusiTiapura kapal, YU3MKCUMOH, TAPKMOKJIAHTaH €KU TYPCHUMOH TY3WJIMILIUTA
sra Oynaau. Tapkubupa OupruHa Kym Oor Oop Ba Oapkapop CTpyKTypaiu
MOHOMeEpJIap YM3UKCUMOH IMOJIMMEpP MOJIEKYyJIajlap XOCWI Kujiaaau. Arap MOHOMEp
TapkuOuaa Oup xuy OyiraH MKKM Ba yHAAH Kyl Kym Oor Oyica, yJapHHHT
XaMMacu TMOJUMEpPJAHMILI peakuuscHIa KaTHAIMO, KylIMM4Ya TYPCUMOH
TY3WIMILTa 3ra, CTPYKTYpacu yd yJIdyaMiId MoJuMep Xocui Oynaau. Bununxmopun
NOJUMEpJIaHTaHa yca€TraH MaKpOMOJIEKylajlapJaH XJIOp aToMiIapu axKpaTuo,
SHIY aKTHB MapKa3 Maiio Oynaau Ba YHUHT XUCOOHUTa MOJIMMEPIIAHUII KapaEHHU 1A
TApMOKJIAHTaH MAaKpOMOJIEKyla XOCWJ Kwiaad. TypCUMOH TY3WIMLITa 3ra,
CTPYKTYpacu yd4 yJyaMjd TMOJUMEpPJap S3pUTYBUMJA JSPUMANIM, TeMmIeparyra
TabCUpPUJAH CyloKIaHMaiau. by tunparu Oupukmanap mojMMepiiaHraHja Oapda
MOHOMeEpJap peakuusara KUpumuo, TypCUMOH MakpoMOJeKyiajlap Xocui1 Oyranya
IaBOM 3Taau. JIMBMHWMI  MOHOMEpJAap XaM BHHMJ MOHOMEpJap CHHrapu
Y3UHUHT KUMEBUN TapkuOM Ba Ty3WIUIIUIa Kapad TypJid LIapouTAa Typiauya
HOJIMMEPIIaHAIH.

bynnaii MoHOMepnap  MOJUMEPIAHMILKIA 3aHXKUPHUHT  ycUIIM (akaT
Ourra Kym OOTHUHI  O4YWIMIIM OwiaH xam OonulaHuiid MyMKUH. ByHna
acTiiad YM3MKCUMOH MakKpoMoJjeKyna xojuc OynuO. YHUHT xap Oup Xankacuia
OuTTagaH Ky 00T XOCHII KWJIau. ’bHU
NCH2=C-CH=CH?2 —»...—CH2—C|:CH—CH2—CH2—C:CH—CH2—...

Cl Cl |

Kennnuanuk MTOJIMMEPJIAH UL LHIaPOUTHHHU y3rapTupuo.
MaKpoOMOJIEKyJaJaru KOJraH Kyll OOrJapHM XaM peakuusira KUPHUTHUIL Ba
TYPCUMOH NOJIUMEP XOCUJI KMJIUII MYMKHH

Mag3y Oyiinda Takpopiaml yu4yH caBoJiiap

4. TlonumepiiaHUII peakUusiCUra KaHjaai OMusuIap TabCUup Kmiaan?

5. Tonumepnanuul peakusicura MOHOMEp TY3WIHILIN KaH/1ail TaAbCUpP KUIaan?

6. [lonmumepnaHum peakuuscUIa CHUCTEMAHUHI HMYKH HSHEPTUsiCH, SHTAJIBIUACH
Ba DHTPONUACH KaHJal y3rapaau?



/. Kanpaii xonnapaa noJMMepJIaHUIll PEaKIUsACHIa TYPCUMOH TY3WIUIILITN
MOJTMMEP XOCHIT Oymau?

TasiHy TylmyH4anap

[Tonmumepnanui KHHETHKACH, MOJMMEPJIAHUII  TE3JIUTH, HYPHUHT
WHTCHCUBJIMK  JIapa)KaCH, WHULMATOP KOHUEHTPAUUACH, MOJMMEPIAHUIITA
MOWMIIIAK, WYKU SHEPTUsl, SHTAIBIINS, SHTPOIHUS.

Ymby maB3y Oyiinua pydixatmaru 1, 2, 3, 4, Ba 11 anmaGuérnap
TaBCUS ATUIIAIN.

MAB3Y 7: COHNOJMUMEPJAHUII PEAKIIUSICH

PEXA

CononuMepiaHuIl Xakua KMCKaya TyIIyH4Ya

Cononumepnanui xapa€¢Huaa 3aH)KUPHUHT YCHUILH

CononuMepnaHuIl )kapaéHuaa 3aHKUPHUHT Y3UITUIIH

CononrMepnaHuIl KOHCTaHTaJapu €KW MOHOMEPIAPHUHT HUCOUI peaKIMoH
KOOMIIHSITH

W

Wxku Ba yHIaH OPTHK TYp MOHOMEPJAPUHHUHT OWPTajvKAa MOJIUMEpIaHuUII
peakuusaCcH COMNOJUMEpPJIAaHUII peakiusicu nae0, Xocus OyiaraHn nojauMep 3ca
conojiuMep ne0 atanau.

ComnonumepiaHull peakusich, Kepakiu Tanabra »xaBoO Oepa olyBUH
MoJIMEpJap CUHTE3 KWIMILIHUHT aCOCUH yCyJIapuaad Oupy XucoOsiaHa Iy, YyHKU
OyHJa MOJMMEPJaHYBYM MOHOMEPJAPHUHI COHU Ba TypJIApUHHU XaMmJa YJIapHUHT
¥3apo MUKIOpHIl HUCOATIapuWHU Y3rapTupud, TypaM Xoccajapra sra Oyirax
COMOJIUMED OJMII MYMKHH.

[lonumepnanuim KOOWIATH Xap Xui OYJIraH MKKM MOHOMEpP apaaiiMa-
CUHUHI COMOJUMEPIIaHUIIUAAH XOCHI OVIIraH MakpoMoJeKylaiap TapkuOuaa xap
MKKaJla MOHOMEpP XaJKaJAapUHH YYpaTUII MyMKHH, SbHH OyHIa ycaéTraH 3aHXHp
peakiusga MINTUPOK DSTYBYM MOHOMEpPJIAPHHHT Xap WKKajdacu OujaH Xam
peakiusira KupuiuraH Oymaau. Jlemak, MakpopaJuKaJTHUHT XOCCAcH, acoCaH,
YHHUHT YYUIard MOHOMED XalIKacH XYCYCHITH OWJIaH XapaKTepiiaHau.

Mucon yuyH conoauMepiaHul xkapaé¢Huaa A Ba B MoHoMepnapian 3pKuH
panukain xocun 6ymum teznuru K, Ba Ky, 6unan 6enrunancus. YiapHUHT KUAMATH



A Ba B Mmonomepnapman aktuB Mapka3z xocun Oynuin (Via Ba Vig) Te3nurura
OOFJIHK.

CononumepnaHuim jkapa€HWIa 3aHXUPHUHT YCUIIM ONJWNA IOJMMEpIIA-
HUIgarugan gapk Kuwiaad. Y xap Oupu y3ura Xoc TE3JMK KOHCTaHTacura osra
TypTTa peakuuss OunaH xapaktepiaHaau. by peakuumsuiap Kyhduagaruua
udoaananaiu.

Kéa
. -A-A-B-A-A° + A = -A-A-B-A-A-A°

Kap
1. -A-A-B-A-A° + B - -A-A-B-A-A-B°
Ksp
1. -A-A-B-A-A-B* + B — -A-A-B-A-A-B-B°
Ksa
V. -A-A-B-A-A-B* + A - -A-A-B-A-A-B-A°

By peakuusuiapna cuctemana coaup OynaérraH Xap OUp peaKIUSTHUHT
Te3MuK KoHcTaHTacu K Ounan Genruiianra, sxymiaajaH:

Kae a - yunga A MOHOMEpIM aKTHB Mapka3u Oynrad, ycaérraH Mak-
popagukan OwiaH A MOHOMEpP MOJIEKYJAaCH OpacHIard peakUUSHUHT Te3IUK
KOHCTaHTacCH;

Kae b - yunza A MOHOMEpJM aKTHB Mapka3u OynraH, ycaérraH Mak-
popagukan OuinaH B MoHOMep MoJekynacu opacuaard peakUUsSHUHT Te3IUK
KOHCTaHTacCH;

Kpe b Ba Kpe 5 - yania aktuB B MoHOMEpau MakpopaukaiHuHr B Ba A
MOHOMEp MOJIEKyJiajgapy OujaH peakusiapyu T€3JIUTd KOHCTaHTalapHu.

Peaknusinapnan  kaiich OUPUHUHI TE3JMIM  KAaTTapoK Oyiica, XOCHI
OynaéTran COMONMMEPHUHT TapKuOu, yiia peakuusra MyBOpUK Te3 OUpUKaETraH
MOHOMEp XaJIKacu OujiaH OoWuraH Oynaau.

CononvMepnaHuIlIa XaM 3aHXUPHUHT Y3UJIUIIN TOMONOJMMEpIaHUIIIarud
Kabu Kyiujaru peakuusuiap oOunan cogup OViaau.

Ko,

V. A"+ A- —-AA-
-

VI. -B*+°B- —> -B-B-
K

pab
VIl. -A’ + 'B- — -A-B-

bynapna:

Kpa - yunza A MOHOMEpIM aKTHB Mapkasu OYyiraH, ycaéTraH HKKH
MakKpopaJuKal y3apo yuypalllaHuJa 3aHKMUPHUHT  Y3WIMIIM — TE3JIUTMHUHT
KOHCTaHTacCH;



Koo - yunna B MoHOMepnu akTuB Mapkasu OynraH, ycaéTraH HKKH
Makpopagukal y3apo ydpalllaHuJa 3aHKUPHUHI  Y3WIUIIA  TE3JIMTMHUHT
KOHCTaHTAaCH;

Kpao - yuunma aktuB A Ba B MoHOMepmap OynraH MKKH XWJI MAakpo-
PaIUMKAIHUHT ¥3apo yupaimuo, YcaéTran 3aHXKUPHU Y3UII TE3JIUTU KOHCTAaHTACH.

CononuMepnanuinHUHT oomanFuy gaspuaa V, VI, VII y3unum peak-
UsiIapy YCUII peakiusiiapyura Kaparaiia IyH4aluK CycT OOpajuKu, yjaap
MaKpOMOJIEKYJAaHUHT XOCWJI OVIIMIINTa MIAPTIN PAaBUILXKA TabCUP KypcaTMalau
JNEUHIL MyMKUH.

ynuHr yuyH xam A Ba B MOHOMEpIapHUHT MakpopaguKaira OUpUKUIL
TE3JIMTMHU KyHuJaru TeHriaManap ouian nudojanam MyMKHUH:

d(A)/dt = K,,(A)(A) + K,(B)(A) (1)
d(B)/dt = Ky,(B)(B) + Ku(A")(B) (2)

Arap cucteMajia BaKT OUpJIMTH UYKJIa Mo Oynaérran Ba capdaHaétran
A panukamiap MUKIOPU y3apo TEHr Oyica, s’ibHU A paJuKaiap COHM MyaisiH
BaKT MYMJIa y3rapmaca, 0y pajukall y4yH CTallMUOHAPJIMK TEHrJIaMacHu Kyhuaarunuia
€3unaau:

Via + Kea(B7)(A) = Kan(A7)(B) + Kpa(A7)(A®) + Kpan(A“)(B?) 3)

Xyanu mwyHaai wapt Ounad B paaukanHUHT cTallMOHAPIUK TEHIIaMacu
TY3WJIaJU:
Vie + Ka(A“)(B) = Koa(B)(A) + Kpo(B7)(B) + Kppa(A“)(B?) (4)

by tenrnamanappa:

Via, Vis - A Ba B MoHOMEpiap/1aH akTUB MapKa3 XOCHJI OYJIHII T€3JTUTH

Makpopaaukan ycaérranga akTUB MapKa3HUHT A paaukainjgaH B paaukanra
Ba B panukanman A panukanra yrumu sxtumosuru (II Ba IV peakuusimapra
OMHOAH), 11y 3aHXXUPJAPHUHT Y3WIUIIH 3XTUMOJUIMTHAAH aH4ya ycTyH. LIlyHuHr
Y4YH XaM CTalluoHapJMK TeHriamanapu (3) Ba (4) garv 3aHXUPHUHT Y3WINIUHUA
n(}oaanoBYM KUCMIIAPHU TYIIUPHUO KOJAUPHIL MYMKHH.

lynuHraek, aktnB A pagukangadH B ra Ba B pagukanman A ra yrum
Te3nurd A Ba B MoOHOMepinapiaH akTHMB Mapka3 naiijo OynuiiM Te3aurura
KaparaHja aH4a ycTyH, Oollkada adTranga A MoHoMepHUHT B panuxanra, B
MOHOMEpPHUHI A pajukanra OMPUKHIIKA TE3JIUId TamadOyClIaHUII peakusicu
(VHUIIMATOp MapyallaHMIM HaTWXKAacuja XOCHJI OVyiraH axkTUB paguKaiap
TabCUPHUIAa MOHOMEpPJAH AakKTUB MapKa3z XOCWI OYJIWIIM  peakUsCUHU
TamabOyCIaHMIl peakUusaCH NeUnIaan) Te3NUIuJaH aH4a OPTUKIUD.

Via << Kpa(B)(A) Ba Vig << Kan(A")(B)

Iy mynoxazanapnan kevind (3) Ba (4) TeHraamanapiaH Tama0OyclIaHMII
Te3nukiIapu Vi, Ba Vi, HM TYmIHUpUO KOJIUPCAK, KyHUJard TEHIJIaMa XOCHII
oynanu:



Kan(A“)(B) = Kpa(B“)(A) ()

By tenrnamana A®° > B°ra Ba B > A’ ra ytumm te3nukiapu y3apo TEHr
ne6 KaOyn KWJIMHraH Ba Oy TEHIJIMK COIMOJMMEPJIAHUII PEaKUUSICUHUHI acOCUM
mapTiapuaan oupuaup. Arap Oy mapT cakjianmaca, sbHu (3) B (4) TeHrIIamanap
(5) tenrnama xonura KeJaTHpuiIMaca, yHAa (U3UK MabHOJNA, COMOJUMEPIIAHUII
peakuuscu coaup Oynmai, O0anku MoJMMepiaaHyBYM OUp MOHOMEpP MKKHHYHMCHUIaA
MHTHOUTOP OYNHO XU3MAT KWJIaau, SHHU OJUMEPIIAHMII TYXTal 1.

ynnait kunu6, (5) TeHrnamagaru y3apo TeHTJIMKHU Ha3apja TYTraH XoJiaa
(1) Ba (2) TenrnamanapHu y3apo HUCOATUHU TOICAK, XOCHII OVITaH conojiuMepiiap
TapKUOWHU aHUKJIAIl UMKOHUSTHHH OE€pYBUM SHTU TEHramara sra 0ynamus:

d(A)/dt = Kaa(A°)(A) + Kpa(B)(A) OyHman
d(B)/dt = Kup(B*)(B) + Kan(A*)(B)

dA) Al - (IATHB) KealKes

(6)
dB)  [B] - (IBIHAD Kub/Kpa

JleMak MOHOMEpJIApHUHT HUCOWMN peanuoH KOOWIUSTUHM YJIapHUHT ¥3apo
peakuuara KUPUIIWII TEe3JUI'M KOHCTAHTaJIapu HUCOATH opKaiu udoaanam
MyMKHH. Macanad, A MOHOMEpPHUHI HUCOUN peaKUMOH KOOWIMSATHUHHU Kyluaaru
HUCOAT/AaH:

r=Kae a/Kae b

B monomepuuku 3ca: =Ky, , /Kpe 5 HUCOATIAH TONMIIA K Ba Oy rdoaa
COTTOJTMMEPJIAHUIIT KOHCTAHTACH e aTaiaiu.

CononMepiaHuIll KOHCTaHTadapu €KMW MOHOMEPJIAPHUHT HUCOUM peaklnoH
KOOWIUATU T; Ba TIp Jlap Xap Yca€TraH paJuKadHUHT KaHjad Tte3nukaa "¥3"
MOHOMepU Ba "Oerona" MoHOMep OujaH OWMpHKa ONMIIMHM XapakTepiaiau. by
KOHCTaHTanap OUp X cuctemManap yuyH y3rapmac Kuiimarra ara.

Kyiiuaa r; Ba r, JapHUHT Typiid KUWMatiapura OofiukK 4 Xycycuil XOJIHU
KYpHO YUKaMU3.

1-xon. 11=1; r,=1; OyHna yunaa UKKaja MOHOMEpAAH TYFpU KeIraH OMpUHU
TyTraH, yca€TraH MakpopaJuKal Xap UKKM MOHOMEpP MOJEKYJIaJapuHu OUp XHII
Te3NMMK OwuiaH OupukTHpUO osia onanu. Jlemak, peakuus JaBoMuja Xap Oup
MOHOMEPHUHT 3pKHUH pajukaiu "y3" MOHOMEpHHH XaM "OeroHa" MOHOMEPHH XaMm
Oup xun Te3nuk OunaH Oupukrupagu. CONOJUMEPHUHI TapKuOM JacTiaOKu
MOHOMeEpJap apaialmMacy TapkuOuaan hapK KUIManu.

-ABBAABABAABBA-

2-xo0i1. 11<1; r,<l; mKkama COMOJMMEPJIAHUIII KOHCTAHTACH OUpAaH KUYHK
Oynranjga xap WKKalla MOHOMep paaukanu (axkarruHa "OeroHa" MoOHOMEp



MOJIEKYJIACUHU OCOH Oupuktupanu. Cononumep 3anxupuaa A Ba B monomepiap
XAJKAJIADUHUHT COHM Oup xun Oynaau. byHna comoiauMepHUHT TapKuOu
MOHOMEpJIap JacTia0Ku apajaliMacUHUHT TapkuOura OoOFIuK OyaMmaiinw,
MOHOMEpJap XAJKAJIAPUHUHT MakKpOMOJIeKyJda TapKuOUJaru TaKpOpJiaHyBU
Kylujaru tTaptudaa oynaau:

-A-B-A-B-A-B-A-B-

3-x01. r1>1; 1,>0; spEm A® Ba B' Omiman TyroBud Makpopaaukaiap
(dakarruHa A MOHOMEP MOJIEKYJIaJapvHU OUPUKTHPHIITa MILIATWIAAW. By xozaa
MOHOMEPJIAPHHMHT JacTIa0K¥ apajammMacuia B MOHOMEPHHUHI MHKIOPH OPTHK

OyJica xaM COMoJIMMEp 3aHKUPU A MOHOMED XajKajapu OwiaH Ooiurad 6ynaau.
-A-A-A-A-B-A-A-A-B-A-A-

4-xon. 11>1; 1,>1; 9pHU Xap UKKaJla XU Makpopaaukan "oeroHa’ MoHOMED
MoOJIeKyJacura Kaparaija ''y3" MojeKkylacuHHU Te3poK OupukTupud onaau. byHna
Xap WKKaja MOHOMEP Y3WHHHI TOMOIIOJIMMEPHHH XOCHJ KHJIagud Ba CHCTEMa
MKKaJjia TOMOTMOJMMEPHUHT OJIUi apanainimacuian uoopat 0ynaau.

bab3u Mmomnanap oauii mapouTaa MoJIMMepiIaHMaca XaM COTOIMMEPJIaHUIIT
peaknuscura Kapuiia ojaau. JKymmanan, 11y BakTradya MajeuH aHTHIPUIWHHHT
ONTMH yCyJiJa OJMHTaH TOMOIOJIMMEPU MabIyM 3MC, aMMO y CTUPOJ OuiaH
KyHuarnda COmojuMep XOCHIT KUJTaIH:

nCH, CH + nCH CH —> -CH,-CH- CH CH-
@ CO CO CO CO
S0~ SO0~
Ky¥innaru pacmaa r; Ba r, KUMMaTiaapu Xap Xui OyiaraH Oup Heua moJIMMeEp
CUCTEMAaJIAPUHUHT TapKUOU H(oIanaHTaH.

A HUHr cononumMepaaru MUKAOPY
r/monb

0 0,2 0,4 0,6 0,8 1
B HuHr apanawumaparu mukaopm, r/monb

Hlyan xam Tabkuasiad YTHUII KEpaKKd OUp XKW MOHOMEpPHHU V3U Xap Xujl
COMOHOMeEpJIap OWJIaH CONOJMMEpJIAaHraHAAa Typiaud KaTTalIMKAard CoIo-
JUMEpJIaHMII KOHCTaHTacura ira Oyinanau, sS’bHU Xap XWI COMOHOMepJsap OWiIaH
TypJiM4a TE3JIMKAa CONOJIMMEPIIAHAIN.



Conosnmep/iaHyBY¥ MOHOMeEPJIAp Ba YJIAPHUHT CONOJIHUMepPIaHUII
KOHCTAHTAJIapH

A B r I
Crupon byranuen 0.78 1.39
AKPUITOHUTPUI byraguen 0.05 0.35
Bununxnopun Bunnunauerat 1.68 0.23
Crupon Mertunmerakpunar 0.52 0.46
Bununuaenxnopus | Bunnnxiong 4.5 0.2

Mag3y8. MoH/1u éKH KAaTAJIUTHK MOJTMMePJIaHHIIL

Pexa

1. Karuonnu noaumepianuin

2. AHUOHJIM MOJTUMEPIIAHUII

3. KoopanHanyoH-nOHIN MOTUMEPIaHUII

MoHOMEpAapHUHT KATaJUTUK €KX HOHJIM MOJUMEPJAHUII IPOLECcCU

KaTtajau3aTtopyiiap HIITHpokuaa Oopanu. KaranuTuk noiuMepiaHumiia yca€Tra
3aHXKHP y4MJa KaTHOH €KUM aHUOH Oynaau. Yiap y3UHUHTI mycOar €ku mMaH(puii
3apsIapUHA 3aHXUp Oyily1a0 y3aTUIIN OPKaJIM MOJIEKYJAHUHT YCUIIUTa UMKOHUST
Tyraupaau. KaranuTuk nojiMMepiaHUIl 3aHXKAP YUUAa KaTalu3aTOPHUHT KaHAAu
MOH XOCWJI KWJIMIIUTa Kapa® KaTUOHJM Ba aHWOHJIM MOJIMMEpJaHuIIra OyJInHaIu.

KaTtuoniu nmosmMepJianui.
Karunonim nonnmepnanuin Kywin kucnoranap Ba @punens-Kpadre kaTanuzaropu HITupokuaa 6opam,
OyHIall KaTaau3aTopiap JIEKTPOHIAPHUHT Ky4IH aKIenTopiapu xucodmanamu. Opunens-Kpadre
KaTaJIn3aTOPJIaPUHUHT TOJTUMEPJIAHUII IMTponeccuiaru HUCOUN aKTUBJIUTHUHU Kyﬁnz[amqa I/I(l)OI[aJ'IaIJ_I MYMKHH:

BF; > AIBr; > TiBr; > BCl; > BBr3 > SnCl,

MuHepan KuClIOTalap Ba  YJNapHUHT  OJEKTPOH-aKIENTOp  Ty3jlapu
UIITHPOKHUIA COMUp OymyBYM KaTHOHIU MOJUMEpPIAHUII PEAKIMACHHN KyWuaaru
ymMmyMmuil popMyna Ounad udoaanan MyMKHH:



bynna xocun Oynaran KaTMOH MOHOMEp MOJIEKyJacu OuiaH OWUPHUKHO,
3aH)KUPHU Y3YHJIAIITHPAIA Ba Y3WHUHT MycOaT 3apsSJIWHA KEHWHHTH OWpPHKKaH
MOHOMEp MOJIEKYJIacCHra y3aTaIu:

by peakuusga KaTaJu3aTOPHUHT aXpaju0 UYMKHUIIA HATHOXKACHIA 3aHXKUP
y3UIaau:

Jlemak, HOHIM TOJUMEpIAHUILJA 3aHXUPHUHT  Y3WIHIIKM  paJuKal
noJvMepiaHuiaruaad  Gapk Kuiaub, Oup BOJOPOJ ATOMUHHUHI aXpajUIlIH
HaTWKacuaa coaup Oynanu. KaThoHnM moavMepiiaHMIIHU MacT TeMIeparypaja
amajira OWUpHIl Y4YyH Oab3aH MOHOMEPHHMHI AaKTHBJIAHWILI SHEPTUSCUHU
KaMalTUpyBUM MoAJajap — cokataiausaTopnap wuuuiaruiaad. CokaTaansarop
cudaruga CyB Ba MHUHEpaj KUCJIOTajJap MILIATWIMILK SXIIM HaTWxkaidap Oepaiu.
bynna karanuzartop OWiIaH COKaTaJM3aTOp y3apo peakuusara KUpHUIIUO, BOJOPO.
MPOTOHU AXpand YMKaau Ba Oy MPOTOH MOHOMEpP MOJEKylacu OuiaH OUpPUKHO,
KATUOHJIM MOJIUMEPIIAHUIIHUHT aKTUB MapKa3uHU, ’bHU KapOOHUU MOHUHHU XOCHUII
Kwiaay. byHu xyluaaru MUCOJI1a Kypull MyMKHH:

KapOonuii HMOHMHM aHMOH OWJIAH TYKHAIlM HATHXKACHIA PEaKUUOH 3aHKUP
y3UJaau Ba KyHuaaru peakuus acocuja Katajau3aTtop axpainl YuKaau:

Karnon nonumepnanum kapaHUHUHT MEXaHU3MUHU KyWHJIaru cxema OWiIaH
udoaanam MyMKHH:
1. PeakuustHUHT OOIIJIAHTUY JaBpUJa KaTaau3aTop Ba MOHOMEpJAH XOCHII
OyJiraH KOMIUIEKC KEWMHTM MOHOMEpP MoOJIeKyJacu OwiaH Oupra OUpukuoO,
KyHUJary makJiHy oy (aKTUB MapKa3 naijo OyJvim):

N

MaxkpoMoNEKyJIaHUHT YCULLIHN:
3. 3aHXUPHUHT Y3UIUIIIU:

AHMOHJIN NTOJTUMEPIIAHUII

AHHOHJIM TIOJIMMEPJIAHUII KaTajau3aTtopiapu cudaruia UILKOPUN MeTasiap
Ba YJApHUHT aMUJUIapy, METAJUIOPraHvK OWpHKMaiap, IOKOPHU BAJCHTIM METajll
OKCHJJIap Ba DJIEKTPOHOJOHOP XOcCcara sra MOAAAJIap MIUIaTUIaAu. AKTHUB MapKas
XoCcWJ1 Oylnmiyaa KaTajau3aTop Ba MOHOMEDP MOJIEKYJalapd y3apo peakiusra
KUPUIINO, aHMOH KOMIUJIEKCUHH XOCHJT KHJIa IH:

By xommuiekc ssHru MOHOMep OunaH OMpPUKHO, Y3UMHUHT MaH(UI 3apsaIuHu
Iy MOHOMEP MOJIEKYJIACHUTra y3aTa Iu:

by peaknusga 3aHXUPHUHT Y3WIHIIM OHpPOp BOAOPOA ATOMHHHMHL
MAaKpOHOHTIa OUPUKUIIH HaTHXacuaa coaup Oynanu. AHHWOHIIH
MIOJIMMEPJIAHUIITHUHT y3Ura XOC XYCYCHATH LIYHJIAKH, Y acT TeMIleparypajaa Xxam
KaTTa TEe3JIMK OWiIaH JaBOM 3Taju. TemiepaTypaHUHI NMacaluiiy OuilaH aHWOHIIH



MOJIMMEPJIaHUI PEAKUMSICUHUHT Te3JIUru optud Oopaau. Mucon Ttapukacuia
AKpUJIOHUTPWIHUHI  HATpUd  aMuj ~ TabCHpUIAa  aAMMHUAKIM  MYXHTIA
MOJINMEPIAHUIIUHYA KypUuO YUKaMu3.

Karanuzarop:

AKTHB MapKa3HHUHT Mai0 OyIHILIN:

3aHKUPHUHT YCHILIN:

3aHKUPHUHT y3UITULIN:

MoHoMep Ba Karanu3aTop KOHUEHTpAUUsSUIapUHUHT OpPTUIIM  OWaH
MTOJIMMEPJIAHUII TE3JIUTH XaM OpTau.

KoopinHannoH-MOHIN MOJIMMEpIaHHII

[urnep Ba Harra TOMOHMAAH KOMIUIEKC KaTalU3aTOPJAPUHUHT Kauig
STWIMIIM CYHITH MWIIIap/la aHUOHJIM MOJMMEPIIAaHUII COXacHla KyJira KUpUTUIITaH
BHI KarTa IOTykjnapuaaH Oupu Oynau. Kpuctamn Ty3wiudmuaard  Ba
ypuHOocapnapu ¢dazona TapTUOIM KOWMNaliraH TMOJUNPONMWICH Xamjaa Oolika
NoJIMoNepUHIAp XYAJIM IIYyHJAAal KOMIUIEKC KaTajlu3aTop HWIITHPOKHIA OJUHIAH
Oynu0, ynap HM30TaKTUK E€KM CHUHIMOTAKTUK MOJUMMeEpiap, Karajau3zaropiiap 3ca
cTepeocnennuk KaTaauzaropiiap Aeiuiaiu.

Crepeocrniennduk katanuzatopiap MeHnneneeB naBpuii cucremacuHusr |l
Ba |l rpynnacuparn  MertamiapHuHr opraHuk OupukManapu xamaa IV, V Ba VI
rpynna MeTa/VIapMHUHT TaJOTeHJIM Ty3Japu apajammacuaaH uoopar. byHpaii
KaTajqu3aTtopyiap opacuja SHI Kyl TapKaliraHu TPUAIKWIAIIOMUHUN Ba THUTaH
XJIOPUJIHUHT ~ Xap XWJ MOJSp HUcOaTAaru apajammMaiapujaudp. AJIOMHUHHMA Ba
YHUHI OpraHuK OMpHUKManapH 3JIEKTPOH €TUIIMOBYM MoJJajap XUcoOmIaHuo, ynap
TUTaH XJOpuJ OuJlaH KOMIUIEKC Oupukmanap xocun kunaau. [lonumepnanyBuu
moHomep Oy kommuiekcaaru Al-C Gorm Ownan OuUpWKHO, 3aHXKUPHHUHT YCHII
peakIusicuHu Oonanu.

Kommnekcnarn aktuB xucoOnanran Al-C 0oru KaTTHK KaTaau3aTOPHHUHT
cuptuja Oylaau Ba L1y CUPTAA XeMOCOpPOLUs KWIMHIAaH MOHOMEpP MOJIeKyJanapu
OwiaH yupamaaud. MoHoMep Kyll OOruaaru m - 3J€KTpOHJap OWIaH KaTalu3aTop
CUPTUHHUHT y3apO TabCUPU HATHXKACHIa COAUP Oylagurad XxeMocopOLus npoueccu
HaTWKacuaa MOHOMEp Kyl OOTMHMHT 3JEKTPOH OyinyTiapu KalTa TakCUMIIaHaau
Ba YHHHT Oapkapopiuru kamasiu. [lomumepnanuniau tanmadoycnantupysun Al-C
O0oru Ba MOHOMEp MoOJeKyJacu Oup-Oupura HucOaTaH KaTaau3aTop CHUPTUJA
MyailsiH XonaTaa okoinamraH Oynaau. YCyBUM 3aHXUpra OUPHUKHUII YYYH
AKUHJIAAETraH MOHOMEpP MOJEKYJIACUHUHI (a30BUM XoJaTW mMaigo Oynaérran
MOJINMEP 3aHKUPUHUHT KOH(UTYpallMOH TY3WJIMIINIa, KaTaJIu3aTOPHUHT TapKUOU
Ba CUPTUHUHT (PU3MK-KUMEBUI Xoccaslapura OOrJIMK Oynaiu.

YcyBun  3amxkupra Keaud — OupUKa€TraH  SHTMJAH-SHTM ~ MOHOMeEp
MOJIEKYJIaJApUHUHT XOJATH y3UJaH Uirapu OMpUKKaH MOHOMEpJIApHUHI XOJaTUra
yxwam  Oynaau. by xoauca u30- €KM  CHHAMOTAaKTUK  TY3WIHILIJArH
MakpoMmoJieKyJagap  XOocuia  Oyiaummuaa  Karra  pojib  yHHaiau.  Arap
KaTAIM3aTOPHUHT cTepeocnenuPuk xoccaiapu Kydcu3 Oyica, y Xxoijga y



CUCTEMAaJa aTaKTUK Ba M30TAKTHK MOJMMEP MAKPOMOJIEKYJIAJApHUHT apaialiMacu
XOCHJI OyJIajin.

AKTHB  KOMIUIEKC  Karajau3aTtopjap  Xocwi  Oyiaummuaa — aBBal
TPUAIKWIAIIOMUHUN Ba TUTaH XJIOPUIUIAp y3apo peakiusra Kapuiiaav, OyHaa
MEeTajll MOHJIapu KHUCMaH KailTapunaau. MacanaH: 3KBHBAJI€HT MHKIOpAAru
TPUM300YTUIIATIOMUHUN Ba TETPAXJOPTUTAH y3apO peaKlMsIra KUpUILraHia TUTaH
XJIOPUJ XOCUJT OyJaju.

Arap KOMIUIEKC KaTaju3aTop XOCWJI KUJIMIIJA OJIIMHIAH KalTapuiran
TUTAHTPUXJIOPU] HILJIATUIICA, XOCHUJ OyJNraH MOJMMEPHUHI TY3WJIWMIIM OoIIKaya
Oynanu. Jlemak, KOMIUIEKC METAJUIOOPTaHMK KaTalu3aTOPJIAPHUHT AKTHBIMIU
VJIApHUHT TapKUOUTaruHa 5smac, OaJKyd OJIMHUI YCyJapura Xam OOTJIMKIUD.
OTuieH NOJIUMEPIAHUIIMHUHT KHHETUK XOCCAJIApUHU TEKIIMPUII HAaTHXKacuaa, 0y
peaklusaia KaTalu3aTOPHUHI SHI aKTUB TAapKUOMM KHUCMH THUTAHTPUXJIOPUA
AKAHJIUTH, MPONWICHHUHI MOJMMEpJIaHUIIUAA 3Ca TUTAHTETPAXJIOPUJ IKAHIUTH
anuknanrad. CrepeocneliMpuK MOJUMEPIAHUII MPOLUECCUHUHT  MyKaMMmall
TEKIIMPUII HATH)XKacUAa, YHUHI AQHUOHJIM MeEXaHu3M Oyiluya Ba KOMILIEKC
KaTaau3aTtopiiap CUpTUIA OOpUIIN AHUKJIAHTaH.

Mag3y9: KoopauHauoH mojuMepJIaHuIl

1. KOOpAMHALIMOH MOJIMMEPIIAHUII PEAKIUSIIAPUHUHT MOXUATUHU TYIIYHTUPUIILI
2.MloH- KOOPAMHAIIMOH MMOJUMEPJIAHUIII.

3. lHurnep-Hatra kaTtanuzaropu.

4. Crepeoperynsp (MyHTa3aM TapTUOJIU )TOJTUMEPIIap OIUIIL.

5. M30TaKkTUK, CHHIMOTAKTHK Ba ATAKTUK MOJUMEPJIAP TY3UIUIIN.
6.1lonmumepnanuil xapa€HIapUHUHT TEXHOJIOTHUK YCYJUIapH

Acocuii agaduériap:
1. AckapoB M.A., Epues M., Earopos H. Tlomumepnap ¢usukacu Ba
xumusicu. TomkenT 1993. 350 O.
2. lllyp A.M. BreicokomolieKyasipHOe coeauHeHus. YueOHuk, M.: Bwicmas
mkona. 1981.
3. KynesneB B.H., Illepmne B.A. ®usuka u xumMus noJumepon, M.
Beiciias mkomna. 1988. 313 c.
4. CemuukoB [O.JI. BricokoMmonekymnsipuble coenuneHus. M., Huxuuii-
Hosropoa. Akagemus. 2001.

HNon-koopaunanuon nojauMepiaanuil. CrepeoperyJsip mojauMepJiap

Nkkn €xu y4 KOMIIOHEHTIM HMOH KOMIUICKCIAp TabCHpHAAa MOHOMEPJAPHUHT
MOJIUMEPJIAaHUO  CTePEOoperysisap TY3WIHUIITa dra OYiAraH IOKOPUMOJIEKYJSIp OupuKManap



XOCUJI KWIMII Kapa€HU HOH KOOpPJIAMHALMOH nonuMepiianum - gevwiaau.  Hon
KOOPJMHALMOH KOMIUIEKCIIADUHUHT MOHOMEpP MOJIEKYyJacu OWIaH y3apo TabCHUpJallyBH
HaTW)Kacuaa KyTOJIaHTaH MOHOMEp TEeTepOIMTHK MapyaiaHuo aKTHUB Mapkas,
KyTOJIaHTaH-MOHOMEp KOMIUIEKCHU XOCHJ Kujaau. MoH-KOOpAWHAUMACH TY3WIUIIra 3ra
Oynran roKopu Japaxana (aon wmaxcyc karonuzaropiaapHu [lurnep Ba Harra
KaTonu3aropiiapu aeuunanu. Ymap gaspui cucremanaru I-III rpymma meramrapuHuHT
ankun xocunanapu [V-VIII rpynnanapupnaru d-meTtamiapHUHT Xocuilanapy OWJIaH XOCUI
KWJITaH KOMIUIEKC OMpUKMaIapaup.

bynpait Mmaxcyc QazoBuil Ty3wiMiura sra OYiraH KaToJW3aTOp TabCUpHUAA IUEH
yraeBoAopoaiap Ba ojeduHIap NacT XapopaTaa XaM KaTTa Te3JMKIa MOoJIUMepJaHuo,
MaKpOMOJIEKYJIa 3aHKUPU KaTbUil TapTHOAM (a30BUil Ty3uauIIra sra OYiraH noiaumepiap
XOCHUJI KWIAaau.

Bynapra mucon Kuiaub Xo3upru naiTaa yriieBoJOpOJIapAaH OJIMHAJWraH Ba KYI
KYJUITaHUJIAETraH U30MpeH, OyTaAueH KaydyKJIapuHU KenTupuil MyMkuH. Onedunnapaan
OJIMHAJUTaH TOJUMepiapra MUCOJN KUIUO MOJMUMPONWICH NOJUMEPUHU OJIUII MYMKHH.
[TonunponwieH crepeoperyisp MOIUMEPUIAaH MaxCyc JIEHTajJap MYCTaXKaMJIMKra Jra.
bynapnan neHru3 kemanapy yuyyH KaHaTJIap OJUHAIM.

CaHoataa KymiaHunaguran OyHJal KaTtonu3aTopiaplaH »JHI Ky TapKaJlraHu
AIIOMUHUN OpraHuK OMPUKMACHUHHMHI TUTAH XJIOPHUJ OWJIaH XOCWJI KMJITaH KOMIUIEKCUIUD:
0y KOMIUIEKC XOCWI OVIUIIMHY KylHnaaru cxeMa Ouiiad udoanail MyMKHUH:

CL CL C, Hs
r / r /
AL(C,Hs ), CL+TiCL; ----> Ti AL
/' v /F

CL CL CGCyHs

TASAHY UBOPAJIAP: nonuMepiaHuUIl, HHUIIUATOPIIAP, PAJIUKAI TOJIMMEPIIAHUIII,
VOHJIM TOJIMMEPJIAHHIIL,
IHonumepsaHuI xKaAPAEHITAPUHUHT TEXHOJIOTHK yCYyJJIapH
Texnukana nonuMepnaHuil >kapa€HIAPUHUHT acOCaH Y4 XWJI yCyiu 0op.

1) brok nonumMepraHui
2)2pUTyBYM MOJIJIa MIITUPOKKIA TOJIMMEpIaHUII (JIOK YCYIIH)
3) OMyJIbCUOH MOJTMMEPIAHUII

1)bsiok nosuMepaHuiil.

CyloK Xonjard MOHOMEpJApHUHI Xe4 KaHJald  JSpUTYBUMCH3  SIXJUT XOJjaa
NOJUMEPJAHUII  yCcylau OJOK IOJMMEepJaHull Jedwnanu. by ycynga KaTTUK SIXJIUT
nojauMep XOocwl Oynagu. YHHUHI INAKAM O3ca peakuus oaud OOopuiraH MAMIIHUHT
makiaura yxmaiian. Opatna OJOK MOJIMMEpPIIaHMII peakuusicl KynuHya opranuk K-



OKCHUJJIap MIITUPOKH]IA, KUICMaH 3ca Hyp Tabcupuaa oaud 6opunanu. by ycyaHUHT acocuii
KAMUYMJIUTH IIYHJIAKU YHJA PEaKIMOH MYXUTHHHI XapOpaTHHH OapKapopialliTUPUII Ba
peakuusana axpalraH HCCUKJIMKHU Y3 BaKTUIa MYKOTHUII KUHWMH Oynaau. XapopaTHU
XalJaH TallKapu OpPTUO KETHIIM WAMIIHMHT YpTa KUCMHUJA TMOJHUMEp 3aHKUpJIApHU
NECTPYKLUMSJIAMAM Ba YJIAPHU MOJMMEPJIAPHU ypTaya MOJIEKyJNacuHU Kamautupanu. Ly
cababnm peakuMsitHU TACT Xxapoparja ojaud Oopullja Ba PEAKTUBHU XaKMUHU
KaMaWTUpHUIITa XapakaT KWINHAAW. by yCynja OJMHTraH SIXJIAT NOJIMMEPHU KalTa WIUIALI
KMIMH, IIYHUHT YYyH XaM OJIOK yCYJIM MOJUMMepra Kailta uiuiam Ttanad KuIuHMalgurad
XoJlIaplaruHa KYTIPOK doitnananunagu. Kymnanan METHJIMETAKPUIATAAH
MOJIMMETUIIMETAKpUJIAT OJIMIIJA CTUPOJHU MOJUCTUPOIra aillaHtupuiiaa Oy yCyJlHH
KyJI1alm MyMKHAH. Macanas, caMOI€TCO3JIMKAA Kyl UIUIATWIagUraH Marepuaj OpraHuK
muia OJ0K NOJUMEPIIAHUIL YCYIH OWjaH XOCHIJ KWIMHAIH.

2)ITonuMepaaHUIITHUHT JIOK YCYIIH.

OpuTMaaa MojauMeEpiaHull €KW JIOK YCYJIM UKKM XWil OYIuIIM MYMKHUH. l-ycynra
OMHOaH AacTiiad OJMHTaH SPUTYBUMJIAD MOHOMEP XaM Ba YHJAH OJIMHTaH MOJUMEp XaM
AXIIM IPUILN KepaK. XOoCui OYJraH MoJIMMEPHH IPUTMAJIa aXKPaTUO OJIMII YUYH 3PUTYBUU
OyrnaTuo o0opuinaan €K TOJMMEPHU JdpUTMaJa UYKTHpWUIAId. ODpUTMaja
MOJIMMEPJIAHUIIIHUHT 2-yCcylura OMHOAH OJIMHTaH 3PUTYBUYMIA MOHOMEp JSpUNIHU, aMMO
XOCUJl OyiraH mojuMep 3puMaiiid Ba MOJUMEpP KYKYHCUMOH YyKMa XOJIMJa OJIMHAJU.
OpuTMaaa MOJIMMEPIAHUITHUHT acOCUil a(3ajuiuru, Xocui Oyaran Ta€p 3puUTMaHU JIOK
cudaruja MIUIaTUIl MyMKUH. KaM4miury myHiarn noJuMepHU 3pUTYBUUAAH aXPATHIL
Kepak Oyica, aHya KuMMHUMIMKiIapra nyd kenaau. Ly cababmu spuTyBuMra spuras
MOJIMMEPHU TYFPUAAH TYFPU caHOAT Ba Kypuiaumja vunuiatuiaagd. LIyHUHr yuyH JIOK
yCyJIM JAevunaav. JpuraH NOJMMEPAAH TOJla Ba NapAalap OJUII MyMKUH. by ycyn
"HaBonazot" OupnanmMacuia Toja OJIMII YIyH UILIATUIA K.

3)OMyJIbCUOH MOJIUMEPIIAHHUILL.

by ycyn caHoarna CHHTETHK MOJMMEpJAp OJMIIAA OSHI Ky KyJUIAaHWIAAWTaH
yeynnup. YHUHT ad3aUlird IIyHAAKH SMYJIbCHOH TMOJMMEPIIAaHUII PEaKIUsCH TacT
XapopaTja XxaM KaTTa Te3JIMK OujaH Oopaau Ba XOCWJI OYJraH MOJIUMEpP MOJEKYJIacH
Oomka ycy/utap OWIaH OJHMHTaH MOJUMepiapra Kaparanaa KympoK MOHOAHMCIIEPCIHK
XyCycHsiTUTa 3ra Oynaau.

MOHOMEPHUHT CyBAAard SMYJIbCHACHHU OapKapop KHIWII YYyH YHTa, Ojatia,
AIMyJIbraTopiap KyIIuiaam.

Owmyneratopiap cudatuga Jnespiad Oapua COBYHJAp IKyMJaJaH UIIKOpUHT
METAJIJIAPHUHT OJieaT, MajJbMUTAT, JaypaT Ty3JlapH, apoOMaTUK CYIb(POKUCIOTaTapHUHT
HAaTPUIIIM Ty3u, alHUKca HaTpuinzoOyTwiHagTaiuH MoHocyiabdar (Hekanb) kyn
UILTATHIIATH.

OMyneratop MojaAa MoOJeKyjlanapura OWpPHHUMAAH, Y3yH Ba KyTOJaHMaraH
YIIAEBOJIOPO 3aHKUpH OYiica, UKKMHYMAAH Oy MoJeKynajap TapkuOuga KyTOJaHyBud
KapOokcw Ba cynbdorpynnaiap Oynaau. Yiap yrieBojgopoJi OuiiaH CyB derapacujaaru
CHUPT TAapaHTJIMK KYyYWHU KaMaWTHpPaJAW Ba MOHOMEPHHUHT CYBJa ASMYJIbCUSIAHUIINHU
OCOHJIAIITHpaAX. MOHOMEp TOMYWIAPDHHUHT IOMKAa OHMYJbrarop mnapnaajgap OuaH
Ypanauiy >MyIbCUSHUHT OapKapOpIUTHHH OMIMPAIN. OMYIbCHOH IMOJMMEPIaHUITHUHT



MHULMaTOpaapu cudarua cyBlia 3pyBUaH nepcyibdar, mnepoopat, BOJOPO MEPOKCU] Ba
LIyHIa yXIam Moaaanap KyI UIUIaTUIaau.
bynnaii monumepnanuin xapa€HHUHT peryisatopu cudartuaa (sbHU MyXuTHUHT pH
TYT'YHJIUTUHA Ba SMYJbCUSHUHT  OapKapoOpJUTHMHU  OLIMPYBUM Mojjaanap cudatuaa)
OoukapOonaTiap, ¢ochamiap Ba amerar Ty3napu unuiatwiaau.  FOxopupa anWtuO
yTuirannapra OWHOAH aBBaJl MOHOMEPHHUHI CYBJArd 3MYJbCHUSICU XOCHJ OYJIMO YHUHT
MOJIMMEPJIAHUIIM HAaTUXKAcuJa TOJMMEpP JIaTeKCu Xocwusl Oynanu. byHnaih natekciap
TeXHUKaJa TYFPUJAH TYFPU UIUIATWIMIIN XaM MyMKHUH. JlaTekcaa moJMMepHH axpaTuo
OJIMII YYYyH YHTa MaxcyC UYKTUPYBUM MOJAJAAJIAP - AIEKTPOIMUTIAP KYIIUIaal. OMYJIbCUOH
MOJIMMEPJIAHUIIIHY ~ KUHETUK  XYCYCUSITJIApUHU  TEKIIMPHUIN IIyHH  KypcaTaauKH,
OMYJIBIaTOP AMYJbCUSIHUHT  OapKApOpJIMTMHU  OMIMPUOTHHA  KOJIMaclaH, OalKkuM
PEaKIUSHUHT MEXaHM3MHIa XaM TabCHp KypcaTaaud. OMYJIbraTOPHUHT KOHIICHTPAIUSICH
OpPTUIIM OUJIaH NOJUMEPIIAHMII KAPAEHHUHT TE3JIUTU XaM OPTa/IH.
OMYJIbCUOH MOJUMEPJIAHUII YCYTUHUHT UKKUHYM TYPU CYCIICH3UOH MOJUMEPIIAHUIIT

aenunnmo, JaTeKC MOJIMMEPJIAHUII  YCYJIMJAaH XOCWI  Oynaguran  IHOJIUMEp
3appadaJapuHUHT UHPUKIUTY OuiiaH (apk Kujiaau.
bynpaii  peaknusinapaa WHULAATOP cupatuga O€H30MJI TEPOKCHJI Ba

IMa300MpUKMATApPHUHT allHM MOHOMEpJAaru sputMacu  umatunaad. CycneH3UsTHUHT
OapKapopJIUrUHU OLIMPHUII YYyH CyBAa JpyBYaH cTaOWIM3aTopiap >KyMJaJaH,
MOJIMBUHWICIUPT €KM JKEeNaTUHU Kymwnaau. Peakuuss  Hatmkacuaa Xocui — Oynran
nojauMep  JoHanapu €xku "MapBapuiiiap'’ HUHT HUPUKIUTU PEAKIMOH WUl WYUra
VpHATUATAaH KOPIrUYHUHI AWIaHMII Te3JUTrura OOFIUKAMP. +OPTUYHUHT Te3 alJIaHUIIN
MOHOMEp TOMYMJApPUHHU Maiinanald ro0opaau Ba HaTHXKajla Maiijla 3appadaiyd MOJUMEp
xocun Oynanu. MHunmatop MOHOMEp TOMYMJIApH MUYUAA SPUraH X01a OYIATaHIuTH YUyH
OyHaall »xapa€HHM TOMYM HMYMJArd OJIOK MOJUMEpJIaHMIl Je0 XaMm Kapall MYMKHH.
TexHukaga SMYJIbCHOH  MOJMMEPJAHUII YCYJUHUHI KEHI KYJUIAHWJIUIIMIAa acoCHM
cababnapian OupHw peakuusga axpaiaguraH HCCUKIUKHU KaMaWTUPUII  UMKOHUSITH
Oynca, MKKMHYMAAH, OyH/Ia aXOMMO Xoccayiapra sra Oyiran mojuMmepiiap Xocui Oynau.
Yuunuugan, Oy ycynaja KYKyYHCUMOH €KUM JIOHAJIOp MOJUMEp XOCUJl OYIu0, yHU axxkpaTtud
OJIMIII, TO3aJIall Ba caHOAT/1a Oyromiiap OJIMII YY4yH KaiTa MIUIAIl aHYa OCOH Oyaau.

TAKPOPJIAII YUYYH CABOJIJIAP:

1. TaGuuii Ba CHHTETUK MOJUMEpJIap Nali10 OYIUITMHUHAT (DapKu HUMA?

2. TlonuMepnaHul Ba MOJUKOHICHCATIIAHUIITHU Tabpudaad OepuHT.

3. [lonuMepaaHUIIHUHT OOCKUYWIAPUHU TYUIYHTHUPUO OCpUHT.

4. Pagukannap Kanjaii maitno 6ynaaun? Maunuaropiap numa? Mucosn-
Jap KEeJITUPHHT.

5. Katuonnu nonumepianum Kaugaid 6opaau? Mucosuiap KeITUPHUHT.

6. AHMOHIIU MTONTMMEPIIaHUII KaHaal 6opaan? Mucoa KeATUPUHT.

7. NOH-KOOpAMHALIMOH TMOJUMEPJIAaHUIIHU Tabpuaad OepuHr.

8. kannaii karonuzaropaapuu Llurnep-Harra katonuzaropu neiinna-
m?

9. Crepeoperyiisp noaumepiap 3aHXupu Kahcu xonataa 0yinaau?

10. Crepeoperyiigp nojumepiapra MUCOIAP KEJITHPHHT.



Mag3y: 10. [ToiukOHIEHCATIAHUII PeaKIMAIAPU
pexa

1. NOMMKOHAEHCATIAHUIIHUHT TOJMMEPJIAHMIL PeaKUUACHIaH (papKIaHUIIN.

2. TeTepo- Ba FTOMOIOJIMKOHICHCATIaHUIL

3. YU3UKCUMOH Ba Y4 YI4OBIU (Da30BUI NOJIUKOHIEHCATIAHHIII

4. MyBO3aHATJIM Ba MyBO3aHAaTCHU3 MOJUKOHIEHCATIaHHIII

5.IlonukoHAEHCATIAHUII PEAKUUSTIAPUHUHT aMaJIuid yCyJuiapu

6. MurpanuoH (60CKAYIN) TOJUKOHACHCATIAHUIIT

7.1TonmMKOH1€HCATIAHUI KapAaEHUHUHT TEXHOJIOTUK YCYIUlapu

8. [lonMKOHIeHCaTIaHUII )KapaéHUHU Maccaja oJnb OopuIl

9. [lonukoHAEHCATIAHUII KapaEHUHU SpUTMaaa 00 OopuIl

Acocuii anaduérnap:

1. Ackapos M.A., Epues M., Exropos H. Ionumepnap Gpusnkacu Ba XMMHSICH.
Tomkent 1993. 350 6.

2. lllyp A.M. BricokoMONEKyJISIpHOE COeTUHEHUS. YueOHuK, M.: Bricias mkona.
1981.

3. Kynesnes B.H., [llepmineB B.A. ®usuka u xumusi noaumepos, M. Bricias
mkoua. 1988. 313 c.

4. Cemuukos 1O./]. Beicokomonekynsipable coeauHenus. M., Huxuuii-Hosropos.
Axkanemus. 2001.

1. I'oMo - Ba reTeponoIMKOHACHCATIaHHILL.

[TonukoHEHCATIAHUII PEAKIIUACUTa KUPUIA OJIAJIUuTaH MOHOMEpJap
TapkuOUIa UKKU XU (PYHKIIMOHAT TPYIINa ¥3apo peakiusara KUpuiud MoJeKysa
KOJJUKJIapuHu Oup - oupura "tukaau" (6ornaiinu). [lonukoHnaeHcatianuii
peaKkIusicu TapKUOUIa MKKU €KU YHJIaH OPTUK TYpau GyHKIIMOHAN rpynnanap 0op
MO/1ajlap KUPHILA OJa/IH.

2. Monomepiap GyHKIIMOHAN TypyXJIapH Ba Maiio Oynanuran OYruniap.

Arap MOHOMEpP TapKuOuaa MKKUTa PyHKIMOHAI rpymnmna (oudyHkuuoHan) 6yica,
YU3UKCUMOH MOJIUKOHACHCATIIaHUII Kapa€Hu OYnr0, YN3UKCUMOH MOJIUMEDP XOCHIT
Oynaau. byHnail peakuusra aMHHOKHUCIOTajlap aMUHOCTIMPTIAP Ba
OKCHKHCJIOTAJIADHUHT TIOJIMKOHICHCATIAHUII MUCOJ Oyna onagu. Mucon
TapUKacula €-aMHUHOKAIPOH KUCJIOTaJaH MOJIMKANIPOJIAKTaM XOCWII OYIUIINHN
Kypamus.

NH, -(CH, )s -COOH+NH , -(CH » ) s COOH---->NH,(CH,)sCONH(CH; )s



COOH+H, O
O0ocknuMa — 60CKUY MoJIeKyJia Ycub Oopaau Ba HATHUXKaJa yMyMUH X0Ji1a

NNH, (CH,)s COOH -—--> NH, (CH,)s CO [ NH (CH,)s COJn-2
NH(CH , ) s COOH+(n-1) H ,0

Arap OMp MOJJAHUHT Y3HJa Xap XWI (PyHKIMOHAT aToMJIap rypyxu Oyica, ynap
¥3apo Tabcupiamubd IKOPU MOJIEKYIISp OMpUKMa XOCKI Kujica OyHaal xxapacH
rOMOIIOJIMKOH IEHCATIaHUII Jieknnaan. by xapaéHHu ymyMuid TeHriiama OusaH
udoaanam MyMKHH.

a-A-BKa-A-B ----->a - A-A-B + N*a - A-B ------ >a-A(A) n2 - A-B
-aB + aB

Arap MONMKOHACHCATIAHUII PEAKIUACHIA WKKH Typaard Oup Xuwi QyHKITHOHAI
aTomuiap rypyxu 6op Oupukmanap KaTHaiica, OyHJai kapaéH
reTepOIOIMKOHCHCATIAHUII Aeinnaan. MUcon TapukKacuaa aguluH KUCIIO-
TAHUHT 3TUJICHTJIMKOJ OWJIaH MOJIMKOHICHCATIIAHUIITUHU Ky paMus3.

HOOC'(CH 2) 4 - COOH + HO-(CH 2) > -OH ------ >
-------- > HOOC(CH ,) 4 - COO(CH,), OH+H, O

Bockuuma - 60ockud Moliekyia yca Oopaau Ba HaTUXKaja YU3UKCUMOH
o Gup Xocui 6ynaau

nHOOC (CH ), COOH + i * HO (CH, ), OH ----->

HOOC (CH,)4 CO [O(CH,), OCO(CH ) 4 CO] n-1 O(CH ), OH+ n- 1
(H20)

YMymuii xonmga n*a-A -a+n*p - B*B ----> aA(AB)n-1 Bs
-aB

[TonukoHIeHCATAAHUII JKapaéHuIa UKKUTaAaH OPTUK (PYHKIIMOHAII aTOMIIAp
rypyxu Oyiran MOHOMepJap KaTHauica, (a30BUl TYPCUMOH TY3WJIHUIIra 3ra
OyJraH nmojuMepiap XoCui Oyiaau.
[ynai kKb MOHOMEpIApHUHT (DYHKIIMOHAT TYpyXJapu Kyhuaaruiap
OYIUIIN MyMKHH.

-OH ruznpokcuit rypyxu

-COOH kap6oxkcun

-NH , amun

-N=Cxo u3onuoHar Ba 6omkanap



[TonmMKOHEHCATIAHUIIT HATHXKACK A XOCHII OVIITraH MOJIMMEPHUHT HOM-
JIAHUIIW KYTI BaKT OVFUHIapapo OOFJaHUIIIaH OOFJIUK OYau.

byrunnapapo GofnaHuI XocH OYiraH Oupukmanap

-0 - Opnnuii nonusgup
-C-0- Mypakkab nonuspup
I
O
-NH-CO- ITonmnamug
O-C-NH- [lonuyperan
I
O
|
-0-Si-O- [Monucunokcan

[TonukoHIEHCATIAHUIIIHUHT aCOCHM OOCKUYWIapH MOJUMEPIIAHUII KapaHura
¥x111a0, MOTUKOHICHCATIIAHUIIT >KapaéHHU XaM Y4 OOCKUYaH nbopar:
1)3amkupHUHT X0CHIT OYVauIIM. Peakius MyXuTUHUHT Y3uaa GyHKIIMOHAT
rypyxjap Oup-Ovpu Ousian 00FiaaHuO 3aHKUp NMai0 OYIUIIN MyMKHH.
2)3aHXKUPHUHT JJABOM STWIKIINA. MaKpOMOJIEKyJIaHUHT XOCUI OYIUIIn.

bupunun 0ocku4a MKKUTAa MOHOMED OUp-Oupu OmiaH O0FIaHUO AUMEP XOCHIT
KWIaJIU, YHIAH KeUUH TpuMep, TeTpoMep XOocui OYaub, myHaal 1aBoM
sTaBepaan. Xocuia OYiran qu-Tpu- Ba TeTpamepiap Oup-oupu 6minan 6ornaHub n-
MepJiap XOCHJI KUJIa/IH.

[TonumepnaHUIIIaH TOTUKOHICHCAIIUSTAHUIT MEXaHU3MUHUHT (apKu IIyHIaH
nboparku, xap Oup 60ckuy xapaé¢Huga Oapkapop MojeKkyjanap Xocuia 0yauo,
yIIApHU peaKIysd MyXUTHIad axxpatud onuin mymkuH. [1ly cababiu
MOJINKOHIEHCATIaHUII KapaéHu OOCKUYIIH Kapa€HIUpP. 3aHKUPHUHT Y3UITUIIH.
3)MakpomoJieKyJia XOCHI OYITUITMHUHT TYXTaJTUIIH.

By acocan ukku xonataa coaup Oymaau.

1)Monekyna KONIUK TypyXJIapUHUHT J€3aKTUBIAHUIIN, SHHU KOJIAHUK TYPYX
Owitan OupTta QyHKIMOHAT TYpyXH OVJTraH MOJJIa peaKkiusara Kupu-

MO MOJIEKYJIAaHUHT JABOM ATHJIMIIN TYXTaTUIA/IH.



2) Monekyna KMMEBUM akTUB OYJIMIIUTa KapamaciaH peakius bopMany,
MAaKpOMOJIEKYJIa YCcMaluIi. byHna peakuus IapOUMTUHU Y3rapTUPHUII KEpak.

I1.TTonukoHAEHCATIAHUIITHUHT TEXHUK Ba TEXHOJIOTUK YCYJUIapu

Kyn BakT  cyrontupuiaran — XodaTAa MOJUMKOHIEHCATIAHMIL PEaKIHICU
Makcajara myBoukaup. byHna MoHoMepiap SKBUBaJEHT MHUKIOJApAa pPeaklMOH
MYXMTJa KHPUTWIAIA Ba peaklus Oup Heuya coar JaBOM 3TTUpHIaIU. Peakunon
MYXUTJAH apaJlaliTUPUINO, MyXUT XapOpaTH CYIOATUPHUIL XapopaTHaaH
15-20° C na roxopu GYIIHIIH Kepax.

CyronTupwirad XoJjaTAa MNOJUKOHJAEHCATIAHUIIHUHT KyWujaard —ad3auiik Ba
KaMUYUJIUKIIAPU MaBXKY/1l:

a) FOxopu xapopataa momukongeHcarusuan (kym Bakt 25°C  naH 0KopH) OyHIa
KOBYIIKOKJIMK MacasJd Ba KyWH MOJIEKYJIajyd MOJJIaJlapHU Xaiaall OCOHIalIaIn.
0) XKapaéunuur napomuiinuru (Oup Heua coar).

B) XKapaéHHUHT UHEPT raznap MyxXuTuaa oubd OOpuIll.

r) Xocus OVIran peaxkius MaxcyJa0TIapuHU T€3 MyXUTAaH YUKAPHUII

TexHONOruK KaMYMJIMKHUHT aCOCUHCU Oy SHEPrUssHUHI Ky capdIaHUIIUAND.
CyronTupwirad xojaTaa OJIMHTaH MOJHMMeEpiap COBYy= XoJjaTAa rpaHyja
makiauaa Kecuiaub cakJiall Ba TallUIl YYyH KyJal makmiapaa oauHaau. by ycyn
OwJiaH caHoaT/Aa MoJauamMuaiap, NoaudupIiap Ba NOJUypeTaHIap OJIUHAIH.
OpuTMaza NOJUKOHACHCAIUsIall IOKOPU XapopaTia YMJAaMCcU3 MOHOMEpJap Ba
noJIuMepiap TYpPKyMH YUYyH HILIaTWIaAd. Arap MyXuTAa MOHOMeEpiaplaH
TalKapy 3pUTYBUYU XaM Oyiica, 2 TOKIU yCyn AeHuiaam.

By TeXHONOrMK yCyaHUHT ad3a/UIMKIapu: XapOpaTHUHI NAaCTJIMTH, PEaKIus
Te3nuru  Ba Oomikanap. bab3u malTinap peaxkius HaTWKacuaa XOoCcwi OViran
SpUTMAZIaH TYFPUAAH TYFpHU, Tojanap, napjanap (IUIEeHKa), F03aHU KOIJIOBYHIIAP
OJIUII ~ MYMKHH. Canoatna »spuTMajga MOJUMKOHACHCATIAHUO  OJMHIaH
nonmddupnap OormaHyBuYM cudartuaa UNUIATIIKO, KypWIHIIAA KYJJIaHWIAIUTaH
JCIT Ba /JIBII marepuamnapuHy OJIMIIA KYJUIAHWIMOKIA. byHnaH Tamkapu
XO3UPrd  MalTaa HSMYJIbCUOH  MOJMKOHACHCATIAHWII  Ba ¢bazanapapo
MOJINKOHIEHCATIAHUIIIHUHT TEXHOJOTUK YCYIJIapu KYJTaHWIUII apadacuiagup.

MAB3Y 13: ToauMep 3puT™Maiapy TePMOANHAMUKACH

PEXA:

GOMJIAJIAHWITAH AJTABUETIIAP:
1. M.Ackapos, O.Epues, H.Exropos "Ilomumepnap (usukacu Ba Xu

musicu' TomkeHr, VKI/ITquI/I, 1993, 205-232 6etnap



2. AA.  Temnep, B.DO.T'ennep "Tona Xocusi KWIyBYM MOJUMEPIIAP
HUHT (DU3UKACU-XUMUACUAAH KYJUIaHMa», TOIIKEHT, SJ’KI/ITYB‘II/I 1983, 252, 48-

51 6etnap

IMosmmep 3puTMaAIapPU TEPMOAHMHAMMKACH

Oxopn momexynsip OupukManmap spuTMajapu TEPMOJWHAMUK KHUXATIAAH
Oapkapop, TEpMOJMHAMHUK MYBO3aHAT  XojlaTHjaa OYyiraH  cucreMaliap
XpcoOJlaHaIu. DPKUH SHEPrys 30HACMHUHT KaMaluIM OWIaH XOCHI OYiaauraHn
cUCTEeMalapruHa TEepMOJMHAMUK JKUXaTaaH Oapkapop Oymanu. bywnnai
cuctemManap ¥3 KOHLEHTPAUMSCHUHHU Ba APUraH MOJJA MOJEKYJIAJapUHUHT KaTTa
KMYUKIIUTUHY Y3rapTupMai y30K BakT MaBxXyJ Oyia oyaau.

[Tonumepnap spuran BakTAa SPKUH SHEPTUSHUHT KaMaWWIIH, STbHU

DG >0 6ynummHu Kyiuaarnya KypcaTuil MyMKHH:

AG=AH- AT AS

G - DOpkuMH »3HEprusiHUHr ¥y3rapmac OOCHMM Ba y3rapMac Xapopart-
Jary y3rapuiiu
H - DHTanbnusHUHT y3rapuiim
S - DHTPONUSHUHT Y3rapuiIn

T - AGcomtoT xapopat

KOxopu monexynsip OupukManap spuranaa 6ab3aH UCCUKIUK YUKW Oab3aH
3ca MCCUKIMK  IoTWiaaau. MacanaH, HUTpPOLEIUTION03a  alleTOHJa JpHUraHja
UCCUKIUK uukaau. llomumepnap sputwirasga Xxocwi Oyiaaural HCCHKIHK
s dexTn uKKH xapaéHra OOFIIUK:

by  xapaéumapman  Oupu  moauMep — MOJIEKyJallapu  ypTacujaru
OOfNMaHMIIIApHUHT y3unumu  (OyHaa sHeprust capd Oynaau) Ba MKKUHYUCHU

COJIbBATJIAPHUHT XOcuJ Oynumu (OyHma sSHeprus  axpanud uukaau). Arap



aXpajraH WUCCUKIMK OW/aH IOTWITaH HMCCUKIUK OMp-Oupura TeHr O0yica, spuil
BaKTH/1a UCCUKIUK 3D PEeKTH Ky3aTuiaManau. Arap MHOJUMEp SpUraHAa UCCUKIUK
axpainca, Oy Xapa€H OHPKUH DSHEPrUSHUHI Kamailumu, 4yHku AH - HuHr
Kamaiinimu A G- HUHr XaM KaMaluIuHu Kypcartaau: 0y xonna A G<0 Oynanu Ba
xapaéH ¥3-Y3uua Oopanu. by 3ca moiaumepiap spuTMaiapu TEpMOJIUHAMHKA

KOHYHJIapura OYHCYHUINIU/IAH J1aoyaT Oepaiu.

MAB3Y 14: HoaumepjaapHuHr 0yknmu. Byknm gapaxacu.
PEXA:
OOUJATIAHWIT AH AJIABUETIIAP:
1. M.Ackapos, O.Epues, H.Exropos "Ilomumepnap (usukacu Ba Xu
musicu" TomkeHT, VKI/ITquI/I, 1993, 205-232 6etnap
2. AA.  Temnep, B.DO.T'ennep "Tona Xocusi KWIyBYM MOJUMEPIIAP
HUHT (DU3UKACU-XUMUACUAAH KYJUIaHMa», TOIIKEHT, SJ’KI/ITYB‘II/I 1983, 252, 48-

51 6etnap

IHonumepaapauHr 0ykumu. Bykui gapaxacu.

bykum xapa€Huzga [OIMMEp OpPUTYBUMHM  y3uUra IOTaau, IOJIUMEpP
HAMYHACUHUHI XaXKM Ba OFUPJIWCH OPTaad, Y3UMHUHT MHUKPOCKONHK Oup
XWUJIMTUHA WYKOTMaraHu XoJjja MOJuMep IOMIIOK Yy3WIyBUYaH OViIuO KoJaJu.
+yiin MOJIEKYJIsIp OMpPUKMAaIapHUHT nonuMepra AuGy3usylaHuIIy  TOJTUMEPHUHT
Ty3WIHIIUra OOFNUK: Arap nojauMep amopd Oyica, KalUIIKOK MaKpOMOJIEKyiajiap
CEerMEHTJIApUHUHI MCCUKJIMK XapaKaTH HaTWXKacuaa FOBaKIap Kym XOcui OyiraH
OynuO, CYIOKIMKHUHT IOTWIHIIM OpTaau. DbByHIa CyIOKIMK MOJeKyJlajlapu
FOBAKJIApHU TYIAUPUO MOJMMEP MOJIEKYJIaCH 3BEHOJIAPUHHM OUp-OUpHUIaH akparta
Oomaiau. By Xonm MakpoMOJIEKyJTapHUHT Y30KJIAIIUIINUTA STHTHM FOBaKJIAPHUHT
Xocui Oynumura onud kenaau. DpuTyBud Oy FoBakiapHu Tynaupanu. [lonumep
MakpoMmoJieKyjanapu Oup-OMpuJaH eTapiad Japakajla Y30KJallraHJaruHa
MakpOMOJIEKYJIAIap axpajia ojaawnap Ba spurMara yta osmagunap. llynpman

KUJIMO, OYKUIL 3pUIIIaH OJIUH conup Oynanuran kuHetuk s¢pdextanp. Ukku Oup



XWJI TIOJIMMEpJIap MaKpOMOJIEKYyJIaJapuHUHI Maccacu SIKUH OYiraHiaH yJIapHHUHT
OYKUIITM Ba SpUTMa XOCWJI KWJIUIITN MakpoMoJieKyia (popmanapugaH OOFIUK.

Tapmokianran MaKpOMOJIEKYJIaIu noJyiuMepap YU3UKCUMOH
MaKpOMoJIeKyJiapra HucOaTaH Te3poK OYKaau Ba 3)puTMa XOCHJl Kuiaau. Macaias,
KpaxmaJ Ba LeJUTH0I03a.

Monekynsip Macca KaHua KaTTa Oysica OYKUII Ba 3pUIll ITyHYAa KUUUH OOpajiu.
Mouiekynsip MacCaHMHI  KamMalumM OWiIaH TMOJUMEPHUHI  DJpUIIM  3ca
KyHUMOJIEKyJIsp OMpUKMAaNapHUHT spuluura yxmabd Oopaau. MacanaH, aBBairu
Ty3WIKIK Oy3uiraH ( AeCTpYKIUsJIAHTaH) Kayuyyk OYkMail TypuO spuiiau.

[MonumepnapHuHr dYekcu3 OYKUIIM OuinaH Oupra 4YEeKIM OVKHUIIM Xam
yupaiigu. Yexknu OYKuII spuTMara YTMaWguran OYKHUILJIUD, SBHU TOJIHUMED
MabJIyM Japaxkara OyKrad )xapa€H TYXTalu Ba 3pHUII cOaup OYiIMaiau.

By xonat xympok KpUCTaJUIMK Aapakacu KYNpoK OyiaraH mnojmmepliapra
a=Kon kypuHanau. Ilaxta tonanmapmaru nemtono3a 10% s umkopra OVkaau
nekuH spumaiau. Kenad, 1KyT, pamu Tojlanapuaard Lejuiono3a 0y UIIKopra Kam
Oykamu. Bucko3a Tomacu (€roumaH Kalrta unuiad OJMHTaH TOJlajmap) Jaru
LEeJUTI0I03a Oy MIIKOPIaH KYIPOK OYKaau Ba acTta CEKWH dPUNIM.

[Monumep Makpomonekynanapu opacuaarua "Kynpuk Oor" ne0 aramyBuu
KYHIaMaHr OOFHUHT MaBXYJUIMTY XaM FOKOPH MOJIEKYJISIp OMpUKMaTapHUHT YEKIIN
Oykuiura cabaduu Oynaau. byHra ByTKOHJIAHTaH Kay4yK OIILIAHTaH TEPU MUCOJI
Oyna onaau.

Makpomonekynagapapo XUMHUSBUM OOFHUHT KyNalumu OWiaH OKOPHU
MOJIEKYJIIp OMPUKMAHMHI SPUIIMIMHA 3Mac, XaTTo OYKWIIM XaM KUHWHIalaau

(macanaH, »0aHu).

Bykum MuknopuHu aHUKIaI Makcaauaa MOJUMEPHUHT OVKUII 1apakacu

« JeraH TymyH4aaad ¢poiganaHuiaam.

Y a = e dhopmyna opKaiu aHUKJIAHAIH.



Mo

bynna m, - monuMepHUHT OYKUIIraya Oyiaran OFUpJIUrH.
M - MOJMMEPHUHT OYKHILJIaH KEMHMHTH OFUPIIUTH.
Mynnait kuamb, MONMMEPHUHr OVKMII Japaxkacu o 1 rp mnonumepra
IOTWITAH CYIOKJIUK OFUPJIUTUTA TEHT .
HamyHaHuHr OVKMII Japa)kaCHHM YHUHT XaXM Y3rapuild  OpKaJd Xam

AHUKJIall MYMKHWH.

Mag3y:15. IloaiuMep IpuTMaTapMHU TAUEpJIall Ba TO3aJ1a1ll

pexa
1. TlonuMepnapHu pHILI XOJIUTa MOCJIAII Ba MOMWI SpUTYBUYN TaHJIALI.
2. DpUTMaHHu To3ajall, ppaxkusialLl.

3. Ilonumep spUTMaIapUHUHT TUAPOJUHAMUK XOCCAIAPH.

4. HucOuii, KeNTUpUIraH Ba XapaKTEPUCTUK KOBYIIKOKIIHK.

5. IlommmepnapHu MOJIEKYJISIp MacCajJapyuHU aHUKIIAL YCYJUIapH.

Acocuii agadbuériaap:

1. Ackapos M.A., Epues M., Earopos H. Tlonumepnap Gpusukacu Ba XUMHSACH.
Tomkent 1993. 350 6.

2. lllyp A.M. BreicokomolieKkysipHOe coeiluHeHus. YueOHuk, M.: Bricias mkona.
1981.

3. Kynesnes B.H., [llepmineB B.A. ®usuka u xumusi noaumepon, M. Bricmias
mkosa. 1988. 313 c.

4. Cemuukos 1O./]. Beicokomonekynsipabie coeauHenus. M., Huxuuii-Hosropos.
Axkanemus. 2001.

[TonumepiapHu 3pHUIl X0JIUTa MOCIAl Ba MOWHJI SPUTYBYM TaHIALl.

KOxopu Monekynsap Oupukmanap €Ki MoauMepiiap 3puTMaiapu, 1e0 myHaam
spUTMaiapra auTWIAJIUKU yJap MaKpPOCKOIHUK KMXAT/IaH OUp, UKKU Ba KYTI
KOMIIOHEHTJIM TEPMOJIMHAMHUK MYBO3aHAT cuctema OYnuO, Tapkubuia Oup Ba
YHIaH OPTHUK FOKOPH MOJICKYJISIp OUpUKMa Ba MACT MOJICKYJIAJIA SPUTYBUU EKU
SPUTYBUMIIAP apallalliMacUJaH TalIKWI TOMNraH Oyica.

[TomumepstapHu ONMII, YJIApHU KaWTa MILIAI XaMIa Tahu€p MaxCyJIOT OJIUIL
XO3UPry 3aMOH TEXHOJIOTHK >Kapa€Hapy NoJUMeEpap d3pUTMaIapruHu OJIUII Ba
ylapaaH ¢oianaHuIIra acociaaHraH.



KOxopumonexynsip GuprkManap 3pUuTMACHHUHT XO3UPIH 3aMOH Ha3apusicu aMopd
MOJINMEPIAPHUHT KapaéHUHU (KYWH) MOJIEKYJISIP CYIOKIMKIAPHUHT ¥3apo
apajlaluil xapaéHu kabu e Kapanaau. +yiu MONEeKyJIIp UKKU CYFOKJIUKHUHT
apajlalIuil kapaéHu Ba MOJIMMEPHUHT 3pUIIM OpacUJark yXIaluIuK I03aKd dMac,
yiap Oup-Oupura yxianam, JeKuH YU3UKCUMOH MOJIUMEP Ky MOJICKYJISIp
MOAIAJTApHUHT SPUILINTa HUCOaTaH, SpUIIIaH aBBayl OyKaIu.

Honumepaapuunr 0ykumu. Bykum gapaxacu.

byxkui »xapa€Huaa noauMep 3pUTyBUYMHU Y3Ura FOTAU, IOJIUMEP HAMYHACUHHUHT
XaKM Ba OFUPJIUTH OPTaJH, Y3UHUHT MUKPOCKOIUK OUp XUJUIMTUHUA HYKOTMaraHu
X0JI71a TIOJIMMED FOMIIIOK UY3HITyBUaH OYiIM0 Koiaaau. +yiu MOJEKYIsp
OMpPUKMANAPHUHT HoauMepra TudPy3usiiaHuIId MOTUMEPHUHT TY3UIHILINATA
0ornuk: Arap nonumep amopd Oyica, KAWUIIKOK MaKpOMOJIEKyJaaap
CEerMEHTJIAPUHUHT UCCUKJIMK XapaKaTh HaTUXKacu/ia FOBaKIIap KYI XOCui OyiaraH
0ynu0, CYIOKJIIMKHUHT IOTHIIMILN OpTaau. byHna cyloKInk Mosiekynaiapu
FOBAKJIAPHU TYJIAUPUO MOTUMEP MOJIEKYJIacH 3BEHOJIApUHU OUp-OUpHUIaH axkpaTa
Oomnaiau. By X0 MakpoMoJieKyJapHUHT y30KJIAIIUIINTa SSHTY FOBAKJIAPHUHT
Xocui oynummmra onud Kenaau. OpuTyBun Oy roBakiapHu Tynaupaau. [lomumep
MaKpoMoJIeKyJanapu Oup-Oupuaan eTapiau Aapaxkaja y30KIalraiaaruia
MaKpOMOJIEKYJIAJIap a)Kpajia oJiaauiap Ba spurmara yra onaguiap. llynnan
KUJIMO, OYKHIL SpUILIAH OJIIUH coaup Oynaauran KuHeTuk 3gpdexraup. Mkku oup
XWJI TOJIUMEpIIap MaKpOMOJIEKYIAJIApUHUHT MaccacH sIKWH OyJraHaaH yIapHUHT
OYKUILIK Ba 3pUTMa XOCWJ KWJIMILIA MaKpoMoJieKyJa (popmanapuaH OOFIHK.
TapMokJlaHTaH MaKpOMOJIEKYJIalH TOJMMEpJIap YU3UKCUMOH MaKpOMOJIeKyJapra
HucOaTaH Te3poK OYKaJau Ba SpUTMa XOCWJ Kuiaau. MacanaH, Kpaxmai Ba
LEJUTI0JI03A.

Monekynsip macca KaH4a Katta 0yiica OYKUII Ba SpUII IIIyHYa KUHUUH OOpaiu.
Mouekynsip MaCCaHUHT KaMalnIIy OWJIaH MOJIMMEPHUHT 3PULIN 3ca
KyHUMOJIEKYJIIp OMpUKMaIapHUHT dpuinura yxmabd oopanu. MacanaH, aBBairu
Ty3WInIY Oy3uiraH ( AeCTpYKIUsJIAHTaH) KayuyyK OYVkMail TypuO spuiiau.
[TonumepnapHUHT Yekcu3 OYKUIIM OMIaH Oupra 4yekiim OYKHUIIM XaM ydpanau.
Yexnu OYKUII dpUTMAra yTMaiaurad OYKumanp, SbHU NOJIUMEDP MabIiyM
napakara OyKray skapa€H TYXTalau Ba 3pUIL COAUp OYIManu.

By xonart kynpok KpucTayIuK Japa)xacu Kynpok OyiaraH moJimMepiiapra =Ko
kypunaau. [Taxta Tonanapaaru nemnonos3a 10% nu umkopra 6ykaau JeKUH
spumaiinu. Kenad, ;xyT, paMu Toslanapuaaru Ueuioio3a 0y IIKopra Kam
oykaau. Buckosza Tonacu (€roujaH KaiiTa uiuiad OJMHTaH ToJIajlap) Aaru
LEeJUTI0I03a Oy MIIKOPIaH KYIPOK OYKaau Ba acTta CEKWH dPUNIM.

[Tonumep MakpomolieKynanapu opacuaaru "Kynpuk 0or" 1ed atanmyBuM KYHAaIaHD
OOFHUHT MaBXYJUIUTU XaM IOKOPH MOJIEKYJIAp OMpUKMaTapHUHT YEKJIH OYKUIIUTa
cababuu O6ynanu. byHra ByJKOHIaHTaH KayuyyK OIIUIAHTaH TepU MHUCOJI OYiia
OJIau.



MakpomoJieKysanapapo XuMUsBUI OOFHUHT KYTalHII OUJIaH IOKOPU MOJIEKYJISIP
OMPUKMaHUHT 3PUIIMTMHA 3MAC, XaTTO OYKUIIM XaM KMMMHIaaay (MacaliaH,
n0aHum).

Bykumm MuknopuHu aHUKIAI MaKcaauaa MOJIUMEPHUHT OVKUII 1apa)kacu
« JeraH TymyH4aaad ¢poiganaHuiaam.

Y a = e dbopmyna opKaau aHUKJIaHAIH.

bynna m, - monuMepHUHT OYKUIIraya Oyiaran OFUpIIUTH.
M - MOJMMEPHUHT OYKHILJIaH KEMHMHTU OFUPIIUTH.
Mynpait KunuO, MOJMMEPHUHT OYKUII Japakacu o 1 rp moauMmepra THITaH
CYIOKJIMK OFUPJIUTUTA TEHT .
HamyHaHuHT OVKHII Japa’kaCUHUA YHUHT XaXM Y3rapyild OpKaJd XaM aHUKIalll
MYMKHH.

IHonumepIapHUHT CYIOJTHPHIITAH JPUTMATIAPH

Maxkpomonekynanapy 3puT™Maza y3apo TYKHAIIMAWIUTaH MOJMMED dpUTMAIapU
CYIOJITUpWITaH 3puTMa 1e0 KaOyn KunuHrad. [lonmMep Moliekynacu y3yH Ba
KaMMIIKOK OYITraHIuru y4yH MOJEKYJISp MAaCCAaHUHT YcUO OopuIly Ouinan
YIIAPHUHT MabJIyM Xa)kmJ1a Oup-Oupiapu OWIaH TYKHAIIUILIAp COHU OpPTHO
oopaau. lllyHuHr yuyyH noaumep 3puTMaIapuHU CYIOJITUPHIL Ba KOHIIEHTpI AL
yerapacu MOJIEKYJsIp maccara Oofnuk. MoJnekynsp Macca KaH4a katTa Oyica,
MOJIUMEP CYHONTHUPUIITAH SPUTMACUHUHT KOHIEHTPALMSICH IIyHYa KHYUK OYaau.
Amanpa 0,1-0,01 douznu nonumMepnap spuTMaNapu CyrONITHPUITaH SpUTMA
XUCOOJIaHAIH.

[lonumepaapHUHT CYIOATHUPUITaH 3pUTMAJIapUHU TEKIIUPUII OUIIaH MOJIUMEP
MAaKpOMOJIEKYJIACH IIAKIVNHU aHUKJIAI, YIaPHUHT TAPMOKJIAHUII Japakacu Ba
XapakTepu TYFpucuia 6ab3u MabIyMOTIAPHU OJUII MYMKHUH.

MakpomoJieKyJsa 3aHKUPUHUHT y3aii0 OopuIlM yHJA SHTH CU(ATHUHT Maiio
OynuIMra MakpoMoJeKyla KaWMIIKOKIUTUTa 00 Kenaau. XaTTo Y3YHIUTH
KaTTa OyJaMaraH MoJieKyJjajapra ailpuM aroM TpyNnajapHUHT BaJICHT
OOFIaHMILIY aTpoduaa aiTaHUIIN XKyAa Ky MUKIOp/a alpuM TUIAAaru
CTEpPEOU30MEPIAPHUHT Nakig0 OYauImura oMb Kejiaau Ba ynap ailjaanma
A30MepIIap ACUUIIaIN.

Hccuknuk xapakatyu TabCUPHIa MOJEKYJIaHUHT alpuM KUCMJIAPUHUHT OyHaai
allIaHMILM aMajiuil >KUXATAaH aTomiapapo Maco(aHu Ba BaJeHT OypyakiiapHU
y3rapTupmac/aH amanira omajau. Y3yHIUTH eTapiinya KaTTa Oynranjaa
MAaKpOMOJIEKYJIa aCTa-CEKUH Xap XWJI IAKJUIAPHU, SbHUA Yy3UHUYOK Ba
TYr'yHYaCMMOHraya Oyirat makjlapHd OJIMILINA MyMKUH.



TapTnOCcu3 HCCUKIIMK XapaKaTH HaTHXKacua naigo Oyiran nojvuMep
3aHXKUPJIAPHUHT OyHJal ailllaHMa U30Mepiiapd MaKpOMOJIEKYJUIApHUHT KOH-
dbopmanusiapu 1e6 aTanaau.

bup BakTHUHT ¥31]1a MaKpoOMoOJIeKyJiajgap 3JeMEeHTap 3BEHOCUHUHT TY3UJIUIIHN,
XUMUSBUNA TapKuOu Oup Xui OYynuiura Kapamai, aTOMJIAapHUHT ¥3apo GpazoBuit
KOWJaHUIIM OuaH (hapK KWIHIIKA MYMKHH.

Crpykrypanaru gazoBuii (hapkHUHT OyHJal Typu KOH(pUrypauus aed aranaiu.
Macanan. Crepeoperymnsip nonuuzonpeH Lluc- (Tabumii kaydyk) Ba  TpaHc-
(ryTTanepya) CTpyKTypajapura sra Oyiauii MyMKHH.

Kayuyk Ba ryTramepya MexaHUK Xoccajapura kypa oup-oupuaan papk Kuiau.
Kayuyk y3-y3unan nuc- makigaH TpaHC- IIakira yTa OJIManIu.

IHonumep 3puTMATAPHHUHT KOBYIIKOKJIHUIH.

Oparnaru "HOpMan" CYHOKJIUKIAPHUHT KOBYIIKOKJIUTH, [Tya3zens KoHyHHra
MyBO(DUK 60ocuMra OOFJIMK 3Mac, ShbHU 0OCUM OIITaH/Aa XaM CYIOKJIUKHUHT
KOBYLIKOKJIMTH y3rapMan Kosiagepaau. [lomumepnapHUHT CyrONTUPUITaH
spuTManapu xam OyHra 0yl cyHaau. JIeKuH KOHIIEHTpaIus y3rapud 6opuiim
OWIaH MOJIUMEp IPUTMA XOCCaNapH Y3rapaau, ’bHU KOHLIEHTPALUs OIIMILIN
OWIaH KOBYIIKOKJIMK OpTHO OGopasu.

[y ca6abau kyn agabuérnapaa noJuMepiapHy dSpUTMaIapH yu oyinumra
OyJIMHraH.

1) [lonumep cyroATUpUITaH 3pUTMAJIApH, YHAA TOJTUMEP KOHIIEHTpa- nusicu 1
%- raua

2) [lonumep Ypraua spuT™Manapy, yHra noauMmep KoHIeHTpauusicu 2-3%

3) [Honumep OKOPY KOHLUEHTPALUSIIN 3pUTMANIApH, YHAA TOJUMED
koHueHTpanusicu 20-30 %

KOBYIIKOKJIMK - CYIOKJIHMK Ba 3pUTMa Y3 3appadajlapuHUHT OUp-Oupura HucOaTaH
CHWJDKULIUTA, OKUILIUTA Ba OKUIITa KAPUIMIMK KYpCaTHIL KOOMIUATUTA aUTUIIAdH.
CyronTupuiran puTMa KOBYIIKOKIUTH OpKaIu MOJUMEp Ba yH/Ia Oyiaguran
Oapua y3rapunuiap Xakuaa OOolIaHFUY MabIyMOTIAp OJIUIT MYMKHH.
KOBYIIKOKJIMKHHM aHUKJIAIIHUHT OMp Heva ycyiiapu MaBxkya. CyloaTupuirad
SpUTMAJIAp KOBYIIKOKIUTMHUA KalWIsIp BUCKO3UMETpIIap OWIIaH aHUKJIaiuiap.
KOxopy KOHLIEHTpaUsIn S3pUTMATIAPHUHT KOBYIIKOKJIUTUHU Yi4yall y4yH oJaT/aa
HIAPUKIIM BUCKO3UMETpapJaH (oigaianuiagm.

HOJ]I/IMepJ'l APHMHT KOHIHCHTJJIAHTaH 3puTMalIapu.

OpuTMajaa 3purad MojJila MakpoOMOJIEKYJIaJIapuHUHT Oup-Oupu Ousian 6eBocuTa

¥3apo Tabcupuaa OynTraH SpUTMaIapHU KOHIICHTPJIAHTaH dpUTMaap JeHniaiu.

Konnenrpnanrad spuTMaaa moimMep MakpoMoJeKyiajgapy arperariapy Ba

(bIayKTalMOH TypJap naiao Kuiaaiau.

VYnap spuTMana xap Xuj TapTUOIU CTPYKTypa TypJiapura sra OYIuI MyMKHH.
OpuTMana Kyd TabCUp ITranja €Ki 00CUMHHU KyTapraHja Oy Taptubiu

CTpyKTypaisiap Oy3wiaau. DpuTMa OKUIIM oconnamanu. [lonumep



KOHLEHTPJIAHTaH SPUTMAJIAPUHUHT OOCUM Yy3rapuiiy OWIaH y3rapajaurad
KOBYIIKOKJIUTH YJAPHUHT CTPYKTYpa KOBYIIKOKJINIY aerinnann. CTpyKTypa
KOBYIIKOKJIMK 3pUTMaJa XOCHJI OYIIalurad M4KM CTPYKTypajap CYIOKIUKHUHT
OKUIIMHY KUWUHIAIITUPUIIUAAH Kelau0 yukaau. bab3u TeXHONOrUK xapaéHuapaa
OyHJ1aif KOBYIIKOKJIUK 3 (PEKTUB KOBYIIKOKIUK XaM aenunanu. Kym
anabuérnapna OyHnail KoBYIIKOKIMKHU HbroToH Ba Ilyasenb KoHyHnapura
OYiCyHMalurad KOBYIIKOKJIMK JeHUIIaIu.

TYKMMauuIMK Ba EHT'WJI CAHOATAA KATOP MOJIMMEPJIAp KOHIIEHTPALUSIN
SpUTMAJIapH IIAKINMJIAa nIUIaTuiIagu. Macanas, noiad3an canoatuaa
MIUTATUIANTAaH eJIMMIIAP, TYKUMAa MaxCyJOTIIapUHU Hapao3Jalliary KyHKJI0BYU
MO/ 1ajIap Ba XOKa30. byHaH Talkapy nojumepiaapHy KauTa UIUIALl KapaéHu1a
XaM acocaH yJIApHUHI KOHIICHTpalUUAIapy dpUTMaiapyu uinatuiaay. Macanas,
CYHBUI Ba CHHTETHK TOJIAJIAPHM IIAKIUIAHTUPUILIA UIIATAIIAUTaH dpUTMaiap Ba
xokazonap. Ilonumep spuTManapyuHuHr GU3MK Ba XUMHUK XaMJla PEOJIOTUK
XOCCAJIApUHM YYKYp YpraHHII yJIApHU KalTa MILIAIAA MyaMMOJIApHU €YUIIIA
&pnam OGepaau.

MAB3Y:18. HOJIUMEPJIAPHUHT ®A3ABUH XOJIATH
PEXA

AMOpP(} X0MaTHUHT a0 OyIHIIN

Yu3uKCUMOH aMOp( NOJTUMEPHUHT TEPMOMEXAHUK €rpU YU3UFU
AMOpP(} NOTUMEPIAPHUHT IOKOPHU €TACTUKIUK X0JaTH
[TonumepnaapHUHT KOBYUIKOK-OKYBYaH XOJITH

KOxopu enacTuk xonaTAaaru NoJIMMeEpIapHUHT Jedopmanusira yupamu

o wphE

Opauit  KucMiapHUHr amopd XoJlaTW SXIIM YpraHWirad. OpuraH
IIaKapHUHT Te3 COBYTHUO oJuHraH amopd xonaTtu €EKM KyWH XapopaTaaru
INIMLEPUHHU XOJIaTIapuHU amop( >Krcmiiapra MUCOJ KUJIUMO KEITUPHIL MYMKHUH.
bynap tunuk Ba MypT OYynamu Ba mumImaHd 3ciataau. KaTTUK KucMIapHUHT
OyHJal X0naTH MKWIIACUMOH XO0JIAT IeUnIaau.

AMopd kucmiap xam Oup Karop (GU3MK XyCyCHSTJIapu Ba TallKu
KYpUHUIIK OWIaH ONJUNA muIara yxmad keraaud. Yiaap Kyd TabcupujaH (axat
o3ruHa Jedopmanusra ydpaiu, MablyM IIAapouTia (MacT Xapopariapia) Mypr.
HIyHUHT y4yH MOJIUMEPHUHT Oy (DU3UK X0JIaTH HIMIIACUMOH XOJaT JAeiuiaau.




Cywk xonarmard mnoiaumep xam amopd Ty3wmumga Oynub, kyn
XycycusTiiapu OWiiaH OJIMi CYIOKJIUKIApHU dclaTaau. Yiaap XaM O3ruHa MEXaHUK
Kyd TabCHpHJAa MIAKIWHU KalWTMac Japaxkana y3raptupaau. AMMO OJIui
CYIOKJIMKIapra kKapama-kapmu  yiaapok OMbB  nap  CylOKIMKIapUHHUHT
KOBYIIKOKIUTH >KyJa karta Oynagu. IIyHUHr ydyH Xam TOJUMEpJapHUHT
OKYBUYAHJIUTH OJIITMNA CYIOKJIMKIApD OKYBUaHJIUTUAAH TyOjnaH dapkK Kujaau.
[TonumepnapHuHT OyHIal X0JIaTH KOBYIIKOK-OKYBYaHJIUK X0JIATH JICHUIaIN.

AmMop(d mnonuMepiiap IOKOpHAA KENTUPWITAaH WKKU XOJaTJaH TallKapu
oAWK >KUCMIIApJAA YydpamMauJuraH Y4YMHYM XoJlaTra XxaMm oJra. by Xxosar
MOJIMMEPHUHT IOKOPH DJIACTUKINK XonaTu Aevunanu. KOKopu amacTuk xonataaru
MoJIMMEpPJIap yHYA KaTTa OyJIMaran Kyd TahCUPHUIAH KaTTa KauTtap aedopmanusra
yupaiinu. by xosat moJMMEepHUHT KOBYIIKOK-OKYBYaH XO0JIaTH OWJIaH HIUIITIACUMOH
XOJIaTH Opacuja BYXKyAra Kenaau.

Mynnpait kb, amopd kucmiiapra y4 QU3MK X0iaT: MHUIIACUMOH, I0KOPU
ANACTUKIIMK Ba KOBYHIKOK-OKYBUYAHJIMK XOJaTiaapu xoc. KOKOpH 3J1aCTUKIMK X0J1aT
(dbakaT nmoMMepiapJaruHa yuapaniu.

bup xonatnaH UKKMHYM XOJaTra YTUII XapopaTd Opajufd TEPMOMEXaHUK
yCyJ1 OuiaH aHUKJIaHAIH.
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Yuszukcumon amopd (I) Ba kpuctami (1) moaumMepHUHT TEPMOMEXAHUK ATPU
YH3UFU, SHHU MOMUMEp Ae()OpMAMSICHHUHT Xapoparra OOFTUKIUTH.

Amop(¢ mnosmMmepiapiaH TallKapu KpUCTAII IOJHMMEpJap XaM MaBxkKy/Il.
MakpoMOJIeKyJTaHUHT TY3WIHIIA OWjlaH KPUCTAJUTAHWIN Opacuia MabiIyM
Oofnmanum Oop. Molekynacu YM3MKCUMOH OViraH mnojJuMepiap KpHCTaI
noaumepaapaup. Macanas, NOJUITUIIEH, TOIUATWIEHTEPEPTAIAT.
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MapKOMOJIeKy.IIa TYSUWJINIIUHWUHT YU3UKCHUMOHJIUTUHUHT O3TMHA 6y31/IJII/IH_II/I,
MacajlaH, IIOJIUITWIICH 3aHXXHUPUHUHI' O3rMHa TapMOKJIAaHWIOHW, TMOJIHUMCPHUHT



KpUCTAJVIAaHUIIMHUA OupMyHuYa yerapanad kysau. MacanaH, OKOpH Oocumja
OJIMHTaH MOJUATUIIEH MAaKpPOMOJEKyIajJapu HacT OOCMMJa OJIMHIaH MOJUATUIEH
MakKpoMoJieKyJiajJapura HucOaTaH TapMOKJIAHTaHPOK OViaraHiuru cabadiiu 1Kopu
0ocHM/la OJIMHTaH MOJMATUJIEHHUHI KPUCTAJUIAHUII Japa’kacu MacTpoK Oynanau.
HIyHUHT y4yyH XaM IOKOpH OOCMMJa OJIMHTaH MOJIMATUJIEHAAH IUICHKanap, Mmact
0ocHM/1a OJIMHTaH MOJIMATUIICHIaH TpyOasap UIIad YuKapuIaam.

[Tonmumep MakpoMOJIEKYyJaTapUHUHT KyJa KarTa OYJIWIIM, YIapHUHT TYpiu
KoH(popmanusiiapra sra Oynuiy yiapjaard JeGopMauusHUHT Y3Ura XOCJIUTMHU
aHukiaau. MacanaH, ynapjaard —JgegopMarusiaHUIl  BaKTUJAard  KaWuTtap
Kapa€Hyap aH4a BaKTHU Taynald KUiaau.

bunamusku, BakT OpaJMfuJa MyBO3aHaTra KeJIyBUM  >Kapa€Hiap
pesaKcaluoH xapaéniap 1ed atanaau.

[lonumepnapHUHr y3ura Xoc XycycusTiapuaaH Oupu sSHA UIyHIaH
nOopaTky, arap KyWH MOJIEKyJadd MOJJANTAPHUHT MaKpOMOJIEKYyJadapUHUHT
KaTTaJuIy, s’bHU MOKyJa Mmaccacu Oup xun Oynca, (NaCl - monexkynanapuHUHT
MM=58.5, H,O=18 Ba X.K.) mojauMepiiapja MakKpoMoOJeKyjagap Xap Xul
KaTTaJMKKa Ba MOJIEKyJla Maccara sra Oynaawiap. SbpHM Oupopra mnoiumep
OynakyacuHu 0JIUO yHAArd MaKpoOMOJIEKyJIalapHu OMp-Oupu OUJIaH COJNMIITUPCAK,
MaKpOMOJIEKYJAJTapHUHT  KaTTaJIUTd Xap XWUIMTHMHA Kypamu3. [lonumep
MaKpOMOJIEKYJaJapUHUHT Xap XWJI MOJIeKyJa Maccara 3ra OVIMIIW YyJIapHU
MOJIMAUCTIEPCIIUTH J1e0 aTanaju.

[Monuaucnepcnuk  Taxkpubana noJuMepHH  pakiusiaapra axparuo
anuknaHagau. IlonmuMepHu @Qpaknusnapra axpaTHilga MOJEKYJla MacCaCHHUHT
optu0 Oopuiu OWsiaH SPYBUAHJIMKHUHT KamalumuiaaH Qoiinananunanu. SAvnHu
MoJINMEpra MabJlyM MHUKIOpJA 3pUTYBUYM KYlInUjca, OMpUHYM HaBOAaTIa MOJIEKyJa
Maccaclu KHYUK OYJraH MOJMMEp TOMOJIOINIApU DSpUNIU. AKCUHYA, MOJHUMEP
SpPUTMACHUra YYKTUPYBUM KYIIMJICA, SHT aBBaJl MOJEKYyJa Maccacu IOKopu Oyirax
bpakuusanap yykMara Tymajau.

[y cababnau nonumepnapHu (pakiusiamaa Gpakuusiiad yyKTUPUII XaMmaa
¢dpakuuanad 3puTul yeysuiapuaad QoiiaaaHuiaam.

Macanan, ¢pakuusuiad UYYKTUPHIL YCYIHAA TOJUMEp KYI MHUKIOpJaru
spurtyBUMAa AXmwiad 3putud onuHaau. I[lomumep spuTMmacura 03ruHa
YYKTUPYBYM KYIIMJIaau Ba OyHa SHT 10Kopu MM ra sra 0ynran ¢pakius uykmara
tymaau. Yykma ¢uneTpnad axpatud onuHagu. SHa 03pOK UYKTHUPYBUH
KyIuiaad. DpuTMa TapkuOuja Koiarad ppakuusiiapHUHT 3HT IoKopu MM ra sra
Oynranu uykmara tymanud. by dpaknus xam Gunbtpiaad axpatub onvHagu. SHa
O3pOK UYKTHPYBUM KYIIUIaAM Ba X.K. 1y skapaén 20-30 mapotaba TakpopiaHu®
nosuMep xap xui1 MM ra sra 6ynran 20-30 xun dpakuusra OyauHaau. DPUTHIL
€KW YYKTUPUII >KapaéHiapyd OpKaJM TapkuOuaa Oup Xui y3yHJIMKKa 3ra Oynrax
MoJIeKyJla (paKkUMsUIApUHU aXpaTHO OJIMII MYMKHH 3Mac, YYHKH 3aHXupiiap
y3yHJIMIM opacugaru (apk KaMmauium OWiaH »pyBYAHIMKHUHT Oy (apkka
CE3WJTyBUAHJIUTH KyJda mnacaiu® keranu. [lonmuMeprapHUHT MNOJUAUCIEPCIUTH
onarna rpadukaBuii udoganaHaIu.
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Mounekyia MacCaBUU
TaKCUMJIAHUIMHUHT  AudpepeHiman
(1) Ba uHTerpan (2) arpu YU3UKJIAPHU.

@pakuusulallllad  OJIMHFaH MabJIyMOTIAp acOCHIa MOJIEKYJIa-MaCCaBUM
TaKCUMJIAHUII Trpapurd 4YW3UII YYyH OpAMHATa YKUra Xap Xuwil ¢pakuus
MaCCacCMHHMHI TIOJIMMEp Maccacura HucOatu m;/m; abcuucca YyKara sca 11y
(dbpakiusHUHT MoJieKysa Maccacu Kyiunaau (M). bynna xap anoxuna dpakiusira
TYFpu TYpTOYpUaKk udonacu Tyrpu kenaau. Y Mi, nan M, radya 6ynran Monexysna
Maccacura 3ra MaKpoMoJIeKyJaJapHUHT HUCOUM OFUIIMK KUCMUHU OWIITUPaIH.

[y ca6abau FOMb Huar MM wu xakuja ran OyiaraHjga yjlapHd ypTada
MM uHUHT KuiMaTH Hazapaa Tytunaad. OgaTia UKKU XUl yprada pakamui M'n
Ba ypTaya MaccaBuu My, MOJIEKYJIa Maccacy aHUKJIaHAIU.

[TonumepHUHT MabJIyM KOHLEHTpPaIUIIH spUTMacHaAru
MaKpoOMoJIeKyJiaiap COHMHU aHUKJaI Ouian yprada pakamuii MM Tonunaau.

VY kylinnaruya udoanananm:
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bynna M; monekna maccacu, nj Mojekyhanap coHu. OcMoTuk OOCHM Ba
KUMEBUN  ycyiulap €paamupa tomwiradn MM yprawa pakamuii MM
KYpCaTKUWIApUAUP, UYYHKM  TONWIraH  KaTTalMKIap  MabiIyM  3pUTMa
KOHUEHTpaIUsICUIard MaKpoMOJIeKyJiajap COHUra OOFIHK.

EpyFIMK COUMIHMIIM Ba CeIUMEHTAILMs MYBO3aHATU EpAaMHIa aHUKIAHIaH
MM nonumepHUHT yprada maccaBuii MM Tyrpucuaa MabiaymoT Oepajau, YyHKU
Oy kartanukiap (akaT KOHIICHTpalusiraruHa OOFJuK Oyiamai, Oajaku mojaumep
_ 2wM, 2hm7
Mw = =

2W, 2hM,

MOJIEKYyJIaJaApUHUHT Maccacura Xxam OOFJIHK.
bynna W;j - anoxuna dpaxius maccacu.
Jlemak xamMma ycymwiapaa xam MM HUHTr ypraya KHUMMAaTH HMKKH XU

udonanananu. bynmait ypraua xKuiimMaTiap MOHOAUCIEPC MaxXCyJOT y4yH ¥3apo

teHr M,=M,,. AMMoO nonuaucnepc Moaaaiap, SbHU NOJUMEpIap YU4yH XaMMa BaKT



ypraya pakamMui KMMMar ypraya MacCaBUM KUMMAaTAaH KH4YMK, YYHKH yprada
MaccaBuii kuiiMatr MM nonuaucnepcauk opTud Gopuiliv OuiiaH KyTapumaaiau.

Anoxuna ppaxuussiapauar MM napu 6up-Oupuian KaHda kymn ¢apk Kusica
Ba (pakuMsJIapHUHT y3apo HUcCOATIapu KaH4ya KarTta Oyica, ypraua pakamuil Ba
Vypraua maccaBuii MM nap opacuaaru ¢apk mynya karra Oynaau. LyHUHT yuyH
IOMB wHunr mnomuaucnepciuruau  udogamam yuyn M,/M, HucOaTumaH
dbolinananunaau. by HucOAT NMONMMAMCHEPCIUK Japa)xacu €KW MOJUIUCTICPCIUK
koa(punrienTu 1ed aTanaau.

MAB3Y 21. IloauMmepJsiapan  KUMEBUI Moaupukanusianml.

bapua moaumep moppanap y3 MakpOMOJIEKYJAJIAPUHUHT TY3WIMIIUTa Kapao,
MacT MOJIEKYJISIp OpraHUK MoOJjajiapra xoc OYiraH xamma peaxkuusiapra Kupuiia
onagu. byHpmail peakuusnap HaTWXKacuaa MOJMMEPJIApHUHI Xoccajdapu TyOaaH
y3rapaau, Oy 5ca MKKHMHYM Typ HOJUMEpJap XOCHJ KWJIMIITa UMKOH Oepau.
Opatna opraHdk Mojjanapra Xoc OyiaraH THUIPOreHJIAHMIL, XJIOPJIAHHUIL,
Cyab(hONTaHMIIL, HUTPOJIAHUII  pEAKUUSAJIApHU TMOoJuUMepiapAa Xxam  oJiub
OopranuMm3a xoccaiapu OyTyHIIai y3rapraH mnojauMepiap oiauHagu. by xoauca
MOJIMMEPJIAPHUHT  MOAU(DUKALMUIAHUILN ~ JIedunaan. byHnail peakuusuiapHu
OupuHuyn maprta 1833 itmnna onum bpakkOHHM TaOMMII MoOJUMEp - LEJUTIOI03aHU
HUTPOa0, OpraHuK dpUTYBUMIIApTa SPUILH, TOPTIOBUYAHIUK XYCYCUSTH Ba OOIKa
KaTop xoccanapu KUXaTHJIaH UeJUioNo3afad  (apK KWIyBYM HHUTpAT
LEJUTIOJI03aHH OJIMIIHU aMaJira OIIUPraH.

[Monumepnapra xoc peakuusuiap (akar yrapHUHT MoaudUKanUsiIam ya4yH
KYyJUIaHMAac/laH, OajKyd MOJUMEPJIAPHUHT  TY3WIMILIMHMA YpPraHuil  y4yH Xam
nnuiatuiaay. Macanad, cuMpkKa — aHTUIpPUA — TabCUpPUAA MaKpOMOJIEKYJIaCUHU
aleTWIall HaTHKacuaa aueTHIILeIoI03a oduHaau. bupuHunaan, Oy peakius
épramuaa LEJUII003a MAaKpOMOJIEKYIaCuAarn TUAPOKCUII TpyHnajJapHUHT COHU
AHUKJIAHCA, UKKUHYMJAH, XOCWJ KWIMHIaH LEeTUILEIUTI0N03aJaH TYKUMadlINK Ba
€HI'WJI CaHOAaT[a MIUIATWIAJWIaH CyHBbUH TOJA, IUIEHKA Ba IUlacTMacca JeTaji Ba
Oyromuap Tallépiianaam.

ITonmuMepapHUHT XUMUSBUAN y3rapullIapy TYPT Typra aXpaTuiaau:

1.ITonumepanonoruk ¥y3rapumap. byHna nonumep (QyHKIMOHAN TypyXJjapu
Oolika Mojjaanap OuiaH peakuusira KHPUIIMO STHTU MOJAa XOCUI KUJIaIu.

2.Maxkpomosiekyna nunjia QyHKIIHMOHAN TypyX Xucoouaa 6opaauraH
peakuusiap.

3.Makpomorekynanapapo Oopaauras peaxuusiiap. bynna kynmananr
OOF X0ocuJI OYJIMIIM HaTHXKAaCKUa MaKpOMOJIeKylajlap TUKIINO onagu. TexHukaaa
OyHIall peakuusyiap BYJIKOHJIAHMIL, OIJAll Ba XapopaT TabCUpUAa KOTHII
Kapa€HJlapy JIenumaiu.



4. MakpoMoreKyJanap 3aHKUPUHUHT KaMaiuiy OujiaH OopaauraH peakuusiiap,
OyHU AECTPYKLMs peakiusiapu 1ed aTuiaiu.

Mag3y:22. IloauMepaaHMII JapaKaCHHUHI KaMalMIIMIa O0JHU0 KeJayB4YH
peaxkumsiiap. Jlecrpykums.
pexa
1. Tlonumepnapaa nectpykuus. Tacoauduii Ba AenoIMMEPIIaHUIIT KOHYHUSTIAAPH.
2. T'uaponanTuk (TUapOaU3) JECTPYKIIHMSL.
3. Ankoronus.
4. Auynnonus.
5. OxcuanaHum AECTPYKIUACH.
6. JlecTpyKkuus peakuusuiapuH HaMOMUII KWJIHILL.

Acocuii anaduérnap:

1. Ackapos M.A., Epues M., Enropos H. IMonumepnap pu3Mkacu Ba XHUMHSICH.
Tomkent 1993. 350 6.

2. lllyp A.M. BricokoMounekyiisipHoe coeiMHeHus. YueOHuk, M.: Boiciias mkona.
1981.

3. Kyne3znes B.H., lllepmineB B.A. ®usuka u xumuss noauMmepos, M. Beicmas
mkosa. 1988. 313 c.

4. CemunikoB O.J1. BeicokomonekyinspHbie coequnenusi. M., Huxuauii-Hosropos.
Axkanemus. 2001.

ITonmumepiapaa necTpyKuus

[lonumepnap  MakpomoJieKyjanapuja  MHOJUMEPJIAHUII  JTapaKaCUHUHT

Kamaiumu Ouan OopajauraH peakuusUIapHU JECTPYKLHUS peakiusiapu
neviunanu. [lonumepnapnan doiiganaHui, yjlapHUA cakjall Ba KailTa MIILUIAIIA,
UIYHUHTJEK  XUMUSIBUA y3rapunuiapra ydypatuil —BakKTHAA JECTPYKIUS

xapa€unapu coaup Oynanu. JlecTpykuusi HaTHKacuia MOJIUMEPIApPHUHT KYNTMHA
(GU3UK-XUMHUSBUNA Ba MEXaHMKaBUW Xoccajnapu ¥y3rapaau (SbHU €MOHJIAIIAIN).
bynra acocmii ca®a0 pecTpykuusi BakTHAa THOJMMEpP MaKpOMOJIEKyJlacuaa
Oopaaural napyajlaHdll peakuusiapuaup. MacanaH, TYKUMAUWIMK Ba €HIUJ
CaHOAT MaxcCyJIOTJapy, MaTojlap, KUMMM KedakK KyIl BaKT KyE€ll HypU TabCUPUIA
cudatu EMOHNIAILIATH, IHHU TOJTUMEPH IECTPYKIUATAHAIH.

JecTpykuus xapaéHiapuHi KUMMaT0axo NacT MOJIEKYJald MOJJanap OJMII Y9yH
XaM MIJIaTUII MYMKUH. MacanaH, Ueuirono3a Ba KpaxMalHHU JeCTpYKIUsIa0
TJIF0KO3ara aujaaHTUPUIIAIN.

['unponu3 HaTHX)KacKuaa KUMMaTOaxo IiIt0Ko3a OJUHAIM.

TYyKuMaunIvK Ba €HTWJI caHOAT MaxCyJIOTJIapu BakT YTUINU OujaH sckupaau. by
MaxCyJIOTJAPHUHT PaHru y4aau. MycTaxkaMJIMTM Ba MIIKAJAHWUINTA YUAAMIIATH
kamasu. byHuHr acocuii cababu, Gapua OKOpU MOJEKYJsIp OUpUKManap Kalwu,
TYKMMA4WIMK Ba EHIWJI CAHOAT MAaxCyJIOTJIapy OKCHJJIAHMII JIECTPYKIUSACHUTa
yupaiiau. OKCHUIIaHWII JECTPYKUMUSACHHUHT MEXaHU3MH XUMMSBUWA JECTPYKLUS
MexaHm3MugaH ¢apk Kunaad. OKCHJIaHMI ASCTPYKIUSACHIAH TIOJIMMEDP acOCUM



3aH)KUPUHUHT Y3UIUIIM OuiaH Oupra (yHKIMOHAN rpynnajiap XaM OKCUIIaHA/IH.
[Tonumeprnap KUCIOPOI, 030H Ba OOIIKA OKCHUJJIOBUMIIAP TAbCUPUIA OKCUIAHAIH.
[TonumepnapHUHT OKCHUJIAHUIIN PEAKIUSICUHUA OOLIKAPUIIL KYy/1a KUMUH, YyHKH Y
MablyM #yHanumiga Oopmaiiau.  [loauMepnapHUHT SKCIUTyaTalus JaBpujia
OKCHUJJIAHUILMU 3apapiu, YyHKHM OyHJla OKCHJUIAHMILI MOJIUMEPHUHT 3CKUPUILNTA
S’bHU YHUHT (DU3UK-XUMUSBUN Ba MEXaHHUK XOCCAJApUHUHT EMOHJIAIIUIINUTA cabab
oynanu. IlomuMepinapHUHT >KapaéHUHU METaul KOPO3USCH OWJIaH COJIUIITUPUII
MyMKHUH. [lonumepnap SCKUpHMIIMHU OJIAMHHM OJHUII Y4YyH yJlapra JeCTPYKIUs
PEAKLMSUIADUHUHT  TYXTaTyBUYd MOJJAJIAp Kymwinaad. byHman moppmanap
uHruouTopiaap naevnnagu. TYKUMAauuWiIMK Ba €HIWJI CaHOAT Y4YyH CybHHHA Ba
CUHTETHK TOJalap OJUIIa WHTUOMTOpIApHU TOJANAPHU IIAKUITAHTUPHUII
xkapa€Huga Kymaguiaap. TaOumit  TojajmapiaH  OJMHTAaH — MaxCyJOoTIapHU
ACKUPUIIMHA  CEKUHIAIITUPHUIILL y4yH MaTojapHu Oysam Ba Tyn Oocuil
*apa€Hiapuaa Maxcyc npenapariap Owiad UIUIoB Oepaauiap.

MAB3Y 12: I[lonumepjapHUHI 3pUTMATIAPH
PEXA:

1. [TonumepnapHUHT 3pUIll KOOUTUSTH.

4. [lonuMepaapHUHT CYIOJNITHPUIITAH SpUTMAalapHu.

5. [lonuMep 3pUTMaIapUHUHT KOBYIIKOKIUTH.

6. [lonuMepraapHUHT KOHCEHTPJIAHTaH SPUTMAJIAPH.

OOUJATTAHWIT AH AJIABUETIIAP:

1. M.Ackapos, O.Epues, H.Exropos "Ilonumepnap ¢u3ukacu Ba XH
musicu' TomkeHr, VKI/ITquI/I, 1993, 205-232 6etnap

2. AA.  Temnep, B.DO.I'ennep "Tona Xocusi KWIyBYM MOJUMEPIIAP
HUHT (DU3UKACU-XUMUACUAAH KYJUIaHMa», TOIIKEHT, SJ’KI/ITYB‘II/I 1983, 252, 48-

51 6etnap

1. lHomumepaapHUHT IPULT KOOUITHUATH.
KOxopu Monexynsap OupukManap €Ku HoJuMepiap spUTMaliapy, 1e0 myHaan
SpUTMANIapra AWTUIAJUKH  yJap MAaKpPOCKOMMK KUXATIaH Oup, MKKU Ba Ky

KOMIIOHEHTJIM TEPMOJIMHAMUK MYyBO3aHAT cucTeMa Oyiaub, Tapkubuia Oup Ba



VHIAH OPTUK IOKOPHU MOJIEKYJSIp OMpUKMa Ba MAacT MOJIEKYJAlIH SPUTYBUU EKU
SPUTYBUMIIAP apallalliMacUJaH TalIKWI TOMNraH Oyica.

[TomumepitapHu o, ylapHyA KaWTa MIUIANl XaMAa Tau€p MaxCyJIOT OJMII
XO3UPTH 3aMOH TEXHOJIOTHK apa€Hiapu MOJUMEPJap 3pUTMANapUHU OJUII Ba
ylapaaH ¢oianaHuIIra acociaaHraH.

IOxopumonexynsgp OupuKManap 3pUTMACHHUHI XO3UPIU 3aMOH Ha3zapusicu
amMop( MOTUMEpIIApHUHT KapaéHUHU (KYWH) MOJEKYJSp CYIOKIMKIAPHUHT Y3apo
apajamui xkapaéHu kabu ne0 Kapanaau. +yilu MOJEKYJISp UKKH CYHOKIMKHUHT
apaJIallvII )Kapa€Hu Ba MOJMMEPHUHT PUIIN OpacuJary yxXIIaluIuK K03aKd dMac,
yinap Oup-Oupura Vxmiaau, JEKUH YU3UKCUMOH TMOJUMEpP KyWH MOJIEKYJISIp

MOAIAJTApDHUHT SPUIINTa HUCOaTaH, SpUIIIaH aBBayl OYVKaau.

2. lloimMepJIapHUHT CYIOJTHPWITAH 3pUTMAJIAPH

Maxkpomonekynanapu 3puTMana y3ap0 TYKHalIMalJIuraH MOJIUMEP
SpUTMATIAPHU CYIONTUPWITaH 3puTMa 1e0 KaOyn KuiuHrad. [lonumep Monekynacu
Y3YH Ba KaWMIIKOK OVJITaHIUTU YIyH MOJICKYJISIp MAaCCaHUHT YcuO Gopuiiin Ouiian
VJIApHUHT MablyM Xaxmjaa Oup-Oupiapu OujiaH TYKHAIIUILIAD COHU  OPTHO
o6opaau. LlyHUHT ydyH MONMMEpP 3PUTMAJIAPUHU CYIOJTUPHILI Ba KOHIIEHTpJIAII
yerapacu MOJIEKYyJisip Maccara OofiuK. MoJsiekysip Macca KaHda kaTra Oyiica,
MOJIUMEP CYHOJITHUPUIITAH SPUTMACUHUHT KOHUEHTPALMSICH IIyHYa KHYUK OYaau.

Amanga 0,1-0,01 ¢owusnu nonumepnap 3puT™ManIapyu CyHOJITHPUITAH 3PUTMA
XUCOOIaHAIH.

[lonumepraapHUHT  CYHOJITUPUITaH SpPUTMAJIAPUHU  TEKIIMPUII  OuJIaH
MOJIMMEpP MaKpOMOJIEKYyJacu IIAKIWHM aHUKJIAll, YJIApPHUHT TapMOKJIAHUII
Japa)kacy Ba XapakTepH TYFpucuja 6ab3u MabIyMOTIAPHU OJIUII MYMKUH.

MakpomoJsieKyia 3aHKUPUHUHT y3aiind OopuIild yHAA SIHTU  CU(aTHUHT
naigo Oynummura MakpoMoOJeKysia — KaWWIIKOKIMIrura ojaud Kenaaud. XarTo
Y3YHJIMTY KaTTa OyiMarad MoJieKyJjajgapra aipuM aToM TpyNHaJapHUHT BAJICHT

Oofnanuid atpoduja allaHUIIM >KyJa Kyn MUKIOpAA alpuM THIJArd



CTEpPEOM30OMEpIApPHUHT maijgo Oynumura onubd Kejdagu Ba ylap aillanma
A30MepIIap ACUUIIAIN.

Hccuknuk xapakaTH TabCUPHUAA MOJIEKYJAHUHT alpuM KUCMIIAPUHHUHT
OyHIall aillaHUIIM  aMaluid  JKUXATAaH aromyiapapo Maco(aHu Ba BaJ€HT
OypuakiapHu Yy3rapTupMaciaH amaira oIlaJud. Y3YyHJIWId eTapjidya KaTTa
OynraHna MakpoMOJEKyJa acTa-CeKMH Xap XWJ MIAaKJJIapHHU, S’bHU YY3UMHUYOK Ba
TYr'yHYaCMMOHraya Oyirat makjlapHa OJIMILINA MyMKUH.

TaptuOcu3 HCCUKIMK XapakaTH HaTWKacuaa maigo OynraH mnoiuMep
3aH)KUPJIAPHUHT OyHIal ailllaHMa H30Mepiapy MaKpOMOJIEKYJJITADHUHT KOH-
dbopmanusiapu 1e6 aTanaam.

bup BakTHHHr Vy3uAga MaKpOMOJIEKYJQJIap DJIEMEHTap 3BEHOCUHUHT
TY3WIHIIH, XUMUSIBUA TapKUOW Oup Xui Oynuiura Kapamaii, aTOMJIApHUHT y3apo
(da3oBuii xxoilslanuIIK OWIad GapK KUIUIIH MYMKHH.

Crpykrypagaru ¢azoBuii  (papkHUHr OyHmail Typu KoHurypauus 1e0
aTayiaJu.

Macanan. Crepeoperyisip MOJUU3ONPEH [uc- (Tabumii kaydyk) Ba
TpaHc- (TryTTanepya) CTpyKTypajgapura sra OYJIUIIN MyMKUH.

Kayuyk Ba ryrramepua MexXaHUK Xoccajlapura kypa Oup-Oupunan dapk

kwiaan. Kaydyk y3-y3uaaH nuc- makiJaH TpaHC- IIakira yTa OJIManIu.

3. HotuMep I pUTMATAPUHUHT KOBYIIKOKJIMIH.

Opatpgarn "Hopman" CYIOKIMKIAPHUHT KOBYIIKOKJIWTH, I[lyazenbp KoHyHHUTa
MyBO(UK Oocumra OOFJIMK 5Mac, s’bHU OOCHM OIITaHJa XaM CYHOKJIUKHUHT
KOBYIIKOKJIMIM  y3rapmad  Kosiasepaau. lloimumepnapHUHr  CyHOJITUPUIITaH
spuTManapu xam OyHra OVH cyHaau. JIekMH KOHIEHTpamus y3rapu® Oopuiu
OWiaH TONUMEpP JpPUTMA Xoccalapu y3rapaad, SHHH KOHIEHTPALWs OIIMIIU
OWIaH KOBYIIKOKJIMK OpTHO OGopasu.

[y cababnu kyn amabuétiapja MOIUMEPIApHU JdpUTMANapu yd Oynumra

OyJIMHraH.



1) IlonmuMep CyrONTHPWITaH H>pUTMANApU, YHJAA TOJMMEpP KOHIIEHTpa-
musick 1 %- raya

2) [lonumep Ypraua spuT™Manapu, yHra noauMmep KoHueHTpauusicu 2-3%

3) IlonuMep IOKOpM KOHUEHTPALMSUIM 3pUTMalapu, YyHJIA MOJHUMEp
koHueHTpanusicu 20-30 %

+OBYIIKOKIMK - CYIOKJIUMK Ba 3pUTMa Y3 3appadajapuHUHI Oup-Oupura
HUCOaTaH CWDKUIINIa, OKMIIMIAa Ba OKMINTa KApIIWIMK KypcaTull KOOWJIUSATHUTA
AUTUJIAJIN.

CyroaTupuiirad 3puT™Ma KOBYIIKOKJIMIYA OpPKajiu MoJMMeEp Ba yHAa Oynaguran
Oapua y3rapunuiap Xakuaa OOolIaHFUY MabIyMOTIAp OJIUIT MYMKHH.

+OBYIIKOKJIMKHU aHUKJIAIHUHT OUp Heua ycyiiapu MaBxya. CyronTupuiral
SpUTMANIAp KOBYIIKOKJIWTMHM Kamuisip BHCKO3UMETpJiap OWIaH aHUKJIaWguiap.
KOxopy KOHIEHTpALMSIIA SPUTMATIAPHUHT KOBYIIKOKJIUTMHY Y4alll YYyH OJlaTia

HIAPUKIIM BUCKO3UMETpapJaH (oiaanianuiagm.

4. TlonuMepJIapHUHT KOHUEHTPJIAHTaH 3pUTMAIAPH.

OpuTMana spuraH Mojja MaKpOMOJEKyJIaJapUHUHT  Oup-Oupu  OwminaH
OeBocHTa y3apo TabcHpuAa OYJIraH SpUTMAJapHU KOHILIEHTpJIAHTaH 3pUTMajap
nevmnanu.  KoHueHTpnanran  spuTMaza  HOJUMMEp  MaKpoMoJIeKyJanapu
arperatyiapu Ba (hJIyKTallMOH TypJiap Haijgo Kujiaau.

Vnap sputmana xap Xuj TapTUOIM CTPYKTypa Typiapura sra Oyiuiu
MYMKUH.

OpuTMana Kyd TabCUp OTrasja €ku OOCUMHU KyTapranaa Oy taptubiu
CTpyKTypasap  Oy3unaau.  DpurMa  OKMIIM  oconnamagud.  [lomumep
KOHIICHTPJIAaHTaH JSPUTMAJIAPUHUHT OOCHUM  Y3rapuiiu OujlaH y3rapajguraH
KOBYIIKOKJIUTH YJIapHUHT CTPYKTypa KOBYIIKOKIWTH nevmnaau. CTpyKTypa
KOBYIIKOKJIMK 3pUTMaJa XOCWUJ OYNaguraH WYKU CTPYKTypajap CYHOKJIUKHUHT
OKUIITMHUA KUUWHIAIITUPUIINAAH KeIuO YuKaau. bab3u TeXHONIOTUK kapaéHiapia

OyHJail KOBYHMIKOKIMK 3(P(EKTUB KOBYIIKOKJIMK  XaMm  gedunanu.  Kynm



anabuérnapna OyHaail KoBYWKOKJIMKHM Hptoron Ba Ilyazenbp KoHyHmapura
OYiCyHMalurad KOBYIIKOKJINK JeHUTIaIu.

TYyKMMauuaMK Ba €HITWI CaHOATAa KAaTop IOJUMEPJAp KOHIEHTPAUUSIN
spUTMANIapy  IIAaKIMAa  uuoulaTwiagd.  Macanan, nodadsan  caHoatuaa
MIUIATWIANTAH eIuMiap, TYKUMa MaxCyJl0TJIapUHA NapAO3Nalllard KYHOKIOBUU
Mojaanap Ba X0ka3o. byHIaH Tamkapu NOJMMEPIIAPHA KalTa MIUIALI KapaéHuaa
XaM acoCaH YyJIApHHUHI KOHLEHTpaUMsUIapu SpUTMaiapu HiiaTuiaaud. Macaias,
CYHBMI Ba CHHTETUK TOJIAJJAPHU MAKJJIAHTUPHUILA WIIJIATUIAAUTaH dpUTManap Ba
xokazonap. Ilonumep spuTManapuHUHT (U3MK Ba XMUMHK XaMJa pEOJIOTHK
XOCCAJIApUHM YYKYp YpraHull yJapHU KalTa MIUIAga MyaMMOJIApHHM €4YMIIIa

&pnam O6epaau.

TAKPOPJIAII YUYH CABOJIJTAP:

1. kanmait spuT™Maiapra noJIMMeEp dpUTMaliapu aenunaim?

2. Tlonumepnapaa OYkuI xapaéHu Kaunaat 6opaaun?

3. byku gapaxacu KaHaai Tonunaan?

4. Tlonumep s>puTManIapu TEPMOJIUHAMUK XKUXAT/IaH OapKapopMu?

5. TepMoanHaMUK KMXATAaH KalCU XOJATIA NOJTUMEPHUHT IPUILLIA Y3
V3unan 6opaau?

6. Kanaall spuTManapra nNoJIMMEPIAPHUHT CYIOJTUPUIITAH dpUTMATapH
JNEeWWIIav Ba yiap KaHpaal xoccanapra sra?

7. OpUTMAIAPHUHT KOBYIIKOKJIUTH HUMA?

8. [lonumep 3pUTMAITAPUHUHT CTPYKTYpPa KOBYIIKOKJIUTY HUMA?

9. IlonmumepnapHUHT KOHCEHTPJAHTaH 3pUTMAjiapy TYKUMAUYMIIMK Ba

€HI'WJI CAHOATHUHT Kalicu coxayapuja UliaTuiaamn?

TASHY UBOPAIJIAP: sputma, CyHOATUPWITaH 3pUTMA, KOBYIIKOKIHK,

KOHCCHTPJIaHI'aH 3pUTMaA.



