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Polimerlerdi  kishi  molekulali birikpelerden  aliw 

 

 

Joba: 
 

1.Polimerizatsiya  h’a’m polikondensatsiya 

tu’sinikleri 

 

     2.Polikandensatsiya teren’ligi 

 

3.Karozers tenlemesine 

 
 

 

  



JMBdan monomerlerden al w?  ush n?  eki metod qollan lad? ?: polimerizatsiya 

h’a’m polikondensatsiya. Polimerizatsiya bul birigiw reaktsiyas bol p? ? , 

monomer h’a’m polimer birdey sostavqa iye. 

Polikondensatsiya or n?  bas w?  reaktsiyas? bol p? , monomer kem degen 

deekifunktsional gruppag’a iye bol w? ? sha’rt. Bulreaktsiyada qos msha?  kishi 

molekulal? birikpeler bo’linip sh g’ad? ?. Printsipinde polimer eki jol menen de 

al n w? ? ? mu’mkin, biraq ta bulardan maqsetke muwap q?  metod saylan p?  al nad? ? 

m sal? ? : 

I. Etilendi polimerizatsiyalaw h’a’m 

II. dixlor-etand? natriy menen polikondensatsiyalaw jol? menen al nad? ?. 

Sog’an qaramastan I-metod qollan lad? ?. 

 

POLİKONDENSATsİYa 

 

Polikondensatsiya sol protsess tiykar nda?  turg’an ximiyal q?  reaktsiyag’a 

xarakteri boy nsha?  ten’salmaql ? h’a’m  ten’salmaql? emes dep 2 ge bo’linedi. 

Qa’dimgi polikondensatsiyag’a m sal?  retinde to’mendeginialsaqbolad?. 

R-COOH+R-OH ---- > R-COO-R+H O 

A-a+V -v ----->A-V+av 

 

Bul reaktsiyada nmonomerdi birme-bir funktsional gruppa bolg’anl qtan?  

olar tek g’ana bi rma’rte birigedi h’a’m reaktsiya tamamlanad?.  Egerde 

us nday?  funktsional gruppalar kishi molekulal q?  zatqa 2 denbolsa, onda ol 

protsess tag’I da dawam etiwi mu’mkin. 

NOOS-R-COOH+HO-R-OH----- >HOOC-R-COO-R-OH+HO 

a-A-a+v-V-v — >a-A-V-v+av 

 

Bunday h’a’r q yl? ? gruppalarg’a iye 2 tu’rli monomerdin’ qatnas nda?  

ju’retug’ n?  geteropolikondensatsiya dep atalad?. Eger de polikondensatsiya 2 



tu’rli o’z-ara reaktsiyag’a kirise alatug’ n?  funktsional gruppalar? bar 1 

monomerler tiykar nda?  jurgizilse, olgomopolikondensatsiya dep atalad?. 

2NO-R-COOH-- - > HO-R-COO-R-OH+HO 

2a-A=v---- >a-A-A-v-av 

 

Geteropolikondensatsiyag’a  m sal? : 

O’siushidizbek monomerge uqsas funktsional gruppag’a iye bolg’anl qtan?  

tek monomer menen emes, o’z-ara da birigiw mu’mkin. Polikandensatsiya 

protsessin qa’legen basq shta?  suw t w??  arqal? yamasa payda bolg’an aral q?  

produktsiyan? aj rat p? ?  al w?  arqal? tol qt r wg’a? ? ?  bolad?. Polikandensatsiyada 2 

yamasa onnan da ko’p monomer qatnassa, sopolikandensatsiya dep atayd?. 

Biz qarap o’tken m sal?  tuwr? dizbekli makromolekula payda bolad?. Eger de 

monomerler  2 den ko’p funktsional gruppa bolsa, makromolekula ol h’a’r 

q yl? ? bag’darda o’siwi mu’mkin h’a’m reaktsiyan n’?  teren’ligine qaray 

tarmaqlang’an yamasa setkal polimer?  payda bol w?  mu’mkin. 

 

a-A-a+v-V-v---->a-A-V-v-av 
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Teoriyal q?  ko’z-qarastan polikandensatsiya da makromolekulan n’?  o’siwi 

monomerlerdin’ h’a’m aral q?  o’nimlerdin’ barl q?  funktsional gruppalard n’?  

tol q?  reaktsiyag’a kirisiwi menen tamamlan w? ? kerek h’a’m bunda 

gigantrazmerdegi bir makromolekula payda bol w? ? za’ru’r. Biraq bul 

praktikada bunday bolmayd?. Polikondensatsiya o’nimi h’a’r q yl? ? uz nl qtag’? ? ? 

(polidispers)  ko’p sandag’I makromolekulalar payda bolad?, bun n’?  sebebi 

polikandensatsiya reaktsiyas? qayt ml? ? h’a’m bunda birqansha qos msha?  

reaktsiyalar ju’redi. Ekinshi ta’repten makromolekula razmerleri u’lkeygen 

say n?  on n’?  h’a’reketleniw mu’mkinshiligi kemeyedi, sonl qtan?  

makromolekulan n’?  o’z-ara tutas w? ? q y nlasad? ? ?. 

Funktsional gruppalard n?  taws l wda’??  rejesi polikandensatsiya teren’ligi 

dep atal p? , ol en’ da’slep ortal qtag’? I payda bolg’an kishi molekulal? 

o’nimlerdi al p?  sh g’ wda’? ?  r ejesinen g’a’rezli bolad?. Polikandensatsiya da 

al natwg’ n? ?  polimerdin’ ha’rakteri monomerlerdegi funktsional gruppalard n’?  

san? h’a’m ta’biyat nan?  g’a’rezli bolad?. Monomerlerdeni bunday 

gruppalard n?  san? funktsionnall q?  dep atal p? , bifunktsional,  trifunktsional, 

polifunktsional h’a’m t.b dep atalad?. 

Polimerleniw da’rejesin h’a’m reaktsiya teren’ligi raras nda?  

matematikal q?  g’a’rezlilik bol p? ,  bun?1937 j l?? Korrozers keltirip sh g’ard? ? 

h’a’m bul reaktsiyag’a kirisiwshi funktsional gruppalar ekvivalentli qatnasta 

bolg’anda h’aq ykatl qqa? ?  sa’ykes keledi. Monomerdin’ bir molekulas na?  

tuwra keletug’ n?  reaktsiyag’a kirisiwshi funktsional gruppalard n’?  mugdar? 



yag’n y?  bun? ortasha funktsionall q?   (f)  deydi, bul to’mendegi formula menen 

esaplan w? ? mu’mkin. 

n - funktsionall g’? I  f   bolg’anmonomer 

molekulalard n’?  san? 

 

Reaktsiyal q?  ortal qtag’? I molekulalard n’?  da’slepki san?  N9 h’a’m 

aq rg’ s? ? ?  N  dep belgilense, da’slepki aralaspadag’I funktsional gruppalard n’?  

san?  f  N9  bolad?. Ha’r bir polikandensatsiya reaktsiyas nda?   2 funktsional 

gruppa h’a’m  1  monomer molekulas? jumsalad?. Ul uma?   N9-N 

molekulajumsalad?.Funktsionalgruppalard n’san? ?2(N9-N). Reaktsiya 

teren’ligi R,  reaktsiyag’a kirisken funktsional gruppalard n’?  u’lesin bildiredi. 

 

 

g’(N9-N)    g’N9     g’N        g’g’      N 

R = ------------= -------  - ----- +---- - ----  ----- ; 

f N9          f  N9     f  N      f        f      N9 

 

Eger bir polimer molekulas n n’? ?  payda bol w nda? ?  x monomer molekulas? 

qatnasqan bolsa, onda  N  makromolekula ush n?   N ma’rtebe ko’p mug’dar da 

monomermolekulas? jumsalad?. 

N9=X . N  yamasa  N         1 

-----=  --- 

N9      x 

x t n’?  ma’nisinen  1-tenlemege qoy w?  arqal? Karozers ten’lemesi al nad? ?. 

22 

R=---- - -------; 

f       x. f             2 

Bul ten’lemeni             x=--------- 

2-P. f    jaz w?  arqal? polikandensatsiya tol q?  bolg’an say n?  polimerleniw 

da’rejesi u’lken bolatug’ nlag’ n? ?  ko’rsetedi. R mug’dar? polikondensatsiyan n’?  



tamamlan w?  da’rejesi menen birge monomermolekulalar? aras nda?  

reaktsiyan n?   ju’riw mu’mkinshiligin ko’rsetedi. Karozers tenlemesine sa’ykes 

polimerleniw da’rejesi reaktsiyag’a qatnas wsh? ? monomerlerdin’ o’z-ara 

qatnas nan?  g’a’rezsiz,  al ortasha funktsionall qtan?  g’a’rezli. Bul 

eksperimental mag’l umatlarg’a?  tuwra kelmeydi. Praktikada ko’birek 

geteropolikandensatsiya qollan lganl qtan? ?  ondag’I monomerlerdin’ qatnas? 

a’h’miyetli bolad?,  yag’n y?  monomerlerdin’ funktsionall q?  gruppalar? 

ekvivalentlik qatnasta al nsa? , en’ jaqs? jag’day tuw lad? ?. 

Qorshaq h’a’m Golubevtin’ ko’rsetiwin shea’ dep inkislotas? menen 

geksametilendiaminnin’ polikandensatsiya reaktsiyas nda?  bir monomerdi 

0,09%  art ksha?  mug’dar da alsaq, onda molekulal q?  massa 10 ma’rtebe 

kemeyedi. Qorshaq polimerinin’ molekulal q?  massas? M h’a’m bir 

monomerdin’ mug’dar n?   art q?  mash l g’?? I  1  (mol%) aras ndag’? I mug’darl q?  

g’a’rezlilikti tapt? h’a’m bul funktsional gruppalar n n? ?  ekvivalentlik emes 

qag’ ydas? ? dep atalad?. 
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M=------(M  +M   -2M     )+M 

1         a       vavV 

 

 

M  - art ksha?  al ng’an?  komponenttin’ molekulal q?  massas? . 

V 

M   - ekinshi komponenttin’ molekulal q?  massas?. 

A 

M     - reaktsiyan n’?  qos msha?  o’niminin’ molekulal q?  massas?. 

av 

 

F lori bul meselege basqasharaq ko’z-qarasta bol p? , ekvivalentlesek 

koefitsienti tu’sinigin kiritti. 

Na       Na- Nv –av funktsional gruppalard n’?  san? yag’n y?  bul 



E=----- ;      ekvivalent mug’dardag’? funktsional gruppalar ush n?  

Nv yag’n y?  e=1  jag’day? ush n?  Korozers  ten’lemesine   sa’ykeskeledi. 

Polikondensatsiya tsiklleniw menen juriwi mu’mkin.  Bunday jag’dayda 

2 tu’rdegiten’-salmaql l q??  bol w mu’mkin? ? : 

a) s z ql? ? ?, shaqalang’an h’a’m u’sh o’lshemli makromolekulalar  payda 

bol w?  menen baylan sl? ? ten’-salmaql l q?? . 

b)monomerler yamasa polimerler h’a’m tsiklleniw o’nimleri aras ndag’? ? 

ten’salmaql l q?? . 

Miniutkin h’a’m Flori jum slar n n’? ? ?  ko’rsetiwin shebirtiptegi 

ten’salmaql l q??  h’a’dimgi kondensatsiya tensalmaql l g’ nan?? ?  parqq lmayd? ?. 

Ten’salmaql l q??  konstantas? reaktsiyalawsh? funktsional gruppa menen 

baylan sqan?  radikald n’?  u’lkenliginen g’a’rezsiz polikandensatsiyan? 

funktsional gruppalar n n’ta’biyat? ? ? h’a’m san na?  baylan sl? ?  bol p?  qalmastan, 

son n’menen?  birge molekuladag’ atomlar?  san? menen baylan sl l g’? ?? ? 

na’tiyjesinde ju’zege keledi. M sal? ?: atomlar san? 3 yamasa 4 bolsa, 

Vayerdin’kerneulilik teoriyas na?  sa’ykes turaql? bolg’an 5 h’a’m 6 ag’zal? 

tsikller payda bolad?. Tsiklleniw reaktsiyas na?  mu’mkinligi kontsentrlengen 

h’a’m  suy lt r lg’an? ? ?  eritpelerde birdey, on n’tezligi?  suy lt r l wdan? ? ??  

o’zgermeydi. Al dizbektin’ o’siw reaktsiyan n’?  tezligi kontsentratsiyadan 

joqar layd? ?. Sonl qtan?   a’dette, praktikada  prolikandensatsiya eritkishlersiz 

yamasa olard n’?  ju’da ’az mug’dar n n? ?  katnas nda?  jurgiziledi. Temperaturan n?  

jokar lau? ? tsiklleniudi tezletedi. Sebebi bunda molekula ishki kozgal s?  ( 

xereketler) xemmolekulan n’?  iyilgishligi art w? ? sebepli molekula ush ndag’? ? 

funktsionalgruppalard n?  ’birigiwi (ush ras w? ? ?)  jen’illesedi. 

Temperaturan n’joqar law? ? ? h’a’m monomerkontsentratsiyas n n’? ?  art w? ? 

polikondensatsiya reaktsiyas n?  tezletkeni menen ekinshi ta’repten onnan 

ku’shlirek distruktsiya baslanad?. Sonl qtan?  h’a’r bir temperatureda bul  2 

protsess aras nda?  ten’salmakl l q??   ornalad?. Destruktsiyag’a birinshi gezekte 

en’ uz n?  makromolekula ush rag’anl qtan? ?  polikandensatsiyada payda bolg’an 

mkakromolekulalard n’?  uz nl qlar n n’? ? ? ?  birqansha ten’lesiwi bayqalad?. 



Temperaturan n’?  joqar law? ? kereksiz  qos msha?   reaktsiyalard n’?  ju’riuin  

tezletedi. M sal? ?: olar na’tiyjesinde aq rg’? ? funktsional gruppalar jog’al w? ? 

yamasa olard n’?  ximiyal q?  ta’biyat n n’o’zgeriwi? ?  sebepli polimer 

dizbeginin’o’siw toqtayd?. 

(dikarboksilleniw,  -NH  –n okisleniwi, NHz yamasa N2 On n’?  payda 

bol w? ?.) 

Polikondensatsiy da payda bolg’an qos msha?  o’nimlerdin’ (o’omen 

molekulal?) ortal qt n’? ?  sh g’ar l w? ?? ?  ten’salmaql l qt?? ? on’ ta’repke j lj t wg’a? ??  

mu’mkinshilik beredi. Bul maksettede temperaturan? joqar lat w? ?  za’ru’rligi 

payda bolad? (to’men molekulal? zatlar? puwland r u? ?  ush n?  ) Bunda 

temperature instruktsiyalawsh? ta’sirin kemeytiwshi reaktsiyal q?  massa azot 

penen u’rlenedi yamasa vaakum qollan lad? ?. Sonday-aq bul maqsette 

molekulyar aydaw qollan w?  mu’mkin. 

Polikandensatsiyan? tezletiw ush n?  katalizatorlar qollan lad? ?. 

Mineralkislotalar, organikal qsulfokislotalar? , metallogalogenidler, siltiler 

h.t.b. 
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