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Kupucuy

KyMBICTBIH ~ aKTyaJUIbIFbl. TOpE3CU3IINKE EpUCKEHHEH KEHHWHIH
KbULTApbIH UIIMHAE O30ekucTan PecnyOnukachiHIa aybul X0XKalbIFbl, CaHAAT,
MalllMHACA3JbIK, KYpPBUIBIC XOM TEXHHKA Tapaylapbl KOKapbl MOT IIEHEH
payaxxnaHOakTa, aiJblHFa  WITEPUIEYIIMINK XM  JKETUCKEHJIMKIIEepre
EPUCUYIIMIIUK alKbIH KO3re TaciaaHassl [ 1 ].

AJllaM TOpemuHEH JepiauK XomMMme Truapocdepa KadWTa UCICHEIH,
naigananbiiaasl. JlyHbs *y3u OOWBIHIIA >KbUIbIHA NaWJalaHbUIATYFBIH CYY
kememn 4rpma.m°® xerenn. XKep Gernnny 71% cyy xoM My3 OeHEH KallTaHFaH.
ToOuiinii cyynbiH 97,2% nyHbs Ky3nMK okeanra, 2,78% wmy3 yilumiepune
Tyypsl kexean. 10™° ToHHA MyFIAPBIHAAFE CYYABIH TeK FaHa 3%b-1 AYIILIBL CYY
ecaraHazpl. Ycul 3% nymmsl cyyabiH 80%-u nmalanaHbly YIIbIH HIEKJICHIEH
OOJIBII, MY3JIBIKJIAPbL, dKEP MIAPBIHBIH NOJAP MIOKKbUIAPBIH KypanIbl.

CyyablH €H TUMKapFbl NaiJanaHblylbl, COHbIH MEHEH KaTap maraciayIibl
PEHJIM, Kapa METAJUTyprusi, MalllMHACA3JIbIK, HEPTTH KaiTa uciey, LeiI03a,
TOKBIMAIIIBUIBIK, TEPUHU, TOIITH KaiTa uciey X.T.0. eHAupuciepu OOJaJbl.
XanblK — apajiblK 3KOJOTHSUIBIK HIOJIKEMIIEPIUH ecariapbl OOMbBIHILA, XOp KbLIbI
IYHbsSI Y31 OKE€aHbIHA XOP KbIIJIbI IepeKIepAeH OpraHuKaJIbIK OUPUKIIEIEPIUH
10MJIH. TOHHACHI, COHBIH HIIUHAE OeTu akTuB 3arnapasiH (BA3) mummon
ToHHachl, 200 MBIH TOHHa KOpFacblH, | MJH. TOHHa CbIHAIl, 5 MbIH TOHHA
kagMuid, 2,1 MIJIH. TOHHa He(QTh TPAHCIOPTUPOBKA KbUIBIY VaKTbIHAA, 2
MJIH.TOHHa mnectuuuaiep (Oynap XJIop OpraHukanblK, (ocPop OpraHUKaNbIK
X.T.0.) Tycenu [2].

OHupuciauk akaba cyyiapabl Tazanay OWp KaHIlla MalllakaTiabl OOJbIIL,
KEPruwiIMKIM ap3aH MHUHEpald CcopOeHTIepan MaijanaHbly, aiacopOLUsIBIK
KocuileTnepud Oenarunu Oup OarbITTa KOHEITTUPHUY, O€T-aKTHB KOCHUHETIepUH
afcopOIMsl MEXaHU3MJIEPU apKajbl YUPEHUY TEOPUSUIBIK TOPENHUHEH YJIKEH
KBI3bIFBIYIIBUIBIK MTAa €TEAN XOM OMEIUN, MPAKTUKAJIBIK 9XMUNETKE UIE.

O30ekuctan Teppuropusiceinna TamkeHt, byxapa, Xopes3m, Hayaiibl,

®eprana, Camapkann yonaarnapbiHia xoM Kapakanmakcran pecrnyOnMKachiHa
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100 acnam aacopOUMOH KOCHMUETKE Hife bLIailsibl TOMBIpAKIap Ka3bUIMaJaphl
TaObUIFaH.

bynnaii munepaitap KapakannakctaH aliMarblHa KEHHEH TapKAJIFaH XOM
caracel JKarblHaH TEOJIOTHUIBIK H3epTieynepre myyanslk ['pysus, YkpauHa
OCHTOHUTIIEPUHEH KaJIbICIAUTYFbIHIAPbI aHBIKJIaHFaH.

Jlemek, Taza cyyra MyTOXKIMK WIMMIIA3JIap, YCbl Tapayaa HUCICYLIUIED
annupiHAa OpoOieMalapAbl MIEMUY YUIBIH Xop TYpPAU HU3JIEHUYIEepAU Tallam
eTeu.

KyMBICTBIH MAKCETH XM Va3bliinajaapbl:

ToOuiirplii  copOeHTIEp Xop KbIMIBI Mapkajnapaa OoJibll, —oJsap
O6JEKIIEHNH pa3Mepiiepd MEHEH, CaJbICThIpMalibl O€TH, TIeyeKIUKICPUHUH
ylblymMa  KejemMH, O€T aKTHUBIMK KOCHUMETH TE€OMETpPUK  JY3WUJIUCH,
KPUCTAJNIOXUMUSUIBIK CTPYKTYpPAachl, aKTUB OpaliapJblH MYFAApbl, TOOUSATHI,
(GyHKUMOHAN Tpynnajap KOHUEHTPALMSIChl, HOH alMachly, aacopOLMsIIBIK
CBIMBIMIIBIFBI CBIIKJIBI TYCUHUKJIEPIH 63 UIINHE anaibl.

¢ Keprunuknu ap3aH TOOMUFBIA aJCOPOSHTIEPAN KOJUIAHBIY, OJIAPIbIH
OETaKTUBIUTMH MOAUUKALMIAY KOPAEMUHJE >KOKAPbI JIUCIEPCIMKKE Hiie
OONFaH TETEepOreH CcHUCTeMallapFa alllaHAbIpbly XoM 0T KY3eCHUHIETH
MPOLIECCIIEPIN YUPECHUY .

¢ Keprunuknu  ap3aH  TOOUNWFbIH  OCHTOHUTTHH  aJCOPOLMSIIBIK
CHIMBIMIIBIFBIH  JKOKAPBUIATBIY  YIIBIH CUHTE3JICHICH CyyJa EpUUTYFbIH
KypambIHJla Kapama — Kapchl MOHFfa uiie KapOOKCWJIb XOM aMHUH ToHapJapbiH
TYTKaH CONOJUMEP MEHEH MOoJupuKanusaIay XoM KOJUIOUA —XHMHSIIBIK
KOCUUETIIEPUH U3EPTIIEY.

¢ Ancopbentiepany ~ 3()QEKTUBIUIUH  aHBIKJIAY  YIIBIH  CyYAarbl
OpraHuKaJbIK 3aTiap/iblH cCOpOLMsIay MyFaapiaapblH aHbIK/IAY.

byrunru KyHHUH eH Oacnbl Ya3pliinmackl ©HAMPUCIUK Cyyiapibl Ta3ajiarl,
naiija 6osiran akaba cyynapiabl Cyy cakjarbllllapFa, Jopbsiapra, TCHU3IEpre
KHOCPMECTCH, TEXHOJOTHUSUIBIK MYTOKIUK VIIbIH KaiTa UCIEeTHY (OHIUPUCKE

KauTapsry).



N3eptiiey 00beKTH XaM NpeIMeTH:

Keprunuknu benbray OenronuT (TaxTtakenup) yJIrunepuH taspiay, cyyaa
EpPUUTYFbIH TMOJHUMEpP TOCUPUHAE MoauduKauusiay, ajablHFAaH OEHTOHUT
YJITWIEPUHUH aJCOPOUUSIIBIK KOCUMETIepuH YHpeHuYy. BeHTOHUT yruiepuHuy
WCHHMY TIPOLIECCUHUH TE3JIUIU, JOPEKECH XOM aKTUBIHK KOCHUETIIEpH
AHBIKJIAH/bI.

Tasspnanran OCHTOHUT YATWIEPUHUH aAcopOlMsIay YKbIOBIH TeKcepuy
VILIBIH JKacajiMa JIa0opaTOpHUsUIBbIK KaFaaisiapaa KypaMblHIa Mail Topu3iIu OeT
aKTUB OpraHUKaJIbIK OMPUKIIENEP apajacThIpbUIFaH Cyy MOJIEJUIEpU TasipJIaHIbl.

Kympic Kapakannak MOMIJIEKETIIMK YHUBEPCUTETH KOJUIOWZ XUMUS
nabopatopusiceinaa, O3P A KK 6enumu KKTUNU xumus nabopaTtopusicbinaa
(Hekuc) xom O3P MA Vinbiyma XoM OpraHMKaiblK €MEC XUMHS HHCTUTYTHI
KOJUIOU XUMHUs JlabopatopusachiHia ( TallkeHT) UCIeH M.

N3epriiey MeTOA00THACHI XOM YChLLIAPBbI: JKyMBICTBI OpBIHIaHbBIYBIH/IA
XQ3UPru 3aMaH KOJUIOUI-XOM (PU3MKO-XUMUSIBIK ycbuiapsl Oonran HK-
CIIEKTPOMETpHsI,  BUCKO3UMETpHUSA,  KOHAYKTOMETPUS,  IMOTEHUHOMETPHS,
KaJIOpUMETpUsAJIaH TNaiiiananiaplK. beTnuk KyObuiblcnapabl yipeHuyne Oet
KEPUMIIMKTH, XOJJIECHNY MYMEIINH, aAre3us KyMbICIAPhl OJIIIEHIN.

KyMBICTBIH  HITHIKeJIEPMHMH WIMMHIA  TIpenTeH JKAHAJIBIK
JIpexKecH:
¢ Keprunuknu Oentonuttu (benbray) aacopOeHT peTHHAE MaianaHbly

VILIBIH KyMCaK yCbUI MEHEH MoJu(pUKalusaiay - MUHepan KabaTiap apacbiHaa
JKaNJacKaH aJMachlyllbl MOHJApAbl KypaMblHIa Kapama — Kapchl MOHFa Hiie
KapOOKCWJIb XOM aMHUH TOMapiapblH TYTKaH CONOJMMEpP MEHEH alMacCThIpbIY
XOM KOJUIOU]T —XUMMUSJIBIK KOCUMETICPUH U3EPTIIEY.

¢ JlaGopaTopusiblK sKarmaiia cyy MoJeIJiepu Taspiiam, ajacoporusiiaay
KyOBUIBICHIH YUPEHUY XOM TEXHOJIOTHSIIBIK MYTKIIUK YILIBIH KaliTa UCIETHY.

¢ Moaudukanusianrad KEpruiukid OCHTOHUTTH aJCOpOEHT pPETHUH[IE

naiiajasblyia ONTUMAJIb BapUAHTIIAPbIH TaHJIAY.



KyMBICTBIH dMeuii XoM WIMMHIN JXMuiieTn: AJCOpPOCHT pETUHE
anpiaran okepruwiukin  benstay  (TaxTakemblp) OEHTOHUTH — XUMUSIIBIK-
MUHEPANOTUSUIBIK KypaMbl, (DU3UKAJIBIK-XUMUSUIIBIK KOCHUHETIepH, KypaMbIHAA
peH Oepuylln MeTaJll OKCUIJIEPHUH, AY3JapblH ©3UHJIE KEM CakJaybl, CHIITUIN
METaJIT MOHJapblHaH uOapar OONFaHJBIFI  Ce0EIIM, HOH  alMachly
nporieccaepanH OOJbIYBI eca0bIHAH XKOKAPhI aCOPOLIMOH KOCUHETKE hiie.

ToOuiirelii, OHAUPUCINK aKada cyyaapjsl Tazanay Oup KaHIIa MarlakaTiibl
OOJIBIN, SKEPrWIMKIM  ap3aH  MUHepan  copOeHTIepAu  naijanaHbly,
aZCOPOIMSIIBIK KOCUMETIepUH Oenruin Oup OarbITTa )KOHENTTUPUY, OET-aKTUB
KoCUMeTNepuH aAcopOIMsl MEXaHU3MJIEpU apKajibl YHUPEHUY TEOPHSUIIBIK
TOpPENMUHEH YJIKEH KbI3BIFBIYIIBUIBIK Maiila eTeau XoM oMeNui, MPaKTUKaJIbIK
OXMUUETKE UKeE.

OpbIHIaHFaH  KYMBICTBIH ~ THHKAprbl  HITHikegepu: KMV
«XalapmibIlChbl» WIMMHUN KypHalblHIA «Apanacnanapisl Tazajlayaa XoM
aXbIpaTblyla TOOWFBIA MHHEpaUIapAbl MalJajgaHbly» XoM «OHIAUPUCITUK
LIBIFBIHABI CYYJIapbl Ta3ajayaa Koaryiaslus YCbULIApbIH MaiganaHbly» aTiibl 2
Makajga, MarcuTpaHTIapAblH WIMMHA MUHHETIepUHHUH Toruiambiga (2013,
2014 xpumnapaa) 2 makana, Unumuit — Teopusiisik KoHpeperimsuiapaa: (KMY,
O3P MAKK Oennmu) minumuii-omenuii kKoHpepeHimsna 2 te3uc (yasiyma 6)
KapbIKKA IIBIKTHI.

KyMBICTBIH AY3WIHCH XOM KYypaMmbl: YCBHIHBUIBIII AaThIPFaH >KYMBIC
keneMu /7 Oet Oombin, kKupucHuy, 3 Oantan mbapar OOJFaH, KbICKala d/1e0uit
IIOJIBIY, TOXKUPUNOE O6MMMU, alIbIHFAaH HOTUHKEIEpAHU TalKbUIay, KyyMakiay,
naijjanaHbUIFad onedusariap au3uMuHeH noapar. COHbIH MEHEH OUpre >KyMbIC
14 xecte, 8 cyyperren ubapar.

KyymMak XoM YCBIHBICJAPABbIH KbICKAIA YJBIYMAJACTHIPbLUIFAH
KOPHMHHCH:

Toxpuitbenep  HoTmibkecunne I[ID  ynrunMpeHuH  Xop  KbIHJIbI
KOHLEHTpalusra OaljaHbICibl OEHTOHUT TMEeHeH OOJFaH CYyCIEeH3USChIHBIH

ucunu? u yipenwirenae [19 moauduxkarop perunae komnansi? 0,5 -1,0 %



KOHIICHTPAIMACHl onTuManb 0oiapl. [ID  Myrmapel onmTuMan no3afaH aprca,
epuTIe/ie KBIHBIH MIOreTYFBIH arperatiap/IblH naiaa O0JbIybIHAH Jepek Oepenn.

Toxpuitbenep xyymarbl OovibiHma 1 : 7 (- 125 : 875) xarHacTarbl
opranukainblk oupuknenep 100 % ancopOuMsiFa yumblparaHIbIFbl aHBIKJIAHbI,
HeTh: cyy smynbuusiceiHaa 66 — 87 % apanbiFbiHga OONTaH, €H KOKaphI
tazanay gpopexecu (92 - 99 %) dbenomcyy  xom OeH3on : cyy
sMyJbIMsUIapeiHaa Oonasl.  KocbutFaH aacopOeHT MyFaapsl OUp  KBIHAIBI
OONFaHJIBIKTAH,  aJCOpPOLMSJIAHBIY  JOPEXKeCH  AMYIbLUSIAFbl  aJIbIHFAH
OpPTaHUKANBIK OWPUKIENEPINH MYFIapblHA XOM KypaMmblHa OaillaHBICIIBI
CKEHJINTH aHBIKJIaH/IbI.

AJncopOeHTTH TaHjay oOXMHUHETIM Tpoiiecc OoJbin, eku (akropra
TUUKApIAHBIYbl 39pYp. XUMHUSAIBIK — aJACOPOCHTTHH CKEJICTHHHH XUMHSIIBIK
OY3WIMCHHE (MaKpOMOJIEKYJIaJapblHbIH OJIIIEMJIEPUHE, 3JIEKTPOIUTTUH HOH
dbopmackiHa, copOeHTIepAnH (YHKIIMOHAIL TOMAPJIAPBIHBIH TOOUATHIHA) XM
T€OMETPUSIIBIK - CBIPT OCTUHUH TOOUATBIHA, TEYUKIUKIEDP pa3MepliepuHe,
ajcopOIMsUIaHFaH  3aTylap KypaMblHa, KOHLEHTpalusfa, TeMmIeparypara

OaliylaHBICABl E€KEHINTY aHBIKJIAHIbL.



| ban. 9neduii mwoabIy
1.1. ToOmiirplii cyyaap XapaKTepUCTUKACHI XoM MATACIAHBLY
JAepeKyiepu

Cyy-0yn xxep OeTUH/E €H KoM TapKajifaH OUpPHUKIE OOJIbIN, OHBIH MYFIAPhI
10" ToHHAHBI KypailZibl XoM O JKep OCTHHHH OecTeH TepTHH Kammaiimsl. Cyy
XUMMSUTBIK OMPUKIIETEPIUH UIIMHAE TOOUIMI *KaFiaiia CYWbIK, KaTThl XoM ra3s
XaJbIHAAQ YIIbIpAacaTyfblH OupAeH-Oup Oupukne OOJbII  THUPHUILIUIUKTUH
TUMKAaphI ecaruiaHabl.

Tobuituit  cyymap TemeHaeruiie OOJMHEAHM XOM  XOp  KbIWIBI
apanacnanapjan ubapar [3,4].

1. JKaypiH xoM Kap cyyblHIa IlIaH, €PUIre€H Ta3lnap—KUCIOpPOJ, a30T XoM
YIAEpOJ AMOKCUIM, albIPbIM YaKbITIIapbl aMMOHHMM HUTpATIAphl O01aabl.

2. bynak cyynapsl XoM xep acTsl cyynapsl. bynapasig kypambeiaga 0,01-0,2
epuyuIeH 3atiap OO0JIbIN, OJap MArHUW XoM KajlblUi Ay3JapblHaH uOapart.

3. Tenus cyynapeinma epured 3atriap myraapsl 3,5%. Cyymapaeiy Oet
KOJEMUHETH KEPAUH KIMMATbIHA TOCUP JKacalIbl.

Kep 6etunun 71% cyy xom my3 OeHeH KaruianraH. ToOuituit cyyabiH
97,2% nyHBs KY3IHK Ookeanra, 2,78% My3 yiinmuepune Tyypsl kemeam. 10™°
TOHHA MYFJApbIHJAFbl CYYIbIH TeK FaHa 3%0-u OylIIIbI Cyy ecarjaHajbl. Y Chbl
3% naymmsl  cyyneiH 80%-u  maiiianaHely  YUIBIH  IIEKJIEHIeH OOJIbl,
MY3JIBIKIAPABL, KEP LIapbIHBIH NOJISAP MOKKbUIAPBIH Kypalasl. Ta3a cyy niucus,
peHcu3, JoMcu3 Oonaabl. 5 METp KaJbIHJBIKTarbl KaOaTTa amiblK KOK peHAe
6onansl. Hopmais armocepa GaceiMblHaa KaiiHay temmeparypacst T,=100°C,
KAThIy TeMiepaTypachl Tiy=0"C.

CyVablH KaTblybl KeldeMuHHH 9% ke kebeiimyu MeHeH OapaGap. 4°C
CYYIBIH THIFBI3MBIFE 11/cM° (6Y7T CYYABIH XKoHE OGUP aHOMAIMSIIBIK KOPCETKHIIH
OO0JIBIN TaObLUIAbI). DIEKTP OTKU3TUILIUTH YIS TOMEH.

Hymmsl  CyyAbIH THUIPOJOTHUSIIBIK IMKIAA smaca cyy alHanachlHaa
KaTHacCKaH OeJiern FaHa ajam3ar YIIbIH MaijalaHbly MYMKUHIIWJIUTHUHE HIE.

Xop JKbUIBI Cyy, CYy AWHAJIACBIH CYYIBIH IYYJIAHBIYBI, XEPre Kap, *KayblH
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TYPUHAE TYCUYUHE 500.000xMm° MYFJIApbIHAA CYYy KaIUIaHbIN, YCbl CYYJbIH
40.000 km® MYFJapbl aJAMHBIH X3P KbINJIbl MYTOXKIIMKICPUHIE Al 1aIaHbIIaIbI.
ToOuiirplii  cyynapablH TeMEHJErn KocuileTiiepu OaxamaHaabl: cCyy
canachlHbIH  TUUMKApFbl  XUMMSUIBIK ~ KOPCETKUMUUIEpU  OONBIN, TOMEHIH
aHbIKJIaMallap KUpPEJU: a) BOJIOPOJ KOPCETKHUIHU, 0) KypaMbIHAAFbl 3aTjiap, B)
KEpMEKIIMK T') TeMIepaTypa — CyyJarbl 0ap ay3iap XoM rasjiepAuH MyFIapblHa
allKbIH TOCUp €TeIH, 1) THIHBIKJBIK ©JIIEeMH - OPraHUKaJIbIK XOM MUHEpal
3aTaapAblH KOCBIHABUIAPbIHAH FOPE3TU XoM OUp TopemieMe OJapJiblH CYYIarbl
MyFIapblH  Oenrmneiinu. W3eil cyynmapblH TepeH eMec eTUIl >KbliHaraHaa
oJlaparbl Xop KbIMJIbI KOCBIHABLIAPABIH KATHACBIYbl 09Xop XoM TIy3
ToYUpIIepUH/Ie )KOKapaanel. THIHBIK CYY, ofieTTe OolieKIenepre uie emec.

CyyablH peHUH ©3repTeTyFbIH ceOen OO0JbIN KOJIOU OupuKMenep, TyMUuH
3atTiap, eNIICHUITeH 3aTiIap XaM Tarbl Oackanap.

ViblymMa KEepMEKIMK KalblUid XOM MAarHuil Jy37apbiHbIH OapIibIFbIHbIH
KaTHACBhIYbl MeHEH OenruieHenu. NIMMIUK CYVBIHBIH yIbIyMa KEPMEKIUTU 7
MI/9KB. TEH KOTEPUIMEYH KEPEK XM albIpbIM KarAailiapaa rana 10 Mr/3kB TeH
Oomnabl.

B.. Bepuanckuitnun [3] ToOMiFbIM cyymapasl KiacCU(pUKALMIIAYbI
OoiibIHINIA Ty3JapAbIH TYPJEPUH XoM KypaMbIH ecanka ainraH xaiaa 485 typre
oenren. Cyynap mnaijganaHaTyFblH XOM KaWTBIMCBI3 caprl OOJaTyFbIH OOJIbII
EKHre OeJMHEeIH. Ken MapTebe nailaraHaTyFbIH cyynapra
TUIPO3JIEKTPOIHEPTUs ajblynapaa, OalblK ecUpUye NailalaHaTyFblH Cyyiap
xataabl. KalThIMCBI3 capIUlaHaTYyFblH Cyyiapfa IMyYJaHbIl KETKEH (6CHMIIMK
JKamnblpakJapblHAH) XOp KbIMJIbI MUiiye, jKeMHC, MPOAYKTaJIapAblH KypaMbIHa
KUPreH XoM TEeHU3, OKeaHfa Oapbll TyckeH cyynap kupeau. KalTeIMChI3

capIlaHaTyFblH cyynapasiH Myenapsl 2500-3000 KM

oTHpanbiHAa OOJIbIII,
oHbIH 10%-ke KakbIHBI YH-TypMbIC HciepuHe, 8%-Tu caHaarta XaMm 82%-ke
’KAKbIHbI aybLI-X0KAJIBIK UCICPHHE XKyMcaaabl [5].

JIyHbsl kY31 OOMBIHINIA >KbUIbIHA MAKJaTaHBUIATYFbIH CYY KeJeMu 4TpJ1H.M3

KeTeau. Alam TOpenMHEH JepiuK XoMmMMe ruapocdepa kadTa uciaeHeH,
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naiinananbuiazel. Meicanbl, JyHbS J)KY3U OKEaHbl UPU CAaHAAT, ayblp CaHAATTBIH

paykJ1aHblybl, HETTH KalTa UCIEY caHAAThl TOPEITUHEH MaTacIaHa/Ibl.

TaOuiiuii cyy

|

Knaccnap
/ y \
['uapokopOOHATIIBI Cynbdatisr (S) Xnopiel (Cl)
©)
\ 4
I'pynmanap

4/‘_‘/{“/}'\\‘\‘\‘

z; Na g N Ca Mg Na

Turuiep
| TUm - 1-2 r/ xr gyumsl cyy.
Il Tumke -  1- 25 r/ xr opTa my3naHraH.

Il Tunke - 25- 50 1/ Kr TEeHU3 Cyynapsl.

IV tunke - 50 1/ KI HaH XOKapbl KY/9 alllllbl CyYyiap.

Marnsiymatiapra  TulikapiaHa Hekuc  Kamacbkl  TEppUTOPHUSACHIHAH
oTeTyFblH JlocnbIK KaHalbl (OypbIHFBI aTaMachl KbI3KETKEH KaHabl) TOOUMUFBIMA
BUIANIIBI CYYBI Ca®, Mg ° kmacceira, 1 Tumrern CyYy TYpHUHE XaTaJbl XoM Oup
cytkana 1420416 mbiH M cyy tycui, 28329 MbIH M aypuUI-X0XanbIK, 1037 MbIH
M KOMMYyHallb — TYpMbIC MakceTuHje >xymcanaabl. ( Marneiymar KP Cyy
xoxanbirbiHaH 1.04.2014 aneiaran ). Cyy yATUIEpUHUH XUMUSJIBIK aHAJIN3

HoTuibkenepu Ne 1 kecrene Oepuiirex.
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Cy¥y yIriwiepuHUH XUMUSIIBIK aHAIIA3 HOTUIKEIEPU

Kecme 1
I'OCT
No | Kepcerkuinep aramacel | Onmiem AHBIKJIaHFaH
oupauru

1 Bognopox kepcerkumt pH | Mr/mv® 6,0-8,0 8,5
2 OKuCIEeHUYIININK Mr/ I[M3 3,0 8,14
3 |20°C Witncu Bann 2,0 1,0
4 Penu I'panyc 20,0 49
5 blnainsIrel Mr/mm® 1,5 115
6 | Karrer kanapik Mr/am° 1000,0 3400,0
7 | Hurparmap Mr/am® 45,0 2,7

YisryMa Temup MyFaapsi | Mr/ov® 0,3 0,18
9 Kaneonii MF/I[M3 - 130,2
10 | Maruui Mr/am° - 65,6
11 | Yaeryma KepMeKIuK MraKB/ILM3 7,0 11,9
12 | Xmopumrep Mr/am® 350,0 380,0
13 | Cynsdarnap Mr/am® 400 449,0
14 | Hed b enumnepu Mr/am® 0,3 +
15 | drop Mr/am® 0,7 0,26
16 | Msic Mr/am® 1,0 0,15
17 | Husk Mr/am® 5,0 -
18 | MpImbsak Mr/am® 0,05 -
19 | Kopracein Mr/am® 0,03 -

TOOUATHIHA Kapan Oup Hellle Tonapra 0ejinHe u.
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bupuHmm Tomapra KypambIHIArbl 3aTjap MOJIEKYJa XoM HOHIJIAp

JKarJIanblHA JEWWH EPUTEH CyViIap KUPEIN.

ChIpTKbI KOPUHHUCH OOibIHIIA OyJI CyYAbl Ta3za CyyaaH axpaTbly MYMKHUH

emec. byn cyynapma KOChIMTaHbIH OapiblFbl TeK (PU3HKAIBIK-XUMHUSIIBIK
aHaJu3JIep apKajbl aHbIKJIaHabl. ToOuiinii cyyaa a30T, KUCIOPO, YIIAEpoI KOC
OKCUJH, KYKYPTJIM BOJOpPOJ Tasjlapbl XdM J€ HATpUM, Kalauh, KaJlbLUM,
QTIOMUHUM, MarHuii, TeMUp, MapraHen; xoM Oackajaa MeTauiapbl yclaraH
ny3J1ap O0JIBIYbl MYMKHH.

OHAMPUCTEH IIBIKKAH KypaMblHAA aybplp MeTaiap Ay3J1apbl XoMje
OpraHukanblK 3aTiapiaad ( ¢genon, dopmanbierua) ubapar cyyiaap ToOuHuMiA
Cyyaap/AblH TaTtaclaHbly Jaepekiiepu OOJIbIM, KyM, Karaz XxoM Oacka aa QuibTp
MEHEH ycllal KaJIbIHOAa bl

AYBIp MeTaJIapAAaH JKOJOTHSFa YIKEH KOYUI TYYABIPATYFbIH ‘YLLK
MeTauiap” Oynap: KOprachlH, ChIHAM, KaAMUN OOJbIN ecaraHaabl. bup xeiiga
IYHbsSI )KY3JIUK okeaHra atMocdepanan 200 MbIH TOHHA KOPFachiH, 1 MJIH. TOHHA
ChIHAI, 5 MbIH TOHHA KaJMU Tyceau ekeH [ 6 ] .

CyyFra TYCKeH ayblp MeTauiap OpTaldbIKThIH 0acka KOMIOHEHTIEPU MEHEH
©3-apa TOCHUPJICHUII, TUJpaTiaHFaH HOH, OKCUTHApATIap, OPraHUKAaJBbIK XM
OpraHUKaJbIK eMEC KOMIUIEKC OMpUKIeNepIn naiaa eTeiu.

MertannapasiH cyyaa 00asly opMackl, MeTaIapAblH TOOUATHI, MOJIEKYyIa
XOM HOHJAp TOOWSATHI, JUraHaa TypuHe, PH, TtemmepaTypa XoM OpTajbIKThIH
HMOHJIBUIBIFbIHA OaiimaHbICbl 60manpl [ 7 ].

ExnHmum Ttomapra KypamblHIa Cyy MEHEH KOJUIOWJ €puTIe Manaa
eTeTYFbIH KOCBIMTA yciaraH cyynap kupeau. Kosmmoup eputne Oenexiuenepu
cyyna epumeiiau. bynapra kpaxmain, TeMUp, allFOMUHUN THAPOKCUIJIEpU, HEDTH
OHMMJIEpU MbIcasl Oona anajbl. byn 3atnapasiH OeseKienepuHuH Xap Oupu oup
HEIlle OHJIaFaH, JKY3JIeTeH MOJIeKyJanap yciaiabl. Mbicalbl: caOblH cyyaa Xop
oup Oenexmecu 50 MoJieKya yciaraH KOJUIOW €pUTIie Naiaa eTeau, ain HedTh
Oenexwenepu cyy wmeHeH 10 — 100 KyH YakpIT apaiblFbIHAAQ apaibIK

NpoAyKTanap mnaiga eTun, Oyl MpoayKTajlap JAQCIENKH 3aTiapiaH jaa Oerep
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TOKCUKAJIBIK TocUpyiep TUHruzeau. bup ToHHa HedTh 6-7 cyTka nayaMbIHAa
arpi 20cM” Cyy GeTH MeHeH IUIeHKa ayse amaisl. Kommoma Gosekmenepans
pasMepiepu KyIo Maiina OoJbll, ojlap SJETTErM MUKPOCKOINTa KOPHUHOEHIH.
Onap KyMm XxoM Kara3 (uiabTpiepieH oTun ketenu. Tek nemiodan siMaca erus
TEpUCUHEH TaspiianFaH MeMmOpaHa MeEHEH Yycinan KaibslHajael. Kommoun
epuTIeNep Cyyra Xop KbliJibl peH Oepeu.

Hedrp oHuMMIIepUHMH. AMepuKa WIMMIA3JIapbIHBIH €cariayjaapsl
OOWBIHINIA KbUIbIHA TE€HWU3, OKEaHJapFa TYCETYFbIH MYyFJapbl 6,1 MIIH. TOHHa
00JbIN, OHHAH 2,1 MJIH. TOHHAachl HE(TTU TPAHCIOPTUPOBKA KbUIBIY YaKThIHA
tycenu. Hedrrun >xokapel Mojekynanbl ¢pakuusiapbliHIa KyKHPT — 5% ke
mekeMm, azoT — 1% ke mekeM XoM KUciiopo1 0onaisl [ 6].

YmuHIIM TOnmapra KypaMblHAa IIOKINEUTYFblH Maiija OeJiekiienep
ycnaraH cyynap kataael. byn Oenekmienepre KyM, ca3 bulal, OpraHUKaJIbIK
3arnap, 0eToH OeseKIIenepu KUpeau.

OpranukajaplK_OupukneaepanH 10MIIH. TOHHACBI, COHBIH HMIIHHJIEC OCTH

aktuB 3amiapAablH (BA3) MWIIMOH TOHHAchl Xdp KbIWIBl JIepeKIIepeH
atMoc(epara xoM cyy Oacceituniepune Tyceau [6] .

['pyHT cyynapbl KypamblHIa €pUTeH 3aTjiap MYFAapbl Kell OOJbIl, ojap
xKep OeTHHAETH Cyynap IIOKINEeUTYFbIH 3ariapra Oail Oonaabsl. Mpbicanbr:
OMuyaepbs cyyeiHaa Oyn 3atnap 5000 mr/m re aeduH xeteau. Ocupece
IIOKNEUTYFbIH 3aTjapAblH K6l MYFAapbl O9Xopru XoM TY3I'M CyY TacKbIHBI
YaKpITJIApbIHA TYYphI KEJIEAU.

Cyynarsl THpU OpraHu3MJIepre UEJUIK0I03a, Kara3 ©OHJIWPUCHUHHH AarblH
CyyJapsl YJIKEH KOYMIT alblll Keleau. AFbIH Cyy KypaMbIHIAaFbl €pUMENTYFBIH
3aTaap XOM TaNIIBIKIAp CYYIbIH (DU3UKAJIBIK XoM XUMMSUIBIK KOCHUETIIEpUHE
Tocup kacaiipl. CMona XaM 0acka dKCTpakTiIay MpoJayKTajgapbl Kell MyFaapaa
KHCIIOPOATHI KYThII, OAJIBIKIAP IbIH KbIPbUIBIYBIHA aJIbIN Kesenu [8].

Canaat kopxaHajapblHaH Oacka TypMbICTa TMailalaHbUIATYFbIH CyYiap

(emyieyxaHa, MOHINA, XOXAaJbIK XOM Tarbl 0acka KaHajdu3alus Cyyiaapbl) Kell
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MYFJap/a CUHTETUKAJIBIK XKYYFBIII 3aTiap, CaOblH €pUTIENICPUH yclal Adpbs,
KeJuIepre TyYCUpEU.

CanaaT XoM aybU1 XOKaJIBIK IIBIFBIHABI CYyYJIAphIHAA KOIl MyFAapAa HATPAT
xoM ¢ocdatinap Ooibll, oJlap Taza Cyy JAepekiepuHe Tyceau. Mpicabl
NEeCTULUJIEPACH KbUIbIHA KOpIIAFaH OpTajblKKa 2 MJH.TOHHA (Oymnap XJop
OopraHukaiblK, ¢ochop OpraHukaiblKk X.T.0.) Tyceau. bymapaeiH xyne a3
MYFIApBIHBIH ~ O3JIEpU-aK aJaM OpraHU3MHUHE TOKCHKAIBIK TOCUPJIEPHUH
KOPCETEIH.

Kbt caitbiH ayHba xy3u OoibiHIa 250000 Ta3za XUMUSIIBIK OUPHUKIIETEP
CUHTE3JICHEIU, OJIapAbIH KONIIWINITHA KEH TypAe nanganansuiansl. [Ipakrukana
500000 XUMUSIBIK OUPUKIIENIEp KOJUIAHBUIBII, XAJBIK — apayiblK dKOJIOTHSIIBIK
eJIKEeMJIEPAUH, ~ ecarapbl  OoifbiHmIa, OymapaeiH 40000 Typu amam
opraHu3MuHe 3blsH, ail 12000 Typu TOKCHKAJbIK TOCUP TUHUTM3EIH, XJP JKbUIBI
JOpbs, KOJUJIEPTe MBIHJIAFaH XUMUSJIBIK 3aTiap TYCHUIl KOpIIAraH OpTalbIKKA
TOCUPUH Tuiiruzenu [9].

MuKpoOpranu3zmiiep eI ©CUMIIMK XOM XalyaHaT TKaHJIapblH TapKAThIII
ayKaTJIbIK 3aT ecaOblHAaH MaiilajJaHabl XM KUCJIOPOJTHI KOl MYFAapia >KyThII
HUTpPAT NMeHeH QocdaTThiH keOelnyun O6onapipansl. Hotuitxkene Oyn kemepae
OaJIBIKTBIH ©CUI-OHMYW TOKTAall ©JM TKaHJapAbl Oy3aTyFbIH CYY-OTJIapbl XoM
MUKPOOPTraHU3MJIEPIUH OCHUIl payaKiIaHbIybl KYIIEHHI Oapaibl.

Keruc »xacbut cyy-oTIapbIHBIH KaKChl ©CUYH, OyJ CyV-0Thbl OanbIKIapablH
KOIIIWINK TYpJepH YIIbIH ayKaTJaHblyFa >kapaMmcbl3 Oombin keneau. COHbIH
MEHEH Karap Cyyfa OHWOJOTHSUIBIK  ILIBIFBIHABLIAP,  MbICAJbl:  aFall
LEJUTI0JIO3aChIHbIH sIMaca Ta3zajlaHOaraH KaHAJIW3alMs CYYbIHbIH TYCUYJIEpPUHIAE
cyyJa KUCJIOPOJ MYFJAapbIHBIH KECKUH Kemelnyune anein keneau [10].

Kennep To3pin Oarnakiibikka ainaHanbl. byran mbican perunae AKII-
Tarbl Dpu KeauH anca 6osazasl. COHFbI 25 KbUI HIIMHAE OyJ KOJJAern a30TThIH
Myraapel 50%-ke, an docdopabiy myraapel 25%-ke eckeH. Kennun Oy

KarJaiifa KeJTUyHHe OFaH TYPMBIC aFbIH CYYJIapbIHBIH TYCHYHU ce0er OoJFaH.
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PannoakTuB MIBIFBIHAAPEI 0ap aTOM 3JIEKTPOCTAHUUSIAP 9pPbs CYYIapbliH
nataciaiinel. Erep lnutp cyyna 100 Kropu enmmemaeru paanoakTUBIMK 0oJca,
OHJIall aka0a cyyiap/ibl )KOK €TUY KoJutapbl uzneHeau [11].

TypMbICTa KEH KOJUIAHBUIAHATYFBIH CUHTETHUKANBIK 3aTJIAp MEHEH
CyynapAplH NaTacjaHblybl KOKapbl aopexelepre xernekre. Hseprieynepre
KaparaHjna Oynap cyclieH3us peTuHae Oombin, HepTh ©HUMIIEpU MEHEH
apajacblll  OadbIKTBIH ~ OpPraHM3MJE  TOIUIAHBII ~ ayKaTJIbIK  PETHHJE
LIBIHXKBIPJIAHBII a1aM OpraHUu3MIe€ TYCUYHM MYMKHUH. Byl €3 reseruHue kepu
TocUpHH Kepcetenu [12].

Xoxkappinarel KepceTnenep TUHKapblHAAa TOOMWFBIM cyyiapra TYCKeH
3aTaapAblH TOOUSATHI XOM JUCHEPCIUTH OOMBIHIIA — PEHJIM, Kapa METaJuLyprus
OHJIUPUCH, MallIMHACa3JIbIK, HEPTH KalTa UCiey, LEeII0103a, TOKbIMAIIbUIBIK,
TEepPUHU, TOIITH KalTa uciey X.T.0. OHJUPUCITUK Cyyap OOJIbIT OOJIMHEIN.

Jlemek, Ta3za cCyyFa MYTOXKIMK KECKMH eocull  OapaThlp, OHBIH
KETUCHEYIIMINTY JyHbSl KY3JIMK TOpoOnemara ainanabsl. Wnumnaznap, ycel
Tapayaa ucieymuiep ajiAblHAa MpoblieManaplbl IMIENIMY YIIBIH XJop Typiu
W3JIEHUYJIEPAU Tajall eTeau.

ToOuiirelil cyynapablH nataciaHbly TYpiepH

2 Kecme
[Tartacnaii | Pen | Kapa | Mam | He | Lemn | Tokemmam | Tep | rem | CyT
No| TyrbIH au | MeTtan |uMHa | T | 103a | BUIBIK WHU |TU | OHU
3aTiap MET | JIap ca3n | Kal | Kara3 KaWuT | Kal | MU
ann BIK Ta a Ta
uci ucie | uci
ey y ey
1 2 3 4 S} 6 7 8 9 10 |11
1 | Iexmnei
TYFBIH
3atyiap
Kartsl - - - + + + + - -
3aTyiap
Hedt - - + 100 | - - 100 | 100 |10-
OHUMIICD - - 100
U, Maitnap 100 100 | O
00 00
2 | lllexne
Munepan | 100 | 100- |100- |+ 10 - - 100 | -
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|.2. AncopOeHT peTHHAe NAHJATAHATYFBIH TOOMMFBIN XoM
MOAU(PUKANMATAHFAH OCHTOHUTICPANH (PU3HKO-XUMUSVIBIK THIHKAPJIAPBI

2.1. BeHTOHMT/Iep TYCHHUKJIEPHU, KICHHETIePH XOM KOJ/LUIAHBIY bI

CanaaTThIH TYPJIM TapaylapbiHJa TOOUWUFbBIN MUHEpauiapra copoeHTIepre
OOJFaH >KOKApbl TaJlallTbIH apThill Oapblybl, MHUHEPAJUIAPJAbIH (U3HKAIBIK-
XUMMSUIBIK ~ KOCUMETIEpUHHUH — U33€PTIICHUYJIEPU TE0JIOTUsl, MUHEPAJIOTHs,
TEXHOJIOTHUS CHISIKJIbI MOHJIEPANH payaxkJIaHblybl MEHEH Oainanbicibl [13].

Canaar oxMuiieTuHe uiie Oonran OeHTOHUT KoHiepu Kaskas, Opta A3zus,
Vkpauna, Kazakcran, benopyccus, Cubupbp XoM Oackana >xepiepie KeIulemn
yubipaiiasl [14]. Onap Oup OUpPUHEH XUMUSIBIK-MUHEPAIOTHUSIIBIK KypaMbl,
(U3UKATBIK-XUMUSIIBIK  KOCUMETIIEpH XoM 0Oacka KOpUHUCH MEHEH MapbIK
KbLIa/Ibl.

Kek, capsbl, *achll, ak, KaliMaK peHJIM XaM 0acka KepuHuciepae Oosar,
aK peHjieru OEHTOHUTIIEp KeM yuiblpaiael. Kypambinna peH Oepuymm merami
OKCHUJUIEpUH, NY3JIApbIH ©3UHAE KeM cakiaiaesl. MoH amMacely mpoueccliepy,
CWITWIM METAJJ HMOHJApbIHAH wuOapaT OOJFaHJBIFBI CEOCIUIU  KOKAPHI
ecaruiaHaibl.

Horuitbkene ©O30exkucrania JKOKapbl JHUCHEPCIMKKE Uie  OoyFaH
MUHEpAJJIaPAbIH KOHIIEPUH YUPEHUY, TEXHOJIOTUK TopenTeH 0axanay, KOJJIOU/I-
XUMMSUIBIK ~ KOCUMETIEpUH H3EpTiey, caHaaTThlH TYPAU TapMakjiapblHAa
naijjananbly OKOJUIAphlH Oenaruiey OyrMHMM KyH TanaOblHA — ailHaJIJIbl.
Oneoustnapaa [15,16,17] ©30ekuctan tepputopusiceinaa Tamkent, byxapa,
XopesMm, Hayaiibl, ®eprana, Camapkana yanastiaapbeiHga xoM KapakanmakcTaH
pecniyosnkacbinga 100 acnam agcopOIMoH KOCUHETKE Hiie bUTAMIIbI TOMBIpaKIap
Ka3buIMaiapbl TaObUIFaH.

Wzeptaeynep [18] HOTHUIDKENIepU MUHEpaJap/bl, BUIANIIBI
KOMIIO3ULIUAJIApAbl  (FaHYTH, YCTUPT bUIAMBIH, TJayKOHWUT, OEHTOHUT)

naTacjiaHfaH okep OeTH cyynapAbl, CaHaaT KOpPXaHJIAPbIHBIH TaclaHIbI
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CyynapblH, 3bISSHIBl METaJIapAblH JAy3JapblHaH, He(OTb OHUMIEPUHHH
KaJIJBIKJIApbIHAH Ta3ajay yIIbIH COPOEHTIEpIM aiblyla IIUWKK 3aT OOJIBIMN
XbI3MET aTKapa ajajbl Jel ecalulaHajbl XoM OYTMHTM KYHAE H3JIeHUYJIepau
TaJall €TeTYFbIHJIBIFbl AKbIH KOPUHUII TYP.

bynnaii munepaitap KapakannakcraHn aliMarblHa KEHHEH TapKAJIFaH XoM
carachl KarblHaH T'eOJIOTUSIIBIK n3epTiieynepre myyansik [15] I'py3us, Ykpauna
OCHTOHUTJIIEPUHEH KaJbICHANTyFhIHJIAphl aHbIKIaHraH. Onapnan  becrtebe,
benbray, Kyckanaray, MoitHak oTupanbl, X0Kakejb OTHpAIlbl aTay MYMKHH.
OnapaplH MyFaapbl CaHHAT IIMHKK 3aT OOJBIY AopexecuHie, Oyl OEHTOHUT
XOopyapbl Oup OMPHUHEH XOp KbIIbI apanacnanap KypaMbl MEHEH a)bIpajiblll
typansl. bectebe, Kyckanaray GeHTOpUTIEpAUH aicOpOLMUIIBIK KOCUUETIEPH
Apunos 3.A. xom ArzamxoxaeB A.A. TopenuHeH yipenwires [19,20].

Kapakaimnakctan OEHTOHUTIEPUH XUMUSJIBIK pEareHT IMEeHEH MOJu-
¢ukamusian  Oypanay — epuTHelepAad  Taspiayna, MeAuUuHaAa  JI9pU
KOMIIOHEHTJIEpAM OWUPUTHYIIM ChINAThIHAA, CTPYKTypa MNaia eTUYIInd XM
CTAOMIN3aToOp peTUHiE YHpeHwIreH. Xo3upru YaxeiTTa Hexuc KanacwiHIa
XokakeJsl 0EHTOHUTH TUUKAPBIHIA KEPAM3UT ajbly 3aBOJbI UCIEI TYP.

ToOuiirelil COpOEHTIIEP XOp KBIHIBI MapKajiap/a 00k, ojiap O6JICKIIEHUH
pa3Mepiepu MEHEH, CAJbICThIpMalbl O€TH, TeYEKIUKIEPUHUH YJbIyMa KeJIeMHU
XOM TeYeKIUK pa3Mepiiepu OOWbIHIIA OUp-OMpPUHEH aWBIPBUIBII TYpadbl XoM
KOJUTAHBIY TapayiapblHJa Xop KbIibl Oonaasl. MuHepaiapabiH O€T aKTUBIUK
KOCUHETH TEOMETPUK IY3WIMCH, KPUCTAJUIOXMMHUSUIBIK CTPYKTYpachl, aKTUB
opaiiaplblH MYFIapbl, TOOUATHI, (YHKIHMOHAN Tpynnajap KOHUEHTPALUSCHI,
MOH aJIMachly, aJcCOPOLMSIIBIK CHIMBIMIIBIFBI CBHISKIbl TYCUHUKIEPAU ©3 UIIHHE
anaapl. MuHepan copOeHTJIEpIUH OET-aKTUB KOCUMETIICPUH afCcopOLHs XoM
a7copOIMsl MEXaHU3MJIEPH apKaJibl YUPEHUY MYMKHH.

Hyubst xy3unnge OupunHimn per Baliomunr (AKII) mrarteiaaa cyyaa
KOKapbI JOpeKe/Ie UCUHETYFbIH, KaChUI-Caphl )KyKa TUCIIEPCIH bUTall TOOUSTIIBI
MUHepan TaObuUibil, MoHTaHa XoM /JlukoTanmap TOpenuHEH MoHTe OWPHUHIIH

0ol «OEHTOHUT» aTtamachlH kupru3au [14]. BailoMuHr wu3eptierex
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OCHTOHUTU CUITUIM-HATPUNIN, UCUHUYIIMINK KOCUWETH, JKyKa IHUCIIEPCIUTH
OCHTOHUTJIEP YIIBIH 3TAJIOH ecariaHaabl.

Xa3upru kynre kemun, AKII ta 25 ke xakpiH ¢upmanap, 40 apThiK
TYPJAErd aKTUBJIEHIEH, TYpJW MapKaJarbl OEHTOHUT OHHUMJIEPUH MOPOUIOK,
nacta (Ma3), TpaHyja, TabJeTKka XoM Oacka KOpUHUCIEp/E Taspian CaHaaTThIH
TYpJid TapayiapblHa KOJIJIAHBIY1a SKCIOPT KbUiMakTa [12].

ToOuiireii MUHEpan copOeHTiIepu 3 yiKeH rpynnaiapra: 1) KpeMHe3eMIIu,
2) LIEOJUT CaKJIayIIbl XoM 3) allOMOCHIIHKATIApFa 06Ny MYMKHH.

1) KpemHue3emun - KpeMHUI ycllaraH IIMHKK 3aT OOJBIN KaTThl HAaTpUi
CWJIMKaThl ecamjaHagbl. MuHepan ecaOblHIAa €H ap3aH KUCJIOTa, KYKHPT

KHCJIOTAChl UCICTHUIICAN .

Na,O * 3SiO, + H,SO, = 3S|OZ + HZO + Na2804
AMopd KpemHe3zeM

Cuinkaren anslyJa reip naija eTuynm epuTIesaep KyAo CyHbUITBIPbUIFaH
KOHLEHTpalusuiapJa KyHbUIbII apajlacThIpbula/ibl, Oyl epuTnenep CoHAa
MyFAapiapaa aJblHbIYJIapbl KEPEK, AJbIHFAH 30/1b KBILIKbUI OPTajbIKKa W€
OOJIBIYBI XOM Te3 apaja KaThaybl KepeK. YChl OJI MEHEH allbIHFaH 30JIb
TOMOTEHJICHEIU XOM Telib TMaija OonFfaHFa JeWHH 63 XaJblHa THIHBIII
Koibu1aapl. COHbIHAH Tellb Maiijla OeJiekiiepre NeMHH KECHIIMIT KYYbUIaabl XoM
KEeNTUPWINI, Mail1alaHbUIbII KepeK (Ppakiusiiap eIeKTeH OTKEPHUIIUIT aJbIHA bl

CuiMkarenivy reyekJImK CTPYKTYypachlHa KOCBIMILIA ©3T€pUCIIEp KUPTU3HY
VIIBIH JKYVBUIFAH THUJpOTeNae Cyyabl 0acka Xop KbIAIbl OpraHUKaIbIK
OWpUKIelep MEHEH aJIMacThIPBINl siMaca CWJIMKAarelire THApOTepMalb HUCiey
Oepuy apkanabl epucwieaun . bupuHmM Kargaiga reYeKIUTHHUH —YIblyMma
kenemu 2,0 — 2,5 cM>/T Fa TeH GoFaH a’POCHUJIb JIeT aTaaTyFbIH U30JISIHSIIBIK
MaTepua ajablHabl.

2) Heomutaepaun 30 pail ToOMMFBIA Typu OOJBIN, OHAMPUC YIIBIH
KOJaillIbl OHBIH TEK FaHa a3faHa OJIETMHUH KEeH >KalbUIFaH Kep acThl

Ka3plUIManapbl TaObUIFaH. EH Ken TapKjFaH TypJiepHu:
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— maba3ut (NayCa) O * Al,O3 * 6H,0 pazmepu 0,37 — 0,5 aHMm.;

— mopaenut (Nay K; Ca) O * 10SiO; * 6H,0 pasmepu 0,67 — 0,70 HM.;

— xauHonmruiaomut (Na; K, Ca) O * AlL,O3 * 10Si0, * 8H,0.

Lleonut, MYCKOBUTIEP IKOKaphl aACOpPOLIMOH XM KaTaJIUTHKAJbIK
KocHileTuHe OallaHbICIbl TOOUUFBINA ra3, HEPTTH CYYCHI3IAHABIPbIYIA, KaTalu3
pPETHH/IE KEH KOJUIAHBUIMAKTA.

[leonuTTH TacimaHabl cyynapra S5 Mr/JI. MyFaapblHIa KOCBUIFaHJA,
Maiap/iblH COPOUMSACHIH YJIKEH TE3JIUK MEHEH XYPreHJIUTH, AOJOMUTTHH 3
MI/J. KOCBUIFaH MYFAAapbIHAa OKTAHOJ KOCBIMTANApbIH aJcopOuusiay YaKbIThI
yiipeHuired, Oyl KyObUIbICTa OpPTajbIKThIH PH=7 re miekem HeWTpaslaHfaH.
ToOuiirelil TOpd, ca3 pulaid, r'yMHC, OEHTOHUTIIEDP, TONBIPAK KbIMbIH €PUUTYFbIH
XJIOPOPTraHUKANIBIK 39XpIM XUMHUKATOP YIIBIH €H KaKChl afcopOeHTIIep OOJIbIM
ecamaHanasl [21, 22].

3) Auawmocuaukariaapra (OCHTOHUT, MOHTMOPWJUIOHHUT, KAaoOJIUH,
MOJINTOPCKUT) - aKTUB QJIIOMUHUNA OKCUAMHE OOJIFaH TalamnTblH ©CUYU HEPTTH
KailTa ucneyae peOpMuHT, THAPOOUHUCTKA, THIPOKPEKUHT (Oyn Tapaynapaa 80-
99% ke XKakblH aTIOMUHUNA OKCHJIMH YCJaFaH KaTalu3aTopiap HCIETUIIEIN)
MIPOLIECCIEPUHHUH, PayaKJIaHbIYbl XOM aJCOPOLMSIIBIK IpOLEcClepAe aKTUB
ANIOMUHUN OKCUJAMHHUH KEHHEH KOJUITHBUIBIYBI cebenm OojMakTa. AJTIOMHUHUM
OKCUJAMHHUH  KOAMP-KbIMOAThIHA  OHBIH  TEPMOJMHAMHKANBIK  KaKTaH
TYpPaKJIbUIBIFBI, CAJBICTBIPFaHAA JKEHUJ AJIBIHBIYBI XOM Ji€ LIMHKH 3aThIHBIH
KETKUIUKIUTH OOJIBIN, OJ1 CWJIMKArelib, LEOJIUTIEpre yKcaraH ajcopOeHTIep
MEHEH OMp KaTapaa Xop KbliJbl aJCcOpOUUSIIBIK Mpolecciaepae KEHHEH
naigananein kenuaoekTe [23].

Onap Temenaeru Tonapiaapra OeJuHe u:

1. Temen temmepatypanbl amomuauii okcuau (Al,O; * nH,0), Oynna
OKCHJI TIeHEH CyYIbIH MyFaapiapst 0 < n < 0,6 arupansiaaa 6oxanst. 600°C gan
TOMEH Temueparypaaa y, p, (, M — Jen aTalaTyFblH aJlOMUHHMA OKCUAJIEPU

AJIBIHBI.
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2. JKokapbl TemnepaTypaibl aTlOMUHUM OKCUAM (Iepiuk cyycbiz) 900 —
1000°C orupambiHIa ANBIHEIT & — ANIOMHHHMHA OKCHAM JCN AaTanajbl, Oy
TeMIlepaTypajia COHbIH MEHEH Katap { allfOMUHUI OKCUIM AJIbIHA/IBIL.

3. 1000°C gam >KOKapbl TeMIeparypajga HHEPT 0 — ATIOMHHHN OKCHIH
aJbIHA/IBL.

AnoMOCWIMKATIAp TOOUATTAa KEH TapKajlfaH OOJIbIN, JKep KaObIFbIHBIH V4
O0eIMMUH Kypailiipl, TONbIpaK XoM OUp KaHIla Kypamaibl aJlOMOCHUJIIUKAT
MUHEpaiap *KblMbIHABICbIHAH MOapatT. ToOuiireiii blaiibl (OEHTOHUT TOPU3IIN)
napoaaiapjan ancopoOentiep taspianrad. Cyy caxjarbiiuiapaaH OeT-akTUB
3atnapabl (bA3), mectuuManapabl, OpraHUKajIbIK 3aTiapbl, COHAANH-aK Maj-
mapyamblIblK ~ KOMIUIEKCIEPJAEH  TacjiaHAbl  cyynapaarbl  O€JOKTBIH
a7cCOpOLMSUTBIK KyObLIbICTAphl YUPEHWITEH.

beHTOHUTIIEpINH OXMHUUETIIM KICUMETIEPU MHUHEPAIUIAPABIH, KPUCTAILIT
TOpJAp Y3UJIUCU XOM XUMHUSIIBIK Kypambl MeHeH Oaitnanbicibl [ 24]. Mpicansl,

Mountmopuitionut- Al,O3 * 4Si0,+ n H,O

Camnonut- Al,O3 * [MgO *] 4SiO,* n H,0O

HOHTpOHI/IT- A|203 * [F6203 *] 4Si0,* n H,0

Munepannap KalaTnapblHIa >KailllackaH cyy MyFaapbl 8-4 Mojekyna
apaJibIFbIHAA OOJIBIN, OJIap MHUHEpasl KabaTiapblHIa >KailJJaCKaH MOHJIAp MEHEH
rUApaTIanFal  Xainjga Oonajabl, OCHTOHUTTHH KOCUUETIEpPUH Oenruieyiu
MOHTMOPHJJIOHUT MUHEPAJIBIHBIH O0JBIYBI bUlaiiapAbl MOHTMOPUIIOHUTIIED JIET
atayajibl. MOHTMOPWIOHUTAEPANH aJCOPOEHT ChINAThIHIAFbl KacuieTiaepu Oer
KY3ECUHUH AKTUBJIUIU, T€YEKIUIUIH, CHIMBIMIIBUIBIK KOJIEMHU XOM OJIILEMHHE
OailiaHbICIBl OO

CopOenTiepanH aacopOIMOH —CTPYKTypalblK Oenrwiepune kapan M.M
Jy6unun [25] 4 rpynnara Oenenu:

1. T'eyekcus 2.Makporeyeknu 3.Me3oreyexknu 4. Mukporeyexinu
beHTOHUTIEpINH KOCUMETIIEPUHEH: HOH aJIMAaChIyIIbl KOPCETKUILIEPU
(MOHTMOPHWIJIOHUT MUHEPAJIBIHBIH HOH aJIMAaChly CHIMBIMIIBLIBIFBI 60 MI.9KB HEH

100 mr.3xB/100 aybIpabIFbIHA OOJIAJIbI).
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[lonApabel XoM MOJSAPCHI3 OY3WIUCKE W€ 3aTiapiablH  aacopOums
SHEpreTuKachl  ajcopOeHT-afcopOaT  TocUpJieCHy  MPOLECCIepU  TeK
MOHTMOPHJUJIOHUT THIIMOSICUJIA, OQJIKUM LIEOJUTIIep: MYCKOBUT, WiuT, NaLSX
xoM LILSX ceiskiabuiapaa cyy, KopOaHAT aHTHAPHI MOJICKYJATapbIHbIH
a7IcCOpOLMSITAHBIY U30TEPMACHI XOM aJICOPOLIMS YHEPTETUKACH YIUPEHWITeH [26].

MounTtMopmuioHut [27] Oupukiie TUHHKapbIHIa KOMUPIU-MUHEPATl COPOSHT
anblHFaH. XJIOpJaHFaH JIUOKCHHJIEpAW Ou(EeHWuIepu CcaHaaT TacJaH/bl
CyynapblHaH ajbply YHWIBIH MOAM(PUKALMSUIAHFAH  TOOMUFBIA  bLIAMIAp
naiiajgaHbUIFaH.

Mopudukanusuianrad — agcopoeHTiepae OeH30 Tyybl  aJCcOpOLHUSICHI
KAaTHACTaH KHUIIM XOM opTa OacklMiiapia Ta3a MOHTMOPWIJIOHUTIIE AJIbIHFaH
MyFJapFa caJbICThIpFaHna 4-5 MopTe JKOKapbl OonraH. AacOpOLMSHBI
yipenuyaeH anabiH opraHobentonutiep 293, 393, 423 xom 493 K
TeMIiepaTypanap/a TEpMUK aKTUBJICHT€H.

ToOuiiFplii MuUHEpalapAaH MAaKCeTIW MaijanaHbly, Kell TOpeNnTeH
OJIap/IblH KOJUIOUJI-XUMHUSUIIBIK TOOUSITHI, SFHBIM O€T-aKTHB KOCHIETIepu MEHEH
OailiaHpICIbl. BEHTOHUT bUIAMIAPBI XOM KOCBIMTAJIAp TICHPUHIE aJIbIHFAH
OHHUMJIEP XaJIbIK X0XaJIbIFBIHBIH TYPJIU TApMAKIapbIHAA KEH KOJUIAHbUIMAKTA!

- Oypranay KYMBICIIAPBIH/IA, TOOUNFBIN OCHTOHUT amaca
MoAU(pUKALMSIIaHFaH YATWIEpU. byHIa OEHTOHUTTHH CYYJbl CYCIEH3USIChIHA
KOJUIOMJ, OupHKIenep KOChUIA[bl, THIFbI3IBIFl KHUIIM OOJFaH epUTIEEp
TasipiaHabl;

- KypbUIbICTa KE€paM3HUT THUIMHJETH T€YEeKJIM MaTepuauiap aiably, TEMHUp-
0eTOH MaTepuaIapblHa KEHUJ KOCBIMTAJIap TOCUPHUH/IE THAPOU3OISLMIIAYIIbI
Martepualiap ChIMmarbiHa (TUHKaphIHAH TOMEH ChINATIbl OCHTOHUTIIED);

- He()Th XOM ra3jaM KaiTa uciiey caHaaTblHIa, Mainapasl (Tpancdopmarop,
KAFBIYIIBI)  Ta3zalayja, aJcOpOEHT  cChIMaThlHIa XoM  Oacka  HedTh
TUCTUJIJIATIIAPBIH Ta3ajiay1a;

- BUHO Taspiay OHIUPUCUHJIE, NPOTCHUHIEPAU KEMEUTTUPUYIE, TEMUD,

LMHK, MbIC OMPUKIIEICPUHEH Ta3alayaa, peHCU3IECHIUPUYIE;
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- Mall caHaaThIHAA Ta3aJayIibl aFapTHIPBIYIIBI CEJNEKTUB aJCOPOEHT
ChIMaThIHAA (M1axTa, aiffabarap, KYHXUT, Macxap MallapblH Ta3adayuisl);

- (papmaneBTHKaga agaM XoM XayaH OpPraHU3MHUHIAETH TYPIU 39XJPJIH
TOKCUHJIEP]IA XOM Ta3Jiepu *KYThIYIIbI aICOPOCHT ChINaThIH/A;

- Maj-lapyanbUIbIFbIHAAa KOMOUKOPMFa TOJUBUTAMUHIIED ChINIATHIH/A,
OpraHu3MJie¢ TOIUIAHFAaH Ta3jeplleH KYyTbUIbIY YIIBIH XoM Oackamapja KeH
KOJUIaHBLIAIbI.

- aka0a XoM OHJIUPUC IIBIFBIH/IBICBIHAH Taii1a OOJIFaH Ccyyap sl Tazanayaa
azicopOeHT chinatbinaa [28,29].

Ouupuciauk akaba cyynapibl Tazajgay Oup KaHIlla MallakaTibl OOJIBIM, OJI
CyynapAblH KypaMblHA, DATacJIaHbly JOPEKECHUHE, KOpXaHa, OHJIUPUCTETH
TEXHOJIOTHs MpoLieccliep TUHKAPhIHAA MIbIFbIHABLIAPFa OalIaHbICTbl 00JIa IbI.

Cyynel Tazanayga KoOJUIAHBUIATYFbIH aJCOpPOCHTIEp OeNruiau Tajamnka
Kyyan Oepuyu kepek. PeareHT chimaThiHa OynaapablH CYYAbl PEHCU3ICHIUPUY
VKBIOBI KOKapbl OOJIBIYBI, al XUMUSJIBIK PEareHT ChINaThbiHAAa MUHHMAJ
MYFIApbIHBIH CapIUIaHbIYbl, MakKcHUMal HOTHilxke Oepuyn Kepek. bynap
CUHTETUKAJBIK OJI MEHEH ajiblHaAbl, Moaudukarusiaanaabl. COHbBIH YIIbIH/A
TEXHOJIOTUSl TPOLECCUHUH ap3aH OOJBIYbI, IIMUKU 3aTiaplblH >KEPrUIUKIN
OombIypIHA UTHOAP ayaapbuiaibl . bupak alTbUIFaH MUKUAPIEPAU MPAKTUKAIIBIK
’KaKTaH UCKE achIPbly YIIBIH KOChIMILIA JAOOPATOPUSIIBIK U33EPTIIEYep OTKEpUY
TUHHC.

Cyynsl OyHmall KochIMTajapjaH Ta3ajlay ©3 Te3eTHHJe apHayJbl
Metoiapabl Tanan ereqau [30,31]. Conapaan nmpakTUKAIBIK SXMUMETKE HiAe:

A) MexaHukanblk METOMJIapJlaH — I[IOKTUPHUY, [eHTpodyraiay,
bunbTHpPIIEY YCHULIAPHI.

b) ®Ousuko-XUMMSIIBIK MeToJjapjaH — QuoTauus, KOaryJsdlus XoM
copoyuAnay yCouuiapsl.

B) Xumusineik MeTOIapAaH — XJI0paay XoM 030HJIaY YChULIAPHI.

MexaHuKaJAbIK MeTOA. MEXaHUKAIBIK METOJ CyylapAbl XUMUSUJIBIK,

OMOJIOTUSUIBIK Ta3ajiay MeToJJIapblHa Taspian OepuyieH udapar OOJbIN, Xp
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KbIMJIBI ceTKa, (unbTpiiep apkainel eTwienud. Cyyaa TapKajafaH €pUMENTYFbIH
3aTaapabl albIpbly YIIBIH THIFBI3JIBIFBl CyYFa CalBICTBIPFAHA KOKAphl sMaca
TeMeH OOJbIYBl ecanka aibiHaAbl. Erep >kokapbl Oosca, MOKTUPUY METOJBI,
cyyaarbl maTtac 3arjap ILIereld, erep 3aTIapAblH ThIFBI3IBIFBI TOMEH Oolica,
OHJIa Cyy OeTuH/Ie KabaT maiifa eTeau.

Ou3NKO-XUMHUSUIBIK MeTOMJapaAaH — QuoTtanusi, KOaryasimusi XoMm
copOuusuiay ycwpiuiapbl. Byl METONTHIH MaiijlaiaHbly MPUHIMIN — TATaCIbIK
3aTiiap Ta3 KeOuUKJIepu TYpUHAE CYYIbIH O€TUHAE KblHANaAbl. Xaya
Ta3aJlaHAaTYFbIH CyYFa jKyKa JUCIHEpCId *araaiina xkubepunenu. [laiina 6onran
kebuknep xuamerpn 15 * 10° - 30 * 10°m. Gomazmsr.

Bbyn meroarsl kKonmnanranaa 85% — 95% TazanbIKThl Oepeid XoM Y3JIUKCHU3
Ipolece, KOJUIaHbIy Iuerapajapbl KeH, SKIUTyaTallMsUIbIK IIbIFBIHIAPHI ap3aH,
alrnaparypaHbly ONMYMWBUIBIFB ILIOKTUPUY METOJKA KaparaHaa IPOLECCTUH
’KOKapbl TE3JUK MEHEH O0apaTyFhIHJIbIFbIHAH NOapar.

CopOuusisiay meroasbl.

CopOuust cyibIK siMaca KaTTbl J€HEHUWH KOpIIaFaH OPTAJIbIKTAaH 3aTiap.bl
copbiynan ubapat 6oaran metoa. CopaIyIIbl IeHE — COPOEHT 00J1a/bl, COPbUIFaH
neHe — copoar nenuHenu. Erep copOEHTTHH XoMMe MaccachblHa 3aT COpbLIca —
Oyn mporiecc abcopOuusi Oojajbl, erep JeHe XKy3ecuHe Oojica — aacopOrus
Oomnabl.

Kypambingarel apanacnanapra OalnaHbICTBl akaOa cyyiapabl Tazanayna
pezenepamus XaM 0eKCmpyKmue yCblILIap bl Mai1anaHabl.

PerenepatuB ycChUIbl MEHEH apajacnanapibl Ta3anayna, apajachalaplblH
XUMMSUIBIK KypaMbl ©3repMeniu.

PerenepatuB ycChUIbl KOJUTAHBIY TEXHUKAJIBIK XOM SKOHOMUSIIBIK >KaKTaH
KOoJIall XoM ap3aH, CyyIbl YHemiieyre aiblll Kelenu, ceOeOu OoeuIl ajablHFaH
OupUKIIeNepan KaiiTa OHIUPUCKE KUOepuyre 00maabl.

PerenepatuB ycblira —3KCTpaKIysl, MOH aIMachlyjap KUPEIu.

Erep ancopOuMsiblk Tazajayra XUMHsI CaHaaTbl sMaca Oacka ©HJIUPHUC

KopXaHaJlapbl Cyyiapbl UCIETUIITEeH 00Jica XaM OJ1 YaKbITTa CYYIbIH KypaMbIHAH
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Oaxasibl 3aTyiap aXpaTbUulFaH OoJica, MbIcasibl, (DEHOJ, aHWIUH, TUJIPOXUHOH,
KYKHPTIM YIaepoJ yKcaraH, Oyn YakbITTa 3aTiapiAblH 1ecOpOLHUACH CYyY MYVl
MEHEH JKCTpaKUusJaHaJbpl. AN erep cyynaH axpatTbll ajblHFaH ajacopOaT
oHIIEeJIM Oaxanbl OonMaca Ja, OJ YakpITTa oOJiap aljblH-ajia  a)XpaThlil
anpiHOACTaH TMaiijlajlaHbUIFAaH KOMHUpP MEHEH Oupre aiinaHOanbl Meuybiepae
600°C-900°C orupanbiza Kei3abpsUIagbl. Byn yakeiTra kemupmue 15% ke
KaKbIHBI OMHUCHIpan 00JabI.

JIEeKCTpYKTUB YChUIBI MEHEH Ta3anay — Oyl KOChIMTalapJblH XUMUSIIBIK
Kypambl TOJBIK ©3repucke yublpaifpl. Kypamasibl XUMUANBIK OUpHUKIENep
onuyaiibl siMaca 3bISIHIIbI eMec OUpUKIIeNepre aiaHabl.

JIEKCTPYKTHUB yCbUIFa OMOJIOTHSUIBIK XOME XUMHUSIIBIK METOJIap KUPEAH.

CyyablH KypamblHa OalJaHBICABI XJp KBIIIBI  XUMHSUIBIK — YCBUI
KOJUIaHBLIAIbI.

1) Ayplp MeTamnapiablH Jy3jdapblHAaH Ta3ajayAa IIOKTUPUY YCBLIbI
KOJUIaHBLIAIbI.

Zn **+20H—Zn(OH), pH=9-9.2

Cu**+20H—Cu(OH), pH=8-10

Ni**+20H—Ni(OH), pH=9.3

TonbIK MEOKTUPUY YIIBIH HATPUHN CYJIbPUAN KOJIITAHBLIAII.

Hg(NOs),+Na,S— | HgS+2NaNO;

2) Cyyna epudTYFbIH IIMaH Jy3JapblHAH KYTBUIBIY YIIBIH CHITHIN
OpTaJIBIKTA XJIOP, XJIOPJIBI U3BECTh IEHEH OKUCIICHEIN.

NaCN+Cl,+2NaOH—2NaCl+NaCNO-+H,0

Cyynel  eputnenepie NaCNO  Tokcukalblk  eMec  3aTjiapra
TUAPOIIU3IICHEIN.

2NaCNO+4H,0— 2(NH,),CO3+Na,CO3

Cyynapapl Tazanay mnaina OoJFaH OpTajbIK OHUMIIEPIU OKHCIEY >KOJBI
MEHEH UCKE acapbl.

Opranukayiblk 00gynaapabl ©HIUPETYFbIH KopXaHalap/blH aFblH CYYJapblH

Tazanayna, naijga OoJFraH HUTPOOUPHUKIEIEPAN HUTPOAMHUHIE HIEKEM KOJIHUHE
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KeJleJu , KeWHUH Oyl eHUM KYKHUPT KUCJIOTa TOCUPUHJIE HATPUNA METaJIbl MEHEH
UCIIETUIIEN.

[IerrpiHaBl aKaba cyynapia KHCJA0TAJIap fiMaca CHWJITHJIEP OOJIBIYbI
MYMKHH. bynap opransiktelH pH e3reprenm, wmeramnapasl KOppo3usra
yIIBIpaTajbl, GIIopa XoM (payHa TUPHITHIUTHH O0y3azbl [32].

CyVyablH peHHH ©3TepTeTYFhIH ceOern OOJIbIN KOJIIOU OUpUKIENep, TYMUH
3aTjap, OJILIEHWITeH 3aTiap, KePMEKIUK, KaJbIUd XOM MAarHui Ay3J1apbIHBIH
OapbIFBIHBIH KaTHACBIYbl MeHeH Oenruneian. MIMMIIMK CyYbIHBIH YJblyMa
KEPMEKIIUTH 7 MI/9KB. TCH KOTEPHIMEY KEPEK XOM albIpbIM Karjaiiapja raHa
10 mr/7kB TeH Oonaabl.

COHBIH YIIBIH MUHEpAIU3aLUs XOM CYYbIH IAaTACIAHBIYBIHBIH KOpIIAaFaH
OpTaJbIKKa TOCUPUHUH XapaKTEpPWUH, I[AaTACIaHbly JIOPEKECHUH H3EpTIIeY
MalIKajazapbl )KYJIo OXMHUUETIN OOJIbIN ecariaHaibl.

OJ1e0uil oMby HOTUIKECUHIE KyYMakjan aTKaHaa ToOWiFbId, akada,
OH/IMPUCTHH LIBIFBIH/BI CYYIapbl KypaMblHA KOWBLIFaH TAJIAaIIap TOMEHJIETHILIE
OOJIBIT, OJIapJIaH:

— cyyna TapKajiFaH, epUMEreH 3aTiiap XoM KaJiKkplFaH 3atiap Kypambl 500
MT/J1. acnaybl MOpPT;

— KaHajnu3alus TpyOalapblH MaTaclalTyFblH, KOPPO3USFa YIHIBIPAUTYFbIH
AMaca TpyOanapblH AUYaablHA IIOTreTYFbIH O6JeKIIeaup 00nIMaybl Kepek;

— KaHalIM3alus TapMakiapblHa XoM KypbUIMallapAa MapTiayuibl OMpHUKIe
IOY3€TYFbIH JKaHATYFbIH apajiacrajap, €pUreH ra3 TOpH3JIM 3ariap OoJMaybl
KEpeK;

— KypaMblHIAFbl 3bISHJIBI 3aTJap KOHLEHTPAUUSCHIHBIH MYFAapbl OHOJOTHK
Tazajnayra siMaca Cyy cakjarbllUIapra arbI3blyFa KECEHT OepMeyH Kepek;

— OHJVPUCIIUK WBIFBIHABI CYY/BIH TEMIIEpaTypachl 40°C nan acraysl LIJPT;

— cyyra Oup YakbITTa Kol MyFaap/ja KyIUTd KOHIEHTPJICHTeH 3aTiap TaclaHbly

pyxcaT eTUIMENIN.
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|.3. BeHTOHUT/IEp CTPYKTYpPAChI, FeyeKJINrH XoM Moaudukanusiay

yChLLJIAPBI

Typnu ycwunap KopAEMUHIE bUIAWIBI OEHTOHUT CHCTEMalap/blH
KocuileTnepuHe MOAM(PUKATOPIAPABIH TOCUPUH U33EPTIEY, aACOPOLUSIBIK
KocuileTnepud Oenrwin Oup OarbITTa >KOHENTTUPUY TEOPHUSIIBIK TOPENUHEH
YVJIKEH KbI3BIFBIYIIBUIBIK ManW1a €TEAM XOM OMEJIUM, NMPAKTUKAJIBIK OXMUMUETKE
uiie. [14]. blnaiinel MuUHEpaIapbIHAH MOHTMOPUJUIOHUT, KAOJIMH, TOJIMTOPCKUT
XOM BEPMHKYJMTIEP KEH NaiJalaHbUIATYFbIH MHMHEpasuiap OOJbIN, OJap/bIH
OY3WIMCH THHKapblHAH Ka0aTibl KPUCTAITIOXMMUSIIBIK TUIITETH CUJIMKATIIAp,
KPEMHOKUCIOPOJIBI  TETPASAP XM  AITFOMOKUCIOPOAIIBI-TUIPOKCHIT  OKTAdIP
KapkacjapbiHad ubapar [ 33 ].

Montmopumionut wmuHepansl  70-100? C, Bepmukyaut 130-140 2C
TeMmIiepaTypaiapia KbI3[bIpbUIFaHia, OainaHOaraH Cyy  MoJEeKyJanapbl
neruapatianansl.  blmainer  Munepamnmapein - 200-2507C  ra  miekem
KbI3JBIPBUIFAH/Ia MUHEpaJUlap/iarbl KabaTiap apachlHAarbl opTaibik 15-17 A?
nen 10,3-9,6 A? mekem kemeidienu. Munepan xysecunjgeru OH-rpynmanap
5002C temmneparypaznaH Oaciamn LIBIFBII KETUYH, pEruapanus MpOLECCH KY3
Oepenu, MuHepamiapjaa aeruapokcuuieHuy mpoieccu 8007C TtemmepaTypana
TaMamJlaHFaH. byn Temmeparypanapaa KpUCTall CTPYKTypachl OUp KbIMIIbI
00JraH MOHTMOPHJIJIOHUT XM BEPMUKYJIUTIIEP €3 TY3UJIUCUH CakJall KajraH [
34 1.

Monaudukaropiap cCblllaTbiHAQ THUKapblHAH TOMEH XOM  KOKApbI
MOJIEKYJISIp TY3WIMCIINA OET aKTUB 3aTiap, AJIKMJIAMMOHUN XM aJIKMIMaMMOHHUM
TUUKapAapblHbIH Ay3/napbl naigananbuiaabl. KabaTibl xoMm KaOatTibl-lieHTa
TOPU3JIM AY3WIT€H MUHEpaJIapFa OET aKTUB 3aTjap XoM TOPTIEMIIN aMMOHHUI
OpraHuK AYy3JIapJblH TOCUPIECUYH MUHEpAJ AY3WINCHH, KY3ECH XM IeyeKIUK
KOCUMETIIEpUHUH ©3TepUyHHE bl KeIUYH aHbIKJIaHFaH [35].

bentonutrnu bainel - nopomok 70 % XoM  OHHaH qa  apThIK

MOHTMOPWUIOHUTTEH  uOapar, aramMachl TaObUIFaH  TEPPUTOPHUACHIHA
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GaiiTanHbICIbl Oonambl. BeHTOHHTTHH 6GeT xy3ecH xokapbl -450-900 m°/r TeH.
Hcunny kobuiietn KaWThIMIIBI, YaKbITKa Oailianbicibl Oy nmpouecc 2-4 xonrere
IIIEKEeM CO3bUIbIN OEHTOHUT KojeMu 20- ecere 1mekeM aprtajbl [36].

BeHTOHMTIEp ©3MHUH KOMIUIeKcHHAe THiikapeiHan Na' kaTuoHmapbiH
yciamn, >KOKapbl ChIMBIMIIBIKKA Hiie (1,5 MOJB/KT MIEKeM) XOM KaTThl (ha3aHbIH
TOMEH KOHLEHTPALMSICBIHIA CTPYKTYPAIbIK — PEOJOTUSIIBIK KICHMETKE Hile
CyCIIEH3UsIapAbl NTaia eTeu.

Kanbrunanusnanran cona ( 3-5% miekem ) MeHeH MoaudUKaIUsIIaHFaH
OCHTOHUTTHUH bUIANIIBI €pUTIE MIBIFBIMBI 17-23 MY/T.

AMMOHUHN ny3/1apbl XoM KaTHOHAakTUB BA3 meHeH MoaudukanusiaHFaH
OCHTOPUTIIEp HU3BECTh — OUTYM SMYyJbLUsAJap/a CTPYKTypa Maijga eTUyIIH
peTuHe KoJulanbuiFaH. MarepuannapasiH capruiansy 0,5 - 6%.

HNcuany npoueccu - butal mopoAajiapliblH Cyy MEHEH ©3-apa KAaTHacChbly
0oJbIN, Cyy MoOJEKyJalapbl MUHEpaJJIapAblH O€THH Karial, MUHepal
OeJiekIesiep apajapbliHa COPBUIBIN, Oejelieaepan OpblHHAH KO3Falbl, OyHJa
NEeNnTU3alus TUMKapbIiHAa 2 dTanTta xxypeau: | — cyyasl CHHUpHUYH, 2 — HCUHUY
IIPOLIECCUHUH PayaKJIaHbIYBI.

Jlocnenku UWCUHUY KpUCTaUIap MIIMHAE OONbIN, OpbIH  aJIMachly
KAaTUOHJIAP/bIH TUpaTalUs SHEprusicbiHa Oainanbicibl Oonanel. byn ctaausaa
I rp. monT™Mopumnonut 0,5 cm® H,0 cyynbl Oupurenu, Kabat apachbiHIIaFbl
apanbik 0,95 HM (Kyprak mMaTepuaina YIIbiH) HaH 2 HM IIekeM apTajabl. Kelnaru
cTtagusifia (MakpoCKOMUSIIBIK) Na-MOHTMOPWUIOHUT 1 T OeHToHUTH 10 cm®
cyyael cunupui kejnemu 20 ecere aptaasi [ 37].

bentonntTH HcuHnynHe pH MyraapbIHbIH IIOCUNEIN XOM Iy3JIbl arpeccus
KepU TOCUPUH THUMru3zenu. Mpbicaibl «acKaHrellb» OEHTOHUTH YLl CYYIbI
ucunnyu 17,7 ece 6omnca , xy3ibl cyyna 10 ece kem. [1adbIrOpCKUT alibl XoM
Jy3JIbl Cyy1a TEHJAEU UCUHEN.

AY Mupzae xom X.Yunaukynomnap [38] Tapenunen 1998 xbuina
Hayaiisl YanasteinsiH Hay6axap paiionsinna «HaBOaxop» OEHTOHUT bUTall KOHU

ambUIFad. beHTOHUT TCPMUK, KHCJIIOTAJIbl XoM 6ac1<a YCbhls1apaa aKTUBJICHI'CH,
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tepmuk  aktuBieyae 300°C  Temmeparypara 1IeKeM ~OEHTOHUTIEPAUH
afCOpOIMSUIBIK ~ KOCHMETNepu  OKaphl  OOJNFaH , OHHAH  JKOKaphbl
TeMreparypaiapa aacoponusiiay KocuieTaepu KeMenreH.

CuiMkarenivyg reyekJImK CTPYKTYypachlHa KOCBIMILIA ©3T€pUCIIEp KUPTU3HY
VIIBIH JKYVBUIFAH THUJpOTeNae Cyyabl 0acka Xop KbIAJIbl OpraHUKaIbIK
OWpUKIelep MEHEH aJMacThIPBIN siMaca CWJIMKAareire THApOTepMalb HCiey
Oepuy apKayibl epUCHIICIN.

P.JI.I'mekens, P.3.Komn, A.XKuitemypatoB, O.AcamaTauHOBIAPABIH
KymbiciapbiHaa  [39]  kampumii  cynbdartbl  XoM  KaJdblIMM  OKCHIH
CyCIEH3UsIapbIHA TYPAKJIbUIBIK KyObUIbICIAPBIH KEITUPUII LIBIFAPATyFbIH O€T-
aKTUB 3aTyiap TOCUPUH YHUpeHreH. byHmal KocbIMTalap >»aHajaH THUAPAT
Tomapaapabl Naiiia eTeld XoM CTPYKTYPaHbIH O€KKEMJICHUYUH TE3JETEH.

Kaonunnepauy XUMUSUIBIK, MUHEPAJUIBIK KypaMbl UCiey OepuyJeH aijiblH
XOM KEWHMH aHBbIKIaHFaH. Byl jkepJeru KaojauH MOJIMMHUHEpaiap E€KEHIUTH
anbIKnaHabl. KaonuH myfaapbiHa TUHKaprbl KOMOOHEHT Al,Os Gosibin, KaTThl
kp3abIpiFanga 300°C — 370°C kypambinga ym MomuduKamus TypH Maiiia
oonanel. 1)y AlLOs; 2) n AlLO3; 3) o ALOs3 .

1 xom 2 wmoauduxanusacel >Kokapbl 3(QPEKTUBIUKKE W€ EKEHJIUTU
AHBIKJIaH]IbI.

Mopudukanusiay (GKyMcak XoM KarThl OOJbIN) - Oyl MUHEpaAbIH
KpUCTaN CTPYKTYpachlH CakJiaraH Xajija OeT aKTUBIUK KOCUUETIepHUH
e3repTuyJieH nbapar.

MopudukanusiayiblH, OXMUMETH MUHEPANIbIH OCTINK KOCUMETIIepH
MEHEH OMPreauKTe reyeKINK XoM KOJIEMIIUK ChIbIMIIBIFBIH ©3repTUY.

ModukanusiayapH ’KyMcaK yChULIapbIHAAa MUHEpan Kabatiap apachbiHJa
KallllackaH anMachlyllbl HWOHJIAp TypJiu: OeT akTuB 3arjap OoJFaH
OpraHUKalbIK, OPraHUKAJIBIK €MEC, CHIIMKATIBIK, CYyyJa €pUYILICH MOJIUMEPIED
MEHEH aJIMaCThIPbUIA]IbI.

MonudukauusnayaslH KaTThl YCbUIBIHAA bUIAMIBI MHUHEpaiap KyLIUIU

OpraHUK eMec KUCJIOoTajlap MEHEH uciey Oepuieaun (KUCIOTAIbIK aKTUBIIEY ).
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1934  xpumpa  CMUT, MOHTMOPWUIOHMT MHUHEpalbl KypaMbIHAAFbI
aJIMAacChIyIIbl OPraHHUKAaJIbIK €MEC, OpraHuK THUHKapjlap XoM OJIapJbIH Ay3Japhbl
MEHEH HOH aJMachly pPEaKUUsChl HOTHIDKECHHIE MOIU(pUKAUSIAHBIYbI
MYMKUHIUTHH KopceTTu [40].

l'oppman xom Oackamap [41] MOHTMOPMIUIOHUT MHUHEPAIBIH CIHPT,
aleTOH XoM 3(Up CHISKIbl EpUTUYIIMIEP MEHEH wuciey OepuireHue,
MUHEpaJIbIH Ka0aTIapbIHbIH ©3r€PUYUH aHbIKIa/bl.

Monudukanuusianfrad  MOHTMOPWJUIOHUTIAE  H-TEKCaH  aJCOpOLUSCHI
muddepeHnrans HM30CTEPUK  BICCBUIBIFBI  XOM OSHTPOIMUSCHIHBIH ~ ©3repuyH
JKCTpEMall XapaxkTepre uiie 00JIBIY ceberiepu YKapBITBUIFaH.
Monudukauusanaymsl y3blH IIBIHXKBIPIbl OPraHUKANbIK KaTHOHJAp, KaOaTiIbl
ATIOMOCHJIMKATIIAPJBIH MIIKKA KY3€CHH TOJIBIK WMENETreH, HOTHUIKEIE WHEPT
razjiep XoM Cyy MoOJIeKyJanapbl MHUHEpaUIapAblH TUHUKAPBIHAH CHIPTKBI
KY3ECUHE aICOPOIIMSIIAHAIBI .

JLH.lyMaHCKMi1 aTbIHAAFbl KOJUIOMJ XHMHUSA XOM CYY XUMMUSCHI
MHCTUTYTBIHAA OUp Karap WiuMnasjiap TOOMMFBIA MUHepaiap TUHKapbIHAA
azicopOeHTIIepau aiblyaa wu33zepieynep anbin OapraH. TemMup HOHBIHA Oaif
bUIAKIbI HEPTH MPOAYKTAJApbl MEHEH 6 : 1 KaTHacTa apanacTbIpbin, OUPUKIICHU
mupommsre  (350°C — 400°C) ymsipatkan. ByHma HedTKe aqcopOLHSIIBIK
KyOBLJIBICTA MaiilalaHbly YIIBIH KypaMbIHIa TEMUPH Oap bUIAMIbIH TUHKApbIHAA
OeT aKTHBIUK KOCUHETHH Oepuy YIIbIH Maijananran [42].

benzon mnyymapel MoaM(pUKALMSIAHFAH aJCOPOEHTIEpAE  KYThUIbIY
muddepeHurans HM30CTEPUK  BICCBUIBIFBI  XOM  SHTPOMNMSICH  TUHKAapbIHAA
aZICOpOCHTIIEP JKY3€CH, MHUKPOTEYCKIMK TOUBIHBIYBI XOM ME30TeYeKIHNK
KanwuUIIp-KOHJICHCATIUSAJIAHbIY — TMpoleccH  celemid  ajcopOeHT-aacopoar
apachIHIAFbl ©3-apa TOCUPJIEP XaKKbIHAA KYYMAKJIap KbUIbIHFaH.

A.A. ArzamxomxaeB OacimbUIbIFbIHAA O30ekcTan Pecyonukacel Mnumiep
AkanemMusacel YIIBIyMa XOM HOOpPraHWK HWHCTUTYTBIHJAA KOJUIOMJ XUMHS
nabopaTopusAChIHAA TOOMUFBIM anCOpOEHTIEpAU albly/la CajIMakibl >KYMBIC

ucieHOexTe.

32



Keitunru yakpitnapaa [43] Keprufukiv MUHepas bulainapasl (OCHTOHHUT,
KaoiauH, noauropcTkut) 2000-3000 MI'1y TONKbIH apaiblFbIHAA KYAQ >KOKAPHI
4acTOTaldbl  HYpPJAHBIY  KOPJEMHMHJIE  AKTUBIECTUPUIT€H  OEHTOHUT
a7IcCOpOEHTIIEPUH aJIbly YCTUHAE KEH KeJeMe UCiep anblll OapbuIMaKTa.

[laxTa maliplH Ta3anayna OCHTOHUTIIEPAU AKTUBIECTUPUY TEXHOJIOTHUSCHI
ucJen UIbIFbUIFaH, THiiKapeiHaH Hay0axap OEHTOHUTH >KOKaphl aJCOPOIMSIIBIK
KOCUHETKE M€ EKEHIIUTY aHbIKJIAHFaH.

OpraHoOEHTOHUTIEPIUH aACOpPOLMS KOCHHETIIEpH, aaMachIylIbl HATpUM
KATUOHJIAPBIHBIH OPHBIH HMEJIIETEH OPraHUuK XOM OpPraHUKAJIBIK €MeC
KAaTUOHJIAP/bIH Ka0aTibl aTlOMOCHIMKATIAP/IbIH KadaTiap apachlHia TOPTUILIH

KallnacelyblHa 1a OailIaHbICIIbI .
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L.cyypem. Monmmopunnonum KadamaiapvlHa aiKul1amMmoHul
KAmUOHIapblHbIH HCAUIACHLY bl

Kabatnpel MuHepannapaa OpraHUKalblK €MeC KaTUOHJAP/AbIH, OpPTraHUK
KaTUOHJIApFa aJIMaChIHBIYbl OJapAblH MUKPOTEYEK Y3WIUCIN XaJblHA OTUYHUHE
anein keneau. byHmalh copOeHTIep YIrIeBOAOPOA MOJICKYJIAIaphl XoM TYpJH
(uHEPT raznep) razaepau EpKUH KyTa aaajbl.

Keitunrn  yaxplTinapna onedusTIapaa, MOHTMOPUJIJIOHUT XM
BEPMUKYJIUTICPX HPU OPraHUK KATHOHJIAPp MEHEH MoauduKanusiay Xom

OJIapJIbIH aJCOPOIIUS KOCUMETIIEPUH YUPEHUY UCIEPH allblll OapbhuiMakTa [45].
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Ky opranvk kaTuoHJIap MeHEH MoauduKanusiay MOHTMOPUIUIOHUT
CTPYKTYpPAacChbIH[Ia MUKPOT€YEKIUKTH XKYy3€ere KeaTupeau. MUKpOreyekiau eoanuT
CTPYKTYpachlHa yKcac aJicopOeHTIEpIN ra3yiepsl Ta3anayaa (1eoJuT OpHbIHAA)
XoM Oackaia MakceTiep/e naiananbly MYMKHH.

AJKUTaMMOHUNIN MOHTMOPHUIJUIOHUT OEHTOHUTIEPJIUH XayaJdarbl OpraHuK
3aTiap MyyJapblH XKaKChl COPOIMIAYhl XaKKbIH/A KOI FaHa TOXKpUUOenep anbli
Oapbutrad. Toxpuiibe HoTUIXKENepUHE Kope, Xayalarbl OpraHuK 3aT IMyYJapsbl
MyFJap TopenTeH Oaxanayna OpraHoOCHTOHUTIEPAMU aJCOPOEHT ChIMAaThbIHAA
naijanansbly MyMKuH [44 ].

blnait mMunepamnapsiHan BepMukyIuT (KapakanmakcraH), mOJUrOpCKUT
(deprana) xom moHTMOpWLIOHUT (KazakcraH) OGHTOHUTIEPU XOM OJap/AbIH
TEPMHUK XOM KYKHPT KHCIJIOTAChl MEHEH AaKTUBJICHIEH YJTWIEPU HUPHUIUH,
OyTWJIaMUH TYyYJIapbIHBIH aacopOIusl H30TepMaiapu ajiblHFAH. XOp KbINJIbI
yChUIJa JAeTHApaTIaHFaH ajcopOeHTiepae temneparypa apanbirbl (240-340 K)
XOM TYPJIA TOUBIHFAHJIBIK TOPEKEIECPUHE AIBIHFAH N30CTEPAIAPH] TUUKAPBIHAA
a71copO1Msl BICCHUIBIKJIAPBI ©3T€PUYH aHbIKJIAHFaH [45].

benTonutiiepan cyyna EpUNTYFBIH IIOJUMEPIEP — IOJIUIIEKTPOJIUTIIED
(IT2) menen moaudukanusnay oup Kauma pakropiapra 6anaaHbICIbl 00JIA b

KBapiy — kpemHe30/1b cucTeMachiHAa TOOUMSITHI OOMBIHINIA XOp KBIMIIBI
MOJIMDJIEKTPOJUTIEPANH CTPYKTypa TNaiJa €THY NPOLECCIEPUHE TICUPH
yipenunred. [onusnexrponutiepauy (I19) aktusnuru con 19 agcopOuusiibiK
KocuileThuHe, (DyHKIMOHA Tomapiap KypaMblHa XoM MYFIapblHa OalaaHBICIbI
EKEeHJIUTH KOPWIHIN IbIFbUABL [46]. IID KOoMIUIEKCHM LEMEHT XM KypbUIbIC
Marepuaiapia, TOMBIPaKThl CTPYKTypalayna, Cyyiabl XoM caMmall 3pO3UsjIaphbl
MEHEH TYypecHuyle, AUCIEPC CUCTEMAjapFa aubIpbIKIla TUAPOU30SALUSIIAHFaH
KocuieTnepau Oepuy e naiiianaHbUIFaH.

ChbI3BIK TOPU3IU TY3WIHCKE Miie O0IFaH MOJUAJIEKTPOIUT EPUTIEIEp cyyia
KaKChl €pUIAM XoM caHaarTa (JIOKYJISHT XoM cTabuiM3aTopiap, MeAulMHaaAa

JA3pun 3aTiiapra Xap KBIfIJIBI TOJITBIpBIS'/'H_IBIJIap ChIIIAThIHAA KOJIJIAHBIJIBIOHI. baznl
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OUp TMOJMAJICKTPOJIUT epuTIeepu Oojica HMOHUTIEP ChINATHIHAA KEH
KOJUTaHbLIa kI [47].

[Mommanexkrponutiaep pH MoHMCHHE OalaHBICIBI XUMHUSIIBIK YHEPTHUSHBI
MEXaHWK DHEPTUsFa alJIaHIbIPBIY CHIMATHIHAA KOJUTAY MYMKHUHIUTHH OUPUHIIH
6omeim B.Kyn kepcetun 6epau. On TIMIIEpUH MEHEH THTWITCH BUHWJ CITUPTH
XOM aKpWJI KHCJIOTACHIHBIH COMOJIMMEPUHEH Cyyna OYTeTYyFbIH KHUI KapaTThl.
PH ka Kapanm akpui KHUCJIOTAaChIHBIH 3BEHOJAPHI €KU TYPJIU: JUCCOCAIMaIaHFaH

XOM JuccocaliaianOaraH KOPUHUCTE OOJJIbI:

©%>/W

K-10 mnomumepu xkatHaceiHma Kenec OCHTOHUTHHUH TYpPaKIbUIBIFBIH
Tekcepwired. llomumepanH ym Typlerd KOHUEHTpALMsIApbIHAA CTPYKTypa
naiizia 00JblY YKBIIBUIBIFBI OMp KaHIa Gakropaapra 6ainansicisl [S0].

BA cepusicbina Tuiincan aHuoH xapakrepunaeru 119 iy kBapu, (eroopur,
KaJIbUMWA CYCIIEH3UsJIapblHA arperatuB TYpPAKJIbUIbIFBIHA TOCUPH H33EPTICHIEH.
0,05-0,1 mr/n koHueHtpauusa apacbiHaa Oyn [19 dnoxkymsuus s¢dexTnurune
uiie eKeHJIUTH aHbIKJIaH Ibl.

VHTanraH OEHTOHWTIM ca3 bUIalnap Ta3anaHaTyrblH cyyra 5 — 10%
CyCIIeH3Usl TYpUHAE KOchUIaabl . KomlaHbln aThlpFaH ca3 bUIalIapAblH LIOKIIE
KOJEMH, Ca3 bUIANAbIH (PU3MKAIBIK KOCUHETHHE, MUHEPAJOTUSIIBIK KypambIHA
OailiaHbICIBl OO

Kymrbicta [48] OCHTOHUT MEHEH TEMUP, MbIC, IIMHK HOHJIAPBIH ©3-apa
TOCUpJIECUY MEXAaHW3MHU W33€pTICHreH. Mertauiap UWOHBI Ta3a KbIMbIH
epUNTYFbIH Kepcernenepau mnaina erun, pH = 50 — 8,5 kepcerkumiunie
TUAPOJIM3TE YIIBIPAMANTYFBIH METajulap HWOHJIAphl KapOoHATIap TYpPUHAE
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mereau. Meramnapasl axeipatein PH = 6,0 — 7,5 kepceTkuilTe aMenre acajbl.
Tabmumanarel Oenrwiep: IIb - mopomok Oentonutisl, IIIT - mopomiok
naneiropckuisisl - [IKI' - mopomok  KaomuHUT-ruApociaofansl  «M» B
MOAU(pUKALMSIIAHFAH, SIFHBIA KypaMbIHAAa XUMUSJIBIK peareHTJIep KOCBUIFaH.
Keituaru xopumniep (A, b, B, I, JI u H) nopomoxknapnan TtaspiaHfaH

cycrneH3usIap MyFaapbl OOMBIHIIIA TOMAPHI.

I'OCT 39-202-86 OoilibIHIlIA bUIAMIIBI TOPOLIOKIAPIBIH MapKadapbl XaM

TypJiepu
3 Kecme
blnaitnsl nopomoxnap | Mapkacer | blnait eputnen | blramnesirst, % [Matiga etn? mm
MUHEPAJIOTUS TUTTUI LIBIFBIMBI Q, M°/T TUHAKAPFBI MUHEPAT
TJIMHOTIOPOIITKA
BeHTOHUTIIBI I16b 16 6- 10
I16B 12
b 8
IB/] )
IIBH <5 MOHTMOPHWIIOHUT
I[IEMA 20
I[TEMbB 16
I[TEMB 12
[MIbMI’ 8
[TanbIropcKuiiss I 8 16-25
I )
TIIIH <5 MATBITOPCKUT
[IIMB 12
[rmr 8
Kaonunut- IKT' I 4 3-8 Kaonuuut Tonapsl
rUApOCIIOAAJIbI IIKTH <4 MUHEpaAJIapbl
ciroianap

Hay0axap OCHTOHUTUH aJACOPOEHT CHINATHIHAA MaxTa MaWbIHBIH KHUCIOTa
canbl 0,58mMr KOH xom penun 200 KbI3bU1 peH OUpJIUTruHe uite 60JaraH Maniap/sl
Tazajnayaa KoJulall, bUIaiblH JKOKaphl afcopOLusi KOCUHETUHE Hile €KEHJIUTHMH
ToKpuioene  anbikiaanbl. Hoy0oxop OEHTOHUTH THMKapbIHAA TaspiaHFaH

HaBOaxTUT (O30ekucTan) xoM cMekTUT (DpaHuus) putail mopoAaiapsl JOPUIUK
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bopmana cyy nyysl aicopOLUACHIH YHPEHUY HOTUIKenepu Oup-OupuHe sKaKblH
EKEeHJIUTH KepceTwireH. llpemaparnaplblH IOpWIMK KOCUHETIEpH OJIapAbIH
TUHUKApbIHAH TEYEKIMK J9peXeCcu MEHEH OailiaHbicibl, ce0edu Me30 XoM
MUKPOTEYEeKIIN aJIcOPOCHTIEP OPraHU3MIETH 39XdpJIM TOKCHHIIEP XM ras3iepau
KAKCHI aJICOPOIUsTIANIbI.

CanuxanoBa /[.C. xom T.0. [49,50 | Keprunukiau bUIaiabl MOpoOAanap/sl
(Anrpen xkaonuHu xoM CynTaH-YBall KaoJMHM) SKaKTBUIBIK TOCUPUHJIE
HYpJaHBIY JKOJbl MEHEH aKTUBJICHAMPHUIL, OHbI ajbly TEXHOJIOTHICHL XM
KOJUTAHBIY Tapayiapbl OCITUIICHTEH.

A.A.Ar3amxomxacs, b.b.MymuHoBap peHIIA MeTaJUIapIbIH
KOHILICHTPALUAJIAPBIH Cyyaa €pUNTYFBIH IOJUMEP TICUPHUHJE KbIMHAYNA KaHA
OJI MEHEH cuHTe3eHreH nosnunakpuiatel (PC — 2) AHrpeHn peHju merasniap
3aBOBIHAA KOUTaHbUwaH 0,05% JIbI MONMMEpP CpPUTIECH amblHbim 10M° cyy
MEHEH apanacTblpbliabl, 18 — 15 xom 15 — 9 mapkanbsl MOHIAPAbI KBIMHAYIIBI
anmapaTka calblHbl. bypbelH eHIMpHCTe NaliaanaHbll KeIMHreH npenapat [TAA
MEHEH CaJIBICTBIPBUIABL. Xa3upru yakeirta 1kr. [IAA — 6800 cym, PC-2 — 1200
CYMIbl KypaFaH OOJIbIN, SKOHOMUKAJBIK *KaKTaH 3 ece ap3aHJIbIFbl aHbIKIaHFaH.

F.V.PasmatkapuB 1mokupiiepy MeHeH Ouprenukre [51] 1eonurre,
MYCKOBUTTE,  OEHTOHMT  MHUHEpajjlapAa  MNOJApAbl  MOJEKyJalapAblH
aJICOpOIMSIIaHbIY SHEPTUSCHl U33€PTIICHIEH.

Kaonun ancopOeHTiep TepMUKANbIK KalTa HCIEY MKOJbl MEHEH, aj
OCHTOHUT aJICOPOEHTIIEP KHUCIOTANBIK OJbl MEHEH 6 caaT nayambinga H,SO,4
epUTIECH MEHeH akTuBiIeHaupuiaenau. bywnmair ucneynep Al,Os; TiO, X.T.6.
aKTUB OpaJIapbIHbIH aJCOPOLUSIBIK KyObIIBICHIH )KOKAPbLUIATAIBI .

Keprunuknu ap3aH TOOMNFBIM afgcOpOEHTIIEpAN KOJUIAHBLY, OJapbIH
OETaKTUBIUTMH MOAU(UKALMIAY KOPAEMUHJE >KOKAPbI JIUCIEPCIMKKE Huiie
OOJFaH TETEepOreH cHucTeMallapFa allaHAbIpbly XoM O0eT KY3eCHUHIETH
npouecciaepan YUpeHny OYTHHI Y KyH MallKajaachl

bupax alThlIFaH NUKUPJIEPAU NMPAKTUKAJIBIK KAKTaH UCKE acbIpbly YIIbIH

KOCBIMIIIA JTA0OPATOPUSIIBIK U3EPTIEYIEp OTKEpUY THIHC.
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Il ban. To:xxupuiioe 6eaumu

11.1. M3eTs1ey 00BbEKTIEPH XM YChLLJIAPBI

XKymbicka KOWBUIFaH MaKCeT JKEPrWJIMKJIM OCHTOHUT YITUIEPHUH Tasipiay,
cyyaa epuiTyFbIH MOJUMEP TOCUPUHJIE MOJU(UKanMsIay, aJblHFaH OCHTOHUT
YATWIEPUHUH aJICOPOIUSIIBIK KOCUNHETIEPUH YHPEHUY .

Tasspnanran OCHTOHUT YATWIEPUHUH aAcopOlMsIay YKbIOBIH TeKcepuy
VILIBIH acaima, JabopaTopHusUIbIK >KaFJanaap/ia KypaMblHAa Mall TOpU3IU OeT
aKTUB OPraHUKAJBIK OMPUKIIENEp apanacThIpbUIFaH CyY MOJEIUIEpU TasipJIaH/Ibl.
N33eptiieyne BUCKO3UMETpPUS, KOHIAYKTOMETPHUS, IIOTEHI[MOMETPHS,
kasiopumerpus, MK —cniektpoMeTprst METOAIApBI KOJUTAHBUIBI.

Kympic Kapakannak MOMIEKETIMK YHUBEPCUTETH KOJUIOWZ XHUMUS
nabopatopusiceinaa, O3P A KK 6enumu KKTUU xumus nabopaTopusicbinaa
(Hekuc) xom O3P MA Vinbiyma XoM OpraHMKaiblK €MEC XUMHS HHCTUTYTHI

KoJutou]1 XuMusl JiabopaTopusichiiia ( TalllKeHT) UCICH/IN.

11.2. ZKymbicka 39pyp 001FaH 00beKTIepan TasgpJiay

11.2.1. BeHTOHUT yarujaepu

XKymbicka  ansiaFan  OeHtoHut  Kapakanmakcran — PecnyOnukacsl
TepputopusicbiHia benbTay OEHTOHUTH OOJIBIN, OHBIH XUMUSJIBIK KypaMbl
u3epTieyaep HOTUIKECUHIE MOHTMOPUIUIOHUTIUIPOCIIIOAAIIBI apalacKaH blIaid
MUHEpaJblHA KUPEAH, KOTIIMINK MYFAapbl CUITUIU Kep MOHTMOPHUJIIIOHUTTEH
TypbII Ca - 3,02, Mg - 7,32, Na+K - 41,24,
. ToOuaTTa Maiina xoM Xop Kelilsibl (hopmMagarbl KpUcTauiap TYPUHAE OOJabI.

ToOuiirelil TyprHIEe OEHTOHUTTHH CaJbICThIpMaNbl OETH OHILIA YJKeH emec ( 59

—90 v?) [20].
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BeHTOHI/ITTI/IH XMMUAJIBIK KYpaMbl.

4 kecme
Yoru| SiO, ] TiO| ALO| Fe,O[ FeO] MgO| Ca | Na;O] K,O[ SO3] Xop| 105°| CO,| P,0O
2 3 3 0] ap C 5
H,O
Benr| 60,31| 0,57| 16,20| 4,15 - 1,20 | 1,12| 2,38 | 3,02| 0,15| 10,5 - 0,23| 0,13
)
HUT

11.2.2. AMMH XoM KapOOKCHJI TONAPJIAPBIH TYTKAH CONMOJIMMepaH
CHHTe3JIey

MonomepaepanH GU3HKO-XUMHUJIBIK XaPAKTEPUCTHKACHI

S-kecme
Monomep xum.gdop Moa. | tiai | toanx | CoiHBIY | ThHIFBI3 25°C
aThbl macca Ko3¢d | abiFbl | HOHIAHBIY
20° 9 (20° | koHcTaHTBI
2MeTuI _~._C=cH, | 119,17 75° - 1,5454 | 0,9521 [ 1,59*107
SBUHUI q/
H3C\\
MUPUIUH N
Axpun | H,C=CH 72,36 |141°]1120°| 1,4314 | 1,0153 | 5,1*10°
KHCIIOTa COOH

2metun Sunwin nupuauH (2ZMSBII) TtexHukanslk Ooibin  (SBUHMI
2NUKOJIMH) — PEHCHU3 CYMBIKIBIK, BAKyyM/ia 75°C TeMmIeparypana, KYUIuprui
KaJIUM TUIpOKCUIN KocbutFanaa SOcM. aediermaTopsl O6ap amnmapatbiHiga KaTta
an1ay ’OoJbl MEHEH Ta3aJIaHA/Ibl.

Axpun kuciora (AK) TexHUKaIBIK, 68° temmneparypana,lSmm. PT.0.
oaceivaa ac ay3el (NaCl) smaca kanpumii xmopuau ay3sl (CaCly) sxopremune
CyYJIbl epUTHEeIeH OOJMHUIT aJIbIHA/BI. PEHCH3 CYUBIKIIBIK.

Kamuit nepcynbdarsr (KII) K,;S,07 xom kanuit merabucynbhputu (KMBb)
COIIOJIMMEPJICHUY PEAKLUACHICHl YIIBIH OKUCICHUY-KJIIHUHE KEIuy UHULAATOP

PETUHAC KOJIJIaAHbLIAAbI. OTtun CIIMPTUHAC H_IGKTI/IpI/IS'/' KOJIbI MCHCH Ta3aJlaHabl.
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CunTesney peakuusCol

-~ HC —CH C  CH,
+ -
/'y HT ooc
CHj;
n
Tazamanran MoHOMEp — akpwi Kuciotagan 250mi. konbara 20rp.

canbiHagbl. Karanuzarop cemateiga 0,005r. xanuil nepcynbdaThl KOCHLIAbI.
Apanacrara 60rp. IUCTHIUIGHTeH Cyy KOCBLIBIN, Komba tepmoctarta 50°-60°C
na 30 MuHYyT nayaMbiHga yclanbin TypbuUiaabl. CoH con konbara 20rp. 2meTun
SpuHun nupuauH Kocwkuianbl. KonbGamarel apanacna kenemu 100 rpammra
KETKU3UY YIIBIH )KETUCIIETEH MyFJAapAarsl TUCTHIIEHTEH cyy Kocbliaasl. 0,002
KM  MeTabuCynbQuUTH KOChUIAJbl  KOJOadarbl OpTalNbIKTBIH PH=7,5
oTHpanbIHAa OOJIbIYHI ISPT. Apanacna a30T NeHeH ypieHeau. Apanacnacel 6ap
konba Tepmoctarta 75°-80°C TemmepaTypama 8 caaT mayaMblHAA YCIAHBII
Typbutazbl. Peakius opransirsl PH=7,0-7,5 unTepBaiga ycinaHbll Typbly YIIbIH
OpraHuK TUUKapiapAblH ONTUMal KOHUEHTpalMschl Kocbliaabl. Erep
CYWBUITBIPBUIFAH ~ aMUHJIEp  KOCBLICA, TACHUP  €TETYFbIH  3aTJIap/bIH
sbdexTuBaMruH  kemeurrupeau. Erep oraHukanelK = aMHHIEp  ONTHMA
KOHIICHTpAaIUsAJaH Kemn 0osca, on yakpiTra opraisik pH — 7,0-7,5 unrepBanna
ycnay KbliibIHIIacaasl [52].

Konba mpogykTachl »KOKapbl >KaObICKAKJIbIKKA W€ allbIK-Caphl PEHCTH,
CyVJIbl €pUTIENIM TOMOT'eH NoJuMep 00iaabl.

AJBIHFAH 3aTKa KHUCJIOTaHbIH aybICKAaH MYFAapblHAaH KYTbUIBIY YIIbIH
auokcaH Kocbiaasl xom MP-310 (15.000 o0/muu) Mapkanbsl LEeHTpudyra
xKopremuHje weknere Ttycupwienu. llleknere TyckeH —mnoiumep  kaif

TeMIeparypaza, KeMuH BaKKyMmaa 40°C TeMIeparypaza KenTUpWIEau.
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AJbIHFaH ToOJUMEp NoAu2MeTHISBUuHUANUpuaAnHakpuwiatel ( [I2MSBII
* AK Oenrunenan) cyyna sxakchl €pUiIn.

Kentupunren nonumep HyckacbiHan 10% eputnecu TtasipiaaHalIbl XoM
OHHAH KOJUIOUA-XUMUSJIBIK KOCUUETIEPUH HW33ePTIeYy YIIbIH CYHBUITBIPBUIFAH
eputnieniepu TaspiaaHanel. On ymbeiH 10% eputnenen 10 mu. enmeHun ofaH
90mi1. cyy Kocbutaabl, OyHHaH 1% eputne maiina 6osanbl xomM SOMIL. UIMHApPTE

Kyubuiaasl. byanan 0,05%; 0,1%; 0,5%; eputnenep taspiaHabl.

1% — 0,05 1%, 0,5mun. + 9,5m11.H,0 = 10Mm1.
1% — 0,1 1%, 1ma. + 9ma.H,O = 10ma.
1% — 0,5 1%, 5Smu. + Smir.H,O = 10ma.

AJBIHFaH HYCKaJlapJblH KOHLEHTpauusira OalIaHbICIbl KaObICKAKJIbIFbI
YUpPEHWIENN .

JKaObICKaKIBIKTBI ~ YHPEHUYJIEH  KOWBUIFAH  MakceT —  IOJUMEp
KypambIHJIaFbl (PYHKIIMOHAJI TONapJap/AblH e3-apa TOCUPJICHUYHUH 3apsiiapIblH
OapJbIFbIH, MAKpPOMOJIEKYJIa ©JIIEeMIIEPH XaKKbIH/Ia MaFJIbIyMaTiapAbl ajlbly1aH

nbapar.

11.3. U3epTiey ycbLuaapsbl
11.3.1. Bucko3umeTpusi MeTObI O0OMBIHIIA KAOBICKAKIBIKTHI

aHbIKJIay MeTOAbI

Cunresnenren [0 KOMIOMI-XUMHUSUIBIK ~ KOCHUMETIIEpH  H33€PTICH]IU.
Konuerpamnusra, opranblKTblH PH XoM HOH KyIIMHE FOpE3JId EpUTIEHUH
XKaOBICKAKIBIFBIHBIH  ©3repuyu  [1D MakpomosieKylaachlHbIH —©JIEMICPUHUH
©3repUyHHE anbln Keneau. AnbIHFBIH [1D Monekynsap mMaccacel XapaKTepHUCTHKA
XKaOBICKAKJIBIFBI, CAJBICTBIPMA XM KEJITUPUJIITEH KaObICKAKJIAPAblH MOHUCIEPH

TUUKaPBIH/IA TOMEHIETH MOHUCTIEPAH ecaruiaibiK [ 53,94 ].
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JKabbickaknblk  OcTBaJibJ BHUCKO3UMETPE 25+0,1°C TeMrneparypaja,

cyyablH ©Tuy VakbIThl 72,0 ceK. OONbIN CalnbICTBIPMAIBI (Tcan.), KEATHUPUIITECH

(Mken.) ’KAOBICKAKJIBIKIIAD OJIIICHEIH.

_ -ty
HCEJ'J _ "
0 (19)
_ TNecan
nHE‘fl I (20)

byn  kepcerkunuiep  THHKapblHIA  XapaKTEPUCTHK  KAOBICKAKIIBIK
anbiknanagbl  [n]. [ID  xaObICKAKJbIFBI  KOHIEHTpalMsFa OalIaHbBICIBI
YHAPEHWIIN.

TEHJIeMe OOMBIHINIA MAKPOMOJICKYIaHbIH THIPOIMHAMHUKAIBIK Kosemu (VN)

N4V
,]‘ — _.[:' o &1 7 AL
[1] v (21)

byn xxepae ko3 duueHt — 2,5 ke TeH.

Na — aBarajpo caHsl [1]]- HbI XapaKTEPUCTUK KAOBICKAKJIBIK.

[13 kenTupuiaTreH ®aObICKAKJIBIFBI KOHIICHTPAIHSIFA OaiIaHBICIIbI ChI3BIKIIbI
FOPE3CU3NIUKTE OOJBII CHI3BIKTA HOJBIE OKCTPOIOJISAILUS KOJBl MCHEH

XapaKTEPUCTUK KAOBICKAKJIBIK TaObLIAbI.

V - 25 (akropgarel 11D MakpoMoJIeKyJachblHbIH  JKBHBAJIEHT
THIPOJMHAMUK paJnycHbIH ecaruiay. (Re)
z| 0.3Mny

—2.h hi—‘: GHEEE) AMaca Re = " |———
i '\‘| ' LFAE (22)

bynna C=II3 KOHLEHTpALUACHI.
TNean = CATBICTBIPMAJIBI )KAOBICKAKJIBIK.

Kyna  Tennemecu ~ OOWBIHIIA  MaKpOMOJEKYJIAHBIH  JJUIUIICOUA

AWJIAHBIYBIHBIH Y3bIH K€CE KECUMUHUH MYHEIUIEPTE KATHACHI.

Mean i 2
Cov, 2,5 P (B/a) 23)
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11.3.2. KonaykTomMeTpusi MeTOAbl THHKAPBIHAA

3JIEKTPOOTKU3TMIIVIUTUH aHBIK/IAy

3aTnapAblH 3JEKTP OTKU3TULUIMIYA METaJl O©TKU3THIIEP CBIAKIbI, 3JEKTP
OTKEpUYTe KOPCETETYFbIH KAPCBUIBIK MEHEH OeNruiIeHny MYMKHH. KapchuUibIk
R=pl/S ra teH, Oynaa | — ©TKU3rUIITHH Y3bIHJIBIFBI, (M); S — OTKM3THIITHH Kece
kecumu (M°); R — yibsryma Kapesiisik (OM). CanbICTIpMa KapChUIBIKTBIH KEpH
MoHucH 1/p=/ cabicThIpMa AJCKTP OTKU3TUIILTUK Jem araiaabl. CaablcThipMa
OTKU3TUIILIUK Jier — Oup-OupuneH 1M (1cm) apanbikTa )KainackaH OeT Ky3Jiepu
IM* (lcm®) TaH GONFAaH eKH SJIEKTPOJ APACHIHAAFHI SIEKTPOTHT EPHTIICHHH
ANEKTP OTKU3TMIUIUTUHE alTbuiabl. CallbICThIpMa 3JEKTP OTKU3THILIUKTUH
eJIIIeM OUPIUTH om™. cm™ simaca cm.m

CanpicThipMa 3JEKTP OTKU3THUIUIMK EPUTIIEHUH KOHUEHTpPALUsIChIHA
Oaitnanbicnbl. Byn Oaiinanbic OOWbBIHIIA KOHLEHTpAlUs apThIybl MEHEH
OTKU3TUIILIUK JI9CTEN apTajibl, KeHUH Kemeiun Oapanbl. byHbiH cebebu: nacien
KOHLEHTpalsl apThlybl MEHEH JJIEKTP 3apsblH TachlyIIbLIap — HOHJIAP
keOeiun O6apanbl. COHbIH MEHEH Oupre MOHJIApIbIH OMP-OMPUHUH XOpPEKETHHE
KECeHT Oepuyu, epUTIEeHUH >KaOBICKAKIBIFBl apThil  Oapblybl  CHIAKIA
(bakTonapblH TOCUPHU KYILEWHII, JIEKTP OTKU3TMIUIMKTUH KeMelnyuHe cedemn
Ooonanpl. CanbICThIpMa JJIEKTP OTKU3THIUIMK OpPHBIHA OMeEJAe KoOHuHIIe
HKBHUBAJIEHT (MOJSIP) BJEKTP OTKU3TMIUIMKTEH NaijanaHanbl. byn TyCHHUK

Ooupuny pet P.O.JleHu TopenuHeH naiiianaHbUIFaH.
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A, =71000  samaca A= A *V 1000

(27)

DKBHUBANECHT JIEKTP OKH3THUILIAKTHH OIIIEM OHPIATH OM .M° = CM * M’
(rp-aKB'1 KU rp-Mom{1 TYCUPHUIT KaJJbIpbUIFaH). JleMeKk SKBUBAJICHT (KU
MOJISIP) DJIEKTP OTKU3TUILIUK Oup-OupuHeH 1M (1cm) apanbIKTarbl SJIEKTPOIap
OpTachIH/Ia Kalackll, KypaMblHAa 1Kr-3kB (ki 1Tp-MoJib) €pUreH 3at OOJFaH
EPUTIICHUH 3JEKTP OTKU3TUILTUTH OOJIBII €cariaHabl.

I1ID epuTnecuHeH numneTka apkaibl aHblK enmen 20mil. Kyibuiaael. blasic
Oenrmnu Temmeparypara uile OoiifaH TEepMOCTAaTKa >KaWJacThIPbLIAJIbI.
TepMocTarThlH TeMIEpaTypachlH anfaHma 15-20 MUHYT ycClaHFaHHaH KEWUH
KOKaphlla KOPCETWITeH MeToAuka MeHeH P-38 peoxopmibl KenupuHE
EPUTHEHUH KapChUIbIFbI eyielleHeAr. KeluH nuIerka XopAEeMUHAE bIIAbICTaH
10mi1. eputne anbiHbIN, OpHbIHA |0OMII. AUCTWIUIEHTEH Cyy KyWblianael. bup
nunetka 10mi. epuUTIeHH aliblyFa HCIeTUJICEe, al 0ackKachl Cyy KyWbIY YIIBIH
UCIETUINYU KepeK. [Iunerkamap amMmachlll KETHECIUTM KEpEK, IMHUIETKAHBIH
VIIBIH (UATP Kara3fa TUUTU3UII MITATUBKE TUK OpHAJIACTBIpbUIaAbl. blnbicTan
EPUTIIE ATFAH/IA MUIETKA JIEKTPOJIAPFa THMMECIUTH KEPEK.

blnpicrarel  eputne  CyHMBUITBIPBUIFAHHAH KEWMH  OCTE€  IIAMKATBII
apaJIaCTBIPBUIBIIT KOHE TEPMOCTATKAa 4-5 MUHYT YCIAHBIN, 3JIEKTPOJIUTTUH
KAPCBUIBIFBl aHBIKIAHAbl. JJEKTPOJIUT EPUTIIECUH CYWBUITBIPBIY 5-6 MopTe

KalTanaHbLIaabl [55].
11.3.3. Epurtnenun pH MyFaapbiH aHbIKIaY

TexcepuieTyrblH epUTIIC caJbIHFaH CTaKaHfa CUCTEMaHBIH
KOMIIOHEHTJIEpUHEH OWPUHUH MOTEHUHUAJbIH KOPCETETYFbIH HWHIUKATOP
ANEKTPOA OpHaThUIaAbl (eputne PH KOPCEeTKUIIMH ejuiey YIIbIH HHIUKATOP
ANEKTPOJ, ChIMAThIHAA LIUWIIE AJIEKTPOJ NaiganaHazbl), Oyl epuTHere 1y3ibl

KoIInpIac ApKaJbI CaJIBICTBIpBIS'/' QJICKTPOABI KaJlraHaabl (KGHH_IHJII/IK
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CaJIBICTBIPBIY AJEKTPOJIApbl AYy3/bl Kemuplle mnaiiganaHOall aK TUKKeJeH
epUTIIETe Calblll KOWbIYFa MOJIIIEPIEHIeH 00Jabl, MbICANIbI, eyMUC XIOPUOU
CaNbICTBIPBIY 3JIEKTPOAbl). MHIMKATOP XOM CaJBICTBIPBIY 3JIEKTPOIJIAPHI
apacblHIbpl Taiga OOJNFaH D3JIEKTp KO3FayIlIbl KYLIM AaHAJIUTHUKAJNBIK CHUTHAN
0o0J1bIT, 0J1 PH — MeTp KOpJIeMUH/IE OJIIICHE]IH .

PH xeceTkumm aHbIKIaHATYFbIH 20-25Mi1. eputne SOMII. CHIMBIMIIBIKTAFbI
cTakaHra canbpiHaAbl. CTaKkaHHBIH MIIWHE CBHIPTBI MHEPT IOJMMEP MaTepHall
MEHEH KaIUIaHFaH apHayjbl MAar"uT  CAJIBIHAABI XOM  OJ  MAarHuT
apaJlaCTHIPFBIIITHIH YCTUHE OpHANACTBIPBULABL. PH — METpAMH WHIUKATOD,
CaNbICTBIPBIY ~ XOM  TEPMOKOMIIEHCALUs  AJIEKTPOJIapbl  OUPUTEITUKTE
OCKUTWIITEH, OJlap MPY>KbIHAIBI KBICKBIII MEHEH IITATUBKE OPHAIACTHIPBUIFAH.
[IITaTUBTH MarHUT apajacThIPFBIIITHIH KANTajlblHA aJbIll KEJIUII, 3JIEKTPOLJIApPhI
CTaKaHHbIH [l oOpTacklHa eputnere 1-1,5cMm. Oarblnl  TypaTyfblH €THUI
KaunacTelpbly Kepek. CTakaH MIIMHAETM MAarHuT S3JEKTPOIaplblH TOMEHTH
YIIbIHA THMMECTEH aWJIaHbIN TYPBIYbl KEPEK. DNEKTPOMJIAPAbI KaWIACTBIPBII
OOJFaH COH MarHUT apajacTBhIPFBILI MCKE KOCBUIBIN, OHBIH AlIaHbIC TE3IUTHH
peTieyl MEHEH OpTallla TEe3JUKTE auaHblyblH TOMUWHIIEYUH KEepeK. byHHaH

coH pH — MeTp mkanacsiHaH PH KepCEeTKUIIN Ka3bIl aJIbIHAIbI .
11.3.4. OnTHKANBIK AaHAJTHU3 YCHLIbI

Ontukanbik  ThIFbBABIK  OOK - 56M  npubopbiHIa — eJIIEH]IH.
DOTOINEKTPOKATIOPUMETP MPUOOPHIHBIH KIOBETaJlapbIHa €PUTKHUIII
(IMCTWIIEHTeH CYY) XOM TasipjaHFaH epuTienep cainbiHaAbl. Hyp KyTbUIbIYbIH
TEKCEPETYFbIH TOJIKbIH Y3BIHJIBIFBI TaHJAN aiablHAAbl. Byl TOJKBIH Y3bIHJIBIFbBI

CBETODUIITP KOPAECMUH/IC TaHJIAHBLIA/IbI.

A=197 o)

TCHJICMCICH OpTalla MoHHUCH aJIbIHA/IbI.
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11.3.5. BeHTOHMT YJrWIepHMHUH HCUHHY NPOLECCHHUH Te3JUIHH XM

y e Ao S— 4 3

y ST A A & |

NN

Nyt 'All

1\ ! ;I

Z

Z

\

|
\

VAR 4R VAR A

Cy? 1. MoaepHu3anusuilanFal MpUOOp
(Kuraua-SpoB) : 1 - umugukarop; 2 -
Kaknak 3 - crakaH; 4 - OCHTOHHT;, 5 -
MAJUH]P; 6 - ITOK; 7 - MOPIICHB; 8 - ¢y ?
(1D eputnecn); 9 - UUAMHAP YITaHBI.

mape:xkecuH aHbIKIay ( Kuraya — SpoB npudopsbr)

(Cyyper 2)
HNceunny [pOLIECCH TUMKapbIHAA
aJCOpOIMSIBIK, OCMOTHUK XOM KalWJUISPIIBIK

KYLuiep KyObUIBICHI KaTalbl. YCbl KyOJblcaap
HOTUIDKeNepyu Oenruin OONFaH Xop KbIHJIbI
METOIJIAPAbl KOJUIAHBIY MAKCETKE MYYambIK

Ooonabl.  Ilpubop  KbIMHANBIYBl  ONUYabI.
[Ipubop xkepuHucH cyypeTTe OEpUIITeH.

5 munuHApre exu GUIBTP Kara3 apachiHa 4
OCHTOHUT MOPOUIOTH YJITUJIEPU CaJIbIHABI.
YIIru KakCchl HbIKJIAHAbl, KEUUH TMOPLICHbHUH
EepPKUH XApEKeTH TEeKCepWIeau. S5 IUINHIAP
Meccypa 1((MY T'OCT 577 — 68 caat tunteru
MHIUKATOp). 2 KakKmak IEeHEeH >KaObLIaJbl.
Nuaukatop cTpesikachl BUHT KOPJIEMUHJIE HYJb
anapbuiaabl. Keiimun mnpubop 3  agucnepcuoH
OpTajblKKa WWE COCylIKa Tycupwieaud. byn
xKepjae 8 NTUCIEPCUOH OPTANBIK CYY (KOHTPOJIb )
sMaca JKyMBICKA 39pyp OOJFaH Xop KbIMJIbI

KOHLIeHTpausara uite [0 eputnenepu. Epurne

8 TecHUKUenep apKajibl 7 MOPHIEHb XIPAECMHUHAEC 9 HWIMHApP YyIATaHbIHA OTEIU,
KeMMH (QUIbTp Kara3bl apKaibl OCHTOHMT YJITHIEPUH YakKbITKa OalaaHBICIbI
XeeHaupean. MHAUKaTOp CTPENKachlHbIH AQCIENKH KO3FalbIChl, TIKpUNOE
Oaciianbly VakbIThl AenvHeaAd. BEeHTOHUT OeieKIIeNepUHUH HCHUHHUY YaKbITKa

OalIaHBICIIbl TYPAKJIbl MOHUCKE Hile OOJIFaHFa IIEKEM OTKEPHUIICIH.

Ucunny nopexecun Kj popmyiia MeHeH TaObL1aIbl:

Ki=(Vot Vo)V o=K+1,
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Ucunny xoapouuuentu K; Kyprak Oesexiuenep KoJIEMUHUH HEIIE ecere
KOOEUTeHJIUTUH KopceTeld. ONNYalbllacThIpbly MakceTUHIE Vi, V, OpHbIHA X

u lo. CBI3BIKJIBI MOHUCJICD KOfIBIHaIIBI.

K=/, ,

Oynna l, — AMCTHWIINEHreH cyyaa siMaca PearcHTTHH CPUTIICCUHJICTH WCUHTEH
YJITUHUH OMHUKIIUTH. CM;
|, - mocienku Kyprak yJITHHHUH “Ta0eTka” OUHUKIIMTH., CM.
Ucunny nopexecun Kj popmynacel ToMeH1€TH MOHUCKE Hife Oonaibl.
Ki=(lt1o)/1,,
Ucunny nopexecun canbicThipmaiibl Typae ( cyy xom 11D epurnenepu )
TaOb1y yimbiH: K, canpicThipMalibl KO3QGUIHEHT
KB:(IB_I)K)/ l;

bynna, |, — nuccTHIUICHTeH Cyy1a UCHHUY OUHUKIIUTH.
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BeHTOHUT XoM cHuHTe3leHTreH noJaudnekTpoauTTuH MK cnektpiapsl xom
onapabiH komno3zunusiapeiiblH UK ciexrpnaper KBu Mmenen TabneTtka TypuHie
HUKC - 21 cnektpoToMeTp/ie TYCUPUITEH .

1. 2MS5BII * AK UK cnexktpu TeMeHJeruuie XapakTepUCTUK KUUITUKIIEP
TaObUIFaH.

1577 — 1559 cM orupanblHIAFbl KOJAKJIap MNUPUAUHHUH YIJIepon —
yraepoa — C = C — xoMm yriiepos — a30T — C = N — OaliiaHbICKa TUHHCIIH.

1732 em™ oTupanbIiHAarbl HHTEHCUB koJiak CoH3 Koc GaliaHbIC BaJICHTIIMK
TepOencuHe colikec 0O0JIaibl.

2364 cm™ monmanran NH, TOmapbIHEIH BaJCHTINK TEPOCIHCHHE THHHCITH
Oomnanpl.

800 cM™ oTHpAIBIHIAFH JKOMAK APOMATHKAIBIK MAPHAKH SapockiHbE CH
TONApBIHBIH JeopManusiblK TepOenucuHe coiikec Oomnazawl. (1,2,5 tunreru
OpBIH AJIMaChIY).

3426 cm’ OTUpAIbBIHAAFBl JKOJNAK aYbICBIK MYFIAapbl OOJFaH KapOOKCHIb
tonapbiHblH OH BaneHTIuK TepOenucuie THMHCIN OOJaIbl.

1370 em™ oTUpanbIHAAFbl K0MaK MeTui CH3 TonmapbIHbIH Ae(pOpMalUsIIbIK
CUMMETPHSIIBIK TepOEIMCUHE ColiKec 00maabl.

1458 cm™ OTHpAIIBIHIAFBI Y)KOJIAK METUJICH TONapJIapbIHbIH KUNHUIIUIH.

2. bentonut nenen 0,5% II2MSBII * AK eputnecunun MK cnektpu
TOMEHJIETUIIE  XAPAaKTEPUCTUK JKUMWIMKIEDP  aHbIKIaHrad. 1435 cm™
OTHpAIbIHAA UHTEHCUB OJIaK KapOOHAT TonapJiapblHbIH MOHJIAHFAH BaJICHTIUK
TepOeNMCruHe TUHUCITH.

1577 - 1559 cm™t - nupuguaabiy — C = C, — C = N - BajeHTIHK
TepbeHncHHe coiikec GonraH, 1636 cM’ — akpuil KHCIOTACHIHBIH KapOOHMIT
TONAPJIAPBIHBIH BAJICHTJIMK TEPOETMCHUHE TEH, ceO0eOu Oy >KUMIUK JOCIENKU
19 e3uuzge 1732 cM™ aHBIKIAHFAH SKUITHKTHH KEMEWUYU yChbl TOHapiiapablH
OCHTOHUT KOMIIOHEHTJIEPY MEHEH TOCUPJIECUYUHEH nbapar.

3000 — 3500 cM™ KeH JKOJNAK aCCONMALMSIAHFAH THAPOKCHIIb TOMApIapra

tuiincau. Kyno ken xkomak 1000 — 1300 em? - YIJIEpOJ — KHUCIOPOA
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OainanbiciapbiabiH CO XoM BalleHTIUK Tepoenucune, SO4 aCCUMETPUSIIBIK XoM
CUMMETPUSUIIBIK TePOEIUCUHE TUHHUCITH.

1625 cvm™ — IID MoIeKyIachiHBIH KapOOHWI TOMAPIAPbIHBIE BalCHTIHK
TepbenucHHe TeH, cebebu Oyn kuimuk gocmenku 11D esumge 1700 cm™
AQHBIKJIAHFaH  JKUWIMKTMH  KEMEWMyM  yCbl  TomapjapAblH  TOIBIPAK
KOMITOHEHTJIEpU MEHEH TOCUPJIECUYUHEH nbapar.

bentonur + 11D komnosunwmsnapaa, [I9 Xxom aucnepc cucremanapra
TUHUCIN XOMME XapaKTEPUCTUKANIBIK >KUUHIIUKIIEPU OOJIbIN, KapOOKCHIIAT HOHBI
xoM OH apackiHAa BOJOpOUIBIK OainaHbIciap Oap €KEHJIUTH KOPCETUITEH.
Munepan cucrema MeHeH 19 komnozunusuiapasiy MK ciekTpiiepblH uzepriey
TUHKapbIHAA OJIap apachlHJAFbl ©3-apa KaTHAC aJcOpOLUSIIBIK XapakTepre uiie
€KEHJIUTM XM HOH ajMachly MEXaHU3MHU OOMBIHIIA KETETYFBIHJIBIFbl MOJIUM
00J/1b1.

bentonuttuH xom II9 MK cnekrpnapsl caneicThippurraaa — 19 xom
OCHTOHUTKE TUWMCIN XOMME XapaKTePUCTUK KUUITUKIIEp Oap €KeHJIUTH, Oupak
1732 cM™ aKpHI KHCIOTACHIHBIH BAICHTINK TEPOCIHCHHE THAHUCIH HHTCHCHB
KOJIAK KOK OOJBII KETKEHJMIH aHblKiIaHFaH. Crnektpae OyHbIH OpHBbIHA
OCHTOHUT CHEKTPUH/E kOK >KaHaJlaH >kKoJjak naiaa Oonrad. [lupuauy sapoHbIH
— C =C, - C =N - BaneHtnuk tepoenucune Tuiuciau. byHnail esrepuctuy
O0onbelypl 11D  MonekynachlHbIH OEHTOHUT TEHEH ©3-apa TICHpJIECUYH
HOTHIIKECHH/Ie, OCHTOHUTTHH O€TH MeHeH ajcopbOumsmanbin, 1732 cm’
KUWUITUKTH TOMEH JXHUIUIMKIW CIEKTpre esrepreau Xxom Oyn 1636 em™ cyy
MOJIEKYJIAChIHBIH ~THJIPOKCUJI TONAPbIHBIH JA€(QOpMalUsIIBIK TepOeIrCUHe

TANRHUCTA OO0JIaIbI.

50



Honumep

yiicunepunuy

Konuenmpauusza

oaunanviciavl

scadvicKaxkviKkmolH, PH, onmukanvix moievi3no1261HbIH 032epuyu (250C)

6 kecme

Ne | TTonum. Ta3a Epurne t/ty t/ty -1 tho -1 pH i
KOHII. CPUTKHIII arply c
arply YaKbIThI
VaKbIThI

1 0,05 72 77,04 1,92 0,92 18,4 4,6 | 0,00
2 0,1 72 133,2 2,56 1,56 15,6 4,4 10,00
3 0,5 72 471,0 5,2 4,2 8,4 3,82 | 0,02
4 1,0 72 871,2 7,6 6,6 6,6 3,70 | 0,04

0 -
25°C 0a KoHyenmpayuaza OAiIaAHBICIBL MAKPOMOJIEKYAAD napamempiep

onwemaepunun xapakmepucmuxacwvl. II2M5BIT*AK. M.m.=1,08*1 0° n]=3,4

[ kecme
Kon. Kenem HIsIHXBIp [IsIHXBIp B/a OKBHUB.TH]IP.
IT V,-10%cm® Y3bIHJI Kece OJIIIeM Pan. Raq,-lo6
B-10°cM a-10"cm

0,01 12,1 3,45 3,0 115 7,0
0,05 7,50 3,00 3,2 90 5,8
0,1 6,25 2,85 3,6 79 5,5
1,0 4,14 2,62 3,9 67 4,3




25°C memnepamypaoa OuUcCCoOuuAuUALanbly 0apexcecu (o), KeImupuiceH

(Ay0) Xom J6ueanenm (1) 31eKMPOMKU3ZUMAUSUHUY, 032ePUYU

8 kecme
Konn % DJIeKTPOTKUZTHIILIUK Juccommuanus
Ay * 107 A * onr e dpeKecH
0,05 1,92 69 058
0,10 3,30 59 0.49
0,50 11,60 42 035
1,00 21,50 38 032

11.4. I Tocupunae 0eHTOHUTTH MOAN(UKANUIIAY XOM KOJLJIOU/I-

XUMHSAVIBIK KdCUHEeT/IEPUH YHPEeHUY

XKymbicka kepek OosiraH BeHTOHUT YITHMIEPUHHUH AUCHEPCIUTHH aChIPbIY
VIIBIH MEXaHUKAJbIK >X0J MeHeH Maipamanansl xoMm 0,15 MM nuk cuTagan
etkepunean. dapdop uamkara 40 rpamMM eINILIEHUIT CaJbIHAbI, YCTHUHE
JACTUJIJIEHT€H CYY KOCBUIBIII IIWHWIIE TOPU3JIA IIAPUKIIEP MEHEH DJIEKTP
apajacThIpFbIll  (MeIaJika) J>KOPAEMHUHAE apajacThlpbuiajibl.  ApajackaH
OCHTOHUT YATHUCH (PUIbTpre KOLMPUIEAH, JUCTHWIIEHIeH Cyy MEHEH
KyYbUiagpl, (QUIBTPATTBIH CWITWIMTHH aHbIKIan Oapbuiagbl. DOuibTpaeru
OEHTOHUT yirucu Kyprarein mkapnapaa 30-40 wMuHyT 1gayambiHzaa
kentupuienu. Tagpiaanran OeHTOHUT YJIrucuHuH 10% OEHTOHHUT CYCHEH3USCHI
taspianael. bentonutruH 10% nu eputnecun Tadpnaay ymbeiH 100 Mo
Kojemaeru 4 uuiauHApre OCHTOHUTTUH S5 Tp. OJILIEHUI XJdp OWp LMIMHIApre
canblHaJbl, YCTUHE 35 MIL. cyy Kyibutaabl. KeiinH Oyl bIABICTaFbl CYCIIEH3USIIAD
10 mopre maiikanaabl XoM Oup CyTKara MCHHMY YIIBIH KaJablpbuiafbl. |
CyTKaJ1aH KeHHH OCHTOHUT CYCHEH3UACBIH  TYpaKJbUIACThIPbIYbIH

(MoaupUKanUAIaHBIYbIH ) YUPEHUY YUIBIH OFaH X9p KbIHJIbl KOHIICHTPALKS1aF bl
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II9 epurnenepunen 10 mu. mekeM Kochuiaapl. Yiaslyma eputne 50 mi. re
KETEU.

AnbiaraH cycnieH3usapAsiy (1 uanHIp - KOHTPOb, 2,3,4, 5 muMHapaep
- [I9 koHueHTtpanusiceiHa Oainaneicibl b+ [1D Genrunenaun ) TypakIbUIbIFbIH
TEeKCEPHUY YIIbIH YaKbITKA OaiJIaHbICIbI.

1. YkkeH npuOopbIH/a MIOKIE KOJIEMU aHbIKJIAH/IbI.

2. OctBaiib]l IPUOOPBIHAA PUIIbTPALIKS TE3JIUIY aHBIKIAHABI . PUIbTpaLIUs
te3nurud (Ueo;) atMocdepa OackiMaa (GUIBTP KarFa3bIHBIH OMp KaOaThl apKaibl
OTKEPUJICIN.

3. BEeHTOHHUT YJITUIEPUHUH MUCUHUY MPOLUECCHHHH TE3JINTU XM JOPEKECU
XKuraua — SpoB nmpubopeiHaa [55 | aHbIKIAHIEI XoM OeHTOHUTTHH [1D yaruiepu
TOCUPUHJIE WCHHUYM €calvlaHajbl. DEHTOHUTTHMH HMCUHUYM 2 YCbUI MEHEH
ecarnyan/ibl. bEHTOHUTTUH T€YEKJIUTMH €CallKa ajlFaH XaiJa, KEHEMUYre KEeTKEH
CYYIbIH MYFIapbl OJIILIEH]IH.

H=0Q*74%

AnbiHFaH (QuibTpaTThl M3epTIeYAMH TuMKapel [1D epurnenepu Kai
Iopexxkene  OGHTOHMTKE — apajlaCKaHblH ~ OWJMY,  ONTUKAJIBIK  aHalu3,
BUCKO3UMETPUSIIBIK ~ METOJ OolbIHIIA  KaOBICKAKJIBIFBIH aHbIKJIAY,
KOHJYKTOMETPHUSI METOJIbl THUWKApPBIHJA SJICKTPOOTKU3TUIUIMIUH aHBIKIAY
Tulikapbeigaa 6eHTonuTke 11D xoM OEHTOHUTTHUH TYpaKJibl CUCTeMa Maija eTuy
VILIBIH ONTUMAaJl KOHLIEHTpaUUsJIapbl OeNruieHe iy, sFHbId OyIapibiH acopOeHT

ChIMAThIH/Ia KOJUJIAHBIYFa 00JaTyFbIH MapaMeTpiepuH oenrumen oepeau.
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119 xap Kwuivl pazacel macupunoe 5 2p. benmonummun; 24 caam

0ayamvlHoa UCUHUYU

9 kecme
Konnx Hcunny yakpIThl, caaT
el P 3 6 12 24 o
K 0,42 | 0,45 | 0,55 0,59 0,62 0,62 45,88
0,06 103|039 | 040 0,41 0,44 0,75 55,50
0,1 0,46 | 0,46 | 0,48 0,48 0,50 0,82 60,68
0,5 0,49 | 0,59 | 0,59 0,62 0,62 0,90 66,60
1,0 0,47 | 0,60 | 0,62 0,63 0,65 0,92 68,08
benmonumke aocopoyuananviyoan oOypoin xom keiiun 119
XapaKmepucmuKacvlHbly KOHYUEHMpPAauyuaa 0aiaianblicibl 032epuyu
10 kecme
Ne |Komm |  ?,* 107 Nean A pH
R Hoca Anc Hoca | Anc | Hdoca | Aac | Hdoca | Anc
116 KeHuH ) | keitun | 11D | keiiun | IID | keiinH
1 0,00 | 0,80 0,82 1,38 | 1,30 | 0,00 | 0,00 | 4,52 | 7,35
2 0,06 | 1,92 1,95 192 | 1,20 | 0,00 | 0,09 | 4,60 | 6,70
3 0,1 3,30 2,55 256 | 1,40 | 0,00 [ 1,25 | 4,40 | 6,20
4 0,5 |11,60 | 11,90 5,20 2,8 0,00 | 2,22 | 3,82 | 5,80
5 1,0 12150 2042 7,60 4,1 0,04 | 2,27 | 3,70 | 5,10
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7 |
L”
3,9
I
C%
Cyyper 3. Konuenrpanusira OalaHbICIIbI 15 OCHTOHUTTHU

monudukanusianranaan 0ypsiH (1) xom ke (1) pH ThIH 03repuyw.

1
/:
C%

Cyyper 4. Konuenrpanusira OalaHbICIIbI 15 OCHTOHUTTHU
momudukanusianFanHan  OypeiH - (1) xom  keitmr (1) canbicThipMa
XKaOBICKAKJIBIFBIHBIH ©3TEPUYH.




2 #10,
30T anc. Keite it
anc GypE.IHI
|
-
0 C%
Cyyper 5. Konuerpauusra OalIaHbICIIbI I3 OCHTOHUTTHU

momudukanusianFanHan  OypeiH - (1) xom  keitmn  (II)  canbicThipMa
AIETPOOTKU3TUILITIUKTUH O©3TE€PUYH.

1

N

} t i -

Y 2.5 5 7.5 10 CM-
Cyyper 6. 120 wmuHyT JgayambiHga  afcoOpOCHT  YJITWIEPUHUH

KOHIICHTPAIUSIChIHA ~ OalIaHbICIbl  ONTUKANBIK  THIFBI3JIBIFBIHBIH —~ ©3TEpPUYH.

Makcuman peHcuznenaupuy gopexecu |- 0,5 % I13 +b. ontumans koHi. 2,5

mr/m; |1 = 1% I19+b ontumans KoHIT 5 Mr/m .

56



035 5 10 25 C M

Cy¥pet 7. 24 caat nayambiHaa ajacopOCHT YATWICPUHUH KOHIEHTpAIMsIFa
Oaitnanbicnbl merny kenemu (V). Makcuman peHcusneHaupuy aopexecu | -
0,5 % II5 +b. ontumans koun. 2,5 mr/a; - 2 — 1% II3+b ontuManb KOHIL 5

MTI/J1

11.4.1. Beriimk KyObLIbICIAPAbI YIIPEeHUY

bernuk KyObuibICHapabl YHPEHUY YIIBIH OCTIMK 3HEPrusi OET KEePUMIIUK,
XOJUICHUY MYWMIIM eJIeHeau. byn KepceTkuuuiepaud ecamiay  yIiiblH
cTajarMoMeTp NMpuOOpsl KOJIaHbUIaAbI [26].

ber xepuMiMK Xdp KbIiJIbI yChULIap MEHEH aHbIKjaHalbl. COHbIH OupHu
CTaJlarMOMETp JereH npuOop- nuneTka OOJbIN, KanwulsplaH Oelruiu
Kesjemaern V-CyWbIKIBIK TeMIepaTypaiapblHblH (N) CaHbBIHBIH aFbIl TYCUYH
MEHEH OeT KepUMJIMIHH aHbIKIaiabl. CyHBIKJIBIK TaMIIbUIAPBIHBIH Xop OUpH
KaHIIEeJUTN YIKEeH 0oJica, TaMIIbLIap caHbl (OENTHIN KOJIEMErH) COHIIEIUIN KeM
O0onaabl XoM O€T KEepUMIIMKTE COHIIEIUIM YJKEeH Oonanbl. Y3WIUI TYCHII
aThIpFaH TAMIUbIHBIH CaJIMarbl P TaMUIbIHBI yCJall TypaTyFbIH O€T KEPUMIIMK
KYLIMHE TponopuuroHai 0onaabl.

P=2nroc (1)
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CKUHIIIH KarbIHAH :

Vdg
p =2
OyHJa n

V- cTaslarMOMeTp KeJieMu

N- cTaJarMOMETP/AECH TaMbIll aThIPFaH TaMILbLIAP CaHBI.

d- CYHBIKIIBIK THIFBI3JIBIFBI, @8- AYBIPJIBIK KYIIUHBIH TE3JICHUYH, I- KAAIIISP
paguycsl,

T- 0CMOC 0aCBIMBI, G- OET KEPUMIIUK.

bet KepUMITMKTH CyYy¥a CalbICTBIPHIN Ta0aMbI3, OJ1 YaKbITTa:

5, =8, 0

N oo -CYVAbIH O€T KEPUMITUTH.
No-Cyy TaMIIbLIApbl CaHbI, Ng- TEKCEPWIETYFbIH CYMUBIKJIBIK TaMIIbUIAPbI

caHbl, dX-TeKCepUIETYFbIH CYUBIKIBIK ThIF bI3JIBIFBL.
11.4.2. BeT KepUMJIMKTH aHBIKJIAY

bet KepUMIIMKTH CyYy¥a CalbICTBIPHIN TaA0aMbI3, OJ1 YaKbITTA:

5.=5"
n

X

do -CYVABIH O€T KEPUMITUTH.

No-CYY TaMIIBUIAPBI CaHbBI, Ny- TEKCEPWICTYFBIH CYHBIKJIBIK TaMIITbLIAPHI
caHbl, dX-TEKCEPUJICTYFBIH CYHBIKJIBIK THIFBI3IIBIFEI, KOHIICHTPAIIUACH TOMCH
Cyyaa epUUTYFBIH MOJMMEPIIEP YIIBIH THIFBI3IBIKTHI €canka aiaMmacaaa 0omaibl,
SIFHBIN OYJT )KE€PJI€ THIFBI3IBIK CYY THIFBI3IBIFBIHA )KAKBIH 00JIa]TbI.

Marnsiymatnap 11-kecmede 6epunre.
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I yarnjiepMHUH KOHUEHTPALUAFA 0aiJIaHbICIbI 0CHTOHUT
CYCIIEH3USAICHIHBIH 0eT KepuMIMruHuH oJuemu (119 + b)

11-kecme
I15 xoHI% b-xocwuiran H,O Ny Oy H/Mr
[13-koH1.
H,O - 72 - 72,75
0,025 0,125 72 59,90 87,45
0,05 0,250 72 62,00 84,48
0,1 0,500 72 74,00 70,78
0,5 2,50 72 82,30 63,65
1,0 5,00 72 84,63 61,89

11.4.3. XesusieHHy MyiielIMH aHBIKJIAY

Ber maiigaH ymsia xemutenny myitems 90° < 0 < 180° e3repce mrodo6 Ger
Maiinassl Gomajpl. XemteHny Oer Maiimamer ymse 0° < 0 < 90° esrepce
modus Gonansl. Xemtenny 6et Maiinams! yumsH 0 < 90° GosFan/ia, XeIeHAY

MYHEIIHN

o
2n

g ]
tgo =7

I
dbopmynanan naiganaHaMbI3.

h xoM | mapamerpyiepy OKyJIsip MUKPOMETP XM KIOBEeTajap suchKagapbl
O0ap mnpubopna anwikiaHAbl. [lmacThkara ykcac KaTrThl JE€HEHM, >KaKChLIAI
Tazanan (OTOKaTOPUMETPIBIH KIOBETaChIHA KYHBUTFaH CYWBIKITBIKKA CaTbIHAIbI,
Oyn 3-5mm. Tepennukre O0bIybl MIOPT. MUKpONUINIETKA KIPAEMU MEHEH Xaya
ymieHenu. Ilnactunkaneiy OetunHae maiiga OonraH miap (GopMaHbl dKpaHia
TypFaH KaFra3Fa KoJIeM JKOpJAEeMHUHJE ChI3bLIaAbl. byn yceun Oup Heme MapTede

UCJICHEIU, XOM OpTallla MOHUCTH anajbl. Marneiymatiap 10 kecmede GepunreH.
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I yarnjiepMHUH KOHUEHTPALUAFA 0aiJIaHbICIbI 0CHTOHUT
CYCIICH3USICBIHBIH XOJ/UICHNY MyiiemInH aHbIKIay. (IIDJ + B)

12-xecme

Kourg lopr Hopr tg 0/2 0/2 0 cos 0
0,05 5,2 1,6 0,6154 31%36" 63°12* 0,4415
0,1 6,0 1,9 0,6333 320241 64°48* 0,4384
0,5 6.6 2,3 0,6494 32%0* 66° 0.3907
1,0 7,6 2,5 0,6594 33%24* 66°48" 0,4035

11.4.4. Aare3usi ;KyMbICBIH OJILIEY

ber xepUMIIMIIUK XOM XOJUIEHUY MYMEIN THUWKapbIiHAA AJTE3Hsl AKYMBICHI
OJILLIECHEIH.

BEeHTOHUT CyCHEeH3UACHIHBIH KaTThl O€T MaiiJlaHbl MEHEH TocupJiecuy
XApPAaKTEpUHHUH  ©3T€pUyd  aAre3us  JKyMBICBIHBIH  ©3T€pUYyH  MEHEH
Tycunaupuieau. byn temenneru ¢popmysa MEHEH aHBIKIAHAIbI:

A =0y (1+cos0)

E = dx=Co0s 0

AnbiaFaH Mafnblymatiap 13 kecmeoe GepunreH.

11D xKoHHeHTPAUMICHIHA 0AHIAHBICJBI 0EHTOHUT CYCNEH3USICHIHBIH
0€eTJIMK HEPTHUS KYMBICHIHBIH 63repuyH

13-xkecme
I +b

C% Ox cos 0 A=0y(1+cos 0) E
0,025 87,45 0, 4480 126,63 39,18
0,05 84,48 0,4415 121,78 37,30

0,1 70,78 0,4384 101,81 27,65

0,5 63,65 0.3907 88,52 24,87

1,0 61,89 0,4035 86,86 24,97
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11.5. BeHTOHMT YJITrMJIepUHUH OPraHMKAJIBIK OMpUKIIeIep
IMYJIbUHUSJIBIPBIH COPOLMAIAYBIH H3EPTJIey

JlaGopaTopusiiblK JKarjaijia Xop KbIIbI KaTHacTa Ccyy XoM HedTh
OHUMJIEPU IMYIBIUSIIAPHI TasPIaHIbL.

Hedts : cyy sMmynbuuschl:

1 nmutp amynbuus ecadbiad 500 mi He@Th XoM 500 mut cyy (1: 1), 250 mn
HedTh XoM 750 M cyy (1 :3), 125 mi HedTh xoMm 875 Mt cyy (1 : 7)) kaTHacTa
TasplaHIbl.

beH3uH : cyy aMynbLUACHI:

1 nmutp smyneuusa ecadbbiHan 500 M 6en3un xom 500 mu cyy (1: 1), 250 mn
oen3ud xoM 750 mum cyy (1 : 3 ), 125 mu G6ens3ud xom 875 macyy (1 : 7))
KaTHACTa TaspJIaHIbl.

KepocuH: cyy sMynbLUsACHI:

1 mutp smynbius ecadbiHan 500 M kepocud xom 500 mu cyy (1: 1), 250
MJ kepocuH XoM 750 mit cyy (1 : 3 ), 125 M kepocun xom 875 mi cyy (1 : 7)
KaTHACTa TaspJIaHIbl.

beHson : cyy aMyJIbLHSACHL:

1 nmutp smynbuusa ecadbbinan 500 M 6enzon xom 500 ma cyy (1: 1), 250 mn
o6enzon xom 750 mu cyy (1 : 3 ), 125 ma G6enzon xom 875 mia cyy (1 : 7)
KaTHACTa TaspJIaHIbl.

®enon : cyy amynbiusickl 500 ma 6enzon xom 500 mua cyy (1: 1), 250 mn
o6enzon xom 750 mut cyy (1 : 3 ), 125 ma G6enzon xom 875 mia cyy (1 : 7)
KaTHACTa TaspJIaHIbl.

Tasipnanran smynblHUsIapra Xop Oup kosbara ajncopOEHT YJITHUIECPUHEH
10rp. (picchl XalblHIA) CAJBIHBIIN, XXKail TemmnepaTypana, 30 MUHYT JayaMblH]Ia
maiikanaasl. dunbTparrarel He(Th, OCH3UH, KEpOCUH, (DEHOT MYFIapiiapsl
’KOKApBIJIaFbl METOAMKANap OOMBIHIIA aHBIKIaHAIbl. OUIBTPATTAFBl CPUTIIEHUH
ONTHUKAJIBIK THIFBI3JIBIFI, OPTAJBIKTBIH PH KepceTkuim anbikaaHaas! [ 29].

Horuitxenep 14-xkecmeoe Gepuiren.
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11.5.1. BeHTOHUT YJIrHJIepUHUH COPOUUSIIBIK KdCHleTUHE

OPTAJBIKTBIH TOCUPH

DKCHEepUMEHTTH OTKU3MY YIIbIH epuTiieHuH PH kepcerkuuuiepu, con
epurnere cyiab(par KHUCIOTACBIH KOCBIY MEHEH aHbIKJIaHbII OapbUIIbL.
Epurnenepaun pH kepceTkuuuiepm HeWTpan OpTajblKKa >KaKblH IlIerapaaa
ycianbill  TypbuUlael. Eputnenen HedtTs yirunepu I19+ b xopaemunze
copOumsutanapl. On ymbiH HehTh yarucuHeH 100 mi nuk kombara 10wl
CaJbIHA/IbI, YCTUHE 3 T'p. KENTHUPWUITEH NOPOILIOTHI calbIHAbL. Apanacnansl 30
MUHYT JAayamblHAa [aikanaael. EputnenuH PH kepceTKuIlud eJIIeHeaH,
xKymbic Aayambiaaa H,SO4 KOCBIY HOTHUIDKECUHIE ©3repTHIINN TYpbLIaiabl. Xop
oup e3repred pH kepceTkuimHae GUABTPAThl OOIUHUIT AJIBIHBIN, METOIMKA | |
OOWBIHIIIA OpraHUKAJBIK OUpUKIENep MYyFAapbl aHblKIaHaAbl. Eputnenun pH
OCKEH CallblH 5 JeH J>KOKapbhl CcOopOLUsJaH KeHUHTH (UIbTparTarbl HedTh
MYFJapbl KeMeiun 0apasl.

AncopOuusnblk 3Q(EKTIIUIMH TeKCepuy YIIbIH MoAu(UKauusiianOaraH
OCHTOHUTIIEp  MEHEH  COpOUMSIIBIK  KOCHMETIepU  M3EPTICHIAH  XoM

CaAJIBICTBIPBUILI.

11.5.2 HepTh 6HUMJIEPUHUH MYFIaPbIH AHBIKJIAY

Y CBIHBUTBIN aThIpFaH HE()Th OHUMIICPUH AHBIKIAY METO/ABI CaHJIBIK METOJ
OoJbIl, cyynaH xJopodopMm KapAeMuHJe OuWp KaHIIa MOPTE HKCTPAKIUs
METOAbl MEHEH He(pTh OHHMMIIEpPH aWbIphUTBIT Typaabl. Hedtren Oacka
KOChIMTaJIapbl albIpbIy YIIBIH XOMOTOTIpadus yCcbul Maijananbuiasl [ 53 .

PeakTuBiaep: Ammonuil ruapookcuan eputnecu (10%), KykupT kuciora
eputrnecu (10%), xmopodopM, H-TEKCaH, aTIOMHHHMA OKCHJ, YHHUBepcal
WH/INKATOP Karasbl.

Jcnad-yckenesaep: 500-1000mi.  keneMIuK aWBIPFBIIT  BOpOHKAJAP,
250mn. nu 2-3 nana aeH kosbanap, 100mi. nu Bropi konbachl, CyybITKbIII,

cyyibl O6ans, 6ropeTka SOMII. Ju.
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KymbicThl opbiHiay TIpTHOM: W33eprinenun atbipran cyyaaH 200-250
MJI. aneiHbi, 500-1000Mi1. alibIpFBIII BOPOHKara canblHaAbl. IHIUKATOp KaFassl
MeneH PH emmenenu. pH 7-8 orupanbinna Gonwiyer ymbsiH 10% NH,OH
eputnecu MeHeH ucney Oepenu. Erep OyHHan »xokapbl Ooinca 10% H,SO,
TaMIIBUIATHIN KOCBLIaAbl. AWBIPFBII BOPOHKAAAFbl CYYAbl aKchbUlal MIalKamn
OHBbIH YcTHHE 10MI. Xx510podopM KOChUIaabl XaM KalTagaH 2-3 MUH. JayaMbIH/Ia
makkananpl. ThIHBII Xanga eku (aza maiiga OoJFaHIIa KaJJIbIPbLIAb.
OKcTpakT GuiabTp kopaemuuiae 150 mi. Juk Kojibara albIpbIN ajJbIHABI.
Kanran cyyra xone H,SO, eputnecunun 10% nu koHuentpauusisl pPH = 3 ke
TeH OoJfaHfa JEHMH TaMIIbLIATBHIN Kocbulaabl. [laiinbl OonFaH (pakuusHbI
JKOHE aKBIpaThil anambl. Xmopodopmuan KyTsutsly ymem 60°C — 70°C
dbpakius Kaiita alinananel. Aiigaynad KainraH 3mil. H — TeKCaHJia epUTEN XoM
ANIOMUHUN OKCUAM Oap KOJIOHKara eTKepuiieu. EpUTHeHUH KOJIOHKA apKajbl
OTUYU KypaMblHIarbl HE()Th OHUMIIEPUHUH MYFIapblHA OalIaHbICIbl OO
AJIOMUHMIM OKCHUJ apKaybl CYMBIKIBIK 100Mi. nmocnen emmieHreH kosOara
KOLIMPUIIEN XM 60°C — 70°C KypaMbIHJIaFbl TEKCAaH KaiiTa aijjanaisl, Koidara
TYypaKJibl CaJIMaKKa KelreHre Iiekem emuieHeAau. KonbaHblH epuTne MeHEeH

KOJIOAHBIH ©3WHUH albIpMachl ecariaHaibl.

m = 100
My, = o

My — HePTh EHUMIIEPUHUH MYFAAPHI;

V — yaru KojieMu;

M — yAruaeru HeTb OHUMIIEPUHUH MYFIAPBI.
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11.5.3. CyyabIH OKHCIEHUYITUIUTUH AHBIKIaY

CyynblH OKHMCICHUYIIWJIATUA Jen | JUTp Cyyaarbl €pUre€H OpPraHUKaJIbIK
3aTyIapAbl OKHMCIIEHMY VYIIBIH KHUCJIOPOATBIH MI. MYFJIapblHa aWTbLIABbI.
OKHCIEHUYIIUINK MYFIApbl TOOUUFBIA CyYIarbl OpraHUKaJIbIK 3aTiapblH Oap
EKECHJINTUH KOPCETEIH.

PeaktuBiaep: Konuenrpiaenren 0,002 Monb/IUTp Kaluil NepMaHTraHaT
epurnecd, 0,15 Moub/IUTp wIaBeAb €pUTHECH, 2,5 MOJB/JUTP KYKHUPT
KHMCJIOTACHI.

Jcnad-yckeHesep: Exu nana 250 mi.gan konb6a, 2 gana 100 mur.nuneTka
OropeTkasiap 2 naHa.

KyMblIc ucsiey TopTuom:

250 mua.xonbara 100 mul. U3epTiaEHUN aThIpFaH CyyJaH CajlblHAJbl, YCTUHE
KYKUPT KHUCIOTagaH S5 MII. KOChUIaAbl XoM Oropetkaman 10 M. kanuid
nepMaraHat eputnecu Koceuianbl. Konbansl 10 MuH. kaliHatanbel. blccel pennu
epurnere Oroperkagad 10 MJI.  1IaBenb  KHUCIOTachl  KOCBUIAJBI  XoM
maiikanaasl.Pencus eputne maiima  Oomanbl, yctuHe 0,002 moab/muTp
KOHIICHTpALMAFa Uie KU NEPMAHraHaThl MEHEH AlIbIK KbI3bUI PEHIE IIEKEM
TUTpPJICHE U Naiijja 00JFaH peH 2-3 MUH. ILIEKEM e3repMeyu THIHC.

Cy¥1bIH OKUCIEHUYIIWINIA TOMEHAETH (POopMyJia MEHEH TaObLIaIbI.

V, - (V,+V,)*C %158 %0.253 %1000
V4

m(oz):

V- uzeptnenun ateiprad cyyra KMnO, Kocbutiran yneiyMa kejaemu (M)

V- cyynarel OpraHukaiblK 3aTiapisl okucieyre skymcanran KMnO,
KeJieMH (MJ1.)

V3- 10 mi. maBens KucioTaHbel TuTpiey yumibiH ketkeH KMnO, epuren
KeJieMH (MJ1.)

V- U3epTIEHUI aThIpFaH Cyy MyFIapbl

158- KMnO, MossapabiK Maccachl
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0,253- KHCIIOPOJKa  OailllaHbICibI CyVAbIH OKHUCJIEHUYIIUITUK
ko3 (ppunreHTn

M(Oy)- CyyIbIH OKUCICHUYIIUIUTY MI/JIHTP

bentonut yarmiaepunuH (0,5 % 119+ b ) cyyaarsl OpraHukaibIK

OMpHKIeJepAH COPOLUATAY bI

14 kecme
Cucr. Katnac | Myrnap | @unbtpar I'% |
TYpHU MJI/TT MJI/TT
Anc Anc
OypbIH KEUUH
1:1 500 150 70 2,7 1,0
Kepocun
+Cyy 1:3 250 45 82 2,0 0,36
1:7 125 0 100 1,8 0,06
1:1 500 35 93 2,3 0,7
OeH3uH +
Cyy 1:3 250 2,65 99 1,9 0,08
1:7 125 0 100 1,5 0,03
1:1 500 170 66 3,0 1,30
Hedts +
Cyy 1:3 250 170 72 3,0 1,20
1:7 125 16,25 87 2,7 0,8
oensou + 1:1 500 50 90 1,9 0,8
Cyy
1:3 250 20 92 1,8 0,08
1:7 125 0 100 1,2 0,05
denon 1:1 500 40 92 1,6 0,05
+cyy
denon 1:3 250 5,0 98 1,3 0,04
+cyy
denon 1:7 125 0 100 1,0 0,03
+cyy
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11l 6an. ANbIHFAH MAFJIBIYMATAAPAbI TAJBIKJIAY

KymbICcTa KOMBUIFAaH MaKCETKE MYyYalnbIK IIAKWKHU 3aT PETUHJIE )KEPTUITUKIIH
benbray OEHTOHUT YATWIEPU TasApPIAHIbl XOM aJICOPOIUSIIBIK KOCHUUETH
YUPEHWIIN.

Anbiaran benbray OCHTOHUTH XUMUSUIBIK aHAUM3 HOTUMXKenepu OoMbIHIIA
ruapopuiab Kocuiletke uile, ce0eOu OCHTOHUT OeJeKIIeNepu cyyaa HOHOTEH
ecaryiaHaJibl, IEMEK Cyyfa MOHJIap OEpHIl AJIEKTP 3apsiibiHa uiie 0onaabl. Y Ch
cebern Ccyyaa MUHEpal CyCNEH3usjaapbl OeJieKIIelepyd  JTUpanbIHIa
WMOHJIapABbIH €KH OJJIEKTp KabaThlH naijga eTean XoM Oyl o3 Te3eruHie
TUAPO30JJIEPre YKCaraH arperaTiblK TYpPaKJbUIBIKTBI KeJITUPUN LiblFapaasl ( 4
kecme) [58] .

ANCOpOLUANBIK KOCUHETIEPUH MKOKAPhUIAThy MAaKCETUHIE TaspiaHFaH
OCHTOHUT YATWIEPU XJp KblillIbl KOHUEHTpauusra uiie [1D ynrunepu MeHeH
apanacTelppulbl. 11D yiarunepu 2MeTWISBUHWINUPUAMH XOM aKpHWJI KHCIIOTa
TUMKApbIHIA paguKald COIOJMMEDPIICHUY peakuus HOTUIKECUHIE Ccyyaa
EPUNTYFBIH comoauMep albiHbI [96 ]. ConmonumepieHuy *Kymcak xKaraainapaa
oremu (50°-60°C). KypaMmblHma aMHH XoM KapOOKCHI TOMAPIApbIH TYTKaH
OpraHUKaJbIK MOJUMEP ChI3BIKJIbI KYPbUIbICKA UIE OOJIBIIN CyY/1a XKaKChl pUIIH.
['oMoren rpynmacel siMaca capi €TUJIMEreH XKYI 3JEKTPOHJbl aromiapbl Oap
MOHOMEPJIEPJIUH PaJUKall MOJUMEPICHUYUH]IE, BOJAOPOA OaliaHbICiap maija
OOJIBIN, OpTAJIBIK TI€HEH 63-apa TOCUPJIECHY >KarAailblHga MOHOMEpPIHUH
AKTUBJIUTH ©3T€PEIH, COHJIBIKTAH MOJUMEPIECHUY KUHETUKACHI XOM MOJUMEPINH
CTPYKTYpachl ©3repeau .

OJe0usTiapJaH allbIHFaH MarjblyMaTiapra tuiikapiana [ 39, 50, 52, 56] —
CUHTETHK KOJ MEHEH AJIBIHFaH CyyJa €pUUTYFbIH MOJUMEPJIEP MOJUBAICHTIN
ANEKTPONUTIICP OONBIN, ajl oJapAblH OEHTOHUT CYCIEH3USChl MEHEH ©3-apa
apayacelybl anCcoOpOLMSIBIK KOCHUUETIEPUH eJie/le  KOKaphblIaTaTyFbIHJIBIFbI
Oenrmnu. BEHTOHUT JKy3eCHMHE Xop KbIIbl KaTHOHAKTHB OWpPHUKIEIEpaAH

KUPTU3UY HOTUIKECUHJE KHCJIOTAJIbIK OpaWIbIKIApAbIH KOOeHur, oJapabiH
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a7coOpOLMSUIBIK ~ KOCUUETICPUHUH  apThIybl. OMeNJIe KOJUIaHBbLUIAHBIY IBIH
TUHKAaprel ~ cebebu, ojJap  NapTIaMalTyFblH,  CBIPTKbBI  OPTAJBIKTHI
naTacjaamMaiTyFblH, JUCIEPC CUCTEMAIap/IblH KOCUHETIeprUH OacKaphly, onap/sl
(bIOKYISHT, KOAryJIsiHT, CTPYKTYypa Maiiia eTuylyu peTuHje naipananely. byn
KyObLIBICTIAp MIOJIMDJIEKTPOJIUT ~ MOJIEKYJIACBIHBIH ~ JTY3WJIHCH, OHBIH
KypambIHJIafbl ~aKTHB JIMOQUIb TOMAPJAPBIHBIH TOOUSTBIHA XAM  CYY
OpTaNbIFBIHJAFBI MTapaMeTpiiepre OailianbIcabl 00Maabl XoM Oyl KocHeTaepau
YUPEHUY YIIKEH OXMHUUETKE UHE.

Comnonumep KocUMETIIEpUHUH HoTHibkenepu 4,5,6,7 kectenepae OepuireH.
CononuMepauH canblCTRIpMalibl >KaObICKAKIbIFbl KOHIIEHTPALUS ©CKEH CailblH
eceIu, KeITHPWITeH JKaOBbICKAKJIBIK Oosica kemewenu (6-xkecme). 11D
EPUTHENICPUHUH,  KAOBICKAKJBIFBIHBIH (1))  DJEKTPOTKUBTUILIUTUHUH (&)
MoHucaepu IID koHueHTpauuschiHa OaillaHbICHBl  XOp KbIMJIBI  OOJIBIYEI
MAaKpOMOJIEKYJIAHBIH KbIMbUIBIYBIHA XOM KaWbLIbIYbIHA , MAKPOMOJIEKYJIACBIHBIH
(GyHKUMOHAN TOMApiIapbIHbIH MOHJIAHBIYbI, €PUTIEHUH MOH KYLIMHE OajiaHbICIbI
Oonmaabl. 8-kectere  MyyamblK — HOJUMEpPIAUH  CAJIBICTBIPMANbl  JJIEKTP
OTKU3THUIIJINTUH TEKCEPre€HUMU3/E, COMOJIUMEPAUH KOHIIEHTPALUACH OCKEH
CallblH ©CHUYHU, KEITUPWITCH SJEKTPOOTKU3TMIUIMTH Oy Oaraapaa KeMeuwu
Oapapl.

0,05% - 1,92; 1% - 21,50 canbicThIpMaIbl 3JIEKTPOTKU3TUIILIHK.

0,05% - 69; 1% - 38 KeATUPUITEH JIEKTPOTKUTUIILITUK.

CoHbIH MeHEeH Oupre KOHIEHTpAllUsd ©OCKEH CalblH JUCCOLMSIIAHbIY
opexecu KEeMEUuII Oapajpbl. bynnan e3repuciiep EpUTIIE
MaKpOMOJIEKyJaJapAblH JKaFIalbIHBIH ©3Tepuy MEHEH OailJlaHbICIbl 0OJIaJlbl,
KaWbUTFaH JKaFJaiiaH opayiFad (Fy>KbIMJIaHFaH) Typre eteau [ 57,58 ].

OnTHKaNbIK THIFBI3JIBIFBIH KOHUEHTpALMsIFa OalnaHbICIabl ©3repMeyu, Oy
M33€PTIICHUI aTbIpFaH KOHIIEHTPAaLUAa COMOJIMMED EPUTIIENIEPU TOMOT€H, IIbIH
epUTIIeTe JKaKbIH 00JIBIYbIHAH nbapart (6-kecme).

OpTanbIKTBIH MOHUCHHUH ©3T€pUYH AJIEKTP OTKU3TMIUIMKKE TOCHP €TE.IH.

PH MoHMCH ©CKeH calbIH JIEKTOTKU3TUIUINK Kemeieau, pH=5 — 5,5 apacbinna
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MUHUMYM apKajiibl eTeau, PH=6 Oaciam 371eKTpOTKU3TMUIUIMK KalTTaH eCcHIl
Oacnaiinpl (8 -xkecme C.3).

AJIBIHFAaH MOHHCJIEP THUHKapbIHAA COMOJIUMEPANH CYYJIbl OJIIEMIICpU
€CalUIaHbIll  IIBIFBUIABI XM  TOJUMEPJICHHY  JIOPEXKECU  aHBIKJIAHJIBI.
M.m.=1,08-10% n=5654 ( 6 xecme). EpuTIeqepinH KOHIEHTPALMICHIHA
OpTanbIKTBIH PH XoM HMOH KyliuHe OailllaHbICibl XKaOBICKAKIBIKTBIH ©3repuyH
MaKpOMOJIEKYJaHbIH ~CalbICThpMalibl KejemMu (V,) KeMeWuyu ,MOHJIaHFaH
(GyHKUMOHAN TpynnaiapAblH KypaMbIHBIH a3alblybl, TUApOGUI (QyHKIHOHANT
TOomapra W€ COMOJIMMEPIEP/E IIBIHXKBIP Y3bIHJBIFBIHBIH (B) MOHUCH CalblH
KeMEHnYHU, al IBIHXBIPABIH Kece MOHUCH (a) OCHUYH MaKpPOMOJICKYJIaHbIH
KOH(OpMAIIMOH KaFjaiapbl THUHKapbiHAa OCHTOHUT OeJIeKIIeJIepu MEHEH
TYpaKJbl CUCTEMAJAP/bI aN1a €TUYH KarJaliapbl YUPEHWIIH.

beHTOHUT yirunepuH ancopOUUsIIBIK S()PEKTUBIUTUH  CANBICTHIPHIY
perunze [1D meHen MoaudukanusianraHHan OypeiH XoM keiina 1 (C ), ? (C
), pPH(C), I (C) emmenau [C. 3,4,5 |. bentonut nucnepcusiiapsl meHeH [19
©3-apa TOCHUpJIECUYM MOH alMachly Xapakrepre wuie, OyraH TuiiKap
azcopOuMsiiaH KeMuH XoM OypbiH pH KepceTKuIm, onTUKanbIK THIFRI3IIK ( 1 ),
KaOBICKAKJIBIK ( 1), SJIEKTPOTKU3TMIUIKMK ( ? ) MOHUCIICPUHHUH ©3rePHyH THHKAp
Oomabl.

DNEKTPOTKU3T UMK TUH oCUyH, OEHTOHUT 115 MEHEH
MOAU(pUKALMSIIAHFAaH YaKTblHAAa OCHTOHUTTHH XopeKeTuleH uoHmapbl [13- ke
eTuyuHe  OainaHbicapl  Oonaabl, EpUTHENE  XOPEKETUIeH  MOHJIAPAbIH
KOOCUMYUHEH KeuIl mbFaasl [ 29 |.

OnTUKanblK  THIFBI3IBIFBIHBIH ~ ©CUYH, OEHTOHUT TE€HEH TYpakJbl
JTUCIIEPCUSIIAPIbI nanaa eTeau XoM cyyna KEM EPUNUTYFBIH
MaKpOMOJIeKyJIanap/AblH 1y3JapblHbIH Naiaa OonblybIHAH aepek oepenu [24].

byn comonmumep kaTuoOH xapaktepre uiie OoJibIybl ceOerin, OCHTOHUT
TepUC 3apsiKa uile OesekilenepuHe >XeHua aacopOuusianaabl. Jlemek Oert-

aKTUB KyOBUIBICHI TUCTIEPC CUCTEMAIAp TOOUAThIHA OaiIaHbICIIbI.
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[1D ynrunupeHuH Xop KbIAIbI KOHILEHTpalUsira OalaaHbICIbl OCHTOHUT
neHeH OOJFaH CyCHEeH3WSChIHBIH HcuHuyn Vipenwirenge 119 0,5-1 %
KOHLEHTPALMAChl ONTHMallb KOHLEHTPALHUACHl apasibiFbl J€N alblHIbl [KecTe
7,8].

bernuk KyObuIbICTApAbl YHpEeHHYJe OEHTOHHUT >Ky3eCHHJE OeT aKTUB
3arinap  IUIMRJIEKTPOJIMTIEP MEHEH MOAM(PUKALMUIAHBIYBl  JIMO(UIUTUTUH
apTThIpbly OOJBIN , OETAUMK DSHEpPrus OeT KEepUMIIMK, XOJUICHHY MYHUIIH
enmeHean. XeiieHny myidemu Co0S O ne6 Oenrunenun, O-myilemu cyyisl
hasaza enmreneau ruapodus Geraep yiusie Cos 6 > 0, xom Cos 6 < 90° Gomsr,
Oyn kepcerkunuiep ruapoduminktu kepcerenu ( 9,710,111 kecmuep), ruapodoO
oetnep ymsia Cos <0 0 [56, 57].

Taspnanran 6entonut ( b ), momudukanusnanran Oentonut (b+ I19)
7a00paTOPUSIIBIK KaFlaila cyy XoM OpraHUKajblK OUpHKIIEIEp MOIYIUIEpU
TasgpiaHabl. bya smynblMsuiap Typakchl3 CHCTeMaHbl Maiiia ereau, Oupak
u33eprieHuynep TuikapoiHaa 2 caartan 120 caatka mekeM HeTb OHUMIIEPH,
OpraHUKajblK OUpPUKIENEp CYYy MEHEH KOHTAKTTa OOJFaH YaKbpITTa TYpakJbl
sMynbLUusAIapabl ay3ui, Hedgtbren 0,2 - 2,6 — 34 mr/n. apanblKTa MyFaapiiapsl
cyyra Tycenu. COHbIH MEHEH KaTap He(TTHH epUyLICHJIUTU YVakbITTaH Oacka
KypaMbIHJIaFbl YIJI€BOIOPO] ToNapiapbiHa OaillaHbICIIbl OOJIBII, aPOMATHKANBIK
YIIEBOAOPO TomapiapblHbIH (0eH301, (PeHod) cyyFa TycHy MyFAapbl opTaliia
34 mr/n TeH 6onapbl.

Cyyna Oynap KOJUIOWJ €pUTHENEep]U Maiijja e€TUIl, KOMIIWINTA a3 YaKbIT
apaneirbigaa (10 — 100 kyH) mpoaykramap maiiaa erun, Oyl mpoayKTanap
JOCIIENKY 3aTiap/lania OeTep TOKCUKAIIBIK TOCUPJIEpP THMTU3eIH.

Epurnenepnen  Oupuknenepan  copOuusuiaybl  XoM  (DUIbTpaTTarbl
aacopOIMsFa ylIblpaMail KalFaH MyFAapbl ecaOblHAaH BHUCKO3UMETpHS,
KOHIYKTOMETpUs THUHMKapblHAAa TUHKApbIHAA aJCOPOLMSUIAHFAaH MYFIaphl
ecaransl ( 14 kecme) .

Toxpuitbenep xyymarsl OoitbiHma 1 : 7 ( 125 : 875) karHacTarbl

opranukaislk Oupuxnenep 100 % aacopOuusira ymblparaHIbIFbl AHBIKJIAH]bI,
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HepTH : cyy smynbuuaceiHIa 66 — 87 % apanbiFbiHAa OONTaH, €H KOKAphI
tazanay nopexecu (92 — 99 %) genon:cyy xoMm O€H30:1 : CYY dIMYNIbIUsIIAPbIHIA
o6onabl. Koceutran ajncopOeHT MyfFAaapbl OuUp  KblilJIbl  OOJIFAHJIBIKTAH,
afCOpOIMSUIaHbIY — JIOPEKECH  AMYJbLUUANAFbl  alblHFAH  OPraHUKAaJIbIK
OWpUKNeNepAnH MYFIapblHA XoM  KypaMmblHAa  OallaHbICIbl  €KEHJIUTH
aHbIKIaH 6! [ 59].

Tazanay nopexxecMHHH 3>koHE Oap (AKTOPhl ONTUKAIBIK ThIFBI3JIBIKTHI
eJiey OOJFAaHIIBIKTaH, SMYJIbLUIAPIABIH TYpJEpUHE OaillaHbICibl, aacopOuus
MyFaapaapbiHa Oaitnansicibl ( 10 kecTere MyyamnbiK ) aacopOiusiad OypbeiH XoM
KEHHMH ONTUKAJIBIK THIFbI3JIbIFbIHBIH OJIIIEMIIEPH AHBIKJIAH/IbI.

Ken VakpITKa 1ekeM cyyaarbl epureH He()TTUH MYFAAapbl U33epTieHOei
KeJNreH. XQ3upru YaxkpITTa yCbl OarnapAarbl HM3JICHUYIIUIEP XOp KbIJIbI
¢dakropiapra OailaHbICabl HEPTH MPOAYKTAIAPABIH CYYIaFbl €pUYLICHIUTUHE
UTUOAp KapaThlll aTelp. Oe0uil MarablyMaTIapra THIKapiaaHa HepTh OHAUPUCH
ecaOblHaH TOOMUFBIA CyYnapApl MATACHAWTYFbIH KEH TapalifaH 39XdpJiH
oupukmenepaeH — HEQTTUH HOWACHTUIM(] YTIEBOJOPOJ Tomapiapbl, MasyT,
KEPOCHH, Maujiap XoM OJIApJbIH apajiacranapbl, COHJIBIKTAH CYYJIapAbl Ta3ajiay
OMp KaHIAa MallakaTibl OOJBIN, >KEPrHJIMKIM ap3aH MUHEpan COpOeHTIepaH
naijananely, aacopOIMSIIBIK  KOCUMETJIIepUuH  Oenrwid  Oup  OarbiTTa
KOHENTTUPHUY, OET-aKTUB KOCHMETIEPUH ajcOopOLMs MEXaHU3MIEPU apKajbl
YUPEHUY TEOPUSIIBIK TOPENMHEH YJIKEH KbI3BIFBIYIIBUIBIK IMaHa €TEIU XOM
OMEJINM, IPAKTUKAJIBIK OXMUKMETKE UHE.

COHBIH MEHEH KaTrap NUTKEpUY KOHUWIEIUK >KYMBICBIMIA JKbIHAFraH
MafJIbIyMaTiiap XoM OTKEPWITeH TOHKpUKOenepuMHu3 KOWbUIFaH MaKCETUMH3Ie
MyyanblK, OYTMHI'M KYHHUH €H Oaclibl MallKajlacbl OOJIFaH CyyIbl Tazaiay,
Ta3aJaHFaH CyyIbl TEXHOJOTHSUIBIK MYTQKIIMK YIIBIH KalTa HCIETHYAE, a3da
OoJcana yliec Kocaabl J€reH YMUTTMHU3 XM KEJEIIEKTe M3epTieyaepau Taar

CTCOU.
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KYVYMAKJIAY

1. ToOwiirbii, eHAWMPHUCIMK aKaba cyynapasl Tazajnay Oup KaHIia
MalakaTiabl OOJIBIMN, KEPrUIMKIM ap3aH MUHEPAJ COPOEHTIIEpAU NMaijanaHbly,
a7COPOIMSIIBIK KOCUMETIepUH Oenruin Oup OarbITTa )KOHENTTUPUY, OET-aKTUB
KOCUMeTNepruH aAcopOIUsl MEXaHU3MJIEpU apKajibl YHPEHUY TEOPHSUIIBIK
TOPENUHEH YJIKEH KbI3BIFBIYIIBUIBIK Maiiia eTeau XoM oMeNui, MPaKTUKaJIbIK
OXMUUETKE UKeE.

2. AncopOeHt perunzae anbiHFaH xeprwmkian benbray (Taxrakemsip)
OCHTOHUTU  XUMHUSIIBIK-MUHEPAIOTUSIIBIK ~ KypaMmbl,  (DU3UKAIBIK-XUMHUSIIBIK
KoculeTnepy, KypamblHlIa peH Oepuylmu MeTaul OKCHIJICPUH, ITy3JapblH
©3UHJE KEM CaKJaybl, CWITWIM METaul WOHJAphIHAH HOapaT OOJFaHIIBIFbI
ceberuid, HMOH aiaMachly Mpoleccaeparu OOJbIybl ecaOblHaH KOKApPHI
a7IcOpOILIMOH KoCUHeTKe uiie.

3. AncopOuUANBIK CHIMBIMIBIFBIH SKOKApbUIATBIY YIIBIH CHHTE3JIEHIE€H
cyyaa epuiTyFbIH KypaMblHIa aMUH XoM KapOOKCHJI Tomapiiapbl 0ap moiaumep
[I2M5BII*AK meneH Moaudukanusuianibl. BEHTOHUT Ky3eCHHE KaTHOHAKTUB
OUpUKIIENEepAN KUPTU3UY HOTUIDKECHHJE KHUCJIOTANbIK  OpalIbIKIapablH
KeOelun, oJapAblH aJCOpPOLMSUIBIK KOCUHUETIEPUHUH apThIYbl, MOJIUMEP
MOJIEKYJIAChIHBIH ~ JY3WIMCH, OHBIH  KypaMblHJIarbl  aKTUB  JHO(WIb
TOMAapiapblHbIH ~ TOOMSTHIHA XOM CYyy OpTalbIFbIHJAFbl  [apaMeTpliepre
OailyIaHbICIIbl EKEHIIUTH IQJTUHIICH IH.

4. Toxpuitbenep HoTuibkecunae I[ID yIrunIMpeHUH Xdp  KBIMJIbI
KOHLEHTpalusra OalgaHbICibl OEHTOHUT TMEeHEH OOJFaH CYyCHEeH3UsChIHBIH
ucunnyu Yyipenuwnarenae [19 momudukatop perunae xomwtansly 0,5 — 1,0 %
KOHILEHTpaluschl ontuMaib Oonabl. [ID Myrnapsl ontuman Jo3ajaH aprca,
epUTIIe/Ie KbIMbIH IOTeTYFbIH arperatiap by naiiia OonblyblHAH JepeK Oepeu.

5. Toxpuitbenep >xyymarsl OouibiHma 1 : 7 ( 125 : 875) xarHacTarbl
opranukaislk Oupuxnenep 100 % aacopOuusira ymblparaHIbIFbl AHBIKJIAH]bI,

HepTH : cyy smynbuuaceiHIa 66 — 87 % apanbiFbiHAa OONTaH, €H KOKAphI
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Tazanay nopexecu (92 — 99 %) genon:cyy xoMm O€H30:1 : CYY AIMYNIbIUsIIAPbIHIA
o6onabl. Koceutran ajncopOeHT MyfFaapbl OuUp  KblilJIbl  OOJIFAHJIBIKTAH,
afCOpOIMsUIaHbIY  JIOPEKEeCH  AMYJbLUUANAFbl  alblHFAH  OPraHUKAaJIbIK
OWpUKNeNepAnH MYFIapblHA XoM  KypaMmblHAa  OallaHbICIbl  €KEHJIUTH
aHBIKJIAH/IBI.

6. JXoxkapblmarbl MarJbIyMaTiapabl €camnka ajla OThIPbII aJCOpPOECHTTH
TaHJay OXMUUETIM Impolecc Ooibll, eKu (akTopra TUHKapIaHBIYBI 33pYp.
XUMUSATBIK ~ —  @JCOPOSHTTHH  CKENETHHHH  XUMHSJIBIK  JY3HJIMCHHE
(MakpoMoOJIeKyIaJlapblHbIH = ©JIIIEeMJIEpUHE, 3JIEKTPOJIUTTUH HOH (opMachiHa,
copOeHTIIepAnH PYHKIMOHAIb TONAPJAPbIHBIH TOOUSITHIHA) XOM I€OMETPHUSIIBIK
- ChIpT OCTMHMH TOOUSATHIHA, TEYUKIMKIEP pa3MepliepuHe, aJcopOlUsIaHFaH
3aTinap KypamblHa, KOHUEHTpALMsIFa, TemIeparypara OailllaHbICibl €KEHIUTH

AHBIKJIaHABI.
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