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Kupucuy

)KVMLICTLIH AKTVAJJbIFbI: XQSI/IpFI/I 3aMaH KOJIZIOMA XHMHACBIHBIH

oMenui XoM TEOPUSAIIBIK MalllKaJaJapbIHbIH OupHU-KypambIHaa
NoJIM(PYHKIIMOHANIb TOMapiapbl OOJFaH >KOKapbl MOJEKyJalbl OUpHUKIENep
KOPJIEMHUHJIE JHMCIEPC CHUCTeMalapAblH KOCHMETIepuH OacKapbly OOJbIN
tabbutaabl. Keltunru yakeitinapaa cyyaa epuiTyrbiH nonaudsiekrpoautiep (I119)
JUCHEPC CHCTEMAaNIapAblH KOCHUHETHH OacKapbly, TYpaKIbUIBIFIH apTTHIPbIY,
TONBIPAKTA CTPYKTypa MNaWaa €TUY, XOp KbIWIbl JUCHEpPC CHUCTEMasapra
3 PekTuB GIOKYISHT XoM CTaOUIU3aTOpIap ChIMAThIH/Ia KEH KOJUTaHBUIMAKTA.

Cyyna epuiityrbiH [1D-nuH oMmenye KOJIJIaHBUIATYFbIH THHKaprbl cedeow,
oJlap MapTIaMaWTYFbIH XOM  CBIPTKBl  OPTAJIBIKTHI  I1aTACIAMAaNUTYFbIH
OupuKIenep.

[I9-nqucnepc  cucremanap MeEHEH TocHpieckeHae d3(PQPEeKTUBIUTHHUH
KOKapbl OOJIBIYBI, OJIAPABbIH KypaMblHA, MOJIEKYJIAJbIK MaccacblHa, MOHJIAHBIY
JopexkecuHe OalIaHbICIbI.

Kapakannakctan TeppuTOpUsIChIHAAFbl OCHTOHUTIIEP XOM OCHTOHUTKE
yKcac bUainap O€TOH-KepaM3UT OHAMPUCHUHIE JKEHWI  TOJBIKTHIPFBILI
CBIMAThIHAA TEXHOJOTHSUIBIK KOCHHETIIepu Kapamiibl, HEPTh XoM a3bIK-ayKat
caHaaThIHJA aJCOPOEHT ChINATHIHIA, dOKAphl CHINATILI Oypayiay epuTiecuH
Tasgpiayaa cTaOWIM3aTop peTHHJE, aFblH CyylapAbl Taszajayjaa, COHJai-ak
aucriepc  cuctemanapaa (IOKYISHTIAp ChIMAThIHAA MalJalaHbly MYMKUH
€KECHJINTY U3EPTIICHUN aHbIKJIAHFaH.

IIuTkepuy KYMBICHBIHLIH MAKCETH: «TtakoH KHCIIOTAaChl MEHEH

AKpUJIAMHUJITH CONOJMMEPJIEY apKaJlbl AJIBIHFAH MOJUAIEKTPOIUT YITHIECPUHUH
KOJUIOUA-XUMHUSIIBIK KOCUHETIIEPUH XM TOOMNFBINA TUCIIEPC CUCTEMAFa TOCUPUH
yiipenuy» aeH ubOapar. KoHUTeNUK >KyMBICBIMbBI3/Ia aJbIHFaH MarJibIyMatiap
KOKapblJa alThlll 6TWITeH MallKajanapra azraHa 0oJica Ja yJiec Kocajbl AereH

YMUTTEMH3.



IuTkepny KYMBICLIHBIH MJCeJeJIepH .

WTakoH KHCIIOTachl MEHEH aKpWJIAMHATH COIOJIMMEPJEY KOJIbl MEHEH
alblHFAaH  CONOJIUMEp VITWIEPUHUH €pUTHENepUHUH 0a3ubup KOJUIOUA-
XUMMSUIBIK KOCUHETIEpUH

A). Cononumep EPUTIHEICPUHUH  >KaOBICKAKJIBIFBIHBIH ~ €pPUTIIC
KOHLEHTpAIHsAChIHA XaM opTajblK pH-Ha OaiiaHbICIbl ©3repuUCcuH YHPEHUY

B) ComonuMep  epuTHEICPUHHH  OJCKTP  OTKEPUYIICHIUTUHUH
KOHLEHTpalusra OaislaHbICIIbl ©3T€pUCHH YHPEHUY

B). Comnonumep eputnenepuHuH OCEHTOHUT THUIAPOCYCIECH3USICHIH

GbaokynsuuAiayra TOCUPUH YHPEHUY



|. OAEBUSTJIAPFA HIOJIBIY
1.1. IoM3JIEKTPOIUTIIEP XM OJIAPAbIH AJBIHBIY bI
Komnonn XxuMmusiHblH  THKapFbl Oarmapbl Oup TopenTeH AuCHepc
CUCTEMaapJblH XacblUl OOJIBIYBI, OJAPAbIH TYpPAKJIbUIBIFBl XOM KOCHUETIEpH,
EKMHIIM TOPENTEH >KOKapbl JAUCHEPCIM CHCTEMalaplblH KOCUHWETIEpUH CyyJla
EPUNTYFbIH  TOJUAJICKTPOJIIUTICP TOCHUPHHAEC OacKapbly XoM pemieyau
yiipenuyaen ubapar. [1,2] .

VYcpiran OailylaHbICIIbl KEHUHTH YaKbITIapa X9p KbIIbI cyyaa epuiTyFbIH
nonuanektponuTiepan (I19) cuHTesney XanblK  XOXKaJbIFbIHIA  YJIKEH
oxMuiieTke uiie [3,4].

Cy¥na epuymu noaumepiep oup Herre Tonapra Oenunean [3-5 ].

bupunmu tomap cyyna epuyliv HOJMMEpJepre TUUKAprbl IIBIHXKBIPAA
KHUCIIOPOJ SIKM a30T TYTKAaH MOHJaHOaraH,Cyyna epuyIiv MmoJuMepiaep KUpeau.
Omnapra nonuankeHokcuaep kupeau. l[lonmankeHOKCUIep UIIMHAE TEK FaHa
MOJMATUIICHOKCH — cyyna  epuiiau.  [lomuMeruieHokcua — KypambiHAA
MOJIUATUIICHOKCUKE CAJIBICTBIPFaH/Ia KUCIOPOATHIH YJIECH YKOKapbl OOJIBIYBIHA
KapaMacTaH cyyjaa epuMenau. byn momumep Xop KbIJIbl MOJIEKYJISIP Maccaia
CUHTE3JeHUYH MYMKHH. OHBIH MOJIEKYJSIp Maccachbl OWpHelle MWIIHOHFa
KETUYW MYMKHH. byHnall mnonumepiiep KOCMOCIHBIK XoM  (papMaleBTUK
KOMITO3ULIMSAJIAp/a, KepaMHKa OHAMPUCHUHJIE OalIaHBICTHIPHIYIIbLI ChINAThIHAA
XM T.0 KOJUIaHBUIBIYBl MYMKHH.

[TomunponuiieHOKCH1a KaFIanblHIa TEK FaHA OHBIH OJIMTOMEPJIEPH CYyIa
epuiiin, ana y3blH IIBIHXBIPIBI TonuMmepiepu 0Oomnca, (O6€T) CBIPT aKTUB
3aTinapAblH  albIHBIYBIHAA — TUApodoO  Kypam  Oesiek  ChIAThIHAA
naianaspuiaabl. Erep nmoamsTUIEHOKCUATETH KUCIOPOA aTOMBIH a30T aTOMBI
MEHEH alIMacThIpCaK NOJUATWIEH HMHUH XachlUl Oosiajabl. byn noaumepauy
CaHaaTTarbl YJITHCH TaPMAKJIAHTaH MIBIHXKBIP CBHIATBIHIA KOPCETUIIEAN, OHIAFBI
€KWJICHIIH, YLUUICHIIW XOM TOPTJEHIIH a30T aTOMJIAPbl ApAaCHAAFbl KaTHAC

onerre 1:2:1.



Bbenekmiere mnomuMepauH ancopOUMsIIaHBIYbl HOTHHKECHUHJE CHUCTEMa
©3UH EpUTIIE/IE IIEKCU3 YJKEH MOJIEKYJSp Maccara W€ MOJHUMEDP ChIAKIBI
TyTaasl. Cyya epuyiy NoJIUMEPIIEPANH €KUHIIN TONAapbIHA, KYPAMBIHIA AKPUJI
KHUCIIOTachl TyTKaH mnonuMepinep kupenu. Omnapra nonuakpun (ITAK) xom
nonmumetakpusi ~ kucioranapel  (IIMAK) xaraasl. [IMAK T1hIH cyyna
epuymensnru 1TAK caneicteipranga xxokapsl. byn IIMAK TeIH KypaMbIHIAFbI
ruapodo0d Tomapiapbl UIIMHAE KaJAaTyFbIH CHUPAJT XAChUI KbUIATYFBIHJIBIFBI
MeneH Oainanwicibl [TAK xom mnonustunenokcun (I130) cyynwl eputnene
[TAK-t1H Bomopon aromiapbl [IDO-TUH KuCHIOpOA aTOMbIHA OUPUKKEH
KOMIUIEKC Xachll Kbutazbl. Cyyaa epuymm nojJuMepiepanH koHe OUp MbIcalibl
pPETUHIE aKpWJ TONapblHA W€ MOJHMAKPUIAMUI KENTHUpUY MYKHH. O KyHao
ruApowIb moauMep 00BN, My3Jap KOCBUIFaHAa T 9CUPIIEH, CE3UYIIEH eMecC.
Onbl keOuHece (IOKYJISHT ChINAThIHAA KEH KOJJIaHbUIAJbl, ce0edu OJl TOMEH
opranblK pH uile 6onraHia KaTUOHBIHBIH TOOMATHIHA OalJIaHBICIbBI OET XKy3ere
TYYBICIBIFBI )KOKaphl. [ 3-4,5,9 |

Cyyna epuymy noauMepiaepany YIIMHIIN TOMAPbIHA, KypaMblH/1a BUHUJ
TONapbIHA uiie 0onraH MOHJIaHOaraH MOJIUMEPIIED KHPEIH.
[TonmMBUHMITALIETETTHI TUAPOJIN3 €TUY HOTUMKECUH/IE Erep TUAPOIIN3 TIPEKECUH
86%  xeTkepuice Cyyna  €puylld  TMOJUBUHWI  CHOUPT  AJIBIHAJIBL.
[onmusuamnmupponuaon (I1BIT)cyyna sxakcel epuitnu. byn momumep kymicus
TUMKAPJBIK KOCHMETKE W€ XOM AaHHMOHJbI O€T aKTUB 3aTiap MEHEH >XaKChl
accolMalysuIaHaibl.(MbIcaibl HATpUil noaouen cyiabdarsl meHeH). [IBII-HbiH
CyYJIbl EpUTIENEPH bapmoxosiorusiaa, MEIUIMHAAA  KOCMETHKAAA
KOJUIaHBUIA/IbI, ce0e0U Ccyy1a ®KaKChl EpUIIN XOM 39XpJIU KeM OOJIFaHBl YIIIbIH.

Cyyna epuymm noauMepiaepAauH TOPTUHIIN, aKbIPFbl TOIAPBIHA KypaMbl
TOOMUFBIN JKOKApPhl MOJIEKYNAJIbl OupHKIienepaeH noapar. EH anibl MEHEH oFaH
LEJUTIOJI03aHablH  TYYBIHIBUIApBl  KApeau.  Llemnrono3anbl  XUMUSIIBIK
MOAU(pUKALMSIIAY PEAKUUACHIH alblll 0apbly apKaibl €pUUTYFbIH HOJUMEpPre

alNaHbIPIy MYMKHH. OJETTE LEJUII0JI03a MOJMMEPUHUH IIBIHXKBIPHl B-



AHTUJIPOTJIIOKO3aHbIH YII THAPOKCUJIb TOMApblHAH HOapar OOJiFaHbl YILbIH,
oJlap IPOLECCTUH JacienKu OacKpllIap/ia MOJIU(DHUKALUSHBI OMENTe achIpbly
OpBIHJIAPHI O0JIBIN TaObLIAIBI. [5]

KapOokcuMeTninemitono3anbl LET0I03aHbIH THAPOKCH TPYNIACHIHBIH
MOHOXJIOpALETaT [I€HEH pEeaKUUACHl HOTUIKECUHAE aibly MYMKHUH. byn
peakuusiad KapOOH KUCIOTAChIHBIH HATPUIAIIM Ty3bl Xacbll 001aabl.

Cyyna epuHTYFbIH NOJMMEPIEPAN YHPEHUYAE - MaKpOMOJIEKYJIaHbIH
KYPBUIBICBIH H3EpPTIEY, OJapAblH XUMUSIBIK XoM (DU3UKAIBIK KOCUHETIepUH
aHbpIKIaygaH ubapar. bupuHmM HoyOeTTe, MOIUMEPIEPANH  XHUMHUSIIBIK
KypamblH, MOJEKYJAaChIHBIH (QOpMachlH XoM (YHKIMOHAJI ToHapJjapbiH
aHBIKJIAY, TOMApJIapAblH TOOUATBIH YHUPEHHY XM NOJUMEPANH MOJIEKYIaJIbIK
MaccachblH, 3JIEMEHTap 3BEHOJIApBIH aHbIKIAy 39pyp Oosanbl. bByn ymibiH
3arnapabl yUpeHuyae (QU3MKaIbIK XoM XMMMSUIBIK YChULIApAaH NaiiaiaHbry
39pyp. [2,11]

Cy¥yna epuilTyfbIH IOTUMEPJIEP EPUYICH AJIJIBIH LIETapalaHFaH MyFaap/a
VICUHMUII, COHBIHAH KQJIETEH MyFaapaa €puiniy.

Meicanbl, (-CH-CHR-), dopMyna MeHeH aHIAaTaTyFbIH MOJIUMEPICPIH
anaiiblk, Oyn ¢opMmynagarbl N-MOJEKyJaJapAblH OpTallia MOJUMEPICHUY
JIOPEKECUH KOPCETENU.

Confbl KbUUIApJa KOJUJIOWJ CHUCTEMajap/blH KOCUHUETIepUH OacKapblyFa
JBIKKAT ayaapbUIMaKTa. YChIFaH OaWIaHBICIbI XOp KbIMJIBI CHHTETUKANIBIK XOM
TOOUUFBIN CyyJia epUUTYFBIH MOJUMEPJIEP KOJIJIaHBIMAKTA.

Cunrerukanelk [ID colikec MOHOMEpJIEpIH MOJUMEPIEY  XoM
conosiumepiey [2,6] koHe MOJMMEp AaHaJOTUK peakIusiap HOTHIKECUH]IE
ansiHaAbl. [ID anbplHATYFBIH MOHOMEpPJEP XOM IOJIMMEpJEP ©3 KypaMbIHIa
MOHJIAaHFaH XOM HOHJaHOaraH (PyHKIIMOHAJ Tonapiap uiie O0JbIYbl Kepex .

bynnait MoHOMEpIIEp KaTapblHA AKPUJI XOM METAKPWJI KMCJIOTAChl XOM OHBIH

TYYBIHABUIAPEI KUpeau. [6]



[19-nu naiipananeiyaa 3¢ GEeKTUBIUTHHUH KOKApbl O0NBIYBI, OJapIbIH
MaKpOMOJIEKYJIaChIHIIa ©3 ToOUusThIHA OailIaHBICIbI XOp KBIAIBI OOJIFaH
ruapoduiab (QYHKIMOHAT TomapiapiblH OOJIbIYbIHA, OJIAPJBIH KaTHACBIHA,
KypPBUIBICBIHA XOM MOHJIAHBIY JopexkecuHe Oainanbicisr [11,12].

[Monumepau cuntesneyne akpwiamua (AA) TuUWKapblHIA allbIHFaH
nojauMepiiep KeH mnaipanHbuiafsl. llonmMmeprney yChUIBIHBIH MINUHIE CYYIbl
EpPUTIICICH paJuKal TMOJIUMEPIICHUY VIKEH oxMuileTke wuie. OHbIH KEH
TapKaJblybIHBIH ce0e0M MOJMMEPUH Xachll OOJIBIY TE3JUTU KOKAPHl XOM YChI
KOKapbl MOJIEKYJISIp Maccara »OHE MAaKCUMaJ ILIbIFbIMFA W€ TMOJUMEpP albly
UMKaHHUATHI OOJIBIN ecaruianasl.[6,12]

[Honuakpunamup cyyaa xakchbl epuidiu. OHbIH Xachll OOJIBIYbl TOMEHIETH

peakuus OoibIHIIA Oapabl:

O
_ eiio HySO, aeeai I _
CI_IZ_C|:I_| 90 -100f\ aa eecae &0 =CHz - CH '_C NH: —Feeiameaico
CN ae7eealea
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TolipiHOaran amuanepan AA xoMm Oackaaa moiaumepiiey MpoLEecCHH
MHULUPIIEYANH KEH TapKalfaH yCbUIbl OyJl OKUCIEY —KOJINUHE KEIUY YCBUIbI.
OHBIH CUHTE3U AEPIUK TOMEH TEMIIepaTypajia ajbil Oapbuiajibl XaM KypaMaJbl
anmaparypajiap 39pyp emec.

AA mu nonuMepu3anusiiayaa OHbIH KOHIEHTpauusichiH cyyna 10-15%
KEeTKepce cyyaa epuMenTyrbiH noauakpuwiamug (ITAA) xaceut 60JIbIybIHA aNiblI

KEJICou.
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[13] aBTopmap B.®.I'poMoB XoM Tarbl 0acka AA MOJMMEPHU3AIUACHIH
YHUpeHE OTBIPBIN KOHIEHTPALMSIIBI CYY EpUTIECHHIIE XOM €Ku (a3alibl
OBTEKTUKAJIBIK CHUCTEMaZa AaMMMaK XOM YyHBIYIIbI HaTpUMl KaTHACBIHAA
yiipenren. Horuibxene AA eputnene ycblHAaW YJIKEH MyFaapaa OOJbIybIHA
KapaMmacTaH TOJBIK €pUYLIECHIMKKE W€ MOJUMEp AJIbIHATYFBIHBIH KOPCETKEH.
Erep cuntunu KocnaHbelH MyFAapbl KpUTUK KoHUeHTpanusaad aprca (NHs-1,3%
xoM NaOH-0,5%)

ATbIHFaH HOTHUIDKENEp TUHKApbIHIA aBTOpJIap TOMEHJeru Ooypkayra
KEJIJY, OJIUMEP IIBIHKBIPHIHBIH TUTHIJIMI KaJIbIyblHA ce0erl, aMMHuaK OeMHUYH
ceberuin UMUJ CTPYKTypa Xachll OOJIBIYBIHAH, MMM JOPEKEIE EepUTIEIErH
BOJIOPOJT MOHJIAPHI OOJIBITT TAOBLIA IBI.

Erep eputnere cuntu Kocblica, UMUIU3AIMUS UTUMAIUIBIFBI KEMEHUYH
MYMKHH, OyHHaH TMOJUMEPAHUH CTPYKTypa Xachbll €THYH Kemeleau, Oy
epuylieH NOJUMEpAMH TMaiiia OOoJIbIybIHA aJblll KeJleIu, XOHEe cHucTemaaa
aMMMAKTBIH aKpWJIAMHJI [IEHEH ©3-apa TOCUPJIECCUYNHE HUTPUITPUIIPONUOHAMH/T
(HTIIA) xacbu1 0onamsi.

E.H. 3unnsbepman xom Tarel Oacka [14] TtopenuneHn AA-Tu
KOHIIEHTpausiibl cyyiael eputnecuHeHn NaOH kaTHachlHIa XoM KaTHACHICHI3
nepcyiabdar KaauiAM HMHULKAATOP ChIMNAThIHAA KOCHII — MOJMMEpHU3alus
PEaKUUSCHIH ajblll Oapabl.

AA TH Xop KBIWJBI apajiacnajiap KaTHAChIHJA MOJIUMEPICHUY XoMJIE
aauo0aTUK  [ApUATTala  MOJMMEPJEHUY  MYMKUHUIWINTK  KyMbICIapaa

KOpPCCTUIl ©TUIITCH.
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AA-TuH 0acka e3HMHJIe €pPKUH SIKW HEUTpaJUIaHFaH KHUCIOTa TONapblH
TYTKaH MOHOMEpPJIED MEHEH COIOJUMEPICHUYH JXMHUHETIIM ©3reLICIUTUHUH
Oupu OO0JbIN ecaruiaHajbl. ManenH KUCIoTachl: M-CTUPOJICYIb(OKHUCIOTa, 0,
TOBbIHOAFaH OUp XM €KHM TUHKapJbl KApOOH KUCIOTalIapbl XaM OHBIH AYy3J1apbl
MEHEH COIUTMMEpIIey peakiuscbiHa kupuceau [14].

Oneousatnapaa AA-yH Axpunkucinortackl (AK), MeTtakpuikucioTachl
(MAK) xoM 0Oacka /1a MOHOMEpJEpP MEHEH COMOJUMEPJICHUYH OarbllllIaHFaH

Marnerymatiiap oap [3,6].

A r . |
of=CHy=CH— | =|=CHy~C
} i

CONNM,| L

— - [~CHa-Cn- -f-cu;-$
CONM, L C
Ed

Teopusiablk xoM omenuil TopenteH AA-H o, TolibiHOaraH U KapOOH
KUCJIOTaNaphl, atan aiTkanaa mainenH kuciotackl (MK) xom ¢ymap kuciaoracs
(®PK) MeHeH comonMMepd THHKapbIHIA alblHFaH moaudiekTpoautiep (I19)
YIIKEH OXMUMETKE UIE.

[15] okymbicTa aBTOpiap  TOpPENMHHEH  (OTOXUMHSUIBIK  XOM
TEPMOXUMHUSIIBIK YCBUT XKOPEIMHUHJIE CYYIIbl OpTajblKTa MOUYEBHHA KAaTHACBIHAA
nepcyiabpar kanuili uHUIUaTophl TocupuHae MK xom AA cononumepu
HOoTHKecuHAe kaHa [1D anbiaraH.

byn 11D cyyna wxakcel epuiiin. OHBI ajdbIyAblH ONTHMAN HISPUATHI
UCJeN IIbIFbUIIbL.

[onsiprpaduk ycbut sxxopemune [16] AA-TUH MeHEH Cyy TOJYOJLIbI
OMYJbCHUAA COIOJMMEPICHUYUHUH KUHETUKAchl YWpeHWwIreH. Peakius 50°C
nepcynbpar Kaaud XoM copOutan-20 SMynabraTopbl KaTHAaCbIHJA Teluid
aTMocdepacbiHaa anbil OapblFran MoHoMepiep KaTHackl AA: MK=7:3. bynna
MOHOMEpP apajiaciaCchbIHbIH KOHLEHTPaLUsChIHBIH apThIYbl MEHEH
TEMIIEpPATYpaHblH TOMEHJIEHHnYH XoM MK MyFaapbIHBIH JOCIENKH apanacnaia

KeMEHUYU MEHEH XapaKTEePUCTUK >KaOBICKAKJbIK apTajibl. MK 3BEeHOCHIHBIH
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CaHbl MEHEH JACJICTKU apajiaciaja MyFaapbl apThlybl MEHEH TEMIIEPATYPAHBIH
ToMeHeyn xoM MK MyFnapblHBIH JI9CHIENKH apaiacnaja KeMEMuyu MEHEH
XapaKTEPUCTHUK >KaObICKAKIBIK apTaabl. MK 3BEHOCHIHBIH CaHbl OHBIH JQCJICIKH
apajiacmaza MyrAaapbl apTblybl MEHEH apTajabl. bUpak peakuus HOTUHKECUHIIE
aJIbIHFAH 3aTThIH HIBIFBIMbI KEMEHEN.

XKymebicta aBropnap AA mMenen MK cyynbl —ToiyoJuibl OpTaJIBIKTa
comojiuMepiiey KUHETUKACBIHBIH opTaiblk PH Oaitmanbicibl  €3repucuH
yipenreH. bynaa onap nocnenku apanacnaga AA-H MyFAapblH XoM opTaibik pPH
3-6  apanbIFbIHIA  apTTBIPFaHAA  KOKSPHI  MOJIEKYJaJIbl  COMOJUMED
aJIbIHATYFbIHBIH KOPCETKEH.

Koxkapsl MOJIEKYJIAJIBI CONOJIMMEPIIEPIUH XapaKTEPUCTUK
XKaOBICKAKJIBIFEI  [N]> 220 eMe/r TeH OOJIBITl, OHBIH XHUMUSJIBIK KypaMbIH
JOCIENKY apajliacriajja MOHOMEpJEpAUH KaTHAaChlH XaM opTaiblk PH esrepte
OTBIPBIN OACKAPbly MYMKHUHIIWIUTYA KOPCETUIITEH.

VYcpiFaH yKcac MOHOMEpP 3BEHOJIaphl HOYOET TMEeHEeH >KaljacKaH
cormosiumep B.C.JIebenesa xom P.K. I'aBypunamap [17] temenne MK xom 2
METWJI S-BUHWINHPUANH MEHEH COMOJUMEPIIEY apKaJIbl CHHTE3JICHT€H.

[TonumepaHONOTUK ©3repuc peakuusiapbl TOOMUFBIM XOM CHUHTETUK
nonumepiepaeH [1D  ampiyma keH Kosutabiaabl [2,26].  Xop  KbIiyibl
MOJIMMEPAHOJIOTUK ©3TrE€PUC PEAKIUSICHIHBIH UIIUHE 9CUPECE CUITH TICUPHUH/IE
TUIPOJIN3 PEAKIUSICHI KEH KOJIAHBUIIBI.

bynna KyybUIbly peakuusChl HOTUMXECUHIE IOJMMEPAUH aMHL
TONaphl TOJIBIK eMec KapOokcuiatka aimanaasl (30% miekem), an MIBIHXKBIpAA
Oupnmeit 3apsannaHraH OejekiieNnepAuH Oup-OMpu MEHEH DJIEeKTPOCTATHK
UUATEPUCUY HOTHINKECUH]IE MAKPOMOJICKYJISIP KIYOOKTBIH OJIIIEMH apTagbl XoM
MOJIUMEP EPUTIIECUHUH KAOBICKAKJIBIFI apTaabl. byn reserunge [19-H
CTPYKTypa Maiijia eTuyuHae cTabmuieymu (GaoKyIsuusiiayibl XM Tarbl Oacka

KOCUMETIIEPUHUH ©3T€PUYUHE aJIbIIl KEJIEIH.
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Axkanemuk K.C.AXMeI0OB XoM OHBIH IIOKHpTIEpU TopenuHeH [IAH
CWITH XOM CWITWIM Jy3Jap KaTHAChIHAA TUIPOJU3 €TUY KOJbl MEHEH Oup
katap 1D anpiaran [2].

XKoxkappiga atan eTWITE€HJEpAEH KapOokcuiaMuJ TypaTyFbiH [1D2-1u
TYpAUIIE yCcbUUIAp KOpeAMHHAE (MOJUMEpHU3alus, COIMOJIMMepU3alus,
MOJINMEPAHOJIOTHK ©3repuciiep) Xop KbIHIbI MOHOMEPJEP XM MOJUMEPIIEp
TUHKapbIHAA alnbly MyMKUH. CHHTE3/1ey MIopHUsIThIHA OaillIaHbICIIbl PEAreHT XoM
MHULMATOP KOHLEHTPALMACHI, PEAKIUs TEMIIEPATYPAChl XOM YaKThl TYPJIMILE
MOHOTEH XdM MOHOTEH €MEC TomapJiap TYTKAH ChI3bIKIIbI TY3WIHCKE Hite Xom 19
aJbly MYMKUH.

IMosimMepaHaIOTHK 63repuc peakuusIapbl- TOOMIFBIA XOM CHUHTETHUK
nojMMepiiep TUUKapbiHAa mnonudiekTponutiepauy (I12) anbiHBIVBIHAA KeH
KOJUIAaHBUIAJIbl  XOMJ€ XUMUSJIBIK ~MOJU(DUKAUMSATIAHFAH TOJMMEPIEPIAUH
KypPBUIBICBIH YHpEHUY e Nainananbiiansl.[6,26,].

[lonumepaHanoruk e3repuc peakuusyapblHa XOp KbIIbI (YyHKIIMOHATb

Tomnapijapra uiie 0osiraH OMpUKIenep KUPUCUYH MYMKUH. MbIcaibl:

0 0 0 0
I I I I

—C—H —C—Cl, —C—NH,  —C—NH—NH,,
0
I

—C— NH—OH, —S03H, —SO, Cl,—S0; F xom T.6.

Kenmunuk  nmonuMmepiepanH  caHaarra  albIHBIYBl  YCBl  YCBLIFa

TUMKapJIaHFaH.
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[enmron03aHbIH TYpiu dupiepu caHaaTTa OHbI dTepUDUKAIHSIAY KOJIBI
MEHEH aJibIHAJIbI. (IIEJUTI0I03a alleTaThl, [EJUT0JI03a HUTpaThl XoM T.0.). byHna
nesuttono3anbiH rupokcui Tonapsl —OCOCH;3, xom —ONO; anmacass!.

[TonmMBUHWI CHOUPTHAC TOJUBUHHUAICTATTBI KUCIOTANBI SKW CHJITHIN

KYYBUIBY PEAKIUACHl aPKAJIbI aJIbIHAbI.

OCOCH; OCOCH; OCOCH;
—..—CH;— CH—"CH,—CH—.CH,— CH—...
OH OH OH

ocHpece CWITUIA XM CHITHIM KEp MeTaiapbl TYTKAH >KOKaphl
MOJIEKYJIaJibl OUPUKIIETIEPAH ably PeaKIUsIChl oXMUleTKe uite. MbIcalbl, MOJH-
n-(Li)mutuii CTUPOIIABIH aJIbIHBIYBL. Jocien W30TaKTHK KPUCTAUT MOJUCTHPOI
MOJIN-N-UOJ CTUPOJIFA ailaHajbl, O OyTWJUIMTUN MEHEH peakiusifa KUPUCHUII

MOJIU-N-INTUMN CTHUPOJI XaChlJI KblJIa/IbI.

eo.. ~— CH;— CH——CH;— CH —...

Conaii eTun moiauMep aHAJOTHK Peakuusaiaap KeH AUara3oHAarbl KaHa
MOJIUMEPJIEP TYPKUHUH aJIbly UMKAHUSITBIH Oepeiu XoM OJIap blH KOCUMETIICpUH

©3repTUyY KIHEE OJIapIbl KOJUIAHbIY TapyJIapbIHAa KEHEUTEIH.
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Xop KbIiJIbI MOJAMMEpP AHAJOTHMK ©3r€pUC PEaKIMSUIAPbIHBIH HWIIUHAC
nonuakpwionutpuian ([TAH) xom mnonuakpuaaMHITHH CHITH TOCHPUHIIE
TUAPOJIN3 PEAKLIUSCHI YIIKEH OXMUNETKE Uiie.

ITonumepauy aMua TONAPBIHBIH KYYBUIBIY PEAKLUACH HOTUMKECHUHIIE
oup Oemmmu kapOokcunatka ainmananbl, (30% ke  1IekeMm) coHAal-ak
MaKpOMOJIEKYJISIp KIYOOKTBHIH ©JIIEeMH apTajbl, >KOHE UIBIHXKbIPJIaFbl Oupneit
3apsUlapAblH,  DJIEKTPOCTATUK ~ MUTEPUCUYH  HOTUIDKECUHIE  IOJHUMED
EpPUTIECUHUH >XKaObICKAKJIBIFbIIa apTajbsl. byl Hopce cyyaa epuyiiu moauMmep
KU TIOJIUDJIEKTPONUTTHH JUCHEPC CHUCTEMasa CTPYKTypa XachlUl KbUIBIYIIBI,
bnokynsauusnaybel, Craduuieymu XoM T.0. KOCHUUETIECPUHUH KylIeHuyuHe
anbin keneau.[1]

Jucnepc cuctemanap MEHEH CHUHTETHK MOJUMEPIIEPAUH TICUPIIECUYUH
u3epmiey, oyiapAbl bUlail CYCHNEH3UsUIapblH CTaOMIM3alUsIayJaH KOJUIaHBIYbI
YJIKEH oXMHIeTKe uiie. OAeOusTIapAbl aHaIU3 €Te OThIPHIN, MUHEpaJl JUCIEPC
cuctemanapbl bnokynsiiusnayaa oHbIH 3G (EKTUBIUTH  YCBI  JUCTIEPC
CUCTaMaHbIH KOCHUHETHMHE Xomje  (QIOKYISHTIAPABIH  (PU3UK-XUMHUSIIBIK
KocHiieTiepuHe, OJIap/IblH KOHIIEHTPALMSIChIHA OailJIaHbIC/Ibl  €KEHJIMIU
kepcetnnau. 11D-nuH bnokynauusuiay dddextn  ycbl  (DIOKYSHTTTHIH
TOOUSATHIHA, MOJIEKYJISIP MaccachblHa, EPUTIEIETH MAKPOMOJIEKYJIaHbIH TYPUHE,
opranblk pH  -Ha, (QyHKUMOHAN  TomapiapAbIH  XapakTEpUHE XM
MaKpOMOJIEKYJaChIHbIH ~ HMOHJAHBIY  JOpEKeCHHE OalIaHbICIbl  €KEHJIUTH
KOPCETHIIIN.

I[TAA, KMII, IIBC xoMm T.0. CHUHTETUK NOJIUMEpJEp ypaH pyAajapbiH
PEHJIM METaUIapAblH [UHK THIPOMETAJUTYPIrHUsACHl HIBIFBIHJIBICHIH, TaY-KOH XM
XAMUS CAaHAATBIHJA XOM T.0. (IOKYJISHTIIAP ChINAThIHAA KOJUTaHbLIa kL. [11-32-
34]

“K” cepusinsl nonumepnepaen  (K-4, K-6, K-7) dnokynsatiap

ChINIATBhIH/A KeH KoJutaHburaH [8,12].
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QuoKyISHTIAP KOKapbl 3(PQEKTUBIMKKE Hile OOJIBIYbl YIIBIH OJap/bIH
MOJIeKyIsIp Maccacs! - 1-10-1,5-107 , mommmepienny mapexecu - 250-70000,
MaKpOMOJIeKyna y3biHiIbirbl 7,5-110-10° HM Gombrysl Kepek. DIOKYISIHs
npoueccu, “Kennp MoaenuHe” MyyanblK MaKpOMOJEKYIalapblH aKbIPFbI
3BEHOJIAPbIHBIH 06JIEKIIEIEPUHUH ChIPT KY3€CHUHE aJICcOopOLHUsIaHbIYbIHAH
noapar.[3-4,7,98]

Onokymsiuss npoueccu [I2-1uH €3uHMH Ay3UIUCUHE, (YHKUHMOHATb
TONapjap/blH WMOHU3ALMSIIAHBIYbIHA, MOJEKYJSp Maccara, MaKpOMOJIEKYJia
KOH(OopMaIusicbiHa Oail1aHbICIIBI Oonabl. MakpoMoeKyIaHbIH
KOH(OpMaIMoH JKarabiHa epUTIIEeIETH MaKpOMOJIEKYJIaHbIH
KAOBICKAKJIBIFbl, ONTHK THIFBI3JIBIFBI, MOJIEKYJIIP Maccachbl TOCHp E€TEH.

XKabpickakablK TeopusicbiHaH [ID-THH CYyHBUITBIPBUITAH E€PUTIIEIEPH YIIbIH

[11]
h3
[n]= quﬁ

@- On0pU KOHCTAHTACHI,

h — monuMepiep MOJIEKYJISP MIBIHKBIPHI APACHIHIAFbI APAJTBIK

B —“ ucunuy kospureHTu

®h® — monmMep MakpoMoIeKyIachiHbIH V' THAPOIHMHAMUK KOJICMH

Erep [n] an/r Gonca , kenmuiank noauMepiepany kederimecu O = 2,1-
10*"ra Ter GomapL.

XayBuHK — Mapk TeopusicbiHa Myyanbik [19]

1
1+—

r n°
Vim= [T]]Vl M 1
K a
r 54 25
Vin=ln}* <}
B.®. KypenkoB xom Tarbl Oacka [15] TopenmHe AA TI€HEH MK

COJIMMEPUHUH KAOJUH CYCHEH3UACHIH (PIOKYISUUATIAYIIbI KOCUHETUHUH M3

KOHLEHTapIUsIFa XoM XUMUSJIBIK KypaMblHa OailllaHbICIIbl ©3T€pUCUH YHPEHUY
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apKaJibl W3EPTJICHUT aTbIpFaH JUCIEPC CUCTEMAaHbBIH TaHBIKIAHBIY MPOIECCU
COMOJIUMEP KaTHACBIHA alTapJibl IOPEKEAE T€3IECETYFhIHIIbIFbI KOPCETUIITEH.
Cononumepae MK 3BEHOCBIHBIH MacCaJIbIK MyFAapbl apTKaH CalblH
conosuMmepuH  drokanusuiaymel dddektn  aptaas, O6yn MK xom AA
COTIOJINMEPUHUH HOHOTEH TOMAPBIHBIH KOHIICHTPAIMACHIH BapHSIHSIIAY apKalbl
OHBIH KOH()OPMAIIMOH >KaFIalbIHBIH ©3TeIIeIUTd MEHEH OaliTaHbICIIbI.
Cononumep MaKpOMOJIeKyJaJa KapOOKCuII TONapIbIH
AUCCOIUSIUSIIAYBl HOTUKECHHIE MAaKpOMOJIEKYIala TEpPHUC 3apsii TOIUIAHBIT
Kayiazibl, OyJ1 €3 Te3erunjie Oupien 3apsiijianrad 0eJIeKIIeNIepIUH AIEKTOCTATUK
UATEepUCUYU ceOeTId MaKPOMOJICKYJISp KIYyOOKIapaAbiH 3P(HEKTUB OIIIEMUHUH

apThIybIiHA anem Kemen (r2) M2

. byn cononumepauy “kenupiie Xacbul €TUY
MEXaHU3MU OOUBIHIIA (IOKYISIUSATIAYIIBI 3aPSAThIH THIFBI3IBIFB  apachiHAa
onTUMalb KaTHACKIHA Y-H JKOKapbl MOHHCHUHE uilte 0onaasl. Byn comomumepaun
XOM KaoJuH OeJeKIenepauH KOMIIUIUTHH MaKpOMOJIEKYJISP KOMUPIIE apKaibl
OUPUKTUPHUIIL, OJIAP]IbIH aTUMEHTAIUSICHIH TE3JICTE/IH.

YebiHaa Fope3nunuk [16] aBTOpiap TOpPENMHEH M3  TICUPHUH/IE
KAOJIMHUT bUIAMbl YIIBIH HW3EPTICHUN TacThllbiKiIanraH. Jlucnepc ¢aza
OoJIeKIIIeCH MEHEH TMOJUMEp KOMHUPIIEeCH Xachll OOJBIYbl XaKKbIHIAFbI
oomkaynap XampaeBtelH [17] Xx.1.0. Oup Katap wmuiiHeTiepae [12,18-23]
ANEKTPOH  MUKpockomusickl  XoM  MK-cnexkTpockomusicel  3KOpJeMHHJIE

JKCIIEPUMEHTANb  TOKUpUUOE A€  alblHFaH  HOTUIDKENep  apKajbl

TaCTBHINBIKTaHFaH.

1.2.Cyyna epuymim noJumepJepauH KdcuiieTjiepn
Xa3upru YakpITTa KOJJIOMJ XUMUSHBIH TUUKapFbl Oarapbl OMp TOpENTeH
JUCHEPC CHCTEMANIapAblH Xachll OOJBIYbI, OJaplblH TYPaKJIbUIBIFBI XM
KOCUHETIEPH, EKUHIIM TOPENTEH JKOKapbl JUCHEPCIH CHCTEMAaJapiblH
KOCUMETNIEpUH CyYy/la €pUUTYFbIH MOJMAJIEKTPOIUTIED TICUPUHAE OacKapbly

XOM peTiieyau yipeHnuyaeH noapart. [1-6] .
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VYcpiran OaiaHbICIbl KEUMHTH YaKbITIApAa Xap KbIHIbI Cyyaa epUATYFbIH
nonudnektponuTiepan (I19) cuHTesney XanblK  XOXKaJbIFbIHIA  YJIKEH
oxMuiieTke uiie [3,4].

Hucnepc cucremanap ToOuATTa KyAd Kem TapkainraH. Kopman Typran
OpTaJlbIKTaFbl MaTepuaiap TONbIpAK, OCHTOHUTIEP, arall, TOOUWFBIM cyynap,
XOp KbIIBl a3bIK-ayKaT OHUMIIEpH, pe3uHa, Oosynap XoMm T.0 aucmepc
cuctemanapra kupeau. [ucnepc cuctemanapna aucnepc (aza Oesekiienepu
YJIKeH O€TIMK KEHUCIUTMHE uiie OOJFaHJIBIKTaH, OJapblH CHIPTHIHIAFBl aTOM
XoM MoJekynanap Oesiek >Karjgadiapaa Oonaabl. Xop KaHaall aucmhepc
cucTteMaliap yu 0ejluMHeH: nucnepc ¢asza, TUCIEPCUOH OPTAIBbIK XOM CHIPTKBI
dazanapaas Typamib.

Komnonn cucreManapaplH KOCUMETIEPUH PETIESCTUPUY YIIBIH X3P KbIMIIBI
CUHTETUKAJIBIK XoM TOOWMMI Cyyna epUUTYyFbIH MOJIUMeEpiap KOJUIaHBLIMAaKTa
[5,6]. IID nucmepc cucTemanapbl MEHEH Tocupiiecuyu Oup KaHIua
daxTopnapaan ropesnu Oonaabsl. Onap I[ID KOHIEHTpAIUsChl, OpTaJbIKTA
ANEKTPOJIUTICPANH KaTHACBIHA, TeMreparypa XoM [ID nuH anbly yceuuiapsiHA
OailylaHbICIIbI.

I19 »xopaemMuHIe TONBIpaKTa CTPYKTYpa Naia €THYy MYMKHHIIWIATY YIKEH
oxMuiieTke uile, OyHAa cyyfa HIbIIaMJiIbl arperatiapAblH maiina Oonsrysl 110
MaKpOMOJIEKYJaChl ~ TOMBIPAKTHIH Maiija OeJIeKIIeNIepUHUH —arperarjiapra
OMpPUTUYU apKaJlbl SMEJITe acaJibl.

Axmenos K.C. x.1.6. [2] K-4 nonumMep npenapTbIHbIH TONBIPAKKA TOCUPHUH
yipeHnuy apkaiabl mnpenapatthiH MyFaapbl 0,3% OosraHia arpOHOMMSUIIBIK
0axaibl CTPYKTypa XachbUl OOJATyFbIHBIH KepceTTH. K-4 THH CTpyKTypanayuisl
TOCHpU ayblp CYIVIMHKA TONBIPAKIApbIHAA KYLLIM, OJ JKEHWI CYTJIWHKA
TOMBIPAKTA XAJICH3 OO

PaxumoB x.1.6 [8] [1D TocupuHae TombIpak XoM blIall CyCHEH3UsUIapbIHBIH

Oupuruy cebebu nucrepcusi ¢aszacbl OeeKUIENepUHUH XUMMSUIBIK, BaH-nep-
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Bansc Kyluiepw, HWOHJBIK ajaMachly XOM bUIAM IUIACTHUHKAJIAPHlI IIETHUHE
MOJIMAaHUOHJIAP IBIH aJICOPOIUSIaHbIYbI 001 bl AETeH MUKUPIU OUIIUPTEH.

@NOKYISHT  ChIMAThIHAA  KOJIAHbUIATYFbIH  [ID  KochulFaH — bUIa
cycrneH3usnapbiHaa OyHaall Oupuruyiaep eKWICHIIH CTPYKTypaslapAblH
JIUCIIEPCUS OPTaJIbIFbIHAH aXKbIpaFaH TYPUH/IE CAKJIAHBIYbIH TOMUWHIICUIN.

[9] aBTopmapsl TopenuHeH mnonuakpui kucinotanap (ITAK) emmemnepu
VMOHJIaHFaHAA ONIEYHpP OCETYFBIHJIBIFBIH KopceTTH. [lommmerakpusn Kuciora
6osca (IIMAK) cyynbl epuTnecu Xoicu3 MOHJIAHFAH Xajaa OOoJIbII, eKUJICHHIIN
CTpyKTypa naiiga ereau. byn cTpykTypaHsl Oy3bly YIIBIH CyyFa OpraHUKaJbIK
CIIUPTIIED KOCBLIa/bl. Monekyna-apajiblK TOCUPJIEHUY oJIMMep
cucremanapeigga, ocupece IID crpykrypa mailga eTuy mnOpolueccaepiauH
TUHKaprbl (akTopbl OoidbIl ecamnaHagbl. [ID XoM TeMeH MOJeKynabl
OMpUKIIEIepIU apanacThipca apHayJIbl XUMUSJIBIK peakuusiap oteau. [25]

Cunoposa T. [10] K-4 xom K-6 mpenapaTiapbl *opJIeMHHJIE TOIBIPAKTA
CTpPYKTypajap Iaifa eTuy OHJArbl CyyJa €pUNUTYFBbIH AY3JIapAbIH KYYbUIbIYbIH
KEHWIECTUPEAU XOM YJIKEH MalJaHIarbl NaiJaIaHbUIMaN aThIPFaH JKepiiepau
naianaHblyFa UIMKaHUSAT OepeTyFbIHBIH KOPCETKEH.

Keitnaru VakpiTinapel Oetiuk aktuB 3atnapasl (BA3) cyyna epuidTyfbiH
MOJIMMEPJIEp MEHEH ©3-apa ToCUp eTTUpHIl, oJap o3 re3zeruHae bA3
KOCUHETIEPUH XOM CUCTeMara TocupuH Kymentenu. Kommonanslk BA3 kynum
afcopOLMsUTaHbly KOCUHETHHE wuile. BeTNMK aKTUBIMKTH aHBIKJIayaa XKyl
CYWBITBUIFAH €pUTIE TUUKAp €TUNl ajiblHaAbl. OpraHuk KHCIIOTa, OPraHHK
Tuiikapiaap KypambiHaa CHp- rpynmanap caHbsl KaHma ke 0oJica, O
CYMBIKJIBIKKA acOpOLMsIaHFaHAa CYMBIKIBIKTBIH O€T THIFBI3JIBIFBI COHINA KOIl
kemeilenu. bupak OapiblFbl O€T-aKTHB 3aTThIH MOJIEKYJIAp KaOaTbl MEHEH
tonranaa [11] kucnora monexkynanbiH COOH rpynmacel, opraHuKaiblK TUAKap
— NH; rpynnamaper OenuMu MeHEH Cyyfa 0aThill, YIJIEBOJOPOA
paaukamuiappiHaH uOapaT OeNMMH CYWBIKIBIK CBHIPTBIHJA TasKIIajgap ChISKJIbI

JKanJiacapbl.
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Tomblpak XoM bUIAlJapAaH ajblHFAH CYCIEH3USJIApIAbIH XM Oacka
KOHILICHTPJICHT€H CUCTEMAJIAPJbIH KONIIWIUK KOCUHETIEpUH >KaKchbliayna
XOTTEKH OJapja *aHa Kacuiernepau naiaa eruyae 119 coHrbl yakpITaapaa Kken
KoJITaHblIMaKkTa.[12,13,14]

Hucnepc 6enexmenep meHeH [19-nuH Tocupnecuyu (GyHKIHMOHAIL IPyIINa
ToOUAThIHA, [ID-7uH epuTnenern KOHUEHTPAIUsIChIHA, MaKpOMOJIEKYJIaHbIH
MOHJIAHBIY JI9pexKecuHe XoM 0acka (hakTopiiapra OalaHbICIbl O0JIa IbI.

[19- nuH TOmbBIpaKTa CTPYKTYpa Naiiia €eTHy KocuileTn nucrepc Oeekiesnep
CBIPTBHIHA MOJUMEP MAKPOMOJIEKYJIAChIHBIH a/1ICOPOLIMsIIaHbIYbIHA TUHKAPIaHFaH
Oonbin, onap ancopOuusianrad IID makpomonekynacel JUCIEPC CUCTEMaA
Oenexiuenepyu apacblHaa OalaHBICTHIPBIYIIBI “KONMUP”~ XbI3METHH aTKApaJlbl
[15].

“K” cepusnbl noJmMMep npenapamIapblHBIH CYYJbl E€pUTIEIECPUHEH
MOHOMMHEpasra a7IcCOpOLIUSICHI YHAPEHWIHNI [2,8,] OJIApIbIH
a7COpOIMSTaHBIYIIBUIBIK YKBITUIBUIBIFBIHBIH KeMEHMUyH OOWbIHIIA TOMEHIETrH
KaTapja naiiia eTeTyrbIHibIFbl qanuitienren K-6 > K-4 > K-7.

[19-nuH  ajmcopOUuMsIaHbly Jopexkecu, wu3zoTepma Typu, 11D cyyubl
EpPUTHENICPUH/IC MOJIEKYyJalapAblH TMaija eTHy JopeecuHe OailslaHbICIbI
Ooonaabl. IID wmuHepanra ancopOUMsUIaHBIY JOpPEXKECHUH OpTaIbIKThIH pH
©3rEPTUY JKOJBl MEHEH TOPTUIIKE caibly MYMKMH. [ID MuHepanra e€H ken
aJCOpOIMIaHbIYBl MAaKPOMOJIEKYJIAHBIH KYUUIM Jie(opMalusIaHblybIHA XM
TEpUC 3apsjUlaHFaH  KapOOKCWJI TIpyHnalapblHbIH  ©3-apa  TOCUPJIECUYHU
HOTUIDKECUHAE MAaKpOMOJICKYJIAHBIH JKAaFJalbIHBIH TYYpbUIAHBIYbIHA aJIbIIl
KeJIeTyFblH pH —Ka colikec KeJleTyFbIHIIbIFbl aHbIKIaHraH [18] Boxopon simaca
TUIPOOKCHII MOHJIAPBIHBIH MYFAAPbIHBIH ©3r€puyd MUHEpasl OeseKileIepuHUH
3apsAbIHBIH apThlyblHA Maca KEMEHMUYUHE alblll Keyeau, Hotuixkene 110 tuy
azcopOUMsUTaHbly Jopexkecu eo3repeau. Mzeprtneymmiep  butait cyy K-4
CUCTEMAaChIHbIH KOCUHETIEpUH YHpeHUun Oyl CHUCTEMaHbIH KaObICKAKIBIFbI

apTeIybl, OeJeKilenepaAuH OUpUTeTYFbIH >xepunae [1D9 makpomonekynacsl
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OonaTyFbIHIBIFBl  KopceTkeH. [1D konmnentpanuscel 0,1%-teH kem O6osica
cucTteMaza Karthl (paza OesieKIeIepUHUH CTaOWIIEHUYUHE anbin keneau, [19-
TUH KOHUEHTPAIHACHl apTKAH CaiblH CTAOMIUIEHUY apThill Oapabl.

Cyy-paéi  cuctemacbina K-4 TID kocweuica nucnepc Oenekiienep
apacblHIarbl  XQJIcH3  OallmaHbIicHapAblH  KYIIMH  apTThIpblY  ecaObIHAH
KOAryJsiiMoH OaiIaHbICThIH KYIUMHUH OUp KaHIIa ©3repuyHHE bl KEJIeIH.

C.C. XawmpaeB; ®. HwuszamonapasiH [20] DUKHpHHILIE MaKpOMOJIEKYJa
HIBIHKBIPBIHAA aMHuJ rpynnacblH TyTkaH I1D asd@exTuBauru TonbIpakThiH
Ka0aTiaaHbly MPOUECCUHUH WHTEHCUBIUIH OJapIblH MOJEKYJSIp MacCaChbIHBIH
apThin Oapblybl MEHEH KeMmelenu. byn xoauiice monuMepauH Xdp TYPJIUTHHE,
TOMbIpaK OeJIEKIIeNIEPUHIE CTPYKTYpa Naija eTuYUH e MOJIUMED MIIEHKA XaChLJ
OOJIBIN, TOMBIPAKTAFbI AY3JaplAbl alblll IIBIFBIYBl XOM CYVABIH XYyMCaJbIYbIH
KEMEUTUYH, CYYAbIH JYy3JIbl C€PUTIENIEPAUH  TONBIpAK apKaiabl OTUY
MeXaHU3MUHE OalaHbICIbl 00Taabl.

AcaHoB xoMm Oackanap [15,26] sxymbicnapbinaa [19-1uH cTpykTypa maiina
€TUY KOCUHWETUHE OPTalbIKThIH pH, KaTHOHIAp TYpH XOM KOHUEHTPALUSCHIHBIH
tocupu yhpenuiareH. Omap IO TuH cTpykTypa maiiia eTUymM KOCUHETH OHBIH
MaKpOMOJIEKYJaChIHbIH JKaFJalblHa, OHJAAFbl (YHKIMOHAJIb TONAPJIAPAbIH
KAaTHACblHA XOM KapOOKCHJI TOMAPBIHAAFbl KAaTHOHHBIH TYpUHE OalIaHbICIbI
€KEHJINTUH aHbIKJIaI, opTalblK pH-HBIH apTeyel [ID KHCIOTANBIK KOCUMETHHUH
apThlybiHA anbil Keneau. [1D MuHepaiapra aacopOUUsIIaHbly JIOPEKECHH
OPTaJBIKTHIH PH-bIH ©3repTHY 5K0JIbI MEHEH TOPTHUIIKE CATIbIy MYMKHUH. [22-23]

XUMHMSUIBIK METHOpPAHTIAp KOPJIEMHHJIE Kellne KyM OeTHUHAE CTPYKTypa
naijja eTuy Xo3Upru VakbITTa OXMHUHETIM Ya3blinmanapblHblH Oupu. byHna
naiga 0oJFaH CTPyKTypajap KyMHbIH criequ(HUKaIbIK MEXaHUKAIBIK KOCUMETUH
aHBIKNIANbl. bu3uH yHHBepcUTETUMH3JEAE (UUKAIBIK XOM KOJUIOMIJIBIK
xuMHs KadeapachlHaa TaOWWMNA IIBIFBIHIBI OOJIFAH COAINCTOK >KOPAEMHUHJIE
OCHTOHUT bLIAMIApPbl KATHACBIHJIA KyM OE€THH]I€ ©CUMIIMK 6CHY YIIBIH KOJIANIbI

Kocuifernepre uiie 6oaraH OCKUTHYIIN Ka0aT Ay3uy OOWMBIHIIA WJIMMHH KYMBIC
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anbin  OappurraH [24]. byn Kymbicnap HOTUMKECHUHIE COANCTOK XM
OCHTOHUTTUH OENruiad KOHLUEHTpauusylapblHIa MOJIUM OEKKEMIIMKKE Hife,
atMocepa TocupuHE (KaybIH, camai) Typakjbl OUp KaHIIA Cyy CUHIUPHUY
KOOUJIETUHE MIE XOM ©CHMIIMK ©CHY YIIBIH KOJalibl OEKUTUYIIM KabaT maiiaa
€TMY MYMKUHUIWJIMIY aHbIKJIaHFaH. Maiibl aXpaThill aJIbIHFaH COANCTOKTBIH
KAJIJBIFBIH  OCHTOHUTTUH CYYJbl CYCIEH3USICbIHA KOCBIYIBIH, CYCHEH3HS
TYpaKJIbUIBIFBIHA XOM OHBIH O KOPJAEMHUHJE TMaiila eTWIreH KyM YCTH
KaObIpIIAFbIHBIH KocHileTiiepuHe Tacupu yupeHwiau. Kym yctu maiina Oonran
KaOaTThIH CTPYKTYpallaHbIy JOpPEKECUH OWUNIMY VYIIBIH OHBIH CyYFa IIbIAaMJIbI
arperaT Myf/Aapbl aHbIKJIaHFaH.

MacnenkoBa [27] 6eHTOHUT cycrnieH3usicbiHa [IAA ThIH ToCHUpUH YHpEHreH
XoM Oynl 2 3TanTaH TypaTyFbIHJBIFBIH JOJHIIIEN, 1-MonuMep 3JIeKTPOCTATUK
TapThUIBLY KYILIM apKajibl TOMbIpaK OeJieKUIeNepruHe >KaKbIHJIacadbl, 2-oJjap
apachlH/Ia BOJOPOJJIBIK OailflaHbIC Maiiia 00JaTyFbIHBIH KOPCETKeH. O30eKcTan
xoM Oacka PecnyOimka TOmbIpakTaHBIYUIBUIAPABIH XUMUKIEp MeHeH Oupre K-
CepHsUIbl TIOJIMMEp MpenapatiapblH CHHTE3JEY XoM OHAMpUY OOWbIHIIA Oup
KAHIIIA )KYMBIC UCJIEHTEH.

[I9 KOHUEHTPAUMACHIHBIH  apThIYybl  (QUIbTpalusi TE3NMIUHUH XM
opTanbIKThiH pH- apTeiysina ansin keneau (pH=7,5-8,8). Byn xomuiice ecumink
OHBIH OCHIT payakIaHbIybl YIIBIH OPTANBIKTHIH pH>8 nen 6onmayer kepek [29].
KyMmbicaapbiHaa KapakannakctaH alMarblHAA — yIIbIpacaTyFblH  OEHTOHHUT
BUTAMJIApBIH cycnieH3uscbiHa [1D TocupuH yHpEHWITEH.

A.N.Mlapunosa. xom C.C.Xampaeninap [29] TopenuHeH AuUCnepc cucreMmara
MK Ba AA cononuMepu THIKapbIHAa anblHFaH 11D yarucu Tocup eTTupuiresae
OHbIH (Quokynsuusnay Kocuiietn yHpeHwireH. byHna twuiikapsinan [10
MaKpPOMOJIEKYJIACBIHBIH OJILIEMUHUH posn aHAJIM3JICHT€H 007l
MaKpOMOJIEKYJIa ©JIIEMH KaHIlla YIKEeH, OHbIH (UIOKYIsuusiIay, cCTabuIIey Xom

CTPYKTYpa Xachll €TUY KOUNUETH/I€ COHILIA YJIKEH OOJIBIYbl KOPCETUITEH.
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byrunru kynne KapakaimakcTan TeppUTOPHUSCHIHBIH YJKEH Oup Oeneru
OOJIBIN ecariaHFaH YCTIOPT IUIaTachlHAa, YUIicaiia HEPTb XoM ra3 KblIbIPbIY
uciepu TaObIchabl anbin OapeuiMakTa. [lemek Oypaynapiaa KoJIaHbUIATYFBIH
KOJUIOUJ €pUTIIENEp TUMKapblHAH OCHTOHUT bUIailnapbiHa 0a3bl peareHTiep —
[19 xocwin TasgpnaHaabl. JleMek KOJIJIOUT UCIIEPC cCUcTeManap/ibl YUpeHny Xom
OJIApJBIH KONIIMJIUK KOCHUMETHMH JKAKChUIAyIa XJTTEKHM >KaHAa KOCUHETIECPUH
naiiia eruyae [19 naiiananely yJIKeH UJIMMHUN XaM TEOPUSIIBIK SXMHUMETKE Hile.
[19 nucnepc cuctemanapbl MEHEH TOCHpP €THYIIM Oup KaHia (akropiapaaH
rope3nu Oomanpl: [ID KOHLEHTpaUUsACHIHAH, OPTaJbIKTa 3JIEKTPOJIUTTUH
KaTHacblHA, TeMIlepaTypara, KypamblHa, MOJIEKYJSp MaccacblHa, JTUCIEPC
CUCTEMAaChIHbIH TOOUSAThIHA OalaHbICIbI 00JIaIbI.

Asrtopnap [30] TopenuHeH (GIOKYJISHT XoM KOAryJsiHTTBI OMpre KOChII
KAOJMHHUH CEeAUMEHTAlUSIaHbIYbIHA TOCHP €TUY KUHETUKACHl YHpPEHUJITEH.
bynna ¢nokynsHT ceimatbiHAa KatuoHidbl noiuakpuinamun  (ITAA) xom
koarynsHt ceimateiiga FeCls xom Ky[FeCl]s xosumanbuiran. Ycwl apanacna
OUpreNMKTe TOCHUP €TUYM  HOTUIDKECHHJE  apajaciia KOMIIOHEHTIIEpH
bnoxkynsuusa 3PEKTUBIUTUHUH aJITUTUB CXEMACBhIHBIH OpbIHIaHOAYbIHA aJIbII
kenenu. byn kepne 3G(EKTUBIMK KOMIIOHEHTIEPAU KOCBHIY TOPTHUOUHE
Oailnianpicibl  OONATYFBIHBI KepceTuireH. byHna KoaryiasHT ToOUSATBI XoM
oJIap/iblH KOHLEHTPaIUSChIH (bIOKYIAHT MaKpOMOJIEKYJIAChIHBIH
KOH()OpPMAIMOH JKaFAailblHa XaM KaoJuH OeJeKUIECUHUH KOC DIIEKTP
KaOaThIHBIH MapaMeTpuHe OalJlaHbICIbl EKEHJIUTH KepceTwiau. DIoKyIsHT
MEHEH KOaryJsHTThIH Oelrunu Oup KaTHachlHAa Aucnepc ¢aza 0esieKIIeCUHUH
KaWTa 3apsJIaHblybl )KY3€T€ KEJITEH.

H.I'peropy xom T1.0. [31] TopenuHEH KaoJMH CYCHEH3USICHIHBIH
aKpWIAMHJI  XOM  aJKWJIAKpUJIATThIH TOPTIEMIIMAMMOHMM  Jy3bl MEHEH
COMOJUMEPH TACUPHHIE (GIOKYISAUMUSIIaHbIYbl YHpeHwireH. byHna kaoiauH
CycleH3usicblHa  KaTHOHJbl [ID  KochulFaHAga KaoduMH  O6JIEeKIIECUHUH

bnokynsaIuMsa 19peKecH Te3 apTKaHibIFbl Oalikanran. Kartel (daza Oenekiecu
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KaHILIa )OKapbl 0o0Jica, arperanus Te3JUIH COHILA )oKapbl 0ynanel. Cucrtemana
bnokynsut wmyraapel  0,5-1,0mMr/r  OGosifaHa CyCHEH3USIHBIH  MaKCHUMAJ
arperanusuiaHbIyFa €pUCUIITEH.

OJe0usTiapra MOJbY apKaibl cyyaa epuymu [[3-auH eputnenepuHuH
KOCUHETIepH, OJIapJbIH JUCIEepC CUCTeMallapFa TOCHUpU OUp  KaHIa
daxTopnapra Oainanbicibl.Conapaan [1D MakpoMOJeKyJIachlHBIH €pUTIICACTH
KarjaillblHa, KypamblHa, oOpTaiblK pH-Ha, KOHIEHTpanusachbiHA XM T.0.
OailylaHbICIIbI.

bupak oneOusiTiapja UTAKOH KHUCJIOTAChl XOM aKpwiamMuj TUMKapbIHAA
aJIbIHFaH, JKOHE OHBbI CUJITHU TOCHUPHHJE THUPOJU3 €TUY >KOJIbl MEHEH aJbIHFaH
[19-tuH  0a3plOup  KOJUIOUA-XUMUSIIBIK  KacUUeTIepHu XOM  OHBIH
KapakannakcTaHHbIH TOOMUFBIA NHUCHEPC CUCTEMalapblHA TOCUPU IKYIS KeM

M3CePIICHTEH.



24

1. OQKCOHEPUMEHT BOJIMUMHU XOM AJIBIHFAH
MAFJYMATJIAPIBI TAJIKBLIAY

2.1. Cyyna epuymu conojaumep yJrnjepUHUH epUTIeIePUHUH
JKa0BbICKAKJIBIFIHBIH KOHIEHTPALUSAFA 0aJIAaHBICIbI 63TePUCUH AHBIKJIAY

Wzeptnenun ateipran [19 yarunepu ceinateinna MKAAT-5-H, UKAATT -
5-Na anpiHabl. bynap TepMUKaNbIK YCbUI MEHEH CYYIIbl €pUTIENE KaTaau3aTop
KATHACBhIH/A PaIUKaJl CONOJUMEPIIEY KOJIbl MEHEH AJIBIHFaH.

NKAAT-5-H ynrucu Oyn MoHOMepiepauH nacienku optanblk pH meHeH
conoiumepsieHred, coHplHaH 150 MmunyT nayameinaa NaOH  katHacweiHza
ruaposin3 etuniun MUKAATI-5-Na yarucu ansiaras.

[TIOoNMANIEKTPOIUT YITHUIEPU EPUTHENEPUHUH KOJUIOMJ — XUMUSJIBIK
KOCUMETNIEPUH OJIapAbIH 5Ka0bICKAKJIBIFbIH, 3JIEKTP OTKEPUYIIEHIUTHH, OPTAJIbIK
pH XoM ONTUKANBIK THIFBI3JIBIFBIH YHPEHUY apKaslbl OMENre achbIpbUIIbL.

115 EpUTIEIEPUHUH AKaOBICKAKJIBIFbIH yipeHuny OJIapAbIH
MaKpOMOJIEKYJAChIHbIH €PUTHENEeTH KOH(OPMAIUIBIK ©3r€pUCUH aHbIKJIayFa
MYMKHHIIWINK Oepeu.

Epurnenepauy &aObICKAKJIBIFBIHBIH KOHLEHTpalUsara OalIaHbICIbI
e3repucuH yilpeauy yubiH 1,0% eputnecruHeH cyy MEHEH CyUbUITBHIPBIY apKajibl
0,50-0,01% eputnenepun Ttaspiaasl (Kecre 1). AnbIHFaH MaribIlyMaTiapra
Kaparanaa [ID  KOHIEHTpAaUMSCBIHBIH ~ apThlybl MEHEH  CaJbICThIpMa
XKAOBICKAKJIBIKTBIH MOHHUCHJIE apTajibl, COHbIH MEHEH Oupre optaisik PH ga
e3repeau. CanplcThIpMalibl >KaObICKAKJIBIKTBIH KOHLEHTpALUsl apThlybl MEHEH
OCUYH EpUTIIEIC E€pUTEH NOJMMEPANH KOJEM YJIECUHUH ©3TEPUYH XM
MAaKpOMOJIEKYJIAaHBIH ~ MOJIEKYJa apajblK ©3-apa  TOCUPJIIECUYU  MEHEH
Oainanwicibl. Eputrnene 1D MyraapblHBIH apThIybl MEHEH CTPYKTypa maiija
eTtequ, OyHIAa MakpoMojekyiamsap Oup-Oupu MEHEH ©3-apa TOCHUPJIECHUI
accolMariap sIKi KeHUCIHUKTE CETKa TOPU3JIU OOJbIIT OMPUTHYH HOTHIKECUH]IE
CYWBIKJBIKTBIH ~ KalWUISpAAH arblll ©THUYWHE TOCKBIHJIBIK €Tenu, Oy

CaJIBICTbIpMa )Ka6BICKaKJIBIKTBIH apTBIS'/'BIHa AJIBIIT KCIICOHU.
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Tonusnekmponum epumneneputuy, CarblCmvipma H#aodvlCKAKIbI@bIHbIH
(Neannc), PH xom onmux mul2vlznbiebinbly Konyenmpayus2a OaiaHbLCIIbl

e3zepucu.
Kecrel
HUKAAT-5-H HUKAATTI-5-K
115 KOHII | M can PH H Necan PH H

%

0.000 0.23 | 580 | 0,00 0,00 5,80 0,00
0,010 0,36 | 4,40 | 0,00 0,49 8,80 0,00
0,025 0,50 | 4,15 | 0,00 1,06 9,15 0,00
0,050 0,63 | 3,80 | 0,00 1,94 9,40 0,00
0,100 0,96 | 3,60 | 0,00 2,83 9,60 0,00
0,250 1,33 | 3,50 | 0,00 5,94 10,00 0,00
0,500 2,06 | 3,40 | 0,00 9,26 10,20 0,00

~N| O O B~ W N

Kyumm  koHUeHTpanusiiaHFaH XoM CYMBUITBIPBUIFAH —€pUTIENepe
KEJITUPUIITEH KaObICKAKIIBIK MOHUCH ©3Tepe/Iu.

KoHueHTpanusiinanran epuTneae MakpoMoJieKyjlajlap apajblK e3-apa
tocupauH kymenunyu cederum  (Kecte.l) kenTupuireH mxaObICKAKIBIKTHIH
MOHHUCH SKOKapbl O0JIaJibl, OJ CYHBUITBIPBUIFAH eputiefe Oojiica HOH KYIIH
KEMEMUYWHEH TOJISIP TOHApiaapAblH HMOHIIAHBIY JOPEKECU XOM DJIIEKTPOCTATUK
UUATEpUCHUY KYIIM apTajbl, CcOJ ce0elIm MaKpoMoJieKylanap KIyOOKThIH
nedopMalysIaHbIYbIHA aJIbIN KEJIEIU COFaH COMKEC KeNTUPHITEH KaObICKAKIIBIK
KECKMH apTa Oacnailnbl. YcbiraH OaillaHbIC/Ibl KOHLIEHTPALUSHBIH ©3repuyH
MEHEH KEJITUPUJITECH KAaOBICKAKJIBIKTBIH MOHUCH TYYPhI CBHI3bIKIbI ©3r€PUCUHEH
HIETJICHEIH.

Kentupunren xa0bickakiabIKThIH MoHucH MKAAT-5-H xom UKAATI-5-
Na epurnenepu ymbeiH 0,25% XoM oOHHAH JKOKapbiJa KEJITUPUITCH
XKaOBICKAKJIBIKTBIH KOHE apThIybl Oalikananpl, Oyl MaKpOMOJICKYJISIp accoluaT

XachlT OOJIBIYBI MEeHEH Oaiimanbicibl [11].



26

OTKepWIreH H3epTieyep HOTUIMKECH COHbl KOPCETEeAM, >KOKAPbLAAarbl
ailtein  eTwireH [ID  ynrunepuHUH epUTHENEpPUHIE KOHIICHTPAIMSICHIHBIH
apTblybl MEHEH >KaObICKAKJBIKTBIH MOHHUCHHHUH aHOMajl XajlaTJa e3repHcH
Oaiikanaabl, OyH/1a MOHJIaHOAFaH (GYHKIMOHAN TONAPIAPbIH BOJOPO KU TaFbl
Oacka Oailnanpic maiga eTuyu ecaOblHAH MAaKpPOMOJIEKYJIAaHbIH ©3-apa
MOJIEKYJISAP apayIbIK TOCUPJIECUY U HOTUMKECUHIE KEJITUPUIITEH
XKaOBICKAKJIBIKTBIH MOHUCH KECKUH apTaJibl.KecTe 2.

Tonusnexmponum epumnenepunuy KeamupuieeHr HabvlCKaKalbl2bIHbIY

(n can/c) xonyenmpayus2a 6QAUIAHBLCIbL 632EPUCH.

Kecre.2
19 koHI % HNKAAT-5-H pH=3,35 NKAATTI-5-Na pH=12,0
0,010 23,00 173,0
0,025 14,40 176,0
0,050 10,00 148,0
0,100 6,30 98,0
0,250 3,84 75,1
0,500 2,66 50,46

bynmaii esrepuctu Oackama [1D ynrwiepu ymbiH [25-26] sxymbiciap
aBTOPJIAPHI TOPENUHEH aHBIKJIAHFAH.

Byn kyObuibicTel [17] aBTOpiap TOMEHHAETHINE TYCHHIMUPUYTE XOpPEKET
eTkeH. [ID KOHIEeHTpauMsACHIHBIH apThlybl MEHEH MaKpOMOJEKYJIaHbIH
JTUCCOLIMSUIAHBIY JOpEKeCH KeMEWIM XoM HOHJaHOaraH Tomapiap apachiHAa
MOJIEKYJIa apajiblK XoM MOJIeKyJa WIIMHAErH OainmaHblc Xachll Oonaabl. bup
MakKpoMoJIeKyJa  HIIMHAEe  OaljaHbic  maiga  OONBIYbl  KEITHUPWITEH
XKaOBICKAKJIBIKTBIH KeMEeHuyHnHe, ajg Oup Hellle MaKpOMOJIEKYJaHbIH apacbiHAa
naiga 060Jsca, OHbIH apThIybIHA aJIbII KEJIEIH.

Vel apkanbl CYHBUITBIPBUIFAH EpPUTIIEE KEATHPUITEeH KaOBICKAKIBIK
KEeMEMUYUH XoM KOHLEHTpalusbl epuTnene 0oJica apThlyblH TYCUHAUPUYTE

Oonaabl.
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[I9 epuTnenepuHUH KaObICKAKJIBIKIBIFBIHBIH  OPTAJIBIK pH-na
OailylaHbICIIbl ©3T€PUCHH YHUPEHUY HOTUIkKecu 1- cyyerre KepceTHreH.

bynna xenaTupuireH >xkaObICKAKJIBIKTBIH OpTaiblk pH-Ha OaiinaHbicibl
e3repucu 19 ynarunepunny 0,1% nu eputnecu yubiH YUPEHUITEH.

Kentupunren xaObICKakIbIKTBIH MoHucH [1D epurnenepunne pH=9,5-
11,5 apanbiFpiHZa MakcuMmymra uie Oonaasl. bupak — kentupwirex
XKaOBICKAKJIBIKTBIH MOHUCH OpTaiblK pH Oupaeit MoHucuHe Typaulie 00yajbl,
Oya MakpOMOJIEKYJIaHbIH OJIIEMUHHH ©3repUCU MEHEH OaillaHbICibl OOJabl,
051 KapOOKCHJI XoM KapOOKCWJIAT TomapiaaplAblH TYPJAUd MYFAApPIbIK KaTHACHI

MeHeH xoHeze 110 anbiHbly ychlibiHA OalIaHbICIIbI.

1804

150

100+

» 2
50

25

»1

ay

0,05 0,1 0,25 0,5

Cy¥pet.1l. 11D epurnenepuHuy KeITUPUITEH KaObICKAKIIBIFIHBIH
KOHIICHTpaIusira OalIaHbIC/Ibl ©3repucu

1. UKAAT-5-H., 2. UKAATI-5-NA

Kentupuiren  kaObICKAaKJIBIKTBIH ~ MOHUCHUHUH  OPTAJIbIK pH-na
Oaitnanbicnbel - e3repucu  UKAAT-5-H  ymbein  MKAATI-5-Na  kaparanna
alikpiabipak,  kepuHeau, an MHMKAATI-5-Na ymbem  6onca pH=9,5-11,0
apaJIbIFBIHA aWTapibIKTald apTeil KeTeau. bym Hopce ycwl apansikTa 110

MaKpOMOJIEKYJaChIHbIH OapiiblK Y3bIHJBIFBl OoWnan Oupaeil 3apsajiaHFaH
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¢yukimonans tomap (-COQY) skaiymacelybl MEHEH TycuHaupuiaean. Onap
KaHIIIa Kem 0osca (dcupece THAPONIU3ICH COH) IIBIHXKBIPIIBI MAKPOMOJICKYITIaaap
COHILIA XaUBUIBIN TYYpPbUIAHBIYFA ThIPbICaAbl, OyH/1a KIIyOOK OJIIEeMH apTabl.

ANl KyIIIM KHACIOTajdbl opTajiblk Ta Oosica (pH=2,0-2,5) kentupuiarex
XKaOBICKaKIBbIK MoHUCH 1D ynrunepu ymbsiH Oup-OMpUHEH KEM MapbIK KbUIAJbI,
an cuntunu  opranelk  Ta ocupece MKAATI-5-Na ge keaTupwirexn
xaObIcKaKkyblK Oup Heme ece korm, WKAAT-5-H ka kaparanma, Oyn
MaKpOMOJIEKYJIaChl KIIyOOK ©JIIIIEMU MEHEH OalIaHbICIIbI.

JlemMek KHUCIOTanbl XoM CHUJTHIM OpPTalblKTa €pUTIIEHUH HOH KYIIMHWUH
apTelybl MEHEH CHUHTe3JleHreH IO Makpomolsiekynanapbl Xop  KbIMJIBI
TBHIFBI3JIBIKTAFbl KITYOOKKA OpaThUIbIYbl MYKHH.

KucnoTanbl opranbikra KI1yOokinap KeOMpEeK ThIFbI3, ajl CUIATHIIM OPTaJbIK
Ta OoJsica OUpa3 KeJeMIIU KIIyOOK Xachll O0JIa ibl.

Kucnotasbl OpTajibIKTa 15 YATUJIEPUHUH KEJITUPWITEH
XKaOBICKAKJIBIFBIHBIH MOHHCH Kemeienan. CeOeOu kapOOKcHsl Tonapbl OOIBIYBI
ceOeruil OHbIH HWOHJIAHBIYbl KEeMEHeAM XoM MaKpOMOJIEKYyJla HIIUHIETH
ANEKTPOUUTEPUCHY KYIIM KeMeieau. Y ChlFaH COUKeC MaKpOMOJIEKYJISp KIyOOK
keM aedopmanusiananbl, Hotuibxkene [19 epuTnecMHUH XKaOBICKAKIBIFb KEM
0oJabl.

Kymcusz cuntunu  opransikra 6oinca NaOH katHaceiyel  ceGebnu
epurnene ken wmyraapaa OH  tonmapel OosFaHIBIKTAH aMHJl TOMAPBIHBIH
MOHJIaHBIYbl TOMEHJeaH, Oupak Oys *karaaiiia MakpoMoJeKylIaHbIH OapiblK
y3bIHNIBIFBl  OOMnan Ttepuc 3apsmmanran COQO™ Tomapsl KallacKaHIBIKTaH
oJlap/blH Oup-OMpUH HWUTEpPUCUYH ecaOblHAaH IIBIHXBIPJIBI MaKpOMOJIEKYJIa
TyypbUIaHbIYFa XOpeKeT eTead, TepUc 3aps/iUlaHFaH  OeJeKIenepany
TBIFBI3JIBIFBI APTA/Ibl, COFaH COMKeC KIIyOOKJIApbIH Ae(OpMALMSCHl apTabl XoM

epUTHENEPIUH KaObICKAKIIBIFbI apTaIbI.
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WNiinnuyiey noauMep IIBIHXKBIPBIHBIH OJIIIEMUHUH XapaKTepieyaIuH
XKoHE OHp YCBUIbI OHBIH XapaKTEPUCTHK KAOBICKAKJIBIFBIH aHBIKJIAY OOJIbIM
TaObLIA/IbI.

XapaKTepUCTUKANBIK >KAaOBICKAKIBIKThl aHbikiay ymbiH [19 0,11 KCI
EpPUTIIECH MEHEH CYUBUITBIPBUIBII €pUTIIE TaspiaHalbl XoM >KaObICKAKJIbIK
enmeHean. HoTuibkene kaObICKAKJIBIKTBIH KOHLEHTpauusira OallaHbICIbI
©3TEPUCUHJIE TYYphl CBI3BIKJbI OalIaHbIC XachUl 00yaabl.YChbl OalIaHBICTHI
HOJIMHIIM KOHUEHTpALUsAFa Kapal OKCTPOINOJSALMS €THY IKOJIBl MEHEH
KEJITUPHUIITEH )Ka0BbICKAKIIBIK albIHAbL. (CyypeT 2).

NKAATI-5-H IID kentupwireH xaObICKaKJIbIK €H KUIIM MOHUCKE Hife
oonaabl. CebeOu opranblk pH TemeH Oonblll, 01 MaKpOMOJEKYIaHbIH
TBIFBI3JIAHBIYBIHA ~ JIblll  Keneau. An  opranslk pH  apTelyel  MEHEH
MaKpOMOJIEKYJia KbICBUIFaH JKarJaian Oupa3s >kaibUIFaH XajaTka eTteqnu, OyHaa
KapOOKCHJI TOMapiap MOHJIAHBIYBl HOTUIMKECUH]IE €PUTHEHUH KaObICKAKIIBIFbI
apraabl.  OcUpece  KYLICM3  CHWITHIM  XOM  CWITWIH  OpTajbIKTa

MaKpoMoJIeKyJianap Xachll OOJabl.

[k

10-

o)

[
0.05 01 0,25 050

Cyyper.2. IID eputenepuHuH XapaKTSPUCTUKAIBIK jKa0bICKAKIBIFBIHBIH [N]
0,11 KCI eputnecu koHIIEHTpaAIMAChIHA OaMIaHBICTBI ©3T€PUCH.
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NKAATI-5-Na yarucunaae [n] eH »kokapbl MOHHCKe WHite, ceOeOM OHBIH
MaKpOMOJICKYJachl €H KOIl JKaWbLIFaH XallaTTa OOJNBIYbIHAH OoJiajbl. YChIFaH

ykcac [n] esrepucnepau [15-26] aBTopiap TopenvHeH YHPEHUIHIT aHBIKAHFAH.

2.2.Cyyna epuymm comojumep YJIATrWJePpUHUH epUTIETePUHUH

OCHTOHMT CYCICH3MSACHIH (PJIOKYJISALMAIAYFA TOCHPUH aHBIK/IAy

QOKyYISAUSA — KOAryISIUSHBIHBIH OMp TYpHu Ooublll OyHAa CYHBIK SKU ra3
OpTaNbIKTa aChUIbIN TypFaH Maiiia Oesekienep OMPUTUIl UpU KOJIEMJIU arperar
XachbUl KbUIaAbl SIFBIHBIN (rokynanap mnaiina Oonaasl. droxynanmap CyMbIK
aucnepc cucramanapaa (3o07e, CyCHeH3usulapia, 3MyJcusiapla) apHaysibl
KochIMTallap (PJIOKYJSIHTIIAp TOCHpUHJE Taiina O6onanel. byHaai cuctemanapaa
3bdexTuB  QIOKYISHTIAp ChINAThIHJIA MOJUMEP EpUTIEIEPU  dCUpPEce
MOJIURJICKTPOJIUTIICP KoJuTaHbLIaabl. [1,6-31-34]

[Tonumep (IOKYISHTAAPBIHBIH TOCUPHUH SJETTE MaKpOMOJIEKYJanapIblH
Oup YakbITTBIH ©3UHJIe OWp Hemle aucrepc OeJeKiiere ajacopOIUsIaHbIYbI
apKajbl TYCHHIUPUJIEIN.

19  yarwiepuHuH  QUOKYyISIUSAIAYIIBl  KOCHUMETHMH  X9p  KbIMJIbI
KOHIIEHTPALUSIIBI 15 epuTIeNepu KOCBUIFaH 0,1% OCHTOHUT
TUAPOCYCIEH3USACHIHBIH ~ ONTUKAJIBIK  THIFBI3JIBIFBIHBIH ~ ©3T€PUCU  ApKaJbl
aHbIKTaHa bl (KecTe 3)

[1D epuTneneprHUH MAJIUM MYFJApAarbl 103aCbl KOCbUIFaH OEHTOHUT
TUIPOCYCIIEH3USCBIHBIH ~ TYPAKJBIFBIHBIH ~ ©3T€PUCHH  OHBIH  ONTHUKAJIBIK
TBHIFBI3JIBIFBIHBIH MOHUCHHE Kapail YaKbIT OOMbIHIIA aHBIKJIAH IbI.

Hununapaepaeru xacbla 0oarad cycneHsusiapasl 10 MopTe KoKapbl xoM
TOMEHI€ Kapara aljaHABIPBIN apanacThlpblFaHHAH KeWHMH 2 caaT JayaMbIHAa
Oenrunv OUp TEPEHIUKTEH Mpoda ajbill OHBIH ONTUKAJIBIK ThIFBI3JIBIFBI

OJINICHOMN.
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OnTUKaNbIK THIFBI3IBIKTEIH KHUHETHKAChIH YHpPEHHUY apKajbl alblHFaH
MarjymaTiiap COHbl KepceTeau (KecTe.3) ONTHKAIBIK ThIFBI3IBIKTBIH YaKbIT
OoiibIHIIIA ©3repuyH KOHIEHTpalusra Oaianbicibl. 11D eputnecu KochliMaran
CYCIIEH3USHBIH ONTUKAJIBIK THIFBI3IBITBIHBIH ©3repuyu 2 caat umuHae 1,65 nen
1,20 apaneirpinga Oosanbl, an I1D epurnenepu KOCHUIFAH CyCIEH3UsIIapia
0ojca, acupece ONTUMab KOHLEHTpalMsia KaTThl (a3zaHblH CYyUBIKJIBIKTaH
aXbpIpapiblybl  Oalikananbl.  byHga — OGHTOHHUT — THAPOCYCIEH3USICHIHBIH
TypaKJIbIFbIHBIH ToMeHseyu 2,5 mr/n myrnapaarsl UKAAT-5-H epurnenepu
KAaTHACBhIH/Ia KOOUPEK O0JIaIbl.

XKoxkapeinarel [1D eputnenepunuH xoTreku 0,25 Mr/nm  MyFaapbiH
apajacniara KOCKAaHJa KOHTPOJb €puTIiere canbicThlprania I1D epurnenepu
KOCBUIFAaH  OEHTOHMT  TUAPOCYCHEH3USUIAPbIHBIH  OOJIKIICIEPUHUH — TE3
axblpanbiybiHa ansin keneau. MKAAT-5-H epurnenepun cycneHsusira Ker
MyFJap/ia KOChUICA CHCTEMaHbIH CTAaOWJJICHMYHWHE anbln kenenu. OnTumalb
KOHLEHTpalUsAaH *KOKapbl KOHLUEHTpalusaapia OEHTOHUT CYCIEH3UsIapbIHbIH
TYpPaKJIbIFbIHBIH TOMEHJIEY U SIFHBIA ONTHUKAJBIK THIFBI3JIBIFBIHBIH apThIybl KATThI
(daza Ky3e€CMHUH MOJUDJICKTPOIUT TMEHEH KaIIaHbIl —AaccolMalUsIaHFaH
MOJIEKYJIajapbl CETKAchl Xachll OOJIBII, OJ1 KaTThl (ha3a OeseKIIeNepruH achUIbII
TypFaH XaJlJa yclian TYpblyFa XopeKeT eTUYU MEHEH TYCUHIUpUiIeu, OyHia Te3
HIOruyIId UPHU arperatjapiblH Xachll OOJBIYbIHA KECceHT Oepenu XoMm Oy
GAoKymAUMAHBl  KbIMbIHJIACTBIpaabl. [ID  yinrunepuHuH  epuUTHENEpUHUH
GbrokynauuAnaymbl  KOCUWETH  2-CYYpPeTTeH  KOpPUHHUII  TypFaHbIHAAM
KOHLEHTpAaIUsIFa XoM OJIapaH aJIbIHbIY YChUIbIHA OaiiJIaHbICIIbI.

Ycbiran ykcac Hotuikenep [1,2,16.20] aBTopiiap TOpenuHEH aHBIKJIAHFAH.
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1,94
1,7
1,5
1,34
1,14
0,94

0,7—

0,1 0,25 0,5 1,0 2,3 2,5 5,0 cr/nn

Cy¥pet.3 0,1% OGeHTOHUT THAPOCYCIIEH3USACHIHBIH ONTHUKAJIBIK ThIFbI3JIBIFBIHBIH
[1D epuTneneprHUH KOHIICHTPAIIUSACHIHA OAMTaHBICIIBI ©3TEPHUCH
NKAAT-5-H

0,1% GeHTOHUT TUAPOCYCTICH3USICHIHBIH ONTUKAIBIK THIFBI3JIBIFBIHBIH [13
EpPUTHEICPUHUH KOHIICHTPAIUSIChIHA XoM OpTaNIbIK pH kdHe QPuiabTpaTThiH
ONTHUKAJIBIK THIFBI3JIBIFbIHA OANUIaHBICIIBI ©3T€PUCH

kecte.4.
HNKAAT-5-H
MII, 15 120 Qunbtp | [ PH
15 TE3JIUT
r/m,I1
2
1 0,00 0,00 1,65 1,17 1,00 0,39 6,60
0,010 0,10 1,44 0,93 1,34 0,198 6,70
3 0,025 0,25 1,15 0,84 0,84 0,79 6,81
4 0,05 0,50 1,04 0,77 0,40 0,21 6,75
5 0,10 1,00 0,90 0,39 0,18 0,48 6,90
6 0,25 2,50 0,70 0,37 0,09 0,49 6,35
7 0,50 5,00 1,14 0,61 0,03 0,27 6,83
8 1,00 10,00 1,33 0,75 0,02 0,75 6,77
9 2,50 25,00 1,34 087 0,009 0,94 6,40
10 5,00 50,00 1,38 1,05 0,00 1,43 5,75
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[1D epuTneaepuHUH CaIBICTHIPMa KAOBICKAKIBIKTBIH (1cayn), ONTHKAJIBIK
TBIFBI3NIBIKTBIH (/]), XoM 3JIEKTPOTKEPHUYIICHIUKTHH OpTaIbIK pH-Ha

OailylaHbICIIbI ©3repUcU

NKAAT-5-H
N can N can N ken | Kean A M2
pH

1 1,90 2,11 1,11 5,55 13,83 1,45 1,75
2 2,50 2,15 1,15 5,75 3,47 1,65 1,65
3 3,35 2,26 1,26 6,30 6,95 0,00 0,00
4 4,45 2,88 1,88 9,40 0,80 0,00 0,00
5 5,15 2,92 1,92 9,60 0,62 0,00 0,00
6 6,20 4,07 3,07 1535 | 0,72 0,00 0,00
7 7,75 5,78 4,78 23,90 | 1,53 0,00 0,00
8 8,20 6,55 5,55 27,75 | 1,70 0,00 0,00
9 9,35 7,39 6,39 31,95 | 1,80 0,00 0,00
10 10,45 7,78 6,78 33,90 | 1,47 0,00 0,00
11 11,50 7,54 6,54 32,70 | 2,10 0,00 0,00
12 12,60 6,82 5,82 29,1 2,76 0,00 0,00
13 13,55 3,65 2,65 13,25 | 28,28 0,00 0,00
14 13,70 2,92 1,92 9,6 49,62 0,00 0,00

I[l'epI/ITHeJIepIII/I apJacTeIipraHHaH COH OINTHKAJIBIK ThIFbI3JIBIKTBIH MOHHCHU

- eputnenepau apiiacThpFaHHAH COH 24 caaTTaH KEWMHTU ONTUKAJIBIK

TBhIFBI3JIBIKTBIH MOHHCH
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I11. TOXKPUMBE BOJIUMHU
3.1. U3eptiiey o0beKTIEPH
NUTAKOH KHUCJIOTACDHI (MeTH/IeH THTAp KHCJI0TA)
CH, =C(COOH)CH,COOH
mouekyisip maccacel 130,1; 6anksry Temneparypacst 172°C;
L 7,49 %10~ * Kn * m; A H'y, -840 km/mor;
K; 1,40 *10 ~ %, K, 3,56 * 10 ~ °.
Cyynarst epuymenyuru (100 r): 8,3 (20 °C), 29,3 (50 °C), 72,6 (70 °C).
bankery TemmnepaTypachkiHaH KOKapblia KbI3IbIpFaH/ia MUTPAKOH
AHTUAPU] TTANJA dTEAU
OtuneH OailylaHbICIIbI AUKAPOOH KUCIOTa KaTapblHA UTAKOH XM

MUTPAKOH KUCJIOTAJIapbl KUPCIAU

CH;=C-COOH CH; - C-COOH
H; C - COOH H - C-COOH
NUTAKOH KHUCJIOTACHI HUTPAKOH KHCJIOTACBI

nrakoH — 163 © C ta CYMBIKJIBIKKA ailnaHajbl. TypakJibl KpUCTAJI 3aT.
Wzepnenun ateipran [19 ynrunepu UKAAT-5-H. Bynap tepmuxanbik
YCbIJI MEHEH CyYJbl epuTHese KaTajM3aTop KaTHAChIHAA pajuKall

COIIOJIUMEPJIEY KOJIBI MEHEH AJIBIHFAH.

HNKAA-5-H
CH,=C-COOH CH,=CH CILT
| + | —
H, C - COOH COHH,

COOH

- CHz - C-CHp- CH, -CH-

COOH CONH;



35

HNKAAT-5-Na
COOH
| Na OH
-~ CH,-C-CH,- CH, -CH- ———*

COOH CONH;

COOH

- CH; - C=-CHy- CH, -CH-CH, -CH-

COOH CONH; COONa

Axpuwinamuy (2-nponienamuy)) CH,=CH-C(O) NH, monexymnsp maccacu
71,08. Pencus kpucrann 3at, KaitHay TemnepaTtypachl Tiimay= 215°C., Teanmy=
84,50C,

N4 =1,278-1,279 r/cMm3

Teirb3aeirst - 30°C. 122 r/mn

XKympicta OuAMCCTHIUISICUSTIAHFAH CYY, alleTOH, Kajauil mnepcyndarsl,
KCI, KOH, HCI (= 1,0251 r/cm3) xoMT.0.peareHTiep KOJJIaHbLUIFaH.

NKAAT-5-H yarucu 6yn MoHOMEpIEepAHH AdCIENKU opTaiblKk pH MeHeH
COTOJIUMEPJICHT€H.

Hucnepc cucrema coinateiia benray OEHTOHUTH aJIbIHFAH

3.2. UBEPTJIEY YCBLJLJIAPBI

CononuMepauH AQCIENKH YITWICpUHUH, 1% -1 XoM CyMBUITBIpBUIFaH
EpUTIIETICPUHUH KOHE M3EPTICHWINII aTbIpFaH KoJulouJ cucremanapasiH pH
MOHHUCHH YlblyMa KaObUl €THIITE€H YChUT OOMBIHIIA XJIOP TYMUCTH XOM ILIMHIIE
AJEKTPOJJIbI HOHeNEY N yHuBepcan pH- metp OB-74 nenen enmeHau.

Jlocnenku CUHTE3JIEHI€H COMOJIMMEPAUH KypaMbl XoM MOJTUMEPAHAIOT UK

peakuus HOTUHKECUHAE Xachbll OOJFaH CONOJMMEp YIATMCHHHH KypaMbIH
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KHCJIOTAaCaHbIH XOM a30T MYFAApbIH aHbIKiIay, coHpai-ak WK —cnektpun
TYCUPHY apKajbl aHBIKIAH/BI.

JIocnenku CHHTE3JIEHI'€H COMOJIUMMEPAMH XOM  IMOJMMEPAHAIOTUK
peakuys HOTUMKECUHJE Xachbul OOJIFAaH COMOJUMEDP YITMCHUHHUH KypaMbIHAAFbl
KUCJIOTA CaHBIH CPUTIIC/ICH KAUTHIMIIBI THTPJICY YCBUIBI apKAJIbl aHBIKJIAHIBL. | ]

TaObutFaH KUCIOTa CAHBIHBIH MOHMCHHE Kapail 19cIenku COnoJuMepAnH
TUAPONIU3IIEY e KapOOKCHII TOMAapbIHbIH ©3repUCH XaKKbIHJa MaFiyMaTKa Hife
OO ABIK.

Cononumepzaeru a3ot Myraapbl Kbenaan ycblibl apKajibl aHBIKIAH/BL.

ATBIHFaH CONOJIMMED YJIATWIEPUHUH TUAPOJU3AECH AalJBIHFBI  XOM
ruapoinuaer keiimpru UK-cnextpun MKC-21 cnektpomerp acmadbbinga 400-
3800cM KHARIHK VHTEPBAJIbIHAA TYCUPUIl YHPEHUIIIN.

CononuMepauy YATHWIEPUHUH >KaObICKakJbIFbl [1D eputnenepu MeHeH
KaiiTa HCIEHTeH JHCIEePC CUCTEMa CYCHEH3USUIAPBIHBIH KaObICKAKJIBIFbIHBIH
KOHLEHTpalusFrB OailnaHblciabl  e3repucuH  OcCTBalib]] BHUCKO3UMETPUHJE
TeMneparypa 25°C emmenzm. bynna Buckozumerp nuamerpu 0,56MM, CyyIIbIH
arblll ©TUY YakThl 58 cek. byHbIH ymblH coiikec 11D yarunepuHuH Xop KbIAIBI
koHreHTpausuiel - eputnenepu  (0,5-0,01%) cyy apkaner sxku 0,15 KCI
EPUTIENEPU MEHEH CYHUBUITBHIPBLY apKAJIbl TasspIaH/bI.

ComosiumMep  YITWICPUHUH  XapaKTEPUCTHK  JKAOBICKAKIBIFBIH  [1]
KEJITUPUIITEH >KaOBICKAKJBIKTBIH KOHLEHTpalusra OalaHbICIbl ©3repUCUHEH
rpaduK ycbu11a aHbIKJIAH/IBL.

Erep 11D eputnenepuHuH *aObICKaKJIbIFbIHBIH ©3repucuHe opraibik pH
TOCUPUH TYCUHAUPHUY Kepek OOolFaH karjaija, epuTnenepau xop KBiiasl pH
MOHHCHHE Hile OOJFaH epuTnenep Taspiay YIIbIH COMOJMMEPJUH JCIEIKH
0,2% -nu eputnecune typau kenemzaeru 0,11 HCI xom KCI eputnenepu menen
CYUBUITBIPBUIIBI.

JKaObICKaKIBIKTBI TOMEHETH (PopMyaapaaH ecaruian TaObUIbL.
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[1] N MEHIIMKIN — TOJIUMEDP EPUTIIECUHUH, MEHIITUKIINA KAObICKAKIIBIFHI;
OHBbl AaHBIKJIAY VYIIBIH TMOJUMEP EpPUTIECUHUH — 1 Ta3a EpUTUYIINHUH

XKaOBICKAKJIBIFbIHA g 0611y apKasibl TaObLIAIBI. .
_n
Mieawo = [1]
Mo

Neox — CATBICTBIPMA >KaOBICKAKIIBIK

n, =1"" 2]

Mo

Nkenr - KEATUPWITEH >XKaOBICKAKIIBIK 00Jica:

T’C’OJZ
T’Ke]lm =
o 3
[n] — xapakTepucTHK KaObICKAKITBIK
1 7700/7
[n]= fim._o =2 14)

Comnonumep €pUTHENEPUHHAH JJIEKTP OTKEPUYLICHINWTH XM JUCIEpC
CUCTEMA CYCICH3USJIAPBIHBIH JJIEKTP OTKEPUYLICHJIUTUH KOIHpP CXEMachblHA
tuiikapinanrad  Kombpaym — ycbuibl  OOMbIHIIA — TETMC — IUIATUHAJIAHFAH
IJIJACTUHKAJIBI 3JIEKTPOMJIBI sSUelKaZa OJIIEHIN. |. byHBIH YHIIBIH WU3EpTIECHUI
aTeiprad eputneneH 20 My KOHCTAHTachl OENruiid OOJFaH BIIBICKA KyHbLIaJbI
(rypaknbirel 0,44 TeH BIOBICTA) TEPMOCTATUK JKaFJalfa KEJIT€HHEH COH
Temmepatypa 25°C Ta 571eKTp O TKePHYIICHINTH aHbIKIAHIbL.

Epurnenepavy ONTUKaNBIK THIFBI3IBIFBIH aHbIKIay ymbelH OOK-56 M
ocnaOblHaH MailialaHbUIIbl, OH/JA KIOBETaJapblH >KYMBICIIbI KaObIPFAChIHBIH
(pabounii rpanp) apanbirbl 10,05MM, XKaKTbUIBIK aFbIMBIHBIH TOJKBIH Y3bIHJIBIFbI
540nMm.

[lonumep epuTnenepuHuH KaObICKAKIBIFBI OCTBaib] BUCKO3UMETPHUHJIE
oJIIIeHIU, OyHJa BUCKO3UMETPJEH CYVIBbIH aFblll ©THY TE3NMUru 74 CeKyHI,

temmeparypa 25° +0,1°C. Vcbr epurmenepmur pH Gonca pH merp 637M
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ocralObiHAa, onTHK THIFBIIBIFEI DOK-56 M ocmalbiHga, KroBeTalapibiH
KYMBICUIBI TpaH apaiblfbl 1,0 CM apajbIKTa XoM >KapbIKIbIK (QuibTpau Ne6,

TOJKBIH Y3BIHIBIFBI 540 HM eIIEeHH.

3.2. Cyyna epuyiim cOnoJiuMep YJATWICPUHUH epUTIIeJTePUHUH
OCHTOHMT CYCNICH3USACHIHA TICUPH

BenToHUT ruApocycneH3uAChiH [2] KepceTWITeH yCchul  OOWBIHIIA
TasgpiJaHabl. DBEHTOHUT T'MAPOCYCNEH3UACHIHBIH arperatuB TYPaKJIbUIBIFbIH
CyCHEH3USIAPAbIH ONTHUKAJBIK THIFBI3JIBIFBIHBIH MOHUCUHHH ©3TEPUCUHE Kapai
AHBIKJIAH/bI.

19  yarwiepuHuH  QUOKYyISIUSAIAYIIBl  KOCUMETHMH  X9p  KbIMJIbI
KOHIIEHTPALUSIIBI 15 epuTIeNepu KOCBUIFaH 0,1% OCHTOHUT
TUAPOCYCIEH3USACHIHBIH ONTUKAJIBIK ThIFBI3JIBIFBIHBIH ©3M€PUCHH OJIIIEY apKaJbl
AHBIKJIAHA/bI.

DBEeHTOHUT TrUOapOCYyCHEH3UACHIH  JAUCTWULINUATIAHFAaH Cyy  KOCBII
TaspiaHbl. ByHbIH YIIBIH alblJbIHHAH MaijanaHeinl XoMm eimemu 0,25 mMm
Ooonran enekte eneHred 1 r myraapaarsl Oentonutt 1000Mn cyyra canbin 1
cyTka ucuHUY (HaOyxaHWs) YIIBIH THIHIBIPBUIBINT KOWBUIAIBI XOM JKaKChLIAIl
apaJacTbIPbLUIAIBIL.

IID epuTnenepuHUH MOIUM MYFAAPJAAFbl KOHIIEHTPANUACH KOCBUIFAH
OCHTOHUT TMAPOCYCIEH3USACHIHBIH TYPaKJIbIFbIHbIH ©3r€pUCUH OHBIH ONTUKAJIBIK
TBHIFBI3JIBIFBIHBIH MOHUCHHE Kapail YaKbIT OOMbIHIIA aHBIKJIAH IbI.

Hununapaepaeru xacbla 0oarad cycnensusapasl 10 MopTe KoKapbl XxoM
TOMEHIe Kapara ailaHABIPBIN apajlacThIpblFaHHAH KEHUH 2 caaT JayaMbIH7a
Oenrmnu OWpP TEPEHIUKTEH Mpo0a ajbill OHBIH ONTUKAJIBIK ThIFbI3JIBIFbI

OJINICHOMN.
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KYVYMAKJIAY

I. HWTakoH KHUCIOTAaChl XoM AaKpWiIamMuJ TUHKapblHAA allbIHTaH
COIIOJIMMEp  VJTWJIEPUHUH  EPUTHEICPUHUH  KOCUMETIEPUH  OJIApIbIH
KAOBICKAKIIBIFBIH (Ycanpc), NEKTP OTKEPUYIICHIUTHH (%), ONTHK ThIFBI3JIBIFBIH
(), yWpeHuy apkanbl ajJblHFaH MOJMMEpP Mpenaparbl MOJUAIEKTPOIUTINK
KOCUMETKE Uie EKEHIIUTU KOPCETUIIIN.

2. AJbpIHFaH WTAKOH KHUCIOTAaChl XOM AaKpWIAMHUJ THUWKApbIHIA
aJbIHFAH COMOJUMEPAHUH CYYJIbl €pUTHEICPUHUH OCHTOHUT CYCIEH3USCHIH
TKPAKJIbIFbIHA TOCHUPUH OHBIH CYCINEH3USHBI  (IOKYISIUSIAY KOCUMETHH
YUPEHUY apKaiabl YUPEHWIIU. ITaKOH KUCIIOTAChl XOM aKpUJIaMUl TUUKAPBIHIA
aJbIHTaH COMOJIUMEDP epuTIHeNepuH (IOKYJISHT ChINAThIHAA KOJUIAHBIYIBIH
ONTUMAaJI KOHLIEHTPALUSICHl aHBIKJIAHbI.

3. beHtoHuTTHH 5% CYCHEH3USCHIHBIH MOJUMEP EPUTIIECICPUHUH
TOCUPUHJAE ONTHUK TBHIFBI3JIBIFBIHBIH ~ ©3TE€PUCUH aHBIKJIAy apKajdbl HUTAKOH
KUCJIOTAChl XOM aKpWJaMHUJl TUHKApbIHAA AaJjblHFaH COMNOJMMEDP ONTUMAl
KOHIICHTpalusa1a JUCIIEPC CHUCTEMaHbIH arperaTtus TYPAaKJIbIFbIH
KEeMEUTETYFbIHBl MOJIMMEPAUH TOOUSTHIHA, KypaMblHAa OalIaHBICIIbl €KEHJIUTH

KOPCETUIIN.
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