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Kupucwuy.

OcuMimkiep oJeMuHAE OWUONOTUSIIBIK AKTUBIMKTH KOPCETETYFBIH XAp
KbIMJIBl KypbUIbICKA UHE XUMUSIBIK Oupuknenep yubsipacaasl. ConapabiH
apacblHga nojaudeHon OupuKnenep KaTapblHA >KAaTaTyFbIH IIMHKKA TEPUHHU KalTa
ucieye KOUIaHbUIATYFbIH OUpHKIIETep TyOusT 3aTiapbl OCIruian OpbIH TyTaabl.

ToOumii nyOun 3arnapel OWp Helle KOMIOHEHT OWMPHUKIENEPIIEH Kypasblll,
OJIap/blH KypaMbIHJAFbl TUHKAPFbl XUMUSJIBIK OWpUKIENep NPOaHTOLUAHUANH
OupUKIIeNEepAUH, OJUTOMep XoM mnoiumep ¢aBaniap smaca QuaBaH 3-oyiap
O0onpin  TaObutanbl. [IpoaHTonmaHuauH OupuKIeaepu OUp HeEle MOHOMEP
KaTexuHiep siMaca ¢aBaH 3-outapJbiH Oup Oupu MeHeH A xankacbiHgarsl C-4
yraepoJ atrombl MeHeH B xankaceiHmarbl C-6 yriaepoJ aToMbl MEHEH YIJIepO.i-
yIaepoUiblK ~ OaljaHbic TEHEH OailllaHbICKAH —OJIMTOMEpP siMaca  IOJIMMEP
oupukmienep Oonbin TaObuTanbl. JlyOun 3atnapisiH OuUpJeH-OUp OXMUNETIH
TOpenu, OJIapAblH IIHWWKU TEepUHU ObuiFay KoOwsetu Oousbin Talbutanbl. Onap
OCUMIIUKJIEPAE 9XMHUUETIN OpbIH TyTaAbl. COHIAll aK ©CHUMIIMKIEP/ECH allbIHFaH
OMOJIOTUSIIBIK aKTUB KOChIMTaJIap bl TUHKApFbl KypaMm Oejieru 0oJbin Tadbliaabl.
AKBIpFBl  YaKbITIapbl TOMEH MOJEKYJSIp Maccara uiie NpOaHTOLHUAHUIUHIIED
©3JICPUHUH X9p KbIHJIbl OMOJOTUSIIBIK aKTUBIIUTY aTal alTKaHAa, aTepOCKIepo3Fa
KApChl XOM €pKUH paJuKaiapabl >KOWbIY KOOWJIETH apKajibl WIMMIIA3JIapAblH
KbI3bIFBIYIIBUIBIFBIH apTThIPAJIbI.

XUMMSUIBIK ~ TOpenTeH Oyin OWpUKNeNepAd aHBIKIAYJbIH Xdp KbIMJIbI
yChUUUIAphl ycbiHbUIFAH. OnapJaH BaHWJIMH PEAaKTHBH YCbUIbL, OyTaHONAa 1y3
KHCIIOTAChl ~apajlacriacbl MEHEH MOJMMEpPJEpAH HU30JsSUusAiIay yCbUIbl, P-
IUMETUIAMUHO IMaHHaMaTaiupAerusl peakuusacbl, @DonuH-YoKalibTO  yChUIBI
Kerulen  KoJuiaHewiagpl.  PoynmH-YokanbTo  ycbulbl  (DEHON  THUAPOKCHI
TONapJapblHbIH KYIIUH MOCEUTUpUYTe TUHKapiaaHFaH. byn ycbun xyne cneuuduk

eMec 00bIn O0apiabiK (PEHON OUPUKIIETEPAN aHbIKIAYFa KOJUTAHBLIAbI.



JKyMBICTBIH MaKceTH NpOoaHTOIMAHUANH Oupuknenepau Kapakanmakctax
aliMarbIH/A )KETUCTUPWIIETYFBIH KY3UM ©CUMIIMTUHUH JI9HEIIEIN KypaMbIHaa 0ap
€KEHJIUTHH alllbIl Oepuy XoM osapbl YUpeHUY OoJibIn TaObLIaabl.

YiipeHuyae xam usepriiey OTKEpUy YIIbIH TUHKAPFbl MAKCETUMU3IE €PUCUY
VILIBIH ©3 aJIJIbIMbI3ra TOMEHJETH Ya3blinaaapabl Oeruien aablk;

1. Yiipenuy oObexTH OOIFaH NPOAHTOLMAHUANH OUPHUKIEIEPIN aXKbIPATHII

ajely;

2. AJbIHFaH Oupuknenepau XpomaTorpausIbIK KO MEHEH

UAeHTUUKALMIAY
3. XUMMSIBIK YChUUIAPAbl KOJUIAHBII KypaM OeJieKJiepre aXbIpaTbhly XoM

oJIapbl YUPEHUY,

[TuTkepuy KOHUTENHK >KYMBICHI Ma3MYHbI, 91€OUATIAp LIOJIBIYbI, AJIbIHFAH
HaTUIDKENIepAN TalKbuIay, ToOKUpUiidenep O0eaumu, )KyyMakKk XoM MNaiianaHbuiFaH

onedusTiap OeIuMIepruHEH nbapar.



1. Oneluii moNbIY.
1.1. Karexuniep XakkKbIHAA KbICKAIIA MAFIbIyMaT
Karexunnep — Oynap peHcu3 OupukIienep, 63uHAe €Kl aCCUMETPUK YIIIEpO
atoMbIH (C-2 xom C-3) TyTazbl, COHJIBIKTaH KaTeXUHJIEPIUH Xop OUpU TOPT ONTHK
HU30MEp MEHEH KepceTwinyu MyMKHH: (+)- kartexuH (1), (-)-xatexun (2), (+)-

snukaTexuH (3), (-)-anukaTtexuH (4) XaM eKH paremMaT TypuHe 00JaIbl.

OH
OH

HO 0.]..-

bup-OupuHeH uzomepiep Tek FaHa (pU3nKanblK Koulieriaepu OOMbIHILIA eMecC,
an OMOJIOTHUSUIIBIK TOCUPH, OCUMITUKIIEP/IE YUIBIPACHIYbl MEHEH ©3T€IIEICHEIN.

OcuMIIMKIIep/ie €KM HM30Mep TYPH Kem TapKairaH: (+)-KaTexuH XoMm (-)-
ANUKATEXUH, COHJAW-aK  OJNIapAblH  raiown  3dupiepd, METUIUICHTEH,
TVIMKO3WIJICHT€H TOOUUN TYYBIH IbLIAPHI.

Keltunrun kpuniapna  ecumimkiepae Oackama sdupiiepu A€  Typliepu
yIIBIpACKaH. OCUMIIMKIEPANH H3EPTIICHIeH OapiblK OeNMMIIEPUHEH KAaTEXUHIIEP
TaOBUIFaH: JKanblpakiap/ia, NaKaJlblHAa, TAMBIPBIHBIH XaM MMaKaJIbIHbIH KaObIFbIHAA,

I'YJUIEpUHJE, TYKBIMBI Xam MUUYeEIepuHIe [4]. OcuMIIMKIEpINH



payaxJIaHblYbIHBIH OacliaHfbIll (a3achlHAa OJapAblH Oenumiiepunie (aBaH-3-
oJutap ken O6onaabl. KelinHru ecuyuHuH QazacbiHaa oJlapAblH MyTAaphl Naceneu,
ajl TMPOaHTOIMAHUJUHIEPIUH MYFJIapbl ecun Oapaabl. Karexunnap Oenokiap
MEHEH BOJI0pOo/1 Oailiianbiciap Ay3UyTe YKbITUIbI, COHBIH MEHEH Oupre OeIOKThIH [3-
dopmacein ctadbwenan. Onap OyHHAaH ThICKapbl AHTUKOATYJSHT ChIMATBIHAA
OMOJIOTUAIBIK aKTUBIUK KepceTuyu MyMKuH. backa ¢uaBoHoujnap mMeHeH Oup
KaTapJa KaTeXuH BUTaMUH P KocuieTiepruH KepceTenu.

Karexunmnep KyH »KaKTbIChl XaM KbI3JbIPFaH/la aHCAT OKUCIIEHEeAN. Ocupece,
KAaTeXUHJIEPJAUH  OKUCJICHUYH  CWITWIM  OpTajblKTa XM  OKHUCJIEYIIn
dbepMeHTIIepIuH TocupuH/e (heHoMoKCHaa3a XxaM MepoKCH1a3a) Te3 oTeIu.

JIeliKkoOaHTOLIMAHUIUH MOJIEKYJIAChl YII aCCUMETPUK YIJIEpOJ aTOMbBIH
e3unge TyTaasl (C-2, C-3 xam -4), COHJIBIKTaH JEHKOAHTOUUAHUAUHICPINH X3P
Oupu ceru3 H30MEp XOM TOpT paleMaT KOPUHUCUHAE OOJIbIYbl MYMKHH.
JlelfikoaHTOLIMAHUIUHIIED PEeHCU3, 9aeTTe amopd Oupuknenep. CylbUIThIPbUIFaH
MUHEpal KUCJIOoTajJap MEHEH KbI3AbIphUIFaHAa allblK PEHJIM aHTOUMAHUIUHIIEPIN
naga ereaud. JIEMKOAHTOLMAaHUIAWHIED CyyJa, O3TaHOJ, AaleTOHAA YKaKCHI,

ATUIAIETATa a3 EPUIAN, KATEXUHIIEPACH ThICKAPhl TUITUIA(UP/IC epUMEHIN.



1.2. [Tonudenon oupuxnenepan 66U aably YChULIAPhI
JyOun 3atmapabiH Kypam Oojeru OosiraH (eHos OMpUKIENepIuH cama
KypaMbIH aHBIKJIAYABIH KOIUIETEH TYpJEpUHUH Oupu Oymn jxyka KabaTisl
xpamartorpaduscel 00JbII TaObLIAAbI.
Komneren rammoun (1) Tomapel »KanraHraH TaHUHJIEPAH KHUCIOTAJIbI
cucTeManapja yrpacjaraHia Ta3a METUYHKICPAN KOJUIAHBy THHKaprel (akTop
Ooneinm  ecarmaHagbl. CebeOum  OyHpal  skargainapaa TaHUHIED — aHBIK

alKbIHIIaHOa M 1Bl

OH
—C OH

OH
1)

Tanunnepan mnoiauMamMug — XoM  CEJIMKaresdbJIWH KyKa KaOaThIHJATbI
xpomaTtorpadusacblH TOMEHJETH cucTeMasnapia otkusean : benson — aranon (1:1);
O6en3zon — meranon — nupuauH (80:10:5); Oenzon — sranon — nupuaun (9:3:1);
aneToH - cyy — nupaud (100:20:5); [1,2] Conblna alThil OTUYUMH3 KEpEK, Oy
METOJIap/IblH TaHUHJIEPAU YHpeHreHae 3¢dexTr TOMEH OOJIbIN ecaruiaHabl,
oupak, MoHoMep (eHon Oupuknenepiae Oackama Oonanbl. OcUMIUKIEp]E
TaHUHJIEPJIUH KypamMblHa MAayCUMJIMK o3repuciiep tacup etuyu oenrmwnu [ 3. 4 |
OcuMJIMK TaHUHJIEPUHUH KypaMblH aHbIKJIAy YIIBIH KEHHUHTH YaKbITIaphl )KOKAPbI
O6acwiMarel cyiibikibik XxpoMmarorpadusicel (KBCX) ycblbl KoutaHblIMakTa [ S . —
16 ]. Byn ycbuinbl Oupunmu mapre T.Okyna komanras [ 17 — 19].

KBCX xapakTtepiu Tapenu coHJa, OyHAa EpUTHENEPIUH a3 MYTIapbliH
KoJutaHely ( 1-6 M ) XoM onapiblH Ky KoHueHTpamusysid ( 0,1 — 0,5 r.mi )
coHnaii — ak asbikyay te3nuru ( 20 — 30 mun ) )KBCX ycbuibl axpaTbil ajblln

00IMaNTYTbIH OUPUKIIENEPAN KETKWINKIN MYT/AapJa XaM 3apyp npenapaT neHeH
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KOKapbl Japeke/ie Tazallay, XoM YChl KOJUIAHBIT aThIpraH MPOIECTH aHAU3 CTHY
OapbICHIH/IA UIITKKA CTAaHAAPTIAPIBIH KETUCTICYITUIUTH MCHEH Tamamianaa. Jyoumn
3aTJapablH apajacracklHaH OOJIeK OMpPUKIENepau aXKbIPaThIl abIl aHBIKIAYIA
KETUCTICYIITMIINKE KapaMmacTaH KaJlOHHAIBl XpoMmarorpadus THHKAPTBl YCBLI
OOJIBITT KaJiaJIbl.

KoHneHcuplieHTeH ~ TaHWHICPAWM  @KPaThIl  ajblyda  KOJIOHKAJIBI
xpomarorpadusceinaa cadagexc G-25 osmomus 50 % aum cyynsl  aneTroH
KOJUTAaHBLTATbI.

JlyOun 3atmapabl OOJUI allbly XM aXpaTblyJa KEH TypJe KOJIOHKAJIbI
Oacka XoM MOJTUAMUJITE

xpamarorpadus azicopOeHTIIep—1LIEIUII0I03a

KOJIJIaHbLIIaAbI.

1.2.1. ©cumnuknepaeru GeHoTbl OUPUKIETEPAN AKPAThIYAbIH SKCTPALIUASIIBIK
YCBUIBI
Kannaii na Oup 3aTThl siMaca 3aTjap TOMAPbIH aXKPaThIll albly/bIH €H KOII
KOJUIAHBUIATYTBIH XM KOJIAWMJIbl YCBUIBI OCHUMJIMK 3aThIH €pUTHE (IKCTPAKIUS)
XaJIbIHa KEATHPUY.
bnaxeit xom KoBap ( 20 ) 1U3AEKTPUKIN TYpaKibl €pUTIIEIEPACH MyTaapra

OarbIHBIIUIBI SKCTPAKTIIBI 3aTJIAPIbIH Xap TYPJIU AYOUI SKCTpakiap/ia KOJIJIaH b,

JyOuIuK 3KCTpaKTIapAbl OPraHUKAIbIK €pUTKUILIIEP]IE SIKCTPAKLMLIIAY

HIBIFBIMBI

KonnmaHbUIbIn aThIpral epUTKHIIKE Kaparl SKCTPAKTIIbI 3aTaap IbIH
Hyoumnu MyrAapsl % Te Kyprak KaJJblKTaH
DKCTpPaKT | OeH3os | 3dup | xJoppopM | STUIALET | alleTaH | 3TAHOJI | METaHOJ
KBebpaxo 0,29 0,38 0,65 15,0 78,7 93,4 91,4
Enp 0,41 0,59 0,78 4,8 29,8 40,1 64,2




Mywmaza 0,20 0,56 0,69 4,9 72,4 83,2 88,2
Kamran 0,30 0,47 - - - 37,3 77,3
Kaiib 0,32 0,52 - - - 31,1 50,5

Tabnuuana HKCTpakTiAbl 3aTIAPAbIH MYTAApbl AUDJIEKTPUKIA TYPAKIIbI
€pUTIIE MEHEH OMpre KOTEpUIT€HUH KOpeMu3, Oyran ceOemn xap Typiu MOJSpPIIbIK.
JleMex apayiiacna KypambiHAa (SKCTpakiMs) Xap KbliJibl. Apajiacnaaarsl
KOMITOHEHTENIPAW KYyHJal Ja Oup epuTHeNep MEHEH IIbIrapbl MYMKHH €MecC
MbICaJIbl, €rep OHbI ANJBIH — ajla AYypbICIall Ta3ajlacak, OHAa TeK OM3Ke KepeKu
AKCTpAaKTIAHTaH KalJbIKTaH yiru anblyra Oonaasl. CoHja pgaciien JUOUAIA
Kypamuiibl 00JUMIIEp, MOJISIPCHI3 €pUTIIE METPOsieH 3pupu xoraaaabl

bnaxeit xom KoBap 3atnap OyHaall THINTErd HSKCTPAKTIHUANA OCH30JIIbI
KOJUTAHBIY/IbI YChIHA/IBI, OyHJ1a OapJIbIK MOJISIPCHI3 3aTiIap Krajiajibl.

bekkep xom KypT O€H3051 3KCTpaKThIHAH TEKCAHHBIH JKOTAJBIYBIH aJIbII
Oapnabl. Kane ge Oyn aBTopiiap O€H30J1 JKCTPAKIMSCHIHAH HJTaHan 3(QUPUH
3aTaapabl KbI3bUI PEHIre SKCTPAKTIAWThIH (praBoHOMANAp (DeHOJIOKManoTazap
COHBIHAH BICCHI Cyyna nyowmn 3aTiap XoMm ¢radadeniep, KaHTIbI cMOJaIap XoM
’KOKapbl KOHACHCUPJIEHIEH AYOuI 3aT/Iapbl Ta3anayAabl YChIH]IbI.

bnaxeit ycblHBUITAH OOSATHINI 3aT YCHUIBIHA ATHJI 3()HPU SKCTPAKIHSICHIH
xubepeau, osnuyailbl (¢QeHonsl Oupukmenep, AyOun 3aTiap, IyOusn emec
nosvdeHomiap, MOHOCaxapuuiep OJurocaxapuaiep xoMm Oackaja coupre
EpPUNTYTHIH 3aTiap dTaHalja >kok Oonaabl. OHHAH KEHUH BICCHI Cylla Tazaslaijibl
OtaHon MeH Oupre MeTaHoJ, O0asbila aleTOH KOJUIAHBLIAJbl, KEWMHUHEH

xpoMarorpadusia KOJUIaHbly aHCAT XM Ta3ajay KOJAMiIbl O0Iaibl.




1.3. Kononkainel xpoMatorpadusi ycbuibl

byn xpomarorpadus ycbuibl (hIaBOHOMAJIAPABI M3EpPTIEY apKajbl Oacka
xpomaTtorpadusibl ychbuLIapAaH OypblH KHUPIU3WIAM XOM KEHHEH YHPEHWIIH.
Kosnonkansl xpomatorpadusiHblH Kara3 XpomaTorpaduscblHaH alblpMallbUIbITbI
OenuIM ycbULIapbl XOM JJETJIEPU, MbICAIbl aJCOPOCHTTH caijay XoM Taspliay,
EPUTKUILTH Maiijian ajibly, OHbIH KUPUY TE€3JUTHU, KOPCETHY YCBUIbIH cailinay Oy
OapibIK TeXHUKaJapbl 03JECTUPHUY YUIBIH KON YaKbIT KepeK. bupakTa KOJIOHKAJIbI
xpomaTtorpadusia KpUCCTAUIBIK 3aTThl apajachajaH YJATMCHH aKpaThlll ajbly
OupiiaMa MyTJapiibIKThl — OUpHEIle MUJUIMTpaMHAH OWpHele rpaMmra JeHuH
KOpceTeH. Y Chbl YChIJI MEHEH (PIIaBOHOMIAPbIH OApJIbIK TUIIUH, COHBIH MILKH/E
AHTOLIMAHUHIIEP, KaTeXWUHJIEP, (PIABOHOHJIBI XOM (PIIABOHOHOHJIBI AHTJIMKOHJIAP
XoM  INIMKo3umiep, u3oduaBoHnap. DnaBoHnap, XaJKOHJIAp, aypoHIap,
JEHKOAHTOLIMAHUHIIEP XOMJI€ METHILIUPJICHIE€H TYbIHJBUIAPBIHA aXKPaThIIl ajraH.
AnbiH ana (QJIOBOHOUIJIBI OMPUKIENEPANH OOJMMUH OpPraHUKaJbIK eMec siMaca
Cyla >KaKChbl EpUYUMHEH OpraHuKalblK 3aTjapJaH IMOJUaMUIUH sfMaca HWOH
anMacaTyI'bIHbIH KaJOHKa apKaJjbl CYYyJIbl COPTBIIIKA KUPTU3UyTe 00JIaIbl.

Konmmnuk YaKbITJIaphl (beHoIbI OupuKnenepau AIUYyaiibl,
KJIACCU(DUKAIUAIBIK yCbUI MEHEH MbICANIbl 3JICTPAKUUSAHBI TYHIBIPBIY aKChl
HOTUIKEIEPAU KOPCETKEH

®eHosuibl OMpUKNENEepAN KOJOHKAIbl XpOMOTOrpadusga KOJUIaHBLITaHIa
NOJMaMUJ, CWJIMKaTeNlb LEJUI0103a KYKMHU X3M HMOH alIMachlylllbl CMOJIa
KoJutanbutabl. KaTekc cMomachl OCHMIIMK SKCTPAaKTbIH alJIbIHAH Ta3anayja
KOJaisibl, of1 Oapyblk cyyAarbl (JIOBOHOBIBI Oupuknenepaud xytanbl, CoHaa
Ay3Jap XoM KHCIOTajJap KON Myriapja cyAa Ta3ajaHblll >KyybUITaHOa JKOK
Oomnanpbl.

I'mroko3uiepau A3ciaen Cyynibl CHUPTIN KOJOHKAAa dIOUPIICHIN MbICCabl
20 % nm nzonponwi, orad 95 % 1M aHIVIMKOH CHUMPTH KOMETMMEH Ta3aJaHalbl.

bynnait yceu1 MeHeH (uIaBOHOM Bl OUPUKIENEepAn MUMYeIepH, Karlblpak, araiil
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XOM OHBIH KaOBITHIHBIH AIKCTPAaKThIHAH OONWIl anaael. ByHBIH YIIBIH cMojara
amMOepiuTiep AayeKC XOM aHaJOINIapbl KOCBUIAABl. Byl TONBIKTHIPBIYIIBI THI
neHeH (IaBOHOMANIAP METaJUIapAblH Ty3JIaphlH TapKaThlyAa KOJJIAaHBIYTaOoJaIbl,
OyHaall epkuH (peHoJuIapbl METaJJI MOHJAPbIHAH CHOUPT NEHEH XYYbIY apKalbl
anbiHaabl. Cunukareiaan OONUCTHPUYIIA XpomaTorpadwusiia aHTOLHMAHUIUHIIED
xoM Oacka ¢raBoHOUIapra KOJUIaHblyra OoJjajbl. AHTOLMAHUIWHIIECD YIIBIH
ThIHBIII (pa3a ceimaTtbiHga (ochop kucimoTtackliHbiH 10 % au Cyyisl eputiecu
aJIbIHA/IBI, a1 aliJIMACTBIPBIY AIOUPIICY YIIBIH OPTaHUKAIBIK €PUTIIEIEp, MBICATHI,
OyTaHOJ CUpPKE KHUCJIOTachl XoM cyy apaiacnacel ( 4 ; 1 ; 5 ) KoJuIaHBUIAJBIL.
Cunukarenze pirai 3pup MEH siMaca dTUJIaleTaH XoM 4 XJIop yriepo apajaciachl
MEHEH ) JKYYybly XoM OIIIOHpieyle AyOWsn 3ariap XoM KaTexXuHIIep KaKCh
axpanansl. On ¢QuaBoHonnap ymbiH 3bdexktuB emec. DnaBoHIap XoM
(b1aBOHOHIAP TIMKO3UAJIEDP YIIBIH CHIUKATEIIUH OPHBbIHA CEHTETHUK THAPATIaHTaH
mpenapaTbl MarHUi KbIIIKBUT KPEMHHUIAN KoJutaHblyra Oonaasl. OHBI OWpUHIIN
rezekte QuiaBoHnap ¢aaBoOHOHIAP, (DIIABOHOHOHJIAP XOM OJIApAbIH TJIMKO3UIJIEPUH
OCHMJIMK OJKCTPAKTJICPUHEH aXXpaTbly XoM Tasajayda COHAall — aK MEeTWUJIu
TYBIHABUIAD XAJKOHJAP XOM aHTOLMAHWHIEPACH aXpaThlyla KOJUIAHBUITAH.
HeliTpomibl QeHONbI XoM KHCIOTaNbl OONMMIIEPAN OHBIH OONMCTHPUYIE MbICAI
CBITIATBIH/IA TOMEH/IETH YChUIABI KOPCETUyre OoMaibl :

a) ToMeHaerm HIIOOTPOIIBI KaTaplbl KOJUIAHBII HEUTpasbl OOMUMIU
CUJIMKAreJib MEHEH KOJIOHKaJa aXXbIPBIThIIAAB | IETpoJieit adup — nmetpoineit a¢up
: Tonyon 1 : 1 —tomyon — Tonyosn: metanon 100:3-20:1-10:1-1:1

0) denonbl 60MM YIIBIH : XJ0podopi : MeTaHon : cupke kucinota 100:0:0 —
100:1:0 — 100:100:3:0 — 100:10-1-100:20:2.

WHepT TyTHIyIIBI CHIMATBIHAA OOJUCTUPHYIIH XpoMarorpadusiga KyKHH
TapU3JIM [EJUTI0NI03aHb ()IIaBOHOMJIAPABIH OAPIBIK THIUW YIIBIH €PUTKUILIEPIN
KEH TOTUIam Karaszjaarsl xpomarorpadusga KotaHelyra 6omaasl. KeIIKeUT Cyyssl
CHUPTIIEpAN KOOMHECEe aHTOLUMAHUIAMHIED YIIBIH KOJaHaabl ajd OyTraHom — Oacka
dbnaBoHOWITAp YIIBIH KONaHbUIAAbl. Llemmromo3asl  KOJOHKAJOH — OOSyIIIBI

3aTjapJaH KaHT XoM OCHUMIIMK SKCTPAKTICPUHCH aXKbIpajiraH Oacka XM OCHUMIIMK
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DKCTPAKTICPHUHEH aXbIpaliraH Oacka OWpHKOENEpACH axXpaTblyla XoMJe
Oostympiapabl  GpakusuIapAbpl  maigananelyra Oomansl. Bymn KoJmoHKamapbl
aHTOIMAHWHIIEP, JICWKAaaHTOIMAHWHIEP, (JIOBOHOHJIAP KaTeXWHJEp, IyOounu
3aTnap yIIbIH Oupak €eH OupuHIIM Tre3ekre (¢raBoHsap, (JaBoHOHIAP,
(h1aBOHOHOHJIAP XM OJIAPABIH TIMKO3UAJICPH YIIIBIH KOJUTAHBUITAH.

[Tonuamua — Oyna KOTICaHJArbl SKCTPAKT OHMUMEPUH aKpaThly YIIBIH XoM
(dbnaBoHOUMIAp, NYOMIUIH 3aTiap XoM Oacka (eHOIbl OMpPUKIEIEpAN aJJIbIH aja
aXbIpaThly/la KOJAilIbl afcopOeHT ecaryiaHaabl. ByHbIH cebebu, (EeHOTBIK
THJIPOKCH]T XOM aMUJJIA TOTAap apachlHJa BOIOPOJA OAMIaHBICHIHBIH Maiaa OOJbLy
MYMKUHIITWIATH OOJbINT OyHAAl KOJIOHKajIap SMuyaibl aacopOIMOHra KaparaHja
100 ece ynkeH ChIMBIMIIBLIBIKKA HIE.

[lepkonsAusHBl KyHMIEWTHY YIIBIH MOJHAMHJ TIEHEH IeJUTI0N03a KYKHWHUH
apanacTeIpbly KepeK. byHaH TBICKaphl MOMAIHITH OCHMIIUK OJKCTPAKTIaphl
QIBIHATYTBIH CYYJbl CHUPTIM XOM AaleTOHJBI EPUTIENep YIIBIH KOJIIaHBIyTa
6omanpl. Kommmnuk ¢uaBoHOMIIApAsl PEHUHE Kapall KOPUHETYTBIH sMaca
yinbTpaduoneT HypAa amajbl. bynapaa allpbIKIIanbIKTel OosiiMarad (uiaBoHOHIAp,
KaTexuHiaep wu3o(dmaBoHmap Kypaysl MyMKuH.Omapasl KOJOHKaga caiikec
pEaKTHBIEp sSMaca TaMIIbl YCBUI JJIIOATIAp KIAPACMHUHIE aliblyra Ooajbl.
PeareHt chimaTeiHIa AMA30HBI Ty3/lapbl BaHWIMH. BaHWIMK KUCIOTAchl, TEMHP
TaTBIPAXKBI, XJIOPIBI TEMUP XOM KbI3bLI XaH AY3bl apajaciachl KOJTaHbLIA b

Kononkazna axkpipanran Kypam OOJIEKJIEpAU KYYbly apKajbl aKbIpaTbUIaJIbl.
Erep xyysly mporiecu Kymicu3 00Jica YThIYIIbI CTOJ0ACHIH OOJIEKJIepre KeCHIl,
ONapJbIH Xap OWpHU EpPUTKUIIKE CaNbiHAAbl. Erep KpHCTall OHUM ajibly KEpek
Oornca, omOaTIAapABl BaKyyMAa NyyJNaHABIPbUIAZBl siMaca MyyJIaHIbIPbIIaIbI
Unentudukamnus (yrpaciblk) KoOMHEcCEe Karazgarbl xpomatorpadus mnapajieib
TypAe alfblH — aja OCNTHIN yATH CIEKTpalb METOJap XIPAEMHUHJEC, albIPhIM
xKarjaimapna Oelruid  peHsid  peakuusuiap  (MbICalibl, aHTOLHUAHUIAUHIIED)
KOPACMHUH]IE SMENre achIpbUIafbl. YJIBIyMAaJIACTBIPBINT aWTKaHIa KOJOHKAJIarsl
xpomaTtorpadus Kom Myraapjarbl (QeHaibl OWpHUKIENEpAMH Tas3anay XoM

AXKbIpATBIYA KapaMJIbl €CallJlaHabl. Hon aJIMacCblylibl CMaJIajlap XoM IMOJIMOMU ]
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OCHUMJIUK 3KCTPAaKT OHUMJIEPUH ajiblH — apa axpaTbly YLIBIH ajl, MOJIUaMUu
TOMapPJBIK OOJINY YIIBIH XoM KOJIai ecariaHajbl.
1.4. Kara3 xpomaTtorpaguschl yCbUIbl

Kara3 xpomatorpadusicel Oup KaHIIa MIMPEKUHIIUIUKIEpPre Hiie

OOJNTaHJIBIKTaH OYTMHTH KyHJE KEeH KOJUIaHbUIMaKTa. bupuknenepauH o31epuHUH
KOPUHETYTbIH (siMaca yJibTpaduosieT) HypAarbl pEeHUu sMaca peaKkTUBIEP
KapJleMHHJle Te3 naiaa Oonaabl, pEHJepU Karasra Xap Kbliibl O0JIaTyrblH
OMpUKIeNepan aXpaTblyra MyMKUHIIUINK Oepenu .
AHBIKJIAY KyA3 Te3 OOJIbIMN, XeIl KaHAal KbIbIH KypbUIMaNap/bl Tajan eTheuau.
bynn ycbun  acupece  KypamblHIA OKYA? a3 MyrJapiarbl  Xap  KbIIb
KOMITIOHEHTJIEpJM TyTKaH apajacnanap YIIbIH KOJIaijibl KOMIIOHEHTJIEPAU TyTKaH
apanacnanap ymblH Kojainbl. KojmoHkanel xpomaTorpadusjiaH MapbIKiIbl TypAe
Karasja TUKeJel yrpaciayra 6ojajbl, Oupak, Oyl METOJITaH aXXbIPaThly YIIIBIH J1a
KOJUTaHbIyTa 0O0JIaJIbI.

Yebuinpl Typhl TaHjay, KEATUPWITECH MIapTiepre OailmaHbICIbl 0oyaabl
Onunyaiibl XxpoMarorpadusiiad OUp epUTKUII MIEHEH apajlacliachblHbIH aJ/IblH — ajia
aHAJIM3U YIIbIH TaHJIAN AJIbIHTaH €pUTIHENEP/IUH KapaMIbUIbITBIH AHBIKIIAY YIIbIH
KoJUTaHbLIaAb1. OHBI JK3HE Ta3a 3aTThIH WaeHTUGUKAIUACH, OHbIH Rf bIH aHbIKIAY
XoM Oenrwim XsM Oenrvcus3 sMaca oJlapibl apanachachlH CaJbICTBIPbLY YIIBIH
Koulanblyra Oonaaesl. Exum  ommemnan  xpomarorpaduss — OCHUMIMKIEpAErd
(hoBOHOUATIAP/IBI YUPEHUY YIIBIH KOJANIbl ce0eOu osiap AEpJIMK OapiiblK yaKbITTa
Oup — OMpUHE XapaKTepu yKcac 3aTiap apajacnachkl TYPUH/IE yIIbIpacaibl.

Kypambinga ¢iaBoHOHIap XoM XajkoHjap OoJiraH apajacnaiapibl €Ku
OJIIEMJIM XpOoMaTorpadusIapblH TaJKbIHIAY1a KY/1a a0aiiabl 00JIbly KEepeK .

®aBoHOHNAp Oacka (PIOBOHUAJIBI KOMIIOHEUTIIEP MEHEH KOMIUIEKC Maija
€TeTUH AaWbIpbIM TYpPJAETH TajbllbUIapAbl KopceTny MyMKHH. JKokapbiaa
KOPCETWJITE€H KOJOHKaJarbl KYKHH CBhISKJIbl LEJUII0JI03a MEHEH Oup KaTtapna
Karaszjarbl MpernapaTUBIMK XpoMartorpadusga KoJulaHbUiaabl, OyHAa Kara3jaarsl

CTapT CBI3BITbI CPHUTIICIACPANUH TaMIIbLJIApbl TOYKa ChIIIATbiHA4a €MCC, ajl, TOJIbIK
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CBI3BIK €TUIl KOpCeTWJeAu. XpomarorpausijaH COH ajblHFAH TaMILIbl KECHIl
aJbIHAJIBI, XM TYPbl KEJIMYIIN €PUTKHIL IEHEH ITIOUPIICHEIH.

Arnukonnap 95 % nu cOUpT NEHEH TINIMKO3WIep XoM (pyiaBoHmap
TUAPOKCUJIEpIICHIeH KanTan MWbIHKbIpAbl 40 — 70 * C 1M cnupT mNEHeH
AHTOLIMAJIMUHJIIEP KBILIKBLI AItoupiaeyiu areHTiep 20 % Jn cupKe KUCI0Ta MEHEH
Kyybuiagpl. CHeKTpoPpOTOMETPUSIIBIK aHBIKJIAY YIIBIH CalbICTBIPbly €pUTIECUH
anply VIIBIH Ta3a Kara3fbpl COJI YCbUI MEHEH OJIIIOMpJey KepeK KOIMIIMINK
xarpainapna BatMad Ne 1 kom myraapiel KymbIC UcIereHie BatMaH 3M xom
3MM karasnapsl KOJUIaHbUIaJbl. ba3pima Karazapl ajiiblH — aja KOPCETUYIIU
are’rsmaca 6apatibl — pocdaTibl, ChIAKIbI Oy(dep epuTnenep MEHEH bIrajIai Ibl.

OcuMJIMK JKCTPakTbIH THUKKEJed CYpTHUYIUH OpHbIHA aJJIblH — ajia
XeOpopUII XoM JUNUJIA 3aTaapiabl d3pup siMaca JUrpawsl MEHEH alibly KOJaMbl.
depMeHTIEpAN KbI3ABIPBLY apKaibl Je3akThBieyre Oonaabl. basbima ocumimk
KUCJIOTalapbl MEHEH TJIMKO3UJEp, THAPOJU3MH anibiH anbsly ymbslH CaCO3
Kochluiaabel. Eputkunuiepau caitnay KomiereH ¢gakropiapra OauinaHblCiabl OOIaIbl.
Konmmnuk sxarmaiiia OyraHon — cupke kuciiota — cyy 4 : 1 : 5 karbiHacTarsl
apajiacna XoM XKapblaarel kadatka 5 — 10 % a1 5TaHON KOCHUIBIN KOJIJIaHBLIAIbI.
bazbina 6:1:2 xateiHac aneiHagbel. CoHpali-ak — Ta3za Tasapiaran OyraHon xom 20
% nu cupke kucaoTacel 1 : 1 kaTblHacTa ajibly YCHIHBUIAABI.

Bbydep epurnenep smaca ALCI3 neHeH kaiiTa UCIEHTeH Kara3jiap yIiblH Cyy
XoM OyTaHONJBIK apajacnachlH nNaijanaHblyra Oonanbl. AMWBIPBIM TUNTETH
(bnaBoHOUJIBI OMPUKIIENEP YUIBIH CYy HOJISIp €MEC epUTKULLIep, TyOus 3atiap
VILIBIH KypaMbIHa Ouiicynb(pu O0JIraH epuTKUILIEp KOJIaHbUIa bl JJakTel 03uHe
TaH PEH MEHEH CaJIbICTBIpblyra OOyazbl : MaceleH : AHTOLMAHUIAUHIED A€ XM
KYLLIA OOsUIraH aypOHJIbl X3M XaJIKOHJIbI O0sylIbuIapAa yabTpadroieT KaKThUIbIK
(bnaBoHOHOHIAp, U3a(]IaBOHOHNAP, KATEXHUHIIEP, JEHKOAHTOIMAHUIANHIECPACH
ThICKapbl OapibIK (PIABOHOUIEPAN aXpaTblyra MyMKUHIIMIUK Oepeau. bosyabi
peareHr, myyiapbl TaCUPUHJE siMaca IIAlIbIpaThly apKallbl KyIIEUTHyre OOJabl.
KoHLeHTpIIeHreH aMMUaK MyyJiaphl KyA3 KoJaiiabl ce0eOu, U3epTiACHUI OThIpral

3aTTbl COHBIHAH KarasaaH 3JIIOUPJICYTC 6OJIaIIBI. DneTTe (bHaBOHOI/IIUIapIIBIH
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XapaKTepUCTUKAChl YIIBIH OMWIIIAK IYyyJapbl XoM yibTpaduoNeT HypJap
KAKTBUIBITBl MEHEH MIbIrapbly >KeTKWIMKIU. [lambipately xanacu3 Oonran 3aTiap
KarmaiblHga Kojaiuibl. YceiHmad sxon meHeH (uaBonnmapabl AlCI3 epurtnecu
MEHEH HIallIbIPAThII, JIEUKOAHTOUMAHUIUHIIEPIU AHTOIIMAaHUHIIEpTre auJlaHTaHHAH
KEWHH, KUCIIOTa MEHEH LIAIIPATHIIT AHBIKJIAW/IBIL.

Taza 3artnapiabl €KW YCbUI SKIPAEMHUHAE : €pUTIE XAM KpHUCTauIM3alus
aHplknaipl.  DnaBoHOMIIBl  OupHKNenep UACHTUPUKACH 2  (U3HKAJIBIK
XapaKTEepPUCTHKA PEH XOM Karasjarbl *bLIbIchblybiHa (Rf MaHucune), OaiaHbICIbL.
Unentudukanus TUKapblHAH (IaBOHOMJ TUIIMH aHBIKJIAY STHBIA  OHBIH
TJIUKO3UUTH SIMCA QHIJIMKOH €KEHUH aHbIKIay XOM peHin peakius xom Rf
MaHHUCHUH OHWpHEeIIe EpPUTKUIIEP/Ie TUAPOKCHI TONApbIHBIH IlIaMallay COHHbI
MeHeH OenrmneHenu. CoHbIHAA OapiibIK yakKbITTa OENTMCU3 3aTThl ChIMATHIHIATBI
OeNrmiIM 3aT TEHEH CalbICThIphly 33pyp. Erep Oymn yceuiga maiina Oepmece.
By3blyllbl TAOCUPN KOJUIAHBY KE€PEK, MICEIEH aleTHIIEPIIEHIEH TYbIHbLIAPAbIH
CWITUIM TUIPOJU3H, Kypamanubl 3(upiepavH (EpMEHTATUBIUK THAPOJIN3H,
CWITUIU OAaNKbIThbly, JIGNKOAHTOLUMAHIAPAUH IyOWJl 3aTjapAblH AaHTOLMAHUHTE
alinanelybl. TapkainraH OHUMJIM J>KaHE Kara3 Xpomarorpadusicbl X He Oacka
YChULIAP MEHEH KEPEKJIN HOTUNKEre EpUCIICIECHIIIE AaHbIKIIANIbI.

®eHoUIbIK OUpUKMENepAN aHbIKIAayJa JUTHUHIW H3EpTIeyne TapKalbly
peaklUMsAChblHAH KEWWH KOJOHKaJarbl XoM Karasjarbl XpomaTtorpadusHbl
KOJUIaHaJlbl. DHKBUCT TOMEH/ETH MAPTIEPIN KEITUPEIN:

a) Slkko XanMeKoKcH OoWbIHIIA HATpUil MonIHOIaT sMaca BoJlb(ppamaTbiHa
TOJITBIPBUITaH Karas.

0) @peitnodepr Jlelimana OoiibiHIIA HOpMaMU XOM KCHUIIOJ XM METHI STUI
KETOH €PUTKUIIIEPUH TOJTHIPbUIraH Karas.

B) @opmamMure OAaThIpbUIraH Karas, XJopohopm simaca JUrpPOUHHBIH 2 % JIu
KCHJIOJI apajacnachl MEHEH 3JIIOUPIICHUY U

r) pH - xap kwiisibl 6osiran 6ydep opocdaTibl epuTHEIep XoM KypaMmalibl
OoJMaraH IIbITapbIylIbl COCTaB : 2 % JIM CUPKe KUCIOTAChl, OMUJIIIAKTHIH CIUPTIN

eputiecu, OyTaHoira OaTelpbUIraH Karas.
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1) YHTaK ChIAKJIBI MUAJIUKANPOJIAKTAM siMaca TMEpJIOH MEHEH TOJITHIPBUITaH
KaJIOHKajJap VIIBIH EPUTKHUII CHITIATBIHAA TpPacCMaH OOWBIHIIA METAHOJIBIH
Kypambl OTHYIIN CY/bl KOJUIAHBLIA/IbI.

e) Dopmamuare OaThIPbUITAH TMOJUKANPOJAKTAIMMIBI YHTAaK TICHCH
xjiopodopM siMaca O6acka epuTKulUiepae GopMaIUATH apalacThIpbIMarad Xxalja

QIIIOUPJICTCHAC )KAKChI HOTHUIMKETre Cpucuian.
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1.5. QyOun 3aTiap by CIEKTPOCKOMHUSIChI

OcuMiMK 1yOus 3aTiaapblH KOJIOPUMETPUK YUPEHUY KEeH KOJUIaHBLIA/Ibl XoM
KOIUIETeH WIMMMAa3jaapablH UTHOAaphlH TapTKaH. Paccen MHMMO3a ©CUMIIMIHMHUH
skcTpakThl Y® crnekrprapbiHga MakcuMyM 280 HM OoJiFaH aHbBIK KYTbUIBLY Oap
EKEeHJUTHH aHbIKaraH. CoOHJail aK, COJl TOJIKbIH Y3bIHJIBIFBIH/IA MHUXTA, KBEOPaxo
OCHUMIJIMKIIEPUHUH TaHHUHJEPUHUH >KYTbUIBIYJIApBIH Ty3eTKeH. bpeadunn uyai,
FaJIOKaTeXUH, KATEeXWHrajlaT XoM  TlaJulOKaTeXWHramiaT  OUpUKIeNepuH
CHEKTPOCKOMUSUIIBIK M3epTiiereH. 30H aTibl WIMMIIa3 KBeOpaxo, MMMO3a, CyMax,
ny0, KalmTaH ©CHUMIIMKIECPUHUH TaHHUHJIEPUH H3EPTIEreH XoM MUPOKATEXHHIIN
nyoun 3atnapel gen TaOsuiFaH 3atiap 260 HM Jge MUHUMYMBI XoM 280 HM [
MaKCUMYMBbI OOJIaTyFbIHbIH u3eptTiereH. lluporamnon nyOoun 3atiapbl KaTapblHa
KUpPETYFbIH KallTaH XdM Jay0 ©CHUMIMKIEpUHUH AyOun  Oupuknenepu
CHEKTPOCOKMNUSUIIBIK YUPEHUMWITEHI€ MUHUMYM KepceTneyu aHblKianraH. lyoun
OWpUKIeNepan aHaIU3JEreH1e TONKbIH y3bIHIbIFbl 280 HM A€ AyOun 3atiapibl
aHaJu3JIereH MaKCeTKe MYVallbIK JIeTeH OoypKayiap sKysere keiau xoM Pya xom
KOCHUIUIECIIEPH YCBLII HUCIIEN IIbIFaAbl. byn MuiitHeTepre thiikapiaanbin KuHT XoM
Vait geren wnuMmnaziap Oyd ychULAaH aiblH Kara3z Xpomartorpaduschsl
KOPAEMUHJE yFpacian aJlblHFaH €KW DJKCTPAKThl CAJIBICTBHIPHIN aHBIKJIAY]1A
KOJUIaHbIY MYMKHUHIIWJIATUH KOPCETUIT Oepau.

[lonpma  pecnyOnukacel  wiaumnasbl  bnaxeil  ayOwn — 3aTyiapabiH
CHEKTPOPOTOMETPUK KICHUMETIIEPUH KOJUIAHBIN, MYFAAp aHaIu3[e KOJUIAHBIYIbI
yCchiHAbl. Enb arambiHaH oJ1 apHayibl 3TajJOH AYOWJ 3aThIH aXbIPAThIN ablIl
CTaHAApPT ChIMAThIHAA AYOWJI OUpPHUKIEIEPAH KOJOPUMETPUSIIBIK aHBIKIAyaa
KoJutaH bl. ByHnail MyFiap aHallM3/e XoM SKCTPaKT XoM 3TajloH yuibiH JlamOept-
bep HbI3aMbl TYYpbl KEJIETYFBIHBIH aHbIKIAAbl. JlekuH nyOun 3ariap Kaichl
OCHUMIJIMKTEH aJIblHFaHblHA Kapail, COJl 6CUMJIMKTEH aXKbIpaTbUIFaH OWpPHUKIIEIEP

YILIBIH 3TAJIOH TaspiaHbly KEPEKIUTH aUThIIT OTUITEH.
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W3eprienren nyOun 3aTiapibl oJapAblH KocuieTu OoiibiHIIA 3 TOomapra
0enny yChIHBUIFaH.

1-tonap: KpiTail TaHHMHU, cymax ecHUMJIMIM 3KcTpakTiaapel 270-280 HM
TOJIKbIH ~ Y3BIHJIBIFBIH/IA XapakTepiau O KYTbUIbIYFa Hile, MUHUMYM TOJKbIH
y3bIHIbIFBl  235-240 HM gae kepuHenu. OnapiblH JKYThUIBIY CBI3BIFBI Tall
KHUCJIOTAChIHBIH CBI3bIFBIHA MAKCUMYM 266 HM, MUHUMYM 236 HM Fa T€H. O3UHUH
XUMMSUIBIK ~ KYpbUIBICHl ~ OOMBbIHIIA Oyin  Tomapra KHUpUYIIM  OWpUKIENep
MOJIUTAJIOMIITIIIOKO3a CKEJIETUHE Hife 00Jabl XoM raJUIOTAHHUHIIEP TOMapbl OO
tTaObuiazpl. byn Tomap Oupuknenepusje OaclaHfblll OWpUKIE OOJBIN Trajl

KHCJIOTAChl XoM OHBIH jaencuaiepu (1) XbI3mMeT eTeu.
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G 0
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G
/
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1

2 Tomapra KamTaH, Ay0 OCHUMIIUKJICPUHUH IyOus1 OUpUKIEIEpPH KHUPEIU.
OnapablH KYThUIBIY CHI3BIKJIAPHl XapaKTEepiIu MaKCUMyM siMaca MUHUMYyMFa uiie
emec. byn Tomap OupuKInenepuHUH TUHKApFbl KypaMm Oelieru 60mbin heHoIKapOoH
KHCIIOTAJIap XM MOJMOKCU(EeHomIap — (QIaBOHOUIAP, OJAPAbIH TNIMKO3UIIepU
XOM TOJUKOHJICHCAIUS TYVBIHABUIAPHI XbI3MET €TeAW: TMHPaH IUKIbIHJA
opbiHOacap TyTnaraH (iaBaHHBIH (2) KOJMHUHE KelreH (QopMachlH KOCHIY
yeuiHbUIABI. Kanran Oaprnbik (dnaBoHoujnap katexuniepre (dmaaan-3-om1) (3),
nerikoantouuanuauniepre (hnaan-3,4-quon) (4), ¢praaBaHoH (5), IUTUIPOXATKOH
(6), xankoH (7), antouuanuauH (8), dbraaBoHoHoN (AUTHApodIaBOoHOLIAP) (9),
¢dbnaBonnap (10), dnaBonoun (11) xom ayponnap (12) xaTtassl.

dnaBoHOUANIAPABIH Xap TYPAWINIH COHJAM-aK, MUpPaH XaJdKACBIHJIAFbl
XUPAIh yriiepoa aATOMBI MEHEH TYCUHIUPUIEAN (kaTexuHmap,
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JeHKOaHTOLMAHUAUHIAP, (IaBOHOH XoM (iaBoHOHOJN). ByHHaH ThICKaphl,
OJIap/IblH TUMKApPFbl TYPJAEPH TUIPOKCHIICHUY, METUUICHHY, auujuieHny, O- xom

C-TIIMKO3WIUICHUYANH X9p KBIMIIbI JKalllachlybl XoM JOpEKECHHE e OOJIBIYbI

MYMKHH.

N
ey
o
s
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3 Tomapra MHMO3a, €llb, KBeOpaxo, raMOUpb XOM KaTexXy ©CHUMIMKIEpH
Ooupuknenepu xkarajbl. bynapna xyteuisly 275-280 HM MakcUMyMBbI XaM 255-260
HM MUHHUMYMBI TOJKbIH Y3bIHJIBIKIApJa Oailkagaibl..

MakcuMyM  XoM ~ MUHUMYMJapAblH ~ (QopMackl  XoM  KaWlachblybl
KaTeXUHJIAPJbIH CIEKTpJapblHa CoMKec Kelenu. XUMUSJIBIK KO3-KapacTaH Oyl
Tonap (IaBOHOUIJIAP XOM OJIAPABIH MOJMKOHJIEHCALUS TPOJAyKTandapbl OOJbII
TaObLIAIBL.

Jlumep NpoaHTOUMAHUIUHIIEPIN KATEXUHJIEPAUH TUMEpIIEpU ChINAThIHAA,
aMaca OUp KaTeXWH MOJIEKYJIachlHbIH (hiaBaH-3,4-AUOIIbIH €KUHIIN MOJIEKYIAaChl
MEHEH KOHJCHCALMsUIAHFAaH OHMMM CHIMAThIHAA Kapay MYMKUH. OCHMIIMKIEpPe
IUMEp MPOAHTOLMAHUAMHIIED KEeH TapKaJifaH OOJIbIN, TEPUHU HNIey KocHMeTH a3
Oonran Oupukmenep. Xo3Upru YaxkpITTa TOHKUPUMOETUK MarjblyMatTiapra
KaparaHja JIuMep MPOAHTOLUMAHUIUHIEp €KM THUUKAapFbl Tomapra OeJIMHIEH:
oupHim tonap B Tomap OGosbin, cymmap dopmynackl CzoHpsO12, XoM ekuHIIN
Tonapel — Oyn A Ttomapel 6ok, cymmap (gopmyrnackl CzpHp4012. A Tomapbina
(OKOKapFbl» XOM «TOMEHruW» OJjoknap Oup-OMpu MeHeH Kemnup OalaHbiciaap
MEeHEH OailanbickaH Oonaabl. byn Tomap mpoaHTOLMAHUIMHIEPH ©CUMIMKTE B-
Tonap OWpUKIENIepuHEe KaparaHJa a3 Myraapaa Oonaabl. JuMep xom osromep
MPOAHTOLMAHUAMHIED OCUMIMKIEPIUH JEpAUK OapiblKk OenuMiiepuHAEe KEH
TapkajdraH. byn knacc Oupuknenep xaya KHCIOPOAbl TOCUPUHIE SKCHHI
JOETUJIPICHEHIU, XM OyJl MpOIEeCC HOTUHKECUHAE KbI3bUI PEHJIU MOJIMMEpre
aiylaHaabl. byHmall  peHre 3bISIHIAHFaH  MUMYyenep  Xayajga  e3repenm.
IIpoaHTOLIMAaHUIMHIIED  BHUpYClapra  Kapchbl  aKTUBIMKKE uiie.  B-tomap
Oupuknenepunae (yuaBan apaiblk Oailnanbic Oup OailyaHbic OOJAABI XOM OETTE
0J1 «KOKaphl» OJMOKThIH C-4 MeHeH «ToMeHTu» ONMoKkThIH C-8 simaca C-6 yriepon
aTomJiapbl apacbiHAa Oonaipl. JlMMep NpOaHTOUMAHMIMHIIEPAUH XapaKTepiau
YJITHJIEPH CBIMAThIHAA (-)-dMUKATEXMH XM (+)-KaTeXuH THUHKapblHaa Taiiia
oonran B-1, B-2, B-3, B-4, B-5, B-6, B-7, B-8 npounanuanHiepuH ailThil 6TCEK

oonanpl. [IponnaHuaAMHACPANH €PUTTECICPUH KBIIIKBUT OPTaIbIKTa KbI3JABIPFaHa
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(OKOKApFbl» OJIOKTaH I[IMAHWUIWH, all «TOMEHIW» OJIOKTaH (+)-KaTexuH XoM (-)-
AMUKATEXUH aXKbIPAJIBIM IIBIFAbI.

JlumMep TpOLMAHUAMHIEPACH THICKApPhl JUMEP MNpOoAeTbOUHUIUHIICD
oenrunu. MoceneH, ramiokaTexuH-(4o-8)-rammokarexuH, ramiokatexu-(4a-8)-
ANUTAJTIOKATEXUH, rajulokaTexuH-(4a-6)-raJjoKaTeXuH. byn  xarnmaiina,
KHUCJIOTaJbl TUIPOJIN3 HOTHIKECUH/IE MPOAHTOIIMAHUIUH (GKOKAPFBI» O6JIEruHEeH
nenbGUHUINH, aJl KTOMEHTU» OOJIErMHEH — COMKeC TaJlJIOKaTeXUH Maiiia 0onaibl.
Jlumep mpoaHTOMaHUIUHIEp Oec XUpaib opaiifa Hiie, COHbIH cajjapblHaH 32
auactepeomep (Gopma TypuHIE OOJIBIYbI MYMKHH, COJlapAaH 8 Typu ToOuUsATTa

TaOBIJIFaH.

OH OH
OH OH

OH

OH

21



OH
OH

OH
OH

OH
OH

OH

OH

OH

HO

OH
OH

OH

HO™"

OH
OH

22



JluMep NpOaHTOUMAHUAVHIIEPIUH KYPBUIBICHIH aHBIKJIAY YIIbIH THHKApPFBI 3
KpuTepus 6ap 00JbIn TaObLIA B

1. T'erepouMKIapAbIH CTEPEOXUMUSACHIH aHBIKIAY;

2. AKBIPFBI OJIOKTBIH KYPbUIBICHIH OPHATHIY;

3. Mounekynsap MaccachlH aHBIKJIAY;

C  uMKIBIHAAFsl  OpeIHOAcapmapablH  crepeoxmmmschin  SIMP 'H
cnextpiaapeigaa H-2, H-3 xom H-4 npoToHIapbIHBIH CIIMH-CIIUH TOCUPIECUYUHUH
KOHCTaHTaJIAp kapaemuuiae xom SAMP B¢ cnektpaapeiaaa C-2 xom C-4 yraepon
aTOMJIAPBIHBIH XUMMSUIBIK JKBUDKBIYBIH MOHHCH MEHEH aHblKjaca Oonaabl. byn
YChUUUIAp  JKOPAEMHUHAE «TOMEHIH» AaKbIPFbl  OJOKJIApABbIH  CTPYKTYpPachlH
aHbIKIayra Oonanapl. [IpoaHTONMAHUIUHHUH MOHOMEP KypaMblH COHJai-aK
XUMMSUIBIK YChULIIAP JKOPJIEMUH/IE aHbIKIayFa 00naabl: KUCIOTAIBIK XoM THOJIUTHK
bIABIpATELY. JluMep MpPOAHTOLMAHUIAMHIEPAUH MOJEKYJsAp Maccacbl Macc-

CIICKTPOMCETPHUSA KIPACMHUH/IC aHBIKJIaHAbI.
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1.6. UzepTaeynuy cuekTpal yChbULIaphl

HpOTOH-MaFHI/ITJII/IK PE30HAHC CIICKTPOCKOIIHA

daBaH-3-0JUTapAbIH XOM NPOAHTOLMAHUANMHIEPAN YUPEHUYAETH CIIEKTpall
YCBULIAPABIH HIIUHAE SIAPOJBIK-MarHUTIUK pe3oHaHc (JIMP) cnekTpockonus
YCBUIBI JKETEKIIM OPBIHABI HMMenenau. bylnm Typ CHEKTPOCKOIHUs >KapIEeMUHIE
KOIUIEreH CTPYKTYpPAIIbIK, CTEPUOXUMHUSLIIBIK XoM KOH(pOPMAITUSITBIK
u3eprieyaepad  oMenre  acbipca  Oosanbl.  Monekynagarsl  aTOMIIAPABIH
YKaWJIacblyblHAa Kapaul OJapAblH sApOJIApbl Xdp KbIMJIbI aWKbIHJIAHBIYBl MYMKHUH,
COHJIBIKTAaH OWp TYpAEerd sSApojapliblH, MACEJEeH MPOTOHJAap siMaca YIJIepOJIThIH
SIPOJIAPBI, XOp KBIMIIbI OomuMiepae alKbIHIaHAbl, SFHBIA XOp KbIMJIbI XUMUSITBIK
KbUDKbIYIapra wuile Oomaabl. XuMusuiblK SKbUDKBY (XOK) — AMP-cnextpaun
oXMHIeTIn mapaMeTpu Oonblll TaObutanbl. backa oxmuiieTnin nmapameTpu — Oyn
ciuH-ctiuH ~ Tocupiecuy KoHctaHTanapsl (CCTK). IIpoTOHNBIK MAarHUTIUK
PE30HAHCTaFrbl OJAPJAbIH MOHHUCIEpU KOOWHIIE LMKIIAaFbl OpblHOAcapiapAblH
OpUCHTAIMSICBIHAH, Oyl  HUKIABIH  sMaca  OHbIH  Oup  OOJErMHUH
KoH(opMmarusicbiHa Oalnanbicabl. (+)-kaTtexuHHuH [IMP cnexrpnepunne H-2
NpOoTOH curHaapel oaerre 4,55-4,59 wm.y., H-3 3,98-4,06 M.y. XUMUSIBIK
KBUDKBIY 00JacThiHAa alKbiHIacaabl. H-40 mpOTOHBI 11aMa MEHEH 3 M.Yy. CUTHal
oepenu, an H-4B mama MeHeH 2,5 m.y. Oepeau. (-)-3MUKATEXHH CIIEKTPIIapbIH/A
H-2 npron curnannapsi 4,84-4,92 m.y. obnacteinaa aiikeiHiacasl, an H-3 nporon
curHaiapel 4,19-4,22 m.y. uHTepBajbiHAA aWKbIHIACAIbl XOM (+)-KaTeXUHHUH
XUMUSUTBIK ~ KBUDKBIY MOHHUCIEpUHEH aupbuiafnbl. Jlekun C  IUKIBIHAAFBI
opbIHOAcapiapAblH OPUCHTAIUSACHIH AHBIKJIAY YIIBIH MPOTOHJAPABIH CIHH-CIUH
TOCUPJIECHY KOHCTaHTAJIaphl 9J€YHp KaKChIpaK O0oJbIN TaOblIaabl. (+)-KaTeXUH/A,
AFHBIN OopbIHOacapiapbiH 2,3-TpaHc-KoHpUrypauuscbiHaa J, 3 mama MeHeH 8 '
Ke TeH, aji (-)-3muKaTexuHzae 0osica Oyl KOHCTaHTa KOPCETKHUIIM a3 0oJaibl XoM

mama MeHeH 0-1 ' ke Tex 0oJtaabl.
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ApoMaT TpOTOHJNApABIH chnekTpan mnapaMmerpiepu C  TUKIBIHIAFBI
opbIHOAcapiapAblH KOH(GUTYypaIUsIChIHAH a3 Fope3iau Oonaabl. Onerre H-6 nmporon
curHansl H-8 mporton curnaneiHa (6,0-6,2 M.y.) KaparaHia KYLUId MaljgaH[a
(5,91-6,1 m.y.) aiixpianasansr. J H-6 H-8 CIHH-CIMH TOCHpIECHY KOHCTAHTACHI
€KH €KH SIpbIM TepIll MOHUCTHU KOpCETeau, OJl Oojica ©3 re3eruHjae Oup-oupuHe
MeTa-KarJaija jkaillackan MpoToHIapra xapakTtepiu 6onanbl. Karexunnepaun B
LUUKJIBIHAAFBl MPOTOHJIAP CHUTHAJUIAphl 9erre 3’ XoM 4' opbIHiapAa TUIPOKCHI
Tomap TYTKaH (JIaBOHOMIJIAP CHEKTPJICPUHJE YIIbIpacaTyFbIH NapameTpiepre
*akblH Oonazasl: oaerte H-2' 6,9-7,0 Mm.y. obnacteinaa avikeiainanaasl, H-5' nporon
curHansl 6,8-6,9 M.y. unrepBanbigaa, an H-6' nporonsl 6,7-6,8 M.y. o0iacThiHa
alKpIHJIaHAAbl. Dbyl IpPOTOHIApABIH CHHUH-CIMH TOCHUPJIECUY KOHCTaHTalapsbl
apoMmaT IMKJJIaFbl OpbIHOAcapiapAblH OyHAal >KailjlachlyblHA YyFpac Kejeau:
%326=2 T'; °J56=8I"11.

[Nannat cucrema ymslH B apomar nukineigaarsl npotonsap H-2' xom H-6
oZIeTTe eKeyuHe TOH Oup miama MeHeH 6,6 M.y. curHan Oepenu. ToOusitta 3
Karnaiga — TaUIOUPJICHTeH ¢bnaBaH-3-o1 XM MPOAHTOLUAHUIUHIIED
CAJNBICTBIPMAJIBI  TYpAC KUHHU yImbIpacaabl. (+)-KaTeXWuH VIIBIH TajUIOUPICHUY
s dextu praBan-3-01 XxoM Oacka MUKIUK CIIUPTIAEPACTH alleTUpieHuy 3P dhexTrune
’aKpIH 00J1apl. Tam ycbIHal xaraai (-)-3MMKaTeXWH YIIbIHAAa COUKeC 0oJabl.

@deHoNl  TUAPOKCWII  TOoMapjapblH METWIEY apomMaT MPOTOHJAPbIH
CUTHAJUIAPBIHBIH 933U 00JIACTKA *KBUDKBIYBIHA aNblll Keneau. (+)-karexunuud C-7
YIAepOabIHIa KailllackaH TMAPOKCHI TomapbiH anerunupierenge H-6 xom H-8
JIETH OPTO MPOTOHJAP/IbIH 933U 00JaCThKa KbUDKbIYBIHA ajbil keneau. C-6 smaca
C-8 yrnepon sxaraaibIHIaFbl KATCXUHHUH TYYBIHIBUIAPBITPOAH TOITHAHU M HICPIN
XUMMSUIBIK — BIABIPATBIY —mpolueccuHnae anbiHanel. ®dnaBan-3-ommapasin  C-4
YTAEPOabl SKaFAANBIHIAFEl TYYBIHABUIAPHl TPOAHTOIMAHUIWHICPAN XUMHUSITBIK
BIIBIPATBIY TPOMYKTACHl CHITIATHIHIA aIBIHBIIBI MYMKHH, COHJai-aK ToOWUU
Karmaiiga  OOJBIYBl  J1a  MYMKHH.(+)-KaTeXuH  XoM  (-)-3MHKaTeXHUHICTH

OpBIHOACAPIAPIBIH OPHEHTAIUSACHIH ~J3 4 MAHHCHHEH aHBIKIAY MyMKHH. 2,3-TpaHc-
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3,4-TpaHc KOH(PUTYypanusiibl (+)-xarexun XoM (+)-TasmokaTexuH

TYYBIHABUIAPBIHBIH CIIEKTPICPHH/C J3 4 MAHHCH OIETTE KOKaphI: 7-9 I,

Humep npoantormanuauuiep IIMP ciekrpiiapst

bupukne | H-2 H-3 H-4 H-6 H-8
B-3"%x |4.84n 6,101 B 4,85m1.1. 6,471.1 6,361
J25= 10 345=10,0 J65=85 | Jss=2,5
T 4,93 4,97m Js5=1,5 Js5=2,5 -
J25=10 2,7 6,46¢
B-6"°x |4,64 4,36 04,72 6,43 6,51
J,5=7,3 345=5,0 Jo5=8,4 | Jg=2,5
T | 4,75 - B 4,89 - 6,45
J25=1,0 J45=8,0 Jge=1
B4 x |4.801 4,68m B 4,551.1 58-7.4m |5,8-7,4m
J,3=8,0 345=10,02,7=3,0m
T 5,09 ¢ 4,33c¢ B 4,48 5,8-7,4 5,8-7,4
4,60 11 4,48Mm
J,3=8,0
5,06¢ 4,19¢ - 58-7,4m | 5,8-7,4m

1
benrunenren 6iokiap — GU3ETUHUION
2
MeTHI 3PUPUHUH alleTaThI

® «Temenrn - 3B,40,7,3’,4’ — nenraokcudabaH (JieMkopruCeTHHUIO)

Y®, UK-ciekTpockonus, Macc-CIIeKTPOMETPUS
Y®-cnexkrpockonus. IlonuMep npoaHTOLMaHUIMUHIED CoOHman YO-
oOnacTeiHa crHeuupuK CHeKTpaapAsl Oepenu, onapAasl OyHAal OupuKIenep
KJIACChIH MACHTU(UKAIMIAY YHIBIH KoJulaHbly MyMKuH. Cyyna anbplHFaH

noiuMepiep cnektpiepuHae 205 HM Ja MakCUMyM SKYThUIbIY Oaiikanajabl.
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[TonumepnepIuH KYLUTH CyWBUITBIPBUIFaH eputnenepunae 240 HM J1e XoM KoKapbl
KOHLIEHTpauusaarel eputnenepunae 270-280 HM e  XapakTEpIM  ChIHBLY
Oaiikanaasl. byHnail esremienukiep apoMaTUKAIbIK LUKIJIBIH €KH XpOMOQOpbI
OOJBIYBIHAH: JEPJIUK OapiblK MPOAHTOLMAHUIMHIIEP/IE YIIbIpacaTyfblH A XaM B
XAJIKACBIHBIH OOJIBIYbIHAH JKy3€re Kedeau. byl HUKIABIH KYThUIBIY MOJOCACHI
nenbPUHUANHHUH (KOKApbl KOHUEHTpALMIAa) CHEKTpJapblHAAFbl UHTEHCHUBIIUTU
JEpJIUK YII ece Ken 0oaabl NpOUMaHUuANHIepre KaparaHia.

Erepne mnonumep mponenbpuuHuauH  Oojca, SFHBIM  J1edbQUHUIUH
MoOJIeKyanapbiHaH noapat 6osca, oujna Y O-CueKTpblH Y3bIH TOJKBIHIIBI 00J1aCThI
TapKajgaJbl XoM €KM MaKCUMyM Maiina ereau: 278 HM Jerd MHTEHCUBIUTH a3
nosoca A 1uKJI xpoModopbiHa Xyyam Oepeau. An erepjie, MOJUMEp TEK FaHa
MPOLIMAHUIMH CUCTEMaHbl ©3UHAE TyTca, oHAa Y D-cnektpaa 279 HM Jie Tek FaHa
OMp CUMMETpPUSIBIK Mosoca Oalkaiaabl. A xoM B 1ukiabsl xpomodoprapbl
OalinanpiciaraH ociwiIsiTopiaap Ooibin TadbUIca, OHAA Amax 270 xom 280 HM
apaJibIFbIHAA alKbIHJIAHAAbl. Byn nereHu, NpoLMaHUANH XoM MNpoAenbPUHUANH
KATHACBbIHAH KEJUII IIbIFaIbl.

HUK-cnexkTpockonusi. ONTUK CHEKTPOCKOMUSHBIH Oyl TYpUH KOJUIAHBIY
MPOAHTOIMAHUANH KypaMbIHAAFbl KeIJlereH (yHKIHMOHAIb Tomapjap XoM
(bparmMeHiiepuH aHbIKIayFa MYMKHHIIWIWK >KapaTaibl. Monekynanap apajbik
BOJOpPOJ OailiaHBICTBl Maia eTUYIM TUIPOKCHWI ToHapiaplblH BaJECHTIHK
Tepbemuciepu 3500-3200 ™ 06IacTBIHA CHIIM MHTCHCHB MOTOCAHBI KOPCETEII.
2935 oM mamachiHIA JKYTHUTBIYFa ann(aTHKATBIK YIIEBOIOPOL OOIHMICPH
Kyyam Oepenu, al METWIECH TomapiapbiHbIH AedopmanuoH tepOenuciepu 1495
cM™ fe aiikpiEanansl. 1250 cM™ 061aCTBIHIAFI KyTblIbly ArCOOR TOmapbsIHbIH
Kypamanbl d(up TomapbiHa colikec Gomazgpl. 1033 cM™ 061aCTBIHAAFBI KYTHUIBIY
M10JIOCAChl EKUJIEMIIN THAPOKCHUI TonapblHbIH C-O OaillaHbICIapbIHBIH BaJCHTINK
TepOenuciaepune xyyan Oepenu. ExkuieMiny yriepoa aTOMBIHAAFbl Kypamabl
a¢up TomapsiHbiH C-O-C OaitnansichiHaH aedopManusibik Tepoenuciaepu 1105
xoMm 1050 cm™ e nosiocanap Oepenu. Erepae mpoaHTOIMaHUIUH KypaMbIH7A

raJuIOKaTexuHnep 6ap Goiuca, oraa 1540-1520 cm™ e apoMaTHKAIBIK HHKIIBIH
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CKEJIeT TepOeNMCIEepUHUH TMojocajapbl Ky3ere keneaud. byn apomaTHKanbIK
muktap 1535 xom 1520 cM™ 1e ek IIOKKBI Oepefd, am KaTeXHH TYTBIYIIBI
ToTMMepIIep CIeKTpIepuHae Tek rama 1520 cM™ e GHp KyTBUIBIY MOTOCACHI
KepuHenu. byHpman  esrewmenukiep — MOJIMMEP  HPOAHTOLMAHUIAUHIIEPAUH
CHEKTpJIapbIHAA Ja KOPUHEIW, XOM OJIApAblH KYpPbUIBICBIH  YHpEeHuyzae
KOJUJIAHBLIAJbl. ApOMaTUKAJIbIK BOJOPOA atomiapblHblH 780-730 e’ mern
nedopManusUIbIK TepOenuciaepu 0y NUKIAAFbl OpbIHOAcapiapAblH OPHATIACKIYbIH
aHbpIKJIayFa MYMKUHIOWIMK Oepend COHAal aK, MpOLUaHUAMH  MEHEH
npoenbGUHAIMHICPN OUp-OHPHHEH aifbIPbIyFa MMKAHHUAT KapaTamsl. 1675 cm™
KUUWINTK 00JNacThiHAA Kypamaibl 3Qup OailllaHbICBIH Naija eTUYId apoMar
KHCIIOTaHbIH KapOOHWII TONAaPbIHBIH JKYThUIbIY HHTEHCUB MOJI0CACHl KOPUHEIH.
UK-cnektpae xapOoHMI —TOmap 1610cm™ EHIUJIEY JKOJAK TYPHUHIE
KopuHeau. TaHHUHIEPAUH KOHAEHCHUPJICHI€H CTPYKTYpachblHA 1510em™  me
MHTEHCUBIUTU Kymennyn ToH. 1535, 1515, 1150, xom 1040 cM ™ SKHIHITHKTEr |
KOPUHETYFBIH xonakjap 1,3,4-opbiH 6ackaH apoMar HUKUIEPUHUH AehOopMaluoH
TepOenuciepue ToH Oonanbl. DeHommapaarbl rupokcun Tomapaarsl  O-H
Oailnanbicnapel, conpaii-ak =C-O OalinaHbICIapblHbIH BaJE€HTIMK TepOenuciepu
1320 xom 1200 cm™ oGmacTiapsiHIa MHTCHCHB CHIM JKYTHUIBLYIAP KOPCETE/IH.
Onerre O-H-6aiimanbiciap 780-770 cm™ o6macTsinga, an =C-O Gaitmanbiciap 730
cM'  06GmACTBIHAA IKYTBUIBIYIApP KOPCETEAH. Byl IKOMAKIAPIABIH KYTHUIBLY
MHTEHCUBIIUTHH CAJIBICTBIPBIN NOJUMEP OUPHUKIEETH KATEXHUH XM FaJUIOKATEXUH
OupnukiIepuH (caHJapblH) aHbIKJIayFa Oosiagbl. B apomaT xankaHblH apanac
TYpAeru okuciaeHuy Oonran npoantouranuanHauy UK-cnektpungern 1535, 1515
cM™, xoM 770-730 cM™ eKH eKHITHK IIOKKBIHBIH 6ap GOIBIYHI oInMepant 60% T
npoaenuHuuH OJIOKJIapbiHAaH uOapaT ekenauru amwjiataasl. 800-795 em’
MHTEPBAJIBIHIAFBI )KYTBUIbIY KATEXUH XM rajNIOKaTeXUH OUPIHMKICPUHUH 2,3-1[UC
XM 2,3-TpaHC KOH(UTypalUsAChIH aHbIKIayfa MyMKHHILMIUK XKapaTaJibl.
Macc-cnekTpocKonus. C-4-C-6 XM C-4-C-8 aUMep
MPOAHTOILMAHUANHICPUHUH METUI 3(pUpiepu aleTatiapbl YIIbIH Macc-CIEKTpIIep

anbIyra 0omaapl. M/Z 774 Te MOKKBI MOJIEKYJIsIp HOH Oepenn. COH 3JEKTPOH COKKBI
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KarJalblHIa CUPKE KHUCJIOTACHIHBIH €KHU MOJICKYJIaChl aXbIpaiadbl XoM u30e-
u3nukte 714 m/z uiie ¢uaBan xoMm 654 m/z nudnasan maiima Oomanel. 714 m/z
OOJIFaH HMOHJBIH PETPOAMECH TapKalblybl Maccackl 492 m/z Gonran (parMeHT
naiina erequ. CoH, maccacol 327 xom 165 Gonran pparmentiiep naiga Ooasbl.
Bbyn 4-8 GalinaHbICThIH Y3UITCHIUTUH OUIUPEIH.

Onuromep XoM MoJUMeEp MPOAHTOIIMAHUIUHIIED YIIIBIH MAcC-CIEKTPOCKOIHS
KOJUIAaHBUIFAH/Ia OJIap/IblH Maccachl YJIKEHJIUTMHEH MOHFA TapKajbly XOM Maccachl

KUILIM OoJiraH pparMeHTIIep ajibly KbIMbIH O0Maabl.
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2. AJIBIHFaH HOTHIKEJIEpAU TaJIbIKbUIAY.

Nzeptney o0bekTH OOJIFaH KYy3uM JoHENepUHEH nojaudeos Oupuxnenepan
QKBIPATHINT AJIBIY YIIBIH AKCTPAKIHS YCBUIbI KOJUIAHBUIFAH OOJIBIN, OyHIa Xop
KBIHJIBI €PUTKUIILICP KOJUIAHBUIABI. AMKBIPATHIN AJBIYIBIH CXEMATHK KOPUHHUCH |

cxeMajia KepCeTUIreH OO0JIbII, OacCKbIIUIAPBIHBIH U30€-U3JIUTH CYYPETIICHTEH.

bupuknenepay axxelpaTslll ajbly YIIbIH, MUKW 3aT MaTEpUAJIbl, SFHBIN,
KY3uM JoHenepuH 230 rpaMM MyFaapla aHbIK OJIIIEII aJbIHBINI, MaiJalaHaabl.
Xop KaHJal ©CHMIIMK TYXbIMbI, JIOHECH Mail OMpPUKIENEepUH Kol MyFaapla
TYTaTYFBIHJBIFBl  Oenrwin. busnepauH Oya  JKyMBICBIMBI3IbI,  MOJTU(EHOI
oupukmenep amopd MOPOIIOK TYPUH[IE AJIBIHATYFBIH OUpUKIIENEp OOJbII, by
MPOIIECCUH/IE Mail OupuKIenep ojiapra KeceHT Tuiruzeau. COHIBIKTaH, XY3UM
JaHEeHIeIMPUHACTH MalchIMaH OWMPHKIIEIEPIN allbIPhIN anbly YIIbIH ajJbl MEHEH
XJIOpoOpM EpUTKHUIIIUHJIE OUp CyTKa AayambIHAa caibil KosMmbi3. CoH, GUIbTp
apKaJjbl MalJaJaHraH JOHEJIEPAU CY3HII aJlblll, XaHa TEMIIEPATyPAChIHAA COPBIYILbI
mkad acTeiHIa OUp CyTKa JayaMblHIa KypraTambl3. 3 JUTPIUK TyOW Jaymanak
KoJi0a uIuHe calbiHbIl, YeTuHEe 90 % nu 3TaHONAaH 2 JUTP KYWbLIAIbl XoM CYyY
OaHsChIH/IA KaWTapblyIIbl XOJOJWJIBHUK IEHEH YCKeHenen 2 caar JayamblHIa
KbI3JIbIpaMbl3. bByHna OapnblKk OWpHUKIENep EpUTKHILKE OTEIUd XM EPTHUKHUII
CyYbIFaHHAaH KeMUH Tayap QuIbTp apKajibl *KY3UM JOHEJEPU CY3WUJIUI albIHAbI.
Kanfan cyy-cnupTiM »HKCTpPAaKTTaH BaKyyM acTblHAA KypaMbIHIAFbl CIHPT
alabIl alnbIHAABl XOM CYYIIBI DKCTPaKT Kanaabl. benuctpuynim BopoHkaga Oup
Helle MopTe OyTaHON MEHEH MIaWKaThUIbIN KalTa uciieHeau. bapnblk OyTaHou
KBIUBIHABLIAD OWPJIECTUPUIUIT Bakyymaa aWgansin KypeiTbutiaabl. CoH  1:3
KaTHacTa T'e€KCaH MEHEH apajacThIpbIll, OyTaHOJIFa ©TKEH OapiblK OUpHUKIEIep
OKTUpUIead, GUIbTPIACHEAN XM  BakKyymJa KypraTbuiafbl.  AJIbIHFaH

OoupukImienep OyTaHoga epuymu cyMma amopd 00Jiblt, o1 32 Tp. Kypaiabl.

AXBIpaThlll aJIbIHFAaH OWPHKIEAEHU NoJu(eHoN OupuKIenep KaTapblHa

KATBIYIIIBI €KCHJIMTUH aHbIKIay MAaKCeTHHJAE Yiblyma (EeHOJUIapFa TOH ChINAT
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aHanus3u eTkepuwienu. bynna bepnun keru peakuuscsl amenre acbipbuiaasl. 0,1 rp
amop( OupuKIe ejllen albIHbIN, a3FraHa Kenemjaeru Oyranonaa eputunean. Coy
Kara3 Xpomatorpauschbl YCbUIbl JKOPJAEMMHJIE CTapT ChI3bIFbIHA KANWJLIIAP
TYTHKUIIE apKajbl AaK Tycupunun bepnun kerm peaktuBu ypiaeHeau. Hotuibkene
albIK KoK peH mnaijga Oosiajabl. byl axbIpaTbll ajqfaH CyMMambl3 MOJHU(EHO

TOOUATHIHA UIiE€ EKEHJIUTUHUH alKbIH JJJIUNIN O0JIaIbL.

busre kepex OosifaH TPOAHTOIMAHUAWH OMPUKIIECHH aXKBIPATHIN ajbly
yiibiH G-50 mapkansl cedajekc agcopOeHTH KOJUIAHBUIBIN Teib-XxpomaTorpadus

YCBUIBI MEHEH KOJIOHKAJIbI XpoMaTorpadust KoJIaHbLIa IbI.
1 cxema

[Honudenon Gupuknenepan axxbIpaThIIl adbly CXeMAachl
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Kononkansl xpomartorpadusiaa ;xypuymu ¢as3a ChlaThbiHAA KOTEPUIUYILIN
KOHLEHTpalUsIbl METAaHOJI CHUPTH MeHeH osmoupieHean. leirein  Typran
samoatiap 120 mn ¢pakuus MEHEH >KbIMHAJIBIN XJp OWpPH BaHWIIMH pPEaKTUBU
MEHEH Kara3 XpoMarorpadusiiaHaabl. XpomaTorpammaaa Oup aak naiijga OosnraH
bpakuusnap OUpAECTUPUIUI OUPUKIIE IIOKTUPUIIEIH.

AXbIpaTbulFaH OWpHUKIE MPOAHTOLUMAHUJIUH OUpPUKIECH OOJIBII OHBIH
KypambIHJIarbl MOHOMEp (uiaBaH (pparMEHTIEpUH aHBIKJIAY YIIbIH KHCIIOTAJbI,

CUJITUIIN, TOJIUTUKAJIBIK THAPOJIN3 OTKCPUIICIH.

2 cxeMa
OH
OH
OH
CHZOH HO o. .-
SOl o
HO o H
+ R1 OH OH OR
HO OH
OH H 4. R= Galloyl, R=H;

5.R=H,R=OH;
6.R=R=H

OH

(@)
HO OH
7 COOH
8
E OH~
NpUKne
P N, OH
OH
OH 9
COOH

HS-CH,-COOH
R= _ﬁ OH
(6]
OH HO OH
R,= -O--D-Galcp / OH
OH OH
OH OH
HO O .- HO O. .-
Ni-Reney - OH
KN =—— . Ni-Reney
OH  S-CH,COOH OH S-CH,COOH
KatexvH
11 12
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Anpbraran Oupkenenen 0,012 rp. emmen aneiabim 2H HCI menen
KBI3JIBIPBUIBIIT KUCJIOTANbl THAPOJNM3Te yublpatbuiaabl. HoTuibkene ruaponuszat
CYVBITBUIBIN, HEUTpasuIaHblll XpomaTorpadusiaaHranna, 2 OWpHUKIE: aHTOLMAaH
oupuknenepu 1uaHuauH (1) xom aendununun (2) ekennuru anbikiaanasl. 0,1 H
HCl wmeHen xymcak mapastra KUCJIOTalbl THIPOIH3 KbUIBIHFaHIA (-)-
snukaTexuHrawar (4), (£)- ramwiokarexun (5), rmoko3a (3) xom katexuH (6)
QXKBIPAJTBIT IIBIFBIY aHBIKJIAH/IBI.

bupuknenn a3oT armocdepachblHAa CWITHIM  THAPOJINA3  KbUIBII
xpoMatorpadusIIbIK K0JI MEHEH aHanu3ieHreHe ¢uopormonut (7), mpoToKkaTex
(8) xom ramn (9) kucioTaapbl aHBIKJIAHBI

bupukne MoJekynacelHIa JKOKAapFbl XOM TOMEHIW (pparMeHTIepuH
aHBIKJIay YIIBIH THO3(HpP MEHEH THAPOJIM3 YChUIbl KoJulaHbulnbl. Hotuitxkene,
MOJICKJIAHBIH «TOMEHTU» TOpeNnuHEeH (+)- KaTeXuH (6) axbIpaliaJibl, «KOKApPFbD»
TOpENUHEeH THOod(upiiep apaiacnachl maiiga O6onanbl. Tuoadupiep apaiacnacel
MalChbIMaH CYMBIKIBIK OOJBII, MOHOMEpP OUPHMKNENEPAUH THO TYYbIHABLIAPHI
Oonbim  TaObUIAABl. ApanacmaHbl KalTa THUKIEY YIIBIH XM  MOHOMED
OupuUKIenepan aHbIKiIay yiiblH PeHeil-Hukenu Oupukiiecu KosulaHbuianbl. byHna
THO3(QUpIIEp TapKaJbIll, KaTEXWHJIAp apajacrnachl maiina Oomajabl, XoM Karas
xpomartorpadus ycbUIbIHIA Oya Oupuknenep (-)-3mukaTexuHramwiar (4) xoMm (+)-
raJjyiokaTexv (5 ) OupukIenepy MEHeH UICHTU(PUKAIUTIAHABI.

AJIBIHFAH HOTUIDKENEpAW TaJKbUIAll OTBIPBIN, MPOAHTOLMAHUIUHIIEPIH
Kypayuisl MOHOMEp kaTexuuiep oup Oupu meHen C4-C6 yriaepoj yriiepoiibl
OailyilaHbIC MeHeH OaiylaHbICKaH OONAaTYFBIHIIBIFBIH €CarnkKa ajblll, aKbIPaThIll aJiFaH
OMpPUKIEMU3 TIIMKO3UIJIEHT€H MPOAHTOLUMAHUUHIIEp KaTapblHA >KaTaJbl JAH XoM
OHBIH KYPBUIBICHI (-)-smukarexunramiar-7-0-(--D-Glcp)-(4p—8)-(-)-
rajuiokarexuH-(4p— 8)-snukarexununraiaT-(4p— 8)-(+)-karexun-5-0-(B-D-

Glcp) 0oMbIYbI MYMKHH JET€H HMICIIUMIC KEIMYUMH3Te 0OJIabl.
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(-)-snukarexunramiat-7-O-(-B-D-Glcp)-(4p—8)-(-)-ramtokarexun-(4p—8)-(-)-
snukaTexuHramiar-(4p—8)-(+)-karexun-5-0O-(B-D-Glcp)

34



3. Toxkupuiibe Genumu

XKympicTbl anbin Gapblyaa yhpeHuy OOBEKTH OOJIFaH KY3UM JIQHEJEpU
Hexuc kamacel, Opak Oanfa enartblHAa OCUIl payaKJIaHbIl aThIpFaH KY3UM
ocuMiUIruHeH 2013 >KbLIbl JKBIMHAN AJIBIHIBL. Y UPEHUYAE TOMEHIETH PEAKTUBIIED
XOM €pUTKHUILJIEP CUCTEMACHI UCIAETHIIIN:

OKCTpakUMs yIIbIH

1. DrtaHon (Xop KbIiIbl KOHIIEHTPALIUAIA)

2. Orwianerat

3. byranon

XpomaTorpausiablK aHAJIU3 YIIbIH

1. Xpomarorpadusiblk Kara3

2. BanunuH peaktuBu

3. bepnun xeru peakTuBu

4. Byranon:ykcyckucnora:cyy 40:12:28

5. byranon:ykcyckucnora:cyy 4:1:5

3.1. Banunun peakTuBuH Taspiay
a) lr BaHWIMH OUPUKIIECH a3 MYyFAapAarbl a0CONIOT METAaHOJa €PUTHIIUIL,
TOJIBIK epureHHeH coH kesnemu 100 mu ra mekem sketkepuiienu. Tasp 6onran 1%
JIM €pUTIIE KYH HYpbI TYCIIEUTYFBIH Kep/ie Kapa MUNIIE bIbICTa CaKIaHa/bl.
0) 8mu konry  HCI 100 M abGcomoT MeTaHoNAa 9CTE aKBIPHIHIBIK MECHEH
apaacThIpbLIA]IbI.
XpomarorpamMMaHsbl ypJiey YIIbH a) XoM 0) peaktuBiepuH 1:1 kenemiank

KaTHAacTa apajaacThIpbly KEpeK.

3.2. 7bepnuH Keru? peakTUBUH Tasipiay
a) 3,24r cyyceiz FeCls emmennn anbaein 11 0,10 M HCI xucnoraceiaga

eputunean. Kerunetup caprblll peHIn epuTHe naiaa 0osiabl.
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0) 5,26r Ks[Fe (CN)g] 11 muctminenren cyyna eputuieand. Capbl peHIH
eputiie naga 6onaapl. XpoMaTorpaMMaHbl Ypiiey YIIbIH a) XaM 0) epuTnenepuH
KeJiemsMK 1:1 KaTHacChIHAA apanacTbhIpbLIabl.

bapiblKk allKbIHIACTBIPBIYIIBI peareHTiep TKUPUIOEe KOWBUIFAH KYHH

TasipJIAHBIYbI JIA3bIM.

3.3. IIpoanTOLIMAaHUAMHHUH, CUJITUIU THIPOJIU3H

Cuntunu bIABIPATHY YUIBIH JyMallaKk TYIUIM Koyibara S50Mr Oupukme
canbplHaAbl, ycTuHe 5 M1 50%un kanuii THIPOKCHIWHMH E€PUTHECHUH KOCBHUIAJIBI.
150-160°C Gonran Maii GamHsChIHAA KBI3ABIPHIY 8 MHHYT gayam erean. COH
apajacrnia Te3 CyybITbUIaAbl. ['Maponu3ar Cyy MEHEH apalacThIPbUIBIIL,
OenucTUpUYIIM LIaplIapa STUIALETaT MEHEH KalWTa HMCIEHEAW. DTUIaleTaTiIbl
DKCTPAKT CYYChI3 HAaTpUW MEHEH Kypratiblll, EPUTKUII aijan anbiHaabl. KanraH

KaJIAbIK KOJTOHKAJIbI XpOMaTOFpa(l)I/ISIJIaHaIIBI.

3.4. [IpoaHTOLIMAaHUAMHHWH KHACIOTAIbl TUAPOJIN3H

bupuknenen 0,08 rp ansim 4 M sTaHonaa epureMus, yctuHe 1,5 M 2H
XJIOPUJT KACTOTACHIH KYHbLIAbl, CYY OaHSAMBIH/IA KAUTHIMIIBI XOJIOJUIBHUK NIEHEH
2 caaT mayaMbIHJa KbI3ABIpbUIAIbl. PEakIMOH apanacnaHbl Cyy MEHEH CYYBUITHIIL,
ATUIIALIETAT MEHEH 3KCTpakuusaanmbl3. Cyycbi3 HaTpuil Cyib(aT NeHEH KYpPBITHIII,
EepUTKHUIUNTH ainan anambl3. KanfaH KanabIKTel cedaJeKkciii  KOJIOHKaja
xpoMmartorpadusiaimMei3. 5 mr (+)-katexuH anbiHabl, Ci5H1406, MM. 290, Gankery
temmeparpyacsl 178-180°C, [¢]2+21° (c.0.51, ameron:cyy 1:1), Amax 280mM, Rf
0.65. D-rmoxo3a (cucrema OyraHon-l-nupuaumu-cyy, 6:4:3, Rf 0.50;
alKBIHJIACTBIPBIYIIIEI aHWIMHPTANAT) XoM TUoKo3a-6-O-ramiat, Ci3P16019, O.T.
137-138°C, [2]2+22° (c.0.32, ameron). Kara3 xpomaTorpausichl sKOpIEMHHIE

OUaHUAWH XM IIGJIB(i)I/IHI/IIII/IH AHBIKJIaHABI.

36



3.5. IIpoanTOLIMaHUAMHHWUH THOJUTHUK TUAPOIU3H

0,23 r Gupukie xoM 6,7 MJI THOTJIMKOJ KUCJIOTAChl apaiacThIPbUIbIN, YCTHHE
MY3JIbl YKCYC KHCJIOTachlHaH 2,4 mu xoM 10 mu1 aTaHON KOCBLIAbl, apajacna XaHa
TeMrneparypacbigaa 48 caat gayampeiHa Kauablpsuiaabl. bupHmum 10 caat nmmHze
peakuusHbl KyKa KalOaTiabl xpomarorpadus MeHeH Oaiikan Oapbuiibl. Peakunon
apajlacliaHbl KOMBUITBII Mall TOPU3NIM KaJIJbIK aiblHaAbl. KalabIKTel cedaiexc
TOJITBIPBUIFAH KOJIOHKaJa XpoMaTorpadusiiaaiiMbl3, 3TaHOJI MEHEH 3JIOUPJICHE/IH.
0,014 wmr (+)-karexun xoMm TtHOd(upsep apanacnacel 110 rp MyFmapeiHaa
aJbIHAIBL.

Tuosdpupaepau Tapkately. Tuosdupnepau (110r) MeHeH 3TaHON-yKCYC
KHcioTa apanacnaceldH 4 mi (9:1 katHacta) apanacTeIpblll, ycTHHE PeHell Hukenu
KaTaJau3aTopbl CalbIHAABI XOM 50°C temneparypaga | caar payambiHaa
KbI3/bIpbutaibl. COH, peakuoH apajacra (UIbTPICHUI, KOMBUITHIN cedagekc
TOJITBIPBUIFAH KOJIOHKAJa XpoMmaTorpadusijgaHagbl. OJIOEHT ChIMATbIHAA —Xap
KBIIJIBl KOHIICHTPALUSAAAFbl TAHOJ KOJUIAHBUIAJBL. YII OMPUKIE albIHABL: (-)-

SMUKATEXUH, (+)-KaTeXUH XoM (+)-TaJIOKaTeXUH.
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Kyymak

1. YHpeHWIreH J>KY3UM JIOHEJCPHEH MOJM(EHOUIAp CYMMAcChl a)bIpaThIIl
QJTBIHBIII, XpoMaTorpapusIbIK yHpeHuIrenie Ooupukmnenep
POAHTOIMAHUIMH KaTapblHA KUPUYIITH OMPUKIIEICp SKCHIIMTH aHbIKJIAH/IbI.

2. ByraHosuibl ¢pakiusaaH MPOAHTOIMAHUINH OMPUKITECH aXKbIPATHIN AJIbIHIbI
XOM OHBIH XHMUSJIBIK ©3IepUCIICp OTKEPUJTCHE OHbI KypayIIbl MOHOMED
OupUKIIeNnep XpoMaTorpadpusIIbIK K071 MEHEH UACHTU(UKAIIMSIIAH] b,

3. Anpim  OapbUIFaH XMMHSUIBIK =~ ©3T€PUCIICp HOTHIDKECHHIC —aXKbIPATHII
aJIbIHFaH OMPUKITE alJIbIH Oenun anbiHFaH (-)-anukarexuHramiar-7-0-(-p-D-
Glcp)-(4p—8)-(-)-ramnokarexun-(4—8)-(-)-snukarexunramuiar-(4f—8)-
(+)-xaTexun-5-O-(B-D-Glcp) Oupukiiecu eKeHIUIH aHbIKJIAHIbI.
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