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Kupun.

MaB3yHHMHI aKTyaJJIUIH.

V36eKHCTOHNMU3HUHT CAHOATHHUHI PUBOXIAHMIIN TYpIH COXalapuaa Tabuuii
MUHepan copoeHTiapra OyiraH TalaOHUHT MyHTa3aM OpTHO OOpHILIM, TAOUKUN MUHEpa
copOeHTIap (UBHK-KUMEBUN XOCCAIIAPUHHUHT TEOJIOTHs, MHHEPAJIOTHS, TEXHOJOTHUS
kabu ¢aHnapaa ypraHuIIHUHT PUBOAIIAHUIIN OeBocuTa O0oFuK [ 1 ].

Hatmxkana Y30ekucToHaa KaTTa KyBBaTiapra ara OyjiraH MUHEpaUIapHUHT XOM
ale 3axupaliapy BYXKyAra Kenaud. MwuHepand KOHJIApHH TEXHOJNOTHK KUXaTHAaH
Oaxomnami, KOJUIOMA-KUMEBHH Xoccalapw TaIKWK OTHUII, CAHOATHHHT TYPJH
TapMoKJiapuaa (Qoigananuimn WymwiapuHu Oenrwiaiiaun. TaOOuit  MuHepaiapliaH
Makcau (poianaHuml, Kyn >KUXaTTaH YJIapHUHT KOJUIOWA-KMMEBHH TaOuaTH, SbHH
CUPT Xoccaiapu OuiaH anokagopaup [ 2 ].

MyxokamMa KWJIMHTaH afabuériap TaxiWwid IIYHH KYypcaTaauKH,
MOHTMOPWJUIOHUT  THJIMOSUIADHHH ~ MOIW(UKAIMSIANI ~ OpKajdd  camapaaop
ajicopOeHT/Iap OJNHII Ba yJApPHUHT aJCOPOIMOH XOCCATapWHU TAIKUK KUJIHII Y3
J0J13apOJIMTUHU cakIad KOJIMOK/IA.

['unmosinapan  Typiau ycyjuiap OwinaH MoAuduKanusiam Ba yJIapHUHT
ajicopOuumsiam XocCallapiHu ypraHumra OaFullJiaHraH WIMHAKA W3JaHHIIAp
Xa)KMU KaTTaJIUTUTa KapaMail MUKPOFOBAKIIN aCOPOCHTIAp OJNHII J0a3apOIurnya
KOJIMOK/1a, IIYHUHT Y4yH MOAU(DUKAIMSIIAHTaH aJCOPOSHTIaApHU ajcopOlusiiail
XOCCaJIapiHH, FOBAKIMKIAp XaKMUHU Ba yinapaa Oupukmamap  ajacopoOuuscu
MYyBO3aHATHHU YPTaHWII Ha3zapuil xaMm amanuii axamusrtra isra. CyBna spyBYaH
MOJTUMEPIAPHUHT (JIOKYISHT Ba KOAryJUIOBYM cUdaTHAa, TYIPOK CTPYKTYpPACHHU
SXIIAIANIAA Ba YHYMJIOPJIMKHYU OMIMPHIIIA, KydMa KyM XapakaTWHU TYXTaTHIIIA,
THOOMETA TOpU MOJJaiapra xap Xwi TYJaupruwiap cudaruia UIUIaTHIIL,0KaBa
CYBIIapHU TO3aNallla, PaHTIN METaUlapHu OOINKa JKWHCIAPAaH aXpaTUIlia KeHT
KYJUIAHWJIMOKJIA.

Iy myHocabaT OunaH OEHTOHUTIAPHU CYBJa dpyBUaH MoOJUMeEpiap OuinaH

MOU(DUKAIUSUTAIIIHUHT KOJIJIOU ] KUMEBUN acociiapu sipaTuiand 60pMoKa.



MaB3yHMHI MaKCaaAM:

¢ Tabuuit MmuHepamiapjan anacopOeHT cudaTuga Makcaaau Goigananuiaa
CyBJIa dpyBUYaH MoJuMepiiap OWJIaH aKTUBIIAI OPKaJIM caMmapajop ajcopOeHTiap
OJIMIII Ba YJIapHUHT aJICOPOIIMOH XOCCATIAPUHM ? PraHuIIl.

. CyBna »pyBYaH MOJUBUHWINUPUIAHHUHT KOJUTOUJ —KUMEBHI
AKTUBJIMTHH COJIMIITUPHUII MaKCaauJa Kapama — Kapiiu UOoH cudaTtuia xap Xui
Y3YHJIMKAAru YrjeBOJOpPOJA paauKaaura 3ra KapOOH Kucjotajap  OujaH
CUHTE3JAlLL.

¢ bynapHuHr acocuja OEHTOHMT OWIaH MoOJEKylajlapapo TabCUpPJIALIUII
HaTWXXKacuaa, KOH(OPMAIMOH NapaMeTpiapHU aHUKJIAII, MOJEKYJIIp MaccalapHu

XEcoOJall Ba SpuT™Malapaa CTpYKTypaJlapHUHT a0 OYIuIy aHUKIall,

BbiBajKommona—kuMeBuil  xoccaiapu »ca Oup KanHya dakTtopiapra  —
MOJIMMEP  KOHIICHTPAIUSACUTAa,MyXUTHHHT  KaTTAJIWTUTA,  DJICKTPOIUTAPHUHT
Xoccallapura, dpUTMagard KOH(QOPMAIMOH CTPYKTypacura ,MaKpOMOJIEKYJIaHHHT

MOHJIAHUII JIapa)kacura Ba yJapHU OJIMII yciayOjapura OOfiIMK SKaHIUTH MabllyM

[2].

NmHuHT Xa:KMH Ba Ty3WJIMIIH.

butupyB ManakaBuii U1K KUPUILL, a1a0UETNap Mapxu, SIKCIEPUMEHTAIIb
KHCMM, OJIMHIaH HaTWXKAJIAPHU TaCAUKJIAII KUCMU, Xyjoca, (hoigananran
anabuérnap pyiixatuaan moopar. ----- — BapakJiaH, 5 Ta *aJBaJiJiaH , 5 Ta

pacMaaH TallKWJI TOIITaH.



1 bo06. Axaduérnap mapxmu.

1.1 beHToHUT/IAp XaKWAA TYUIYHYA, TADKUOH, aacopOuMs Xxoccajapu Ba
KYJLJIAHU N,

CaHoaTHUHT TypAM coxajapujaa TaOuumidi MuHepan copOeHTiIapra OynaraH
TaJaOHUHI MyHTa3aM OpTHO OopuiiM, TaOuuii MuHEpan copOeHTIap (QU3MK-
KHUMEBUI XOCCAJIAPUHUHI T'€O0JIOTHS, MUHEPAJIOrHus, TEXHOJOorus kabu Qannapaa
YPraHUUIHUHT PUBOXKIIAHUIIN O€BOCUTA OOFIIUK.

Hatmxana VY30ekucTtoHma KaTTa KyBBaTjapra sra OyiraH MUHEpAJJIapHUHT
XOMalle 3axupajapy BYKyAra Kenau. MuHepana KOHJIApHU TEXHOJIOTHK KUXaTIaH
Oaxouail, KOJUIOUJI-KMMEBUM XOccallapu TaJKUK OTULI, CAHOTHUHI TYpiu
TapMoKiIapuaa (GoiganaHuil WymnapuHu Oenrunaiinn. TaOuuil MuHepamiapaaH
Makcaaau (oiganaHuil, Kyl XUXATTaH YJIAPHUHT KOJUIOMI-KUMEBHM TaOuatw,
AbHM CHUPT XOccalapu OujaH ajaokKaaopAup. MHHepayuIapHUHT CHUPT XOCcacu
TYIIYHYacH, T€OMETPUK TY3WIUIIH, KPUCTAIJIOKUMEBHHM CTPYKTypacu, AakTUB
MapKa3JIapHUHT MUKJIOPH, TaOHaTH, PyHKIMOHAN I'ypyXJiap KOHLIEHTPAUUsCH, HOH
alIMalllMHYB CUFUMU KaOWJIapHU y3 Wuura onaau. MuHepan cOpOCHTIApHUHT 032
XOCCaJapuHM TYJUK TAJKUK KWIMAcAaH TypuO, Xoccajlapy Ba KyJUlall coXalapu
Tyfpucuga Qukp roputud Oynamaiaun. MuHepan COpOEHTIAPHUHT  CHUPT
XOoccaJapuHu aAcopOIMs Ba aAcopOIMs MEXaHM3UMIIApU OpKajlu ypraHuil
MYMKUH.

Tabunii MuHepan copOeHTIapHU 3 Ta KaTTa rypyxJjapra: KpeMHE3eMJIU, IEOJUT
CakJOBYM Ba aJIOMOCWIMKATiapra OYyJIuIl MYMKHH, KPEMHE3eMJIM TypyXura:
OMOKa, IMATOMUT, Tperesl Ba OOILIKa KPEMHE3eM TYypyBUM MUHEpaiap KUpaJu.
[leonuT TUMMIard MUHEpaJIap KHUME CaHOTHUIA axamMusTiIuM Oynud, ynapra:
(G 0Xa3uT, KIMHONTUIOIUT, HATPOJUT, SPUHUT, MOPJEHUT, TCUJAHAUT KHUPAIU.
AmoMocunukariaap (O€HTOHUT, MOHTMOPWJUIOHUT, KAaOJHWH, MaJUTOPCKUT)
Tabuataa KeHI TapKajiraH Oynul, ep KOOUFUHUHT %/, KUCMHHH TAIIKHI 9TajH,
TYNPOK XaM Mypakkad Oup KaHuya aJlOMOCHUIIMKAT MHUHEpaulap MakKMyacuJaH

nuobopar.



Canoat axamusitura sra Oynran OeHtoHuT koHsapu Ilumonuit Kakas, Ypra
Ocue, Ykpauna, Kozoructon, benopyccusi, Cubup Ba Oomika xoitnapjaa Kyriad
MaBxya. KaxoHna OupuHYM OCHTOHUT KaBaTIW TY3WIHIL, CYBAA Ky4Ju OyKyBUYaHT
AN~ CapuK HO3MK aucnepcnau runmost Baiiomunr (AKIL) mratuaa tonuiras.
Monrtana Ba /Jlukoranap ¢anra OupuHum Oynub “BeHTOHMUT” aTamacuHu 0JIUO
kupauiap [ 3 ].

BailoMuHr OEHTOHMTH WIUKOPUN HATpUilIM, OyKyBYaHI, HO3UK JAMCIEPCIIH;
OCHTOHUTIAp YYyH O3TajJOH XucoOJiaHaau. XO3UPrd KyHra kenud, Amepuka
Kymma Hlratnapuna 25 ra skud upmanap 40 1aH opTUK Typaard akTUBIIAHTaH,
TypJid Mapkajaru OEHTOHUT MaxCyJIOTJIapuHU KyKyH, macta (Ma3), rpaHyia,
TabJeTka Ba OOIIKa MaKUapaa Taépiad caHOATHUHT TYPJIM coXallapuja KyJsuiall
yUyH 3KCOPT Kuutaauiap [4,5].

Tabuatrna Typnau OEHTOHUTIAp ydpaiau, yinap Oup-OupunaH HadakaT KUMEBUI-
MUHEPAJOrUK TapkuOu Oanku (U3MK-KUMEBUN Xoccallapyd Ba TAalIKU KYpUHHUIIN
Ownan xam ¢apk Kuiagauiap.

Ynap KyK, capuk, KyKUMTUD, KOPAaMTHp, MYIITH, ST, OK, KAHMOK paHT Ba OOIIKa
KypuHuIiapaa ydpaiau. Ok paHrgaru OEHTOHMTIAp KaMmaH-KaM XoJulapaa
yupaiinu, yinap Oomka Typjaard OCEHTOHHWTIApJaH paHTr OepyBYM MeETall
OKCHUJJIapH, TY3JIapUHU y3UJa KaM CakJaiau, MOH aIMallMHYB KaTUOHJIApU acoCaH
UIIKOPUN MeTalll HMOHJIapujian ubopaT Oynaud, MOH aJMalllUHUII XYCYCHUSITH
10KOpHU xucobOnananu [6] . Tabuuit OEHTOHUT TMIAMOSUTAPUHUHT KUMEBHUM TapKuOu
TOMWITaH KOHJapura Kapad TypJiu-TyMaH, THJIMOsJiap OOLIKa TypJard MUHEpal
MabJaHiap (KaoJMHT THIPOKCIIOAA) Ba HOMHUHEpal MajaHiap (TUIC, KalIMT,
MUPUT, MArHeTUT, OWOTHT, Jaja IIMaTH) CyBAa DJpPyBYAHT Ba JpUMalUTaH

UIIKOPUNA Ba UIIKOPHUM €p METAJJIApUHUHI OKCHIJIApH, Ty3JIapu, Oab3aH OpPraHuK



Ba OOIIKA »UHCIap OwiaH apaiam xosjga Oynaau. bab3zan Oy KyliMMyagapHUHT
(dbou3 MUKIOpU OCHTOHUT cU(aTUra KaTTa TabCUp KypcaTaiu.

BEeHTOHUTIApHUHT MYXUM XYCYCHUSTIIapU MHUHEPAJUIAPHUHT KPUCTAJLI IMaHXKapa
TY3WIUIIH Ba KUMEBHUM TapkuOU OuiaH OOFIIHK.
Macanan:
Mout™mopusutonut — Al,O3 - 4Si0; - nH,0
Camonurt - Al,03 [MgO] - 4Si0O; - nH,O
Houtponur - Al,O3[Fe,03] - 4SiO; - nH,0O
Munepannap KaBaTjiapyaa >KOWJAIITaH CyB MUKIOpHU 4-8 Moliekylia opalufuja
OynuO, ynap MHUHepaj KaBaTJapuja >KoilaliraH WOHJAp OWIaH TujpaTiiaHraH
Xonga Oylaau, akcapusaT Xojulapja OEHTOHUT TapKuOuga Kyn MHUKIOpJa
MOHTMOPHUJJIOHUT MUHEpaIUIaH noopatauru X0occajJapyuHu TYJIUK
OeJITMIaralaurd y4yH Oy ruiMossIapHd MOHTMOPUIJUIOHUTIAp e aTasiaau.
MOHTMOPUIUTIOHUTIIAPHUHT aCOPOEHT cHU(aTUAArud XYCYCHUSTIapu HOKOPH CHPT
103aCUTa, FOBAKJIAPHUHT Xa)KMH Ba yI4aMHTra OOFJIuK Oylaau.
CopOeHTIapHHUHT aJIcOpOIUs — CTPYKTypa Oenruiapura Kapad M.M.[lyounus [7]
yinapau 4 rypyxra Oynaau:

1. FoBakcus

2. MakporoBOKIIU

3. Me3soroBakiu

4. MUKpOFOBaKIu
BeHTOHUTIapHUHT  XOcCcajapuJaH: HMOH  aJIMallMHYBYM  KypcaTruwiapu
(MOHTMOPWIJIOHUT MUHEPAMHUHT MOH aJMalluHyB curuMmu 60 mr.3kB gan 100
Mr.okB/100 opanuruia Oynann).
BEeHTOHUT THIMOSCH Ba y acocja OJIMHTAH MaxCyJoTIap XalK XY>KaTUTMHUHT
TYpJU TapMOKJIapuaa KeHI KyJJIaHUIMOKIA!
- byprynam wummapuna Tabuuii OEHTOHUT €KM JacTyiaKM HWUUIOB Oepuiras
HaMyHasapu. bByHja, TWIMOsS CyBIM CyCHEH3UsACHra KOJUIOMJ KylluMyaniap

KyLIWIAIM, EHIWI (3UWIMIYM KMYKK) OypFyJiall spuT™Maiapu TaiépiaaHaam;



- Kypynaumiga kepamM3uT THNHUIArd FOBAKIM MaTepHalliap OJIUII, TeMUpP-OeToH
MaTepuasiapura eHrui KylIuMua, THIPOU3OJISIUUIOBYN MaTepuamiap cudaruaa
(acocan nact cudaTtu OEHTOHUTIIAD);

- Hedr Ba razHm kaifta unuiam caHoatujaa, HepT Moiutap (Tpancdopmarop,
CYpKOB) WHM To3anamia (pereHpaiusi) aacopOeHT cudartuaa Ba Oomka HePT
AUCTUJUIATIIAPUHY TO3aJall/a;

- BuHO caHoartMga, TPOTEHMHIAPHU KaMAWUTHpUIN, TEMHUP, pPyX, MHUC
OupuKManapuaaH To3ajamaa, TAHUKIAIITHPUIIIA;

-Er-Moli caHoOaTHIAa TO3aJ0BYM-OKAPTUPYBUYM CENEKTHB aJcOpOeHT cudaTuia
(maxra, KyHrabokap, KyHXyT, Macxap MOMJIapUHH TO3aJIOBYH );

- dapmareBTHKaJa WHCOH Ba XaWBOHJIApD OpraHM3MAArd TYypJiAH 3axapid
TOKCHHJIADHU Ba Ta3JiapHU I0OTYBYH aJICOpOEHT cudaTtuma;

-Kumnok  xykanuruga KOMOMKOPM XaiiBOHJIapra MOJHBHTaMHHIAp cudartuia,

opraHu3Mjia TyIUIaHTaH ra3jiap/aH XOJu KWIKIIIA Ba X0Ka30/a KysuiaHwiaau [8].

HapOaxop OGenToHuT runamosicu A.Y.Muszaes Ba X. UMHHMKYJIOBJIAp TOMaHHJAH
1998 i#unna Haouit BunosituHuHr HaGaxop tymanupa ouwiran [9]. Ynap
TOMOHMJIaH OEHTOHUT THWJIMOSITUHUHI TE€PMUK, KHCIOTalIM Ba OoIlIKa ycuijapia
aKTUBJIAHTaHU, TEpPMUK (oamanaa 300°C Xxapoparraya OEHTOHMTIAPHUHT
aacopOIuss KOOWJATH oOwuKO, YHJAAH IOKOpU Xapoparraya OEHTOHUTIAPHUHT
azcopOuusi KOOWIMSITH oOmud, YyHAAH IOKOPU Xapopatriapjaa aJcopOSHTHUHT
azcopOoIMsIIall XyCyCUTIApUHUHT KaMaluIIi KypCaTUIITaH.

Myamnmudnap HaBOaxop OCHTOHUTHHM aacOpOEHT cudaruaa maxra MOWUHUHT
kucinota conu 0.58 mr KOH Ba panru 200 xu3un paHr Oupnurua sra Oynrax
MOIJIapHU TO3a/ala KyJuiad TUIMOSHUHI IOKOpU afcopOIusi Xxoccacura sra
HKAHJIUTHHY TaXKpuOaaa aHUKIaauap.

Hapbaxop OeHToHUTH Taii€pinanran HaBOAxTUT (Y30€KHUCTOH) Ba CMEKTHUT
(Opanuus) rUAMOSUIAPUHUHT AopU QopManiapu CyB OyFu afcopOLMsICH ypraHUII
HaTwkainapu [10] Gup-Oupura sKuUH SKaHIUTH KypcaTwirad. llpemapatinapHuHr

JOPUBOPJIMK XYyCYCHUSTIIApU yJIAPHUHT acCOCaH FOBAKIIM Jlapa)kacu OuiaH OOFIHK.



1.2. BeHTOHUT r'WJIMOSICHHUHT CTPYKTYpPacH, FOBaAKJINTH Ba
MoaudukanusIam ycayoaapu.
Tabuuit MuHepan ajcopOeHTIAp acocaH MOJUMHUHEpaI Ba  aKcapusT

nonuaucrnepcan Oymub, Typiaum FOBAaKJIMK Ba aKTHB Mapkasjapra ora.
daonnanmaran aacopOeHTIapa FOBaKJIap Ba aKTUB MapKasjiap MUHepajuiapaaru
Typiu Kymumyanap Owian ypaiaradn xojga Oomagwnap [11]. Typnu ycymiap
épnamuza OCHTOHUTIAPHUHT  aACOpPOIMS  XOccajlapd  OLIMPUIUO, HUILIad
YUKAPUITHUHT TYpJIM COXalapuaa KEHT KyUlaHwiaau. w1 MuHepaiapuaaH
MOHTMOPWJUIOHUT,  KAOJMWHT,  MaJUTOPCKUT Ba  BEPMUKYJIHTIAD  KEHT
dbolinananunaguran MUHepaiap OynuO, ylapHUHT TY3WJIUIIM acocaH KalatTiu
KPUCTAIOKUMEBUM TUIAATA CUJIMKATIAD, KPEMHOKHUCIOPOIIM TETpa’lp Ba
ATFOMOKHCIIOPOJITH — THIPOKCHIT OKTadIp KapKaciapaaH uoopar..
MOHTMOPHIITOHUT KPHUCTAILT CTPYKTYypacu 2:1 TUTIUATH UKKH
KPEMHHUKHUCIOPOUTA TETPadp Ba OUTTA AIFOMHUHOKHUCIOPOI-TUAPOKCUIUTA OKTadAP
Ka0aT/ii KapKac/iaH Tamkui Tonrat [12].

KenraroBun KpucTtamul CcTpykTypara o3ra (MOHTMOPWUIOHHUT, BEPMUKYIIUT)
MUHEpaJuIapaa KyTHOIu Moafanap aacopOrs MeXaHU3MIIApUHUHT KypcaTUIINya,
Oy MuHepaiapaa ajacopOuus ruaparanus (couBataius) kapaéHu Ouian 6opaau.
by MuHepamnmapgarsm adMallMHUYBH  KATHOHJAPHUHHUT  yI4aMH, 3apsijiH,
KOOPJAWHAIIMOH COHU OuiaH 6eBacuta 6oruk [13].

MOHTMOPHJIOHUT Ba BEPMHKYJIUTAA CyB azcopOuus xapaémiapuga M [H,O]
TypAaru akBaKOMITJIEKCIap XOCHII Oyma/Iu.

by epma, M - anMammMHyBYM KaTHOHJIAp, MOHTMOPHWUIOHUT Ba BEPMHKYIHUT
CTpYKTypacu KaOarTiapu opacujard akBaKOMIUIEKCIapHM — umga Oatadcun
ypranwiras [ 14].

Mownt™opumtonut murepamn 70-100° C, Bepmuxymur 130-140° C xapopatmapaa
KU3AUPUITAH/Ia, aJIMallMHyBYM KaTUOHJAp OwiaH OeBOocUTa OofjaHMaraH CyB
MOJIEKyIamapi AeruapariaHagmiap. Imn munepamtapuan 200-250° C raua
KU3IMpUITaHia MUHEpaaaru Kkagariapapo macoda 15-15 A° nam 10.3-9.6 A° raua

kamasin. Munepan ro3acugarn OH — rypyxmap 500° C xapopatgan Gomuia®



yuKUO ~ KeTHWIW, peruapamnus ockapa€Hu 103  Oepaau, MUHepaapiaa
JNETUIPOKCUJIAHUIIL KapacHU 800° C xapopamiapaa tyraiau. by xapoparnapaa
KPUCTAJUT CTPYKTYypacu OMp XU I0yJIraH MOHTMOPHJIJIOHUT Ba BEPMUKYJIHUTIAD Y3
TY3WIMIIMHYA cakia0d Konaunap. Jeruapanus Ba AeruIpOKCUILIAHUII KapaéHiapu
THJIMOSI MHHEpAIJIApUHUHT KabaTiap opajufua >KOMIAIraH aJMalluHyBUd
KaTHOHJIap Tabuatu OunaH 0ornuk [15].

AkcapusiT XxouiapAa TaOuui COpOEHTIAPUHUHI aJCOPOIMOH AaKTHUBIIWIU MAacT
Oynub, ymapHu Typiau ycywiap  Epaamuaa  (daotamiTUpuiand - €Ku
MOAU(pUKALHSIIaHA N,

Moaudukanusnam (FOMIIOK Ba KaTTUK) — Oy MHUHEpaa KPUCTAJT CTPYKTYpacUHU
cakJjiaraH XoJiJja CUpPT XOCCAJIapuHU y3TapTUPHUILIIND.

Moaudukanusiiamijia  MUHEpPaJTHUHT  CUPT  Xoccajapu  Owiran  Oupra
FOBaKIIMJIADHUHUT Y3TapHIIU XaM aXaMUATIUARD, MOAU(DUKAIMSIIAITHIHT FOMIIIOK
ycyJulapujia MUHepan Kabarinap opacuaa >KoilamraH ajJMalldHyBYM HOHJIap
TypJiH: OpPraHUK, HOOPTaHWK, CUJIMKOOPTAHUK, CUPT aKTUB Mojaanap OwiaH
aIMaIITHPTIIA N,

MoupukanusaIanHUAT KATTUK YCyJIuJa THJI MHHEpaJIapu KywWwId HOOPTaHHK
KHUcJoTanap OuiaH unuioB Oepuinaau (kuciortanu aktupnamn). 1943 iunga Cmur,
MOHTMOPUJUTOHUT MHHEPAIA TapKUOUIAru aqMallMHyBYM HOOPTAHUK KaTHOHIIAP,
OpraHuK acocjiap Ba YJApHUHI Ty3JIapu OWJaH MOH aJMallMHYBH PEaKLMICU
HaTWXXacuaa MOIU(UKAUSIIaHUIIA MYMKUHIMTUHU KypcaTaau [16].
Moaudukaropnap cudatuga acocaH KAYUK Ba IOKOPH MOJIEKYJSAp TY3WIHILIN
cupt paoa Mojaanap, aNKUIaMMOHHUM Ba alIKMIMAMMOHUNA aCOCIApUHHUHT Ty3Japu
unuiatunaan. KaBatnu Ba KaBaTJIM-TEHTACMMOH TY3WITaH MHUHepajjapra CHpT
daon Moanmamap Ba TypTIaMud aMMOHHMHM OPTaHUK TY3JapHUHT TachbHPIAIIyBU
MUHEpal TY3WIWIIN, [03aCH Ba FOBAKJIHMKIAD Yy3rapuIInra OJUO KEeTUIIN
aHuWKIanraH [17].

MOHTOMOPWIIIOHUT KaBaTjapura OpraHUK KaTHOHJIAp, MOJEKYIsp €KW HOH
aIMallMHAII MEXaHM3UMH OwiaH ajacopOuusimananuiap. VoH ammammHUII

HKBHMBAJIEHT MUKJOpPJa, KUYUK OpPraHWK KAaTHOHJAp Y4YyH (arap paaukaigaru



yriaepoa aTtomjapu 8 AaH KHYMK Oyiica), yriaepoa aTromiiapd KaTTa OpraHuk
KaTHOHJIAp FOKOPH 3KBHUBAJICHT MOJICKYJISAP aicopOIus coaup oomaau [18].

bynuHr Hatxkacuna KabaTinap opacuaa KaHAJTH FOBAKIMKIAp XOCHI Oynuo, ynap
WHEepT rasnap, napaduH Ba apoOMaTUK YIJIEBOIOPOMJIAPHHU XpamaTorpadux
axpartui, Oup-Oumpura SKUH H30MEpiapHU (MacajaH, KCHIOJIap) axXupatud
onuiaa Kyutanunaau [19].

MonudukanusanoBun  y3yH  3aH)XKHpPIM  OpPraHMK  KaTHOHIap  KabaTiu
ATIOMOCWJIMKATIAPHUHT WYKW FO03aCHHHM TYIHMK Odrauiaiau. Hatmkaga wuHepT
ra3jmap Ba CyB MOJEKylajap MHHEpPAUNIADHUHT acocaH TalllKd [03acHra
agcopouustanaauap [20].

OpraHoruwIMOsUTapHUHT ~ XOCCalapd, MOHTMOPWIOHHT KabaTmap opacuaaru
aJIMAIIMHAYBYM OPTaHWK Ba HOOPTraHWK KATHOHJIAPHWHT MHUHEpall KaBatiap
opacua KaHaai sxoinammuimunra xam 0ornuk [21]. Acocuit omuutapaaH: MUHEpas
KPUCTAJUT CTPYKTypacuaa KaTHOHJIAPHUHT >KOWIAIIWIIN, OPTaHWK Ba HOOPTaHHK
KaTHOHJIADHUHT TYPH, KaTHOHJIIAPHUHT HUCOATH, aJIMaIIMHYBH KOMIUICKCIAPHUHT
XOCWJI Oynuiuiapy OOFIUK Oyaau.

benzon anmcopOiusi m3oTepMiiapd MUKPOFOBAKIM aJcOpOEHT-afcopOaT Typura
XapaKkTepIuaup. Yraepon 3aHKUPH KaTTa KaTHOHJIU
OpPraHOMOHTMOPHJUTOHUTIIApIa OCH3011 ajcopOIusacuaa Oykui Ky3atuiaaau [23].
OpraHoMOHTMOPWJIJIOHUTIAP HWYHAAa KHYMK Yyjldd9aMra odra ajJKWIaMMHOHUHN
KaTHOHJIApJaH TeTPaMEeTHJIAMMOHMININ TWIMOsJIapra anabuériapiaa amoxuaa
axamusT Oepwuiran [22].

TaOumii runMos Ba TeTpaMETWIAMOHHMI KaTHOHM OujiaH MoIU(UKalUMsIAHTaH
MOHTMOPWJUIOHUTIIapAa OCH307 aJCcOpOIUsACH HATWKATAPUHUHT KypCcaTHIIHYa
MonupuKaTopnap conumTapMa fozanu 20-30 M%/r mam 180-210 m%/r raua
OIIMPHINM aHWKJIAHTaH. VIKKHHYMIAH, TEeTpaMEeTUIaMMOHUN KaTHOHJIAPUHUHT
MOHTMOPUJUIOHUT KabaTliap opacura KUpUTWIHIIN, MUHepauiapaa ruapodoOInK
XOCCAJIApUHUHT opTuiura oaubd kenraH. bywpalt runpodobd amcopbeHTIapaa

TAaHJIOBYAHJIMK XYCYCUSTJIIApU IOKOpU OyauO, CyBIM >SpuUTManapaaH OeH301



MoOJIEKyJlajJapu XamjJa OOILIKa OpraHuK MOJJAaJapHU SIXIIM aJcopOLMsIIaIn
Kypcatuiran [23,24].

Tapnosckuit AWM., ®domkuHuM A.A. Ba xamkacuOnapu UETHWINUPUIUHIN
MOHTMOPWJUUIOHUTIAp CyB, O€H30J Ba H-TEKCaH Oyfiapu aJcopOUUsSCUHU
JUIATOMETP yCUIM OmiiaH ypraHuO, Oy »apaénna agcopOuus aedhopmalvsiiaHUII
Ounan OopumuHu ypranranmnap [25].

Anabuérnapna [26], ? 30ekMCTOHHUHT 9 Ta TypJiM MHHTaKajJapuJaH OJHMHTaH
OCHTOHUT TYNPOKJAPUHUHT XaWBOHJAP OLIKO30H MYaK TPAaKTHJIAaH MOJEJUIAHTaH
IapoOUTIapAa TOCCUIIOJTHUHT OEHTOHUTIApra ajacopOUMsIaHUIIN YpraHWIraH.
Tankukor HaTmxkacuaa ToBokcolr Ba JlexkoHO0OJ OEHTOHUT THIMOSJIAPU
TOCCHIIONTra HUCOaTaH aJCcopOIMsIIall XyCYCUTH FOKOPU SKAHIIUT aHUKJIaHTaH.
MOHTMOPHWJUIOHUTAA H-TeKcaH aacopOuus nuddepeHiuaib n30CTepuK UCCUKIIUTH
Ba JHTPONUSCUHMUHI Y3TapulIM 3KCTpeMall Xapakrepra sra Oynuil cababnapu
épaamua.

ABBanga [27], MoauduUKalUAIaHraH  MOHTMOPHUJUIOHHUT  THJIMOSCHIArd
ammammayBanr Nat - wmommapu  omtu  [AlgO4(OH)1,]**  Ba  ermu-
[Al1304(0OH)24(H20)1,]™ 3apsini monuruapokcuamoMuHnii normapura 71 Ba 80
doiraua anmamtupud Katiaam opanuru (Adgpy) 1.83 Hmra Ttenr Oynrax
copOeHtnap onuHrad. by copOeHTiapna OeH3on Oyfnapu — aacoOuusicu
aZICOpOCHTIIApHUHT aJcopOuMsiall KOOWIMATH MHHEpaj Karjiamyiapu OpaliuFu
y3rapuiura MyBOoQUK y3rapuiniud KypcatwiradH. Keinaru Bakrtinapaa [31]
MaxaJlJIui MUHEpaJl TUIMOsIapHU (OEHTOHUT, KaoiuH, noauropctkut) 2000-3000
MI'y TynKUH opanufuaa yTa IOKOPHU YacTOTalu (VIOY) HYpJaHUII €paaMuia
(daommamTupuiaTal TWI aacopOCHTIapU OJIMII YCTH/Aa KEHT KyJiama HIiap ojiub
OOpuiIMOKAa. MUKPOTYJIKUMHIM  HypJaHdll  €paamuaa  (aouialiTupuiral
TUIMOsJIap/ia YJIapHUHI TUApaT KaBaTjapuia CyB MOJIEKyJIalapy axupaiud
AMKUIIra Kypa akTUB MapKas3Jiapu Ba M€30 FOBAKJIMKIAPU OPTUIIM aHUKJIAHTaH, Oy
aca y3 HaBOaTWaa YCUMIIMK €FJIapUHU To3ajall skapaé¢Huja, EFHU OKJIalll
Japa’KaCUHUHT OPTHUIIMra o0 Kenuiu Kypcatuirad. [laxta éFuHU roccunon Ba

YHHMHI XOCWIajapuiaH To3anamja OeHToHuTIap, xycycan HasOaxop OeHTOHMTH



caMapaau aJcopOeHT SKAHIMIM KYPCATHIIaH. YCHMIIMK MOMIAPHHH CEIeKTHB
tosanam YIOU —Hypnanum épramuna GaosnalTHPUITaH THIT a1COpOEHTIAPHHI
OJIMII TEXHOJIOTHSICH UIILIA0 YMKUIITaH.

['un MuHepalapyHM aKTUBJIAIIHUHT KOMOMHAUUsIalrad OMp BaKTUHHUHI Y3UJa
kucnotand  (cymbhaT KUCIOTAaHMHT cyBid 15% ospurmacu) Ba YIOU
MUKPOTYJKUHINA HypiaHuuapuaad ¢oigananuld, wmaxamuivii ajcopOeHTiIap
(MOHTMOPWIJIOHUT, KaOJuH) €pAamMuia YCUMIIMK EFJIapuHU TOo3alall y4yH
camapaJid  aacopOEHT KOMIIO3ULUSAJIApU  SApaTWIMO  yJIapHUHT  aacopOLus
XoccaJlap TaJKHUK KWnHraH [28].

Hedtr w™olinapu TexHHKa COXAaCHMHHMHI TYypJd TapMOKJIapuja KEeHT
Kymnanunaau. TexHukagarn ac000-yCKyHalapHUHT MYIJATIM Ba HWIIOHYWIU
XU3MAT KWINIIK He(T MoilapuHUHT cudaTtura xam Ooraukaup. TaakukoTiaapaa
[29] wmunatunran Hedt TpaHchopmaTop MoiutapuHu HaBOaxop OCHTOHHTHIAH
¢doiinanadran xojja pereHepauusiall caMapald HaTH)Kajlapra Ojau0 Keauliu
KypCaTWITaH.

OpraHoruJIMOsUTIapHUHT  aICOPOIMSL  XOccajapy, ajMallMHyBYM HaTpUM
KAaTUOHJIAPUHUHT YPHUHU OSrajularaH OpPraHuK Ba HOOPraHUK KAaTHOHJIAPHHUHT
Ka0aTiau aJIFOMOCHJIMKATIAPHUHT KaBaTjap opacuaa TapTUOJIM KOWJauIyBUTra Xam

oormukaup. [34]
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1.. Pacm. Monmmopunnonum Kaeamaapua aiKuiamMmOHU KAMUOHIADUHUHZ
Hcounauyeu.

KaBatiu anomMocunukariapia y3yH 3aHKUPJIM OPTaHUK Ba aJIMAIIMHMAM KOJraH
HOOPTraHMK KaTHOHJAPHUHI >Kailnamuim TapTuOu HUcOatnapu Ba Oup-Oupura
TabCcUpU anabuéTinapjaa kKaMm YypraHwirad. byHpalt copOeHTiap yriieBoJ0po.l
MoOJIeKyJIanapy Ba Typiau (MHEPT razjap) rajiapHu 0emanos Tajauiap.

MOHTMOPWJUIOHUT  KaBaTJIapd oOpacuJard FOBAaKIMKIAp  Yiyamiapu
CeJEKTUB COpPOEHT cudaTuga MYJUDKAJIAaHTaH MOJAJANIap aJCOpOIUsIaHUIIH,
MOAu(DUKAMSIIOBUM KAaTHUOHJIAp TaOwaTu, yjiI4aMd Ba KaBarjap opacuja
xonamysura oornuk- Keliunru itminapaaru anabuérinapa, MOHTMOPHILIOHUT Ba
BEPMUKYJIUTIAPHU WHUPHUK OpPraHUK KaTHOHJap OwiaH MoaupuKamusian Ba
VIAPHUHT CTPYKTypa aAcopOIMs XOCCajJapuHM YpPraHull HOUlapu  OJu0
oopumoxaa [30].

Hlynu amoxuaa TabKUAJANI JKOWU3KH, KUYUK OPraHWK KaTHOHIAp OuiaH
Moau(UKAIMSIIAIl ~ MOHTMOPWIJIOHHT — CTPYKTypacuJa MHKpPOTOBAKIUKIApHU
f03ara  KeaTupaad.  MHKpOroBakjM  LEOJMT  CTPYKTypacura  yxIaiil
aZIcOpOCHTIIapHU Ta3JlapHU To3anall (1IeoJUT ypHHUAA) Ba Oolika Makcaijiapja
¢doiinanaHuIl MyMKHUH.

Kan B.M. Ba xaMkacOJapuWHUHT KypcaTHIINYa, OPTaHUK aJIMallMHTaH
MOHTMOPWJUIOHUTIIAp KUCIOTadW Ba acoc TabuaTura sra OYnraH rasnap y4yH

AXmu  oTyBumiap xucobmanaau. Iy Ownan Oupra OeH30mMMpUIUMH Ba



xyopdeHomiap OuiaH 3apapiiaHraH CyBJApHU To3ajdalljia, METWINUPUIUH Ba
MOJINTUAPOKCHATIOMUHUN  OujaH  MoauuKanusianrad  ° MOHTMOPHJUIOHUT

THJIMOSUTAPUHHM Kysutanuirad [31].

1.3.MomudpukauusiaHrad aJcopoeHTIap Xoccajaapu.

Adsorbent eng muhim xossalaridan biri ularning g ovakligi hisoblanadi.
G ovaklarning hajmini o’lchash uchun paromer deyiladigan maxsus asbob
go llaniladi. G ovak adsorbentlarning solishtirma sirti katta bo"ladi.

Eritmalarda sodir bo'ladigan reaksiyalar natijasida cho kma holida ajralib
chigadigan (masalan, BaSO,4) yoki qattig jismlarni maydalab tayyorlanadigan
nog ovak adsorbentlarning solishtirma sirtlari kichik boladi (1-10 m?/g); ular kam
ishlatiladi. Ko proq ishlatiladigan nog ovak adsorbentlar jumlasiga organik va
kremniy organik moddalarning chala yonish mahsulotlari (qora qurum, og qurum)
shuningdek, kremniy galogenidlari (SiCls, SiF4) ning suv bug'I bilan gidrolizlanish
mahsulotlari (aerosillar) kiradi. Bu adsorbentlarning solishtirma sirtlari 100 m°/g
gayetadi[ 32].

G ovak adsorbentlar odatda kukun holida ishlatilmasdan, mustahkam
granula yoki tabletka shaklida ishlatiladi. 1-jadvalda nogovak va g ovak

adsorbentlarning ba'zi xarakteristikalari keltirilgan.

1-jadval
Adsorbent xili Ssol, Dispersligi va Vakillari
m?/g strukturasi

Nog ovak 1-10 Dag al dispers | Oksidlar, tuzlar

mikrog ovak

struktura
Adsorbentlar 100 Yugori dispers | Grafitlangan  qurum, oq

mikrog ovak qurum, aerosil”

struktura




G ovak 100-1000 | Korpuskulyar, Silikagel, alyumogel,
adsorbentlar po rsildog va | aktivlangan ko 'mir, g ovak

kristallik strukturalar | shixta, seolitlar

“Aerosil — SiCl, va SiF, ning suv bug’i ishtirokida gidrolizlanishi natijasida

hosil bo"lgan kukun modda.

Tabumit  muHepan  copOeHTIapiaH  MOHTMOPWUIOHUTJIAPHM  Typjudya
daomnamTupud, ¢aoysaHraH TWI ~ MHUHEPAJUIAPUHUHT  aACcOpOIMscH  Ba
TEPMOJIMHAMMK XOCCaJlapUHU ypraHull Oyinya CaaMOKIHM TaJAKUKOT UILIAPU OHO
Oopwiran. ['mn muHepaapuaan BepMukyinut (KopakaimorucToH), MOJTUTOPCKUT
(Kanyouit  ®daprona) Ba  mouTMopwutonut  (JKamyouit  KozorucTon)
rIMOsIJIapuia Xamja YJIapHUHT TEPMHUK Ba OJTHUHIYTYPT KHCIOTacu OwujiaH
aKTUBJIAHTaH HaMyHajapuaa 0OUPUAMH Ba OyTuiaMuH OyFiiapu aacopOums
M30TEpMalIapy OJIMHraH. Xap XWi IIapouTAa JerujapaTiaHral ajacopOeHTiIapaa
keHr temnepatypa (240-340K) Ba Typyiu TYWHMHTaHIMK Aapakajapujaa OJIMHTaH
M30CTEpallapu acocuia aacopouus

UCCUIIMKIIAP y3rapuIiiy anukjianrad [33].

MonTt™mopmionut ruimMosicunu /73 K nan rokopu Oyiamaran xapopatiap/a
KU3AUPUITAHIa YHUHT H-OyTWiamMuH Oyfura Kypa COJMLITUpPMA l03acH Ba
FOBAKJIMKJIApD  XaXMHU  KyIjga Yy3rapMaciurd, JeruJpoKCWIUIaHraHga Oy
KypcaTKuwiap Kamaumum Kypcatwirad. TaOwiimii Ba (Qaoyumanran rui
ajcopOeHTIapAa YiI4yaHraH NUPHUJIMH Ba H-OyTuiaamMuH OyFjapu aacopOuus
M30TEPMAJIapd  acOCHJA  YJIApHUHI  CTPYKTypa-copOLMs Ba  KHCIOTAJIHUK
KypcaTKU4Iapu aHukjiaHran[34].

Kyromu Ba KyrOcu3 Ty3wnMira sra  MOJJAJapHUHT  aJcopOLus
SHEPreTUKacH.  aAcopOeHT-afcopOaT  TabCUpJAHUII  OMMJUIApUM  Hadakar
MOHTMOPWUIOHUT THIMOSICUA, Oallku 1eoautaap: myckoBut, wuuT, NaLSX Ba
LiLSX xabwuiapaa cyB, kapOOHAT aHTIUPHU MOJICKYTAIAPUHUHT afCOPOLHsIaHHIIT

M30TEpMacH Ba aJcopOIUs IHEPreTUKACH YPTraHUJITaH.




Tankuk 3TUATaH cucTeManap/a aacopOLMsIIAHUITHUHT MOJIEKYJISIp MEXaHU3MIIapu
ypranwiras [35]

MOHTMOPWIIIOHUT MHHEpalIHuIa OpraHUK acoc OYIJIapUHUHT FOTHIIHII
MUKJIOpUTA Kypa yIapHUHT 103acuaru KHCITOTAJIUK MapKasiap
KOHIICHTpAIUsUIapy aHuK1anau|36].

Opranuk acoc MoJeKylajJapd MUHEPAIHUHI Ky4WIM KUACJIOTa MapKazjaapuia
Myctaxkam Oornmanaau. FOxopu xapopatna OormaHu® KoJraH MHPUIUH
MOHTMOPWUIOHUT F03aCMHU Moaudukanusuiaian. Anaduérnapaa Oy Wyn Ounax
MOAU(pUKALMSIIAHTaH aJCOPOCHTIAPHUHT CcOpOLMsIIall XOCcalapy ypraHWIraH.
['mnMosima nupuauH — OyrimapuHu — XeMmocopOuusnad  MoauduUKalUsIaHraH
opraHoruiamosiia 6exH3zon Oyru agcopOuuscu ypraHuwirad. MOHTMOPUIUIOHUTHUHT
JIbtouc Mapkasznapuia NHPUIUMH KOOpAMHALMOH OOF Xocun Kuica, bpencren
Mapkasnapuaa nupuauauit PyH™ ra aiinanumm mymxun. Mopudukauusnanran
azcopOeHTiapaa 6eHsoi Oyru ajcopOuuscu HucOaTaH KMYMK Ba ypTa 6ocumiiap/a
co) MOHTMOPWJUIOHUTAA OJMHIaH MHKAopura Hucbatan 4-5 maporaba HOKOpHU
Oynran. AzncopOeHTnap TyWHMHTaH XojaTjiapuaa OeH30J1 aacopOLMsICh MUKIOPHU
co) MOHTMOPWIJIOHUT Y4YyH OJIMHTaH MHBAOPHAAH 2 maporaba OpTUK OyiraH
[37].

benzon Oyruaur wmomudukanusIairaH TYpJId MOHTMOPWLIOHHTIApA
aacopOumsicu [38] arpodnuua ypra"wirad. Askamapok OEHTOHHMTH acocuja
U30MEp OpraHuK KaTHOHJIAp OpTO Ba MeTa (heHWIeHAMaMMOHHUILIN
OpraHukcopOeHTIapaa Typjid XapopaTiapia BaKyyMJIaHTaH HaMyHajlap Yy4yH
OeH3os1 ajcopOuusicura Kypa OEHTOHHUTIAPHUHI CcOpOLMsIall KypcaTKU4iapu
aHUKJaHTraH. AcopOLMsSHM ypraHuilJaH aBBajl opraHoruiamosuiap 293, 393, 423,
Ba 493 K xapopatiapjga TepMHUK aKTHBJIAHTaH. DTHTUOOPIM TOMOHM IITyHIAKH,
XaMMa TEpPMHUK MWIIJIOB OepwiraH HamyHanapjaa OeH3oil OyTu anacopOuusicu
n3otrepManapuaa rucrepesuc xainkanapu P/Ps x 0.2-0.3 opanurujga CUKWIWIIN
KY3aTUJITaH.

Hecopbuusiga Oocum P/Ps x, 0;2-0.3 nma rucrepe3suc XajakaJlapUHUHT

CWDKUIIMHU aJicopOIus kapa¢Huga ajcopOeHTIap TYHUHTaHIUK XOJlaTH/ia OPTO



(beHuneHANaMMOHMIIIN OCHTOHUTAA KalWUIAp KOHJIEHCALMSJIAHUII 103 OepuIn
Ty(pala TUKCOTPONUS CTPYKTYPACH XOCHJ OYJIMIIN aHUKJIAHTaH.

Opro Ba Mera -(eHWICHIUAMMOHUN KaTHOHJapu OEHTOHUTAArd HaTPU
WOHJIapura  ajMallMHyBHJAa OpraHuk  Karuonnapaaru NH;  —rypyxumap
MOHTMOPWUJIOHUT MUHEPATIMHUHT KHUCJIOPOA to3acu OunaH - NH .07 TypJaaru
BOJOPOJ OOF XOCWJI KWIMIIK, MOJAU(PUKALMIIALL OPraHUTMIMUOSHUHT YMYMUN
X&KMUHUHT 70 %TH TUPKULICUMOH MHUKPOFOBAKIAP/A,COPOLUSAIAHUIINIA TYFPU
KEJIMIIU KYypCaTWITaH.

ABBanna [39] OCHTOHHUT THJIMOSICHMHU OJITH 3apsiJid THAPOKCUATIOMHHUN
KaTUOHJIapu OujiaH MOoAU(UKAIUATIA0 MUKPOFOBAIIM aJICOPOCHT XOCWIJI KUJIUHTaH.
bynnait mukporoBakiu ajncopoent 600 K man rokopu OynmaraH xapopatiapja
TepMuk Oapkapopaup, 773 K nman mwokopu Xapopamiaplia TEPMUK HIILIOB
Oepunranna MOHTMOPHUJUIOHUT TapKuOuaaru OJITU 3apsIIu
MOJINTUAOPKCUATIOMUHUN KaTHOHJIApU aJIOMUHUN KJIacTep XoJiura YyTHO MabiyM
FOBAKJIMKJIAPHU OCKUTHUILM Ty(dailau agcopOuuss MUKIOPH KaMalMIK Ky3aTHIIIH.
Ancopbuuss 0.4 Monb/Kr OynaraHna H-TEKCaH MoJieKyJalapuHuHr 65-70%tu
copOuusutanaau, aacopouust 0.25-0.4 Moyb/Kr opayiuFujia U30CTEPUK HCCUKIIUTH
56 nan 61 KXK/mMonrava rOKOpUIaraHJIUTy Ky3aTHIITaH.

Herunpatanusiianran  Co- MOHTMOPWJUIOHUT THUJIMOSICM TacT HHUCOUM
Oocumiiapia STUJIEHAUAMUH MOJKynagapuHu Na-MOHTMOPWJUIOHUTra HUcOaTaH
KYNIpOK  ajcopOuusiap 9kaH. MuHepaiapuu  AacTiaOKu,  KU3IUPHUIIU
temneparypacuga 423 K gan 773 K rava OmuMpuIMIIM yJIApHHUHT COJUIITHPMA
I03aCMHU KHCKapMIlIUra Ba HaTWXajga aJCOpOUMSHHUHI KaM Oynummura oyud
kearan. Co°"  KATHOHIM  MOHTMODHIUIOHHT — THIMOSICH  OTHICHIMAMUH
MOJIEKYJaJapuHU  aJcopOuusuiai  KOOWISITH  IoKopu  Oymuimm, ajcopOar
MOJIEKyJlajJapd  KaTHOHJap  OWjaH  XOCHJI  KWITaH  KOMIUIEKCIapHUHT
MycTaxkamiurura OofnuK. byHaa sTwieHnuamuH HadakaT KoOaldbT HOHIJIApU
OwiaH Oanky, alfOMOCIMKAT H03aCHJIard TUAPOKCHII TypyXxJiapu OuiIaH KHCIOTa -
acoc Mexanm3mu acocuaa =Si-OH....H,N - R —-NH, kabu Tabcupnammbd aktun

Mapkaznapu Owian OorlaHaawiap. AJCOpOIMs M30TETMAIapujiard THCTEPE3UC



XAJIKAHUH KECKUH OYMJINO KETraHJIMru XaM OKOopHaaru MyJioxasaJapHH
tacaukaigu [40].

Temperaturaning ortishi va bosimning pasayishi yutilgan gazni desorbsiyaga
uchratadi. Shu sababli moddalarni havo muhitidan ajratib olishda, gaz va bug’larni
tozalashda adsorbtsion —desorbsion metodlar sanoat migyosida qo llaniladi.

Qattig adsorbent sirtiga eritmadagi modda adsorbilanganida, albatta, erigan
modda bilan erituvchi modda ham yutiladi. Shunga ko'ra eritmada boladigan
adsorbsiya “raqobatli” xarakterga ega; erituvchi bilan eruvchi adsorbent sirtini
band etishga intiladi. Eritmadan elektrolitlar ham, noelektrolitlar ham
adsorbilanishi mumkin. Shunga ko'ra adsorbsiya monomolekulyar adsorbsiya va
ionli adsorbsiya deyiladigan 2 sinfga bo'linadi. Ko pincha moddalar adsorbentga
tanlab yutiladi. Desorbsiyani amalga oshirishda adsorbent sirtini suyuqlik bilan
yuvishda foydalaniladi va bu jarayon elyutsiya, yuvish uchun ishlatilgan suyuqlik
esa elyuent deb ataladi.

Agar elektrolit eritmasidagi anion va kation ekvivalent migdorda
adsorbilansa, molekulyar adsorbsiya yuzaga chigadi. Agar tarkibida bir necha
modda aralashmasi bo’lgan eritma galin adsorbent ustunidan (masalan, adsorbent
to'Idirilgan naydan) o'tkazilsa aralashmadagi har gaysi modda adsorbentning
ma’lum gismlariga adsorbilanadi, natijada adsorbent gavatida bir necha zona hosil
bo'ladi. bu hodisani M. S. Svet 1903 yilda tekshirgan. Uni xromatografik
adsorbsion analiz deb atagan. [ 41 ]

lonli kolloid zarrachalar sirtida aynigsa yaxshi adsorblanadi, shu sababli,
kolloidlarda elektr zaryadining miqgdori va ishorasi shu ionlarning borligiga
bog'lig.

Qattig jismga birinchi navbatda shu jismning kristallik panjarasi tarkibida
bo Igan ionlar adsorblanadi.

Ba'zan adsorbent o'z tarkibidagi ionlardan birini elektrolit ionlariga

almashtiradi. Bunday adsorbsiya almashinish adsorbsiyasi deyiladi.



1. DxcnepumMeHTaT KHCM
I11.1. AMUH rypyXHH TyTraH NOJUBUHUJINUPHANH ACOCHAA CYB/Ja IPyBUYaH

MOJIMIJICKTPOJUT/IAPHA CUHTE3JIAIIl.

bentonutHu cyBaa spyBuad [ID Ownan momudukanmsiam ydyH, Oup Xuil
MOJIMAJIEKTPOJIUT  HpMyJapu acocuga Oup —  OupugaH  MOHOKapOOH
KUCJIOTAJIADHUHT  YIJIEBOJOPOJ — paAukaligapu OunaH  (apk  Kujaauras
HOJMAJICKTPOIUTIAD CUHTE3NAaHAM Ba  yrmapra OOFIMK KOJJIOMJ- KHUMEBHUN

XoccaJlapyu aHUKJIaHIH.

2- METWI — 5 BUHWINUPHU] Ba KapaMa-Kapiiy HOHJIAPHUHT aCOCH i

(puzukaBuii BA KUMEBHH XapaKTEPUCTHKACH

Kaoean 1
Mopna HoMHu Kumésnii Mounexyisip Temneparypa 3UUIUru
dopmyia macca Kaitram °C CyIOIéJIaHI/IHI p(20°), r/em®
C
1 2 3 4 5 6
2-metni-5- T2 119,17 75 - 0,9521,”
BI/IHI/IJIHI/IpI/IZ[I/IH \ |
cH; N
Yymonu HCOOH 46,03 100,8 8,3 1,2201,
KHCJIOTa
Cupka kucnota | CH3COOH 60,05 118,1 16,75 1,0492,%
TIpomHoH C,HsCOOH 74,08 1411 -20,8 0,9942,%°
KHCJIOTAa
Moii kucriota | C3H;COOH 88,10 163,7 -5 j1aH -8raua 0,9583,”

NmHuHr 02KapuInm:

Xaxkmu 250 mn.dra konmbara 70 mu. cyB kymwtaau, 20 rp. To3ajlaHraH
MOHOMEp — 2 MEeTWJI SBUHWINUPUIAUH cojiuHau. YHra 10% opranuk KucioTiap
KYIIUJIaIH.

lun konbara 10% yymomnu KUCIOTa 3pUTMACH

24u konbara 10% cupka KucioTa 3puTMacu




3un konbara 10% nponuoH KUCIOTa 3PUTMACH.

4 uu xonbara 10% Maii Kuciaora 3puT™Macu

HeliTpannam y4yH ofmHraH kapOoH KuciaoTajnap OUp KaH4a XyCyCUsTIapura
ara:

1) cyBaa spuiiMaiiiuraH MOHOMEPHH SpUNAIUTaH X0JIaTra 3ra KUiajau.

2) Kucnota umrtupokuaa [19 uuumu 98 — 99 % 6ynau.

3) panukaiapHuHr Qaigo OYIUII >KapaeHUHU pPETyJIupoBKa KWJIaad Ba
MOJTUMEPIAHUII PEAKIMSICUHI YU3UKIN Te3MAIITHPAIH.

[Tonumepnam peakuust yuyH HHULIHATOp cudatuga peakuuoH kondara 0,004
rp. kanuit nepcynabdaru Ba 0,002 rp. kanuit Merabucynbduru Kymunaau. Konbana
apajammMa XaXxMu JMCTWUIaHraH cyB Ounan 100 M raya tynaupunanu. A3or
Oowrnan yduanaau. Kymwiran kucioTtaiap acocujia peakiuoH kondaHunr pH=4-
4,5, TONMMEpIAHMII peakiusicu TepmocTarta 55-57 © xapopataa 8 coat qaBoMuna
YTKa3Wwiaau.

Cunresnanran [ID Hyckanapy OpTHMKYa KOJTaH KUCIOTAJIAPHHU FOBUII YYyH
nauokcanra coiauaay Ba MP -310 (15 000 06/ muH) neHTpudyraaa axxpaTuiim.

Yykkan 11D xoil Temmeparypazna ,keiiun sca 40 °C Bakyymaa KypraTHIIN.
[lonumepnanui peakuusicu oxupuraya Oopaau, 4- Ta ’xkapaeHuJa OJIMHTaH
MOJIMMEPJIAPHUHT CYBIIM 3pUTMAIapy IOKOPH KOBYIIKOKJIM, TOMOTEH, OUUK —CapHK

panraa oynau.

Ouaunran II9 HycKaJapuMHUHTI OeJrHIapu;

I2MS5BII- HCOOH - nonu2MeTwnS BUHUINMPUAUHHUHT METAHATH.
I12M5BII - CH3 COOH - nonu2MeTunSBUHUINMPUAUHHAHT alleTaTH
I12M5BII - C;HsCOOH - nonmn2MeTunS BUHUINMPUANHHAHT IPONIMAHATH

[I2MS5BII - C3H; COOH - nonau2meTui1S BUHUINMPUAUHHUHT OyTaHATH



CuHTe3/1a1I peakuusicu

CH2= —CHZ_CH_

O] N }
N +HOOCR—> NH | ROO
/ \ /

CHj CHj

In
R — xucnoranapuunr pagukanu; H, merun CHs, nponunC ,Hs ,C sH7 6ytum.
Myxutan pH=4,0 -4,5 ynutam yuyn 10% opraHuk KucioTanzap ONTHMA

KOHIICHTpaIus xucodnanaau. [28].

11.2. IToaM31eKTPOJMTIAPHUHT KOH(POPMALMOH NapaMeTpJIapuHI
AHMKJIALIL

I1D HycXaJJapUHUHT KOBYIIKOKJIUTHHU AaHUKJIAIIL

[Monmumepnap nycxamapu 10% nu 6ynu6, yuuar 10 ma ra 90 ma cyB
kymau6 1 % nu sputma Taépmanau Ba S0 M MWIMHApPra KyWWIIW, yJIapHUHT
0,01 — 100 Mr/n KOHIIEHTpAISIIAPUA OJTUH/IH.

10m11 10% I13 + 90mi cyB— 1% 100Mma

1%— Smi + Smi cyB— 0,5% - 10mn

1%— Imia + 9ma cyB — 0,1% - 10ma

1%— 0,5mi1 + 9,5m1 cyB— 0,05% - 10mn

1%— 0,10M1 + 9,90m1 cyB— 0,01% - 10mn

KoBymkokaukau (1) OcTBaibd BUCKO3UMETpAA CYBHUHI YTHUII BakKTU — /2
cek., Temmeparypacu 25+0,1°C [ 29 ]

Neox — CONMUIITHPMA KOBYIIKOKIUK

Numcouii — HUICOUIM KOBYITKOKITUK

Nkenr — KEATUPUITAH KOBYIIKOKJINK TOWIIIN.



[19 spuTManapuHUHT KOBYIIKOKJIMTMHU KOHILIEHTpauuara OOFJIMK Y3rapHilu

Ypranuwnau (Kaasan 2).

Cysuau s3putmanaru 1) HUHT KOHIEHTpaUsAra
OOFJIMK XapaKTepPUCTUKACH.

Kaoean 2
Ne o/n OputMma To3za OputMma pH
KOHIL. SPUTYBUU OKHIII t/to t/to-l Kenr.
mr/i (C) OKHIII BaKTH t/t°-1/C
BaKTH
1 2 3 4 5 6 7 8
[12M5BIT * HCOOH
1 0,01 72 77,76 1,08 0,08 8 4,40
2 0,05 72 93,31 1,296 0,296 5,90 4,25
3 0,1 72 109,8 1,525 0,525 5,25 4,16
4 0,5 72 228,96 3,180 2,180 4,35 3,95
5 1,0 72 311,04 4,32 3,32 3,32 3,86
[12M5BII * CH;COOH
1 0,01 12 84,96 1,18 0,18 18,0 4,72
2 0,05 72 107,28 1,49 0,49 9,89 4,55
3 0,1 72 133,2 1,85 0,85 8,50 4,40
4 0,5 72 256,32 3,56 2,56 5,12 4,10
5 1,0 12 370,08 5,14 4,14 4,14 4.05
I[12M5BII * Co,HsCOOH
1 0,01 72 85,68 1,19 0,19 19,0 4,52
2 0,05 72 113,76 1,58 0,58 11,6 4,35
3 0,1 72 142,56 1,98 0,98 9,80 4,30
4 0,5 72 322,56 4,48 3,48 6,95 4,20
5 1,0 72 465,12 6,46 5,46 5,46 4,10
I[12M5BII * C3H;,COOH
1 0,01 72 75,6 1,05 0,05 5,0 4,86
2 0,05 72 83,52 1,16 0,16 3,20 4,69
3 0,1 72 90,0 1,25 0,25 2,50 4,60
4 0,5 72 132,48 1,84 0,84 1,68 4,36
5 1,0 72 182,16 2,53 1,53 1,53 4,26




[lonumep HSpPUTMACHHUHT XapaKTEPUCTHUK KOBYIIKOKIUIA OWIAH YHHUHT

Mosekyisip maccacu (M) opacuia kyiugaru OOFJIaHUII MaBXKY/I:

MI=KM* (24)

by epna K — ailHu monuMep rOMOJIOTHK KaTOPHUHI XaMMa ab30Jlapura Xoc
KoHcTaHTacu; K HM aHMKJaIl y4yH aiilHU FOMOJIOTUK KaTOPHHMHI MACT MOJIEKYJISp
Maccara sra OyJaraH ab3ojapu JpUTMaNapuaa ojaud OopuiaaguraH KpPUOCKOI
ymyamnapunan doitnananninanu. XapakTepUCTHK KOBYIIKOKIHK [ 28 ] meroamka
Oyinya Tanuiau.

[n] = II2M5BITI- HCOOH = 1,46; II2MS5BIT CH; COOH =2,59;
[IMSBII - C,HsCOOH = 3,22; TI2MS5BII - CsH; COOH= 0,62 nn/r.

Monekynsip Maccaiapu CyB — METaHOJ JPUTMACHUHAA XapaKTEPUCTHK
KOBYIIKOKIUTH KuiiMatu acocuja ( 24 ) ¢popmyna Oyinua Tomwiau. K Ba o —
MTOJIMMEP TOMOJIOTHK KaTOPU YUyH IOMMHM KOHCTaHTa, YHUHT Kuitmatu K=6,17-10°
"5 a=0,615.

I3 Monekynsip maccanapu:

[I2M5BII- HCOOH = 305738=3,1 10° nojauMepJianuil gapaxacu 1845
II2M5BIICH; COOH = 780000 = 7,8 10° nojauMepJianui gapaxacu 4353
1 M5BII - C,HsCOOH = 1112000=1,1 10° MoJIMMeEpJIaHuI Aapaxacu 5754
[I2M5BII - CsH; COOH = 76465 = 7,6 10* monumepnanum gapaxacu 369

Omuuran IID Monekynsap Maccacu, KOBYIIKOKJIMIA MAabHOJApU acocuia
Kyhuaaruiaap xuco0maad ynkuinau (kaasai 4).

MakpoMosneKyJaHuHT XaxmMu VN

(25)
V — ko3¢ duneHt — 2.5

Na — ABorajpo conu



V —-2.5 dakropaaru [13 MmakpoMoJeKyJaCUHUHT 3KBUBAJIEHT TUAPOANHAMUK

paguyCUHU XuCcOoOJIalll.

nnn=25%%-@mﬂRf)

(26)
KyHna tenrnamacu 6yiinua MaKpoMOJICKYJIAHUHT DJIUIICOU]T alJIaHUIIIMHUHT

y3YH KYHJIQJTaHT KECUMUHHUHT OYpYakiapHUHT HUCOaTu (B/a).

-rll.'UJl 2
— .. =2.51/16(8/a)"
Co ‘Vyﬂ ) ( )

(27)
Vy — €pUraH MOJJAHUHT COJIMIITHPMA XAKMU (cM°/r) a,B MaKpOMOTIEKyIIa

3aHKUPHUHT KYyHJAJIAaHT Ba y3yH Kecumu. [5].



Konuenrpauusira 6orsauk I19 koHpopManMoH yI4aMIAPUHUHT Y3rapuIlu.

Kaoean 3
No | IID koHII Xaxm 3anmxkup y3yH |  Kyupg DKB. paj.
Vp10%cem® | B-10°cm | a-10" | Bla | R-10%cm
1 2 3 4 5 6 7
[12M5BIT * HOOCH

1 0,01 1,62 0,86 1 80 7,3

2 0,05 1,18 0,74 1,04 70 6,60

3 0,1 1,05 0,73 1,07 68 6,30

4 0,5 0,9 0,68 1,10 62 6,00

5 1,0 0,71 0,66 1,15 57 5,5
[12M5BIT * HOOC CHjs

1 0,01 9,36 2,99 2,6 115 6,1

2 0,05 5,14 2,46 2,9 100 4,9

3 0,1 4,42 2,37 3,0 79 4,7

4 0,5 2,66 2,05 3,3 62 4,0

5 1,0 2,15 1,87 3,4 55 3,7
[12M5BIT * HOOC C,Hs

1 0,01 14,1 3,45 3,0 115 7,0

2 0,05 8,50 3,00 3,3 91 5,9

3 0,1 7,25 2,85 3,4 84 5,6

4 0,5 5,14 2,52 3,6 70 5,0

5 1,0 4,04 2,29 3,7 62 4,6
[12M5BIT * HOOC C3Hy

1 0,01 0,25 0,77 1,40 55 1,8

2 0,05 0,16 0,66 1,66 40 1,6

3 0,1 0,12 0,65 1,72 38 1,4

4 0,5 0,09 0,60 1,83 33 1,2

5 1,0 0,089 0,56 1,87 30 1,3




IIJ xoHHeHTpaUMAra OOFJIMK MAKPOMOJIEKYJIAJTAPHUHT 25°C

3JIEKTPYTKA3YBYAHTJIUTY BA TUCCOIUSIIALI JaPaKaACH

Kaoean 4
KonuenTpanus DNeKTpyTKa3yBUYaHIJIUK Makpomorekyia
15 2 10™ A OM *eM *r¥akp JUCCOLIMALIMS
Japakacu
[I2MS5BII * HOOCH  A,=134 Mz, = 165
0,05 3,50 115 0,86
0,1 4,60 76 0,57
0,5 14,05 46 0,34
1,0 24,0 40 0,30
[I2MS5BII * HOOCCH3z  A,=120 Mpepa = 179
0,05 1,92 69 0,58
0,1 3,30 59 0,49
0,5 11,60 42 0,35
1,0 21,50 38 0,32
[I2MS5BII * HOOCCyHs  A=115 Mapena = 193
0,05 1,67 64 0,56
0,1 2,80 54 0,47
0,5 10,4 40 0,34
1,0 20,0 39 0,33
[I2MS5BII * HOOCC3H;  A=110,1 Mjpeua = 207
0,05 1,60 66 0,60
0,1 2,50 52 0,47
0,5 6,30 26 0,23
1,0 9,65 20 0,18
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O 1 2 3 4 C(COHI/I)

1- pacm. II2M5BII * K Hune yeneooopoo paoukanuea O00MUK NoJuUMepaul

0apaXicacurHune KUimMamu.



| i ! >
1 2 3 4 C(COHH)

2 - pacm. T[I2M5BII * K nune yeneeo0opoo paouxaiu 00MUK 3AHHCUPHUHE

V3VHAU2U



11.3. 19 Tabcupuaa GEHTOHUTHH AKTHBJIAII Ba KOJJIOU] - KUMEBHIA

XOCCAJIAPHHH YPraHuIIL

WNmra onuHran muHepas TaOMUl OEHTOHUT HOMYHAJIapu MEXAHHUK YCYJ
Ownan Moiaananunagy Ba 0.15 mm nuk cysruunan yrkazunagu. opdop yamikara
40 rpamMM COJIMHAIW Ba JUCTUJUIAHTaH CyB OWJIaH IIMIIACHUMOH IIApUKJIap OuiiaH
ANIEKT MeIlajka €pAaMHaa apalaliTUpUiIagd. BEeHTOHUT HOMyHalapu (QuibTpra
?TKa3uiaaau Ba (QWIBTPATHUHT MILIKOPIUTH aHUKIaHaau. OuiabTpaard OCHTOHUT
Kypuruiml mkapra 30 - 40 MuUHYT OpwiIMFUIAa KypUTWIaad. beHTOHuT
Homynapunan 10% nu 6entonut ruapocycnensusicu (bI'C) Taépmam yuyn 100
MJI JIUK 4 IUJIMHApra OEHTOHUTAAH 5 Ip yJa4aHaJau Ba ycTura 35 mul cyB Kyilniiaau
10 mapra vaiikatunaau Ba 24 coatra Kydunaau. 1 cyTkagaH KelUH OEHTOHUT
CYCNEH3USCUHUHT  MOAM(PUKALMSUIAHWIIMHM ~ YPraHuIl — Y4yH  Xap  XWJ
KoHIeHTpaumsigaru [19 sputmanapugan 10 mi. rada Kydunaau . YMymuid
sput™Ma Xaxxmu S50 mJ. ra eTkazwiaau. [26].

Cycnen3us BakTra OOFJIMK O3-MyHuYa uykaaud, Oy CYCHEH3usi WHpPUK
3appavajiapHUHT Oopiurujan ubopat O0ynamau, cycneHzusHuHr pH = 7,25. 100mu.
HUIMHApra Tekmupunaérradn cucremanuHr 50 mu. Ba 50 mu. IID sputmacu
conmuHagu Ba 10 mapra waiikatunanu. Keiiun 50 mui. mpoOGupka OnMHHO ONTHK
3UYJINTH YJI4aHaIu, KeWUH OJIMHTaH MPOOMPKaHU KaWTa/laH [MWINHAPTa coauo, oup
HeYya BaKTTaH KEHMH CYCHEH3Msl XaXXMHU YiI4aHaIud Ba (UIBTPATHUHT KOJUIOWI-
KUMEBUM Xxoccanapu ymyaHaau [27]. Onunran Hatwkamap 1,2 pacmiiapna
Oepuiras.

Onuuran cycnensusiiap (1 muiuHAp - KOHTpONb, 2,3,4, 5 uuauHapiep -
[1D9 xoHueHTpauusicura OOFIHMK b+ 1D Genrunanaau ) OapKapOpPIUTHHU
TEKIIUPUII YUYH BakTra OOFJIMK MCHILIU ?praHujiaiu.

1. YykkaH npobupkaaa yyKMa XakKMHU aHUKJIaHAIH.



2. OctBanba npubopuaa GuiabTpanus TE3NMUru aHukiaanaau . Ounbrpanus
te3murd (Ueo;) atMochepa Oocumiaa (GuiIbTp KOFa3WaaH OWp KaBaT OpKaJId
YTKa3uIaIu.

3. BeHTOHHT HOMYHAJapUHUHT CHHTHUINI KapacHJIAPUHUHT  TE3JIUTH Ba
napaxacu JKuraua — SpoB mpubopuna [55 | aHuknaHaau Ba OEHTOHUTHUHT [1D
HOMYHAJIapH TaCUPHJIa UCHHHINN XUCOOJaHa . BeHTOHUTHUHT UCUHUIIH 2 YCYII
Ownan xucoOiaHaau. BEHTOHUTTHH FOBAKIMUIWTU XUCOOTa OJMHTaH  XoJjja ,
WMCHUHHUININTA KETraH cyB Ba [1D HOMyHaTapyUHUHT MUKJIOPU XUCOOJIaHAIH.

H=Q *74%

Onuaran GUIbTpaTHU TAJK,MKOT KWIMIIHWHTHUH acocu [ID epurmanapu
KaHYa MUKIOpJa OCHTOHWTra apajalilfaHWuH OWIHll. ONTHK  aHaJW3,
BHUCKO3UMETPHUK METOJl Oolnya KaBYIIKOKIWKHHM aHUKJIAI, KOHIYKTOMETPHS
METOJIbl acOCHJIa AIEKTPOTKA3YBUAHIUTUHU aHUKJIAII acocuaa OeHToHuTra [19
Ba OCHTOHUTHHUHT JOMMHUH CHCTEeMa XOCHJI KWJWII Y49yH  OINTHMAI
KOHIICHTpalUsiIapsl  OeNruigaHaay, sSbHU OyJapHUHT aJcopOeHT cudaruaa

KoJulaHUIITa O0oJaural napaMmeTpiaapuau oenruinad 6epaau.



0,1% O0enToHuT 3puTMacuHUHT 11D Tabcupuaa ONTHK 3UYJIMTHHUHT

KOHLEHTpAUMAra 00FJIMK Y3rapuiiu.

Kaoean 5.
Konnenrparus | [12MSBIT * [I2M5BIT * [I2MS5BIT * | TI2M5SBIT  *
% HOOCH HOOCCHj; HOOCC,Hs | HOOCC3H;y;
0,00 3,00 3,00 3,00 3,00
0,05 2,9 1,20 1,15 1,40
0,10 2,9 0,10 1,09 1,10
0,25 2,7 0,07 0,07 1,10
0,5 2,6 0, 05 0, 05 0,6
1,0 2,6 0,06 0, 08 0,7
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3.-pacm. I1I2M5BIl * HOOCH macupuda saxmea 6oziuk 10% BI'C onmuxk
suunueunune ([) yseapuuiu.

1-0,0 (xoumpon)

2—2,5me/n

3—10me/n
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4-pacm. II2M5BI1 * HOOCCH3 macupuoa eaxmea 6oenux 10 % BI'C onmuk
suunueunune ([) yseapuuiu.

1-0,0 (xoumpon)

2—25me/n

3—-5me/n
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O 1 2 3 4 C(COHI/I)

S-pacm. TI2M5BII * K Hume yeneeo0opod paoukanuea O0MUK Oup Xu

DPAH2SCUBIAHMUPUUL YUY H ONMUMAT KOHYEHMPAYUACUHUHS Y32APUULLU.



AKTHUBIAIl  MPOLECCHMH  ypraHrammsja MUHEpaul Mojjajap 3acH,
xoccanapu, sputMmagaru [ID Makpomolsiekyna XojaTura, yiapra Kapama-Kapuiu
HMOHJIAPHUHT TabCUPH, Xoccajapura OOFJIUKIWTUIAH TAallKapu, KaTUOH CHUPT
aktuBmwurn ~ xucoouaa I[ID HuHr aktuBnam  SQQGEeKTUBIUTH MaKcUMall
addextna capd KUIMHAIUTAH MUHUMAI MUKAOpUTra OOFIHMKIUTH YPraHwIJIu.
Onruman go3a 3,5 — 5 mr/m; 1=0,05 mabHOCHAa aHuKIanam [ 28 .

[1D ontuman KOHIIEHTpaIUsIa KaTTa arperariap naiao 0ynaau Ba YIapHUHT
YYKUII TE3JIUTU Kymnasiju, OyHUHT HAaTHXKacujla TUCIEPCHOH MYXUTAA JHT KaTTa
okapyBumiuK naimo oynanu (J1=0,05). (3.4,5, pacm).

I[12M5BII * HOOCH 10 mr/n konnenTparnusiga /1=0,09

I[12M5BII * HOOC CHj 3,5-5 mr/a konuentpanusiga J1=0,07

I[12M5BII * HOOC C,Hs 3,5-5 mr/n konnentpanusaa J1=0,05

I[12M5BII * HOOC C3Hy 10 mr/n konnenTpanusiga 1=0,06

I1l. OanHran HAaTHKAJTAPHU TACAMKJIALL.

[TonMMANEeKTPOIUT IpUTMATAPUHUHT KOHIICHTpAIUsATa OOFJIUK KOBYIIKOKIUTH
Y3rapuimm MakpOMOJICKYJIAJIApUHUHT YITHYaMJIAPUHUHT Y3rapuiura oiaud Keyaau
(orcaosan 2,3).

2 - xajnBaira MyBOQUK CYBJIU JUCHEpCHUsia KOHPOPMAIIMOH Y3rapuluiapu
KOHIICHTparusra OOFMUK OYIMO Ba MOMUANIETPOIUTIAPHUHT HUCOUN (Nuues) Ba
COJIMILITUPMA KOBYIIKOKJIUTH YCaJil, KEITUPUITAH 3¢A (Nyenr) MAacasiau. JIekKuH xap
XWJI YTJIeBOAOpOA panukanura sra [19 0y y3rapunnap oup-oupuaan dhapk Kugagu.

Macamnau: [I2ZM5BIT*HOOCH - 4,32

I[I2MS5BIT*HOOCCH; - 5,14
I[I2MS5BIT*HOOCCH; - 6,46, II2MSBIT*HOOCC,Hs - 2,53 karta Oynumu
HUCOUM 3apsiira sra Ba 3aHXKUpAArd TIPYyXJIApUHUHT Oup-OMpuAaH WTapPUIMILN
cababnu MakpoMmaleKyja 3aHKUPUHUHT VpaiaraH >KOWWJaH EWHIIMII XOJira

yTuimura 60FIuK Oyaaau.



Neenr KaMalraHUW KOHULEHTpalMs yckaH capu IID makpomosieKylnaCUHUHT
(GyHKUMOHAN TPYXJIapUHUHT HMOHJIAHUIIM, 3PUTMAHUHT WOH KYYUMHHUHI YCHUIIU
OwJiaH macas i, MaKpOMOJICKYJIAaHHHT Xa)XXMH XaM nacasiu (orcaosan 3).

[Tonumepna 1apaxaCUHU COTUIITUPraHUMU3/1a
[I2M5BII- HCOOH = 305738=3,1 10° MoJuMepJIaHuIl gapaxacu 1845,
II2M5BIICH; COOH = 780000 = 7,8 10° noJauMepJIanuil gapaxacu 4353,
1 M5BII - C,HsCOOH = 1112000=1,1 10° MOJIMMEpJIaHUI gapaxacu 5754,
[I2M5BII - CsH; COOH = 76465 = 7,6 10* mommmepnanum gapaxacu 369,
y3rapuiiapHd MYKA Ba (DYHKIMOHAN TpyXjapH Opacujard TacBUpialld OuiaH
TYLIYHTUPUIAIN.

MOHOMEpPHUHT MOJEKYJISIp Maccacu YCKaH Ccapd, MaKpPOMOJEKYJIaHUHT
MOJIEKYJISIp Maccacu Ba MAaKpOMOJIEKYJia MMapaMeTpiiapy MPONOPLUUOHANl Y3rapMac
skaH. bynunr cababu [II2M5SBIT*HOOCC3;H; yraepony conu 4, 4YyHKH
YIIEBOAOPOJ pPAaJMKANIM YCKaH capd WYKM Ba MOJEKyla OpaJMK TacBHUpJall
Ky4asau, Oy MakpomoJieKyjanap YI4aMJIApUHUHT KamMaWulura ojaud Kenaau
(orcaosan 3).

B/a kaTHam KOHLIEHTpalus YCKaH capy KaMaWlWIlIMW, 3aHXUPHUHT Y3YHIUTU
(B) kamaiu0, 3aHXUPHUHT KyHAanak (a) VYcumu OuiaH TYIIUHTUPUIAIU
(orcaosan3).

by xomar — IID KOHUEHTpPaUUSICUHUHI YCUIIM OWJaH MaKpOMOJIEKyJia
VypanraHu xoira yTaau. B/a KUAMaTH yriaeBoAOpo] pajaukanura 6orauk Ba [I0*K
Macanan: 0,01% nma II2MS5SBII * C,Hs * COOH = 115; TI2M5BII * HOOC CH3=
115; TI2MSBIT * HOOC C3H; = 55 Oynumm kapbon kucnoranap [1D Hunr
éimnuiura Ba Yypanumura cabad Oynaaum Ba JUCCOLMSUIAHUIINTA XaM OOFJIHMK
oynanu (orcaosan 4).

Mucon  auccolusialaHUIl JapakacuHu xucooOmaranumuzna [[2MSBIT *
HOOC C3H7; 0=0,18; II2M5BIT * HOOC CH3 a=0,56 TeHr 6ynau.

MaxkpoMOIEKyJIJaHUHT Ypaaullyd Ba EMUINIINA KOBYLIKOKJIUKHUHI MabHOCHUIA

OOFNMMK HKaHaurd Ba IID japHUHT CTpyKTypa XOCWA KWW, (IOKYJIaHUII



sbdexTnapu MakcuMall YM3UKCUMOH pa3Mepura TyFpu IPOMOPLMOHAT dKaHJIWIU
aHuKIaHau (2,3 pacm).

KOBYIIKOKJIMK MUKAOPH KaTTa 0yjica MaKpOMOJIEKYJIaHUHT EHMIIUIIN]IA KaTTa
oynanu. by Hatuwibkamap acocuja MakpOMOJEKYJIaHUHT KOH(OPMAIMOH XOJaTh
XaM y3rapajau, y y3 HaBOaTuja KaTTa TakpuiOaBuil axamusartra sra. TaxpuiiOa
yuyH 0,1% BI'C onuiira, cabab Tabuuii joiika CyBIapHUHT TapKuOuaa OCHTOHUT
3appadaiapy 0Op PKaHJIUTU Ba ailHUKCAa CyBHUHT M(DIOCIAHUIIN OJJAVHU OJIMILJA,
TUHIUPHILIA JUCTIEPC CUCTEMAIAPHUHT XOCHII OYIINII KOHYHUSTIIApUHU OWIIMII Ba
yHJaH QoiasaHuIl KaTTa axaMUsaTra ara.

II9 Ba 10 % BI'C Ounan apajamiMajJapyUHUHT ONTHUK 3UWINTH
Hatuikanapu acocuga 11D ontuman nosacuH anuknaguk. KoHumenTpanus macr
BaKT/Ja ONTHUK 3UWIMKHUHT KaMaiiuiu cababiu kam mukiaopaaru [19 6ynakuanapu
cycrneH3us OyakJyalapuH KOTUIAIlra eTapiau Oyau.

[1D onTumain KOHIEHTpALMsIIa KaTTa arperariap naiao Oynaau Ba YiaapHUHT
YYKUII TE3JIMIU Kynasiav, OyHUHT HaTHibKacuaa AUCIEPCUOH MYXUTAA HHI KaTTa
okapyBumiIuK naigo oynanu (J1=0,05). (4,5,6 pacm).

[12M5BII * HOOCH 10 mr/n konnenTparnusiga /1=0,09

I[12M5BII * HOOC CHj 3,5-5 mr/n konuentpanusiaa J1=0,07

I[12M5BII * HOOC C,Hs 3,5-5 mr/n konnentpanusaa J1=0,05

I12M5BII * HOOC C3Hy 10 mr/n konnenTpanusiga 1=0,06

Qnokynsus npoieccu HadakaT MUHEpAT MOAJAAlap 03acu, Xoccalapu,
Oanku sputMmagaru I1D wmakpomonekyna Xonat, Yyinapra KapaMma-Kapuiu
MOHJIApHUHT TabCUPHU Ba Xoccaynapura Oornuk. Ilomumepnanuin gapaxkacu Karra
oynran (C,Hs COOH xartnammpa 5754) Ba XapaKTEpUCTHK KOBYIIKOKJIWTH
[n]=3,22 xarra Oynran I1D HuHr duokymnam 3()(HEKTUBIUTH KaTTa, MaKCHMa
addexrna muHuMan mukiaopu capd kunuHaau. Ontuman goza 3,5 — 5 Mmr/m;
J1=0,05.

QIOKYISAUSHUHT amMaiira omuimuaa 115 MojaeKkymacMHUHT TY3WINIIN, YHUHT
TapKuOuJaru axkTUB TPYXJapHUHT Tabusath Ba [ID MonekymacMHUHI CyB

MyxuTHAaru koHpopmanuscura 6orauk. CyB MyXuUTHIa Kya4a Makiuaa ypaiud



Kojca OyHnait I[19 dnokynsanus yuyH kam (oijga KeITupaan, YyHKd YHUHT aKTUB
rpyxJapu ¥3-apo WYKA MOJEKYJIsp OOFNIaHMILIap  XOCHJI KWUJIMO, CYCHEH3Us
3appavaiapuHu afcopOLUsIail OIManiIu.

Makpomoriekynanapapo TaBcu@uaHuiid HaTwxkacuaa [ID sputmanapuna
CTPYKTypaJapHUHT nanzmo oynum AHUKJIAH/U. Monekynanapapo
taBcuuiaHunIap Y3 HaBOaTuAa (PYHKIUMOHAN TPYXJApHUHT  HMOHJIAHMII
napaxacura OorJuK Oyiaau.

I[ID »spurmManapuHUHT XOCCAJapuHM YpraHull, VYIapHU CaHOATIa, XalK
xyxkanuruga Qorgananumra onud kenaau. 11D MakpoMonekyna yiadamiiapuHu
KOHTPOJ Kuiui acocuaa 3pdexktusauru okopu [ onum MyMKUHYMIMKKA 3ra

DKAHJIUIUH KypcaTalu.

XyJoca.

1. AMuH rpyxra sra MOHOMEpPHM Xap XWJI YIJIE€BOAOPOJ Y3YHJIMKKa 3ra

KapOOH KHUCJOTalap TaAbCUPHUAA COAa YCYJIM OUSIaH CUHTE3TaHIH.

2. TlonuMmepnapHUHT CcyBIara XOCCaJIapuHH YPTraHUI acOCHIa MAHOMEPHUHT
MOJIEKYJISIp MaccacH Ba MaKpOMOJEKylia MapaMeTpliapy MPOMOPIHOHAT
y3rapMac 3KaHJIUTU aHUKJIAHU.

[12M5BII * HOOCH nonumepianui gapaxacu 1845 “B” = 0,66

[12M5BII * HOOCCH3 nonumepnanui gapaxacu 4353 “” = 1,87
I12M5BII * HOOCC,Hs nonumepnanui aapaxacu 5754 “s” = 2,29
I[12M5BII * HOOCC;3H7 nonumepnanum aapaxacu 369 “B” = 0,56

3. YrneBoaopoa pajiuKaly YCraH capd MYKHU Ba MOJIEKYJIA OPAJTMK TaCBUPJIALL

KydJasiiv, Ba MaKpoMoJieKylajlap yI4aMIapUHUHT KaMaluIura oind Kenaau.



4. TlonusnextponuTiaapuHUHr ¢uokymuiam 3¢dexktd  ( onTUMaib J103a)
0,1% BI'C Ttabcupu ypranuwiau Ba Oup Heda paxTopiapra OOFIMK SKAHIUTU
aAHUKJIAHIM:

a) Monexkynsip maccacura, ©0) OSpUTMaJard  MaKpPOMOJICKYJIaHUHT
KOH(OpPMAIMOH XOJIaTUTa; C) MYXMTHHHI BOJOpoA Kypcarruuura (pH); r)
GYHKIIMOHAT TPYXJapHUHT KUMEBUIN XapakTepura Ba MaKpOMOJICKYJIaHUHT

daon napaxacura;

5. Taxpubanap acocuna I1D makpomosnexkyna yadamyiapuHu OWIIUIN KaTTa
axamusitra odra, cababu MOMUAIEKTPOJUTIIAPHUHT XOccalapura OOFJINK

CaHOATTa, XaJIK XYy KaIuruaa QoiianaHuiaam.
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