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Kupucuy

AKTyaJuiblFbl: Envmusze XuMHsi CcaHaaTblH payaxiIaHAbIPBLY, XUMUS
CaHaaTbl KopXaHajapbl KYpBUIBICBIH JKEICJUIECTUPUY XaM JKaHa TypJleru
OHMMJIEPAMN HCIIET LIbIFaphly OOMbIHIIA KYMBICHAp JayaM €TUN aThlp. YChIFaH
Oalnanwicibl  PecnyOnukampizga IIUIKM 3aThl Oap OOiFaH 3atiapiaH »KaHa
OHUMJIEPAN CHUHTE3JeYy XUMHUS MOHUHMH THUHKapFbl MallKajlajJapblHbIH OUpH.
Jucnepc cucremana 0€TH aKTUB 3aTiap, CUPECE MOTUAIEKTPOIUTIECP TOCUPUHAE
CTpYKTypa Maiiia eruy Ooibin TaObUIaAbl. byn eH nocien Oup Karap XalbIK-
XOXalblK MACeJeNepu: blIal  CYCHEH3WsUIapblH  CTa0Wiuiey, CTPYKTYpachl
Oy3bUIFaH TONBIPAKTa CTPYKTypa Maia €THY, camal XoM CYY 3PpO3USCHIHBIH
aNJIbIH-AJIBIY XOM TOKTAThIY, KeIlle KymiapAbl OeKKemiey, ©HJIUPHUCIHK XoM
arblH CyYJap/bl Tazanay X.T.0. Moceseepiu Neny MEHEH OalIaHbICIbI.

Keituaru VakpiTTa pecnyOnMKaMbl3 SKOHOMHUKACBIHAA HE(PT XoM Tra3
OHIMPHUCH CaHAaTbl CAJIMAKIbl OpbIHAB uienedau. OHBIH payakIaHbIybl
Oypaynay >kyMbICTapbIHBIH KOJIEMUHUH alTapiibIKTall apThIYbIH Tallan eTeau, Oy
03 re3erusjie Oypaynay TEXHOJOTHUSCHIHBIH JKQHEJE KETHUJIMCTUPUINYH, 9CUpece,
Oypaynay epuUTHEIEpUHUH CalachlH JKaKChUIAy apKaJlbl OMEJNre achIpbUIbIYbI
myMkuH. Kapakannakcran PecniyOnukacbiHia 1a OEHTOHUT KQHJIEPH XY Kol

Kapakannakctan TeppUTOPUSICHIHAAFBl OCHTOHUTIEP XOM OCHTOHHUTKE
yKcac bulainap O€TOH-KepaM3UT  OHAUPHUCHHIE KEHWI  TOJBIKTHIPFBIII
CBIMAThIHAA TEXHOJOTUSIIBIK KOCHUUETIEpH XKapamiibl, HePThb XoM a3blK aykat
caHaaThIHJA aJCOPOEHT CHINATHIHAA, KOKAphl ChIMATILI Oypaynay epuTHelepuH
Tasgpiayaa WUHKKA 32T PETUHIE XoM T.0. maijanaHblyfa UMKaHUAT OepeTyFbIHBI
AHBIKJIAHFaH.

KapakannakctaH O€HTOHUTJIEPUHUH KOH OpPBIHJIAPBIHBIH — KONIIWIUTH
rEOJIOTUK-DKOHOMHMKAJIBIK TOPENTEH JKYAQ KOJaWibl kahnackaH. OmnapablH
umuHae acupece, becrebe, Keipantay, Kyckanartay, benbray konjepuH aram

©TUY OPBIHIIBI.



ToOuituii pUIalIapABIH KOCUMETIICPUH U3EPTIEY XOM ojapibl XaJbIK
XOXaJbIFbl YUIBIH KEpekiau Oarnapia Moau@uKauusiay KOJUIOWJ XUMMSHBIH
aKTyaJl MallKajlaJlapblHbIH OUPH.

IID koianwly aocupece KapakaimakcTaH >karJailblHAAFbl TOMNBIPAKIApAA
YJIKEH oXMHUMeTKe uile. Ycbl YakpiTKa IIeKeM Oenruium OoJiFaH TOMbIPaKKa
CTPYKTYPAHT ChINATBIHAA XM bUIAM CyCHEH3UsUIapblHa CcTaOuiIM3aTopiap
ChIMAThIHAA KOJUIAHBUIBIN KeJuHreH I1D Oup KaTap KeMIIWJIUKIEpre uiie.
Ocupece oJap/abl OHIUPHUYIe MOHOMEPJIEPIAUH 63UHE Tycep 0axachIHBIH KbIMOAT
OOJIbIYbI,  KBITHIBUIBIFBI ~ XOMJIE€  OJapAblH  XUMHUSJIBIK ~ Kypambl — XoM
MaKpOMOJIEKYJAChIHbIH ~ KYPBUIBICBIH  PETIECTUPUYANH  KbIABIHIBIFBI  OOJIBIMN
TaObUTA/IbI.

Xa3upru  yakpITiapaa — KockiMTanap, OeT  akTUB  3aTJapiblH,
DJICKTPOIUTIIEPAUH ACHUpPECE Cyyda EpUYLIA IOJUMEPIEPAUH KIPIAECMUHIE
AUCHEPC CUCTEMANaApAblH (U3HKO-XUMUSIIBIK KOCUHETIEpUH H3EPTIIey KEHHEH
TapkaJiFaH. Jlucnepc cucremanap MEHEH CHHTETHMK NOJMMEPIIEPAUH ©3-apa
TOCUPJIECUYUH H3EPTIeY, OJIapJbl bUIall CYCHEH3USJIApBhIH CTaOuIu3amusiaysa
KOJUIAHBIYBI YJIKEH OoXMHUHEeTKe uie. YCbl MakceTrre TOOMNUN XoM CHUHTETHK
YCBUIJA aJIbIHFaH MOJIUMEPJIEPANH KOl MyFAaapbl ycbiHbUIFaH. Onapman «K»
CepHUsIIIbI MOJIUMEPIIEP XM XM ToOUIMI MoJIUMEpIIEp
kapOokcunmetunuemono3da  (KML) xom 1.6, Omap  nmonmakpui,
MOJIMAKPUIIOHUTPUIT  XOM  LEJUTI0JI0O3a TUMKAapblHAA CHUHTE3JIEHI'eH OO0JbIn
KypaMbIHJa KapOOKCui aMuja XoM T.0. (yHKIMOHANL Tomapiiapra wuiie. byn
MOJIUMEpJIEP bUIall CYCHEH3UsUIAPBIHBIH CTa0MIN3aTOpaaphl ChINaThIHAA AUCTIEPC
CUCTEMAZa CTPYKTypa XacbUl KbUIBIYIIBI CTPYKTYPAHT, KOaryJsTopiapsl,
(GIOKYISHTIAAPHI XOM T.0. ChIMATHIHAA KEH KOJJIAHbLUIA IbI.

IIuTkepuy KYMBICBIHBIH MAaKCeTH —KypaMmblHAa XOp  KbIIBI
dbyHKIIMOHANIL  Tomapiiapra wuiie mnonudnektponutr K-4  mpemapaThIHBIH
Kapakannakctan OCHTOHUT KoHJEpUHEH ajibiHFaH benbray OeHTOHUTH

TUAPOCYCIICH3UsAChIHA TOCUPUH YHpEHUYAeH nbapar.



KyMBICTBIH MJceJieJIepy TOMEH/Ieruiie:

K-4 npenapaTeiHbIH 6a3b10Mp KOJUIOUI-XUMHUSIIBIK KACUHETIIEPUH aHbIKIIAY.

A) K-4 epurnenepuHuH KaObICKAKIBIFBI (Ncay), ONTUK THIFBIZIBIFBL (]1),
opranblk pH, onexkrp eTkepuymeHIUruHUH  (Ycanpic)s KOHIEHTpALUsFa
OailylaHbICIIbl ©3T€PUCHH aHBIKIIAY.

b) K-4 epurnenepuHUH ~ DNEKTP  OTKCPUYIICHIUTHHUH  (Yfcanmic):
KOHLEHTpalusra OaiiJlaHbICIIbl ©3T€PUCUH YHPEHUY .

B) K-4 epurnenepunuy KapakannakcTaH ToONbIparblHIa CTPYKTypa Maiina
€TUY YKBIIUIBIFbIH YUPEHUY

I') K-4 eputnenepunun Kapakannakcran OEHTOHUT CYCHEH3UAChIHA TOCUPUH

yiipenuyaeH ndapar.



|. OAEBUATJIAPFA HIOJIbIY
1.1. Cyyaa epuymm noJaMaKpuIaMUUIM TOJUMEPJIePANH AJIbIHBIY bI
Cunreruk cyyaa epuymu nonumepiep (CEIl) xoMm nonusnekTponutiep

(IT9) moHOMeEpIepIM OIUMEPIIEY KU COMOIUMEPIIEY 5K0JIbl MEHEH aJIbIHAIbI.

"Ilonuakpunamup" 1ereH aramMa apKajibl 9IETTE AKPUIAMHJ XOM OHBIH
TYYbIHABLIAPBl THUWKApbIHJA aJbIHATYFBIH TOJUMEpJIEp XM COIOJIUMEPIIEp
Tonapiapbl komjeHreH. IlommakpunaMuj canbICThIpMaNbl TYPAE ©3UHE TYCep
0axachl ap3aH, IUHAKK 3aThl Oap OOJFaH, oMele KOJJIAHBUIATYFbIH ©3MHE TOH
KOCUHETIIEp KOMIUIEKCHUHE HHEe Cyyha €puylld IOoJMMEp KaTapblHa KUPEOU.
ByruHru KyHje noiaMakpuiIaMHUaIN peareHTiIep KOJUIaHbUIMANTYFbIH TEXHOJIOT sl
XOM TEXHUKa TapaylapblH TaObly KbIMbIH. ©OcHpece, oJlap Mai1anbl
Ka3blUIMasap/ibl OalbIThIY1a XoM albIHBIYbIHA KOKapbl 3 PexTu GIoKyasHTIAP
ChIMAThIHAA, MWIIUMIMK, OHIUPHUCIMK XM aFbIH Cyyiapibl Ta3ajayna
Ko/utaneuianbl.  Omap  Oypaymay  epurnenepuHUH  KOWBIYJIaHABIPFBIIIIAPHI
CBhIMATbIHAA, HE(PT-ra3 KbIIBIPbIY >KyMBICIApbIHAA Oypaynay epuTHelepuHUuH
TUIPABIUK KAPCHUIBIFBIH TOMEHJIETUYIIN areHT, aybUI-XOXKAJbIFbIHAA XOM >KOJI
KypBUIBICBIHA TONBIPAKKa CTPYKTypa Maiifa eTUylld CTPYKTypa naija eTuyIu

peTHAC HaﬁHaHaHBIJIaIIBI.

KaOpik (muieHka) maiia eTHyIuiep ChINAaThbIHIA OJap MHHEPal TOTrWH
OHJIUPUCUHAE XOM [MPOJIOHTUPJIMK TOCUpre uie Jopu  ammapaTbiHIa,
PaZAMOAJIEKTPOHIIBI OHIUPUCTE MUKpPOCXEMa XaM (POTOPE3UCTOPIIBI KOMITOZHIIMS

HUCICII I_HBIFBIS'/'IIa KOJIJIaHbLIIaAbI.

ITonnakpunaMuyiu peareHTiIep €pUTIIe TYPUHAE, TUCIIEPCUS, TPAHYJIA KU
IIOPOILIOK TYPUHJE KOCUHETIIEPUHUH KOJUIAHBUIBIYBIHA KAapall KEeH auana3oHzaa
EpUYLIEH, Kay4yK TOpU3JIM TIelb XOM EpUMEUTYFBIH TIOJIMMEpP TYPUHIE
eHAaupuiIead. XO3UPrH YakbITTa [OJUAKPWIAMUIIN PEareHIEPAUH JyHbs

KY3JIUK OHAUPpUCHKbUIbIHA 200 MBIH TOHHAHBI Kypailbl.

[Monmmakpunmun  GaokyasIaymbl KOCUHETH  OOWBIHINA YChl TUIMTETH

OapabIK OeNruian npenapariap/iad YCTUH Typajibl. O peHin MeTaulyprusijia, Tay



—KOH XOM XWMHSl caHaaThbliHJa (IIOKYJSHT ChINAThIHAA KEH KOJUIaHBIAJIJIbI.
CoHpaii-aKk OHBI Kara3JblH OCKKEMJIUTHH apTTHIPbIYAAa CHUHAUPTHUIN ChIMATHIH/A
nangama”Haapl. Taza akpuiaaMUATA METHUEHIWAKPUIIAMUJ IIEHEH COIOJIUMEpPIIEY
apKajabl albIHFaH CoOMNoJuMep HePTh  OHAMPUCHHIEC HEPT CKBAKUHACHIH

OCKKKEeMJICYIII PETUH/IE Tali1allaHbLIa Ibl.

AKpuiamuji TOJHUMEPIEPU XOM  COINOJUMEPJIEPH CAaHAATThIH, AaybLI
XOJKaJIBIFBIHBIH XOp KBIMJIBI TapayiapblHAA IOTEHUHAT TYpPAE KOJUIAHBLIBIY
MYMKHHIIWIMKIEPH €lle TOJNBIK u3epTieHOereH. byn akpunamua TuilkapbiHIa

aJBIHATYFBIH MaTEPUAILIAPIbl YUPEHUY TEHICHIUACHIHA YKOJI Alla Ibl.

[lonumepaHanoruk e3repuc peakuusaapbl TaOMUFBI XOM CHHTETUK
TuiKkapbeiHaarsl [19-1u aneryaa nannananeuiMakra. Conpaiti-ak CEIIL xom 110 au
XUMMSUIBIK ~ MOAM(UKaMsiiayaa oJapAblH KypbUIBICBIH — YUpEHUYIE KeH
KoJutanbLIaabe [3-10].

Kemnmunnuk MOJIMMEPAHATIOTUK peakuusnap WIIVHIE
nonmuakpunonutpwiany  (ITAH) xom nommakpunamunatud (ITAA) cunru
TOCUPUHJIE )KYYBUIBIY PEAKLUACH YIKEH dXMUKETKe uile. JKyybpUIbly peakiusachl
HOTUIDKECUHE MOJUMEPIUH aMuj TonapbiHbiH Oup Oemumu (30% ke miexem)
KapOoKkcuiaTka ainaHaabl. bByHzna mnoauMepAuH MaKpOJEKYJsap KIYOOKThIH
OJIIIEMU XM KAOBICKAKJIBIFbl apTajbl, MOJMMEp IIBIHXBIPbIHAA Oupae
3apsiIJIaHFaH OeJIeKIeIepANH UUTEPUCUYH HOTHUHKECUH]IE KY3ere Keyeau, Oy
Hopce CEII xom I19 cTabumiey, cTpykTypa Xachbll KbUIbLY, (DIOKYJISIMIIAY XoM
T.0. KOCUHETIIEPUHUH apThIYbIHA AJIBIN KEJIEIH.

Axkanemuk K.C.AxmenoB XoM OHBIH HIOKUpTIepU TopenuHeH K-Cepusibl
19 ITAH —au cuntu TocupuHAEe TUAPOIU3 €THY aApKaJlbl CHHTEH3JIEHT€H.

Axagemuk K.C.AxmenoB xom C.A.3aiiHyrnuHoBnap [4] TopenuHeH
MOJIMAKPUIIOHUTPWIIIM KyMCaK IIApasTTa CWITH E€PUTIECH MEHEH IKYYBUIBLY
peakiusicbiH anbin O6apsly Hotuibkecunae CEIl cunresnenau. byn nomumep K-4

IpenaparTsl 1en aTajlibl.



I'mppomn3 peakuusicblnblH MK-ciekTpuH YHpEHMY apKaiabl pPEaklMsHBIH

TOMEH/JICTH CXeMachl KopceTuireH. [3]

CH;=CH - —CH,—-CH— — ... CH;—CH—...—» ...—CH,—CH — ...

CN CN NH,

—CH;— CH—CH;—CH— — —CH;—CH —
CO CO COOH
NH

K-4 mpenaparsl MakpoMOJIEKyJia IIBIHIIBIPHIHAA aMUJI, IUKIA UMH] XOM
KapOOKCHITb (YHKIIMOHAb TOMAPJIapbIiHA Hiie.

K.C.AxmenoB xom K.B.Iloropenbckuii Topenuuen [5] axpuin kucioTtacs
XxoM Kyprak ammuaktad [TAA-1 nen aranran noamMep cuHTesneHreH. CoHpan-aKk
yChI aBTOpJIAp TOPENUHEH aKpWJI KHUCIOTAChIH Kyprak ammuak neneH H,O,

katHaceiHAa CaO mMeHeH ToMbIHABIPBIY apKaibl Ca-IIAA noauMepH ajlbIHFaH.

CH=CH+H,0 » —-CHy=CH— — ...—CH,—CH— CH, —CH —
COOH COONH, CcO CcO
O O
Ca
—CH,— CH——CH,—CH—CH,—CH

COONa CONH, CN

M.AxmenoBa xom  C.XampaeBnap [6] Ttopenmnen — K-cepusuin
MTOJINDJIEKTPOJIUT EPUTIENEPUHUH PEOJIOTHUSUIIBIK KocUieTaepu yipenunred. Ouna
K-4, K-9 mnpenaparnapst KMIl-fra cansicTeipbuibin yiipenwireH. bynna K-

cepusuibl  nonmdnekTponutiep KMIl-ra canbicTeipranaa  3¢QGeKTUB  XoM
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XKaOBICKAKJIBIKTBIH >KOKapbl MOHHCIIEPUHE Hile 00JaTyFbIHBI KopceTHiIreH. [lemek
onap > dexTuB ctabunuzaropaap 0osa anaibl.

M.AxmenoBa [ 8] xxymbicta K-9 nojuMepuHHH blTai CyCIIEH3UsIChI MCHEH
©3-apa TOCHUPJECUYUH aJCcoOpOIMs YCBUIbI apKajibl M3epTIereH. AJIbIHFaH
marnymamiap  K-9 nonumepuHMH OEHTOHHUT 3>KY3€CHHE aJCcOopOUUsIaHbIYbI
HOTUIKECUH/IE OHBIH CBIPT JKY3€CH MOJIU(UKALUSIaHFaH.

AnimapoB C.b xom T1.6. Topenuuen [9] ITAH tuiikapeiHga ajbIHFaH
MoJIN(YHKITMOHAIUTBI MOJINMEPIUH KOJUIOUI-XUMHUSLITBIK KacuileTiiepu
yiipenunred. byn mnonumepanH OeT KEpUMIIMIH, >KaObICKAKJIBIFBI, OINTHUK
TBIFBI3BIFBI OpTanblK pH-Ha Oailnanbicnbl u3eptTieHau. byHna cyHbIKIbIK-Ta3
HIerapachHAANOIMMEPIUH aACOPOLUSIaHbIYBl y3aK VaKbITTaH COH KY3 OepreH.
JKoxapsiarel mapameTpiiepAnH e3repucu opTanbik pH-Ha OalnaHbICIbl €KEHIUTH
KOPCETHJITEH.

[HonuakpunaMuaTH KUCIOTANbl OPTAJIBIKTA TUAPOIN3 KbLIBIYIbl TOMEHIETH

cxema OoiibIHIa Kepcetuyre Oonaapl.[11]

CH,=CH—> —CH,—CH—

CONH, CONH;'ClI

IMuaponus etuymum arent ceimateinga H,SO4 HCI, H3PO,4 xoM 1.0 anbiyra
Oonanbl. byHaa ruaponau3 A9pekecHu KOoKaphl MoHucHepre uiie Oonaabl. bupak
KUCJIOTabl THUJPOIU3 HOTUIKECUH]IE aAUBIPbIM SIKM TOJBIK €PUMEUTYFBIH 3aT
XachUl OOJIBIYBI MYMKHUH. byl uMuan3aiusi TpOLECUHUH >KYPUYU aKbIOSTHUH]IE
TOMEH/JIETH TY3WIMCKE Uie CTPYKTypa Xachbll O0JIaibl.

[TomuakpunaMuATH  CWITH TOCUPUHAE THUIAPOIU3 €TUY HOTHUMKECHUHIE
AKpUJIAMUATAH ~ aKpUJ  KHUCIOTAachl  Jy3JIapbl  MEHEH  CONOJMMEPUHHH

MakpoMoJIeKyJacsl  Xacell Oosagel. O MakpoOMOJIEKYJa  IIBIHKBIPbIH/AA



3€HOJIApJbIH CTaTUK OOJUCTUPUIUYUHE Hile OOJbIN, OHAAa OJIOK CTPYKTypa
OOoIMalIBbL.

AkpunaMuTHH Oackala e3HMHJIe €pKUH SKU HeWTpajslaHFaH KHUCJIOTa
TONApPhIH TYTKAaH MOHOMEpJIEp MEHEH  CONOJHUMEDPICHUYH  OXMHUHETIN
©3TreHICTUKIEPANH OUpH OOJIBIN ecariaHabl.

Onedustiapaa AA-TUH aKpWI KUCTOTackl AA, METaKpUJI KUCIOTAChl XoM
0ackaza MOHOMEpJIEp MEHEH CONOJIMMEPIICHUYHE OarblllIaHFaH MariyMaTiiap
oap [12].

Teopusinblk xoM omenuil TopenteH AA-HBIH — o,f-ToibIHOAFaH MOHO-AH
KapOOH KucioTanapel, atan aiTkanaa Maneun kuciortackl (MK) xoMm dymap
kuciaoracel (DPK) MeHeH comoauMmepHw THUHKapbhIHIA anbiHFaH [1D  yikeH
OXMHUIETKE UKE.

ToiibiHOaFaH eKH THHKAPJbI KUcJaoTagdap. ymap XoM MajerH KUCIIOTa
TOMBIHOAFAaH €KW THHKapJIbl KUCIOTANAPABbIH €H ONuyailbl YOKWIM 3STUIIECH
JTUKapOOH KHUCIOTaIapayp.

HOOC - CH =CH - COOH
CrepeoXuMHUsIIBIK Teopusira MyyanblK 1,2-3THiieHaAuKapOOH KHUCIIOTa €KU

T€OMETPUK M30MED JKaFJaiibIHa 00Ia b

H-C - COOH HOOC-C-H

I I
H-C-COOH H-C-COOH
uc-popma Tpaunc-¢gpopma

Byn xepuHucTErn KucimoTanzap MOJIUM OOJIBIN, OJlap Mmaneur (yuc-gpopma)
XoM ¢pymap (mpanc-¢popma) xucnota ne6 atanaau. Gymap KUCIOTa OCUMITUKIIED
KypaMbIHJIa, dCHPECe 3aMapblK KypaMbIHIAa KO YIIbIpacajbl. byl KUCIOTaHBIH
atel XoM Fumaria officinalis ecumiuru atelHaH Kenun MbIKKaH. MajeuH KUCiIoTa
TOOMSATTA yIIbIpacmaibl. AJIMa KHCIIOTa KbI3ABIPBUIFAHIA CKU  KBIAJIBI

TOMBIHOAFaH KUCJIO0Ta apanacnachl Xachbll 001aabl.

10



dyMap XoM MalleMH KHCIIOTaJap ©3 KOCUHETJIepH >KarblHAH Oup-OMpUHEH
MY TKUJIIEH MapbIK KbIIa b,

. . 0

Map KHUCJIOTa UHE TOPU3JIM KpuccTai 3aT 0oiibln, cyibikianOactan 200 “C
na cyOnuMmaTiaHanabl, CyyJaa >kaMaH epuiau. ManeuH KHclioTa Typakchl3 3at

0 Y o .
oonbin, 130 "C pma cyibIKna”angbl, Cyyaa *Kakcel epuiiau, (ymap KuUCIOTara
CaJbICThIpFaH/Aa KYILIU KUCIOTAIyp.

[13] monsiporpaduk ycwin xopaemunne aBropiaap AA-tuH MK MeHeH
CyVJbl- TOJIYOJUIBI 3MYJbCUANIA COMOJUMEPICHUYH KHHETUKAChl YHPEHWITEH.
Peakumst  50° nepcynbdar Kaluid XoM OMYJbratop KaTHAchlHIA TeJIHi
atMmoc(epacbiia cuHTe3aeHreH. Monomepiep katHachkl ¥:3 (AA:MK).

Astopaap [14] topenunen MK xoM AA cyyibl opTajbIKTa MOHOMEPJIED
KaTHachl 1:8 OonFaHaa MHULMATOP Kajduil mepcynb(paThl KATHACBIHIA COMOIUMED
YIATWIEPHU CUHTE3 KbUIbIHABL. Temreparypa 50°, pH=8,05 TeH.

CILI

CH=CH + CHy=CH —

COOH COOH CONH;,
—CH — CH-— —CH,—CH-— ..
COOH COOH CONH;,

VYebl  aBTOpiap TOPENMHEH CHUHTE3JIEHTEH IIOJIMMED YJTWIEPUH CHIITH
TOCUPHUHJIE KYYBUIBIY pPEaKkUUACHIH ajiblll OapJbpl XoM *aHa cyyna epuymu 119
yiaruiaepu anslHabl. CuntesneHren [ID yinrunepum aucnepc cucreManapia
CTPYKTYpaHT, cTtadbuiuzatop XaM 3(P(eKTuB (QIOKYJISHTIAP ChINAThIHIA KEH

KOJIJIAHBIY UMKAaHUATBIHA UHE.
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KOH

—CH — CH— —CH,—CH— ..
| | |
COOK COOK CONH,

—CH — CH— —CH,—CH— —CH,—CH— ...
| | | |
COOK COOK CONH, COONa

[7,8 JaBTOpmap TopenuHEH jkaHA Cyyjae CPHUYIIH HOJUIICKTPOIUTTHH aJbIHBIY
mapastel OepuwiireH. byn >kyMbIcTa KOMBIIFAH MAKCETKE MYVamlblK CYVIbl XM
Iy3Jibl epuTHeNepAe NoJuMepArH KOH()OPMALMOH ©3repUCIEPUH AHHBIKJIAH]IbI.
Cyyibl epuTIieie CUHTE3JIEHIEH MOJUMEPIIEPANH Pa3MEPIIEPUH KOHIIEHTpALUsAFa
OailylaHbICIIbl KAOBICKAKIIBIFBIH OJIIIEY TUUKAPbIHAA XOM JJCIENKU MOTUMEPIUH
2M5BII monekynsp canmarblH Mapk-KyHa-XayBuHKa TeHjeMecu OoilbIHIIA
anubIkinanael. 2M5BII tuiikapeinaa ansiarad [1D ab1H MONEKyIsp Maccachl XoM
NoJIMMEpJeHUY IeH anbiaFaH [1D temenaeruie OearuaeHau:
I2M5BIT*HOOCR(06yn xepae R-H; CHjs;-CoHs;-CsHy) monumepnenuny
PEAKIUACHIH TOMEHETUIIE CXEMA MEHEH KOPCETHIIIH
- -CH,-CH-

H" ROO"

1.2. I1oM3JIEKTPOJIUT epUTIIeJIePUHUH AUcIepc
cUcTeMAaJapra TICHPH
Cyyna epuymm 11D  wu3eprney  XoM  KOJUIaHBIY  OJIApJIbIH
MaKpOMOJIEKYJIalapbIHbIH CYYJIbl €PUTIIE/IC ©3UHE TOH CeUPUK KOH(OPMAIMOH
e3repuciepuHe  Oainanbicabl  Oonmanel. byn  esrepuc  opramsik  pH,

KOHLEHTpalusaFa, TeMIepaTypajad Fope3sin 00Jbi, Oyiap MaKpOMOJIEKYJIalaFbl
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(GyHKUMOHAN TOMAPJbIH HWOHJIAHBIYbIHA, THUApPATIAHBIYbIHA KoHeAe Oacka
MOHOMEpP XM JUCIIEPC CUCTEMAJIAP MEHEH ©3-apa TOCUPIIECUYUHE TOCUDP €TEIH
[3].

Xa3upru 3amMaH KOJIJIOM]T XUMUSHBIH THUHKapFbl OarnapnapbiHbiH Oupu 119
HKOPIEMUHIE AUCHEPC CHUCTEMAHBIH KOCHUMETIEPUH PETIECTUPUY XOM HU3EPTIIEY
OOJIBIN ecaryiaHabl.

Cyyna epuymu [12-1uH KypbUIbICHI CBI3BIKIBI JIY3WJIUCKE W€ OOJbIIL,
cyyaa >kakcel epuiiaun. OnapablH Xop KbIMIIBI caHJarbl THAPOGUIT PyHKIIHOHAI
Tonapaapsl 6oxaabl. JKoKapbl MOJEKyNajibl OUPHUKIIETIEP MaKpOMOJIEKYJIAChIHBIH
EpUTIIECUH]IE WOHJIApFa TapKaJaTyFblH HMOHOreH Tomapiap Oonansl. MoHoren
Tomapbl OOJIFAaH >KOKapbhl MOJIEKYJaibl OUpHUKIENEpAH TOMEHJETH Tomapiiapra
oenuyre Gonassl. [4 ]

1. Kypambinaa (-NH,) tuiikapibik kacuiietke uiie 6onran I[13. bynnaii 119

ToOuATTA yuiblpacnaiael. Oiap CUHTE3/EY JKOJIbl MEHEH aJIbIHA/IbI.

+ +
[- N(CHg) (CHz)x- N(CHg) (CHz)y -]n'ZBr_

2. Kypambinaa kuciortaisik (COOH) Tomapra uite I13. Onapra kpaxmai,

arap-arap XoM Tarbl Oackanap.

(—CH2—CH—) (—CH2—CH—)p,
COOH SO3H
[NonmaxpuakuciaoTa HOIMBUHUICYIb(OKUCIOTA

3. KypaMbiHaa XoM KHCIIOTANbIK XOM THHKapiblK Tomapiap TyTkad [19.
Omnapra Oenokiap, akpuwi KUCJOTajgap, BUHWI NUPUIUHHUH COIMOJIMMEPU XOM

Tarbl OacKanap 3arjiap KUpe.u.
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NH2 COOH

BUHWJIAMHWH MCHCH aKPUJI KUCJIIOTACBIHBIH, COITIOJIUMCPHU
(— |(|:— NH—(llH—)X— (—C—NH—CH-)y— (—C— NH—C|:H—)Z
O R COOH O NHy

[19-nuH omenae CyWBUITBIPBUIFAH eputnenepu KojuaHbutiaabl. Cebebu
MOJIUAJIEKTPOJIUT KON MYFIapAarbl EpUTHYIIUIE €PUTHITEHIE OJIap MOJEKYyjara
HIeKEM MailananraH XajblHa eTenu. Epurnene MakpoMoOJeKylaHblH Oup-
OMpUHEH KaubIKJIbIFBl KaHma y3ak Oonca IID makpomosieKyJlachiHbIH
XapaKTepUCTUKACBIH TOJIBIFBIPAK AaHBIKIAYy MYMKHHIIWIUTUH Oepenu. blnaii
CYCIEH3UACHIH cyyaa epuymu [19 Tocupunae crabuiiey yJIkeH oXMUUETKe uiie.
[I9 MuHepan bUIAMIBI CHCTEMAJlap MEHEH 6©3-apa TICHUPJIECHY MeXaHU3MHH
u3epTiiey OoMbIHIIA KO KyMBbICJIap UCIICHI EH.

[TonMANEKTPONUTTUH TONBIPAK XOM blIall OeJieKlienepd MEHEH e3-apa
TOCHPJIECUY THHKApbIHAH YIII MEXaHU3M OolibiHINa Oapassr [3,9, |

1) Non anmacery. 2) Bomoponnbik Oaitnansic. 3) KaTHoH XoM aHMOHIAp
apkanel  bUIal  Oenekiielnepu  OET  Ky3eCH apachlHAa  DJIEKTPOCTATHK
KONMPILIEIEPAUH TY3WINYH.

VYcbl MexaHU3MIIEPZIEH €H Kell TapKaJlFaHbl BOJAOpOA OailnaHbiciap maiiia
eTuyu Oousbin ecariaHaasl. Jlucnepc cuctemanap o3 ToOUAThIHA OAIaHBICIIBI Xap
KbIibl 00saabl. COHIBIKTaH ONApIbIH ©3-apa TICUPJECUYMHHUH TEeK OuUp FaHa
(aKTOpbl MEHEH LIEKJIEHOEH OJIap/AblH XOMMECH €CaIlKa aJIbIHBIYBI JIa3bIM.

Xo3upru yakeitta [1D butait Oesekiienepu MEHEH TICUPIIECUYH XaKKbIH/Ia
TOKUPUIOEEe KOIUIEreH MarblyMaTiiap XoM TEOPHSUIBIK YIbIYMalacThlPbUIFaH
MafJblyMaTiiap TOIJIaHFaH OOJIBII, OJlap/ia e3-apa TACHpJECUY aacopOUUsICHIHBIH
XUMUSIIIBIK TOOUSTHI OOWBIHINIA OapaTyFbIHbI aHBIKJIaHAAbL. [ elinmapa aBTopiaapabiH

nukupu  [3,18-19] Oodibiama I[ID  MakpoMoneKynachiHBIH — aaCcOPOIUSICHI
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HMOHJIaHOaraH aMUJJTH, KapOOKCHUIT Tomapiiap XoM bulail Oesekiienep OeT Ky3ecu
apachiH/1a BOJOPO/ OaiIaHbICTHIH Nak1a 00JIbIYbl MEHEH KYPE/IU.

[1D MakpomomneKynachl IIBIHKBIPHI ©3WHUH (YHKIIMOHAT TOmapiapbl
MEHEH Oup Helme Jgucrepc OeJieKIeaepre ajacopOoIusiaHagbl XoM HpH
arperatiapra OUPUKTUPHUI, OJIApABIH apachlHAa KOIupIIe Ya3blHMachlH
aTkapanel. [lonmmakpunamun — TpemapaTiapbl  XoM — KPWIAYM  THIHHJCTH
nonumepiepany [3,7-9 | monmakpuiaaMuATA THAPONM3IIEH anbiHFaH [1D bLiai
CYCNIECH3USJIAPBIHBIH ~ TYPaKJIbUIBIFBIHA TOCHPH HW3EPTICHMII, KaTThl aza
OenexkwenepuHuH 3apsaapl  MeHeH [ID  3apsablHblH Oupaedl  eKeHJIUTuHe
Kapamactal [I9-TuH nucnepc cucTemanapra KOChUIFaHIa MUKPOOeJIeKIlenepaeH
CKWJICHIIIM  arperatjapAuH  KoIWIUIeCUHYWHE  anbin  keiaeau, Oyn 1D
MaKpOMOJICKYJAaChIHBIH ~MOJIEKYJISIp Maccachl XoM THHKaprbl IIBIHXKBIPAA
KaimackaH ~— (QYHKIIMOHAX  TOMapiapAblH  MYFIapblHa,  THIFBI3JIBIFbIHA,
KalnacelyblHa  XoM  ToOMAThIHA  OainaHbiciabl  Oonaabl. Tonblk — emec
TUIPOJIU3JICHTEH TOJUMAKpUIAMUATHH JHCIepc OeJeKklenepy MEHEH ©3-apa
TOCUPUHJIE OHBIH MAaKpPOMOJEKYIachIHBIH (opMachkl YIKEH OoXMHUUETKE wuiie
[3,8,19-29].

['unponusneH anjaplH MAKPOMOJIEKYJIaChl OpajFaH XaiblHaa 0oJica Auciepe
cucteMa OOJIEKIIIECM MEHEH KeM Tocupiecenu, cebeOu MaKkpoMoJieKysiaja
dbyHKIIMOHAN Tomapiap Oup-Oupu MeHeH OalaHbICKI OUPUKKEH Xasaa O0oJajbl,
al TUAPOJIM3AEH COH (YHKUHMOHAIb TONApiap apachblHAarbl OaislaHbIC Y3HWIIUII
MaKpOMOJIEKyJia KalbUIFaH XaiblHa eTeau. bynna Oup-Oupu MeHeH OailslaHbIChIN
TypFaH (pyHKIIMOHAJIb TOMApiap €HAH AUCIEpC cucTeMa OeJieKIIeIepd MEHEH ©3-
apa JKaKChl TocHpJiecelu, ajl acCUMETpPUK Kod(DPUIIEHTH KUIIKEeHEe OOoJFaH
KOKapbl MOJIEKYJNallbl OHUpUKIIENEpIe MaKpOMOJIEKYJachl OpajfaH  XaJblHJIa
OOJIBINT AHMCHEPC cUCTEMa OOJIEKIIeIepUH arperamiay yKblObl TOMEH Oo0ajbl,
cebebu arperaTiiayfa KaTHacaTyFblH aF3aJlapblHbIH OUp O6Jiery MILKU MOJIEKYJISp
accollMallMsiFa ~ KUpHCeIM  XoM  Oesiekmie  OeTHHIE — aIcoOpOLHUsIIaHbIY
MYMKUHIIWINTHHE uiie Oonmalt Kananel. bynnan Oackana erep I[1D uwonnanran

TOMapJapAblH MyFIapbl a3 Oosicaja MaKpOMOJIEKYyJa OpaTbUIFaH XajblHAA
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Oosabl. MakpoMoseKkynajiap opajifaH XajlblHaH TyYpbUIaHFaH jKar1aiiFra eTuyruHe
XOM JucHepc cucrteMa OeJieKlenepd MEHEH JKaKChl TOCHUPJIECHYU YIIBbIH
MOHJIaHOaraH KapOOKCHUJI TomapiapAblH MYFAapbl >KETepid OOJBIYBI 39pYP.
CoOHJIBIKTaH OJapAbl CUITH EpUTIHENECpPU KATHACBIHAA TUAposM3ienan. byHna
oacupece 30%-ke miexkeM ruaponn3 etwice [ID MBIHXBIPbIHAA KapOOKCHI
Tonapyiap Xacwll Oonaabl. bynmalt myraapaarsl kapOokcuia TomapbiHa uiie 19
JUCTIEPC CUCTEMa MEHEH TICHUPJIECKEHJE *KOKaphl dP(HEKTUBIUKKE Hile 00Jabl
[7,11,26-29].

byn mnpenapatnapnan sxakcel wuseptieHrenu K-4 mnpemapatbl  6oJibim,
JUCIIEPC CUCTEMANIAp MEHEH ©3-apa TICHPJIECKEHAE OJaplblH KICHMETIEPHUH
KAKCbUIAUTYFbIHBI  KepceTwiredH. K-4  mpenapaTblHbIH —~ X9p  KbIWJIBI
MOHTMOPHWJUIOHUT, MAJBITOPCKUT XOM KAOJWHUT bUIANHIapbIHBIH KOCUKUETIEPUHE
Tocupu  yupeHuareH. IID arperar xacbul €THUYIIM  YKBIIUIBIFBI  €PUTIIE
MaKpOMOJIEKYJaHblH ~ KOH(OpMalnMoH kardailbiHa XoM  oprainblk  pH-Ha
OailylaHbICIIbIL.

H.K.KanpipoB xoM Tarel Oackanap [18 ]| topenunen nonuamdonutiu 13
TOCUPHUHJE TONbIpaK OeJeKIIeNepuH arperarjapra OaiJlaHbICTBIPBLY, OHBIH
MaKpOMOJIEKYJaChIHbIH KOHPOpPMaLUIChIHA OaliJIaHbICIIbI €KEHIIUTH KOPCETUIITEH.
Atopnap Topenuned [20] ammun cnupt (AC) xom akpwikuciaora (AK)
TUWKapbIHAAa ajblHFaH [1D Tomblpakka CTpPyKTypa Iaila €TUYUHE TOCHUPHHUH
opranblk pH-Ha GaiinanwicibiFbl yiipeHunreH. Cyyra mibliaMiibl arperar naijaa
€Ty MyFJapbl opTanblK pH HBIH apThIybl MEHEH apTaTyFbIHBI XOM KEJITHPUJITEH
KaOBICKAKJIBIKTBIH MOHUCUHUH ©3T€PUCUHE COUKEC KEJIETYFbIHJIBIFBIH KOPCETEIH.
Kucnoranbl opranbiKTa CyyFa MIbLAAMIbl arperaT MYFIapbIHbIH KeM OOJbIYbI, al
HEUTpaJl XoM XQJICU3 CWITWUIIM OpTajbIKTa Kem Ooyiajabl. byn Hopce KuciaoTassl
OpTanbIKTa ACAK KapOOKCHII Tomapyiapsl KETEPIU TQpEXKENE
auccocanusuianOaran xanga Oosanbl. CoraH coilkec OHBIH MaKpOMOJIEKYJIACh
KoOupeK opasifaH Xainjga Oomnaabl. An opTaiblk pH eckeH cailbiH KapOOKCHII
TONAPJIAPBIHBIH JUCCOCOLMSIIAHBIYBI apTaJbl XM MAaKpPOMOJIEKYJIAHBIH KaWbLIFaH

XaJdplHA  OTUYWMHE  aJbll  KejJeau. bynm  karmgam  MoaIMM  MyFhaapaa
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MaKpOMOJIEKYJAHbIH TOMbIPAK O6JIEKIIECH MEHEH aKChl TOCUPIIECUYUHE aJIbIl
Keneau XoMm Hotuiixkene 110 cTpykTypa maiija eTuy KocuileTy apraibl. Y ChIHIAM
Oaitmanbic  [26]  xymbicTaga  KapOOKcui ~ XoM  aMuH  TyTkaHn IO
KapakanmakCTaHHbIH  [IOp  TONBIparblHA ~ KOJUIAHBLY  apKaJbl  aJIbIHFAH.
[Tonuam@poauTTuH XoM KaTuOHJBI [1D Tomblpak cycneH3usChbIHbIH opTanblK pH
©3repTUY apKalibl KSCUHETUH OacCKapbly MYMKHHIIUIUTHUH KOPCETKEH.

H.K.Kagupo xom T.M.CunopoBanblH XymbiciaapbiHaa [18 | anbiaran
HOTHUIDKENIep COHbI KOPCETEA, UPU arperaTtka OMPUKKEH TOMBIPAK OeJeKIleaepu
cyyna epuymu noaumep Xxom I[ID MeHeH arperaT XachUl €T€IH, YChIFAH COMKeC
Oyn arperatjiapblH Xacbll OOJIBIY TE3JIMTU apTalbl XOM CYHBIKIBIKTBIH ILIOKIIE
apkanbl (GUIBTPICHUY Te3nurujae apranbl. 11D TocupuHae cas3iibl XoM TaKbIpibl
TONBIPAKJIAp/Aa CYWBIKJBIKTBIH IIOKIE apKajlibl (UIBTPICHUY KICUHETICPUHHUH
©3repUCH HbI3aMJIbl TYypJle OapaTyFblHbl KOPCETHIITEH.

K-4 npenapateiabig 0,006-0,15% eputnecuHeH TOMBIPAKKA KOCBUIFaH[IA
(GUIABTPIAEHUY TE3TUTH KOKapbla KOPCETWINeH KOHLEHTpalusi MHTEpPBaJbIHIA
Te3 Oapajbl XxoM OeJeKilelep UPWICHHUIT KOJIeMJIM IMIOKIMEHUH Maiga 0oJibIybIiHA
anein  keneau. An  IID  koHUEHTpanusiChl apTca TOMbIpaK OeJieKienepre
NEeNTU3ALMIIaHBIYIIBI TOCUP KOPCETHUIl, IIOKIEe YCTHHAE Maiina OesekiieneH
nbapaT Typakjibl 3aT achUIbIl Typaabl XoM Oenekmie K-4 meHkackl MEHEH
kartananel. [.J.MacienkoBa [ 18 | [IAA- THH KaoJMH CYCHCH3USACHI MCHEH ©3-
apa TtocupuH MHK-cnektpu KopaemuHIe YHWpPEHE OTBIPbIN, MHMHEPAJIbIH
TUAPOKCUJI  TONAPbIHBIH  KYTBUIBIY  CBI3BIKJIAPBIHBIH ~ WHTEHCUBIWTMHHUH
TOMEHJICHUYUH  KOpCeTKeH. byHbIH ce0eOu  TIuApOKCHI  TomapiapiblH
noJiuMepaepaAnH (QyHKIMOHAJ Tomapiapbl MEHEH e3-apa BOJOpOJ OailllaHbICHI
apKajbl OUpUTUYUHEH 00Iabl.

ByHIa TonbIpakTa OpraHuk 3aTiapAblH MYFAAPbIHBIH apThlybl MEHEH OHBIH
rUIPO(GUIBIUTHHUH — apThIYybl KOPCETHIITeH. TOMbIpakKKa CYYIbIH (COPBLIBIY)
KyTbuibly kKejemu xoMm tesnuru 0,02-0,05% K-4 nonumepu KaTHachIHIA
apTaTyFrbIHbl KOPCETUIreH. byHAa COpPBUIBIY JHEPruscbl KEMEUEAU XOM bIFaIl

TOIIBIPAKTa O©CUMIIMK YHIBIH KCTKHUIJINKIINA )K&FII&ﬁII& 6OJIaIIBI.
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[lonumep KOHLEHTpaUUsHbIH apThlybl MeHeH 0,2% ke 1mekeMm, biFanl
TOMBIpAKTa YCJIaHBI Typaabl XoM OJ keOuHece OailJlaHbICKaH >Karjaailnapaa
O0onaapl. byHna monMMep MEHEH TONBIpAK O6JeKIIeCH apachlHAa alMachly
aZCcOpOIMSACHl Ky3ere Kenun Oyl MpOLEecCKe MyYallblK TOIbIPAKTa KYTbUIFaH
HaTpUM MyFaapsbl apTabl.

Asropinap [18 ] K-9 monmumepuHuWH bUIali MEHEH ©3-apa TOCHPJICCUYHH
azcopOLMsl YChbUIBI apKayibl yHpeHreH. AnbiHFaH Mmarnymatiap K-9 momumepu
OCHTOHUT JKY3€CHUHE aJCOpPOLMSIIaHbIY HOTUMKECUHIE OHBIH CBIPT KYy3€cu
Moaudukanusuianrad.  Conpaili-ak  kymbicTa  KpI3bUI-Ip  NaJBITOPCKUTH
KOJUIAaHBUIFaH, OHBIH TUAPOPUIL KOCUMETH ©3repUCKe YIIbIpaFaH.

Ocupece NoJUMeEpIIep TOMbIPAKTa kKacalMa CTPYKTypa naija eTuyae yJIKeH
oxmuiietke wuiie [18,19 ]. KapakanmakcTaH TONbIparbl SKOJOTHK KaFgaira
OaillaHpICIbl  KONIIWIMK MalJaHiapAa TOINBIPAKTBIH arpoOHOMHUK TOpENTEH
O0axanbl CTpyKTypachl Oy3bUiFaH. ByHJa TONBIpAaKTBIH AY3JIaHBIY JOpeXecH
xokapbl. CTpykTypacsl Oy3bUIFaH TombIpakiapaa IID Ttocupunae crpykTypa
XaChLI KbUTBIY KOMIIMINK H3JICHUYIIHICD TOPEUHEH U3epTicHreH. [27 |

ABTtopnap [27 ] xxymbicTa cyyaa epuyimun [19-1uH qucnepce cucteMa MEHEeH
©3-apa TOCHPUHJE OHBIH MAaKpOMOJIEKYJAChIHbIH (opMachl, (YHKIIMOHAIb
TONapjapAblH KaTHACHI XOM TOOUSTHI, COH/Iai-aK MOJIUMEPIUH AJIbIHBIY YChUIbIHA
OaillaHbICNIBl €KEHH, CTPYKTypa mnaija eTuy KOOWJIETH MOJIEKYJIAp MaccachlHa,
(GyHKUMOHANL TONApJApAbIH aKTUB TYpJEpUHE, OJIApAbIH KaWlachblyblHA
OailylaHbICIIbI.

[lonumepnepauH Aucnepc cucreMa O6JIeKIIeCH MEHEH 3-apa TICUp
eTUcCUyuHe Oailnanpicnbl  Oesekuienep OUpUTMI — arperaT Xachbll —€THYHU
HOTUIDKECUH/IE CYYFa IbIIaMJIbl arperar naijaa 0oJaasl.

[19 nep nucnepc cucreManapra (GpIOKYISIHTIAP ChINAThIHAA TYPIHILE TICUP
€TUYU MYMKUH.

Cyyna epuymu nonuMepliepuH JHUCIEpPC CUCTEMAa MEHEH ©3-apa

TOCUPIIECCUYU TTOJIMMEPANH EPUTHEACTH KOHIIEHTPALUSIChIHA OaliIaHbICIIbI.
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[ 4 ] xymbicTa aBTOpnap K-4 mpenapaThIHBIH TOMBIPAK CYCHEH3USICHl MCHEH
TOCUPHUHJAE 3 TYPJU KOHLUEHTPALUSHbI aHBIKIAAbl, OyHJa MOJUMEp Xap KbIMAJIBI
MUHEpal CYCHEH3UsUIap MEHEH TOCUPJIECKEHAE TYpJULIE TOCUP ETUYH
KOPCETHJITEH.

1) K-4 npenapaTbIHBIH CYUBUITBIPBUIFAH  €PUTIECH  CYCIEH3USACHI
KoaryJsiusiiaiapl, OyHaa mojuMep KaTThl (pa3a MEHEH TOJBIK OailllaHbICHIyFa
KEeTepJu.

2) K-4 mpenapaThIHbIH ©3repMeiu KOHIEHTpalusichl (mepexoaHas). bynma
IIOKME KOJMMH OHILA YJIKEH €MeC, IIOKNEe YCTHUHAETU CYHBIKJIBIK THIHBIK €MecC
pUTalIaHFaH 00J1aJIbl XaM XKaObICKAKJIbIK apTaJibl.

3) byn K-4 npenapaTblHbIH CTaOWIJICHUYIIM KOHIEHTPALMSIChIHA COiKec
kenenu. CycneHsus Oyn KOHIIEHTpalusiaapaa Kabaranana 6aciaiibl.

Cy¥yna epuyumm noaMMepiiepanH AUCIEPC CUCTEMaZa ©3-apa Tachup €TUCUY
TEOpUAChIHA MYYanblK MOJUMEPAMH JUCIIEPC CUCTEMa OOJEKUIECH >KY3ECUHIAE
azcopOIMsUIaHbIYHA TUMKapJIaHFaH Kenuplleaepy apKaibl OMpuKkTupenu. [5].

[MapurioBa A. xam Xampaes C [26] topenuHen MK xom AA
conoiumepuneH anbiarad 10 ynrucunun (MAAI-5-Na) GeHTOHUTUHUH CYYIIbI
CYCNEH3USCBIHBIH ~ TYpPaKJbIFbIHA TOCUPUHAE S(PQPEKTUBIUIUHUH  KOKAPbI
EKCHJINTY aHBIKIAHIbl XM CTaOmLIey KocuileTh OOMbIHINA dMENAe KOJIaHbUIBIT
kusteipfan  Na-KMIL] nonumepune canbicThipranga 3()QPEKTUBIUTH KOKAPHI
EKCHJIUTH KOpCEeTWTreH. AJbIHFaH HoTHibkenep Tuiikapeinga MAAI-5-Na
CTAaOMJUICHTeH bUIall Oypranay epuTIeNepUH ajblyFa OMeNjie KOJUIAHBIY YIIbIH
YCBIHBIC €THIITEH.

XampaeB C. [27] nucnepc cucTemana CTPYKTypa Xachll Kbuiblyra [10
MaKpOMOJIEKYJAaChIHbIH E€pUTIIEIETH OJIIIEMUHUH POJMH u3epTienu. byHuaa
apropysap  TopenuHeH  IID  CTpykTypa  Xachll  KbUIBIYIIBI  TOCHUPHU
MaKpOMOJIeKyJlaJap/AblH €pUTIeerd KOH()OpMAlMOH >KaFjaiibiHa XamM OyHHaH
KEJIUIT IIBIKKAH XaJlJa OJIApbIH ©JIIIeMIIEpUHE TYYpbl IPOMOPLHOHAL OaliIaHbIC
O0ap EeKeHJIUTM aHbIKJIaHFaH. JleMeKk MaKpOMOJIEKYJAHbIH ChI3BIKJIBI OJIIEMU

KaHIla YJKCH 60.1103, OHBIH JuUCIEpC CHUCTEMA MCHCH ©3-apa TOCHPHHIC
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() PEKTUBIUTY COHIIEIUIN KOKAphl 00Jabl. [28 | KyMBbICTa aBTOpJap TOPEMUHEH
(GIOKYISHT XOM KOAryJsHTThl OUPIesIMKTe KOCHIN KAOJWHAU CeAUMEHTalusIay
KMHETUKachl  yipeHwireH. byHna — (QAOKyJassHT — chimaThblHAAa ~ KaTHOHJIBI
nojuakpuiaMug XxoM  koaryinsHT —ceimatbiHga  FeCl;  xom  Ky[Fe(CN)g]
KOJUIaHbUIFaH. byn apanacna KOMIIOHEHTIEpH ©3-apa OUPHUIUIl TOCHUP ETUYH
HoTUIDKecuHAEe  GIOKymauusd  S>PQGEKTUBIMIMHUAH ~ aJJUTUB  CXEMAaChIHBIH
OpbIHJIaHOAybIHA aJIbIl  KENreH, Oyd KOMIIOHEHTJIEpAUM KOChIYy TOpTUOMHE
OailylaHbIC/Ibl €KEHJINTH KOPCETWJIN€H. ABTOpJIap KOAryJsHTTBIH TOOUSTHIHBIH
TACUPHU XoM OJIapAblH KOHUEHTPALUSACHIHBIH (DJIOKYJISHT MaKpOMOJIEKYJIAChIHBIH
KOH(OPMAITMOH >KaFJalblHA XOM KAOJIMH O6JIEKIIECUHUH KOC JIEKTP KaOaThIHBIH
napameTpiepuHe OailylaHbICIbI  €KeHM KepceTunreH. DIOoKyNsIHT IeHEeH
KOAryJsiHTTBIH MOJIIMM Oup KaTHacblHAa aucrnepc (asa Oerekinecu Kaidta
3apsIJIAHBIYBI )KY3€TE KETEH.

B.®.KypenkoB xom T1.6. [12] AA xom MK tuiikapelHIa ajibIHFaH
COIUTUMEPANH KAOJIUH CYCHEH3USCHIH (QIOKYIALUsIIAY KOCUHETHUH YHPEHTEH.
bynaa ¢aokynsuus npoueccuH MyFAApIIbIK XKaKTaH XapakTepiiey YIIbIH

J=VIVy-1 napameTpuH KOJIJIaHFaH.

Toxupuiibene anplHFAH MarjblyMatriap COHbl Kepcereau, Oupaei
koHeHTpausibl conoaumep (AA:MK) xom TTAA mnpenaparnapblHaH KaoJWH
CYCIIEH3MSChIHA KOCBUIFaHJa COIUIUMEp Jucrepc cucrema Oeinekmecud [TAA
Kaparanna 2¢@exkTuB Te3 IeruyumHe ajbil  Kenad. bynm  comoiumep
MaKpOMOJIEKYJAChIHbIH KOH()OPMAIlMOH >KarjaiiblHa OaillaHbIC/Ibl EKEHJIUTH
KOPCETHIIIN.

A.lllapunoBa, C.XampaeB [29] TopenuHEeH JHUCIEPC  CHUCTEMaHbI
bnokynsauusanay xoM crtabumieyae [1D MakpoMoIeKyIachIHbIH OJIIIIEMUHUH POJIU
OXMMMETIIN €KEHU KOpCEeTHIreH. byHna MakpoMolieKyjia eJIeMd KaHIla YJIKEH
Oosica, on gucrnepc Oesekiiecud (QIOKyIsUMsUIayaa XoM — cTabuiuieyne
3G (PEKTUBIUTH KOKApbl 00JIATYFbIH KOPCETHITEH. AA NMEHEH HATPUIl MaJ€UHATHI
CONMOJIMMEPJICPUH CUITUIIM THUJIPOIU3 €THY 3KOJbl MEHEH aiblHFaH [I3-TuH

OCHTOHUT CYCHEH3USCHIH cTaOUIUIey KacuileTn yipeHwireH. bynna amun ronapsl
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ooitpinma 30% ruaponusre ymbiparaH MAAI'-5-Na cononumep OEHTOHHUT
CYCYNEH3USCHIHBIH CTaOWJUIUTUH apTTHIPbIYia 3QGEKTUBIUTU KAKCHl €KEHIUTH,
COHJIali-aK cTabwey KocuileTn OOoWbIHIIA aMele KoJulaHbin KuatbipraH KMI]
npenapatbiHa canbicThipranga MAAI'-5-Na cononumepany 3¢ deKTUBIUTH
KOKapbl EKCHJIUTH KOPCTUIITEH. AJIbIHFaH HOTHibKenep Thiikapeinaa MAAT-5-Na
CTAOWJUICHTeH bUIaNIbl Oypraniay epuTHelepuH Taspiayna oMenje KOJUIaHbIYFa
YCBIHBIC €THJIIN.

I.bapans xom J[.I'peropu [30] koanuH CYCHEH3USICHIH aKpWJIAMHJ XM
aKpWJIATTBIH TOPTJEHIIM aMMOHHMM Jy3bl MEHEH COINOJMMEPH TICUPUHJE
GIOKYIAUMAIAHBIYBl M3EpTIIEHreH. byHIa KaoJuH CyCNEeH3UsICblHA KaTHOHJIbI
MOJIUAIEKTPOJIUT KOChUIFaH/a KaOJIHH O6eKIECUHUH (DIOKYIISALMS T9PEKECH TE3
apTkaHblH OalikaraH. KaTTel (a3a Oesiekiiecu KaHiua »)okKapbl 0oJica, arperauus
TE3JIMTH COHINA OKapbl Oonaabl. Cucremana duiokyasHT myrnapsl 0,5-1,0 mr/r
0OJFaH/Ia CyCIIEH3USAHbIH MaKCHUMaJl arperatjiaHblyblHa €pUCHIITEH.

[32] aBropmap cyyabl Taszamayna GIIOKYISHTTBIH TOOMSTHI, XUMUSIIBIK
KypambIHbIH XM OHBIH KOAryJISiHT TEHEH Oupre KOJUIaHBUIFAHJAFbl TACUPH
yiipenunred. KoarynasHt ceimateinga CuSO, anbiarad. DIOKyNISHT ChIAaThIHAA
AA-TUH HaTpuil akpuiaTbl MEHEH COMNOJIUMEPH XM METHJIECHXJIOPUATHH
JUMETUIIAMUHOIIPOTIHII aKpuiIamMus COMOJIUMEPH naijanaHbUIFaH.
doToceAMMEHTAIIMOH AHAJIU3 YCbUJIbl MEHEH (DJIOKYJISHTTBIH ONTHMall Kypambl
anbIKnanrad. [19 komtanely aumcnepc (a3aHblH CEIUMEHTAlUsl TE3JIUTUH XaM
CYVABIH Ta3aJlaHbly MPOLIECCUHUH UHTEHCUBIUTUH apTThIPAIBbL.

['.C.hUOparumoBa xoM Oackanap [32] butaii TUCHEPCHUSICHIHBIH arperaTus
XOM CEIMMMEHTAlMOH TypakJblFbiHa 11D XoM ChIpT akTUB 3aTjiap apajacnachiH
Oupre KOCBIII TOICUP €THY HOTUMXKECUHAE OacKapbly MYMKHHJIUTMH YHPEHTEH.
[lonumep chimaThiHa YHU(DIOK XOM Kpaxmaj, bUlail CyCHEH3MSIChl ChIAThIH/A
6onca 5% Kenec 6EHTOHUTH KOJJIaHFaH.

Cycnensusira yaudiok xkocwsurranga (0,01-1,00%) mopTiu sxaObICKAKIIBIK
12¢ apraabl, OyHIa CYTKaJblK TBHIHBIKJBIK, CTaOWUIMTH, OpTajblk pH Xom

CTaTUCTUK XapekeT kepHeynuru esrepmeitau, 0,01% epurne Kochutranma Cyyasl
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(piranabl) Oepuy KoOWJeTH apTajbl, OWpaK KOHIICHTpAIUsi apThIybl MEHEH
KEMENEIH.

OJe0usTiapra MIOJbIY apKajdbl oneOusiTiiapja bUlaili XOM TOMbIpaK
TUCTIEPCUSIIAPBIHBIH,  Kocuietniepune [ID-auH  TocupuH yiipeHuy OolibIHIIIA
MarnymaTiap kenarupuiared. bupak KapakanmakctaH OEHTOHMT blIalbl XM
TONBIPAK JUCIEPCHUSIIAPbl  YIIBIH MarJIyMaT/Iap KyAo KEM yIIblpacalbl. Y CbIFaH
Oailnanpicbl  KeMMHIH kbuLIapAa KapakaimakcTaHHbIH —TaOWWMNA — 1ucniepe

CHUCTEMAAPbIHA MOJUAJIECKTPOIUTIEPANH TOCUPUH YUPEHUY OXMUUETKE UIE.

II. OKCIIEPUMEHT bOJINMMU
AJIBIHFAH HOTUMKEJIEPIN TAJIKBLJIAY
Cy¥yaa epuyiiy noauMep MoJHaKpUIOHUTPUIICH ajbIHTaH. [3 |

[Tonumep yarucu mMapTiau Typae TOMEHAETUIle OeITUICHTeH.
[Tonumep yirunepuHuH (pyHKIMOHAIIIBIK KypaMbl TOMEHIETULIE:
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K-4

CN CN CO NH; CONH,

—CH;— CH —CH;— CH— —CH;—CH —

CO CO COOH
NH
MMAA
[ —CH,—CH —]
CONH,

2.1. K-4 eputnesiepuHUH Ka0bICKAKIBIFbIHBIH KOHIEHTPALMAFA
O0ailuIaHbICJIbI 63T€PUCUH AHBIKJIAY

I[I5 konnaHbIybl ~ MAKpOMOJIEYKYJNACBIHBIH  CYYJIbl  €pUTIEJIECPUH/IEC
KoHpopManmon  e3repuciepuHe  (eTuynepu) OalIaHBICHbI  OOJBIN, O
KoH(popmanusira, optaiblk pH, epuTneHuH MOH KylIMHE, Temmeparypara, 110
MaKpOMOJIEKYJAChIHBIH 0acKa MOHOMEPJIEP XM JIUCIIEPC cUCTEMa OeJeKIleaepu
MEHEH TOCHUPJICCUYHHE Fope3nu 0oabl [3,6].

Eputnene IID wMakpoMoJiekynackl Xop KbliIbl JKarjaiia oOpalifaH
(Fy)KBIMIIAaHFAaH) ©KHM OKalibUFaH Typae Oomansl. [1D  QU3MKO-XMUMUSIBIK
Kocuifernepy OoMblHIIA ©3UMHJE TUAPOKCWIb (YHKUMOHAIL TONapra uiie
OoJMaraH NOJUMEPIIEPACH aXKbIPAJIbII TYPaIbl.

Epurnenepany  KaObICKAKJBIFBIHBIH ~ KOHIIEHTpalUsAFa OaillaHbICIbI
e3repucuH yilpenny ymbiH 1,0% eputnecuHeH cyy MEHEH CyWbUITBIPBIY apKajbl
0,50-0,01% epurtnenepun taspnaabl (Ta6m.1l). Tabmumama ae KepceTHIreH

MarjplymMaTiiapra Kaparanaa IO  KOHIEHTpalUsACBIHBIH  apThIybl MEHEH

23



CaJIbICThIPMa KaOBICKAKIBIKTHIH MOHUCHJIE apTajibl, COHBIH MEHEH OUpre OpTajbiK
pH na esrepemu. CayblcThIpMaibl >KaObICKAKJIBIKTHIH KOHIICHTpAIUsl apThIybl
MEHEH OCUYU EpUTIIEAE €PUTCH MOJIUMMEPIAUH KOJIEM YJIECHUHUH O3TEPUYH XOM
MaKpOMOJIEKYJIaHbIH MOJIEKYJIa apajiblK ©3-apa TOCUPJIECUYH MEHEH OalIaHbICIIbI.

OKCIEpUMEHTa U3PETIEYIEP HOTUMKECUH]IE aJIbIHFAH HOTHUIKENEP COHBI
kopcerenu, I[ID 1,0%-0,025%-ke 1miekeM CYWBUITBIPBUIFAHAQ  OJAPAbIH
CaJbICThIPMA  JKAOBICKAKJIBIFBI ~ KOHIICHTpPAIMSIFA  IPOMOPIMOHAT  POYHIITE
e3repe/ld, SFHbIA  KOHUEHTPALMAHBIH  apThIybl MEHEH  CAJIbICThIPMAaJbI

KaOBICKAKIIBIFBI (N cansc) APTaABI. (TabyHma 1)

113 epumnenepunun canvicmoipma HcaovlcKakavlebtHblH (eaune), PH xom
ONMUK MbI2bI3/1bIZbIHbIH KOHUEHMPAUUAA OAUIAHBIC/IbL 032€PUCU.

Tabm.1
5% | Mewn | Meanc pH A
K-4
1| 0,000 | 0,00 0,00 5,80 0,00
2 | 0,010 | 0,08 8,00 7,70 0,00
3| 0,025 | 0,17 6,80 8,06 0,01
4 | 0,050 | 0,33 6,60 8,86 0,015
5 | 0,100 | 0,62 6,20 8,80 0,02
6 | 0,250 | 1,10 4,36 9,30 0,04
710500 | 1,64 3,28 9,75 0,10
8 | 1,00 2,60 2,60 9,98 0,15
3% | MNeaan | Neanc pH A
ITAA
1| 0,000 | 0,00 0,00 |6,77 0,00
2 10,010 |0,05 5,0 6,35 0,00
3 10,025 |0,93 37,2 6,17 0,010
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4 10,060 {150 30,0 |593 0,011
510,100 |2,71 27,1 5,45 0,012
610,250 [550 |22,0 (5,00 0,012
710,500 |13,07 |26,04 (4,90 0,013
8 11,00 3585 |3585 (4,85 0,014

Eputnene 11D MyraapblHBIH apThlybl MEHEH CTPYKTypa Naija €Teiu,
OyHJla MaKpOMOJIeKyIajiap Oup-Oupu MEHEH ©3-apa TOCUPIIECHUIT aCCOLMATIAP KU
KEHHUCIIMKTE CETKa TOPHU3IU OOJbII OUPUTHUYH HOTHIKECHUH/E CYUBIKIBIKTHIH
KaNWUISIpAaH  afblll  ©TUYUHE  TOCKBIHJBIK  €Tend, Oya  cajbICThIpMa
KaOBICKAKIIBIKTBIH aPTHIYBIHA AJIBIN KEJIEIH.

Kymmm KoOHUEHTpauussIaHFaH XoM  CYMBUITBIPBUIFAH  €pUTIIEIIEPAE
KEJITUPUIITEH KaObICKAKIIBIK MOHUCH ©3Tepe/Iu.

KoHueHTpanusananran epuTnene MakpoOMOJIEKyJlajap apaliblKk — ©3-apa
Tocup uH Kymenuyu cedemu (Tadmn.2.) KenTUpuIreH xKaOobICKAKJIBIKTHIH MOHUCH
KOKapbl 00Jabl, 0J CYHBUITBIPUIFAH epuTIee 00jca MOH KYLIU KeMEHuyHHeH
TMOJIAP TOIAPJIAPABIH HOHJIAHBLY JOPEKECH XM DJIEKTPOCTATUK HMUTEPUCUY KYLIH
apTajabl, coll cebern MakpoMojeKyjanap KIyOOKThIH JedopMaiusiiaHblyblHA
aNbII KeJIeAN COFaH COWKEC KENTUPUJIITEH KaOBICKAKIBIK KECKUH apTa Oaciaibl.
VYcpiFaH — OailylaHbICHbl  KOHIEHTPALMSHBIH ~ ©3rE€pUYH  MEHEH KEeITHPUJITEH
KaOBICKAKIBIKTBIH MOHUCH TYYPBI ChI3bIKJIbI ©3T€pUCHUHEH HIETIICHEIN.

Kentupuiren >xaObIcKakibIKThIH MoHucH K-4 eputnenepu ymbiH 0,5%
OHHAH JKOKaphlla >KOHE apThIybl Oaiikamaabl, Oyl MaKpOMOJEKYJISp accouuar

XachlT 0OJIBIYBI MEHEH OalIaHbICIbI [8].
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OTKEpUWITEH U3EPTIICYIIEP HOTUMKECH COHBI KOPCETEIN, dKOKAPBIIAFbl aWTHIIT
eTwiireH 11D ynrunepruHuH epuTnenepruHie KOHIEHTPALMACHIHBIH apThlybl MEHEH
XKaOBICKAKJIBIKTBIH MOHHCHHUH aHOMaJl Xajarjaa e3repucu Oaiikanmansl, OyHaa
WMoHJIaHOaraH (PYHKIMOHAJI ToMapiapJiblH BOJOPOJ SIKM Tarbl Oacka OaiiaHbIC
naiija eruyu ecaOblHAH MaKpOMOJIEKYJIAHbIH ©3-apa MOJEKYJSp apaJibIK
TOCUPJIECUYU HOTUMKECUH]E KEJITUPWITEeH >KaObICKAKJBIKTBIH MOHUCHU KECKHUH
apTazpbl.

bynnait esrepuctu Oackama [1D ynrunepu ymbsiH [22,23,24] xymbicnap
aBTOpJIapbl TOPEIIMHEH aHbIKIaHFaH.

Byn kyOwUIBICTBI [24-25] aBTOpiap TOMEHJETHUINE TYCHHIMPUYTE XOPEKET
eTkeH. [1ID  KOHIEHTpauMsACBHIHBIH apThIybl MEHEH MaKpOMOJEKYJIAaHbIH
TUCCOLIMSUIAHBIY JOpPEeKEeCH KeMEWIM XoM HOHIaHOaraH Tomapiap apachiHaa
MOJIEKYJIa apajiblK XoM MOJIEKyJia HMIIMHAETH OaijaHbic Xacbul Oomajsl. bup
MakpoMoJieKyja  MIIMHAe  OaljmaHplc  maiga  OONBIYbl  KEITHPUITEH
XKaOBICKAKJIBIKTBIH KeMEHuyHuHe, ajl Oup Helle MaKpOMOJEKYJIAaHbIH apachlHIa
naia 060Jsca, OHbIH apThIybIHA aJIbII KEJIEH.

VYcbel  apkanbl CYHBUITBIPBUIFAH E€PUTHEAE KEJITUPWITEeH KaOBICKAKIIBIK
KEeMEMMYUH XoM KOHILIEHTpaUusibl eputrnene Oosica apThlyblH TYCHUHAMPUYTE
Oomnabl.

Yiipenunren [ID epurnenepuHuH KOJUIOUA-XUMHUSUIBIK KOCUHETIEPUHUH
KOHLEHTpalusara XxaM opTaiblK pH-Ha OaliaHbICIIbI ©3r€pUCUH aHBIKIAY apKajibl
OJIADJBIH TYpPJUILE KICUHETIEpre Hie EKEHJIUIH KOpCeTWIIHU. byn osapasiH
aNbIHBIY YCBUIBIHA, KypaMbIHAAFbl (YHKUMOHAIbL TONApJIapJblH KaTHACBIHA,
eputneae [1D MakpomolieKyIachIHbIH KaFgalbiHa OallIaHBICIIbI €KEHJIUTUHE XM
OyJ ©3 Te3ernHIe Xop KbIIbI AUCIEPC CUCTEMANIap MEHEH CTPYKTYpa Xachll €THY

KOCUUETUH aHBIKJIANIbI.

2.2. K-4 npenapartbl epuTIeJIePUHMH 3JIEKTP 6 TKePUY IIeHIUT UHUH

KOHIECHTPALMAFA 0ailJIaHbIC/IBI 63rePUCH
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Cyyner eputnene IID Makpo uHOHFA XOM Kapama-Kapcbl HOHJApra
JUCCOLMOLMSIIAHA Bl XOM EPUTIEIEPH DJIEKTP TOTUH OTKEPEIH.

I3 eputnenepruHUH KOCUMETIEPUH MAKPOMOJIEKYJIAHBIH KaFAaibl OJlapIbIH
OJIIIEMH, HOHJIAHBIY JOPEKECH XOM INOJMMEPAUH EPUTUYIIM MEHEH 6©3-apa
TOCUPJIECUYHU XAKKBIH/A TOJBIK MaFJIbIyMaT Oepeau.

[I9 nUH NOJMANEKTPOIUTIMK KOCUHMETHH OJaplAblH CYYJIbl €PUTHEIECPUHUH
CaJbICTBIPMA JJIEKTP OTKEPUYLICHIUIMHHUH O3T€PUCUH YHPEHHUY apKaIbl
AHBIKJIAHA/bI.

Tabnuuanan anblHFAH MAarJIbIyMaTiap COHBbl KepceTeAu YHUpPEHUJITeH
koureHtpamus  (0,5-0,01%) apanbiranma, oOJapAblH  CalBICTBIPMa  JJICKTP
oTkepuyIeHuru (Ta0i1.3) KOHIEHTPAIMSIHBIH apThIybl MCHEH apThIl Oapajbl, ai
KEJITUPUIITEH AIEKTP OTKEPUYIICHIUTH O0jica aHOMaJl XajlaTAa e3repeau.
e3repein, JTEeMEK OJ >KaOBICKAKIBIK (NCcall/C) ChISIKIBI e3repeau, siFHblid [190
eputnieniepu cyubThippuiragaa  0,05% KOHLEHTpauMsAaH TOMEHAE Ycamsic/C
apraabl. byH1ail HpI3aMIIBIKTBI TOMEHACTUIIE TYCUHAUPUY MYMKUH.

Konuenrtpamuss kokapbl 0Oojcaja HOHJaHOaFraH HWOHOIEH Tomapiap
apacelHIa BoJOpoj OaiinaHpic maiina Ooneim [1D guccoumarus gopexecuH
KeMmeiTenu. Al epuTiie CyWbUITBIPbUIFaHAa 00JCa HOH KYIUM KEeMEWHIT MOHOTEH
TONAPJIAPJBIH MOHJIAHBLY JTOPEXKECH apTajbl XOM MAKpOMOJEKYJIa TyypbUIAHFaH
XajlaTKa OTeNM, HOTHMXKEAE OJJIEKTP TOTHH TachIylIbl HMOHOTEH ()YHKIHOHANI
TOmapAbIH MyFaapsl keoeiiean.(Tab:1.2)

ATIbIHFaH HOTHUIDKENEP COHBl KOPCETEIN, W3EPTICHIEH KOHILIEHTpAIUs
apaJibIiFbIHAA €H KOeOHMpEK DJJIEKTp OTKEPUYIICHIUK YKbIObIHA THUIPOJIU3JIECH
keiinHru ansiarad [10 ynrunepu K-4 kupeTyFbIHbI aHBIKIAH/IBI.

EH XOKapbl Ycanpic/e IACKTP OTKEPUYIICHIUK YKbIObIHA TUIpon3aeHreH 119
yiruiepu eputnenepu kupenud. CedbeOu onapiblH KypaMmblHAA TMIPOJIN3 YIIBIH
ansiarad NaOH chIsSIKJIBI TOMEH MOJIeKyJaabl Oupukmnesnep oap.

119 epumnenepunun 3n1ekmp omxepuyuieHaueUHut, (Yconnc) KOHYUESHMPAUUARA
oaiinanwicavl 032epucu
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Tab6mn.2

113 % Xcanvic Xcanvic/C pH A
K-4
1 0,000 5,80 0,00
2 0,010 0,024 0,24 7,70 0,00
3 0,025 0,095 0,38 8,06 0,01
4 0,050 0,035 0,71 8,86 0,015
5 0,100 0,76 1,52 8,80 0,02
6 0,250 0,875 3,50 9,30 0,04
7 0,500 3,54 7,09 9,75 0,10
8 1,00 13,50 13,50 9,98 0,15
115 % Ycan Yean/C pH I
ITAA
1 0,000 6,77 0,00
2 10,010 0,13 13,0 6,35 0,00
3 10,025 0,24 9,60 6,17 0,010
4 10,050 0,45 9,00 5,93 0,011
5 10,100 1,06 10,6 5,45 0,012
6 | 0,250 2,67 10,70 5,00 0,012
7 10,500 3,98 7,95 4,90 0,013
8 (1,00 6,44 6,44 4,85 0,014

DIIEKTP

OTKEPUYIICHIUTUHUH, ~ MOHUCH

OJIall €TWMN, >KOKapblJa alThUIFAHIIAPJIAH,

IMOJINIJICKTPOIUTIIUK  XapaKTCPre uie CKCHIIUTH,

KOHICHTpalHAra

XM

C

cuHTessieHren [1D  ynrunepuHuH
OJIApAbIH E€PUTIEICPUHUH

epuTnese

KaTHACaTyFbIH €PKUH JJICKTPOJIUTICPIUH MYFAapblHA OaiJIaHbICIbl €KEHJIUTUH
KOPCETUJITEH.
Yiipenunren 11D ynrwiepuHuH €pUTHENEPUHUH  KOJUIOU I -XUMHUSIIBIK

KOCUMETNIepUHUH, KOHUEHTpalusIFa XoM opTaiblk pH-Ha OailiaHbICibl ©3repucHH
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YUPEHUY apKaJibl OJApJbIH TYPJIHUIIE KICUUETIIEPTE UHWE €KEHIIUTU KOPCETUIIIH.
Byn onapablH albIHBIY YCBUIBIHA, KypaMbIHAAFbl (DYHKIIMOHANb TOMApiap/blH
KaTHacelHa, eputnene I[ID MakpomolieKynachlHBIH KarjalibiHa OailJIaHBICIIBI
EKECHJIUTMHE XOM Oyl ©3 T'e3erMHAE Xop KbIMJIbI AUCHEpC CUCTEMalap MEHEH
CTPYKTYpa Xachbll €TUY KOCUMETUH aHBIKJIANUIBI.

2.3. K-4 npenapateinbiH beaTay 0eHTOHMTH THAPOCYCHEH3UACHIHA XM

TONIBIPAK JUCHIEPCUACHIHA TOCUPH

K-4 karHacbiHAa OEHTOHUT CYCIEH3MSCHIHBIH TYPAKIBIFBIHBIH ©3r€pUCUH
OHBIH Jucriepc (a3achIHbIH IOTUYH XM IOKIEHUH OENTHIN YaKbIT apajblFbIH/Ia
TBIFBI3JIAHBIYbI, ONTHK THIFBI3JIBIFBI, AOBICKAKIBIFBI XoM (uibTpaTThiy pH

©3repuyr apKaJibl aHbIKIaH bl (Tal ).

K-4 AV/AT Y; i pH U

Kontpons | 0,160 10,1 0,07 7,85 1,004
0,25 0,159 11,5 0,072 7,50 1,005
0,50 0,168 11,2 0,048 7,65 1,006
2,50 0,060 11,6 0,022 7,68 1,010
6,25 0,048 12,3 0,024 7,72 1,048
12,50 0,050 12,0 0,031 7,80 0,065

Tabnumana  KepuUHHMN  TypFaHbIHJIAal  OCHTOHUT  CYCIEH3USICHIHBIH
TYPaKJIbIFbI KOHIIEHTpaIUs 0,0025-0,0065% apajbIFbIHAA AKOKAPBI
peHcuzneHuyre epucean. KOHIEHTpAIUSHBIH apThIybl MEHEH OMNTUK THIFBI3IIBIK
apta Oacmaiiabl. ¥,5%-1 CycnieH3UsUIapbIH IIOKIEe KOJIEeMH YaKbIT OOMBIHIIIA
kemeilun Oapaabl. [llekneHWH THIFBI3NAHBIY TE3MUTH lcaaT JayambiHAA
EpUTHEAETH MOJUMEP KOHIICHTpAIUsIChIHA OaIaHbICIBI.

bentonutTuy ¥,5% CycneH3UsICHIHBIH MOJTUMED CPUTIICIICPUHUH TOCUPHUH]IC
IIOKIIEe KOJIEMUHUH O3TepUCHUH aHbIKJay apkanbl K-4 npenapaTbiHbIH ONTUMA

koHueHTpamusga (0,025-0,065%)aucnepc cucTeMaHblH arperatuB TYpPaKJIbIFbIH
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KEeMEUTETYFbIHBl MOJIUM  KOHUEHTpauusjap apalblfblHAA KEeMEUTETYFbIHBI
aHBIKJIAH]IbI, AFHBIM Oynap onTHUMallb KOHLEHTpauusiap OoJbin Tadbuaabl. by
MOJIMMEPAUH TOOUSThIHA, KypaMblHa OalIaHbICIbl €KEHIUTH KOPCETHIIIN.

K-4 epuTnejepMHMH TONBIPAK AMCIEPCHUACHIHA TICHMPH OOibIHIIA
anbIHFAaH MarjblyMatiap 3 Tabiunana KeaTupwireH. MarnelymaTiapra Kapai
MIOJIMDJIEKTPOJIUTIIED  YJITHIIEPUHIE, MTOJINDJIEKTPOJIUTIIED E€PUTIECHUHUH
KOHUEHTpaMsIChl  apThll OapFaH cailblH, Cyyfa TYpakKJbUIBIFbl  apThIl
OapaTyFbIHJIBIFBl SIMaca Oackalla aWTKaHJa TMOJUAJIEKTPOIUTIED TOCUPUHIE
Maifia OeJiekiienepauH OWp KaHIIAChl OUPUTHN Cyyla Typakjibl arperatiap
naiija etuy Hotuibkecunnae auamerpu 0,25MM OoJiFaH €JEKTEH OTHeH KajFaH
YJIECUHMH MPOLIEHT MYFAapbl apThill OapaTyFbIHJIbIFbl AUKbIH KOPUHIU.

Marnbrymatiapra OailllaHbICHIbl CTPYKTYpa Naiia eTuyie eH onTUMalb 103a
150-300 mr/100r Tombipakka. TabiuIlara MyYVamrblK KaChl YIATHIAE TMcon; YJIKEH
OOJFaH CailblH MOJIMANEKTPOIUT YATHIEPUHUH CYYFa TYypPaKJIbUIbIFbI J1a ©CEIH.

AnpIHFaH HOTHIXKENEp COHbl Kepcerenu, IID epurnenepu TOmBIpaK
Oesekiieniepu MeHEeH o3-apa TacupieckeHae [TAA xom K-4 epurnenepu mMeHeH
cTpykrypananrad Ttonbeipakta K-4 0,5% koHUeHTpauusiga €H Kell Cyyra
IIBIJAMJIBI arperat MyFJaaphbl Xachbll OOJIbI.

byn IID vyiarunepu MeHEH CTPYKTypajlaHFaH TONBIPAKTa  OJIAPJIbIH
3O (DEKTUBIUTMHUH XJp KbIAIbl OONBIYBIH OONBIYBIH OW3MH MNUKUPUMU3ILE
TOMEHAETUILE TYCUHIUPUY MYMKHH.

ITAA—xe canbicTbiprania K-4 Tocupunie cyyra mblgaMmiia arperaT MyFaapbl
Kon Oonbly ce0eOu, OHBIH KypamblHIa amuj, KapOOKCui, KapOOKCHIaT
TOMapjapblHbIH ~Kem OOJIbIYbl XOM  OJNapJblH OeNruiau HoYOeT MeHEeH
KalmacelyblHa OaillaHbICIbl OONBIYEI MYMKUH. Byn ¢aktopnap e3 reserusje
epurniene 11D  makpoMmosekylachlHbIH ~ KOH(POPMALMSIIBIK  KaFJalbIHbIH
©3r€pUYHUHE aJIbIN KEJEIN.

VYcpinpaii 6aitnanbicTsl [22,29] aBTOpaap KyMbBICBIHIA KAPOOKCHIT XaM aMuJ
TyTKaH [1D mop TomeipakTa CTpykTypa naijaa eTuy KoOWJIETHH YHPEHUY apKajbl

anpikynarad. Onap [19-1uH MakpoMoJeKyJsip KIyOOKJIAapbIHBIH ©JIIeMH KaHIla
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yikeH Oosica, S(PGEKTUBIUTHAEC COHIICIULIM KOKAphl  OONATYFBIHJIBIFBIH

KOPCETKEH.

IID eputnesiepu MeHeH CTPYKTYpaJaHFaH TonbIpakTa (>0,25MM) cyyra
HIBIIAMJIBI arperat MyraapbiHbIH (%) KOHUHeHTpauusira 0auIaHbIC/IbI

e3repucu
Tabn.3

No I13 ko1, ITAA K-4

1 0,000 0,75 0,75

2 0,006 4,45 5,05

3 0,015 12,45 15,05
4 0,03 22,70 27,56
3) 0,06 37,2 38,23
6 0,15 44,85 49,48
7 0,30 59,53 68,95

KoHueHTpauusHbelH apTelybl MeHeH IID-ThH Tocupuzae apraibl, cyyra
HIbIJaMJIBl  arperat MyF¥laapbl keOelienum Oupak, 0a3plOup onTtuMan Jgo3ajaH
KOKapbla OHBIH 3(PQEKTUBIUTH KeMeHeau XoM oMeJJe >KapaMcChl3 OOJafbl.
Toneipakta IID TocupuHae cTpykTypa mnaijga OOJBIYBIHBIH KOHIIEHTpALMsFa
OaiimaHblicabl  OMp KaTap JKyMbICIapAa KepceTWwIMI —eTwireH. bynapnaa
tuiikapeiHad K-4 xom ITAA mnpenapaTiapblHbIH C€a3 TOIBIPAKIBI JKEpiepre
KOJIJIaHBLIFaH.

[I9 TocupuHae ToOMbBIpaKTa CyyFa IIbLAAMIIbl arperar MyFIapbl Xachul
00mb1yBI OpTanblK pH-Ha Oaiinanbicnbiia e3repenu. Kucnoransl opTanbikTa cyyra
IIBIJAMJIBI arperat MyfFaapbl keM 0onazbl, ajd HEUTpasl XoM CHUITHIIA OPTaJIbIKTa
oonca xen Oonanbl. Cebebu kucinora orpranbikra [1D kapOokcun Tomapiapbl
KeTepid Jlopexkene auccouuanusianbarad, on H' HMOHIApBIHBIH apTHIKIIA
MyFaapaa OoNbIYbIHAH XoM MaKpOMOJIEKyJia Oupa3 OpaThbUIFaH Karaaina 0oabl.
Byn oHbIH TombIpak OeJIEKIIECH MEHEH ©3-apa TOCHUPUHE TOCKBIHJIBIK €TeIH XM

CTPYKTypa maiiia €eTuy yKbIObl TOMEH 00JIaJIbl.
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bynnan Oackana pH-ThIH ycbl MOHHCIEpPH apajblFbiHAA (YHKLIHOHANI
TOmapyiap apajblK XOM MOJEKyjanap apalblk Oainanbic kymedenu. byn e3
re3eruH/Ie ThIFBI3 JKaiJlaCKaH MaKpOMOJIEKYJa acCOLMATBIHBIH Xachbul OOJIBIYbIHA
anbi, Oynaa [19-TuH TombIpak OeJieKiliecu MEHEH ©3-apa TOCUPUHE TOCKBIHIIBIK
erenu. HelTpanm XoM KyLICU3 CHATHIIM OpTajblKTa 00Jica MOHOTEH KapOOKCHII
TONapiapblHbIH IUCCOLMALMSATIAHBIYBl apTaAbl. byl MakpomoiekynaHblH Oupas
KalbUIFaH XajaTKa OTUYUH TOMUUMHIEHAM XOM COWKeC aKTUB (YHKLIHMOHAN
TomapAblH MyFaapel aptaabl. Onap Tomblpak OeJieKilecH MEHEH 6e3-apa
TocUpIiecuyTre YKbILIbl 007aabl XxoM 1D cTpykTypa maiina etuy ykbplObl apTajbl.
[19-qun pH=7,50-9,0 apanbiFblHaa CTPYKTypa Naiga €THY YKbIObI >KOKaphl
6onazasl. byn acupece K-4 ymbiH ToH, ce6eOn OHBIH MaKpOMOJIEKYJIachl KOOUpEK
XKoWbuTFaH xanarna Oonanael. OprTanblKThlH pH-HBIH Oyl MOHHCHHJIE TOMBIPAK
neHen [1D epuTnecuHuH ©3-apa TOCHpPU BOAOPOJA OaliIaHBICKI XoM Oackaaa
Oailanpicap apkanbl amenre acaisl. Onap e3-apa nojJuMep KONMUPIIECH apKajbl
OaiinaHbicampl. YCbIHAAW OailmaHbICTBl OMp Katap kywmbiciapaa [3,8,21,27]
aBTOpJap TOPEINUHEH YUPECHWINI TaCThIMbIKIAHFAH.

Comnaii etun, OU3 KOPUN OTUITEH SKCIIEPUMEHTEN TOKpUMOenep KyyMarbiHaa
CTpYKTypachl Oy3bUIFaH TombIpakiapiaa IID Tacupunzae cTpykTypa maiina etuy
VILIBIH OJapbIH CyWbLIThIpbUIFaH eputnenepuned (0,25-0, 5%) naiganansin 40-
V0% ke 1mexeM cyyra WbIAaMIIbl arperar Mnaijia €eTHy MYMKUHIIUTY aHbIKJIaH/bI.

[MonmmanexTponutr  agcopOuusiiay  KOCHUETIEPUH  Xapakrtepieyne  Oer
AKTUBJIMKTEH OacKa »KoHE Ta3a, oJlap/bl MPAKTUKAJIBIK UCIEY1e KOMIAHbIY YIIbIH
oxMmuiieTke wuile OonraH ruApodwib-nuoduas Oananc (r.i1.0.) TycCHHUTH
KUpUTWITeH (InoQuiab TEPMUHM JIMIOC-Mail CO3MHEH KEJIUI IIbIKKaH).
ITonuanexkrposmt I'JIb CBIHBI 3aTTBIH COCTAaBBIHAA IIOJAPIBI TIPyIIalapbIHbIH
rUaApopUIb KICHUMETIIEpU MEHEH YIJIeBOAOPOJ PaauKAIIAPbIHBIH JUHIO(PUIb
KOCHMETNIepH apachIHAAFbl CAJIBICTHIPMAJIBUIBIFBIH XapaKTepIeHIu.

I'JIb caHbIH aHBIKIAY YIIBIH IIOJUDJIEKTPOIUT MHULCIUIAJIAD Maiaa eTuy
KOCUMETIIEPUHEH XM OJap/IblH SMYJIbCUSTIAPBIH CTA0MIN3aLUsATIAY KOCUHETIepUH

nanaanagabl.
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[TonMANEeKTPOIIUT MOJEKYIANapPbIHBIH HOHJIAHBIYBl MOJIEKYJA  ©JIIEMUH
YJIKEHTETYFBIHIIBIFBI, COHBIH MEHEH KaTap >KaObICKAKJbIK KOJJIMHUH ©3repuyH,
Ooupeit 3apsika uiie rpynmnajapbliHbIH 63-apa UUTEPUCUYUHEH KEJIUI IIBIFa/Ibl.

Nzeptnennynepany Hotuiixecu [7,8,9] OoiibIHIIIA MTOTUAKPUIKUCIOTAIAP IIH
OJIIIEMJICP! HMOHJIAHFAH/IA OJEYUP OCETYFBIHJBIFBIH KopceTTu. llonmmmeTtakpui
KHCIIOTa 0o0Jica CYYJIbl €pUTIECH XQJICH3 HWOHJIAHFAaH Xayijga OOJbIN, €KUHIIH
CTpyKTypa maiga ereau. byn cTpykTypaHbl Oy3bly YUIBIH CyyFa OpraHUKaJIbIK
CIUPTJIEp KOCBhUIaAbl. MoJleKyna apajiblK TOCUPJECHY IOJIUMEp CHUCTEMalapia
ocupece NOJMPJIEKTPOIUTIEpAE CTPYKTypa IMaiaa eTuy MpoLecClIepauH
TUHKAPFBI (PAKTOPBI OOJIBIN ecariaHaIbl.

Komnoun 6eT-akTuB 3aTiiap KYLUIM aAcopOnusiiaHbly KocuiletnHe uite. bet-
AKTUBJIMKTH aHbIKJIAY 1A )XY CyWbUITBUIFAH €PUTIE TUMKAP €THUI aJIbIHA/IbI.

JlekuH OETTUH XoMMecu O€T-aKTHB 3aTThIH MOHOMOJIEKYJSp KabaTbl MEHEH
tonraHaa JleHrmiop alTKaH TOWBIHBIY ky3 Oepenu. Byn >xarmaiina agcopOuus
VILIBIH TOMEHIeTH (hopMysiara TUKapiaHabl: [§]

r-c

['=]0—
1+kec 1]

ber-akTHB 3aTThIH KOHLIEHTPAUMACHI JKYJQ KUIIM OOJIFaH Tapaynapaa
aacopOuusuianbly ['eHpu HbI3aMblHA MyYyamnblK payuiuTe XKy3 Oepenu. 3aTTbIH

CYfIBIKJIBIK ChIPTBIHJAArbl KOHLOCHTPAUMACHI OHBIH KOJCMHW KOHIOCHTpAIUsAChIHAH

do I
Oup Hele MopTe apThIK Oonanbl. byn sxarmaiina ['m66¢c Tenmemecu — Lo C RT
do
amaca g=ART. Byn xepae Y :E ; A=I'/C. BA3nap (MocesneH, KUP XYYbIY

3aTiiapbl, CAOBIHJIAP) CYYABIH O€T THIFBI3JIBIFbIH }“/3/CM2 Tal 27-30/cM’ Ka IIeKeM
kemedtenn (OyHma  Oer-akTUB  3aT  KOHIEHTpanuschl  C =10"°mow/cm®
oTupanbiHaa 60JIab!).

CrpykTypa naiga eTuyumu XoM (QIIOKyIsuusiIayiibl KOCUHeTKe uile OosiraH

Cyyla epuylld IOJIUMMEPIIEPANH MAaKPOMOJEKYJSp IY3UYJICHUY XOPKBIAIbI
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dbopmanbl niteney X.T.0. KoOuietiepre uite O0nbIybl 39pyp. Byn ke3-kapactan
aMm(oTepauK XapakTepAerd MOJUAIECKTPOIUTIEP APEKTUBIUKKE Hile OOJIbIT
onap opranelk pH ThIH e3repucuHe Kapall o3 (QopmanapblH e3repTuy
MYMKHUHIIWIUTUHE Hiie.

Ken cannbl ycwhiHmal kocuiieriiepre wuie OOJIFaH MOJIUAICKTPOJIUTIIED
KAaTapblHAa  DNOJMAKpWiaTiap  JbIKKAaTKA  albIHBIYbl ~ MYMKHH. byn
MOJIUAJIEKTPOJUTIEP 9AEYUP KAKChl YHPEHWITeH XaM O30€KCTaH/1a OHbIH JIEperu
MOJI.

[lonnakpunoHUTpUA  CyyAarbl  €pUTHENEpPAE  HUTPUI  TONAPBIHBIH
©3repuciIepre yumbIpaybl apKajbl XOp KbIAJIbI OPraHUKAJIBIK €MEC 3aTiap MEHEH
Tocup ertuyre YyKblUibl. COHJIBIKTAH OHBIH TUWKapblHIa Ken canibl K.
CEPUACBIHAAFBI MOJUAIEKTPOJIUTIICP AYPKUHU UCIEHUI WIbIFbIMAKTA. [10]

CoHpaii-aKk  MOJMUAJICKTPOJIUT  YJITUJIEPUHUH OCHTOHUT CYCIECH3USACHI
MEHEHJIE ©3-apa TOCUPUH YUPEHIUK

[I3-guH  TombIpaKk JUCHEPCUACHI MEHEH ©3-apa  TICHPJIECCUYUHIE
MaKpOMOJIEKyJalapJblH KaTThl (aza Ky3eCHHE aJCOPOLMIAHBIYBl KY3€re
kenenau. [17,16,26-29] AncopOuusaaHbBIVABIH — IIAMAachlH  MMOJHAJICKTPOIIHT
EpUTIIETEPUHUH TOMbIPAK O6JIEKIIECH MEHEH TACUPJECUYre IIEKEMIH XoM
TOCUPJIECUYAEH KEUMHIM (QUIBTPATThIH KAOBICKAKJBIFBIH Oy  apKajbl
AHBIKJIAH/IbI. ATNBIHFAaH  HOTHIDXKeNep COHBl  KepceTeau (cy¥pert.)
MOJIUAEKTPOJIUTIACPANH aacOpOUUANaHbIYbIHBIH ~ MoHuciepu [TAA  yarucu
KatHacbiHAa KoHueHtpamus (0,01-0,50r/mn) apansirbinna  K-4  yarucuse
canbICThIprania TeMeH Oonanbl. Ce0eOM KOHLEHTpaLUsSHBIH Oyl HHTEpBajbl
apaJibIFbIHAA €pUTHeae KapOOKCWI Tpylmajapbl JUccOLUalusiIaHOaraH siMaca
KYIQ KEeM JUCCOlMalMsUIaHFaH XalblHAa OoJaabl, OJ MaKpOMOJIEKYJIaHbIH
OpaTbUIFaH Xaraaiaa OOJIbIYbIH TOMUNUHIICHIU XOM TOIBIPaK OOJIEKIIECH MEHEH

I19 e3-apa TocupiIECUYyHHE TOCKBIHIIBIK €TEN.

I19 K-4 yarucu MakpoMoJsieKyJiachlHAa KapOOKcuiaaT Tonapiaapbl 0oJiajbl,
COHJIBIKTaH OyJ1 YJTHCUHHMH MaKpPOMOJICKYJIAChl IIBIHXKBIPBIHAAFBI KapOOKCUIIAT

TONapJap/blH  KaKChl HOHJIAHBIYBI CEOCIUIM, OHJa TEpUcC 3apsjlaHFaH
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nonuuonnap canbl IIAA  kaparanna kem Oonanel. byn »xarmait epurme
cyipuIThIpbIIFaHaa [0 MaKpoJIeKyNnachblHBIH ThIFBI3 OpaThUIFAH OpATbUIFaH
KarjaiilaH KeOMpeK IKaWbUIFaH Karjaiifa OTUYUH TOMUMMHIICHAN XoM
MaKpOMOJIEKYJIaHbIH ©3WHUH IIBIHXKBIPJApPhl apachlHAa BOJOPOJ XM T,0

OailylaHbICIAp/BIH XaChLT OOJIBIY UTUMAJIBIFBI KEMEHEIH.

[I9 xypamblHOa OH 3apsajiaHfaH (PYHKIIMOHAJb TONAPIAPIBIH KETEpPIU
MyFaapiapaa OoNbIybl OHBIH TOMNBIPAK IHUCIEPCUSCHIHA a1COPOLMSIIaHbIYbIHBIH
apTelyblHa aublll  Keneau. bynm Hopce [3-6] aBTOpiapbIHBIH NHUKUPHUHIIE
MaKpOMOJIEKYJaHblH ~ (YHKIHMOHAJIb  TONAPJAPBIHBIH ~ OTHpAlblHAA  WOH
OynTiapbIHBIH KeMEWWYHM MEHEH FaHa eMecC, all bulail OeseKIIeIepUHUH KOC
ANEKTPUK KaOaThIHBIH CBHIPTKbl JUPGY3UOH OOJIMMHUHHUH KbICBUIBIYBl MEHEH
Oailnanbicnbl. byn onapasiH OMpu-OUpUHE KaKbIHIACHIYbIH KEHUIIECTUPEU.

[I9  epuTnenepuHuUH  TOMbIpaKKa  aJCOpPOLMSIIAHBIY  H30TEpMalaphbl
M3EpPTIICHUN aThIpFaH KOHLIEHTpauus apaibiFblHa JlanHrmMiop u3oTrepmachiHa
colikec keneau. byn ancopOLMsUIaHBIYIBIH MOHOMOJIEKYJSp Xapakrepre uie
EKEeHJIUTH XaKKbIHIa Jepek Oepenu. IID-TuH TeMeH KOHIEHTpaluusapbiHIa
arapit  (0,01-0,05 r/mm) Oonranma OeneKlIeNepauH arperamiapra OUPUTUYH
a7copOIIMOH MexaHu3M OolbIHIIA Oapaibl, OyHIa aacoOpOUMSHBIH MOHUCHUHUH
WHTEHCUB TYpAE apTajbl. AJ €pUTIHEHUH KOHUEHTPALMICHl CTPYKTypajaHFaH
KapKac aJre3MoH TOpH3C Xachll OONBIY Jem arayra Oonaabl [3,6] cebebu
a7ICOpOIIMOH MEXaHU3MHEH a/IN€3MOH MEXaHU3MI€ OTKEH/I€ CTPYKTYPaHbIH Maiia
00JBIYBI U30€-13 Oapajbl.

K-4 ynrucune canvicthipranga [TAA yaruiepuHuH Tomblpak Oesekiienepu
MEHEH ©3-apa TICUPJIECUYHHIE aAcopOLMs MOHUCUHHUH OHIIA YJKEH JOpeKese
O0onMaybl, oJIapAblH KypamblHIa (YHKIHMOHANb TOMAPIAPABbIH KEM HOHIAHBIY
JOp’)KECHHE OOJIbIYbl XOM HOHJIaHFaH (YHKIMOHANL TOMapiapAblH Ja a3
OOJBIVBIHAH KEMUN ILIbIFaAbl. AJCOPOLMSIAHBIYABIH MOHUCH TOMNBIPAKTAFbl KOl
BaJICHTJIM KATUOHJIAPJABIH XM TMOJMMOHJAPABIH ©3-apa BOAOPOJ XM T,0

Oailanpicnap maijia €Ty MMKaHUAThIHA OalIaHbICHbl. [3] *KyMbICTa aBTOpiapaa
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MuHepan aucnepcustiapra  ITAA  xom  [TAK  Typnu  KOHUEHTpanwusuibl
EPUTIENIEPUHNH 63-apa TOCUPUH YUPEHUY APKAJIbl YChIHAAN )KYYMAaKKa KEITEH.
Kokapeiaa alTelIFannapaad Kenun weirsln, [19 Toneipak aucnepcusicbiHa
aJCOpOIMSIaHBIYBIHBIH, ~MOHUCH  OJIapJIblH ~ aJIbIHBIY  YCBUIbIHA, COCTaBBIHA,
(GyHKUMOHANB TONapiiapAblH KaTHAchlHA XoM [1D runponusu ymisiH capn OonFaH

TOMEH MOJIEKYJIaJIbl AIEKTPOIUTICPANH MyFIapblHa OaliIaHbICIIbL.

I11.. To:xxupuiidoe 0e1umMu

3.1. U3epTiiey 00beKTH XoM YChLLJIAPBI:
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[Tutkepny KoHUrenuk x)ymbicbinaa K-4 nmonuMep nmpenapatblHbIH XaM OFaH
CaNBICTBIPBIN MMOJTUAKPUIAMU TMOJIUMEPUHUH 0a3blOMp KOJUIOMJ XUMHUSIIBIK
KOCUUETIIEpU YUPEHUIIIN.

AKpunaMu], caHaaTTa TUWKapblHAH aKpUJl KUCIOTACBIHBIH aHTHIPUINHUH
aMMHUaK TEHEH peakUMsChl siMaca MOJIUAKPWIOHUTPWIAN KYKUPT KHCIOTACHI
meren Temmeparypa 90-100°C ta ruaponmsney apKaibl albIHAIEL.

H,S0,

CH, =CH—CN — CH; = CH—CONH;

Comnait etun, AA cuHTe3ney UMKaHUATHL Oap, acupece, HaBou «A30T»
KOpXaHachlHJa YJIKEH MaciliTadTa >KepruwjvKId IIUWKK 3aTTaH HeTTH Kaiita
uciey, TOOMIFbIN ra3feH, OCH30J XoM aKPUJIOHUTPUIIZEH CUHTE3JIeY MYMKHH.

Kympicra axpuwinamun «MunyouKemukn Wugactpu»  QupMachiHbIH
MaxcyJoTbl OOJBIN, OHbl KOJUIAHBIYAAH ajiblH OEH30JIJaH KalTa KpHCTaJUIFa
TYCHUPHIT aJIbIHJIBI XOM BaKyyMmJla KOMHAaTa TEeMIEPaTypachblHa TypaKJibl Maccara
KEJIreHIlle KypraThUIAbl. YCBIHAAM >KOJI MEHEH Ta3zajaHraH AA TeMeHJIeru
XapaKTepUCTUKara uiie 00JIbl.

Toanws= 84,5°C,  ds=1,278-1,279 r/em’®

Kymbicta  OuIUCTWUIALMSUIAHFAH — Cyy, aneroH  (4.J.a), K
nepcynbdarbi(u.a.a), KCI(x.4.), KOH (u.n.a), KH,PO4(u.1.a), ny3 kucnoracsr (d
=1,0251 r/cm’) xoM T.6. peareHTIIep KOUTaHbUIIbL.

WzeprieHeTyrblH 00beKT cbinaTbiHaa Kapakanmakcrtan PecnyOnukachl
[IpiMOail paitloHBI aXTa aThI3JIAPbIHAH AJIIHFAH TONBIPAK, YITUIIEPH AJIBIH/IbI.

K-4 cyyna »xakchl epuymim MojuMep mpenapaTbl OOJBIN, OJ aKpuil
KHUCJIOTACBIHBIH HUTPWIMH TOJHMMEPJEY XOM COHBIHAH CHITH TOCUPHUHAE
TUAPONIN3 eThy xkoybl MeHeH anblHFaH. K-4 10% mnacra Typunae wucnen
mibiFapbUIaabl. On KOHbIP peHIU 00Jabl.

[lonumepauH TYpAM KOHUEHTPALMSIIBl €pUTHENEepH, OJlapAbl Cyy MEHEH
CYMBUITBIPBIY apKaJIbl TasipIaH/IbI.

1. K-4: (1,00; 0,75; 0,50; 0,25; 0,10; 0,05; 0,025: 0,010 %)

2. TTAA: (1,00; 0,75; 0,50; 0,25; 0,10; 0,05; 0,025:0,010 %)
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[1D kocuifeTyiepuH YHpPEHUY apKajbl MaKpOMOJIEKYJAChIHBIH €pUTHENEru
KOH(OpPMAIMOH >KaFrfaiiblH Ounuyre Oonaabl. ByHBIH YHWIBIH Typau (U3HKI-
XUMMSUIBIK ~ ycbULIapAaH naigananrad. OmnapaaH €H Kell  KOJUIaHATYFbIH
BUCKO3MMETp YChUIbI Makgananisl [3].

115 EpUTIEIEPUHUH AKaOBICKAKJTBIFbIH yipeHuy OJIapAbIH
MaKpOMOJIEKYJAChIHbIH EpUTIIEETH KOH(QOPMALUSIBIK ©3r€pUCUH aHbIKJIayFa
MYMKHHIIWINK Oepeiu.

>Ka6BICKaKJIBIK TOMCHACTHU TCHICMCACH CCAaIlJIaHbIII Ta6BIJIaIIBI.

nN=—
to

T — €PUTHEHUH >Ka0bICKAKJIbIFbI

t; XoM tp — epuTHE XOM €pUTIEHUH aFbly YaKThl, CEK ecaObIHAA.

[lonumep epureHHEH KEWWH EpUTUYIIN KAOBICKAKIBIFBIHBIH  apThIybl
EpPUTIIEHUH CAJIBICThIpMAibl KAOBICKAKJIBIFBI JIEN aTajaJbl XoM TeMEHJeru

TCHJICMCACH C€Calljiall Ta6BIJIaIIBIZ

t.—to
Tore = Tpweo — 1=
to

H3epaey yceblmapbl

[lonumepauy nocnenku yiaruiepuHuH, 1% -nu XoM CyMBUITBIPBUIFaH
CPUTIICIICPUHUH JKOHE M3EPTICHWIMII aTbIPFaH KOJUIOMJ cucremanapasly pH
MOHHUCHH yJIbIyMa KaObUT €TWIT€H YChUT OOMBIHIIA XJIOp TYMHCIH XoM IIMiflie
ANEKTPOIIBI MOH enieyin yausepcain pH- merp OB-74 neneH eniieHau.

JIocilenKku CHHTE3JIEHIeH IOJUMEPAUH KypaMbl XOM IIOJIMMEpPAHAIOTHUK
peakuus HOTUMKECHUHAE Xachll OOJfaH TOJUMEp YIATHUCHHHMH KypaMbIH
KHMCJIOTaCaHbIH XM a30T MYFAAapbIH aHbIKIay, conaan-ak MK —crnektpun tycupuy

ApKaJibl aHBIKJIAHTaH.
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JIocnenku CUHTE3JEHIeH MOJMMEPAUH XM IOJIMMEPAHATIOTUK pPEeaKIUs
HOTUIDKECUHAE Xachll OOJiFaH MOJIUMEp VIATMCHUHHMH KypaMbIHAAFbl KHCJIOTa
CaHbIH EPUTIICICH KaUTBHIMIIBI TUTPJICY YChUIBI apKabl aHbIKIaH b1 [106]

TaObulFaH KHUCIIOTa CaHbIHBIH MOHHMCHHE Kapal IoCieNnKd NOJUMEpANH
TUAPONIN3IIEYe KapOOKCHII TOMApbIHBIH ©3repUCH XAaKKbIHAA MarjiymaTKa uiie
OOJIIBIK.

[Monumepnaeru azot myraapbl Kbemman [107] ycbuibl apkaiibl aHBIKITAH/TbI.

AJBIHFaH TOJUMED YJITUICPUHHUH THAPOJIU3ACH aJAbIHFBl XOM THAPOJIUJIECH
keitnaru MK-cniexrpun MKC-21 crektpomerp ocmabbirma 400-3800cm xnitnmmik
MHTEPBAJIbIHJA TYCUPUIT YUPEHUIITEH.

[Tonumepauy yAruiaepuHUH )a0bICKaKIbIFRl [ID epuTnenepu MeHEH KaiTta
UCJEHTeH  JIUCIIEPC  CUCTEMA  CYCHEH3MSUIAPBIHBIH  KAOBICKAKJIBIFbIHBIH
KOHLEHTpalusira Oailanbiciibl  e3repucuH  OcCTBalibJi  BUCKO3UMETPHHJIE
TeMneparypa 25°C emmeny. bynna Buckoszumerp nuamerpu 0,56mMm, cyyabiH
arblll ©TUY YakThl 58 cek. ByHbIH yubiH coiikec 1D ynrunepuHuH Xop KbIHbI
koHreHTparusuibl - eputnenepu  (0,5-0,01%) cyy apkanet sku  0,1m  KCI
EpUTIIETIEPU MEHEH CYUBUITBIPBIY apKaJibl TaspJiaH]Ibl.

[Monumep YATUICPUHUH XapaKTEPUCTUK JKAOBICKAKIIBIFBIH [1] KenTUpHITeH
XKaOBICKAKJIBIKTBIH KOHLIEHTpalusira OailylaHbIC/Ibl ©3T€pUCHHEH T'pauK ycbliaa
AHBIKJIaH]IbI.

Erep IID epurnenepuHuH >xaObICKAKJIBIFBIHBIH ©3repucuHe optanblk pH
TOCUPUH TYCUHAUPHUY KepeK OOJiFaH >KaFjaiijia, epurnenepau xop Keiiasl pH
MOHUCHHE uiie 00JIFaH epuTIenep Taspiay ymbsH noaumepaus nacienku 0,2% -
mu epurnecune Typiau kenemzaeru 0,1n HCl xom KCI eputnenepu menen
CYUBUITBIPBLIIBL.

ITonumep epUTHIENEPUHUH, DIIEKTP OTKEPUYILLICHJIUTU XOM JTHUCIEPC CUCTEMA
CYCIEH3USIAPbIHBIH AJIEKTP OTKEPUYLICHIUTUH KOIIUP CXeMachlHa TUHKapIaHFaH
Konppaym ycpuibl OoibIHINIA TErvC IJIaTUHATAHFAH MJIACTUHKANBI 3JIEKTPOJJIIBI
siueiikaga emmeHau.[3]. ByHbIH yIIbIH W3epTiieHUn aThipFaH eputneneH 20 mu

KOHCTAHTAChl OCITHIN OOJIFaH bIIbICKA Kyiblaaabl (Typakibirbl 0,44 TeH bIIBICTA)
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TEpPMOCTaTHK JKaFiaifFa KeIreHHEH coH Temmeparypa 25°C Ta  2IexTp
OTKEPUYIICHJIUIY aHbIKIaH/IbI.

EpurnenepavH ONTHKAJBIK THIFBI3IBIFBIH aHbIKIay yimbiH OOK-56 M
ocnaOblHaH NalJanaHbULIbl, OHJIa KIOBETaJaplblH >KYMBICIIBI KaObIpFachbIHbIH
(paGounii rpanp) apanbirbl 10,05MM, KaKTBUIBIK aFbIMBIHBIH TOJKBIH Y3BIHJIBIFBI
540HM.

[lonumep epuTHENEpUHUH KAaOBICKAKJIBIFbl (OCTBaNb]] BHCKO3UMETPUHEC
eJeHau, OyHJa BUCKO3UMETPJEH CYYIbIH arblll ©THY Te3JUru Y4 CexyHn,
temmeparypa 25° +0,1°C. Vcbr epurmenepany pH Gomca pH merp 63yM
ocralObiHAa, onTuk ThIFRIBIBIFE DOK-56 M  ocnabeiHaa, KroBeTaldapblH
KyMbICUIBI TpaH apanbirbl 1,0 cM apanbiKTa XoM XKapbIKJIbIK QuibTpiaun Ne6,
TOJIKbIH y3bIHJIbIFBI D40 HM emnmeHau. Epurnenepaus 37ekTp ©TKEPUYIIECHIUTH
KOIHP CXeMachl OOMBIHIIA XQPeKeT eTHyuIM mpubopaa temmeparypa 25+0,1°C
XOM.

3.2. K-4 npenapatbinbiH benray 6eHTOHUTHHUH (JIOKYJIANMATIAYTA
TACHPH.

K-4 npenapateiablH benbray OEHTOHUTH CYCHEH3MSICHIHBIH TYpaKJbIFbIHA
TOCUPHUH YHUPEHHMY YUIBIH OHBIH /,9%-JIM CYCNEH3UACH JUCTHIUIALMSIIAHFAH CYY
xoM K-4 npenmapaTblHBIH XOp KbIiJIbl KOHLIEHTPALUSJIbl E€PUTHENIEPU KOCHII
TaspiaaH/bl.

K-4 eputnenepuHuH MMM MYFAapAarbl J03achl KOCbUTFaH OCHTOHUT
TUIPOCYCIIEH3USCHIHBIH ~ TYPAKJBIFbIHBIH ~ ©3T€PUCUH  OHBIH  OINTHUKAJIBIK
TBHIFBI3JIBIFBIHBIH MOHUCHHE Kapail YaKbIT OOMBIHIIA aHBIKJIAH IbI.

Hununapnepneru xacbll O6oaraH cycnensusapasl 10 MopTe Kokapbl Xom
TOMEHI€ Kapara aWIaHIbIpbIIl apajacThIpblFaHHAH KEHMMH 2 caaT JayaMbIHAa
Oesruiy OUp TEPEHIUKTEH MPo0a ajbill OHbIH ONTUKAIBIK THIFbI3JIBIFEI ©JIIICH/IH.

OnTUKanbIK THIFBI3IBIKTEIH KHUHETHKAChIH YHpPEHHUY apKajbl alblHFaH
MaraymaTiap coHbl kepcerenau (cyyper ) K-4 Typaum  KOHIICHTPAILUSIIBI
EpUTIIENIEpH KOCBUIFaH CYCHEH3UsIap/a KOHUEHTPALUSHBIH apThlybl MEHEH

CHUCTCMAHBIH OITHKAJBIK TbIFbI3JIBIFbI TGMGHJIGI)'IIIH. K-4 onrtumainb J03aChbl
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MHUHHMMaJb OINTHK TBIFBI3JIBIKKA COHMKeC Keneau. KOHLEHTpaluMsHBIH apThIYbI
MEHEH OINTUKAJIBIK THIFBI3IBIKTA apraabl. K-4 KypamblHIa —akpuiIamun
3BEHOCHIHBIH apThIybl MEHEH OHBIH MYFAapbl Makpomoiekyiaaa 50% 6onca K-4
TUH (uokymsuusiaymel Kocuietn kywedenu. byn xakkeiaga K-4  yarucu
TOCUPWH/IE ONTUKANBIK THIFBI3JIBIKTBIH MUHUMAJI MOHHUCUHEH KOPUY MYMKHH.

K-4 epurnesepMHNH TONBIPAK AMCIIEPCUSICHIHA TICUPH

VYcpiran Oaiinanbiciael Ou3 11D epuTnenepuHuH TOMBIPAK IHUCIIEPCUSACHIHAA
CTPYKTypa Manja eTuy KOCUMETH YUPEHIUK.

[ID ynarunepuHrH TONBIPAK JUCIEPCUACBIHAA CTPYKTypa Naija eTuy
KaOWJICTHH TONBIPAKTa CyYyFa MIBIAAMIIBI arperat Xachll eTHy MyFaapbiH [3]
KOPCETWJITEH YChUI OOMBIHINA AHBIKIAH/IbI.

Cyyna epuiTy¥FbIH NOJUAIEKTPOIIMTIIEP CTPYKTYpaA Mai/1a €TUYIINA KOCUUETHH
Apan Ooiibl a3 MyFnapja Jy3JlaHFaH CTPYKTypara Hile eMeC TOMbIpaKKa
WCIIETUIIIN.

TonbIpak CTPYKTYpaChbIHBIH arPOHOMUKAIBIK OXMUNETKE € KOCUMETH Maiaa
OoJIFaH arperatiapibiH “‘CyyFra TypaKJIbUIbIFbI OOJBIN €cariaHabl.

Wzeptney IKyMmbIClapbl TOMEHAETM YCbLJI MEHEH aiblll  OapbUIajbl.
TonslpakTeiH yiarucuHeH 100 rpamMMm MmalijanaHraH yHTarblHaH | JuTp cyyra
calblll  AaKChbUlall  apajacThIpbUIa[bl, Cyyna  epUUTYFbIH  OOJMMUHEH
axpipatbutaabl. Kelinn dapdop tabakmanapaa ocTe KbI3AbIPbUIBIN, KaJlFaH CYYbIH
MyYJIaHJBIPBIT KYPFAaTKBIII TEYTE Typakibl CAJIMAKKA KEJITEHIIE KENTHUPHUIIECIH.
Kyprak Tombipak yiarucuaud nuametpu 0,25MMm OonraH enekteH oTkepwur, 20
IrpaMM  TEXHUKAJIBIK TOPE3WHIE OJIIEHUI anbiHaAbl. [lonmanexrponutiep
yiaruiaepune kKapan 6 Iletpu wamkaceiHa canbiHagpl. [lonmanexTponutiep
yarunepu (0,01-1,0%) koHUEHTpauusiiarbl MYFIapbhl KOCBUIaAbl, 5 BIABICTA
nacien 8 Mil, KEHUH 4 MJT MOJUAJIEKTPOIINT, an 6 biabicTa 12 M AUCCTUINIEHT€H
Cyy KyHbu1aapl. AIbIK Xayana 48 caaT KOWbLIA k.

Kyno xakchl KENKEHHEH KEHWHWH TOMNBIPAK JMCCTUIUIEHTEH CYYJa JKYYBUIbII
0,25 MM TUaMeTpiiu €JIEKTEe CY3WIIUII, eJIeKTe KairaH Oenerud dhapdop tabakmiara

©TKHU3UI KbI3AbIpbuIaibl. CyVbl TOJBIK MyYJIaHFAHHAH COH, KYpPFAaTKBIII IIKa(Ta -
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100°C TtemmnepaTypaja Typakjibl cajiMakKka Hile OoJifaHIla OUp Hele MopTe

OJINICHCIHU.

KYVYMAKJIAY

42



1. K-4 xom [IIAA epurnenepuu KOCUUETIEPUH  OJAPAbIH
KAOBICKAKIIBIFBIH (7 cqmc), IEKTP OTKEPUYIICHJIUTHH (), ONTHUK THIFBI3IIBIFBIH
(), yiipenuy apkanbl ajblHFAaH MOJHUMEpP Mpenaparbl MOJUAIEKTPOJIUTIUK
KOCUMETKE Uie EKEHIIUTU KOPCETUIIIN.

2. bentoHuTTHH 5% CYCHEH3USACHIHBIH MOJIUMEDP EPUTHEIECPUHUH
TOCUPHUH/JIE LIOKIE KOJEMHHUH ©3T€PUCHH aHbIKIAy apkajibel K-4 mpenapaTbiHbIH
onTHUMan KOHUEHTpaluMsAa JIMCHEPC CUCTEMAHBIH arperaTuB TYPAKJIbIFbIH
KEeMEUTETYFbIHbl TOJUMEPANH TOOUSTHIHA, KypaMblHa OalJlaHBICIIbI E€KEHJIUTH
KOPCETUIIIN.

3. Anpiaran K-4 xom IIAA mnpenapaTblHbIH CYYibl €pUTHEICPUHUH
TOMNBIPAK JUCHEPCHUICHIHIA CTPYKTYpa Haila eTuy YKbIObIH OJapblH TONbIpAaKTa
CyyFa IIblAAaMJIBl arperar MYyFAApblH aHbIKIay apKaiabl yHpeHunau. byHna
TUAPOJU3IICHIEH IIOJIMMEDP IIpanaparbl TOMNBIPAKTa CTPYKTypa Nanlaa eTuy
YKBIOBIHBIH OKapbl €KEHJIUTH KepceTwnau. [loaumep nmpenaparsl epuTneaepuH
TONBIPAKKA KOJUIAHBIYBIH ONTHMal KOHIEHTPALHSICHl AHBIKIAH/BI.

4. K-4 mpenapaTbIHBIH TOIbIPAK JUCIEPCUSCHIHAA aJCOPOLMSIIaAHbIY
VKBIOBIH YHPEHUY apKaibl, MOJTHICKTPOIMUT YIATHWICPUHUH TIBIPAKTa CTPYKTypa
naijia eTuy YKbIObI MOH alMachly Me3aHu3MU OOWBIHINA, aj aacopOlusIaHFaH
MaKpOMOJIEKyJianap XoM OJIapAblH acCOLMATIAPhl TOMBIPAK OeJeKIlIeIepd MEHEH

BOJIOPO/] OalIaHbIChl ApKaJIbl OUPUTETYFBIHIIBIFbI AHBIKJIAH/IbI.

MAHAJIAJAHBLIIFAH OJAEBUSITJIAP
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Berdag ati’ndag’i’ Qaragalpag ma’mleketlik universiteti Ximiya-
texnologiya fakulteti 1V° kurs studenti Abdimuratova Sarbinaz Baymuratovnan®’
5440400 — Ximiya ta’lim bag’dari’ boyi’nsha bakalavr da’rejesin ali’w ushi’n
«Itakon kislotasi akrilamidtiK-4 preparatinin’ gidrosuspenziyasina ta’siri»
temasi’ndag’i’ pitkeriw ga’nigelik jumi’si’na

S I N
Ximiya  fakultetinin®  4-kurs  studenti  Allambergenova  Farida
Rambergenovna pitkeriw jum%? h’a’zirgi dispers sistemalard™’ qa’siyetlerin
basgarivda suwda eriwshi polimerlerdin® h’a’m polilektrolitlerdin® gollan2v?
a’h’miyetli usqlard™’ biri ekenligi, polimer u’lgilerinin® eritpelerinin’
ga’siyetlerin izertlewge h’a’m polimerlerdin’ dispers sistema menen o0’z-ara
ta’sirlesiw mexanizmin tu’sindiriwge bag’%hlang’an.

Suwda eriwshi polimerler h’a’m polielektrolitler tabiyg’% dispers
sistemalarda struktura h’as? etiwshi, 4ay suspenziyalarnh stabillewde, tabiyg’%
h’a’m ag’h suwlard?tazalawda h’a’m ja’ne basqalarda ken’ qollandad? Sonltan
jan’a joqar? effektivlikke iye bolg’an suwda eriwshi polimerdin’ ta’sirin izertlew
u’lken a’meliy a’h’miyetke iye.

Qorg’awg’a ush1?% at*rg’an pitkeriw jum?Kkirisiw, a’debiyatlarg’a sholw,
eksperiment bo’limi, juwmaglaw bo’limlerden ibarat. Kirisiw bo’limde jum%tt’
magseti, a’h’miyeti bo’lip ko’rsetilgen. A’debiyatlarg’a sholav bo’liminde
Qaragalpagstan bentonitlerinin® fiziko-ximiyal?y ga’siyetleri ham suwda eriwshi
polielektrolitlerdin® ga’siyetlerin u’yreniwge h’a’r ta’repleme sholawv jasalg’an.

Jumath’  eksperiment bo’liminde Allambergenova Farida ta’repinen
orhlang’an ta’jiriybeler, fumar kislotas? h’a’m akrilamid sopolimerin natriy
gidroksidi menen gidrolizlew  argal? al’hg’an sopolimeri ham Uniflok
u’lgilerinin’ eritpelerinin’® ga’siyetlerin h’a’m olard™’ bentonit suspenziyas™a
ta’sirin izertlegeni h’agq™dag’? mag’liwmatlar keltirilgen. Bul na’tiyjelerdin’
anyldy’? alhg’an mag’livmatlarg’a isenimligi  h’esh ganday gu’man
tuwdTmayd?

Uli'wma alg’anda, Allambergenova Farida Rambergenovna 5440400 -
Ximiya ta’lim bag’dari’ boyi’nsha bakalavr da’rejesin ali’'w ushi’n « K-4
preparatinin’  gidrosuspenziyasina ta’siri  » temasi’nda wori’nlang’an
pitkeriw ga’nigelik jumi’si’ talaplarg’a juwap beredi ha’m jogari’ bahag’a
turarli’, al pitkeriwshinin® wo’zi bolsa usi’ ta’lim bag’dari’ boyi’nsha bakalavr
da’rejesin ali’'wg’a i’layi’q dep yesaplayman.

Sh beriwshi:
NMPI Ximiya ekologiya

kafedrasi’ basl?dy’?. x.i.k B.Jumabaev
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Berdaq ati’ndag’i’ Qaragalpaq ma’mleketlik universiteti Ximiya-texnologiya
fakulteti I\VV° kurs studenti Allambergenova Farida Rambergenovnant’ 5440400 —
Ximiya ta’lim bag’dari’ boyi’nsha bakalavr da’rejesin ali’y ushi’n «K-4
preparatinin’ gidrosuspenziyasina ta’siri»» temasi’ndag’i’ pitkeriy ga’nigelik
jumi’si’na

PIKIR

Ximiya-xnologiya fakultetinin® 4-kurs studenti Allambergenova Farida
pitkeriy jum%™ taqlay da’yirinde ilimiy bag’dardag’? jumt? orhlayg’a meyillik
bildirdi h’a’m ont’ ga’leyi boy’sha ilimiy bag’dardag’? tema berildi h’a’m ol
on?bu’gin tamalap komissiya djgatta ust?p ot?.

Allambergenova  Farida 0’z jumZ™ uldma suyda eriyshi
polielektrolitlerdin’ al’h®%a, olard™’ eritpelerinin® ga’siyetlerin izertleyge h’a’m
olardh’ ta’biyg’?d mineral dispers sistemalarg’a ta’sirin  u’yreniyge
bag’shlang’an a’debiyatlar menen tans%dan baslad?

Allambergenova Farida bir gansha laboratoriyal? eksperimentler orhlad?
Ol fumar kislotas? h’a’m akrilamid sopolimerinen almg’an polimer u’lgilerinin’
eritpelerinin’  kolloid- ximiyalty qa’siyetlerin  h’a’m olardm’  bentonit
dispersiyasta ta’sirin u’yrendi. Allambergenova Farida teoriyal?dy bilimlerin
a’melde gollan?® biletug’M, laboratoriyal?y eksperiment isley alatug’ h’a’m
ta’jriybede al’hg’an mag’lumalarg’a analiz jasay alatug’ mamanl?ga jetiskenin
da’lillep berdi.

Solay etip, men ilimiy bassh? sPpatthda  Allambergenova Farida
Rambergenovna 5440400 — Ximiya ta’lim bag’dari’ boyi’nsha bakalavr da’rejesin
ali’y ushi’n «K-4 preparatinin’®  gidrosuspenziyasina ta’siri»temasi’nda
yori’nlang’an pitkeriy ga’nigelik jumi’si’ talaplarg’a juyap beredi ha’m jogari’
bahag’a turarli’, al pitkeriyshinin’ yo0’zi bolsa usi’ ta’lim bag’dari’ boyi’nsha
bakalavr da’rejesin ali’yg’a i’layi’q dep yesaplayman.

Pikir bildiriyshi: X.i.k. dots. A.L. Sharipova
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