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. YMYMHH KYPCATMAJIAP BA KYPC MIINTA TONIINPUK
1.1 Ymymuii kypcaTmajap

Kucka tyramyp (K.T.) ne6 dazamapHu y3apo TyTallyBH, “HEUTpaIu” epra
yJIaHTaH cucTeMaliapja 3ca (a3aHu epra TYTallyBU HaTHXKacuia JJIEKTP CUCTEMacH
AJIIEMEHTJIApHUHT (HOpMaJl) TEKUC UIUTAIIHU OY3WIMILINATA Al THIIa TN,

DJeKTp CUCTeMacHIard KHCKa TyTallyBiap OJEKTP YCKyHalapHHU
W30JSIIMSACUHY TEIIWIMIIY Ba KOIUTAHUIIN HATHXKACHUJIA, AJIEKTP Y3aTHUII CHUMIIapu
yCTUTa TYIITaH Xap XWJl YyTKa3yB4YaH MpeaMeTiap, YTKa3rud y3mind epra Teruiiu, ep
Ka3MIll UIiapuaa kabemiap U30MALUACHHN MEXaHUK KapoXaTu Ba OOIKa XoJuiapaa
pyit 6epanu.

Heilitpanu epra ynaHraH >J€KTp CcUCTeMallapujia OWp HyKTajgard K.T. HU
KyHujara Typiapu MaBxya: 3 dazanu, 2 ¢azanu, oup dhazanu Ba 2 $hazanu ep opKaiu
K.T.

VY4 (azanm K.T. CAMMETPUK XUCOOJIaHaIM, YyHKHA YHJa y4ana ¢aza xam Oup
XWI 1apoutna Oynaub, ¢azamapaard TOK Ba KyWIaHUIUIAp BEKTOPJIAPUHUHT
cumMmeTpusicu Oy3unmMaiinu. Konran 6apua K.T. HOCUMMETPUK OYIIaau.

Mackyp Kypc ulli y4 KUCMJIaH ubopar:

a) y4 (azanu K.T. TOKJIapUHU XHCOOIAIIL;

0) HOCUMMETPHK K.T. TOKJIQPUHH TOIUIII;

B) HOCUMMETPHUK K.T. HYKTaCH Y49yH TOK Ba KyWIAHWIITHU BEKTOp IUArPaMMACHHH
KYpHIIL.

Kypc nmmnan xap Oup Tanada y3 BapuaHntura Moc xoijaa Oaxapanu. Bapuant
pakaMu 9ca Tanaba 3ayeT KUTOOYAacH HOMEPUHHMHI OXHUPIM ydTa pakKamu
KOMOMHanusmapu opkanmu tommwnaan. Kypc wmumHu Oaxapumiga KyWuJaruiap
Oepunran Oymaau.

DneKTp cucTeMacuHu Xucoobmai cxemacu (pacum 1).

Crannus 1 aneMeHTIapuHUHT mapamerpiapu (kaasai 1.1).

Cranuus 2 3JIeMEeHTIapUHUHT apameTrpiapu (kansain 1.2).

Crannus 3 35ieMeHTIapUHUHT napameTpiapu (xansan 1.3).
ABTOTpaHchopMaTOp Ba peaKTOPHUHT NapaMmeTpiapu (xaasant 1.4).

CucTeMa Ba IOKJIaMaJIapHUHT MapaMmeTpiiapu (kaasan 1.5).

DJIeKTp y3aTHUll JIMHSJIApUHU TTapaMeTpiapu (kaasan 1.6).

Tpancpopmarop HelTpaiapu xonaTu. (xaasai 1.7).

Xap Oup xanBanaa OemTagad BapuaHt Kypcatuirad. LIlyHuHr yuyyH BapuaHT
pakaMu Kyiuaaru4a aHuKJIaHAJW: arap aHUKJIOBYM pakaM S5 JaH KUYMK Oyica, aHa
Iy pakamra MOC BapUaHT OJIMHAJM; 5 JaH KarTa Oyica, aHUKJIOBYM pakamaaH 5 HU
altmpamu3, Macaiad 9-5=4; arap aHHUKJOBYM pakaM HOJIb OyJica OCIIMHYM BapUaHT
OJIMHATH.

Xucobmam yayH 6apya Taabanapra outra cxema (pacm1) TaBCHs KIIHMHAIH.

ONOoOGOhwDdE



Cmeryus 2

1-pacm. Dnexmp musumunune xucodraw cxemacu



KMCKa TyTaiyB HyKranapu Ky , ... , Ks, cranmmsinap mmnanapura, K, ..., Kig, 2mextp
y3aTUII JIMHUSUTAPUHUHT YpTanapura TYFpU KeJaJiu.

Xucobmail CXeMacCMHUHI [apaMeTpiiapu 3adeT KUTOOYacu HOMEPHUHH
KyHUJaru pakamiiapy OpKajiu aHUKJIaHaIu:
a) CTaHIMs | — OXUPTU paKaMu OPKaJIH:
0) cTaHuA 2 — OXUPTUAaH OUTTa OJIIUHTH paKaM OpKalu;
B) CTaHIUs 3 — OXUPI'H UKKUTA PaKaM WUFUHIUCU OPKAJIU;
r) aBTOTpaHcopMaTop Ba PEAKTOp — OXHMPUAAH HKKUHYM Ba YUYMHYH paKamiiap
WAFUHAUCU OPKAJIH;
J) CHCTeMa Ba IOKJIaMajap — OXUPTd Ba OXHMpJaH YYUHYH pakamjap HUFUHIUCH
OpKaJIH;
€) DJJIEKTp y3aTHIl JUHUSIApU — OXUPTHM HKKUTA pakamiap ailupMacu OpKaiu
(pakamiiap uniopacu 3bTUOOPra OJTUHMANIN);
€¢) TpaHchopMaTopiap HEHUTpajulapd XOJaTHU — OXUPIU Ba OXHUPUIAH YUYUHUU
pakamiap aiiupMacu opKaiu (pakamiap UIIOpacHu ybTHOOpra OJIMHMANIN);
) KHCKa TyTallyB HyKTaCH OXHPI'H pakaM OpKaJlu;
3) HOCUMMETPUK KHCKa TyTalllyB TYpH OXHUPIU yuyTa pakamjap HUFUHIUCU OpKaJH
TONMJIAAN; arap MMFUHAM TOK COH uuKca 1 ¢azanu K.T., Xy}t coH unkca 2 ¢pazanu ep
OpKaJH K. T. TYpH KaOyJ1 KWINHAIN.

Macanan, tanaba 3auet kutoouacuHuHr Homepu 3800436 OViica, y Kyiiugaru
BapHAHTHU OJIAJIH:
a) CTaHIus | dIIEMEHTIApUHY MapaMeTpiiapy — OupuHYM BapuaHTt (6-5=1);
0) cTaHmms 2 >IeMEHTIAPUHY MTapaMeTpiIapy — YUMHYH BapUaHT,
B) CTaHIMs 3 3JICMEHTJIAPDUHH TTapaMeTpiIapu — TypTuHYH BapuaHT (6+3=9; 9-5=4);
r) aTroTpancGopMaTop Ba PEaKTOPHUHT MapamMeTpiapyu — UKKUHYM BapuaHT (3+4=7;
7-5=2);
1) cUCTeMa Ba IOKJIaMaJlapHUHT MapaMeTpiiapu — OCITMHYM BAapUAHT;
€) DJICKTP y3aTHII JIMHUSUTAPUHN TTapaMeTpiIapy — YYMHYH BapHuaHT (6—3=3);
¢) TpanchopmaTopap HEHTpaUTAPHUHA X0JIaTH — OMpUHYK BapuaHT (3—4=1);
3) HOCHMMETPHK K.T. Typu — Oup (azanu, ayHku 4+3+6=13 ToK CoH.

Kypc ummHuHr XmcoOiaml Ba TYHMIMHTUPHUIN KUCMHU Kynjga €3wiraH OYyiuo,
yHaaru popmynanap Kaiicu anabuéraan oJMHraHUHU €310 KETHII Kepak.

1.2 Kypc vura TonmupuK

1. bepwiran “K” wmykragarm yud (asanu K.T. TOKMHHHT JaBpUW TaIIKHII
ATYBUUCUHHMHT OONUTAHFUY KUWMAaTH, TabCHUp KWJIYBYM OHT KaTTa Ba 3apOwii
KUMaTJIapy aHAIUTHK WY1 OMJIaH aHUKJTAaHCHH.

“HamyHaBuii orpu ynu3ukiap”’ ycynu épaamuaa 3 daszand K.T.TOKWHUHT JaBPHi
tamkui StyBuucuHuHr t =0,1; 0,2; 0,3; 0,4; 0,5 cek Bakmiapaaru KUiiMaTu
xucobnancuH Ba | = f (t) OornaHuIM KypHIICHH.

2. bup dazam éxum ukku ¢dazanum ep opKaau (BapuaHTUHTH3ra MOC) K.T.
tokyapu (“K” HykTa ydyH) Ba Ky4IaHUIIHU CHUMMETPHUK TAaIlIKWJI STYBUMJIApU Ba
YJIApHUHT Ty7a daza KuiMaTiapu XucoOJaHCHUH.

3. bepwiran HOCMMMETPUK K.T. yYyH TOK Ba KYWIAHHMIIHUHT BEKTOP
nuarpamMmainapu Kypuicud (“K” HykTa ydyH).
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1-CTtaHuua aneMeHTIapUHUHE NapaMeTpriapu

1.1-kaaBan
Bap.| TypboreHepaTtopnap TpaHchopmaTopnap PeakTopnap
NO (KAP 60p)
Py | cosp | Uy X' SH Unh | Us e | Un I Xp
(MBT) (kB) | (H.B) | (MB-A) | (kB) | (kB) | (%) | (kB) | (KA) | (%)
1 |40 (080| 6,3 0,130 80 6,3 ABTO— 10,5| 6 | 20| 6
2 | 6008630145 125 | 6,3 | Tpanc |10,5| 6 | 3,0 | 8
3 |100/0,90|10,5/0,183| 180 |10,5 11,5 10 | 3,5 | 10
CHuyn
4 (120/0,85|10,5/0,192| 250 |10,5| ramn |10,5| 10 | 4,0 | 12
Kyyna
HULLIN
5 |165|0,90|10,5/0,213| 300 |10,5| op, (11,0 10 | 50 8
HaauW.
2—CTaHUus 3NEMEHTNAPUHUHI NapaMeTpnapu
1.2—xanBan
Bap. TypboreHepatopnap TpaHchopMaTopnap
\ (KAP 60p)
n Pu | cosp | Uy X' SH U Usn €k
(vBT) (kB) | (H.B) | (MB-A) | (kB) | (kB) | (%)
1 6 /150|085 | 13,8 | 0,17 | 200 | 13,8 | ABTO~ | 10,5
2 > | 300 0,90 | 15,75| 0,20 400 | 15,75 | tpaHc | 12,5
8
3 100 | 0,85 | 13,8 | 0,21 125 13,8 CHuyn 10,5
4 4 | 500| 0,85 |15,75| 0,30 | 630 |[1575| @M1 | 130
Ky4na
8 HULLIN
5 200 | 0,90 |15,75| 0,24 250 | 15,75| omm 11,5
HaauW.




3—CtaHums 3neMeHTNapUHWHI napamMeTpiapu

1.3—-xaaBan
Bap. Typborenaropnap Tpaucdopmaropmap
Ne (APB 60p)
n Py COSQp Uy Xsl Su Uun UgH ex
(MBT) (KB) (HE) (MB A) (KB) (KB) (%)
1 ° 150 0,85 138 0,17 200 138 ABTO 10,5
2 > 300 0,90 15,75 0,20 400 15,75 TpaHC 12,5
3 8 100 0,85 13,8 0,21 125 138 CFI:;-‘P/I“ 10,5
4 Ky4ia
4 500 0,85 15,75 0,30 630 15,75 HHIIH 13,0
5 8 200 0,90 15,75 0,24 250 15,75 HajH. 11,5
ABTOTpaHcdOpMaTop Ba peakTop napaMeTpnapu
1.4—xanBan
Bap ABTOTpaHcdopmaTopnap. PeakTopnap.
N°. S Usi | Uch | Unn | €xen | €xec | ke | Un Iy X,
| (MB-A) | (kB) | (kB) | (kB) | (%) | (%) | (%) | (kB) | (KA) (%)
1 400 | 330|230 | 11 |34,0/10,0|22,5| 35 0,3 6
2 200 | 230|121(38,5(/31,0/11,0{19,0| 35 0,2 4
3 500 | 500|230 11 |29,0| 9,5 (17,5| 35 0,5 10
4 250 |230|121(38,5|32,0/11,0(20,0| 35 0,4 9
5 800 |[500|230| 11 | 23 | 8,5 (12,5| 35 1,0 5
CucreMa Ba lOK1aMalapHUHE NapamMeTpnapu
1.5-xanBan
Cucrema tOknamanap.
Bap.
No SK.T X / X S+01 SIOZ S+o3
" | (MB-A) ! | (MB-A) | (MB-A) (MB-A)
500 |S,3=Sser+ Sa— Ssi0 6y epaa
1 | 3500 | 2,5 1200 037 92T AT =210
! SZCT = SCT1+ SCT2+ USCT3 -
) 5000 3,0 200 1000 CTaHLl,VIFI{'IapHMHF UNFUHON
KyBBaTH;
300
3 4500 2,5 1500 St — aBTOPAHCHOPMATOPHUHI
1400 | KyBBaty,
4 6000 2,0 400 S5i0= Swi+ Se
800 |- toknama 1 Ba 2 HUHI MUFUHAM
5 7500 1,5 600 KYBBaTM.




DNeKTP y3aTuLL NHUSNIAPUHUHT NapaMeTpiapu

1.6—kanBan
ConunwTtnpmMa
Bﬁop. JINHUA y3yHAuUrn (Km) KapLIAK(OM/KM)
) I J12 3 J14 J15
1 120 45 110 /70 140 0,40
2 110 60 130 45 80 0,38
3 90 55 105 65 120 0,42
4 75 50 115 40 90 0,36
5 130 70 65 85 100 0,39
TpaHcdopMaTop HENTpaniapu xonatnapu
1.7-kanBan
Bap. P1 P2 P3 P4
NO
1 X X - X
2 X X X -
3 - — X X
4 X - X X
5 - X — X

X — HeWTpanb epra ynaHraH.

2. Y4 ®A3AJIN KUCKA TYTALTYB TOKJIAPUHA XUCOBJIALL
2.1. XUCOBJAIIJA NIIJIATUHITAH KYJAUJUKJIAP

Kucka tyramys toknapunu(K.T.T.) xucoOnaii, aBBano, 3J1eKTp yTKa3rudaapyu Ba
anmaparjapuHu TaHJAll, pelie XUMOSACH Ba aBTOMATHKAHU JOWMXANall XaMmja Co3Jall,
IOKOpY KYWIaHWIUIM JIMHUSJIAPHU aloKa JHMHUANApUTa TAabCUPUHM AaHIJIANl, epra
yJIaHaJUTaH HEWTpalgapHu ONTHMAl COHMHHM TOMMILIApAa 3apyp OynraH KuiiMaTiapHU
aHUKJAIl MMKOHMHU Oepaau Ba Oomika Oup KaTop amaluil MacajalapHU €YumIa XaMm
YyKyp axaMusaTra sra.

K.T.T.napunu >1eKTp cucTeMacuaa UIITHPOK ITYBUM Oapya dIeMEHTIAPHU XaKUKHUH
XapakTepUCTUKATAPUHM aHUKJAlm Ba ylapHU 3bTHOOpPra OJAraH Xojja XucoOnam xyna
Mypakkab Ba yHu Aesdpnau amanra omupu6 Oymmaiau. [ynunr yuyn Oapuya K.T.T napunu
OXM épnamucu3z xucobnamaa Kyiuaara KyJaiaukiap KApru3unam:

® 15.10.K. BeKTOpJaapu (asacu y3rapmac ne6 Kabyn KuinuHajgu (TreHepaTopiap
CUJIKMHUIIM X©co0Tra OMMHMAMIN), MATHUT CHUCTEMANapu TYWHHUIIH XHCOOTa
OJNIMHMAN/IM, HATHXKaJa KUCKA TyTamlyB 3aHXUpHIAru Oapya dIEMEHTIAPHUHT
MHAYKTUB KapUIMIUKIAPUHU JOUMUI Ba y3rapmac aeb KaOyn KuiaMus;

e aproTpanchopmaTop Ba TpaHcPopMaTOpIapHM MATHUTIOBYM TOKJIAPH
3bTHOOPra ONUHMANRH;

® IMHUAJAPHU CUFUM VTKa3yBYaHIMTU Xucobra onuumaimu (daxat 330kxB nau
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nmacT KyuJaHumiaud xaBo nuHusnapu Ba 110 kB man mact 6ynran kaben
NHHUATAPUTA TAATYKIH);

e yu (hazanu cucTeMa CUMMETPHUK XUcoOIaHaay;

® [OKJaMaHMHT K.T.TOKHTa TabCUPU TaKpuOaH 3bTHOOPra ONUHANH;

e arap X/R wHucbatr yugan xarTa Oynca akTHB KapIIUIUK XucoOra
ONMHMA{AM, MLIyHra KapaMacjJaH K.T.TOKAHHMHT amepHuoOAUK  TaIIKUI
3TYBYMCHUHUHT CYHMII Aoumuiich T, HM XHcoOjampaa akTHB KapLUIMJIUKIAP
3bTUOOPTa ONUHULIN JIO3UM.

FOxopuaa scnatuiran Kynainukiaap XucoOnanuiapHu coAanamTupuin Ounan Oup
KaTopaa K.T.TOKJIapMHH KUCMaH opTHO KeTumura onub kenaau(amanuii XxucoOiamm
ycyunapunuHr xatonurd 10% opTMmaiian, WyHUHT yuyH yiapaad GoiIaTaHuIl MyMKHH).

2.2. CUCTEMA J3JJEMEHTJAPAHUHI XUCOBJAII CXEMACHUHHU TY3HNIII

TOKHMHT nMaBpwii TAIKKJI STYBYACHHU OONUIAHFUY KuMMaTwHU (YTa YTUII
TOKHM) KHCKa TyTallyB HYKTacujaa €KM CHUCTEMaHUHI OUpOpTa 3JIEMEHTHIA
TONUII YYyH OUp YM3MKJIM XHCOOJall cXemacu Ty3uiaah. YHJa TeHepaTop
3.10.K. CH 4YyJIFaM pEaKTUB KapLWIWJIUTUJAH axpaTuiagu, TpaHchopmaTop Ba
AT nap yynraMjaapuHU MarHuT OOFJIAHUIIAPU 3JEKTp OOFIaHUILIApU OujaH
aJIMaIlITUPUIIAJIN.

bapua wmaHnOamap, ABHM TeHeparopjlap, CHHXPOH KOMIIEHCAaTopiap,
CMHXPOH Ba aCHHXPOH JIBUTaTellap XamJa yMyMHH OKJamMa XucoOjaml

o o o U "
cxemacura y3JapuHu yTa YTHUII 3.10.K. cu—E, Ba Kapmuauru—X, Gunan
kupruszunagu. @aza yrTa yTum 3.10.K.CHU:

E'=U £l X"sing,

00— "0

Oy epma Uo, |, Ba ¢y—(ha3a KyunaHumu, TOKM Ba YJapHUHI BEKTOpJapu
opacumaru Oypuak (Oomutanruu pexumzaaru). Popmynaga CIT Ba VTa
ky3ratuiran CK nap ydyyH mitoc umopacu, AJl map ydyH 3ca MUHYC HIIOpacu
OJIMHA/IH.

XucobnamHu —copganamtupuin  Makcaguaa CM  japHuW  KYHAQJIaHT Ba
Oyitnama yxknapu Oyinua yTa YTUII KapUIMIUKIApUHU Oup Oupura TeHr aed
KaOyn KuiamMu3s, SbHH X{ =X, = X"

Arap CM mapuunar X" JjapuHd aHWK KUWMaTiapu MaBxkyq OyniMmaca,
Kyhugaru 2.1 xanBanga keatupwiran X" Ba E," nmapHuHr §ypraua
KuitmMaTiaapuaad GhoigaraHUuI MyMKHH.

11



2.1—xanBan

X" BA Eo" YPTAYA KMHAMATJIAPH
(HOMMHAJI KHAMATJIAPTA HUCBATAH OJIMHI'AH)

— T —" T et A e e oy e o — —

Tap'l‘ ; ManSammr Houy ; X’ ; £
2
1 ! 2 I 3 14
L1 T}rpﬁarenapamp aynnarn T00MBT ! 0,126 | I,08
| raus ! !
1y 2 B T T R
2. ! Mévdorenepa'mp RyBBATH IM! 0,20 1,13
% ; x
3. | P'mporeneparop, demnpep wva- | 0,20 L,I3
ramy Gop } :
4. r'eHepaTop, IeM apa~1 0,27 1,18
} Dogupompenon, zompep -
S. ! Cruxpon mewrarens ; 0,20 : I,I10
6. ; ACHHXDOH ABMTaTeNDb { 0,20 0,90
% ; Camxpon KOMOEHCaTop ; 0,20 % 1,20
8. g Tiymmit pxnaMa ; 0,35 } 0,85
g. ! 3erapa:rax-p4araﬂ xyeparny madfa ! O ! 1,00
; cwcTema/ ; {

— ———— - ——

2.3. XUHCOBJAINI CXEMACHUHUHI' MAPAMETPJAPUHU BA3HUC
IMAPOUTI'A KEJTHUPHUII

XucoOam cCXeMaCUHUHT MapaMeTpiiapu HOMJIAHTaH €K HUCOUM OupiMKIiapaa
udonananum MyMKuH. Homanran Oupiukiaa XucOOJaHraHIa CXEMaHUHT Oapua
aieMeHTIapy Kapiaukiapu Om napaa udogananud, 6upopra 6a3uc KydJaHHUIITa
HucOatan Ttonuianu. bynpail Oa3zuc KywnaHum cudaruga K.T. MOFOHACH
KYWIAHUIINHA Ka0yJl KHMJIUIT MaKcajara MyBoHUK.

Arap KeNTUPWUIIMIIM JIO3UM OYJITraH MOFOHA 3JIEMEHTIIApU aCOCHUM IMOFOHA
ownan tpancopmarust kodbdunmentiapu Ky, K,....K;, ra Tenr 6ynran 6up Heuta
Tpachopmatopiap OuiaH Kackaj IIakiujaa yJaHraH Oyica y Xojga MasKyp
MOoFoHa 3.10.K. cu E Ba Kapmunuru Z Kyiujgarunia KeJITUPUIaIN.

E=s(K o Kn )

. _ '
z"z(ﬁf'xz"'ﬂ") e (2.1)

Oy epna E,Z— »7.10.K. Ba KapmMUWJIUKHUHT acocui (0a3uc) KydJIaHHII
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MMOFOHACUTA KENTUPHUIITAH KUUMAaTIapH.

by epna xap Oup TpancopmaTopHUHT TpaHchopmaius KodhPUIIUESHTH
cudaruga yHUHT acoCHi TIOFOHA TOMOHTA KaparaH 4YyJfaMd KyWIaHUIITHUHT
WKKWHYH, SHHU JJIEMEHTIapH KeNTUpUIa€TraH MOoFoOHa TOMOHTA KaparaH 4yJIFaMu
KyWIaHUIIUTa HUCOATH OJIMHAH.

Arap dJeMeHTJIapHUHT E BaZ napu Hucouit (E., Z.) Oupiukiapaa
(mommnHan Uy, 1,,S; xuiimaTnapra Hucbaran) Oepunran O0ynca, y xomnga (2.1)
naru E, Z nap kyiiunaruua Tonuiaagu:

E=FE, ‘U,
2 2.2
7oz Yl (2.2)
SH
E€KU
U
=27, —"—; 2.3
H \/§IH ( )

(2.2) au (2.1) ra kyitn6

E€KU

HucOuii Oupnukinapga xucoOjamn ydyyH Oa3WC KaTTaluKiIap KUPUTUIIAIH,
MacallaH, TaHJIaHTaH acocuii moroHa yuyH Uy Ba Sy HU KUpUTaAMU3.

bynna nHommanran Oupiukia OepuiiraH 3.10.K. Ba KapIIMJIUKIAP OJIIHH
acoCHil MmofoHara KeJTUpHJIaIu Ba KeluH Oa3zuc mapoutra HucOaTaH HUCOUU
OMpIMKKA KeITHPHWIAAH, STHbHU

€KHn

E*D-E fi(-rb ('K;'V\z"'Kn)‘?_; ,’2.4,.'
D

Arap kypuiaérraH 3JIEMEHTJIApHU 7.10.K. Ba KapUIWIMKIApU HOMHHAJ

HIapouTHra HHucOaTaH HuUCOWMM OupimKkaa Oepwiran Oyica, (2.2) Hu xmcoOra
01u0 (2.4) Hu Kyhugarnda €3aMu3s:
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17
Ees=by, 7 (Ky 1o Hin) .

Fom 2 5 (F) (k)5

EKU1

' !
%5 U (K Kpere K ) s
2= 2y T g (Kt hn);

IOkopunaru TpaHchopMaTopIapHUHT XaKUKHI TpaHchopManus
KOX(pOUIIMEHTIapY OPKAIM d3JEMEHTIap TMapaMeTpiIapuHi HOMJIAHTaH Ba HUCOUN
OupnuKIapaa KeATUPUII aHUK KEITUPHUII JeHUIaIH.

AManga xucoOnalnuiapHi aH4YarvHa COAJANAlITHPYBUM TaKpUOWN KEITHPHIL
dbopmynanapugan KeHrpok doigananunagn. ByHUHT yuyyH Xap Oup HoOfoHajaaru
reHepaTop Ba TpaHcPopmaTop UYIFAMIAPUHUHT KyWIaHUIIM OWUp XU Ba
TpaHchOpPMATOPHU YpTaua KyuyJaHUIIUTa TeHT Kuilub onunanu, apHU U, =Uy,,.
by epna tpanchopmaTopiap ¥YpTaua KydJaHUNUIAPUHU KyHUJard MIKaaacu
uimatuwiaad, Uy, © 6,3; 10,5; 37; 115; 230; 340; 515; 770 kB [I1].

lynnaii kunud, takpuouii kenrtupuimga (2.1) Ba (2.3)—(2.5) dopmynanap
tapkubura kupran Ki*K,...... K, nap kymauTMacuHH HSHI YETKM NOFOHAJIAP
Ky4JIaHUIIJIapu HucOaTH OuilaH aaMallTHPUIIAgN:

K, K - Kp= Lore.o
' Usre.

Oy epaa Uy,, ;—TaHIaHraH acOCHH MOFOHAHHWHT ypTada HOMHHAI KyWIAHUIIIH,
Uy,,—KenTupunaéTran MOFOHAHUHT ypTaya HOMHHAN KywiaHmd. TpaHchopmarms
ko purmeHTIapuad  FOKopuAarugaid - mdomamam  XU—CoOJIalTHH  KECKHUH
coxmanamTupann. 2.2 xaaBaiaa Xucooaml cXeMacH dJIEMEHTIIAPHHYU KEJITUPHUII
dbopmynanapu Oepuiarad. Yiaap Xap HKKajga, SOHM HOMJIAHTaH Ba HUCOUN
oupnukiaapaa kypcatuwirad. Yaagaru |, U, Ba S,—31eMeHTIapHU HOMUHAJI TOKHU
(xA), kyuwtanumu(kB) Ba kyBBatn (MBA) HU udonanaiinu;

I5, Ug Ba Sg—06a3uc tok (kA), kyunanum (kB) Ba KyBBaT (MBA); |, 01—
YuupruyHu (BKKJIOYATENnF) HOMHUHAN Yyuyupum Toku (kA); Uy,,—dJeMeHT
ypHatuaran epgaru yprada kywianun (kB); e%—TpaHchopMaTOPHUHT K.T.
KYWIAHUIIHN;,  Xiopx—IUHUSHUHT cosimrtupma kapuwmra — (Om/km); /-
JTUHUSHUHT Y3YHIUTH (KM); X+ —CHCTEMaHUHT HUCOUNH HOMMHAI KapIIHINTH.

XucoOmnam cxemMacuaa 3JIEMEHT KAPIIMIUKIAPUHUHT KHAMAaTH KAaCPHUHT
Maxpakura, yJIapHUHT TapTUO HOMEpPJIApU 3ca KAaCPHHHT CypaTHura E3miau.
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2.2-xanBai

KAPIIVJIAKJIAPHUHT KEJTUPUIITAH KUAMATIIAPMHU XUCOBJIALI

HOPMYJTAJIAPH
mgPT Iﬁnanemmlmm 'Hﬁéﬁlﬂ; Egcdm Gu;_mn-
7
X P s
I. l"enepa'mp{ d”%“ !x Ao 5, x_ w3,
! r . Kok U8 Xa? Sp
| xd“’*u!?‘*—ﬁo'—ax % S
! N e U &1 S
2. }Tja cQop- lel‘l/ %\\ ,1“ "'""'m"a X»; oo s“
Xoh, 1o Aot o U Xex Lo Un
3. } Peanrop !1“’0.“ fX 00 ﬁ&' e T, u’
! ! . «
4. |3nexrp yas- X d LyaX <L Us X = 4 S»
o s | " " R =Rait g, 1 Ry e
l r ! 4
Sym 1A L Hy . 2o
} i Sy " Ui
. [Cncwa- ' 2 S
Lo Ao Do | Koo o2
Ma N 9. % fs]_“’;ui" Ny ﬁirﬂ.jz-u‘rﬂ
- ] : |
Xem 1, Ug,_._;_.. -y S
et { AmA, =—— - el
' ¢ 9 {X ch s"‘ ;X" X*c E‘El

24. KUHCKA TYTAIIYB TOKHUHUHI I[ABPI/IIZI TAIIKHWJ
ITYBUUCUHA BOUIJIAHFNY KUMMATHHU
XHUCOBJIAIIT

Xucobnam cxemacua KypcaTHiraH 3J1€MEHTIAPHUHT KapIIMINKIAPU XUCOOIaHraH—

15

JaH KeiuH cxeMa OMPUH—KETUH HUFUIITUPUINO KapIIUiaury X, Ba 3.10.K.CH Ey OynaraH
SKBUBAJIEHT KYpUHHULIra Kentupuiaan. CxeMaHu HUFULITHPUII MaHOA Ba IOKJIaMalapiaH
KUCKa TyTallyB HyKTacl TOMOH Oakapuiaiu. ByHyHT yuyH KapIIMIMKIapHU SKBUBAJIEHT—
NapUHU aHUK KOMJanapH, SbHH KEeTMa—KeT, Mapajuien KYMui yyOypyakaaH IOJAy3ra
¢KM Ionay3gaH yuyOypuakka YTHIN, KYMIOAAy3daH KynOypdyakka YTUII, TYpid 3.10.K. JH



TapMOKJApHU SATOHA PKBHBAJEHT TapMOKKa alMaIITHpUIl Kymnanunaau. FOxkopupaa kaiin
3TWITaH aIMallTUPUILIApHUHT popMynanapu I1I uinosana 6aéH KMIMHTaH.

D.10.K. Ey Ba KapWHIUK X, XxucobOmaraHgaH cyHr OM KOHyHHMra MyBO(UK K.T.
TOKMHUHT JaBpU{ TALIKWI STYBYUCHHU OOLIIAHFUY KUAMATH TOITUIIAIN.

ByHuHT y4yH WKKM XuI XucoOmamr ycynu MaBxyd. Arap XucoOmam cxemacu
K.T.HyKTacura HucOaTtaH Tyna cUMMETpPHUK Oyica, sibHU Oapya reHepaTopiap Oup Xuu
TUNga Ba Oup xua mapamerpau Oynmb Xampaa K.T. HyKTacura HucOaTaH Oup Xui
Macodasa xoinamrad 6ynca Ba Oup xun HUCOMI oKnamanapra sra 0ynaca y xoija K.T.
HyKTaCHUAard TOKHHUHT V3TapUIIMHUHT XUCOOJAIIHM YMYMHH KYpHHHIIAA oJub Oopuil
MYyMKHH.

K.T.TOKMHUHT JAaBpU TAIIKUI STYBUUCUHU OONITAHFUY KMMMATU Kyidujaaru popmyina
acocusia TONUNAAu:
a) HOMJIaHTaH OMPIUKIa XUCOONaHTaH A

LB A XY= Er /X

By epna: Ey Ba Ej;—XucoOIam cxeMacuIard HaTHxaBui dasamapapo Ba (asza
9.10.K. JJApUMHUHT Kuiimatiapu, (kB);
X!-HatmxaBui Kapuiauk, (Om)
0) HUCOUI OUpIMKIA XHCOONIAaHTaH 1A

” s £y T S
7 = Z Ia = B B
kTR TR T Xy VB Usey

6y epna: |- K.T.KoWumaru HUcCOUM Oupnukaa mdomanaHraH Tok. |,—K.T.
noroHacugaru 6asuc Tok, (kA);

E.. Ba X,.—xucoOjam CXEMAaCUHUHI HaTHXaBUK 3.10.K. Ba
KapUIMJIUKIAPHUHT HUCOUM KUWMaTIapH.

Uyp—K.T. IOFOHACHIard KyWIaHUIIHUHT ypTadya KuiMaTu; Xucob Hiapuaa
reHepaTopJyiap K.T.KOWWra HHUcOaTaH >KOWJAIIUIINTa Ba PyCyMHTra Kapad amoxuaa
rypyxJjapra axxpaTtujiaiu.

S
S G )

2. 1.pacm. TavbMuni084u MaHOAHUHE K.M. HCOUUOAH MYPAU Macodarapoa mypuwuea Kapao
K.m. MOKUHU XUCOOIAUHUHE CXeMAapu
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Macanan, 2.la—pacmaa kypcaTujiraH OAJMKA XOJHHM OJICAK K.T. XXKOUMHU
Typiau Macodanaru HMKKM MaHOaJaH TabMUHJIAHMOKIa. by xonga xap Oup
MaHOa K.T. KoM OwujgaH OeBocuTa OOFJIaHTaH, MIYHUHT YYyH y4 ¢dazaiu
K.T.TOKHA MaHOajiap y4yH ajoxXuja XucoOjJaHaau Ba K.T. )KOWHUIArd TOK MaHOanap
TOKJIAPUHUHT UMFUHIMCHUTA TEHT.

2.1,6-pacmaa 6upo3 MypakkaOpOK XOJI, sS’IbHU MKKaja MaHOa K.T. HyKTacu
OujlaH yMyMUH KapIIMJIUK X, OpKaiau OOoFaHTaHW KypcaTtuiaraH. by epna K.T.
TOKUHM OeBocuUTa Xap Oup MaHOa ydyH XucoOjam MyYMKHH 3Mac. JIekuH
anMamTUpIl Wynu OunaH cxema KypuHumu 2.1.a—pacMmaarujex xoJartra
KEJITUPUO K.T.TOKMHHU XUCOOJIAIl XaM MyMKHH.

XucoObmnam TapTuOu Kyuaarnya:

1. Kucka tyramyB HyKTacura HucOaTaH xucoOsam cxemacu Ty3WiIaaud Ba
OMpUH—KETUH COoAJalallTUpuIn #Wynmapu Owunan 2.1,06—pacmaarm xomatra
KEeJATUPUIIAIN.

2. CXxeMaHUHT HaTHKaBUH KapIIWJINTI TOIIAJIAaN.

' - Xf '/xz
X} Xﬂ + —--————-———"_x’-'.)(2

3. K.T. TOKMHUHT JaBpuii TAlIKWJI dTYBUMCHMHU HUCOWH KuiimMaTtu Oupra TeHr aeb
(1.=1) kabyn KuaMHAAW Ba TapKaduml Ko3h(PUIHMEHTH, SBbHH Xap Oup
MaHOa/laH OKa€TraH TOKHUHT yJIyluiapyd TOTUIATH.

Kupxro¢ xoHyHura acocan

111"‘ .T-qg,,= Tee= 1
IZQ/I;‘- = X2/,X1

Wkkana tTeHrnmamanu Owupranukna euub, xap Oup wMaHOa y4yH TapKaJIHII
ko3¢ dunuent C Tonunaiu:

Cr=Iy. = Xg/ (X4 X2) = X3/ Xy
09 = I;,, = X,/fz’(f“'xn) = xa/xz 4

€KUM HOMJIAaHTaH OUPJIMK/IA
by epna: X,—ManOanapHUHT SKBUBAJCHT KapITUIUTH

Xa < X,'Xg‘/(,’(, +X2__),‘

XUCOO—KUTOO TYFPUIINTY KyWHlaruya TeKIIUPUIIA]IH.

(2.8)

O+C, =1

4. 2.1,6-pacmgarun cxema 2.1,B xojlaTra KyWHJard IIapTjiap cakjaHTaH XoJja
y3rapTUpUIaIu.
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x4 / ' [
A q )( 2 _ /\I{ X‘l _ 2:"_‘ - '{’\:?
,K / + X;} P Ba X ? 7 J' (‘1?

T a

by epnma: X, Ba X, — K.T.HyKTacu OwiaH MaHOajap ypracuaard IapTiu

KapLIHJIKKIIap.
X;, C; Ba C, KMiIMaTJIapy aHUK, IIYHUHT Y9yH OXUPI'H UKKH TEHIJIaMaJ aH

/ X 4 .Xz
X X2 oy K=
G} " (2.9)

TOIIaMU3.

X, Ba X, TapMOK KapIIWJIUKIAPUHU IOJAy37aH IKBUBAJICHT yOypuakka YTHII
ycynuaaH ¢oigananub TornamMmus

X; — K,""Kh + /(,#K/X;_
Ko= Kt Xn + Xp X [ X (2.10)

OkBUBaJeHT yuOypuakHUHT 1 Ba 2 MaHOalapHU yJIOBYM KApIIMJIUTH X!

K

XyucoOra ONIMHMAaNWI, YYHKH Y K.T.T.Ta TAbCUP KUIMaNIH.

(2.10) dopmynagan (¢doiamaHuIl XUCOOJAIl CcXeMacuaa K.T. JKOWHTa
HUcOaTtaH Typiu Macodanapia d>KoilamraH HUKKHTa MaHOa aXpaTWJraH XoJjaT
YUYYH KyJai.

ManOanapHUHT COHM UKKUTanaH kym Oyica (2.8) Ba (2.9) dopmynanapaan
dbolnananunaau.

X, Ba X, DKBUBAJICHT KapIIWJIAKJIAPHUHT KUUMaTIapW TOINMJITAHIAH CYHT
xap Oup wmanOaman okaéTraH K.T.TOKH XHcoOjamga ¢oigaraHuiIrasn
Ooupiukiaap cuctemacura acocan (2.6) €xu (2.7) dbopMmysa opkamu TOIHJIAIH.
Arap cxemaja KypcaTuiran MaHOaHWMHT  KYBBaTH 4ekcu3 Oyica (cucrema),
yHJIaH OKa&TTaH K.T. TOKU Kylujaru opmyiagaH TOMUIAIN:

a) HOMJIAHTaH OMPIIMKIA XHCOOJIaHTana
»” If' ' 7
JC = ‘:,CP / ‘{33 '/>"C~ ;

0) HUCOUH OMpIMKIa XUCOOJIaHTaH 1A
1 c*= Iﬁ / ){ e

by epna: X, (X+«)-MaHOaHUHT K.T. HyKTacura HucOaTaH Kapmuiuru (cucrema
Kapmuiauru). bapua manGanapnan oka€TraH K.T. TOKJApW TOMUJTaHJIaH CYHT
K.T. JKOMMIAru TOKJAPHUHT JaBpPUMl TAaIIKUIA OSTYBUMJIAPDUHU FOUIJIAHFUY
KANMaTilapyu UMFUHAUCHA TONIUIAAN:

”

o ” o
. .
1&‘:'; LZ_"I«L 1o s
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2.5. KHCKA TYTAIIYB TOKHHUHI' 3HI' KATTA TABCHP KHJIYBYH BA 3APBHI
KUUMATJIAPUHHA XUCOBJALI

DNeKTp anmapaTiapUHUHT AJIEKTPOAMHAMHUK Kyujgapra YdJIaMIMIUTUHU
XucoOmamaa 3apOuil TOK Iy Ba YHHHT DJHI KaTTa TabCUp KHIYBYH
KuiiMaTuHU |y Tonum tana® KUIMHAIU.

Xucobnampaa K.T. TOKHMHUHI 3apOMi Ba B3HI KaTTa TabCUP JTYyBYHU
KuiiMaTiaapu Kyiduaara hopmyanap OpKajau TOTHIAIH.

ly= Kyig']f:
L= Zx {1e2 (x1)"

by eppa: |g—K.T.TOKMHUHT JaBpHU{ TalIKUJ 3TYBUYUCHUHUHI OOILIAHFUY

KUUMaTH.

K,y — K.T.TOKMHUHT 3apOuii KMIMaTH YHUHT JaBpPUIl TalIKWUI STYBYMCUHUHT
aMIUIMTYyJa KUMUMaTHIaH Hedya MapTa OPTUKIUTMHM KypcaTyBuu  3apOuit
K023 PULHEHT.

3ap6uii k03dPUUMEHT K.T. TOKUHUHT HOJABPUN TAIIKUJI ASTYBUUCHUHT
CYHUII BaKT JouMuiicura 00riauK 0ynub, Kyiugarnya XxucooaaHau.

—0,0VT,
K,=1+e 74
Y
K, Hr xucobnama BakT foumuiicn T, Kyduaaru TeHriamMaaal TonaMus3

= -ﬁ
Te W R,

by epma: X,—CcXeMaHMHI WUFUHAM WHAYKTHB KapIIUIATU (aKTHUB

Kapiriank R=0 Oyiran xoJga TOMHITaH).
R, — CXEMaHUHI CXEMAaHUHI WUFUHAM AKTUB KAPIIMJIWTH (MHAYKTHB KapLIMJIMK
X=0 6ynran xoJyaa TOMUITAH).

AkTUB Kapmunukiaapau tonumpa W.1. xanBanma kenrupuwiran X/R
HUCOATIApHUHT YpTaya KMiiMaTiapuaaH xaM (poiigaianuin MyMKUH.

Oxopu anuknmmk Tamad KuiauHMaraHn xucoOnamnuiapaa yprada X/R = 14
kaOyn xkumuHaau. Y xonga T,=0,045¢; K,=1,8 iy =255-1; Iy =152 I} —napra

ara Oynamus.

Arap xucoOJiall TOKHUHT MHAWNBUAYAJ Y3rapuilu ycyiauaa oiud 6opuiica
papOuii Tok xap 6up MaHOa y4dyH ajoxuaa XucoOJaHaIH.

ByHunr yuyH xucoOmam cxemacu (akaT aKTHB KapUIWIMK KYpPUHHUIIUIA
Ty3unaau. 2.4 OynuMmaa KypcaTWiraH ajdMalITHPUIN HYaapu acocujaa TYypJu
cXeMa KYpUHUIIWUra KeaTHupuiaud, xap Oup manOaHu 3apOuil kod3pduuueHTn
xyucoOmaHaau. YHAa K.T. XoWugaru 3apOuil TOKHUHT KuiimMaTu xap Oup
MaHOAHMHT 3apOuii Kod(DPUIMEHTIapUHU yHTa MOC TOKHMHI JIaBpUH TalIKWUII
ATYBUMJIADUHM KyNaWTMalapyuHU WUFUHAMCUTA TEHT OVaau.
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2.6. TOKHHUHTI JTABPUH TAIIKXJI 35TYBUACHUHH
NUXTHUEPUU BAKTAATU KHUUMATHHU "HAMYHAJIHU OI'PHU
YU3UKJIAP" YCYJHU OPKAJJIM XUCOBJAILI

VIum xapaéHUHUHT MXTHEPUIl BAKTHAATH K.T.TOKMHUHT TaBPHil TAIIKHII
STYBUMCHHU KHWMATHHU aHUKJIAII y4yH OWp KaTtop aMaiui ycyiuiapjiaH
doiinananunagu. KysBatu 800 mMBT raua Oynran 3amoHaBHil TeHepaTOpJiapHU
napaMeTpjapuHd XucoOra OJyBUM OHI SIHTH Ycyl—0y MockBa »HepreTuka
WHCTUTYTUHUHT 3JIEKTP CTaHIUsATIapU Kadeapacuaa spaTuirad "HaMyHalld 3TpU
gusukiaap" ycymunup [2].

"HamyHanmu »3rpu 4YH3UKIap" yCyJIM TEHEPETOpAaH OKAETraH KHUCKa
TyTallyB TOKHHUHI HUXTHUEPUH BaKTAaru KuiimMaté |, HE [0y TOKHHHT

OomnaHFruy KukMmaTu lyg ra HucOaTMHM BaKT OyiWya y3rapuiid acoCHIa

KypHWJITaH 3TPH YU3UKJIApra acocjaHTaH. by arpu 4uu3ukiap K.T. HyKTaCHHUHT
OJMCIAUTUHUHT Xap XWJ KHHAMaTIapu YydyH Kypwirad. OJuciuk KyWuaaru
dbopMynagaH TONMIAAWTAaH TEHEPATOPHUHT OONUIAHFWMY HUCOWUM TOKH OWIIaH
XapakTepJiaHaIu.
a) XxucoOanr HoMJIaHTaH OupIuKaa onud Gopuiica:
” -
Z =X/ 1u

-
ris)

(2.11)

. S o
By epaa: l. :\/§—G_K°T' HOFOHACUIArH YpTadya HOMHUHAI Ky4JIaHUIIUTa
" Mypr

KCJITUPUIITaH TCHCPATOPHHUHI HOMHUHAJI TOKH.

0) xucoOmam HuCOUi Oupiaukaa oaubd OGopuica

. s
Lo Lovw = 8- (2.12)

by epna: | ,;—uxTuépuii Oasuc mapouTra HuUcOaTaH XHMCOOIaHTaH

T€HEePATOPHUHT K.T. MOMEHTHIard HUCOUI TOKH;
Sg—0a3uc KyBBarT.

(2.12) popmynanan KypuHUO TypuOTHKH, arap "HaMyHaJId STPU YHU3HKJIap"
ycynau OunaH K.T.T. XucoOnaHraHjga 0a3uc KyBBaTHU T€HEPATOPHU HOMUHAI
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KyBBaTHIa TEHI TaHJIAII MAaKCaAra MyBOQUKIUD, YYHKH y XOIHA by = by g -

"Hamynanu srpu umsukmap" |1,/1],=f(t) aucOuii ToK 1., HA Xap XHI
KuiiMaTiiapu y4yH 2.2a—pacmaa Kypcatuiarad. Yiap KyBBatu 12 man 800 MBT
raya Oynran typo6oreneparopiap, 500 MBT raya 6yiran rugporesHeparopiap
Ba CUHXPOH KOMIIEHCATOpJIap MapaMeTpiIapuHu XxucoOra oud KypuiraH.

Arap xucoOmnam cxemacuaa akat 6urra reaeparop (KommeHcatop) Oyica,
K.T.T.HU "HaMyHajJu 3TPpU YU3HKJIap" OpKajdW XHcoOJjam KyHuaarda TapTuOaa
YTKa3WIaIu:

1. bepunran cxema y4yyH XucoOjalll CXEeMacHu Ty3uJiaJu, YHTa T€HepaTop
(komIieHCaTOp)NIap Y3JIapuHU yTa yTUII 3.10.K. E! Ba yra yTum kapmmwimra X"

Japu OpKaJId KUPTU3HUJIaaHn.

2. K.1. HyKTacura HucOaTaH cxemMa WUFUIITHUPUINO WUFUHIU KApUIWIMK X,

TONMJIAJAM Ba TeHEpaToplaH OKa€TraH K.T. TOKMHUHT OOIUIAaHFUY KUWMaTH
TONWIAAN:

Too= £y / X3
3. Kabyn xunuHTraH XpcoOam ycyiura acociaHu® (HOMJIaHTaH €KW HUCOWA
oupnukpa) (2.11) éxm (2.12) Qopmyna opkanu OOILLIAHFUY HHUCOUM TOK L.,
TOTHJIA]IN.
4. |,y HH KuiiMaTH acocuia 2.2a pacMAaH MOC OIPH YM3HK
aHWKJIaHa[M Ba yHJAH Kepakiu t BakT yuyH | /lfg=5; HucOaT Tonunamu. Arap

|7y, HU KUIMATH Kacp COH YMKCa, AKMH Oyaran OyTyH COHra SXJIHMTIaHaIu EKU
ATPU YU3UK MHTEPIONALUA KUINO TONUIAIN.
5.Tonmuaran HucoOart Irt/I,'io =J0; MaH K.T. TOKHHHUHT JaBpUU TaIlIKHI
TYBUMCHUHHU t BaKTJaru KuimMaTu Kyiugarnya XucooiaHa .
Ir'-é - 61: 'I;‘o.
Oxupru ¢QopmynangaH TONMITaH TOKHMHI KUMMaTtH lyy KaHaail Oumpiukna
Xucobnanran Oyica, awa my Oupiaumkaa ubopananran Oymaam. |, TOKHH

HOMMJIAHTaH OMpyMkaa udoaanam ydyH aBBal |lyg TOKHM HOMJIAHTaH OMpIUKIA

XUCOOJIaI Kepax.

Oxopuna ©6aéH kwiMHran xumcooOsam TapTHOM OWp HEYa CHHXPOH
reHepaTtopJsiap yuyH Xam TaaJUlyKJu, arap K.T. y4 ¢dazanu 6Ynud, reHepatop
K.T. HyKTacu OuJIaH YMYMHU KapmHUIUK oOpKajau OorianmaraH OVyica. by
X0naa Xxap Oup reHepaTop y4yH aloxXuiaa yTa YTHII 13.10.K. Japu aHUKIJIaHAIU
Ba WUFUHIM KapUIMIWKIAp TOMMIUO Xap OWp TapMOK y4yH K.T. TOKJIapHHU
Oommanfruy Kuimariaapu tonuianu, keun (2.11) €ku (2.12) dpopmynanap

épaamuna reHapTopjapHHM  OOUUIaHFUY  HHUCOUM  TOKJIapu IZ‘F(H)l’
I”

*T(H)p ) I*F(H)H TonwuO yjapra MOC HaMyHalld OTPU  YU3UKJIAP

I”

AHUKJIAHAIW. YJapAaH KEPaKiIM BaKIIAp Y4YYH Irtll rol’“rt2“r02’ ....... Nrtn ! Tron

21



HucOaTaap Tonunnd, KeuH Iy, lios |y, TOKIAp HOMITAHTaH OMPIMKIA

xucobyaHaau Ba K.T. )KOWUAAru TOK aHUKJIAHAIH.

Arap Oup Heda reHepaTOpJIApHUHT IapaMeTpiapu Oup Xua 0ynuo, ynap K.T.
HyKTacura HucbataH Oup xuia Macodana >xkoijamran Oyica, ylapHu OUTTa
SKBHBAJICHT TeHepaTop OujaH alMalITHpWIl MyMKHH. By Xonga wmanOGamap

TapMOKjJapu Oup—Oupiapura mnapamiea Kymuiaad Ba |, TOKHU TOIMII
dbopmynacuna Ba (2.12) dopmynaga HOMHUHAT KyBBAaT YpHHIA SKBUBAJCHT
reHepaTop TapKuoura KUprad reHepaTopilapHi HUFUHAN KyBBAaTH KYHUIIA/IH.

"Hamynanu »srpu uusmkiap" yCyJIMHM K.T. HYKTacu aillHaH TeHepaTop
muHacuaa €KM yHIaH y30K OyiamaraH macodazna (MacajiaH, 3JCKTp CTaHIUACHHU
AHEprocucreMa OWIaH OOFJIOBYM TpaHcPOpMaTOpJaH KEWHH KOWJIAIITaH XoJuiap
yu4yH KyJuuim Makcaiara wmyBodduxkaup. K.T. HyKTacuzan aHda ojaucaa
XKoimamran Oapuya TeHepaTtopiap Ba DJHEProcUCTeMaHHW OoIKa KUCMIIapu
KyWIaHUIIN y3rapmac OyJIran SKBUBAJICHT MaHOa OuijlaH aJMamiTUpuiaand. Arap
OyHmaii maHOa (cuctema) K.T. HyYKTacH OWJIAH TYTpHIAH—TYFpH yJIaHTaH Oyica
(4pHU K.T. ra SIKHMH JKOWJIAINTaH TeHepaTropiiapra OeBocHTa ajloKaaop Oyimaca),
cucremManaH okaérran 3 ¢aszanu K.T. TOKUHUHT Japui TalIKWI JTYBUHCHUHU
TabCHp KWIYBUM KHUMATH Kyiujaru GopMyragaH TOIHIIAIH:

” fﬁc
X‘C

by epna: E*C, X*C,—CI/ICTeMaHI/IHF WUFUHIN 3.}0.K. CU Ba K.T. HYKTa—

cura HucOaTaH MUFUHIU (HUCOWM OUpIUKIapaAa) KapuuJIuKiIapu.

Kynunua anoxuna xucoOaaHUIIM 3apyp OYiran reHepaTtop Ba cucTeMa K.T.
HyYKTacu OwyiaH yMyMUM Kapmuiuk X, opKanu Oornanumanu (2.3—pacm). by
X0J1/1a TeHepaTOp TOKMHUHT BaKT OyiHYa y3rapuilny CUCTEMa TOKMHUHT XaM BaKT
Oyitmua ¥y3raprupaau. K.T. HyKTacumaru TOKHUHI BakT OyiiMya Yy3rapuiinHU
Maxcyc KypuJiITraH OI'pH 4YH3HUKIAp Ikt“lzo =f(l,t/lfp) OpKamum ypraya

14

KHIMATIapUHU TONMII MyMKUH. By orpu wnsukmap Iy /1y, nucobarn 1 man 0,5

raya KuiiMaTiap y4yH KypuwJiraH Ba yhap 2.2.,0-pacMlIa KeJTHPUITaH.
Huc6atuu kuuuk verapacu 0,5 oJMHTaH, YyHKU Iro /g <0,50¥y5ca K.T. TOKUHU

BAaKT Oyinua y3rapuiimHu xucoOra onamaca 0ynaBepanu.

Xe
E.(= 2

X«
—— K
I:DJIKf'
" Xf
B0
T, Lot

2.3. pacm. K.m. moxunune 0aspuii mawKui my8yucuiu CYyHUUMUHY AHUKIAU2d
ooup cxema
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3. HOCUMMETPHK KHMCKA TYTAIIYBHU XVCOBJIAILIL

3aMOHaBUM PHEPTeTHKA CHCTeMallapuaa KYN XoJjiapja HOCUMMETPHUK K.T.
Toknapu 3 ¢da3zanu K.T. TOKJIapuaaH opTud ketaau. IIIyHHHT ydyH XaM KaTtop
MacajlajJlapHd CUHMINJA, >XKymjaJaH, peje XUMOSCH Ba aBTOMaTHKa KypHIIMa,
ac000—yCKyHalapuHHU TaHJIAllla HOCHMMETPUK K.T. TOKJIAPHHH TOIHII 3apyp
oymanu.

HocuMmMmeTpuk K.T. HH XHcoOJamjga CHMMETPHK TalIKWI OSTyBUYHIAP
ycynuaaH Qoimananm Kynad. TYFpu TamIKWI STYBUMHHHT SKBHUBAJCHTIIMK
KOMJacura acoca HOCUMMETPHUK K.T. JKOWJAarw TOKHWHT  TYFPH TaIIKHII

A3TYBYUCH Iﬂ) K.T. HUHI XaKWUKUWA JKOWUIAH KyIIMMYa KapUIWINK Xgn) [I] ra
y3alTpuiIrad xxoia pyu oepran 3 ¢gazanu K.T. TOKH Tap3u/a aHUKJIaHAIN:
EN
14 S (3.1)

*k1 (n)
X12 +XA

XA(n) KUIMaT HOCHUMMETPUK K.T. Typura Oornuk Oymamu (3.1—kxamBanra
KapaHr).

TOKHMHT TYFpHU TallIKUJI 3TYBUUCH OPKAIM >KapoXaTJiaHTaH (a3aHUHT K.T.
HYKTaCHJaru TyJia TOKHHU, XaMJla TOKHUHI TECKapu Ik(zn) Ba HYJUIU Ik(on) TAIIKWJT

ATYBUWJIAPUHU TOMUII MYMKHUH.
n n n .
TSN

By epaa: m"—x.T. Typura 60FIMK GYIraH IPOMOPIHOHAIINK KOI(POHITNEHTH.

Kyummmua Kapumimk Xin) Ba kod(pdurment m" napHM Xap XUT K.T. y4yH

[KA] (3.2)

KuiiMatnapu 3.1—xanaBanga Oepuiras.

3.1-xkanBaua

?"apr.; K.r. mvpm ] _-; Tj _; m(ﬁJ
I.! 3 pesanr ! 0 ! 1
2.1 2 pasane I Xes 1 &)
3.1 Brp pasany v Xos + Xos ! 3
4.1 2 pasawm ep ' Xes-Xoz ! o Xz Xos
, = 93 Y4-
| OpRar I Xeg ¥Xos ! f fﬂg;"xo:f
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96 o

2.2— pacm. I'enepamopoan okaémean K.m. moKuHu 6aKm Oyuuua y3eapuuiunu
AHUK064U HAMYHANU IZPU YUSUKIAD

(3.1), (3.2) dopmynanap sa 3.1-xajnBainan KypuHuO TYypuOIUKH, HOCHMMETPHK K.T.
TOKMHHM XHCOONAmIaH OJJWH KAapUIMIUKIAPHH K.T. HYKTacura HuUCOaTaH HUFHHH
TYFpU Xy, TECKAPH X,5 Ba HYNIM Xy KETMa-KeTIMK TOKIapura HucOaran

KUMMaTIapuHU aHUKJIAN 3apyp KaH.
A#TUITaH KapIIUIUKIApHU TOMMII YYYH aloXUAa KeTMa—KeTJIuKiIapra Xucooar

CXEMmajlapu Ty3uiaaau.
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3.2. AIOXUJA KETMA-KETJ/IMKJIAP YUYH XUCOBJIALII CXEMAJIAPH TY3ULI

TYrpu KeTMa—KEeTIHK CXEMaCH KaplUIMIMKIApu Ba KOHQUrypanusacu ounan tyna 3
(aszanu K.T. cxemacura yXImaniu.

Teckapn KeTMa-KEeTIHMK CXeMacH TYFPH KETMAa—KETJIMK CXeMacura yXIiara
Oymanu. T'enepatop Ba IoKJIamanap YyHra Y3JapuHUHT TecKapu KeTMa—KETJIHK
Kapmuiukiapu  OunaH  KoiraH — Oapya  3JEMEHTIAp—-TYrpd  KeTMa—KeTJIHK
KapIIuIuKIapu OunaH KUpTU3unaiu. Arap CHHXPOH MAallMHANapHU TECKapH KeTMa—
KeTJIUK KaplWIMKIAPHUA aHUK KMAMAaTIapu HOMabJayM Oyiica, y XoJa Kyduaara ypraua
KUAMaTiapHu Ka0ynl KWIMII MYMKMH: Jemndep uyiaramid —MallMHAIap Ba
TypOoreHeparoprap yuyH X, =122-X{; aemmpep uynaraMmu OyniMmaraH MammHanap

yuyH X, =145 Xg. Amanuit xucoOnamiapia KymuHYa TeCKaph KeTMa—KeTJIHUK
CXCMaCHHH a10Xnja Ty3n0 JTHPMACIUK yuyH X, =X{ KHIHO ONnHATH.

fOxknamMaHuHT HUCOWM OMPIMKIATH TECKApH KeTMa—KeTIUK Kapuuiauruau X,=0,35
ONUII MyMKWH. by KMAMAaT IOKJIaMaHUHT TyJa KyBBaTH Ba y3M YJAaHTaH IOFOHAHUHT
ypTaua KyuIaHUIIUTa HUCOATAH ONUHTAH.

Hynnn kermMa—keTnuk cxemacu OOLIKAa KETMa—KETIMKIAp CXEMacCUAaH KECKHH
dapk xunagu. Hyanum keTMa—KeTIMK TOKMHUHT CHCTEMAJa TapKaaulu TpaHcHopMaTop
Ba AT J&apHUHr KOHCTPYKLUHMACHIra, 4YyJIFAMIAPMHM YJIAHMOI CXEMacura Ba
HEUTpaJIapUHUHT MILIAIl pekuMura 0ornuk O0ynaau. Arap tpanchpopmatop éxu AT
HUHT y40ypyak Iakiujga ylaHTaH uynramu 6op Oyica, HyIIu KeTMa—KETIUK TOKH
YHUHT I0Jy34a yJIaHraH yyaramugad okub ytaau Ba yuOypuak yjlaHTaH 4yiramupia
TpaHchopMaIusIanub, yHaa ailiaHaiu.

Hynnu keTMa—KeTNHK CXeMAaCHHM TY3MLIHM K.T. HyKTacujaaH Oomumam Makcajara
MyBOQUK. DIeMeHTIap, arap ylapAaH HYJIIM KeTMa—KeTJIMK TOKM OKUO YTMmaca, cxemara
KupruzuaManau. Hyniau keTMa—KeTiaMK TOKIapUHU UMPKYIANMA KWIHIIK Y4yH MasKyp
KY4YIaHUII MOFOHACHA KaMUJa UKKUTA epra OOFnaHuI OYaumu Kepak.

Tpanchopmarop, reHepaTop Ba JBUTATEIUIAPHUHT HEUTpajulapuHU epra
YJIOBYM KapIIWJIMKIApU HYJJIM KETMa—KeTJIIMK CXeMacura yura KynauTUpuiraH
KUiMaTiapu OuilaH KUPru3uinbd, Ma3Kyp 3JIEMEHTHUHI KApUIWJIUTUTA KeTMa—
KET yJIaHaJu.

3.1 pacmuma TpaHchopMaTOpPJIApHUHT UYJIFaMJIapUHU Xap XWJ  YJIaHUII
BapUaHTJIApM y4YyH HYJJIM KETMa—KETIMK TOKJIAPUHU XHCOOall cxeManapu
KEITUPUIITaH.

Arap  uynrammap  Yo/A  ymanran  Oynaca,  TpaHchopmaTopiapHH
KOHCTPYKIIUSACH Ba TUNUJAH KaThui Hazap Xo = X;. Uynrammap Yo/Y Ba  Yo/Y,
yJaaHran Oyica OKOpHAAard pacmja KypcaTWIral XucoOjam cxemajapu
OJIMHaAW Ba yd (pazanu TYpT Ba O€ll CTEpKEHIM TpaHchopMmaropiap YyuyH X,
=o0, Y4 CTEpXKEHJH TpaHchopMmaropiap yuyH X,0 HH MOC KUHMaTiapu
TaHmanumu kepak (X, o =0,75- X, oauI MyMKuH).

ABTOTpaHCOPMATOPHUHT HEUTpaAIU epra MycTaxkaMm yJaHTaH Oyica yHUHT
HYJUIM KEeTMa—KeTJIMK CXeMacu TpaHcPapMaTOPHUHT MIYHAAW CXeMacura Moc
Kenanu. Arap aBTOTpaHC(HOPMATOPHU YUMHYM 4UyiaFamMu Oyiamaca Ba MKKUJIAMYHU
YyJaraM TOMOHMJAH HYJUIM KETMa—KETJIMK TOKHHUHI AWJIaHWII MNYJIH MaBXKYy.I
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Oynca, yHuHr anMamrupum cxemacu(X, = xon yuyn) BH Ba CH
gy IFaMiIapUHU WUFUHIU PEAKTUBIUTH OpKailu udoaanaHaau, SXxHu Xgc=Xpg+t Xc
(3.1,1 pacmra xapanr, Xy=0).

VY4Oypuak ycynuaa yJaHTaH YYMHYM 4YyJIFaM MaBxXyJ Oyica, aaMalIdTapuil
cxemacu WIyHJIal uyiaramiiapu Oop Oynran TpaHC(GHOPMATOPHHUHT aJIMAaIlTHPHUIL
cxemacura yxmaran oymanu (3,1,1 pacm).

ABTOTpaHC(OPMATOPHUHT HEUTpanu Xy PEAKUB KAPIIMIUTU OpPKaIU epra
yJaHCa, HyJIJIM KETMa—KETJIMK CXEMAaCUHU KYPUHHUINK 3.2 pacMIarujaek 0ynanu.

- : ‘ Ns Xy

3.1. pacm. Tpancgpopmamoprapru uyneamiapunu yaaHuus 8a YaapHu HYaIiu
Kemma—KemaiuKk moKiapuHu Xucooiaw cxemanapu
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3.2. pacm. AsmompaHncghopmamoprune Yyi2amMaAapuHu VIAHUW 6d VHUHZ
Heumpanu epea XN KApuwuiuk OpKaiu YVIAHSAH 6A3Usm YUYH HYIIU
Kemma—Kemiuk cxemacu.

XucoOam cXeMacHHU MapaMeTpiiapy Kyiaaruia xucooiaHaau.

T Xam X7 % (44

X; = Xu+ 34 K

Xp = X+ 3- x".v\(r\—i) .

by epna: K=U,,/U., — aBroTpanchopmarop.
Arap yuOypuak IIakiWjAa YJaHraH yuyjlamMud uyiaraM HYK Oyica,
aBTOTpPaHC(HOPMATOPHHM KAPIIMIUTH Kyiaarnda xucoomanaau.( X}, =oo).

X,e =X +3- X, [L-K)

3.2—xkaaBanga Xxucobnam cxemacu 0ab3u OMp AJIEMEHTIAPUHUHT HYJUTH KeTMa—
KETJIMK KapIIWJINKIAPUHN TYFPU KETMa—KETIMK KapIIIUKIIApU OpKaJu UoaaiaHTaH

KHiiMaTiaapu Oepuiras.

Cxema anesestnapy

! Xo ¥ SDIVIIKTY

1

2.

Tape.
I

Erp TopMoxaY 30.V3ATYD NYHUACY

/Tpoccua

Evp rapmogar a.}.yaa'rm TIFHRACK

/rewrp Tpoceny

Eyp TapMORnY Qi .Y3ATVI AYHLACH
/sy g:mynqau poceny/

?nm TAPMOKAK B .YIATHN JFHUACK
TROC

CH3,

}ﬂmr TADMOXZY 3N .VIATYI JIFMERCH
(N

¥p TPOCCAY

Fexy T8 ¥ an.riaTea
/Mm

ASYdUAH TDOCCAY.

Yu cruar magemnsp

o

Pesxropzap

Teseparapaap

YHFACY

3,5 - X'r

_3.0 < &y

i' ._/0,15'00.6/- Xy

27

3.2—xanBai



3.3. TOK BA KYWIAHUIIHWHI' CUMMETPUK TALIKWII
STYBUMNJIAPUHU XNCOBJIAIL

TOKHUHT TecKapH Ba HYJIJIM KETMa—KETIIMKJIApH, KyWIAHHUIITHA Oapya KeTMa—
KETIHUKJIIApU K.T. HYKTaCHJard TOKHHUHT TYFPH KETMa—KETIUK TalIKHII
ATYBUHCHUTA MPOMOpIHOHan 0ynaau. by HucOaTnap xap Xwi K.T. Jap yayH — 3.3—
XKaaBanaa KeJITHPHUITaH.

3.3— xajBai

Teoe . Iirgnanyeur veataap!_fycga Tyr _zﬁg;
t . ! i 2 >
A K R RT
[. ! Tecxapr rama-xerawg! ! P X

I oronr © 1 ! I“\ Twy |- Lx,

! w2 ! ! i
2. | Hynay wermm-neriry ! 1 X

I roxr ¢ 1 Ix, o 1- =2 -,

. %o ! ! I Koy

3. I TProv kerMa-xeTavk | ! .

{ xywraMvn Uy, EXA Ix, ;)(H-Iﬁ, ; Xa I,
4. | Tecrapr retMa-rarTamxl ! !

} RYWIBHWDH (/x, ;'XL{L‘H {le‘ln, } Xa- L,
5. | Hysam xema-ketare ! 1 ! T

I xywaawrmm (. 1-XozIn,1 @ t Xardny

Wnoa: Tyrpu kerma—keTauk Toku ly; (3.1) dopmyna opkanu Tomwiamy,
Kymumya Kapmuink X, 3.1 KaaBanjgaH OJMHAIN.

Anoxuia KETMa—KETJIMKJIAp KYyUYJAHUIUIAPWHU TAIIKWI STYyBUUJIAPUHUHT
CXE€MaHM MCTAJraH TYTYHUJArd KUUMAaTU K.T. HYKTaCUJaru MOC KyWwIaHII KeTMa—
KETJUTHUTA 1Ty HyKTa OWJIaH UCTalITaH HYKTa OpacHJaru KaplIUJIUK—JIapIaru
KYWIaHUII NAaCAMMIIMHYA KYIIUII OPKaJIU TONUIAIN !

%))
=

s = Ury +d Xrxm™ Tinm

) ) . )
Usm = Uny + X2k Lonm (3.4)
L,
U, :u = U:: +4 XORm'Io:«-

(n M 0
Oy epaa Iy Tokm lokm ~Xkm X2km Xokm
yraéTtran anoxuja KeTMa—KeTIWKJIap Tokjaapu. Ynap 2.4 OyiuMmuaa

KEJITUPUJITaH yCyJHKa acocuaa TYFpH, TECKapu Ba HYJUIM KeTMa—KeTJIUKJIAp

- X KapIIuJuKiaapaaH oOKub
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cxemallapuaard TOKJIapHU TapKaIuil K03 GUIMeHTIapu OpKajayd TOMUIIA M.
Taokupiaim kepakku, TpaHchopmaTopiapaad YyTaéTrad TOKIAPHU CUMMETPUK
TAIIKWI ATYBYMJIAPUHU Ba KYWIAHWUIUIAPHU KUWMATIapUTUHA Y3rapul KoJMmaw,
OaJKMM 4YyIFaMJIapHU yIaHUII cXxeMmacura OOFIuK, XoJjjaa yiuapHu @Qasa
Oypuakiapu XaM y3rapaad. DHI KyN HUIUIaTUIagurad Y,/A-11 rpynmna ydyH

I0JIAy3aH y4yOypyak TOMOHIa yTHIIAA TOK Ba KYyWIAHUIIHU TYFpU KeTMa—
KeTUIMKJIUKIIApA coaT CcTpeiakacura Kapama—kapmu 30°ra, ylapHH TecKapu
KETMa—KETJIMKJIApHU 3ca coaT cTpesikacu TOMOH 30° ra cuwpkuilau. YuOypuakiaaH
I0JI1y3 TOMOHIa YTHUIIJIAa 3ca Oypyak CHIDKUIIIAPU MUIOPACH Y3Trapau.

3.4. DA3A KUUMATJIAPUHU AHUKJIAII BA BEKTOP JUATPAMMAJIAPUHH
KYPULI

"A" (aza ydyyH TONMITaH TOK Ba KyYJaHUIIAPHU CUMMETPHUK TAIIKHII
ATyBUMJIApH Ba yiap OunaH (aza KMAMaTIapu Opacuard MabiyMm OOFIaHUILIAD
acocujia 0omKa (azanapHy TyJla TOK Ba Ky4IaHUIIJIAPU aHUKJIAHAIY.

T g (0 ® _in
tn) nj in) {n} {
I"I‘.‘ = O'In, 1"0!‘ IK2+-ZKU 3 . (35)

n)
2 ,tal () (n)
Uﬂha o Ua, —J-Déf”z + Uﬂ.o 3

n} {n} 2 {n) {n)
ch = ai!..., +a UA‘. + UK: J
Oy epna a=-0,5+ j0,87 —(aza oneparopH, a*=-05-j0,87

e
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B)  Kuzaomum r).

TJow .
AROTPOMMOICH HHATPOANMMOICY

3.3. pacm. Tox éa kyuranuwinapuune 6up gazaru (a,6) éa ukku ¢asanu ep opKaiu KUcKa
mymawiysnap (6,2) yuyH 6eKmop ouazpammaiapu

bup Ba ukku (Qaszanu ep opKaaM KHUCKAa TyTyamlyBiapjia epjiaH oKuO YTyBUM TOK
KyiAugarnya TONuIaau:

Tonunaran cUMMETPUK TAIUIKWI STyBUmWiapiaH ¢oiinanaHu® XxaMm anoxuja
KETMa—KETJIMKJIAp YYyH TOK Ba KYWIAHMIIHHUHI TyJa KAWMAaTiapu Oyiindya BEKTOP
IarpaMMacH KypyiIai.
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NJIOBAJIAP

1-unosa
CUCTEMA XAP XWJI DJIEMEHTJIAPUA YUVH
KAPHIMJIMKIIAP HUCBATIJIAPU

No DJIEMEHTHUHT HOMU X

1 | Typb6oreneparopisap kyBeatu 100 MBtraua 15-85

2 | TypGoreneparopnap kyBatu 100500 MBt 100-140

3 | 'moporenepatopiap (aemmndep gaynramu 60p) 40-60

4 | 'maporeneparopiap (nemrdep yynramu myk) 6090

5 | Tpanchopmaropaap kyBatu 5—32 MBA 7-17

6 | Tpancdopmaropnap kyBBatu 400-500 MBA 20-50

7 | Peaktopmap 6-10 kB, 1000A raua 15-70

8 | Peaktopmap 1500A Ba yHaaH opTUK 40-80

9 | XaBo nuHUAIApU 2—8

10 | 3 cumum xkabemiap 0,2-0,8

11 | YMyM roknama 2,5
2—uioBa

CXEMAJIAPHUHT Y3TAPTUPUIITHUHI ACOCUI ®OPMYJIAJIAPU
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4. YubypuakaH 10JIy3ra yTHUIIL.
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5. FOnny3nan yubypyakka yTuii.
XX
X =Xi+Xp + =+ I =131 —l12
X3
X, X
Xo3 =X+ X3 + =22 lo =112 — 123
Xl
X, X
X3 =Xg+Xy + )3( : I3= 13—l
2

32



