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1. Simpleks usulining mazmun-mohiyati

Chizigli dasturlashning asosiy masalasini geometrik usulda yechganda
tenglamalar sistemasiga va maqsad funksiyasiga kiruvchi o‘zgaruvchilar kiruvchi
o‘zgaruvchilar soni gancha kam bo‘lsa, masalani yechish shuncha osonlashadi.
Agar o‘zgaruvchilar soni juda ko‘p bo‘lsa, masalan gavariq shakl uchlarining soni
bir necha million bo‘lsa, u holda madsad funksiyasining eng katta (eng kichik)
giymatlarini topish hozirgi zamon hisoblash mashinalariga ham o‘g‘irlik giladi.

Shu kabi, ko‘p o‘zgaruvchili chizigli dasturlash masalalarini yechish uchun
maxsus usullar ishlab chigish lozimki, ko‘pyogning uchlarini tanlash tartibsiz
emas, balki magsadli ravishda amalga oshirilsin. Masalan, ko‘pyogning qirralari
bo‘ylab shunday harakat gilish lozimki, har bir gadamda magsad funksiyasi F ning
giymati maksimum (minimum) giymatga tomon tartibli ravishda intilsin. Chizigli
dasturlashning shu ko‘rinishdagi masalalarini yechish uchun maxsus analitik usul —
simpleks usuli yaratilgan.

Simpleks usuli birinchi bo‘lib amerikalik olim D. Dansig tomonidan 1949
yilda taklif etilgan bo‘lib, keyinchalik 1956 yilda Dansig, Ford, Fulkeron va
boshgalar tomonidan to‘la rivojlantirildi. Lekin 1939 yilda rus matematigi L. V.
Kantorovich va uning shogirtlari asos solgan “Yechuvchi ko‘paytuvchilar usuli”
simpleks usulidan ko‘p farq qilmaydi. “Simpleks” so‘zi n o‘lchovli fazodagi n+1 ta
uchga ega bo‘lgan oddiy ko‘pyoqni ifodalaydi. Simpleks bu

n

Zka1

k=1
ko‘rinishdagi tengsizliklarning yechimlari sohasidir.

Simpleks usuli yordamida chizigli dasturlashning ko‘pgina masalalarini
yechish mumkin. Bu usul yordamida chekli gadamlarda optimal yechimlarni topish
mumkin. Har bir gadamda shunday mumkin bo‘lgan yechimlarni topish kerakki,
magsad funksiyasining giymati oldingi gadamdagi giymatidan (miqgdoridan) katta
(kichik) bo‘lsin. Bu jarayon maqgsad funksiyasi optimal (maksimum yoki
minimum) yechimga ega bo‘lguncha davom ettiriladi.

Quyidagi chizigli dasturlash masalasi berilgan bo‘lIsin:

Zauxj =b;, ]"_m)

X; 20 (j=1n)

F=>cx — max
I= (4.1)

Berilgan masalani simpleks usuli yordamida yechish g‘oyasini berish uchun
berilgan masalani quyidagicha kanonik formada yozib olamiz:



A X +a,X, +o+a, X, + X, =h,

1n"*n

8y X 850X+t Ay X, + X, =D,

2n"*n

(A Xy + A, X, Fot A X + X =D
X;20 (i=1m) (j=1n)

F=cX +C,X, +...4C X, +0*X

n+1

+0*X,,, +..+0*X . — max (4.2)

Ushbu masalani vektor ko‘rinishida gayta yozib olamiz

P +XP+. + X P +X P +X P+t X, P =PF (4.3)

n+1 n+2" n+ n+m-° n+m

shartlar bajarilganda

F=cXx +¢,X, +...+C X, +0*X , +0*X ,, +..+0%X ., = max (4.4)

n+1 n+2

funksiyaning maksimumi topilsin, bu yerda B, P,,...,B, va P, lar m-o‘lchovli
ustun-vektorlar bo‘lib, ular berilgan masaladagi noma’lum va ozod hadlardan
tuzilgan:

b1 ay 8, &y 1 0 0

b a a a 0 1 0
PO = ? ; P]_ - 2 1 P2 - 22 ’ ’ I:>n = 2" ’ Pn+l = ;Pn+2 = ” Pn+m =

b a a a 0 0 1

m ml m2 mn

Ta’rif. X" =(x,%,..,x,) reja tayanch reja deb ataladi, agarda barcha x; >0
o‘zgaruvchilarning koeffitsiyentlari chizigli bog‘ligsiz P; vektorlarda musbat

sonlardan iborat bo‘lsa.

Teorema. Agar X = (X, X,,...,X,) nugta ko ‘pyogli yechimning uchi bo ‘Isa, u
holda (4.3) yoyilmadagi har bir x; (x; >0) larga mos P; vektorlar o zaro chizigli
bog ‘ligsiz bo ‘ladi.

Bu yerda:
Bazis vektorlar: P,.1, Pni2, -, Ppim
Tayanch reja: X* = (0,0...0, by, b,, ..., b,,)
n

Tayanch reja uchun (4.2) shartlardagi noma’lumlar o ‘rniga nol giymat
qo yib (x4, x5, ..., x, = 0) bazis o‘zgaruvchi (X,+1=Db1, Xn+2=Dbo, ..., xnem=bpm) lar

topiladi.



2. Simpleks jadvalini tuzish

Berilgan ma’lumotlar asosida simpleks jadvalini tuzamiz

4.1-jadval
; C]_ C2 e Cn Cn+1 Cn+1 e Cn+m
| Bazis | ¢ Po
P]_ P2 cee Pn Pn+1 Pn+2 cee Pn+m
1 Prs1 Ch+1 b1 di1 dio ... d1n 1 0 ... 0
2 P2 Ch+2 b2 do1 doo ... don 0 1 ... 0
M Pn+m Cn+m bm a.m]_ a.m2 e amn O O e 1
m+1 FO Al Az e A’fl ATl+1 A’fl+2 e An+m

4.1-jadvalning Bazis ustunida basis vektorlar P,.1, Pn+2, - » Pnem,» Co —
ustunida esa magsad funksiyasidagi bazis o‘zgaruvchilar oldidagi koeffitsent
Cn+1,Cn+2,-.., Cn+m lar va Pg ustunida ozod hadlardan tuzilgan vektor elementlari
yozilgan. Qolgan ustunlarda esa noma’lumlar oldidagi koeffitsentlari yozilgan.

4.1-jadvalning m+1 satridagi elementlarni ifodalashni ko‘rib chigamiz.

Dastlab, m+1 satrdagi Fq maqgsad funksiyasi va tayanch rejalar ko‘paytmasi
orqali topiladi Fo=F*x" va A;= Z; — ¢; (i=1,...,n) formula orqali topiladi. Bu yerda
Zi=Fi(xj) (i=1,...,n), ¢; esa maqgsad funksiyasidagi noma’lumlar oldidagi
koeffitsentlar.

Kanonik masalaning Py.1, Phso, ..., Pnem birlik vektorlar orgali aniglangan
tayanch reja xo=x =(0; 0; ...; 0; by; by; ...; bm) bo‘ladi. Jadvalning m+1 satrini
to‘ldirish uchun Fy(xo) va A; larni aniglab olamiz. Buning uchun tayanch reja
bo‘yicha va bazis vektorlarga mos ravishda x; (i=1,n) ni yozib olamiz. U
quyidagicha bo‘ladi:

X1 =(0; 0;...;0; aq1; 215 -3 Am1);
Xy = (0; 0;...;0; ay2;Az9; v 5 Amz); Xp41 = (0;0;...;0;1;0; ...;0);
............................................ Xp4e2 = (0;0;...;0;0; 1; ...; 0);




Yuqoridagi tayanch yechimlarga mos bo‘lgan Fy(x) va Zi(xi) (i=1,..,n)
larning giymatlarini hisoblab chigamiz.
Dastlab, Fo(Xo) ni hisoblaymiz. Buning uchun (4.4) magsad funksiyasini
tayanch reja X, ning giymatlariga mos ravishda ko‘paytirib olamiz:
Fo(xg)=¢c;*0+4+c,*x0+-+¢c,*0+0%b; +0xb, +--+0xb,, =0
X; bo‘yicha Z; ni hisoblab olamiz. Z; ham magsad funksiyasini X; ning mos
giymatlariga ko‘paytmasiga teng:
Zi(x))=c; *0+c, x0+++¢c,*0+0*xa;; +0*xa,; +---+0x*xa,; =0
Zo(xy)=c; 0+, *0+ -+, *x0+0*xa;, +0*xay, +--+0x*xa,, =0
Zo(xp))=¢c1*0+c; x0+ -+, *0+0*a,; +0*xay, +--+0xa,, =0
Zpi1(Xxpne1) =1 *0+c 0+ +¢c, *0+0*%1+0%x0+---+0%x0=0
Zpso(Xpy2) =1 *0+c, x0++¢c, *0+0x0+0%1+---+0%x0=0
Znsm@nim) =¢1*¥0+c, x0++¢c, *0+0x0+0+x0+--+0x1=0
Endi Ai=Z;-c; ayirmalarni hisoblab chigamiz:
A1=Z3-C;= 0- ¢;=- Cy;
Ap=Z,-C, =0-C;=- Cy;
An=Zy-Ch= 0- Cy= -Cp;
An+1=Z41-Cre1=0-0=0;
An+2=Zn+2-Cn+2=0-0=0;

...........................

An+m=Zn+m'Cn+m=0'0:0;



Ushbu ma’lumotlardan foydalanib 4.1-jadvalni quyidagicha yozib olamiz

4.2-jadval
. C1 C2 cee Cn Cn+1 Ch+1 cee Cn+m
| Bazis | ¢, Po
Pl P2 oo Pn Pn+1 Pn+2 cee Pn+m
1 Ph1 Ch+1 b]_ di1 dio ... d1n 1 0 e 0
2 P2 Ch+2 b2 do1 doo ... don 0 1 ... 0
M Pn+m Cn+m bm am]_ am2 cee amn O 0 cee 1
m+1 0 -Cy -Cy ... -Cp, 0 0 ... 0

Aksariyat holatlarda 4.2-jadvalning m+1 satrida Fy o‘rniga 0 (nol) giymat,
P1, Po,..., P, ustunlarida magsad funksiyasining koeffitsentlari manfiy (“-*) ishora
bilan, Py+1, Phs2,..., Phem ustunlariga esa 0 (nol) giymat yozib olinadi.

Chizigli dasturlash masalasini simpleks usuli yordamida yechish quyidagi
ketma-ketlikda amalga oshiriladi:

Dastlab berilganlarning asosiy jadvalini tahlil gilamiz. Jadvalning m+1
satrini tahlil gilganda satr elementlarining musbat va manfiyligiga e’tibor beramiz.
Agar m+1 satri elementlarining barchasi musbat bo‘lsa, u holda mumkin bo‘lgan
yechimni o°zgartirib bo‘lmaydi va bu yechim optimal yechim bo‘ladi. Faraz
gilaylik, m+1 satri elementlarining ichida bir nechta manfiy sonlar mavjud bo‘lsa,
ular ichidan eng kichik manfiy sonni (yoki bu manfiy sonlarning moduli bo‘yicha
eng kattasini) belgilab olamiz. Masalan bu manfiy son — ¢; ga teng bo‘lsin. Bu son
joylashgan P; ustun ye‘naltiruvchi ustun deyiladi. Agar bu satrda bir-biriga teng
bir nechta manfiy sonlar bo‘lsa, u holda chapdan boshlab birinchi sonni tanlab
olamiz va shu tariga yo‘naltiruvchi ustunni aniglab olamiz.

Navbatdagi ishimiz yo‘naltiruvchi satrni topishdan iborat. Buning uchun
ozod hadlardan tuzilgan Py ustunni aniglangan P; yo‘naltiruvchi ustun
elementlariga mos ravishda bo‘lib chigamiz va eng kichik musbat bo‘linmani
tanlaymiz. Faraz qilaylik, yo‘naltiruvchi ustun P; bo‘lsin. Bu holda yo‘naltiruvchi
satrni topish uchun P, ustunni Py yo‘naltiruvchi ustun elementlariga mos ravishda

bo‘lib olamiz:
all a21 am a21

Bu nisbatdan eng kichik bo‘linma b ga teng bo‘lganligi uchun, bu

21

bo‘linma joylashgan 2-satr yo‘naltiruvchi satr bo‘ladi.
Yo‘naltiruvchi satr va yo‘naltiruvchi ustunlar kisishmasidagi a»; son
yechuvchi son bo‘ladi.




Yangi simpleks jadvalini to‘ldirishni yo‘naltiruvchi satrni to‘ldirishdan
boshlaymiz. Buning uchun, 2-satrning har bir elementlarini yechuvchi songa bo‘lib
chigamiz. Jadvalning boshga yacheykalarini shu yo‘naltiruvchi satr yordamida
to‘ldirib chigamiz.

Navbatdagi bosqgichda ohirgi simpleks jadvalining m+1 satri tahlil gilinadi.
Agar bu satr elementlarining barcha musbat sonlarga o‘zgargan bo‘lsa, optimal
yechimni izlash jarayoni to‘xtatiladi. Agar bu satrda manfiy ishorali sonlar hali
ham mavjud bo‘lsa, yechimni izlash jarayoni yuqgorida ko‘rsatilgan ketma-ketlikda
yana davom ettiriladi. Toki bu jarayon m+1 satrida manfiy ishorali sonlar
golmagunga gadar davom ettiriladi.

m+1 satridagi barcha sonlar musbat ishorali sonlarga aylanib bo‘lgach,
yechimni izlash jarayoni to‘xtatiladi va optimal yechim sifatida noma’lumlarga
mos ravishda Py ustundagi giymatlar, magsad funksiyasining maksimal giymati
4.1-jadvaldagi Fq o‘rnidagi son olinadi.

Shu tariga, berilgan chizigli dasturlash masalasining simpleks usuli
yordamida optimal yechimi va magsad funksiyasining maksimal giymati topiladi.

3. Chiziqli dasturlash masalalarini simpleks usulida yechish
Chizigli dasturlash masalalarini simpleks usulida yechish bilan quyidagi

masalani hal gilish davomida batafsil tanishib chigamiz.
Bizga quyidagi ko‘rinishdagi cheklanishlar va magsad funksiyasi berilgan

bo‘lsin:
2x1 +x, <8
_ X, +x, <5
Cheklanishlar: (4.5)
4x; + 7x, < 28
X1, X5 =0
Magsad funksiyasi:  F = 2x; + 3x, - max

Berilgan sistemadagi har bir tengsizlikka bittadan bazis o‘zgaruvchilarni
Kiritib, bu tengsizliklarni tenglama ko‘rinishida yozib olamiz va shu orgali chizigli

dasturlashning kanonik masalasi ko‘rinishiga ega bo‘lamiz:

2x1 +x, +x3 =8
X1+ Xy +x4=05
4x, + 7x, + x5 = 28
X1, X5 =0

F =2x; + 3x, - max
Hosil gilingan tenglamalar sistemasini vektor shaklida yozamiz:

x1P1+x2P2 +x3P3+X4P4+x5P5=PO



Bu yerda

2 1 1 0 0 8
P1= 1,P2= 1,P3=0,P4= 1,P5=0,P0= 5
4 7 0 0 1 28
Bazis vektorlar: P;, P,, Ps; Tasnu pexka: X* = (0, 0, 8, 5, 28)

Ushbu ma’lumotlar asosida simpleks jadvalini tuzib, F, va A;=z; —¢;
larning giymatlarini hisoblaymiz hamda dastlabki X* tayanch rejani optimallikka
tekshiramiz.
1-gadam. Jadvalga boshlang‘ich ma’lumotlarni Kiritish

Iteratsiya 1 4.3-jadval

2-gqadam. Dastlabki X* tayanch rejani optimallikka tekshirish

Iteratsiya 1 4.4-jadval
1|2 3 4 5 6 7 8 9
2 3 0 0 0
I | Bazis Gy Py
Py P, Ps Ps | Ps
1 P; 0 8 2 1 1 0 0
2 P, 0 5 1 1 0 1 0
3 Ps 0 28 4 7 0 0 1
4 0 2 -3 0 0 0

Tayanch reja optimal emasligi mugarrar, chunki 4-satrda manfiy elementlar
bor, shartga ko‘ra ular barchasi nomanfiy bo‘lishi kerak. Demak, yangi tayanch
rejani gidiramiz. Buning uchun avval mazkur jadvaldagi yo‘naltiruvchi ustun va

yo‘naltiruvchi satrni topamiz.



Yo‘naltiruvchi ustunni topish uchun 4.3-jadvalning 4 satrida joylashgan
giymatlarning modulini olamiz, moduli eng katta bo‘lgan giymatni tanlaymiz va
shu son joylashgan yacheyka (katak) ni belgilaymiz, yacheyka joylashgan ustun
yo‘naltiruvchi ustun hisoblanadi. Bizning misolimizda, |-3| =3 bo‘ladi va
yo‘naltiruvchi ustun P, joylashgan 6-ustun bo‘ladi.

Yo‘naltiruvchi satrni topish uchun 4.3-jadvaldagi 4-ustunda joylashgan P,
ning giymatlarini mos ravishda yo‘naltiruvchi ustun P, da joylashgan giymatlarga
bo‘lamiz, ular orasidan eng Kkichik bo‘linmani tanlaymiz va shu bo‘linma
joylashgan satr yo‘naltiruvchi satr hisoblanadi. Bizning msolimizda
Po:P, mos ravishda 8:1=8, 5:1=5, 28:7=4. Demak, Ps joylashgan 3-satr
yo‘naltiruvchi satr hisoblanadi.
3-gadam. Yo‘naltiruvchi ustun hamda satrni aniglash

Iteratsiya 1 4.5-jadval

1 Bazis Cy Py

1 P; 0 8 2 1 1 0 0
2 Py 0 5 1 1 0 1 0
3 Ps 0 28 4 7 0 0 1
4 0 -2 | -3 0 0 0

4.5-jadvalda yo“naltiruvchi ustun va satr ko‘rsatilgan.

4-gqadam. Yangi iteratsiyaga o‘tish

Bu gadamda ish jadvaldagi yo‘naltiruvchi satrni to‘ldirishdan boshlanadi.
Buning uchun yo‘naltiruvchi ustun va satrning kesishish yacheykasida joylashgan
element ( 7 ) ga satr elementlari mos ravishda bo‘lib yoziladi. 3-satrda joylashgan
Ps ning o‘rniga P, ni yozamiz. 6-ustunda joylashgan yo‘naltiruvchi ustundagi P, ni
giymatlarining o‘rniga 9-ustunda joylashgan Ps ning giymatlari mos ravishda
qo‘yiladi.

Iteratsiya 2 4.6-jadval



Bo‘sh yacheykalarni to‘ldirish tartibi quyida ko‘rsatilgan

CuMImexc ycyinu
3 .
4-ragam. AHrn arepanusra YTAMI. -
Utepayual 8 - \f -\1
3 Co1 vy
P2 A
P3 0 8 2—-..—"—./1 1 0 0
P4 0 5 1 | /1 0 1 0 RS u _ 1
3 P5 0 28 4 7 0 0 1 21— =) -
-3
Utepauyuna 2 *,
M JacTaBBaJ I SHI'H
JKaJBAIIATH HYHAITHPYBYH
CATPHH T IHPHILIAH
v 7 |19/ oL TaHAT.
Fa| © |
P, | 3 [y/3:y 43 | ¥/3> 17
4.1-rasm

4.1-rasmda ko‘rsatilgan ketma-ketliklar asosida jadvalni to‘ldirish quyidagicha
davom etadi

4.7-jadval

175 0 8-1*4=4 2-1*(4/7)=10/7 0 1 0 0-1*1/7=-1/7
Py 0 5-1*4=1 1-1*(4/7)=3/7 0 0 1 0-1*1/7=-1/7
P, 3 28/7=4 4[7 1 0 0 17




4 0-(-3)*4=12 | -2-(-3)*(4/7)=-2/7 0 0 0 | 0-(-3)*1/7=3/7
4.7-jadval natijasi quyidagicha bo‘ladi
4.8-jadval

1 |2 3 4 5 6 7 8 9

2 3 0 0 0
I | Bazis Gy Py

P, | P, | P3 | Py | Ps
1 P; 0 4 |107| O 1 0 | -u7
2 P, 0 1 |37 | 0 0 1 | -7
3 P, 3 4 | 47 | 1 0 0 | ur
4 12 | -2/7 0 0 0 37

5-gqadam. Ikkinchi X** tayanch rejani optimallikka tekshirish

4.8-jadvalgadi tayanch reja ham optimal emas, chunki 4-satrda manfiy elementlar

bor. Demak, yangi tayanch rejani gidiramiz. Buning uchun avval mazkur

jadvaldagi yo‘naltiruvchi ustun va yo‘naltiruvchi satrni topamiz. Bu gadamda ham

yo‘naltiruvchi ustun va satrni topish uchun 2-qadamda bajarilgan ishlarni amalga

oshiramiz, shu bilan yo‘naltiruvchi ustun va yo‘naltiruvchi satrni topamiz. U

quyidagicha bo‘ladi

Iteratsiya 2 4.9-jadval
1 2 3 4 5 6 7 8 9
2 3 0 0 0
i Bazis Gy Py
Py P, P3 Py Ps
1 P; 0 4 | 107 | 0 1 0 | -1/7
2 P, 0 1 3/7 0 0 1| -1/7
3 P, 3 4 4/7 1 0 0 1/7
4 12 | .27 | 0 0 0 3/7

Buda ham ish 4-qadamdagidek jadvaldagi yo‘naltiruvchi satrni toldirishdan

boshlanadi. Buning uchun yo‘naltiruvchi ustun va satrning kesishish yacheykasida

joylashgan element ( 3/7 ) ga satr elementlari mos ravishda bo‘lib yoziladi. 2-




satrda joylashgan P, ning o‘rniga P; ni yozamiz. 5-ustunda joylashgan
yo‘naltiruvchi ustundagi P; ni giymatlarining o‘rniga 8-ustunda joylashgan P4 ning
giymatlari mos ravishda go‘yiladi

Iteratsiya 2 4.10-jadval

1 2 3 4 5 6 7 8 9
0
P1 P2 P3 P4 PS

(%]
w
(=)
(=)

i Bazis Cb Py

1 P3 0
2 P 2 |73 1 0 0 |[7/3] -1/3
3 P 0
4 0

4.10-jadvaldagi bo‘sh kataklarni 3.4-rasmda ko‘rsatilgan tartibda to‘ldiramiz.

Uning natijasi quyidagicha bo‘ladi

Iteratsiya 3 4.11-jadval

1 2 3 4 516 |7 8 9

2 130 0 0

I | Bazis | G, Py

Py | P2 | P P4 Ps
1 P; 0 | 4-(A0/7)*(713)=2/3 | 0 | O | 1 | 0-(20/7)*7/3=- -1/7-(10/7)*(-
10/3 1/3)=1/3

2 P, 2 713 1 0] O 713 -1/3
3 P, 3 | 4-(4T)=(7/3)=8/3 | 0 | 1 | O | O-(4I7)*(7/4)=- L7-(47)*(-
413 1/3)=1/3
4 12-(- 00/ o0 0-(- 317-(-217)%(-
2/7)*7/3=38/3 2/7)*(7/3)=2/3 1/3)=1/3

4.11-jadvalning natijaviy ko‘rinishi quyidagicha

Iteratsiya 3 4.12-jadval
1 2 3 4 56| 7 8 9
2 3]0 0 0

I | Bazis Cp Py

P1 Pz P3 P4 PS




1 P3 0 2/3 0 0 1 | -10/3 1/3
2 P, 2 7/3 1|0 0 713 -1/3
3 P, 3 8/3 0|1 0 -4/3 1/3
4 38/3 0 0 0 2/3 1/3

Bu tayanch reja optimal, chunki 4-satrda manfiy elementlar yo‘q.

Javob:

Optimal tayanch reja:  X* = (g g)

Maksimal gqiymat: F= ? = 12%
4. Chiziqgli dasturlash masalalarini SimplexWin 2.1 dasturida yechish

Shunday qilib biz, chizigli dasturlash masalasini simpleks usulidan
foydalanib analitik usulda yechish bilan tanishdik. Endigi ishimiz berilgan
masalani SimplexWin 2.1 dasturi yordamida yechish bilan tanishish.

Buning uchun yuqorida berilgan (1) tengsizliklar sistemasini yechamiz.
SimplexWin 2.1 dasturini ishga tushuramiz. Uning dastlabki ko‘rinishi quyidagi
4.2-rasmdagi kabi bo‘ladi

,g Simplexwin 3.1 @

®aiin  Hactpoikm  3agauva  Momowe

Beenurte 3MeMeHTE M ATPHLIEI

M EET |

Beemnte sneMeHTE! PyHEIIMN

Max  v| FEix) u' 4"2 M

4.2-rasm
Bu oyna ikki gismdan iborat bo‘lib, birinchi gismi: BBeanrTe 3/ieMmeHTBI
maTpunbl — matritsa elementlarini kiritish va ikkinchi qismi: Bseaure
aiemenTol Qynknum — funksiya elementlarini kiritishdan iborat. Dastlab

oynaning birinchi gismida matritsa elementlarining 3 tasi: X;, X,, X3, belgi: 3nak,



va b lar berilgan bo‘ladi. Ikkinchi gismida esa, elementlar soniga mos ravishda
funksiyaning elementlari berilgan bo‘ladi.

Bizning misolimizda esa, 2 ta noma’lum va 3 ta tengsisliklar sistemasi
berilgan. 4.2-rasmdagi oynadan dasturning Hactpoiikm menyusini tanlaymiz.

Undan esa Pa3zmep marpuns bandini tanlaymiz (4.3-rasm)

_j Simplexwin 3.1 E
Daria IHaClrpoﬁKn 3agaua  lMomowe

Pasmep matpuuel

IBEI
Moanuck cToaBuoe

B

Mpoune

Brenute ameMeHTH! GYHEIIMK

al *2 *3

Max  w| F(x)

BemicTe |

4.3-rasm

Natijada yangi Pa3mep maTpuuni oynasi ochiladi (4.4-rasm)

,g Simpleavin 3.1 @

Paiin  Hactpoiikm  3agaya  lNMomows

BeennTe aneMeHTEl MATPHLIB]

a e [e e [e

Pazmep matpuuel

Konu4ecTBo ypaBHEHME 3 =
l—_‘l
KoaiecTeo nepereHHeis 3 =
Bacaire an [ Gz |
*L x2 el
Max | F(x)

Bemucars

4.4-rasm
4.4-rasmdagi oynada tengsizliklar sistemamizdagi noma’lumlar va tengsizliklar
sonini kiritib olamiz va OK tugmasini bosishimiz bilan 4.2-rasmdagi oyna
quyidagi ko‘rinishni oladi (4.5-rasm)



©ain  Hacrpeikn  3apaéa  Momowe

BeegnTe smeMeHTEl MATPHIET

®l x2 3Hak b

Beenute sneMeHTsI HyHEIIMH

B _

BbMACAMTE |

4.5-rasm

Bu oynaga (1) tengsizliklar sistemasidagi ma’lumotlarni kiritib olamiz (4.6-rasm)

Daiin  Hactpodkn  3agaua [

BeeguTe 3meMeHTEl MATPHLIED

*2 SHak

1 <
1 “
7

=

b
8
5
28

IR

Beegnte 3meMeHTEl GYVHELIMI

w2

xl
IMax VI F(x) 5 3

BermucniTe |

4.6-rasm
Boruncauth tugmasini bosamiz va dastur masalani yechish simpleks

usulining keying gadamiga o‘tadi (4.7-rasm)

Ilar cummaeke MeToga Heftctena Brigon pesyieTatos
Pesynerar | JTofasneno 3 nononHUTENEHEIE NEPEMEHHEIE s B
ABTO

Bpydtya |
i




4.7-rasm

Bu oynaning quyi gismida yechish gadamining: Pe3yasTat, ABTO Va
Bpyunyo usullari mavjud bo‘lib, biz Asto ni tanlaymiz va simpleks usullarining

ketma-ket gadamlarini bajarib boramiz (4.8-rasm)

ITar cumrnere meToga Hefictena Brigon pezwisratos

Pesynetar | Hofiaeneqo 3 40N0AHKTENEHBIE NEPEMEHHEIE - Emcel |

BriSpaH knoyesal 3 netert [3.2)
AETO

B pystyio |
1N

4.8-rasm
| ﬁ Pezynetatel EI@

Bl

baznc

Brigon peswieratob

Excel |

HIar cHMMIIneE: MeToOa

Pesynetar |

AETO

MAan onTumanen x* = (773, 8/3)
f(x)= 28,3

EpyuHyo I

4.9-rasm
4.9-rasmdagi holat masalani yechishning ohirgi gadami bo‘lib, unda optimal
tayanch reja va funksiyaning maksimal giymati ko‘rsatilgan.

Javob:
Optimal tayanch reja: X' = (Z- E)

Maksimal giymat: F=2= 12;
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