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Kupum

Byryru xynnma Oup KaTop €Takyd MamiakaTjiapia JaBOM ATaéTraH jXKaxOH MOJIMSBUN
MHKUPO3W MaMJIaKaTa MIUIad YMKApHILN, WKTUCOIUHN YCHIIHMHT KECKHMH Kamaiumura oimud
HKEIMOKJa. MaMiiakaTUMHU3/1a KaxOH MOJIMABUM MHKUPO3WUTra Kapllyd yopa TaalOupiap uiuiad
yukwirad. JKymiazaH, 3JleKTpO’HEpreTHKa TU3UMMHU MOJEpPHU3aLUs KWIHLI SHEpPrus
HCTEbMOJIMHN KaMalTHpUII Ba SHEPrus TEXKAIIHUHI caMapajd THU3UMUHHU JKOPUM ATHII
qopajlapuHU amalira OMIMPHII. 3€pPOKH, axoiu (apOBOHIMTHHU OIIMPHUII KYN HKUXATIAAH
OM3HUHI MaBXyJ pecypciaplaH, 3JeKTp Ba SHEPruslaH KaHualMK Texamyid QoiganaHa
oJMmuMu3Ta oormukaup [1].

JaBnar Ba XyKyMaTUMU3 KyH CallMH XaJlKUMHU3HHUHT ()apOBOHJIMIMHU OLIMPUILI,
KYMJIaJIaH axoJIMHM MW JaBOMUJa ca03aBOT MaxcCyloTjiapu OujaH TabMUHIALI TYFPUCHAA
THHMal FaMXYpJIUK KUIMOKIA.

Kuin Ba 6axop oinapuaa KUK OpraHU3MUAA TYPIU XU Ty3, KUCIIOTa Ba BATAMHUHJIapra
Tanad opraau. by Mogmanap COFnuK y4dyH 3apyp OynuO, ymapHUHT OMp KUCHMHH MapHUK Ba
TeIUIMIaap/ia eTUIITHPHIAUrad cab3aBoT Maxcyiotiapu tTabmunnaiau. lllynra kypa depmep
XY KaJIUTH paxdapiapu oiauja >Koijapja MapHUK TeIUTMIa XY KaJIWKIApUHUHT KeHI KylamJa
PUBOXJIAHTHPHUIN Bazudacu Typaau. XO3Upru KyHaa pecmyOonukammu3ga 100 MuHT pakammaaH
optuk mapHuK, 100 rekrap mmira OuiaH KOIUTAHTaH Ba OMp Heuya 103 TEeKTapiu TEIUTHIAIap
MaBXy[. BylapHUHT KynmuwiIvrua OAJuMid TYHT, KaTTHUK, CYIOK Ba Ta3CUMOH EKWIFH, DJIEKTP
SHEPTUsCH Ba XOKa3o0yap €plaMHia NHCUTHIIAIN.

Masbnymky, sHeprus ¢akaT KUIUIOK XYKaaurujaa sMac, Oalku caHoaT, TPaHCIIOPTIa Ba
Oomka coxamapaa kymiaad capdmanmokna. Iy Owman Oupra, axoiau COHM YcuO Oopwuin
Tyaiinu sHeprusira 6ynran tanad xaMm stHaza optagu. MKKMHYM TOMOHJIaH, I0KOpHIa alTUIIraH
SHeprusi MaHOalapu-TOIIKYymMup, HedTh, Tabumii ra3 Ba OOIIKa €p OCTH 3axupaiapu
yerapajgaHrad O0ynu0, MabiyMm OMp JaBpAaH CYHT Tyraml SXTumosd xam Oop. Iy cababmu
Kenakakaa OyTyH AyHEA DSHEprusi TaHKUCIMTHMHU f03ara KeITHPMAciIMK Y4yH OOIlIKa
MaHOanapaaH, KyMmjaiaH Sapo SHEPTHUSCH, €p OCTH UCCHKIMK DHEPrHusiCH, JCHTH3IapAa CYB
KYTapuiIMIll Ba [AacallMIll SHEPIUsCH, CyYB DSHEPIUsCM Ba HHUXOAT KyEIl DHHEPrUsCHUlIaH
doitnananum 3apypaup.

Mag3yHuHr  Jgoa3apOauru: X03Mpru BakKTAa YeT »dulapAa Ba  OW3BHUHT
pecnyOiaMKamMu3ia OpraHuk EHWIFU (He(T, ra3) TaHKUCIUTMHUHT YcuO Oopuiu Ba aTtpod-
MYXUTHH Myxo¢aza KWIUII MYyaMMOJIADUHUHT KECKHHJIAIIYBHM MyHOcabaTH OuiaH Kyé€
UCCUKXOHAJapHU HCHUTUII Yy4YyH CaHOaT KOPXOHAJAPUHUHI YUKWHAW HMCCUKJIMTUIAH

doitmananui Macanacu A0a3ap0 MyaMMoTa aiJIaHMOK/A.
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Kunuok  xyxanuruga HWUPUK EHWIFU-DHEPreTHKA pECypeiapyd HCTEbMOJYMIIAPUTA
HCCHKXOHAJIADHU KHUPHUTHUII MYMKHH. XaTTo pecnyOiMKaMu3 jkaHyOuga KyEIml SHEprusicH
pecypciiapu Ky Oyiuimura Kapamacaad, | Kr ca03aBOTHU eTUINITHPHUII y9yH 5 gan 10 kxr raga
mapTiv EKWIFH 3apyp 0ynaau, Oy sca HMITUK XapaxataapHuHr 50% HU Tamkuil KUIaau.

Iy caGabmm, aifHMKCa, KHII JaBPUAa HCCHKJIMK XOCHJ KHJIYBYHM KypUIMaJIAPHUHT
YUKUHAM UCCUKJIMTUAAH Ba KYEIl SHEpruscujaH KOMIUIEKC (oiajaHUIl OpKalIU 3HEPrus
XapakaTJIapUHU KaMaTHPHII SHEPTHUs TeXaIlaa 1013ap0 Macanaaup.

Vpranuaranauk aapaxkacu: Ky8Il NapHMK Ba TeIIMIANApH yCTHIA OHPHHYM
tekmmpuil unuiapy 1930 iwinapna Camapkann Ba TomikeHTna YTkaswirad. Macanas,
A.H.CanpruxkoB npod.b.I1.Beitn6epr pax6apnuruga TomkeHT skuHHaard KoByHumma
aKKyMyJnsaTopiau napHuk Kypanu. A.Jl.Anexcanapos, B.H.Bumnesckuii, H.W.I1IuepGakoBnap
3ca XyAaud Iy JaBpaa OoIIKa THUIJIArd MMapHUKIApHU Kypamumnap. 1931-1932 i#ummapna
V36eKHCTOH THAPOMETEPONIOTHK HIMHI TEKIIMPHII HHCTHTYTHHHHT XoquMu A.J]. AllekcaHapoB
omoxknu Ba ypanu, B.b.BeliHOepr sca KIMH THUIIArd TeITMIATIApHH Kypawiap. Ammo Oy
TeIUIMIaTap KUCKa MYIAaTiaud Oynubd, KypuiaMmanapAard HCCUKIUK IpoIeccaapH, SHEPTHUs
OanmaHCH, TEXHHKA-UKTUCOIMN KypcaTKuwiap, yJapHM HIIa0 YUKapuilra TagOMK JTHUII Ba
OolIKa Macaiagap Xaj 3TUIMaraH 3Iu.

1960-1970 #mmmapga renuorterumnanap Oyiwmua H.M.I'aBpmioB, UW.®D.Puzaes,
I0.H.fIky60oB, A.Me3unoB cyHrpa oca, T.A.CamuxoB, A.b.Bapmusmsumu, P.ABe3os,
b.3. XalipummaoB Ba OomIKazap WIMHAKA-TEKIIMPHUII UIILIAPH 0JU0 OopMoKaanap.

NumHuHr maxkcagu Ba HaTwxkanapu:. MccukxoHanapna Ky€ml SHEpPrUsACHAAH Ba
UCCUKJIMK YMKUHAWIApuIaH Oupranukna doiinananu® MCCHMKXOHAZa Ba MCCHUKIUK KaMJIOBYU
KaHaJulapuaa Ky€l HypJIaHUIIU Ba aTpo-MyXUT XapOPAaTUHHUHT CYTKAJIMK Y3rapHUIInra OOFIIHNK
X0JIJa HCCHUKJIMK- Macca ajMallMHyBH Kapa€HJIIApUHU TaJAKUK KWW, JUccepTanusga
KYHWHJITaH MaKcaJl acoCHIa KyluIaru Macananap Kypuod YuKuIIu.

- HCCHUKXOHAJIApDHU HCUTHUII Ba XaBOCHUHU YIIIEPOJ MKKA OKCHUAMU OwsiaH OONUTHIN y4yH
YUKUHAW WCCUKIUKIAH oianaHuill TPUHIUIKAIL CXEMACHHHU HIUIa0 YWKUII Ba
caMapaJlopJIUTIUHUA TAIKUK KWW,

- JIOMpaBHi KECUMIIM TYTYH KyBYpPUJA HUCCUKIUK y3aTHIIHUA XHUCOONAIl YU4yH HCCHUKIUK
CXEMaHU UILIA0 YUKHUIIL;

TYTYH Ta3lapu OWiaH KU3AWPHIAIUTaH UCCUKIUK >KaMJIOBUM TU3UMHHU HUCCUKIUK-TEXHUKABUN
XHucoOal MeTOAMKAcH; KyEIl MCCUKXOHACH TYNPOFMHHUHI XapopaT MaWJOHMHHM Ba TEPMHK
KapUIMJIUTMHY aHUKJIalll,

MamnakaTUMHU3HHMHT JKaHYyOUH paifoHnapuia KyE€m sHepruscuad (oiljanaHUIIHUHT

pean uMKoHusATIapU 60p. Kymnanan, pecryOnukamMusaa Ky COHIM TaOUUA OOMIHMKIap KaTOPH
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KySII SHEprHsAcH MaBXIaHHO Typamu. Pecny6mukamusan “Kyémum Vi6exucron” 1e6
ATATMIITMHUHT OOMCH XaM IIYHIAHP.

Amanuii axamMusiTH: MamiiakaT MKTUCOJUMHUHT PUBOXKJIAHUIIM KHUIIJIOK XYKAIUTH
Ounan yambapuac 60fiuK. Kum MaBcymMuia HCTEbMOTYMIAPHU ca03aBOT, MOJIM3 MAXCYIOTIapH
OWlaH TabMUHJIAII AT0ATTa UCCHKXOHAAPHUHT 3UMMacura. VIcCUKXOHamap 3ca KaTTa SHeprus
HCTEHhMOTUHCH XucoOmanamu. ViccukxoHamapHu UCUTHIA He(Th ra3 MaxCyIOTIapPUHU TEKAIT
non3apd Macamamup. YIApHH HCUTHUINA MaBXya pecypclapHH Tekad YMKWHIWA Taslap,
MCCUKJIMK MXMYTAPUHUHT YUKWHIN HCCUKIUTH OMJIaH UCUTHIN KY3/1a TYTHIITaH.

NaMuid SHrujnru:
e Kapmm reorpaduk KeHriurura Ky€ll paJualMsICHHUHT EpPYFIUK SKBUBAJICHTH, KY€l

paAMalMACHHUHT CIIEKTPUHM Ba CIIEKTpal EPyFINK OSpUIIMHU OMIIraH X0J/a KU, 0axop
Ba Ky3 MaBCYMH y4yH EPUTWITAHIUK MUKIOPH aHUKJIAHIH.

e HccukxoHa Tynpofuia 4yKypiuk Oyitnua Temneparypa TeOpaHUIlu, TeMIepaTypa
VYTKa3yBYaHIUK KOA(DOULIMEHTH aHUKITaH H.

e liccukxoHa TYNmpoK YyKypiuru Oyiinda UCCUKINKHHA TaAPKAIUIITN XUCOOTaH/IH.

e lccMKNMK YMKMHIWIAPU YTUIM3ALMS KWIMHAAWUTAH KyENl MCCUKXOHACHMHUHI Xapopar-
pauaImoH peKUMH TaOUUH IIapouTIapaa Xucoomam EpaaMuaa Ypranuiau.

TSN

o Jlemak 600 M HccHKXOHa Xaxkmuna 8,88A0- A0 wmccukimk SHEPTHsI XOCHJI OYIUIIN

aHUKJIaHTaH.

e Unmuii TaAKUKOT HaTIKalapu TeIMOMCCUKXOHAJIApHU JIOMMXajall Ba TaJA0MK KHJIWII
y4yH WIMHHA acOCJIaHTaH OONIJaHFWY MabIyMOTiap OwjlaH TabMHUHIA0 Ky&emn
SHEpPrusiCUAaH Ba UKKWIAM4HM DJHeprus pecypciapian Kamkagapé BHIOATH HUKIUM
mapouTuaa Oupranukna QoiigamaHuIl HaATHXKAacUIa, aHbAHABUM EKUIIFU-dHEPreTHK
pecypcnapau 20-25 % Texai MyMKUH OYaau.

TagKuKOT 00beKTH Ba npeaMeTu: YMKUHAM UCCUKIMK XO0CHI KuilyBur Kapmm maxap
MapKa3uil KO30HXOHaJlapH, HIUIad YMKApUIl Ba KalTa MIUIAll 3aBOAJAPUHUHT YUKUHIU
ra3japu Ba UCCUKXOHAap.

HarwkanapHUHT MINOHWIMJMIH Ba XYJOCAJAPHHUHI acocaaHranauru: OIuHraH
HaTHXalap XucoOiamiap opKajld aMaira OIUPHITaHIuTH MaB3yra Aoup anaduérnap, Hazapui
MabJIyMOTIIap, UHTEPHET MabIyMOTIapUra MOCIIHIH.

Myanau¢g xuccacu: CHHOB HaTWXallapuHHM OJMINAA Ba ylapHU xucoOmamra ¢aol
KaTHaIITaHIUruaad noopar.

N naTmkanapuHuHr myxokamacu: MmHuHr acocnii Hatwxkanapu Kapmm 1Y 2011-
2012 “dan, Tapakku€r Ba Emmap”’ koH(epeHuuscuAa, ‘“HaHoTexHonoruss Ba KaiiTa

TUKJIAHAJWTaH SHEprus MaHOamapu: MyamMMmojap Ba edumiiap” pecnmyOiuKa WIMHKA-aManui
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amkKymaHuaa Mabpy3a KwimHraH Ba KapmmlY “Hccuknuk Qusumkacu Ba SHEpreTukacu’”
Kaeapacua Myxokama STHIITaH.

N HaTvxaJapuHUHT Yo dTuaumm: Vi Hatmwkanapu Oyiinda 3 Ta WiIMMNA UII 40T
STUJITaH:
1.BapausiiBunu A.b., JaBpoHoB M., Bypxonos I1l. “IToanouyBeHHbIi 000TpEB renMOTEILTIHIA C

YTHIU3alUed TEIUIOBBIX OTX0A0B”. “@aH, TapakkuéT Ba énurap”. 1-xwin. Kapmm- 2011

. 88 0.
2.BapmusmBuim A.B., MyponoB M., BapmusmBuimun A.A., aBpoHoB M. “MaremaTnueckas

MOJIETb MHTEHCHU(UKAIIMK TEIIOOOMEHAa B TEIUIOAKKYMYJIUPYIOIMIEM TMOANOYBEHHOM

BOJITHOM TerutooOMenHuke renuoterumnbl”’. TATY Kapmu ¢unmamu. Kapmm 2012 .

88 0.
3.BapmusmBiuim A.B., laBpoHoB M. “T'enMonccKXOHa Ba HCCUKIMKHH KaMJIOBYH KyBypJiapaa

TEPMOJUHAMUK, MCCUKIUK (PU3UK MapaMeTpiapHUHT xucodu’. “@aH, TapakKu€T Ba

€umap”. 1-xwmnn. Kapmm- 2012 . 101 6.

NauHr xaskmu Ba Ty3wiammm: Mm.75 caxuBana 0aéH kuiuHTaH 0yauo, 17 ta pacm, 6
Ta kagBan O6op. Um kupum, 3 Ta 600, Xymoca Ba (oiinamaHuwiran agadbuérnap pynxaTuaan
nbopar. bupunun 60072 MaB3y OViiMua Hazapuii MabIyMOTiap, 600Tra JOoWp MacajadapHUHT
eunmitapu. Mkknaun 60612 Taxkpuba »)oinapu Ba KypUIMATApUHUHT TY3WIAIINA 0aéH STUJITaH.
Yuyunaun 6o06ma Taxkpubana xucoOjaHTaH Ba OJMHTAH HATWKajdap Ba YJAAPHUHT aHUKJIHTH
MyXOKaMma KWIMHTaH. XyJlocaJa 3ca HWIIHWHT aCcOCUM HaTWwXKalapu KeJITHUpWwIraH. byHnai
TaIKUKOTJIAp TYFPUCHAA XypMATIId MPE3UICHTUMH3 alTraniapuaek, TabuaT HHbOM ITraH XOM-
aménapaaH TYFpU WIMHNA acoclaHraH Xxosjaa (oiJanaHuil HMKTHUCOIUM caMapaJopiuKHU
omwupaau [2].

2010 #imn 12 Hos6pb KyHHM XypMarinm mpesumentumus WA Kapumor VY3Gekucron
PecniyOnukacu Onuii MaXJIMCH KOHYHUMIIMK I1ajlaTac Ba CEHATHMHUHT KYIIMa MaxJIHCUIA
“MamiakaTUMU3/la JIEMOKPATUK HWCIOXOTIApHU sIbHAJa YyKYypJAalITHPUII Ba (YKapOJIUK
KAMHSTHHH PUBOXKIIAHTUPHII KOHIEIMACH” MaB3ycHaa Mabpy3a Kuuiap [3]. V3 naBGaruia
Mabpy3ajapuia OJTUTAa HYHaIWIIHMA 3HT MYXUM YyCTUBOp Bazudamap cudaruga Oenrumiad
o6epaunap. by iynanunuiap Kyiugaru HyHamumuiapup.
1.[laBnaT XOKUMHSTH Ba OOLIKAPYBHU AEMOKPATIAITHPHUIII
2.Cyn-XyKyK TUBUMUHU UCIOX KAJTUIIT
3.AX00pOT COXaCHHH UCITOX KUJIHII, aXOOPOT Ba CY3 I)PKUHIUTHUHU TabMHUHJIIAII
4.Y36eKHCTOHIa CAilIOB XyKYKH SPKMHIMTMHM TAbMMHIANI Ba CAilJIOB KOHYHUHJIMIHHH
PUBOXJIaHTUPHUILL

5.DYKOPOJIMK KAMHUATH MHCTUTYTIAPUHH MAKIAHTUPHIL Ba PUBOMKIIAHTHPUIL
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6.JleMmokpatuk 0030p HCIOXOTIApPUHU Ba HWKTUCOTUETUHU JHOSPAIAIITUPUIIHN  SHAA
YyKypJIalITUPHULI

OntuHun WyHANMMIIAA pakoOar TyFpucuaa Tyxranau.PakoOarnamia olagurad Xxap
KaHJall MaxCyJoT KM Iy MaxCYJIOTHH HMIUIA0 YMKApyBYM WIMHN acoClaHTaH OyicarnHa €ku
YHU MILIA0 YMKAPYBUMHUHI WIMHN CaBUSCH IOKOpU Japaxana OYAraHjuruHu Oy MaxcyjoT
paxoOataia OJUIIM MyMKHH SKaHJIATHHHA aHTJIall MyMKHH.

Xed Oup 3aMOH/IAa XO3UPTH KYHIAru KaOu MKTHAOPJIM EIlIapra KSHT My OYrIMaras.
BynapHUHT XaMMacu MyCTaKWUTMTHMHA3 MApOPaTuIup.

Mycrakniumik  3ca  ¥3-Y3uaaH Kyiara KupuTwiMmaradn. by Oopama wmyxrapam
Tpe3uaeHTMI3HHHT “Y36eKincTOH MyCTaKHIUTNKKA SPHILHUII OCTOHACH/A” KMTOOU JABIATHMHU3
paxOapuHUHT ailHU [Ty TapuXUW AaBpjard ¢GaoiusTura OaruiIaHTaH. XadlKUMHU3HUHT acpuid
op3ycH OyiaraH MMJUIMM MCTUKJIOJ MaB3ycura ouj (uKp Ba Kapauuiapu aTpodianya y3 akCUHU
TONA/IH.

Baran y4yH, XaJKHUHT THHWIMNTM Ba (DapOBOHJIMIM YYyH 4YHHaKaM (QUIOHIINK
HaMyHacH aKC 3TraH. AcapHM YKHUTaH capH KymuO, TyiauO KeracaH Ba IIyHAal MHCOHJapra
COJIMK OYITHHT Kenaau [4].

Konnenmus Ba Myxrtapam [Ipe3snaeHTHUMU3HUHT OOIIKa acapiapuiaru KypcarMmaiapu
V36ekncTon 3aMUHMAA AMIASTraH bu3uK, XUMHK, OHoJIOT, MHGPOKOP, WHKEHEP, UKTHUCOTUH,
MOJIMSTYM, Tasiaba, yMyMaH KUM OYJIUIIUIAH KaThUH Ha3ap XaMMa Y49yH JacTpyd aman Oyimuo

XU3MAaT KUIaId.
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I-bOB. TEJIMOUCCUKXOHAJIAPHUI' KOHCTPYKTHUB TY3UJINIIHN BA
NHIJTAHOI ITPUHIUIIJIAPHU TAXJINJIN

1.1. MccMKXOHAHMHT TY3WJIMIIN, HILIAII NPUHLIMIIM Ba YHIA XapOPATHUHT

HAaCTAMUOHAPJIUTIA XaKu/J1a

Hccnkxonanap MCUTIIIMIILIAPUTA Kapad UKKU Typra OYIMHAIN:
1. Cynsbuit ucutum €paamMuaa UIUIAWIATaH TETUTAIIAIap.
2. Ky€m saeprusicu €paaMua WAl urad TeTuHiaiap KA relTMoTeruTuanap.

Cynpuii ucutuil cyB, OyF €KM oJaTiaard medkansap opkaiu amanra omupriand. [y
OwraHn Oupra unuad YUKAPWINJIAH YHKKAH HMCCUK CYB, €p OCTH HCCHK CYyBJIapu OwuiiaH
WIUIAMANrad TeIumuazap XaM MaBXyld. AMMO KYITUMJIMKIAPU KAaTTHK, CYIOK Ba ra3 XOJuJaru
EKWIFUIIAPHUHT EHIUPWIUIIH XUCOOUTa UILTaia1.

Hlynu Kail KUJIUII KepaKKH peclyONMKaMU3HUHT >KaHyOul paloHIapuaa oJaTaaru
CyHBUH WCHUTHIAQAWraH TeIUIMIATapHu Ky€m »Heprusicuaan ¢(oiiganaHn®d HCUTUIATUTaH
TeIiMuagapra aJIMallTUPUIL UMKOHUATH MaBxkyld. Kyilinna ana myHnail Ky€m Teruuanapu
€Ku rervoTeIUIMUaNap xakyaa ram Oopamu. Kym xomnapaa renvoTeruiduanap, Muina OuiaH
KOIUJIAaHTaH THHHK F03ajlapy KaHyOra KapaThiraH XoJijia Oup sHUIUTH €KUM THHUK [03ajapy HIapK
Ba FapOra KapaTuiral MKKHU SHUIILIN FeIHOTEIUIMIATIApHUHT TUHHK [03ajapy jkaHny0 Ba rapora
KapaTwirad O0ynanu. AiipuM XoJuiapja reluoTeITUIAIapHUHT Y3YHIUKIapu OViu4a OJuHraH
Vknapu (OYyitnama yxiapu) y €ku Oy TOMOHra HucOaraH Mabiym Oup Oypyakka OypuiiraH
O6ynanu. VIKKY SHUNUIM TEIUIMLAJAPHUHT OMp HEYACUHU OUpPIAIITHPHUINIAH OJOK TeIUIhlaiapu
XOCHJI Oy majiy.

lenuotenmunanap “Hccuk Kytu” mpuHIMNM Oyinda unuiaiau. ['ennorennunaiapHuHT
oJlaTAard TeIJuIanapaal acocuil QapkiapugaH OupH yraapja UCCUKIUKHH KYTPOK CakKiall
MakcaJauaa THHUK I03aJJapUHUHT UKKHM KaBaTIW IIWINa OWaH KOIIaHUIIUAUp. bupuHun ramnma

muma OuaaH KoIjlaraH THHUK fo3ara Ky€ll HypJiapH Tymaad. Tylmrad HypJIapHUHT OUp KUCMHU
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IIMIIA F03acuaH aTpoduaru MyxuTra Kaitaam, Oup KUCMU 3ca I0THIIAIH, KOJITaH KUCMH UKKU
KaBaTJIM LIMIIA OPKAJIM TEIUIMLA Wuyura yraau. Temmna uuura yIrad HypJaapHUHT KyII KUCMU
YpJH 103aJ1ap-TYNPOK, YCUMIIMKIIApP, AEBOP, KOHCTPYKIMS 3J€MEHTIApU TOMOHUIAH IOTUJIAAN
Ba MCCHUKJIMK OJHeprusicura ainaHagu. PakaT Kyda KaM KUCMHUIHMHA TeIUIMIa WYMUJAru
SIIEMEHTIIapJaH KauThO siHA TAIIKK MYXUTTa YiKaau. | ennorerumanapra KyHuiaanrad oI
Jiepa3a OMHACMHUHI ONTHK XYCYCHUATH UIYHIAKHM, Y Y3Ura TyllaJurad KyE€ll HypJIapUHUHT
KYPUHMILI KUCMHUHHU SIXIIM YTKa3aJlu, TYJKWH Y3YHJIUTH 3 MK. JlaH KarTa OyiraH KMCMHMHHU 3ca
VTkazmanau. “Hccuk KyTw”’ NPUHIUMIMHUHT MOXMATH MaHa ImyHaa. Jlemak, myHra kypa
reJINOTEINIMIA WYUJArd KUCMJIAp HCCUKJIMK HYPJIAHUII OPKAIM HMCCUKIMKHM HYKOTManaM.
[IMImaHUHT ONTHK XapaKTepUCTUKAcH, skucMiap Temmneparypacu 0° mam 100° raua Gynca
LIMIIAa UCCUKIUK HypJIapuHU YTkazmaiau. by xon Temnia Ba MapHUKIAP YYYH IIMIIAHUHT
II€HKaNapaaH ad3aUIMTUHN KYpcaTay.

Tennnua nunaru UCCUKIMKKA aiJlaHTaH HYp SHEPTUsACH KOHCTPYKIUS 3JIEMEHTIapUHH,
aKKyMYJISITOp MaTepUaIMHU, TYNPOKHHU, YCUMIIMKIAPHM UcHUTHINTa capd Oymub, Oup KucMu
TYNPOKJaH Ba YCUMIIMKIAPAAH CYBHU OyFJaHTHpHUIITa capdiaHaay Ba HaTHXKaJa TEIUIMIIAaru
XaBOHMHT TeMmIepaTypacu KyTapuwiaau. ATpodaarn MyxXUT TeMmIleparypacura HucoOataH
TEIUTMIIa MYHUJIaTH XaBO TEMIIepaTypacd IOKOpPH OYJIraHd Y4yH YpTacuja TeIUIUIaHu ypao
TypraH »JJIeMEHTJIAp OPKAIHM, HCCUKJIMK aJIMalluil coaud OYnmO, TeruiagaH HCCUKIUK
WYKOTUIMIIINTa 0JTUO KeJau.

I'ennorerumnanapaa cogup Oymagurad Oy mpolecciap HOCTalMoOHap IpOLEcCaup,
YYHKH M4YKa Ba TAIIKW XaBOHUHI TeMIlepaTypacH AaBpuil y3rapub typanu. Hocrannonapnuk Oy
KyH JaBOMUJA KeJIaéTraH SHeprusi MUKIOPUHUHT Y3rapuIIuaaH Keauod ynkaau. Spum Oymnytiu
€KM KyE€IIIM KyHJIapJa BaKTHU-BaKTH OwyiaH OynyT KOIUIaraH MPOLIECCHUHI HOCTALMOHApPIUIU
siHa MypakkaOiamaay.

Tennuua vuppa xaM, XaBo OMJIaH KOHCTPYKLUS SJIEMEHTIAapH, TYHNPOK aKKyMYJSATOD
MaTepualy, YCUMIMKIAp Ba OOoLIKaiap ypracuja HUCCHKIMK anMamum Oynud Typamu. Ly
ca0abau, aKkKyMyJsITopa, AeBOp/a Ba TYNPOK/IAa UCCUKIMK TYIIaHAIH, TbHU KYHIYy3H “3apsin”
0JIa/Id, KeYacH 3ca MYKHU XaBO TeMIepaTypacy aKKyMYJSLMsUIAHTaH 3HEprus xucodbujga ucuod
Typanu. bynpan Ttamkapu ospranabra SKUH, CyB OYFJIapUHHMHI KOHJICHCALUSJIaHUILN
HATHXKacHJIa XaM KMCMaH MCCHKJIMK axpanul dukagu. VIKKUHYM KyHM KyE€Il YMKUIIN OunaH Oy
IIPOLIECC STHA TaKpOpJIaHaIu.

I'ennorerummianap uiIam gaBpiaapura kapad Kyiuaara Typiapra 6yinHaau:

1. bab3u Oup Kymmmua, UKKAJIAMUYU SHEpPrus pecypcilapd, HCUTHII MaHOanu, MacajaH
JIEKTPOKOIOPUDUPIN KUILIKH TETIIULA.

2. Kymwmmya ncutuin Tanald KuiMaiaurad 6axopru Termunanap.
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Bynap  Oup-Oupmapunan  THHUK  [O3QUIAPUHMHI  TOPU3OHTra  HHcCOaTaH  KHUSJIUTH,
KOHCTPYKUMSUIAPH,  aKKyMynaTop Oopiurum €ku  WyKimura  Ounan  ¢apk  KWilazu.
[enrorerummanap y3napuaaH MaxcyJloT ETUIITUPUII (PYHKIMSIIApUHU Oaxkapa OJIHMIIUIApH YUyH
KyHUJary mapriap TAabMUHIIAHULIN 3apyp.

a) ['elMOTeXHMK IapTiap: SHUIUIAPHH OCMOH TOMOHJIApHUTra Kapad >KOMIalIMIuIapH,
TUHUK IO3aJJApUHUHI TOPU30HTAa HUcCOATaH KUSUIMKIApH, paMalapHUHT pa3Mepiapu,
suelikaiapu, wmumanap cudaTd Ba KaIMHIWTK KUpaaud. by mapmiap myHaal OJMHMIIN
KEpaKKH, Ky€EIl SHEprusicu Tajadra Kapad TeIumia HUura MakcCuMai YTCHH.

0) TennoTtexHWK wapTiap: TEIUIMLAAAH aTpodra SHI KaM HCCUKJIMKHHM HYKOTaJIuraH
KOHCTPYKLUSIHU OJIMIL, KEYacH eTapid Xapopar OujaH TabMHMHJIOBYM HCCUKJIMK TYIIaiauraH
aKKyMYJISITOp TaHJIaHaIu Ba OoIIKaap.

B) ArpOTeXHHMK IIapTiap: YCUMIMKIAp HOpMal YCUIIM Y4YyH TemIlepaTypa Ba
HaMJIMK/IaH TaIlIKapy stHa OOIIKa 3apyp OynraH mapouTiap Kupaid. [[emak, rerroreriuiaiap
y4yH PHI MYXMM Hapca TeMIlepaTypaHu 3apyp Me€pAa cakjiaumaaH ulopar, OYHUHT Y4YyH
reJInoTeIInianap HWYKOTUITaH HMCCHKJIMK MUKIOPUHU TYNIupuO TypajuraH aapaxkajaru

SHEpTUs OuiiaH TaAbMUHIA0 TYPUITUIITHN 3apyp.
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1.1-pacm. Y3 'MUH 6;10K1H reJIMOTENIHIACHHUHT KYHAAJAHT KECHUMH CXeMACH.

I'ennorerumnanap Oupunun Mapta 1930 innnapaa Kypuna 6ouutaras. lynapnan Oupu
1931-1932  immmapma  A.Jl.Anmexcanapos  paxGapmuruma  CamapkaHmma — Y30eKHMCTOH
THAPOMETEOPOTOTHK MIMHi Tekmmpum wuHcTHTYTH (Y3ITMUH) XOmuMmapu TOMOHHIAH

Kypunrad. 1931 #ungarn Y3TMUH Tennunacy MKKM SHHILIM SPEM UyKyplallraH 0aXxopru

Tunaa 6Ynu6, y3ynnuru 6yitnua yTkasunran Yku rapora 10° ra Oypuimard xonja IIMMOJIAH
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KaHyOra HYHaNTUPWIraH >1d. YHUHT uHBeHTap Maiimonu 10,75x3,2=34,41 % 6yu0,
UyKypIMIH OMp METpHH Tamkun dtamu. Mxkumumcn 1932 iimnma Y3IMUH xomumimapu
TOMOHMAH 610K THnHAa (yd GIOKIM) Kypunrad 6yamb, ymymuii okuH Maiimonn 2401 * ra
TeHr. ByHUHT KYHJanaHr kecumMu 1-pacmia KypcaTuiras.

1936 imnma Y3IMMH renuoTelUIHUANApMHYM YPraHWII HATHXACHJA JHEPreTHKA
MHCTHTYTHHMHT Tenuonadopatopusicu (I'JIDVMH) Tomonuman ymymuii rozacu 10411 > 6ynran
070K THMUAArd cab3aBOT THIITHPHUILNTA MYJDKAJUIAHTAH TEIUIMNA JOWUXACH MIIa0 YHKHIIH.
1931 mnna B.b.BeitnOepr noiinxacu 6yitnya TomkeHT skuHuaaru KoByHunaa 6up SHUALUIIN Ba
TYNPOKIM aKKymyjsTopra sra Oynran temnuua umra tymad. 1934 iwnga H.H.boes Ba
B.B.Beitn6epr noituxacn Ba xucobnamnapu acocuna Tomkentaa 9201 ? maiinonra sra 6ynran
TEIUTHIA KYPUJIIH, YHUHT Oananaaurd 4,61 ra TeHr 0ynu0, OJOKIApUHUHT appacUMOH KHITHO
ACAINIIKA KySII SHEPrHsACH KYNPOK YTHIIMHH TabMHHIANIM. YTHII JKOWIApH AEBOpIApHU

WCCHKJINK aKKyMYIIIIUSICHHA ompumra épaam Oepaan. 1.2-pacMaa yHUHT KYHAAJIaHT KECUMHU

cxemacu OepuiraH.
lenuoTennmuuanapHUHT KOHCTPYKUMSIIapU KyHAAaH-KyHra TaKOMMJUIAIMO OopasnTi,
MacanaH, skuHaa Y30ekuctoHn dannap akagemusiciHUHT ®dusnuka-texHuka uHctutytu (OTH)

XOJIMMJIapH TOMOHUIAHSHTY BapUAHT UIILIA0 YUKUIIJIH.
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1.2-pacm. H.H.boeB Ba B.b.Beiin0epr reJiMoTelNimnuacCHHUHI KYHAAJAHT KECHMH CXeMacH.

by Bapuantaa (1.3-pacM) HCCUKJIMK aKKyMYISIMsUTaWIUraH KUcM cudaTuaa Kakpok TOIIaH
doitnanann®, y OpKald XaBO MHMPKYIALHUACH MaxcyCc BEHTWIATOpiap EpaamMuaa amanira
omupunagn. @TU xogummapuHUHT XpcobOnanuiapuya, OyHIail TYMpoOK OCTH aKKyMYJISTOpH

UCCUKJIMKHUHT 65 MpOLIeHTHHHCAKIa0 Kojaau Ba OyH/a >JeKTp sHeprusicura capd Oymaguran
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XapaxkaT, Ky€ll SHEpPTHUACH XHCOOHWra OJIMHTaH WCCHKJIMKHUHT (akarruHa 10 MponeHTHHU
TAIIKWUI 3Taau. VKKMHYM TOMOHJAH OyHJail aKKyMyJISSTOPHUHT a3auTUrd yHIA YCUMIIMKIIAp
WJIAU3 CUCTEMAIIAPUHU PUBOKIAHTUPUIL YUYH SIPATUIAJUTAH KyJIaid [apOUTAMP.

1956-58 iimmmapna H.M.T'aBpuioB TOMOHMAAH KyEmI SHEPTUSCUHH  TYNPOKIa
AKKyMYJISLUs KWIAJUraH TeINOTEIUIMIAHUHT BApUAHTH KypPWIAU. YHHUHI aCOCHHA KHMCMH XaBO-
Kosiopudep cucTeMacu XucooIaHa Iu.

XaBo-kosopudep cucTeMacHMHUHT cxemacu 1.4-pacMia KenTHpWiIraH. TeruTUIaHiHT
MKKH TOMOHHUJA UKKUTA UCUTHIN arperaTu 0yimo, arperatiap 1-2 XxaBo TakCUMIIarud KaHaJu1ap

opkanu Oup-Oupiapu Ownan OupnamTupwiran. Kanammap Oup-Oupmapu Owman 35
yykypiukaa y3apo 0,751 wmacodama, 1000l  am acbGomemeHt TtpyOamap (3) Owian

OMpIAIITUPHIIA]IH.

1.3-pacm. Y3 ®Acu @u3dnKa-TeXHUKA HHCTUTYTH IeJIMOTEIIMIACHHUHT KYHIAJIAHT

KEeCHMMH CXeMacCu.



1.4-pacm. H.U.I'aBpu/jIOBHUHT XaB0O Kajaopudep CHCTEMACH CXeMAaCH.

bupunun ucuTHII arperaTUAard BETUIATOp €pAaMuja TEIUIMIIAJaH XaBO OJMHHO,

TYIOPOK OCTHUJIATH TpyOanap OpKaiM Xaiaanaan, MKKMHYA UCUTHUII arperaTHHUHT BEHTUJIATOPU
€pnaMuia sitHa y TEIUIHIara YuKaan. byHaa MccuMK XaBo TpyOaiap opKaiu yTraHaa TYNPOKHH
KU3UTaH.

1.1-xanBan

I'enuonccMKXOHAJAPHUHT 0ab3u OMP XapaKTePUCTHKAJIAPH

lenmorenmuua-nap | Mmmatunumm | Kypunran | Oxkwnaaurad | Opuentauusicn | TUHHK
150700071 Maiinon 1 2 103a
SHMUII
Oypuaru,
rpa.
V3IMUHuunr ukku | Ca63aBoT Ba 1931 1. 34,4 [ITapk Ba Fap6 40

SHUIILITN Ky4ar Camapkany

reJIMOTEeTINIACH €TKa3UII
Y3IrMUHuuHT 1932 ii.

OmoKIN Camapkanpg 240 15
reJMoTenInIacu 70
Y3IrMUHuuHT 1934 ii.

MPOEKTIAIITUPHUIITAH Camapkanj [Mumomn xanyo
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OmoxIn Ca63aBot 1041 30
reTUOTeIUINIACH ETUIIITUPUIILL
B.b.Beiin6epr 1931 *KaHyO
reIUOTeIINIIACU Kyuar
€TKa3MIIl - -
reMoTeIUIhIaIap WCCUKITUK | 9yKypJIurTH Nuuarmm Magcym 11 -yéa
AKKyMYJIATOPH JICBOPH JTABOMHUIA SKUH
1i -éa MaMJI0HU
103a/1aH HapXU.
OJIMHTaH
MaxcyJoT
V3IMUHHHUHT KKK Uk Spum 10 nan 6 - -
SHUIILTH qyKyp rada
TeITHOTETUTUIACH
V3IMUHHuur
OJI0KIIH Uykyp 8 man 5 rava | [Tomuno 4,5 kr -
reJINOTEeTUTUIACH amac penuc.
Y3IrMUHuuHr
MPOEKTIAIITUPHIITaH - -
OJIoKIIH 60 cym
reJINOTEeTINIACH 1933
nun
B.Bb.Beitn6epr HapXu
reJINOTEeTINIACH Oounan
bop

Arap (4-5) xnanunnap OekuTmiIca Tpydanap OpKajdu XaBO XapakaTH OyiMaciaH, HUPKYJISIH

(I)aKaT TCINIMOAaJaru XaBO OpKaJuM aMalira OWIHWpUIIaAW, SAbHU HCUTUII arperarajapujia XaBO

UCUTHIHO Teruara Oepumnaiu.
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1.1-xanBanga wiarapu KypwiraH TeIUOTCIUIMIIAIAPHUHT  XapaKTepUCTUKAIapU

KenTupuiran (wiMuid agabuétinapaa 6op 6ynran MabIyMoT OVitnya).

1.2. I'eIMOMCCHKXOHAHMHT THHHK, 03aCHAaH yTl"aH Kyem painanusicu Ba HCCUKJIUK

HYKOTHIIHIIH

IOxopunarn reavoTeIUMIATIAPHUHT y3uTra XOoC Kamuwiuru 6op. Macanan: Y3I'MUH

HUHT OWpUHYM Taxpuba TeNHOTEIUIMIIACH KWII MalTugaH (aekadpp ovmma) Kyemn

SHEPrUACH/IAH, KaHyOMi OpUEHTAIMSUIN NIyHAAl TeluuMuara Kaparanga Kynura 16788agi °

kaM ¢oiinananunras, yyHku H.H.boeBHuHr xucobuya, 22 nexaOpb oiiM]1a THHUK F03aHUHT OUp

XMIl STHIMII Oypuaruja, »aHyOuil opueHTanmsnurura Kyaura 923 883é/1 > Ba mapk-rap0

2

opueHTanusicura Kyaura 755 é8aé /1 ° sueprus yraau. UKkuHYM OJOKIM TeIMOTEIUIMIA XaM

myHaal kaMumiukka sra. LlIlyHuHTriex ynapHUHT muiia OuiiaH KOTJIaHTaH F03ajJapuHUHT SKUH
MaiJJoOHUra HUCOaTH KaM, SHUILIAp opacua KOop TYTJIaHUIIA MyMKHH.

I'NISUH HUHT DPOEKT TEIUIMIACH XaM 3HEPrus YTHUII HYKTau Ha3apHuJaH KaMUYMJIMKKa
9ra, YyHKH TeIUIMIara nepneHauKkyssp ro3ara Tymaérrad sHeprusaudr aturu 0,1 kuemu yrann

MacajaH, paMaJapHUHT yMyMmui rosamapu 1397,71 > Oynran, yTaéIran SHeprus KyHHTa

2

4716006€aé . [lemak, kynura 11 “ ro3ara 34086838 Tyrpu KemaIu.

Xo3upru KyHjAa, 4YeT ajapja XaM MapHHUK-TEIUIMIA XY)KaJUrura Karra 3bTHOOp
Oepunu0, omaTAaH Kym OJOKIM TEIUIMIAJap KaTopuaa KyEmr SHepruscuaaH (HougamaHuII
MakcaJuia MUHOPA TUIIUAATY TeIulaiaap KypHiIMOK/Ia.

Opatparu Teruiaiapra HCUTUII CUCTEMAacura KyluMya paBuIa Ky€eun sHeprusicuian
yaymsn (oitnananum makcamuaa M.T.Inukman, .M.Ilo3un, H.M.I'yceBnap maxcyc uiamMuii
TEKIIUPHIL UIUIAPUHU aMaJira olupauiap.

Wnrapu taknud >THITaH relroTeIUIMIaIapHUHT I0TYKIapy, KaMYMIMKIAPUHA XEcoOra
o6, Kapmu Jlapnat [legarorvka WHCTUTYTHAA YIAPHUHT SHTY BapUaHTH WILIA0 YUKWIIW Ba
1960-90 imnnap gaBoMMIa CHHOBAAH YTKAa3WiIaU. Takiaud STUIraH reauoTeriviaiap Su/pTa
OcuéHuHr >xanyOuil paiioHnapuaa Xxamia oOM-XaBO IIAPOUTH YXINAIl KOWIapjaa Xap XHi
3upaBop, cab3aBOT Ba Ky4aTiap €TUIITHPUII YUYH MYJKaJUIaHTaH.

bupunun (6axopru) Taxpuba BapuaHTH, KalpoK TOIUIM aKKyMmyjsTopra sra Oymuo,
XKaHy0 TOMOHTA OpHEHTAllMsUIaHTaH. YHHHT YyMYMUW KYpUHHIIN 5-pacMJa MKKUHYU TUIaHIA

KypcaTunarad. lenuoTeruua Imumia OWiaH KOIUIAHTaH THHUK IO3aCHHUHT IIOPU30HTIrA
HucOaran kusmuru o =39 ¢ 6ymu6, Kapmu paitfonuauar xenrnurura ¢ = 38°50" ~ 39° Tenr

KI/IJ'II/I6 OJIMHI'aH. AKKYMYJ'IHTOp orajjiaraH MaﬁHOHCHB, NYKH (I)OIZI[&J'IH KHCMHWHHHI H03aCH
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371 x71 =261 °. HWNmma®  yukapuim  y4yH  MYJDKaUIQaHTAQHJIAPUHUHT  MailJIoOHU

371 x651 =2401 * xunu6 onmuagu. XIKaIMK ydyH KaTTa SKMH MaiJoHM Tamab JTHIIca,

ynap 6up Heua KaTop KWiIMO Kypumaau. Macaman: TypT Karopnu, Kapuitn6 10001 ° ra sxun

Oymamu.

1.5-pacm. Kapum /1Y rejimoreniuuajapuHUHT YMYMHH KYPUHUIIHA.

AKKyMynATOpia XaBO I[MPKYIAUUACH Kyhuparu Taptubma Oymagu. Kyuaysu
TEIUIMIIAIaTH UCCHK XaBO IOKOPHUAArd KaHal OpKalli Kamepara yTaau Ba KalpokK Toluiapra
UCCUKINK Oepul, coBUraH XOJNJa NACTKM TEHIMKAaH sHa Terumnara yTtaau. Kedacu xaBo
Teckapu WyHanui Oyinua xapakat Kuiaad. COBYK XaBO MAcCTKU TEUIMKIAH KaMepara yTaiau, y
epaa ucub IOKOpUAArd TEMIMKAAH sHa Teruidiara yraaud. XaBOHMHT IOKOpHAAruda XapakaTh
TYTYH OpKaiu Ky3aTub Oopunau. Ky3aTtunuiap mryHu KypcaTaauku, OMpUHYM CeKIus (Manjga
TOILIApP) KaTTa TUAPABINK KAPIIMIMKKA 3ra OYITraHu yayH XaM Oy CeKIUsl OPKaJId HUPKYISIUS
KoJraHjmapura HucbaraH kam Oynamu. by VpuHma myHM alThin Kepakku, KaMmepana

aKKyMYJISLUs KWIaJUraH MOJla MHMKJIOPU eTapiid OYIMaraHu y4yH YHU aKKyMYJISLUsUIaIl
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KOOMIUATH KaMm OYnu0, WCCHUKIMKHUHT acOCHM KHCMH TEIUIMLA TYNPOFHUIA, KOHTPYKIIHS
3JIEMEHTIIAPH, JIEBOP Ba YCUMIIMKIIApJA TYIIJIaHAH.
lenuorerumia KOHCTPYKUMSCHHM HWNUIA0 YMKMIIAA THHUK [033aJaH yTraH Kyem

HYPJIADUHUHT pama dJIeMEHTIapuaH, TeBOPHUHI WYKH 03aCHAaH, THUK OyJIMaraH HIMMOJIUI
SHUILJIAH YCUMIIMKIAapra KaTuiim XucoOra ojuHraH. by KyE€mIHMHr OanaHIIuru mnacairas
nanTAa Ba KyHJIap KHUCKAapuO, YCUMIIMKIAp Y4yH EpUTHITAHJIMK KaMalraHjaa MyXUM poJib
Yitraitan. 1Mol SHUITHEHT TOpH30HTTa HucOatan Kusymru 30° Gynranu ydyH KyémjaH
ropu3oHTra HucOatan Oy Oypyak OunaH KenaérraH HypJjap, YHMHI WYKH o3acu Oyiinua
WyHanaauimap, SbHUA JEBOPHUHI JHI FOKOPM HYKTacura TYFpU KyE€Il HypJapu TYIIAIu.
XaKuKaTIaH XaM 2HT KucKa KyH yuyH (Kapmm maxpua)

@ =39°, 6 =-23°30
TYII NaiTHAa KYEIHUHT OanaH i

h=(90-¢)+6 =28°
6ynanu. by xonaa 1eBop Ba LIMMOJIMM 9HU 06a3acu KyH OVitn €putiinud Typaiu.

5 =-15°

oynranaa h = (90— @) + 6 = 36° roxkopunaru mapT GaxapuIaIu.

0=-23°30" mam & =-15° raua OynraH opamMKKa KyENIHMHT JeKaOpb, SHBaph
otmaaru orui Oypuaru TYrpu kenaau. OFuin OypUYardHUHT 11y KHAMATIapy HYHUa ITUMOJIHNA
SHUII YCUMIIMKIIapra Ba AeBOpra TYFpy HypJIApUHU KaWTapaaud. XyIAu IIYHUHTIEK, KyEITHUHT
OFuIll Oypuarura Kapad eBopJaH KalWTraH HypJIApHUHT WYHAIHIIN XaM Y3rapul Typaiu.

TenmManuHr UCCUKINK WYKOTHIMIIKA OYinda onu0 Oopmiran maxcyc xucoOmamnuiap,

KAaTTHK KUII KedJaylapuja, KyEem OOTHIIAAaH YHWKMINTa Kajap, TaIllKd XaBOHHMHT YpTada

TeMIIepaTypacu t_f2 =-145° Ba WYKM XaBOHMHT ypTaya TeMIIEPaTypacH t_fl =912°C

Oynranja MKKUHYM BapuaHT yuyH kedacu 13—14° coar maBoMuna MCCHUKIUK Oepuml iymu

OunaH HMCCUKIMKHUHT capd Oymumm taxmuHadn 900008638 . uu Ttamkuia stamu. byHu

N2 o o AANn N 2 o
teruianuHar 11 ° doitnanyu skuin maiionura Hucbartan oscak, 12006836 1 © 6ynanu. [emak,

HYKOTHITaH WCCHKJIMKHM KOIUIAll YYyH IMIyHYa MHKIOpAA KYHAY3H DSHEPrus TYIUIall
(axkkymymsIusiai) 3apyp oyiaaau.

by 6opaga onu® OGopwmiran xucoOnanuiap HOIYHH KYpCaTIUKH, IOKOpPHUIArd LIapouTnaa
TeIUIMLA TYNPOFUAA, AEBOPUIA Ba YCUMIIMKIAp/AA 3apyp OYiraH SHEprUsSHUHT sIpMU TYTUIaHAp

okaH. JleMak, KONraH ApMH yuyH Kyummuaa, Xaxmu 10—201 ° ra Tenr 6ynran Tynpokmu (8ku

cymn 4-51 %) akxymynmarop 3apyp. Iy xaxmmaru tympok Temmepartypacu 7—8°N ra

AAN

ommpmiranna, y 35000-4000066a€ oueprus TyminaiaM, sSbHU KEHHHTH WWira Kajaap
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TEIUIMIA/Ia XaBO TEMIepaTypacu jKyla macailmd kerumwura wyn kyimanau. Taxnud stunran
UCCHKJIMK aKKyMyJIsiTopu Oup maBpra (cyrkara) MyJ/DKajulaHran OYimO, 3Heprus TYIUiali-

TYINPOKHUHT CHFUMUTa Ba Xa)KMUHUHT ypTadya TeMIepaTypacu KaH4a KyTapuInIIira OOFIIHK.

I 600 6yiinua xyJioca.

lenuorennmunaniap Oyiinua onmub OopwiraH Kyn HWWUIMK TaxXpuoOagap TYNPOKIH
AKKyMYJIAITOPHU CYBJIH aKKyMYJISTOPTa JIMAIITUPHLI KIMKOHUSATH Oopauruau Kypcatan. CyBiu
aKKyYMYJSITOPHUHT TYNOPOKJIM aKKyMyJsdTopra Kaparahjga Oup KaH4a ad3amiukiaapu Oop.
bupuHUnIaH cyBIM aKKyMYJISTOPHH SiCalll ap30HTa TYIIAAW, MKKUHYUAAH CYBHHHT HCCHUKIHK
CHUFUMU KaTTa OYJITaHIUTY YIyH aKKyMYJISAIUs KOOWIIMATH XaM KaTTa, yYUHUUAaH TeMIepaTypa
TYIKAHJIAPUHY, AMIUIMTYAACHUHM KYNPOK TEKUCIAWAW, TYPTUHYUAAH, YPTACUJAH YTraH
TpyOasapra coupai >KOIamTHpuO, MMEeKTp TOKU €pJaMuAa YHJIAaH CYBHHU HCUTHO SKHHIJIapra
WIUK CyB Oepuil yuyyH Xxam ¢GoigalaHuIl MyMKAH, OSIIMHYHIAH 1Ty Cupayuiap 3apyp Oyiran

naiTaa nyonep BazudacuHu yTamum MyMKUH.

11-5OB. TEJIMOUMCCUKXOHA WYKH TYIIPOKJATA UCCUKJMK TYJIKAHJIAPA
BA SQHEPI'UAAHU AKKYMYJBSIIUAJAIITA JOUP MACAJIAJIAP BA YHUHI'
AUPUM EYUMJIAPU

2.1. UcCMKXOHAHMHT TYNPOKJIM HCCHKJIMK AKKYMYJISITOPUIA HCCUKJIMK AJIMAIIAIIT

Ba JHeprus 0ajgaHcu

Kapmn JIY renmuomaiijoHuAa KypwiraH akKyMYJISATOPJIM TeIHOTEIIMLAAA CYTKaJIUK
aKKyMyJIATOp Macajacu YpraHwigu. Takinud STUIraH relvoTeryMuaza Ky€lml SHeprusicu
Kylugaru KucMmiapia TyIulaHaad. bupuHUMIAH, TYNPOKIM aKKyMYJSATOpJAA, WKKUHYMJIAH,
TEIUIMIA TYNPOFUAA Ba JEBOPJAA, YUMHUUAAH, YCUMIIMK Ba KOHCTPYKIMS 3JIEMEHTIapuia
Tymnanagy. TympoKIM akKyMyJsTOpAa HCCHKIMK ajMalluIl (03acH KaTrTa OYIHIIM y4yH
Maxcyc ToKyauapja xounamtupunay. Temneparypa qaBpuit ¥3rapud Typagurasd Xojuiap yuyyH

UCCUKJIMKHU aKKyMYJISAIMsUIA Oup Heya oJMMIIap TOMOHMJAH YpraHuwiauO, Xap Xuwi ycyiuiap
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Oepwirad. Macanan: TYIUTalauraH MaTepuan yCTHIa TeMIleparypa CHHycOWJall Yy3rapca, y

XOJI/Ia SIPUM JIaBp Muuaa Oepuiirad r3a1ad YTHO, akKyMyJISIUsIIaHATUTaH UCCUKIUK MUKIOPU

QT =0,80\/Acyr - F -t (2.1)
2
OpKalli  aHWKJIaHaaW. XyAOd [IYHUHTACK JaBpUAd HCCHKJIMK  TabCHPUAA  DHEPTHS
akkymyssinusmanumnan - A.M. Ikmosep [32], I'I'pebep Ba C.Opk, A.lllak, A.B.JIukoB Ba
Oomnrkanap TeKIIUprasiap.
lenmuoTerumumara yTran Hyp SHEPTUACHHUHT OMp KUCMH KYH TaBOMHA TAIlIKH MyXUTTa

UCCUKJIMK VYTKazum #Hynu Ownan Oepunaau, OUp KUCMH 53ca aKKyMYJISUSIIaHATH.

AKKyMyISLIMsUIaHTaH SHEprus OMp Heda TalIKWI ATYBUMIIapAaH nbopar:
Q, =Q +Q7 +Q7 +Qf (2.2)
By epna Q. -Terumia Tynporua TYIUIaHraH HCCUKITMK MUKIOPH.
Q. -Temuia geBopuIa TYIUIAHTAH HCCUKITMK MUKIOPH.
Q2 -akKyMyJATOp/IA TYIUIAHTAH UCCUKINK MUKIOPH.

Q. X JenMIMKIIap/a TYIUIaHraH Ba GyFiaHumTa capg 6YIraH HCCHKITHK MUKIOPH.

Kyiinga Oy Tamkuia STyBUYHJIADHU XUCOOJAITHU ajJoXua-ajJoxuaa KypuO yramus. by
X0J/Ia MCCHUKJIMK YTKa3yBUAHJIMK IMPOLIECCH CTalMOHAp OYiIMaraHu YydyH TeMmIeparypa
Vy3rapuiy OwiIaH TeIUIMUaZard >KUcCMiap JaM coByO, aaMm ucub Typaau. Mcuranga ynapna
WCCUKJIMK SHEPIHsCH TYIUIaHAAH, COBYraH/la UCCUKINK Oepuiiau, SbHU KHCMIIapra UCCUKIIUK
MUKJIOpU TYIKuHIap cudaruga Oepunaau. XucoOmap Oyiuva cyTka JaBOMUJa TeMIleparypa
TYJIKUHJIAPUHUHT Y3rapUIIiHA OUITUII Kepak.

lenuoTenyua mapouTuia TemiepaTypa Ba HYp JHEPrHACHHHHI JOUMHUHN Yy3rapuod
TypulIy, y Ouinan OOFIUK OYNIraH TYIpoK/a Ba I€BOpAa Hyp IOTHIMIIN XMcoOUIa TeMneparypa
TYIKAHIAPUHU aKKyMYJSIUSUIAHIUTal KUCMIIapra YTUIIWHA aHAJTUTHK WYJI OWJIaH aHWK Xall
16 Oynmaiiau. LlyHunr ydyH xam Ou3 TeMmIiieparypa TYJIKWHJIAPUHUHT YTUIIMHU aHUKJIAII
yuyH O.llImMuarHuHr yetku dapiiap ycynunad ¢oigananauk. ['apun ycyn tTaxmunuii 0yncana,
MIPAKTUK Macayajap y4yH eTapiIuup.

by ycyn 6yiinua Oepwiran siccu IeBOp Ba TYNpoK AX KaIHMHIUKIATH OUp XU
KaTjaamiiapra OYynuHAJAM Ba TYNPOKHUHT Termnodusuk xoccamapu A,C,y acocuaa, (Maxcyc)
dbopmyna €paaMuia BaKT WHTEpBaM A7 aHMKIAHUO, Xap Kaiicu BakT MHTepBaIM A7 JIaH
KEWHUHTU TeMIiepaTypaJapuHUHT TaKCUMIAHUIIN Xuco06mab unkmian. TynnaHaérran sHeprusiHU

XUcoomanr Y4YyH TCIJIMAa 3JSKHUH MaﬁZLOHH, KHYUK Tajl9aJlapHU cho6ra OJIMaraLzga, sapum
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yerapajaHraH KUCM IIaKIua, ICBOPHH 3ca KaJIUH IJIACTUHKA IIAKINIA OJUII MyMKUH. XYAI1
UIYHUHTJIEK aKKyMYJIATOP TOKYaJIapuaaru TyIpoK XaM IJIaCTUHKA [AKIK/A KOWIAIITUPUIITaH.
Maskyp xonma (Kyém Tterumnacu), LlIMuar tenrnamacunua, (akatruHa KOHBEKTHB
WCCUKJIMK aJMAIlUII XHUCOOra OJIMHMACAH, OAIKN HYPJIAHUII WY OMJIaH UCCUKIUK aTMAaIIIHIIT
xaMm kupaau. JKucmiiap derapacuiard maptiap, TEIUTMIAIard TeMmIeparypa 3rpu YU3Ufd Ba
Ky€Il SHEPTHSCHHUHT KEJHUIINTa OMHOAH Xap OMp A7 MOMEHT y4yH XxucoOmaHamu. MCCUKIHMK

YTKa3yBYAHJIUK TEHIJIAMACH

ot 0%
—=a— 2.3
or ox? 23)
Hmuar ycynu Oyitnua
At A
—=a 2.4
At AX? @4
OwJIaH amMaIITHPHIIaaU, OyHaa
A
a=—,;
Cy
ra TeHr Oyiuo, )KUCMJIApHUHT TeMIeparypa YTKa3yBUaHINIY JeHUIaau.
A7 -uxTUEpUil OMTMHMAcCAaH Kyiuaard udoaa Ounad OOFIaHTaHIUD.
AX?
At =—— (2.5)
2a

[y 6unan Oupra >KMUCM 4YerapacHaard TeMIiepaTypa y3rapuind MabiyMm Oyiamaranma, xap Oup

KYIIHY KaTliaMJaru Temmneparypa Kyiuaaru gpopmyna Ouiian aHUKIaHaIu.

tn, Aty (M+1) AXtty, (M-1)AX

t(n+1)Ar,mAx = 2 ; (26)

Oy epaa N, A7 -BakT OYJIIaruHUHT HOMEPH
M - KaTJaM HOMEpH
['enrorerumiaia XaBOHUHT Y3rapuill TeMIIepaTypacu 0epriino, UCCUKIIMK TYIIaHAETIaH
KHCM Yerapacu MabliyM Oyiamaca, YHH KOHBEKIIMS OPKAJIM MCCHUKIUK OepHIl KOA(PPHUIIMECHTH,
IOTWITAH HYp SHEPrUsICM MHKIOPW Ba JKUCMHHUHT (M3MK XOCCAJapH OpPKalM KyHHIarud
dbopmynagan

AN A7, AX COS A, AX
+ T +Q, . ; 2.7)
A+ yAX

daal

_JAxt

nA7,0Ax

X1co01a0 YNKUIaIHn.
Arap XUCM l03acujia HYp DHEPTHSACH IOTHIMaiauraH Oynca (aKKyMyJsiTOp HYUAArH

TYIPOK) y X0J1a
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saai T 2N AT, AX
A+ yAX

_yAXt

tnAr,OAX -

(2.8)

oymamu.
Oynapna A - MaTepUAIHUHT UCCUKIUK YTKAa3yBUAHIUK KO(PPHUIIMEHTH,
C - MaTepUATHUHT UCCUKIINK CHFUMH,

¥ ~-MaTE€pUAIHUHT 3UYJIUTH,

Q, -TYyILyBYU HYpP SHEPTUACU MUKAOPHU,

| - ’KECMJIapTra HYpHUHT TYIIHII Oypyard,

A, - )KucmIIap TOMOHH/IaH TyIIa€TraH HypHH FOTUII KOAPPUIIUEHTH.
Q, A, COSi - )KECcMIIap TOMOHU/IaH IOTHITaH HYp SHEPTUSCH MUKIOPH.

DKcrepuMeHTall TEIJIUIA YU4yH XHcoOianuiap sHBapb OMMHHUHT SHT COBYK KYHU Y4YyH
onn6 Gopunau. Iy KyHgaru Tamku Ba MUKM XaBO TEMIEPAaTypaCUHUHI CYTKaIMK Y3TrapHILd

2.1-xamBania KeTUPUITaH.

2.1-xxanBan
Kynnap Tamku Nuku Kynnap Tamku Nukn
MapT XaBOHMHT XaBOHMHT MapT Ol | XaBOHUHT XaBOHHUHT
oitn MUHHMAaJ MUHUMAI MUHUMA MUHUMAI
TEMIEpaTypacu | TeMIeparypac TeMIlepaTypac | Temreparypac
°c u n °C u
1.3 5 20 16.3 -2,8 5,8
2.3 6,1 21 17.3 -1,5 5,6
3.3 4,7 19,2 19.3 1 51
4.3 4,1 14,1 19.3 1,5 11
5.3 2,9 12 20.3 1,8 12,5
6.3 2,1 10,2 21.3 2,1 13,1
7.3 2,6 9,4 22.3 2,8 13
8.3 3,2 10,1 23.3 3,4 14,5
9.3 2,15 10,5 24.3 3,6 15,4
10.3 1,8 10 25.3 4 16,5
11.3 -0,9 9,4 26.3 4,2 17,6
12.3 -5 7 27.3 3,7 16,6
13.3 -6,2 6 28.3 0 10,3
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14.3 5,3 6 29.3 -1,3 9.1

16.3 -5 6 30.3 -1,1- 10

Ocnatma: o maBomMmIa Temrmeparypanap (apKHHUHT Typiauda OYIUIIA XaBOHUHT

OyJIyTJIH, IpUM OYIyTIIU Ba OYMK OYJTUIIM HATHKACHIHP.

2.2. T'einonccUKX0HA Ba TYNPOK TeMIIEPATYPACHHHMHI CYTKAJIMK y3rapuiuu

Ternua Tynporu vuuja TEMIEPATypaHUHT Y3rapuil MHUKIOPHUHH XHcOONall y4yH

KEPaKJIM MUKIOpJIap KyWHIaru4a OJuH/IH.

7 =200 A=08— =023 i i=022- " =1008_
' I -hiao "N i -fiae’N 83- 85
s 2
a=00018—: A5=0,061; Az =1fiad ,0 =10, i = 24.
niao

WNuky XaBOHWHT CyTKauK y3rapumm | A0 Tympox Katiamuaa OONUTaHFUY MOMEHT A7
Ja TeMIepaTypaHWHT TaKCUMJIAHMININ, YCUMJIIMKIIAP COSCHIArd TYMPOK FO3aCHHUHT CYTKAIHK
MaKcuUMaJ TeMIepaTypacu TAKPUOaCHIaH MabIIyM.

[ymapra «kypa, (2.5), (2.7) dopmynanmapugan  ¢doigananu®d  yTKa3uiITaH
XpCcOOJanuIapHUHT HaTiXacu 2.1-pacmpa kentupwiras. 2.1-pacmaa OUpWHYM YM3UK THHUK
10337]aH YTraH SHEPryusi MUKAOPH, UKKMHYNIAH YM3UK MYKU XaBO TEMIEPATYPACH Y3rapHUILINHH,
YUYMHYHA YU3UK TYNpPOK FO3acuJaru TeMIeparypa Y3rapuIluH{, TYPTUHYM YHM3UK TYIPOK
TeMIEpaTypaCUHUHT 24 CM 4YyKypJUKIard VY3rapuildHU Kypcataad. 2.2-pacMaa 11y
XucoOanuiap HaTWKacuaa UCCUKIUK TYIKUHIAPUHUHT TYNPOK YyKypiauru Oyinua y3rapuiiu
kypcatunaau. 2.1-2.2 pacMmiapaaH KYpuHUO TypHOIWKH, DHT COBYK KYyHJapaa TeMmIiepaTypa
tynkunnapu 0,26-0,30 MeTpu 4yKypiuKaard TympoKaa cyHap SKaH.

Jlemak my TeKIMpUITraH KyH acocaH TynpokKHUHI 0,25 meTp uyaMacuaarud OKOpHU

KaTJiamJjiapu HCHﬁHH, yiapAaH KEeHHH 3ca I[OI/IMI/Iﬁ TEMIICpaTypajln KaTJamiap 6OH_IJ'IaHa,I[I/I.

TynpokHUHI 10332 KMCMUAA TEMIEparypa TYJIKUHIAPUHU Y3rapTHUPUILL 14°C pan 5°C raua

6ynu0, Oy ca KuIAa KyEN TerIuaiapiia MaxcyJIoT eTUIITHPUIIT MYMKUHIUTUHU KYpcaTay.
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i

1
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2.1-pacm. I'einOMCCHKXOHA/IA TEMIIEPATYPAHUHT CyTKAMUK Y3rapummuu . 1Imuar ycyan

Oyiinua xuco0Jialm HaTUKATaAPH.

Teckaprucnya oJlaT/ard UCUTHIAJUTAH TETUTAIAIAP/Ia UCUTHUIII CHCTEMAacH Ba Tpybanap
€pramMuIa TYIpoK TeMIepaTypac OUp XU CakjIaHa/IH.

Oxopuna kapa® yrunaran ycyn OwiaH TYOpOKIa WCCHKIUK —TYJIKUHIAPUHUHT
TapKAIMIIMHU YPraHul YHAA KyH AaBOMMJIA TYTUTAHAUTaH SHEPrusi MUKIOPUHU XucoOalra
épaam Gepamu. [llyHnait KumuoO, TYIUTaHTaH SHEPTHAHUHT OMPHHYM TAIIKHMI 3TyBuncH Q) HU
XucoOamn yqyH

Q; =CWN AL (2.9)
Dotmananamus.

Oy epla C- ypTaua Temmneparypara TerHIIN TYIPOK UCCUKIMK CUFUMU
Y -3UYJIUK
V -ucuran KaTJIaMHHUHI XaXMHU
Afl - HICUT'aH KaTJIAaMHUHT )“/pTaqa TEMIICPpATypacu
Hcuraun KaTJIaMHHUHI XaXMU
Vir = F - hyg (2.10)
ra TCHI. F -TCINIMLAHUHT K03aCH.
hﬁég- Temreparypa TYJIKWHJIAPUHUHT CE3WJIapiM YTUII YyKypJuru xucobianagu. by
YYKYpJIMK/IAH CYHT JOUMUI TemrepaTrypa MaiJJoH! OOIIIaHa 1.
hﬁéc HU aHMKJIANl Y4yH 2.2-pacMa KenTupwirad rpaduknan ¢oiigananmnaau. Jlemaxk,

TYNpPOKJa TYIJIaHAUraH SHEPTrusiHU aHukam yuyH Imunar ycynunan ¢oiinananud, HCCUKIMK

TYIKMHJIAPUHUHT TYNPOKKA YTHINWHM Ypramwim 3apyp. Q. Hu xucobmani yd4yH 3apyp



26
MHKZIOpJapian OMpH Iy KaTJaMHUHI yprada MCHTHII TeMmeparypacu Af, Hu Onmmumn xepak
oymamu.
Kyém rennuuacuHUHT TYNPOFH y3Ura XOC pereHepaTuB KypuiMa XUCOOJaHaau, YyHKH
MCCHKJIMK aJMallMHUII Oy XOJJa XaM HMKKW JaBpra OyiauHagu, OMpHUHYM JaBpla MCCHKIIUK
SIITYBYM XaBO TOMOHHMJAH MCCHUKIHUK TYNPOKKa Oepuiamy (TYIUIaHAW), UKKHHYM JaBpja dca

TYNPOK COBHH OOLLIAaiIM Ba MCCHKIMK XaBora Oepmiamu. Jlemak,yprada temmeparypa Af

OW3HMHT XOJ YUyH

At

01<—%<1
At
Oynranma
_ At + A
AR, z%(%u AL, -Atzj (2.11)
TOIIAJIAIN.

At -TemniepaTypaHMHI TYIIPOK CUPTUIA Y3rapHIIx.

At, - TemmiepaTypanuHT Ny, UYKypIHKIA Y3rapuiim.

A
20F
i
|
5 P
20
2
Joé4
g
7
8
5L

G K] 5 7 g mAx

2.2-pacm. TynpoKHHUHT TypJu KaTJamJ/Japuia BaKkT 0yiin4ya TeMnepaTypaHuHr

TaKCUMJIAHUIIIH.

WMynnait kum6, Q) HU XHCOOTAIl ydyH Kepakid XaMMa MHKIOpIap MabiyM OYIId.

(2.9) popmyna opkanu onub® GopwiraH xucooOianUIap XapakTepiau JaBp y4yH TeIHOTeIUIuia
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TYNPOFUIA TYIUIAHTAH HWCCHKIMK Mukgpopnapu Q' =25500 kkanra TEHr OSKaHJIMIHWHH

kypcatau. Ly xyHu “3apsaka” (MCCUKIMK TYTUiam) spTanad coar 10 gan 17 raua naBom 3tuo,
CYHTpa UKKWHYH JaBp OOINIIaHTaHTa Kaxap “paspsaka’ (kaitapubd OepuIl) JaBOM TIH.
lenworerumiana akKKyMyJSIIUSsJIAHAUTAH SHEPTHSHUHT WKKAHYMA TAIIKWI STYBUYHCH

Q) yuuHr nmeBopuma Ttymnmanagu. JleBopaa akKyMyJSIIMsUTaHAIWTAH SHEPIUSHU XHCOOJAI

Y4yH XaM HMYKM KUCMHUIa TEeMIleparypa TYJKUHJIAPUHHUHI YTUIIMHHA ypraHuil Kepak. /[eBop
nyura Temieparypa TYJKUHJIAPUHUHT YTUII LIAPOUTH, TYHNPOKKA KaparaHjaa OONIKa4apok:
Ky€ll Hypiapu OwiaH EpUTHUIAAWIaH IO3aCMHUHI TemIlepaTypacu OWpPUHYMJIAH, IOTUJITaH
SHEeprus Xucooduja KyTapwica, UKKMHUMJAH TEIUIMIA MYMJA HCUTaH XAaBOHUHI HMCCHUKIIUK
Oepumn xucobuaa kytapunaau. JIeBOpHUHTI OpKa CHUPTH TEMIIEpaTypach 3ca aKKyMyJsTop
OpKalu aillaHu® yTaJuraH XaBOHM UCCUKIMK Oepuiln xucobuna omanu. Ternuma geBopura
UCCUKIUK TYIKUHJIApUHUHT YTumuHu XaM Imuar ycynupgan ¢oiiganaHu® aHUKIAIUK.
XucoOmam yayH Kepak OyJIran MUKAOpIap KyHuaarmiapra TeHr:

Ax=0,061 Ar=1f1ao |=0,6i

_022 ~—1008 ¥ =2000-2
2N 2N |
AAN A \2
4=08- f\e"f‘ew —093— = - 4=00018——;
I -Afao " N i -fae° N’ niao
m=10; n=24

XucoOnam HaTWKacuaa OJMHTAH CcoHjapaaH (oimanaHnd, KaAIMHIUK Oyinya yprada
TeMIepaTypa aHUKJIaH/IH.
XKanpannan kypuHHO TYpUOAWKH, TeMIIEpaTypaHUHI TEOpAaHUIIM YpTa KHCMIA Kam,

to3anapuaa kym. Llynnait kunuo, geBopaa KyH TaBOMHJIA aKKyMYJISIUSIUIAHTaH SHEPT S
Q. =CrVyu At (2.12)
ra TeHr, Oy epaa xam V,; ,At, nap rokopuaa kenrupuiarad (2.10 Ba 2.11) dopmynanap opkaiu

aHUKJIaHa i, XUCOOAIl HATIKaTapy OMHTaH KyH yayH QY = 23700 kkanra TeHr SKaHIUTHHA
KypcatTau.

VuuHun Ttamkwi 9TyBun  Q HHM Xxucobnmamia Kydumarmiapra  acoCTaHHIIIH.

AKKyMYJSTOp TYHOPOFH, JI€BOPra, SKMH MaWJOHU TYHpOFHUra HUCOAaTaH KaMpOK 3MUIMKKA 3ra

OyiIraHy y4yH Termao(u3MK XycycusTiiapyu oouikada O0ynaau, SbHUA

AAN

A= 018522 =078, i 7 = 12005 ; 1 = os%:o,gs%;
8a-° N °N | -Afao " N I -Naé" N
s 2
A=0,0036—: AG=0,06i; Az =050 ;

~AN N

o
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m=4 n=24
bynappan tamkapu, TaxpuOaaaH OJIMHTAH MUKIOPJIAp, aKKYMYJISTOPHUHT ¥pTa KUCMU
OopKanu ainaHu® YraguraH XaBo TeMmIeparypacu (2.2-kajBay) Ba TeMIEpaTypaHUHT
OONITAaHFUY TMAaNUTHIATH TAaKCUMIIAHWIIM MabiyM. 2.3-pacMIa TeIUIMLA Ba aKKyMYJIATOpIa
TeMIleparypajap y3rapuiiu Keiatupuwirad, 0y 2.3-pacmaa 1 Ba 2 arpu uusukiap tepmorpad
€3yBUIaH OJIMHIaH, TEIUIMIA UYKUJArU Ba aKKyMYJISTOp YpTacuaard XaBo TeMIepaTypaCUHUHT
y3rapum 3 Arpd  YM3MK XHMCOOJNAll HAaTWXKacuJa OJIMHIaH TYNPOKHUHI (032 KHUCMU

TeMIIepaTypacuHu OUIAUPAIN.

2.2-Kansan

Hccenkxona aeBopuia cyTka 1aBOMHUAA TeMIIePATYPAHMHI Y3rapuilu

JTlesopruur HCHraH 1034cHAaR Gfaran Macoda

an0 £°C b Tod2 | 04 0,54 0,60 i
Gt S gy Cost s o | Toe | 2% | 3k | die | i e Wl b 9. s | Xevo ¢°C
§-00 1 10 5 6 7 8 9 10 9 8 7 G 5 1
900 2 60 55| 6 7 8 9 9 9 8 7 6 3,8 2
1000 5 123 8 6,25 7 8 85 9 851 8 7 5,25 4 5
11-00 8 186 145 751 7,12 7,7| 85| 85| 8,5] 7.7 6,62 5,5 5,12 7
12—00 17 249 19 | 10,8 76| 7,81] 8,1| 85| 8,1 | 7,06 6,6 5,87 6,25 15
13—-00 24 186 22 1133 | 9,31 7,85 8,15/ 8,1 | 8,03 7,35 6,72 6,42 10,43 22
14—00 29 123 94 | 15,67 10,57\ 8,73| 7,97} 8,09 7,72 7,37 6,88 8,57 14,21 27
15-00 28 60 24 | 17,28 12,19 9,271 8,41} 7,84 7,73 7,3 8,47 10,54 17,78 26
16—00 26 10" 93 |18,00| 13,27/ 10,3 | 3,55; 8,07 7,57} 8,1 8,92 13,12 18,27 24
17--00 18 - 18 [18—13/14-19 10,01 9,18 8,08/ 8,08 8,24 10,61 13,59 18,56 16
18—00 15 — 17 | 16,00| 14,52(11—68| 9,48| 8,63 8,15f 9,33 10,91 14,58 14,79 15
19-—-00 11 - 16 | 15,76 13,88] 12 9,65 8,81 8098 9,5 11,95 12,95 14,79 12
20-00 8 - 14 | 14,94] 13,88| 11,76} 10, 9,310 9,i7] 10,46 11,19 13,37 12,42 10
2100 6 —  {13-13| 13,94} 13,35| 12,4 | 10,53] 9,78 9,86| 10,18 11,91 11,8 11,68 8
2200 5 94 1—11{13—17| 13,04| 11,94 10,96 10,2 | 9,98( 10,89 10,99 11,79 9,9 7
2300 3,5 - 9,9 [12-02] 12,55| 1 11,07| 10,47| 10,54| 10,48 11,34 10,49 9,39 | 5,5
24—00 3 7,7 110,77] 12,01/11--81| 11,23| 10,0 | 10,47| 10,%4 10,48 10,36 7,99 5
1-00 2,8 — 6 9,5 | 11,20| 11,62 11,3 | 10,85| 10,87} 10,47} 10,65 9,28 7,68 5
2—00 2 — 5,51 8,64 10,56| 11,29] 11,23( 11,08| 10,66| 10,76 9,85 9,18 7,11 5
300 2 - i} 8,031 9,96 10,89 11,18] 10,54| 10,92 10,25 9,9 8,48 7,08 4,5 -
4~00 1,9 — 4,51 7,48 4,46/ 10,57 10,91; 10,05/ 10,59) 10,29 9,36 8,52 6,49 | 4,5
5—00 1,8 =" 4 6,98 %02 10,18] 10,81] 10,75 10,67| 9,97] 9,4 7,92 6,26 | 3,7
600 1,7 — 3,51 6,51] 8,58 9,91 10,45] 10,74| 10,36| 10,03 8,94 7,83 5,81 3
700 1,5 - 3,5] 6,09 8,21 9,5 10,97| 10,41| 10,36 9,6 8,9 7,35 5,4 2
2—00 1,5 — 3 6,85 1,76 9,26/ 9,95 10,36| 10 9,63 8,47 7,75 4,68 2

Tympoxiu akkymynsiTopa OSHEprusi TYIUIAHWIIKM Ba YHH KaiTapub Oepuin mpoieccu
Kylingarudya usoxjaHaad. Temnmumara Ky€m paauanuscu coaT 9 mapaa yra Oomuiamura

KapamacaaH (2.3-pacM), akKyMyJIITOp TYIPOFH, YHAArM XaBora spranad coat 10 mapra kanap

HCCUKJINK OepaBepay.
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2.3-pacM. Tenauua HUYMAArd Ba HCCUKJINK AKKYMYJATOpUIArd xaBo TeMieparypacu Ba

TYNPOK 1032 KHCMUJAATU TeMNEPATYPAHUHT Y3TapuIlIM.

By nponecc anykraraua gaBom staau. lly naiiTna ro3acu temmneparypacu OujaH XaBo
TeMIieparypacu oup xui Oyiaau.

Opranab coar 9 mapaa Termiara Ky€m >HEprusicd yTa OOIUIaid Ba HATHXKaga XaBo
Temmneparypacu kytapuia Oomuutaiigu. Coar 10 spumiapaa TeruIagard Ba akKyMmyJsTopJiap
W4ugard XaBo TemImeparypaiapu TeHrnamanu. llyHnaH keWHWH wWcuraH XaBo OKOpHUIAaru
TEIIUKIIAp OPKAJIU aKKyMYJsITOP KaMmepajapura yta Oonutaian Ba TYMPOKKa MUCCHKIHK Oepuo
coBuiigu. CoBuran xaBo 9dca Terumnara yramud. Ky€m OoTHIl oifumaaH IMIHMIIa 103a OpKaIH
WCCUKJIMK WYKOTHIN, Ka0ya KMJIWHAETTaH dHEPTUsiiaH opTuK OVmanu. Hartmwkana ternmuagaru
XaBO TEMIEpaTypacH aKKyMyJasaTop HuYMgarujgaH mact Oymamu. 2.3- pacmaaH KypuHUO
TYpUOAMKY, UKKWUHYH Ba YUUHYH TpU YM3UKIap Oup-Oupnapu Ounan coat 17 napaa KecuIaau.

by MomenTaan Oomwtad HaBOaTaaru JaBpHUHT OOINIAHUIIKTA KaJap aKKyMYJISITOpAa
“paspsiika”’ JaBoM 3Taau. SIbHU MCUTaH TYIPOK UCCUKIMKHU aKKyMYJSITOpAAru XaBora oepaju,
y 3ca TeIUIMIIA[Ia XaBO TeMIIePaTypaCHHUHT KyJa TymuO ketumura uyn kyimaiinu. I'paduxna
a—b Ba c—d nHykramapuHuHT OMp-Oupura TYFpu Keamaciaurura cabad b Ba d Hykramapuaa
MabJIyM BakIraya XaBOHHMHI XapakarcusianMail typumuaup. CYHrpa XaBO HHUPKYIALUACH

HYHaAMUIIM Y3rapaay Ba Mpolecc TakpopaaHa/u.

2.3. 'e1noncCMKXOHA BAa HCCHKJIMK AKKYMYJISTOPHA TeMIIePATYPAHUHT Y3rapuIlu

HccukxoHa Tynpok XaXmMu Oyinda Typiu Xuil MAX KaTiamiapaa xap Xuidl NA7T BakT

6I/IpJ'II/IKJ'IapI/I HYnJia TCMICPATyPpaHUHT TaKCUMJIAHUIITH 2.3-)K8.,I[B8.J'II[8. KCJITUPUJITAH.
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By rpaduxnapaan kKypuHuO TYpUOANKH, aKKYMYIAUUSUIAWUTaH TYIPOKHUHT Xa)KMHU Ba
UCCHKJIMK alMallyB l03acd HMKKUHYM maparpadaa KypcaTHWITaHWICK KUIHMO OJMHraH[a,
TEMIIEpaTypaHUHI TeOpaHHWIIM Kapuuild xamma xaxkmu Oyiimya Oymamu. Ily xosmarmHa
AKKyMYJSILMSUTAHTaH SHEPTUs MHKIOPU TEIUIMIAAA XaBO TEMIIEpaTypacCHHH MabiyM Oup
Japaxana cakigad TypuIml  ydyH —erapid  Oynmamwm.  2.3—KagBaygaH  XaxMm  Oyinda
AKKyMYISIIUSUTAWATaH TYMIPOKHUHT YpTa KUCMH TEMIIEpaTypacu KaHdara OITaHWHU aHUKJIA0

OJIUIII MYMKHH. bepuiraH KOHCTPYKIHUSA WCHUIUTAH TYIIPOKHHHT Xa)XMH MablIyM OYiu0,
<3 o “ a

V =171 " ra rtenr. lllynnaii kunuO, roxkopuaa Oepuiaran Mukaopaapra kypa Q. =cCyVAt,

dbopmynagan Qoitnananud, Oup KyH JaBOMUIA aKKYMYJIATOpAa TYTUIAHTaH UCCUKJIMK MUKIOPU

xuco0mab ynkmmo, yana QF = 400008648 =1680008s& HMCCHUKIMK TYTUIAHWIIN aHHKITAHIH.

Typrunun Tamkun 3tyBun Q.° YeuMIMKIapAaa TYIUIaHraH Ba OyfiaHumra capod

oynaauran sHeprusi Mukgaopuau A.®D.Modde Taknmud stran ycynman QoitganaHuO aHUKIAII
MyMKuH. By ycyn wuccuknuk OanaHc TeHrjaamacura acociaHaad. EttunHum maparpadia
KEeNTUpUITaH xucoobmnanuiap yHUHT 46000 Kk ra TEeHIJIUTUHU KYpCaTAu.

Jlemak, OJIMHraH KyH Y4yH TeIMOTEIUIMIANa KyH JaBOMHUJA TYIUIAHTaH HCCUKIUK
MUKIOpH XaM yamacu 100 MUHT KKajd 3HEPTUsSHUA TAalIKWI 3Taau. by yIa KyHu THHHK 03aJaH
VYTraH SHEprusHUHT TaxMuHaH 0,7 KUCMUTa TEHTAUP.

SlHa myHM XaMm aWTHII KEpaKKH, Kelna€TraH paaudanvs MUKIOPH TallKh XaBo
TEeMIIepaTypacu, XaBO MaccacH TE3JIMTM Ba HIylapra yxmamnuiapra kapad KyHJIMK TYIJIaHTaH
SHEprusi MUKIOPH, YHUHT Keyacu capd KWIMHHILN XaM TypJId XapakTepra sra 0yinaau.

a) bap3u xommapga (2-3 cyTka JaBOMHUAA) KYHAY3THM TYIUIAHTaH SHEPrus Kedacu
capdnanrangan kyn OViIMIIM MYMKUH EKM aKCHHYA, TAlIKU XaBO TeMIlepaTrypacu OupaaHura
nacaiiné kerranuga, kedacu capd OYmanuran sHeprus KyHAY3U TYIUIAHAIUTaHUIAH KT
OYTUIIT MyMKUH.

0) Acocan kym xoJutapAa (OTOCHHTE3ra KeTraH SHEPTUsIHU XUcoOra oJMarasa SHeprus

TYIuIam Ba capduiam Oup Xuil MUKAOpAa 0ynaau, SbHU KyHuaaru mapT 6akapuiaiam.

2.Q.=2Q (2.13)

Arap kedacu WYKOTWJIAIUTaH HCCUKJIMK MUKIOPU KYHIy3TM TYIJaHraHUWJaH Karta Oyica,

BaKTUHYAJIMK KYIIMMYa UCUTHUII MaHOau (Ay0sep) Uiira TyIupusIau.
2.3-xanBan

HcenkxoHa Tynporn KaTHHINITH 0Viin4a TeMIepaTypaHuHI y3rapuiu
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nAz | 7 1.’ | 0AB0 [ 1S 205 | 3A6 486 |, °R
0,061 | 0121 |018i |0,24i
1 g% 15 35 6 6 6 35 15
2 900 2,5 375 |475 |6 475  |375 |25
3 g0 3,5 362 |475 475 487  |362 |35
4 oo |8 418 418  |487 |418 |418 |5
5 10° | 7.5 459 | 452|418 |452 |459 |75
6 e |10 601 |438 [452 [438 [601 |10
7 o |125 |719  |526  [438 [526 719 125
8 Lo |16 888 [578 |52 |578 |88 |16
9 120 |19 1089 |707 |578 |707 |1089 |19
10 130 |23 1303 833 |707 (833 1303 |23
11 13 |255 |1566 |1005 (883 |1005 |1566 255
12 uo |2 17,78 |11,99 |1005 |1199 |17,78 |27
13 14 | 268 | 1949 1391 |11,09 |[1391 |1949 |268
14 150|255  |2035 |1574 1391 [1574 [2035 |265
15 150 |25 2112|1713 [1574 [1713 |21,12 |25
16 5o |24 21,07 |1843 |1713 |1843 |21,07 |24
17 16° | 21,5  |2121 191 |1843 [191  [2L121 |215
18 170 |19 2063 |19,82 [191 [19.82 [203 |19
19 g0 |17 1941 [197 |19,82 |197  |1941 |17
20 o |18 183 |1962 |197 |1962 [183 |15
21 18%° |13 1731 |19 1962 |19 1731 [ 135
22 190 |12 1625 | 1847 |19 1847 |1625 |12
23 o0 |11 1523 |17,62 |1847 |1762 [1523 |11
24 o |10 1431 |1635 |1762 |1635 |1431 |10
25 209 |9 1342 [1596 |1685 |1593 |1342 |9
26 s |8 1248 |1513 |1596 [1513 |1248 |8
27 s |15 1156 |1422 |1513 |1422 [1156 |75
28 om0 |7 1086 |1335 |1422 [1335 |1086 |7
29 229 |65 1017 |1254 |1335 |1254 |1017 |65
30 230 |6 952 |11,76 1254 11,76 |952 |6
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31 3% 57 8,88 11,03 |11,76 |888 11,03 |57
32 24 |55 8,88 10,32 |11,03 [10,32 |8,38 5,5
33 0% 5.2 7,01 9,71 10,32 | 9,71 7.01 5.2
34 100 5 7,45 9,11 9,71 9,11 7.45 5
35 10 4,9 7.5 8,58 9,11 8,58 75 4,9
36 500 4,8 6,74 8,31 8,58 8,31 6,74 4.8
37 230 4,7 6,51 7,66 8,31 7,66 6,51 47
38 300 4,6 6,18 7.41 7,66 7411 |6,18 4.6
39 3% 4,64 6,01 6,99 7,41 6,92 6,01 4.4
40 40 4,3 5,66 6,71 6,92 6,71 5,66 4,3
41 430 42 551 6,29 6,71 6,29 5,51 42
42 500 4 5,24 6,11 6,29 6,11 5,24 4
43 g0 38 5,51 5,72 6,11 5,72 5,51 3,8
44 5 3,5 4,76 5,81 5,72 5,81 4,76 3,5
45 6% 3.2 4,65 574 5,81 5,24 4,66 3.2
46 200 3 4,22 5,23 5,21 5,23 4,22 3
47 750 2,5 4,12 4,73 5,23 4,73 4,12 2,5
48 g 1

lenmuoTerummnaiapia  Ky€ml  SHEPrUACHHHM — aKKyMyJsIusuiam — Oyiuda — Maxcyc
myrynnadragiaapaad 6upu FO.H.Exy6oB xuco6manamy. YV eTTHTa IrelHoKypHIMaaa Typiu XHil
HCCUKJIMK aKKyMYJISTOPJIAPUHU TEKITUPHIIIAH YTKa3KO, ylapaa akKyMyJslus MaTepraliapu
cudaruga XOM FHUINT TWIIMK FUINT, OCETOH, CyB Ba OomkanapjaaH (onganaHmn.
AKKyMYJSIIMSTIAIATaH  MaTEepUAUIADHUHT  KOHCTPYKLUSUTAPH TYpIM XWJ OYJIraH eTTuTa
KaMmepara XOWIamTHPUWING Ba KalCH X0J1/1a JKOMIIAII TUPUIIT KyJIAHINTH aHUKITaH I},

Tynnanran sHeprussHu XxucoOmama Q, HMHr TapkuOMi KucMmilapugaH Oupu

aKKyMYJISITOp Kamepacuaa TYIUITAaHAJUTaH SHEPrus Ba >KaMy TeIUIMIa/a aKKyMYIsUusIaHTraH
SHeprusi xucobOiabd uukwirad. ['enurennuuana akKyMISIUSUIAHTAH SHEPTUSHU XpcoOuamiaa

10.H.Exy60B Kyitugaru Gopmynanu Takaud >T/Iu.
Q. = [@;-Q)dr. (2.14)

by epna Q; -Oup coar gaBomuJa YTaéTraH HUFUHAM KyEIl SHEPTHsICH,
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Q. - 6up coar naBOMHA HYKOTHITAH UCCUKINK MUKIOPH,

7,-KyH JaBOMHU/JIa KyEIIHUHT HYp COYHII BAKTH.

IOxopunaru rpaduknan (oinanaHu® IIaHUMETPHK ycyad opkanu anukimanran FO.H.Exy6os
TEKIIUPHIIJIAPA HATKAIAPU KyWHJaruda: Winiad YuKapuil BapHAHTHIATH TEIHOTEIUTHIIAIA
AKKYMYJISIIUSIIAaHTaH HEPTHsl )KaMU THHHK [03a OPKAJIM YTraH SHEPTUSHUHT 65 MPOICHTHHU
AKKyMYJIATOp KaMepanapuaa TYIUIAHAAW. YTKa3sWIraH TaxXpHOanap HATHKACHAA SHT SXIIH
aAKKyMYJISIUsIaiInrad MaTepuan cudaruaad cyBiaH Ba XOM FUIITAAH (HOHTaIaHUIT MyMKUH
JieraH Xysocara KeJIWHIH.

Kyém sHeprusicuHu renuoTenyMua akkymysasTopiapuaa Tyruiam Oyitmua M.Mesuios
OMp KaHYa WIMHI TEKIIMPHII WIUTApU OakapraH. ByHWHT ydyH ydTa OUp XWJI TeTUOTeIlIHIA
MOJIENIH/Ia aKKyMYJISITOP Opacuaa JIEBOP TYCHUK OYIraH, MKKUHYUCHAA TYCUK KYHJIy3U OJHHUO,
KeYacH $Ha KyHUWIraH, YYMHYHMCHJA 3Ca yMyMaH TYCHK KyWWJMaraH. TeKIIHpUIl y4YHHYU
MOJIeN/Ia CYTKa JABOMU/A SXIIY HATHKara pUIITaHuHN KYpCaT/Iu.

[y 6unan 6upra M.Me3winoB Kynail Ba ap30H aKKyMYJISANMUTAMIATAH MaTepUaIapHU
aHUKJIAIl yCTHUJIA XaM TEKIIUPHUIN WIUIapu oJud Ooprad. bupuHum Mojenma TYTUIOBUH
MaTepuauiap cudaTtuaa CyB OJIMHTAaH, MKKHHYKCHAA 3ca uccukiauk curumu 0,4 €636 éaadaa
Gyaran HaMm TYNpoK yunmnHumcuaa Kypyk Tympok (N =0,2864¢ 33084) olMHraH SKCIepPHMEHT
HaTW)KacuJa CYBHMHI KypyK TYNpOKKa HHcOaTaH WKKA MapTa OPTUK HCCUKIUKHU
aKKyMyJSIIUsJIaraHiHy aHuKJIaHradH. Ham Tynmpok XaM TaxMHHaH CyB TYIUIaraH HCCHKIHMK
MHUKIOpPH Kaaap akkymyaanusiiaid onrad. Kyiuga 2.4-pacMpa M.Me3usoB  TEKIIHPHIL
HaTHKallap KEeNTUPWITaH. TYpJIU XWI aKKyMyJsITopAa KyH JaBOMUJa KYyEIl SHEPTUSCHHUHT

TYIUTaHUIIK: |-CyBJIM aKKyMyJIATOp/ia, 2-HaM TYNPOKINAA, 3-KYPYK TYIPOKJIU/IA.

L/

o8 |-

Lt L 111§y on gy

ir 1 1. 41 & 31 :

& 8 15  w 24 5 g¢
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2.4-pacm. Bup KyH 1aBOMH/IA TYPJIM XHJI MAaTEPUAJLIN AKKYMYJISITOPJIap/ia TYIUIaHTaH

IHEPrusi MUK/IA0PHU rpaduru.

2.4. I'e IMOMCCHKXOHA TYIIPOTrH OCTHAA KAHAJICU3 éTKI/BI/IIIFaH, XaM/Ja KaHaJu1apaa

KOMIAITHPHIITAH NCCHK/IMK Y3aTHII KYyBYPJIapuAaH HCCUKIUK HYKOTHIMIIN XHMCO0U

Wccuknuk  y3aTuil KyBYpH TYNpOKra (rpyHTra) €TKU3WITaHJa YMyMHH TEpMUK
KApIIMJIMKKA OXUPIM TEPMHUK KapIIWIMKHUHT TabCUPH Ce3UIapiuaup. VCCUKIMK OKMUMH
WCCUKJIMK TalllyBUMJIaH ep 1o3ura (KyByp A€BOPH, UCCUKJIMK M30JSLUSACH Ba TPYHT OpKajiH) Ba
KEeWHH aTpo(-MyxuTra WyHairas. 2.5-pacMmja TynpoKra- rpyHTra €TKM3WIral U30JsusIaHral
KyBYp Kypcarunrad. Pacmaa alinananap KypuHUIIMIAru U30TepManap KypcaTHIraH, yJIapHUHT
MapKa3jiapu Xapopar MacaraHu CailuH ep CUPTHAaH pacTra TymuO 6opaau. McCUKIuK oKuMu
YU3UKJIApU KyBYp OpKajdu YTYBUM BEpPTHUKAJl YM3MKKA HUCOATaH CUMMETPHUK OYiIuO, ylapHUHT
OOLUTaHUIIN KyBypra TyTallllaH Ba OXMPHU IPYHTAAH YUKUO KeTraH. ['elnnouccuKxoHa TynpoFu-
TPYHTHUHI TEPMHUK KapIIWINITMHYA AHUKJIAIl MacaJlaACHHM HWCCUKIWK Yy3aTHII Ha3apusCcHla
“manOa Ba oKuM” yciyouaa xan stunaad. GopxreliMepHUHT HaTHXKaBui GopMynacu KyHuaaru

KYpUHUIITA 3ra OYIaau:

(2.15)

By epna, Ry, -Tympokman (IpyHTAaH) XaBora OYiraH TallKd TEPMHUK KApIIMJIMKHH Y3 HYIATA
ONraH TPYHTHUHT TepMUK Kapmumury, °C/(BO/) ; A - TyNPOKHUHT (IPYHTHHHI) HCCHKIHK

yTkasysuannuru, BO/(i *© C); d, -u307141Ms TAlIKKM TUAMETPH, M.
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2.5.-pacM. HCCHKXOHA TYNPOFH OCTH/IA KAHAJICH3 ETKU3MJITaH HCCHKJINK y3aTHII KyBYPH

cxeMacu

DKBUBAJICHT ETKM3WIUII YyKypiuru Ny Kyhiumaru gopmyna Oyiinya aHUKIaHAIN:
he =h+A,/a, (2.16)

By epna, h-KyBypHUHT ep CHPTHIAH Y3WHHHT YKUTa4da OyiraH €TKU3HMIIMIN YyKYpJIWTH, M; -

; Ay [ -MaccuB Tamku

Bo
€p CHpPTHUIAH XaBOra HMCCUKIWK Oepumn kodhduimeHTH, 5

‘I 2
TEPMHUK KAPIIWINTH YPHUHU OOCYBUU TPYHT KATIIAMUHUHT SKBUBAICHT KAJIMHIIUTH, M.
KyBypnap erapiuua uykypinukiaa érkusmiranga (2h/d =2 Oynranga xatonuk 5% HU
TAIIKWJI ATaJnd) KarTa Xaroiauk Oyiamaranga (2.15) dopmyna commanamuiny Ba KyWHIaru
KYPUHUIITA KSITUIITA MYMKHH:
Ryp = L

27 A, dy

FPYHTl"a KaHaJICu3 ETKU3WJITaH M30JSUUSAIIaHraH UCCUKIIUK KYBYpHU OpPKaJIM HCCHUKIIMK

(2.17)

HYKOTHIMIIM Kyiuaaru popmMysa OpKaiu TOMUIAIH:

Q= (2.18)

1 IndiH+ 1 4hge
2n . dg 27mA,  dy

b

by epna, t,; -Tamku XaBo xapopary, °N.
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Tamkn TepMHUK KapIIWIMKHA XMCOOaNia Kyn XoJjuiapia xucoora onuHMaium, oOynai
XoJiapJa Xucod XapopaTtu YpHHra KyByp ETKU3WITaH YyKypJIMKIArd TPYHTHHHT XapopaTh
UIUIaTUJIAIM.

Kanancus €Tku3uiaraH MKKM Ba YHJAH OPTHK Mapajiell HMCCUKIUK KyBYpJapUHUHI
XapopaT MalAOHJIapu KYIIMJIagd Ba MCCUKIUK OKUMJApHU ¥y3apo Tabcupiamagd. Arap Oup
UCCUKJIMK KyBYpHM HMKKMHYUCHIAa HHUCOaTaH XapopaTu IOKOpu Oyiica, MKKWHYM HCCUKIUK
KYBYpPHJIaH MCCHKJIUK WYKOTWIHMIIN KaMmasiau, Xapopariap (apku Karra OyiaraHaa, MKKUHYIU
WCCHKJIMK KYBYpPHJAH WCCHUKINK HYKOTWIMIIM yMyMaH OyiMaciurd MyMKuH. [pyHTra
KaHaJICU3 E€TKU3WITAH Mapajuiesl UCCUKIUK KyBYpJapUaaH HCCUKINK WYKOTUITUIITMHU XUCOOIaIl
YUyH, Xap OMp MCCHKJIMK KyBYpPHJaH ajoxXujaa XOCwi OYylaguraH xapopar MaiJOoHJIApUHUHT
KOMIAIIMII KouaacuaaH GpoiganaHuiagm.

Kanancuz €rxkusmwiran Kynm KyBYpJM MCCHUKIMK y3aTUII KyBYPUJAH HCCUKIIUK
nykotumumuan  xpucobnam yenyon E.ILIIy6wn Ttapaduman wmmad uwkwirad. I[lapammen
KOMJAIITUPWIITAH UCCUKIUK KYBYPJIAPUHHUHT Y3apO TabCHUPUHHU XUCOOTa OJUII yYyH MIApTId

KyIIMMYa TepMUK Kapiuiank R, kuputunaau. Kanancus €TKU3WITaH UKKU KyBYPJIM UCCUKITHK

y3aTHUIll KyBYpJIapu YUyH yIni0y KapIuiauk Kyiuaara Gopmysa 6yiinya aHUKIaHATH

2
R, =—In 1+(2—hj | (2.19)
27 Ap b

By epna, b -xyByp yKiapu opacumaru ropu3oHTalI Macoda, M.
Kanancuz €rku3miraH WMKKH KyBYpJIM HCCHKJIMK Y3aTHII KyBYpJapHAaH HCCUKIUK

HyKoTHIIIap OMPUHYM Ba UKKHMHYM KyBYp YUYH MOC paBUIAa Kyiiuaaru gopmynanap Oyiinua

TOTIAJIAIN:
o, -t )R, —(z, -t,)R .
Q1=(1 “;; (;2 DL'Y (2.20))
12 7 Yo
7, —t. )R, —(r; —=t, )R “
Q2=(2 “F)“; (FEZ LK (2.20™)
12 7 Mo

Ey epaa, 7, Ba 7, -6HpI/IHqH Ba MKKMHYM KYBYypJaru MCCHUKJIUK TallyBUM XapopaTH, °c ; tH -
KYBYp }“/KI/I YyKypJIUTruaaru IrpyHT xapopaTura TCHI ned oJMHAgUraH TallKA Xapopar, Rl, RZ-
6I/IpI/IH‘{I/I Ba HWKKHHYU KYBYp TCPMHK KapHIWJIWUTH, 6yHra HN30JI0Ud Ba T'YPHTHHUHT TCPMUK
KapUIWJIUTH XaM KHUpaan, SbHU

1 d; 4 1 4h

R =R, ,+R = In + In—. (2.21)
: e o ;27“74 d s 274, dy

YMymMuil HMCCHKIMK HYKOTWINII, OHPUHYM Ba HUKKUHYM KYBYpJap HCCHUKIIHK

NYKOTUIMIIUIAPU MUFUHIUCHUTA TEHT
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Q=Q1 +Q2- (2-22)

Kyn xosmapaa rpyHTra >KOMIAIITHPWITaH HCCUKIMK Y3aTHII KyBypJiapuja Xapopar
MaiIOHMHN XHCcoOamra 3apypusT TyFuilaau. byHu 3ca, HyKTaHH KOOpAWHATamapura OOFJIHMK
paBuiga (2.6-pacm), Kyiinaa kenTupwirad Gpopmysnanap 0yinda amaira OMUpPUIT MyMKHH.

Kanancuz érkusmiran Oup KyBypiM HCCUKJIMK y3aTHUII KyBYpU arpoduuard xapopar

MaiiJIoHu Kyiuaaru gpopmysna 6yitnda xucoobiaHau:

Lo [x? +(y +h)?
27 p | X2 +(y—h)? | (2.23)

R

t,, =ty +(z—ty)

By epna, t,,-rpyHTHH X, y KOOpJAMHATAIIM HYKTaCHHHUHT (2.6-pacMra KapaHr) Xapopard, °C;

T -MCCHKJIMK TamyBuM xapopatd, CC; R-rpyHTIarm H30JsLMSUIAHTaH KyBYPHUHT JKaMu
tepmuk Kapummury, ©C /(A0 /1).
Kanaycu3s €TKu3mIrad MKKM KyBYPJIM UCCHKJIMK Y3aTHIN KyBypH aTtpodumard xapopar

MaiiJIoHU Kyiuaaru Gpopmysa Oyitnda xucooiaHau:

PN XTI Y CEDEITEE
' 272 X +(y-h)* 274, \(xX-b)*+(y-h)

By epma, t, -rpyHTHH X,Y KOOpAMHATAIM HYKTACHHHUHT (X y3aTyBYM KyBYp YKHIaH JTyBuH

TeKMCIUKAAH Gomnab xucoGnananu) xapopatu, °C; b -MCCHKIMK y3aTHII KyBYpIApHHMHT
VKmapu opacuzaru macoda, m; Q, Ba Q, - (2.20) dopmyna opKaJu TONMJIAAUTaH MUCCUKIUK

WYKOTHIIMIILIAP.

TR

2.6-pacm. Kanancu3 éTKM3WITaH HKKH KYBYPJIM HCCHKJIMK y3aTHII KYBYPH
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K¥ymma xonga ETKU3MAranaa, MCCUKINK HYKOTHIIMIIIAp KaM Ba OUp KyBYpJIHMIaru kaMu

125,59 100 = 88,8% wHM TaIIKWI KUJIaIH.

HCCUKJIMK NYKOTWIMIIUHUHT

1
Kanaymapma  xkoMnmalITHpuiIarH  MCCHUKIMK — y3aTHIN  KYBYpPJAapUAaH  MCCUKIUK
NYKOTWIMIIMHUA XucoOiamjga KylMuaard TepMHUK KapIIMJIUKIap XucoOra OJIMHAAM: W30JIALUS

R » M30JLUANAH KaHAJI XaBOCUTa MCCUKIMK Oepuil R, , KaHal XaBOCUAAH YHHUHI JE€BOPUra

&g >

uccuKuk Oepumr R,,, xanan gesopu R, Ba rpyHT R,. KaHannaru sikka MCCHKIMK y3aTHII

4.8
KYBYpHJIaH HCCUKIIMK HYKOTHIUIINHY aHUKJIAI Oapya TEPMHUK KapUIMIIMKIapHU caHab YTuin Ba
Kyiinaaru ¢popmyna Oyitndya HCCUKIMK OKUMUHU Xucobmai Ouan onubd Oopuianu:

Q:E%gia+ﬂ) (2.25)

Kanammap Tyrpu Oypuakium Kecumra odra, IIYHHUHT Y4yH TEPMHK KapIIMJIMNKHU
xyco0aniia SKBUBAJIEHT AUaMeTp Kyhiuaaru ¢popmMyrna 6yiindya aHUKJIaHAIH:

d, =4F /U,

By epna, F -xyHnamanr kecuM o3acy, 1 2; U -KecHM HepHMETPH, M.

Kanannapaa sxoinamtupuiarad Oup Heya UCCUKIMK y3aTUII KyBYpJapuHU XucoOnamja,
yJIapHU ¥3ap0 TabCUPUHU OWIHIN Y9yH OMPUHYM HaBOATIAa MCCUKJIMK OanaHCH OyinWya KaHa
XaBOCH XapOpaTHHM, KEHHH KaHaugaru Xap OHp KyBYPHMHI MCCHUKIUK HYKOTHUIMIIUHU
aHuKam 3apyp. Mccukauk OallaHCUKyWHAard makijga Oyiaau: KaHajagarun Oapya HWCCHUKIIMK
y3aTUII KYyBYpJlapUJaH UCCHUKIMK HYKOTWIWIIM, KaHAJIAAaH aTpo(-MyxXuTra HCCUKIUK
nykoTummura Tedr. Mccukivk 6anancu ndoaacuuu Kylugarnya €3un MyMKHH:

__L-h , (2.26)
R, +R. +Rpp

n

> ne j;; @+ )

eci

By epna, 7,-1 HUM KyBypJaru NCCUKINK TallyBYd XapoOpaTH, °C:n -KyBYypJ1ap coHu; t, -KaHai

xaBocH xapopars, °C .

(2.26) Tenrnamaznad t, aHUKIaHAIW Ba KEWHMH UCCUKINK HYKOTHIIMILIAP XUCOOTaHAIH.

Il 606 G6yiimua xysoca

Hlynnaii kunub kaHancu3 ETKU3WITAH MKKM Ba YHJAH OPTHK Mapajuled HCCHKJINK

KYBYPJIADUHUHT ~ XapopaT MaiijloHnapu KYIIMJIaAud Ba HCCUKIMK OKMMJIApu  ¥3apo
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Tabcupiamaai. Arap OUp MCCHKJIMK KyBYpH MKKMHUMCHIa HHCOATaH XapopaTu IOKopu Oyiica,
MKKMHYM MCCUKIMK KYBYPUJAaH HCCHKIMK HYKOTHIIMIIHM Kamasiu, Xapopariap (apku KaTTa
Oynranna, WKKMHYM HCCHKIMK KyBYpUAAaH HMCCHKJIMK HYKOTWIMIIA yMyMaH OYyiIMaciauru
MYMKHH.
Kanancuz €Tkusmiral MKKM KyBYpJM HCCUKIMK y3aTHUII KyBYpH aTpoduiaru xapopar

MaiiJIoHu Kyinaaru gpopmysna 0yiinda xucoobiaHau:

SRS CELD SY CEDEITEE
' 27 A \XTH(y-N)" 274, N (X-b)"+(y-h)

By epma, t, -TpyHTHH X,Y KOOpAMHATAIM HYKTACHHUHT (X y3aTyB4M KyBYp YKUIaH YTyBUH

TEKHCIMKIaH 6omutad xucobnanaam) xapopats, °C; b -MCCHKIMK y3aTHII KyBYpIapHHHHT
VKkmapu opacunaru macoda, M; Q, Ba Q, - (2.20) dpopmyna opkaiu TONMJIAAUTAH MCCUKIHK
WYKOTHIIUIILIAP.

Kymma xonga €TKu3mIrania, MCCUKINK MYKOTHIIMIIIIAp KaM Ba OUp KyBYpJIUIATH KaMHu

125,59

WCCUKJIUK HYKOTHIIMITAHUHT 100 = 88,8% wHHM TalIKWAI KAJIAIH.

111-5OB. TEJJMOUCCUKXOHA, UCCUKJINK AKKYMYJISTOPUHUHT
SHEPTETUK BAJIAHCH BA UCCUKJIUK ®U3UKABUIA
KOY®®UNMEHTJIAPUHU, UCCUKJIMK MYKOTWINILIMHU, ME3OH
(KPUTEPUAJ)JIU TEHTJIAMAJIAP

3.1. eJiMOMCCUKXOHATEMIIEPATYPA PEKUMH, Ba HCCHKJIUK aKKYMYJISTOP KaTJaMjiapuaa

HCCUKJIMK OKUMJIAPDUHHU I/I(l)OIla.]'[OB‘-lI/I TCHIJIaMaJiap H30XH

Kyém napHukiapu Ba TeIIMUANapUJard HCCHUKIMK HYKOTHIMIIMHM XUCOOJAIl Kam
ypraHuwirad coxajgapJaH OWPHIUp, YYHKH Oy KypwiMajap HWYMJIAru Ba aTpouIaru XaBo
TeMIIepaTypacH CyTKa JaBOMMJa AaBpuil paBumia y3rapub typanu. Hatuxkana vk Ba Talku

XaBOHUHT TeMIlepaTtypaiapu Gpapku
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At =t —t,,
xaM maBpuii y3rapu6b typamu. Kyimma 3.1-pacmaa Kapmm Boxacuaa »HT COBYK, TAalIKH XaBO
temneparypacu — 20°C n1a 6ynran suBaph OiiM ydyH TaxkpuOa YTKAa3WITaH KyHIapiaru
Temneparypaiap Gpapku KypcaTuiras.

JaBpuil MCCUKIMK TabCUp OTUIIA (FAPMOHUK TYJIKUHJIAp XOJIaTH) HCCHKIMK
nykotwmmuau xucoonam A.M.IlIknosep, K.®@.@okun Ba Oomikazap TOMOHHUJAH KapalraH.
A.M.DoKHH yCySW MPAKTHK XUCOOJAIT YIyH KYIT MEXHAT Tajlad KWIaau, YHIaH TallKapu Kye&emn
MMApHUKJIApU Ba TEIUIMUAJIApUIA TEMIIEpAaTypa aHUK TapMOH XoJija y3rapMmaian. WKkuHuM
ToMOHJIaH A.M.®okuH ycynuaaH QoiJanaHuIil ydyyH TeMmIiieparypa arpu uusuruHu Dypee
Katopura €iui kepak, Oy aca XxucoOaanuiapHu MypakkaOIalTHPaIu.

AMMO TalKd Ba WYKM XAaBOHMHT Temmeparypanap ¢apku At karra Oyiamaranma
WCCUKJIMK OallaHCHJa SHEPTUSHUHT HYPJAHUII OpPKAIM WYKOIUIIM Kam Oyiumm cababmw,

UCCUKIIMK Oepuill KodhuunueHTu

.ﬂ’;,%'
Eie
.%'_
i 2728.01.2011
J7 |- 3031012011

1011-62.2011

24

78

/@

3.1-pacm. UccukxoHaaa KU TAIIKH Ba HYKHU XaBO TeMnepatypacu GapKUHUHT

y3rapum rpaguru.

o, 7 JaBp WYMJA Y3MHUHT MakcUMaj Ba MUHMMaJ KuilMaTinapuaad kam ¢apk kuiagu. IIyHunr
YU4yH XaM Ky€ll TeIuMuajapujard HCCHKIMK HYKOTWIMIIMHE XucoOjaml ydyyH yprada
Temreparypaial QoigamaHuim MyMKMH. By ycyn comma 6ynu6, amanuii xucobnam ydyyH

eTapIuaup.
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Kyiiuga my ycynara acocinanu® Oakapuiaauran xucoOnamuiapra —TYXTaiMwus.
lenmoTennumuanan )xamMu HYKOTAIWraH UCCUKIWK MUKIOPU KyMHUJIArd TALIKWJ 3TYyBUWIApJaH
nbopat 6ymamu.
ZQH“ = Qzu +Q17 +Qcp +QT (3.1)
Oy epna 2.Q,; - KaMH HYKOTHITaH HCCUKINK MHKIOPH
Q,, - mMIIIa 1032 OpPKaJIM HYKOTUITaH UCCUKIMK MUKIOPU
Q,, - TEIUIMIIAHUHI THHUK OyJIMaraH 103acH OPKAIM HYKOTHITaH HCCHUKINK
MUKJIOpH
Q, - dyHIaMeHT opKanu HYKOTUITaH UCCUKINK MUKIOPH
Q, - THpPKHIIUIAP OPKAJIM HYKOTHITaH UCCUKIMK MUKIOPU
Xap Oup TamKWwi OTYBYMHM XUCOOJIAIIHU allOXUAa-ajJoxXujaa Kypub yramwus.
TerMuanuHr Karra KUCMU IIMINA OWJaH KOIUIAaHTaHW cabaliM HCCUKIMK HYKOTHMII XaMm
103a/1aH KarTa Oyiaau.
Ma3zkyp xojfa TeIuiMia HYuJard XaBO KOHBEKIUS HYynIu OWJIaH MYKH KaTiaMmJiaru
mumara oepunaaud. Muku karmamaaru, munia opajuKIard XaBora UCCHKIIMK YTKa3yBUaHIIUK
Wynu OwunaH opajduKIard XaBo TalIKU KaBaTJard IIWIIara KOHBEKUUS Ba HCCUKIHUK

VTKa3yBYAHIIMK YW OWIIaH, YHIaH KOHBEKIIUS OPKaJIu aTpodaaru MyxXuTra

3.2-pacMm. I'eTHOMCCUKXOHA HYH/IA XABOHUHT KOHBEKTHB XapaKaTH CXeMacH

KEJTHPUJITaH.

Tapkanagu. TemmepaTypanapu KaTTa OyiMaraHd y4yH HYPJIAHUII OpPKalKd HYKOJNUII KaM
oymamu.
Q,, HM xpcoONanI y4yH OJJIUH Iy (033aJaH YTaéTraH COJUIITHPMA UCCHKINK OKHUMHU (

HH TOIIaMU3.
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K¥ymnu BakT Oymaknapu opacuia, ssbHA Oup coar AaBOMUAA TeMIieparypa (apku xKyaa
KaTTa OYJIMaraHu y4yH MPOLIECCHU, TAXMUHAH CTalMOHAp A0 KalOyn Kuimamu3. VICCUKIMKHUHT

OepWIIHIIY y3ITYKCU3 OYITaHu yayH Oapya TYCUKIapIaH OUp XUl HCCUKJINK MUKIOPH YTaJIH.

[Ilynra xypa
q=ca(tq —t,)
A
q= ;i(twl _th)
Eqd+ a0
q :u(th —t,,) (3.2)
50
A
q= 5_j(tw3 _tw4)
q=a,(t,, —t,)
€3a ojamus.
by epna: ¢, - NUKU XaBOHUHT UCCUKJIMK Oepuill ko3(huuenTy,

¢, - TAllIK{ XaBOHUHT UCCUKIIUK Oepuil KOdQPHUIUEHTH,
Ay, A, - IIWIIAHWHT UCCUKIMK YTKAa3yBYaHINK Kod(durmenT,

t;, - OIy KACKA BaKT/ard MYKH XaBO TEMIIEapTypacH,
t;, - OIy BaKIra TalllK{ XaBO TEMIIEPATypacH,

t1r Lo tys s Tys - TETHIILIM KATJIAMJArM IIKILIA TEMIIEpaTypajlapH,

wl? *w2 71 "w3 7 ~w.

0,,0, - MUIIAHUHT KATWHINKIAPH.

(3.2) HM YHT TOMOHHIATH TEMIIEpATypalapy aifMpMalapuHu TOMUO 010, Xaauad
KYIlICaK

q(i+ﬁ+5—x+é+ij:tfl_tf2 (33)
o A o A @

HH OJIAMU3.
By epna A, =&y + @, -0, MHMIIAnap opacHIariu XaBo KaTJIAMUHUHT SKBUBAJICHT HCCUKIIUK
yTrazyBuaHauk Ko3houuuenty. [llnmanap KaluHINTH Ba UCCUKITUK YTKa3yBYaHIUK
ko3 dunrenTn 6up Xui OyiraHu yayH o, =0, =0 Ba

L= =41.

Hlynunr yuys (3.3) HU Kyiingarnya €3a ogamus.

q(i+§+ 5X +iJ:tf1_tf2 (34)
a A Ao

Ba
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R= ! - (3.5)

1 25 &, 1}’
+—+ +

(al A Aoxs @
Oenrmnad onamu3 Ba OyHra HMCCHKJIMK y3aTuil Koddduuumentu neitmnaau. Conmmrupma
WCCHKJINK OKUMH 3Ca
q=R(tf1_tf2) (3.6)
TEHT OYay.
Jlemak, THHMK 1032 OPKAJIM CyTKa JaBOMHUAA TyJa UCCUKIUK WYKOTUIIUILIN
Q, =K, At, -F, -7, (3.7)
OpKaJIM XUCOOJIaHA TH.

Xucobnanurapau amanra omupuin yays (3.7) popmynana F,, Ba ¢ mabiaym, A, HuHD
TepMorpadiap €3yBH acocujia CyTKIMK ypTada KuWMatd Tommiagd. AMMo K HUHT yprada
KUAMaTHHA Tonum y4uyH (3.5) Ta KaTHaIIyBYM <, , Ba A SKB.JIApHU OMIIUII KEpaK.

by Muxknopnap Kyinaarnda aHuKJIaHAIN:

lenmorerumiana >muk, Gpoprouka Ba Tpyda €MUK OYITaH MalTAa XaBO XapaKaTH dPKUH
KOHBEKIIMS HaTWxkacu OYimub Kyiumgarnda Xocui Oymaau: spranad KyEm SHEepTHsICH MIUIIa 1032
opkanmu YyTa OomuraraH xaBo ucui Oomnutaiian. Mcuran xaBo MOKOpUTa KyTapwiaad Ba
aKKyMYJISITOp OpKaidu coByO mactra Tymaaud. by Temmeparypanap (apkura Oornuk OYmmo,
KaHYaJIMK KaTTa 0yJica, KOHBEKIMS XaM IryH4a karta Oymanu. lllyHra kypa XaBOHUHT XapakaTu
namuHap €ku TypOyieHT OynuO, 3pkuH KoHBekius ['pacrod Ba Ilpanarens kputepusuiapu

Ounan xapakatnanagu. ['pacrod kpurepusicu Kyiuaaru udoaa OuiaH aHUKIaHATH.

3

I
Gr = gpAt—; (3.8)
v
by epna g - 3pKuH TyImIUII TE3JIaHUIIIH, M/cex?
N 1
S - XaXM KeHraMMITUHUHT TEPMUK KOdPPUIIMEHTH, _C

At - Temnepatypanap dapku, °C

| - cucremanuHr XapaKTepJin y3yHIIUT'U S‘/HIIOBI/I, M

2

.. M
V - KHUMATHK EMUIIKOKIUK KOXPDUITUESHTH, ——
cex

IIpanarens kputepusicu dca:

\Y
Pr = — ra renr
a
2

. M
a - TeMIieparypa yTka3yB4aHIuK Ko3ddunuentu, —
cex
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Arap Gr, Pr, )10° 6ynca, okum TypOynenT 6ymam.

Gr, Pr, (10° 6ynranaa sca namuHap 6ymam.

Kyn xomnapma remuoremnmnanapaa Gr, Pr.)10° 6ymamm. Ilyauar ydyn XxaM «, HH

AHUKJIAII1a
Pr 0,25
Nu,, =015(Gr,, -Prj, )OB{—*J : (3.9)

HyccenbT kpuTepusicuaan goitnananuiagm, sbHA

Nu,, -4
“TT

xucoOmam yayH A,V,a kafasangas ojuHaau. OnaTaa reJMoTeIINNa yI9yH XapaKTepiln y3yHIUK

; (3.10)

yim4oBu | cudartima THHHK 1032 KYHIATaHT KECUMH Y3YHJIUTH OJIMHAIIH.

TeruMuanuHr TalIKM KaBaT INWIIA FO03acH]aH aTrpoduard XaBora HMCCHUKIUK Oepulll
K03 (UIIMEeHTH XaM KpuTepuaa TeHriamanap €paamuia XxucoOiaHanu. Tamiky COBYK XaBO
TeIUTMIIa F03a OyiiMda XapakaT KWiraHja, Iy [o3a OuWjlaH XapakaTJIaHyBYM XaBO YpTacuia
WCCUKJIMK alMaIlluil coaup Oymamu. byHma 103a TOMOHHWJAaH TaIllKd XaBora OepuiaauraH
HUCCHUKJIMK MUKIOpH PeliHOIbIC COHU

Re = U—I ra OOFJIHK.

Arap Peitnonbac conn Re)4-10* 6yica, okum TypOyneHT 6Ymamu. By Xoiia @, HM aHUKTAII
Y4yH KpUTEpHUa TeHIJIaMa

Pr 0,25
Nu,, = 0,037Re®®¢,-Pro® L | (3.11)
ot Pr

naH GoigaTaHnIaIu Ba 0y COH MabJIiyM Oyirad

Nuy, -4,
a, :I—.

JaH a, - Xuco01a0 YNKUIIM.

By xnco6namnap Ba aHHUKJIOBYH TEMIICpATypa YUYYH TallKU XaBO TEMIICpATYPpACHHUHI

ypTa apupMeTuK KuiMaTH, aHUKJIOBYHU YITUOB
3.1-xxanBan

T'enoTenauna oJAUAATH XaBO TE3JIUTH M/ceK Japaa
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Coarnap 8 |10 |12 |14 | 16 | 18 | 20 | 22 | 24 | 2 4 6 8 | Yap

Kynnap

7/8.01. 1/09|14(18(22 2 [{15|13/09]12|09|11]08]| 1,3
2011

14/15.01.20 | 0809121513 1 (09/09|12|13|11|09| 1 | 1,06
11

21/22.2. 13(12| 2 |28(32|25(28[29 25| 2 |18| 2 |16]| 26
2011

cudaTuia muia OWiaH KOIUIAHTaH I03aHUHT KEHTJIUTH OJIMHAIU. XABOHUHT TE3JIUTH KOHKpPET
X0J1/1a aHUMOMETp OuiaH yiuaHuO, TemmepaTypa CUHrapu ypra KuiMatuaaH doiinanaHuiagm.
Kyitnna 3.1-xaaBanma TaxpruOa yTKa3wiral SHBapb OWMHHUHT Xap OWp JeKaJaCUHUHT OMpUHYA

KYHHU TCIUIMLHAHWHT TUHHUK F03aCH OJIIUJAaru XaBO TC3JIMI'M MUKIOPU KCJITUPUIITaH.

3.2. UccukxoHana KoHBeKIHUA KO3PPUUMEHTHHN KOIUIAMAJIap OPAJUFUTa,
TeMieparypaJjaap ¢apkura Kypa y3rapuim, TeMIepaTypaHuHI TAKCUMJIAHUIINA rpaduru

Ba XMCOOM.

I'ennonccukxoHa KypHJIIMAaCMHUHT UCCHUKIMK y3aTHIl Kodpdunuentn K HU XpcoOanr
y4yH 3apyp OynraH HaBOaTnard HCCHUKJIMK YTKa3yBYAHJIUKHUHT OKBUBAJECHTH A KB,
Kyhdugaruda xpcoOnaHaau. MabiayMKd, WIMHE amaOué€Tiapjaa TOPU30HTal Ba BEPTHUKAI
KOWMIAIITaH MKKUTAa TYCHK OWJIaH 4YerapajaHraH XaBO KaTamJiapu OpKATH HCCUKIMKHUHT
OepwuIy XK EPUTHITaH. AMMO Iy Karjiamiiap TrejldoTerunuaiapaarujieKk KuasaaTuo
KOMNAIITUPWIITAHAATU X0J eTapiu &putunmarad. byHpaii xaBo kaTiamiapuaa OMp BaKTHUHT
y3ua UCCUKIIMK YTKa3yBUAHIMK Ba KOHBEKIHUS Xoucanapu coaup Oynaau. bynnait mypakka0
WUCCUKJMK  alMallWil TMPOIECCUHU  XUCOONAIIHM  OCOHJNAINITHPUIN  yYYYH  UCCHKIHK

YTKa3yBYaHIMK SKBUBAJIEHT KO3(PHUIMEHTH
=—] (3.12)

KHUPpUTHUIIAOH.
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By MUKIOPHMHI MYXMT HWCCHKJIMK YTKa3yBUAHIHMK KOS(PQUIHEHTUra HUcOaTaH

KOHBEKIHUS KOd(pPHUIMEeHTUra TeHr 0ynaau Ba Oy

& _1’91(3.
R — )

ﬂ“MYXT

OWJIaH aHUKITaHAIH.
WxxuHuu TOMOHIAH &, - I'pacrod Ba I[Ipanarns kpurepusuiapura OOFINK, STbHU
er = F(Gry -Pry); (3.13)
Arap Gr,, Pr, (10° 6¥uca, & =1 6Ymub A, = A,,, Oynammu.
Gr, -Pr,(10°
Oynran xoiiapaa TaXMUHUN XHcoOanuiap yayH
&g =018(Gr,, - Pr,,)**;
EKn
£, = ANSAL; (3.14)
JaH
dornamanmnanu. byaga

0,25
A= 0,18%; ra TeHr 0ynuo,

reJIMOTEeIUTMIAHUHT MKKaJjla IIHIIa OpaJIuFu Ba TeMmmeparypaiap ¢dapku Typiuya OYiaran Xoi

YUyH &g HHMHT O Ba At kapal y3rapui rpaduru 3-pacMaa KeITHPHUITaH.
Okopuna o;,a, A »5kB. napHu xucoOnaraHaa QakaT KOHBEKLHUsS Ba MCCUKIMK
VYTKa3yBYAHIIMK YN OMIIaH UCCUKINK HYKOTHIIMIINA XUCOOTa OJIMHTaH HJIU.
AMMO HCCHKJIMK HWYKOTWJIMIIM HYpJAHUII Wymu OuiaH Xam Oyiamau. JKucmitapHUHT
sHeprus Hypiaanunuiapu Credan-bonpliMan KOHYHUTa aoCliaHau, SHHU
Q, =oT*; (3.15)
Oy epna

Texnuk xucobnanuiapaa Credan-bonpiivan KOHYHH O0IIKa4a KYPUHHIIAA

T\
Q, :CO(EJ '

Oepuaau.

by epna
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em

Cy =0, 108 :5,7W,

ByHM TerIMIIaHUHT TUHUK CHPTHTa TaJ0UK TCAK

T TV
Q2 = &xpr - CoF [ﬁ} _[ﬁJ (3.16)

oymamu.
by epma T,,T, OupuHYM Ba HWKKHHYM KaBaTJIAPHUHT YypTadya TeMIIEpaTypalapH &, Ia

CUCTEMAHMHT KeITUPUWITaH KOPaJIMK Japakacu JAelnsany Ba y

1
Exken =71 (3.17)
—+—-1
& &

(g dow
5 70 5 27 25 Aty

3.3-pacM. UccukxoHaaa KoHBeKIUs K03 PUIHEeHTUHUHT XaBO KAJUHJIUIU Ba

TemunepartypaJjaap ¢apkura Kapad y3rapuii.

ra TeHr Oynagu. by epia ¢, Ba &, MIMIIaHUHT KOPAIUK IapaXkacH.
Opnatna mmmanap yqayH

g=&=¢=09
Oynranu yuyH &g = 0,818 ra temr.

Hypnanum #ynu 6unan uccuiiivk oepuil KodQpGUIMeHTH sca

oy =2 (3.18)

ra TeHr oymamau.
Xyaay MyHUHTAEK TeMIieparypanap ¢apky kaTTa Oyiranjaa mImmanap opacHaard XaBo
KaTJIaMUHH XaM XpucoOra onuil 3apyp. byHnait xonma BepTukan Katiaamiap yayH

Aogs = AxEg Ty - O (3.19)
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TOPU30HTAJI KaTJIamylap Y4yH KyMuJaru makjinaa

Ao = Ax€r - R(AY) + ey, - Oy (3.20)
oynmamu. by epna K(At) uccuknuk y3atumn kodddummentu 0ynub, Temmnepatypaiap dapkura
oormmk 0Yymm6 K(At) HUHT coH KmMiiMaTiapu mMaxcyc agabuérnapaa Oepunaam. ['enmuorermuna
yayH (032 TOPU30HTHUTa KHsUIATHIITaH) TemrepaTrypanap gapku kam O0ynranu yayH K(At) =1
OJIMHA/IH.

IOxopuna aliTuiaranjex TallkKu Ba WYKU XAaBOHMHI TeMIlepaTypajiapu Tepmorpaduiap

épnamuia €316 010 aHUKJTAHAIH.

+20
7
+1p LT
£
fz _____ h\

I o - ==~

o Yz
=77 A

=20 P 55'

3.4-pacm. UccukxoHa mmma KaTJiaMaapuaa TeMnepaTypaHuHI TAKCUMJIAHMIIH.

to1 o Ly tye JTAPHUHT KUMMaTiIapu Kepak Oynranzna rpaduk ycynjgaH ¢oijganaHuO TOMHII

MymkuH. Kyhumaru 4-pacmaa sHBaph OWMHHUHT ypTacuaa (HT coByK mim 2007-2011 iim)

rpaduk paBuIIa 103312 ypraya TeMIepaTypaliapHUHT TAKCUMIIAHUIIIAPU KeJITUPHUIITaH.

3.3.I'eJINOMCCHUKXOHA KYPUWIMACHHUHT YMYMHUH MCCUKJIMK HYKOTHIMIIMHA AHUKJIANI Ba

YHHUHI XHCOOH.

Hlynnaii kuiub, TaxpuOagaH OJMHTAaH MabiIyMOTIap €KW OJJIMHIAH OepuiraH
MUKJOpyapra kypa, kapad yrtuiaran ycyn €ppamuna «;,a, Ba A 3KB. XUcoO0iaaHHO 4MKUO,
TUHUK F03aHUHT UCCUKIHK y3aTUII KOAGGUIMEHTHHUHT K - HUHT ypTadya KUiMaTh aHUKJIaHUO
cyurpa Q,, xuco6nab yukunagu. bepuiaran Kypuima ydyH Tallkd MHHAMAl TEMIIEpaTypa —
18°C Ba muku MunuMan Temmnepatypa +4°C 6ynranna cyTKaluK HCCUKIHK HYKOTHII

Q, =K, -t,-F, -7 =110352kkaz ra ~ 4635uc Ta TeHT
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Kyém TennmuacuHuHI THHUK F03aCHIaH HCCUKIIMK HYKOTUIIMIIMHYU CyTKa JaBOMUIA Xap
Oup coar y4yyH XHco0mad uYMKWMO, TeMIepaTypaHW ypTajam ycyaud OHJIaH COJHIITHPUII
MYMKHH.

lenuorerumnanapHuuar OoImIKa THUHHK OYamaraH KUCMIapu, JA€BOp, (yHIaMEHT
TYCUKJIApU OPKAIA MCCHKJIMK HYKOTHIIUINN FOKOpUIAru ycyn épaamuna xucoOmanamu. dakat
Oynapia XaBo Karjamu OyIMaranu y4yH OCOHJIAIIA/IH.

KypuimanuHr THHUK OYJMaran KUCMH OPKaIl UCCUKIUK WYKOTHUITUIIH

Q =K, At -F -t (3.21)
oynaau, Oy epaa
1
K =
n 1 0, 1
4 27 =
2% A a,

Q, - xaM ¥3 HaBOaTuJa 3 Ta KyIIwiIyBuuaaH noopar Oynanu.

Qn = Ql +Q2 +Q3 (3-22)

’

Q, - TEIUIMIIAHUHT TUHUK OYJIMaraH MIMMOJIMN SHUIIA OPKAIH,

!

Q, - aKKyMyJIATOp TOMHU OpKaJly,

!

Q; - aKKyMYJIATOPHHHT TallIK{ J€BOP OPKAIN HYKOTHITaH KHCMUIUD.

[[lumMonui HSHMUIL, AKKYMYJISATOP TOMH Ba IIMMOJUNA TallKH JEBOP HCCUKIMKHM Kam
WYKOTUIIM y4yH OMp HeEYa KaBaT KWIMO scajaad Ba ynap Xap KaWCHUCHHUHT HCCUKINK

Kapmujivru

R =

AN

. . A a
xaMm xap xui Oymanu. LIyHMHr ydyH Xap Kaiich Karjam y4yH 5 xucobmann6 K yuayH

N Al .
YJIapHUHIT UUFUHONCH Z— OJIMHaAu. o0 Ba A JJAPHUHI' KHHUMaTJIapu CIIpaBOYHHUKIIApIAa
ol

Oepuiran. MacaaH, IAMOJIHIA SHAII OelITa KHCMIaH noopar, IbHU
1 o, o0, 6, 0O, I,
—=tiy 24 34445 (3.23)
Ri 4 4 A& A 4
Eynap HAOCKa, TOJ, KUPpPUHOIU, KaMHUIll Ba COMOH CYBOKJIM KaJUMHJIMKJIAp Ba HCCHUKJIUK
YTKa3yBUaHINK KO3()DHIUCHTIAPHUIHP.

bepuinran kyH yuyH xucoOnanuiap

AN

Q, = 27000 Ne,e?ﬁ =4,2-2700=11300 fiam ra
fi6oéa nooea
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TEHT DKaHJIUTMHU KypCaTIu.
YMyMUil HMCCHUKIMK WYKOTHIWIIUTA siHA Oup KYMMIyBYM, (YHIAMEHT OpKaIH

HCCUKJIMKHUHT MYKOTWJIAIIN KUPaIH, Y

Q, =Ky -Af,-F,-7; (3.24)
1
Oy epaa Ky = T 5 1 (3.25)
a A1 a,

OpKaJIM XHUCOOJIaHa TN,
Cytka naBomua pyHAaMEHT OPKATH UCCUKIUK MYKOTUITUIITN

KRAX _5520.4,2 = 232
cymka cymka

Q, =5520

HH

TAIIKWI KWIAIH.

Kyém TerumnacuHuHr MyBadGakusTIM UIUIANIN YHUHT F€pMAaTUK OYiauiinra OOFIUK,
YyHKH YHAQ HWCCHUKJIUK MaHOau OYynmaiiam. I[lpakThka I1myHM KypcaTaaukud pamajapra
oiHamapHU YTKa3UII MalTHIa KUYUK TUPKUILIAP KoJica, KyEllJaH OJMHTaH SHEPTUSHUHT Oup
KHCMU Iy THPKHILJIAD OPKAIM TAIIKWM MYXMTTa TapKajiaau. ['ennorennuua ydyH TUpKUALLIAp
OPKaJIM HCCUKIIMK WYKOTHIMIIN aHUKJIAIIHUHT €Tapiii METOAUKACH UK.

by macama I1.A.)KybanueBa TOMOHMIAH CyB 4UydyTrud y4yH Kapanrad. [1.P.Puzaes

Kyhugaru ¢hopmynaaan oigamaHaim.
Q, = jml{j [ect, —t)ag -ig —q,i, i+
. 0
+ [le ~t9)+ adig —aif e
HIyHuHr y49yH XaM MIUIIAHUHT YTKa3Wll cudaTtura Ba TEIUIMIAHUHT KaH4a MWWl
WIUIATIIIAIINTA Kapab, Oy KYIUIyBUMHH S-15 mporieHTrada oJiMiin MyMKHH.
Q; HM aHuKnam yd4yH OanaHc TeHriamacunan ¢oiigananca Oymaau, seHE (3.1)
dbopmynagan
Qr =2Q; —Qu -Q; —Q,.
Ammo (3.26) ta acocan 2.Q, =2Q, Ba 2Q, Mabiaym Oyiran yuyH, Q; HH Xuc00:1a0 YUKHUII
MyMKkuH. [IlyHra xypa, onuHrad KyH y4yH

KKaa _ 6384 MoHC
cymka cymka

Q, =15200

KeJINO YUKIH.

bapua TYCHKIapHUHI MCCUKIUK YTKa3uIll KOA(PGHUIMEHTIApHUHT YpTada KUMMaTiIapu
OViinua TEeTMOTEIUIMIIAHUHT MCCUKIMK HYKOTWIMIIMHM XHCOOJall sHaja CojAJalamajiim.

bu3HMHT X071 yuyH Oy KypHIMaHUHT UCCUKIIUK y3aTUII KOAPPUIIUEHTH
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o Kk + K F, +K, - Fj, _13 KKan _151._ K
0 F+F,+F, Cm?coam’ C T mPocex’ C

Oynaay Ba HUFUHIM HYKOTHIITAH UCCUKIIUK MUKIOPU
XQ, =KXFR,(t, —f,)z (3.27)
opkanu xucobianaau. by epna
>F,=F.+F, +F, =110%" +90x° +10Mm* = 210"
By ycyn Ounman xucobmanranma, 2.Q, =144144xkan WCCHKIMK CyTKa JTaBOMHJA

atpodaarn myxutra Oepwmnamu. Kyihmma 3.2-xanBaiga (14-15 sHBapes) cyTka JaBoMuIa

HYKOTHIITaH UCCUKIINK XUC00 OYiinua MUKAOPHU KEJITUPHIITaH.

3.2-kaaBan

KKaJl Kxan
Coarnap Coar ZQﬁ Coatnap Coar ZQ;I

8 5000 20 6500
9 4700 21 5900
10 4600 22 55700
11 5500 23 5400
12 6750 24 5250
13 8090 1 5050
14 9050 2 5000
15 9050 3 4900
16 8590 4 4870
17 7800 5 4860
18 7050 6 4850
19 6600 7 4840

[1.d.Pu3aeB reavoTenyuuagapAad UCCUKIUK HyKoTmmmmHu xucobnamiia I'.C.Kapcioy

dopmynacugan porgananaam, SbHU
T 7l
Q =Kk J. (t, -t )dT+.|. (t7 -ty )dt} (3.28)
0 T

¢dopmyna Epramuia aHUKJIaraH.
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By epna t,t,, Ba t7,t] ;nap reaMOTENNMLAAATH BA OYUK MAMIOHIArM KYHIy3TH, KEUKH XaBO
temneparypanapu. [1.d.PuzaeBHuHr kycarumm 6yitnua 60 mpoLeHT HCCUKIMK TUHUK 103a Ba 30
MPOLUEHT UCCUKJIMK TEIJIMLA ACOCH OPKAIM MYKOTHIIA/IN.

Wcutunmaiinurad, ojatjard MNapHUKIAp, TEIUIMUATAPHUHT MCCUKIUK PpPEeXUMIApU
oyinua JL.H.ArnyppueB Ba Oomikangap TEKIIUPHUIN HILIapu onubd Ooprannap. YIapHUHT
KypcaTuuuiapuyia, oJaT/iaru TeIUIMIaJIapHUHT TEPMUK KapIIMIMKIAPH JKyAa KaMm, HOJIra SIKUH
Oynanay, SbHU MCCUKIMK MYKOTHIIUIAPH TeIMOTEIUIMIAra Kaparanaa KUcKa MyUIaT Haua Kyl

O0yr0, MIKM XaBO TEMIIepaTypacy TE3JIMK OMJIaH Tacaiiub KeTaIu.

3.4. I'eINOMCCHKX0HA Ba HCCHUKJIMKHH KAMJIOBYHM KYBYPJ1apia TEPMOAUHAMHUK, MCCHKJINK

(pu3nk napamMeTpJapHUHI XHCOOU

HccukxoHa kamepacuja Ba MCCHUKJIMKHHM KaMJIOBYHM KyBypiapAa HUCCUKIWK OKUMHHU
TaIlIKK XaBO TeMIIepaTypacura, YMKWHIA WUCCUKIUKIAaH (poimamaHuIl MUKIOpUTa, MYJUIaTUTa
OOFIUKJIUTH XaKu1a ran 6opaau. ['enrmonccukxona kaMepacura yHHHT TUPKHIINA OPKAIH KAPHO-

YUKaETraH XaBOHUHT U depeHIran TeHrJaMacHHU TY3HII YYyH X0JIaT TeHIJIaMacu

PV =GRT (3.29)
aH
Ap+ e Ay = Fo T (3.30)
VO TO

MYHOCa0aTHU OJIaMU3.

by epna Ap=p; —p, OGocumnap c¢apku, Ila,r BakT MupAa TamIKM MYXUT OWIIaH
MCCUKXOHA MYUJA XaBO XapopaTHHHI y3rapuimn AT =T, —T;, 6ynub, nry BakT uunga AV -
XKMJ/Ia XaBOHUHT YMKUO ketumuaup. Ilyaseins konyHura [1] acocaH MCCMKXOHA THPKHIIH
OpKasi OKMO uYmKa€éTran xaBo Xakmu cappu G, , okuM namuHap Oyiaranga TUApPOIMHAMUK
KapIIWIMK R, opkaiu Kyliuaaruya aHuKJIaHaIu.

G, =AP/R,, (3.31)

a

1R

[

oy epma G, m/c; R T BaKT MYMJa OKUO YMKUO KeTa&TraH XaBOHUHT XaXMUHU

u?
Kyluaaru MyHocabat OpKajal aHUKIaHAIH.

AV =jGVdr=RijAP-dT (3.32)
0 u o

(3.32) Ba (3.34) TeHrnamanapiaH KyiHuIaruHy OJIaMHu3.
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dAP AP _ P, _dAT .

— ; (3.33)
dz N, T, dr
Vo AP _, .
Oy epma N :G__F O6ynu0, ruapaBIuK Kapmmaurd R, OYiaraH MCCUKXOHA TUPKUIIN
\ 0

OpKaJii OKUO YTaéTraH XaBOHWHT BaKT JOUMHUKCH.
Masnaymku, AT (7) -maBpu 1 cyrkara TeHr OyiraH cHHycouaaHu UoTaiaiim.
AT =AT, -sinot (3.34)
Oy epma AT_- HCCHKXOHa WYHJa XaBO TEMIIEPATYpaCHHMHI CYTKaJIHK TeOpaHUIIN
daa

ammmartynacu, K; ©=7,27-10° ——- TemmepaTypaHUHI Oypyak Te3NMKIM Y3TapHIIN.

Huddepennman tenrnama (3.35) Kylnaara equmiiapra srajiup:

AP = AP, + AP, ; (3.35)

AP, =C,e "/ Nu (3.36)

AP, =P, To Nyw cos(ar + ) (3.37)
T, J1+N2.@?

p=-arctg N, -w. (3.38)

Houmuii C; Oomnanruy maptiaapu 6yiinua anukinanagy; ¢ =0,AT =0, 6yaranu yuyn AP, =0

Ba C, =0. lllynnait kunuo, (3.35) quddepennnan TeHrinama Kynuaara eaumra ara 0yinanu

AT _
AP=p,—c. Nu @

To V1+NZ2-0’

bocumnap dapkuau y3rapuind KOHyHHHH - AP(7)Hu Owmiaran xosiga OKHO YHKHO

-cos(wt + ). (3.39)

keraérran xaBo Xaxkmu AV (7)uu anumkinaiimus. (3.39) tenrimamanu xucobra o6 (3.34)
TEHTJIaMaJlaH KyHHJIarMHU OJIaMHU3.

AT
AV =V, —C.

1 . .
——— .[sin(w7 + @) —sin @]
To J1+N2.@?

Omunran tenrmama (3.39), (3.40) rtamku XaBo OHIIAH HCCHKXOHA HYHIAard XaBO

(3.40)

TeMIepaTypaCUHHUHT Y3rapHuiy Oyiinua Talky XaBo OMJIaH HCCUKXOHA MUKW XaXMH Oopacujaru
XaBOHUHI KUPUO-UMKUII >KapaCHUHUHM TaBcUaiinu. ['enmmonccukxoHara TamkapuaaH oKUO
KUpHO Kenma€TraH Ba aKCHHYa TAIlIKapUra HMCCHKXOHAJaH YMKAETraH XaBO OKMMHU Oocumuiap
¢dapku Apra Ba Oocumiap TyHIyBM Y3 HaBOaTHJa HMCCUKXOHAa HYMIArd Ba TalIKH XaBO

Xapoparura, XaMaa TI'CIHMOUCCUKXOHAHU OKI/I6 S'/'TaéTl" dH MIaMOJI TabCUpUTaA 6OFJ'II/IKJII/IFI/I

ypraauiau [6].
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Kapmn reorpaduk keHrnuruga Ky€ml paaudalUsCUHUHT EPYFIMK SKBUBAJICHTU KyEII

panuanMsCUHUHT CIEKTPUHH Ba CHEKTpal EPYFIMK OSpUIIMHN OWIraH Xoj1a Kyunaara

/1:J?60

J, e, dA

«. _ A=400 A"AT (3.41)
s - A=00

ALOJldA
MyHocabatman Ba 1A0/i > =680 &6 =0,68666 ra Temrmmru ékum 1 &6 =0,00171A0/ 2
TeHraury aHukianad. lyngail kuim0, Kapimm mapouThga KUIITH MaBCyM YYyH TEIUIMIA
wuppard  éputmirapmmk 150250 A0/i 2 Hm  Gaxoprm Ba KysTH MaBCymsiapia  3ca
400 —500 A0/ ? HM TAIKWI STAjH.

[IIyHn Kaig KWIKII KEPAaKKH, TYIIPOK OCTHJIAH T'€IMOMCCUKXOHA HCUTWIAETIaH BaKTHA

TeMIepaTypa TeOpaHWIIMHUHT CyTKaauk ammuryaacd 10 cm uykypimkaa 11,7 °C vu 20cMm
tynpox octupa 3,2°C Hu Tamkun dTagu. MccHMKXOHa TyNpOFMaa YyKypiluK Oyiinua

TeMIeparypa  TEOpaHUIIHMHT  aMIUIMTyJacMHU  KamMaiumu  Oyiinuya,  TemmepaTypa

YTKa3yBYaHIUK KO3 HULIHEHTH

—=8.10"* m%/coatra

2 ) B
a=06(Z,-2,)%IT |gi _ 0,6-(0,) - 6-10 2
A ) 24-(lgl17-1g3,2)* 24(0,5631)

TEHT OYJIu.

Hccukxona Tynpok dYyKypauru OViWYa WCCHKIWKHU TapKaJduIld OWpWHYK Tayjia
TYOPOKHUHT HUCCUKINK (PM3UKaBHI Xoccayapura OOFIHMK OVir0, MCCUKINK OKUMUHU TaKprOaH
Kyluaaru

Q-—aTh_ o a7l (3.42)
Z, -1, Z,—1,

dhopmyna 6Viinya XMCOOIAHHUIIIN aHUKJIAHIH.

Nnamuil TaAKUKOT HATWXalapu TeIMOMCCUKXOHAJAPHU JIOMUXanall Ba TaJA0MK KHIIWII
yUyH WIMHI acocllaHraH OOLUTaHFUY MabJIyMOTIap OWiIaH TabMHUHIIA0 KyEIl SHEPTUsCUIAH Ba
UKKWIaM4yu SHeprusi pecypcnapnan Kamkamapé BUIOATH HKJIMM [IApOUTHAA Oupraiukia
doiinananui HaTWXKACUAA, aHbaHABUN EKWIFU-d)HEPreTHK pecypcnapHu 20-25 % Texain

MYMKUH OVaau.

3.5. I'eINONCCHKX0HA Ba TYNPOK OCTH HCCHKJIUK KAMJIOBYH KYBYPJIapAa HCCHKJINK

AJIMallIMHYBH

Kyém wnccukxoHacuga Kyn HUKIMK onub OopwiraH TaxpuOanap HaTWXalapu Ba

WIUTAPHUHT TaXJIWJIN IIYHU KYpcaTaaukd, HCCUKXOHaIa allHUKCA, KUII BaKTUIa UCCHKITMKHUHT
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HYKOTWIMIIM OpTaay, HATIDKaJa 3apyp XapopaTHH TabMUHJAII Y4yH SHeprus capduuu
ommpuin Tanad kKwmmHaau. Ly makcanga McCHKXOHamapaa KyE€Il SHEprusicd Ba YUKUHAN
MCCHKJIMKJIaH KOMOMHAIMsUIAIITaH ycynaa (Gpoiaananuin TaAKUK KIITHHIH.

HccukxoHanapia YCUMIIMKIAPHUHT HOpMall yculnd y4yH xaBoga CO, HUHI MHUKIOpU
0,3...0,5% arpoduna 6ynmummu 3apyp. Tanad stunaguran CO, ra3sMHUHI KOHLIEHTPALUSACUHUHT

EHHMII MaxCYJIOTJIADHHUA XaBO OWJIAaH apalalITHPUO MCCHKXOHA KaMepacura I00O0pHII OpKalu

XOCHJI KHJIHII MyMKUH (3.5-pacwm).

ar
A T

q TEwrean.

de
d.

a) 1-k030H: 2-ra3 KaHaJW; 3-CyBJM HCCHKJHK ajJMamru4; 4-3amop
KJIANAHJIMCEPBOMOTP; S-dyekjIarnwin auagparma; 6-xaBo cOpyBYM KaHAJ; 7-MapKa3JaH
KOYMAa BEHTMJISITOP; 8- TYNPOK OCTH MCCHKJMK KaMFaprud; 9-cyocrpariu jgorok; 10-
HCCUKXOHAHUHT madPod komiamacu;

r) 1-MCCUKINK KaMJI0BYH KepaMuK KyBypJaap (d =200 mm), h,h, ycrkn Ba macTku

HCCUKJIMK KYBYPJAPHUHT YKJIapUraya ep CHpTHAAH KOWIAIIHII YYKYPJIUKIAPH.
3.5-pacm HccuMKXOHATAapHM HCCUTHII BAa XaBOCHHM YIJIepPOl MKKHOKCHIM OMJIaH
0OMMTHII YYYH YMKHHIH MCCHUK/IUKIAH (POHIAJTAHUIIHUHI NMPUHIMIHKAT cXeMacH (a), Ba

AOMPABH KeCHMJIM TOPTHO OJIyBYH TYTYH KYBYPHHH HCCHKJIUK XHC00 cxemacH (0).
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KyBprIap KaTopuaa HCCUKJIUK Y3aTUILIHUHT XI/IC06 cxemajiapu ouan TYIIPOK OCTH
HCCUKJ/IUK KaMJIOBYU KYypWJiMa (B) Ba TCJIUOUCCHKXOHA TYHNPOrujia HKKH KYBYPJIH

HCCUKJIMK Y3aTKUYHHMHI aTpoduaa Temnepatypa Maiiionu (I).

Maxcyc apTomMaTiamTUpUITad Ko30H (1) MCCUKXOHA KOPUAOPHAA YpHATUIITAH Ba TYIUK
Harpy3kara HucOatan 10-15% Harpy3ka OmiaH WOUIAHAWTaH TOpEiKa OWJIaH JKMXO3JIAHTaH.
EHum MaxcynoTnapy MCCHKXOHA Kamepacura 1000pUIMIINIAH aBBai, (2)-Ta3 KaHamu 6yiinua
(3) cyBOM HWCCHKIMK aJIMallMHYB KypHJIMacHIaH YTUO XapopaTH MacaTUpuWiaad Ba
cepBoMOTOp (4) opKainu KianaH ounsiaau Ba (7) Mapka3jgaH KOUMa BEHTHJISITOP WINTa TYIIAH.
(5) mmadparma opkanu yTaéTraH COBUTAH TYTyH Tazjapu (6) ouMK KaHaiga arMmocdepa

XaBOCHHHM CypaJy Ba XaBo OwiiaH apanamany, mysaad cyHr CO, xonuentpanusicu 0,3+0,5 %

ra eraau, xapopatu 320 K raua macasmu. ['az-xaBo apanammacu KUYHUK OOCHM OCTHIA
TYNPOKJIN JIOTOKJIAp, HCCUKJIMK aKKyMYJISTOp KaHaJulapd Ba HCCUKXOHAJAru YCUMIIHMKIAP
Katopiapu Oyitnad TakCHMITaHAIN.

XaBo KyBypHua TaOUMiA ra3 EHUIT MaxCyJIOTIapH Ba TalIKK aTMocdepa HaM XaBOCHHHUHT
apajallyiiyd HaTWXKachJa ra3-XaBo apajalllMACHHUHT XapakaTd HyHanumu Oyiuda xapopartu
y3JIyKCH3 paBHIZa Kamas Oopau Ba KOHACHCAIUSUIAHMII XOCHJI OYIMIIM MYMKHH. TyTyH

ﬁ}”lnmxa HaAMJIMKHUHI' KOHACHCAIUAJIaHHUII TC3JIMI'M YUKUHAW Ta3HUHIT HaMJIMI'MIra, ra3-xaBO

oum

OKMMMHHHI XapakaT Te3JIUTura Ba aliHUKca TYTyH KyBYpH MUYKH CHPTHHHHI Xapopartu " ra
OOFIIHK.

Tyryn KyBypura uccuknuk curumu Cr, xapoparu t; 6ynran V, MUKIOpAard YMKMHIU

ra3 Kapaad. XaBo KyBYPHUHHMHI ypTauya HCCUKIUK y3aTuil kKodpduuuentu K ra tenr. Mmina

YUKUHAM TYTYH Ta3JapUHUHT KyBYp Y3YHJUrH OYinad F wuccukiuk Oepuil cUpTHAArU

XapakaTJIaHHUIIKIa XapOPaTUHU aHUKJIAIl MyXaHAUCIUK UCCUKIUK-(QU3UK Macalacy €4usIraH.
TyTyH KyBYpUHUHI HCCHUKJIMK OalaHCH TEHrJamacH TY3WIIU Ba KaHAIHUHT HCTaJraH

KeCuMuga XapaKaTJIaHaéTFaH Ta3HUHT XapOpaTUuHU aHHKJ’IaﬁI{HFaH PI(I)OI[EI OJIMHAM

erp| K
Pl7ve

r=r

=ty -t

yX yX 6H.menj ) + t@H.mem (3 * 43)

OunuHraH HaTWXajap HIyHH KYpcaTaauKH, METAI KyBYp JEBOPH KAIMHIUTH O =3MM

20
Oynraniia yMymMudl TepMHK KapmIMIMK R =0,312 C ra Tenr, (3.43) Tenrnama OopKaJIn

Oaxkapuiiran xucoOyap HaTHXKacura Kypa MCCHKXOHa KaMmepacuaard xapopar t =17°C,

6H.menj
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ra3-xaBo apanaliMaHuHr xapoparu ti =45°C, nccuxmk curumu C,=1,298 KK

Ke- K

_ Oynranna

X
Hap.oum

KYBYp JI€BOPHU TAIIKU CUPTUHUHT Xapopatu t =32,8°C Tenr 6ynm.

AHbaHaBUH HCCUKIMK MaHOATAPHMHUHT YHKUHIM HWCCHKJIUTHIAH (oiinananaauran
VCCUKXOHAHUHI UCCUKJIMK OaJJaHCUHU TY3ULI YYyH TYTYH Ta3JIapUHUHT UCCUKJIUTHU BOCUTACH1a
KU3IUPWIAUraH KyByp OPK&JIM HCCHKJIMKHU TYIUIall[a KyBYPJIAPHUHI MCCUKIMK y3aTHII Ba
MAaCCHBHHHT XapopaT Mail/IOHMHH UCCUKIUK-TEXHUKABUI XHUCOOH OaXkapuiiu.

Hcenkmk-akKyMynsaTop KaHAUIApUAa WCCUKIMK AJIMAllMHYB [IAPOUTHHU SXIIWIIALI
MakcaJi/1a ra3 OKUMUHUHT TypOYJIEHT PeKUMU TabMHUHIIAHN:

V-,

Re > 2300 (3.44)

ra3-XxaBo0 OKMMHMHMHI MCCHKXOHAa HIAPOUTHUJATM HCCUKIMK (PU3MKaBUN mHapamMeTpiiapu

2
t =25+30°C, 1=2,6-10" ﬂ; V =16-10° 2L oynranma, (3.44) wudoma Kyiummaru
M-K c
KYpHUHHUILTA dra OYnaau:
19 0,8

T

TaakuKOT HaTWXKacWaa OJUHTAH OOFIMKINK WCCHKIMK aJMallliHYBH >KapaéHuaa
anoxuga (UMK KAaTTAJWKIAp TabCUPWHH Ba aXaMHUATHHU OCOH Oaxoslaiau, Xamjaa Kyemn
WCCUKXOHACH HMCCHKIMK AaKKyMYJSAIHUS THU3UMHUHUHT HCCUKJIWUK-TEXHUKABUM XHUCOOWMHU
Oaxapuia KyJalauK TyFIAPaIu.

Kyém rccukxoHaCMHUHT TYNPOK MacCHUBHUIA UCCUKJIMK y3aTHII jKapaéHUHU XHCOOaIl
y4yH KYBYp KaropiapuaaH OupHIaH HCCUKIUK Yy3aTUIUIIN]IA q Ba q HUHT TYypJid

KMMMAaTiIapy Y4yH HCCHUKXOHA TYNPOFMHUHI TEPMHK KAPIIMJIUTHHU Kyhujgaru Qopmyna

€praMuia aHUKJIaTIK:

R=i|n EESh 2
274 |« d

(3.46)

olune|s

Ky€m HMCCUKXOHAaCMHMHI TYNPOFUAa TYpAW UYKYpJIUKIapAa >KOWIamraH KyBYp
KaTopiapuiaH OHpUAAaH MCCUKIMK  Y3aTWIIMIIMJAA HCCHUKXOHA TYHNPOFUHUHT  TEPMHK
KapIIWIMTHHA XucoOnam HaTkanapu 3.6-pacmzaa rpadukiap Ba M3oTepManap KYpUHUIIMIA

KCJITUPUIITAH.
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dubik
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3.6-pacm. Kyéu nccMKXOHAJIapUHUHT TYNPOFUAA TYPJIU YYKYPJIHKJIAp/Aa sKOiIamraH
KYBYP KaTOPHAAH MCCHKJINK Y3aTH/IMIIN/AA TYNPOKHUHI TEPMHUK KapIIMJIuru (a) sa
TYTYH razjapu OMjIaH TYNPOK OCTHAAH KU3IMPUJIMIIKNAA TYNPOKHUHT XapopaT Malil0HU

(0).

(a) pacMaH KYpUHAIUKH, UCCUKXOHA TYIPOFMHUHI TEPMUK KAPUIUIUTH KYBYPHUHT KYHHUITUII

h S
YyKypIUTH (Hj OpTUIIK OWJIaH OIIAM Ba KyBypJiap opacujarua Mmacoda (Ej OPTHIIU OWIIaH

KaMmas OOoILIalIu.

Tynpox OCTHIaH MCUTHIN TH3MMH OPKAJIM XOCWI KHJIMHTaH WUCCHKXOHA TYNpPOFHIATU
Xapoparjap TapKUIMIIMHE 0axoJlall Y4yH Xapopar MaiJIOHMHH aHUKIaWJUraH H30TepMaiap
oymmHH. (3.6-pacwm, 0).

Hccukxona Tynporusia UCCUKINK KYBYPJIAPUHUHT COJUINTHPMA HCCUKJIUK HYKOTHIIH

Q= j|_4,84E HU TAIKHWJI KUJIaIH.
M

Uccuxkxonanu CO, ra3u OwinaH OoMMTUIN [aBpuAa ras3-XaBO apajalllMaCHHUHT
xapopatu t =47 +50°C, WCCHKXOHA HMYMAArd XABOHHUHT HHCOMH HAMJINTH ¢ =60+90%,
uccukxonaga cyB Oyru (H,O) xaxmu Oyiimua 2,5% Ba TYCHK JEBOPUHUHI XapopaTd
t.; =27+30°C Hu TaUIKuI STH.

Kynwra 1i ® ycenkxona xaskmura 10-20 rpamm xuco6aan tapkuouaa 10-12% CO, rasu
OyNraH YMKUHAW TYTYH raszjiapu 1000puiarasaa HCCUKXoHa nukapucuaaru xapoga CO, razHuHr
KOHIIeHTpanusicu Tabunit xonaaruaan 10 mapra xym, sseuu 0,2-0,4% arpoduna ypHaTHIIH.

Nm anabuérnap MarepuaylapuHU yMyMJIAIITHPUII Ba TaxJWl KWIUI, TaOuMii

mapouTaa, METCOPOJIOTHMK Ba AKTUHOMCETPHUK KY3aTHUIILJIAP ACOCHUA 63.)I(apI/IJ'II[I/I.
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Hccuknuk YuKUHAWIAPY YTHIM3AUUs KAJTMHAIUTaH KY€l UCCUKXOHACUHUHT Xapopar-
paMalvoH PeXUMH TaOUUH MapouTiIapaa xucobnam EpraMmuaa YpraHuiim.
- TYTYH Ta3Jiapu OuaH KU3TUPUIAIUTAH TYIPOK OCTH UCCHKJIUK aKKYMYJISITOPJIAPUHUHT
MPUHILMIKAAT CXEMacu Ba TEJIMOMCCUKXOHA TYMNPOFUAAru KyBypJjap KaTopuja HCCHKIUK
Y3aTUIIHUHT XMCOO CXeMaJlapHHU HUIUIA0 YMKHII OVIHNYa TAAKUKOT HATHKAIAPHU OJTHH]IH.

- TyTYyH Ta3napu épaaMuaa KU3IUpUITaHIa HCCHUKIMK xamiioBun kanamwiapaa (d =200
mM) okuM Tesmuru V =0,08+0,4 m/c 6ynca, Peitnonsac conn Re =10°+,5-10%, s5HM OKuM
TypOyJIeHT 6Y1aa1, MCCHK/IMK jKaMJIOBYH KaHa/LIap/a MCCHKIMK OEPUIL 5Ka1allallaim.

-KMIIKK  JaBpaa Kyém wyprmammmm 250 +300A0/i 2 6ynramma 11 ° wmccmkxona
XQKMHIA KYIIMMYa paBUINAA Tasjap apaJjaliMaCHHUHI FOTHWIMII XYCYCHSATH OpKaH
14,67 A0/i ® kyBBatim wmccMKIMK MaHGa xocmn 6ymamm, gemak 2001 2x3i =6001 *

MCCUKXOHA XakMuaa 8,8 KBT HCCUKITHMK SHEPTHs XOCHII OYITUIITN aHUKJIAHTaH.

III 600 Oyitnua xyJoca

lenmonccukxoHara TamkapugaH OKHO KHpHO KemaéTraH Ba AaKCHHYA TallKapura
WCCUKXOHAJaH YMKAETraH XaBO OKUMHU Oocumiap (apku Apra Ba Oocumiap TYIIyBH V3
HaBOATHa MCCUKXOHA WYMJArd Ba TallKU XaBO XapopaTura, XamJia I'eIMOUCCUKXOHAHU OKUO

YyTaérran mamMos TabCcUpura OOFIMKINTY YPraHuiIu.

AT

AP = PO—C-M'COS(COT—F(D).
T, J1+N2.@?
AT

AV =V, —C.

1 . .
————[sin(w7 + @) —sin @]
To J1+N2.@?

Omnunaran tenrnama (3.39), (3.40) Tamku XaBO OWJIAaH HMCCHKXOHAa HWYHAArd XaBoO
TEMIEpaTypPACUHHUHT Y3TrapHIy Oyiiruya TallKyd XaBo OMJIaH UCCUKXOHA MYKU Xa)XXMH Opacujaru

XaBOHMHT KUPHO-YUKUII KapaEHUHUHU TaBCU(IalIN.
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XVYJOCA

Kapmu reorpadguk keHrmuruaa Ky€ul pagualMsICUHUHT EPYFINK AKBHUBAJEHTH KYEII

paZvalMsACUHUHT CTIEKTPUHU Ba CHEKTpai EPYyFIMK OepUILIMHN OUTaH X0J/1a Kyiuaaru

/1=I760
J,e,dA
o _ A=400 A4
s - ﬂToo
J,da
az0 4

MmyHocabatman Ba 1A0/ 2 =680 &6 =0,68666 ra rtemrmuru éxu 1 &6 =0,00171A0/ 2
teHraurn anukiaaad. lyanmait kw6, Kapmm mapouTiaa KUIITH MaBCyM YYyH TETUTHIA
wupgarn  éputwirammk  150—250 A0/i 2 mum  Gaxopru Ba Ky3rH MaBCymIapaa  aca

400 —500 Ad/i > Hu TAIIKWI STAIN.

Hccukxona Tynporuia 4yKypiauk Oyiinda Temrneparypa TeOpaHUIIHUHT aMILUIATYJaCUHH

Kamaiumm Oyiinya, TeMreparypa YTka3yBUaHIUK KOAPOUIIHCHTH

=8-10"* m%/coarra

~ 24-(Ig11,7-1g3,2)>  24(0,5631)

2 A,
=0,6(Z,-2,)2IT|lg=2
a ( ) (gAl

]2_ 06-01)° 6107

TeHT OYIau.

HccukxoHa TynpoK 4YyKypauru Oyiinya HMCCUKIMKHM TapKajaulld OUpHUHYM Trajja
TYNPOKHUHT UCCUKJIMK (PU3MKaBUI Xoccanapura O0FiauK OYiar0, HCCUKINK OKUMHHU TaKpuOaH
KyWHJaru

t, -t t, -t
Q:_ﬂv 2 1 =_CT' a 2 1
Z, -1, ) Z,—1,

dbopmyna 6Yiinda XUCOOIAHUIITN aHUKTAHTH.
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Nnmuiit TaAKUKOT HATIKAIAPU TEIMOMCCUKXOHAIAPHH JIOMUXanaml Ba TaA0MK KHIIUII
YYyH WJIMHI acociaHraH OONUIAaHFUY MabIyMOTIap OMiiaH TabMUHIA0 KyEIl SHEPrusiCHIaH Ba
UKKUJIAMYU BHEprus pecypcinapiaad Kamkanapé BHIOATH WKIMM LIAPOMTHAA Oupraiukia
doiianaHuIl HAT)KACUAA, aHbaHABUH EKUIFU-dHEPreTHK pecypciapau 20-25 % Ttexamn
MYMKUH Oynaau.

Hccukxonann CO, rasm Owran OoHuTHIN [aBpuja ras3-XaBO apayallIMACHHUHT
xapopatu t =47+50°C, MCCHKXOHA MYMIArd XaBOHMHT HUCOMl Hamuuru ¢ =60+90%,
uccukxoHaga cyB Oyru (H,O) xaxmum Oyiimua 2,5% Ba TYCHUK JCBOPUHHHI XapopaTH
ter =27 +30°C HuM TAIIKWIT 3TIIH.

Nm  apabuérnap wMarepuasiapuHy  yMyMJIAIITHPUII Ba TaxJIWI KHWJIUII, TaOWHii
[IAPOUT/AA, METEOPOJIOTHK Ba aKTHHOMETPHUK Ky3aTHIIUIAP acoCHIa OasKapHIIIN.

Hcenimk YuKUHAMIAPY YTHIIA3AaNWs KIJTUHAIUTAaH KY€l NCCUKXOHACHHUHT Xapopart-
panuanyoH peXXuMHU TaOUHiA IApOUTIIapIa XUCOOIaNI EpraMuia YpraHuiIu.

- TYTYH Ta3jiapy OWJIaH KU3JUPWIAIUTaH TYIPOK OCTH UCCUKIHK aKKyMYJISTOPIAPUHUHT
MPUHIUTIIAAT CXEMacH Ba TEIHOMCCHKXOHA TYNMPOFUAArH KyBYpJap KaTOpWAa HCCUKIHK
Y3aTHITHUHT XUCOO CXeMaJapuHH WIITA0 YMKHII OYirda TaaKHKOT HATHKAJIAPH OJIFMH]IH.

TYTyH Taszinapu €épaaMuaa KU3IUpWIraHaa MCCUKIHMK jkxamiioBun kaHautapaa (d =200
MMm) okuM te3nuru V =0,08+0,4 m/c 6ynca, PeliHonbac conun Re=10°+,5-10*, spHU OKHM
TypOyJIeHT OYI1aiy, NCCUKJIMK KaMJIOBUX KaHAJIJIap/1a MCCUKJIMK OSpHII yKaaianiaim.

-KMIIKM JaBpja KyEell HypJIaHUIIN 250+ 300 A0/ 2 oynragma 11 ° wmccukxoHa
XOKMHIa KYIIMM4Ya paBHIIga Trasjap apajalilMaCHHUHT IOTWIHMII XYCYCHSTH OpPKaJId
14,67 Aoh 2 KYBBATIM HCCHKIMK MaHOa xocmn Oymamm, gemak 2001 2x3i =6007 °

HMCCHUKXOHA XakMHaa 8,8 KBT HCCUKITHK SHEPTHs XOCHII OYJIUIITN aHUKJIAHTaH.

OONJIAJTAHUJITAH AJTABUETJIAP
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