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Kupum

Mamnakar anoka MaHOaMHMHI YMyMUH KOMIUIEKCHJA TOYTa aJjoKacw,
OMpUHYHUIAH, DHT Ky MaxCyJoT XaXMH, MKKMHYMJAH, SHT KYI WIIYWJIAp COHHM Ba
YYUHYUJAH, acocuil (OHIApHUHT HUCOATaH KUYUK HApXU OWIaH axpaiud Typalu.
CyHrru xosatiap mnoyra ajloKacu Ky4uCH3 TEXHUK KUXO3JIAHTaHIUTH TYFPUCHIA SKKOJ
At OVIuo Xu3MaTr KWIHIITH MyMKHH.

Bbomika ToMOHaH, MoYTa anoKacu TH3UM cudartua myHaal xycycustiap (karra
MUKJOpaaru Oup-Oupu OuiaH XxapakaTiaHyBuUM DJJIEMEHTIAp, Yylap Vypracuaaru
ajyioKayiap, UepapXusuivK, TalKyd (GaKTOPIAPHUHT TaAbCUPH, TAITKWIOTYMINK KOOUITUSTH
Ba OomIKajap) ra srakd, KalCWIapKH yHH Mypakkad TU3UMIIAp CHH(pUTA KUPUTHUIITA
UMKOH Oepaau. YIapHUHT TaJAKUKOTH (DakaT MaTeMaTWK MOJeIUIall KyJJaHWUJICaruHa
MaBKyJ OyIumy MyMKUH. AMMO OyHJail TaJIKUKOTJIAp Xap JOUMM XaM MYypakkald €ku
amanra omupud OynIMaiuran smac, IMIyHHHT Y4yH MypakkaO Tusumiiapra OyiuHamu,
KalICUKM aHAIUTUK €KW UMUTAIMOH MOJeIuiallra OyicuHaau.

“IToura anoKaCMHUHI Ha3zapui acociapu’” (aHMHMHI acocuil Ba3udacu, rnoyra
QJOKAaCMHM  QJIOXUJa TU3UMJIApM MyaMMOJApPUHU €UUIIJA WIMHAM  JKMXATAaH
EHJalIuATal Ha3apui CaBOJUIApHU VYpraHumgaH uOopaT. ByHUHr ydyH rokopuja
Kypcarwirad ¢anjia nmoyra aJloKaCHHUHT allpuM MacajlajJapuHu TapMOKJap Ba rpaduap
Ha3apui yCcyau OWIaH €4WIraH €4MMHU MUCOJIIapU KYpUO YUKUITAIH.

[lyan Tabkuajam  Kepakkd, caHaO® VYTwirad Hazapui  OYyiauHMAaap
AKyHJIaHMaid, OalKy T10YTa QJIOKACHHHHT MyaMMOJapu €YUMH YYyH WJIMHK
TaJKUKOTIAPHU PUBOXIAHUIIINTA OOFJIMK PABUIIIa KEHMHYAIMK Y3TapuIlli MyMKHH.

[Touyra TamMMIIHWUHT ONTHMMAal WYJIWMHUA AHUKJIANIAA aMaJIMd TAaAKUKOTIAp Y4YYyH
rpadap Hazapuscura acocClaHTraH MaTeMaTHK Mojen KymnaHwiaau. [paduap
Hazapusicu W Ounan OenruiaHafuraH TyraujgaHran kymiad aykkumap (Wi.....Wy,), Ba
kyuiab xkoBypranap (d;.....d,) ounan 6epunaau. Kymnad W Ba D rpaduu anukmnaiinm Ba
G(W,D) Oman Oenrunanaiy.

Amanuii Macananapaa KynuH4ya rpadHUHT YyKKUJIapy Ba KOBypFajgapura COHJap
Kymu6 6opunanu. bynnai rpad tapmok €6 atanaau (TPaHCIOPT TAPMOFHU €KH allOKa
tapmoru). ['padHuHr uykkuiapu — Oy ajoka OofjaManapu, TPAHCIOPT MyHKTJIapH,
maxapiap. KoBypra sca — Oy iymnap €ku un3ukiu anoka. Connap Oepuiran KOBypra
Oyiinua sroHa MaxCyJIOTHM TallWIl KOOWJIMSITUHU KOBYpFa Y3YHJIUTH, YYKKUA EKHU
KOBYPFAHUHT YTKA3UII UIIOHWIMIIUK KOOWIMATUHU OWIIAUPATIH.

TpancopT oxkuMu ¥yn Oyiinda XapakariaHa&TraH OKJIap XamJa TYJIIUPUITaH
€km Oy Oynran tamum MaHOan kerMma-kKerauruaup. OkuM tacoauduii Xxonmaa xapakar
KajgamMu Oyiinua ¥ynma skoimamraH Oapya YYKKWIApJAH TaxJaHaau. TapMOKHUHT
MabJIyM KHPHUII Ba Opacuja TAUIaJUraH OKUMHUHT KUCMH KUJFa €0 HoMIaHaau. Y
3 Ta KypcaTkuuwiap OuiaH xapakTepiaaHaIu:

1) XapakaTHu OOLUTAHFUYIaH OXUPHUTa HyHAITaHIUTY OUJIaH;
2) Kunra OocuMu, SIPHM  KHPUIIAAH YHKUINTA STOHA BaKTAa TapMOK Oyiinda

YTa€Tran noyra IOKJIApUHUHT YpTaya COHU OUJIaH;

3) KunranuHr JaBOMUNIUTH, SbHU KUPUIL Ba YUKUII opacugaru Macoda Ouia.




TapMokaa opTUKYAIMK OWaH KWIFA Y3YHJIHTH ONTUMAIHUHT KPUTEPHUSUIapUHU
TaHnamra OOFNIMK. XapakaTHH HyHanumura OOFIMK XOJJa OKHM UYyKKHJIapHia
KHPYBYM, YAKYBUH Ba TPAH3UT OKUMJIapra OYJIMHAIH.

1. IToyTa TAalIMII TAPMOFU BAPUAHTHHH TAHJIALI

[Toyra TammImm TapMOFM BapUAHTUHHU TAHJIAII YYyH TapMOK XYCYCHSTIaApUHHU
XapakTepiaiuran Oup KaH4ya KypcaTKuwiapHu KalyJl KHJIaMu3:

1) Tapmok y3ywmurn — L. — TapMoK Oofnamanapu opacuuarud € y3yHJIUKIapH
CyMMacH;

2) OHr KMCKa WYJIHUHT yprada y3yHauru D;; — Oy oHI KucKa Wyinap y3yHIMKIapH
CyMMacH Ba JHT KHCKa HYJUIApHUHT yMyMHiH coHHMra Oapya xypT Oormamanap
¥pracumaru OOFIHKIINK;

3) TamMIIHUHT IOKJAHUIM - B -  AroHa BakT HMYMJIA YTKa3WiraH Io4Ta
MUKJIOPUHMHI ypTaya Maccacu.

4) Svpraqa TalIUIl XaKMU — Q. - SArOHA BakT YYyH TapMoOK OyiiMua YTKa3uiran
nouta MUKIOPUHHUHT YpTadya Maccacu. TapMok Oyinya Taluil XaXMu Koujaara
Kypa, TapMOK Oyinua TpaHCIOPT XU3MAaTiapura OUTTa 0K Y4yH OMp KaHya
MapIIpyT/Id TallUIUIAp KUPUIIM MYMKHHIATH cababimu xap Oup MapuipyT
Oyiinua Tamunriap XaXKMUHUHT CYMMAacHra HucOaTaH KaMm.

5) Vpraua nm (aiinanma) — A, - TalIMi XaXKMUHEHT ypTada Macoda KymaiTMacura
TEHT.

TpaHcnopT MOAETUHUHI 3JEMEHTIApPUHU HIUIA0 YMKHUIJA, ONTHMAl TPaHIOPT
MOJICTIMHN aHMKJIaWIuraH  MyxXuM QakTopiapHu xucobra onum gapkop. Llyxu
camapaiu OYMuIIM y4yH THU3UMra KUpyBUM Oapua OYIMHManap TPaHCIOPT TapMOFH
Ownan anokagop Oynumm kepak. [lodra Tamwmm Ba KaiTa WNUIANIAa TapPMOKHHHT
WIIOHWIWJIMTY €KU YUJAMIIMIIUTU CaMapaHUHT Ha OUp KYpCcaTKU4HUIUpP.

1.1. Ba3suda Ba gactiiadKu MabJayMOTJIap

[Toura anokacMHUHT KypuO YMKWIAETraH TapMOFu Oeita OoFiamarapiaH
nbopart, MyHJaH TYPTTAacH y4OypUaK ywiapuaa, a Ba b ToMoHiIap OuiiaH JKOWIaIras. a
Ba b JIapHUHI MKKM XWI KuWMaTiapuHu osamu3. Kypc WIIMHMHT Makcaad moyTa
QJIOKACUHUHT SHI KMCKAa TapMOFHJIAaH MKKUTACUHU TY3HUIIJAH Ba yJApHUHI OUpPFOUpH
OwIiaH TaKKOCHaIIgaH noopar.

Kypc nmmnan 6axkapuiina Kyiuaara BazudanapHu amanra OIIUPHUII JIO3UM:

1. Tapmox OornmamanapuHu JAacTIa0KM MabIyMOTIapra TasHTaH XoJjjaa, yJap
opacuaa Macmradaa macoda KoJIupuO YH3HIIL
2. bup Katop TapMOKJIapHU TY3HIl (YU3UK, ailJlaHa, I0JAy3 Ba JapaxT KYPUHUILNA).
Xap Oup TapMOK BapuaHTHAaH y3yHIWKHA aHUKJIAIIL
4. UreitHep HyKTamapuaad QoWganaHraH Xojijaa TapMOKHM KypHUII Ba YHUHT
y3yHJIMTUHU aHUKJIAII.
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. TapMOK KypWIMIIM BapHMAHTJIAPWHMU Y3YHJIMIM Ba JKCIUTyaTalus KypcaTKH4JIapu

Oyiinua Wynm y3yHIWTH, € OFUPIWTA Ba TApMOK OViWYa TaIMIl XaXKMUHU
TaKKOCJIaI.

bomka BapuaHTiapra Kaparaiaa TapMOK y3yHJIUTH IOTYFUHU KypHUIL.

[relinep HyKTalapuHHU KyJUlaml Wynau OWjlaH TapMOK KaHJal XcycusTiapra Ba
KaMYMJIMKJIApra 9ra SKaHJIMTHHA KypcaTUll.

. Xap uKkuia a Ba b JapHUHT KUWMaTiIapuaa Ty3WJIraH TapMOKJIapHU OuprOupura

COMMIITUPHUO KaHIal XyCyCHUATIapra Ba KaMUYWIMKIapra 3TajJuruHu KYpCaTHuIll.

Jactiaadku MabJaymMoTJIap:

a = 3KM a = 33 km
b = 8§ km b = 17 km
1 3
5
a
2 b




a) Unsuk

0) AilsiaHa

B) FOuny3

r) dapaxr

1.2.

TapMokiap KaTOPpUHM TY3HIIL.
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1.3. Xap Oup TapMOK BapMAHTJIAPH Y3YHJIMKJIAPUHHA AaHUKJIAII.

1.3.1. a Ba b HUHT OMpUHYM KHIIMATH

a) bupunyu xonamoa uu3uk guzypacunu Kypuod yuKamus.

Yoy ¢urypana kupkum 3-5 =4-5 Ba 1-4 xampaa 2-3 quaroHaiiap TEHT.

[Tudarop teopemacura kypa, 1-4 Ba 2-3 nuaroHaJulapuHMA TOMHUII MYMKHUH, arap
1-2 =34 =3 km, 1-3 = 2-4 = § KM dPKaHIUTM MablyM (Macaja LiapTura Kypa).
Huaronamnap 1- 4 Ba 2-3 ra Tenr 6ynaau.

bynnan xypunaguku, 3-5 = 4-5 = a’+b’*/2 = \/(1—3)2 +(1-2)*/2=

:m/z =

V3 —8°2=+9—64/2=273/2=8,6 /2 =43 xm.
OHJIU YYHJIUKHH TOIIAMU3:
|, =1-3+3-5+4-5+2-4=2b++a’>+b’> =2x8++/9+64 =24,6 KM.

0) Ukkunuu xonamoa auiana uzypacunu Kypuod yukamus.

Yoy ¢urypana kupkum 1-5 = 2-5 Ba 1-4 xampua 2-3 nuarosasiap TEHT.
bynnan onauHry Bapuantaa 6u3 KyWuaarmiapHu TOTIUK,

1-5 =45 = 2-5 =3-5 =43 xm.

VY3YHIMKHU TOMUIIMMHA3 MYMKHH.

|, =1-3+3-4+2-4+2-5+1-5=2b+a++a’+b’> =2x8+3++/9+64 =27,6 KM.

8) Yuunuu xonamoa 1010y3 guzypanu Kypuod uukamus.

Ymby durypana kupkum 1-5 = 2-5 = 3-5 = 4-5. byHnan onguHTy BapuaHTaa Ou3
KyWMujgaruiaapaa Tonauk, 1-5 = 2-5 = 3-5 = 4-5 = 14,2 kM. By Kupkumiaap TeHT
oynrannmuru yuyn 1-4 =2-3 =2 x (1-5) = 8,6 km aup.

VY3YHIUKHHA TOMUIITMMHU3 MYMKHH.

|, =1-4+2-3=2va>+b*> =29+64 =17,1 kM.

2) mypmunuu xoaamoa oapaxm ucypanu Kypuod yuKamus.

Ymby ¢urypaga xupkum 1-2 Ba 2-4 Macana maptura Kypa, Ouzra Mabaymaup. 2-
3 auaroHas OJAMHTY TApMOK BapHaHTHUAH OU3ra MabiiyM, y 8,6 KM ra TeHT.

VY3yHIUKHHA TONUIIMMHU3 MYMKHH.

|, =1-2+2-4+2-3=a+b++va’+b’> =3+8+4/9+64 =11+8,6=19,6 KM.

1
Bypuak APO = f2 6ypuak APC = 60°. APO yuGypuak — yTkup OypUaKin, Iecax
6ypuak OAP = 30", Vriup Gypuakin yubypuak XyCyCHSATIApUIaH Iy HApca Keiuo

unKaguke, 30 Oypuak Kapuiucujia €TraH TOMOH TUIIOTEHY3aHUHT sipMU, sibHU OP = Y 2
AP ra TeHr.

APC yubypuaknan AP Hu cuHycnap TeopeMacura Kypa KyHujard TEHTCH3IUK
OpKaJli TOIIaMU3:

AP/Sin 39" = AC/Sin 120"




AP = AC Sin %0"/Sin zo0®

AP = (3x1/2)//3/Z

AP = 1,2; xucoonarimuz OP =1/2x1,2=0,6 ; BP =BO - PO =1,2 - 0,6 = 0,6.

bomika TomoHAaH Xyaau myHaad Kuco6sad Tomaiuk. DHAM L. HU ducobnacak
oynau.

Ly-=[AP+BP+PC]x2=[1,2+0,6+1,2]x2=6,0.

1.3.2. a Ba b HUHT UKKUHYY KHHUMATH

a) bBupunyu xonamoa uu3uk guzypacunu Kypuod yuKamus.

Ymby dburypana kupkum 3-5 = 4-5 Ba 1-4 xamzaa 2-3 quaroHajuiap TEHT.

[Tudarop teopemacura kypa, 1-4 Ba 2-3 nuaroHaJIapUHMA TOMMWII MYMKHH, arap
1-2 = 3-4 = 14 km, 1-3 = 2-4 = 17 kM dKaHIUrd MabIyM. (Macajia mapTura Kypa).
Huaronamnap 1- 4 Ba 2-3 ra TeHr 6ynaau.

bynnan xypunamukum, 3-5 = 4-5 = a’+b*/2 = \/(1—3)2 +(1-2)"/2=

=142 +17% o = 196+ 289 /2 = +/485/2 =22,02/2 = 11,0 km.

OH/IU Y3YHIUKHH TOTIAMH3:
|, =1-3+3-5+4-5+2-4=2b++a’+b* =2x17++/196 + 289 =56,0 KM.

0) Hkkunuu xonamoa ainana puzypacunu Kypuo yuKkamus.

Yoy ¢urypana kupkum 1-5 = 2-5 pa 1-4 xamjaa 2-3 auaroHajap TEHT.

Bynnan onauHru Bapuantaa 63 KyWuaarmiapHu TOTMIUK,

1-5 =45 = 2-5 = 3-5 =11,0 km.

VY3yHIMKHUA TOMUIIMMHA3 MYMKHH.

|, =1-3+3-4+2-4+2-5+1-5=2b+a++a’+b> =2x17+14++/196 + 289 = 70,0 kM

8) Yuunuu xonamoa 1010y3 guzypanu Kypuo uukamus.

Yoy ¢urypana kupkum 1-5 = 2-5 = 3-5 = 4-5. bynaan onauHru Bapuantaa Ou3
KyWugaruiaapaa tonguk, 1-5 = 2-5 = 3-5 = 4-5 = 11,0 km. by Kupkumiap TeHr
oynrannuru yuyH 1-4 =2-3 =2 x (1-5) = 22,0 km aup.

VY3yHIMKHU TOMUIIMMHA3 MYMKHH.

|, =1-4+2-3=2va’ +b* =24196 + 289 = 44,0 KM.

2) mypmunuu Xxoaamoa oapaxm ucypanu Kypuod yukamus.

Ymby ¢urypaga kupkum 1-2 Ba 2-4 Macana maptura Kypa, Ousra Mabaymaup. 2-
3 1uaroHas OJITMHTH TAPMOK BapUaHTHUJIaH OM3ra MabiyM, y 22,0 KM ra TeHT.

VY3yHIMKHUA TOMUIIMMHA3 MYMKHH.

|, =1-2+2-4+2-3=a+b++a’>+b’> =14 +17 + /196 + 289 =31+ 22,0 = 53,0KM.




1.4. DHr KMCKA TAPMOK TY3WJIUIIIN.

1.4.1. Ha3apmii Kucm.

TapmokJiapHu JIOWMXANTAMITAPHUIIIA F03ara KelaJural macananapaad oupu Oy,
KYIITUHA HyKTaJlapHU Oup-Oupu OmnaH OofiaiiauraH, TYFpU YM3UKIN KAPKUMIIAPIaH
nbopar OViraH HT KUCKA TAPMOK KHJIUPYBHJIHDP.

by macana eunumu yTrad 103 WWUIMKHUHT HemHuc Martemarturu fxo0 IllreiiHep
OwnaH OOFJIWK Ba SITOHA HYKTaHW KUIUPHINTA WYHANTHpUITaH O0YnuoO, OyHma macoda
cymmacu ymly HyKTagaH TO OepwiraH kymiab Oapua HykTanap (Oofiamanap) rada
MUHUMaJ 0YIMOFu J03uM. YOy HykTa IlITeiinep HyKracu neidunaiu.

Ammo Oy macana OupunHuu Mapta 1640 iunga kytapuirad, ymoy xonatna: P
HYKTa KUAupwirad, Oynna macoda cymmacu ymly HyKTafaH TO y4Ta HyKTaHUHT Xap
Oupura MUHUMAJ.

O.Toppuuennu Ba b.KaBansepu P HykTana 6up-Oupura sskun O6apua Oypuakiap
120° ra Tenr ¢Exku karra OYyaraH Xojga macoda CyMMacd MHUHHUMAT OVIIHIIH
MYMKUHJIUTHHU UCO0TIIa0 Gepawap.

OHI' KUCKa TApMOKHUHI TE€OMETpPUK Kypuil xapaéuunu 3 Ta A, B, C
Oofamanapaa Kypcaramus.

P wykrama Oypuakmap uykkuiap Owuman 120° ngaH Ka4yuk OYyJIMaciuru
kepakyuruau O.Toppuyennu Ba b.KaBanbepu Ownran xonga P HykTaHu Tonuil y4yH
TeOMETPHK Kypull kapaéHUHHU Yitnad Tonumrad (1-pacm).

BM

OHr karra OypYakHUHT UYYKKUJIApUIaru HyKTa OujaH AacTiaOKu HyKTaHH
OOFNIOBUM TYFpUJIApHU KUpKUII Jo3uM. Arap B Oypuak 120° man karra €ku KHUYHK
Oynca, yuna kuampuiaéTran HykTa B Hykra Oumnman Moc Tymamu. borkaua kw0
alTranza, sHI KUCKa TapMOK yumly xonaraa A Ba B HykTanap opacuparu onguil UKKU
TVFpu Kupkumaup. Arap B nmykragaru Oypuak 120° man kuuuk Oyica, ynaa B Hykra
y4OypUakHUHT Kalcuaup Oup KoMuAa >KOMIAIIMIIM Kepak. YHU TOMNMII YYYH acocu
ABC yubypuak Tomonuaa, Mucon AC KUpKMUM TOMOHHUAA OYJIraH TEHT €HJIM yuOypyak
sicanr kepak. TeHr €Hii ydOypYakHUHT YUYMHUYM uyyKKucH (yHU X 1e6 Oenrunaiimuz) AC
ra HucOatan B HykTagaH Teckapu TOMOHJIA >KOWJIAIIrad. Slcajaran TeHr €Hiu yuOypyak
atpoduna aitnana un3amu3 Ba B xamma X HyKTalapHu OWPIAIITAPYBYM TYFPU UU3HUK
VyTkazamu3, P HykTa ymOy Tyrpu ainanHa OwiaH kecumiaau, P aykranu A, B Ba C

X




HyKTajap OwiaH Oupnamtupud, 6u3 xap oup 120° ra Tenr Oynran yuyra OypyakHH Ba
KUJAUPUIAETTAH SHT KUCKA TAPMOKHU KYJra KUPUTAMU3.
VYuyta HyKTanu macaina Ba kymiad nykranap yuyH lltelinep macanacu kym Oup-
Oupura yxmam TOMOHJIapra sra. Jlapaxt kypuHMIIMra sra OYAraH yJIapHUHT €4UMHU
IIyHJail XyCyCHSITra 3rakv, OyHJa SHI' KUCKa TapMOKJAH MCTajiraH KUPKUMHHU OJIHO
Tanulacak, OepwiraH HyKTajapJaH OWTTacMHM oJM0 TaunuiamuMmu3 kepak. boikauda
Kuiu0 aitranga, y €ku Oy KUpKUMIIApJaH YTMacaaH Typub, OMpoH-Oup Oepuirad
HYKTaJlaH TapMOK Oyiinua ropubd Ba yHTa KaWkTuO Keima oaMaiiMu3. MaHa IIyHUHT Y49yH
yudTa HyKTaJId Macajia Ba KyIuiad HyKTaJid MacanajapHuHT rpadiu eunmiuapu Ll relinep
napaxtiiapu aevmnaan. TYFpu KUpKUMIIap KOBypra aeuminaau, P Hykracura xoc 6ynran
Xama JapaxTHH KypuIll ydyH Kepak Oynran wykranap llreitHep Hykramapu ne0
HOMJIAHA/IH.
Yura Hykra yuyH Ilreiinep wmacamacu sHr kucka lllrtelinep napaxtinapu
reOMETPUSACH XaKUAa MabIyMOT Oepaau:
1) Xap 6up nykra 120° ra Tenr €ku karra, Oy 11y HapcaHU OWJIIUPAIUKH,
xap OWp HyKTa KOJITaH Japaxtiap OwiiaH yyTaJaH KaMm Oyiamarad
KOBYprayiap OujiaH Oupiaiiaiu,
2) Xap Oup Ulreiinep HyKTacu yuTa KOBypra Oup-Oup Owminan Oypuax
XOCWJI KWJITaH Xojaa oupnamaau, Oynna Oypuakiap 120° ra TeHr;
3) HapaxTt KoBypracMHMHI coHU Xap noum IlreliHep HyKTanmapu Ba
Oepuiral 1acTiabKu HyKTajdap CyMMal COHUJaH | Tara kam;
4) Xap O6up llreiinep HyKTacuaa y4yra KOBypra OupJaIiranaurua cabadmm
xed Oynmaranyma OuTTa KOBypra Oepuiran Kyruia® HyKTalapHU Xap
Ooupura terud Typumu kepak, llITeliHep HyKTaCHHUHT MaKCHUMaJl COHU
UCTaJITaH Macajia yuyH OepuiiraH nacTtiaOKy HyKTajdap COHWJAH 2 Tara
KaM OYJIMIIN Kepak.

1.4.2. Xuco0aam KUCMH

1.4.2.1. IOxopupma auntunran IlreiiHep Teopemacura acociiaHraH XoJjja,
AacTIabKu MabIyMOTJIapAaH Kenud YuMKKaH Xonga Oapua TapMoOK Oofiamanapu y4yH
OHI KUCKa TapMOKHM Kuaupamu3. byHuHr yuyn IllteliHep TeopeMacuHu KyJllaraH
X0JIJ1a JACTIa0KU TApMOKHU YM3aMu3 (2-pacm).

Macana maprura kypa, BO=1/2 DC. BO 2 ta BP Ba PO kupkumiapaax
noopart, nemak BO=BP + PO, OP nu tonamus. APC yuOypyakHu kypud 4MKalIHUK.
[HreitHep Hazapusicura kypa, Oypuak APC = 120 °. AP = PC 6ynranu yuyH, IIyHIau
xynoca kKuicak 6ynamu, APC yuOypuak — TeHr €Hiu. YuOypuyaKHUHT TEHI EHJIMIIUK
xycycusitugad PO APC ydOypuyakHUHT OanaHIIuTrH, MEIWaHACh Ba OUCCEKTpUCACH
OKAHJIUTUHU KenuO uumkamu. TeHr €nnu yuOypuakna OalaH/UIMK acOCHU 2 KHCMTa
axparagu. AC = AO+ OC, AO=0C, AO = 2AC = 9,5 km.

bypuak APO = ' Gypuak APC = 60°. APO yuOypuak — yTkup Oypuakiu,
necak Gypuak OAP = 30°. VTkup Gypuaxim yuOypuak XycCycHATIAapHIaH IIy Hapca
kenub uymkaguku, 30° Oypuak Kapumucuaa €TraH TOMOH THIIOTEHY3aHHHT SIPMH, SBHU
OP = % AP ra tenr.
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APC yuOypaknan AP HU cuHycnap Teopemacura Kypa KyWHJIard TEHICH3JIHMK
OpKaJld TOTIaMU3:

AP/Sin 30° = AC/Sin 120°

AP = AC Sin 30°/Sin 120°

AP = (19x1/2)/ V3/2

AP =7,8; xucoonaiimuz OP =1/2x7,8 =3,9; BP =BO-PO =7,8-3,9 =
3.9.

bomka ToMoOHIaH Xynaud IMyHAAW xXucoOyad Tomaniauk. OHAM Ly a1
xucobJacak O0ynau.

Ly, =[AP+BP+PC]x2=[7,8+3,9+7,8] x2=39,0 km.

1.4.2.2. IOxopupma autunran IlreiiHep Teopemacura acociiaHraH XoJjja,
AacTnabKu MablyMOTJIapAaH Kenud YuMKKaH Xonga Oapua TapMoOK Oofiamanapu y4yH
DHI KHUCKa TapMOKHHM Kuaupamu3. bynunr yuyn IllTeliHep TeopemacuHm KyJuaras
X0JIJ1a JACTIa0KU TApMOKHU YM3aMu3 (2-pacm).

Macana maprura kypa, BO=1/2 DC. BO 2 ta BP Ba PO kupkumiapaax
noopart, nemak BO=BP + PO, OP nu tonamus. APC yuOypyakHu kypud 4MKalIuK.
[reitHep Hazapusicura kypa, Oypuak APC = 120 °. AP = PC 6ynranu yuyH, ITyHIai
xynoca kuicak Oynmamu, APC yuOypuak — TeHr €Hiu. YuOypuaKHUHT TEHI EHJIMIIUK
xycycusitugan PO APC ydOypuakHUHT OanaHAjurd, MeJIMaHacu Ba OuCCEKTpucacu
SKAHJINTUHU KeauO uukaau. Tenr €nnu ydOypduaknga OalaHIJIMK acOCHH 2 KHCMTa
axparagu. AC = AO+ OC, AO=0C, AO = 2AC = 7,0 km.

bypuak APO = ' Gypuak APC = 60°. APO yuOypuak — yTkup Oypuakiu,
necak Gypuak OAP = 30°. Vrkup Gypuaxin yuOypuak XyCyCHSATIApUIaH IIy Hapca
kenmu6 umkaauku, 30° Oypuak Kapmmcuaa €TraH TOMOH THUTIOTCHY3aHUHT SIPMH, SHHU
OP = % AP ra tenr.

APC yuOypaknan AP HUM cuHycnap Teopemacura Kypa KyWHJIard TEHICH3JIHMK
OpKaJIi TOTIaMU3:

AP/Sin 30° = AC/Sin 120°

AP = AC Sin 30°/Sin 120°

AP = (14x1/2)/ V312

AP =5,7; xucobnaiimuz OP =1/2x5,7 =2,85; BP =BO - PO =5,7-2,85
=2,85

bomka ToMOHmaH Xyaau TwryHAgaW xuco6mald Tomanuk. OHau Ly HuU
xucoOacak 0ynaau.

Ly, =[AP+BP+PC]x2=[5,7+2,85+5,7] x2=28,5 km.
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2-pacm. Kypub uynkunaérran BapuanT yuyH llITeiiHep HyKTaCHHUHT TY3WJIHIIIN.
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1.5. TapMoKJIap BapHaHTJIAPU TY3UJIHIINHU Y3YHJIUIH Ba IKCILIYyaTALHOH
KypcaTKuuiap 0yiu4ya TaKkKocJIanl.

1.5.1 TamMIIHUHT YU3UKJIA TAPMOFHU
1.5.1.1. Hazapwuii Kucm.

bup Tomonra iyHanran €isiapra sra OyjaraH KailTa MILIAll TApMOFUAAH (apKiIu
VIapoK, TallWIIl TapMOFM WMKKM TOMOHJAaMa WyHaJIraH €EWiapaadH Ba aJMallvHYB
Oofnamaniapugiad uoopar.

YUusukiau  TapMokiap — jgacmiabkucuaup. PuBokinanumira  OOFIMK — X0sja
Oorylamanap TapMOKJIAp JKOMJIApH, XaTTO YHUHI y3yHJIMTMCH3 XaM COHM OpTHO Oopanu.
buz yitnaiMu3Kky, YM3UKIA TapMOK TYJIUKJIUIWYA, SBHU Xap OWp TyryHjaaH OoIIKa
KOJITAHJIAPUTa FOK TAIIMUIIHA TABMUHIANAH, IIYHUHT YYyH YMYMUH KWIFAJIap COHU:

y=nx(n-1).

Hkky TOMOHIaMa YW3HWKJIM TAPMOKHUHT i- 4M EHUra SKUHJIAMMUIIHU Yoy Ei
TOMOHJIAPUHU KECUMH CyMMaJlapy KOUJIACUTA KYpa aHUKJIAHAJIU:

Bi=ix(n-1),

Oy epna i-€iiHM Oup TOMOHJIaMa KUpKUIIIaru Oornamanap conu; (n-1) &
KECUMHHHHT OOIlIKa TOMOHJAaru 0orjamanap COHU.
®dapa3 kunaiauk, Oofinamanap Ba KUPYBUM OKUMIIAp OWp Xwi. YHIAa HWKKH
TOMOHJIaMa YU3UKJIU TAPMOK OYiinya TalIMIIIAPHUHT ypTada Xa>KMU TEHT:
Q.=4nxE/Tx(m+1) (n - TOK );
Q.=4nx(n-1)xE/Txn (n - xydT);

OMp TOMOHJamMa YW3HUKIM TAapMOKHUHI ypTada TallMIl Xa)KMHHH WUKKUA Oapobap
OLLIMPIaH XO0JIJA.

bup TomMOHNIaMa Ba MKKM TOMOHJIaMa YU3UKJIM TAPMOKJIAPHUHI HMKKaJOBUAA XaM
WYJHUHT YpTada y3yHJIUIH:

D;=Lx(m+1)/3 (L = const).
Dy=Lx(m+1)/3x(m-1)) (L = const).

TamumHUHT ypraya uiu:
A=4xnxLxE/Q@T x (n-1)).
n- 6ornamanap coau, im A=4xExL /3 x T).

Magxyn Oyiaran 4M3uKiIv TapMoKJIapaa Oofjamanap Typjid MabHOJIW KUPYBUYU a;
Ba 4uKyBuM b; oxumuapra osra. bommna i-OofnamanaH j-ra yayamcu3 Marpuiia
Ty3UIau:

Pi(M=Q™ /( ZQ:™ -Q™).

13




CVHr ydKunga OKUMJIAPHU PErucTpanus KWiaJural XucoOjJaruujiap KypcaTKuuu
Oyiinua OofIaManap ypracujaru IKJIaMaHUHT YI9aMIId MaTPUIIACH XUCOOTaHAIH:

Q; (1) =Q “P(T) x P;; (T).

V1§11 y3yHIUTHHUHT CyMMACH:
22D=[nx(m-1)xLx(m-1)]/3x (n-1).
k-4¥ TAIIUIITHWAT TYJITAPUIAIIN:

S =X Q,"Px T Q,"/ ¥ Q"

SHa Tammnuiap OKIaMacuHU OOFJIaMay OKUMIIAp YpTacuaard MaTpHUIadad Keauo
YUKKAH X0JI/1a XMCOOa MyMKHH, aMMO Oy KYT BakT capdiaiian Tajaad Kuiaiu.

1.5.1.2. Xuco0Jam KUCMH.

1.5.1.2.1. laptra xypa, 6usra 6oraamManap COHU MabiyM n = 5. SlHa OU3 YU3HKIIU
TapMOK Y3YHJIUTHHH Xuco0iab Tommuk L. = 70,3 kM. DHOu sSKyHUM XxucoOmamira
yTamus:

y=5x(5-1)=20

Bmax =(5°—1)/4=6

Q=4x5xE/Tx(5+1)=20xE/Tx6=3,3E/T

D;=703x(5+1)/3x(5-1)=35,2

2ED=[5x(5-1)x703x(5+1)]/3x(5-1)="703.

1.5.1.2.2. lllapTra xypa, Ousra 6oraamanap COHU MabiayM n = 5. SlHa OU3 YMBUKIU
TapMOK Y3YHJIUTHMHH Xuco0nad Tomauk L. = 56,0 kM. DHau skyHud xucoOmjamira
yTamus:

vy=5x(5-1)=20

Bmax =(5°—1)/4=6

Q=4x5xE/Tx(5+1)=20xE/Tx6=3,3E/T

D;=56,0x(5+1)/3x(5-1)=28,0

2ED;=[5x(5-1)x56,0x(5+1)]/3x(5-1)=560.

1.5.2. TaAMIMIIHUHT AHJIAHMA TAPMOFHU
1.5.2.1. Hazapwmii Kucm

Wkku ToMoHsIaMa € aiiJlaHMa TapMOK €FOUCUMOH TapMOKKa HUCOATaH MUHUMAJ
OpPTUKYAJIUK OWJIaH TPAHCIIOPT TUZUMHUHHUHI MUCOJM OYnu0 kenmokaa. Anana xap Oup
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IOK y4yH OepuiiraH opajuk Maco(aHu UKKHU iy OuinaH 60cuO YTUII MMKOHUHU Oepanu,
OyHnpa ynnapaan Oupu BakT, Oupu macoda 6yinda onTuMan OYIUIIN MyMKHH.

[Touytanu xyHaTUIIAQ SHI KUCKAa Macoda Oyiinua KyJalJMK amaira OUIUPUIaIN.
[y Tapuka ok #iynu y3ywnurun | gan Tta(n — 1)/2 éiraya Oynran uHTEpBasIa
TaKkCMMJIaHTaH TacoAuduil KaTTanukaaH uoOoparaup. dapa3 KWIalJIUK, YUKW Ba
kupuniap Oocumu Oup xwi. AbnaHagarm €d n  ymuamau  Ooriiamanap OwiaH
aNMaIITUPUIAIN:

B=n2/8 ( m - TOK);
B=(n’-1)/8 (n - xydr).

bapua aiinaHa )XWJIFACUHUHT CyMMAaJ y3YHJIUTH:

YEID;=Lxn’/8 (n - TOK );
YID;=[Lxnx@m -1)]/8 (n - Xy ).

fI}"/HHI/IHF ypTaya y3yHJIUIU:
Dy=Lx(m+1)/4 (L = const).
Arap aitniaHaza ToOMMHUI  y3yHJIUMKHU OOfJiaMazap COHM omub Oopca, yHaa:

Dj=L:x(n+1)/(4xn) (n - TOK);
D;=Lxn/(4xnx (n-1)) (n-xydr)

[y Ttapuka WKKM TOMOHJAaMa aiylaHa Oyin4ya WYIHUHT ypTada y3yHJIUTH OUp
TOMOHJIaMa aijaHa Oyiinya UYJIHUHT ypTadya y3yHJIUTHIaH UKKHA Oapobap Kam.
TamunuiapHUHT ypTaya XaxXKMu:

Q:=8xExn/(Tx(n+1)) (n - TOK);
Q.=8xEx(n-1)/(nx T) (n - xydT).

HNkku TOMOHJIaMa alJlaHaHWHT YiIdaMu omuO OOpHUITM OWJIaH TAIIMII XaKMH OUp
TOMOHJIaMa alJIaHAHWHT TAaIUILIap Xa)KMHUTa HEUcOaTaH TypT 6apodap Ky.

1.5.2.2. Xuco0aam KUCMH

1.5.2.2.1. [llaptra xypa, Ousra 6ornamanap conu Mabiaym n = 5. lllynunraek, 6us
alijaHa TapMOK Y3yHJIMTMHH aHUKITa0 onauk L. = 89,3 kM. DHAM SkyHHI XpcoOjammra
yTaMu3:

B=(5"-1)/8=(25-1)/8=3

2XD; =89,3x5x(25-1)/8=89,3x 15=1339,5

D; =893x(5+1)/(4x5)=26,8

Q.=8x5xE/((5+1)xT)=67E/T
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1.5.2.2.2. lllaptra xypa, Ousra Ooriamanap conu mMabiaym n = 5. lllynunraek, 6us
aliaHa TapMOK Y3yHJIMTHMHM aHUKIa0 onauk L, = 70,0 kM. DHau skyHuil XxucoOnamra
yTamus:

B=(5"-1)/8=(25-1)/8=3

2XD;; =70,0x5x(25-1)/8=70,0x 15=1050

D; =700x(5+1)/(4x5)=21,0

Q. =8x5xE/((5+1)xT)=6,7E/T

1.5.3. FO1xy3cuMOH TapMOK
1.5.3.1. Hazapwmii Kucm

IOnny3cumMoH TapMoKnap JapaxTCUMOHIAp KaTopura TaauryKnuaup. HWkku
TOMOHJIaMa KOBYpFajapy MaBKyJl I0J{y3CHMOH TAPMOKHUHT YMYMUH KUJIFAJIap Y COHU:

y=nx(n-1).

Kunranap coHu ucTalnraH KecuM KoBypradaa n-1 ra TeHr, ¢akaT KUpHUIIUIap Ba
YUKHIILIap OOCUMU OUpP XWUJI OYJIUIIN apTH OUIaH.

“lOnmy3” Oyinya eTKa3wiIaguraH MabIyMOTJIIADHUHT VpTada XakKMH, YHUHT
PUBOXKJIAHUIIY OMIIaH OOFjamanap COHUTa MPOMOPIMOHAN X0JIa Ycau:

Q=Exn/T.

Mapxkasuii 60fiIamMaiad TPaH3UT KUJIFajJap COHU:
Br=(n-1)x(n-2).

Mapkasuii 00fi1IamMaiad TpaH3UT OKUMHHHHT YpTada XaKMH:
Qr=m-2)xE/T

burra BakTAa “ronmy3” Hypiiapu Oyiinya TallWIaguraH MablyMOTJIAPHUHT ypTauda
XAKMHU:

Qu =Q+XQr=Ex(2n-1)/T

“IOnny3”na )kwira y3yHJIUTHHUHT CyMMACH:

2EXD;;j=2xLx(n-1)x2

“lOnny3”’na )KWIFaHUHT ypTada y3yHJIUIU:

Dij =[2XLX(H—1)]/H.
Oy epna L- KOBypFa y3yHJIUTH.

“lOnny3”’na )xuiira y3yHJIUTMUHHT CyMMAcCH:

YEID;=2xLx(n-2)>.
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“lOnay3”aa MabliyMOTJIap €TKA3WINIIM OYlnYa UILL:

A=QxD;-2xExLx(n-1)/T.

1.5.3.2. Xucobam KucMu

1.5.3.2.1. [llapTra kypa, 6usra OGornamanap COHM MabJIyM N = 5. IIYHUHTJEK Ou3

IOJITy3CMIMOH TapMOK Y3YHJIMTHUHH Xuco0sad Tonauk L, = 56,6 kM. DHau Xpcoobaira
yTamus:

y=5x(5-1)=20
Br=(5-1)x(5-2)=12
Qu=Ex(2x5-1)/T=9E/T
Dij:2X56,6 X(S- 1)/5 =90,6
YY Dy= 2x56,6x(5-2)° =1018,8

1.5.3.2.2 llaptra kypa, 6usra O6ofnamanap COHM MabiyM N = 5. NIyHUHTACK Ou3

I0JIIY3CUMOH TapMOK Y3YHJIUTHUHU Xuco6sad tonauk L. = 44,0 km. Duau xucoOnaiira
yTamus:

y=5x%(5-1)=20
Br=(5-1)x(5-2)=12
Qu=Ex(2x5-1)/T=9E/T
D;=2x44,0 x(5-1)/5 =70,4
Y Dy= 2x44,0x (5-2) =792
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1.5.4. SIkyHuid TaXJInJI

1.5.4.1.Un3ukyiu, ainaHa Ba IOJAY3CUMOH TapMOKJIApPHUHI  XHMCOOJIaHTaH
COHJIApUHU |-kajBajira KUpUTaMus.

1-xaaBai.
Tapmoknap
TypJiapu
Lc 70,3 56,6 89,3
X X Dy 703 1018,8 1339,5
D;; 35,2 90,6 26,8
B 6 12 3
Qc 33E/T 9E/T 6,7E/T

2-)kanBania TapMOK BapuaHTJIapW TY3WIMIIMHM Y3YHJIMK Ba JKCIULyaTallMOH
KypcaTkuuiap 0yiinua MyHoca0aT KypcaTHIIraH.

2-KajiBall.

>/

Dxemyataino
| A A4 5 S

Takkocaan

BapUAHTIIApU
Lc 1,24 0,79 0,63
X X Dy 0,69 0,52 0,76
D;; 0,39 1,31 3,4
B 0,5 2 4
QcxE/T 0,37 0,49 1,34

Lc TapMOK y3yHIUTH Oyiirua TAaKKOCIAITHU amMalira OlIHpaMus3:
I. Illy Ttapuka, l-BapmaHT WIyHH KYpCATAMKH, YA3UKIA TAPMOK FOJIY3CUMOH
TapMOKJaaH 1,24 mapTta y3yHpPOK, ’bHU YM3HUKIU 24 % ra y3yHpOK.
II. IKKuHYM BapuaHT LIYHU KYpCAaTAUKHU, YASUKIM TAPMOK anjlaHa TApMOKIAH
0,79 Hu TawKWI Kuiaad, s’bHU y aiijaHa TapMOKKa HucOatad 21 % ra TYKHU
oepanau.
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III. YuuHuM BapuaHT IIyHU KYpCaTAMKH, FOJIIy3CUMOH TapMOK anananas 0,63

HU TalIKWI KWIaJH, SbHU aijaHa TapMOK FOJIy3CUMOH TapMmokaaH 37 % ra
Y3YHPOK.

byHnan kenubd 4MKaauKy, y3yHIUK OYHrWYa 3HT KYI IOTYKHU OM3ra 10JI1y3CUMOH
TapMOK Oepaiu.

X X Djj cyMManu y3yHIMK OYlin4a TaKKOCJIAIIHU aMaJira OIIMpaMu3:
[. Ynsukiiu TapMOK FOJITy3CMMOH TapMOKKa V3 »oiuHu O0ymatubd 6epaau Ba 0,69 Hu
TAIKWI KWJaau, IbHU YU3UKIU TapMOK rosay3cuMonaan 31 % ra kanra.
II. Yn3ukiu TapMOKHHMHT aijlaHMara OyiraH MyHocabaTHAaH IIyHIAl XyJioca KAJIUII
MYMKUH, cyHITHCH 48 % ra I0TMOKJA.
I11. Aiinana TapMOK 3ca V3 YpHHIa 0 1y3cuMoHAaH 24 % Ta ommbd KeTMOKA.
byngan kenu® 4MKaaAWKH, CyMMald Y3YHJIMK Oyiinya SHT KyI IOTYKHH OwW3ra
YU3UKJIA TAPMOK Oepajiu.

D;; iy nHUHT ypTada y3yHIuru Oyinda TAKKOCIAIHNA aMaira OIrupaMus3:
[LYn3ukin TapMok ronay3cuMoHgaH 0,39 Hum Tamkwin Kwiaad. by myHu
OWIIMPAJIUKH, I0JITy3CUMOH TAPMOK YM3UKJIN TapMOKIaH ad3aapok.
II.V3 wHaBGatuia umM3MKIM TapMOK aitnanMmagan 31 % ra wirapmia® KeTras.
KOnny3cumMon TapmMoK 3ca ailmanmanas 3,4 Maprara KyIHpok.
III. BynaaH 1071y3CMMOH TApMOKHUHT aijlaHMaJiaH a3aJlJITy KeJIu0 YuKaIu.
bynnan kenu6 ynKaguku, HyTHUHT YpTada y3yHIUTH OYiinda aidjlaHMa TapMOKHU
KYyJulall KaM YHKUMITHIUDP.

B Mapkasuii TapMOKIaH TpPaH3UT >KWIFAIAPHW COHHM OYinda TaKKOCIAITHU
amaJjra OlpaMH3:
[. Bupunum BapuaHTaaH KYpuHUO TYpUOIUKH, YU3UKINA TAPMOK ronay3cuMmonaad 0,5
HU TaIIKWI Kuiaau, seHu y 50 % ra Kanrta KU ipMUHM TAIIKWI KWJIaIu.
II. MkkuH4YM BapuaHTAa LIy Hapca KypCaTUJTaHKW, YU3UKIM TapMOK aiiaHMa
TapMOKJIaH UKKH MapTa KYII.
III. YyuHuy BapuaHTaa aiijiaHMa TapMOK FOJIIY3CUMOH/IAH YOPAKHU TAlIKWII KAJIAIH.
ByHnan kenu® yuKagukuy, ailaHMa TapMOKHHU KYyiulall OM3ra KymnpoK HOTYKHU
oepanau.

Qc Tapmoru OyiiMya MabIyMOTIAPHU YTKA3UIIHU XKMH OYyinda TaKKOCIIAIIHH
amaJjra OLIUpaMHU3:
[LYusuknu TapMmok ronay3cumonzaH 0,37 HU Tamkaid Kuiaad. by 1mryHu
OMIIIMPAJIUKH, F0JITy3CUMOH TapMOK 63 % ra opTHK.
II. Atinanma tapMok unsukinaan 51 % ra adzanpok.
1. FOny3cuMoH TapMOK 3ca aiinanmazial ad3an Ba 1,34 Hu Tamkui Kuiaau, sbHu 34
% ra y3yHpOK.
bynnan kenud 4yuKaIWKH, TapMOK OyiiHMya XapakarjiaHaJuraH MablyMOTJIApHU
XaXM OYiinda I0TyKHU OM3ra Yu3uKIu TapMOK Oepai.
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1.5.4.2. Ywusuknu, ainaHa Ba IOJIYy3CUMOH TapMOKJIAPHUHI XUCOOJAHTaH
COHJIAPMHM |-)KaJBaJira KUpUTAMU3.

1->xanBai.

Tapmoknap

TypJiapu
Lc 56,0 44,0 70,0
X X Dy 560 792 1050
D;; 28,0 70,4 21,0
B 6 12 3
Qc 33E/T OE/T 6,7E/T

2-)kanBania TapMOK BapuaHTIApW TY3WIMIIMHM Y3YHJIMK Ba OKCIULyaTallMOH
KypcaTkuuiap 6yinda MyHocabaT KypcaTHIITaH.

2-KaaBall.
=</ Z/ > /
< > S

Takkocnanl

BapHaHTJIaApU
Lc 1,27 0,80 0,63
2 X Dy 0,71 0,53 0,75
D;; 0,40 1,33 3.4
B 0,5 2 4
Qcx E/T 0,37 0,49 1,34

Lc TapMoK y3yHiuru 0yiinda TakKKOCIAITHU aMaJira OlrupaMu3:

IV. Illy Tapuka, 1-BapuaHT IIyHM KypCaTAUKH, YU3UKIU TAPMOK FOJITY3CUMOH
TapMOKIaH 1,27 MapTa y3yHpOK, SbHU YM3UKIN 27 % ra y3yHpOK.

V. VKkrHYM BapuaHT IIYHHU KYpCaTAWKH, YU3UKJIU TAPMOK aiJIaHa TapMOKJIaH
0,80 HM TaWIKWJI KWiaad, s’bHU y aiijaHa TapMoKka HucOatad 20 % ra TYKHU
oepanu.

VI. YunHuM BapuaHT IIyHHM KYpPCaTAMKH, I0JIy3CUMOH TapMOK ainanaaas 0,63
HU TallKWI KWJIAIH, S’bHU aillaHa TAapMOK FOJIAY3CMMOH TapMoknaH 37 % ra
Y3YHPOK.
bynnan kenub 4uKaguky, y3yHJIMK Oyiinua oHI KYI I0TYKHU Ou3ra roJiIy3CUMOH

TapMOK Oepaiu.
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X X Dj; cymmanu y3yHJIHMK Oylin4a TaKKOCJIAIIHN aMaJira OIIUpPaMu3:
IV.Yu3ukiu TapMOK FOJIIY3CUMOH TapMOKKa V3 skoiuHu O0ymatud 6epaau Ba 0,71 Hu
TAIIKWAJI KUIaau, SbHU YU3UKJIA TaPMOK FOJIAy3CUMOHIaH 29 % ra kanra.
V. Uu3ukiv TapMOKHUHT aiijlaHMmara OyjaraH MyHocabaTHIaH HIyHJal Xynoca KAJIUII
MYMKWH, cyHIrTUCcH 47 % ra 10TMOKJA.
V1. Aitniana TapMoK 3ca ¥3 YypHHUAA FIAy3CMMOHIaH 25 % ra omub KeTMOK/Ia.
byHnan kenu® 4yuKaaukh, CyMMalld y3YHJIUK OViWYa 3HT KYyN IOTyKHH Ou3ra
YU3UKJIA TAPMOK Oepajiu.

D;; iy nHUHT ypTada y3yHIUru Oyinda TaKKOCIAIHYA aMaira OlupaMus:
I[V.Yuzuknu Ttapmok tongy3cumoHnan 0,40 Hu Tamkuin Kuiagu. by 1IyHH
OUIANPATINKY, FOJITy3CUMOH TaAPMOK YU3UKIN TApMOKIaH a(3anapoxK.
V.V3 maB6aTupa YM3HKIM TapMOK aimammagaH 33 % ra wmiarapunab  KeTraH.
IOnny3cumon TapMoK 3ca aiitanManad 3,4 maprara Kynpok.
VI.byHaaH 1011y3CMMOH TapMOKHUHT ailllaHMaiad a(3auiiry Keamd YuKaau.
byHnan kenub 4yMKaguku, HYTHUHT YpTada y3yHJIUTrd Oyiinya ailjlaHMa TapMOKHU
KYJIIall KaM YAKAMIUIUDP.

B mapkasuil TapMOKJaH TpPaH3UT >KWIFAIAPHU COHM OYiMya TaKKOCIAUTHU
amaJjra OLIMpaMHU3:
[V.bupunun BapuaHTIaH KYpUHUO TYPUOIUKH, YU3UKJIA TApMOK roigy3cuMonaan 0,5
HU TalIKWI Kuiaau, sbHU y 50 % ra kayira €Ky SpMHUHM TAlIKWAI KWIIA]IH.
V./KkuHYM BapuWaHTIa LIy Hapca KypCaTWITaHKW, YU3UKIM TapMOK ailaHMa
TAPMOK/JIaH UKKU MapTa KYII.
VI. YunHun BapuanTAa aiyiaHMa TapMOK FOJITYy3CUMMOHIAH YOPAKHU TAIIKWI KUIadu.
byHnan kenn® dukagwky, aijlaHMa TapMOKHHM KyJutaml Ou3ra KYIpoK IOTYKHH
Oepau.

Q¢ TapMmoru OyiiMya MabIyMOTIApHU YTKA3UIIHU XKMH OYiiMuYa TaKKOCIAIIHU
aMaJira OlMpamus:
IV.Uuszukim tapmMok rongy3cuMoHgad 0,37 HM Tamkwin Kuajlaad. by 1yHu
OWIIIMPAIUKH, F0JITy3CUMOH TapMOK 63 % ra opTHK.
V. Aitnanma tapMok un3ukiuaan 51 % ra ag3anpok.
VI.IOnay3cuMoH TapMOK dca aiitanMmanad ad3an Ba 1,34 Hu Tamkua Kwiaan, SpHU 34
% ra y3yHpOK.
byHnan kenu® 4YuMKaguku, TapMOK OViiHMuYa XapaKaTJaHaJIWTaH MabIyMOTJIapHHU
XaKM OYiinda F0TYKHU OM3ra Yu3uKIu TapMOK Oepaiu.

1.6. llITeiinep TeopeMacu OMJIAH KYPUO YHUKHIAAUTAH TAPMOK
BAPHAHTJIAPH TAPMOK Y3YHJIMKIAPUHHA TAKKOCJIAIL.

a) Ly = [7,8+3,9+7,8 ] x 2 = 39,0 km.
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Lc ™™ =703 km. L™ =39,0 km.

(70,3 —-39,0) /70,3 x 100 % =45 %.

LA™ =893 kM. L' =39,0 km.

(89,3 -39,0)/ 89,3 x 100 % =56 %.

L™ =56,6 km. L™ =39,0 k.

(56,6 —39,0)/ 56,6 x 100 % = 31 %.

Kypcatunran xucoOnanuiap myHud kypcatauku, llteitHep Teopemacu €Epaamu

OunaH TomuiaraH TapMmMok y3yHmurn 39,0 km O6ynmu0, Gapua yuTa MaBXKyIl TapMOK
BapHaHTIAPUIAH KaM YUKIMIIUAIUD.

b) Ly, = [5,7+2,85+5,7 ] x 2 =285 xm.

Lo ™™ =560 kM. L™ =28,5 k.

(56,0 —28,5)/56,0 x 100 % =49 %.

LA™ =70,0 kv, L' =28,5 k.

(70,0 —28,5) /70,0 x 100 % =59 %.

L™ =440 kM. L™ =285 km.

(44,0 — 28,5) /44,0 x 100 % = 35 %.

Kypcarunran xucoOmanuiap myHu kypcatauku, IlIteitHep Teopemacu EpaaMu
OWJiaH TONWJITaH TapMOK Y3YHJIMUTH 0apua y4yTa MapxKyJ TapMOK BapUaHTJIApUIAH Kam
YUKUMITUAUD.

1.7. a Ba b JapHUHT MKKHM XWI KAHIMATIAPpUAA TADMOK BaAPUAHTJIAPUA TAPMOK
Y3YHJIMKJIAPUHHA TAKKOCJIAII

a Ba b JTapHUHT KKK XWI KUIMaTIapuaa TApMOK Y3YHIUKIAPUHU TAKKOCIANMU3:

1. L —0yiinua:
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L. bupunun kuitmatnapaan MKKuHUM KuiiMatiap 1,26 ra 1,27 ra 6ynau6, 26%
Ba 27%, 1% ra y3yHpOK.

II. WNkxkunum Bapuantna kuiimarinap 0,80 HM Tamkuia KuinO, Xap MKKajlacuia
YU3HUKJIU TapMOK aiiianma tTapmokaan 20% 10Tyk Oepaju.

III. VYyuHuym BapuaHTHA FOJNAY3CMMOH TapMOK aiylanMa TapMOKHHMHT 0,63 Hu
TalKWI KWwinb. Xap MKKana XoJija ailllaHMa TapMOK FOJITYy3CMMOH TapMokaaH 37% ra
Y3YHPOK.

byHnan xenu0 4YWKaAWKW, Y3YHJIMK OYyiindya OWUpPUHYM KUHMATiIap HWKKUHYH
KAWMATIIApAAaH YM3UKIM TAPMOK aijlaHa TapMOKAaH 15 ra y3yHpokaup.

2. Z Z Dij-ﬁ)”'iimla:

L Uu3nukiam TapMOKKa HUCOATaH 10 y3CUMOH TapMoK Moc paBuiiga 0.70 Ba
0.71 au sspHA y3yHPOK 6Y110, 1% Ta Kucka Oymamu.

II. Xap WKKujIa KHiMatiapaa YM3UKId TapMOK FOJITy3CHUMOH TapMOKIaH Oup
xua kypunura sra: 47% roTykka ora.

I1I. Ailnana TapMOK 3Ca IOJYy3CMMOH TapMOKJaH MOC paBHIAa Xap HMKKaja

kuitmataa 24% Ba 25% ommuo, 1% ra xyn Oynaau.
BbyHnan kenu0 4YMKaIuKH, CYMMad y3YHJIMK OYiurdYa SHT KYIT FOTYKHU YU3UKIH
TapMoOK O0epca. KOTKU3HIIHY 10JITy3CMMOH TapMOK Oepa.

3. Dij-ﬁ)"'iinqa:

L. I0JIIy3CMMOH YM3HMKJIM TapMOKJAH Xap MKKaJla KHWMaTiapAa MOC paBULIAA
0,39 Ba 0,40 6ynu6. Ad3zanpok. Jlekun nkkuaun kuiimat 0.01 ra kympoxaup.

IT Ba III xomatnapma xap UKKajga KHiMatiap oup Xt Oyiau.

byHnan kenu0 4uKaaWMKHM, HYJTHUHT ypTaya y3yHJIMrud Oyilmya ailllaHMa TapMOKHH
KyJuiam MKKuH4YM Kuiimatiapaa 0,01 tara kyn ynkumianaup.

XyJsoca

Ymby kypc nmunga 6epuiran BazudanaH Keaud YMKKaH XoJaa 0apda caBoJuiap
KYpHuO YMKUIIH.

[y Tapuka, UKKMHYM MYHKTAA TAPMOK BapUAHTIAPUHUHT TYPJIH XU CXEMATUK
KYPUHUIIAPU KYPUO YUKHUIIIH.
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YuyuHunga xap OuUp TapMOK BapUaHTUHUHI  Y3YHJIUTMHH  XUCOOJAIUK.
XucoObmnamap HaTHKacura Kypa, SHT Ky TApMOK y3yHJIUTUHU OU3 ailllaHMa TapMOKJIaH
89,3 KM OJIIMK, SHI' KAMUHU 3Ca FOJIy3CUMOH TApMOKJIaH 56,6 KM  OJJIUK.

Typrununaa IllTeiinep Hazapuscu TY3WIMIIMHUHT Ha3apuil acOCHHU KypuoO
yukauk, mwyHuHraek Iltelinep Hazapuscu Epaamuga 5 OofjlaMa Y4YyH SHI KUCKA
TapMOK HYJIUMHU KypAMK Ba XUCO0Ja0 YMKAMK, YHUHT Y3YHJIUrd 39,0 KM HM TallKui
ITAMU.

bemyHun nyHKTAa TApMOK TY3UIIHM 3 Ta BApUAHTUHU KYPHUO YMKIUK: YU3HUKIIH,
ailllaHMa, IOJAY3CHUMOH. Xap Oup TapMOK ydyH ym0y KypcaTKuwiap XMCOOMHU Ba
(dbopMynacuHU KeATHPHUIL OUIaH XUCOONANIApHUHAT Oapya KypcaTkuwiapu 1-xanBaiga
KEeNTUPWITraH, TaKKociall BapuUaHTJIapu 2-)KajBajija TakKIuM OTWIraH Ba yuly
TaKKOCJIANUIAPHUHT TaxXJIuiau ¢Gou3 MyHocabaTua.

Ontunun nysktaa llrelinep Hazapusicu OunaH Oapya TapMOK BapUaHTIAPU
Y3YHJIUTUHU TaKKOCJIAI HIUIAPUHYU aMajra OIUPIUK.

CyHrryga myHpmail xyjaoca Kwinil MyMKuH, llIteliHep HyKramapu €pmamuaa
KypWiraH TapMOK Y3YHJIUK Oyiinya Makcumaia IOTYKHM Oepaau, aMMo OyHpaai
TapMOKHUHI KypWJIMIIM Makcajara MyBOQUK OynMaciauru MyMkuH, uyHku llTeitnep
HYKTaCH TEXHHUK HKCIUTyaTalisl Ba )KUX03Jalra KyluMya YMKUMIIapHU Talnad Kujaaau.

24




doiigagaHuIran agaduérTaap pyixaru

1. Xnutunes C.M. Ba 6. “Ilouyta amokacMHUHT Hazapuil acociapu” — M:
Panuno Ba amoka, 1990 iinn.

2. KusstorenkoB B.A., Iltuumn T.A. “Ilouyra anokacu TapMOFUHHU
ontumuzanusacun”’, M: MTYCU, 1997 iiui.

3. B.Abapcyk, HM.I'youn, A.P.baruit “Iloura coxacumarum Oomkapuil Ba
pexanamTUPUIILIA UKTUCOIU-MaTeMaTUK ycyiuiap Ba Modemiap”, Onuid YKyB I0pTiaapu
Y4YH JAapCIIMK — KaliTa MIUIaHTaH Ba KyluuMyanap Kuputwirad 3-sampu — M: Paauo Ba
aloka, 1984 imi.

25




