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KHUPUII

Kypunum matepuamiapu Ba OyrOMJIapyUHU HILIA0 YMKAPUII COXACHUHU
PUBOXJIAHTUPHUII MaKcaauaa KaTop XyxoKariap KalOyn KWIMHAM, XycCycaH,
V36exncron Pecniy6nukacu ITpesunentunnar 24.03.2006 imnnarn «Kypromim
MaTepuauiapyu CaHOATHUHU PUBOXJIAHTUPUII Ba HWKTUCOIWW HCIOXOTIAPHU
YyKypJalmTUpUIl Ba Te3namtupuil Tyrpucugantu Ne [1D-3586 dapmonw,
V36exncron Pecriy6mukacu Ipesunentrauar 19.06.2009 jimnnaru «Jleop6or
Matepuaiap MU0 YMKAPUIIHU OIIUMPHUIN Ba cU(pATHUHM sXIIwiIam Oyinua
Kymumua Ttanbupnap tyrpucugastu Ne [II1-1134 Kapopwu, V36exncron
Pecnybnukacu Ilpesunentununr 17.06.2010 imnparn «Kunuiok >xoinapna
MAXCUW Yyl KYpWIWIIMHUA HAMYHAaBUM JIOMHXAJap acocuaa KEHTaWTHPUII
Oyiinua Kymmm4ya yopa-taabupnap Ttyrpucuga» tu Kapopu. By Kypunuin
Matepuaiapyu MIuiad YUKapUIl coXacuja, KYPWIHIIHU PUBOMXIAHTUPHUIIAA
MYXHUM CUJDKUIILIapra onud kenaau.[1,2]

Pecypciapau TeXalmmHUHT acOCHl Makcaad - MOJJAUN Ba DHEPreTHUK
pecypciapaaH TeXaMJIM Ba  panyoHan  GoHaamaHUIIIUp. Kypunni
MaTepuauiapu CaHOATHAA PECYpPCIapHH TEXKAIIHUHT aCOCHM  WYHAIIUIIN
WMKKWAJIaMYld MUHEpall pecypciap-Huiliad YMKapull YUKUHIWIAPU Ba MaXaJlIhi
XoM-amménapaan KeHr ¢oigananum xucodnanaau [1,2,3]. Bywmaii pecypc
TeXalll MaTepuaji-liapura Kypwiuil  HUIad YUKapUIIUTra KEHT TapKairan
IOKOpY KUMEBHMM (aosmuru MoJjanapHu, >KymjaZaH, XO3WpPrd mnauTrava
panMoHan KYJJIaHWIMINTra dra OyiaMaraH Maxallidd Xom-amé Ba caHoaT
YUKUHAWIAPUHA Kajd0 KWIMIIra WMKOH O€pyBYM HILKOPIW METaiap
OupHUKMaapu acocujia OOFJIOBYM MOAJANTAPHA KUPUTHUIL MYMKHH.

Nmkopiy neMeHTaap Ba yJIapHUHT BIOTHII HAa3apHUsCH yTraH acpHUHT 60-
vnnnapuaa npodeccop B.JI.I'MyxoBCKuii TOMOHHWAH WILTA0 YUKWITAH OYIHO
ylIapHU UNUIA0 YMKApUIIUTa HCCUKJIUK Ba AJIEKTPOSHEPTUSHUHT  KaM
capbiaHuy, OKOpU (UBUK-MEXaHUK KYpCaTKUWIApW, Y30K MYAAATIH

yugaMImINry - Owian Oy I[eMEeHTHap xapakrtepiaHaau. by wumkopiu



OOFJIOBYIIIAp acocuia KOTraH TaOWMM TOII TY3WIHMIIH OOFJAHUIIJIAPHU XOCHJI
KWIyBUYU SIHTU OupuKManap Ounad maptiadras [5,8,10,12,51].

Nmkopau 1nemMeHTaap altoMOCHIMKAT Ba HIIKOPIM KOMIIOHEHTIapAaH
TalIKWI TOMNraH. AJIOMOCWIMKAT KOMIIOHEHTH cudaruma JOMEH Ba
anekTporepmodochop mmakmapum  Xam, (aosm MuHEpandT MoAdaIap  Xam
dbolnananunumm MyMKuH. ByHmail neMeHT/Iap KU3AUPWIMAN ONUHUAU, SHHU
MOpPTJIaHIIEMEHTAAH (DapKIM KU3AUPHUIIL Kapaéuu Oynmanau.[9,17,18,28]

[Ipodeccop B.[A.['myxoBckuit unuiad 4MKKaH UIIKOPIU OOFIOBUUIAPHUHT
KOTHUIIl HazapusicuHu JaBoM STtupub® mpodeccop I1.B. KpuBenko KoTyBuu
UIIKOPJIM TOII TapKuOuja SHru OMpUKMalapHU WYHAITUPWITAH CUHTE3 HYIu
OWwIaH SIKyHUW MaXCYJIOTHHHI XOCCAJIAPUHMU OOIIKAPUII MNPUHIUILIAPUHU
unuiad 4yukad, Oy 3ca  aJlIOMOCHMJIMKAT TallKWJI JTYBUMHUHT KUMEBHIA-
MUHEPAJIOTUK TapKuOWJIaH KaThbUi Ha3zap OamioparjaHyBUM XOCCaJIapUHHU
TabMHUHJIOBUM OUPUKMa XOCWJI KWJIYBYM 3JIEMEHTIApDHUHT OepuiraH ¢aszaBuii
TapkuOura sra OYJIraH UIIKOPIU OOFJIOBUHMIIAPHHU sIpaTUIIra UMKOH O0epau (4,5).

by npunnumiapau acoc cudaruaa kadyn kuiran CamIAKU 6up rypyx
OJIUMJIapU Maxauiuii (aon MuHEpan Mojjanap, KymiaaaH, Maxcyc Basudanu
UIIKOPAM OOFjoBUMIap-Qaosl MaxaUldid MUHEpaa Mojjanap Ba CaHOAT
YUKUHIWIAPU  acocuja MacT  JK30TEPMUSUIM  IOKOPH  MYCTaXKaMJIUK,
TE3KOTYyBYaH, CyJb(aTra 4YujJaMiyd [EMEHTJIap Ba Yylap acocujaa OFup
OeTonsiapHu uniad yukad. byHaan Tamkapu oxupru Wwiapaa unuiad
YUKWITAaH HWIIKOPJM LEMEHTIAp acocujia caMapaaop KynuK OETOHJIApHUHT
TapkuOM XaMm unUiad YUKWIAW, YHUHT Xoccanapu Ypranwiaud. KoTyBum
UIIKOPJIX OOFJIOBYM TOIIMHUHI TapKUOWAA KEpaKIW SHIU TY3WIMAJapHU Ba
CTPYKTYpaHH XOCHJI KWJIWII MUMKOHUSATIAPUIAH KenubO 4yMKuO siHaja caMmapajop
Ba V3 pU3UKaBUN-KUMEBHUH Xoccaapu OuiaH GapK KWIyBYHM KYMUK OCTOHIAPHU
WIIIa0 YUKW UMKOHUATH TyFunaau [12,15,17,18,22,25,27].

Maskyp nm Camapkanja JlaBmaT apXWTEKTypa-KypWIHII HUHCTUTYTH S-
comnn Mnmuii TagkMKOT Ba CHHOB JlabopaTtopusicuaa (JlabopaTopusi Myaupu
1.¢.H. gouent CymranoB A.A.), Y36ekucron Pecry6iamkacu JlaBiaT HIMHMiA-

TexHuk gactypu gopacuma (UT/-16-021) Ba wMabCynusITH dYeKJIaHTaH



§’36eKHCT0H—Benopyccnﬂ —Poccuss  kymma kopxonacu «ALINA INVEST

oyroptmacu (5/13-connu XyKanuk mapTHoMacH) Oyiindya Oaxapuiim.

I-bOb. NKop/u neMeHT/Iap X0CCATAPUHH 0OIIKAPH LI

NPUHIMIIAPH Ba siyeiikajau 0eTOHJIAp

I.1. MmkopJn neMeHT/Iap Ba 6€TOHJIAP XOCCATAPUHM OOIIKAPUII

NPUHITAILIAPH

bornoBun wmoananap Xakujard WIMHUHT PHUBOXJIAHUII Tapuxu UIIyHU
KypcaTaJuku, MuHepaa OOFJIOBYM MOJJANIap acoCaH KalbIMi acocuia, 0ab3u
OOFJIOBUMWIIAp ACa MarHuid acocuja OJIMHTaH. by HMKKM KUMEBUN HIEMEHT
MeHieneeB 1aBpuilf TH3UMUHUHT UKKUHYU YCTYHU, SbHU €PUIIKOPIIM MeTajiap
YCTyHUJA *Koiamirad. byHaaH oluHTH yCTYHAa UIIKOPJIM MeTaliap, KeMHUHTH
ycTyHAa 3ca am(doTrep MeTaap >KOWIaIITUpUiATraH. borioBUYM MoJallapHUHT
TypJiapu, TApKUOU, OJIMHUII TEXHOJIOTUSICH, KOTHUIIN, XOCHJI KUJIUHTAH CYHbUI
TONIIArU SHTU Ty3WJIMaJlap TaxJIMJIM LIIYHU KYpcaTaauKu, UIIKOPIU METajiap
€p MIIKOPJIM MeTajuiapra HucOaTaH XaM Kywid Oofnaml Xycycustura sra. by
MeHieneeB 1aBpuil TA3UMUHHT T€HUAJUIUTUHU siHA OUp OOp Kypcataau, YyHKH
aBBaJl IOKOpU OOFJIAlll XYCYCHSITUTa d3ra OYJiraH HIIKOPJIW MeTaiap, KeHuH
OoFJaIl XyCyCcUaTH HUCOATaH MacTPOK ep UIIKOPJIM MEeTaiap, YHIaH KEHUH 3ca
UIIKOJIM MYXUTJIa aCOC Ba KUCIOTAIM MYXUTJA KUCIOTA XOCCAIAPUHH HAMOEH
ATYBUM aM(oTep OKCHIJIADHU XOCWUJ KWIYBUM METaJiap >KOWIAIITUPUITaH
[5,7,8,9,13,15].

Nmkopau Metannap OKCHAJIapU Ba TY3JIapH IOKOPH APUIL XYCYCHUSITUTA Ara
Oynrannuru  cababnu  OJNJIMH3M  JlaBpiiapja  OOFJIOBUMJIApD  TapKuOura
comuumarad. KeWMHYaNIUK UIIKOPJM METaJUIApHU KaJdbIUWIW  OOFJIOBYHU
TU3UMra (QaoJaliTUPYBUYM KylIMM4Ya cudaTuga KaM MUKIOpJa COJHUIIraH. by

KYIIWJITAaH HWIIKOP KadbUMMIM OOFIOBYM THU3UMUJATH KPEMHHH DPUIITHHU



Te3NMalTUPUO, OXUP-OKMOATAa SHTU Ty3WiIMaigapra OUPHKMACIaH OK Ty3
IIaKJIK/a KOHCTPYKIUS cupTura Ynkud kosaras [5,8,11,15,22].

by myammonu mpodeccop B.J[.I'myxoBckuil OOFIOBUM THU3UMIA YYUHYU
KOMIIOHEHT- aM(OTep OKCUAMNHU KHUPUTHO €4raH Ba WUIIKOPIU METAJJIHU CYyBra
yyugaMiId  OKOPM MYCTaxXKaMJIMKTM dra OyiAraH yd4 KOMIIOHEHTIW SIHTH
OMpHUKMaNiapu- UIIKOPJIN METATHUHT THAPOATIOMOCUIMKATAHA XOCUJ KUJITaH.
[Mynngait kuaub 1957 iiunnga epumikopnau metawiap- Ca, Mg, Sr, Ba kaTtopuna
umkopau metamiap- Li, Na, K, Rb, Cs- xam O0ofnamn XycycusiTura sra SKaHJIUTH
anukjtanau [5,10,12,13,24,34].

Nmkopau nemMeHT Ae0 aTloMOCHIMKAT OWJIaH MINKOPJW TaIlIKWJ 3TyBUYUIIaAp
acocujia OJIMHTaH THUAPABIMK OOFNIOBUM Mojdara autuinaau. Wmkopnu
LHEMEHTJIAPHUHT YYKYp TaJKUKOTIAHTaH TYpH NUIAKUIIKOPIN OOFIOBUMTIAPAUD.
ByHna anmomacuinukaT TalKuwi 3TyBUM cudatuaa Kopa (AOMeH, mynaT SpUTHUII
HUTAKJIapH), PAHIIM METaJUTyprusi- HUKENIb, MUC, KYPFOILIMH HUIAKIaApu Xamjaa
KUME CaHOATU YMKUHIUCHU OYnraH sjekTprepMmodocdop MITaku HUUuIaTUIaIu.
by mnaknapaaru okcuuiapHUHT cudaTtuii TApKUOU NOPTIAHALIEMEHT TapKuOUra
MOC Kenu0, MHUKJIOpH JKMXaTaaH ¢dapK KWiaau: MOPTIAHALIEMEHT TapKuoOuga
CaOnuHr MuKIopu NIUIakiIapaarujgan kypa kym, SiO, kam, 1y cababiu

MOPTIAHIIEMEHT TaOMUH MIapOUT/Ia KOTaIu, Imitakiaap 3ca uyk (1.1-xaaBain).

Kanpan-1.1.11InaknapHuHr KUMEBHM TapKuOU

InakHUHT OkcuIapHUHT MUKIOPH, Macca OVitnya % xucobuna
HOMJIAHHIIIHN Si0, | ALOj | Fe,O3+ | CaO M, M,
FeO
JloMeH JoHanu 35+39 | 7+17 1+3 35+49 | 0,9+1,13 | 0,16+0,48
Panrmm 29+45 | 6+12 | 18+34 | 11=22 | 0,3+0,6 | 0,13+0,27
METaJUTyPTHSI
DJEKTPOTEP- 4142 | 2+4 To 1 4446 | 1,05+1,13 | 0,07+0,08
Modochop raJa




[Toptmanguement | 2124 | 4+8 2+4 63+66 ~3 0,17+0,39

KJIIMHKEPH

"My — acocuiinux mooyau (CaO+MgO/ SiO>+ Al,0;)
" Ma-paonnux mooynu (Al;,03/ Si0O,).

ATOMOCWIMKATHUHT MUHEPATIOTUK TapKuOH TaJKUKOTIaHTaHaa
AHUKJIAHTAHKA MUHEPAJIOTHUK TapKuO acocaH NacT acoCi KaJdbIUHHUHT
CWIMKATJIapu, XyCycaH JdJeKTporepMopochop INUIAKHAA- BOJJIACTOHMT,
alroMHUHATIApU, heppuTiaapy Ba KyI MUKIOpIapaa aMopd XoiaTAaru KpeMHUN
OKCUJMJaH Ba Oomika MuHepawwiapgaH uoopart [8,13,15,30]. Mabaymku Oy
MUHEpaJIap ojaTAa TaOMUM MapoUuTAa CyB OMJIaH peaklusra KupMauauiap Ba
JeMaK TUpaTIaHUII Py Oepmaiiin.

[InakumKopan  HeMEHTAap MaWuH  TyWWIraH  MeETaIyprus  €Ku
anexkTprepmodochop NUIAKIAPUHU CYBAA UIIKOPIM MYXUTHU XOCHUJI KHIIYBUH
UIIKOPAM MeTaimnap (HaTpui, Kaiaud, JIuTUNA) OWpPUKMATapUHUHT CYBIH
ApUTMacy OWJIaH apanalTUPUO ONMHAAU. ATap UIIKOPJIU TAMIKUI KUJTYBUMHUHT
TUTPOCKOMUKIIUK XYCYCHSITH TMacT Oyinca, yHAa Ym0y HWKKA KOMIIOHEHT
Ouprajvkaa MaluH TyWnnumO, Xocwn OyiraH mMmapomok CcyB OwiaH
KOPUIITUPUIAIN.

Nmkopau Tamkwi KuilyBYM cudaTuaa HIIKOPAM METaUIapHUHT CYBJIU
APUTMAJA UIIKOPIU MYXUTHU XOCHJ KWJIYBYM OKCHJ Ba Ty3JIapu, Xamjia yuoy
aménap TapkuOuaa MaBxy OyiaraH KUMEBUNA YMKUHIUIAP UILTATUIIA N,

[[Inakumkopay IIEMEHTHUHI Ba YHJIAaH OJMHAJIUTaH CYHBUU TOIIHUHT
XOCCaJlapuHK OOIIKApUII MaKcaauja TyWHIaa €Ku apajallTUPUIl CYIOKJIUTH
Ownan Oupra MUHEpal €KUM OpPraHUuK KylIuMyaiap COJMHUIINA MyMKHUH.

[[Inakumkopay I[EMEHT HKKM ycyiaja HuIuiad YUKApWIUIIM MYMKHH.
bupunun ycynna KypUTWITaH Ba YJYaHTaH allOMOCHIMKAT Ba HIIKOPJIU
KOMIIOHEHTJIap, KyIIMM4a TeTUpMOHJa Oupranvkiaa TyinOd onuHaau. UkkuHuu
yCyJiJia 3¢ca UIIKOPIU KOMIIOHEHT aJIOXUa CyBra 3puTHO KOpUILIMAra COJUHAIH.

[[Inakumkopnu 1eMeHT cyB (OOFJIOBYM OUPUHYM YyCyija TalépiaHraH

Oynca) €KUM HIIKOPAM KOMIIOHEHTHHHI CYBIM 3pUTMAacu (MKKHUHYHM YCyIijia




Taii€pnanran Oyica) OWiiaH apajialmTUpraija MjiacTUK Macca XOcui Oynaau Ba
Oy Macca acta-cekMH KoTa Oonutaiau. Kortumr HaTmkacuaa OJMHTaH CyHBUUN
TOII MMHEPOJOTUK TApKUOW KaJbUMMHUHT MACT acOCIH THUIPOCHIUKATIAPH,
KaIbIIUTJIApJIaH  TallKapu  HWIOKOPJIM  METaJHUHT  THUAPOATIOMO-  Ba
ruApoGeppOCUIMKUTIIAPUIAH TAIIKWI TomraH. byHaail MuHepanoruk TapkuO
[UTAKUAIIKOPIU IIEMEHTHUHT IOKOpU (U3MKaBUM-MEXaHUKAaBUN XOCCaJlapuHU
acoCJIalIH.

[Ipodeccop B.JA.I'myxoBCKUMHUHT wuILUIa0 YUKKAH Hazapuscura Kypa
KOTYBYHU “aMFOMOCHITUKAT-UIIKOP-CYB” TU3UM/A WIIKOPHUHT Ba
ATIOMOCUJIMKATAArd MUHEpPAJUIADHUHT, SbHU TMAcT acOCIU KaJbIUHHUHT
CWIMKATIapu, XycycaH »siekTporepModochop muUiaruga- BOJUIACTOHHT,
aJTrOMUHATIApH, eppUTIIApH, Opacua “KaTHOH aJMAIIIMII Ba KalTa aJMalIui’”
xapa€Hu Keuyaau Ba Oy >kapaéH TOKM Oapya CyBCHU3 MHUHEPAJIAPHUHT CYBIIH
XOoJaTra YyTUluradya AaBoM OdTaaud. HaTwxkaga KaJbIUHHUHT MMACT acOCHH
TUAPOCUIIMKATIIAPU, THAPOATIOMUHATIAPU Ba TUAPOPEPpUTIAPU OJIIUH Tel
XOJaTUJla KeHuH 3ca Oy refjan Kpuctaap xocui oynanu [5,7,12,51].

ITpodeccop B.[A.I'myxoBckuit unuiad 4MKKaH UIIKOPIU OOFJIOBUUIAPHUHT
KOTHUIIl HazapusicuHu JaBoM S>Ttupub® mnpodeccop I1.B. KpuBenko KoTyBuu
UIIKOPJIM TOII TapKuOuja SHru OMpUKMaJIapHU WYHAITUPWITAH CUHTE3 HYyIu
OwiaH SKyHUH MaXCYJIOTHHHI XOCCAJIAPUHHU OOIIKAPUII MNPUHIUIIAPUHU
unuiad 4yukad, Oy 3ca  aJlIOMOCHJIMKAT TallKWJI JTYBUMHUHT KUMEBHIA-
MUHEPAJIOTUK TapKuOWJIaH KaTbUi Ha3zap OamioparjaHyBUM XOCCAJIapUHU
TabMHUHJIOBUM OUPUKMA XOCWJI KWJIYBYM SJIEMEHTIApHUHT OepuiiraH ¢aszaBuii
TapkuOura sra OYynAraH HIIKOPAW OOFJIIOBUMIIAPDHU SIpaTUIIra WUMKOH Oepiau
[5,8,12].

Jlemak, OU3NMapHUHT MaKcaauMH3 OYJraH UIIKOPJIM sueikaau OeTOHJIapHU
caMapJOpJIMTUHU SIHaJla OIIMPUILI HYJUIApUHM HIUIa0d YUKUIIAA HOKOpUIa
KEeJITUPUJITaH IpUHIUITIapAaH (oiganancak Makcaara MyBopuk Oyiaau.

by npunnumiapuu acoc cudaruaa kadyn kuiran CamIAKU 6up rypyx
OJIUMJIApU Maxauiui (aon MuHepand Mojjanap, KymiiaJaH, MaxCyc Xoccailu

UIIKOPAM OOofjoBuUMIap-Qaosl Maxaluldid MHUHEpad Mojjaiap Ba CaHOAT



YUKUHAWIAPU  acocuja MacT JK30TePMUSUIM  IOKOPH  MYCTaXKaMJIUK,
TE3KOTYyBYaH, CyJbdaTra 4YugaMid IEeMEHTJIIap Ba Yylap acocujaa OFup
OeToHsapHU ULIa0 yukau. KoTyBYM MIIKOPIM OOFJIOBYM TOIIMHUHT TapKUOUIa
KEePaKJIMU SHTY Ty3WJIMaJapHU Ba CTPYKTYpaHU XOCHJI KWJIUII UMKOHUSITIIApUIaH
kenub yukub sHaja camapazop Ba V3 (QunKaBuil-kUMEBUM Xoccanapu OuilaH
dapk KWIyBUM KYNUK OETOHJApHU UNIIA0 YUKHUII WMKOHUSTU TYFUIAIU
[12,15,17,18,22,25,27].

[InakumKopan UEMEHTHUHT  acoCHUi  XoccalapujaH Oupu  IOKOpH
cyJibpaTOoapAOUUTUKIUP.

Okopuaa kentupuiran acocuil xoccajap NUIAKUIIKOPIN [EMEHTHUHT
UIUIATWINIL  coXajdapuHu acociaiau. by unementnap caHoatr Ba (dykapo
KypWIUIIM y4yH O€TOH Ba TeMUpPOETOH OwiaH Oupra TrUIPOTEXHUK
MHIIOOTNapAa, Uyl Kypuauiyaa Ba OOMIKa KouIapaa UILIaTUIIa u.

Nikopau neMeHTIapHUHAT y3ura Xoc ad3auiuKiapu yjiap acocuaa suehkain
OeToHIap OJIMIIT UMKOHUHU Oepaau.

1.2. Mmkop/u suekaju 0eToHIap
MamiakaTuMH3/a SIHTU Typap Ko OMHOJIapyU KypUIUIIN OmuO OOpUIIU
UIIKOPJIM LEMEHTJIAPJAPHUHT SIHTH TYypJIapUHU, aWHUKCA HIIKOPJIU SYEKAIU
OCTOHJIApHU UIIIA0 YMKUIIHU Tajaad 3TMOK/A.

AHbaHaBUU MOTPJAH/ILIEMEHT, NUJIAKIOPTIAHIIEMEHT Ba MOPTIAHALIEMEHT
Ownan Oup KaropAa HUIIKOPJIW JpUTMaiapAa UUlaK  LEMEHTJIapJaH
dbolinananunMokaa. XycycaH, TpaHyJIaHrad 3JaeKkTporepmodocdop MIakiap
acocuar eMeHT, KYpPFOIlMH KyiMacuJlaH rpaHyJIaHTaH UKKWIaM4M ILIaKiap
acocujia IEMEHTIIap Ba X.K. Jap unuiad yukwirad (32). [nakumkopiu
aueiikanu OeronnapHu onum coxacuaa lllepman AFO. [62]HMHT umM Xam
MabliyM, yHaa yprada 3uunurua 400..1200 KT/M yerapajgapia xaM TYFpHU
KeJIaIural KyHuIupuiManaural suekaiu HUIAKUIIKOPIW OETOHIapHU OJIMII
MPUHIUINAAIT UMKOHUSTH KypcaTWiraH. YHHUHI TOMOHHJAH OyHAall OeToHmap
Xoccallapyu KYJUIaHWJIA€TraH IUIaK Typura OOFJIMK paBULIa  Y3TapuIlH
VpHaTWITaH KypcaTKUWIapUHU JKyJla OLIMPUII MYMKUH. Jlekun OyHpait

OeToHJIap macT K.C.K.ra Jra.



KoHCTpyKTHB aBTOKIJIaB ra300€TOH HUIAKUIIKOPJIW OMpPHKMa Ba JIECCIH
Tynpokiap acocuna Cukopckuid O.H.[54] ToMOHMAaH oOJIMHTaH. YHUHT
TOMOHHMJAH YTKa3wiraH TaJkKUKoTiap HaTwkacupa yprada 800...1500 Kr/M’
3uuinukaa 25...125 mycraxkamiauk Oyiinuya mapkagaru Ba yprada 400... 800
kr/M° 3uwmka 15... 80 MapKaJaru ra300eToH uiiad YuKuiIIu.

[IInak uIIKopau siYerKany KOMIO3UIUSIIApDHU SIpaTUIl OYiinya uiuiapaa
OJIMHTaH MabIyMOTJIap TaxJIWIM IIYHU KypcaTaauku, Oy coxaaaru OUpUHYHU
TaJKUKOTIap/Aa FOBAKIM TY3WIMIIHUHT SYEUKaTW I[UIAKUIIKOPIN OeTOHJap
IAKJIJIAHUIINTA TAhCUPU XUCOOTa OJMHTaH.

Keitunrun umnapaa siHa 10KopM JAapaxkaaa Oy Macajna KapairaH Ba
MUIAKUITKOPIX O€TOHIapra OJIIMHAaH OepHIraH XxoccaaapHu OepHIll MaKcaauaa
YIAPHUHT FOBAKIIM TY3WIUIIUHU OOLIKAPUIITa HYHAITUPUIITaH.

bynpa suelikanu wmaTepuaiyiap OJUIIHUHT KyWHOard WYJUIApUHU
QXpaTUIl MYMKHUH: aBTOKJIAB MIUIOBHU KYJJalml €KW YHMHICH3 Ta300€TOH Ba
MEHOOETOH TeXHOoJorusiapu Oyiinuya. byHnaH Tamikapu, Katop TaaKUKOTIapa
XapOPaTHUHT MaTepUall Ty3WIUIINUTA TAbCUPU AKC ATTUPUIITAH.

[nakumkopiu siuedikanu OeronnapHuHu Yyprauuira barpo b.O. [44,
45, 46] HUHT KYNITMHA UIUIapy OaFuIIaHTaH. Y HUHT TOMOHU/JIaH TpaHyJUIaHTaH
JIOMHA IIJAKKM acOCHJa aBTOKJIABCU3 sUYEHKaIu OCETOHJAp TAaAKUK HTHITaH.
Bynnait 6erormap mycraxkamaura 700...1000kr/M° suanmukaa 2,8...7,8 MIla ra
eTajgu. YHUHI TOMOHUJIaH MAaTEPUATHUHT CYB IOTWIMIIMHUA KaMauTUPUII y4yH
OCTOH TapkuOWra FOBaKJIap JEBOpJApPUHU KOJIbMAJOBYM TMOJUCTPOJT Oucep
kuputuin Takaud kwiuarad. Jlekun barpo b.O. acocuit 3bTHOOpHU paHTIIH
METAJUTyprusl IUIAKJIapu acocuja HCCUK H3OJISIUSIN sYelKaiu OeToHiIapra
Kaparau Ba OyHAall  marepuayuilapHu  ra3o0€TOH  XaMm, IE€HOOETOH
TEXHOJIOTUSIIapU OYiva OJUITHUHT TPUHIIUITHAT UMKOHUATUHU YPHATIN.

Y  onuHaguraH KOMMNO3WLMSUIADHUHT TY3WIUIIMHU  [IAKJUIAHTUPHUIILL
*apa€HuJa aHbHABUU KaldblMi OWpUKManap KOMIO3UIUsJIApAard Kaou

KOHyHJIapra OyVicyHuiura acocnanau [44, 45].



YHUHT uIUIapyu HaTWXKacHua MOTPJIAHAIMEHTIAH aHbHABUH suekanu
OeTOHJIap KYpcaTKUWiapHuJaH OIIYBUM KypcaTKhujapra »53ra aBTOKJIABCHU3
sueiKaau OETOHIap OJIMHMAIH.

barpoB b.O.nunr[45] ¢ukpuua MNIIAKUIIKOPAN sS4YeHKadu OeToHIap
MYCTaXKaMJIUK  XapaKTePUCTUKAJAPUHUHT OIIMIIK aBTOKJIAB  HIIJIOBUHU
KyJularangaruia MymkuH. Cukwimmpa 3,2...5,9 MIla mycTraxkaMiukka Ba
500...1200 Kr/M° 3MYIMKKA Ta aBTOKIIAB MITAKUIIKOPIIN SYEHKATH GETOHIApHN
osmmra moc pasumaa barpoB b.O.[ 40, 41] Ba bapanoB A.T. unurapuma
TabKUJJIAHTaH.

Kapanaérran tankukoTiaap acocaH MaT€pUATHUHT UCCUKIUK U3OJISIIUSACH
XOCCAJIapUHU TabMUHJIOBUM FOBAKJIAPHUHT TEKUC TAKCUMOTHWra, JOUPABHIl Ba
VIApHUHT 3W4 >KOWJIAIITUpUIIUTa 3ra OeTOHHU onuiira wyHantupunrad. [y
Omnan Owupra nurakumkopan Trazob0etonma Cukopckuit O.H.HuHT[63] aBBan
VYTKa3raH TaJKUKOTIapuAaH Keaud YMKAJUKW, KeCyBYaH FOBaKIap MaBxkyl, Oy
3ca YyHUHr (UKpUYa MaTEepUATHUHT XYCYCHSITH XxucoOmaHaau. byHnaii
MaxCyCJIMK aKyCTHK, XYCyCaH, TOBYII IOTYBYM XOccajlaprBa 3ra OVyiras
MaTepuarHd  OJuIAa  KYUIAaHWIMIIM  MyMKuH. Typnu — nuiakiapna
[UTAKUAIIKOPIM Tra300€TOHJAp COXacuJard HIiapra CUJIMKOMapraHel UlaK
WIIIa0 YUKApHUIIl acOCH/Ia IUIAKUIIKOP aBTOKJIAB Ta300€TOHHUHT TapKUOHUTa Ba
TexHosiorusicu uiad yukumra Oarunuianrad Kpusenko I1.B. Ba Menphuk I'.B.
[4]map TOMOHMIAH YTKA3WiAraH TAAKUKOTIAD XaMJla CYIOK IIWINAJa HCCHUKKA
gyugamin  razobetoH coxacuaa Kpuenko IILB. Ba VYmarkua C.M.
WIJIaHManapu kupaau [4].

By TaakukoTiap HaTHXanapu I0OKOpU Xapopatiap TabCUpHUIa mMaccaiapaa
YTaguraH SIHTM Ty3WIMaJap XOCWJ OYNuI >kapaéHIapuHU OOIIKapUII Kyaa
camapanu Oynummaad pganoatr Oepanud. ['a300eToH apanamMaga SJIEKTP
KU3MPUIITHU KYJUIalll KeHI 4erapajapia ra3 axpaTud YUKapuIl TE3JUTHHU
Y3rapTupuiira Ba FOBaK TY3WIMIIMHU IIAK/UTAHTUPUIIHU OOLIKAPUILTa UMKOH

oepaaul[4].



Pymuna I'.B., I'on B.U, Yucnuukuit E.B. Ba Omenpuyk B.IL[51, 52, 61]
TaJIKUKOTIapy IUIAKUIIKOPAN TEHOOETOHMHI MaKpOo- Ba MHUKPOTY3WJIHIIH
IAKJJTAHUIIN XaKU1a MabJIyMOTIApHU Y3 HUUra oJiajIu.

[nakumkopiu suekaiu OETOHJAPHUHT TY3WJIUIIUM XOCHUI OYIuIu
XKapa€HIIApUHUHT acocui KoHyHusTapu Omenpuyk B.IL.[51, 52, 62] unutapuna
VpHaTWIraH. Y KOHCTPYKUMOH IUIAKUIIKOPIU TMEHOOETOH TEXHOJOTUSICUHU
unuiad YMKUIIra OaruilIaHraH.

Onu6 OGopunran TagkukoTiap HaTmxkacuga Owmenbuyk B.IL[S1, 52, 77)
MEHOOETOH KOMIIO3UIMSl TapKuOUra mynaTr SpUTWITaH HUIAKHU KUPUTUIIHU
Takiud 3Taay Ba OyHJa XOCWI OYIraH >kapa€HIIapuHA OOLIKAPUII MyMKUHIUTH
ucOoTnaiau. YHHUHT TOMOHHMAAH IJIAK HIIKOPIW sYelKaiu OeToHIap
TY3WIHUIIMHA TIAKJUIAHTUPUIT  KYN JKUXATJAH CUCTEMAaHUHI OOLUIaHFUY
Oockuwiapuia ruapaTtanus JKapa€HJIApUHUHT  OOpHUIl  TE3JIUrd  OuiaH
OOFIUKIUTK Kypcatwirad. by unuiap moc pasumiga ypraya 600...900 Kr/M’ Ba
1000...1200kr/M° 3uunmKIa Ba CUKMIMIIIA 2,5...12,8 MIla Ba 12,0...19,6 MIIa
MYyCTaXKaMJIMKKa 3Ta aBTOOKJIaBCU3 sSTYeHKaIN OCTOH OJMIITra UMKOH Oepaiu.

[nakumkopiu razoderonnap onuiiga Atadae K.K. Oup katop unmuii-
TaJKUKOT  wunuapuHu  onub®  Oopran[43]. by wummap  Hatmxacuaa
anexkTpoTepmodochop rpaHyUIaHTaH IUIAKIAPU Ba MIIKOpJAp acocuaa yprada
spwmar 600...900 kr/M° GyaraH ra3o6eToHmap OMMHraH. JIeKHH Oy ONMHTAH
Marepuamiap TOBYII M30JSUUACH YUYyH MYIDKaJUIaHTaH, SbHU Ta300€TOH
FOBaKJIMKJIapu Oup-oupu Ousian OUpUKKaH, OOFJIaHTaH.

[[Inakumkopiau  NEeHOOETOHNap  coXacuaaru  TAAKUKOTIAp  IIYHH
KypcaTaJuKu, HWCCHK CakKJall XocCCaJapHU IIAaKJUIaHAETTaH KOMIO3UIIUS
TapkuOura €nuK FOBAKIMKHU fAparuilra €EpaaMm OepyBUM KYIIMMYalapHU
KUPUTHI OWJIaH TabMUHJAIl MYyMKUH. byHaa KymuMmuanapra OupUHUH
HaBOAT/Ia LIEMEHT Ba TOJAJIM MaTepHaiiap KUpaau.

[yngait kuinO, KENTUpUATaH TAAKUKKOTIAp HaTHXXalapu TMEHOOETOH
OJIUIIJA IUIAKUIIKOPJIM KOMIIO3UIUSJIADHUHT HUCTUKOOIWINTHIAH JajoJiatT
Oepanu Ba Oy coxala KEHUHTH TaJUKOTIAPHUHT OJUO OOPWIMIIM Y4yH acoc

Ooymanm.



CamIAKU  NoS5-unmuii-trankukoT saboparopusicuja oaubd Oopuiran
TAAKUKOTIIAD HATHXKACHAA Karop WWUIap JaBOMUAA MaxXaJUIMM XOM ali€ Ba
caoHaT uMKuMHauiap acocupa 120 MIla rawa MycTaxTKaMJIMKKa,
COBYKKauuaamiIu, cyidarra uuaamin Ba OOIIKAa Xoccajgapra sra HIIKOPIU
IEMEHTJIap UIIa0 YUKWIIW Ba MIUIA0 4YMKapuiira >xopui stunau. bynnaii
UIIKOPJIM LIEMEHTIap acoCuJa HIIKOPJIA MEHOOETOHHUHT TapKuOIapu UILiad
YUKWIIW, YyJIapHUHT (GU3UKaBUU-KUMEBUN Xxoccanmapu Yypranuwnau ( ). by

xoccanap l.2-xanBanga KeITUPUITaH.

Kanpan 1.2. Umkopyiv meHOOETOHHUHT (PU3UKO-MEXaHUK XOCcalapu

Not/p | Kypcatkuunap Homnapu Vi4oB Kypcarknu

OupIUTH | KUMMaTH

1. Kypyk xomarnaru yprada 3udimk KI/M> 595
3uunuk Oyiinda Mapka D 700
2. Kucumpaaru MmycraxkaMiMK 4erapacu MIla 2,0

Kucuira mycraxkamiuk 0yiinda 0eToH

cuHpu B 2,5
3 | Kypumparu yrupum MM/M 2,5
4 | XaBOHUHT HHCOMU HaMIIMKJIa COPOIMOH %

HaMIuK:75% 10

90% 15

5 | Uccuknuk yTKa3yBYaHIUK Bt/(Mm-°C) 0,16
6 CoByKKa 4YMJaMITAIINK HUKJUIap 20

CoByKKauMIaMJINIUK MapKacu F25

OnuHran HaTwKalap TaxJIWIM IIYHJIaH AajiojaT Oepaauku, MEHOOCTOHHUHT
unuiad uukwiran tapkuOu ['OCT 25485-89 «Sluelikanum Oeronnap.TexHuk
mapTiap»Hd  KaHOATJIAHTUPYBUYM  (U3UMKO-MEXaHHK Xxoccamapra sra D 600
3uwiIuk Oyinua Mapkara moc kenamau. llly Ounan Oupra Xxo3upru 3amMoH
KYPWIHIIN 1Ty cOXa OJIMMIIAPUJIAH UIIKOPJIM sYelKanu OCTOHJIApHUHT sHaJla

camapazop TypiaapuHu uiiad yukuinHu Tanad staau. [y cababnu ymoy uiina



UIIKOPJIM SYeHKaIi OCTOHJIApHU caMapIOpIUTHHU SHA/la OLIUPUI HYITapuHU

AnUIad YUKUIITHA MaKcal dTUO OJMHTaH.

1.3. TaakuKOT MaKcaau Ba Ba3udajiapu

Tanmanran MaB3y Oylinuya KWIMHIAH a1a0UETIaApHUHT TaxXJIMJIA KOTYBYU
UIIKOPJIM OOFJIOBYM TONIMHUHI TapKUOWAA KEpaKIW SHIU TY3WIMAJlapHU Ba
CTPYKTYpPaHH XOCHJI KWJIWII UMKOHUSATIAPUIAH Kenub 4yuKuO siHajga caMmapajaop
Ba V3 pu3UKaBUN-KUMEBHUH Xoccaapu OuiaH GapK KWIYyBYHM KYMIUK OCTOHIAPHU
unuiad YUKW UMKOHUSTH OOPJIMTUHU KYpCcaTaiu.

Iy xynocaman kenuO 4YMKKAH XOJJa Ma3Kyp MWIIHUHT MaKcaiau
300...1200 Kr/M’ 3HYINKKAa O5ra HIIKOPIH LEMEHTIAp ACOCHAA HIIKOPIH
NEHOOETOHIapPHUHT caMapJOpJIMTUHU  SHaJa OIIMPUILI HYyIjIapu Ba
TapKUOJapUHU UILTA0 YUKUIL, YIAPHUHT XOCCAIAPUHU TaJAKUK ATHUII Ba YIAPHU
KyJutam Oyiinya TaBcusuiap UILIa0 YMKHUILIaH noopart.

By Makcasra spumuin yayH Kyiugaru Bazudanap Kyuniau:

- TAaHJIAaHTaH UYHanui Oyitnda agabuétiapja KeITUPUITaH MaTepuasiap
OWJIaH paHUIINII Ba yJIapHU TAHKUAUN HYKTaW Hazap OWJaH TaxJIMJI STUIIL;

-XOM-alllé MaTepuajyIapuHu TaHJall, WUFUII Ba TAJKUK KUJIHIIL

-TaJIKUKOTIIap yCYJUJIapHUHU Ba METOIMKACHHU TaHJIAIll,

-siYeiikanyu OCTOHIAPHU KAHOATIAHTUPYBYM UIIKOPJIM [IEMEHTIAp acoCHil
XOCCAJIapUHMU SIXIIWIIAII WYIIApUHY UIILTA0 YUKUIIL,

-MIIKOPJIU sTYeUKaIu OCTOHNIap TapKUOJAPUHU UIILIA0 YMKHUILL, YIAPHUHT

XOCCaJapuHH YpPraHHUIIL.

I 600 Oyiinua xysocaJap

IOkopuaa kentupunran anaOUETIap TaxXJWIW KOTYBUM HIIKOPJIUA OOFJIOBUH
TOIIMHUHT TapKUOWJla KEpaKJId SIHTU Ty3WJIMallapHU Ba CTPYKTYpPaHU XOCHII
KWJIUIIT UMKOHUSTIApUAAH KeauO 4YuKuO sHaga camapazop Ba V3 (H3UKaBHii-
KUMEBHUM Xoccanapu OuiaH (apK KUIYyBUYM KYNMUK OCTOHJAPHU MILIA0 YMKUII

MMKOHUSITH OOPJIMTHHU KypcaTau..



2. Hnakumkopyin MEeHOOETOHNap coxacujard oJau0 OOopuiIraH TaaKUKOTIIap
HaTWXKalapu KeATUPWITaH afaOMuETIapHUHT TaXJIMIIU IIYHU KYpcaTaauKu sHa1a
camapaziop Ba ¥3 QpuznkaBUh-KUMEBHUIM Xoccanapu OuiaH papk KWIyBUM KYTIHK
OCTOHJIAapHU OJNIMIIIHUHT WyJmapuaaH OWpH TOJACMMOH  KyIIMMYalapHU
KUPUTHII OUJIaH TabMHUHJIAII MYMKHH.

3. Xo3upru 3aMOH KypWIHMIIH KypWIHWII MaTepuauiapu coxa OJuMJIapu Ba
MyTaxacCUCIapuIaH WIIKOPJIU sSYeHKaiu OETOHJApHUHI SHaJla camMapajop
TypJiapuHu unuiad yukuiiHu tanad stagu. Ly cababnu ymly uniga umkopiu
sueKaau OCTOHJIAPHU caMapAOpJWTUHU siHaja OIIMPUILN WYJIapyuHU uuuiad

YUKHIITHU MaKcal 3THO OJIMHTaH.



I1-600. Xom améiap Ba TaAKHUKOT YCYJJIAPMHU TAHJIALI

2.1. TaaKUKOT YYYH XOM améjap

TagkukoTinapaa alrOMOCUIMKAT TalIKWI KWiyBud cudaruaa YuUMKEHT
(Kozokucton) “®ocdop” OupnamiMacMHUHT 3JeKTpoTrepomModochop IUIaKu
uuuUiaTWiAn. by améHuHr KUMbEeBUHM TapkuOu Kyitmaaruyda, % xucoduna: SiO, -
41,24, Al,O5 -2,72, Fe,05 -0,45, CaO- 44,87, MgO-5,00, SO;-0,83. llInakaunr
acoc moxymu 1,13, daommuk monymu sca 0,07. Ym-Oy mmakimap Qocdar
MUHEpall XoM aménap — (GochopUT Ba amaTUTIAPHU SIEKTPOTEPMHUK KaWTa
UIUIall HaTHKACKIa XOCHIT OYJIraH YUKUHIU ali€ XucoOaaHaIu.

Xom amué 1550...1550 °C na spurmnamu, Hatmkana Gpochop OKCHIIapaaH
TUKJIaHUII >KapaéHu VTaau Ba ¢ochop Yrutu onuHaau. Oputma docdop
aXpaTud OJMHTAHAAH CYHT CyB €pAamMuja JOHANAIITUPUIAAM Ba HaTHXKAla
MaiiJla JOHAU IuUIak xocuia 0ynanu. bup Touna dochop yrutu onumaa 10...12
T IUTaK XOCHJI OYIaiu.

Nmkop Ttamkun xunyBun cudaruga ['OCT 5100-85 6GVitmua “B”
MapKaJii KallMWJIAIITUPWITaH TEXHUK COJa MIUIATUIIU. YHUHT cudar
KypcaTKuwiapu Kyiuaaru xaasan 2.1-na 6epwiran. Kannuinamrupuiarad coaa

3
cyBaaru sputMa 3uwmry 1180 xr/m™ makiumga uiiaTUIIu.

Kanpan 2.1 Kanpuuitnamrupunras coaa cudar Kypcarrudu

No Mapxka «b»
T/p | KypcaTkuunapHuHr KOxopu
HOMJIAHUIITU COpT.
1 Kypunum xonatu OK KyKyH NOPOIIIOK
2 | Yriekuc HaTpUi macca | 99.4
MUKIOpHU
(N)
3 | MaxcynoTHu neyga | 98.9




KyWIHpUIMaras X0JIaTaaru
YIJIEKAC HATPUM Macca MUKIOPHU

(N212CO3), %

4 | Kyhinupumparu nykonum macca | 0.5
MHKIOPH (270-300°C

Oynrangaru), %

5 | XnopugHuHr Kadta xucoOuii | 0.4

MaccaBuit Mukzaopu NaCl, %

6 | Temupununr kaiita xucoowuii | 0.003

MaccaBuit Mukaopu Fe,O;, %

7 CyBna spumanguran moaxanap | 0.03

MaccaBUi MUKIOPH, %

CynbgpatHunr kaita xucobuii | 0.04

MaccaBuit MUKI0pH Na,SOy, %

ConanaH Tamkapy MIIKOPJIMA TalIKWI KUIyBYM cudatuaa 3uuaura 1300
KF/M3, CUJIMKAT MOIynH 1, 2, 3 OYiaraH :OKOpPU MOJIYJUIM CAHOAT CYIOK LIUIIACH
WIUTATUIIN.

BOFIOBUMHUHT  aTIOMOCHIIMKAT TAlIKWJI KWIYBUMCH OYJraH IUIaK
terupmoria 1o 300..310 MY/Kr Ta COMMIITHPMA 1033 OJMHTYHYA MHIHH
Tyhnnu6 conumtupMma o3acu [ICX-2 yckyHacuja Ha30paT KWIHHIN.

Kynuk 6eton taiiépnamga maitna tynaupysun cugparuga 'OCT 8269-93
Tanabnapura MOC KeIyBUM HUPUKIUK Moaynu My=2,1...2,3 6ynran 3apadiion
KapbepUHHUHT Jap€ KyMU UIUIATWIIU. By KyM KyM-Iaran apanammacuias 3iab
Ba IOBUO OJIMHTaH.

BornoBun MoananapHu cTaHIApT MapKacu Ba aKTHUBIUTMHU aHUKJIAIIAA
I'OCT 310.4-84 tanabnapura Moc KeIyBYM KyM UIIATHIIIN.

ConmumTupuin  Makcaauja Ba IOKOPH acociu Kymumua cudaruaa
neHobeton Taitépnam yuyH OAX “KusunkymieMeHT” MNOpPTIaHIIEMEHTH

unuiaTwiIu. by ieMeHTHUHT KUMEBUM TapKUOU 2.2-3KaBaliia KeITUPUIITaH.




Kanpan-2.2. Xom aménapHUHT KUMEBUHN TapKUOU

Xom am€ | Ha OxcuulapHUHT MaccaBUi MUKJIOpH, %o
MyH | KM. | SiO; | ALO; | Fe;Os | CaO | MgO | SO; | R,O | xamu
a Ne K.
IToptnann 1 0,30 | 21,84 | 4,78 3,75 | 64,7 | 2,59 | 0,33 | 1,47 | 99,82
LIEMEHT 9
KIIMHKEPU

[leHOOETOH KOpPHUIIMACUHM Tal€plall y4YyH KYIUK XOCWUJ KHIIyBUU
cudaruaa Poccusina nmnad ynkapuiarad [1b-2000 mapkanu neHooOpa3oBartesb
nnutatunan. 115-2000 cytok xonatna 0yaud paHru capruy.

TagkukoTiapga  NEHOOCTOHJAPHUHT  MYCTaXKaMJIUTHMHU  OIIUPHIIL
MakcaJuja TOJACUMOH TY3WJIUIITA 3ra, paHiu o4 kyk oynran Ba 'OCT 80692-
91 tanmabnapura moc kenyBuu KYHTOII KOHUHTUHT BOJUIACTOHUTH UILIATHIIIN.
BonnactonuT naboparopus TerupMoHuaa noHajdapuHUHT Yiauammapu 0,16 nan
to 0,63 MM Vynuamnapraya TYWWIIH, SbHU QIIOMOCWIMKAT JIOHAJIAPHUIAH
WHUPUKPOK Ba KyM JIOHAJIapuaaH maugaapok. Kepaknu ynuamparu BOJJTACTOHUT
noHanapunu onuil yuyH Ne(0,16 Ba Ne0,63 smmaknapaan olJaaHUIIN.

MabayMKH BOJUIACTOHUT KYyPHWJIMII COXAaCHZia COIMOJ OyroMilapu, Xap
xu1 OYE€xmap acOecTolleMeHT OyroMiapH, IIEMEHT caHoaTu]a Ba OCTOH Y4yH
Maiila Ba WUpUK TYynaupyBumiap cudarujia KeHI UIUIATWIAJUTaH SIHTU XOM
aménapgan oupuaup [15]. Yuuur 3axupamapu Ypra Ocué MHHTaKacuia,
xymianad Pecriyonukamuszaa YHAAH OpTUK KOHJIapu MaBxya. LIlyHunraex xanu
OYMJIMAraH *yJa Kyl KOHJIAPH MaBXKY/I.

BonnacTOHUTHUHT KpUCTaNl CTPYKTypacHaa aHUOH pagukalid Oup
KaTop 3amkupiaH wuoopar OynamO, OyHIa HUKKATAa TETPadJIPHUHT aKTHB
KUCJIOPOJJIN y4u VKKa HucOaTaH Oup TomMoHra Oy OwmiaH aaMallnHaIuraH
YUYMHYM TEeTpadJpu OOlIKa TOMOHra iyHanran Oymanau. Maskyp Ty3WIHIIHUHT
Xoccallapu 11y TYpyX MHUHEpaUlapuja yJaHWII TEKUCIUTU OOpJIUTY Ba IIyHTra
OOFJIMK KpUCTAIT OYJNAaKIApUHUHI  TaxTa-TaxTta Oynu0 TomwivimM

arperatjapHUHT ToJIa-Toja OYynuO TYy3WIMIIM KaOu XycycusaTiapu OujiaH MOC




KeJlaJiu. YHUHT arperatjiapd BapakCUMOH, paauan IIybJaCUMOH EKU
Hali3aCMMOH MYYOKCMMOH, Oab3aH TMapamiel Ba TYpJAeK TYKWINO KeTraH
TonanapaaH udoparaup [15].

BoniacTOHUTHUHT paHTW KyJl paHr—OK €KM KHU3FHII TYCIH OK, T'OXO
IYIITAEK KU3FUILIUP. YHUHT paHrcus, MyTiako maddod Oynran xuapu xam
yupaiinu. Snthpam [IUIIAneK, YJIaHUIl TEKUCIUTH o3allapu  caaad ek
toBnaHuO Typaau. Conumrtupma orupiuru p=2,78+2,91r/cm?, spuil Xapoparu
1540° C [15].

Tagkukotunnap X.K.Kynmomer Ba A.X.KyngomesamapHuHr o0yub
OopraH TaJKUKOTIApUIaH MabIyKH LIEMEHT MIUIa0d YMKAPUILJIA BOJUIACTOHUT
MUHEpall Kymumya cudatuga Ba OeTOH Tail€priall ydyH 3ca WMpPHUK Ba Maiila
TynaupyBumIap cudaTnia MIUIATHIMIIM MyMKHH. YTKa3HITaH TaxpuOamap
IIyHH KypcaTaaukh, MHUHEpal Kymum4ya cudartuja LUEeMEHT KIUHKepUra
Kymunrad BosutacTOHUT TankoHU (10-30% Mukmgopja) yHUHT XOccallapuHU
ce3wjapaM Japaxkama ysraptupand. SbpHH  OyHIa IeMEHTIap KaMm
nedbopManusUIaHaAUTaH, TAIIKKA MyXUT TabCUPUTa YUIaMIIH, COBYKOApAOIILIN Ba
HOpMaJl KOTYBUaH XycycusiTiaapura sra 0ynaau. FOxopunarunapra acocaHn Kaiij
KWINII MYMKHWHKA BOJUIACTOHUT alIECMHM MUHepaad Kylumua cudaruia
IEMEHT WIUIad YUKapulljla uIUatuin MyMkuaH. llemeHT Tapkubura
BOJUIACTOHUT KUPUTWITau (ailHUKCa OK IIEMEHTra), YHUHT TEXHUK-KYPUJIHII
TapkuOM  sXmwiaHagu. BoJTAaCTOHUTHUHT THAPAJIJAHUIIA Ba  LIEMEHT
TapkuOWa KATTHK XOJiaTra YTHUIIW 3WY TY3WIUIIHA XOCHJI Kwiaau (Oup
kanuuitnu rugpocunukat Ca0O-Si0, aq). by Munepan (BOJIaCTOHUTIINA LIEMEHT)
TallKU MYXUTHUHT (PU3MK Ba XMUMHUK TabCHUpJapUra 4ujamiid XucoOJiaHaIu
(runpatnanran knuHkep munepanu C,SH, ra nucbaran).

Tagkukorummap X.K.Kynmmomes Ba A X.KynmomeBamap OeToH
KopuliManu Taiiépnam yuyH Qpaxuuscu 0,16+5, 5+10 Ba 10+20 mm am
BOJUIACTOHUT KyMHM Ba 4YaKWiIraH TOIIM TYIAUPYBUM cudaruaa HIUIaTHO,
HaTWXkaaa Kopu Mycrtaxkam Oeronnap (R,=60+100 MlIla) onum
MYMKUHJIUTHHU ~ HCOOTHaguiap.  YJIapHUHT  (QUKpUYa  BOJUIACTOHUTIH

MaccallapJlaH Tai€piaHaaural ameénaap BOJUIACTOHUT 3appadvajapd UTHACHMOH



[IaKJIra 3rajurd Tydaitim, ocoH Ba Te3 Kypuilau, EpuiMaian Ba y3 HIAKIWHUA
nykotMaiinu. bByHnan Tamkapu, BOJUIACTOHUTHHUHI Xa)KMHU BakT YTUIIN OWIIaH
NeApiid y3rapMaiyd, CyBHM KaMm IIMMAaJH, yTa KAaTTUK Ba HMCCUK-COBYKKA
YUAaMITWINK KaOu OUp KaTop aKoMuO XycycusiTiapra srajaup.

BonnactoHuT acocupa oiuHaguraH O€TOHJAPHUHT OSTUMIIra Ba
YY3UIIUIITra MYCTaXKaMJIMTH KyJa IOKOPUAUp: 7 KYHJIUK OETOHHUHT
ATWIMIIJIATA MYCTaXKaMJIMK 4erapacu ojaui OeToHHuKHra HucoOaran 1,9+2.4
MapoTtaba okKopu Oynmamu. by epnma ambarra IIEeMEHT TOIIMHUHT XaM
MYCTaXKaMJIMTUHUHT OPTUIIM coaup Oymanu [15].

byHnaii okopu Myctaxkam OeToHJapAaH aWHHUKCAa KYpPyK Ba HCCHUK
UKJIUM IIApOUTHUra YHUJIaMIId KypwiIMalap HMIUIa0 YUKapUIl UMKOHHM BYXYyATra
KeJaJIu.

ByHnaii Geronnapra 1eMEeHT MHUKIOpU OJAUN OeToHJapra HUcOaTaH
oJITaHJa KaM capd KWIMHAIU (SIbHU OMp XWJI TapTUO Ba MYCTaxKamJIMK Tanad
KWIMHTAH/1a) Ba UKTUCOUN KUXATIAH caMapaopINKKa SPUIIIUIAH .

BonnacToHUT CONMMHIraH HWIIKOPAM ILIEMEHTHUHT (PU3UK Ba MEXaHUK
Xoccallapy, YyJIapHUHT TapkuOu Ba AedopMalysiIaHUIl MEXaHU3MHU Jespiiu
Vpranwimarad. Illy caGaOnu oJiluH BOJUTACTOHUTHUHT Y3U PEHTTEHOCTPYKTYP
Ba MUKPOCKONHUK aHalW3 yCyJulapu OwsiaH TaJKUKOTiIaHau. ONUHTaH pacMJaH
KYpUHUO TYypUOIUKHU AIEKTOPH MHKPOCKOI1a 4500 MapoTaba
KaTTAJIAIITUPUIITAaHa BOJUIACTOHUTHUHT TOJACUMOH TY3WIMIIM TaCIUKJIAHIU
(2.1 Ba 2.2-pacmiap). Ym0y XxyJioca pEeHTTC€HOCTPYKTYpaBHM aHalu3ga Xam
TacIUKJIaHAM, YyHKH peHTreHorpammagaru d=0,335; 0,348; 0,313A
TP PaKIIMOH YU3UKJIAp BOJUIACTOHUT MUHEpAJIUTa X0C Yn3ukiaapaup (2.3-pacm).
BonnacToHUT 3ca TOMACMMOH TY3WJIMILTA 3Ta Ba UIIKOPJIM IIEMEHT Ba KYMHK
OETOH TOLIMHU MUKpOapMaTypaliaiiid MyMKHH.

byHnan Tamkapu UWIIKOpAM sSYEHKaIM KYNUK OETOHJIApHU MHUKPO

apmatypanam mMakcaauaa TSh 64-22165747-01:2009 moc kenmyBuu 0a3anbTiv
¢bubpo Tomnanapunan GoitaanaHuIIN.

bazaneTt  QuOpocuHM  YHMHr  KyWHJard acocuil  XyCycUATIapu

XapakTepJianau:



-buOpO TOJNIACHHUHT YY3WIHUIITa IOKOPHU MYCTaXKaMJIMTH Ba Y30KKa
YUOBYAHII;

-MCCUKJIUK TabCUpUra 0apIONUIMIINTY Ba YMYMaH €HMaNIUTaHIIUTH;

-arpecuB MYXHUTTa YUJAMIIUIUTH;

-3KOJIOTUK TO3JIUTU.

®udpo tomnacuHuHr auamerpu 20-50MxkMm OYiuO, TONAHUHT Y3YHIIUTH
20-50mM opanuFuaa; UIIYA XapopaT Auana3zoHU -260°C mau +700°C raua;
HaMJIMK MUKJ0pHU Maccacura Hucoatan 10% gan ommaiau.

bazane ¢QuOpo TONMamapu OETOHHM MHUKpPO apMarypajiamnijia KeHT
TapKaJiraH, YHJaH Talllkapu Xap XWl IUIacTUKIapia TYaaupyBuu cudatuia,
IIYHUHTJICK 3UWIaHTaH MaTepUalljiapHy MIiad YMKapuiiga Xam UIUIaThIau.

bazaneT QuOpocu 10 Kr nM MONMATWIEH KOIUIapuaa KaJOKJIaHAAW Ba
YHUHT aCOCUM HUILIATWINII COXAJIAPU KyHHAaruiapaup:

-Typap KO KypWIHIIN YUyH MOPTIAAHAIIEMEHT acoCUiaru 0eTOHIapHU
MUKpOapMaTypaialiia;

-cakJiall >KOMJIapuHUA PEKOHCTPYKIUsACcH 1A Ba OaHK ceildaapuHu
KypHUIIUa;

-KYIIPUK KYypWIHILH, a3POAPOM NYJUIapy, THAPOTEXHUKA KypUiIMallapu
(coxun gambanapu, rIaTHHAIAP, MaT03a1ap, apuK , KaHaJIapaa);

-aTOM PEAKTOPJAPUHUHT OYVIMHMATAPUHUHT KyPWIHIIUAA, PaIUOAKTUB
YUKUHAWIAPUHUHT CaKjIall KOHTeHHepaapuaa;

-€p OCTH MYJUIapH Ba MIAXTAJIAPHU TaMUPJIAILIA;

-UyN mMTanapu Kypwiniinaa, MhFMa Ba MOHOJIUT IUIMTaNapaa,
Oaparopiiap, TpaTyap IJIMTKaJIapy/ia Ba OPTIAHILIEMEHT acOCUAaru KYmuK
OoeToHIapaa.

Anabuérnap TaxJIMIM WYHU KYpcaTAuKU 06a3anbTiau GuOpoOETOHHUHT
oauii 6eToHra HUOATAaH Kyiaaru ad3amuk 6op:

- 3ap0 Ba yapyaill MyCTaxKaMJINTUHUHT IOKOPUJTUTH;

-4Y3WINII Ba KECUIIUII MYyCTaXKaMIUTHHUHT IOKOPUJIUTH;

-EpUK OapAOUUTUTH, COBYK OapJOUUIUTH, CYB YTKa3MacClIUru, EHFUHTa

YU JaMJIMTU Ba HCCUKJIIMK TabCUPHUI'da MYCTAaXKaMIIUT'H.



2.2. TaaKUKOT yCy/LJIAPUHHU TaHJIALI

bornoBun monpmanap I'OCT 310.1...310.3.-76, TOCT 310.4-81 napna
KEeJITUpUJITaH ycyJuiap OwinaH cuHanau. byHna cyB ypHura cyBaa 3pUTHITaH
UIIKOPJIM TAIIKWI ATYBYU UILIATHIIIN.

[lenoberon xopummMacuau Taépmamr yuyH “SCARLETT” wmapkanu
MukcepaaH (Qoiinananunau. KopuiiMa Mukcepaa KYNUPTUPWUITAHAAH CYHT
MyJaT KOJIMIUIApra KyWWIAWM Ba HaM IIapouTaa cakjianau. HamyHamapau
cakiam Ba cukwinmra mycraxkamiauruau cuHamr  ['OCT 10180-90 6yiinua
oaxxapunau. [lenoGeronnunr Yypraua 3uwimrd ['OCT 12730-1-79 6yitnua,
coByKOapaouuru Ba Kypuranga ycaakacu ['OCT 25485-89 6yitnua, nccuk
cakiam Kooumnsitu 'OCT 7076-87 6yitnua aHUKJIAHIH.

Ou3nKaBU-KUMEBUNA  TaAKUKOTJIap OJMO Oopuill ydyyH HOpMal
KYIOKJIUKAaru OOFJIOBYM XaMUpHUIAH Tal€piaHraH TOMOHJIAPUHUHT Y3YHJIUTH
20 MM Oynran Ky0 1IakJIuard HamMmyHainap Xxam tanépnanau. Hamynanap 3+6+2
coar pexumaa u3oTepMuk xapopar 90-95 °C 6yaran ImapouTaa MCCUKIHK
Owian wunuioB Oepunau. By TagkukoTiap V3P ®A  AHOpraHHK KHM&E
MHCTUTYTUa Oaxapunau (J1adopatopus myaupu T.¢.H. Kagupona 3.K.).

BornoBumnapuuar  nuddepeHnmnan-TepMmuK anamuz ([TA) Ba
mudepennnan-repMuk  rpasumerpusicu  (ATA) “Ilaynuk-Ilaynuk-Bepnen”
yckyHacuna Oaxapunau. Hamynamapuunr waccacu 500Mr, raabBaHOMETP
netanbiapuHuHT HUCOaTu 1/10. HamyHnanapuu Makcuman Ku3AUpUIITaH Xapopar
1000°C. Pacmra omumr tesauru 10rpagyc 6mp MuHyTZa. DTanoH cudaTHaa
KU3IUPpWITaH  TEXHUK  [JIMHO3eM  unmatuingud.  JlepuBatorpammanap
pacuudpoBka kunuiaa (26,40) manbanapnan goilganaHuIIN.

DJIEKTPOH MHUKPOCKONMK Taxywia. TaakuK KuiIMHAETraH HamyHajap
MUKpPO Ty3wiuinu Ba ¢aszaBuil Tapkubunu Yypranum yuyH TELSA-BS-242E
MapKaJli MUKPACKOIJa 3JIEKTPOH-MUKPOCKOMUK TaAKUKU YTKa3wiau. OOBEeKT
tacupunu  Mukpodorora onmm  5000-8000 wmapra  KaTTaIAITHPUII
nuanazonuaa Oaxapunau. Ty3wmuiivau Ypranum 2% nu HamyHanapau HF

spuTMa OWJIaH apajallTUPWITaH HaMyHajap Oup MOFOHAIM IUIaTUHA-YTIEPO.



perukanap ycyinunaa ¢doinananub yrtkazwinau. byHaa HaMyHaHUHT — SIHTH
ckojura ruatuHa Ba yriepod Katiamu BYII-2 npubop Ounan Kyuuiau.
HamyHanapHyu yaHTMAlITUPUITAHJIAH CYHT Typiu KoHceHTpauusuid (15-20%)
Ty3 KHUCIIOTacu OwiaH apajamTupuwiau. Jluctupunanran cyBaa IMyxTa
IOBWITAHJaH CYHI alpuM pEIUIMKAJapHHU TasHY Typjapra WIMHAA Ba 3JIETPO
MUKpOCKOTAa Kapamiau. HamyHanmap TypiM KaTTalukiIapaa, KpucrTaiap
Vnuammapu 3-4mMkMm  OynraH xonar onuHAU. NeO HamyHa (BOJAcCTOHMT)
CyCHEH3Us KYPUHUIIUIA Ta€pPIaHAN, YyHKH Y KYKYH KYPUHUIIN]IA d]TH.

Pentrenty3nnuuuim taxJauian. by taxaun Oomka (QuankaBUil-KuMEBUN
yCcyJiapra KaparaHja yHUBEpcall Ba XO3UPrd MaiTaa MyKamMmand TagKUKOT
ycynu xucoOmanaau. bymapnan ¢Qoiinananu® Tapkubu OViimua Mypakkad
Matepuaiiapau cudar Ba MUKAOpUM (a30BUN TaxXJWUIHUA YTKA3WINra Xamja
WHIyBUlyan Oupiammanap KUpcTal Typiaap Ty3WIUIINHU aHUKIAIll MyMKHH.

PeHTranocTpykTypa TaxJuiaud Makcajjiapura Ba OOEKT Typura OOFIUK
paBUIlla TYpJH TAAKUKOT YCYJUIApU KYJNAHWIAAU: SIPUM  KPHUCTAIUIUK
HaMyHajap y4yH KyKyH Ba Jie0aifiiepep ycyJuiapu Ba MOHOKPUCTaJ HaMyHaiap
yuyH Jlays ycynu.

Kypunum wmartepuamiapu XycycaH, TMOJEKpUCTAI JKHUCUMIAp Kalu
cudaryia NUIAKUIIKOPJIM OOFJIOBYWIAp, OJaraa Judpaxiaimirad peHTTeH
HYpJIaHUIIIMHU MOHJIM KAaWT ATHUIL OpKajlu KYKyH ycylu OunaH ypranwiaau. by
YCYJHUHT ad3alIuru- ajioxyja MUHepalljapra HUCOaTJaH IOKOPU CE3THPIIMK Ba
TaxJIW1 Y4yH BaKTHUHT KUCKATUTHAUD.

PentrenorpamaiapHuHr Ma3MyHMHH VKUII Kyijaaruda onud Oopuiiaau.
Xap Oup wuHAyBHAyan OuUpUKMa KpuUcCTauiapu ¢akaT YIApHUHT Y3Ura Xoc
TEKUCIUKIAp apo Macodanap XapakTepiau KuiMariapu Ba MOC
AKCJIAHUIIJIADHUHT MaJlyM WHTEHCHUBJIAHUIUIUTUTA- AUPPAKIHOH YU3HUKIapra
ara peHTreHorpaMMaHu Oepaiu.

Typnu TagKUKOTUYMIIAp TOMOHHAA TYpPJiAM MaJIyMOTIM KyJaHMalapja
KEeJIITUPUJITaH, KYNTMHA CYBCU3 Ba CYBJIM KpHUCTal Ba MUHEpaUIAPHUHT

WIIOHYIUTH PEHIEHOIpaMMa OpKalIW OJIMHTaH. Typin MHUHEpaJUIaQpHUHT 3HT



Tyna peHTreHorpauk XapaKTEpUCTUKAIApU pYyXaTH XaJKapo KapTaTehkaaa
OepuiraH.

Oxopuna  xypcatunran  snektporepmodocdop  muak,  0azanibT,
MOPTJIAH/ILIEMEHT KOMIIO3UIMSATIAPD acocuja HIIKOPJIM MOPTIAHAILIEMEHT Ba
comanu 3put™manad ¢oiganaHud OJMHTaH HaMyHanap AUQPPaAKIMOH pacMiiapu
CuK,-nypnannmna, Ni-puntup Owmnan, [APOH-0.2 pentren Kypuiamacuia
OJIUHraH. PeHreHorpaMMaHd OJIMII CaHAaru4d JUCKUHUHT  2rpaj/Jakuka
Te3NMuruaa amanra ommpuwian. Muku stanon cudaruia MOHOKPUCTAI KBapIlJiaH
dornananunan. KoGanbTnu HyplaHMI TYJIKUH y3ymmura-1,78529A°, TpyOKa
KY4WIaHUIIHU-25KV, TpyOKa KU3AUpru4 TOKH-20KV. QdazanapHu
uneHuupukanusnamaa  (1-3) unuap wmyamnuduapu  Ty3raH  kaiBal  Ba
MairyloTHoManapaad xamaa ASTM peHTreH mnopouokrpammanapu Oyiinda

KaptarekagaH doiinananunau (4).

I1 600 6yiinua xynoca

1. Tanna® onuHraH XoM aié MaxCyloTiapu KYWWIraH TaJKUKOTIap OO
OopHuIll Ba KYWWIraH MaKcaJira YpUIIKII Y9yH MOC KeIaiau.

2. TannaHran TaJKUKOTJIAp YCyJUIapu CTaHAApTIApra MOC Kelagu, YyKyp
(bU3UKaBUN-KUMEBUIN TaJAKUKOTIAp OJUO OOpuIll MMKOHMHU Oepaau Ba

KYWHITaH MaKcaJira 3puIluIIra acoc OyIaam.



I11-600. Camapagop MIIKOPJIM SAYEeHKAJIU 0eTOHIAP TAPKUOUHM UIILIIAD

YUKUIII Ba XO0CCATAPUHH YPraHUII

3.1. NKopJu KymUKOETOH X0CCAJAPUHHU OOMIKAPUII HY/UIAPUHU HILIA0
YUKHIII
Nmkopnu  ueMeHTliap  acCOCHJIaTMHMHT  KOTHIN  Kapa&HUHU
TAQJIKUKOTJIAIl Ba yJapHUHT (U3MKaBUI-MEXaHUKABUN Xoccallapura
OarvnuIaHraH agaOMETIApHUHT TaxXJWIM ILIyHU KypcaTaguku OyHIau
LEMEHTJIap Oup KaTop IOKOpH (PU3MKaBUI-MEXaHUKaBUW Xoccajiapra,
Y30KKa YWJOBYAHJUKra sra Oyiaranu OujaH Oupra KOTYBYM HILKOPIU
OOFJIOBYM TOUIMHUHT TapKUOWJa KEpakiau SHIU TYy3WIMaJIapHU Ba
CTPYKTYpaHH XOCWJ KWIHII HMKOHHUSTIApUIAH KenuOd YukuO siHaga
camapazop Ba ¥3 puszukaBuil-kuMEBUN Xoccanapu OuiaH QapkK KUITyBUH
KYMUK OCTOHJIAPHU UIIIJIA0 YUKUIII UIMKOHUATH MAaBXKYIJIUP.
[InakumKopiv MeHOOETOHIAp cOXacuaaru oiaud OOpwIIraH TaaKUKOTIap
HaTWKalapu KEATUPWITaH afaOUETIapHUHT TaXJIMIIU IIIYHU KYpcaTaauKu sHa1a
camapaziop Ba ¥3 Qpu3nKaBUN-KUMEBHUM Xoccanapu OwiaH papk KUIyBUM KYTIHK
OCTOHJIAapHU OJNIMIIIHUHT WyJmapuaaH OWpH TOJACMMOH KYIIMMYalapHU
KUPUTHII OUJIaH TabMHUHJIAII MYMKHH.

AHMKJIAHTaH TPUHLUIUIApra acoCJaHTaH XoJiJla WIIKOPJAU MEeHOOETOH
TapKUOWra TOJACHUMOH Ty3yJMIIra 3ra OYJraH BOJUIACTOHUT Ba OazalbTiIH
Gbubpo KUPUTWIAM Ba XOCWJI OYyAraH CyHBUH TOIIHUHT CHKHWJIUIIIArA
MYCTaXKaMJINTH BakT AaBomuja KypuO uukuwiau. COJUIITHPHUIN MaKcaauaa
KYIIMMYacu3 HUIIKOPJIU T[EHOOETOHJap Ba MNOPTIAHIAUEMEHT acoCHAaru
MEeHOOETOHIAp XaM TaAKUKOTIaHAW. By TapkubOnap Ba ynapuHUHT Oyfiaiijiad
KEMMHIH Ba 28 KyH KOTraHJAaH KEMWMHIM MYCTaxKamyIMK uerapanapu 3.1-
YKaaBaja KEITUPUIITaH. TagkukoTiap ydyH KYNUK OCTOHHHMHI YpTaua
spture 600 Kr/M® TaHTaG OMMHIM, YyHKH yHmiOy ypTada 3UWINK KypUIHIILAA
HT KYN WIUIATWIAAM Ba arap OOIlIKa ypraya 3UYIMK Kepak Oyirannua

TYJAUPYBUU OYJIraH KyM XUCOOUIaH OONIKAPUIIT UMKOHHU MaBXKY/I.



TagkukoTiap y4yH TaHJIAHTaH KYynuK OeToH Tapkubnapu 3.1-kaaBanaa
KEeJITUPUIIA]IH.

ByHna uikopau Tamkui 3TyBud cudatuia Kaapluuiiau coganunr 1180 KT/M
3UWIMKJIArd CyBJAaru 3pUTMAcCU, HATpUuilaM CyroK mumaduar 1300 KT/M
3UWIMKAArd CyBJard SpuT™Macu unuiatwiau. TynaupyBun cudatuaa 3apadiion
JAphECUHUHT KyMHU HIUIATWIAU. By MaxcynotinapHuHr cudar KypcaTruwiapu
2.2 Oynumaa KenTUPUIITaH.

Comumrupumt yauyn OAX “Kwusunkymunement’ I 400 120 mapkanu
MOPTJIAH/IIEMEHTH acoCHJla XaM KYMUK O€TOH OJMHAM Ba TaAKUKOTIAHIM.
[TopTnanALIEeMEHTHUHT aKTUBIUTY KYpUO YMKUITaHa 28 KYHJIMK aKTHBIHUIU 34
MIla vu Tamkun kKwind, sbHu 400 MapkagaH nacTAUru aHukiIanau (3.2-
XKasBan). OnekTpoTrepModochop IIIaKd acoCHUarud HIIKOPJIU IEMEHTHHHT
AKTUBJIUTH TAJKUKOTIAHTaHAAa EMEHT KYIIMMYacu COJMHUIIN OUJIaH COJaHUHT
cyBaaru sputmacu acocuaa 400 Ba CyloK HIMIIAHWUHT CYBJIArd SpPUTMAcHU
acocyga 600 Mapkanu HIIKOpAW LeMeHTiap onuuau (3.2-xanBan). bynnaii
IOKOPH aKTUBIIM IIEMEHJIap acocujia MEeHOOETOH Taiépiamira YTHIan. XaMmma
Tapku6Iapaa GormoBumIapHuHT capdu 360 kr/m’ 96 omuHau (3.1-xagBan).

Taakukornanaétran 2, 3, 4, 7, 8 Ba 9-um Tapkubiapra OAX
“Kusunkymuement” HuHr [11] 400 /120 mapkanu mNOpTIaHALIEMEHTH KyIIMM4a
cuparuma 10, 20 Ba 30% ™MuKIOpuAa KYNUK OETOH KOPUIIIMACUHU
Taii€pnanaérrana conuHau. bapua TapkuOmapna KYOUK XOCWUJ KHIIYBUH
cuparuna “IIb-JIOKC” mapkanu mneHooOpa3oBaTelb WIUIATWIAA Ba YHUHT
caphu 600 /M’ 6¥mamm. 3.1-kamBanga KeITHPHITAH TApPKHOIAp acochaa
100x100x100 MM ynuamjgarn HaMyHaJIap Tau€épiaaHad, HOpMajl MAPOUTIA, TbHU
Hamiuru 95% nan rokopu OyiraH mapowuTiapia cakjianau Ba 3, 7, 14 Ba 28
KYHJIMK CHUKWIMIIra OyiaraH MyCTaXKaMJIMK Yerapacu THJIIPaBIMK Ipeccla
aHUKJIaHau. Xap Oup myanarra 3TajaH HaMmyHajlap CHHaNINO ypTraua MUKIOpHU
TonuiaAu. byHaan Tamkapu xap Oup TapKUOHUHT ypTaya 3UYJIUTH aHUKIaHIH.

OnuHran HaTWO>KJIAPHUHT TaxJIMIIA LIYHU KYpcaTaauKH, UIIKOPIU IEMEH
acocuaa “IIb-JIIOKC” nenooOpa3zoBarenu HIUIATUITAHAA MEHOOETOH OJIMIII

MYMKHH, YYHKHM HIIKOPJH HEMCHTJIapAdarvd IOKOPpHU HINKOPJIHN MYXHUTAAd XOCHII



Oynran kynuk mnydaxkyaiapu yCTyBOp Ba OUp Heua coarjiap JaBOMHUJA Iy
yCTyBOpAUTMHK cakianan. Yamamam tankukoTinapuaa “APEKOH” mapkanu
neHooOpa3oBaTelb XaM MIUIATHO KYpWIraHia, Xocui Oyiaran KyIuk

nydakyanapu ycTyBop Oyiamaau, Te3 opaja KYynukK “yrupapau’.



Kansan 3.1. Mimkopau meHOOETOHHUHT TapKUOU Ba Xoccajaapu

CI/IK,I/IJ'II/IH_I,Z[I‘ U MYCTaXKaMJIUTH,

0 0
TJ;J’; Ilc{rzxé BornoBuniap TapKI/I]jI(/)IJ,I JI/:l . C/11,% i glsé . CI?(I/FI/GI%(), MTTa, kyHapian Kejis Orupauru
Lement | TP Cyrox /M 3 7 | 14 | 28 | ww
TaHUT Copa | mmma | Cys
1 250 100 - - - - 0.8 1.6 - 0.361 | 0.510 | 0.650 | 0.940 610
2 250 90 - 10 - - 0.8 1.6 - 0.424 |0.455|0.760 | 1.170 620
3 250 80 - 20 - - 0.8 1.6 - 0.400 |0.473|0.610 | 0.880 620
4 250 70 - 30 - - 0.8 1.6 - 0.247 |0.343 | 0.430 | 0.570 610
5 250 - 100 - - 0.8 - 1.6 - 0.585 [0.960 | 1.200 | 1.410 610
6 250 - 90 10 - 0.8 - 1.6 - 0.424 | 0.520 | 0.760 | 1.170 620
7 250 - 80 20 - 0.8 - 1.6 - 0.510 | 0.620 | 0.790 | 0.943 610
8 250 - 70 30 - 0.8 - 1.6 - 0.483 |0.570 | 0.775 | 0.960 620
9 250 20 70 10 - 0,8 - 1,6 - 0,720 | 1,150 | 1,520 | 2.100 610
10 250 20 80 - - 0,8 - 1,6 I,1 0,710 | 1,125 | 1,450 | 2,050 620
11 250 - 100 - 0.8 - - 1.6 - 0 0.100 | 0.240 | 0.520 630
12 250 - 90 10 0.8 - - 1.6 - 0.100 |0.320 | 0.710 | 1.070 630
13 250 - 80 20 0.8 - - 1.6 - 0.480 |0.755|1.430 | 1.730 610




14 250 - 70 30 0.8 - - 0.8 - 0.380 | 0.480 | 0.570 | 0.730 600

15 250 20 60 20 0,8 - - 0,8 - 0,560 | 0,950 | 1,530 | 2,120 610

16 250 20 80 - 0,8 - - 0,8 0,1 0,550 | 0,920 | 1,540 | 2,100 620

Acnamma: ITD-3nexrporepmodochop nuiaku; I765-/IFOKC-kyUK XO0CUIT KWIHII YYyH CYIOKIUK; Dubpo-6azansT Gupopo

ToJaJIapu;

[y TapkuOaapHUHT acocu OYiaran OOFJI0OBYM KUCMHU XaKUJAru OJMHIAH HaTHXKanap 3ca 3.2-xaaBanjia KeJITUPUIITaH.

Kansan 3.2. Mmkopau neHoOeTOHIap TaApKUOU Ba XOccallapu

Nmkopnr KOMIIOHEHT o
bornoBun byrnamgan keMuHru 28 KyHJIUK
o Typu Ba OOFJI0BUUTra

Ne Tapkudu, % . MycTtaxkamiuk, MIla Mycraxkamiauk, Mlla

Tip 6ynran HucbaTn
Llement OTOD Conma EJZIII?JI; CyB | sruyviira | CUKWIHMIITA | STUJIUIITA | CUKAJIUIITa

! 100 0 0 0 0,4 3,2 26,0 4,2 34,0

2 0 100 0,4 0 0 4,0 32,0 4,3 34,0

3 10 90 0,4 0 0 4,6 42,0 4,4 40,1

4 0 100 0 0,4 0 6,3 59,3 6,2 59,0

5 10 90 0 0,5 0 6,8 66,2 6,8 65,1




TagkukoTIaHaETraH UIIKOPJIM NE€HOOETOHIAPHUHT CUHOBU HATHKaJapHUHT
TaxIWIM [IYHU KypcaTaAukh, KOTYBUM THU3UMIA TOJACUMOH TY3WIUIILIHA
KyluuMuanap OyiraH BOJUIACTOHMT Ba 0Oa3zalbT TOJIack OynraH ¢uopo
COJIMHTaHJla MWIIKOPJIMU TAalIKWI KWIYBUMHUHT Typd Ba KOTHII BaKTHUra
KapamaclaH MYCTaXKaMJIUK OIlaJu. BoOJTaCTOHUTHUHT ONTHUMal MHKIOPH
OofioBuM Mojda cudatuga HopTIaHAUEMeHT wunuiatwiraiga 10%-nu,
COJIAHUHT CYyBJArd HSpUTMacu Ba 3JeKkTporepmodocdop MUIaru acocujaru
umkopan neHoderonnapaa 20%-Hu Ba CyIOK HIMIIAHUHT CYyBIard pUTMacu Ba
anexkTpoTrepmModochop INUIAKM aCOCHUIArd HIIKOPIM MEHOOETOHNapjaa 3ca
BOJUTACTOHUT MYyCTaXxKaMJIUKTa Tabcup dT™Maiiau (3.1-xaasan).

Onaunru onu® OopunraH TaAKUKOTIIAp HATHXKAllapura Kypa KOTYBYU
UIIKOPJAM IEMEHT THU3MUMHUIa AacCOCHUUJIMKHM OIIMPYBUYM Ba  HATHXKAJa
MYCTaXKaMJIMKHU OIIUIIUTa OJIUO KEIyBYM IIEMEHT KYIIMMYAaCHUHU COJIMII
Hazapuil )KUXATAaH XaM Ba HaTWXKanap OunaH xaM Tacaukianrad >aum (). Hly
HaTWKajapra TasHraH XO0JiJla ONTUMal MUKIOpJArd BOJUIACTOHUT Ba (uOpPO
TONaJapu COJMUHraH TapkuOmapra 20% paH NOPTIAHALIEMEHT KYIIMMYach
comuuau. OunwHran Hatwkanap 3.1-xaaBamauar 9, 10, 15 Ba 16-um
KaTopJjapuja KeJTUpuiraH. Ymly HATWKJIAPHUHT TaxXJWIW TOJACUMOH
TY3WIHIITa 3Tra OYirad Kymumyaiap COJUIl Wynu OWilaH TaJAKUKOTIaHAETTaH
UIIKOPJIM TIEHOOETOHJIAPHUHT camMapaJopiuruHu, s’bHU MycTaxkamiauruau 30-
40% raua ommupuIil MyYMKUH 3KaH. Macanan snektporepmodocdop nuiaku Ba
COJIAHUHT CYBJAard 3pUTMACHU acoCHJa OJIMHTaH HIIKOpiau mneHodetoHra 20%
BOJUTaCTOHUT Ba 20% NOPTIIAHAUEMEHT COJIMHTaHJa 28 KYHJIHK CUKWIHIITA
Oynran myctaxkamiauk derapacu 1,17 Mlla nan to 2,12 Ba 0,1 KT/M MUKJIOpJa
O6azanpT QubOpocu comumHranga Tto 2,10 MIla rava omanu, SbHU TaXMHUHaH
45...50% raua rokopuaup (3.1-xanBain, 2, 15 Ba 16 katopnap).

Xyaau UIyHJaid KOHYHMST MIIKOPJM TalllKWI 3TYBUM cudatuia CyIK
IIMIIAHUHT CyBJIald JPUTMACHUHU HWOUIATraHia XaM amall Kullaau, S’bHU
anexkTpoTepmModocdop IUIAKK Ba CYIOK IIMIIAHUHT CYBJIard 3PUTMACH acOCH]IA
OJIMHTaH HWIIKOPJM TMEHOOETOHHUHI 28 KyH JaBOMHUJA HOpMajl IIapoOUTHA

KOTraHUJIaH KeWWH CUKWIIUIITra Oynran mycraxkamiauk derapacu 1,41 Mlla uu



Tamkuia 3trad o6yica, 10% BommactoHuT Ba 20% NOPTIAHALIEMEHT COJIMHTaHAA
28 KyHJIHMK CHUKWIMILITa OyiraH mycraxkamiuk yerapacu 1,41 Mlla nan To 2,10
rada omanau, sbHU TaxmMuHaH 45...50% raua (3.1-kxaaBan, 5 Ba 9 kartopmap).
Bomnmactonur ypuwura 0,1 Kr/M° MUKJIOpAa 0a3anbT (PuOpPOCH COJMHTAHIA TO
2,050 MIla raua omaau, 0y HaTuka xam TaxmuHaH 45...50% rava OKOpUAUP
(3.1-xanBain, 5, 9 Ba 10 karopmnap).

yngait KUaub TaAKUKOTIApD HATHXKACHUla HUIIKOPJIM MEHOOETOHIapHUHT
caMapaJIOpJIUTMHUA  OIIMPUIN WYJUIapu UIIa0 YUKWIAUM, OYHHMHT Y4yH
TOJIACUMOH TYy3WIMINra 3ra OyiraH BOJUIACTOHMT Ba OaszanbT (ubdpocu
KUpUTWIMIIKA Takiud stunanu. by Ttapku6 2 Mlla man wokopu OVynran
MEHOOETOH OJIUIITra UMKOH Oepanu, sbHu B1,5 cundau enrun 6eToH onuHaIu.

TagkukoTiap HaTWXKAacHAa OJIMHTaH OYHJail IOKOpYU MYCTaXKaMJIMK Yerapacu
Maxcyc WYHITHUPWITaH KYIIMMYaJIapHU KYIIUII HATHXKACHJa XOCHUJ OYiIyBUM
SHTU Ty3WJIMaJapHUHT TapKUOW OWiaH u30XJaHaau. by KOHYHUSTHH M30Xjall
Y4yH PEHTIE€HOCTPYKTYp aHanu3, auddepeHunan TEepMUK aHalu3 Ba
MUKPOCKOTIUK aHAIU3JIapHU Y3 WYUTa OJIraH KOMIUIEKC (PU3HKaBUN-KUMEBUM
aHanuznapaan (Qoiinananu® snekTporepModocdop mIaky, 1y MIUlak Ba coja
XamjJa 1y [UJIaK Ba CYIOK IIWIIAa acoCHJard Ba KyIIuMyanap COJIMHTaH
TapkuOiap acocuja KOTraH CYHBUU  TOIIHUHT  SIHTHM  Ty3WJIMajiapu
TaaAKUKOTIaH i, COJUIITUPHUILI YUYH “TOPTIAHALIEMEHT-CYB” aCOCHUIaru KOTraH
TOIIM XaM KYyIIMMYallap Ba KylIMMYajlapcu3 TapKuOiapu 1y ycysuiap Ouia
TaakukoTianau. by anamuznapHuHr Hatwxkamapu 3.1, 3.5, 3.6, 3.7 Ba 3.8-
pacMiapaa KeJITUPUIIIHN.

[lopTnananeMeHT acocugard KOTraH TOIIHUHT PEHTIEHOTpaMMacuja U1y
OOFJIOBYM MOJJJAHUHT CYHBUH TOIIMra XOC OYynraH Ba I[EMEHT KOTHUILWTa
Oarunuianran  Oapuya  amgabuériapia  KENTUpWITaH  IOKOPU  acociu
MUHpepauiapura Xoc JIUPPaKUUOH YM3UKJIApHU Kypamus. MabiaymKH,
MOPTJIAH/IIIEMEHTHUHT aKCAPUAT KaMYIIMKIApH, XyCyCaH MAacT aKTUBJIUIH Ba
MYCTaXKaMJIMTUHUHT TMACTJIWIU, Ccyldb(ar Ty3lnapu TabCHUpUra Ba YMYMaH
KOPpPO3USHUHT Oapya y4 Typura 4YWJIaMCU3JIUTH, COBYKOApIONUIMTHUHUHT

MacTJIMIH, KOoTaéTranaa y3ujaaH HucOaTaH KYyn MUKIOPAA MCCUKIUK YUKAPUIIN



VHUHT TapKuOuaa KpUCTAIUIMK ¢a3a IOKOPU acoCiId TUAPOCHIMKATIAPHUHT
maKJJIaHUIIUaaaup. Arapjaa Ouznap UIIKOPJIU EMEHT TapKuOua macT acoCiu
KJIBIIUHHUHT THAPOCUIIMKATIIAPUHY IIAKIJIAaHUIIUTA IIAPOUT paTcak, IoKopua
KEeJITUPUJITAaH KaMYMIUKIapHU Oaprtapad stran Oymyp sauk. ByHra UMKOHUAT
UIIKOPJIM  LEeMEHTJIapJla MaBxyJl, Oy KoTaérraH TH3UM TapKuOuja
MOPTJIAH/IIEMEHT KOTAETraH THU3UMHAAH OajaHIPOK HIIKOPIU MYXHUT MaBXKY.:
NopTIaHAlleMeHTaa Boaopoa kypcarrmuu pH 11...12 arpoduna O¥ica,
UIIKOPJIM LeMeHTIapaa Oy kypcarruy 12...13 vu Tamkun stagu. Kumbé danu
KOHyHJapu OyiMua UIIKOpJAM MYyXUT KaTTa Oyiranja IIMIIACUMOH
TapKUOJIAPHUHT HPUIIM OCOHJAIMO €p MIIKOPJIU METaJUIapHUHT, XyCyaH
KJIBIIUHHUHT SPUIIHA KECKUH CeKUHIIAIIaIu.

XynocalapuMHU3HUA TaCAUKU cudaTu/ia MOPTIAHAIEMEHT KOTTaH TOINIMHUHT
SHTU Ty3wiManapu Tapkubura xoc Oynran 2CaOSiO,H,0, 3CaOAlL,0;6H,0,
4Ca0OAI203Fe,O;nH,O Ba Ca(OH), ra TaaJUTyKJIN YU3UKJIApPHU
MOPTJIAHJLIEMEHT  COJIMHTAH  MINKOPJIM  LIEMEHT  CYHbHH  TOIIMHUHT
pEeHTreHorpaMMacuaa KypmailmMu3, AemMak Oy TOUIHUHT TapKUOHWAA IOKOPH
acoCJIM KaJbIMHHUHT TUJPOCUIMKATIApU, allOMHUHATIApu, (GeppuTiapu Ba,
acocuiicM CyBJa SIXIIM APyBYaH Ba CyB OWJIaH OCOH JpUTHO IIEMEHT TOIIU
nyujaH 0BUO onub KeTwiaaurad Ba ypuu OYVnuink 0ynub konamuran Ca(OH),
KpuctajianMaiiau.  Jlemak  MOPTJIAaHAIIEMEHT  TOlIMra Xoc  Oyiras
KaMYIWIMKJIapAaH X0Iu OYIraH CyHbUH TOIIHU OJIaMU3.

[[ly Ownan Oupra HMIIKOPJIM LEMEHT pEeHTreHorpaMMacujaa MmacT acociu
KanblUiHUHT TuApocunukatd CSH(B) ra xoc nudpakunoH 4M3UKIap YMYMHUI
amopd Moana doHuaa SKKoJA KypuHUO TypuOmm, Oymap d=3,03; 2,3; 1,83 A
mudpakiuon ymsukiaap (3.2, 3.3 Ba 3.4-pacmiap). by MuHepanman Tamkapu
PEHTIEHOCTPYKTYp  aHanaznapaagad  kypunu®  typubmuku  CSH(B)
MUHEpANUJaH TallKapyd KOTTaH MWIIKOPJIU CYHBHH TOIIHUHT TapKuOuia
KaJBIIMUHUHT MACT aCOCIU THUIApPOCUIIUKaTIapuaadn Tooepmoput — (d=5,3; 3,07;
2,98; 2,8; 2,28; 2,27; 2,16; 2,08; 1,83A nudpakiimon 4u3uKIap), KCOHOTIUT—
(d=3,65; 3,23; 3,07; 2,85; 2,27; 2,72; 2,52; 1,83A nudpakiimoH 4u3uKIap) Ba

kanbiuT — (d=3,03; 1,71 A audpakuron ynszukiap) kpuctamianaau (3.2, 3.3 Ba



3.4-pacmnap). Tabkupanam JTO3UMKH KaJIbIUTHUHT YU3UKJIAPU HIIKOPJIH
KOMIOHEHT cudaTuga cojJa HIUIATUITaH[a CE3WIapIUPOK HHUCOATaH CYIOK
mma unuiatTwirasga. Jlemak KaiabluT Te3 KPUCTAIaHHO OMPUHYHU UIIKOPJIH
IEMEHT TOIIUJA CTPYKTypa XOCWJ KWJIaad Ba HUIIKOPIAU IIEMEHT KOTHIIH
Ooomnanagu. OJMHTaH peHTreHorpaMMaliapjia WIIKOPAW MUHEpaUIapHUHT
Tu(dpaKkIMOH YU3HMKJIAPU aHUKJIAHMAJW, JIEKUH HWIIKOPIW SHTU Ty3uiIMasap
KOTUIIHUHT Y30K MYAJaTiiapuja KpUCTAJUIAaHAAW JIETaH XyJiocara KeJIUIINMU3
MYMKHH.

By xynocaHu 3JI€KTpOH MHUKPOCKOI €pJaMuia OJIMHTaH pacMiiaplaH Xam
Kwica Oynmagu. [lopTiananeMeHT acocuaaru KOTraH TOIIHUHT 3JIEKTPOH
MUKPOCKONIUK pacmiapuia 11y OOFJIOBYM MOJJAAHUHT CYHBUH TOIIUTa XOC
OynraH Ba IIEMEHT KOTHUIIMra OarviIaHraH Oapya agaOuETnap/ia KeATUPHUITraH
MUHpepauiapra Xoc HUPUK KPUCTAJUIM CTPYKTypaJlapHU KYpPUIIUMU3 MYMKHUH
(3.6, 3.7 Ba 3.8-pacmuap). JIeKMH HIIKOPJM LIEMEHT MHKPOCKON &paamMuja
OJIMHTaH  pacMmiapuja-  peluiMKanapia 0acT  acocid  KaJlbLHMWHUHT
TUAPOCUTIMKATIIApUTa XOC Maiila CTpyKTypaitapu ymymud amopd wmoaza
(dbonuna akkoa kypuHuod Typudau (3.9 Ba 3.10-pacmiap).

Bynnan  tamkapu — BOJUIACTOHUT  COJIMHTAH — MIIKOPJIA  TapKuOiap
pEHTreHorpaMmManapuia xaM AacTiaOKy BOJUIACTOHUT pEHTTEHOrpamMMaapuaa
KYpMHUO TypraH Ba BOJUIACTOHUT MHUHEpalura Xoc Oyiaran audpaxuuoH
YU3HUKJIApHU KypMalMK3, JeMaK BOJUIACTOHUT CYBCH3 XOJIAT/IaH CYBJIM X0JIaTra
¥ytu6 CSH(B) Tunumpgarm KaJbIUWHUHT TacT acoCiH THAPOCUIIUKATIApUHU-
TUAPOBOJUTACTOHUTHU XOCHI Kuiaau. byHu peHtreHorpammanaru AudpakiimoH
YU3UKIap Tacaukiaau. By MuHepan TOJMACMMOH TY3WIMINTa 3Ta SKaHJIUTH

anabuéTrnap Ba MUHEpasuiap CIpaBOUYHUKIAPUAAH MABIYM.



Pacwm 3.1.“llemenT+CcyB” TapKuOIM NOPTIAAHEMEHT TOIIMHUHT PEHTIEHOTPaMMacu

Pacwm 3.2, “OT®d+cyrok muiia” TapKuOIu UIIKOPJIU [IEMEHT TOIIMHUHT PEHTT€HOTpaMMacHu

Pacwm 3.3. “OT®d+uement+cona” TapkuOIU UITKOPIU IIEMEHT TOUIMHUHT PEHTIEHOTPaMMacu

Pacwm 3.4. “OT®d+cona” TapkuOiau UIIKOPJIM LIEMEHT TOIIMHUHT PEHTT€HOrpaMMacH

Pacwm 3.5. “llemenT+BosacTaHUT+CYB” TapKUOJIU MOPTIAHAIIEMEHT TOIIMHUHT PEHTIEHOIPaMMacHu



Pacm  3.6.“llemeHT+BOMIACTOHUT ~ TapKUOIM  TOPTIAHIUEMEHT
TOLIMHHUHT AIEKTPOH-MUKPOCKOII épnamuaa 6100-mapra

KaTTaJalllTUPUIIIaH X0JaTH

Pacm 3.7. “llemeHT+BOMIACTOHUT TapKUOIW TOPTIAHIUEMEHT
TOLIWHUHT 3JIEKTPOH-MHUKPOCKOII épnamuaa 6100-mapoTaba

KaTTaJalllTUPUIIIaH X0JaTH

Pacwm 3.8. “llement+cyB+hubdpo” TapkuOiIu NOPTIAHALIEMEHT
TOLIMHUHT 3JIEKTPOH-MUKpOckon épaamuaa S600-mapra

KaTTaJalllTUPUIITaH X0JaTH

Pacm 3.9. ” OT®+ cyrok muia+ ¢GuOpo’™ TapKuOIu UIIKOPJIH LIEMEHT
TOIIMHUHT JIEKTPOH-MUKpockon epaamuaa S000-maporada
KaTTAJIAIITUPUIITAH XOJATH.

Pacm 3.10. “OT®+ cyrok mmuiia+ BOJACTOHUT TapKUOIH UIIKOPIIH
[IEMEHT TOLIMHUHT 3JIEKTPOH-MUKpOCKoI epaamuaa 5200-maporada
KaTTaJTallITUPUIITAH X0JIaTH
V3ura xoc Ba yHmKan xuco6manran “OTd+ cyloK IMma+ BOJACTOHHT”
TApKUOJIM MINKOPJIM LIEMEHT TOMIMHHUHT 3JIEKTPOHMHKpPOCKOMN epaamuaa 5200-
MapoTaba karramamrtupuiarad xojgatuau 3.10-pacmma kypamu3, OyHAaa amopd
Mojana (oHUIA BOJUIACTOHUT TOJATAPUHU SIKKOJ KYpHIl MyMKuH. By Tomamap
UIIKOPJIU IEMEHT amop( MoJacu OMiIaH KyJia SIXIIM KOHTAKT/Aa SKAaHIUTUHUA XaM
KYpUIIUMHU3 MYMKHH, Oy 3ca HIIKOPJIM THU3UMHHU BOJUIACTOHUT TOJAcH
apMarypajaraHMHU Ba HATIKaJla HMIIKOPIM IIEMEHT TOIIMHH MYCTaXKaMJIUTHHU
omupuinura onub kenaau. by HaTmkamapHu Ousnap OKOpUIa Myxokama KUITaH
SIUK.
BomnactoHUT = KymIMM4Yacd — WMIIKOPJIM  LIEMEHTHUHT  alOMOCHUJIMKAT

KOMITIOHEHTH OYIraH anekTpoTepmodochop nuiaku MaluHINK JapakacuaaH, ibHU



sappasiapauHr ymuamuiapu 0,020...0,040mMm €xu conmuimutupma ro3acu 300 M?/KT,
HUPUKPOK ATHO Maifyianad COJUHIM, SPHH COJIMHTaH BOJUIACTOHHT JIOHAJIAPUHUHT
ymuammapu 0,16...0,63 MM éku 3..4 MmYkr arpoduma. 3.10-pacMmaH KypHHHO
TypHOJIUKHA BOJUIACTOHUT TOJAJIAPU XYAJIU OFMp OCTOHJArujeK IyjaT apMmarypa
Bazu(dacuHM OakapsMTH Ba HATIKAaAa TNEHOOCTOHHUWHT OTWIHINTa OYIraH

MYCTaxXKaMJINK



R,MIIa

Pacm 3.11. [lopTnananeMeHT acocuaaru KynuK OETOHJIAPHUHT MyCTaXKaMJIMTH Oyiirda CONMMILTHPMA AUarpaMMacu

Pacm 3.12. Cona acocuaru HIIKOPJIM KYITUK OETOHJIAPHUHT MYCTaXKaMJIMTU Oyiirya CONMMILTHPMA AMarpaMmMacu

Pacwm 3.13 Cyrok mmmiia cacouaarv UIKOpPJIM KYIUK O€TOHJIAPHUHT MYCTaXKaMJIUTy Oyitnda coNUIITUpMA
auarpaMmMacu

Pacwm 3.14. Nmkopiu Kynuk OETOHIAPHUHT MyCTaXKaMJIUTH OYiinda COMMIITHPMA JUarpaMMacu

Pacwm 3.15. Cona acocuaaru MIIKOPJIUA KYMUK O€TOHJIAPHUHT MYCTaXKaMJIMTU OYilnda CONMIIITUPMA TUarpaMMacu

Pacm 3.16. Cozna Ba CyIoK IIMIIIA aCOCUAArH UIIKOPJIA KYIUK OCTOHIAPHUHT MyCTaXKaMJIMTU Oyiir4ya CONMIITUpMa
auarpaMMacu



YerapacuHu OIIMpPaad Ba ycaJkacuHM mnacaitupanu. by Ttaadpudornap
HaTWXKallapUHU KeMUHTHU naparpadaa Kypud YnKamus.

[yngait Kuaub TaJIKUKOTIAHTaH UIIKOPJW IIEMEHTIAp TapKUOJapUHUHT
IOKOPH MYCTaXKaMJIMKIa 3ra SKAHJIWTU KOTHUII HATHXKAacula XOCHJI OYynaauran
SHTU Ty3WIMaJIaApHUHT TapkuOu Ba Ty3wnuiu Owinan udonanananu. bynmait
SHTU Ty3WIManap TapKuOW Ba TY3WIHMIITra 3ra OYiraH UIIKOPJIM IIEMEHTIap
KOTUILIA HATWXKACHIA XOCWJ OYJIraH CyHBUU TOII FOKOPU MYCTaXKaMIIUKTa,
cynb(aTéapAOLUIMKra, COBYKOapaouUIMKra Ba Oomika ad3amiukiapra sra
Oymanm.

JleMak  TaIKUKOTIApUMHU3  HaTHXKAcHAa  SYCHKAIM  UIIKOPJIH
OCTOHJIADHUHT CaMapaXOPJIUTUHU sIHaJa OUIPHIN HYIapu UIuiad YUKWIIH,
Oynap WUIIKOPJM KOTYBYM THU3UMIa TOJIACUMOH Ty3WJUIITra 3ra Oyiran
BOJUTACTOHUT Ba 0azansT (¢uOpocu Kymumuanapu OYnub, HaTHUxKaja
myctaxkamiuru 2,0...2,2 Mlla 6ynaran 600 KI/M’ ypraua 3UWIMKKa 3ra
MeHOOeTOHIapHU oNuill UMKOHUHU Oepau. llly Ounan Oupra MIIKOPIM IEMEHT
amoMocunukaT KommnoHeHTMHH 10% ra Texamra onub kenagu. by

MMOPTIAHALNCMCHT aCOCHaaru HGHO6€TOHJ’IapI[a JKyJZla KaTTa axXaMusTra ora.

3.2. Nuu1ad YMKWJITraH MIIKOPJIU SiYeHKaJIu 0eTOHJIAPHUHT PU3UKABUM-
MEXaHNUKABHUIl X0CCAJTAPUHH TAAKHKOT/IAMI

TagkukoTiap HaTWXKacula WIUIA0 YUKWITaH siyedKanu OeTOHJIaApHUHT
¢uszuk-mexanuk cuHoBnapu ['OCT 25485-89 tamabnapura Moc paBuIia
VTkazunau. Sueidikanu OeTOHHHMHT Ypraya 3uuwiurd Ba Hamuuru [OCT
12730.1-78 Oyiinua, copbumon Hamiauru ['OCT12852.6-77, cukumuira
myctaxkamiuru —['OCT 10180-90, Yyrupumm- ['OCT 25485-89 0Oyiinua,
uccukuk yrkazypuannuru ['OCT 7076-87 Oyitnuya, COByKKa YUAAMIMINTH —
I'OCT 25485-89 6yiinya aHUKIaHIH.

OnektporeModochop MIIaKyd, MOPTIAHAIEMEHT KYIIMMYacH, COJa Ba

CYIOK IIHWIIa acocuja omnTuMman Tapkubiau (9 Ba 15 Ttapxubnap, 3.1-xanBan)



UIIKOPJIM MMEHOOETOHHM TAJKHUK 3THUII OYiiM4a OJIMHTaH HaTWXajlap »aJBajijaa
kentupwirad. Kynuk xocun kwiyBuu Bocuta cudaruga I1b-Jlroke (Poccusina
unuiad uukapuwirad)aan doigananwian. OnuHraH Hatkanap 3.3-)kaaBanja

KCIITUPHUJITaH.

Kanpan 3.3. Mkopiu neHOOETOHHUHT (PU3HKABUI-MEXaHUKABUMA

xoccajapu

Ne | Kypcarkuunap HoMmItapu ViyoB Kypcatkuu

oupauru KUHAMaTH

1 | Kypyk xomarnaru yprada 3udjivk Kr/M> 595
3uunuk 0yiinda Mapka D 700

2 | CukwMmarga MyCcTaxkamiMK yerapacu MIla 2,1
CuUKnIMIIIary MycTaxkaMmiuk 0yitnuya 0eToH
cuHpu B 1,8

3 | Kypumpaaru uyykumm MM/M 2,1

4 | XaBoHHHT :75% % 10

90% 15

HUCOWN HAMJIMTH]Ia COPOITMOH HAMIIUK

5 | Uccuknuk yTKa3yBYaHIIUK Br/(mx’C) |0,16

6 | COBYKKA YNIaMIIUIIAK LUKJLIAp 25
CoByKKa YMJaMIIMIIMK MapKacu F25

OnuHran  HaTWXKajlap  TaxJIWIW  NIyHJAH  JajojiaT  Oepaauku,
neHoOeToHHUHr unuiad uwmkuirad Ttapkubu ['OCT 25485-89 «Slueiikanu
oetonsiap. TeXHUK MApPTIAp»HU KAHOATIAHTUPYBUU (PU3UKABUI-MEXaHUKaBUU
xoccanapra 3ra D 600 3uunuk O0Viinya Mapkara Moc KeJaju.

[leHoOeTOHIAPHUHT acOCHl KypcaTruwiapuiad oupu Oy yJIapHUHT KOTHUII
mapouTHAa XaXKMHUAAa Ba yoyamiapujaa Yy3rapuiiv, SbHU  YycaJKacu
xucoOnanaau. [lenoOeTOHIApHUHT ycaJKacu Xyaa Kym (hakTopiiapaH OOFIUK,

Oynap FOBAKJIMKHUHT MUKIOPH, SBbHHM YypTaya 3UYIUK, TapKuOAaru



EMEHTHUHT  MHUKIOPH, CYB-LIEMEHT HHCOATUra, IEMEHT TOIIHMHUHT
KPUCTAJJIAHTAHJIUK Japa)kacura, KOTHUII IIapouTUra Ba OollKamapra OOFIIUK.
Nmkopaun neHOOETOHHUHT — ycaJKacura MIIKOPAW IEMEHT TOIIMHUHT
KPUCTAJJIAHTAHJIUK Japakacu Ba KOTHUII IIAPOUTHUHU TAJKUKOTIAII MaKcaauaa
nenoberonaan 40x40x160 mm ymuamaaru snekrporepmodocdop nutaku, 10%
MOPTJIAHIIEMEHT KYIIMMYacu Ba CYIOK IIHWINA TapKUOIU HUIIKOPIU MEHOOETOH
KOpUIIMacHuaH HamyHanap Tai€pnanau. byHnan tamkapu mry TapkuOiapra
TOJAaCUMOH CTpyKTypara osra Oynran Ba 2.1-maparpadaa TaBcudiaHraH
BOJIJTACTOHMUT Ba 0a3ajbT TOJACH COJMHIaH onTuUMall TapkuOmapmad (9 Ba 15
Tapkubnap, 3.1-xaaBan) xam HaMmyHajIap Tauépranam.

HaMyHanapHUHT MKKHM Y€KKacuJa HaMyHa KyWWIMIIHAAH OJIIUH AHaMETPHU
6 MM OynraH mynaT mapiap KOJUINra MaxkKamJjaHIu Ba Oy Iiapiiap KOTraHia
penep Basudacunu Oaxapau. Penepnap opacujmaru MacopaHUHT Y3rapuiim
I03JIUK UHAUKATOP EpAaamuaa yiauad Oopuiau Ba 1acTiaOKu 1-KyHJIMK OJTUHTaH
caHokJiap OmnaH conuiuTupuiau. CONMIITUPUII MaKCaaNU1a TOPTIAHIIEMEHT
acocujard neHoO0eToHJaH xaM HamyHanap Tahépnanau. OJUHraH HaTHXanap

3.4-xanBanaa KeITHPUITaH.

TagkukoTaap HaTWXKACHUAAa OJMHTAH HATMKAJApHUHT TaXJIWJIM ITyHH
KypcaTaauKu WIIKOPIM IIEMEHTJIAp acOoCHUJard TMNEHOOCTOHHUHT YCaJKacu
MOPTJIAHAIIEMEHT acocuaard IeHoOeToHAaH okopu (3.4-kxanasain, 3 Ba 4
KaTopJyiap). by dapk KOTUIIHMHT KYypuiaraH Oapda MyajaTiapuaa CakjJaHaIH.
Bynunr cababu KOTraH CyHBUM TOIIHMHT KPHUCTAUIAHTAHIMK Jdapakacuia.
Nmkopnu 1IeMEHTHUHT KOTTaH CYHBHH TOIIM KOTHIIHUHT OWPHUHYH
JaBpijiapyujia KaTTUK TeiagaH uoopaT Ba Oy reiajaH BakT YTHINW OWJIaH SHTH
Ty3WiIMajap KpUCTaJUIaHAaAW, IMOPTIAHAIIEMEHT KOTraH CYHBUHA TOIIHAA
KOTUIIHUHT  OUpPUHYM  JAaBpiapuaad Oounuiad SHrU  Ty3WIMalapHUHT
KpHCTaJjlapu XOCHUJI OYIaaM Ba CTPYKTypa TaIllKWwiI Tomaau. By xynocamapau
PEHTTCHOCTPYKTYP Ba  MHKPOCKOIMK aHalMW3jap XaM  TacAuKJIaiau.

Muxkpockon €praMuia OJMHIaH pacMiiap/ia MIIKOPJAU HEMEHT TOIIMJA aCOCaH



KpUCTAJJTAHMAaraH rejd Ba SHCU Ty3WJIMaJapHUHT KHYMK KpUCTaUlapu
kypunanu. llopTnanaineMeHT acocuaaru KOTraH CYHBUH — TOIIHUHT
MUKPOCKONIUK pacMuJa 3Ca SHCU TY3WIMAIAPHUHT KPUCTAUIapu  SIKKOJ
kypunaau (3.6, 3.7 Ba 3.8-pacmuap).

[y xentupnran cababnapra Kypa HUIIKOPAM IIEMEHT acoCUJaru
MEHOOETOHHUHT ycaakacu 28 KyHJaH KEeWMH HOpMal IIapouTaa KOTraH
HamyHanapaa 2,1 %Hu Ba ouMK XaBoJa KOTraH HaMyHanapaa Makcumai 3,7%-
HU TallIKWI 3Taau. YcaJka KOTUIIHUHT OUPUHYM JaBpiapujia T€3 Ba BaKT
YTUIIM OWaH CEKUHIIAIIA/IH.

TagkukoTnap HaTWXKacuga WNUIA0 YUKWITaH ONTUMal TapKuOjaru
UIIKOPJIM  TNEHOOETOHNAp  ycaakacu KypuO UYUKWIIM Ba  OJIMHTAH
HATWKAJAPHUHT TaxJ WM IIYHU KYpcaTaJuKu KOTa€TraH TU3MMIa TOJIACUMOH
TY3WIHI Ba CTpyTypara ira OynaraH BOJUIACTOHUT Ba 0azansT ¢Gubdpocu
COJIMHTAH/Ia MyCTaXxKaMJIMK OIIHUIIK OWJIaH Oupra ycajka Ce3wiapiu aapaxasna
nacasiau. Macanan snektporepmodochop NUIaKW, LEMEHT KYIIMMYach Ba
CYIOK IIHIIIAa aCOCUIAru UIKOpau eHooetonra 10% BOJIJIACTOHUT COJTMHTaHIa
OUMK XaBoJia 28 KyH KOTraH HaMyHaJapHUHT ycaJkacu 5,7 naH 1o 2,3 MM/M
rava nacasjid Ba MOPTJIAHJALIEMEHT Kypcarruuiapura (2,1 MmMm/Mm) TeHr Oynaau
(3.4 pacmMm, 2 Ba 3 Karopaap). by macaiuin KOTUIIHUHT Oapya JaBpiapura xam
xocaup. lyHpmalhk KOHYHMSIT MIIKOPJIM TAalIKWI S3TyBUM cudatuja cojaa
WIJTATUITaHa XaMm aMail Kuiaau (3.4-pacMm, 1 katop).

[lynmait  xkuwmb  wnuiad  YUKWIraH — TapKuOmapaard — MIIKOPJIU
MEHOOETOHIAPHUHT (bu3uKaBUii-MeXaHUKaBU I xoccanapu myHaan
Marepuaiiapra KyWuiaraH Ttanabiapra MOC Kelaaud Ba HILIA0 YHUKApUII
IapouTiapuja CaHOAT CHUHOBHUIA YTKa3raHJaH KEeWMWH HIUIad 4uKapuiira

YKOPUH ATHUILTA YTUII MYMKHH.



11 600 Oyiinya xynoca

1. TagkukoTaap HaTHXKacuaa sUehKaIu UIIKOPIN OETOHJIAPHUHT
caMapaJIOpJIMTMHU STHAJa OLIPUIT WYIiapyu uuuiad YuKWiIau, Oyiaap UIIKOPIU
KOTYBUM THU3UMIa TOJIACUMOH TY3WJIMIITa 3ra OYJIraH BOJUIACTOHUT Ba
0azanbT (QUOpOCH KYyIMIMMYAJAPUHU KYIMIMII Wymiapy OYiaubd, HaTwkaja
mycraxkammnra 2,0..2,2 MIla 6ymran 600 kr/M’ yprada 3W9IMKKa sra
MMeHOOCTOHIAPHU OJIMH/IH.

. Pertrenoctpyktyp ananus, nudpepeHuuan TepMUK aHaIN3 Ba MUKPOCKOIIHUK
aHaJIU3JIapHU Y3 WYUra OJITaH KOMIUIEKC (PU3UKaBUM-KUMEBUHN aHAIIU3Iap/iaH
dbolimanann® KOTraH MIIKOPJM CYHBUW TOIIHUHT SIHTH TY3WIMalapH
TaIKUKOTIAHIM Ba AaHUKIAHAUKWA SIHTHM Ty3WIMalap acocaH aMopd Trei
XOJaTu/a, TMacT Aacocid THAPOCUIMKATIAPHUHT KaM  MUKAOpJaru
KpUCTAIJIapH, KaldbUUTIaH uOopar. Wimkopiau SHrU Ty3uiaMmanap ren
tapkuOuna amopd xonatna OYnuO, KOTUIIHUHT KEHMUMHTW JaBpiapia
KpUcTajlaHaau. TONacUMOH TY3WIMIUIM BOJUIACTOHUT Ba 0azaibT puOpocu
Kymuiaragaa Oy Tojiajgap UIIKOPIW NMEHOOETOH TOLIM OWIAH SIXIIU OUpUKaau
BA YHU apMaTypalaiam.

. a6 yvkuiarad TapkuOiap/iard UMIIKOPJIM NeHOOETOHIApHUHT (hU3UKABUM-
MEXaHHUKaBHM Xoccalapu, XycycaH COpOLIMOH HAMJIUTH, CHUKWIHIITa
MYCTaXxKaMJINTH,  YCaJKaCH, HWCCHUKJIUK  YTKa3yBYaHJIUTH,  COBYKKa
YUAAMIIWINTH [IYHJal JeBopOon MaTepualiapra Kywiran tamnadiapra Moc

Ke1aau.



XyJ1oca

Tannanran w™aB3y Oyiinua anaOuérnap TaxJIWiIM KOTYBUM HIIKOPIU
OOFJIOBYM TOUIMHUHT TapKuOWJa Kepakiu SHIM Ty3WIMaJlapHU Ba
CTPYKTYpaHM XOCWJI KWIHII HMMKOHUSTIApUAAH KenuOd dYukub sHaaa
camapazop Ba y3 (usukaBUl-KMMEBUN Xxoccanapu OwuiaH (papK KUITyBUH
KYNUK OeTOHJapHU HUIUIad YUKW  Joy3apOJuruHu  Ba  OyHjai
MaTepuaIapHU OJUII UMKOHUSITA OOPJIIUTUHU KYpCaTaiH.

[InakumKopin MEHOOETOHJIAp COXacUJard OJaud OOpuiraH TaJAKUKOTIAp
HaTWKalapu KeJITUpUITaH afaOuETIapHUHT TaxXJWIW LIYHU KypcaTaauKu
gHaJa camapajop Ba y3 (PuU3MKaBUU-KUMEBUM Xoccanapu Ouian Qapk
KWIyBYM KYNUK OETOHJAPHU OJMIIHUHT HyJjutapuiaH OUpHU TOJACHMOH

KyMHManapHH KUPUTHUII OWJIaH TabMHUHJIAII MYMKMHH.

. XO03HUpru 3aMOH KYPWIHIIH KypPWIHII MaTepHaIaph coXa OJUMIIapU Ba

MyTaxacCUclapuaaH UIIKOPJIM sUeiKaiu OCTOHJAPHUHT SHAJa camapajiop
TypJIapUHU HILIA0 YUKHUIIHY Tanald 3Taau Ba Oy TaIKUKOTIAp 10J3apOoaup,
UIIKOPJIM  sSYelKand OETOHJapHU CcaMapJOpJMTMHUA  sSHAaJa  OLIUPHUIIT
HYImapyuHu UIIa0 YUKHIL MaKcaara eTka3aim.

Tanna® onvHran xoMm ameé Ba MaxcyJoTiaap KYHWWIraH TaJKUKOTIAp OJU0
OopHuIll Ba KYWWIraH MaKcaJira YpUIIHII Y9yH MOC KeJIaiau.

Tannanran TaAKUKOTIAp YCYJUIapU CTaHJIapTiapra MOC Kelaau, 4YyKyp
(U3UKaBUN-KUMEBUN TaAKUKOTIAp OJUO Oopuill MMKOHMHU Oepaau Ba
KYWHITaH MaKcaJira 3pUIlMIIra acoc OyIaam.

TagkukoTinap  HaTWXacujga  SYEHKAIM  UIIKOPAM  OETOHJIApHUHT
caMapaJIOpJIMTUHU SHAJa OWIPUIN HYyIjnapu wunmad 4YuKwian, Oynap
UIIKOPAM KOTYBYM THU3UMIa TOJAaCMMOH TY3WIMIIra »3ra Oyirax
BOJUIACTOHUT Ba 0a3anbT (QuOpocH KyMIMMYaJapuHU KYIIUII HYyinapu
6y1u6, HaTIKaga Myctaxkammmrd 2,0...2,2 MITa 6yiras 600 kr/m” yprada

3UYJIHMKKaA dra HGHO6€TOHJ’I&pHI/I OJIMHAMU.



7. PentreHoctpyktyp aHaiu3, auddepeHundan  TepPMHUK ~ aHalW3 ~ Ba

MUKPOCKONUK aHAM3JIApHU Y3 HMYMra OJITaH KOMIUIEKC (U3UKaBUMN-
KUMEBUM aHanmu3napjad (ouganaHu0d KOTraH MIIKOPIW CYHBHH TONIHUHT
SHTU Ty3WiMajapu TaJKUKOTIAHIM Ba AaHUKJIAHJIUKU SIHTH Ty3WJIMalap
acocan amop( ren XxojlaTWU]a, MACT acOCIM TUJIPOCUIMKATIAPHUHT Kam
MUKIOpJArd KpUCTaulapu Ba KajdbUUTAaH uOopar. Wmkopiau sHTU
Ty3WIMallap rea TapkuOupga amopd xonatrna OYiauO, KOTUIIHUHT KEWHWHTU
JaBpiapaa KpucrauiaHagu. ToJaCMMOH TY3WJIMIUIM BOJUIACTOHUT Ba
0azaneT (uOpocu Kyumwiranaa Oy Tojanap HIIKOPAUM TEHOOETOH TOIIU
OwIaH X1 OMPUKAAHN Ba YHU apMaTypalaiim.

Nmna®  yukwiran — TapkuOnapjaard — MIIKOPJIW — NEHOOETOHJIAPHUHT
($u3uKaBU-MEeXaHUKABUI  XOccalapH, XycCycaH COpOLIMOH HAMIJIUTH,
CUKWIHIITA MYCTaXKaMJIMTH, YCaJIKaCu, WCCHUKJIUK YTKa3yBUAHIIUTH,
COBYKKa YMJIAMJIWIUTH IIyHAAl JeBopOoOm Marepuamapra KyHuiaraH

XO3UPIru 3aMOH Tana6nap1/1ra MOC K€J1aau.
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