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1-mabpy3a
Kvupunw. Kypunuw matepuannapuHUHr Tapknou, CTpykTypacu
Ba XOCcanapuHUHI MyHOCUONUrn

Pexa.

1. KoHcTpykimoHn aménap.
2. Maxcyc aié Ba KOHCTpyKLusIap.
3. Kypunui Matepuaniapu GaHUHUHT PUBOXKIIAHUIINIA XUCCA KYIITaH OJIMMIIAp.

Kupunm. Xank xyxanuruna, Kypwmnoga Kypunmuimn marepuaniapd Ba OylOMIapH KeHT
Kynnanunaau. YyHKH Xap Kangaid KypWIMIIHUHT acocuHu Kypunuin Matepuaniapu Ba Oytromiapu
TAIIKWI Kuiaaau. buHomap Ba KypuiMalapHUHT MKTUCOIUH >kuxaThaH adzammuru (akarruna Ky-
PUIHII MaTepUAIIApUHUHT cudaTura OoFiauK OYnud KoiMai, ylnapHU TYFpU TaHia0 OJHIL, TYFPU
UIUIATHIUIIUTA XaM OOFIIHK.

Xap KaHJal KypWIMIIHHM TYFpU JIOWHMXAJIAll, KypHUII Ba TYFpPU MIUIATHUII Y4YyH aHI aBBAJIO
Kypuiuin marepuayulapuHUHT XOcCalapuHu Ownuin kepak. byHpail Ounumiap acocuaa KypuITHIL
yuyH amé Tanaamxy tanabanap “Kypunuim Marepuaiiapu’” GaHuHU YpraHaauiap.

“Kypwmui Matepuayviapu’” (aHu KypwIMIIa HIUTATWIAWraH aménap Ba OyIOMIIApHUHT
acoCHil XOoCccalapyHH, YJApPHUHT MIUIA0 YUKAPUII YCYJUIAPUHU UKTUCOUH KUXATAaH ad3auiikia-
punu ypranaauran ¢annup. “Kypuwium marepuannapu” ¢anu “MaremaTtuka”, "YMymuil Kkumeé”,
“@uzuka”’, “Hazapuii Mmexanuka’paniaapJaH oJiMHraH omnumiiapra acocianrad. lly 6mian Oupra
“Kypwium matepuauiapu’ (aHu KeWnHru yrunaaurad “Martepuannap xapumnurua”, “Kypumuin
¢usukacu”, “Temup OeToH”, Merami, €rod, IUIacTMacca KOHCTPYKLIMsUIap, caHoaT, (Qykapo Ba
KUIUIOK XY>KaJIUrd OWHOJapu MEbMOPYMIINTH, KypHIIUII UKTUCOIN Kabu Oup Katop maxcyc QaH-
nap 6unaH OOFTUKIMP.

Kypunaum matepuannapu, aed, Y3UHUHT TapkuOH, Xoccajlapy, XOM alI€HUHT Typia-
pH, MIIUTA0 YUKAPHIL yCyJulapu Ounan Oup-Oupuaan ¢apk KuiaJurad KypuIniia UIiaTHiIa urad
aménapra aituiaau. MacanaH: Kym, TWITYNIPOK, IIAFAJITOLL, THIIC, OXaK Ba X.K.

“Kypunuim Oytomnapu”, ne6, Kypunuin marepuauiapugad TaépiaHaJuran anoxuna Oyro-
Mmutapra aiftuiagn. Mucos yuyH: FUILT, TEMUPOETOH Oyromiiap, TUIICOOETOH MaHesuiap Ba X.K.

Kypmmumn xank Xy>KalururHUT SHT Kyn amé Tanad KWiaarraH coxacu 0ynauO, duiura Kopa
METAJUTYprusl CaHOATH MIUIA0 YMKApaJuraH MaxCyJOTHHHT TaxMuHaH 20 % HU, eMeHT uiuiad
qakapul caHoaTUHUHT 60% naH KYNpOFUHUH, EFOYHU KalTa MIUIAII CAHOATH MaxXCyJOTIApUHUHT
SAPMUJIAH KYTIPOFUHU Tajnald KuiIaau.

Kypmnmum marepuannapu Ba Oyromiapura capd Oymaguran xapaxariaap KypHJIUII-MOHTaX
UIUJTAPUHUHT YMYMUH KUMMAaTUHUHT SpMUAAH KYIporuHu Tamkwi Kuiagu. Hlynunr yayn, Kypu-
JMII MaTepualljapyd Ba OylOMJIapUHHM TYFPU Ba palMOHAJ MIUIATHIN XaJIK XY>KaIWTHIA acOCUH
MKTUCOUH 3axupanapaad OMpu XucoOiaHaau.

Kypmum Matepuaniapu HIUIa0-4MKapuIl caHOATH HUPUK TapMOKJIapaaH Ooupu 0ymmo, ¥3
HaBOaTuaa Oup Heua TapMoKJapAaH uOopaT. Yiap Oup-OMpuaaH XoccajapH, HILIa0 YUKapUII
ycyJlapu Ba ycKyHanapu OwiaH (apk Kuiaaad. Mucon ydyH: HEMEHT MIUIa0d YMKApHII CaHOaTH,
MeTaJul ulIad YMKapUIl CaHOaTH, EFOYHM KalTa MIIUIAIl CAHOATH Ba X.K.

Kypunum marepuamiapu Kyjaa KaauM BakTIapAaH MabiyMm OYnu0, y3ura Xoc Tapuxra sra.
Macanan: KaJuM 3aMOHJIapAaH OepH SHT KYI MIUIATHIaJUTaH aménapaad Oupy Ui TYNpoK 6yin6
xucoOnanamu. Kummmap ruin TympokzaH Xap-Xwil Iakuim Oyromiap Taépnal, yJIapHUHT My-
CTaXKaMJIMTMHM OLIMPUIL YUyH KYpPUTHUII Ba MUILUTUII yCYJUTapuHM Kyiutarannap. Conon aménap
KaJuM/IaH MabJiyM Oynum OunaH Oupra, uyngamininrd Ouaad xam Ooinka aménapaan (Gapk Kuia-
au. Macanas, OyHjad 12 MUHT HHJT OJIIMH CONOJ XMIITJAAH KypUiraH KaJuMId MEbMOPUMIIUK E]1-
rOpJUKIapy OU3HUHT JaBpUMM3Tadya eTHO KelraH.

BOFIIOBUM MaTepuaLIap XaM OyHiaH 4-5 MUHT HMILIap aBBaj MILIATHIMG GOlLIaHraH. YpTa
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Ocuéna xam Kypunum marepuannapuru Oynaran sxTuéx karra 0ynu0, OyHuHT cabab Kaaum 3a-
MOHJIap/a Kypwirad Kymiad maapacaiap, MacuuTiap, MUHOpajap, Kacpiap Ba OOIIKa XamamaTiu
MHIIOOTJIAPHUHT 0apIio STHIUILUAMD.

Mucon tapukacuaa 0y ypunna byxopo, Camapkann, XuBa maxapiapugara OyTyH jKaxoHTa
MAIIXyp Tapuxuil EAropJIMKIApHU OJIMII MYMKUH. Kypuiauin KopuiiMaiapu 3ca, acocaH THIIC,
OXaK, raH4, TUJI UILJIATHITaH.

XVII-XIX acpnapaa acocuit Kypunum marepuamiapugan Oupu €rou xucobmanarad. Y 3uil-
3unara Oapiom Oepa oslaauraH KypwiManap cudaTHIaOMHOJIAPHUHT CHHYJIAPHAA HIUIATHITAH.
Erounan yiiMakopnuk iynu OwiaH Hakm coiu® TaépraHaraH OSIIMKIAp, YCTYHIAp, OMHO
MEIITOKJIAPH XO3UPI'H 3aMOH MEBbMOPUMIIMIHIA XaM aXOHWMO IapK MEbMOPYHINIYA HaMyHaJlapHU
Hamonum Kunub typanu. 1928-40 iwnnapra kenu6 Kypunum matepuauiapuay uiiad 4uKapuin
aHya pUBOKJIAHTaH 3au. by naBpmapna 60ofnoBum aménap, FUIIT, MUMIa Oyomiap, pyoepoun, ac-
OecTouieMeHT Ba OoIiKa Oyromiiap MIUIa0 YMKapaaurad YHial sHru KopxoHanap Kypuiau. Keinn-
ru Hwmpaa Kypunuin maTepuaiiapy CaHOATMHUHT PUBOXKJIAHHIIN/IA XKy/Ja KaTTa cudat y3rapu-
nuapu 0ynau. Kypunum 6a3acu uiauMuii acocna Kaita Kyposutana. Kypunum uaaycTpusicu siH-
I'M TEXHUKaBUH acoc/ia pUBOKIAHMOK/A.

Xo3upru 3amonja Kypunuin marepuaiapy Ba OyroMiaapu UILIad YUKApUITHA PUBOXKIAHTH-
PUIIHUHT OUpPH — KypHJIMIITHU KUCKa MyaTiana onub OOpUITMMKOHHUSITHHU Oepaaurad Kypuiama-
JaHUHT cU(paTHHU OIIMpAJUraH Ba TaH HAPXWHU KaMalTHpaaurad >QdexTus ameénap Ba Oyromiap
UILIa0 YMKAPUIIHU PUBOKIAHTUPULIIND.

Mucon Tapukacua xap-xwi1 Kypuiauin Matepuamiapiiad Tai€piaHrad JeBOPHUHT KaJTHHIIU-
i Ba | M F03aCHHMHT MACCACHHM COIMIITUPHO KYPUII MyMKHH

1->xanBair.
Xap-xun Kypunuin marepuannapuias taiiépnanras 1 M JICBOPHUHT KAJIMHJINTH Ba Maccacu
Ne JleBopOom KypUIMaHUHT aliénapu JeBopHuHr KanmuH- | 1 M JICBOPHUHT Mac-
JINTH, CM cacH, KI
1. Oauii COmOI FUIIT 51 900 - 1000
2. HMyu xoBaK FHUIIT 2538 300 - 500
3. Kepamsur 6eton 25 -30 250 - 350
4. CeproBak 0eToH 25-30 150 - 300
5. AcOecTolieMeHT €K1 aTIOMUHHUI Bapakala-
pAaH KWIMHTaH naHesuiap (M30Jsus KaBa- 6-15 60 - 80
TH OWIIaH)

By ypunna OetoH Ba iinrMa 0eToH OylOMIIapHM MIIUTATHII XaM KaTTa axamusTra sra. Temup-
6eToH Oyromiap Ba KypuiIMaJapHUHT 3(QPEKTUBIUTH, MEXHAT YHYMIOPIUTUHU OIIUPHII, KyPUITHIL
MYJIaTUHU KUCKApTHUPUII UMKOHMATUHU Oepamu. LIIyHWHT yuyH, ONJMHIOAH 3YPUKTUPWITAaH Te-
MUPOETOH KypuiMalap UILiad YuKapuill pUBOKIAaHMOKIA.

Exrun merann KOHCTPYKUMSUIAPHU UIUIATHUIN — TEXHUKABUHI IIPOrpecc Wynuaa KaTra KagaM-
aup. bynna Kypunum myagatuau 15-20 % ra ommpuin HaKIUMET Xapa)kaTjlapuHU aH4Ya KamMauTH-
pHII MyMKUH. AHRHUKCA, aTIOMUHUIIAaH KypHITaH KypruiMaiap caHoat Ba (pykapo KypHIuIapuaa
KEHT MIIATHIMOK/IA.

Kypuium matepuaniapu caHoaTuja KaM SHEprust capdiuaHaguraH TEXHOJIOTHAra KYIPOK
axamMuAT OepuiaMOKAa. MacanaH, KypyK YCyjAa HNOPTJIaHALEMEHT HIIad YMKapUIl POBOXKIIAH-
Mokaa. Yynku, Oy ycyn Ham ycynra HucOatan 1.5-2 mapotaba kam sHeprus capdiaHaiy.

ATpod-MyxXuTHH MyXo(daza KMIHUII Ba EKUIFU SHEPTUSCUHM TEXKalll MaKcaIuaa YUKUHINCU3
Kypuiuin marepuaiiapy MIUtad YMKApHILI KeHT KOpUil STHiIMoKaa. CaHoaT YMKUHIMIAPH: METal-
Jyprusi NUIAKIapH, KyJl, HCCUKIMK 3JIEKTPOCTAHLMUIAPU YUKUHAWIApH, Gochop HUIaKiIapu, Map-
Map, FpaHUT Kabu TOLUIAPHM KalTa UIIJIall KOPXOHAIAPUHUHT YuKuHuIapu Kypunum marepuant-
Japyu MIuIad YMKApHILI CaHOATUAA KeHr oiaananuaMokaa. bynap 6ornoBun aménap onmmiaa, Oe-
TOHJIAp YUYH SHTWJI TYIAUPYBUMIIAp cUdaTuia, UCCUK M3O0JALUS aménapu, conoi Oyiomiap yuyyH
XOM améra Kymumuanap cudaTiia HIUTaTuIau.
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Hccukmuk sHeprusicu cappuHu KaMalTHPHII Makcaauaa OMHO Ba Kypuiamalap/a, KyBypJiap-
71a UCCUKJIMK U30JIALUSACH KeHT MIIUTaTHIMOKAA.

[Momumep Kypunuin marepuaniapu Ba OylOMIapyuHH UIIIA0 YMKAPUII XKaJal cypaT]a pHUBO-
xiaHMoka. [umma nmacTuk eHrua KOHCTPYKIUSUIAP MOJI Ba CAHUTAP-TEXHUK JKUXO03Jap YUyH IO-
JMMep MaTepuaiap, rmiactMacca KyBypiap, MCCUKIMK U30JIIUs aménap, JoK-0YEK Ba y30K My/-
JaTra YuaMmiy NoJuMep aénap KypuIdil X1y camapa 6epMoKaa.

Kypuuin marepuasaiapyHy MIUTA0 YUKAPUILITHA PUBOXKIAHTUPHIL YUyH OM3/a KaTTa XOM amié
3axupanapu MaBxkys. Kasunma Goinukiap Ba XoM ami€ MaxcyJlOTIapUHUHT KYIUIMTH (HEPTh Ba ra3
MaxcyJaoTiapu, KUMMaTr0axo TolLap, TEMUP pylalapH, OXaKTolIll, THIIC Ba X.K.) Kypunuim marepu-
aJUTapy UIUTA0 YUKAPUIIHU PUBOXKIAHTUPHIL YUyH KEHI IMKOHUSATIIAp 04nbd Oepaau.

[y Omnan 6upra Kypunui matepuaniapy uiiad YuKapuiia caHoaT YUKUHIAWIAPUHU KEHT
WILIATUII XaM acocuii Bazudanapaan Oupu xucobraanaau. MacanaH, METaITyprusi CAHOATH YUKHH-
aucu Oynrad nutaknapaad Kypunuin matepuaiuiapy caHOATHIA Xap XHJI 314, FOBaK Ba TOJIACUMOH
TY3WIUILIHN aménapu oauHaa. CaHoaT YMKMHAWIApUHY Huutatuin Kypunum mMatepuaniapu yayH
XoM amé 0a3acMHM KeHratupui OuiaH Oupra , YMKMHAMIAP drajmiad TypraH KYNruHa epllapHU
Oymaruil, aTpod MyXUTHHU TO3ajall IMKOHUSATHHU XaM Oepajiy.

Kypunum mMatepuaniapu uiuiad YMKapUIIHA PUBOXKIIAHTUPUII Oopacuaa acocuil Ba3udana-
pAaH Oupu MaxajuIMid XOM alI€HU KYMPOK MIUIATUIN Ba YHJAH OJIMHAJAWTAH MaXCyJIOTJIAPHUHT CH-
datunu ommpHIANp. MHCOJ yUyH MaxaJuIMid XoM amé OYiraH oxak Ba KyM acocHJia CHIIMKaT Oe-
TOHJIAp, MaXaJUIMi T'HJI TYNIPOKJAH Xap XWUJI COTOJ alénap OJIMII KaTTa UKTHUCOAUN camapanap Oe-
panu.

Kypunum marepuasnapy uiiad YMKapHiga XoM ame capGuHu KaMauTHPHUI UMKOHUSATIAPH
kyn: Oynap eHrui OyroMiap Ba KOHCTPYKIHUSUIAPHU, XOM allé Ba CAHOAT YNKUHIUIAPUHU KOMIUIEKC
UIIJIaTULI, UIUTad yndapuiia XoM ame, UCCUKINK Ba 3JIEKTP SHEPTrUsCMHM cap@uialllHi HopMaa-
PUHM HaKJIMET XapakaTJIApUHU KaMaWTHPUIN Ba X.K. XOM améHu capduiamiia WIMHAN acoCIaHTraH
HOpMAaJIapHU MIIIATHIN, KamuTal Kypuiauiiga capd Oynaaurad aménapHu MKTUCOA KWL, KypH-
JIMII MOHTaX MIUTAPUHUHT TAaHHAPXUHU KaMaTHPUIIT UMKOHUSTHHU Oepajy.

Suru cudarnn Kypunui Matepuaniapy UIniad YMKapHUILAa sSHI'Y TEXHOJIOTHK jKapagHiap Ba
YCKYHQJIAPHUHT KYJUTAHWIMIINA TEXHUKABUN TIpOrpecc KaTTa UMKOHUSTIAp sipaTaau. TexHuKkaBui
MIPOrPECCHUHT acoCcuil HyHanuuuiapugaH OUpU MaxCyJOTHHHI cudaTuHu sxuminam. Kanuran Ky-
punuiga 6opraH capu KYNpoK IOKOPH MapKald LEMeHTIap, Cudarin mynariap, eHIHI CepFOBaK
OeToHJIap, HCCUKIIMK M30J1M alléaapy MIUIATHIMOKAA.

Oxkopu cudatnu Kypuiuin marepuaaiapyHy UIUIATUII OMHO Ba KypHJIMaJapHUHT YHaMITU-
JIMTUHY OLIMPHINL Ba yJIapHHU MIUIATUII JaBpua OYIanuran xapakaTIapHU KaMalTUPUIIT UMKOHUSI-
TUHU Oepajy.

Kypunui mMaTepuaniapy HU MIUIA0 YMKApHILA Ba yIapHHU UIJIATUIIIA MYXUM Basudanap-
JaH Oupu aTpod MyXUTHH MyXoda3za KWL YUyH 3apyp OYiraH mapouTIapHu spatumaup. by co-
XaJa KWIMHAETraH UIuIap Kyjaa Kymn. Mucon yd4yH IeMeHT UIad YMKAapHll Ba YHU UIJIATHIIAA
YaHT/IaH CaKJIall y4yH Maxcyc IUKJIOHJIAp Ba MTHEBMOY3aTTHWIAp KYJUIAHUIAAU.

Kypunum matepuauiapy  uina® YUKapuia TEXHUKABUM MPOTPECCHU KEHI KOpUH
KWJIMIIAA, MAaXCyJIOT cUu(aTHHU OIIMPHIILAA, MAaXaJIUI XOM alé Ba caHOAT YMKUHWIAPUHY UILIa-
TUIIJA , aTpOod MyXUTHH Myxodaza KWIMII Macajlacuia Ba Oup Karop Oomika HyHanuuuiapaa oaud
6opunaérran unuiap Kypunum matepuaniapu coxacujard ¢aH Ba TEXHHKa IOTYKJIapura acocia-
HUO 01106 OOpUIMOKA.

Kypunum matepuamiapu (anunu Ooiutnmna onumiapian B.M.byrr, baxenos 0.M.,
I''N.TI'opuakoB, B.A.BopoObeB, K.O.Axmenos, Toxwues, N.A.PriobeB, N.K.KocumoB Ba Ooika
OJIMMJIAPHUHT XU3MaTJapy KyJa KaTTaiaup.

Ha30paT CaBOJIIapu:

1. Kypunum MatepuanaapuHuHr Oomka ¢annap ouinaH OOFIUKIUTY
2. Kypunuin marepuauiapu TabpuQH.



3. Kypunui Matepuaiiapy MIuiad YMKapuIIHA PUBOKIAHTHPUII Oopacuia acocuid Bazudanap.

2-mabpysa.
Kypunuw matepuannapuHu Ty3UsULLN.
Tysunuwm Ba xoccanapu opacuaaru 6ofnaHvLl

Kypwmmn KOHCTpyKIMsJIapy HMIUIATWITaHIA TallKd Kydjgap Ba aTpod MYyXHUT TabCHpJapura
6apnom Oepumn kepak. LLlyHMHT yuyyH KOHCTpYKIUsuap Taiépnamga umiaruiarad Kypuimm marte-
pHaUIapy MabIyM MYCTaXKaMJIMKra sra Oynumu, Gu3uK, KUMEBUI TabcUpiapra 4YuaaMid, XaBo-
nary Oyf Ba ra3 TabCUpJIapura, XxapopaT y3rapuuulapura, HAaMJIHMKra, Kyn mMaporaba mMys3ial spu-
raHja CyB COBYK TabCHpJlapura yugamin Oynumu kepak. Kypuium marepuaniapu Ba Oyromiapu-
HU OMHO Ba KypHJIMaJlap/ia MIIUTATUII [IIAPOUTHUra Kypa 2 Typyxra OYIuin MyMKHH.

I. Koncrpykiuon aménap - Oynap OMHOJAPHHMHT IOK KyTapaguraH KMCMJapHaa WIUIATUIIAIH.

bynapra Kyiugaruiap Kupaiau:

1) TaGuwmii Tom aménapu;

2) Munepan Ba OOFJIOBYM OpPraHUK aménap;

3) Cywnbuii Tom aménapu: a)MuHepaa OOFIOBYMIAP acoCHIa OJIMHAIUraH OeTOHJAp, TEMHUP-
0eTOH, CHJIMKAT FUIIT Ba Oomkanap. 0) mummpud onmHaauran (comoi aménap Ba Oyromiap, IIU-
uia);

4) Meramnap (nynar, 4ysH, aTlOMAHUN, MHUC, KOTHIIIMAap);

5) Ilonaumepnap;

6) FErou aménap;

7) Kommosummon aménap (acbecrornemeH, 6eroHmnonumep, GuOpoOEToH, MuIIa, MIACTUKIAp
Ba X.K.).

II. Maxcyc aménap — Oyjap KOHCTPYKIMSJIAPHU aTpOo( MYXUT TabCUPHUAAH CaKJIAIl,MIILIATHII
XOCCaJlapuHH SIXIIWJIANl Ba KyTaWJIUKIap sipaTUIl y4yH HMIUIAaTWIAAWraH aménap O0ynauo, ymapra
Kylugaruinap Kupajim:

1) Ucuxiuk uzonsius ameénapu;

2) AkycTuK (TOBYII U30JIALUS) alIEnapu;

3) I'uapousonAnroH (HaMJaH cakJaaiiiuran) TOMOOI Ba TepPMETHK aIénap;
4) Tapno36on aménap;

5) Koppo3susira ungamiu ameénap;

6) Vrra ummammm aménap;

7) PagnoakTuB Tabcupiapra 4yngaMin aménap.

Xap Oup ameé Oup Karop xoccajapra sra O0ynuO, mynapra Kypa yHUHI MIUIATHII coXajlapu
aHMKJIaHAWM. BUHO Ba MHIIOOTIAp KypHIll YUyH TaHJIAILAA, yIapHU Joiuxanam Ba Kypuuaa Kypu-
JIMII MaTepHUaIapy XOCCAJApUHH SXIIU OMIIHII JIO3UM.

buHO oK KyTapaguraH KucMiIapua MIUIATWIAUraH KypuiaMmalapra acocuil Tanal yiaapHHHT
MYyCTaXKaMJIMTH, 0ab3M XO0JUIap/la UCCHKIMK Ba TOBYII YTKAa3yBUAHJIMUIHU (AEBOPOOI MaTepuaiiap
yuyH) kabu xoccanapuaup. XKyzna kyn Kypunum matepuaniapura xoc 0yaran xoccauap — 3UWINK,
FOBAKIIMK, MYCTaXKaMJIUK, CyB, HCCUKJIHMK, COBYK TabCUpJIapUra YMIaMIMINK Kabuiap 6yiub, ynap
AIIEHUHT AMIEHUHT cU(aTH Ba MIUIATHIMIIN coXajapuHH Oenrunaiinu. bynapaan Tamkapu dakar
ajoxuza aménapra xoc Oyiaran xoccajgap — 3UWINK, FOBAKIMK, MyCTaXKaMJIMK, CYB, HCCUKIIUK, Ba
Maxcyc xoccanap xaMm Oop: - OyF, ra3 Ba IEKTp YTKa3yBUaHJIMK, KUMEBUN YMJAMIIMWIIMK Ba X.K..
bab3u kypunumaménapuia TEXHOJIOTHK Xoccallap ajloxuja axamusrra sra. bymap aménapra -
J0B Oepuiga xucobra oauHaau. MacanaH: THIITYIIPOKJIAaH OJIMHAAUTaH aménapaa 6eToH KOpHIIMa-
Japyu/ia KOJIMIUIAHUII XOCCACH, STIbHU MAaCCAJIAPHUHT MJIACTUKIMTUHHA XUCOOTra OJIUII Kepak.

Hlynpaii kKuiub, MabiyMm Oup IIapouTAa MiuUIaiiauran OMHO Ba MHIIOOTIAp KypWIMIINAA aiié
TaHJIAHTaH/JA YHUHT Xap XWJI XOCCaJapruHH X1coOra OJIMII Kepak.

Kypunui marepuayulapuHUHT XOCCalapu acoCaH TYpPT rypyxra OyiauHaau: (pU3UK, MEXaHUK,
KMMEBUHN Ba TEXHOJIOTHK XOccalap.



AEJIapHUHT TAPKUOM, TY3HJIHMIIH Ba X0CCAJAPH OPACHIATH OOFJIaHUII

Kymunnuk xonnapaa amérapHUHT X0Ccalapy yJIapHUHT TY3WIMIIN Ba TAPKUOUIArd MoJianap-
HUHT XOccanapy OunaH GOFIMK. Y3 HaBGaTHA AMIENApPHUHT TY3HIMIIHN TAOUMil auénap yayH yaap-
HUHT KeJTMO YMKHUIIN Ba XOCHJI OYJIUII MIApOUTHUTa, CYHBHI alénap ydyH 3ca ameéra UiuioB Oepuii
Ba MIUIA0 YuKapuil TexHosorusicura 6ornuk. [lyaunar yuyn Kypunum marepuaniapu xoccanapu-
HU YpraHuiia yJapHUHT TapKUOH Ba TY3WIMIINHA OMIIUII KEpakK.

Kypunum matepuaniapin KUMEBUNH MUHEPAJIOTHUK Ba (azonu Tapkubiaapu OmilaH XapakTepiaHa-
. Kypunuin MatepuaiiapuHUHT KUMEBHIA TapKUOMHU OMIMO ylmapHM KYMUMIIMK XOoccanapu (Mme-
XaHUK, YTra yu1aMiid Ba X.K.) TYFPUCHIA XyJI0Ca KUIHII MYMKHH.

KuméBuit Tapkubura kypa Kypwimm marepuamiapu Kyluaara Typiapra OYiaMHAIu: OpraHUK
(érou, OuTyM, TUTacTMAaccaiap); aHopraHuk: (OETOH, IEMEHT, FUIIT, TAOUUI TOLLIAp Ba X.K.) Ba Me-
Tasap (mynar, 4ysH, alIOMUHUN Ba X.K.). Xap OUp rypyx aménapH y3ura Xoc Xycycusitiapra sra.
Macanan: opraHuk ameénap €HyB4aH, MUHEpaJl alénap 5ca 0JIOBra YMAAMIIM, METAIIap UCCUKIIMK
Ba HJIEKTP TOKUHM AXIIHU YTKazaau. baw3u Kypunui marepuauiapuHuHr (IeMeHT, TaOuuid Toluiap)
KUMEBUHM TapKUOM yJapHUHI TAIIKWI KWIYBUM OKCHUIap opkaiu udonananaau. Oxcumiap y3apo
OUpHKUO AIIEHUHT MUHEPAIOTUK TAPKUOMHU XOCHJ KHiaau. Amé TapkuOugaru MUHEpaIapHUHT
TYypH Ba MUKJOPUHHM OWIMO, YHUHT XOCCaJapuHHM aHUKJIAll MyMKWH. MacanaH, MOpTiIaH/IeMeHT-
HUHT Tapkubuga 45 — 60% yu kaneuuiinn cunukat (3Ca0...0; ) munepan Oynub, YHUHT MUKIOPH
OILITaH CaiWH MEeMEHTHUHT KOTHUILHN Te3Jallla i Ba IIEMEHT TOIIMHUHT MYCTaXKaMJIMTH OIIA IH.

AménuHr ad3an TapkuOu KaTTUK MOJIa (CHHY) Ba XaBO €K CyB OWJIaH TYIraH FOBaKJIapAaH
nbopar. Kypunui marepuasmnapu ad3an TapkuOu Ba FOBaKJIapuIard CyBHUHT OUp (azajaH UKKHH-
yn (aszara YTUINIMHUHT YHUHT XaMMa XOcCcCaJlapura Ba MIJIATUII JaBPHUJArd XoJjaTjapura TabCup
KWiIaau. Arap amé roBakJIapHJIaru CyB Mysjaca, YHUHT MEXaHHUK Ba CEMCMUK TabcUpiapra HucOa-
TaH xoccanapu y3rapaau. CyB My3iall HATHXKacH/a, YHUHT XaXMH KeHraiuo, aména nuku Kydsa-
HUILIap Maio Oynaau Ba yiap améHu Oy3uIHIIura oaub Keiaaau.

AMEnapHUHT TY3WIMIIH 3 Aapa)kasia YpraHuiaim.

1. MakpoTy3unuul — aléHuHT oI K3 OWilaH KYpUHAUraH TY3HINLIL.

2.  MHuUKpOTY3WINLI - AIIEHUHT ONTHUK MUKPOCKOI OCTHJIAa KYPUHAIUTaH TY3UJIULIH.

3. AméHM TamKwil KUJIAJAWTaH MOAJAJIAPHUHT MUKW TY3WJIUIINW — PEHTIeH TY3WJIMIIU aHAJU3
Ba JIEKTPOH MUKPOCKOIUIAp €pramMuia KypuHaIUTaH TY3WINILIAP.

Karrux Kypunuim marepuaniapuHUHT MakpOCTPYKTypacu siueiikanu (ra30oeroH, KymukoOe-
TOH, alipuM MjacTMaccainap), Maifjja FoBakiu (€HyBUaH KYIIUMYaniap KYIIuO OJMHTaH €HI'MJ FUILT),
TOJIACUMOH (€FOY, MUHEpaJ MaxTa, IIMIIA [UIACTHK Ba X.3.), KATIaMJIH (KOFO3 IJIACTUK, TEKCTOJIMT),
COUMITyBYaH JOHAZ0p (OeTOHNIAp Y4yH TYIAUPYBUMIIApP, KYKYHCUMOH aménap ), KOHIJIIOMEPUTIH (
Xap Xu1 6eToHnap , 6ab3u comnon Oyromiap Ba X.3.) OYJIHUIIN MyMKHH.

AIIEHN TAIIKWUI KWITaH MOJUIaHU KpHUcTail €ku amopd Ty3uiumra sra. Kpucramn monanap ¥3
XOJIATUHM cakIai . AMopd IIakia 1ouMuit OYImMaciaH , KpUCTAT X0JIaTra YTUI MyMKHUH.

bup xun mona 6up Heda KpHCTaIL 1aiaa OYIMIIN MyMKHH, Oy Xoiat noauamopdusm ned ata-
naau.

bup xun monna 6up Heya KpUCTaUl IIAKIJA OYIMIIM MYMKUH, Oy Xojar moiauamoppusMm aed
aTajajy.

By TaOuuii Ba cyHpuil Tom aménap yuyH amanuii axamusarra sra. MacanaH: KBapijia, Oup Heua
nonuamopd y3rapunuiap 0yauo, ynap Xaxm y3rapunuiapu OuiiaH OOFJIHK.

Kpucrann Moananap MabjiyM 3pHUIl XapopaTH Ba TEOMETPHK LIAKITra 3ra.

AIIEHN TAIIKUI KUITaH MOJAJAAPHUHT MUKU TY3WINIIM YHUHT MYCTaXKaMJIUTH, KAaTTUKIUTUHU
SPYBUYAHJIMTMHHU Ba OOIIKA aCOCUIl XOCCaJlapHU XapakTepiaiau.

Kypmiuin marepuauilapyHUHT TapKHMOWTa KUpaJAMraH KpUCTAJUl MOAJANIap KPUCTAJUIMK MaHXka-
pacHHU TallIKWJI KWIAJWTaH 3appadaiap opacuaard O6ofiaHuin OwnaH dapk Kuiaau. by 6ornanu-
nuiap Kyduaarnda Oyavig MyMKHUH.

KoBanenT Oofnanum — HeliTpan aTomyiap opacuaa Xocui 0ynanu (OMp Xuil JIeMEeHT aToMJapu



Vpracuma, Mmacanan: kBapiyia) KoBaeHT OoFiIaHUII oM MOAAa KpUcTautapuaa (0JIMOC, TPAHUT
Kabu) €K1 MKKU 3JEMEHT/IaH TAIllKWJI TONraH OMpuKmanapa (KBapi, kapout xkabu) xocun Oynmaau.
Bynnait aménapHuHT MyCTaxKaMJIUTH Ba KATTUKIUTH FOKOPH OYIHO, yinap YTra yugamin XyCyCHsT-
ra ara.

Wonnu OofnaHuIl — MOJAJAa MOHJIAPHUHT y3apo OofnaHumu acocupaa Oymamu. bynnait Oormna-
HUILIJAry ameéaan SHT Ky TapKajiraH TUIIC Ba aHTUAPHUT — YAApPHUHT MyCTaXKaMJIUTH Ba KATTUKIIH-
I nact 6ynauod, CyBra 4njgamcus.

Kypunuim marepuamiapuja Kyn ydpailiuran Mypakkad kpuctamiap ( KaJblui, Jaja IIHnaTH )
KOBQJICHT Ba MOHJM OOfnaHMIITa sra . byHmail aménapHuHr xoccainapu xap xwi. MacnaH: Kaib-
uiiauHr (CaCOs3) MycTaxkKamiIuTu OKOpH Oyicana, KaTTUKIWTKA TAcT , Jaja MINaTHHUHT MYy-
CTaxKaMJIUTH FOKOPH.

Mosexynsip KpUCTaJUl MaHXapajiap Ba yjlapra Xoc MoJieKy/aia OOfIlaHuIIIap KYIUHYA MOJIEKY-
Janapuia KOBAJIEHT OoflaHUII OyiraH mMojaa Kpucrawwuiapuaa O6ynamu. by moana kpucramnapu
OyTyH MoJeKynajgapAa Ty3wiran OYnau0, MOJEKyJNaJapHUHT ¥3apO TOPTHIMII KywIapH OpKaJId
6ornanran. Kuzmupranga monexynap opacujgard OOFJIAaHHUII KyJa OCOH Oy3WJIaqu, IIYHUHT Y4yH
MOJIEKYJISIp KPUCTAILI MaHXapatapy MOAJATIAPHUHT KU3IMPHUII XapopaTH nact Oyiau.

Mynpait kumm6 Kypunum MatepuaniapuHUHT cudaTi Ba Xoccalapy YJIApHUHT TapKUOH Ba Ty-
3WIUIIHA OpKaiu U oaaaaHaIu.

Hazopar caBomnapu

3-mabpysa.
Kypunuw maTtepuannapuHUHI acocuin xoccanapu

Pexa:

1. MarepuayiapHuHT (PU3MK XOccanapu.

2. MarepuayulapHUHT MEXaHHUK XOCCaJIapH.

3. MarepuannapHuHr 1epopMaTiB, TEXHOJOTUK XOCCaapy Ba KOPPO3UATra YHAAMIMIUTU.
4. MarepuauilapHUHT KUMEBHM Ba Maxcyc XoccallapH.

Kypunum marepuannapuHuHr 6apya xoccanapu acocaH y4ta rpymnmnara Oynunamm: 1) @usuka-
BUii xoccanap. 2) XumusiBuil xoccanap. 3) Mexanuk xoccamap.

®@u3ukaBuii xoccajapra — MaTepUaUIADUHUHT 3UWINTH, YpTadya 3UWINTH, MaTepHallapHU
cyBra HucbOaTaH MyHoca0aTH, MaTepuaJNIapHU MCCUKJIMKKA HUCOAaTaH MyHOCabaTH XaMmja MaTepu-
QJTHU TaIlIKU MYXHUT TabCUPUTA YU JAMIIUIINTYA KUPAIH.

XumusBHiH Xoccajapra — MaTepUaTHUHT KUCIIOTalap, UIIKOpJap, ra3jap Ba Xap Xl Ty3iap
SpUTMAJIApU TAHCUPUTA YUAAMITUIUTH KUPAIH.

MexaHuK Xoccajiapra - MaTepHATHUHT CUKIIHIIN, YY3UIHIIHN, YPUITUIIL, UITKATAHUII KydIapu-
ra 6apaomn 6epa oJUIl KOOWIIUATH Ba YIAPHUHT KATTHKJINTHY, TUTACTUKIIUTH, SJTACTUKIIUTH, MYPTIH-
T'H KUPAJIH.

MarepuaaHUHT (PU3MKABHI X0ccanapu

3udnuk — (conaumTupma macca) aed, MaTepHalHUHT MacCacHHU aOCOIIIOT 3W4 (FOBaKJIap Ba
OyIuTMKIapcu3) XaKMura 0yiaran HucOaTura aiTuiaau Ba Kyduaarnda udoaaaaHuIam:

p= 2 ko’ sr/eM ;
a

OyHIa p — 3UWIMK; M — MaTEPUATHUHT MaccacH, T, KT; V, — MaTepUATHUHT abCOJIIOT 3UY X0J1aT-
JIard XaXKMHU , CM_, M.

S"pTaqa 3UWINTH €0 MaTepHaTHUHT MAacCACHHU YHUHT TaOuuii (FOBakKJIapW Ba OYIUIUKIAPHHH
XpcoOra oNraHzary ) Xaxxm Oupiaurura 0yiaran HucOaTura aiTunaay.

m

3 3
— Kr/™M”;1/eM” ;)
Vi

Pypr =



OyHIa pypr — XaKMHH Macca (}"/pTaqa3 3UYJINTH)
V; — MaTepuaIHu TaOUHI XaKMH, M ; CM

FoBaknuk — nebd, MmaTepuan Xa)XMHaa >KOWIAIITaH FOBAKJIAp MUKIOPUTa Al THIIa U,
_ P=Pypr
p
MarepuanHUHT cyBra HHUCOATTaH MyHOCAO0ATHHH HAMIIMK TMKPOCKOIHUKIHNK CYB IIUMYBYaHIIUK
CYB YTKa3yBUaHIHUK Xoccanapu OunaH xapakrepiaaHaau. CyB IIMMYyBYaHIIMK CYBHH XOJlaTUTra Kapaod
(cyB Oyru €Ku CyBHUKHTA) OYIHHAIN:
F'mapockonmuK CyB IUMYBYAHIUK — Ae0 MaTepUAIHUHI XaBOJard CyB OyFJapHHU
y3Ura NIMMUIIY Ba YHU ¥3 FOBAKJIApUAA CAKJIALI XOCCACUTa alTUIIAAN.

F x100%

B, =L 100%
m

MarepuaaHUHI TUTPOCKONHUK CYB HIMMYBUAHJIUTH XaBOHWHI HaMIIMTH Ba TeMIIEpaTypacura,
FOBAKJIQPUHHUHT YII4amiapu, MUKIOPU Ba TypJIapH Xam/1a KUCMIIAPHUHT (MOJAJAJIApHUHT) TaOUaTH-
ra OOFJIUK,

CyB mIMMYyBYaHIIUK J1€0, MaTEpPUATHUHT CYB IMIMMHUIIN Ba YHH Y3HJIa CaKJIall XOCCacura aiTuia-
M.

MarepuaaHUHT OJ/IMi CyB IIUMYBYAHJIMIY MaccacH Oyiinya Ba Xaxxmu Oyiinda 0ynamu.

Maccacu 0yiinya CyB IIMMYBYAHJINK KyHUAarnua aHUKJIaHaIu:

mp

B, =2 . 100%
my

Xaxmu 0yiinda CyB IIMMYBUAHIIUK:

mj —my
X=—

B x100%

byHna m; — HaMyHaHUHT CyBra TyJjla TYHUHIaH MacCacH T, KT.

CyB yTKa3yBYaHJIUK — MaTEpPUATHUHT OOCHM OCTUA Y3HJAH CYB YTKAa3HII KOOMINATUTA
aiitunagu. CyB yTkazysuanmuk | M” 1o3ara sra 6y/1raH MaTepHatHUHT | coaT JaBOMHA Kaiich 6o-
CHM OCTHJA Y3U/aH CyB YTKa3uII OWJIaH XapaKTepaHaIu.

MaTepuanHUHT IOMImIam Kod3()p(GUUUEHTH KyNruHa

1,0 MaTepuaulap CyB TabCUPUAA Y3 MYCTaAXKAMIIMTMHA KaMauTUPaIH.
/ MarepuanHUHT CyBra TyJjla TYWHHIAH XOJIaTAAard MyCTaXKaMJIUTU-
0,8 HU YHHMHI KypyK XOJaTJard MYCTaxXKaMJIMTMHU YHUHI KypYyK XO-
JaTaard MycTaxKamIIMrura HucOaTtu romiam kodddumnuentu ned
0,6 / aranaju.
R
094 KIOM — __HaMm
Riyp
0,2 Nccuknuk YyTKa3zyBYaHIUK. MaTepuaJHUHT OUp 103a-
cu (CHpPTH) MCCUK, MKKHHYHU (03acH (CHPTH) COBYK O¥iica, yHIaH
0 MCCUK OKUM ¥yTa OOLLTAM N,
600 1200 1800 2400 MaTepI/Ia.IIHI/IHF 6y XYCYCHUATHU UCCUKJIIMK YTKa3yBUYAaHJIIUK KOZ-)(b-

¢dunrenTy opkanu udomanaHam.

Hccukmuk  YTKa3yBUaHIMK KOA(PQIUEHTH TemiepaTypajiap
¢dapku 1°C ra tenr 6ynran xonaa Kamuaaura 1 M o3u 1 M Ta TEeHT Oynran HamyHaHuHT | coat na-
BOMUJIA F03aCU CUPTUIAH UKKUHYH F03aCH (CUPTH) Ta YTKA3UITaH UCCUKINK MUKIOPUTA TEHT

Xa
po_ Qxa
Sx(t;—t3)
. . 2.
bynna: Q — uccuknuk mukaopu, Bt; S — HaMmyHaHUHT 1031, M~

3
Pypr KI/M

Br/™M-c

9



t; — t, — MaTepuain 103acu (CUPTH) Jaru Temneparypanap apku;
a — HAMYHaHUHT KQJIHHIIUTH, M.
Xaxmuit Mmacca Ba A opacugaru OOFIaHHUIIT

— 2 _
A=116x ,/0,0196+Syp 0,16

NccKauK yTKa3yBYaHJIUK - MaTEpPUATHU MCUTIAHJAH y FOTIaH UCCUKJIUK MHUKIOPH

YHHUHT UCCHUK IOTYBUAHJIMK XyCYCUSTUHU KypcaTaaH.
Q=C:m-(t1—t2)BT

bynna C — uccukinuk 1oTyByanink ko3ddunentu Br/kr °C.

Arap m=1 xr Ba t; — t, =1°C 6¥nca y xonma C=0 6ymamu. [leMak HCCHKIHK FOTYBUAHINK KO-
sddunentn 1 kr matepuanay 1°Cra HCHTHII yayH KeTraH HCCHKIMK MHKIOPU OUIIAH YITYaHaTH.

OnoBra yugamnunuk. Kypuinm maTepuaniapy yTra ynjaMiImIdrura Kapad, HyBuH,
KUAWH EHyBUM Ba EHMaiaurad OYIMIIN MyMKHH.

OnoB €KUM I0KOpU TeMIleparypa TabCUpHUJAA AlaHTalaHyBYM Ba YT MaHOau HyKOTHOraHAaH
CYHT XaMm EHaBepaauraH marepuauiapra €HyBuUM MaTepuayap Ae0 aranagu (EFou KaMUIl, KyH
cMmaia OUTyM Ba OomIkanap).

OnoB Tabcupua KUMMH ajlaHra OJyBUM TyTalJuraH €Ku €HMall Kymupra aijgaHyB4M, OJIOB
MaHOau IOKOTHITaHJIa aJlaHTajlaHMai CYHUO KOJIaAuraH MaTepuasuiap KUiiuH EHyBUM MaTepualiap
ne6 atamanu. MacajgaH OpraHuk — MHHEpajl MaTeprauiapial (uOpPOIUT, KCHIIOIUT IIyJap *Kymila-
CUJAHUP.

EnMmaiiiuran Matepuaniap 0J10B TabCHpPHA alaHradaHMaii[u, TyTaMaiu, KYMUp XOIaThra
XaM YTMaiinu (MacaliaH FUINT Yepenuiia, 0eToH Ba OoIKanap).

Enmaiiuran Matepuannap Y3 HapOaTuaa AHA UCCUKIMKKA YMAAMIM MaTepuiiapra Oymu-
HaHU.

Hcenkka uniaMimmiIvK MaTepUaUIapHUHT KU3WI UyF XoJIaTUra KEITHUPYBUM TeMmIepaTrypana
Y30K BaKT CakJaHraHJa y3 MyCTaxXKaMJIMTMHU WYKOTMAcIUTH €KUM 03 MUKIOpJA Y3rapuIld YHUHT
MCCHUKKA YUAAMIIMIIUTU 1e0 aTayaju.

OnoB TabcupHAa KMWUH ajlaHTa OJYBYHM, Tyralaurad €ku €HMal Kymupra au-
JaHyBYM, OJIOB MaHOaM IOKOTHJITAHJa ajlaHrajaHMail cyHMO KoJlaAuraH MaTepuaiiap KuHHH
¢HyBuUM MaTepuaiap Ae0 atanmaaud. MacanaH, OpraHuK - MUHEpaj MarepuauiapiaH (GuOposuT,
KCHJIOJIUT IIYyJIap K YMJIACUAAHIUD.

Enmaiiran Matepuaniap oJ10B TabCHpPHA alaHradaHMail[u, TyTaMaiu, KYMUp XOIaThra
XaM YTMaiinu (MacaliaH: FUIIT, Yepenuiia, 0eToH Ba Oolkanap).

Enmaituran MaTepuannap Y3 HapOaTH/Ia SHA MCCUKKA YMIAMIIH MaTepUaiapra 6ynHau.

MccukKa yngaMauauK. MaTrepualHUHT KM3WI YYF XOJaTUra KeJIUIIyBYM TeMIlepary-
paza y30K BakT CakjJarasia y3 MYCTaXKaMJINTMHU HYKOTMAciIuIu €KUM 03 MUKIOpAA Y3rapuIlH
YHUHT HCCUKKA YAIAMIIWINTH 1e0 aTtanaiy.

Arap matepuan 1580 °C nau 1oKopu, TeMIepaTypa TabCHPUIA y30K BaKT KOIIaHIa dpUMaca
Ba Aedopmanusuianmaca OyH1ail MaTepUanHu YT TabCUp ATMARUraH MaTepuaiap Ae0 aTanaiy.

CoByKKa yMIaMJIUIUK. MarepuanHu cyBra Tyjga TyWHHTaH XoJaTna Oup Heya mMapra
my3matub (10 — 17 °C na )Ba Kaiitaman spuranga (15 — 20 e Ja) MycTaxkamiuru 25%, oFupanru
5% naH opTUK Kamaiica, IIYHUHIJEK HaMyHaJaHOY3WIMII HYKCOHJapu maiino Oynamaca, Oy mare-
puan coBykka uumamiu ned xucoOnanamu. Mp3=15; Mp3=25; Mp3=35; Mp3=50; Mp3=100;
Np3=150; 200; 300;

O0 — xaBo TabcuUpHIra yugaMiIuIUK. Marepuan 6up Heua Oop (25 Ba yHAAH KyII
MapTa) HaMJIaHUO KypUTHUJITaHAa YHHUHT IIAKIM Ba MYCTaxKaMJIMTH y3rapmaca, OyHaaid maTepual
00 — XaBO TabCUpHUTa YnJaMiIH J1ed roputuiagu (mpubop 6ezepomerp).

XUMUSIBUNA YUJAMIMIUK — MaTCpUAJUIADHUHI KHUCJIOTaJap, MIIKOpJIap Ba rasijap
TabCUPHUra KapIIWINK KYpCaTHII XUMUSBUN YMJaMIMIMK 1e0 aTtanaau. Typiau XUMMSBHHA peak-
TUBJIAP TAbCUPHUIA MATEPUATHUHT Oy3UJIUIIN YHUHT KOPPO3HUsUIAaHUIIM J1e0 aTaiaiu.

MarepuanHUHI XUMUABUN YNJAMIIMIIMTMHY aHUKJIAII Y9yH YHU KyKYH X0J1aThJa €K Hamy-
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Haylap Taiépnad arpeccMB MyXUT TabCHpPUTa KyWHJIaau Ba MabJIyM BaKTIaH CYHIITaJOHTra HUCOA-
TaH TApKUOMI OFUPIIMIH MYCTaXKaMJIMTH Ba HIAKIHUHT Y3rapUIlura yapad 4uJaMInINK Japaxacu
AQHUKJIAHA]IH.
Marepua/jsIapHHHT MeXaHHK X0CCAJIapH.
MarepuaaslapHUHT MEXaHUK XOCCH YHHHT Oapua TalllKy Kydilap TabCHUpUra KapIiniuK Kypca-
THUII KOOWJIMATH, MyCTaXKaMJIMK derapacu OuiaH XapaKTepiaHau.
MyctaxkaMiauKk yerapacu jae0, MaTepUAIHUHI MaKCUMall Ky4 TabCUpHUAAH Oy3miraH
BaKTHJIATH YHIA XOcW1 Oynrad nuku Kywianumra (R) ra aiftunam.
MaTepualHUHT CUKMJHUIIAATU — MYCTaXKaMJIUTU

R =P—S6,MHa; ITa

CK

bynna: Ps - HaMyHaHUHT 103acura Tabcup 3TaéTran 0y3yBuHd Ky4
# 2
S - HaMyHaHUHT KYHJaIaHT KECUMU M
Uysunumparu MycTaxKaMJIIUT U

P
R =?6 , MIla; I1a

DOrujJvmaaruy MycTaXKaMIJIUTH _

M . MITa; ITa

or

OyHna: b - HaMmyHaHHMHT 5HH; h - HaMmyHaHU OanaHIUTH (KUTMHINTH); / - TasHYIap Opacuiaru ma-
coda/

Kartuknuk. Matepuamiapra y3uaan KaTTUKPOK KUCM OOTHUpPHITaH/Aa KapIIUiuK KypcaTyB-
YaHJIMK XyCYCUATUIa aiiTuiaau. MartepualgapHUHT KaTTUKIUK Aapa)kacd MOOCHMHI TaKKOCJIOBYU
KATTUKJIMK LIKajgacu opkanu anukiaaHagau. (Tanek — 1, ['unc — 2 );

Opysuan mmnar — 4, Anatut — 5, Oprokna3z €kuaana mmnartu — 6, Ksapu — 7, Tonas — 8, kopyHna —
9, anmas — 10.

NMmkanannmra Kapmuauk. Marepuajira UIIKaJaHULI HATHKACKUJa MYKOTWITaH Macca-
CHHHU HIIKAJIAHUII F03aCUra HUCOATH UIIKAJIaHUII e aTaiagu.

m-—m 2 2
U=T1, Kr/M”~ ; T/cM

bynaa m, m; — HAMyHaHUHT WIIKAJIAaHUIIUAAH OJAMHIY Ba KEHMMHIU MaccacH; S — WIIKaJaHMII
103aCH

[ImacTUKIUK - MaTepHall Ky4 TabCUPHUAA Y3 LIAKIWHU y3rapTupca Ba Kyd OJIMHIAHJA Y3HU-
HUHI aBBAITHW IIAKJINTa JXKyJa 03 MHUKJIOpJa KaiTca OyHIall Xycycusarra IJIaCTUKIMK 1e0 atanaiau
(KYprolIuH MyJaTHUHT alipuM TypJapH).

Ha3sopar caBosutapu

XaKuKA# 3UYIIMK KaHgal aHuKiIaHaau?

Tyrpu reoMeTpuk HaMyHaJIJapHU ypTada 3UWINIY KaH1al aHUKJIaHa Iy ?

Hotyrpu reomeTpuk makingaru HaMyHalapHU ypTaua 3UYIMTMHU aHUKIJIAll YCYyJUIapy.
CounityBuaH allenapHy yiMa 3U4JIUTH KaH1all aHUKJIaHa u?

MartepuaaHUHT CyBIIMMYBYAHJINIY KaHIal aHUKIaHa 1 ?

HamyHanapHy cUKMIMIIard MyCTaXKaMJIMK Yerapacy KaHaail aHuKiIaHaan?
HamyHanapHu sruiinmaary MycTaxkamJIMK YerapacCMHU aHUKIIAI YCYJUIApUHU Al THHT?
Konctpyktus cudar kod3QpPpuurueHT! aHuKIam ycyulapuii aiTuHr?

CoByKKa 4MIaMJIWJIMK Ba YHU aHUKJIALI yCyJulapu?

10 MatepualHUHT XOccalapy: INIACTUKINK, KATTUKINK, MyPTIUK?

11. Xap xun KypwInil MaTepruaulapuHUHT MapKaCUHU aHUKJIAIIL.

VRN b W=
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4-mabpy3a. Tabmuu ToF XuUHcnapu

Pexa:

1. MarmaTHk, YyKUHIM Ba MeTaMOP(UK TOF KUHCIIApH.

2. J)KuHc X0CHI1 KUITyBUU

MaHOaap

3. TaOuwmii TOF )KUHCIAPUHUHT TY3WIHIIH, MUKPO Ba MAKpO CTPYKTYpPAacH.

Ep Karmmamupza xoiiamran TOF KHHCIApU I€0JIOTHK Oenrmiapura Kypa yd rypyxra OynuHamu:
MarmMaTuk (BYJIKOHIAH OTHIMO YMKKaH) €KUM OMpiiaM4M, YYKUHIU €KUM UKKUJIaM4id, MeTamopd (ra-

KJIU y3rapras) >kuHciaap (1-pacm).

Ep xaTnmaMUMHMHT KyWH KHUCMHM Marma Je0 aTallyBuM IOKOPH Xapopatria dpuran OYTKacHUMOH
CYIOK/IMKIaH HOOpaT. Y3UHMHT Tapkubura Kypa, y ep KaTiaMuaad kaM (apK Kumaad. MarMaHuHT
ep ro3acura OTHJIMO YMKKAH KUCMU MarMaTuk (€ku OTWIMO YMKKaH) KuHcJaap nebd atamamu. Ta-
Ounii 1apouTAa IIAKUIAHTAH MarMaTUK KUHCIAp TYPJIM MHUHEpPOJIOTUK TapKUOra Ba TY3WJIUILTA

sra. BUHOOAapHH, yITapHUHT TEXHUK XyCYCUSTIApH XaM Oup Xui Oynmaiinu.

Ep katnamunuHr épuksapu 0yitnad kytapunaéTran MarmMa XapopaTHUHT NMacaiMIyg HaTHKacuaa
YyKYypJIMKJa acTa-CeKUH COBHMIM. MarMaHuHI e€p ro3acura KyTapuiraH KUCMHU 3Ca Te3 Cypbaria

COBUIIN.

| 1. OTUJINB YUKKAH TOF XUHCJIAPU |

Uykypnaru Tommno Bynkonnau

SIXJIUT YUKKaH OTHIINO YHMKKAH

I
| ] —
I'panur, Kamumru to- Snru to- CounnyBuan: | | Bynkon
CUEHWT, | |IWIraHu: KBapl, MMAJITaHU: BYJIKOH, KYJIH Tydu;
JIUOPHUT, opdup, opTo- JIMNIAPUT, BYJIKOH KyMU TydD;
rabopo KJ1a3, quabas, TpaxuT, aH- nemsa JaBa
moppUPUT ne3ut, Oa-

| Tabuwnit Hypam >xapaéHua XOCHI OYIraH KuHCIap |

— 1L YYKMHIU TOF XUHCJIAPY  |——

Maiigananuo Kumépnit Opranuk Mojia
YYKUO KOJraH YYKAHAU apajiamrad
—— |
Couniys- Kotu6 xonranu: Oxaxrort; 10- YuraHOK;
YaH KyM, KYMTOILI, KOH- JIOMUT; MarHe- OXaKTOIII,
IIarar, TUj- rJI0Mepar, 31T, THIIC; aHT- 0yp; Tpere;
TYOPOK Opexuns JIpUT JTHATOMUT

KatiaMHIHT MEXaHUK KywIiap TabCHUpHIa Y3rapuIluia X0oCHI Oyiran

JKUHCIIap

| III. METAMOP®TOPKHHCJIAPA |

Iueiic
(rpaHuTCH-
MOH)

I'un cnanu- Mapmapiap
napy (Tun (oxakTom Ba
TYIPOKJIN) JI0JIOMUTJIap)

Ksapuurnap

(Kym-
TOolIIap)

1-pacm. ToF XKUHCIAPUHUHT XUIUIAPH.
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ZKuHC X0CHJI KMUTyBYM MUHeEpaJLiap

KgBapu (SiO;) — acocan KyMTYnpoKAaH TAIIKWI TONTraH SIMIUPUH €KW OYUK KPUCTAJUT IIAKIMIA
yupaiiiran HUXOSTAA 3U4, MyCTAXKaM Ba YiAaMiIn MuHepan. Keapruuur suwmrn 2,5-2,8 r/em’.
Cuxkunumgarn myctaxkamaura 200 MIla, uy3zunumpaarucu sca 100 MIla nan xyn. Karruxnmk
IIKaJacuIa KBapll eTTUHYM ypuHAa Typamu. Opauii xapoparia KBapl O0apya KHUCIOTa Ba YHHHT
sputManapuaa yunamiuaup. FOxopu xapopataa kBapi ¢ropiau Bogopoxa Ba ¢ochop KucioTacu
OuaH peakuusra KUpUIINO, CHIMKATIIAp XOCWI KWIagu. Arap HaM IIApOUT/a Peakiys JTaBOM 3T-
TUPUJICA, CUIIMKATIIAp XOCHII OYIau.

Ksapinu 575°C pan 870°C raua xu3auprasja, y TPUAUMUT XoJjaTra aillaHaad, S’bHU XaXMU
KaTTajamaad. YHUHT Oy XyCYCHSITH KBapll HIUIATHIIAAWraH Oyromiap Taiépnamga 3bTHOOpra
onuHumM 3apyp. 1710°C na sca xBapll CyrOKJaHaAu Ba T€3 COBUTWIICA, KBapll LIMIIACH XOCHJI
oymamu.

Jlajia mmaTu — CUJIMKATiIap Typyxu/Ja KEHI TapKaJraH OK Ba KU3FHUILI PAHIJIA MUHEpalaup. Y
CHJIMKATJIap T'ypyXuJard OpTOKJa3 Ba IJIaraokias, albOMT, aHOPTUT >KMHCIapuaa yupanau. Ku-
MEBmiA Tapkubu OVitmua oprokias (K;O-AlLO3-6S10,) amoMocunukar Kanuigad Gapk KHIManIn.
Oprokna3 Tyfpu Oypuak maknuaard Oynaxnapra napyanaHaau. Kypwidin caHoaTua uijiaTuia-
qurad Tabuuil Tomn aménapura TOMOHJIApU KHUppalnd €KM KUYMK Oypyak MIakiujga OYiIMHYBUaH
JKUHCTIAp - TUIAarnoKIia3, ansouT (amomocuiukar Hatpuil - NayO-Al,O3-6S10,) Ba aHOpTHT (aMI0MO-
cuukat kanpiuid - Ca0-Al,05-28510,) nap kupaau. Jlana mmaTHHUHT CHKWIHIIAATH MYCTaXKaMIIH-
ru kBapuHukugad kam (120— 170 MlIla), spum xapopatu 3ca 1170-1550°C ra tenr. [lana mmatu
aTMoc(epa TabCUpHJIA ACTa-CEKUH EMHUPWINO, KaOJIUH (YMHHU OyIOMJIapH WILJIAaHAUTaH XOM amié-
HUHT Oup TypH), KyMTYIIPOK KyMjapu Ba OOIKa KWHCiIapra ainaHaau. To3a fana mmaTtujgad Kyu-
Ma COIOJ aménapy UIUIaHAIM.

Cawpa - kuMEBUN TapKuOH KUXaTHAAH Mypakkabd cyBiH anmoMocuiankaTaup. Tabuatoa cirona-
HUHT OMp Hewa xunu yupaiau. Lllynapaan sHT Kyn TapKalraHjiapyu MyCKOBHT Ba OMOTUTIUP.

OJIMBHMH acocaH TeMHUp Ba MarHUi CHMJIMKATJIapHJiaH TAIIKWJ TONTaH MUHEpaIaAup. Y KYK paH-
I7id, atMoc(epa TabCHpUTa YMIAMCU3, CYB TabCHPHJA 3Ca XaXKMH KEHrasau. Y acOecTLEeMEHT
CaHOaTH/Ia Ba HCCUKJIMK YTKazMaiiuran amenap uiniad ynkapuiaa Kyn UIUIaTHIaa1.

Yykypaaru siXJluT KUHCJIAP

I'panuT — Kypuiuiga KeHr TapKajiraH MarMaTuK TOF KUHCH. Y OUp TapTUOIU KPHUCTAJII )KUHC
6ynu0, acocan kBapi (2040 %), nana mmatu — oprokia3 (40-70 %) Ba cmrona (5-20 %) nau Tami-
KW ToNraH. byHJaH Tamkapy, TpaHUT TapKUOWIa WIIKOPJIM TUIarHOKIa3, poroBas oOMaHka KaOu
MUHepaJIap XaM yupaiinu. ['paHuT THHUK capuK €Ku 04 Kopa paHria 6ynub, acocaH TapkuOuaaru
MUHEpaJuIap paHrura Kapad ysrapanu. ['panutnap maiiga, ypra Hupuk kpuctayu, nopdup kadu
SAXJIUT Ba KaTJaM-KariaMm (THeWC KUHCU CUHTapH) Xonaraa Oymamu. ['paHuTHUHT 3udnuru 2,6—2,8
I‘/CMS, roBakiuru (0,5— 1,5 %) Ba cyB mIMMYyBYaHJIUTH 3ca HUXOATAA KaM. CHKWIMIIIArd My-
craxkamink uerapacu 120-250 Mlla, uccukinuk yTkazyBuaHauk ko3ddunuentu 2,5-3,0 Br/m-
rpaj. ra TeHr. I'paHuT aHua KaTTUK >kuHC (Mooc mkanacura kypa — 6—7), aMMO YHM KaiTa WIILIall
Ba CWJUIMKJIAII yHYa KUHUH 3Mac.

CueHuTIap — acocaH Kaiui mnatuaad Tamkui tonras (5,0— 70 %) Tor sxuHcH 6Y1u0, rpaHUT-
naH ¢apku, acocaH, TapKuOHIa KBapl MUHEPATMHUHI KaMJIMTU €KW MYTJIAKo OYIMacauruianup.
CHEHNTHU CHWJUIMKJIAII Ba MapAo3iaml KuiinH sMac. CUKWIMIAary Mycraxkamiuk derapacu 100—
250 MITa, 3uumuru sca 2600—2700 kr/m’. CHEHHTIAP CAHK, KU3FUILL, TYK KYK PAaHIIapaa yuapaii.
V36exucTornuar OXaHrapoH TYMaHHA CHEHHT 3aXHpaNapH KyIL.

['a60po — oTuMO YMKKAH SHI MyCTaxkaM TOF JKMHCH, acocaH nana mmatu (50 %) Ba panriu
MUHepaJlJIapAaH TallKWI TonraH. Y Oup TeKUC WHUPHK JOHAIU Ty3uiuiura sra. ['ab0po iyn Kypu-
aUIIuaa Ba mapaosz0on Oe3ak Oyromiapu Taiépramiga vnuiatunaad. YHuHT suwira 2900-3000
Kr/ M3, CUKWJIMLIIAru MycTaxkaMmiauk yerapacu 200-350 Mlla ra TeHr.

YYKUHAU TOF KHHCJIAPH
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bup xucM couminyByaH JKUHCIAp CyB €KM LIaMOJI TabCUpuAa Aap€, ACHIHU3 €KU KyJulap OCTUra
TymuoO, acpaap MOOaHUAA UKKIJIAMUX €KUM YYKUHIM JKUHCIIapra ailnanaad. Maiina sKUHCIapHUHT
OUp KUCMU CyBJa 3pHIIM, KOJITaHJIapy 3ca T€0JIOTHK KaTiaMiap XOCHJI KWINO CyB OCTHUTa YyKa/u.
Opwurat KUHCIap yTa TYHHUHTaH 3pUTMajap XOCHUJ KHJIaAu Ba KUMEBUH UYKUHIMIAp Maiiao Oynaau.
Katnamnap 6ocumu octuia xamzaa Tabuuil eMEHTIaApHUHT Y3apo OMPHKHUIIN HATH)KACHA YYKHH-
IuapJaH MyCTaxKaM Ba 3U4Y I[EMEHTJIAHTAaH J>KUHCIAp XOoCws Oynamu. UYKUHIU >KUHCIAPHUHT
FOBaKJIapuHH TYna tyituaran spurmanapaaru (CaCOs, CaSO,, TeMup OKCHIN) MOJAAIap TYIFU3UO,
VHIArd Maiaa JoHAJIapHH Y3apo EnumTupamy €k Oomka cy3 Ounan aiiTrania, Tabunii IEMeHT Ba-
sudacuHu Oaxkapaim.

TaOuatnaru KynruHa MUHEpas KaTjiamiiap XailBOHOT Ba YCHUMIIMK KOJIIMKJIAPUHUHT ¥3apo Oupu-
KANIMJIAH Xocui Oynran. bynnaii skunciap oprasorenJap e atanaiu.

Kypunumina Kymianuinagurad 9y KUHAY )KUHCIApHA KyHHJary Typiaapra Oy MyMKHH.

MaiigajaHraH s»KUHCIAP — JIOHW, KyM, IIaFajl, XapCaHTTOIIl, Maiiia TOII Ba IIEMEHTIaHUO KOJTaH
JKUHCIIAp - KOHTJIOMepaTiiap, Opexkuuiinap, KyMTOLUIap.

KuméBnii YyKuHIAWJIAP - TUIIC, aHTUJIPU, OXAKTOUIHUHT alpUM XUJUIAPH, JOJIOMUT, MarHe3ur,
OXaK Ty(u, Meprei.

OpraHores KatjamJyap — YUFaHOK, OXaKkToul, OYp, Tpemels, AMAaTOMUT, YIJIEPOJUIM KUHCIAp
(Topd, HEdT, 030KEPUT).

Kypunuin canoatuia niiaTUiIaAdrad TabMuid TOI aléNnapuHUHT KaTTa OUp TYPYyXHU - YYKUHIU
JKUHCIIap FOBAKJIM Ba 3u4 Oyromuap Taiépraniia xoM amé cudaTiia MyxuM axaMHusTra ara.

AJIIOMOCHITMKATJIAP YYKUH/IM )KUHCIIAp TapkuOuaa kyn 0ynanu. Yiap acocan Tabuataa KaoJuH
(A1L,03-3S0,-:2H,0) Ba Oolka TOF KUHCIAPUHUHT EMUPUIUIIHA HATHKACHUA BYXKYyra KeIraH Mu-
Hepanaup. TympoKHMHT TapkuOHM acocaH KaoJMHHUTAAH MOOpaT. YHHUHI COJUILTHPMA OFUPIUTU
2,5-2,6, kartuknuru 1-2. ATIOMOCUIIMKATIAD YYKUHIU KUHCIApJIaH OXAKTOIl, JOJIOMUT, MEpred,
KyMTOIII Ba OOILKA >KHHCIAp TapkuOuaa xaM ydpaiinu. By uykuHam xuHcaap TapkuOMHM acocaH
KapOOHAT Ty3JIapH TALIKWI 3Taau. AWHUKCa, KYI TapKajliraH KajablMi €KUM oXak mmaru Jed ara-
nyBuM Kanbiuil kapboHatu (CaCOs) Ba marauii kapooHat (MgCO3) Ty3nap rypyxura Kupajiu.

Uykunanum sxxurcnapaad rurc Ba anruapun (CaSO4-2H,0-CaS0O,4) acocan cynbdaTiapaan udopar.

Tynpoxian MuHepawjap 4YYKUHAM TOF JKUHCIAPU XOCCAJAPUHUHI Y3rapHIMAa KaTTa poj
yiHaim. byHnai MuHepaiap CyB/IM allfOMOCWIMKATIAp rypyxura kupaau. Hlymnap nunna xaomnu-
HHUT, MOHTMOPHWIJIOHHUT Ba Clltojanap Tabuaria KeHI TapKajraH.

Kaomnuut (ALO3-2S10,-2H,0) mana mmartd, ciroia Ba Xap XUl CHIUKATIAPHUHT HypaIld
HaTWKacuaa Maigananu0 sHajla mapyajaHUIINAAaH XOCHI OyiraH MuHepanaup. Panru ok, aiipum
XOJUIAp/a KYHFUP Ba KYK Tycnapaa XaM yupaiiam. 3uwmarn 2600 kr/M’, kartukiury 1. By neranu
0Yp xabu roMmok. KaonuHut Tapkubuia Ky MUHEpaJUIM KaoJIMH TYIIPOKJIapu 00p.

MOHTMOPHITIOHUT — TOF XUHCIAPUHHU HIIKOPIM MYXUTAA HypalIMJIaH XOCHI OYaub, IeHrus
oCTU/Ia YYKUHIM XoJjaraa yupaiiau. Tapkubugaru OEHTOHUT TyNpoFu OOFIOBYM MojJa cudaThaa
KyMTOLLUIAPHHU y3apo €NUIITHPAaAU Ba SIXJIMT Xosaraa ydpainau. Tynpokiapia acocuil JKMHC XOCHII
KWJIyBUM MUHEpaiaup. MOHTMOPWIJIOHUT TypyXuJaru MUHEPAUIAp acoCaH YYKUHJU TOF JKUHCIA-
puna keHr tapkairad. Oxakrom €ku KyMTOLI TapkuOujaa Tynpok MuHepamiapu 3—4 %paaH omub
KETCa, YJIApPHUHT CYB Ba My3JIallIra YMAaMJIWIATY KECKUH KaMasay.

UVKUHIM TOF >KUHCIApUIAaH Jaia MIMaTH y30K BaKT TaOMUN MyXUT TabCUPHIA XaMJa KUMEBUU
MUHEpAJJIApHUHT OKCHJUIAHUIIM HaTWXKacuJa acTa-CeKMH TIHMApOocaoaaiap 1ed artaayBuu
TYINPOKJIU MHUHEpaslapra aiiiaHaau. SlHa BakT yTuimm OuiaH KUMEBUI Hypalll )kapa€HU TYNPOKIU
MuHepauiapHu kaonuHuTra (Al,03-2510,-2H,0) aitnantupanu. bynaait Munepamiap XaBo, My3 Ba
CYB OKMMH BOCHTACHJa y30KJapra kKyyaau. YYKuHIU )KkUHCIap TabMaTaH MarMaTUK TOF JKUHCIIapH-
ra HUcOaTaH FOBAKJIM MYCTaXKaMJIMTM KUYMK Ba 3apapid MyXUTIa Te3 Oy3ujaJuraH xoccaiapra
ra.

Tynpoxaap - KaOJMHUT, KBapll, Jajia LINaTH, CJII0/A, KaJblMi Ba MarHUT KapOOHATIapHU Xam/ia
TEMHUpP OKCHJIM KabM MHUHEepaUlapJaH TalIKWJI TONTI'aH COYMIIyBYaH >KUHC. TyNpoKHM cyB OuiaH
KOpHIUTUPraHia MIacTUK xojarra yraau. Kypurranaa aca y3 lakiauHu cakiaiay, aMMoO Kaiita cyB
TabCHUPHJIA TUIACTUK XoJaTra yTaau. by XycycusaT yHu Oolka XxoMm aménapiad axxpatio Typay.
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Kym - nonanapununr xarramurd 0,15 nan 5 M. rava OynraH couwstyBuaH XHHC. TapkuOura
Kypa Kymiap KpeMHUH, 1ana IInaTH, OXaKTOII Ba EM3aJIU TypJapra OyIrHaIu.

Tor Ba jxap KymJapu HOTEKUC Kuppanu Imakinaa 6ynamu. bynnaii Kkymnapaa 6eToH ydyH 3apapiiu
OynraH TYNMpoK, YaHTr apajaliMacH Ba OpraHuK Mojananap kyn. Jlapé Ba qeHru3 KyMu OMajok, CUp-
TU CWJUIMK O0YnuO, TapkuOuaa 3apapiu apanammaiap kam. Kynm kymuaa sca maiina Tynpox 3appa-
qanapu Kyn MUKIOPHU TalIKWJ Kuiaad. bapxaH KyMu Maiiia Ba CHPTH CHJUIMK INaKijga Oymaau.
Bbynnait kymaan 6eToH KOHCTPYKIMSIApH MIIUTaHCa, IeMEHT XapaxkaT 15-30 %raua opranu.

Kym tapkubuna tynpox muxaopu 10 %nan kam Oynca, Tynpokjau Kym, 10 %pan xyn Gyica,
KYMJIH TynpokK ne6 artanamu. Kymuaunr ypraua suuamurn 1500 kr/m°. ra TeHr. YHH CHIKUTHO
spuuiadragaa suwiurd 1600-1700 KI/M°. Ta etanu. Kym kanuanuk Maiiga 0yica, HAMIIMTUHUHT Op-
TN OWJIaH XaKMU XaM Karramamaau. KymHu kKaOyn kunumiga yHUHT Hamiaurd | pan 3 Y%rada
6ynca, xaxmuau 10 %ra kamaidtupub osumr J1o3um, arap Hamiaura 3 gan 10 %rava 6yiica, Xaxmu
15 % xamaiitupunaau. Kum mapouTtuia o4uK epla CakjIaHraH KyMHUHT XaXKMM Xap BakT 15 % ka-
MaiTupu6 onuHa M. KypyK KyMHUHT HCCUKIMK YTKa3yBUaHIUK Ko3pdunuentu 0,3-0,4 Br/mTpan.

Kypunumina Kym, acocat, 0€TOH Ba KOpUIIMaap yuyH Maidja TYIauprud cudaTuia uiiaTuia-
Ju. SIxmmnad Tyluaran KpeMHHUM KymilapH IIeMeHTJIap yuyH (aoi rHIpaBiIuK Kymuiama cudatuaa
XaM HIUIaTUIaIH.

Hlaran — xap XWwI TOF >KUHCIAPUHUHT TMapyalaHUIIMIAH XOCHUJ OYNraH COYMIYBYaH >KUHC.
Tamky kypuHuIIM OYiiMya MaFaTHUHT CUPTH CWUIHK, IOMAJOK makiga O0ynuo, dupuxiuru 5-80
MM. ra teHr. 3uuauru 2700-2900 KF/CMS, xaxmuii maccacu 1600—1800 kr/cm’. ta tenr. Kenu6
YUKMIIUTA Kypa IIaFal TOF, Japé Ba JACHTH3 IIarayiapura OYynuHaau. Yiap 10MalloK, UTHACUMOH,
TYXyM Ba IONKa NaTHUCCUMOH IIAK/UIApAA y4pauau.

I'mne — foMmoK (Kartukmurd 2), suaamra 2100—2200 kr/m’. ra TeHr Oynran MuHepal.
KuméBuit tapkuOu Oyiinya TUIIC MKKM MOJIEKyla CYBIM KalbLM{ Cylb(aTaaH TalIKWI TONTaH
(CaSO4 2H;0). Ty3unumm Oyitmda TUIC OAMUN WUPUK KPUCTALIU (THUIC LIMATH) Ba WHTUYKA
ToNlanu (CeJeHUT Ba JIOHAJAOp THUINC) Xwwuiapra OynuHagu. TaOuumit rumnc KypuwiMiia
UIIIATUIMAi I, aMMO y OOTJIOBYM MOJIIajiap OJIUIIa aCOCHM XOM amé cudaThaa KaTTa axaMusaTra
sra. CyBaa sSIXUIM SpUNAIM. YHMHT MYCTaXKaMJIUTH Ba YMJAMJIMJIMTU KarTa OYJIMaraHjiurua y4yH
JIeBOp, KoIIaMa aménap cuaTuia KaM MIIIaTuiagy. [uic 3axupanapy, aifHuKca, Y36eKHCTOHIA
KYII TapKaJraH.

OxakTom — ep KaTIAMUHUHT YCTKH KMCMHJIA KeHT TapKairaH, Tapkuou 92—98 % xanpumii
kapOonatunan (CaCOs) Tamkuia TonraH >kuHcaup. OXakTOII OXak, JIOWIM OXak €KU OXaKIU
KpeMHUH CHHrapu TaOuuil OOFJIOBUM MoOJjanap BocuTacuia xocwsi Oynran. Oxakromuiap
xoccanapura kypa 3u4 (0JAMH OXaKTOIll), TOBAKIM OXaK Ty(H, YUTAaHOK OXAKTONI (Ba JIOMCUMOH
coumslyBYaH), meprens (0yp) xwuiapra O0y-muHaau. 3u4 OXAKTOIIAA KaJbIMH JOHANapu TaOUui
LIEMEHTJIap BOCU-TAaCU/Ia 3UWIAHTaH. Y HUHT CUKWIMIIAary mycraxkamink gyerapacu 100-150 MITa,
suwmury 1800-2500 kr/nm.

MeTtamop@ TOF KHUHCIAPH

bupnamun Ba MKKWIaM4M SKUHCIAPHM Xap XWi (U3MK, KUMEBUI Ba MeXaHMK KapaéHiap
(>KuHCIap ypracuaaru y3apo peaxuusiiap, TEKTOHUK jkapa&Hiap, ra3iap TabCUpH, Xapopar, I0KOpu
060cuM) TabCcUpUIA XOCCAJApy Ba IIAKIMHMHT Y3rapUINUIaH XOCHJ OYiraH kuHciapaup. Merta-
Mop¢ KUHCIap TabuaTAa TypJM KaTTaIMK/Aa, KPUCTAUI Ba KaTJIaMJIM CIIaHEeLl IaKijiapaa ydpaiau.
Kynruna meramop¢ xuHcnap Ty3winmm 0yinda oTuian0 YMKKaH KUHCIapra yxmaia. Metamopd
TOF JKUHCJIapHra Kyiuaaruiaap Kupajau: rHeiiciaap, Mapmap, KBapuuTiiap, ciiaHell, acoecT.

Metamopd TOF >KMHCIApUHU TAIIKWJI 3TYBUYM MMHEpAaJUIApHU OMp Heda rypyxjapra Oymuin
MYMKHH: MarmMaTHK €Ki OMpiaMuu TOF JKUHCIIApH Xamja MeTamop( >KUHCIapHu TapKuOuaa yupai-
JMraH MUHepajulap (ana InmaTv, KBapll, CIII0Ja, pororas oOMaHKa, MUPOKCEHJAp, OJIMBUH Ba
OOMIK.); YYKUH/M JKUHCIAp TapKUOuaa ydupaiiiurad oA uil MuHepamiap (KalbLUT, JOJIOMUT), IIy-
HUHTJIEK, MeTaMop( >KUHCIAPHUHT Y3uJarvHa ydpaiiurad TyO0jaH y3rapral Maxcyc MUHepaap.
Kypunumiia umnatuiaagurad acocuii Metamopd *KUHCIApHUHT aiipuMiIapy OujIaH TaHUIIAMMU3.

I'Heiic - TpaHuT, KBapll nop-GpupiIapy Ba aipuM KOHIJIOMe-paTJIApHUHT atMocdepa Tabcupuia
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KYPUHMILHN Ba XyCYCUSATIApU y3rap-TaH, sIXJIUT €KH IONKA CJIAHEIVIap KaTJIaMUJaH TAalIKWUJI TOITaH
xuHc (5.7-pacM). Ynap Tapkubu Gyitmua rpammtra yxmiam. Suuammrm 2400— 2800 kr/m’,
CUKWJIMIIIAru MycTax-kamiauk uderapacu 120-200 MIla. I'neiic xapcanrromn, 6eTOH y4yH WHUPHK
TYIAMPrud, HYIKanap yudyH ImTta cudaruia uiiaTuiaim.

Mapmap — KpUCTAUIM KaJbLUUT JOHAJapUJaH TAlIKWJ TONIaH 3WUY JKMHC. YHJA Clroa, Aana
IINAaTH, KBapIl, TEMUP OKCUIH Ba KyMHp OupukManapu xam O0ynanu. To3a mapmap oK paHria, arap
yYHIa MapraHell Ba TeMUp OMPUKMAJApUHMHT apajiamiManapu Oyica, Ku3wi, OuHadIa, KyJapaHr,
XaTTO KOpa OYIUIIN MyMKHH.

MapmapHUHT KaTTUKJIUTU 3—4, cuKWIMaary Mmycraxkamiauk derapacu 80-300 Mlla, 3uunuru
26002800 kr/m’. MapMapHu appaial, CHILUTHKIIALI Ba MApi03/1all KHIHH Mac. AMMO y KHCIIOTa-
nap, aTMocdepaaary ra3ap Ba kapOoHaT CyBiapH Tabcupuaa Oysunaau. Ly cababnu mapmap 6u-
HOHMHI MYKM KUCMUHU KOIUIAUI/A, IIYHUHIIEK, XalKaJTapOLUIMK/Ia, 3UHAIIOS Ba M10J1 INIMTAJIapUHUA
Taiiépramniia Mo3auk OETOHIJIAp YUyH TYAAUPrud cudaruaa Kyn UiuiaTuiaiu.

AclecT - CepIaHTUH T'ypyXura KUpyBUM MUHEpai Oynub, yHu Maiijanaca ronka, MHIHYKa dJia-
CTUK ToJjanapra OynuHaau. AcOecT ajmaHrananMmaiinu. Y HIIKOp TabCHUpUra 4HIamild, TOJacu
IOKOpU MYCTaXKaMJIMKKa 3ra OynraH ameé. AcOecTieMeHT Ba CyB OMJIaH KOPUIITHPHITAHIA TYPIIH
KypWJIMII KHCMJIapy Ba OyIOMJIQpUHU KOJMIUIAIITA SPOKIM OYIaguraH IUIaCTUK KOPHIIMa XOCHII
Oynaau Ba yHJaH acOeCTLEMEHT Oyromiapy MIUIaHaad. ACOECT UKKH XWJI: XPH30THJ — 04 KYKUM-
TUp paHrna, Tojacu xxyna naruuka (0,0001 mm), Myctaxkamiauru rokopu Oynaau; am¢pudosa — po-
ropasi OOMaHKa rypyXura KUpyBYH MUHEPAJIIUP.

Hazopar caBomnapu

1. Tabuumii Tom MaTepHAUIAPHMHT Maigo Oynaumu OyiiMua acocuil rypyxiapra OyJIMHH-
mu(MarMaTiK, YyKAHAW, METaMOP(UK)

2. OtkuHAM (MarMaTvK) TOT XHUHCIApHU (IIApOUT, MUHEpaJ XOCHJ OYIUIIN acoCcuil Typia-
PHIO, HIUTATUIIUIL COXaJapH)

3. UYykuHau TOr XKUHCIapu ( MUHEpalJapHHU Maifo OyaWIIM IIApOUTH, aCOCHHl Typiapu,
WIUTATHIIHIIHT )

5-mabpy3a. TaOMuN TOF XKMHCNAPUHUHT ULLNATULL coXanapu

1. TaOuwmii Tom MaTepuaapuHU UIUIATHII COXAJIapH.
2. Tabuwuii Tom MaTepHaUIapHU OJIMIL, KaiTa MIIUIAI, TAIlUII Ba UIUIATUILL

Tabuuit TONLIAp 3MUINIHIa Kypa eHIHI Ba OFUp Typiapra 6ymuaagm. Suwiurn 1800 kr/m® maH
KaM OYnraH TOIUIAPHUHT TY3WIMIIM CEProBaK (BYJIKOH Ty(du, nem3a, OXaKTOII-YUFaHOKTOLI)
OYNraHIuTH Y4yH MHIIOOT J€BOPJIapuOOIl OJIOKIAp, eHruil OETOH Ba KOpHUIIMAaIap YUyH TYIAUPTUY
cudpaTa KeHr uutaTiaan. OFup Tomm aménapHusr sudmury 1800 kr/M® naH katTa Gynamu, Gy-
Japra rpaHuT, CUEHUT, AUOpUTIAp Kupaau. byHnail TonutapaaH Koruiama Ba mapzo30om aménap,
HoJUTap y4YyH TOUITaxTanap scaiajgy, UIYHUHTACK, THAPOTEXHUKA Ba HYN KypwiMIIuaa Kymiaad
uiatuiaaad. Tabuuii Tonwap Kynpukiap, METpo Ba HOEO MEbMOPUYWIMK EArOPIMKIApU KypHIIU-
IMJIa XaM UIUIaTUIA .

CounityBYaH Ta0UMii ToI amIEJIapu KyM, IIaFajl, XapcaHIToll Ba OolKagap OETOH KOpHUIIMa
Ba TEMUPOETOH KOHCTPYKUMSAJIApUHM Tail€pnamia Maiijja Ba WUpPHK TYIaupruwiap cudaruia
UILJIaTUIIa U,

TaOuuii TONJIADHUHT ACOCHIT X0CCATIapH

Tabuuit Tonuap xap Xwi Xycycusriaapra sra. bapua tabumit tom Kypunum marepuannapu
OFUp, CHIWI, SIXJIUT Ba COUMITYBYAH T'ypyXJjapra OyauHaiu.

3UWINTH I0KOpU OYIraH SXauT TaOMHM TOLI aménapuHUHT (TpaHuT, 1uadas, Mmapmap Ba OOLIK.)
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suayurn 25003100 kr/M°. ra TeHr 6yica, FOBAK amEIapHUHT (Tperen, 6Yp Ba YMFAHOK OXAaKTOLL,
nemsa, Tyd) suwmuru 500—1700 kr/M’ ra TeHr. By auIénapHUHr MCCHKIHK YTKA3yBUAHIUIH yiIap-
HUHT 3U4Mrura 0orymk. OFup TOUI améTapHUHT UCCUKIUK YTKa3yBUaHIUK KO3 uIeHtu 2,5~
3,0, FOBaKJIM Ba CEPFOBAK AIIETAPHUHI MCCUKIUK YTKa3zyBUaHIUK Kodpdurumentu sca 0,2— 0,6
Br/MTpan. raya 6ynumm MymMKuH. Tomn aménapHUHT SpUII XapopaTd YJIApHUHT TapKuOHura Kypa
Typnuya Oymamu. MOHOMHMHCTaN >KMHCIApHUHT SPHUII XapopaTd HUXOATAAa IOKOpU. MacanaH,
KkBapuHUHT 3puil xapopatu 1710°C, mapmapuuku 1810°C, nomomutauku 1710°C ratenr. Tapku-
Ouja nana mmnatu, TEMUP OKCHIM Ba UIIKOpJap OYnraH Ky MUHEPAUIU )KUHCIAPHUHT 3PHIL Xapo-
patu 3ca kaMpok O0ynanu. Macanan, rpanut 1450°C, nua6a3 1350°C, tapkubuna TeMup oupukma-
napu Oynran tynpok 1200°C na spuiiau.

TaOuuii Tom aménapHUHT IOKOPU Xapoparra YHAaMIMINK JapakacH YIapHUHT MUHEPaJIOTUK Ba
KUMEBUH Tapkubura 6ornuk. Tapkubuna rumnc 6ynran Tom xxuHcaap 100°C nan rokopu xapopatia
Oy3wia Oonutaitan. Maruuii kapOoHaTin MuHepaiu Oynran >xuHcnap 725°C na, xaneuuii kapOo-
HaT/IM xuHCIap dca 827°C maH rokopu xapoparna Oysunaau. Keapip Ba Oomka MuHEpawiapaaH
TalIKWI TONTaH Kpuctamwl Tof >xuHcaapu 700°C naH I0KOpU XapopaTaa ¥3 MyCTaXKaMJIUTMHM Ka-
MalTHpaad, YyHKH yIapHUHT TApKUOUIAru MUHepalap MCCUKIMK TaAbCUPUIA TYpIrya KeHTasIq.

NmkanaHumra YuaaMIMJIdra Ba 3cKUupuin. TaOuuil TONUTapHUHT WY KypUIIMIINAA, TOJ-
Oon TaxTajap Ba 3uHANos Kabu Oyromiap Tai€praiijga MIUIATUIAIUraH TypJapu yTa MyCTaxkam,
UIIKAJTaHWINTa YUAaMiId OYiIuIy kepak. Maiia KpuUCTaJulM TOLUIAPHU HIIKAlIaraHjaa xyJa CHil-
muKOyn6 xeranu. LlyHuHTydyH 3uHanos, nojadon Taxraiap, HYa KypwIMIIM Y4yH KpUCTaljapu
¥pra iupukinkaa 6ynran Tabuuil Tonuiap MIUIATUIAIH.

VTra unaamig Tol aménapHUHT MUHEPATOTHK TApKUOK KaTTa aXaMHATra dra. Yiap TapKuou-
naru runc 200°C xapopataa, oxaktom 900°C na Oy3unanu. ['panut Ba nopdupiap 0KopHu xapo-
patja MHIIoOTiapra YT KeTranzia, KeHrauIm Xxucooura Epuiam.

Kartuknuk. Tabunii Tomn aménapHUHT KATTUKIUTMHNA aHUKIIamaa MOOCHUHT KAaTTUKIIMK IIIKa-
nacunal ¢oinananmwiaau (2-pacm). Maxcyc tannab onaunrad 10 Xun MuHepasl KaTTHKJIUK IIKaja-
cyja IIyHAal KOWIAIITUPUITaHKH, HaBOaTIaru MuHepai OuilaH Y3uaaH OJIJMHTY MUHEPAIHU YH3-
raHjia yHjaa u3 KoJAUpaau, JIeKUH Y3UHU [y MUHepas OujlaH 4u3rasHja u3 KoJaupMaiiu.

Ta0unii Tom amEIapUHUHT TypPJIapH

XapcaHITol MOPTJIATUIN ycyiu OunaH €ku 3apba OepyBuM MamMHaiap €paamuja Kazud oJu-
HaJu. YHUHT OyJiakiapu MoijaeBopiap KypHIaa, €BOp TAPUIIIA, BOJAOMPOBOJ KYIyKJIapH Ky-
pHIIAa UIUIATHIAAU. XapCaHTTOIl HOTYFPH IIaKira sra 6yiumo, xap xuin karrtanukaa 6ymaau (300
500 mm). Cukununinara mycrtaxkamurda 10 MlIla. gan, rommam kosgdunuentu sca 0,75 gan kam
GymMaciuru Kepak. Myika Ba moap ydyH MIUIATHIAIUTaH XapCaHITONI TAXTATAPHHHT MapKACH
800 man xam OYIMACITUTH JIO3HM.

—
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2-pacM. Munepai-
JAPHUHT KaTTHKJIUK

i1

Kammuxaux xypcamiusu

47 P, IIKajiacu
2.4 | !
(/] | l ]

O Oamoc-10 O Kopyan-2 0O Tonasz-8 O Ksapu-7

O Oprok @3-6 O Anarer-5 O [laasex O Kawenwur-3

O anc-2 O Tamsk-1 mnar-4

Konniama Tomraxranapra mokos OJOKJIapH, 3UHAIOS, MWIACTP Ba YCTYH KHCMJIapH, Jepasa
TOKYacH, KHUPFOKJIApHHM IIyXTaJOBUM TOIUTaxTa Ba Oomkanmap kupamu. Korutama Oyrommap
taiiépnamna mapkacu 1000 gan xawm, cyB mmmMyBdaniuru 0,5 %npan kyn O6yiIMara TOF >KHHCIIApH
unuiatuiagy. TomTaxTalapHUHT KaJIMHIMTA — appajiaHraiu 25-60 mM, iyHuiaranu aca 100-150
MM. JIaH Ky1 Gynmaciury kepak. Kommama Gyrommap cudatuga suamura 1300 xr/m’, mapkacu 200,
COBYKKA UYMAAMJIMIIUTH 25 UK, roMmiam kosgdunuentu sca 0,7 nan kam Oyamaran oXakToliap
unatuiagy. bynnait OyromiapHuHr cyB MU 12 %nan Kyn 6YIMaciury J031uM.
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JleBopOomn Tonuiap Kyiumaru ymuamiapaa taiépmanaan (mm): 490x240x100, 510x250x215,
390x190x88, 380x380x215, 390x190x288, 380x185x215.

Tomnapau €mmmiga Tabumii >KWHC-JApAaH, acocaH, JOWIHM ClaHeljap uinuiatuiaad. Jloim
CJIAaHEIIHH IOTIKA IUIACTUHKANapra 6ynub ToMoon Tax-Tavyajap HIUTaHAIW. Y HUHT KaTTanuru 250x
150 nan 600x350 MM. raya, KaauHiIdrya 5-8 MM. Oruiuniard Mycraxkamiuk derapacu 16 Mlla,
COBYKKa UMAAMJIMJIMIU 3ca 25 HUKIJaH KaMm 3Mac. Jloiun ciaHen TaxTadajgap TOMJIApHM €MUIINa,
€ro4 €KM KaMUIll [UIMTAIU A€BOPJIAPHU KOIUIAI A UIIUTATUIIAHN.

Ha3zopar caBosutapu

1. Metamopduk (aKiu y3raprad) TOr KUHcIapu (MUHEpas Haiio Oyiauiig acocuil Typia-
PH, UILIATUITUILIN COXATIapH )

2. Tabuwmii Tom Mmarepuamapu (Ka3uil, KaidTa HIUIALN, WIIATUINIIN, €MHUPWIMIINA Ba
YHJaH acpari)

6-mabpy3a. Kepamuk matepuannap Ba oyromnap

Pexa:
1. XoMm amé Tapkubu Ba xoccajaapi.
2. Cononbomn xoM aménap.

Comnon aménapunu uiiad YUKapuIl y3ura Xoc KaIuMHil Tapuxra sra. IHCOHMAT Tapuxuja Joi
Oupnan-Oup Kypuium amécu cudaruaa vuuiaTwirad. JIOWHM COMOH OWIaH KOPHIUTHPUO, XOM
FUIIT cudatuaa Ou3HUHT dpamuziad aBBan 8000 Hum oNIuH Typap >Koilslap KypUiIraHud MablIyM.
Opamuznad 3500 iun o11MH, XOM FUIITHH KyHIupuO, yijaap Kypull FUIIT Ba Yepenuia 03acHHU
cUpal MUIIUPUIN YCYJTU UIUTA0 YNKUIITaH.

1855 #iun 'epmanHusiia MXTUPO STWITAH TaCMald FUINT KOJUIUIOBUM 3uwiarny Ba 1858 iwmnna
JIOMpa MIAKIWAArd FUIIT MUIIMPYBYM XyMAOHJIAp AyHENA comoli OyroMiap MIUIad YUKApUII CaHO-
aTUHUHT YCHUIIMJA KaTTa axaMmusaTra sra Oymau. TacMany 3UWIarMWIAPHUHT KYITaHUIUILN
HaTHKacH/1a FOBAK FUILT Ba TOLLIAP MIILIA0 YMKapHIl KeHT Tapkaiau. 1y 6unan 6up xkatopaa, Te-
MUp, LIUIIA, KOKC, COmoj Oyromuiapu a0 yukapuin Te3 cypbaTaa ycau. Hartwkama, yrtra
YUJaMII conojl Oyromiapura 6ynran sXTuéx opra OOLUIaIN.

Xom amé Tapkudura Kypa conos XoccaaapuHUHr y3rapumm. [Inmupunran aménap Ba Oyro-
MIIap Tai€praijia JoiHaaH TallKapy JUaTOMMT, TPETel, OMoka KyM KaOu HHCIap XaM KTl HIia-
tunagu. Jloinan comnon Oyromiap Tal€priam yuyH TYNPOKHUHT SIPOKJIH 3KAHJIUTY, YHUHT KUMEBUI
TapkuOUra Ba MaiJa-HMPUKIUTUTA, MJIACTUKIMK Ba MCCHKKA YMJIAMIIMJIMIUTa Kapa® aHUKIaHAIM.
Jloit tapkubuaaru SiO; — 40— 50%, AlLOs - 40-50 %, Fe,03 - 9-15 %, MgO - 0,9-4,0 %, CaO -0,5—
2,5 %, Na,O Ba K,O kalu okcuyiap MUKJIOPUHHUHT Y3rapuiy OWIaH YHUHT (PU3UK-MEXaHUK XYy-
CYCHUSITH, TY3WJIHILIHU Ba PaHru XaM Yys3rapaau. MacanaH, joil TapkuOuna kpemuuit (SiO,) Muxkaopu
opTuO Kerca, YHUHI IUIACTUKIMIY Kamasau; runtynpok (ALOs) comon OyOMIIapHMHT pPaHIMHU
OKapTUPAIN Ba UCCUKKA YMIAMIIMIMTUHU omupagu. Comosl OyIOMIapHUHT MCCUKKA YHMIaMCH3IIH-
rUra Ba YHUHI 3pHII XapOpaTUHHUHT macaiinmura cabad ynaaru remup okcuau (Fe,Os) Muknopu-
HUHI Kynaiummaup. bynnan rtamkapu, comon Oyrommapaa Fe,O; mukaopu y3rapca, yiaapHUHT
paHru o4 OwHadmIagaH TYK KU3WITa aillaHumy MyMKHUH. JIoi TapkuOugaru MarHuil Ba KaibIIHi
okcutapu (MgO, CaO) Tte3 spyBuyaH Mojja Oyiarawnuru cababiau, ymap comosl OyrOMIapHUHT
FOBAKJIMTMHU OILUPAJH, HATHXKA/A YIAPHUHT OFUPJIMTU OMJIAaH UCCUKJIMK YTKA3yBUAHIUK KOdPPU-
ueHTy Kamasau. Jloit Tapkubunarn Hatpuii Ba kanmuit okcuanap sca (Ka,O, K,O) 6yromnapHuHTr
3UWIMTMHU OLIMPAZM Ba KyHIMPUII XapoOpaTHHU KamMaTupaau. MabiayMKu, XoM amébon co3 TyT-
TPOK TapKUOWIa KBapll, CII0/1a, Aaja IINaTH Kabu TOF KUHCIApUJIaH TallKapy, y 3apapiy apaiari-
MaJiap xaMm Oynuiu MyMKuH. bynnaii apanammanapra, acocan, Tapkubuna CaCOjs xkyn 6ynran 6yp,
JOJIOMUT KaOu >xuHcnap kupaau. Jloit rapkubugaru CaO OyroM KyHaupwiIraHiaH KeHuH XaM yHJa
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SPKHUH XOJIaTAa KoJIaJu Ba OyloMra CyB TabCHUp 3TraHia y Te3 cypbaria cyHagu. Kelnn xocui
o6ynran Ca(OH), kpucramianu® OYyIOMHUHT Xa)KMHU KEHrasiJv, HaTHXaga OyioMJa Maiiga napsiap
Xocui Oynam.

JIOWHUHT MyXUM XyCyCHATIapUAaH siHa OMpU YHHUHT IJIaCTUKIUTUIUp. By kypcatkuy joi Tap-
KUOWra, IIYHUHI/IEK, YHJArW 3appadaylapHUHT AoHajgopiurura Oornuk. Kywm, mamor, TyiinHran
TOILKOJI, TOIIKYMHUP EKH TOP( KyJIu JTOMHUHT IUIACTUKIUTHHUA Kamaitupamu bynnail Kymmiamanap
JIOW KOpHUIIMACHUHUHI KYpPUIIM BaKTHJA KUPUILWIIAHU KaMmauTupagud. MacanmaH, JIOM IJIACTUK
Oynranga, y Kypurangas keiinn 12 %ra xupuiica, I0KOpyuaru KymuiManap ouinan tailépianrania
3ca YHUHT KUpUIIUIU 2—6 %ra kamasiiu.

Comnoudon xom aménap

Kypunumina unuiatunagurad comosi aménapHu Taiépiail yayH acocaH XoM amé cudaTuia SHT
KYI TapKajirad Tymnpokiaap Kymuianwiaan. Conoadon (KyJ0TYWIMK) TYNPOK TapKHOuaa Kaoiu-
HUT, TUJPOCIIOA Ba O3TMHA KBapll, Jjajia MInaT, TeMUp OKCUIU, KapOoHaTiap Oynran maiija 3ap-
pavanu yyKUHIU TOF *kuHcuaup. Tynpok 3appavyanapununr auamerp 0,005 M. 1aH kam OynraH-
na Joi TwuiacTuk (MaitmH) Oynaau. YHAaH Taii€pranran OyioM Kypuranjaa y3 INakiIuHH Yy3rap-
TUpMaiiy, MUIIMPraHiaH KeWnH Myctaxkam Ba yugamin Oynaau. Lllynunrnek, tympoxaa 0,005—
0,16 mm. 5n yaHr 3appauanapu Ba 0,162 MM. 1 KyM JOHANapu xaMm apanamrad o6ynaau. Jloii tap-
KUOM Ba YHJAru 3appavajiap MaiJa-WUpUKIUTrUra Kapad IKOpH MIACTHK, KOHUKAPJIU MJIACTHK,
KaM IUIACTHK Ba IJIAcTHK Oyamaran rypyxiaapra 6ynmunamu. FOxopu muacTuk Jioil TapkuOuna
80-90 %raua Tynpok 3appavanapu Oynaau. byHpnail JTOWHMHI IUIACTUKIMK KypcaTkuuu 25 Y%nan
KaTTa, CyB IIMMYBYaHIUTH 28 %aH kyn Ba XaBoiu kupummmu 10—-15 %nan optmaiinu. Konukap-
JIM TIJIACTUK JIOKa Tynpok 3appadanapu 30-60 %raua 6ynaau. [Tnactuknuru 15-25%, cyB mumyB-
gaunuru 20-28%, xaBoitn kupummiy 3ca 7—10% ra tenr. Kam mnactuk jonap tapkuduau 530
%rada Tynpok 3appadanapy Tamkwi 3taau. Cys mumysuaniuru 20 %rava, muiactukiaura 7—15 %
Ba XaBoitn kupummiy 5—7 %ra tenr. [InacTuk Oynmaran JoiiHH KaiTa Unuiad 0yamaiiam, y Koiu-
[ra TyIIMau/Iu.

Fumréon Tynpok Ttapkubuaa KaoJIMHUT, TUIPOCIIOA, MOHTMO-PHJNIOHUT, O3THHA KBapll, Kap-
OoHAT Ba TeMHMp OKCHIUIapH OYiraH, Xxap Xwi HUPUKIMKAArM MHUHEpall 3appayajap apajiaiirad
YYKUHAW TOF KuHcuup. Onnuil Ba 5puTHO ONMHTaH (KJIMHKEp) FULIT, JeBopOon OokiIap, ToMOoI
yepenuia, mapao300I TaxTayajuap, €HT'WJ COMOJ TYJIAUpruuwiap (Kepams3uT, arjionopuT) Kypu-
auma KeHr uutatuiaanay. HIyHuHraek, TYFoH Ba WYl KypHIMILN WHIIOOTJIAPUHY CYB TabCUPHUAAH
CaKJIall, FUIIT TAPHIIIA Ba CYBOKOOI KOpHUIIIMaJap, XOM FUILIT, COMOHJIU A€BOpOOIT OJI0KIap, maxca
Ba OOlIKa Makcauiapja XxaM FUIITOON TYNMPOKHH WIUIATHII MyMKUH. BEeHTOHMT TynpoFu MOHTMO-
PWUIOHHUT TYpyXUra KUpyBUM (KBapll, TMIIC, OMOTHUT, TUAPOCIIOAA Ba TEMHP OKCHAM apaianimania-
pH) TYNPOK MHUHEpaJUIAPUIAH TAILIKHII TONTaH BYJIKOH Ky, Ty} Ba JaBaJapHUHI KUMEBUHM Oy3u-
JMIIY KapaéHUIa XOCHJ OYiaraH YYKUHAM TOF >KUHCUAUDP. BEHTOHHUT Tynpofu KypHIHUIIIa CyB
TabCUPHJIAH CaKJIOBUYM cuaTuia Oyromiap YOKIApUHHU TYJIKU3HILAA, €p OCTH MHIIOOTIAapH, a’spo-
JpOM Ba 30BYp YEKKaJapWHU MaxKamulallsla, KepaM3HUT Ba arjoNoOpHUT OJIMIIJA, YAHHHM, (asHC co-
10JI KOPUIIMAIAPHUHT [UIACTUKJIMTMHY SXIIWIANIIA UITIaTHIA 1.

VTra umaamii oii acocaH KaoNMHAAH, 03TMHA KBApIl, Aajla IIMaTH, THAPOCIoa, KapooHaT Ba
Oomika apajammManapiad TallKWil TONTaH Maiiaa 3appadalid, COUMIyBYaH YYKHUHIU TOF KUHCHJUP.
AcocaH KOHCTPYKLMOH (IIaMOTJIM) Ba TEpMOM3OJIALMS (SHTWiI) aménapu, LIYHUHTICK, FOKOpU
Xapopar Tabcupuia OynaguraH IeBOpOOI FUINTIAPHU TIPHIIAA, CYBOK KOpHIIManapu cudaruaa
XaMJia YMHHH, (hasHC, COMOoJI Ba OOIIKAa OJIOBra YMIAMIIM YYOKJIap KypHILIJa KEHI WIUIATHUIAIH.
YmymaH, conoin Oyromsiap cuaTHHM SXIIMIIAIll MakcaJuaa XOM amé KOpUIIMAacura Kapl KyMH,
IIaMOT, TOILKOJI, Kyiaupranaa €Hud KeTaJural OpraHuk Kymuiamanap (KUpUHIM, KYMUP YaHTH Ba
X.K.) KYIIuIaau.

YunHu Ba pasiHe (XOM alI€ — YaHT apajallrad TylpoK) KOPUIIMAacCHHU Taiépnaiga Tapkuouaa
acocaH KaoJIMHUT MHUHEpaIH OYJIraH TOF )KMHCH—KAOJUH MIUIATWIAAN. bapya HO3MK comon aména-
pH TapKMOMHM acocaH Jaia ImaTtéd (MUKPOJIMH Ba OOLIK.) OMJIaH KBapll TamIkui 3Tagu. Kymmmua
XOM aménapsiad KBapl] KyMH, IIaMOT, TOIIKOJ KaOuiaap JOWHUHT IUIACTUKIWIMHUA TacalTHUpPAIH.
Kupnmuimmzy nacaiTUpuIl Ba KOJUIUIAIITA KyJlai JION OJIUII Y4yH IOKOPH IUIACTHK TYHNPOK KYIIIH-
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nanu. Comon OyroMiiapaH Xap XWiI KOIulaMa TaxTadajap Ba KUCJIOTara YuJaMiid aménap OJUII
YUyH CYIOK IIHUIIA KU UIIKOP KyMra KOPUIITUPUINO acOCHI KOpUIIMara KyIIuiau.

Comnon OyroMiapHU ’K03M0ai KWIMII YUyH YJIapHHUHT f03acura rjaasyp 6yex cyprumiaau. Comnon
oytomra Kamuuiauru 0,15-0,3 MM kw0 cyprunrad rinasyp spuin xapoparurada (1100-1300°C)
KU3AupuiIaau. Arap ria3yp ocoH spyB4aH Oyica, y xonaa 900—1100°C raua kuzaupuinaad. Ipuran
rnaszyp comnoia OyioMm rozacuna 0,13-0,28 MM. nu mumiacuMoH cupra ainanagu. Kuiiun spyBuaH
r7a3yp KBapll, KaoJIuH, TYNPOK, Aaja IIIaTy, TAOUui kKapOOHATIM TeMUpPIaH TamKuI Tonrad. OcoH
SpyBYaH IN1a3yp TapKUOMIAru KBapll, Jaja IINaTH, JOJOMUT KyWKacuHU TaiépiaéTranja yHra Ta-
Hakop (Oypa), cTpoHIMH KapOOHATH, MAarHE3UTIap KyIIWiIagu. [nasypnap sUITUPOK Ba JKHMIIOCH3
Oymamu. SIATUPOK THa3ypHU paHr OepyBuM OKcuaiap KymuO xuzaupuiaau. JKumocusiaapura sca
nurMenTiap Kymwiaad. HIyHuHraek, riazypiaap paHriau Ba panrcus 0ynamu. Panrmourura 2—-15 %
TEMHP OKCHJIAPH — KOOANBT (XaBO paHr), XpoM (KYK), Mapraser] (JKurappasr) Kkadbuiaap KyIuiaim.
Panrcus riasypiapra Kanai, cypma, pyx Kymwiaad. 1 nasypiaap TeMup cupTura cypTud 3puTHiiCca,
amain 1eb aranagu. Comon Oyromiap siHaza *Ko3u0anu, YUPOUIN OYIUIIMN YUyH YJIAPHUHT CUPTHUra
aHroOIM OK €KM Xap XWi paHriu Tynpok Kyihkacu 0,25-0,44 MM. rava KaJMHIMKIA CYypTHIIAIM.
OxpaHryii aHro0 KU3AMPHITaH OKTYINPOKJIAH, PaHIJIM aHro0 3ca TYMPOKKA AXIINIA0 TYHHITaH MU-
Hepasl Y€K €KM CMHTETHK MUTMEHTIIap Kymuo Taiépiaanaim.

Ha3zopar casomiapu

1. Ty3unumu Ba WIUIATHIMIIUTA Kapad KepaMUK amiejaapHu CUH(IAHUIIN (314, TOBaK, Jie-
BOpOoI1, ToMOOTI, TapA030011 Ba OomIkaap)

2. JleopOon kepamuk Oyromnap. Kepamuk rumr (XoM amie, Kymum4a, HILIA0 YUKapHUII
TEXHOJIOTUSICH, TUIIT MapKaJlapH.

7-mabpy3a. Kepamuk matepuannap Ba ynapHu uwinao
YUKapu TeXHOJSIOrnsicu

Pe:xa.

1. Nmna6 uukapuin ycymiapH.

2. Kepamuk marepuamiap, Oyrommuap TyplapH, Xoccaaapy Ba WIUIATUIHIIN.
3. [Napmo36om Ba KHCIOTa dpUTMAJIApUTa YUAAMITN KEPAMHK TaxTadasap.

4. MccuKIIMK CakJIOBYM KEpAMUK amiénap.

Comnon Oyromuiap Y3MHMHT HIAKIIH, TypiapH, (pU3HK-MEXaHUK XOCCATAPUHUHT TYpJIU-TYMaHIUTU
Ounan Oomka aménapaaH ¢apk Kuiaad. AMMO YIapHM WIIA0 YMKAPHUII TEXHOJOTHsICH OHp-
Oupwura yxuar.

Opmit kypuanm rumri. Conon OyroMmiaapHU UIDIa0 YMKApyBYM 3aBOJAJIAp OJATHA, XOM armé
3axypanapu Kyn Oynaran »koingapra Kypuwiaau. Tynpok 3KkckaBaTtopiap EpaaMuia Kasuwinod, TeMHUp
Hyn TpaHCcmopTiIapy, aBTOMAIIMHAIAP EKKU TaCMaJIM TPaHCHOPTEPIap OMIaH 3aBOJra KeITHPUIA M.

Jloiinm Taiiépaam. Ka3unma KoHIaH KeITHPUWITaH TYNpoK OeryH Ba Bajel 1e0 aTaayB4d Max-
Cyc MallMHajapjAa MaiaanaHuO, OMp BakTHUHI Y3UJa YHUHI Tarujard FajaBUpAAH YTKa3WiIaiu,
FaJIBUpJIaH YTMaraH MMpUK TOLUIap aXpaTud OJMHAIM. YHYA KaTTUK OyImaraH Touuiap sca Maiaa-
7TaHuO, 0¥l OunaH apanamrupuinand. ['opu3oHTan YKKa YpHATUIraH mappakiv YCKyHaJa TYMPOK
HamJlaHaW. Arap JIOH SXIIM NUIIMTIIIIArad Oyiica, yBJaH MIUIAHTAH COIOJ OyIOM TEXHUK IapT-
napra xaBo0 Oepmaiinu. AWHUKCcA, IOIKa cOmo OyromMiap Taiépramniaa JIod KOpUIIMacu HUXOSTAa
MyXTa UILJaHUIIA Kepak.

Koummniam. Comnos 6yroMIapHH KOJIHUIUIAII YCYJIM YHUHT IIAKIUTa; JOMHUHT XUJINTa, HAMJIUTHU-
ra Ba KaTTukaurura 0ornuk. Comnos OyroMJIapHU WILIA0 YUKAPHII TEXHOJIOTUSCH Y4 ycyira O0yiu-
Ha/Iu:

1) nmacTuk ycys (KOJTUILIAL);

2) 3uwiiail ycyJsu;
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3) Kyiima (LUIMKEp) yCyJI.

Inactuk yeya. Tacmanu 3udnarud (mrHekIap) épaaMua Jol KOPUIIMACHHY TIACTUK XOJaTaa
KOJIMIUTAlIl amManja Xyaa KeHr TapkaiaraH (l-pacm). Kopumma Ttaiiépnam yuyyH KenTHpUITaH
TYNpPOK JIOM KopyBuM MamuHana 18-28 %ravya HammaHaau Ba OWMp JKUHCIIM TUIACTUK KOPHIIMA
XOCHJI OYiryHra Kagap apanamtupuiagd. Tailép ol kopummMacu OyioM IIaKIuHH OepyBUH—
MYHJAUITYK YPHAaTUITaH TaCMaJId 3UWiall YCKyHacura TyIIaq.

Fumr yyyH texumk mapriaap. Onauil JIOH FUINT NapajulesienuIe] IAKiIuaa, yadaMiapu
250x120x65 éxu 250x120x88 MM OynumM Kepak. AManjia aHUK YI4amiad FUIIT OJUII MYMKUH
smac. Ly cababmu, /laBnar crangapriapura MyBo(pUK FUIITHUHT YI4yaMiIapu KyHuaaruia y3rapHiil
Ounan unutanaau. IlnacTuk ycyngara FUINT y4yH Y3yHIuru Oyiinya +3, —2 MM; HUM KYpyK ycCyJ-
JIaT¥ FUIITIAp/a 3ca; y3YHIUTH Oyinua £3 MM, 3HH +3 MM, KQJIMHIUTY £2 MM.

I-pacm. Ilnactuk ycynga FUIIT
uIIad YMKApHII CXeMaCH:

1— xoM amé; 2— Tpancnoptép; 3
— KMppa THUILIN TYIIPOK, Maki-
nanaruy; 4 — Kymuiamanap; S—
OeryH; 6 — Baner; 7 — Oypama
Y3YH 3U4JIaruy Ba KeCKHY.

Y Fuwmnu Kypumui
Fuwemnu +—"

AU puL

FumTHUHT Mapkacu YHMHI MYyCTaxKamjurura kKapa® aHukiaaHagu. TepuiraH FUIITHUHT MYy-
CTaxXKaMJIUTH, aCOCaH, KOPHUIIMAHUHT MYCTaXKaMJIUTHra 3Mac, OalKi FUIITHUHT MapKacura OOFInK
SKAHJIUTU aHUKJIAHIAW. FUIITHUHT Mapkacu 5 Ta FUIITHU CHKHJIMINTA Ba Srujuiura cuHad (¥prada
KypcaTkud) Tomwiagu. JlaBmar crangaptiapura MyBOGMK OJIMH FUINT KyHHIaru mapkanapra
oymunranu: 30; 25; 20; 15; 12,5; 10 Ba7,5.

JIOVMHMHI SXIIM NUIIATWIMACIUIH, KOJMIUIOBYM 3UWIAarkd MallMHAJApUHUHTI KOHUKAapCHU3
UIUIaly €KU FUIITHU HOTYFPU KypUTHUII Ba NMMIUMPMIN HATIKAacuJa FUIITIA KYNTMHA Aap3jap
xocu1 Gymamu. VTa NUIIraH FUIIT XyMIOHIAIM XapOPATHUHT OGP TEKHCHA 6YIMACITHTHIAH XOCHII
Oynamu. byHnai FUIIT XaXXMHUI OFUPIIMTU, MyCTaXKaMJIMTH, 3UYWIMTH Ba UCCUKIIMK YTKa3yBUaHIIMK
K02 (OUIMEHTUHUHT KaTTAIUry Ouiad Gapk Kuiaam.

Oparna, HaM ycyiiaa KOJIMIUIAHTaH FULITHUHT Xaxmuid maccacu 1700-1900 Kr/M° JaH OIIMaiIu.
Fuwr yayn cyB mumyBuannuk kypcatknuu 8—30 % opacupna y3rapagu. CyBra Tyna TYHUHIaH OJ-
Ui J10# FUITHHU 15 MapTa My3naTuO SpUTHITaHAaH CYHT, YHJA Oy3WiIUIIl HyKCOHJapu Oymmaca,
COBYKKA YMJaMIIMIUTH OYiinya Mapkacu 15 (KoHUKapin) 1e0 TOmuiIaIn.

Comnou aménapu Ba OyIOMJIAPHHUHT X0CCATIAPH

Conon aménapHUHr WYKU TY3WIHIIM YYKYp YpraHWICa, YHUHI XaKMKaTaH XaM KOMIIO3MUT aIlé
JKAHJIMTUHU KypaMu3. MabiayMKH, COIOJ alm€lapHU MUIIMPUIN KapaéHUJa OCOH dPyBYaH MMHE-
pasutap 5pub, KUHUH spuiiauraniapu y3apo OornaHuO, €pHK, FOBAKIapHH TYJFazagu Ba OyioM
XXMM OViinad y3iyKcu3 KOTI'aH 3pUTMa, sS’bHU KOMITO3UTra XOC MaTpuiia xocui 0ynanu. CoBuras-
Jla KpUCTAJI XoJjaTra aijlaHaJuraH MUKPOTY3WJIMINTa 3ra OYiraH MmaTpulia IIMIIACUMOH KYpH-
HUIga O0Ynub, COmos MyCTaxKaMJIMTMHU TabMuHiaiiau. Comoin aménapHUHT Ha3apuil 3UWIUTH
2500-2700 xr/m’ 6yiranja, HUUIATHIAANTAH X0daTHAAry 3udamurn 2000-2300 kr/m’. ra TeHrup.
Cukumumary Mmycraxkamiauk yerapacu 0,05 nan 1000 MTTa rava y3rapaau. Conon aménapHUHT
FOBAKJIUIura kypa cyB mumyBdannuru 0 nqan 70 %rava Oynumm MyMKuH. Mys3namira yu1aMiInim-
rura kypa como:n aménap 15; 25; 35; 50; 75 Ba 100 mapkanapra 6ynuHaau.
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JleBopGon comoJi améaapra — oM COTOJ FUIIT, camMapalid corout aménap (OYIUTUKINA FUILT,
FOBaK-OYIITUKIN, €HTrWI OYIUIMKIM Toml, OJOK Ba IUIMTANap), IIYHUHI/EK, FUIIT Ba COIOJ
TOLIUTAp/IaH MIJIAHTaH KaTTa Yiayamun OJoKiIap Ba maHesuiap kupanu. JleBopOor cormon Oyromiap
nnuad ynkapum xaxmu 50 %maH Kyn MUKIOpHU Tamkui dTagu. Llynapaan SHT KeHT TapKajiraH
neBopOon OyIOMIapHUHT TypJapH 2-pacMaa KypcaTHUiraH.

Kypunaum fumrn. Kypunumga sHr Kyn UIIIaTUiIaJurad OJIMHA Ba KYI TEHIMKIM JE€BOPOOI
FUIITJIAD OCOH 3pYBYaH TYNPOKKA KYIIMIMaiap KYmuod €Ky KYIIWIMacu3 JIolnaH TaiépiaHam.
Bynnait fumrinap acocan OMHOJAPHUHT TAIIKW, UYKU ACBOPJIAPUHU, FULITIN OJOKIAp Ba MaHeIap
KYpHUILJa UIUIATUIIAH.

Opnuit noit rumt 250x120x65 MM Ba 250x120x88 Mm.nu yadamnapaa unwiad ynkapuianu. [e-
BOp Kypa€TraHia FUIITIAPAPO YOK yiyamu 12 MM. AaH OpPTMACIUTU JO3UM. 3aBOAJAPHUHI HII
YHYMHHH PeXaTalITUPWITaHa FUIIT Xa)KMHUJaH KeJIM0 YMKKAH X0JI1a XHUCOOIaHa i, XaKMU

1 M°. ra Tenr neBop Kypuil yuyH 400 Ta FUIIT “nuiaTUiIaad. FUINTHUHT OFUpIUTH 4 KI. JaH OLl-
MacIHrH 103uM. OJUIHil FUIITHUAT XOCcanapy Kyiinaarnya: yprada suwmarn 1600—1800 kr/m’; cys
MIUMYBYAHJIUTH Kamuga 6 %; uccukimuk YyTkaszyBuaHiuk kodpduuuentu 0,7-0,85 Bt/ (M-°C);
cukwiuira mycraxkamauru 7,5-30 Mlla; srunumra sca 1,8— 4,5 Mlla; aiipum xosutapaa my-
craxkamuuru 20-50 % raua kuuuk Oynaau.
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2-pacm. JleBopOort comon amémapHuHT aCOCHH Typiiapu:
a, 6 —onuit Ba camapanu FUIITIap; B — Gacandoon KaauOpiiaHraH FUIMIT; T — OYIIUIMKIINA COTION
FHIIT Ba TOII; T — UKKUA KATJIAMJIH TAIIKK ASBOPOOIT MaHelI.

CuKuIMIIIard MycTaxkaMiimrura Kapab rumrtiap 7 mMapkana unutad yukapuiaau: 75, 100, 125,
150, 200, 250 Ba 300. My3znamra ungammnura 15, 25, 35 Ba 50. Hum Kypyk ycyn Ounan Taid€p-
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JaHTaH FUINTJIAPHU TMOHAEBOp €KUM HaM, CyB Tabcupuia OymaguraH OMHO KUCMIIAPMHU KypHIIIa
WIUIATUII TaBCUSI STUIMANIH.

Kyn Ttemmkau rumr. Byngail rumriaap yuyH xom amé cudaruga TYNpoK EKH Tpemesl TOF
JKUHCITU TYNPOK HIIaTuiagd. Kym Temukinu Fummiap xap xui makinga 6ynanu. Kynunya tyrpu
Oypuakiin nmapayjieNnenune] MaKkIuIaru, Kaauaaura 0yinad kyn temmknu (31 tagan 105 Taraua)
JIeBopOon FUINTIAp MIUIA0 yuKapuiaagu. Minuad yukapuiga Kyn TEIUKIN FUIITIAD HaM Ba HUM
KYPYK yCyJaa KONHIUiaHaau. TOMOHJIApUHUHT YIdaMu OAJUN FUINTra HucOaraH karta Oymaam. 3-
pacmaa TomonnapuHuHT Yirdamu 250x120x65, 250x 120x88 Ba 250x120x103 MM. ra TeHr Oynran
HAM YCy/Iia KONMIUIAHTAH Ky TEUIMK/IA TAIITIAp TACBHpPIAHTaH. YIapHUHT 3uwiurd 1300 kr/v’,
CyB HIMMYBUYAHJIUTH 3ca Macca Oyiinda 18% nan ommaiinu.

3-pacm. Mupuk kaBax-
JIM TOILLTAp Ba yJIapaaH
JIeBOP TEPHIL:

a —I'-cumon; 6— Ka-
BaKJIapH TypJIn4da
6ynran neBopbon
TOII; B—KaBaKJIapu THK
i2 HyHairas Tol OuiaH
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Enrua BasHau Kypuamim rumTd. byHnail Fummnapau €HyBYaH KYIIWIMaiap apanaiThupuO
KONUILIAHAW. EHyBuan KkymmnManap cudaruna érod KUPUHIMCH, TYHHITaH TOLIKYMMp Maiigacu
Ba TyMmiran Tou unuiatuinagu. FOkopu xapoparia noiiaaru €HyBYaH Kylmuamanap (MaiijiagaHrad
Fy3amnos) €Hn0, YpHUIA FOBAKIap XOCWJI OYiaau Ba FUINT Ba3HM CHIHUIAIIANU. XaKM OFUPIIUTU
OYifiua eHrUI Ba3HIM FUINT yu cuHpra OyauHamy, seau A cuud —700 man 1000 xr/m’. raua, b—
1000 man 1300 kr/m’ raga, B-1300 mau 1450 kr/m° raua. Cukunubgarn Mycraxkamiury 6yiinaa A
cunu — 75, 50, 35, b cundu - 75, 50 Ba B cundaaru rumnap sca 100, 75, 50 mapkanapra 6ymau-
HaHU.

8-mabpy3a. Napao3don conon 6yromnapum

Pexa:

1. ®acanbon comon aménap. Kortama conon taxravanap.
2. Kucnorara yugamiu comout Taxtayanap. [Tonbon taxrauanap.
3. UccuknukHu cakinoBuu comoi ameénap. Kepamsur.

®acaadon conmoa aménap. buHoHuHT dacag KUICMUHUA KypHILa cupaTii NUIIHPUITaH TYFpU
MIAKJUTM, OUp TEKUC paHTJaru FUINT Ba COMOJ Touwuiap Kyn unuatuinaad. dacandbon FUILT Ba
TOLIUIAp LIAKJIMTA Ba WIUIATHIUIIUTA Kypa Oup Karopra Ba Oypuakjapra TepHiauraH Xujuiapra
axparwiagu. bynnait rumtnap 150, 100, 75 mapkanapaa unuiad yukapuwiagd. YJIApHUHT CYB IIU-
myBuaHauru 8—14 %, COByKKa YMIaMIIMIUTH 25 MUKIIAH KaM Oynmaciuru kepak. @acan0orn FUIIT
Ba TOLLJIAp 3MHAIIOS JI€BOPJIAPUHM, LEXJAPHUHI UUKM KUCMHHHU, OLLIXOHA JEBOPJIAPUHU KOILIAII/la
XaM KyiaHwiaau. @akaT €H TOMOHM CHpJIaHTaH FHUIIT CaHy3€Jl Ba JAEBOPJIAPHU KOIUIallla KyIl
uiatuiaaau. bynapaan 6omika acanbon conon aménap, apaku (KapHU3)iap, Aepas3a TaxTacu CHu-
dbartuaa uIaTHIAIN.

Komnama comoa taxtrayanap. Hoxup Ounomap dacanumuu mapposiamia xyda Kyo COIOJ
KoIulama ameénap unuiaTuiaaad. Macanas, KoljlaMa TaxraJajiap, TOIuIap, TeppakoT Ba OOIIKa CUp-
JmaHrad Oyromiap mrynap sxymiacunanaup. Kormmama comon Oyromiap, acocaH, HaMm ycyn OuiaH
Taiiépnanaan Ba IOKOpH cudaTiI JIOH KOpHIIMacu OYiaraH TakAuMpla 3ca HUM KypPYyK YCYJd Xam
uiatunaad. dacanbomn KoriaMa comosl TaxTadanap OKOpU cudaTiv JOHHM sSXmniaad mUImUTHO
(3uuam ycynu OwiiaH) MIUTaHAIW. YJIapHUHT Kanuuiura 20-25 mm, 1o3u 250x138 mm yirgammap-
na Karop6or Ba OypuakOon kuiau0 unuiad yukapuianu. Kuuuk Taxtayanap tailép neBop ro3acura
[EMEHT KOpUIIMAacH OWIaH EMUIITUPHIIAIH.

Teppakor Oyromiap ned, CyHbHH paBHIa Oe3airaH Ba paHr OepuwiraHjaH CYHI NUIIUPHO
OJIMHTaH KoIlaMa comoj ameéra antwiagu. CHupriaHMaral TeppakoT XaWKalTapoLIUKAA, KWYMK
MEbMOPYMIUK KUCMIIApH, AeBOpOOI amménap cudaTuia UIUIaTHIAIN.

Kucaorara yugamim conoJs raxraqaJjap

[Tapno30on TaxTadanap 103M cupiaHrad Oynud, acocaH OMHOHMHT MYKH JIEBOPH Ba MOJUIAPUHU
KoIutamga nuuiatwiagd. CHpJIM KaTjaM - dpuradja MMIIacUMOH X0JjaTra YTyBYd, OCOH DpUNIU-
raH JIOWHU OyIOM 1o3acura cypTuo, KeHuH numuprasaa xocuwi 0yiaran Kamiamaup. CupiaHrad Tax-
Taya 03acH KyJa TEKUC OynranHnuru tydaidnu yHaa cyB €k yaHr ynuianmaiinu. Typiau paHriap
OuaH KOPHUIUTUPUO CYpTHIITaH CUpJIM TaxTayajap JEBOp CUPTHUHH Oe3alia, MebMOPUYWIMKIA Ba
Oomka mMakcamapaa kymiad unuiatunaau. [lapao3oon Taxrayanap 1OKOpH cH(ATIM JIOM KOpHII-
MacHJlaH HaM €KUM HUM KypYK ycyn Ounal Taiiépnanaau. KynuHua GMHONMApHUHT UYKU JI€BOPIIAPH-
HM KOIUIalja MaioJIuK Ba (asHC COToJI TaxTavanap uuuiatuinagu. dasHe yuyH XoM ameé cudaruia
KaoJIMH, Jaja INMaTH Ba KBapl KyMH HIUIATHIAagu. Malonuk TaxTayanap TaOuMil KyiraH
TYNPOKJaH OJMHAIM Ba YIAPHUHT K03aCU CUPJIaHaIH.

TaxTtayanapHu TacHUGUIaranjga Kyiuaaru typiaapra Oy MyMKHUH: I03aCHHUHT IIAKIUra Kypa
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OyiopTMa TacBHpJIM Ba (haKTypasd; I03acuJard CUPHUHT XHJIUTa Kypa SUITUPOK, KYHFHUP, OUp XUI
€KH KYII paHIJIM XUpa TaCBUPJIU.

Ioa6on Taxrawyamap. Kykyn Oynrynra kamap TyWuiaraH, KUMMH 3pyBUaH Maxcyc JIOMHHM HaMm
XoJaTAa I0Kopu Oocuma 3U4iIaHagd Ba SPUTYHTa Kajap MUIIUPUINO, MOJIOOI TaxTadajgap OJH-
Haau. Tamku kypuHumm Oyitnua ynmap OMp KaTjaMild Ba WKKH KATJIaMJIM, IIYHUHIJIEK, CUPTHTra
pacMiap cosuHranu xam O0ynanu. laknu kBazapar, Tyrpu Oypuakiu, y4 Oyp4akiu Ba OJITH TOMOH-
mu 6ynamu. Kamuamurn 10-13 MM, tomonmapunuHr ymyamu 50 mm. gan 150 mm. raga 6ymamgu.
bynpaii TaxTayaHMHI KaMUYWJINTY, UICCUKJIMK YTKA3yBYAHJIUTMHUHT IOKOPHIUTUIND.

TomGon comoJt Gyromuiap. Xo3upru KyHzia aiipum Epomna nasmarnapuna 6ap m Tommap 100 %
coroJ Oyrominap Ouian énmnaan. ToMIapHU cONoi uyepenuua Onnan Enui OU3HUHT PecIyOIuKaM-
U3[a XaM Ce3WJapiu paBullja Kymaidud Oopmokna. Uepenuia SHT ap30H, YMJIAMIIA COIOJ TOM
amécuaup. Y HaMm ycynjga Tai€piaHrad Joi KOPUIIMACHHU MyXTa UIUIA0, ITaMIUIaIl Hynu Ounan
MaxcCyc 4yepenuia 3u4I0BYM MAIIMHAIA TauEpIIaHaIu.

HccuKIMKHE CAaKJI0BYH COIOJI aliéiap

Jloit KopuIIMacH, TOUIKOJ Ba EHYBYM apajaliMallapHU MHUIIUPUO OJIMHTAH FUIIT MCCUKINKHH
caKJIoBUM FUMIT Ae0 atanaau. XoMm amé cudaTtuga TapkuOuaa opraHuk apanammanap (OUTyMIu
cnadelyiap) éku kapboHataap (Meprelim TYIpOK) OY/iraH Maxcyc Joi umuiatunamu. EHyBum
Kymuiamanap (6Fod KUpUHANMCH, KYMUP KyKyHH) Joiira Hucoatan 20 %mnap arpoduaa Kymmmaam.

Kynuk guaromut 6yromaap. Tpenen €ku AMATOMUT KypUTHINO, CYHT Maiia KMIUO TyHHIIaIu.
CyB OwiaH KaliMOKCMMOH KOpHIIMa Tai€pllaHraHAaH KeHHH, yHTa KYIUPTUPYBUM MOJanaplaH
COBYH, €TMaK (KymupyBUM WIIu3) €KM KaHH(DOIb eMUMHU dpuTMacH Kymwuiaau. KaiMoKcuMOH
KOPMIIMA KOJMIUIAPTa CONMHANM Ba 2—4 KyH JaBoMHma Kypurwiraumas cyar 900— 1000°C xapo-
parna numupuiaaad. byHnait Oyromiap MCCHK YCKyHa Ba KyBYPJIAPHMHI MCCHKJIMTHHU CaKJalll
MaKcau/ia niulaTuiIaIu.

Kepam3ur. OcoH spyBuaH JOWHU OupnaH OepwiraH IOKOpU Xapoparja MUIIMPHUIIIAH XOCHII
OynraH, KYym4urad CyHbUI TOII JOHATApH KepaM3uT 1eb atanaau. bynna rapkubuna 5-8 % temup
oKcHIM OynraH o uunatuiaagu. Kepam3ut unuiad yvkapuinia JIoiaH Tallkapy MUHEPaI XOM
aménap Ba CyHbUH apajaliMaiap XaM MIIaTUBI MyMKHH.

I-pacMm. Kepam3ut uiuiab ynKapuIn cXeMacH:

l—xoM 3meé opTuiaran apasava; 2-TpaHCHOPTEP; 3—JI0MHM KaliTa MILIOBYM Ba KOJIMIJIOBUM Ma-
MIKHA; 4—toManaTO KOpYBYHM almapar: 5S—KypUTaaurad TPaHCIOPTED; 6—HOKHUHT KaOyJ KUIyBUU
OyHKepu; 7—JIONWHM KYNMYUTYBUM ailaHMa Y4okK; 8— Yyuyokka Exkwiru Oepuin; 9—onearop; 10—
HaBJjIapra axxparuui; 1 1—kepam3uT maran HuFyBUd OYHKEp.

KepaM3uT OJIMIIHUHT TEXHOJIOTUK cXeMacH 1-pacmaa KypcaTwirad. FUIT KoJumioBuu TacManu
3uwiarnyjaa auameTpu 15 Mm. raya Oynran KajxaMm CHHrap Joi Kajamyajaapy YuKapuiaau Ba xap 1
— 15 cm. 1u ynyamaa kecud Typunanu. 3UUiardygaH YMKKaH JOW AWIHHIpPIAp KypUTYBUM TpPaHC-
noptépra éKu IaxTara Tymmpuiaan. Kypurangas cyur, noit chepouanap xapopatu 1150-1300°C
T allllaHyBUM XyMJloHra tymupuiaaau Ba 30—60 muH. nummpunaayu. by epaa noHagop xkynmuuras
KepaM3uT Iaraiy xocun O0ymamu. Kymuum xospdunuentu 4 naH opTUK OYIUIIM Kepak. YHUHT
yioMm xaxM orupmura 250 man 800 kr/m° atpoduna 6yaam.

VTra ungamin conosi améIapHuHr cudaTh, acocaH, IOKOPU XapopaT TabCHPHUIA SPHMACITHIHU
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OunaH udonananaau. byHaan tamkapu, YTra ungaMid aménap I0KOpU Xapoparaa Kyd TabCUpUra
yuamii Oynuim 6unan Oupra aegopManussaHMacIuTH XaM Kepak.

Comnon aménap yTra ynJaMImInK Japakacura Kypa TypT rypyxra OyiuHanu; .

1. Kuituz spyBuan (3puiu xapopat 1380-1580°C);

2. Vrra ungamim (3pumn xapopatu 1580-1770°C);

3. FOxopu xapopatra ungamiu (3pui xapopatu 1770-2000°C);

4. Vra yra unpammu (spumm xapopatu 2000°C naH :0KopH Gyram).

Vrra ungamian aménap HaMm Ba HUM KypyK XONAT/a 3MUIAL, KyHHII Ba )pUTHO KyHUII yCyIUIapy
OwnaH Taii€praaHaay.

OxoBa cyB Ba JipeHa:k conoj KyBypiaapu. OKoBa CyB KyBypJapH y4yH TapkuOuaa 75 %raua
Tynpok Ba 25-30 %raya mamoT Oyaran xoM ameé MIUIaTWIag. XOM alléHH UIall Ba KOpUIIMa
Taiiépiam HaM €KW HUM KypyK ycyinga onub Oopunamu. KyBypmap xaBocu cypubd OJIMHTaH KO-
Junad uoopat OYaraH THK BUHTIIM 3UWIarnyiiapa KoJIuiianaau. byHna KyByp ydyH Tai€prianran
JIOW KOpHUIIMAacHUHUHT Hamiurd 17— 18 % Oynumm kepak. X03Upru BakTAa KYNTWHA 3aBOAJIapAa
KyBYpJ1ap MOPIICHIN 3UYjIaruyuiapaa KOJUIIaHa . YHUHT Ul YHYMH BUHTIIM 3U4Iaruura HucOa-
TaH IOKOpH OYIu0, KOMUIUIAaHAETIaH KyBYPHUHT WYKH Ba TAIlIKW 103aCH OUp KUHCIH TEKUC KHINO
taiiépnanaay. Konunaan yukkaH KyByp KypUTHJIaaW Ba NUIIUPUILIAH OJJMH YHUHI WYKU XamJa
TaIIKKM TOMOHHU CHpJIaHaau. byHaail KyBypJapHUHI CHUpJaHraH CUPTH MYyCTaxKaM Ba 3u4 OYIuIu
Kepak. YHUHI CyB IMIMMYBYaHIUK KypcaTkuuu 9—11 %, KyBypHuHr nuku nuamerpu 150-600 mm,
JIEBOPUHUHT KanuHiuru 3ca 18—41 mm. ra, y3yniauru sca 800-1200 mM. ra tenr. Hammuru 4-5
%raya KUIUO KypUTHIITaH CONOJ KyBYp TyHHenu kamepaiapaa 1250—-1300°C xapopatia ra3z ounan
48—-60 coat numMpuIaIn.

JlpeHazk6on conos KyBypjap IUtacTU(HUKATOp KYMIMIManap KYIIWITaH MaldH JOWHU Maxcyc
KOJIMILIapAa Konuiiad Ba THUK XOJJa OYMK YT Tabcupuaa numupuO taiépranamu. [IpenaxOomn
KyBypJlap OMp TOMOHM KEHIPOK Ba Y3yHJIMIH OYyinda OMp Xuil AMaMeTpiau OYIraH Kyn TEIIUKIIH
xuiapra 6ynunaau. bynnaii KyBypaapHuHr quamerpu 25-250 mm, y3ynmuru 333-335 mm Ba 500
MM, JI€BOPUHUHT KIMHIMTH 8—24 MM Oynaau. [IpeHaxk KyBYpJapWHUHI MY3Jallra YuAaMIMINK
Mapkacu 15 nukigan kam OYIMaciuru Kepak.

Hazopar caBomnapu

1. Kepamuka TapkuOH Ba yJIapHHHT TypJapy XaKuJa TyIIyH4Ya.

2. KepamukaOor xoM aménapHu UIIad YUKApUII TEXHOJIOTUsIIApH KaHai?

3. JleBop KypHuilia Ba napao3iallja MIUlaTuiIaJurad KepaMuK aléNnapHuHT KaH1al TypiIapyuHu
ounacus?

4. Kepamuk aménapy uiuiad YyuKapuIia WIMHH-TeXHUKA STHTMIAKIIAPU.

9-mabpy3a. lUnwa Ba wunwa Gyromnap

Pexa.

1. umu xom amécu, TAapKuOU Ba YHUHT XOCCAJIApH.
2. uma nmad 9uKapyin acocaapu.

3. uma 6yromiap.

IInma Ba yHMHI Xoccajapu. MKopiau Ba TMATYNPOK HIIKOpPJIapyU — CUIMKATIApHU FOKOpU
Xapoparia 3pUTHUIIIaH XOCHJ OYiraH KyloK OYTKa Te3 COBUTHIICA, Y IIUIIACUMOH MOJ/1ara ainaHa-
au. Iluma spuTMacu XapoOpaTHUHT OPTHIIHN OMJIaH CYIOKJIaHMal 1, Oanku KyIOKIUTHYa KojlaBepa-
. Xapopar rnacaiuiy OuilaH YHUHT KYIOKJIUTH OpTaJIy Ba HUXOST KAaTTHUK JKUCM — IIUIIAra aina-
Haau. Y O Xapopata KaTTUK Ba )Kyaa MYpT, SUITUPOK KYpUHUIIIA OViau.

Tacuu¢ura kypa muina Ba muma Oyromnap Kyiiujaaru rypyxjapra OynnHaan: KUMEBUN TapKH-
Oura Kapad okcuAIM (CHIMKATIM, KBAapIUIM, Oopariu, Gocdarin); Kuciopoacus (TrajJoreHau, HUT-
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patnu) mmmanap. Mnmarnnumura xKapad, KypuniiOorn; TeXHUK (KBapIyIM aTOM Ba HYp TEXHHKa-
cHOOII 1IMIIa ONTHKA, YAHUKTUPHUITaH, KYI KaTJIaMJId Ba X.K.); IIMIIa aTOMJIH, TApO3HOOTI HIHIIIA.

luma — amopd, STbHU OUp KUHCIM MOJAA. YHUHT CUKWIHMII €KU STHIMIIUAATH MYCTaXKaMIIH-
I'M Ty3WJIUIINTa OOFIIMK dMac. bup xuHCIN 6yarannuru cadabiin MyCcTaxKaMJIMTH Xamma epujia Oup
xua 0ynamu. Muuatnnumura kypa muia Oup Heua rypyxra 6ynmunaau. Llynapnan 6upu xo3upru
BaKT/a [IMIIA CAHOATUMHU3/Ja UIUIA0 YMKAPUIAJUTraH Ba aCOCaH KYPHUJIUILA HIUIATHIIQAUTaH CUJIH-
kar mumanaup. CUIuKaT [IUIIa HATPUH, KalbIMi, MArHUK Ba 03 MUKIOpPJAru Kaiuid Kabu OKCH-
JUIapJaH TalllKWJI TONTaH KyMTYIPOKJIapAaH noopar.

[Muma xamMmma BakT Xxam OUp XU KUMEBHM TapKkuOra sra sMac. Y MIApTIIM paBUINAA KyHHaIarud
OKCHUJIapJIaH TAIIKWJI TonraH (oFupiurura kypa, %): SiO, - 64-73.4; Na,Os - 10-15,5; K,0 - 0-0,4;
SOs -0-0,5; B,O3 — 0-0,5. Dpu xapaéuuga xoM auié TapkuOuaaru xap OMp OKCHIHUHT Y3Ura Xoc
Tabcupu Oop. MacanaH, HaTpUl OKCUAM Ba OYp OKCHAW SPULI >KapaCHUHU TEe3ALITHPAaU, SPHUILI
XapopaTHuHU MAacauTHpaad, IIUIIAHUHT KUMEBUN YMAAMIMJIMTUHU KamauTupaau. Kamuit okcuau
[IMIIAHUHT SUITUPOKIMTUHY, KUMEBUHA YHMIAMIWIMTAHU OIUPUO, HYpHU KYI YTKa3zaau. AITIOMHUH
OKCHJIM IMIMIIAHUHI MYCTaXKaMJIMTMHH, FOKOPU Xapoparra Ba KUMEBUM YMIaMIMJINTMHY OLLIUPAIH.
Ontuk €xku OWLTyp IIMIIA OJIMIIJA MIMINAAAH YTaéTraH HYPHUHT CHUHHMII OypuyarnHU OIIMPHII
MakcaJuJa YHUHI TapkuOura kamai kymwrag. luma nmnad yukapuiia UjiaTuiIaiurad XoM
aménap acocuii Ba KymMM4a Typjapra OyiauHagu. ACOCHH MMHEpand XOM aménapiaH TaIKuil
TONraH INWIIA TapKUOWZAa KBapl KyMH, COJa, AOJOMHT, OXAKTOIN, IMOTall, HATpUil cyabdaru
MaBXKy/Il.

Kypunumn mumacuiy unuiad yuKapuinga acocuit xoM amé cudaruaa TapkuOuaa TeMUp OKCH-
Julapy KaMm OYnraH KBapl KyMH, cofa €KM HaTpuil cynbgaTH, MOoTalll, OXaKToul KU OYp uiaTuia-
. DpuTHIl oauaad xoM ameéra 15-20 % mmma kykysu kyumiaau. [luma Oyromnap taiiépnar-
HUHI TEXHOJIOTHUK >Kapa€HU KyMugarmya: XOoM am€Hu Maigana® spuTHIra Taiépnari, muiia
O6yTKacuHu Maxcyc Ko3zonnapaa 1500°C raua xapopatia SpUTUII Ba HUXOST, KOJIUIUIaN. ACOCUi Ba
KyIIuM4a XoM aménap apaiammacuaad tail€épnanrad tapku6au 1100—-1150°C raya kuznupranna,
aBBaJIO, KATTUK XO0JIATAaru CHIIMKATIAp XOCW OYaau, KeHnH spuiian.

Iuma oyromiiap

Oiina Taxra muma OyroMiaapu nuuja >Hr acocuiicuaup. [epazabon oiiHa acocaH y4 Xui Oyia-

JIU: )KUJIOJIN, JKUJIOCH3, CUJUTMKIIAHT aH.

I-pacwm. IlInmaHuHr Ty3mIn-
IIH:

a— TO3a KBapIl KyMUJaH
WIJIAHTaH [IHIIA; 6 —HaTpUi
cunukaTiy mmmma: 1-Si; 2— O;
3— Na.

[lnma cyB Ba XaBOHM yTKa3Maiau, 3JIEKTP TOKMHH 3ca KyAa EMOH yTKa3aau. Arap munia MyT-
TacHJI YIOBYM UILKOpP TabCcUpuIa Oyica, yHIard UKKH OKCUAIH KyM-TYIPOKHUHT OMp KUCMH 3puo,
SAATUPOKJIUTH HYKoNamy Ba Oupo3 xupanamud Kojaau. Kypuiaumn mumacuHUHT (U3UK-MEXaHUK
Xoccanapu Kyluaaruya: CHKWIMIAAru Mycrtaxkamiuk uerapacu 700-1000 MIla, spHu sru-
mumaaru 30—60 MIla nan 15— 20 mapra kyn, Mooc mkanacu Oyiinya KaTTUKIUTH 5—7 Ta TEHT,
spumurn 24502550 xr/cm’. InIaHUHN HCCHKTMKAAH KeHTainm ko3duuuentu 5,5-107 nam 250-
107 raua, nccuKIHK yTKa3yBuaHIuK Ko3ddummentn sca 0,35 gan 0,83 Br/M-rpaj. raya.

Hccuxmuk YTka3yBYaHIMK KOI()(PUUMEHTHHUHT KUYMKIIUTH, KEHTaWui Kod(pQPHUIMEHTHHUHT
KaTTAJIUTH IIUIIAHUHT Y3rapyBuyaH MCCHKAWK TabCHUPUTa YMAAMCU3IMTHUHH KypcaTaau, SbHU arap
MIMIIA KU3AUPUINO, KeHHH Te3 COBUTHIICA, YH/A KaTTa 3YPUKUII XOCHUJ OYnaau Ba OyIOM CHHAJIH.
[Muma kuMEBMH KUXaTaaH yunamauaup. Y miaBuk (Gprop BoAopoa) KucioTagaH OOIIKa Xamma
KHCJIOTa Ba HOPJIOH dpUTMaiap TabCUpUIa ¥3 XOoccajlapuHu y3raptupmaiinu. Kenrtupunran kypcar-
KAWIap KypWIHILa WIUIATHIAAUraH oAU muia Oyrominapu yuyH axamusatian. Kypunumga Oy-
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JapJiaH TallKapy Maxcyc LIUIIaJap XaM MIUIaTUIaad. Yiap Aespiid XaMMa IapouTiapra YiaaMim.
MacanaH, xupa, UICCUKKa YMIaMJId, CHHMalIurad, yapTpabuHadiua HypiIapHu YTKa3aIuraH IIuina
Oyromuap.

Kypuaum mmimacura aepasa Ky3jiapura CoJIMHaIUraH oifHa TaxTa, Ui OJoKiIap kabu aoHa-
T Ui oyroMiaap Kupaad. MebMopumiInK-0e3aTUll MUIIacura KoriaMa Taxradanap, Typiud paH-
raaru 0e3aTHIll OHAIApH, PAaHTJIM KA OJIOK Ba Oomikanap kupaau. Kypunniinga uinaTiiaauran
muma Oyromiiap Kyzaa Kyn xusuiapra 0ynunamu. Macanan, aepa3zabon oifHa Taxra, mMyiar CUM TYp
OuiaH apMmaTypajlaHraH OWHa TaxTa Ba Ky3ry OWHAcH, JAEKOPAaTUB, yTa MycTaxkaMm OWHaiap, TOM
énuiia xaMza JAeBopra KoIanja MIUIaTHIaAUral IIUIIa TaxTajap, MM KaBak IIUIIa OJIoKIap Ba
Haumap.

OiiHa TaxTa SpUTMAHU Y3IIYKCH3 TOPTHUILI Ba YUFUpJAII yCyiapu OwiaH osmHaau. Wmmad
YUKApUIIJA acOCaH Y3JIyKCHU3 cypull ycyiu Kymnanamu. Kamuamuru 2—6 mm. raga 6ynran nepasa
TaxTa OMHAJAPHUHI CUPTH 3aBOJJAa MAXCyC TEKMCIOBYM yCKyHajlapzaa napposna"aav. Hyp yrTka-
syBuariura 84-89 %. By xun oiiHa Taxtanap OMHO XamJia BaroH Jepa3a KY3JIapuHU COJHILJA,
JOYKOH Kyprasmajapu Ba Iy KaOWJIapHU sicalia niuiaTuiaaau. TexHuK Makcauiap yuyH KaJuHIUTU
20 MM. J1aH OPTUK TaxTa OlHaNap Xxam UIUIATUIAIH.

Jepazabon oiiHa taxta 3HU 250 man 1600 mwm. rauva, y3yrnuru 250 man 2200 mm. rava yn-
yamiapaa uinuiad ynkapuiaaan. OiiHa TaxTanap acocaH IOKOPH XapopaTAard IMIMIia 3pUTMAacH 103a-
CUra THK YpHaTWITaH KalWKHU SCIAaTyBUM MaIIMHAIAp/AA y3JIYKCU3 CYPHII YCyIH OWJIaH UILIaHaIud
(2-pacm).

PaHriim Ba paHrcus cMMJIM OifHA TaxTajap caHoaT KOpXOHajapu, 3aBOJ Ba 3ap0 OWJaH MIII
IOPUTYBYH LIEX Jiepa3aiapu yuyH unutatwiagu. llyaunraek, OMHO Ba MHIIOOTIAPHUHT UYKU XOHA-
napuaa Tycuk cudaruaa xam doiinananunaau. byHnail oliHa TaxTaJapHUHT UKKU €KH OMp TOMOHH
TeKUC €K 0€3aK/IM IITaAMIUIaHTaH OYIay.

Hccuk HypJiapHM KaiTapyBuM oOfiHa TaxTa fo3acura Kaauuauru 0,3— 1 MxM. ra TeHr Oynaran
IOIKa Mapjanap KoriaHaau. bynnait oifHanu pomiap OwiaH TYcwiIraH OMHO XOHAJIapura TyIIaau-
rad Kyém Hypu 30— 70 % xkaiitapunanu. by sca KypyK-UCCHK MyXUT y4yH KaTTa axaMusTra ora.
Hyp xaiitapyBuM oiHaJapHUHT TalllKU F03aCH Xap XWJ paHriapaa Oynumu myMmMkuH. OiiHa TaxTa-
Jap CHUpPTUra KOIUIAaHAJWTaH TEMUp €KUM OKCUAJIAPDHMHI PAHTU CapuK, TWJUIAa Ba XaBO paHIVIapAa
OYIIUIIN MyMKHH.

2-pacMm. «Kaituk» ycynu ounan
muia OYTKaCHHU y3IyKCU3 Cypuo
oifHa0OM TaxTajap OJIUII CXEMACH:
l—-puran muma 6yTKa; 2—
«KAMWKY; 3— muira Oy TKaCHHH
cypuin cxemacu; 4— oitHabon muIa
TaxTa; 5S—KUCKUY; 6—COBUTKHUY.

-

PagnoakTuB HypJapra yuaaMJM oiiHa WNuad YUKapUIIIa Maxcyc MIMIIA TAPKUOU WILIATH-
namu. [umabon xoM aménu Taiépramga peHbreH HypJapuHU I0TYBUM KYPFOIIMH Ba OOp MUKJIO-
pu Kyn OYnraH ONTHK MWIIa Kymwiagd. ORHAHUHT paJloaKTUB HYpJapHU IOTULIMHU OIIUPUII
Makcaauaa muma tapkuoura 0,25-1,5 % uepuit okcunu Kyummiaad. bynnail oiHaHUHT YnIaMITH-
JIUTY Ba HYp IOTYBUYAHJIUTH YHUHT 3UWIMTHra OOFIMK. MacanaH, KYpFoOIIMH KYIIUJraH OiHa TaxTa-
HUHT 30wiHrd 6300 KI/M. ra TEHT. VYHupa kypromuH okeuan 80 %HuU Takui 3Taad. by oifHaHUHT
pPaZMOaKTUB HYp IOTYBUAHJIMIHU IynaT ounan OapaBapaup. CeKuH 10pyBUYaH HEHTPOHJIAPHU IOTUIIN
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yUuyH, OifHa TapkuOura 60p, TUTUI KM KaAMHU OKCUINIApy Kymuiaaau. PaquoaktuB Hypiap Hymnu-
HU TYCYBYU OMHAJIAp aTOM DJIEKTp CTaHLUAJIAPU BAa U30TOIUIAp TaU€piialiiuraH KOpXxoHauaap Kypu-
JUIIUA KeHT UITaTUIaa0.

Ha3sopar caBosuiiapu

1. [lInma HUMa Ba y KaHAal XOM amiénapiaH oJuHaau?
2. llumranuHT TY3WIMIIY Ba (PU3HK, MEXaHUK XOCCaJapuHU 0aéH KUITUHT.
3. Muma Oyromnap unuiad YMKApUIIHUHT YMYMUAN TEXHOJIOTHSCUHU U30XJIaHT.

10-mabpy3a. MuHepan 6ofnoBun mogaanap

Pexa:

1. XaBoiitu 60FI0BUM MO IIATIA.

2. Kypunumi Ba 10KOpHU MyCTaxKaMJIMKKa 3ra FUIciap.

3. XaBoiiu OOFI0OBYM MOJIajiap MIUIA0 YMKAPUII TEXHOJOTMK CXEMacH, XOCCalapy Ba yinaplaH
doiinananui coxaiapu.

4. I'uriciyn GOFIOBYM MOAJATIAPHUHT TypIIApH.

BornoBumn Mmoaa — Oy TyiHIran KyKyHHH MabJiyM OUp HIapoUTAa CyB OWIaH KOPUIITUPraHaa
KYIOKJIaIK0, acTa-CeKMH OYTKa XOJaTUAAaH KOTHUII jkapaéHura YyTuO CyHBbH TOIIra aillaHaauraHn
KypuiIuil amécuaup. Yiaap OpraHuk, aHOpraHuk (KM MUHepall) Ba OpraHUK-MHHEpall rypyxJjapra
OynuHaau. AHOpraHuk €ku MUHepasn OOFIOBUMIAP KYKyHCUMOH O0YnMO, Maiiaa Ba MUPHUK TYIIUp-
ruwiap Ounan Oupra cyBja KOpWIraHjaa CyloK €KH MIIaCTUK KOPHUIIMA XOCHJ OYIiaau Ba acTa-CeKuH
KOTHMIIM HAaTH)Kacuaa CyHBHH TolIra ainaHagu. AHOpPraHMK OOFJIOBUMWIIAD HIUIATUIIMIINIA Ba
Xoccajlapura Kypa Kylujaaru rypyx’napra 0yimHaau:

XaBoiiu 0OFJIOBUMJIAP — 0XAK, TUIICIM OOFJIOBUMIIAP Ba KAyCTHK MarHe3uT. Yjap CyB Ba Ham
Tabcupua OYaIMarad mapouTia KOTUII XOCCACcUra ara.

I'uapaBiauk 6orjaoBuUMIap — (akaT xaBoja sMac, OAJTKU CyBJla Ba HaMJIMKJA XaM KOTHII XY-
cycusitura sra. MacayaH, THApPABIUK OXaK, MOPTIAHALIEMEHT, IMITYINPOKIM LEMEHT, MYLI0JIaH
MOPTIAHILEMEHT, TOIKOJUIM NOPTIaHALEMEHT, KEHIal0OBUN LIEMEHTIIAP Ba XOKa30.

Kucaoranapra yugamin 00r10BYMJIAPHUHT KOTUII jKapa€HU, KEMMHIU MYCTaXKaMJINTUHUHT
OpPTUILIM KHCIIOTaJap TabCUpUAA XaM aBOM 3TaBepaiu. byHra kucioTara 4uiaMiu LIEMEHTIap Ba
SPYBYAH CYIOK LIMINA aCOCUA OJIMHAAUTaH KOPUIIMAJIapHU MUACOJI KWINII MyMKHH.

XaBoiin 0opJs1oBYM améaap

Xasoiin oxak. Oxak TapkuOuna 8 %raya Tynpok OynraH KajablMii Ba MarHMWIM KapOOHAT TOF
KUHCTIApUIaH — OYp, OXaKTOI, JOJOMUTIIAIITAH Ba MEPreJliIM OXAKTOIIHU KyHAUPHUO Kyna ap30H,
XaBOJa KOTaauraH OOFJIOBUM amI€ — XaBOWM OoXak oiuHagu. OJMHraH MaxcyjioT Oymak-Oyimak ok
€K1 KynpaHraa 6ynuo, y CyBcU3 KalblIMi OKCHIU Ba KUCMAaH MarHUil OKCHIWIAH TAIIKWJI TONTaH.
bynra cynMaran €ku ToI OXak AeWnnaan. YHU Maiiianal, KailHOBUM OXaK OJMHAANA. XaBONHU 0XakK
ONUIIa WNUIATWIaguran xoM amé tapkubuaa kameiuT (CaCOs) 85 % naH OpTHK, MarHe3uT
(MgCO3) 7 Y%pnan, Tuntynpok sca 8 %aan kaMm OYIUIIN J03UM. XaBOWK OXaKHH OJIUII OXAKTOIIHU
Kyiinupum sxkapaéHuna yHUHT TapkuOumaru CaCO; O6unman MgCO; napHM KajdbIluii OKCHAMTa
(Ca0), marnuit okcugura (MgO) Ba kapOonar anruapua rasura (CO,) mapyajaHUIIUTa acoCIaH-
rad. KapOoHaT aHruipuja OXaKTOLIHM KyHAMpHUII xXapaéHuna Oomika rasmap OwunaH Oupra
XyMIOH/IaH 4uKuO keraau. HaTtwkana, XyMIOHIaH To3a €KM MarHuil OKCHUAM OuWJlaH apajallraH
Kbl OKCHIM FOBakK Toll cudaTtuna onunHaau. Kyiaupum xapaéHuaa OXakTOIIHUHT OFUPIIUTH
44 %, xaxxmu 3ca 12—-14 % xamasanu.

Oxak MuLIa0 YUKaApUII

Oxaknm kyiaupum. KoHJaH KeITHpWIraH OXakKTOIll, acOCaH IIaxTajld, KUCMaH aijgaHma €Ku
Joupa maknuaary yyoxnapaa 950-1100°C xapopataa kyiinupuwianu. OxXak KyiAupyBud IIaxTalu
V40K 1-pacmza TacBUpIIaHTaH.
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[Haxranu yuoxnap Oamanamuru 0yinad KypUTHIN, KU3AUPUIL, KyHIUPUII Ba COBUTHII OYIUM-
JNapura aXpaTHIraH. YUoKHUHT Gananmmry 20 MeTp, HUKK JuaMeTpH 4 Metpraua 6ynamu. Y4oKka
conunrad 120 T oxakrom 24 coaTnaH cyHr 0ynak-0ynak oxakka ainanaau. lllaxranu yaokaapHUHT
a3aJUUry MIYHJAKH, KyHIUPHIN jKapaHuaa aXpanu0d YMKKaH MCCUKIUK XOM alléHU KypUTHII Ba
KM3MPUIITa XM3MAT KUIaau. EKumru YpHuaa KYyMuUp UINIATHICA, YHUHT KyJIM MaXCyJIOTHHHI CH-
¢datuan nacaitupaau. Cyrok EKWIFK €K Ta3 UIUIATUIICa, OXaK cudaru opTaau. Exumru Xapaxaru
KyUIUpWIraH OXakHUHT 15— 17 %uHU Talkui 3Taju.

OxakHu cyHAupHII Ba YHH Tyiium. CyHMaraH oxakka CyB TabCHUp 3Tca, Yy KyHUJaru peakuus
acocuJa CyHaau:

CaO+H,0=Ca(OH),+15,64 kkan (65,5 xX).

Arap cynmaraH oxak Oymakiapura kam mukaopzaa (35-50 %) cyB mypkaica, y MaiiganaHu0
CYHa/JM Ba KYKyH-OXaK XOCHJI Oynamu. Arap cyB MUKIOPH KynaiTupuica, CYHOIUPHITaH OXaK Xa-
Mupu xocwin Oynamu. Kypuwnmmpa cyHIupuiaMmaraH oxXak MaxCyc rujaparopiapia KyKyH Kuiuo,
KeiiuH cynaupunaau. Kopummara cyaaupMmail Tyiiniaran oxak 0eBocuTa KyIIwica, YHUHT cU(aTu
opTaau.

OxakHuHT Xoccanapu. Oxak Kypwinmira 0ynak-0ynak, KyKyH, XaMup €Kd CYHIUpUIMara Ky-
KyH XOJaTH/la KeNTUpWIaAu. bynapHUHT 3uuinuru Typaudagup, ssbHH 50 % cyBiaM oXak XaMupH-
HuHr 3uwiurn 1400 kr/m® 6ynca, KykyH oxakauku 500 Kr/ym°, TyiHIran oXakHuKE 3ca 600 Kr/m’. ra
TEHT.

OXaKHMHT EFJIM Ba 8FCH3 TypJiap XaMm 060p. Eriu oXakHUHT cyHuII f1aBpu ércu3 oXakka HHMCOa-
TaH KaMm Oymamu. JlaBnar cranjmapTiapuia KypcaTWIMIINYa, 1-HaBIM XaBOiM oxakna (aosl OKCH-
miap CaO+M§O muknopu 85 %nan kam 6ynmacnury, 2-HaBaa 75 %naH, 3-HaBaa aca 65 %naH Ky
oYUM Kepax.

OxakHuHT KoTumm. Oqiuii 0XaKk XaMUpu OullaH Tanép-

JaHraH KypWIMII KOPHIIMACHHUHT KOTHMIIM OUp Heya KyH

JlaBOM 3TcCa, CYHAMpPWIMAaraH oXak KyKyHM Kopuimmacu 30—

] 60 nakuka Kotaad. byHaaH Tamkapu, CyHAMpUIMANd KyWau-

pWIraH oxXak KyKyHH Kam cyB Tanal staau. LlyHuHr yuyH

CYHIMpPWIMAaraH OXaK KOTMIIMAaCHHUHI CHUKWIMIIIAru My-

CTaXKaMJIMK 4erapacH, 3UYIMIHA Ba YMJAMIIMJINTH CYHAUPH-
JIraH OXaKHUKHUJaH OMpMyHYa KYII.

Oxak KOpPHUIIMACHMHMHI KOTHMIIWIA aCOCAaH HMKKU XOJIaT
TabCUP KypcaTaau: yTa TYWHHIaH KOPUIIMAHUHI KOTHIL Ka-
pacHMIa yHIa KajlbLUUN TMAPOKCUAMHUHI KPHUCTAUl XOJAa
@KpaJlMIlIM, XaBoJaru KapOOHAT aHTMIPUJI Ta3u TabCHpHUAA
CaCO, HUHT KylHaru peakuus OpKaIu XOCUII OYIIUIIH:

Ca(OH),+C0,=CaCO;+H;O0.

By xapaén Gapua oxaxiu mojnanapaa pyi 6epud, kap-
OonyaHum >xkapaéum naeiwnamu. KapOownanuim »xapaéHu
KOpHUIIIMa KaTJaMUHUHI KaJIMHJIMIM Ba XaBoJard KapOoHar
AQHTUJPUIHUHT MUKIOpUra OOFJIHK.

I'uncau 0ornoBYM Moaganap

['uncan GoFnoBYM MoAJaNap KyHAMPHUITaH TUIC TOIIWHU
Maiia Kunub Tyinu6 onuHanu. ['umc tomwu acocaH, TapKuOH-
Jla MKKM MOJeKyla CcyB OyiaraH KanbLui —cynbdar
CaS042H,O nan ubopar. ['umnc TOMMHUHT MNHUIIMPUIMII
XapoparTura Ba IIapOUTUTa Kapad KypHIUII TUIICH, )KyAa MY-
CTaxKaM TUIIC Xam/la aHTUAPHIIN HEMEHT XOCHI Oynanu.

Kypunaum runcu tapknOuia KK MOJIEKysa CyB OYiran
KalbMA  cynbdaTiu  UYYKUHAW TOF KUHCH  THUICHH

Ly

RS Gy (CaS04-2H,0) cyBcus Tunc ae6 ataqyB4d aHTUIPHI TOIIHHU

(CaSO4) Ba aiipuM caHOAT YMKUHAWJIAPUHHU MUIIUPHO OJH-

I-pacm. IlaxTtanu yuok: 1—-

[raxTa; 2— XoM arié coJiajau- 30
rad Kypuima; 3— haBo
cypruy; 4— rpebennb; 5—
TTUTIITAH OXAKHUW OJIUTII.



Haau. JlaBnar craHaapTiapuaa KypcaTHJIMIINYa, 1-HaB TUIC MIUIA0 YUKApUII y4yH TapKuOuja
CaS04-2H,0 nunr muknopu 90 %, 2-HaB y4yH 3ca 65 %maH kam OynmaraH TaOWHA TUIIC TOIIN Ke-
pak Oymaau.

TaOuuii runc TomM OK pPaHIIH, KAaTTUKIMTH Mooc mkamacu Oyinua 2, suwiuru 2200-2400
Kr/M° Oyiran 4YyKUHAM TOF >KMHCUIUP. YHU Maiina Kmrad tyinbd 160— 170°C xapopataa nuimu-
puiica KypHJIUII TUIICKH Xocuil Oynaau. VIkku Mosexyna cyB Oynran kanbuuid cynbdarau 65°C na
KU3IMpraizia y y3 XyCyCUsTHHH Y3rapTupaad Ba TapKHOUAAru CyB acTa-CeKHH HYKonMO, neruapa-
TanysiaHa Oonutaiiau. byHaa XapopaTHHHT OPTHINM XMCOOHMTra TUIC TOIIM 1,5 MOJeKyna CyBHU
iyxotuo6, 0,5 MoneKysa CyBiIM THIICTa ailnanaau, Oy Kyiuaaru peakuus ounan udoaamanagm:

CaS04-2H,0 = CaSo4-0,5H,0 + 1,5H,0.

bynnaii 6ornoBun ajnedacTp a0 aranaau.

I'uncHy MIad YMKapum yd Xujl ycyJija aMaira OLIMPWIIAIU: TUIIC TOIIM KYKyH XoJlaTurauya
TydniIaay Ba MUIIMPHIAAW; THIC TOIIMHU Maijnanad nmumupud, CYHT TyWWIaad; TUIIC TOIIWHHU
Maiianal, oKopu 0OCHMIIM CyB OyFUJa IIUIAHAIW Ba KypUTUO TyHHIaIu.

['uric Tomm acocaH, maxTanyd Ba aillaHMa XyMJOHJIapAa kU OyfJall KO30HIapuaa MUIIHpHIIa-
nu. Hlaxtanu xymaonnapra runc Tomu 70— 300 MM HUpUKIMKAA coMMHAAN. AilllaHMa XyMOHJIap-
ra 15 mm. raya Oynran WUpUKIUKIA, OyFiam Ko30HIapura 3ca 25—50 MM HUPUKIMKIA COTMHAIM.
Ko30onnapja nNumupuin ydyH 3ca TUIIC TOIIM KYKYH XOJAa COJMHAAU. ['MIC TOIIMHU NUILNPHIL
YCYJI 3HT aBBaJl XOM AIIEHUHT XYCYCHUSTH, OJMHAAUIaH MaxcysloTra Oyiaran Tanabra kapad TaHna-
HaJHU.

Kypuaum runcMHUHI Xoccajapu. [umnc cyB OuiaH KOpPUINTUPMITAHAAH KEeWHH, y Te3/a
KYIOKTamuO KOoTaau. ['MIICHUHT KOTHII >kapa€HuAa yHUHT Xaxkmu 1 % vamacupa kenrasgu. by
YHJIaH MEBbMOpPHI Oytomiap Taii€puarninia, EpuKIapHi OSpKUTHINIA Ba OOIIKa Makcaajgapaa UIlja-
TULITA KYJIaWIuK TyFaupaau. JlaBinaT cTaHaapTiaapuia KypcaTWiIMIIAYa KypUJIMII THIICH KYHOK/Ia-
HUIIMHUHT OonuiaHumy 4 MakukaaaH keduH, oxupu 30 makukaraya OYiuImmM kepak. [ MIICHUHT
KYIOKJIQHUII JAaBpUHHU Y3aUTUPUII Y4yH yHTa Maxcyc cycautupyBuwiap Kymwiaagu. Kommoun
SpUTMa XOCHJ KHJIYBYH SPUM CYBJIM TMIICHHHT (3M4murd 2,5-2,8 r/cM’ yiOM Tap3upard XaxMHuii
orupiura 8001100 Kr/cM’) SpHILI TE3TUIHHE CyCalTHPYBUHM CYSK CIMMH, KA3eHH, 5KeJIaTHH, [JIH-
LIEPUH, MarHuii, KaJIbLUN Ty3JIapy MILIaTHIAAU. [ MICHUHT KYIOKJIQHUII TaBPUHU Y3aUTUPHUIL YUyH
60°C ra4ya uCUTWIITaH CyB XaM MIUIATUII MYMKHH.

1->xazaBan
Kypuini Ba KoJIMnoon runc y4yH TeXHHK AapTiap
. Kypunui runcu
Kypcarkuuna
yp p 1-HaB 2-HaB 3-HaB
Kyroknanum n1aBpuHUHT OOIUTAHUIIY, TaKUKAIaH KeHuH 4 4 4
Kyroknanum g1aBpuHUHT OXUPHU, JaKUKaJAaH OJJANH 30 30 30
Maiinanuk napakacu, TajdBUpPJIAard KOJAUK OFUPJIUTUra
o 15 20 30
HucoOarad, %
1,5 coatma KOTraH HaMyHAaHMHT OTWIHIIIATH — MY-
5 27 22 17
CTaxXKaMJIUTH, KI/CM
1,5 coarma KOTraH HaMyHAHMHT CUKWIUIIJATH —MY- 55 45 35
CTaXKaMJIMTH, KI/CM’

I'uncHUHT KOTHIIM YHUHT TUAPOTAIMSUTAHUINN OWiiaH OoNUIaHa I, ShHU OyHJa SIPUM MOJIEKY-

JIaJIA CYBJIM TMIIC KalTajaH KpUCTaJUl XOJIaTIard UKKU CYBJIM TUIICTa aliJlaHau:
CaSO4'0,5H20 + 1,5H20 = CaSO4.2H20.

Acnua TUTICHUHT KOTHUIIK YYyH KaM CyB Tajad KWIMHCAJAA, TUIIC KOPUIIMACHHU KOMIaHYBYaH
KWINII Y4yH KYI COJIMHAAW. ByIOMHMHI MyCTaXKaMJIMTMHU OIIMPUIN y4yH YHJIAru OpTHKYa CyB
KypuTHII Wynu OwnaH HykoTwiaau. AxageMuk A.A.ballkoBHUHI Hazapusicu Oyinda, THIICHUHT
KOTHILIU/IA acocaH, Kyiunaru (Qpusmk-kuMEBui kapacunap pyi Oepamu. Spum Mmojexyna cyBiw,
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THIIC CyBJIa KUCMaH 3pu0, NKKH MOJIEKYJIa CYBJIHM, KUAWH 3pyBUYaH TUIIC XOCWII Kuiaau. I umc 3appa-
ganapu ren Ae0 atamyBYM eIMMCHMOH XOJaTra Kupaiu, Oy 3ca YHUHT THApaTaAuHsIaHuIIM 1c0
aTanaau.

FOxopu mycraxkam rumnc. Mkku mosnexyna cyBnu tabuunii runc tomunu 750-800°C xapopatna
NUIIMPWITaHaH KeWWH TyHWIIa i Ba YHTa HaTpUl Ccyab(haTH, aOMUHMA Ba OOIIKA Ty3JIap KYIIuo
IOKOpM MyCTaxkKaM THIIC OJIMHAagu. byHpall TMIIC CEKMH KOTYBYaH, aMMO CHUKWIMILAArd My-
craxkamiura 30 MIla raua Oynuimm MyMKUH. YJIapHUHT paHTU OK Oynaau.

FOxopu MycTaxkaM TMIIC OJUIIHUHT UKKUHYM YCYJIM 3Ca THIIC TOUIMHU IOKOpU OocuMin Oyrna
125°C  xapopatna numupud onumra acocnanrad. IIpodeccopmap b.I'.CkpamTtaeB Ba
I".I'.bynuyeBnapuuur Oy ycynau Oyiinya rumc TOIM repMeTUK €MUK KO30HTa COJTMHAIM Ba TYHHHTaH
Oyr Bocutacuna 1,3 atm. 6ocumaa Kyiaupuiaaanm Ba KyKyH KHMIUO Tyiiunaan. OJUMHTaH TUIICHU KO-
TUPULI Y4yH CyB MUKI0pH 60 % smac, 6anku 40—-50 % onunagu. bynnait rurnicHuHr 7 KyHJaH Keil-
uHru mycraxkamuura 15-40 MIla ra Tenr 6ynagu, KOxopu Mycraxkam THIIC XKyJa MyXUM HH-
LI00TJIap KypHIlJa, IIYHUHIJIEK, METAJUIYprusl CaHOATHa KOJUILIap Tal€paja MIulaTuiaam.

ITapao30on rumce (eMeHT). 3apapiu apaiammManapaad To3ananrad rumnc Tomuau 550-700°C na
nUIMpuO, KeHUH TyHUII kapaéHUa YHTa aIIOMUH aY4MKTOIIN KYIIMO 1mapao300M IUIIC OJMHAIM.
VYiapHUHT paHru oK Oynub, Hyp KaWtapum koddduuuentu 90 %maH kam OYIMaciuru Kepak.
KyroxnanumuHuHT Oonutanuimy 1 coatnaH keiuH, oxupu 12 coarrava naBom staaud. OK IeMEHT
100-400 mapkanapa YMKapuiIaIu

KOxopu xapopaTna NUIIUPWITAH TUIC - Tabuuii runc tommHu €ku anruapunau 800—1100°C
Xapoparga NMUIIHpUO, KeWWH Maiga Kuauod Tydwirad OofioBUMIiip. ['MIC TOIIMHU NHIIMPUIN
xkapaéuuga CaSO42H,O ¥3 Ttapkubummaru Oapua cyBHH WYKOoTHO, yHmaru CaSOs kucMmad
napyananaau Ba runcaa ¢gaon CaO xocun 6ynaau. by sca OofioBuMra Karanu3aTopiaapcu3 KOTHII
XyCYCHSTHHHU Oepau.

2CaSO4:2C30+2502+02.

IOxopu xapoparaa numumpuirad rumnc 100, 150 Ba 220 mapkanapaa yMKapuiaaau. Y HUHT 3UUIH-
i 2,8-2,9 r/em’, xaxmuit orupiura 900— 1100 kr/m’ ra tenr. KOKOpH XapopaTia HHIIHAPHITaH
TUIIC CEKMH KYIOKJIaHyB4aH OYnu0, Oolkainapura HucOaTtaH CyBra YuJaMIMAup. Yiap KypHiIuiiia
FUIIT TAPUILJA, CYBOKUMIMKAA, OeTOH Oyromjapu Xamjaa CyHbUH MapMmap ToIljapu Tailépnariia
UIUIATUIA N,

Hazopar caBosnapu.

1. BornoBun MoxganapHu TacHU(IIAHT.

2. XaBoiu OOFIOBYM MOJIAIAP YUYH XOM amEnapHu 0a€H KUJIMHT.

3. XaBoiin OOFI0BYM MOIIAIADHUHT MUHEPOJIOTUK Ba KUMEBUI TapkuOIapy Xakuaa 0aéH KUJIMHT.

4. I'unicniy GOFIIOBYM MOAJATIAPHUHT XOM aluénapuHu OaéH KUJIHHT.

5. I'unicnn GOFI0BYM MO aNapHUHT KUMEBUM TapKUOM Ba TY3WIMIIK OYiinya o Ba f MoguQHUKauusIapHu
opacugard GpapKHH TYLHIYHTUPHHT.

6. XaBoitn OOFIOBYM MOJIAJIADHH UIIIIA0 YNKAPUII TEXHOIOTHSCUHHU TYIIYHTHPHHT.

7. XaBoitn OOFIOBYM MOJJIaIapDHH HIIIATUII COXACH XaKHUa TYIIYHTHPHUHT.

11-mabpy3a. FlmapaBnuk 6ofnoBYn mogaanap

Pewxa:

1. l'mapaBauK 0XaK, XOM amIécy, UIUTad YMKAPHUIIT TEXHOIOTUSCH. XOCCalapy Ba UIILUTATUIIHIIIH.
2. lMoptnaauement llopTnanaeMeHT KIMHKEPUHUHT MUHEPOJIOTHK TapKUOU, XOCCallapH.

3. [lopTnanauemMeHT uiutad YMKAPUIT TEXHOJIOTHUSCH.

4. IlopTinaHaIIEMEHTHUHT KOTHIL Ha3apHsICH.

5. LleMeHT ToLH KOPPO3USACH.

6. LleMeHT TOMHU KOPPO3USIAaH XUMOSIIAIIL.

CYB, HaM Ba KYPYK HIapOUTAa KOTUII XYCYCHUATHUIA dra 6§/HFaH ruapaBJINK 6OFJ'IOBLII/IJ'IapI‘ a
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THPaBIMK 0XAK, MOPTIAHALEMEHT Ba YHUHI Typjapy XaMJa Maxcyc TaMIIOHaX, KEHIalOBUaH, KH-
pULIMaiiuraH, paHriy, [NIMHO3EM LIEMEHTIIap Kupa . byHaail neMeHTIapHU T'MIpaBiIyK AapouTIa
KOTHII JapakaCHHU M(OJAIOBUM KYPCATKUY YIAPHUHT T'HAPABIUK MOAYIUAUD. Y OOFIOBUMIAp-
HUHT KUMEBUN-MHHEPOJOTUK TapkuOura xampaa xoccamapura Oornuk. ['mapaBmuk momyn (m)
6ornoBum Tapkubugaru acocuit okeu (CaO) HUHT yHAArH HOPJIOH OKCUATIAp HUFUHAMCUTA OYIaraH
HucbOaru opkanu Tonunanu (%):
= CaO
Si0, + Al,03 + Fe, 04

Xap Oup ruapaBiavK OOFJIOBYM MOAJANAP Y3MHMHI MOJIYIUTa 3ra. AKCapusT XaBOWH
OOFJIOBUMIIAPHUHT THIPABIUK MOYJIH THIIPABIUK OOFJIOBUMIIApIaH aHYa KarTa Oymanu.

I'uapaBiamk oxak. Tapkubuna 8 nan 20 Y%raua Tynpok OYiIran Mepresia OXaKTOLUIHH Kyi-
aupu6 ruapaBiIuK oxak onuHanu. lllaxranu €ku aiimaHyBYM XyMJIOHJApra COJMHTAH OXAKTOIIHU
800— 1000°C xapoparna KyWAMpwiaad Ba TETHPMOHJIApAa TYyWWIHO, KypHIuIIra 000puiaau.
Mepremim OXaKTOIIHM KyHAWPHII KapaHuAa TYNPOKIAru KajlblUi Cylb()aTHUHT MapyaiaHUIINd
Ounan Oupra, yHaa KMUCMaH KaJbIMi, aIIOMUHUN XaMJa TEMHUP CHIUKaTIapu xocua Oymaau. Hly-
HUHI y4YyH THIPaBJIMK OXaK CyB TabCUPHUAA Tyjla CYHMaWId, aMMO YHJAru KaJbLUH OKCUIHUHD
(CaO) rynpoxnaru mMojaanap OwiaH OupuKUIIMIaH Xocua Oyaran ¢aosn munepamiap (2Ca0-SiOy,
CaO A1,03, 2Ca0O-Fe0;) HaMnKK TabCUPUIA XaM acTa-CeKHH KoTa Oouutaiian. OXaKTOMIHUHT Tap-
KUOWra Ba yHM MIUIANI yCyJIura Kapad, CycT THApaBIMK (OXaKToLIla TYNPOK KaM Oyiranga) Ba
KYWIH THIPABIUK (TYIPOK MOAIapy Ky Oynranza) Typiaapra OyiauHau.

Cyuaupu6b Ba TyWWiIMO OJIMHTAH THAPABIMK OXAKHU CYB OWJIAH KOPHUIUTHPHITAHIAH CYHT
OXaK XaMUpPU XOCWJI Oynaau. YHHUHI KYIOKJIAHUII BaKTHJaH KEHMHIH KOTUII jKapaéHU CyBAa EKH
HaM Tabcupuza XaM Tyxramaau. CycT THIpaBIMK 0XaK CyBJa OCOH CYyHaau. AMMO, YHUHI CyBra
YUJAMIWIMK Ba MyCTaXKaMJIMK KYPCATKUYM Ky4JId THIPABIMK OXaKKa HHUcOaTaH kaM Oynamu. ['na-
PaBIMK OXaKHUHT 3u4juru 2,2— 3,0 F/CM3, xaxkmuit orupauru 500-800 KF/M3, XaKMHKM KOpHUIIMa-
Japu OMpHHYM 7 KyH TaBOMHJIA KypYK MYXHUTa OVIINIIN KepaK.

HopriaanauemMeHT

Tapkubu, acocan, (70—80 %) cunukaT KamblUAAaH TAIIKWI TONTaH THAPABIUK OOFIOBYH
MoJanap MOPTJIaHANEeMeHT 1e0 atanagu. Y KUcMaH 3pHu0, TOII XOJIaTra aijlaHraH KJIMHKEPHU
rUrc éku OOIIKa

Kymnimanap Ounan OMpraivkia TyMHIIaH XOCHI OYIraH THAPaBIMK OOFIOBYM MOIAANP.

[TopTnanALleMEHT XOCCAJapUHU Y3rapTUpUIL, ILIYHUHIAECK, TAaHHAPXWHU KaMalTHpUII
Makcaauaa KIMHKepra (aon — THAPaBIMK Ba MHEPT MHUHEpall Kymuiamanap Kymwiaau. Muept
KymuiaManap (0Xak-Toll, JAOJOMHUT, kBapi Kym) mukmopu 10 %pnan, ¢aon (Tpemen, AMATOMMUT,
Tpacc) KymuiMaiap MUKIOpH 3ca 15 %nan ommacauru kepak. bupok ruapasnuk kymmamanap 20
% Ba yH/JaH OpTUK OynuIM XxaM MyMkuH. KiMHKepHHM Tyiranja yHra ofatja Kynu ounan 3 % rurmc
(cynbaTr kucnoTa aHruyApuara HucOartaH xucoOsiaHranpa) kymwiaau. by OuimaH 1neMEHTHHHT
KYIOKJIAIIMII MyIJaTH y3aiTupuwiaayu. by aca yHUHT xoccanapura Xy TabCUp KUJIaau.

Kaunkep. [loptnananeMeHTHUHT cudaT KypcaTKU4iIapu (MyCTaXKaMJIMIH, YHJaMIIWINATH,
MYCTaXKaMJIMKHH OIIMPHII TE3JIUTH) acoCaH, KIMHKep cudarura 60rnuk. [lopTinanaieMeHT KIuH-
kepu ymaamiapu 10-20 mm. gan 50-60 MM. raya Maiina Ba HMPHK JOHAjIap KYpUHUILINAIA OJIMHAAN.
Kyiiran kJIuHKep Y3MHMHI MUKPOTY3WJIHMIIWra Kypa Mypakkad 3appayacMMOH KpHCTaiap Ba
KMCMaH MIMIIACHMOH MaxcyJoTJap apanammacuaal nbopar. Knunkep cudaru acocuit okcuanap
MUKJIOpH (KUMEBHMM TapkuOM OYiinya), MUHEPAJIOTHK TapKHOM Ba aCOCUH OKCHIJIAPUHUHT Y3apo
HucOaTHura Kapab 6axosaHau.

KnuakepHUHT KMMEBUI TapkuOH KaTTa opanukiaa y3rapub typamu. [lopTiaaHaneMeHT KiIuH-
KEepPUHHU UILI1a0 YMKapuil yuyyH xoM amé cudaruaa run (25-30 %) Ba oxaxrom (65—70 %) unuiatu-
nanu. Ynapaa acocad 3 Ta okcua 6op: Sion A1,03 Ba FeyOs. OxakTomn acocan KaibIuii kKapOoHaT-
nan ubopat. Kanbuuit kapoonar sca CaO Ba CO; nan ubopar. Knunakep kyiinupunranga CO; razu
axpanaau. CaO, Si0,, A1,0; Ba Fe,03 okcuanap acocuii KITMHKEp MUHEPAJUTAPUHU XOCHIT KUJIAIIH.

1500°C xapopatia KyHIupuirad 3pKMH MariHuii OKCUJ CyB TabCHUPUIA CYHUII KOOWIHUSTHU-
HH HYKOTMaca XaM, *yJa OCOH CYHaJIu. YHUHI CYHMII )apaéHU KOTUO KOJIraH [IEeMEHT-TOIl/Ia XaM
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JaBOM 3THIIU MyMKUH. HaTmkana, kopuiima Ba 6eToH Epunaay. LleMeHT XaKMHUHUHT HOTEKHC ¥3-
TAPUITUHUHT OJITUHU OJIUII yIYH MOPTJIAHAIEMEHT TapKUOUAArd SPKUH MarHuii OKCHJI MUKIOPH
CTaHJapT TOMOHHUJAH yerapajianaau Ba 4,5 %JaH ommaciuru kepak. byHnan tamkapu, nopTiaHi-
[EMEHTJa Ky MUKJIOp/a WIIKOPHA MeTall oKcuap Oyica, OETOH ro3acuia Wyp AOFIap XOCHI
OYIIUIIN MyMKHH.

Crangaptra kypa, MOpPTIaHAIIEMEHT TapKUOUAA UITKOP UCTAITaH MUKAOPAA OYIUIINA MyM-
KHMH, aMMO THJIpOTeXHHUK OeTonmnap yuyH 0,6 % naH, ep ycTH KOHCTPYKUMSUIAPUHU KypHUIIJIA UIIja-
TUWIAJUraH KOpuIIMa Ba OeToHjap yuyH 3ca | %pgaH OpTHK HIIKOpU OYAraH MOpPTIaHALEMEHT
WIuIaTuIn TaBcus dtunmMaiinu. FOxkopuaa kypcatud yrtunran typt okcup (CaO, SiO,, Al1,Os3 Ba
Fe,O3) nopTinananeMeHT KIMHKEpHIa OMPUKUO KAIbIMA CUIIMKAT, KAIBIIUN allOMUHAT Ba KAIbIUN
aoMO(eppUTIApUHN  XOCWIT Kujanu. LleMeHT KIMHKepUHUHT UUIU(GU MUKPOCKON OpKaJu
KYpWIraija y acocaH KpHCTaI CTPYKTypalld KajbLMW CHIMKaTiapaaH moopar. Kampuuit cumm-
KaTJiap Opajufuja MHUIIACUMOH aMop(d Monianap Ae0 aTtanyBuM aJlOMHHAT Ba atoMOpeppurTiap
xounamany. [TopTiananeMeHT xoccalapy aHa 1y MUHepajuiap Mukgopura 6ornuk. [loptnanaue-
MEHT KJIMHKEPUAAru aCOCUN MUHEpaJlJIap MUKIOPU KyHujaruya:

- yu kanpiuinn cunukar (amT) — 3Ca0-Si0 €xku CsS — 45— 60 %;

- UKKU KanpIwiinm cunrkar (6emut) — 2Ca0-SO; €k CoS — 15-37%;

- yu kanpuuiim amomuHaT — 3Ca0A1,0;5 €xu C3A — 7-15 %;

- TYpT Kanbiuil amomopepput (uemut) — 4CaOALO Fe 03 éxu C4AF- 10-18 %.

Knunkepaa spkun CaO 6yiica, y NOPTIaHIEMEHT X0ccalapura MarHuii OKCHara HucoaraH
XaB()IMPOK TabCHp KYpcaTaau, sS’bHU Y XaKMUH Kyaa HoTekuc y3rapaau. IpkuH CaO neMeHT To-
mHE 0y3u0 1000pMaciury y9yH KIMHKEPHH TyWHIgaH oiauH »pkuH CaO xaBogard HaM TabCH-
puAaH CYHHO ynrypaaural Kuin0d MabliyM BakT omOopiapnaa eTuntupunaau. KIMHKepHUHT MUHe-
paJIoTHK TapkuOUTa Kapad, MOpTIaHALEMEHT KyWuaaru Typiapra Oy IuHau:

- aJIUT NOPTJIAH/IEMEHT, YHJAard y4 Kajabluiiau cumkat 60 % nan optuk, C3S:C,S Hucbar
sca 4 JaH KaTTa;

- OenuT mopTIaHALEMEHT Tapkuouaa 37 %aaH OPTUK MKKH KalbLMWAIM CHUIMKAT Oop,
C3S:C,S HucoOar 1 gan kam;

- aTIOMUHAT MOPTIAHIIEMEHT, TapKuOuaa yd Kanbuuidau amomuHat 15 %man optuk. C3A
MUKJI0pUra Kapab nementiap ¢ amomuaariu (C3A-5 %rayga), yprada amromunariu (C3A-5-9&) Ba
kyn amomuHaTIu (C3A—9 %nan opTuK) 1ieMeHTIapra Oy iHaau;

- amoModeppuT (LEeNUT) MOPTIAHALEMEHT TapKUOUIard TYpT Kaubluil amomodepputr 18
%/J1aH OPTHK.

Xo3upru KyHJa MOPTJIAHAIEMEHTHHHT KyHHJard acoCHil Typiapu HWIUIa0 YHKApUIaIu:
tapkubuna 30-60 % moHamop AOMHA TOIIKOJIW OYIITaH TOIIKOJ MOPTIAHIIEMEHT; Tapkuouna 20—
40 % mymuonad KymuiMack Oyirad mymiojgad NOPTIaHILEMEHT; Te3 KOTyBUaH NOPTIaHALIEMEHT;
IUTACTUK Ba TUAPoQoO mopTiaHaneMeHT; Tapkubuaa kymu ounan 50 % CsS Ba 5 % C;A Oynran
cyabdarra 4yuaaMiu MOPTIAHAIEMEHT; ypTada SK30TepMUSIN MOPTIAHALIEMEHT; OK Ba PaHIJIH
NOpTIaHALEMEHTIIAP.

HopTaanaueMeHTHH HILIA0 YHKAPUII TEXHOJIOTHSICH

[MopTnanaueMeHT KIMHKEpU UILIA0 YuKapuinga XxoM ameé cudaTuaa TapkuOuaa Kamblun
KapOoHaT Kyn OynraH kapOOHAT KUHCIAP Ba TAPKUOUIA KPEMHHIA, alIOMUH XaM/a TEMHUP OKCHIIA-
pu OynraH ruiiap, NIYHUHTIEK, T Ba KaNbIHMM KapOOHATHUHT TaOuuil apanammanapu (Meprei-
nap) wnuatuianyd. KeluHru duinapiaa mMOpTIaHALIEMEHT WIUIa0 YMKApUIAa THIHA OyTyHIal
MIUIATMACIMK €KU KUCMaH UIJIATUII MaKCaaua, HOPJIOH Ba aCOCIU JOMHA TOLIKOJIJIAPH, IIYHUHT -
JeK, HeelIMH YMKUHAUIapUIaH (oraTaHuIMOKIA.

Meprennap ruICUMOH MOJIajap Ba *KyJda Maia KalblHii KapOOHAT 3appayalapuHUHT Ta-
Oumii apanammacugaH MOOpaT YYKUHAMU TOF KMHCU XucoOmaHaau. Y Tapkubuaa CaCO; Ba rui
KaH4a MUKIopaanurura kKapad, mepren oxakrom (90-95 % CaCOs), oxakromn kapOOHAT mepren
(70-90 % CaCOs) Ba mepren (50-70 % CaCOs;) ra 6ynunaau. Taxmunan 65 % CaCOs Ba 25 %
THJIJIaH TAIlIKWJI TOTITaH Mepresuiap Ky1a KHMMaToaxo XoM aié XxucobmaHau.

[MopTnanaueMeHTHH MIUTA0 YMKapUIga KyHHJaru acocuil TEXHOJIOTHK OOCKUuiIap Oaxka-
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pHIIaU: OXAKTOI Ba THJI Ka3uO OJIMII, XOM aménapHu Talépiai; EKUIFHHNA Taiépian; XoM amé-
JapHU KyHJIUPUII; KIMHKEPHU KYIIWiIMaiaap OuiaH Oupra TyWuIl;, MOPTIaHILEMEHTHH ombopra
JKOMIIALLL

XowMm aménap cyB MIITUPOKHIA Ta€priaHca, TOPTIAHIIEMEHT MIUIA0 YMKAPUIIHUHT «XYID»
yeynu 1€, KypyKIurnia taiiépianca «Kypyk» ycynu ne6 aranaau. Kaiicu ycyiaHM TaHmam T€XHO-
JIOTUK Ba TEXHUK-UKTHUCOJMM Xapakrepaarn OHp Karop omwuwiapra OOfiMK. [apuM TEeXHHK-
UKTHCOAMIA KypcaTKuwiap KUXaTUIaH KypyK ycynd ad3anpok Oyica xaMm, XO3Upru BakTAa Oup Ka-
TOp MamJlakatiapaa, xycycad, Poccus Ba AKIllna xyn ycyn kenr kymianunanu. Kypyk ycyn Smno-
Hus, ['epmanns Ba Mranusana keHr Tapkajirad. X03Upru KyHJ1a MaMJIaKaTUMHU3/1a XaM KypyK YCyJIHU
KYIPOK KYJUIaml Macajacu Kypud 4MKMIMOKAa. Maxamnuii mapouTiapra Kapad, TacManu TpaHC-
noptépnap (koH 1 kM. raya, 6ab3aH 3ca 5—8 KM. raya y3okaa Oyica) €k 3aBoJ] OMJIaH KOH Opacu
nact-6anan] €ku OMHOJap Kypuiran 6yica, ocMa cuM-apKOH Wyiiapaan ¢oigananca Xxam O0yiaiam.

HOpTJIaHIH.[eMeHTHI/IHF KOTHIIH, X0CCaJIapu Ba NIIVIATUJITHIIHA

Maiinananran neMeHT KIMHKEPU Xed KaHIai apanammMacus, KyM Xamjia [arai Ouiad cyBa
KOpWIraHja, BakT YTUIIM OWJIaH KYIOKJamaad Ba ToOOpa MycTaxkamiaHa Oopu0 LEMEHTTOINTra,
KopuiMara Ba OeToHra ainmanamu. SIHru xocui OynraH KUMEBUI OMPUKMAIApHUHT TapKuUOM Iie-
MEHTJIAQPHUHT KUMEBMIA Ba MUHEPAIOTMK TapKUOWra, HIYHMHIZIEK, peaKkius KeTaéTraH MyXHUTIa
XapOpPaTHUHT Y3rapummra OOFiIMK. MabiIyMKH, OAJMH MOPTIAHALEMEHTHUHT KIUHKEp KUCMH
Kyiinngaru gaszanapaan udopat (%):

Anut C5S 45-60;

bemut C,S 20-30;

Yy kanpiuiinm amromuHaT CsA (kucman 12Ca0-7A1,03) 5-12;

C4AF (amomodepput dazacu) 10-20;

uma ¢azacu 5-15;

CaO (opkun xonaa) 0,5-1;

MgO spkuH Ba Oomika ¢a3zanapaa 1-5;

Na,O+K,0 umkopwii dpazanapaa 0,5-1.

Mypakka® TapkuOii NOPTIAHALIEMEHTHUHT CyB OMIaH OMPUKHUIIMHY Ba SIHTH XOCUJ OYITraH
MaxCyJOTIApHUHT LIEMEHT (PU3UK-MEXaHUK XOccajapura TabCUPUHHU aHUK OUJIMII Y9yH YHHUHT Xap
OUp KOMIIOHEHTHMHMHT CyB OMJIaH peakiusira KUpUIIMIIMHU KYpub 4ukuO, cyHrpa Oy mMypakkad
*apa€H XakuJa Tyjia TylryHdara sra OYJaui MyMKHH. AHOPraHuK OOFJIOBYM MOJIATapHUHT KOTH-
M TYFprcuia akagaeMuk A.A.balikoB Ba yHMHI MakTaOM MIUIA0 YMKKAH KIACCUK Hazapusara Kypa,
Oy »apaéH y4 OOCKuura, S’bHH SpUI, KyIOKJIAHHUII (KOJUIOMJUIAaHUIN) Ba KpUCTaUIaHHUIITa OYiu-
Hajau. Uy Gockuuiap naBoMua KIMHKEP KYKyHH CYB OMJIaH KOPHIUTHPWITAHIAH CYHT MycTaxKam
TOLICUMOH alénapra anjaaHaau.

Opum 6ocku4M. [{eMeHT KIMHKepH MHMHEpajulapd MabJIyM Japaxana cysna spuiinu. Lle-
MEHT JIOHajlapu CyBra TYIITaHJa MUHEPAIJIADHUHT (03a KaTjJamMilapu 3pUTMara yTajau, HaTHKaza,
LEMEHT JOHAJIAPUHUHT YYKYpPOK KaTJIaMIapy OYHIN0 Koiaau. DpuTMa JacTiadKu MO1a KIMHKEP
MUHepaJIapy OuiiaH TYHMHMAaryHua 3puill )kapa€HU JaBOM 3TaBepaiu. DpUTMaja KIMHKEp MHHE-
pajutapu cyB OmiiaH KUMEBUM OMprKa OorIanu.

Kosnougnannm 6ockuuu. KinuHkep MuHepamiapu Ba yJapHUHI XOcWJalapu CyBla Typ-
Jauya Te3nukaa spuiian. Kimukep MuHepasuilapuHUHT CyB OMJIaH ¥3apo TabCUPHU KaJIbLMNA THAPOCH-
JMKaTaap, ruapoantoMuHariap Ba runpodeppuriap Ca(OH), cunrapu spurmara yTmaiiau, Oanku
11y 3aX0TH KOJUIOMJ SpUTMajiap XOCHJ KWinO, Malijamaiiia KaTTUK 3appadaiap Xojiauja axpaiuo
yuKa Oonuaiiau. Xocua OyiraH Koiona OYTKa KOBYIIKOK Ba €nUIIKOK Oynaau. Iy cababnu 1e-
MEHT XaMHUPH IJIACTUK Ba OOFJIOBUMIIMK XOccanapura sra. LleMeHT XaMupH TYJIIUprud JOHAJIApUHU
Yypab onagu Ba 1y OwiaH yiaap opacuaard MIIKaJIaHWIIHM KaMaWTHpaaM, HaTHkazaa, OeToHOOM
KOpHUIIMa EMMITyBYaH Ba SXIIM XKOWIaHyBUaH OYnub Koiaau.

[leMEeHT XaMUPHHMHT IUTACTUKIMK XOCCAJapuHHM HYKOTHIITra Ba 03 Oyjica XaM MycTaxkam
Oynumura €paaM Oepaaurad KOTUII OOCKMYHM KOATYJSIMMOH CTPYKTYpa XOCHJ OY/IMII JaBpH
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nevinnamy. Ly koaryasiiMoH CTpyKTypa XOCHII OYIIMII TaBpHUIaru HEMEHT XaMUPU MYyCTaXKaMJIUT 1
KYIOKJTAIINII MYCTaxXKaMJIUTH AeMakaup. Kyrokmammmn napaxacura kapad MmapTid paBHILIA Iie-
MEHT XaMUPHHHMHI KYIOKTAaHUIIMHUHT OOIUIAHUII Ba KYIOKIAHUIIMHUHT TYTraJulaHUII OOCKUYIapu
oymamu.

Kpucraaaanum 00CKMYM TOPTIAHALEMEHTHUHI HaBOATAAard Ba OXUPTH KOTHUII JaBpU
xucobnanamu. by Gockuuna kommoun OyTKanmapaaH Oup-Oupura yupmariuraH KpHCTaiap XOCHII
6ynamu. Hatwxkana, kpuctaiur HamaT €KM KpUCTalll TYp naiino 6ynanu.

bupunyn HaBOaTHa KalblMi THAPOATIOMHHATIAPIAH Ba KUCMaH KalbIMi THIPOKCHUIIAH
KpHUCTaI TYpiap xocui Oyna OGonutaiian. Kaneiuii rupocuiankariap 3ca aHua BaKTraya KOJUIOU]
xonmuaa Typaau. LIIyHUHT y4yH IEMEHT TOIIMHUHI AACTIa0KU KOTHUII JaBPHJArd MYCTaXKaMJIUTU
KaJbLM{ TUApOATIOMUHATIAP, IyHUHTIeK, Ca(OH),; kpucrannapuaan xocui Oynaaurad TYp My-
cTaxkamyurura Oormuk. BUpok 1emMeHT Tomu OyHAaH KeHHH, acocaH THAPOCHIIMKATIAp XHUCOOHUra
MycTaxkamiaanuO Oopamu. ['mapocunukariap acra-ceKMH 3UYIaHUO KpUCTaulaHaau. 3U4WIaHTaH
KoJutouJ OYTKajgap Ba TMIPOCHWIMKATHUHT KPUCTAUT XOocuianapu ruapoamtomunariap Ba Ca(OH),
HUHI KPUCTAJT TYpilapura Kaparaiaa aHda mycraxkam 0ymnaau. Acocan, Ca(OH), Ounan y3apo da-
OJl TabCUP STHUILIM HATWXKAacUAa, aMop( KyMTYNpPOKAAH TAIIKHJ TOMNraH THAPABIMK KYIIWIManap
MOPTJIAaHALIEMEHTHUHT Yy4yK CyBra YnAaMIMIMTMHU omupaau. bynunr cababu myngaku, Ca(OH),
6unan SiO, y3apo peakiusra KMpuIIraHaa HucOaTaH SXUIM APUNANTAH OXaK KyM-TYNPOK OuiaH
spuMariauran kaneiui rugpocwukatan CaOSi0,-nH,O xocun kunaau.

Cranpmaptaa kypcatuiarad tanabiapra MyBO(UK, MOPTIaHIUEMEHT 45 JaKUKagaH KeHuH
KyloKiama Oomuiaiian Ba 12 coaTnaH KelMH Huxosicura etaigu. SIHrum TaiiépnaHraH OeTOH Ba
KOPUIIIMAaHU [EMEHTHUHT KYIOKJIAHUIIMHU OONIJIaHUIIMIada UIiaTu6 OYmumm kepak. AKc xoijaa
OETOHHUHT MyCTaxKaMJuTu nacaiin6 xeramu. LLlyHUHT ydyH KypyBUMJIApHHUHT Y3/IapH HILUIATaET-
raH LEMEHTHUHT KYIOKJIaHUII MyAJATIapuHU OWIMIUIApH XKyJa MyXUM. XapopaT opTuO Oopuiu
OuJIaH LEMEHTHUHT KYIOKJAIIUIIN Te3alaan, Xapopar nacaiumm OuiaH 3ca cexunamaam. Le-
MEHT XaMUPHUHHUHI KyIOKJIamuil xapaéauga C3A acocuil poJ1 YHaWIyM. Y4 KaldbLUIUIM aIIOMUHAT
KaHJal Te3NMMKAa KyIOKJalica, TUIC KYIIWIMaral MaiiJjajlaHraH MOpTJIAHALEMEHT KIMHKEPH Xam
TaXMHUHaH LIyH/al Te3/IMKIa KYIOKIIaIaim.

[TopTiaHlIeMEHTHUHT MYCTaxXKaMJIUTW HaMyHAJIapHUHT CUKWIMIIIATW Ba STHIMILIArA
MycTaxKaMJIMK uerapacu OuinaH wudpomanmanagu. [lopTmanaueMeHT mry KypcaTkuwiapra Kypa
MapkajgaHagu. Mapkangap yauamu 4x4x16 cm Oynran OankadaJapHUHF STWIMIIATH MYCTaX-
KaMJIMK Yerapacura Ba sipuM OaJKadaJJapHUHT CHKWJIMIIJArd MyCTax-KaMJIMK derapacura Kapad
Oenrmnanaau. by HamyHamap orupauk Oyiimuya 1:3 HucOGatga TaiiépnaHraH IMIacTUK LEMEHT
KopUIIMacuaaH Taiép-nanuO, 28 KyH KOTHUpUJIAIU Ba IIYHJIAH KEHMH CUHamagu. 28 KyH KOTH-
pWIraH HaMyHaHUHI CHUKWJIMIIJArd MYCTaXKaMJIMK dYerapacd NeMeHTHHHI ¢aojmru 1ed
atanaau. Arap neMeHTHUHT (aosuuru 54,6 Mlla 6ynca, ynunr mapkacu 500 kuimb Oenrunanaau.
[leMEeHTHUHI MYCTaxKaMJIUTHJaH MYMKHH Kajaap Tyna QoipanaHuil ydyH YHMHT (DaoJUIM-TMHU
XpcoOra oM Kepak.

BeTOHHMHT mypJaHumM OETOH TapKUOWAAH OXAaK CYTHHUHI IOBWIMO 4YMKUIIUAUp. By
*apa€H eMEHTHUHT TYJIAupruuiap OwiaH ENUIIUIINHU CycalTUpaau Ba OETOH KOHCTPYKIUSHUHT
MyCTaXKaMJIMTMHU KamaWtupagu. KynmuHua OeToH kapOoOHAT KHMCIOTalM CYB TabCHUpHUIA XaM
emMupwiaau. ABBaiura spuran kapoonar kuciora Ca(OH), Omnan peakuusira kupuimun6 CaCOs
XOCUJI KWJIAIu:

Ca(OH),+C0O,=CaCO5+H,0.

By xapaHHMHI AXIIM TOMOHHM IIyHAaku, sxiuu spuiinuran Ca(OH), y3ura nucbatan 40
Mmapta kam spuitnurad CaCOs ra aiinananu. bupok 1 autpaa CO, 250-300 mumiurpamm Oynranna,
KylHuaaru MKKuiIaM4u skapaéa coaup 0ynanu:

CaCO3+CO,+H,0=Ca(HCO3),.

Ocon spuitauran kanbiuii Oukapoonat (Ca(HCOs),), keiMHYaIMK [EMEHT-TOIIaH FOBUITUO
yukuO ketaau. YHuHT ypHura sHa Ca(OH), xocun 6ynagu. LleMeHT-Tom MUHEpaUIApUHUHT J1esp-
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JM XaMMacH 3puiiin. LleMeHTHUHT CyB TabCUPHIa EMUPWINIINHU KAMaUTHPUII MAaCaIACHHU HEMHC
onmuMu Muxasnuc Ba pyc onumu A.A.balikoB KOTaérraH NOPTIAHALIEMEHTAArd CyBAa SIXILIU
SPUNANTaH SpKUH OXAKHU (HaoJl KyM-TYIPOK Kym Oyiran KymuimMa Epramsaa Oofmam iynu Ounan
xaa Kuiau. byrnait kymmnma tabunii mynuonasaup. Arap 6eTOH TapKuOUIaru CyBJa SpUraH Ty3-
nmap Oyica, KUMEBMH >puIll kapaéHu KeTaiau. Tysmap Jespid xaMMma CyBiap Tapkuouga Oymuo,
ynap uemeHt-toun cudarunu Oy3amu. Jlapé cyBuHuMHT OuMp TOHHacuaa ypra xucodxa 1,5 kr. rada
Ty3 O6ynagu. Jlapé cyBHHMHT Ty3Japu: KajblMid cynbdar Ba Kanuil kKapOOHATJaH TAIIKHJI TONTaH
Oyiica, neHru3 cyBuaaru tysnap tapkuouna: 78 % om Ty3u, 11 % marnuit xnopun, 5 % marauit
cynbdar Ba 4 % KaJbUMHHUHT TYpaH Ty3napu Maxyn. Ly cababnu omataaru nmopriaHIIEeMeHT
CYB OCTU TUJPOTEXHUK HHIIOOTIAPH KYPHUIIIA UIITATUIMANIH.

[Toptnanauement Tapkubura 20 %aaH OpTUKPOK TUATOMHUT, Tpe-Tel, eM3a, OMOKa, TIIHEeK,
TJIMHUT KabW MyIIOJaH KyIIWiManap KyIIMil OWjIaH YHUHT Cynb(aTiu cyBiapra YnaaMiImInIMHA
osrapuil MyMKHUH. byH/ail leMeHT myIiojad nopTJIaHALEMEHT 10 aTanaiu.

LleMEeHT TOIIHUHI CYBJIM MYXUTIAa €MUPUIHIINHM acocuil Oeirmnapura kapa® yd Typra
OYIIUII MyMKHH:

1-myp emupunuw - TApKUOUN KUCMIIApU 3pUO KETHUILN HATHKACUIA;

2-myp emupunuwi - CyBAard Moananap OuiiaH HEMEHT-TOII TapKUOM KUCMIIapy Opacuaari
aJIMAIlIMHYB peaKLUUsIapy HaTHXKACUIA;

3-myp emupunuwi - UEMEHT XaMUPU FOBAKJIapHJIa KaM JpHIIUTaH Ty3JapHUHT YYKHUII Ba
KpHUCTaJJIAaHUIITU HaTHXKACH/Ia.

Tabuuit cyBnap Tabcupugaru 0eToH OyroMIIapH Ba KOHCTPYKIMSUIADMHUHT €MUPHIIMILINHU
acocuii Genrunapura Kypa Kyduaaruda TacHU(Ia MyMKHH:

— IIEMEHT TOLIWAArM KalblIM{ THAPATHUHT ¥3-¥3uaaH 5pub OeToHIaH axpaind 4uKuO
KETHILHN, FOBUJINO UIIKOPCU3JIAHNO EMUPHIIUIIIN;

— pH kuiiMati kamua 7 ra TeHr OYJIraH KMcJIoTa TabCUPUIA EMUPUIHILIN;

— KHUCJIOTa eMUPWIUIIMHUHT Oup Typu OYiraH Ba IIEMEHT TOLIM €MUpWIMIINra cababuu
OyiyBUM KapOOHAT KUCJIOTa EMUPUIIUIIIN;

— cynbhaT eMUpwINIIY, y ¥3 HaBOaTHIa Kyluaarwiapra OYIuHaIu: a) KOHIEHTPALUSICH
0,25-0,3 man 1 r/n. raya 6ynraH MOHJAPHUHI TabCUPUAA BYXKY/Ira KelaIuraH Cyiab(OaTrOMHHAT
eMHUpWINII;, 0) 3pUTMaJaru KoHUeHTpammsacu | r/i. gan kym OynraH, acocaH cyib(ar HOHIApU
(SO4™) Tabcupuma ByXyAra KelyBuM CyIb(OATIOMHHAT-THIICIHA EMUPUIHLI; B) TAapKHOMAa Ky
muknopaa Mg 2, SO,> Ba K,SO, 6¥1ran cyBnap TabCHpUa aMaira OLIa UraH THIICIH eMUPHITHLIIL,

— MarHe3uaj eMHpWIHIIL, Oy XaM ¥3 HaBOaTuaa Kyhuaaruinapra OyIMHaau: a) cyBaa (SO4'2)
WOHJapu OYyIMaran XoJija MarHui KaTHOHJApH TabCUpPUAA BYXKYJIra KeJIyBUM MarHe3ual
emupumiis; 6) Mg® Ba SO4> HOHIAPHHEHT GHPraTUKIATH TAbCHPU HATIDKACHIA LEMEHT, TOIINA
conup Oynagurad sxapaéHiaapHu UpoIaI0BYU CYIIb()O-MarHe3na eMUPUIIHUIILL

Ha3sopar caBosuiiapu

1. I'mapaBauk OOFIOBYM MOJIATAPHU TaCHU(IIAHT.

2. I'mpaBnuK oxak Xoamécu Ba YJApHUHI MUHHUPOJIOTHK, KUMEBMM TapkuOnapu xakuna 0aéH
KWJIMHT.

3. 'mapaBiayk 0XaKHU MILTA0 YHKAPUII TEXHOJIOTUSCUHM TYIIYHTHPHHT.

4. TlopTiiaHALIEMEHT TypJilapy Ba XOCCaTapruHU Oa€H KUJIMHT.

5. IlopTnananeMeHT KIMHKePpUHU KUMEBUHN TapKMOWHU TYLTYHTHUPHUHT.

6. [lopTnanauemMeHT xoccaaapuH H30X1a0 OEpUHT.

7. IlopTnaHueMeHT uiuiad YMKapuIll TEXHOJIOTHACHHU M30X1a0 OEpHHT.
8

. [lopTnaanieMeH THUHT UILTATHUIAII COXOCUHU aiiTu0 OepuHT.
9. IMopTnaHAlIEeMEeHTHHHT KOTHUII HA3aPHUSACHHN TYIIYHTUPHHT.

10. LleMeHT TOIIM KOPPO3USACUHUHT TypJIApPUHU TYLIYHTHUPUHT.

11. LemeHT Tomura 3apapiu MyXHUTHUHT TabCHPU Ba yJlap acoCHa OJMHAIWTAH alléIapHUHT
YUIAMJIWIATUHY OIIMPUII YCYJUTAPHUHH U30XJIaHT.

12. [lopTinaHueMeHT MapKajlapy KaHJ1aii aHuKJ1aHau?
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13. IlopTyiaHIUEMEHTHUHT KaHAAal MapKaiapu MaBxXyz?
14. IleMeHTHMHT XOCCaJlapy Ba MIUIATUIIMILI COXaCUHHU AUTHHT.

12-mabpy3a. lMopTnaHaueMeHTHUHI Maxcyc Typrnapu

Pexa:

. Te3 KOTyBUaH NOPTIAHLEMEHT.

. [Inactudukanmsnanrad Ba ruipopo0 NOpTIaH/IIEMEHT.
. Cynpdatra yngamiag nopTiaHIeMeHT.

. OK paHIiu 1ieMeHTap.

. ToMnoHax nopTyIaHALEMEHT.

. IIy1110y10H OpTIAHALEMEHT.

. ToxosI1 OPTIAHALEMEHT.

~N N kW

LleMeHTHUHT Kyl Typiapu MabiyM. bab3u Oupmnapu xyna Te3, Oab3uiiapd CEKMH KOTau.
CyB MHIIOOTNApU y4yH OMp LEMEHT MIUIATWIICA, HYJ KypWIMII HILIapura OOIKa TypH Ba OMHO-
KOPJIMK KOPHUIIMaJapy YUyH YUYMHYH OUp TypH KyJutanwiagu. LlemeHT KkaH4a gaximu Tyiuica, cuda-
TH IIyHYa SXmu 0ynamu. YyHKH, 3appavyajapHUHT YMYMUH CUPTH KaHuya Karta Oyica, Mojana 3ap-
pauanapu ypracuaaru GpuU3MK-KUMEBUI xKapaéHap IIyHya Tyjia Ba Te3 YTaau.

[TopTnananeMeHT ruApaBiIvK OOFIOBYM MOJIATIAPHUHT OMp Typuaup. by 6otioBun mona-
Jap Karopura siHa TJIMHO3EMIIM, IYLI0JIaH, TOLIKOJIJIM, MUKPOTYJIIUPIUUIN, KEHTAlOBUM LEMEHT
KaOu ruipaBivK OOFIoBUYMIAp KUpaau. by OofoBuM Mojanap siHa OUp KaHua KYpUHHIIIApTa XaM
sra. MucoJsl y4yH MOPTIaHALEMEHT TapKuOWra Kypa: ofaTiard ajuTiiv, OeJUTIIH, alFOMUHATIIH,
amoMoeppuTiIy, GpeppuTiivi; X0ccacH Ba MILIATHIUINNTA Kypa: OJaTAard Te3 KOTyBYaH, Maxcyc
Te3 KOTyBYaH, IuacTuduuupiaanrad, ruapododmu, cynbdarim cyBiapra 4yuaaMiM, yprada 3K30-
TEPMUSITH, TAMIIOHAXKIIH, OK PAHIJIN XUJIapra Oy IMHaIu.

Te3 KoTyBuaH noptianaueMeHT. CaHOATHUHT T€3 PUBOXKJIAHMIIN Typaiau KypHIuIl Ta-
7aOuHKM TYNa KOHIUPHII Y4yH 3aBOJUIap OJigura Tai€p OETOH 3JIEMEHTIapuHHM KYIuiad uiuiad
yuKapuiln Bazudacu Kyinnaau. by sca ¥3 HaBOaTuaa MOPTIAHIIEMEHTHH Kya Maia KUITHO Tyi-
U1 Ba TapkuOuaaru ¢paoja MUHEpaUIapHU KyMAaUTHPpUII WYnu OWiaH OJMHAIM, NIYHUHIAEK, TOPT-
JaHJIeMeHTAaH 1-3 KyH nuuja MyCTaxKaMJIaHWIIM OwnaH ¢apk Kwiaau. byHnait nemenr wumuia-
TUJITaH/Ia HUFMa KOHCTPYKUHMAIAp UILIA0 YMKAPUIIHUHT TEXHOJIOTUK >KapaéHU aHya KMCKapaau Ba
KOPXOHAHHHT UIIUTA0 YMKAPUII YHYMHU YCalH.

Bup-uKKM KyH HYMJa OUUK KOMIa MyCTaxKaMJIUTH €Tapiii Jlapa)kaga opTaaurad OOFJIOBYN
MOJJa Te3 KOTyBYaH LIEMEHT Jeiunaad. YHUHT Oup KyHJaH KeWHHIM CUKWIMIITa MyCTaXKaMJIUTH
20 MIla G¥nca, yu kynnan keidunrucu 30 MIla raya xyrapunaau. byHnail ieMeHT KOHCTPYKLUS
¢xku OyromJlapHU Te3 Talépiam JIo3UM Oyiranja, IIYHUHTJEK, OyFiaml y4yH IIapouT Oyimarax
XKoWnapaa uiatuiaaay. Te3 KoTyBUaH IIEMEHTHHM OJMII yuyH Tapkubuga 50—-60 %raua yu Kamib-
muinn cunukatr (C;S), 8-14 %raua yu xanpumitiu amomMuHaT (CsA) OunaH TYPT KalbLUUNIH
amomogeput (C3AF) xamaa 8 %raua KypwIMII TUIICH KYIIWITaH LEMEHT KJIMHKEP HWIUIATHIIAIH.
K¥ymunnaguran KypyInil FUICH ONTUMAN MUKAOPIaH OLIMACIUIH Kepak, ake XoJaa OyoM €K1 KOH-
CTPYKIMSIA Jap3Jap XOCUI OYIUIIN MyMKHH.

LleMEHTHUHI Te3 KOTYBYAHJMIY, OMPHUHUYMAAH, YHUHI MUHEPAJIOTMK TapKuOura OOFIMK
Oyiica, MKKMHYWIAH KIMHKEPHUHI MaiJajaHuIl aapaxkacura Ooriuk. KinHkep KaHuyaluk Mmaiina
KuiauO TyHwiIca, OJMHIaH LIEMEHT LIyH4Ya Te3 KoTyB4aH 0ynanu. Iy cababmu Te3 KOTyBUaH LIEMEHT
OJIHIIA YHUHT MaiilalliK JapakacHHH MDOJANOBUH COTHIITHPMA K03acHHM 350—450 M*/kr. raua
eTKA3HII Kepak (OPTIAHAEMEHTHHHT COTHIITHPMA o3ac 250—300 m/kr. Ta Tenr). LlemeHT 3ap-
payacu KaHYaJIMK KMYUK OYJica, YHUHT 3pUII Ba TUApATAlUsIAHULI )KapaéHHU HIyHYAIUK Te3Jala-
JU.

IInacrudukanusyianran Ba rugpood NnopTiIaHAUEMEHTIIAD KIMHKEpP NEMEHTHHM Ilja-
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cTUKIaiauran €ku rupodod (CyBUHM Y3uAaH KOUMPYBUM) KyIIMIMa OwiaH Oupranukia maiina
KUuO TYHHMIIAAH XOCHI OYIIaaurad ruIpaBIuK OOFI0OBYM MOATATIAPIAMDP.

[Tnactuknaiiaurad Ba ruapo¢do0 KymuiMaaap HEMEHT OFUPIUTUHUHT (KypYyK MoJara HucC-
6aran) 0,1-0,25 % muknopuua kymmiagu. [lnactuknaiinuran cuptu Qaon Kymmamanap cudpaTtuia
JaBNaT CTaHAAPTIApU Tanadiapura Kypa cyiabGuT cnupt GapJacCHHUHT KOHLIEHTPATH UIUIATHIIAIN.
LlemMeHT 3appaydalapuHUHT yCTHIA THAPO()OO MOAANAPHUHT aACOPOILMOH Mapaanapu 6opauru oe-
TOH KOPUIIMACHHHUHI OeBakT €MumMO KonMmmra (Koarysasius) TYCKUHIMK KWJIaad, IIYHUHIJIEK,
LEMEHT 3appadyaj]apiHUHT Ba TYIAMPTUWIAPHUHT KaTJiaM-KaTiaMm OYnu0 4yKWIIMHM KaMaiTupaau
XaMJla KOPUIIMaJaH CYBHUHT aXpajiu0 YMKUIIMHYA KaMalTupaay, ssbHU CyB, IIaFall, KyM Ba [IEMEHT
KOPHILMAaCUHHUHT AJIOXUAA-AIOXUAA KaTJIaMJIaHUIIWra uyn Kyrmanau. [lnacTukiianrad neMeHT1aH
Taiiépianran OETOH 3M4, COBYKKa YMJIAMJIM Ba KaM CyB YTKa3zyBuaH Oynanu. Yiap WUILUIATHITaHIA
10 %raua nement Texxananu. I[Inacrukinanran nement 300, 400, 500 Ba 600 mapkanapaa yukapuia-
IH.

1-xagBan
LeMeHT MaliJAJIMTH YHUHT MYCTAXKAMJIUTUTA TABCHPH
CouIITHpMA K03a- Cukunuuiiaru mycraxkamink, Mlla kynaan kelinn
cH, om/r 1 3 28 180 360
1880 8,4 26,0 53,0 52,0 69,0
2100 14,5 28,0 47,0 60,0 72,0
3000 14,7 34,0 57,0 61,0 72,0
4000 21,5 46,0 59,0 61,0 69,0
5000 28,0 40,0 54,0 60,0 74,0

Cyabpatra yBIamiIu NOPTJIAHALEMEHT XOCHI OYIMIIM Y4yH KJIMHKEp TapKHOuaaru
cynbariu monmanap (macanan, Ca804) OminaH KUMEBHMH peakuuara KMpHILAIUTaH MUHepaliap
MUKJIOPUHU Kamaiitupui 3apyp. [lopTianaieMeHT eMUpUIUIIUHUHAT 3-Typura MyBO(QUK «IIEMEHT
Oamuanapu» CyBAard KaiublUil cyiabpaT OwiaH KIMHKEpAArd yd4 KaJIbLUHIM aTIOMUHATHUHT
(3Ca0A1,03) ¥3apo 6upukummaan xocua 0ynaau. Cynsdatiap TabcUpUra TypryH OYaraH eMeHT
KIMHKEpUIa Y4 KaJbIHUIIN alfOMUHAT MUKIOPU S5 Y man ommMaciaury 1o3uM. Oqinii ieMeHTa 3ca
YHUHT MUKJIOpH Oab3aH 15 %ra etanu.

Cynbdatnap Tabcupura TypryH OYiraH HOPTIAHILIEMEHTAA aJIOMHHATIN TapKUOMHA KHcMIap-
HUHT Xammacu 22 %maaH Ky 0YIMaciur JIO3UM:

(3 CaOA1203+4CaOA1203FezO3).

[TopTnanaueMeHTia y4 KaJbLUUHIN CHIIMKAT KYII MUKJIOpAA OYiranaa EMEHTHUHT CYB Ba
cynb(}ar TabCUpUTa TyPFYHIIUTU KaMasiIu.

Ok panriu nementyaap. To3za oxakroln, KBapl KyMH Ba KaOJWHHHU HMHUIIUPUO OK LIEMEHT
onuHagu. OK IIEMEHT ailaHMa XyMJOHJIapJa KyJ KOJAWPManWIu Ba XOCWI OYiraH KIMHKEpJarua
TEMHUP OKCHAMHU OyTYyHJIall HYKOTHII MaKcaauaa MaxcyC OKapTUPYBUM ammaparra tymaau. by ep-
na ok nemeHt kinHkepu 800—-1000°C xapopatiu reHeparop rasu ajgaHracuaa 3—4 nakuka MUIIU-
pHUIIaIM Ba KUCIOPOJCU3 MyXuTAa coBuThiIaau. OKIMK Japaxacu GpoToMeTp €pramuia aHuKIaHa-
. bynna, 6apuil cynbhaT ONMOKINK ATaJIOHU OYIHO XU3MaT KUIaH.

Tamnona:x nopriaa”aueMeHT. MabiyMku, HeT-ra3 Ka3ul piuiiia KyayKaap KaBiaaHaIu.
VYnap kynuHYa Oup Heya MMHT METp YyKypJiuKka eTagu. KyayKHUHT aTpodu KynuH4Ya CyB OuitaH
TynraH €k FoBak 0ynuO, HE(T Ba ra3 OJMIIHA KUAUHIAIITAPAIU. ByHUHT ydyH OVIIIMKHU CYB Ba
ra3 yrMmaiauran ameé OuiaH TYIAMpUII Kepak OYnamu. By makcaamap ydyH IIEeMEHT CaHOATUMU3
MaxCyC TaMIIOH&X LEMEHT 4ukKapaau. LleMeHT caHoaTH acoCaH MKKU XHJI TaMIIOH&X LIEMEHTH
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unuad yukapaau. YHUHT OUp TYpU «COBYK» KyAyKJapra, MKKUHYM TYpH 3Ca «HCCHUK» KyAyKiap
Y4YH MYJKaJIJIAaHTaH.

IIyumonan nopriaHameMeHT — nmopTiananeMenT kinHkepura 20— 40 % ¢aon kymmiama Ba
5 %raua Tabuuil runcHu OMpranukna TyHuO omuHraH Maxcynotaup. Ilyionan nopTIaHALEMEeHT
OYMK paHriu, 3uaiurd 2,8-2,9 1/ CM° ra TEHT OynraH ruapaBiIuK O0FIOBYM MoIaaup. Kyrokmanur
JaBpH MOPTIAHAIEMEHTHUKHUIA yxXmam Oyncana, aMMo KoTumu 30 Jakuka JaBOMUIA CEKUHPOK
O6opamu, cYHr rteznmamuO keramu. KyloKmaHMIl Ba KOTHII >KapaéHuAa Y3MJaH KaM HMCCHUKIIHK
YUKAPUIIN Ty(aiau MyIioaad NOPTIAHALEMEHT XapopaTu NacT MapouTiapaa XaM HIUIATHIAIH.

TomkouIn MOPTJIAHALEMEHT €0 MOPTIAHAIEMEHT KIMHKEpH OWJIaH J0HAI0p JAOMHA
TOIIKOJIMHU Oupra TyiHuo onuHran OofnoBuM améra aitunany. LleMmenTaaru Tomkon Mukaopu 30—
60 %nan ommacauru kepak. TomkoaHuHr 15 %rava MUKIOpUHK OOIIKA MMAPABIUK KyIIMIMa Ou-
JaH aJIMAIITUPULI XaM MyMKHUH. Tomkonra Oyiaran TeXHUKaBHA IapTiap Kyiunaruyaaup. Jomua
TOLIKOJIJIAPH aCOCUAA KYMMHYA TOIIKOJUIM NOPTIAHILEMEHT, Cylb(aTialrad 0XakK, TOMKOJIN Le-
MEHT KaOu OofoBUMIap Taiéprnananu. TOMIKOIM [IEMEHT HIUTA0 YMKApUIA, AHUKCA, T€3 COBH-
raH JIOMHa TOIIKOJIM MYXUM axaMusT kacO stagu. Tomkosinap HaM Ba HMM KypyK ycysuiapna
TYHWIIAJIA.

Ha3sopar caBosuiapu

. [lopTiianALIeMEHTHUHT Maxcyc TYpJIapuHU TACHU(IIAHT.

. Te3 KOTyBYM MOPTIAHIIEMEHT XaKi1a TYIIyHUa OCpPHHT.

. [TnacTudukanusnanrad Ba ruipopod HeMEeHTIapHU TYIIYHTUPHHT.
. Cynbdatra ynjamian nopTiaaHIEeMEHTIAPHU TYIIYHTUPHHT.

. OK paHTayu LIeMEHTJIApHU TYIIYHTHPUHT.

. ToMIoHaX MOPTJIaHALIEMEHTHU TYIIUHTHUPUHT.

. I[Tynonan nopTiaaHIEMEHTHH TYITyHTHPUHT.

. TOIIKOIN MOPTIAHIEMEHTHH TYLIYHTUPUHT.
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13-mabpys3a. luntynpoknu uemeHtTnap. KeHraroBum uemeHT

Pexa:

1. I'mntynpoxin nementiap. KenraroBun nieMeHT
2. Y30eKrcTOH/1a IEMEHT UIIIA0 YMKApHUIL CAaHOATH
3. LleMeHTHH KylHaQupMai OJIMII TEXHOJIOTUACH

I'narynpoxkian nemeHtaap. OXakToll Ba THATYIPOKKA 00l OYIraH TOF *KUHCIApUHH IPU-
T'YHUra Kajgap KyHaupuO, KIMHKEPHU TyWHO OJIMHTaH, Te3 KOTYBYAaH Ba XKyAa MUIIUK THAPABIUK
OOFJIOBYM TWITYNPOKJIN €KHU aJIOMHHAT LIEMEHT e atanaaud. ['MaTynmpok HEeMeHTHHM Taiépiari
yUyH XOM amé€ cudaruia acocaH YYKUHAM TOF )KUHCIapUIaH OOKcuTiIap uiuiatuiaaau. bokcutnap
KM3UJ paHrjga 0yiau0, acocaH, TWITYNPOK TMAPATUHUHT TEMHUP THAPOKCUIU apajalliMachaaH Tall-
KW TonraH. BokcuT KoHIapu >xyaa kaM OYIraHu y4yH THATYIPOKIM HEMEHTHHU HITa0 YHKapUIa
TMATYIPOKKA O0# OYiiraH caHoaT YUKUHIWIAPH XaM UIIJIaTHIIaIu.

'marynpoxiu niementaa 40 % arpoduna runrynpok (Al,03), 45 % raua kanpiuil okcuan
(Ca0) Ba 5-10 % xpemnuii (Si0O,) 60p. ['MA-TYmpOKIN IIEMEHT KOTHUII XKapa€HHUIa CyB OWIIaH Te3
peakuuara Kupuimob te3 KyOKIaHyBYaH Ba KOTHII XyCYCHUATHUIA 3ra OYIIraH MKKU KaJbLIMHIN TU-
POATIOMMHAT MUHEPATIMHU XOCHI KUJIAIH:

2(Ca0-A1,0;)+11H,0-52Ca0-A1,-05-8H,0+2Al(OH);.

['unTynpokiu neMeHT Te3 KoTyB4aH 0ynuo, 5—6 coatna 30 %maan, 1 kynaa 90 %nan kym, 3
kyHzaa 100 % mapka MycTaxkaMJIUTMHM OJlaau. 28 cyTKaJaH CYHI YHMHI Mapkacu siHa 40 %ra op-
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tami. [winTynpoknu 1eMeHTHUHr Mapkacu 1:3 HucOatuma (EeMEHT:KyM) KHIMO TaiépiaHTaH
HaMYHaHHM y4 KyHJaH KEHUH CUKWIMIIra CMHA0 aHUKIaHAAW. [ MITYympOKIN HEMEHTHUHI TEeXHUK
mapTiapu 2-xajasanja Oepuiras.

I'niarynpok nemMeHT HILIA0 YMKapuil. byHnail neMeHT Uuiad YMKapuil y4yH 3apyp XOM
amé MaTepualJapura XMMHSBUH Ba MUHEPAIOTMK TApKUOM >KUXATHJAAH Kyda KaTTUK Tanadiap
Kyinnaau. [MATYnpok neMeHT acocaH Oup KalbLUi allOMUHATAAH nOopart Oyiauiy Kepak; Oomika
OKCHJUIap XOCHJI KWIITaH Mojanap Oop Oyinca, cudaru Oy3unaau. Llynunr yuyn Oerona apanari-
MaJiap KyLIWIMarad, ¢akar TUATYIPOK Ba KaldbLUN KapOOHAT (OXAaKTOMI) AaH TAIIKKI TONTaH XOM
aménap SHI AXIIM MaTepuan xucobOisaHagu. JIekuH TabusATIAa XUMUSBUI cO( THMITYNPOK Ba OX-
aKTOII y4ypamaiau; )KMHCIapa MabiIyM MHUKIOpAA Xap XWI apajaliMa — KyMTYIPOK, TEMUP OKCH-
1M, MarHUi OKCHIM Ba Oomkanap xam Oynagu. [MATYnpok HeMeHT Miuiad YuKapull y4yH 3apyp
XOM aII¢ Marepuamiapa KyMTyIpok MyaisH Mukaopaa (6 — 8% rauda) Oynumu kepak. Temup ok-
cuauaad xom ameé apanammana 10% aan opTuk OyIMaciuru Kepak.

XoM amé mMarepualJIapUHU KYHIUPUIL Y9yH KOHCTPYKLUACU Xap XWJI UCCUKIIMK alaparia-
pH HUIaTWIa . XoM amé 3pubd KecakjamryHuda €ku 6aTraMoM 3pUTryHHYa KyHAMPHIUIIA MyM-
KuH. Dpub KacakIaryHuya KyiIUpHUII ydyH aiiianMa 8Ky MaxTaay neujap UILiaTuaaau. Exunru
cudarnaa ra3z €K1 HEMEHT KyJAaH U(IOCIaHMACIUTY YIyH KaM KyJUTM KyMUDP WIUIATHIIAIHN.

batamom spuryHnya KyHaupHIln ydyH BarpaHkajiap, 9JeKTp Ba JOMHaA newjgapuaal Qoiaana-
HwIa . JlomHa newnapaa Oup fyna UKKA XU MaKCyJIOT — UysiH Ba THATYIPOK IIEMEHT KJIMHKEpH
ONMHaIU (KJIMHKEp MeyaaH GakaT MyalssH XUMUSBUN TapKUOJIH [IUTAK XOJIHJIA OJIMHAIN).

JloMHa meunia KyIupui HUXOATAa TeKaMIMINTY Ouitad (papk Kuitaau, YyHKH XOM aIié Ma-
TepUaIap XaM YysiH SpUTHUII YUyH Kepak Oyiajura €KWIrd XMcooura s3puiu.

['unTynpok neMeHT OmiaH yysiHHU OapaBapura spuTaérranaa EKHJITHIaH KylluMYa cypaTiaa
O3rMHA UCTEBMOJI KUIMHAIN.

Onektp neuyaa spuraérranaa sca kyn (1 T kauakepra 1000 xBT/coat rada) 3J1eKTp dHEprus
capduam kepak Oynaau. Hatukazna ruiTynpok eMeHT HapXu aH4a KUMMATJIau0 KeTaIu.

AMMO 37eKTp newrtapaad ¢oiiananaérrania SpUTHII )KapaCHUHU aHYa aHUK Y3rapTHUpUO Ty-
puIlI Ba aH4ya OOW ’pUTMa oJIMIIra UMKOH Tyrwiaau. LIlyHHHT ydyH XaMm oKopu cudaTiu 1eMeHT
YUKAIH.

2-KaaBai
I'MATYNpOK/IN IEeMEHTHUHT TEXHUK IIAPTJIApH

Mycraxkamnuk yerapacu, MIla

[[eMEHTHUHT MapKacH Cukunuimnaru Orumigaru
o o 24 coaTnaH Ke- .
24 coarnaH KeWuH | 3KyH/IaH KeHUH i 3 KyHJlaH KeHUH
400 35 40 5 5,5
500 45 50 5,5 6
600 55 60 6 6,5

Pu3uK-MeXaHUK XoccajJapu. [MITYNIpoK IEeMEHT MYyCTaXKaMJIMK KypcaTKHwiapu Oyiinua
300; 400 Ba 500 mapkanapra OynuHaau.

I'unnyTpok aHruapuj LEMEHT Yy4yH XaM TWITYHOPOK LIEMEHTHUKUIEK MapKaiap, TYJIIup-
ruwiapy 00p THITYIPOK LIEMEHTIAp Y4yH 3ca (akaT OupuHYM UKKH Mapka, ssbHU 300 Ba 400 Gein-
TMJIaHTaH.

I'MITynpoK LEMEHTHUHI KOTHUILM Y4yH HaM LIApOUT XKyJa Kynail. byHaail mapoutaa, rapuu
CEeKHH Oyrca xaM, MycTaxkaMJIury omra 6opanu. Kypyk xaBo mapouTuia MycTaxKaMJITH aBBaJIUra
OHMpO3 OLITAHUIAH KEHUH TyXTalIH.

Hamynanap BakTH-BakTH OWJIaH JJaM HaM, J1IaM KypyK LIapoHTIapia CakjIaHca, SXIIW HaTHXKa
Oepanu.

Hopmangan macr, XaTTo HoOJIra SIKUH TeMIIEpaTypaja XaM FMITYIPOK LIEMEHT HUXOSTAA IK30-
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TepMUK OyiraHud y4yH KaHOATJaHAPJIM KOTaaH; KOTUIIMHUHT nactinabku 1 — 3 cyrkacupma rui-
TYIPOK IIEMEHT, MacajaH, aIUT-aJIIOMUHAT MMOPTJIaHALIEMeHTra Kaparanaa 1,5 — 2 6apobap kyn uc-
CHUKJIMK YMKapaau. [MITYIpoK IEMEHT Iy Kajaap Kyl MCCHKIMK YHMKApHUIIM cabalbiu yHHW SXITUT
KOHCTPYKLHUsUIap/ia MIUIaTUO OynMaiau; sxauT OeTOH MacCcuB Tai€piiaHca Macca YU KU3UNIHM,
CHPTH T€3 COBUIJIHM, HATM)KaJa TAlIKU KaTJIaMJIapHia 4y3yBUM KydWIaHMIIUIAp Haiino Oynanu Ba Oe-
TOH J]ap3 KETa/Iu.

Kynea wuoamnunueu. TunTynpox neMeHTIap acocuja UIIJIaHraH OeTOHJIAp, XaBO Ba COBYKKA
aH4Ya 9uaamMiIu Oymamam.

Koraérranma neMeHTTOIl HHUXOSATAA SXIIM 3UYWIAHUIIN Ty(Qailinu THATYOPOK HEMEHTIaH
UILIaHraH OETOHJAap COBYKKA JKyZa SXIIW YMIaiauran Oymamu. [MITynmpok HeMeHT MopTiaH/e-
MEHTTa KaparaHjaa CyBHHM aHya Kyl Tajad 3TUIINra KapamacJaH, TWITYIPOK HEMEHT XaM aH4da 314
Oynmamu. 'MITYnpoK IIEeMEHT CyBJa KOpWJTaHWAA THAPOTAIUS >KapaCHU >Kaaaj AaBOM STHILIU TYy-
¢aiinu cyBra xyna tanaduan Oynaau, JEKHH MOPTIIAHALIEMEHTIATUICK Tajail OpPTUKYA CYB SPKHH
Xojga KOJIMaiaM, LEMEHTTOLIAAa TOBaKJIap XOCHJ KWIMaWau, ruaparauusra capd Oymaau.
Hatmxana ieMeHTTOI SIHAAa 3UYJIAIIa M.

['MATYNpoK EeMEHT acocH/1a ITaHTaH KOHCTPYKUUSUTAPHU UCUTHII KU OyIOMIIapHU (TE3pOK
KOTHIIM y4yyH) Oyriam MyMKUH 3Mac. KiMHKep MHHEpaJUIapUHMHI AUTUApaTalUsIaHUIIATA ca-
6abuu OynaauraH IOKOpPH TeMIIepaTypaa THATYIPOK LIEMEHT OOIIKa IEMEHTIapra Kaparanja aHda
sxii yupaiign. Y xatro 1200 — 1400° Ba GyHaaH I0KOpH TeMIlepaTypaiap TabCUPHra XaM SIXIIH
KapIIWIMK KypcaTta onaau. KOkcak TemmepaTypa TabCUpHIAH CYHI HAMHUKKaHH  TaKIupAa Xam
MOPTJIAaH/ALIEMEHT CUHTapy Oy3HWIIMaiIu.

Bynnan Tamkapu, THATYIPOK LEMEHT KU3JMpraHaa HucOataH Kyl YyKMaiau Ba KEHraii-
Maiiiu. AHa 1y *KuxaTiapu Ty(daiuin y UCCUKKa HUXOSTIa YuJamin Oyliaau; yHra Maijaa mamoT
kymu6, 1200 — 1400° raya temmeparypara YdIaiiurad, yrra HUXOSATIA YMIaMII MaTepuasiap
(xpomuT, KapyH Ba Gomikanap) kymm6, 1600 - 1700° raua  temmeparypara Gapaoin Gepa oaju-
raH yTra 4ujiaMmiia OeToHJIap UIIUIaHa/Iu.

Hwnamunrywuy. TATYIPOK IIEMEHT TeMHUP-0ETOH KOHCTPYKUUSUIAp MIUTAINAA KyJJIaHWIaIu.
ByHnail KoHCTpYyKIMsIap yuyH KUCKa MyJIaTAa KOTaIuraH Ba HUXOATAAa MycTaxKkaMm OeTOHJap Ke-
pak. ByHnan Tamkapu COByKKa jKy/Aa SXIIN YUAAWIUTaH KOHCTPYKIUATIAp YUYH XaM HIUTaHAIH.

OnTuHTYrypT razinap TabcupHiaa OyJaauraH KOHCTPYKIUSUIAD YU4yH XaM THATYIPOK LEMEHT
WIILJIATUIT TaBCUS KWJIMHA/IH.

JlekuH ep yCTH Ba OCTH[a, IIYHHHIJEK CYB Taruaa Kypwiagurad KOHCTPYKLUsUIapra y spa-
Maiiu, 4yHKH OyHJail KOHCTPYKIUMsUIapJa TAlIKWd XapopaT Ba aXpalud YMKAAUTaH HCCUKIHMK
TabCUPUIAH OETOH Temreparypacu 25° maH ommb KETHIIH MYMKUAH (KyMIIajaH, xKyaa KaauH EKu
KaTTa Xa)XKMJIaT'd KOHCTPYKIMsIa). XaTTo CajJrMHA WIIKOpJIap TabCUpUIa OyaaJuran KOHCTPYKIH-
sUIapa XaM TWIITYIIPOK IEMEHT MIUIATHUINTA Myl KyMUIManau.

['MATYnpoK aHruApH HEMEHT W TYNPOKIU LeMEHT OmiaH Oup kKartopaa KoTaérranuga Oe-
TOH TeMmreparypacu 25° 1an omub KeTHIIH MYMKUH OyJraH KOHCTPYKIMSUIAP YIYH XaM HIILIaATH-
naau. AHTUAPUA KYIIWITaH TWATYIPOKIM LIEMEHTHUHT aHTHAPHU KyIIWJIMaraH THITYIPOKIH Iie-
MEHT/IaH MPUHIKNAI (papK XaM HIYHJA.

Tynnupruunapu 6op OyiraH rMITYNPOK IIEMEHT XaM OMp XU TeMIepaTypa LIapouTiapuia
(koTum xapaéHuaa 25° qaH omMaca) THITYIPOKIN [IEMEHT KaTOpU HIUIATUIAH. AMMO TYJIIHP-
ruwiapu 60op OyjiraH HEMEHTHUHT YHYAJIMK MYCTaXKaM dMACIUTMHU XucoOra oaul, KOTHII My/a-
TUHUHI KUCKAJIWTH cabaliy yHJIaH ypTaya Ba MacT MapKayiu OyiraH OETOH Ba TeMHp-OETOH KOH-
CTPYKUUSUIIApH scamiia GpoiganaHuIaim.

['uatynpox neMeHTIIap Ky/aa (FOKOpH MapKaly MOpTIaHALEMEHTra kaparanaa 2 — 3 6apobap)
KAUMMaT Oy/lraHu y4yH Xo3upya HUTrMa OeTOH Ba TeMHpP-OETOH KOHCTpPYKIMsIapa MIIaTuiaérra-
HU Hyk. bupok iturma Temup-0eToH TeXHOJIOTHsICH A THITYIIPOK IIEMEHT UIIIaTHII Kyna doiinanu
Oynaau, YyHKH OyIOMJIApHU CYHBHMI KOTHPHIITa X0XKaT KOJIMaNIH.

Kenrasiauran nemenT. Kynruna ruapaBiavk OOFIOBYUM MOJJaiap KYIOKJIAHMII Ba KOTHII
Kapa€HMla KHPULIUII XyCycusiTUra sra. by sca KOHCTpyKuusaa Ky3ra KypuHMac Aap3iap XOCHI
OynuiMra, NIyHUHT/IEK, OyIOM yMyMHH MyCTaXKaMJIUTMHUHI Kamaiummra onu6d kemaau. Kon-
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CTpYKIUs €KUM OYIOMIIApHUHT Oy3HJITaH KUCMJIAPHHHU, Aap3 Ba EPUKIAPUHU TY3aTHILIA KEHIasiIUTaH
[IEMEHT MIUTATUIAAW. YHUHT KyIOKJIaHu naBpu 10 nmakukagaH KeluH OonuiaHaau, KOTUIIH 4 co-
atrada. byHnail HeMEHT KYIOKJIaHMIN Xapa€HUAAa KUPHUILIUII YPHUTra KECHFaWWIl XYCYCHATHIA Ora.
YHUHT cyBaaru yu3ukian kenraiumm 0,1 %ra Tenr Oynca, Kypyknmukna 3 %ra tenraup. bynnait
KEHTasIUraH LEMEHT TWITYIPOKJIU EMEHTHU apajaliTupuO oMuHa i, YHUHT 28 KyHJIaH KeHHUHTH
mapkacu 300 éku 500 ra TeHr.

KenraroBuaH 1eMeHT Maxcyc TapKHOIM TUAPABIMK O0rIoBuM Mojaa Oynul, cyBra KoTaérra-
HUJIA XaKMaH KEHIrasiv, XaBoJa KOTAa€TraHuAa 3ca KUpUIIMaUIU-4YyKManId €KA CyBJa KOTAaETraH
BaKTHJIaraJlaH KaMpOK KEHIasi .

IOkopuna aiitu® yruiaraHujaek, TUILIAIAHTraHu Ba KoTa€TraHuja pyd Oepamuran (pusuk-
XUMUSABUHN KapaéHiap Typailan KUPUIIUII-IyKUII 6apya TUAPABIMK OOTJIOBYM MOAJAIAPHUHT HT
KaTTa HYKCOHUJUP. AHA 11y HYKCOHM ca0abiii KOHCTPYKUMIAPHUHT TYyTalll epjapu OOTJIOBYH MOJI-
fanap OWiaH TYIIUPUITaHUAa XaM MYTJIAKo CyB yTMaiauran Oynmaiiiu. KenratoBuan nemeHT sca
KOTaéTranuia KUpUIIMaiIu-9yKMaiiii, akcCHHYa Xa)KMaH OUp 03 KEHTasi/iv, JICKUH Jap3 KeTMaiiau,
Epunmaiiam, ssHa 314 Ba MOHOJIUT OyIu0 KoJau.

KeHraroBuaH LieMEHT/Iap TMITYNPOK €KUM MOPTIAHALEMEHT acocuja Tal€piaHraH KEHIaroB-
YyaH [IeMEHTJIap TapkuOura kapal Kyiujparu Typiapra OyauHaIu: THIITYIPOK, THIIC-0XaK Ba TWII-
TYNPOK-TUIIC KEHTalOBUaH LIEMEHTIIap.

KenraroBuaH nemMeHTIap KMCKa Myajarja TUiniamaay. Kanya BakTaa THIUTAMIMIINTA Kapad
T3 TUIUTALIAIUTaH [IEeMEHTJIapra Ba CEeKMH TUIUIAIIAANTaH [IeMEeHTIapra OyJlInHaau.

Te3 TUnUIaNIaUraH LHEMEHTIap KaMuaa 5 MUHYTJaH KeHUH Tunuiama 6omwiad, keun Ounan
10 MmunyTaa 6aTamMmoM THILTAMIKG Oyaau.

CexuH THILIAIIAJNTAaH LIEMEHTIap 3ca Kamuaa 20 MUHYTAAH KeWHH TUIIama 0onuiad, Keun
Ounan 4 coaraH CyHT 0aTaMOM THUILTAINO Oyrau.

Tapxudbu. Maxcyc Taii€praHraH IOKOPH acoCiy alIOMHUHAT Ba THICHAH Tal€piaHraH T'Mi-
TYNPOK LEMEHT acOCH/Ia MIJIAHT'aH KEHraloBUaH LEeMEeHTa Oy y4ydana acoCUil KOMIIOHEHT TaxMH-
HaH Kyiujgaru HucOataa Oymnaau: ruitynpok nemeHnt — 70%; rurnc — 20%; 10Kopu acociiu aaoMu-
Hat — 10%.

KenraroBuaH eMEHT TMITYNPOK HEMEHTJAH OXaK Ba TUIC KyIIUO Tai€priaHraHuAaH KOMIIO-
HEHTJIAQPHUHT MUKJIOp HUCOATH TaXMHUHAH IIyHAai Oynany (TapkuOuii KUCMIIADUHUHT ONTUMAJ JI0-
3acu Taxkpuba Wynu OmnaH OeNrmiiaHaad Ba OXaK aKTUBIMIUIa OOTIHK): THIITYIPOK LEMEHTIaH
85%:; runicnan 10%; oxak (CaO) nan 5%.

['MATYnpoK LEMEHT KYIIWITaH OXakK Ba THIIC apajaliMaculaH XU cu(aTiu KeHraloBYaH
HEeMeHT Taiépnam kuitnH. by ycynna KynuH4a cyB yTka3maiauras, yykmanaurad mnement (CYULL)
onmumn mymkuH. CyB yTka3maiiauran kenraroBdas neMeHT (CYKII) aca maxcyc Taii€pnanran 1okopu
acocy allfoMUHATIapAaH Qoligananud uIIaHaIu.

KenraroBuaH IEMEHTIApHUHI IOKOpUIA KEJITUPUITraH TAapKUOM TMIIC — OXAaKJIMW THIITYIPOK
LIEMEHTIIap acoCHJIa OJHMHIraH. [ UIICIM KeHraloBYaH THIITYIPOK LEMEHTIap TapKuOura sca TaxMHu-
HaH 30% runc Ba 70% ruiTynpok UEMEHT Kupaad. byHnall neMeHT aciujia KUpUIIMaad — 4yK-
Maiu, yyHkd ofataa canruna (3 cyrka korranuzaa 0,15% raua) keHrasay.

Komaémeanuoaeu scapaéunap ea xoccanrapu. AUTHO yTUITaHUIEK, KEHIalOBYaH LIEMEHT KO-
TaéTraf/ia IOKOPU acOCIU aJIOMHHATIAP THIIC OWIAaH y3apo TabCUpP ATUIIMIIN HATHXKACHIA KEH-
rasiy.

KeHraroBuaH HEMEHTHUHI TULUIAIIMII Kapa€HIapy *Kyaa Te3 YTUIIA MyMKUH. CeKnHIalTu-
pui yuyH cynbhuT-cnupt 6apaa (uemeHt orupauruauar 0,3 — 0,5% raya) €ku BUHO-TOII KHUCJIOTa
(0,1 —0,2%) nmmarunany. THUIIAIMIIMHY CEKMHIAIITUPIUYiIap UIUIATUIICA, KAMPOK KEHrasu Ba
LIEMEHT Y3 MYCTaXKaMJIMTMHU CEKUHPOK oIrpa 6opaau. AMMO TaJKUKOTJIAp MabIyMOTIapura Ka-
paranja, Oy OMsiaH KeHraloBYaH [IEMEHTHUHT TMPOBapau cudaT KypcaTkuwiapu EMOHIAIIMAaiIn.

Mycmaxkamnueu. KeHraroBuaH LEMEHT HUXOSTIA MycTaxkaM Oyiaad. AcocaH THITYIPOK
[IEMEHTHUHT KOTHIIN XMCOOUTa aHa IIyHAall MyCTaXKaMJIaHAIH.

KenraioBuaHn LIEMEHTHMHI KyWHJard Mapkanapu OeNrujaHraH: Te3 THIUIAIIAJUraH EeMEHT
yuyH — 300; 400; 500 Ba 600; THIIIAIINII MyAAaTIapy CEKUHIAIITUPUITaH HeMeHTIap yuyH — 300;

43



400 Ba 500.

[leMeHT TeKUC KEHralMIIM Ba KOTAETraHWIa EPUWIMACIUIU Kepak. XaXMaH KaHYaJIUK TEKUC
y3rapuiu xuxaruaad 'OCTaa kypcaTwiras ycyn Oyiinua cuHad Kypuiaiu.

CyBma koTaérrad HEMEHTTOIl | CyTKajaH CyHI KyHuaaruda HHUCOWN YM3UKIN KEHTaWWIITu
JIO3UM:

- Te3 THIUIALIYBYaH LeMeHTIap yuyH — kamuaa 0,2%, kynu ounan 1%;

- TUIUIAIIWII MyAJaTiapy CeKMHJIAIITHPUITAaH LeMeHTnap yuyH — kamuaa 0,1%, xynu 6u-
naH 1%.

XaBoja kotaérranua Oy eMEeHTIap aH4Ya KaM HUCOWI YM3HKIH KEHTasiIH.

KeHraroBuaH KOMIIOHEHT, TUIIC €KUM OXaK €KUM T'MIICHMHT y3U KaHYaJlMK KyTaiica, IEMEHT XaM
LIYHYAJIMK Kyl KEHrasu. bupok KeHraltupaauraH Mojjanap MUKIOPUHU XaJJaH TallKapy OLIM-
pu6 rbopuIl gap3 Ketuimra cabaduu Oy MyMKHUH.

LlemeHT KOTaéTranuaa yHu ypraua MebEpa €Ki cepHamiiad Kyrnpaxk KeHranTHpUII MyMKHH.

Hwinamunuw coxanapu. Te3 THUIINAIIaUraH KEHrarOBYaH LIEMEHTJIAp KyWUJAru XoJuiapna
WIUIATUIIAIU:

- TIOOMHIIIap, pacTpyd TpyOasap Ba OOIIKAa KOHCTPYKIHMS 3JIEMEHTJIIAPUHUHT CYB yTKa3Mac-
JUTY XaMJia 3UYJIMrura HucOataH ajoxyjaa tanadiap KyWuinagurad OMpUKMallapy YOKJIApUHU ye-
KaHKaJIall Xxam/1a F'MApou30JisLusIIalla;

- moiineBop OOJITIIApMHHU TEKHCIIAI, MALTHMHATIAp OCTUra KyHHII Ba OOIIKaIapia;

- Hurma 6eToH Ba TEeMHP-0ETOH KOHCTPYKIMSJIAPHUHT TyTalll €pJapuHU 3UWIAIINA;

- 0eToH Ba TeMHUP-OETOH KOHCTPYKLMS EpPHUKIAPUHU TEKHCIAll, KOHCTPYKIUSIIAPHU KY-
YaUTUPHUIL BA X.K.;

Tunamum MyaIaTiIapyd CEeKHMHJIAIITUPWITaH KEHTaloBYaH LEMEHTNIAp Kyluaard xoJuiapaa
WIUIATUIIAIU:

- YyKMaiiiuras, CyB yTKa3MalauraH K€HraroBYaH OETOHJIAp WIIJIAI, TUAPOU3OIIALUOH CY-
BalllJla, IIYHUHTJIEK HUrMa OeTOH Ba TeMHUP-OCTOH KOHCTPYKLMSUIAPHUHI TYyTallIraH >KOMJIapUHU
TEKHCIaIl/a;

- KOHCTPYKUMSIapHU MOHAJIWTIIAII Ba KydalTHUpHUIIZA; TOWJEBOP OCTUra KyHHII Ba Hoiine-
BOD OOJITIapUHM TEKUCIIAIIJIA;

- yekaHkana® OynraHjgaH KeWuH Kamuzaa 24 coar yTraHjaH CyHI XOCWJ KuiauHajgurasH 10
aT™M rada v 00CHMHIa YOKJIap Ba pacTpyOJapHH YeKaHKaJIaIIIa.

KenraroBuaH ieMeHTJIapHU KyHUAaru XoJuiapja MIuiaTuo OynManaum:

- 0° gaH mact TeMmepaTypaja Ba HCHTMAC/aH KHJINHAIUTaH UILIap/a;

- 80° maH omIMK TeMIepaTypaia UILIATHIAJUTaH KOHCTPYKIHsIIAp/a;

- CH30T CyBJapH TabCUpUAa OylaJural KOHCTPYKIMsIIapAa.

lurmMa Temup-6eToH WMIIIA6 UYMKApHMIINA KEHTAIOBYaH IEMEHTIAp AcOCaH TeMHUp-O0eTOH
KyBypJapy MIJIAJa KyJUIAaHUIMOKAA; KyBYpPJIApHUHT CUPTHU KEHIalOBYaH LIEMEHT acocuja Tanép-
JaHraH TUAPOU3OJSILIMOH MyXo(asza kopuiima OuiaH cyBanagd, KOpHIIMA XKyAa KaTrTa OocuM
OCTUAA TOPTKpeTIal cyBasajy.

X03upru BakT/Ja KEHTaloBYaH LIEMEHTJApJaH OJIJMHJAH 3YyPUKTHPHIAAUIaH TeMUp-O0eTOH
KOHCTpYKLMsUIapa (GoiaanaHull UMKOHUATIApU TEKIIMPUO Kypuiamokaa. byHnalt KOHCTpyKIus-
JapJa apMarypa LEMEHTHUHI KEHIalHIll SHEPTUACU TabCUPHU OCTHUIA 3yPUKTUPUIIAIU: LIEMEHT KEH-
ragérranuja 6ETOH apMaTypaHH y3ura TOpTaau, apMarypa uy3uiaaau. LleMeHT TapkuOuHMu Keparu-
ya TaHJsaml OuinaH HUCOMI KeHraluiym Xap Xui KWIMHAIW, apMaTypaHUHI TapaHIJIaHUII apa)xxacu
xaM ysraptupuiand. Llynnail kunub, HeMeHTHUHT KeHraium Kydujaad Qoinananunumm cabadnu
y3-y3U/1aH 3ypUKKaH OETOH MILIallJa OJAMHJAH 3YPUKTUPUITaH KOHCTPYKIMsIAp UIIad ymka-
PUILIATH OHT CEp MEXHAT MIII — apMaTypaHU Yy3HILTa X0>KaT KOJIMalIu.

V36eKHCTOH/Ia HEMEeHT HIILIA0 YHKAPUII CAHOATH

BO30p HUKTHCOOW HIApOUTH peCHYGHI/IKaMI/I?»I[aFI/I 6apqa U120 YUKapull CAaHOATUHHUHT UKTH-
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COIUI KUXATAaH caMapaiad OYIUIIM y4yH SHru4ya EHIOUIMIITHE TaK030 3TMOKAA. DHAMIMKIA M-
KOHHAT Ba 0030p 9XTUEKIAPUCU3 KOPXOHAIAp UIIMHHU 3aMOH Tanaduaa OOLIKapUIll MyMKHH 3Mac.
PecnyObnukaMu3 IIEeMEHT CaHOATH YTraH JaBp MoOailHMAa MabiIyMm Oup roTykiapra spumau. Lle-
MEHT KOpXOHanapujaaru ac000-ycKyHajlap TEXHHK Ba MabHaBUH KHUXATHaH 3CKUPUO KOJITAHIUTH
Ty(aiinu >xaxoH aHjgo3anapura kaBo0 OepajuraH SHIU TEXHOJIOTUsAIAp KenTupmiau. 1995 iwnnan
6oprnad nemeHT 3aBojuIapu Oapkapop unutaii Oouutaau. LlemeHT cudaru xaxoH TanablapuHU
KoHAMpa Oonutagu. DKCHOPT OWAM. Xap WWiM 2 MIIH. TOHHara sIKHH LIEMEHT S3KCIOPT Y4yH
MYJDKaJUIaHMOK/IA.

IleMeHT CAaHOATHMHUHT XOM AIlé TABMUHOTH. bek0OO | IEMEHT 3aBO/IM YYyH OXAKTOII XOM
amécu 1927 #iunnan 6epu TOXUKUCTOHHUHT XYKAKEHT BUJIOSTHIAH KENTUPWIAAU. 3aBOJHUHT
OXAaKTOILI KOHM, MajJajgarud Ba MyTaXaCCUCIAPHUHI slIall >kounapu TOXKUKUCTOHIA, LIEMEHT Ba
0XaK HMIUIA0 YMKAPUII LEXNTaph 3ca Y36eKucToHAa sKoitmamran. Kenaxakma, XuiakoBamaru
OXAKTOULI 3axupajiapu, HIYHUHI/EK, Ku33ax BUJIOATHHHHI KyTapMma OXaKToIl KoHiapu bexoOon
LEMEHT 3aBOJHM y4yH acocuil xoM amé Oazamapu Oynubd xonmaau. «OxaHrapoHueMeHT» AY yuyH
xoM aménap Koparoi, [llaBa3coil oXxakron Ba €03 TYNPOK KOHJApWJaH OJIMHAAW. by KoHmapaaH
1962 #iunnan 601u1ad eMeHT aménapy OJIMHMOKA.

@®aoJs1 MUHEpaJ Ba MOCJAITHPYBYM Kymmiamanap. llemeHT umnald yukapuiaa, YHUHT
XOCCAJIApMHU MOCJIALITUPUII XaM/1a LIEMEHT KIIMHKEPUHU TeXalll MaKCcaJuaa YHU TYWHII KapaEHuU-
na Kozorucronnan kentupuiaaaurad Gocgop TOMKOIM Ba TEMUP OKCUAN KaOu ¢aoi Kyuuimanap-
HU pecryOMKaMU3HUHT Y3UJIaH M3Jall Ba aJMallTHpHUII Oopacuja KaTTa WIMHUH-aMaluid WIuiap
KWINHIU.

®ocdop TomKOIM YpHUra Gapua LEMEHT 3aBojyulapuja KU3AUpHO OJMHraH (aos MUHepal
KYIInIMalap Unuiad YnkapyBuM yckyHanap umira tymupuiad. Hlynunraex, XKurapucton KOHUAaH
iwmura 80— 200 TOHHa MHUKAOpJA OJMHAIUIaH TaOWMUI KyWraH TYHOPOK — IJIMEX XamJa HCCHK
KO30HJIapJlaH YUKAAUTaH KyJl TOLIKOJIM Ba Kyl YaHTH Kabu ¢aon kymmimanap Kozoructon docdop
TOLIKOJIM YpHHUJA HIUIaTUIa Oonuanau. daon TeMup OKCUAM Kyn OYIIraH NUPUT KypyMH YpHHUTa
onumiapuMu3 OIMalluK TOF-MeTautyprus, bexo6oa MeTamtyprust KOMOMHATIAPUHUHT YUKUHAU-
napuHU xamja JKuzzax BUIIOSTHIA JKOMIAITaH TEMUP MUKAOPU Kyn OYnaraH UMMKYpFOH reMaTuT
pynacu, Kyirom TeMup KOHU MaxcyJIOTJIApUHU KYJUIAIIHU TaBCUS 3TIUIIAP.

Pecnybnukana unkapwiaguran Oapya nemennapra 20 %raua ¢aon Kymuiamanap KYIIUiIras.
AcOecTIIeMEeHT Ba MaxCyC HHIIOOTIAp Y4yH MUUIATHIAJAWTaH LEMeHTIapra ¢aoi Kyluiamanap
uinatuiaMaiau. LleMeHT kinHkepu TyHuinga AHTpeH JoHuaaH Taiépnanran ¢aoa Kymuimaiap-
naH 40 %raua Kymnm MyMKHH. byHzia nemMmeHT Mapkacu nacaiimaiau.

«Y3xkypummmamé JIATU» AY onuMiIapu KaM KIMHKEPIH IEMEHTIAp HILIA0 YHKAPUII TeX-
HOJIOTHSICUHU TaBcus HTUHIIU. LleMeHT kimHKepuHu Tyiumpaa 60-75 %rada Qaon muHepain
KYIIniIMa Ba (paosuiamTupyBYMIap HIUIaTUIa . bUp TOHHA LIeMEHT KIMHKepuaaH 2,5 naH 4 TOH-
Haraya [eMeHT OJuIl MyMKuH. bynnait nementaan 200 mapkaraua OeToH oJica 0yanu.

HeMenTHN KYyHAMPMAail 0JIMII TEXHOJIOTHACH

MabnyMKy, IEMEHT OJIMII KyJa Mypakkal, Karrta MUKAOpAa UCCHKIMK 3Heprusicu (1300—
1450°C) Tanab 3TyBuM, IIYHUHI/IEK, KaTTa KaUTaJ XapaxkaTiap cap(yiaHyBUl TeXHOJOrusaup. by
Oopaza, OFMp caHOAT YMKMHIWIAPU acOoCHIa KyHAMpHUIMail OJMHAAUraH rHAPaBIUK OOFIOBUMIAP
TEXHOJIOTUSCUHUHT COIJAIUTH, KyJa ap30H, SKOJOTUK MyaMMOJIApHU XaJl STHILJIA KaTTa aXxaMHsIT-
ra srajuru OuiaH axxpaiud Typaau. YIapHUHT TapKuOuaa TyHHIraH TOMIKOJ, KYIIHIMa Ba HATPUA
€KUM TeMUP MILKOPJIU SpUTMATIAPHUHT Y3apo OMPHUKUIINIAH XOCHI OYiIraH Moa MaBxya. Mkop-
a1 GornoBumiIap 10 HOM oJyiraH LeMeHT Wik Oop KueB myxanmuc Kypunum uHctuTyruga B.JI.
I'myXoBCKH TOMOHUAAH UXTUPO 3TUJITAH.

Ypra Ocué xoM aménapy acocuia MIIKOPIIH IEMEHT HIIIA0 YMKAPHII TEXHOJOTUACHHH HIIK
60p TOIIKEHT apXUTEKTypa-KypHJIMII HHCTUTYTH OJUMIIApU MIMHM-amMaluil TOMOHJaH acociad
Oepauap.

Kyiinupunamaii onMHaIUral UIIKOPJIM [IEMEHTHUHT OOIIKa [eMEeHTIapAaH a(3auiuri, yHUHT
3apapii MyX{Tra YMJIaMJIWIATH Ba MYCTaXKaMJIMTUAUP. YHU OJIMII TEXHOJIOTUACU oAaui. byHUHT
yuyH ¢Gocdop TOIIKOIH, MyTaT TOMKOIH, TIIHEX, cogacynb(ar apananmacy €K1 Kaauid €K1 HaTpHuit
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UIIKOPJIM YUKUHAWIAP 5—6 % HamiIMKAa Tylwiaau Ba Tal€p HEMEHT Maxcyc CUiiociapra >Kouma-
Hagu. Kyiaupunmaii onumHaauran wmkopiud temeHTHH 200 man 1300 mapkamapraya wunuta®
YUKAPUII MyMKHUH.

SIHrM TeXHOJIOTMsUIAPpHM KyJJiam. L{eMeHT 3aBoulapMHUHT UIIa0 YMKAPHII TEXHOJIOTHU-
SICHHH XYJ yCYJJIaH KypyK YCyJra YTKa3ulll Y9yH 3aBOJJIApHU OOCKHMUMa-O00CKUY, UKTUCOIUU Ca-
MapaJOpJIUTHHU CaKJaraH XoJjja Taiépnam kepak Oymaau. XOHaKu ycyiiapja MIUIAaETraH oXak
3aBOJJIAPMHU KailTa KypHIll Ba MYHTa3aM HWIUIAMAMIaH MIaXTaldd XyMIOHJIApJa OXaK MUIIUPHUIIT
ycynura yTum jg03uM. By aca KypuiIuI-MOoHTax MIUIApUHHE 5 MapTara, yTra yujamin Oyromiapra
KeTaJuraH xapaxatiapHu dca 4—6 maprara kamaitupamu. Ly Ounan Oupra oxak MUIIAPHUII HIII
yHYMU 2,5 maH 3,5 maprarada opTajay XxamJa YMKUHIU cudatuaa Tanuiad rdopuiaaiurad 0XaKToI
JIOHAJIAPUHU XaM UIUIATUII UMKOHU TYFUJIaIN.

LlemeHTCH3 Ba LEMEHT KYIIMIMAId MaxaUIuil MUHEpan OOFJIOBUMIIAp MILIA0 YUKAPUII pec-
nyOIMKaMU3Jaru [eMeHTra OyiaraH aipuM TaHKUCIMKHH WYKOTHIIAA KyHAHPUIMAN ONHHAIUTAH
UIITKOPIM I[EMEHT, OXaK Ba KyJ €KM TOIIKOJ OMpHUKMAallapy acoCHJia OJIMHATUTaH OOFIOBUUIIAD
XaMmJia IeMEHTIApHH MEXaHHWK YCyliaa (aoUTAlITUPHIN YCYTu OWIIaH WIUIAHTaH OOFJIOBYHIIAPHH
UIIa0 YUKAPUII KYPHIIUII aéIapy CaHOATHIA Ce3UIapIu OYpUITHII sCaliIu.

bornoBun mMonmanap umiad YMKApUIN CAHOATUHU PUBOKIAHTHUPHUIN Ba YHU OUp Mebépaa
WIUIAITUHA TabMHHIAIIA 0apya TEXHOJOTHMK TH3MMra TETHIIIN ac000-yCKyHalapHH Y3 BaKTHAA
TabMUPIA0 TYpHINI, MabHABUN SCKUPTAHIAPUHHU AIMAIITHPUII KaTTa axaMusTra sra. bornoBum
MoJjianap MILIad yukapuil acoo0-yCcKyHalapu Ba 9XTUET KUCMIAPHUHT akcapusitu PoccusHUHT
«Bonrouemman» AY nan cotud onuHaau. X03Upaa pecnyoIuKaMu3 MalTuHACO3IIUK 3aBOJIapHIa
OyHIail yCKyHalIapHU Tal€piaml ycTu/a uiil 0Jiub 00pUIMOKAa.

Ha3sopar caBosnapu:

1. T'uarynpoxiu niemenTiap. KenraroBum meMeHT XaKua TyIryHua OepuHr.
2. Y30eKkrcToH1a IIEMEHT UIUIA0 YMKAPUII CAHOATH XaKHU/a TalTupUHT.
3. LleMeHTHM KyiHaupMail OJIMII TEXHOJIOTUSCUHU TYIIYHTUPHT.

14-mabpys3a. Metann Kypunuw matepuannapu
Ba Oyromnapm

Pexa:

1. Metann xakuaa yMyMHil TylyHuaiap.
2. MerannapHuUHT TypiapHu.

3. [Iynar Ba uysH UnIad YUKAPHILL.

[Tynar nmnad ynkapumga EKWiFn cudartuaa acocan TaOuuii ra3, 3JeKTp, aproH ra3u UILia-
tunag. HIyHUHT ek, 3JIeKTp TOUIKOA OMiIaH KaiTa SpUTHO Maxcyc MmynaT OJIUII, 3JEKTp HypH Ou-
JIaH SPUTHIL, IJIa3Main €l OMIaH SPUTHIL YCYJUIapy MyJaT OJMIIJa KeHr Tapkainran. CaHoataaru
MHILIIOOTJIAP JKyAa Mypakkad TexHosorusiapra acocinanrad. bapua unuiad uumkapuin xapaéHinapu
aBTOMATJIAIraH MeXaHu3MJIapJaH Tamkui Tonrad. Cudatiu nynar unuiad YMKapuiga Kuciopoi-
KOHBEPTOp XamJia IMYJIaTHH Y3JIYKCH3 KyWHII TEXHOJIOTHSICH SHI camapaiu J1e0 XucoOraHMOoKAa.
Bynnait ycyn 6mian Kydniras myiar KydMacu KUpUIIMaiurad Ba HyKCOHCU3 Oyanu.

Kypuiuim maTtepuaiiapyd M4HAa paHTIM TEMHUpJap Ba yjap apajalliMacHaaH OJMHAETraH
spuTMaap ajoxunaa YpuH Tyraau. KymiaaaH, alloMUH Ba yjaap acocHja OJIMHAJAWraH OOIIKa paH-
IJIM TEMUP OYIOMIIAPHUHT KypPHJIUIIJArd CAIMOFU KaTTaaup.

Pynanan kyprommuH, pyx, KaAMUi, F€pMaHuil, CEJICHA, UHAWM, FaJUIMI Ba LIy CHHIapy PaHIJIXA
TEMUPJIAPHU AXKPATHO OJNMII TEXHOJOTHSUIApH MaBXyd. TeMup caHoaTu YcuIM OUIaH UKKUIAMYH
TOLIKOJJIAp MHUKAOpU opTMoKzaa. TomkonnaH siHaga camapanu Kypwiuimn marepuaniapu umniad
YUKAPHIL OFUP CAHOATHUHT acOCUil BasudaiapuaaH XucoOaaHaIm.
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VYriepou TeMHUp SpUTMANapUIaH OJIMHAJUIaH alénapra acocaH IyJIaTHU KUPUTHUII MyM-
kuH. [IyaTHy IOKOPH Xapopatia S3pUTraHja KM COBUTIaHA YIIIEPOJHUHT KaMaluIIu €KA OPTHUILH
XxyucoOura MyJIaTHUHT XOCCalapu KECKUH y3rapaau. DpuTMa TapkuOuia yriaepoa MUKIopH 2 % rada
6ynca — nynat, 2 %nan oprca uysaH ne6 atanaau. [1ynartoa yraepon 1 % 6yiica, yHMHT 3puIll Xapo-
patu 1539°C ra tenr. Kpucramnanum xapaéun 1490°C na 6omnanu6, 1320°C na Tyraiigu. Xapo-
pat 910°C Ba 758°C ra Tymrasnja spuTMa KaTTHK xoJjarra yraau. CoBull skapaéHuia TEMUp yIiie-
POJUIH TYJIaT SPUTMACUHUHT TY3WIMIIHN Xap XWI XoJjaTaa Oynaau:

Lemenmum. Dputmana yriepon mukaopu 6,7 %rada 6ynranaa xocun Oynaau. DputMa co-
BUIIM KapaéHHUJa YHIAru LEMEHTUT napyanaHuO ¢epput Ba rpadurra ainanagu. Llemenur xyna
KaTTUK Ba MYpT.

Deppum — anbhaTeMupAard yraepoAHUHT KaTTUK 3PUTMACH. Y HUHT MyCTaxXKaMJIUTH Ba Kat-
TUKJIUTY KUYUK, KAMUIIKOKIUTH FOKOPH.

Ilepnum — tapkubuna 0,8 % yraepoa 6ynran sBTekTou. Y (eppuT Ba IEeMEHTUTHUHT Maiina
KpHCTaJlJIapy apaianiMacuiaad noopar.

Aycmenum — raMMa-TEMUPJAry YIJIIEPOAHUHI KaTTUK dpUTMAcCUAUp. Y KaMMIIKOK, KUMEBUI
YMJIalI Ba MATHUTCH3.

Jleoebypum — tapxkubuna 4,3 % yrnepona Oynran SBTeKTU[. Y ayCTEHUT OWIIaH IIEMEHTUTHUHT
SpUTMa XoJaTuaa OOIJIaHFUY KPUCTAJUIAPHUHT apajammacuiad xocun 6ynaau. Xapopar 723°C ra
nacairanjia, 1e1e0ypuT TapkuOu acocaH LEMEHTHT Ba MEPIUTAAH TALIKWII TOMAIH.

TemupHHHT X0ccanapu

Kypunuiiia uimiaTuiagurad TEMUPIApHUHT XOCcalapi Maxcyc TaXpruOaxoHaia MEXaHUK Ba
TEXHOJIOTHK yCyJlJlap BOCUTAcH/la aHUKJIaHAIH.

TeMUpHUHI MEXaHUK XOCCAJIapUIa YHUHT YY3MJIUIIJArM MyCTaXKaMJIMK 4erapacH, OKyBUaH-
JIMK 4Yerapacu, 4y3uIyBYaHIUIY, KATTUKIUIHY, 3ap0Jard KaluIIKOKJINTH; TEXHOJIOTHK XOoccalapura
3ca CYIOK XOJaT/ard OKYyBUAHJIMIH; MalBaH/UIAaHUIIN, OOJFalIaHyBYaHIIUTH, JIEKTP TOKUHU YTKa-
3YBUAHJIUT'Y, MAarHUTJIAHUIIN Ba OOLIKAIap KUPAIH.

Yy3uaumaara MyCTaXKaMJIMK 4erapacu JeraHjia TEMUp HaMyHaHH 4y3raH/ja yYHUHT Y3U-
JIMII BaKTUIArU KyWIAHNII TYIIYHUJIAIH.

OKyBYAH/JIMK 4Yerapacu — HaMyHaHU 4y3uIlga OepwiraH Kyd y3rapMara XoJaTaa 4y3u-
JMIIHUHT 1aBOM 3THUIIH.

Yy3uamimm — TeMUp HAMYHAHUHT OOLUIAHFUY Ba Yy3raHJIaH KeWHMHTH YIYaMJIQpUHUHT HHUC-
Oaru.

OHI' I0OKOpM KyWIaHHII BaKTHa HaMyHa-

HUHT YY3WIMINM OWJIaH KYHWIraH Kyd Opacu-

naru (apk mpomopuHoHasa 4erapa ;e arana- s
. HamyHanu cuHaranja wik Oop IjiacTuK Je- Vi |
dopmanus aromariapy aHUKJIAHTAHIAH KeHHH ¢ / JUN T )
I0OK OJIMHAJu Ba KOJIFaH Ky4dJaHWINra Kaiu- i |
. 5 b
IIKOKJHMK 4Yerapacu acinnagu. Temup Hamy- g i - 0.7% (R =t
HaJlap Maxcyc 4y3yBYaH MalllMHAJa CUHAJIAIH. 3 T17 4
F.
byHnna, 1OKHUHT OpTUIIM OWJIaH HaMyHaHUHT
YY3WIMIIN 3TPU YKM3UK Ounan €3u6 Oopunaay Ba / 4_’5"\ 35 e =L l]
YHU YV3WIMII AuarpaMmacu e0 aranaju. VY
o o o .20 e e )
A¥ipUM TeMHp HaMyHaJIapHU Yy3raHAa qy3HINALI e
V.
JyarpaMMacHusia OKMII derapacu Ae0 aTaiaau- L o —
V \ %
ral siccu 4M3uK Xocui Oynaau. bomkamapuna 7
5ca IOKHMHI OpPTHIIM OWjaH HaMyHa OHp Te-
KAcAa uy3uiaBepanu. Tapkubujga xap Xuil
MUKJIOp/ia yrieposa OyaraH myJIaTHUHT 4Y3HUITHII
ArarpaMMacruHn Kyﬁvmam l-paCMIlaH K}v’pI/IIH l-paCM. TapKHGH;[a Xap Xuia MUKJOpAa
MYMKHH. yriepoJ Oynran nyJaTHUHT 4y 3UIHIIHA

TeMUpHUHT MYCTaXKaMJINTH KATTUKJIUTA
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opkaiu XxaMm udoxmananaay. TeMUPHUHT KaTTUKIMTMHNA YHUHT [03aCHra KYHWITaH MyJiar 30J1AUpHU
KarTa Kyd OwiaH OOocraHjga KOJIAMPIraH M3MHUHT JUAMETPU Ba YYKYpPJIHTH OPKAJIU aHHKJIAHAIU
(bpronen ycynu) €ku Oyamaca 0JIMOC KOHYCHUHUHT OOTHII 4yKypauru opkanu (Poksenn ycynu) To-
MU MYMKHH.

Temup nimIad YHKAPUII TEXHOJIOTHSICH

Yysan nunad ynkapum. YysH — TeMup pyacu xamJa TeMHp YUKUHAWIAPH Ba (UIIOCTapHU
5puTHO onuHanu. TOF )KMHCH TapKUOWIArd TEMUP Xap XHJI MOJAajap KUCIOPOM, ONTUHTYTYPT Ba
XO0Kazonap OunaH KUMEBUN OupuKkaH Xosataa Oynmaau. UysHaa TEMUpPHHHI Xap XWI TypJjapu
MaBxya. Kymnanan, 72 %raya marautiau temup (Fez04), 70 % xuszun temup (2Fe,Os3 -3H,0) nap
Oynra mucon 6ynaau. LyHuHraek, uysiH TapkuOuaa JerupioBun apajammanap oyiaras (Xpom, HU-
KeJ, TUTaH, Maprasel] Ba OOIIK.) paHIJIM TEMUp pyJacuaH XaM oJuHagu. TeMup pynacugan 4ysH
Ba PAHIJIM TEMHPIIAPHU aXKPATHO OJIUII XaMJia 3PHIL XapOpaTUHU NaCaUTUPUIIT MAaKCaIuIa S)pUTMa-
ra arocnap €ku SpUTYBUMIIAP KYIITUIIAIH.

UysH unuiad ynkapuiia EKWIFM YpHUAA KOKC (TOIIKYMUPHUHT KypYK XaWJallraHu) TepMO-
HUTPALUT, TAOUUH ra3 unuatunaau. Temupra 2 % yraepoa Kymub spuTuica 4ysH Xocui Oynaau.
Yuusr Tapkubugaru Si, Mn ¢oiiganu, P, S 3apapau apanammanap xucobaanaau. UysH oaum yuyyH
TeMHUp pyaacu ¢uiroc, EHyBYaH MOJjianap KaTjiaM-KaTjiaM KWinO JOMHAa YYOFMHUHI SHI FOKOPHU
KUCMHUJIAH TYKWJIAQH.

JloMHa y4YOFM TUK YpHATWITaH, MYKM KUCMHU yTra 4MJamiid TJIMHO3EM TOUUIapu OWiIaH KO-
IUTaHTaH mynaT maxragup (2-pacm). JloMHa YHOFMHU KyWH KHCMUAATH YysSiH S)pUTMacH OUJIaH CYIOK
TOLIKOJIHUHI TapHOBJIAP OPKAIX TYLIMIIN XUCOOUTa MailalaHran XoM amé OusaH TynFa3ub Typu-
naju. YYOKHMHT KyiM KUCMHJIATH I0KOPH XapopaT IOKOPHIATH XOM allé KaTIaMIApUHU KypHTaIH
Ba HUXOAT y DPUNIH.

OpuraH 4ysTHHUHT OFUPJIMTH TOLIKOJITA Kaparanja karta 6yiaranu cabalniu, y 10MHA YYOFUHUHT
KyHu KHUCMHUTa WUFUiIagu (YYSTHHUHT 3UYIATH
7803 Kr/M3, tomkonHukn 2310 kr/m° nan 3030
KI/M’ raua) Ba TApHOB OPKANM KOJHILIOBUH
KO30Hra Kynuiaau. UysH spurMacu ro3acugaru

CYIOK TOILUKOJI YHU OKCH/UJIAHUILIJIAH Ba TE3 CO- 290 28

BUIIJAH CaKJIalau. 275 126
Cyiok uysa (1420°C) {uokHMHT Kyiiun 375 +24

KI/ISMI/II[al“I/I TapHOB  OpKajJu  KOJIMILIapra sp L2

KyHuiIaau. O =
Temup canoarupa cyoK 4ysHHM Oocum  * 660 7 "

ocTHJa Ba MapkazgaH KouupMma (KyByp:aap, §_ 00 - 78 %

XaJmKajgap Ba X.K.) ycyliap OuWiiaH KOJIMILIAII 2 3

TEXHOJIOTHSICM ~ KeHr TapkanradH. Kousumnra 2 400 1 &

KyWWJITaH 4YysiH TyJa KaTTUK XoJarra yTHIIU- W S

HUHT OOIUIaHFUY JaKuKajgapuaa OUpo3 KeHrau- 1050

caga, aMMo coBuranga | % ra kupumaa. 1200 1

Koraérran uysuau 980-1050°C na 2-3 coat

YUHUKTUPUIICA, OMPO3 KAMMIIKOK XYyCYCHSTIa 1380

sra Oynaau. bynaaii uysiHHM KOTHII KapaéHuaa 1325 ]

UKKU TynaT pyla opacuiaH CUKUO YTKasumica, 1900

IONKa TaCMaCUMOH Xousartra yraau. KelnH yHu 1875 ]

Tyna KOTUIIMAAH OJIAMH TEILIWIL, KECHI EKU

STUII MyMKHH OYI1au.
IIynar mmnad yukapum. [Iynar xoHBep-
TOP, MAPTEH EKU DIIEKTP YUOKIAPUAA OJUHAIN. 1400-1456" Rl
KonBepTop ycyira kypa yuyoknaru 3puras
qYsSsHHU OOMMTHIraH KUCIOPOJUIM XaBO OMIIaH
to3ana”aau. Okcuyiam skapa€Huia myar qyajna

2-pacm. [loMHa y4oru:
4 1-cyrok 4ysaH; 2—4ysgH SpUTMacH TyLIaJuraH Tap-
HOB; 3— CYIOK TOHIKOJ; 4— CYIOK TOILIKOJI yYyH Tap-
HOB; 5—bypmMa; 6—&xury; 7-pyna; 8— ¢uttoc; 9—uysu
TOMYHUIIAnA.



okcuyuIap OwnaH TyiuHran 6ynamu. [1ynaT xoccanapunu sSXmuiam Makcaauaa spurmara 51, M,
Al Ba 6omika Moaganap Kymuinaim.

MapTeH ycyauaa mynarT oMUl YYyH YYOK OJIOB OWJIaH KU3AMPHINO, KaiiTa MIUTAHTaH 4ysH,
mynat napyanapu Ba (IIOC SPUTHIAAN. Exumru cudatuna ras €Kku CyloK amé WILIATHIAAU. DHT
I0OKOpU cuGaTiu MynaT OJIMIIIA KUCIOPOI-KOHBEPTOP YCyIu KeHI uuuiatwiaau. by ycynra kypa,
KHCTIOPOJ CYIOK YYSHHUHT YCTKM KUCMUJAH XaWJanaayd Ba MYJATHUHT CH(ATIN OYTUIIITUTHHUA
TabMUHJIANIH.

[TynaTHU 3eKTP TOKM OWIaH SpUTHO OJHII YCYIH YYSH apajalliMaCHHUHT OKCHIJTaHUIINHU Te-
3JIATHILIA XaM/a Yyajla OKCHUIAHUIIMHUHT OJIJUHU OJIMIIAA KYJUIaHUIIAIH.

Yysau xoccanapu. Ty3unuimura Kypa uyysHiap oK Ba KyJnpasr O0ynamu. bynnait panrnap, 4ysiHHHA
MKKWTa OyNranga yHaa ueMeHTuT €ku rpadut copnuruau ounaupanu. OK 4ysH MypT Ba KyAa Kat-
TUK. Y acocaH mynaT Ba OoJskanamobon 4ysH oiMiia uiatuiaagd. Kyiapanr yysHHUHT MeXaHUK
XOccajlapy acocaH yHAArd rpaguT CUHrapu MOJIaJapHUHT MUKIOpUra O0FIuK. Mypriauru 6yitnua
OK YysHJaH KeiuH Typaau. Nnutatunaérrad BaKTIard CUKIIAINTA OYIraH MyCTaXKaMIIUTH Yy3H-
aumra Kaparapaa 3—4 mapra karra Oymaau. Y acocaH CHKWIMINIa UIIaiaurad OyioM Ba KOH-
cTpykuusuiap (yCTyH, TasHY TarJIMK, OKOBa CyB KyBypiapu Ba X.K.) Tal€piamija HIUIaTUIAIU.
KynpaHr 4ysiHHUHI MEXaHUK XOCCaJapuHU SHaJa AXIINJIAIl Y4yH OK CYIOK 4ysHIra Maxcyc MOJU-
¢dukaTopiap KyImniaaaIg Ba FOKOPU MaChyIUATIN 00bEKTIap KyPHIUIINIA UIUIATHIIAIH.

BonranamOon 4ysH IOKOPHU MIIACTUKIIUTY, KAHUIITKOKJIUTHY XaM/a KaiTa UIlamn OCOHIUTY OuiaH
Oomka uysHnapaad ¢apk Kuiaad. OK 9ysH HeUTpan KM OKCUATIOBYU (KyM EKU CUMOO]1a) MyXHUTIa
y30K BakT (100 coar) maBomuaa rokopu xapopataa (980-760°C) ku3aupubd onunaau. by xapaén
YYSHHUHT moauxkuwiy 16 atananu. Kypunuiina nynar, ractmacca, IIUIIAIUIACTHK, CUTAII, [IH-
111a, COIIOJI CUHrapH aménap MIUIATUIaJANraH )KoWaapaa 4ysH WIUIaTHICca aH4a KUMMAaTra TyIIaau.
U¥ysH acocaH MachynusAT KaTTa OyiraH oOBbEeKTIap KypWIMIIMIA UIJIATUIMIIN JIO3UM. MacanaH,
OKOBa CYB KyBYypJIapy MIUIATHIAUTaH XKyZa 3apapiid MyXUTAA YysH aH4a YuIaMIAIUD.

Yysan xoccagapu. Ty3unumura kypa uysHiap oK Ba Kyiapaur Oymaau. Bympmail panrmap,
YYSIHHU MKKUTa OYiraxHaa yHaa HeMeHTUT €ku rpadut Oopnuruau omnaupanu. OK 4ysH MypT Ba
KyZAa KaTTUK. Y acocaH mysiar Ba OosrajamOon 4ysH ojuijga uunuiatwiagu. Kynpanr 4ysHHUHT
MEXaHHK XOCCaJapH acoCaH YHAArd rpaduT CHUHTApU MOAJAAPHUHT MHUKAOpUra OOFIIHK.
Myprnurn Oyiinda oK 4ysHOaH KeiuH Typamu. MmmaTtwiaéTraH BakTAard CHKWIMINTA OYynran
MyCTaxKaMJINTH YYy3WiHIIra Kaparanga 3—4 wmapra karra Oymaau. Y acocaH CHKHIWIITa
unuaiauran OyloM Ba KOHCTpyKUUsuiap (YCTYH, TasiHY TarjuK, OKOBAa CyB KyBYpJIapH Ba X.K.)
Taiiépnamaa umaTwiag. Kynpanr 4yssHHUHI MEXaHMK XOCCAJApUHU SHAaJa AXIIWJIAIl YYyH OK
CYIOK 4YysHTra Maxcyc Mojau(puKaTopiap KYIIMIaaAd Ba IOKOPU MAChYIHMATIH OOBEKTIAp
KYpWJIMIIN/IA UITIATUIAH.

Bonranambon 4ysH IOKOpH TUIACTUKINTY, KAMMITKOKIWTA Kamaa KaiTa WAl OCOHJIMTU
Ounan Oomika uysHiaapaaH ¢apk Kwiagu. Ok, 4ysH HeHTpan €Ku OKCHIUIOBYM (KyM €k cumoO0a)
MyxuTaa y30K BakT (100 coar) naBomuaa roxopu xapoparaa (980—760°C) kuzaupubd onuHanu. by
xKapa€H UYSHHUHT moauxuwy 1e0 aramagu. Kypunmmpa nynar, ruiacTmacca, MIMIIATUIACTHK,
CUTQJUI, IUMINA, CONOJ CHHIapu alénap MIUIaTWIAAUraH >KOWIapJa 4YysH HWIUIAaTHICA aH4a
KUMMaTra Tymaau. UysH acocaH MachyauaT KaTTa OyiraH oObeKTIap KypHJIMIINAA UIUIATHIINIINA
no3uM. MacanaH, OKOBa CyB KyBYypJlapy HIUIATHJIAJUIaH >KyZJa 3apapid MyXUTAa 4YysH aHua
gyaamauanp. HIyHuHraeK, cyroKcaHOaT YUKUHAWIAPU YUYH XaM 4ysiH KyBYpJiap KyI MIIaTUIAAN.
Xo03Upru BakTAa MIIKAJIAHUIIA 3apap KEJATHUPYBUYM OKOBA CYBJAap Y4YyH MKKU KaTiaMJIM TEMHP
TOIIKOJ KyBYpJapH HIUIATWIMOKJAA. ByHnail KyBypiap Mapka3laH KOUHMPYBUM YCKyHajlapnaa
TaiépnannO, yTapHUHT TallK¥ KUCMH TEMHUP, HUKU KaTJIaMH 3Ca TOIIKOJIIAH UIIaHaIH.

IIynaTauar xoccamapu. Kypwinmaa teMup KOHCTpYKLMsUIap Tai€priamijga acocaH OAIuil
YIIIepo Ui, KU3IUpUO KaiiTa UITaHraH KOHBEPTOPaH YMKKaH, KaM JIETUpJIaHraH KOHCTPYKIHUAOOT
nynamiap vuulatwiagy. uHamuk (TycaTnaH TabCUp ATYBYM Kyd) Kyd TabCHUpUIa WIUIAHAUTaH
KOHCTPYKLUJIAp MapTEeH YYOFUIa SPUTHIITaH €KU KaM JIETUPJIAHTaH IyJaTjiapAad Tau€piaHaan.

Kypwmnmiga maiBanuiaiiiuran KOHCTpyKIUsutap Ta€pnampaa okuin uderapacu (350—400)
9,8-10° H/M" ra TeHr Gynrad MycTaXKaMJIMTH OIIMPHITaH IIY/IaTiap XaMaa OKMII derapacu (600—
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800) 9,8-:10° H/M> ra TeHr [OKOPH MyCTaxKaM IIyJIaTIApHH MILIATHII HKTHCOIMH TOMOHIAH
camapanuaup. Kypwinin KOHCTpyKIMsUIapuHM Tal€priamga acocaH KaMm YIVIEpOJIM Ba Kam
JETUpJIAaHTaH IyJnaT HaBjiapu unuiatwiagu. Kam nerumpnanran nynat unuiatwiranga 20 %ra,
IOKOpY MyCTaxkaMm Iyiar nuuiatuiarasuaa 3ca 40 %ra sSKUH MYJIaTHU TEXKall MyMKHH.

[Iynar XoccamapuHM SXIIMJIAIl MAaKCaaua, YHHUHI TapKHOWTa JIETMPJIOBYM KYLIHIIMAlap
KYIIWJIaay Ba JITUPJIAHTaH MynaT Xocuia Oynanu. JlerupiaoBuu KymmiManap myjaaT Xoccajapura
Xap Xui Tapcup Kypcaragu. JKymmanaH, XpoM NyJaTHUHI YTra, €MWIIMINra, 3apapiii MyXHUTIa
3aHIJallNra YUJAMIIMIIMTHHY, HUKEIb KaWWIIKOKIWTMHU Ba MYCTaXKaMJIMTHHU OIIMpaaud. XpoMm
OusaH HUKeJb 3ap0Jaru KaWMIIKOKJIUTUHYU OIIMpaau. MapraHen 03 MUKIOp/Aa KYIInica myaaTaaru
OJITUHTYTYPTHH 3apapCHU3IaHTUPAAM, KYII KYIIWJICA IIYyJIAaTHUHI KAaTTUKJIWIMHU Ba CUWIMILUIA
Oappounumnuruan omupanu. LlyHuHrek, 3apOmarn KaWWIIKOKIMTUHU Kamaitupaan. Kpemuwmii
KATTUKJIUTH Ba MYCTaXKaMJIMTUHU OLLIMpaH, IUIACTUKJIUTUHH, OoJFalaHUILITHH,
naiiBaHJIaHWIIMHUA Ba 3apOra KapIIMIUTHHH KaMmaWTupaau. bapua JerupioB4H KyIIuamalnap
IIYJIATHUHT KU3UIIWHU TE3JIAIITUPAIHN.

[Iynarnary gerupiioBYy KyIUIMaJTapHUHT MUKIOpUra Kypa, KYII JETUpIIaHraH, JISTUPJIaHTaH
Ba KaM JIETHPJIAaHTaH MyJIaT Typiaapu GpapKiIaHau.

Kypunumina acocan kam JeTUpiaHraH mynaTiap Muoulatwiagu. byHpaid mymar tapkubuma
JIETUPJIOBYHN KYIIWIMAHUHT OUTTacu €KM OUp HEYACHHUHT YMYMUU MUKIOPH 5 Y0HU TaIIKUII ATAIH.
Kypunum nynarnapyHUHT MEXaHUK Xpccallapy KyWHuaaru 1-xajasania KeITHPUITaH.

1-xaaBan Kypunui nynataapuHUHT MEXaHUK XOCCallapy

. [Tynar Hysumamnarn Oxumr yerapacu 9,8 1 0°H/M>, KaJIMHIIATH, MM
[Iynar typu MapKacH MyCTaXKSaMHI%K,
9,8-10°H/™m 20raga | 20-40 | 40-100 100 nan >
1 2 3 4 5 4 5
.| Cr3xn 37-47 24 23 22 20
YTACPOATH OTAMH | (3 38-49 25 24 23 21
Cr3l'mc 38-50 25 24 23 21
K¥puk6omn M1lé6c¢ 38 23 — — —
yriepoain Cr3mocr 38 24
KU3IUPUO I3WIITaH
Konctpykuusdon 146 46 21
KaM JIETUpJIaHTaH 19r 48 32 o o -
0912 45 31 — — —
1812 52 36 — — —
121C 47 32 — —
171C 50-52 34-35 — — —
0912C 44-50 33-35 29-30 29-28 27
151C 48-52 36-38 34-36 — —
I15XCH/A 50 35 — — —

Ha3sopar caBosuiapu

1. Kypuuiiia unoiatuiaagurad Metamiap Typiapura Tabpug OepuHr.
2. MertayuiapHUHT TapKUOUH KUCMIIapuHHU Oa€H KUJIMHT.

3. MertannapHUHT XOccaJapuHH n30XJ1a0 OepuHr.

4. MetaapHu UILIa0 YUKAPUII TEXHOJIOTUACUHH TYITYHTHPHUHT .
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15-mabpy3a. Metann Kotuwmanap typnapu. Jlurepnadrad nynartnap.
PaHrnu metannap

Pexa:

1. I[TynaTHM KU3aupubd KalTa UIuianl
2. [T¥nat GyrommnapHu 60cUM OcTHIA TalEpranl
3. Panrnu Temupap Ba KOTHIIMAaIap

[ynaTan Ku3aupud KadTa MIUIATAaHAA YHUHT 3WWIATH OpTaad, (U3UK-MEXaHUK
xoccamapu sxmmiaaHand. IIynmatHn  Ku3mupu® KeWHMH — COBHWTTaHJa, YHHUHT MHKpPO- Ba
MaKpOTY3WJIUIIN KeCKUH y3rapaau. [Iynmatau Kylimparu ycyjuiap OuiiaH KaiTa MIUIam MYMKHH:
YMHUKTUPHILI, EFAa OYIaTuil, IOMIIATHILI, HOpMaJl XoJiaTra Kentupuml. [1ynaTHn yMHUKTHpraHaa
VHH JHT IOKOPH KPUTHK XojaTrada Ku3IupuO (JOIBTEKTOHMIM TYynaT) €K IHT KyHU KPUTHK
xonaraad 30—50°C ra xyrapub (3BTEKTOHAH XOJIM MYJIAT) 3y/UIMK OmiaH cyBna, €rna €ku Oomka
MYXUTAA COBUTWJIAAW. YHUHI KAaTTUKIMIMHM OLIMPHIIZA AacOCaH YMHMUKTHPHUIL  YCYJU
KyJImaHuiaaad. Arap mynar ro3a KaTJaMHHMHT KaTTHKJIMTMHU OIIMPHIN Kepak Oynca, mynar
OYIOMJIApHMHT (03aCH IOKOPH YacTOTaJM TOK OWJIAaH KU3AMPHIAAM Ba Te3 Cypharia COBUTHIIAIM.
[T¥naTHy YMHUKTUPraHgaH KeWWH, YHUHT WKW TY3WIUIINAA COBUII XapaéHUa naiao Oynaauran
KywIaHdm cakyiaHu® kojamu. KywiaHumHu OYmamTUpuIl yudyH MyJaTHU COBHUIIM OJJIUAAH &Fra
€ku cyBra comu0 kyhunanu. [IymaTHUHT KAaWMMIOKOKJIWTHHU Ba IUIACTHKJIMTUHU  OIIUPHUO,
KATTUKIUTMHU KaMaUTUPHUII XaMIa JacTroxjaapaa EMHII €KY H3UIIHA OCOHIAIITUPUIL MaKCaauaa y
IOMIIATWIAU. ByHUHT y4yH NYIaTHU KU3AUPraHark 3HT FOKOPU KPUTHK XOJAaTAaH XapoOpaTHHU sSHA
30—50°C ra omupmiaay Ba YYOKHUHT y3U/1a aCTa-CEKUMH COBUTHIIAIN.

[T¥naTHM HOpMaJT X0JIaTra KeITHPHUIIAA aCOCAH IOMIIATHII yCyiu uiaruiaau. dakat dpapku
OXHMPI'H COBUTUIIHM YUOKIA dMAc, OUYMK XaBoaa onnb Oopwinamu. HaTmwkana, IyaaT;HUHT Ty3UIUILN
Maiiia 1oHaNM Ba OWp KUHCIM OYiaau, MyCTaxKaMJIMTH, KATTUKJIUTHU OLIAJW, TUIACTHKIIUTU 3Ca
kamasau. [IymaT OyroM MYKM KUCMUHUHT IUIACTUKIMTHMHM CaKJaraH Xoyiga 1032 KaTJIaMUHUHT
(1,52 MM) KaTTHKJIMTMHU OHMpHIN Kepak Oynca, yau 850—900°C raga maxcyc MyxuTna
KU3upub ro3acu yriepon OwinaH TYWMHTHpWIaAW. By mynar 103acMHU HeMEHTAUMSA KWW
nevinnagy. llemenTanys KaTTaMMHUHT MyCTaXKaMJIMTMHUA OLIMPUII YYyH YHU sTHA YMHUKTUPHUIL Ba
IOMILIATHIL KEPaK.

[IynaTHUHT 3CKUPHINM JI€TaH/a, YHH Y30K MyJAJaraa OJLMN XOHAa Xapoparujaa Ba yHIAH
IOKOpPM XapoparJa CaKJaHraHJa XOCCACHHMHI Y3TapUIIMHUA TYLIYHMOK Kepak. [IynaTHuHr
sckupuiinHu 70—200 HunnapaaH KeWMH, KYNIPUK KOHCTpYKUUsIapuia Ky3aTuil MyMKuH. [1ynar
SpUTMAacura JIETMPOBYM KyIIWIMajapJaH aJllOMHUH, BaHaJuil, TUTaH, XpOM Ba WIy CHHIapU
MoJuanap Kyluuiaca YHUHT 3CKUPUIITa KapIIUIUTU OPTaaH.

[Iynar Oyrommapau OocuM ocTHAa Taiiépnamga IJIACTUK XYCYCHSITTa MOWWI Typu
unmatuiaaad. FOkopu 60cuM ocTHa TETHMIUIM IIAKI OepuiraHaa myJaTHUHT HadakaT TY3WIHLIH,
O0aJKM YHUHT XOccaJapd XaM y3rapaau. TeMHupHHHT
LIAKJIWHU Y3rapTUpHUILLA OFUp IIyJaT Fyjajgap opacuaa
73ub &inm (mpokarka), yy3u0 E€KM KaTop TEUIMKIapJaH
VYTKa3ub MHrUYKanam (BoJIOYeHHE), OOJFaanl, KOJUIIJIAII,
3UYJIAIl, STHII, MOPTIATUII Kabu ycyiap KyJIaHWIaIu.
Kyiima nynataaH Xap XWj HaBiIu IyJaTiap OJMII Y4YyH,
aBBaNo, y ycuyOmil Yyuownapma €ku KyAykiapaa
Ku3nupuianu. Fynmamap opacupma 33u0 Eiwmiran mynaT 1-pacm. D3u6 &itum
Maxcyc IUIACTHK Xoccara sra oynuimn kepak (1-pacm).

IIynar uccuK Ba COBYK XOJIaT[a 33WIAAU. YTIEPOMIU ITyJaT aljlaHyBYaH FyJiajgap opacuia
a3miranna, yHuHr xapopatu 800— 1200°C mgan kam Oynmaciouru kepak. [IynaTHUHT Xap Xui
TypJiapuJaH y3yH KOHCTPYKUUMsUIap Ta€piaHaay Ba ynap MaiBaHJIaHTaH €KUM napyuHiIal ylaHTaH
KOHCTPYKUMSUTApHUHT Oup Oynaru cudartuaa Tamky Kywiap Tabcupuaa 0ynaau.

Kypunumiia nynart taxra, HaBJIM Ba IIAK/UIM IIYJaT KOHCTPYKLUMSJIAp KyN MIUIaTwiagu (2-

51




pacm). HaBnmu nynar KoHCTpyKIMsuIap IOyMaloK, KBajapaT Iakjijga, TaCMAaCHUMOH, KEHI SHIH
TACMAaCHMOH, IOTIKA Ba KaJIMH TaxTa, TYJIKUHIIM, OypUaKii, KYIITaBpiH, IMIBEJUIEPIH, Y3ITYKCU3 Y3yH
(apmarypabon mynat) Ba Oomka makmiapaa O6ymagu. CaHoar KypwiIHIIK[Aa KYN WIUIATAIAIUTaH
y3yH mynar Oyromiap, TEMHp MY yUyH €HT'HJI KOHCTPYKIHsJIAp Ba y3yH-KHUCKa KHUCMJIap 33HII Ba
KOJMIUIA ycynujaa Taii€piananu (3-pacm).

A

. '.'ll"',

[T
) :

2-pacm. IIynatHaBnapu: a—aymainok; 6— KBajapaT; B—TaCMacUMOH; I—TaKpOpuil y3yH; 1—
TapaM-Tapam; e—TYJIKUHIIH; €é— TeHI OypuakiM; *—TeHT OyiIMaran Oypyakii; 3—IIBeJiep; U—
KYIITaBp; i—aiiBaHJTaHTaH KYIITaBp; K—TCMHP MY u3u (peiabcu); JT—aeBOpOOII IITYHT.
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3-pacMm. Bykunran y3yH mynat Oytomiap: a, 0, 1 — IOK KYyTapyBUd KOHCTPYKHHsIAp; B, T —
nepa3abomn; € — 3WHaNos TYTKH4H; € — pe3epByapOor; 3, XK, U, i, K — SIPOKJIM TEMUP Oyromiiap.
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Uy3um Ba JACTTOXHUHT TEUIMKJIApHIAH COBYK TEMHUPJIApHH HMHTHUYKaga® TOPTHUIN YCYIH
OunaH aHMK OWp Yimuyamra KenTUpwirad (KaauOpiaHraH) cUMIIap, TeMHp TaéKyajap, KecUMHU
IOMaJIOK Ba OOIIKa MIAKIJard CUMIIap UILTad YHMKapuiIaIu.

Murnukanam €k uy3um ycynu OujlaH KypwiMmiOonm apmarypaiap, Muxiap, Oontiap,
Oypama MHXJIap Ba XOKa3ojap Tai€praHanu. D3ub uIuIaHraH kM KyiiMa TEMUPHHU sSHA KU3AUPHO
Ba Maxcyc 3ap0 Ownman ypyBuM EKM OOJFAJIOBYM YCKyHAJIap/a XOXJaraH maki Oepud Xap Xui
Oytommap Taii€prnam MyMmMKuH. TemupHHM OoJiFajmaraHia YHMHT MaKpOTY3WJIMILM y3rapanu,
Xoccajapy SIXIIMIaHaIu.

Komurmam ycynupa Tail€p KonMIra COJIMHTAH TEMUPHHU CYIOKXOJATH OWiIaH KOTHIIN
opacujard IJIaCTUKIUTHA Karta OocuM OwnaH Oocu0 aHuK Ymuamuu Oyromiap TaiépriaHaau.
yHuHTIEK, TOpTJIAll yCyJIu OMJIaH KOJIMIUIAIIIA MOPTJIOBYM MOJUIAHUHT TYcaTAaH OepraH Kydu
00CcyBYaH KHCMIa €KM TYFPUIAH-TYFPU KOJHUIJIATH TUIACTHUK TEMHpP F03acura TyIIaau Ba OyioMm ¥3
IIAKJIMHYU ONIau. By ycyn mimmaTuiaranja KOJMIUIALI MUKIM YIyH Xammacu O0ynub Oup coHus xam
kerMmaiinu. Ly cababnu, OyHaa ui yHymu Kyna rokopu 0ynamu. [loprnarum ycynau 6unan 6yrom
uiIad YuKapHIga Maxcyc CyB OCTHIAru Ky IyKKa YpHaTHWITaH yCKyHajapaH (oigananuinaim.

Panriu TemupJiap Ba KOTHIIMAJIAp

AJIIOMHH Ba YHHHT KOTHIIMAJAPH. AJIOMUH — E€HIWI, KyMYII OK PaHIVIM TEMUP. YHUHT
a(3aITUIr 3UWIMTUHUHT KHYUKIUTUHAA, MyCTaXKaMITUTUHUHT €Tapii 1apaXkaia IoKOPHIUTHIAIUD.
AJIOMUHHUHT 3WWINTU TyaTra Kaparania yd4 OapoOap KHYMK, YY3WIMIIJATd MYCTaXKaMJIUK
yerapac To3a amoMuHHUKU 10 MIla, kymmnManu KOHCTPYKUIUsAOon amoMuHHUKU 62 MIla raya
Ooymum MymkuH. Yysuwmmm gapaxkacu 20—30 %ra TeHr. AmtoMuH OwiiaH mynaTra OUp XM FOK
Kyiuiica, amlOMUHHUHT JeopManusacu KaTTta Oynaau. AmoMUH OOKcuJ, HedenuH, aloMUH Kabu
TOF XKMHCIApUJAH OJMHAaAW. XOM aml€napHU KOMIUIEKC paBHIa KaiTa MIJIarasia alloMUHAAH
cojia, MOTalll, [IEeMEHT, CyJIb(haT KUCIOTacH, YFUT Ba OOIIKa MaxCyJloTiIap XaM OJIMII MyMKHH. To3a
AIOMUH MallliHA KHCMJIApH, allOMUH KyKyHH, OeToH yuyH (OY€K, ra3 XOCHJI KWIyBUM) KYII
KaBaKJIM aFOMHH KOFO3H ((oiibra), 3JeKTp CUMIIApH oyviiaa umatmwiaan. Tapkubumga Cu, Mn,
Mg, 51 Oynaran amOMUH KOTHIIMalapHUHT Myctaxkamiauru 50 Mlla ra tenr. AmomMuH, MuC,
MarHvii Ba MapraHeuJiaH TAIIKWI TONTaH KOTUIIMAJIAPHU JOPATIOMHUH 1e0 atamaau. VIKTHcoamii
doiifa KenTUpamuUraH KOHCTPYKLMsUIApJaH aJIIOMHMH TaxTajapd oOpacura KYIUKIIOJIUMEp
TYIFa3WIraH y4 KaTiaamid TOMOON IIMTanap, MojauMep OujlaH KOIUTAHTaH OHA Ba 3IIUMK pOMIIapH,
TOBYIIJJAH MyX0(]a3a KHJIyBUM €HIUII JIeBOPOOIT HKKU Ba Y4

KaTIMIM ~ maHeulap  kabu  KOHCTPYKUMSUIADHM — KypWJIMIIIA  KeHr  MUuKEcnaa
UIUIATWIAETTaHINI - MabiyM. Kynuknonumepnu 1 M~ allOMMH TaHEJHUHT  OFUPJIUTU
TemupOeToHra kKaparanga 8—10 mapra enrwinup. WMHIIOOT neBOpiapd Ba TOMUHHU aJIOMHH
aménapyuial UIUIaHCa, YHUHT Oofupiuru 80, MOHTaXra KeTaJuraH MEXHAT Ba KypWIMII MYAJATH
2—3 maprara Kamasiau.

Kypunumniza roxopu camapany KYNUKIIOMUH aml€napd XaMm HIIaTWIagd. ByHMHT ydyH
SpUTaH CYIOK QIIOMHUHTa ¥y3apo KUMEBHH OMPHKHUINM HATWXKACHOA Ta3 YUKApaauraH TEMHUP
ruapuapu (TuTad, O0apuil €ku MUPKOHMN) Kymmmamu. Hartmkana, KUYMK XaKM OKHPIUKIATH
CepFOBaK, CHIWJI, UCCUKIUK YTKAa3yBUAHIMIM KUYMK OYJIraH ajiOMUH XOCHJ Oynanu. 3Udiuru
100—300 xr/M’ ra TeHr GYNraH KyNMK-aTIOMHH IUIACTMK XOCCara 5ra. YHH KECHIN, yIaml Ba
ENUIITUPUIL KUHUH d5Mac. Meb€puil Ba TEXHHMK LIapTiapra Kypa, allOMUH KOTHIIMaJapUHU
KylHgarn IapouTiapAa HIIaTHII MYMKHH: 3apapid MyxuT OyiamaraHna Kaiita Ku3aupuo
WIUIaHMAaraH ajJloMUH MapraHewid €Ku MarHuiy Oyiica, mapJyaiaHaJuraH Ba MaiBaHJIaHAUTaH
XaprOoN KOHCTPYKLUSUIAP/A; 3apapid MYyXUT YUyH 3aHTJIaMaiural Kailta KU3qupuO HIUIaHTaH
QIIOMMH KPEMHUIIIM; 3apapcu3 MyXUTAA IOKOPH MYCTaxKaM KOHCTPYKLUsIap Y4yH AIOpaTOMUH
MUUTATAIUILIN TaBCUS STHIIAIM.

Pyx — ocon spysuan (419°C), 3mumuru 7000 kr/M’ raua Gymran eHrmm Temup. AcocaH
KOTHIIIMa TapKuOuaa 0ynud mMux, 00aT, ToMOOM mynaT kabu Temupiaapaa pyx uuuiatunaad. Oauui
xapoparaa Mypt Oynaau. 150°C ra kuzauprasja miacTuk xonarra yragu. Pyxau cynesduanu pyx
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TOF pyAacuzaH (2n5) onuHagy.

K{pFoIMH — [OMIIOK, TIACTHK OFup Temup. Suumurk 11400 kr/m’, spum xapoparu 327°C
ra TeHr. CyloK KYprOUIMH CyB CHUHTapH KyWniauO &immamu. Uysunumgarn mycraxkamiaurua 2,1
MlIla. Pentren Hypiapunu yTkazmaiau. ['amma Hypiapu KucMmaH yragu. Kypuiauiiga Kypromus
Maxcyc KyBYpJIapHHU 3aHIJIAIIAH CaKIOBYM KaTiaM cudaThaa Xamjaa TOBYII Ba CyBIaH Myxodasza
KUJIUILA WITATAIad. TOP )KUHCIU CYNb(U pyJacuaH OJMHA/IH.

KaJaii — J0MIIOK, 3aHITIaIIra YnaaMimg TeMup. 3uwinrs 7230 kr/m°, spum xapoparu 232°C.
OcoH »pyBUaH KOTHIIMAJap OJHMIIAA, OYJATHA MUC OWiaH ENUWIITUPHUILA WIUIATHIIAIM.
Yysmwinmpaaru myctaxkamiauk yerapacu 3,5—4,5 MIla. Yyzunum napaxacu 40 %, KaTTUKyTUry 12
ra TeHr. CaHoaraa TOF *KMHCH KaJjlail TOIIM pyJacuAaH OJMHAIH.

Muc — xu3un panrmm, 3uwiurn 8800 kr/m’, spumr xapopati 1083°C ra TeHr Temmup.
Uyzumumparn Mycraxkamiauk derapacu 2,0 Mlla, uysunyBuannuk napaxacu 30—60 %ra TeHr.
IOMmok Ba miacTuk Temup OYnuO, 3MEKTp Ba HMCCUKIMKHHM Y3WJaH Te3 YTkazaau. Mwciw,
cynbuUIM Ba OKCHJUIAHTAH pyAajapAaH oOJIMHaIu. ACOCaH »JJIEKTp CHUMJIApH Ba Xap XuWil
KOTHIIMAJIap OJIMIIJA KYIIIMMYa TeMUp cu(aTuaa UIIaTuiIau.

Muc O6unaH pyxHH KYITuO OJMHTaH KOTUIIIMA Ke3 1e0 atananu. JKe3HUHT MyCTaXKaMIIUTH Ba
3aHIJIAIl YUJIAMIIMJIMTH FOKOPH, IIYHUHTICK YHH COBYK €KM KM3UTaH Xo0JaTAa OoJFasiail MyMKHH.
AlipuM XoJulapia yHra KYprOUIMH, Kajail, allOMUH, KPEMHUH CHHrapu TeMmHupiap Kymmo
KOoTUIIMaap ojJuHaau. JKe3naH Ke3 TaxTacH, CUM, KyBypJiap, IIYHUHIIEK apXUTEKTypa KUCMIIapU
uinanaay. Arap mucra 10 %rava kanaif Kymmica KaJail 6poH3acu e aTamnajm.

X03upra BakTJa KUMMAT OYiaraniuru Tyailim MuC Ba KOTHIIMAJIAPUHUHT YpHHUTa MIMIIA,
[UIacTMaccanap, KUMEBUN KaiTa UIIaHraH Erowiap KyIiad HIuaTHIMOK/IA.

Ha3sopar caBosuiapu
1. [TynaTHM KU31upu6 KalTa UIIUIAIl yCyJUTAPHHU TYITYUHTHPHUHT.
2. [T¥nat GyromuapHu 60CUM OCTHIA TaHEPIAIIHU TYITYHTUPUHT
3. Panriu Temupiap Ba KOTUIIMaJIap TypJIapuHU U30XJIaHT

16-mabpy3a. Metannapra vwnoB 6epull Ba nanBaHgnaLl.

Pexa:

1. Merannapau naiBaHy1all TEXHOJIOTUSCH.

2. MetamiapHu ylIbTpaToBYII OWIaH NmaiBaH 1AM,
3. Bakyymaa nudy3us Ounan naiiBanpiamn.

4. MerannapHu eMUPWINLIIAH XUMOsIAlll YOpaJlapH.

MMajiBananam neranaa UKKA OYiIak TEeMUPHUHT yJIaHAJWTaH JKOMMHU KU3AUpHO (TUIACTHK XO-
jatrada), SpuTHO €Ku COBYK yCyi OMIIaH ¥3apo EMUIITHPUIL )KapaCHUHU TYLTYHMOK Kepax.

Temupry >putH6 Ba GOCHM OCTHJIA NAMBAHIIAIN MyMKMH. Y 3MHMHT KyNailnuru GuiaH 3puTu6
NadBaHJIall yCyJIM KypUIMUIAA KEHI TapKaJraH. TeMHUp KOHCTPYKUUSIApU DJIEKTp EHU, DIIEKTP
TOILIKOJI, ra3 OmiaH naiiBananaHaau (2-pacm).

VYnaHaauran UKKU OYJIaK TEeMHp YOKHTa HJICKTPOAHU TEKKU3TaH[a dJEKTp €M MCCUKIMK SHEPIH-
sCUTa ailjlaHa Iy Ba YHU 3pUTUO MycTaxkaMm €numanau. [1ynatau snektp € Ounan ynaranjaa 4OKHU
naBaHUIam y3rapTkuy €pramuza y3rapMac TOKKa alaHTUpWiIaaAud €KUM MaiBaHyIaml TpaHcdop-
MaTOpPU OPKAJIU y3rapyB4aH TOK UILIATUIIAAN.
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BocuMaa maiiBaHAIa1I yCYJIU JIEKTPIIU TYTALll,
ra3 OuWnaH 3W4iall, WIIKanad KU3JAUPUII Ba COBYK
naiiBaH/uIam Typiapura OynuHaau. DIEKTPIU Ty-
Tall TyYpu TEMUPHUHI MalBaHUIAHAJAUTIaH KOWWHU
Ku3nupu6 Oocuira acociaHral. VMKkuta temup-
HUHT MMaliBaH/IAaHAIUTaH HyKTacu KMU3UO dpHiiIn Ba
¥3apo Oocumaa OMpUKaIu.

Tyram #ynu 6unan naiBaHIan YOKIU, HyKTa-
M Ba TUPKULIUIM OYIMINM MyMKHH. YOKIM maii-
BaH/JIAIIga TEMHUpP KUcMiap OyTyH ro3acu Oyitinad
JKOWIaHAIM Ba TyTalll YOKiap yiaaHaau. Macanas,
apMaTypaHu y3yHacu Oyinal, mBesuiep, KyIITaBp,
penbc Xamja KyBypiap UYOKIM yCysl OWiaH maii-
BaHnaHagu. I1ynar KucMmapHUHT OMp HYKTacCUHU
naiiBaH/utam  Kepak Oyica Tyraml HyKTajapra
anekTp Toku Oepunu® Oocwmamu. [laiiBaniani-

2-pacm. DnekTp i OGuiaH naiBaH/IaNL: HUHT Oy XWIM apMmarypa Typiapu €Ku mynaT HaH-
1 reneparop; 2-91neKTp cumu; 3— KapaJlapHU scallfa MIUIATWIaAu. THUpKUILLIIapHU
BIICKTPOJL YIIIAr WY 4— SNEKTPOJL; S— naMBaHJIalAA TEMUAP KUCMIIApPHU y3apo KUppa Ty-
KMCKWY; 6-TIaliBaH UIaHaMr aH TEMUD. Tall XOWIapu aigaHu® TypyBUM POJIMK CHHTapU

JJIEKTpOIap opacuaad yrkasunaau. llanBanpnam
xapaéuu y3nykcus O6opamu. Hly iyn Ounan nynar TaxragapHu 3ud KWIHO maiBaHy1al MyMKYH.
YasTpaTroBym OwiaH nmaiiBanaiam. Jlamnanu reseparopiaH O3uKJIaHaJWraH MarHUi CTPUK-
U TedpaTMaiaH yIbTPaTOBYII SHEPTUsACH MaliBaH JIaHAIUTaH TEMHUpra I000pHuIaand Ba OYIOMHUHT
Y3apo Tyram KUIMO CUKMITAaH KUppajapu COBYK XoJiaTnaa ynaHaau. HaTwkamga, TEeMUpPHMHT Haii-
BaH JIaHAUraH KOWUAArH OKCUJL Mapaanapu Oy3uiiaan Ba y3apo KaTTHK CHKHITaH OyloM Kuppasa-
P MycTaxkam OUpUKaIH.

Bakyymaa nug¢ys3usa ounan naiiBananamga teMup OyioM BakyyM XOHaJa KU3AWPHIAAA
Ba MKKOBU CHUKMO Kyhmnamu. Temupnapaa muddysus xapaéuu ¢aon Oynumm cadabiu yrmapHUHT
¥3apo KU3aupuO TyTAIITUPUITAH XOWuAa Oupukuil pyi Oepamu. Bynmail ycyn OmiaH Xap Xui
KUHCIIM TeMHUplap maiBaHaHaan. UyHKH, OJIMI IIApOUTAA TapKuOuIa Xap XU PaHIIIH
Temupiap Oynran OylomJapHU MalBaHAJIAIl MYMIKYd (OYJaTHU YysSH, MUCHU aJIlOMUH OWJIaH Ba
X.K.). Bynmappan Tamkapu 3aMoOHaBU ycCyjulapiaH OMpHM TaiBaHIUIAIl YPHUTA TEMHUPHH Y3apo
ENUIITUPUIIINP. AWHHUKCA, IOTIKA TEMHp TaXTaJapHU HYKTAIW MaiiBaHanad KeluH EnumTupuica
¥3apo yJalHUHT caMapaopJIury OpTaiu.

Panznu memupnapnu (Muc, xe3, OpOH3a) KUCIOpOA OWIaH KeCHIJa KHMHUH 3pyBUaH
oKcHJUTap Xocun Oymagu. ByHuHr yuyH panram temupnap onguHnad 200—400°C raua
KU3IUpUJIaIi, KeHWH KecHuIl y4dyyH Maxcyc Quociap unuiatwiaad. Kucnmopon Omnan kecranna
¢HyBuM ra3 cudaTHza aneTWieH, Ta0uuii ra3, OCH3MH-OCH30J apajanMacd Ba KEPOCHH
UIUIaTUJIAIH.

TeMupJIapHUHT 3aHIIAITA YUAAMIHINTHHHA OV PH LI

Tamku MyxXuTnard 3apapid MoJJanap TabCUpHUAA F03acula KUMEBUM E€KU DJIEKTP KUMEBHM
peakuus Oynranga temupna Oyswimm OouutaHaau. by sxapaén 3anriaam ne6 atanaan. Kumépnii
3aHTJIAIIgA 3apapiid MyXHUTIa TEeMHpP lo3acuja KOCWJI OYIaauraH peakuusi HaTHKacuaa KyMOK-
KYMOKOKCHJIAp axpanaad. ByHuHr ca®abu KHUCIOPOAHMHT HaM XoJjaTia XaBoJard XJop,
ONTHHTYT'YPT Ta3jiapu €KH KHCIOTajap OWjaH KUMEBMH peakuusra Kupumumuaup. TYHuHran
UIIKOp PpUTMaliapu XaM TeMUpHHU emupanu. Temup Ba yriepommm korummManapra NzCl, MgCl,,
CaCl,, aMMOHMIA, HOPJIOH a30T Kabu Ty3iap 3apapiiu Tabcup Kypcaraau. TYHUHTaH a30T KUCIOTacH
Ba KYYCH3 HIIKOp dPUTMACH TEMHp fo3acuja MyxXpdas3aaoBuu KaTiaMm XOCHJI KWINO, 3aHTJIAIIHUHT
OJIIVHH OJIAJIN.

JIEKTP KHMEBHIH 3aHIyam. Arap KaHAaWaup Ty3dd SpUTMaja (JIEKTPOJIUTAA) Xap XHII
KUHCIIM TEMUpPJIAp y3apo yllaHCa, yJlap Opacuja raJlbBaHUK TOK BOCUTACHIA JJIEKTP KUMEBUU
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xKapa€H maiino Oymamu. MakposaHriam HAaTHXKACHAA KWYMK JIEKTp TOKUTa sra OyiaraH TeMup
WOHJIapU 3puTMara yrtaau. byHnmai 3JIeKTp KUMEBUN 3aHIJIAIUHUHT OJ-JAMHU OJMII MAaKCaauIa
TY3JIM SpUTMaiap/a y3apo HJI01 X0JIaTAa OUp KUHCIN TEMHUPIIApHH UIIATHII Kepak Oymaau. Akc
X0JIJIa Xap XWI TeMUpIap opacuia XOCHI OYIaaurad KWIMK aJlallirad 3JeKTp HOHJIApU TEMHP KUCM
Ba OyroMiIapHH eMupagu. ByHUHT ydyH ¥3apo TyTaml TeMupiap 3JIeKTp TOKMHU YTKa3Malurad xap
XWJ OpPTaHUK Ba aHOPraHUK Mojjaiap OWiaH KOIUIAHWIIM Kepak. 3apapid MyXMTHHUHT KaHAan
Xosataa OYIMIUIMTUTa Kapal 3JeKTp KUMEBUN 3aHTIIAIl OYUK MYXHT, CYyB OCTH, €p OCTHIA XaM pyil
Oepanu.

bapua TemuprapHUHT 3apapiy MyXUTAa EMHUpWIMIIMra Oynran Oapaouutwiura Oyiinya
yIapHU KylHgaruda TapTuoaan MyMKHH: aJIOMHH, MapraHell, pyX, XpoM, Iyiar, KOOaJIbT, HUKEIb,
Kajai, KYproIIMH, MUC, KyMYIl, CUMOO, TUIaTHHA, OK OJITHUH, OJITHH. YOy TapTuOra xypa, Ty3/Iu
SpUTMa/A pyX OWJIaH MyJiaTHU Oupra MIUIATWICA, PyX dpUTMara yTaaud Ba YHUHI WOHJIApU IyJat
CHUPTHHH KOIUIA0 YHJIa 3JIEKTp KUMEBHUH 3aHIIIaIl OOUIaHaIu.

Kpucranutaapapo 3anriaam. bapua Temupnapaa 3anriam OOIUIaHTaHIA aBBAJIO YIapHUHT
103acHa 3aHr JOFIapu xocws Oynaau. Temupnard Kpuctamiap opacuia 3aHrjam OolUIaHaIH,
JOHaNapapo OOFJIOBYM ¥3 Ky4WHH MyKOoTaau. HaTmkana, TEeMUPHUHT MYPTIUTH OPTa/IH.

TemupHu 3aHIamiaH cakjall y4yyH aBBaJl0 MyXMIra MOC, 3aHIVIAIra YWAaMIIu
KOpHUIIMaJlapHU TaHJIAIl 3apyp. ByHUHTr uMkoHu O¥ynmaca, Xap Xui KoIulama aménapHu KyJulall
Kepak. AKCapHsT 3aHIIaMaiJUral TeMUP TApKUOUIa JIETUPIIOBYM 3JIEMEHTIIAp YIIIepo i OYIumu
JO3UM. 3apapid MyXuTra 4YHJaMJId TEMHpP HOHJapu OWaH KOIUIAHTaH KarjaM TeMHp
OyIOMJIapHMHT OapAOIUIUTUHU Omupagu. Arap TeMup Oyiomiiap 103aCHHHM aHOJUIAIl Ba KOopajall
ycyIJuIapy OWII 5pUTMa/ia OKCHVIAHCA YHUHT 3aHIJIAIIra YUIaMIMIMTH OPTa/iu.

3aHrnamaH CakjIOBYM AMIEHWHT IOKOPM XapopaTJard »JpuTMacura TeMmHup OyioM
YYKTUpUIAIW Ba YHUHI F03acHUJa MCCHK ApUTMa (OKapTHUpPHIL, KYPFOIIMH Ba pyX) KaTjiaMH XOCHII
O6ynamu. Temup Oy 3aHIIaNIIaH CAKJIATHUHT KypHIIMIIIA KEHT TapKalraH yCyJjaH Oupu — TeMUp
103ara 0OCMM OCTHJA PPUTAH PAHIIM TEeMUPHHM Mypkal (TEMHpIall), YHUHI 03acuja YHJaMIIu
KaTjiaM XOCHJ Kwiumiiup. Temup 1ozacura TyHWITaH Jaja IImaTd, KBapll, TYHNpOK, OypamapiaH
TAIIKWJI TOITAaH apajialliMaHu SpuTHO OocuM ocTuaa mypkananu. Hatwkana, TEeMUPHU 3aHTIAIIAAH
cakyaiiiuran sMan O0yEK Katiaamu xocua O0ynanu. By ycyn Ounan BaHHA, paKOBHHA Ba Iy CUHTapu
caHTexHuKa Oyromiapu Korutanaau. Temup xapopatu 750—800°C ra TeH Maxcyc Y4oKaapaa smai
OunaH KoraHagu. XyJau 11y ycysa O MUp [o3acura IOnka OWHaHH 3pUTHO EMUIITUPHUII MYMKHH.
Kyna 3apapau CyOKJIMKIap Y9yH TEMHP KYBYPJIApHUHT MYKH Ba TAIIKH I03aJapyHH IIUIIA OUIaH
KOIUIA0 3aHrJIallira YuAaMInIury OIHPHIIAAN

Temup OyromiapHu mapja XOCHJI KHIYBYH JIOK-OVEK aménap OuiaH 3aHIJIalIAaH Cakjall
YCYJIM KypUIMILIIA KYTI NIUTaTUIa 1

Hasopar caBosuiapu

. MetannapHu naiBaH/UIaIHA U30X1a0 OCpUHT.

. MerayuiapHy ynbTpaToBYII OMJIaH MaiBaHUIAIHN U30X71a0 OEpUHT.

. Bakyymaa nuddysus 6unan naiiBanagamHu n30xaad OepuHr.

. MeTaianapHUHT EMUPWINII TypJIapy Ba XyCYCHSTIAPUHU TYIIYHTUPUO OCpuUHT.

AW N —

17-mabpy3a. beToHnap xakmaa ymymum mabriymoTnap.
BeToH Typnapwm

Pexa:
1. beron xakuaa TynryH4anap.

2. berounapuunr cuaduanuy. Orup OEToH.
3. beroH yuyH xoMm aménap.
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4. beToHHU MyCTaXKaMJIUTH.

beronnap kypwnumpaa unuiatunaaurad acocuit aménup. CaHoat, Typap ol OuHOIapw,
KUIUIOK XY >KaJUTd WHIIOOTIAPUHUHT KOHCTPYKUUsUIapu O6eToHaaH Taiiépnanamu. Lynunraex, oe-
TOHJIAp TYFOH, IUTI03, KaHAJUIAp KypHUIIIa, KAPFOKJIAPHU MyCTaXKaMJIallia, aBTOMOOWI, TEMUP MY
Ba KYIIpUK HYyInapuHu Kypuliaa uunutatuinaav. KuMmé caHoatu anmapaTiapyHUHT MYKH Ba CUPTKH
103aJIapUHH KOIUTAII Y4yH OETOHHHHT Maxcyc TypiapuaaH (oiaanaHuIaIuq.

BornoBun mojma, Maiiza Ba HUPUK TYNIUPrUWIAPHU CYB OMJIaH KOPUIITUPHO OJIMHIaH
KOPUIIMAHUHT aCTa-CeKWH KOTHIIM HAaTWXKAacuAa XOCWi OYIraH CyHbUil Toll 0eToH 1e0 aTanaiu.
3uuwiurara kKypa OeToHnap Kyiuaarnya tacHu(pIaHau.

"Kyaa orup Geronnapuuur 3uumur 2500 Kr/M° faH 0KopH, OyHaa Tynauprud cudarima
nynar Kunuru (mynar-6etoH), 6apuiliin 6€ToH, MarHe3uT, YysiH YUKUHAMCH Ba OOIIKaIap WIUIATH-
naau.

Orup (oxmii) Geronunr suumurn 1800-2500 xr/v’. Tymauprid cudatima KyM, maran ki
YaKMK TOII Ba OOIIKAIap MIIIATUIAIM.

Enrui Geronnunr suwiury 500—1800 kr/m’, TYaauprid cugariia TOMKON, KePaM3HT, ar-
JIOTIOPUT, IEPIIUT, IIeM3a, Ty( Ba OOIIKA eHIuJ TaOUUil Ba CyHBH TOLLIAP MILIATHIIAIN.

"Kyna enrma 6eron. Suumurn 500 Kr/M> 1aH KaMm OY/IraH KOHCTPYKTHB Ba MCCHKIHKHH KaM
YTKa3aauran KynukOeToH, ra30eToH €K1 HUpUK FOBaKIM OeTOHap urynap skxymiaacuganaup. Kypu-
HUO TypubIuKY, GeTormapauar 3umammra 300 kr/M° gan 3600 kr/M’ Tada y3rapap skaH. By oca, Ge-
TOH OYIOMJIapHHU EKM KOHCTPYKIHMUIAPHU KEPAKIIN 3UWINKAA Tailépiaiira IMKOH O6epaiu.

Beron6on aménap

beron Taif€pram yuyyH uIIIaTHiIAAWTaH aménap JAaBiaT CTaHIapTJapujia KypcaTuiraH Ta-
nabnap acocuja Tyjia CHHaJIraH OYIuIIN Kepak.

KoHcTpyKius Ba MHIIOOTHUHT TY3WJIHUIINTA, UIUTA0 YMKAPHUII HILIApUAAry IIapouTra Kapao
[EMEHT XWJIM TaHJaHaJ . BeTOHHUHI CHKWJIMIIMIArd MYyCTaxKaMJIMK dYerapacura Kypa HEeMeHT
MapKacHUHH TaHJIaHAU

Tynmupruuiaap. Kym maiina Tynaupruuaup. Beron taiiépnamaa Ypra Ocuéna acocan napé,
ToF €ku OapxaH KymyIapy MIUIaTWIaAU. BeToOH ydyyH WIIIATHIAAWraH KyMHHMHT TapkuOM To3a
Ooynumm kepak. Kym tapkubupa xyn yupaidlauras 3apapid apaiammainap (THIC, CII0Ja, MUPHT,
YaHT Ba JIOH 3appavayiapy, OpraHuK Mojianap) OETOHHUHT cU(aTHHU Tacal TUPALIH.

Kymnaru cmona muxnopu 0,5 % ngaH, cynedatnu oupukmanapaan — nuput (FeS,) Ounan
runc Kymaa 1 % gaH opTMaciauru jJo3uM. Yiap LEMEHT TOIIMHH eMHUPaaH, sS’IbHU OETOH YMAaMIIH-
JIUTY KaMasiJii.

['un 3appavanapu OwilaH yaHrjaap KyM JOHACHUHUHI CHUPTHUHM KOIUIA0 IIEMEHT TOIIW OuiaH
¥3apo OMpUKUIINMra TYCKMHIMK KUJIaJd Ba OCTOHHUHI MYCTaXKaMJIMTMHU Kamaltupamu. TaOumii
KymJlapJaru Tuj Ba yanriap 3 %paH, Maiinanal Tyiiuiaran Kymiaapaa sca 5 % opTMaciury J031M.

Kymzaru opranuk apanammaJsap sxyna sapapiauaup. UyHku ynap, ailHUKca, OpraHuK Kuc-
JoTtanap OETOH MYCTaXKaMJIMTMHHM Kamaitupanu (l-pacM) Ba XaTTO IIEMEHT TOLIMHM acTa-CEKUH
Oy3aau.

KyMHuHT Maiina-iupuknuru cudatin OETOH OJIMIIJA KaTTa axaMusATra sra. Xap Xuia Hu-

pukiukaaru kymmnap (0,15 mm. gan 5 mm. raua)

40 Semm— F. ¥3apo FoBak Ba OYNUIMKIAPHU TYIFU3UII XHcoOUra
I:'?: : 3uwIdrd Karra Oymaau. By xonna OeToH yuyH
= 3‘9_ — Y cap(aHaural IEMEHT Texajaau. Arap Kymjaa
o 20 OYIIIMK Ky1 Oynca, OETOH yuyH LEMEHT XapakaTu
= ] 0: OpTajy, 3UWINTH 3ca Kamasau. KymMHUHr Mmaiina-
§ HUPUKINIY CTAaHAAPT FajBUpJa aHUKIaHaau. Tan-
= 7 BUp KAaTTAJIUKIAPUHUHT yiuaMu ojatiga, S5; 2.5;
g 028 90 130 360 1,25;0,63; 0,31 Ba 0,14 mm G¥1amm.
2 Hupuk TyJaupruvjapra Iaraj, 4YakKuk
£ Demonnunz Komuw daepit, KyH TOI, TOLIKOJI Ba IIyHTa yXmiaml aménap KUpagu.

I-pacm. Kymparu opranuk apanammanapHUHT
0eTOH MyCTaxKaMIIUTUTa TabCUpH: 1-T03a KyM;
2— OpraHMK apajammaii KyM.
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Kenu6 unkummra kypa HUpUK TYIIUpruwiIap — TOF, Aapé Ba JIEHIU3 IIaFalyd XUJUIapura OyiIMHaaIu.
Jlenrus Ba nap€ marainyu CyBJa Ky HIIKAJIAHTaHU cabaliin oMajiokK, CUpTH Tekuc Oymaau. [lma-
CTHUHKA, SNAJIOK Ba UTHACUMOH YY3MHYOK ILIAKJIJAru miarajg OeTOH MycTaxXKaMJIUTMHU KaMaiTupa-
mu. Llynunr yuyyHn OyHaail sipoKcH3 miaran JoHainapu O6eToH Ttapkubuna 15 % (smanok) Ba 35 %
(4¥3MHUOK) TaH OPTMACIIUTHU KEpPaK.

Tof >KMHCIApUHU YakKuIl Wynu OunaH OeToH cUpaTHHU OLIMPYBYH HHUPUK TYIAUPTrUY —
YaKUK TOLI OJIMHAAU. Y KUppalIM, yMyMaH KyO IIakiaura yxmam JoHajdap/aH TAllKui TonraH. by
3ca [EMEHT XaMUPHHMHT YaKUK TOLI OMJIaH MyCTaxkaM EnuuMiura uMkoH Oepaau. Iy cababuu,
mapkacu 400 nan karra OyiraH, IOKOpPH MyCTaxkam, 3ud OETOH Tai€pialija, acocaH, YaKUK TOII
unartunaad. Mapkacu 150— 300 Ba yHIaH KMYMK Mapkajiyd OETOHJIAp y4yH YaKWK TOLI YPHUTA
[Iaraj uIiuiaTca Xxam Oymam.

® 0 T K

- 10 A

£ 20 VY . 20

S DI 2w f

= 40 .:'3*/ B /

= 0‘\‘/ = .o }

S 20T/ 5360

X 60 1% 'gg /

R 70 Y/ ST 80

R 80 &

2 ’33 i 100

S0 /o315 135 25 50 A, Autl 1,257,
0,14 Faseup xamarxaapurune Kammasueu, Ms 2

2-pacm. KyMHUHT Maiina-iupukiauruau ugoaa- 3-pacm. Illaranuusr maiina-
J0BYM rpaduk. HUpUKITUTUHYT HoaanoBun rpaduk.

Cys. beron xopummacunu Tanépnamja cyB unuiatwiagd. CyBHUHT BOAOPOJ KYpCaTKU4YU
(pH) 4 nan kuuuk 6ynMaciury, cyBaaru cyiabdar nonnap (SO4) muknopu 2700 mr/a. gaH optMmac-
JUTU XaMmJa 3apapiu apajammManap (Epnap, makap, KMCiIoTauap Ba X.K.) OynMaciuru kepak. Tap-
kubuna 2 %rava Ty3nap OYiraH IEHru3 CyBUHU MHUPHK apMmarypacu3 OCTOH MHIIOOTIAPUHU KY-
pUIILIA UIUIATHII MyMKHH.

Maxcyc Kymuiamajaap. beron OyrominapuHu Te3 KOTHPUIL y4yH (alfHUKCA, COBYK MYXHT/A)
KopHuinMara maxcyc kymmnmanap kymtanu. Kamenuit xmopun (CaCl) €ku xmopupa kucioracu
(HCI) mynap xymnacunanaup. Kotum >kapaéHuHM Te371aTyBUM KyIIMiMaaap OETOH KOpPHIIMAacH-
HUHT TUTACTUKIMTHHY OIIUPAJIH, KaJbIUI XJIOPUI MUKJIOPU apMaTypaiu 0eToH yuyH 2 % (1eMeHT-
HUHI OUIpJMrura HucOaran), apmarypacus 0yica 3 %aaH opTMaciauru Kepak. XJIOpUa KUCIOTacu
sca 6eronna 2 %aaH opTMaCIUry 3apyp.

Beron kopummMa ne6, Tapkubugaru ameénap MUKIOPHHHHT KaepJa WIUIATHUIMIIUTA Kapao,
caMmapaiy ycynjaa Xuco6sad Ba KOPUIITUPUO OJIMHTaH OYTKACMMOH apanamimara antwiaau. beton
KOpPHUIIIMa, acOCaH, UKKHU Tajadra skaBo0 OepuIly Kepak: OMPUHYMCH — Y OCOH Ba KyJai jkoillaHyB-
yaH OYIUIIM Ba MKKUHYMCH — KOPHMIIMaHM y30K Macodara TaliurasHjaa yHU TailépiaraH BakTla-
THJICK OMp KUHCIMIINTHY HYKOJIMACIHUTHY JIO3UM.

beToH MHIIOOTIAPUHUHT IOKOPH cu]aTin OYIUIINAa KOPUILIMAHUHT KYIall HCOULAHY8UAHIUK
KYpCcaTKUUM KaTTa axaMHsATra sra. beToH Kopuila Kalcu Makcajajla MIIaTWINIINTA Kypa YHUHT
KyJail >KOMIaHyBYaHIIMK Ba EHHIyBUAHJIMK KYpPCATKU4YM OJNIUHAaH Oenrmnald onunHamu. Kymai
KOWTaHYBUAHJIMK KYpCAaTKHMYM TEXHHK BHCKO3MMETp acboOuja aHuKIaHaau. beToH kopuiiMacu-
HUHI XOCCaJapuHH aHUKIam ycymiapu «Kypunum marepuamiapuiad 1a00paTOpHs UILIApU» KH-
ToOUAa TY1a EpUTHIITaH.

beToH KOpUIIMAacCMHUHT XOCCACMHU M(OJAIOBUN sIHA OUP KYPCATKUY YHUHT EUUNYEUAHAUSU-
oup. Eitunysuannuk 6anaaamuru 30 cM, Kyitn guamerpu 20 oM, yeTkucu 5ca 10 cM. ra TeHT Kuiub
nynaT TaxTacuaaH sicanraH (TyOcu3) Kecuk KOHYyC ac06o0 &pramuia aHukiaaHaau. KopuiiMaHuHT
KOHYC OanaH[Mrura HucOaTan EMWIMIIAArY YYKUIINUTa Kapad, OETOHHUHT EHMITyBYaHINK €KH KO-
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HYCHWZ YyKUW KypCaTKNUN aHUKJIaHA !,

KoHyCHMHT 4yKMII MUKIOpUTa Kypa OCTOH KOpHUIIMAalap yma KyioK, Nniacmuk Ba Kyumda
Oynagu. YTa KyroK 0eTOH KopHiiMa KOHyCcHMHUHT uykumu 0—1 cMm. ra Tenr. bBynnail kopummanu
KOJIMILIapra >Koinamaa yau mub6anam, Tutpatud mmobbanam €ku 3uuiam kepak. [Inactuk 6eTon
KOpHIIIMa KOHYCUHUHI uykuimu 3—10 cM. ra TeHr. byHaail kopuiManap KOJIMIra TUTPaTyBYM ac-
6006 (BuOparop) Bocutacuaa xxoinanaau. Kylima 6eToH KopHIlIMa KOHYCUHUHT 4ykumu 15-18 cm.
JaH KatTa 0yau0, KOPUIIMAHUHT TYJIa )KOMIaHUIIY YUyH YHU O3THHA TUTPATULT KH(OSI.

beron kopummacuaars HUpUK TYaaupruuiap OYIUIMKIAPUHU LEMEHT KyM KOpHUIIMacH
tynruzanu. [llaran noHanapu opacuaaru OYIUIHKIAP XaKMH KOPHIIIMA Xa)KMUTA TEHT OYJIHIIN Ke-
pak. Illynna yra 3uu Oeton onum MyMmkuH. Illaran nonamapuapo OYUUTMKIAp XaKMUTa TEHT
KOPHUIIMa X@XMHHU Cypuiauil Ko3dduuuentura (Yra Kyok 6eToH xopummanapu yayH 0,85-0,95,
wiacTuk Kopummanap yuyH 0,5-0,8) kynmaitupud KOpHIIMAaHUHT XaKUKUAKA XaxMmu tomwiamy (1-
pacM). BeToH KOpHMIIMACHHUHI IUIACTHKJIMTMHU SIXIIAJAIl YY4yH FOKOpPHAArd KyIIWiaMaaapJaH
tamkapy Jurnocynsdar (IICT runpoduin), coByH, MUKPOFOBAKIIAP XOCHII KUJIaJUTaH COBYHIIH EF0Y
€KY Ba KOMIUIEKC KUMEBUM KYIIUIMAJIAPU XaM HUIILJIATUIIAIH.

Ha3sopar caBosuiapu
1. beronra tapu¢ 6epuHr.
2. betoHnapHUHT CHH(IaHUIIIH.
2. Maiina Ba WMpHK TYJIIUPYBUMIIAPHUHT OCTOH YUYH SPOKJIM SKAHIUTY KaHAai aHUKJIaHaI1?
3. Maiina Ba HUpUK TYIAUPYBUMIAPHUHT aCOCUI XOCCaTapUHU U30XJ1a0 OEpHHT.
4. BeroH y4yH spoKyiIH OYaran cyBra Kyiuiaran tanabnapHu aiTu® GepHHT.

18-mabpy3a. BeTOHHUHI Xoccanapu. beToHHUHT PU3MK XOccanapu

1. beron mycraxkamiauru. beTon kimaccu.
2. beton mycraxkamuurura cyB-ieMeHt (C/1]) HucOaTHHUHT TabCUpH
3. beToHHUHT U3UK XOccanapu

MycTaxkaMJMra. beToHHUHT MycTaXKaMJIMIH, acoCaH, UIUIATWIAAUral aménap cudarura,
TapKUOMHHUHT camMapalid ycyJifa XUCOOJAHTaHJIUIUIa Ba FOBAKIUTUra OOFMK. LleMeHTHMHT My-
CTaxKamJIUTH YHUHT Mapkacu (R,) opkanu, Tyamupruwiap cudati ko3hUIUeHT, FOBAKIUINTH 3¢a
KopummaHuHr cyB-nieMeHT (C/L]) nucbatu opkamu udonananaau. beton Tapkubugaru 3pkuH CyB
XyucoOura YHUHI FOBaKJIapu Kynasau, HaTHXKa/la MyCTaXKaMJIUTH Kamasiau. /lemak, OSTOHHUHT My-
craxkamuura kyn oxuxarnad C/L] HucOaTtura
O0ornmuk dkaH. 3uu OeroHHwHr roBakiuru (F)

=
§ Kyiugaru ¢popmyna OuiaH aHUKIaHAIN:

C-C..-
8. 1,5 F=C=Co CM 00,
N 1000
% Il "*E..____,.--‘*--..,I oynma, C Ba 11— 1 M’ GETOHra KeTajuras
3 8 cyB Ba 1eMeHT mukaopu; Cys — OeToHmaru Ku-
2 6.5L " MEBUI OMPUKKAH CYB.
= » -] 2
i E ‘/ beron 28 kyHma KoTrasaa, yHAaru >Xamu
& __..--:.---"‘" cyBHUHT ¢akaT 15 % ruHa kuMEBUi OupuKagu
% ] N I (Cxs = 0,15). betonHu 3uunam ycynu y3rapma-
¥ ran xonma | M° xaxmparu GeToHra capanras
Y ; A ¥
S Matda mpadupaunaap s P LEMEHT, CyB MHKJOPHUHH Y3rapHIIMHUHT OETOH

MYCTaxKaMJIUTHTa TabCUPH 2-pacMa ndoaaan-
radi. beToH XoccamapMHMHI acocud  Kyp-
CaTKUWIapHIaH OMPH YHHUHT CHKWJIHILIArH MY-
craxkamiuk derapacuaup (Reu). Cukmmmmmgaru

I-pacm. Kym Ba maran Muknopura kKypa ue-
MEHT OYTKaCHHHHT capdu: 1-Tynauprud no-
HaJIapuapo OYVIUIMKHY TYJIFU3UI; 2—0HaIap

103aCHMHU KoIUiaul; 3— Maiijia Ba HHpUK TYII-

JUPrud OFUPJIUTH.
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MyCTaxKaMJIMK yerapacura kypa 0eToH Oup Hewya mMapkara OynuHagu. beToHHMHT Mapkacu Tanép-
JIaHAETraH KOHCTPYKLUSHUHT JIONUXACU1a KYpCaTUIIAIHU.

Bberon mycraxkamiurura cyB-nemeHT (C/Il) HHCOATMHHMHI TabCHPH KYNTHMHA OJMMIIAP
ToMOoHHMaH 6aradcun Ypranunras (3-pacm). beron kopummacuaa C/Ll Mukiopu opTca, yHUHT My-
cTaxKkamJIuru kKamasau. bynu Oupunum O6ynub mpodeccopnap M.I'.Mamora Ba H.M.bensesnap
amanjaa aHuKIamad. LleMeHTHH cyB OMilaH KOpUINTHpPraHIaH KeinH, aBBajo, MUHEPAJ €JIUM XOCHII
Oymaau Ba y acra-CeKMH Kylokiama Oonuaiinu. KyrookmaHum Ba KOTHII jKapaCHHUJa CYBHHMHT
MabJIyM MUKIOpUTHHA (LIEMEHT OFUPIUTHHUHT 19-23 %) memeHT OwinaH KUMEBUM OUpUKAIH.
Kounran xkucmu 3pKuH XoJjataa oupukmaii cyB €ku Oyr cudartuaa roBakiapaa Kouaau. Bakrt yrumm
OuiaH 3pkuH cyBiap Oyriaanu0, OeToBna 6y FoBakiap xocui Kwiaau. Hatmxkana, 6ETOHHUHT My-
CTaxKaMJIUTH KaMasiy.

. 40 J‘ 2 J( z 2-pacM. BeTOHHHMHT CHKH-
L JIUIIATH MyCTaXKaMJIMTHHUHT
= 30 CYB MHUKJIOPHTa OOFIIUKIUTH: a—
§ M yTa KyloK 0€TOH KOPHUIIMACH
= * 110 man 140 n.raya); 6— my-
= 20 N 4
= f HUHT Y3U, SHT FOKOPH MY-
=1 + cTaxkam Ba 3uwianras (140—
§ M L 150 n.ravya); 6—IIyHUHT Y34,
= mractuk 6eTon Kopuima (150
@ ngaH 180 raua); e—IIIyHUHT Y34,
YHUHT' Y

110 120 130 130 150 Fo0 170 180 196 208
Cye Muxdopts, K2/m7

KyliMa CyIOK OeTOH.

beron mycraxkammuru Ownan C/L] xypcatkuy opacumaru O6ormanum (LI/C<2,5 6ynranga)
Kyiingaru ¢popmyna 6unan udoaananaam:

Rs= ARy(I/C - 0,5),

Oynna, R¢ — 28 xynnuk 6eroHHHHT Myctaxkamiauru, Mlla; R, — noptnanauemMenT mapkacu
€xku 1:3 meMeHT:KyM TapKuOWJard IJIACTUK KOPUIIMAHMHT 28 KyHJaH KEWHHTM MYCTaXKaMJIHTH
Mlla; 4 — Tyanupruuigap cudaruau udpoganoBun Kod3GpPuuueHT (FoKopu cudaTiv TYIAUprudIap
yuyH A=0,65, ypTaua cudarian 4akuk Tom Ba KyM yuyH A=0,6, kapOOHAT XKMHCIN HUPUK TYIIUP-
ru4diap Ba Maiiaa Kym yuyH A=0,5-0,55, orup Oetonnap yuyn A = 0,4).

60
30 +
40
30

3-pacMm. beron mycTax-

kamiuru ounan C/L] Huc-

6atu ypracuaaru Ooria-
I HUNI:

20 :
% - :
Y2 1-M600; 2-M500;
I:: == j 3-M400; 4-M300.

Myemaxkamauzy, MiTa

04 05 06 07 08 09

Cye-uemenm nuchamu, C/AT
HOkopu mycraxkamnukaaru 6etod yays LI/C>2,5 6ynaranaa:

Rs= ARy(LI/C + 0,5),

By ¢opmyna orup Ba eHrui HeMeHTIM OeToHap (KypHiIuIl KOPUIIMACH, THIIC-OETOH Ba X.K.)
YUyH MyCTaXKaMJIUKHU H(oaanaim.
Ofup OETOHHMHI CHUKWIMIIATH MYCTaXKaMJIMTMHU H(OJATOBYM MapKajiap KyHuaarmdya
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udonananaau: M50, M75, M100, M150, M200, M250, M300, M350, M400, M450, M500, M600,
M700, M800. Kypunmuiniga meMEHTHH Texald HWNUIATWIATUTaH Xama caMapaJopiiurd FOKOpU
6ynran M250, M350 Ba M450 mapkanu GeToHnap Kyn KyJJIaHWIagud. ApMaTypajiapy OJAWHAAH
TapaHIJIaHraH TeMUPOETOH KOHCTPYKIMSATIAp y4yH acocaH rokopu mapkanmu (M500-800) Getonmap
uIUIaTHiIaAd. beTOHHUHT OUp KUHCIMJIUTUHYU OIIUPUII YIYH WIUIATHIAAUTaH HEMEHT Ba TYJIAUp-
TMWIApHUHT cudatu KadosaTiaHraH Xxamaa O0€TOH KOHCTPYKUMSUIAPUHH Tal&piaml TeXHOJIOTHICH
TYna aBTOMATIAIITUPUWIral Oynuim mapt. bynaail TacHug OeTOHHUHT KaHJal Kilaccra TaajulyKIn
SKaHJIUTUHU U oaaIaiim.

beronnunr kmaccu aeraaa yHuHT xoccacuHu 0,95 rava kaosiaTIOBUM COHJIM TacHU(HU
TYLIYHMOK Kepak. bomkada kuinu0 aiftranja, kimace O0yinua udoananrad O€TOH KOHCTPYKIIHS-
nuHr Tacaudu 100 xomman 95 Tacuna tyna kadonaTianaay, 5 xonaa dca kadonarnanmaran Oyna-
mu. beronnap Kyiunmaru kinacciapra 6ynmunanu: Bl; B1,5; B2,5; B3,5; BS; B7,5; B10; B15; B20;
B25; B30; B40; B45; B50; B55 Ba B60. Macanan, B40 kiaccra terumuiy 6eToH KOHCTPYKIHSTHHHT
XoxJiaran kecumaaru mycraxkammru 0,95 xonna B40 nan kam 6ynmaiiau, 5 % xonaa sca B40 nan
KaM Oy MyMKHH.

beronnunr ¢gusuk xoccanapu

beroH TycuK KOHCTpYKIMsIap cuaThaa UIIATUITaHAd, YHUHT HCCHKJINK YTKA3yBYAHIUK
KYpCaTKU4M KaTTa axamusTra sra 6ynaau. Orup OETOHIApHUHT XaBOMH KYPYK XOJaTHIa HCCUKIHK
YyrkazyBuannuru 1,2 B1/(m-°C) ra tenr 6ynu0, eHru1 TYIAUPrudiIg Ba CEpFOBaK €HIMI OeTOHIapra
HucOatan 2—4 Gapobap kartagup. Typap >koil OMHONAPUHU KypUIIJA WILIATHIAJUTaH JeBOPOOI
NaHeJUIAPHUHT WYKH KaTJIaMUTa UCCUKIMKHM CAaKJIOBUM aménap xoinanaau. bynnait Oetonnapaan
MCCUKJIMKHUHT Ky YTUIIN YIAPHUHT KaMUYMIATHIHD.

Hccukmuk YTka3yBUaHIMK OCTOHHUHI XXMM OFMPJIMIUra, FOBAKIAPUHUHT TY3WIMIINTa Ba
KATTA-KHYMKITATUra, HAMIHTHTA, MYXHT XapopaTura GOFmuK. Xaxmuii orupimura 1800-2600 kr/m’
Oynran orup OCTOHJIAPHUHT UCCUKIUK YTKa3yBUaHIMK Kod¢p¢unuentu 0,8—1,35 B1/(m-°C) ra, en-
run 6etonnapuuku dca 0,11-0,8 B1/(M-°C) ra TeHr.

Ha3sopar casomiapu
1. beton myctaxkamuuri. beton knaccura Tabpud OepuHT.
2. beron myctaxkamnurura cyB-nieMeHT (C/Ll) HICOaTUHUHT TabCUPHUHHU TYIIYHTUPUHT
3. beronHuHT acocuii GU3MK Xoccanapu

19- mabpy3a. beToH TapkKMGMHU xnucobnawu

Kam nemenr capguad, KMK Tanabunu KOHUKTHpaauraH 6€TOH KOPUILIMACHHM Talépiall yuyH,
aBBAJO YHMHI TapKUOMHM TYFpu xucoOnam 3apyp. ByHMHr yuyH O€TOH TapKMOMHU TaIIKWII
KWIYBYM MaTepUaJlJIapHUHT cudaTura Kapad, yHU TaHJall Ba MUKJIOPUHHM aHUKJIAII Kepak. beron
TapKUOMHM XMCOOJAIl yuyyH aHUKJIaHaAuraH udopaa Ba xaaBamiapia TYJIAUPYBUMIAPHUHT TapKu-
Onga MyCTaXKaMJIMTH Xap Xwi O6ynran mojaanap 6opiauru studopra onuaMmarad. Iy cababmu, Ge-
TOH TapKHUOW XMCOONaHraHJaH KeWHH, JJabopaTopusl IIapoMTHIAa KOpUIIMa Taiépiad, yHUHT Map-
Kacu TeKIIMpHUO Kypuiiaau. Arap HaMyHaHUT 28 KyHJaH KeWHH MYCTaxKaMJIUTH JIoiHXa TaliaOuHu
KOHHMKTHPCA, y X0J1/1a OETOH KOPUIIIMACHHUHT XUCOOJIIAaHTaH TapKUOU TaBCHs STUIIA/IN.

beron TapkuOuHM xpcobaam ycyiapu Ky.

Bynap numna sHr camapanu 6ynran ycyn tamnaHaa. b.I'. CkpaMTaeBHUHT “abCoOJIIOT Xakmiap
ycynu” 0eTOH TapKMOMHM XUCcOoOIalia 1T Kynai ycyl XucoOaaHau.

Beron Tapkubuun xucobmam — 1 M° 6eton yuyn capdmnanamuran uement (LT), cys (C), kym (K)
Ba Hupuk tyaaupruy (1) mapHuHT MaccanapyHu aHUKIANIIaH HOOpart.

1. CyB:1ieMeHT HUCOATHHU XUCOOIANIHN KyWnaruia oakapusiaiu:
Opnmuit 6eton yuyn, C/LL > 0,4 6ynca, R, = ARy (II/C -0,5)

61



FOkopu mapkamu 6eton yuyn, C/I1 < 0,4 6ynca, Ry, = ARy (LI/C +0,5)

Bynman C/11 > 0,4 6yiaran xoi —_—
yrnan C/L VAT XOT yiyH I R,+0.5AR

By H(boﬂa & = l
Ry 2
bynna Ry, - OeToHHMHT 28 KyHlaH KeHMHIU MycTaxkaMmiuru €ku Mapkacu (Mlla);

Oynranga camapaid XucoOIaHau.

Ry - mopTinananeMeHTHUHT Mapkacu (aktusiuru), Mlla;
A Ba A - Tynaupruuigap Ba IIeMEHTHHUHT cudartura Ooryiuk Oynran xo3punumentiap. (1-
YKaIBaIT)
C - cyB Mukzopu, mutp; LI - meMeHT MUKIOpPH, KT.
1-xagBan
beron Tynauprudnapu Ba LeMEHTHUHT cudaTura Kapad KupuTuiaaurad kodpduiurentiap A Ba
A MUKIOpIapu

Tynpupruunap Ba LEMEHTHUHT XyCYCUSATIApH A Ay
KOxopu cudarnu 0,65 0,43
Onnuii 0,60 0,40
[TacT cudarmu 0,55 0,37

2. buno6apun C/1] HucOaTH aHUKJIAHTa4, CYB MUKJIOPU KyHHIaru 2-KaIBajiIaH aHUKJIaHA/I!.

2-KaaBai
1M’ GeToH yuyH cys capdu
BeT?}?yﬁZg“;ﬁiiiﬁig;ﬁgﬂm Tynauprud dupukiurura Hucobatax cys capdu, Kro/M°
Uykui Kyroxmuk ITaran YakuK TOIII
KorycHmar ©yku- | o, cex | 10 20 40 10 20 40
K, CM
0 31 150 135 125 160 145 135
0 30-20 160 145 130 170 155 145
0 20-11 165 150 135 175 160 150
0 10-5 175 160 145 185 170 155
1-2 - 185 170 155 195 180 165
3-4 - 195 180 165 200 190 175
5-6 - 200 185 170 210 195 180
7-8 - 205 190 175 215 200 185
9-10 - 215 200 185 225 210 195

Jcaarma: XKagsangaru Kuiimatiap NOpTIaHALEMEHT Ba ypTaya HHPUKIMKAArd KyM/IaH TallKuil
TonraH OETOH KOpHIIMAacH Y4yH MYIDKaJUIaHTaH. Arap IyarojiaH IIeMEHT HIIaThiIca, CYBHUHT
cap¢u 20 KI/M° Ta opTajy, MIarajl ypHUra YakKUirad TOLI UIUIATWIICA BA ypTada WMPUKIMKIATH KyM
YpHUra Maiiga KyMm uIjgatuica, CyBHUHT capdu 10 kr ra opranu, Wupuk KyMm unutatuica 10 xr ra
KaMasiJiu.

3. LlemenTHUHT capu Kyiuaaruya aHuKIaHaIu:

n=c/<

E;

Kynaii xolinanyBuyan OETOH KOpHIIMACHHHU Talépiam ydyyH WHPHK TYIAMPTrAY JOHAIAPUHUHT
opacunaru 1[:K kopuimacu etapiu Gymumy Kepak. VIMpHK TYIIHprud JOHANAPMHUHT OPaCHIar
I1:K xopummacu, 6up-Oupuaan CHIDKHII Ty3aTMacu opkainu ndopananaan Ba y “o” xaphu Ounan
Oenrmnanaan. beToHn KopuIMacu KaHYaJIMK CYIOK OYica, YHUHI CWJDKHUII Ty3aTMacu IIyHYa KarTa
Oymamu, “o” Kyiugaru 3->kafBajijaH TaHIa0 OJMHAIHN.
3-xanBan
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LlemenTHUHT capduil MUKIO- “o’ry3armacu, C/I{auc6atu 6yiinua
pua 0.4 0.5 0.6 0.7 0.8
250 - - 1.26 1.32 1.33
300 - 1.3 1.36 1.42 -
350 1.32 1.33 1.44 - -
400 1.44 1.46 - - -

4. “o” KUIMAaTHUHY KaJBaJJlaH aHUKJIaHTaH/IaH CYHT Kyiiunaru udoxaa éprammuna HUpuK TYIaup-
I'HY — IIaFai ¢KM YaKUK TOII MUKIOPHHU XMCOOIaHaIu:

lew; Kr/M°
Voo, T
Pu  Pu
Oynma, V,, - maran (4akuK TOII) HHUHI OyuuMFM, YHH Xucobmam — udonacu

Kyhuparuyda: vV, = {1 - p—fJ
P

. . 3
P, - IIaFan €KMW YaKUK TOITHUHT HUCOMM 3UWINTH I/CM

. o 3
py - IIaras €KUM YaKUK TOITHUHT XaKUKHM 3UUINTH I/CM”.

5. Xaxmu | M° Oyaran OGeToH KOpHMIIMACH ydyH Maiiga TYLmuprud (KyMHHHT) MHKIOPH
Kyiingaru udoaa opKajau aHUKJIaHaIu:

I
K=|1- HX+C+—X Prs (xr)
Py P

Bynna, LI, I1I, C — 1 M’ 6eToH KOpHIIMAacK yayH capdIaHaIuraH EMEHT, MIaFal Ba CyB MUKIO-
pH, Kr;

P, Ph, Px - LIEMEHT, IaFal Ba KyMHUHT XaKHKHH 3HWIMTH, KI/M .

betoH xopuIIMacHHUHT XUCOOUN 3UUWINTH KyHHJarnya aHUKIaHa !

3
ps =K+ 1L+ C+1, xr/m
6. beTOHHUHT YMKHIIT MUKJIOPUHH KyHHarnya aHuKJIaHaIH:
1
p= T K 1

Pu  Px  Pum

OyHza p,, P, Py - LEMEHT, IIAFa] Ba KyMHUHT YpTaya 3U4JIUTH, KT/M.

BeTOHHMHT YMKUIII MUKIOPHU Ty3aTMacu oJlaT/Aa KyWnuaaru opaaukiaa 0ymam:

B=0,55+0,65

Arap, B my opanukia yuKca, 0eTOH KOPUIIMACUHUHT TapKUOH TYFpU XUcOOIaHTaH Oy Iaau.

Arap TynaaupyBUYHIap HaM XoJatnaa O0yica, y xojjaa TYIAUPYBUMIAp TapKUOUIard CyB MUKIOPH
xucoOra oauHuO, OCTOH KopHWIIMa y4dyH capdiaHagurad CyB, KyM Ba HHMpHK TYJIAUpYBUMIIAp
MUKIOPHTra Y3rapTUPUII KUPUTUIA U,

7. beton TapkubuIaru MaTepraUIApHUHT HUCOUN M(OJaCHHU KEeNTUPUO, MUKIOPH aHUKITAHAIH.
Arap 1 M GeToH KOpHIIIMACH y4yH capdiaHajuraH eMeHT MUKIOpUHU 1 1ed onuHca, y Xoinaa
HucOaTIap Kyiugarnya 6ymnamu:

o oK
RN Igy !
X =% BaY =% ne6 Oenrunanca, yuaa Hucoatnap upomacu (1:X:Y) xonga kenud duxaiu.

63



by udonanap opkanu 6€TOH KOPHIIMACHHUHI ypTaya TAPKUOWHU XUCOOIAIl MYKHH, YyHKU Oy
udonapaa 6apua marepuaiap “adbcosor”’(MyTiaK) KypyK XolaTia OJMHTaH.

Amanuérna 6eTOH KOPHMIIMACHUHUHI TapKUOMHM aHMKJIAIIra Ty3aTManap KUPUTHIIAAM, OJaTAA
O0eTOH TYNAUpYyBUYHIApU HAM Xojatnaa Oynumu MyMkuH. TYnaupyBuunapaaru Tabuuii cyB MUKJIOpU
aHMKJIaHUO, OETOH y4yH JIO3UM CYB MUKAOpH YOy udoaa OuinaH TONUIAIH;

C'= [C_(Cm _CK)]
Ooynna C'- 6eTOH KOpHIIMAacH Y4yH CYBHHUHT cap(u, Ji;

C - aHuKJIaHTaH TapKUOAAru CyB MUKJIOPUHH XKaIBaJIaH TOMHIAIH, JI;

Cyy - HMPUK TYAAMPrUY HAMJIMTH OYHin4a CyB MUKIOPH, JI;

Cx - KyMHUHT TapKHOUAaru HAMJIUTH OYHn4a CyB MUKIODH, JT;

Macanan iupuk TynaupyBun Hamur 1% Ba maiiaa tynaupyBun Hammuru 3% Oymaguras 6yi-
ca, TYJIAUPYBUMIIApAAry CYB MUKJIOPU KyHuarnya aHuKJIaHa 1.

I *1(%) Q*3(%)
Cpy=r-2 =227
100 100

Bbynna, arap marepuan HaMm XoJsataa Oyica, HAMIMK XMCOOUTa CYBHUHT MUKIOPU KaMasiau, IIy-
HUHT y4yH Y MaTepHuaj MUKJIOPU KYTIPOK OJIMHA/IH, SIbHU;

Q' =Q+C,Ba LII'=111+C,,

[yrmaii kunubd, unuiad YuKapuil yayH OeTOH KOPUIIMACHHHUHT TapKUOW aHWKJIAHAAHW Ba Iie-
MeHTra HucOaTaH 0eTOH TapKUOMHUHT U(OoIacH KEATUPUO YUKAPUIIAAH, SIHHU;

o, Q.. oW,
I o I 1 1

VY xoi1a 6eTOH TapKMOWHKHT 1leMeHTra HucOaran udoaacu 1: X' :Y' ned Oenruinanasim.

beroH KOpHIIMAacHHHMHI KyJai KOHJAIIyBYAHJIMIM OCTOH KOPHIIMACHHHUHI KYIOKIMTHUTa
OOFJINK XOJIa aHUK/IaHAII:

a) CyIOK OETOH KOpHUIIIMalIapH YUyH XapaKaTdyaHJIUuTH (IOJBUKHOCTB);

0) Ky1oK OETOH KOpHUIIIMAaJIapy YYyH 3ca KaTTHUKIUTU (3KECTKOCTh).

I'OCT 7473-94 6yiinua 6eToH KOpUIIMACH KyJail >KoMIalyByaHaIuru Oyitnua Kyduaara Mmapka-
napra OyMHaIH.

Tabmumna 1
Kymnaif xoiinanrysuat- Kymnaii xoianyB4aHiauK KypcaTkuasiap:
auru O6yiinya mapkacu Karruknury, ¢ XvapaKaTannHrH, Cl}ﬁ
Konyc uykumm ‘ Konyc énnnmmm
Kyna kaTTUK KopUIlIMaiap
CX3 > 100 — —
CXK2 51—100 — —
CX1 <50 — —
Karruk kopurmmanap
K4 31—60 — —
K3 21—30 — —
K2 11—20 — —
Kl 5—10 — —
XapakaryaH KopuiiMasiap
IT1 <4 1—4 —
I12 — 59 —
113 — 10—15 —
114 — 16—20 26—30
115 — >21 >31

beToH KOpUIIMACHHHMHI XapakaTyaHJIUTH CTaHIApT KECHK KOHyc &paamuia aHukmaHaau (1-
pacm).
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XucoOnanran Tapku6 Oyitnua taiiépianran OETOH KOPUIIMACH CTaHAApT KOHycra Oup xui 6a-
naHuMkaa 3 0ymuMaan nubopar Kwinb conuHanu. Xap Oup 6ynmum y3ynauru 60 cm, quamerpu 16
MM Oynran mynaTt cTep>keH Owian 25 mapTta ypuO 3u4IalITHpWIagd. 3Udiall HaiTuaa KOHYCHU
NacTry TEMUP TarJIMKra KaTTuk 0ocubd Typuin kepak. KoHyc yctuna opTid Koiran Kopuima Kkecuo
TalllJIaHAM Ba 103aCH CHJUIMKJIAHA U,

a0 (750)
. l
qug
=
NS !
h‘) ?\ i
L2 | |
_B200(300) !

2-pacM. BeToH KOpHIIMACHHMHT Xapa-

1-pacM. BeToH KOpUHIIIMACMHMHT Xap KATYAHJIUTHY CTAHIAPT KeCUK KOHYC ép-
AKATYAHJMTH AHUKJIALI: ) KOHYCHUHT YMYMUN JaMHua aHuKJIam: 1-rasgay; 2-macra; 3-
KYpHUHHIIY; 0) KATTUK; B) KaM XapakaT4aH; I') Xapa- KECUK KOHYC; 4,5-uyn3ruunap. (KaBc n4amaa
KaTyaH; 1) KYIl XapakaT4aH Ba OKyBYaH KOpUIIMa  HUpUK Tynauprud yadamu 40 MM 1aH KatTa
Oynran 6eTOH yuyH)

Konyc 6anaunan ynuiab acra-cekuH (3-7 CEKyHI JaBOMHJIA) KaTUSH THK XOJaTaa KyTapuiaau
Ba OETOH KOpUIIMa EHUra KYHUIIaIH.

beToH KOpHMIIMAaCHHUHI XapakaTYaHJIUTMHU aHUKJIAII Y9yH KECHMK KOHYC YCTHra YW3FU4 TOpH-
30HTAJ KYHWWIIaau Ba MKKMHYHM YM3FUY OMlaH OCTOH UyKHUIIK Yauad onmHaau (2-pacwm).

Arap konyc uykumu 0 ra TeHr O0yica, sbHH OETOH 4ykMmaca OETOH KYIOK /1e0 XxucobOnmaHaau Ba
OyHzail 6€TOH y4yH KaTTUKIUK (3KECTKOCTh) KYPCATKU4YH aHUKIAHAIH.

beron kopummacunuHr kartukiaurd 'OCT 10181-2000 xypcaruiran ycyuiapiad OMpu OpKaiu
aHUKJIaHAU.

1-ctanpapt ycyau. Kopuiima KaTTUKJIMIMHY aHUKJIAII YCKYHACH TEpUJIaAM Ba TUTPATKUY CTO-
aura MaxkamiaaHagu. KoHycHM KopuiMa OWJIaH TYJJMPHUIN, 3UYJIAll Ba KOHYCHU KYTapuO OJHII
XyAIU KOpHUIIMa XapakaTyaHJIWTMH aHUKJIaranaaru kabu Oaxapwiaau. LltatuBnaru auck ainas-
TUPUO KOHYC IIAKIN/A KOJUIUIAHTaH OE€TOH KOPHUIIMACH YCTKU CUPTUTa TEKI'yHYa CEKWHIIMK OMIIaH

Tymupu6 Kyitunaau (3-pacm).
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. 3-pacm. Kopuima KaTTuK/IH-
" :*% THHHU AaHUKJIAL CTAHAAPT
YCKYHacH. |-Komum;
2-KOHYCHH MaxKamJialll TasiH-
4y; 3-KOHYC; 4-BOpOHKa; 5-
LITaHra; 6-HyHajITUpyBUH BTYII-
Ka; 7-IMCKHH MaxXxKaMJIalll
BTYJIKACH; 8-IMCK; 9-1ITaTUB;
10-mTaTMB KUCKUYH.

300

FOPEL AT IRESETIE L FERERE L,

CyHrpa TMTpaTKM4 Ba CeKyHAaMep OWp BaKTAa IOPTU3UIAANA Ba OCTOH KOPUIIIMACHHHHT 3WYJIa-
HUIIM Ky3aTuO Typwiaau. J{Mckaarm UXTHEPUN MKKU TEIIUTHAAH KOPUIIMAa XaMHUPH YHKKyHYa
KOpHIIIMAa TUTPATHIAJAM Ba NIy 30XOTH CEKyHJAaMep Ba THUTpaTkud TyxTatunaau. CexyHmamep
Kypcarrad BakT 0€TOH KOPUIIIMACHHUHT KATTHKJIUTH XUCOOIaHa IH.

2-opamii (b.I'.CkpamraeB) ycyau. Kopumma xartukiaura 200x200x200 MM 11 Konumiapajia
aHWKIaHau. Konumn TUTpaTKUY CTOIMra MaXKaMJIaHa/Ii Ba YHTa CTaHJAPT KOHYC YpHATHIIA N,

é) 8

J00

4

4-pacMm. Kopumma KaTTHKJINTHHE AHUKJIAITHMHT OJIUH YCYJIH. a) YCKYHAaHUHT YMyMUN
KYpUHUIIK; 0) — TATPATTYHTa KaJap KOPUIIMA; B) TUTPATraHIaH KeWHHIU KOpHUIIMa; 1-KoHyc; 2-
KOJIHI; 3-0€TOH KOpUIIMACH; 4-TUTPATTUY.

CrannapT KOHYCHUHT OCTKHM TYTKHWIApH OJMHIaH Ba MACTKU JUAMETPH KyO MYWra CUFaIuraH
KUINO Kuupatupuiaran Oynuimu kepak. KoHycHHM KopuIMa OWIaH TYJIAMPHUIL, 3UWIAIl I0KOpUIa
KeITUPWITaH ycyinaru kabu Oaxapmianu. KoHyc acrtarnHa sXTUETKOpIMK OuiaH KyTapuO omm-
HaJW Ba OMp BakTAa TUTPATKUY OWJIaH CeKyHAamep roprusmnagd. beton ky0 numnpa Einmnub xyo
OypyakJIiapuHU TYAAUPHUO TOPU30HTAI X0JaTra KeJIryHua TUTPATHII JaBOM STTUpHiIaau. beron ky6
nuuja EMunud ropu3oHTaN XoJaTra KearyHnya Kerran BakTHu 0,7 kosdduinuentra kynaintupud oe-
TOH KOPUIIMACUHUHI KATTUKJIUTU aHUKJIAHAIH.

20- mabpy3a. beToHHUHI maxcyc Typrnapu. EHrun 6etoHnap

Pexa:

1. BeronHuHTr Maxcyc TypaapH [ uapoTexHuk 6eToH, KUCIoTara Yujjamian OeToH.
2. Earun GetoHnap y4yH XoM amié.
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3. Edrui 6eTHOHJIApHUHT TypJIapH Ba XOCCaJIapH.
4. Xyna (Yra) enrun 6etonnap. ['a36eToH, KynmUKOeTOH.

I'uaporexHuk 0eToH. MyHTa3aMm €KUM BaKTH-BaKTH OWJIaH CyB TabCHUpHIA OynmaaWraH WH-
[IOOTJIApHU KypHIAa UIIJIaTHIAAUTaH OETOHra THAPOTEXHHK OeToH aedmnamu. Wnuiatunummra
Kapal, TUAPOTEXHUK MHIIOOTIAap Ba yHAArd KOHCTPYKTHB Kucmuap yuyH 100 man 250 raua, cys-
HUHT UIIKAJaHUII TabcUpuaa 0ynran kucmiuap yuyH sca 300-500 mapkanu rTuapoTeXHUK OEeTOHIap
UIaTHIaAd. [MapOTeXHUK MHIIOOTJIAp YUyH OCTOHHHHI COBYKKAa yuaaMiIMiIuK Mapkacu Cu 50,
Cu 100, Cu 150, Ca 200, Cu 300 OynuIu Kepax.

CyB yTKa3zmacinuk napaxacura kypa ruapotexHuk Oeton C-4, C-6, C-8 kabu mapkallapra
6ynmuuaau. CyB OCTH TMIPOTEXHMK MHUIOOTIApUHHM OeToHama OOfioBYM cudartua MyLioiaH
MOPTJIAHALIEMEHT €KU TOLIKO MOPTIAHILEMEHT, IIYHUHTJIEK, TApKUOUIa yu KaJbIHIIN aTlOMHUHAT
MUKJIOPH KaM OYJIraH MopTJIaHALIEMEHT UILIaTHIaId. Arap cyB OC€TOH y4yyH 3apapiu OYiaras Ty3-
nap OwiaH TYyHuHTaH O0yica, y Xosiga O0oFiaoBuM cudaruaa cynbdarra YuaaMid [eMEHT UIlIaThiIa-
. Tynauprud cudaTtria THAPOTEXHUK OETOH YUYH YaKHK IPAHUT TOLIH, OXAK-TOLI, 314 IemM3a Ka-
Ou xuHCcnapaaH (oimanaHunagy.

FOxopu mycraxkaM 0eToH 1e0, MapKacH HT KaTTa OyiraH mopTiaHIleMEHT, FOBUITaH TO3a
KyMm Ba Mapkacu M1200-1400 ra TeHr 6ynaran 4akuK TOIIHM KOPHUIUTHPUO OJHMHIAH CYHBUH TOIITa
aiitunanu. FOxopu mycraxkam Oeron mapkacu M600-1000 nan xam Oynmaciuru kepak. CyB ne-
meHT HHUcOatu 0,27-0,45 naH omMaraH KyloOK Ba OMKp O€TOH KOpHIIMa KOJIMITA >KOMJIaHraHAaH
KeiiuH TeOparMma oK 6ocuMHIa KKK O0OCKHY/Ia 3UWIaHau. Arap OETOH KOpHUILIMara CyneprjiacTu-
dukaTop KymmiIManzapu KYIIWiIca, YHUHT MYCTaxXKaMJIUTMHUHT OPTHUIIM OWiIaH 3uuwiaml cudartu
xaMm sxu 6ynaau. Mapkacu 400 ra TeHr OynraH GeToH YpHHUra IOKOPH MycTaxkam OETOH HIIja-
Tuica, mynat apmarypanu 10—12 %ra, 6eton kopummanu ca 10-30 %raua Texanr MyMKUH.

Vrra yngamian Geronaap. CaHoaT XyMAOHIAPUHUHT HYKU CHPTH, TEMUP PyJAaCHHHU DPUTA-
JIUTaH Ba cONoJ OyIOMIIapHU MUIIMPAIUTaH XyMIOH J€BOpJapH, KypHIlla HIUTaTUIaJUrad OeToH-
Jap IOKOpHW XapopaT Tabcupuaa Oynaaun. AMMo, OJIMI IIEeMEHT acocuna Tailépianran OyHaail Oe-
ToH xapopaT 450°C naH omrasaaH KeiMH, acTa-cekMH Oy3wina Oouutaiiau. YyHKH OETOHHUHT
KOTHIIM >Kapa€HUIa aXpanuld YMKKaH KaJblUH THAPOOKCHUIM OWIaH TMIPOCHWIMKATIAp Ba KpU-
CTaJUT XKUHCIM TYIAUPTrUYIap I0KOpU Xapoparaa keHrasau. Hatmxkana, 6eToH nedopmanusianuo,
YHJA Jap3nap Xocus 0yiaau.

Vrra ungamnn GeTon Taiiépnamna GoFToBYUM cH(ATHIA THATYIPOK LEMEHT, TypPIH Kyl
Majap KyIMMWJITaH MOPTIaHALEMEHT, YTra YuaaMiiu JoH, CyoK muma ummatuiagd. FOkopu xapo-
parna (500°C naH 10KOpM) XaM TabCUpJIaHMAaWIUraH JOMHA TOLIKOJIM COTOJI OYIOMJIApHMHT Maii-
JIacH, TOF KMHCIIApUIaH 6a3abT, 11aba3, aHAe3UT KaGumap TYIaMprud Basupacunu yraiian. Yrra
yuIaMiIM eHrun OeToHnap Taiépnamiia KaM XaKMHUM Maccara sra OynraH memsa, TOIIKOJ, KYT-
YMTHITAH THI (KEpPaM3UT), IEPIIUT, acOecT Kabu TYIUpridIap HILIATHIAAM. Y Tra YnaaMId 6eToH
1700°C jan 10KOPH XapopaTra XaM 4mjarm Kepak. 3uumura 1600-2600 kr/m° 6yiran 6y Typaaru
OCTOHHUHT HIILIAII XapaéHuIaru mycTaxkamiuurua 5-25 Mlla Hu Tamkui sTaau. Vrra qyugaMIn
OeToH Taiiépnaiu 3apyp Oynranna ameénap MUKJOPUHU KyHHIaruya ojuil MyMKHH (OFUPJIMK XHCO-
onna):

1. BornmoBun mopTiaaHAUEMeHT Oynranna: nemeHt | KucM, Tydwirad nomHa tomkonau 0,3
KHCM, TaIllT KyMd 2—2,5 KUCM, YaKuITaH FUIIT 2-2,5 KucM. byHaait 6eTOHHUHT YTra 4uJaMIInIuTru
900-1000°C.

2. bornoBuu yTra ummamiu jou Oymranma: noi 1 kucewm, cyrok mmwmma (3uwiura 1,32-1,38)
0,02 kucm, mamMoT Kynu 2-2,5 KUCM, Yakwirad mamot 2-2,5 kucMm. byHmaii OeToHHUHT yTra
ypgamviianrua 1500— 1700°C.

Kuciorara yngamin 6eToHJap KOpPHUIIMAcH CYIOK ILHWIIA, Maijganad TyHUIraH KpeMHUii-
¢Topiu Hatpuit (NaxSi -F), kucnorara yppamim KykKyH Ba WHUPHK TYJIAMPTUWIApHU (AQHAE3MWT,
KBapILMT Ba X.K.) KopumtupuO taiiépranaau. beton yuyH tynaupruunap 3 Xuin HHPUKIMKIA UIIUIA-
tunagy: yadr 0,15 mm.gan maiiga, kym 0,15 nan 5 MM.raya, 4akyk TOII 5 MM.JaH MMPUK.

Kucnorara ungamnu 6eToH TapkuOu Taxpuba Wynum OuinaH aHuKIaHaau. ByHUHT y4yH TYi1-
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IUPTAYIap apajamMacura 0eToH KOpHIIMacH KOHUKApu OYIryHra Kajgap CyIOK IIUIIa KYIIUIaau.
Tutparuimn ycynu Ounal >koiyiaHaauraH O0ETOH KOPHIIMACH YU4yH KOHYCHUHT uykuimu 20-30 mMm
6ynca, Kyn Omnan mmb0anaranga KOHyCHUHT 9yKuiu 40— 100 MM O6yuimm Kepax.

Kucnorara upnamiau 6eToHHM Tailépriamn ydyyH aménap MUKIOPHHHM TaXMHUHAH KyHuaarmya
OJIUII MYMKHH (OFUPIUK XpcoOuaa): 1 kucMm cyrok mmuma, 0,9—1,1 kucm KBapiy €ku TOIIKOJ YaHTH,
1 xuem kym, 1,3—1,7 kucM kucnorara yngamian 4akuk tom, 10—-15 % kpemuwmii-dpropnn Hatpuit
(CyIOK IIuIIIa OFUPINTUTa HUCOATAH).

POudpodeToOH — KOMIIO3UT KypHIMII allécUanp. beToH KopuiMacuHy Tai€prariia HIKOopIu
MYXHUTTa YUJIAMJIM KaJITa TOJIalap KYIIUO YHUHT MUIIMKIUTU OMIMPHIAAU. UY3uaumra MycTaxkam
Toslanap OETOHIArd IEMEHT TOIIWHHUHT, SbHU MATPUIIAHUHT STHIUIITA OYiIraH MyCTaxXKaMJIMTHHU
omupaad. Arap OETOHJIAru ToJlajap YHUHI UY3WIMIINA €K Sriinmm O0yinald TapTubiau paBumiia
KonaHnca, yHUHT camapanopiuru 40-50 %ra, Tonanap TapTuOcu3, TapKoOK XoJjatna Oyica, cama-
panopauru 20 %ruHa OyaMIIM MyMKHH. beToHAarn Tojanap yHAard apMaTypaHUHT LEMEHT TOLIH
Ounan énummm Mmycraxkaminruau 40 %ra ommpanu xamaa OETOHHUHT KUPHUILUIIWHU KamaiTupa-
T,
buHOo Ba MHIIOOTIApHH KYpKaM KypHII Ba ylapra SCTETHK IUA OaFuIlUIaIl MaKcaauaa KeHWHrH Hu-
JapAa JIeKOpaTuB OCTOHNAp KyJa KEHI KYUITaHWIMOKHA.. beroH mryHpail améku, yHra Kepakiu
KOBYIIKOKJIMKHU OEpHIL Ba MAH3apaHU XOCHJT KWJIUIII MYMKHH.
beToHHM OK Ba paHIIM LIEMEHTIApAAH XaMmJa MaxCyc TYJIUPYBUMIIApAaH Tai€pnaml MyMKUH. byHnai
xoitapra Haakar paHrM OETOH, OaTKM OETOHra TYpSH TOF KUHCJApU KYPUHHUILMHU OepuO Taitépiar
MYMKHH. BeToH KOpHIIIMacHHUHT KOBYIIKOKJIMTH, YHIIAH TYpJIX ILIAKITa ra Oyiran Oyromiiap Taiépiari-
ra IMKOHUST Oepain

JlexopaTuB 6eToHJIap TapkuOW Ba MILIATHIMII coXacura Kapad ukkura Oymmnamu: 1) paH-
171 OeToHIIap; 2) TOF KMHCIAPUHUHT KYPUHUILIMHH TaCBUPJIOBYM €KUM Oaquuii TacBUpHU M]oaIoBun Oe-
TOHJIAp.

Panrnmu Oeronnap oiMIn ydyH OK Ba PaHIJIM LEMEHTIIAp XamJa MUHepan €Kd OpPraHHK IuT-
MEHTNIap uiUaTwiagy. Panrnm OeToHnapia MIUIATUIAIUTaH MUTMEHTIIAp EPYFIMK HYpH, Tallkd
MYXHUT Ba MIIKOpJIAp TabCUpHTra YyuaaMiIn 6yiumy kepak. KynuH4ya MuHepana nurMeHiap uiia-
TUIUO, 3UYITUTY, KOIUIOBYAHJIMTH Ba OOIIKAa XOoccalapura Kapad LeMeHT maccacura HucOatad 2-7 %
MUKIOPHJA KYLLIWIAIH.

Panrmm Oeronmapna Maiiaa TYnaupyBuM cudartuaa TapkuOuaa TeMHUp OKCUulapu Oyimara,
PAHTH OYMK TO3a KBAapIl KyMH HIILIATHIaNH. MHpHK TYImpyBun cubaTHIa 5ca OUMK PAHTIArH OXAKTOLI
Ba JIOJIOMHTIIAp MILIATUIaU. Bynapian Tamkapy ToF TOIUIApUAAH Map0300I IKTa Ba OoIIKa Oyromap
UIUTad YMKAPUII CAaHOATUHHHT YMKUHWIApY, MacaiaH, Maiilalanrad MapMap, TpaHuT, Ty¢ Ba OOIIKa-
Jap UIUIATUIAIN.

JlexopaTuB OeTOHJIApHUHT Oaauuii TACBUPHH MQoaanam KOOWIMSATHHU OMIUPHIIT YIYH TYIIIH-
pyBUM Ba OETOH TY3WJIMLIMHU OYHO KypcaTaJuraH Maxcyc ycyiiap uiuiaTuiaaau. bynmai xonmapaa
JeKOpaTuB OETOH TypH Mapno300M TOF >KMHCIAPUHHM TAacBUpPJAlIM MyMKUH. JlekopaTuB OeToHiap
OJIMIIIJIA OK Ba PAHIJIM HEMEHT XaMza TypiM MUTMEHT/Iap Ba KYIIMMYaltapAaH TallKapH, Kepak Oyiran
TY3WJIUIIHU XOCHJI KMIIyBUM Maiila Ba WMPUK TYJIAUPYBUMIIAp ULIIATUIAAW. byHIai TyiauyBuuiap
cudaTuaa MaiigaaHral Mapmap, TpaHuT, Oa3asIbT, CIF0/IA, PAHTIIH IIKINA Ba OOIIKANap HIIUIATHIA N

Enrnia 0eToH. YMyMuii MabJyMoTJIap

Keituaru iwinapaa Kypuinaérran OMHO Ba MHIIOOTIAPHUHI MacCaCMHM KaMaWTHUPUII Ba Ky-
pUIHINJA WIATUIAETIaH aménapHu TeXall MakcaJuaa eHrwi OeTOH Ba TeMHpOETOH Oyromiap
keHr unmatuiasnty. Ly 6unan Oupra, KaM UCCUKIMK YTKa3aauraH €HIJIM OCTOHIaH TaiépiaH-
raH TallKU JIeBOpJIap Ba €mMaliap XOHAJapJaru MCCHKJIMKHU Cakyiad, OMHOJApHU HCHUTHUILI YYYH
EKWIFH Ba 3HEPrusi capuHU KaMalTHpHUIITa UMKOHUAT spartagu. EHrmn temMupOeToHIaH Karrta
VIrqamiu KypuiMajiap Ba XaXMHUH syeMeHThnap Taiépnananu. By sca KypWIMIIHU Te3NamTHpuoO,
Kynaa 6akapuitaurad uiniap MUKIOpUHHU KaMaiitupanu. Ummatunumura kapad eHrusn OeTOH HK-
KU Typra OynuHaau:
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1. KoucrpykuuoH, Xaxmuii maccacu 1401-1800 kr/m> 63116, KypuiManapaa sbHH KYIpHK,
depma, cyB MHIIOOTIApU, OMHOJAPHU KaBaTjapapo Ba TOM EmMa 3JeMEeHTJIapu Ba OoIlKaiap Tai-
€pJalia UIUIaTUIAIN;

2. KOHCTPYKIMOH-UCCHKIMK yTKa3Maiimuras, xaxwmumii maccacu 1201-1400 xr/m® 6y1u6,
OMHOJIApHU TYCUK KypHJIMAJIapUHU Taléprariia MIiaTHIaaq.

Enrna OeTon yuyH ameéaap

Enrun GetoH taiiéprnamga Te3 KOTYBYM Ba OJIMHA MOPTIAHIIEMEHT, XaMAa ILIAKIN MOPT-
JaH/LIEMEHT UIUIATHIaIu.

TynnupyBun cudaruga OpraHMK Ba AHOPraHUK FOBAaK aménap MIIaTWwiagu. VCCHKIMK
VTKa3zMmaiiiuran eHrui OetoHnapaa €rod, rysanosi, KYIMKIOIUCTUPOJI Ba OOIIKaIapAaH TaiépiaH-
raH OpraHuK TYJIIUPYBUMJIAP UIUIATUIUIINA MYMKHH.

AHOpraHuK eHruwJ TYJIIUpyBUMiIap TaOuuil Ba cyHbUl Typnapra Oynunamu. TaOuuil eHrun
TYIIMPYBUYMIIAP TOF KUHCIApU OYIraH rneMsa, ByJIKOH TY(QH, YUFAHOKJIM OXAaKTOUI Ba OOIIKAJIapHU
Maiianam Ba smam €ku ¢axat >Jam iynu owitan onuHaau. CyHbUNA eHTWIT TYIIUPYBYHIIApD MUHE-
pan aménapHu TEPMHK UIIJIOB OEpHUIl acoCHIa OJIMHUO, Maxcyc Ta€piaHraH Ba CaHOAT YHKUHIM-
Japura OynuHaIu.

Kepam3ur maranm kynuuiiiurad rujuiapiad Tal€piiaHrad JoHaydajgapHU KyWIUpUII HyIu
6unan onuHamM. By eHrun Ba MycTaxkaM TYIIMPYBUMHUHT yiiMa Xaxmuii maccacn 250-800 xr/m’
arpodua. KepaM3uT maraluHUHT WYKU TY3WIMIIM KOTraH Kynukka yxmaiau. Illaran nonacu
CUPTHHM KOIUIaraH KOTraH KOOWK yHra IOKOpUM MyCTaxKaMJIMKHU Oepamu. OCOH 3pyBYaH T'MJ
1200°C xapopaT KyiigupuIn sxapaéHuia MUPO-IUIACTHK XOJIATra YTaad Ba Xap OMp JOHAYa MUKa
ra3 X0JIaTUAard MaxcyJloTaap akpajaul YMKHUIIK HAaTHXKachIa KYIMUuiaAn. Yiap cirojla MUHepallia-
pU TapkuOHIaru CyBHUHI MapyajaHUIIM Ba OPraHMK KYIIMMYaJapHUHT KyHUIIM HaTHXacuiaa
xocus Oynaau. Kepam3uT eHruin TYIaupyBUMIIAPHUHT acocuil Typu 0Ynu0, *KyJa eHruia Ba IOKOpU
MYCTaXKaMJIMKKa 3ra.

Kepam3ut kymu (Ymuamiapu 5 MM raya) Kepam3uT IIAFajMHU HIUTA0 YMKApHII kapaéHuIa
(omamgaH KeiuH) onuHanu. ByHpaH Tamkapu, AOHAJTapUHUHT YinuamiapuHu 50 MM JaH I0KOpU
OyiraH KepaM3WT LIaFajIdHU Ba KyHAUPUII NalTHIA KepaM3UT LIaFaluHu Oup-Oupura €nummod Ko-
JIMILIY HaTHKAacua XOCHII OYnran karta OyiakiapHU Maiiianal KepaM3uT KyMUHH OJIUII MyMKHH.

Hlaakau memM3a METaJUTyprus HUIAKJIapy SpUTMACUHU Te3 coByTHO osimHaau. llnaknu nem-
3a OynmaxknapvHy Maiijanail Ba sJaml OMiiaH YakUK FOBAK TOII XOCHJI KMJIMHAAu. Mertamnyprus 3a-
BOJJIApY JKOWJAIITaH Xyay/Ulap/ia IUIAKIU IEM3aHUHT HapXy KepaM3uTra HucOaTaH Oup Heua Ma-
potaba ap3oH. llly cababmu mem3aHu eHrua OeToHJapjAa HWILIATHUII KaTTa UKTUCOAWIM axaMusTra
ara.

JoHaxop MeTayprua HUIAKJIAPH 5-7 MM YI4aMiIM WMPUK Kymilap KYpUHHUIINAA OJIMHAN
Ba SHIWJI OeToHIapaa Maiiaa TYIAUpYBUM cudaThIa UIUIATHINIINA MyMKUH.

K{IuuTHIraH NepiuT Ba BePMUKYJIHT Tabumii mepnut éxu Bepmukymutar 900-1200°C
xapoparaa KyHaupu0 osmHaau. ByHmal TYIAMpPYBUMWJIADHMHT XaKMHU TEPMUK HILJIOB Oepuill
naiituga 10-20 6apobap KaTTapuIM HaTHXKacHIa, yiiMa XaXKMHI Maccacu »KyJla KH4uK O0yianu.

Enrun tynnupyBumiap ymyamiapu, yiiMa 3UWIMTH, FOBAaKJIMIM Ba OOIIKA KypcaTKu4iapu
GYitiua 1y aménapra TErHILIN TEXHUK TalaGlapHu KOHMKTUPHINN Kepak. Ydamiapy 6yitnua eH-
U TYIIUpYBUMIIAP, XyAIU 314 TYJIIUpyBUMIapra yxmab, Hupuk Ba Maiina Typriapra O6yinHaau.
Vupuk TY1aupyBuMIapHUHT Yuamuapu 5-40 M GYuG, ymapra eHrui maran KM YakKuK TOII KH-
paau. FoBak maran €Ky YakuK TOII KyHUAaru ymuamaaru aoHanapra Oynunaau: 5-10; 10-20; 20-40
MM. Maiina TY1upyBUMIapHUHT YiIdamiapy 5 MM JJaH KUYUK OYnu0, ynapra eHruia Kymjiap Kupa-
. EHru Kymutap MKKH XUl JOHAJOpIuKAa Oynaau. Maiiaa Kymap JOHAJTapuHUHT yiryamiapu 1,2
MM JaH KM4HK, HUPUK KyMJIQpHUKH 3ca 1,2-5 MM opanurua.

Viima xaxxmMuii Maccacu OyiiMya FOBak TYJIAMPYBUMJIAp KyHHAaru mapkanapra OYiIuHaIu:
100, 150, 200, 250, 300, 350, 400, 500, 600, 700, 800, 900, 1000, 1100, 1200.

FoBak TynaupyBumiap apajaliMacHHUHT OVIIJIMFM HUPUK Ba Maiia TYIAMPYBUMIAPHUHT
JIOHAJIOPNIMK Tapkubura GoFmuK. MUpuK Ba Maiifa TYIIMpyBUMIApPHUHT HUCOME MUKIOPMHM Ka-
MalTUpHUII MyMKUH. By 5ca enrun 0eToH Tapkubura uigaTuiIaJurad HEMEHT MUKIOPUHY TeXallra
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Ba OETOHHUHT TEXHUK XOCCATAPHHM SXIIUIIAIITA OJUO KeNaIu.

Enrun temupOeToH KypuwiMaiapAa UIUIATUIAJWTaH FOBAK TYJAUPYBUMIAPHUHT TapKUOH-
Jlary CyBJa 3pyBYaH Cyiabdar KucnoTacu Ty3napuHUHT (SO3; HucOaTaH XucoOlaHraHaa) MUKIOPU
TYIAMPYBUYMHUHT Maccacura Hucoarad 1% aaH oIIMaciuru Kepak.

FoBak Hupuk TYIAMPYBUMHUHT acCOCHH XOoccalapuaaH OMpH OYiIraH MycTaxKamJjHIH, myjatr
WIMHAPAA JOHATAPHU 330 aHUKJIaHAIH.

VTa enrui Geronaap

Vra enrun Geronnapra sueifkanu Ba €HIHI TYIANPYBUM acOCHIA TaliépIaHTaH CeproBak Ge-
ToHJAp Kupaau. EHrun TynaupyBun acocuaa Tai€épiiaHraH ceproBak OCTOHJIAPHUHI XaXMHH Mac-
cacu 500-600 kr/M’ ra TeHr GYIHO, MCCHKTHKHHU XKY/Ia KaM YTKa3yBUH améiap ONMIIA HIIATHIA-
u. Sldeiikanu OeToHap yTa eHruws1 OCTOHIAPHUHT acocuil Typu OYnub, OOFI0BUM MOJIA, KpEeMHe-
3eMJIM amé Ba CyB apajalIMacura FOBAKIMK XOCHUJ KWIIYBUM MOJIA KYIIMO KYMUUTHII HATHXKACHIA
OJIMHAJU. ApanaliMaHu KYMUUTUII MalTUa XaBO €KW ra3 FOBAaKJapM TEHI TaKCUMJIaHTaH Ba
«14eriKa» KYpUHUIINTA 3Ta OYiaran 0eToH Ty3WiuIy Xocus KuiuHaau. Ly cababnu stueiikanu Oe-
TOH CEpFOBaK OYnMMO MCCUKIMKHM KaM YTkazanu. Slueiikanu OerToH Taiépnam nmalTuaa YHUHT
3UWINTHHU OOIIKapuil HUucOaTaH ocoHaup. LIIyHUHr ydyH yHIaH TypiM 3UWIMKIArd OETOH OJUII
MYMKHH. Sl4elikany OeTOHIap MIUIATHIIUIINTA KYpa y4 Typra OyinHaau:

1. Mccuxnuk yTka3zmaiauran: Xaxmuii Mmaccacu 600 Kr/M° Ba YHIaH KHYMK OYIu0, KymuHYa
KaTJIaMJIM KypuiIMajap/a UCCHK CaKJIOBUM Ba TOBYII IOTYBUM amé cudaruaa UIiaTuiaam;

2. KOHCTPYKIMOH MCCHKIMKHM yTKasMaiiiuras: xaxwmuii maccacu 600-900 kr/m® Gy1u6,
TYCUK KypuiMajap Tauépuamniga uiiaTuiaam;

3. KOHCTPYKIMOH: Xakmuii Maccacy 900-1200 kr/m’ 6y1u6, TeMupOeToH KypuaManap Taiép-
Jamaa uIaTHIaau.

VTa enrui 6eTon ydyH améaap

Enrun tynaupyBum acocua ceproBak yTa eHrui 6eton taiépnammaa 300-400 mapkanu nopr-
JAHJIEMEHT, IMyLLOJaHIN KU IUIAKIN MOPTIAaHILEMEHT, CyB Ba Yimuamiapu 5-20 MM OyiraH eH-
W1 WMPUK TYIAUPYBYM UILIATUIIAIH.

BornoBun MOJAaHUHT Typura Kypa siueiikanu OeTOHJap LIEMEHTJIM Ba CHIIMKATIM Typiapra
o6ynunanu. Llementnu suelikanu OeToHyapia OOFIOBUM MOAJA cudaTHaa MOPTIAHALIEMEHT Ba Te3
KOTYBYM MOpTIanHueMeHT uiuatunanu. Iy Ounan Oupra suelikanu OCTOHHMHT Oab3U-OMp Xy-
CYCHSITIIApUHM SIXIIMJIAIl MAaKCaAu/1a KOpUIIMara MaiuH TyHHITaH KyMTYIPOKIIH TalIKUJI KHUITyBUH
conuHaay. CumkaT OETOHJIAPHUHI ACOCHHU OXAK-KYMTYHPOKJIH OOFJIOBYM TAaIIKWI 3THO OyH7aii
OeToHmnap ¢akaT aBTOKJIaBJa XOCWI KUIMHYBUM IOKOPU OOCUMITH OyF TabCcUpHIa KOTAIH.

Sueiikanu 6eToHIAP YUYH KyMTYIPOKIN TallIKWI KHUITyBYM cudatuaa Tapkuouga SiO, 6ynran
TyWWIraH KyM, Kyl €Kd JJOMHA [IJIaKK HIulaTiiaay. by kymmmmyanap 6eTOHHUHT yykuil 1edopma-
LUSCUHY KaMaWTUpaau Ba Iy OuiaH Oupra siyeiikanu OeTOHHUHI cudaTHHU omupanu. byHnax
TalIKapu, KyMTYIPOKJIH TalIKWI KUIYBYM sYeiKkaau OeTOHJa MIIUTaTUirania OOFI0BYM MOIJAHUHT
MUKJOpHUra oupmyHua Texanaad. Ksapi Kymu onataa Xya ycys OuinaH Tyiuiaau Ba Kymian OYTKa
KYpUHUIIKMA niuiaTuiaaad. KyMTynpokiau Tamkuia KWIyBYMHE Maiifajaml HaTHKacuJa YHUHT CO-
JUILTUPMA CUPTH OLIUO, KUMEBHUI aKTUBIIAILIA/IN.

BornoBum Mozia OuinaH KyMTYIPOKIM TallKUII KWTYBYM Opacuaaru Hucoat tTaxxpudanap aco-
cuna Oenrmwianaau. Kopuitupruyia aménapHu apajamiTupuiia OoFIoBYM MOJA, KyMTYIIPOKIN
TAIIKWJ KWIYBYM Ba CYBJaH TALIKWJI TONT'aH XaMHUPCUMOH KopuIMa Xocusl Oynaau. By kopumima-
HU MKKU XWUJI yCyJl OWJIaH KYMYUTHII MyMKHUH: OUpUHYMCH KUMEBUHN ycyn 0Yiau0, OyHaa KopHima-
ra ra3 Xocwil KWIyBUM KyIIMMYa KUPUTWIAJM Ba KUMEBUH peaklus HATWXKACUAa ra3 axpaiud
YMKaI1; UKKMHYUCH MEXaHHUK ycys, OyHJIa KOpMIIMa OJIJMHJAH TalépliaHraH KYnuk OuiaH apa-
namwtupunagy. IlyHusr yayHs Taii€pnanum ycynaura Kapad siuelikaiau 0eToHap ra30eToH Ba KUK
Oeronnapra axparuirad. Keiiunru naiitnapja ra3 6eToH uiiaad YyMKapuil KEHraiMokaa. YHUHT
TEXHOJIOTHSCH >KyJla COJJa Ba OJMHraH ameé OMpKUHCIHM, My)KaccaM, KHMYUK TEHI TapKaJraH
roBakjapra sra. Kynuk OeToH roBakiapu Typiau yiauamuiapia Oyiu0, 3UWINTH Ba MyCTaXKaMJIUTU
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y3rapyB4aH Oynanu.

["a30eToH MOPTIAHIIEMEHT, KyMTYIPOKIN TAlIKWI KAITYBYH, Ta3 XOCWI KWIYBYH MOJJA Ba
Kymum4da cudaTtuaa XaBoiM oxak Kymmb Taiiéprananu. ['a3 Xocwun KWiIyBYM Mojada cudaTuaa
KYIIMHYA aJIOMMHUN KYKyHU HIIaTUIaAd. byHIa almrOMUHUN KYKYHHHMHI HOPTIAHAUEMEHTHUHT
THAPATIAHUIINIAH KPpAIU0 YMKKAH KaJdbIIMi THIPOKCHIU OWIaH y3apo peakuuscHh HATHKachaa
BOJIOPO/I Ta3H aXPaauod YMKaIH:

3C&(OH)+2AH‘6H20:3 Ca0O-AlLO5;-6H,0+3H,

MabiyMm KYIOKIUKIATH XaMUpAa BOJAOPO Ta3u y4uO YMKOJIMACAaH FOBAKIAPHU XOCHIT KUJIa-
.

Vpraua suwiuru 600 kr/M° ra Tenr 6ynran 1M’ sdeifkanu GeTOH TaHEpiam ydyH TAXMHUHAH
0,4-0,5Kr aaroMUHUI KyKyHU UILIATHIAIN.

ABTOKIaBAa KOTYBYM Ta3CWIMKAT, Ta3 OeToHAaH QapKiu YIapoK, OXaK-KyMTYIPOKIU
OOFIIOBYM MOJ1a acocunaa Taii€panananu. by aména xaM oxaknard KanblWid THIPOKCUIN ATFOMU-
HUUW JOHANApu OWJIaH peakIusara KUPUIIKUO BOJOPO Ta3MHHU XOCHJ KWW Ba HATIKaga XaMupa
FOBAKJIMK XOCHJI OYiay.

Kynuk OeToH amoxuma-anoxuaa Tal€plaHTaH KOpPUIIMA Ba XaBO sUCHKaTapUHU XOCHI
KUJTYBUM KYTIMKIIM apalallTHPUII HATMKACUAAa XOCWI KwinHaau. Kopuima Xyamu ra30eToH Tex-
HOJIOTHSICUJIEK, IEMEHT €KU XaBOMM 0XaK, KyMTYIPOKJIM TAlIKWJ KUJIYyBUM Ba CYB apajialliMacHaaH
taiiépnanaan. Kynuk kypakiau KynupyBumiiap €Ku Mapka3JaH KouMa Hacociapia CUPT aKTHUB MOJI-
Jacu OYnraH KYMUK XOCHJI KHJIYBUMJIAPHUHT CYBJIH J3puUTMacuaaH Taiépnanaau. CyBIu SpHUTMa
taii€pnamiia KaHUGOJM, CMONACAIOHUKIN Ba CHHTETUK KYMUK XOCHJIKIIYBUWJIAP HIILIATHIIATH.
Xocun 6ynran OupraMyu KYMUKHUHT XaXMH, KYTTUK XOCHIKUIYBUNHUHT CYyBITH SPUTMACH XaKMHU-
JlaH KaH4a Karta Oyica, KYyMUKHUHT cudaTu IryH4a rokopu 0ymanu. Kynuk TypryH Ba MycTaxkam,
SbHU sYe€Kaid OETOH MIAKJUIAaHTYHYa YYKMacJaH, KaTjlaMJIaHMaclaH Y3WHH cakjiad TYypHIIu
no3uM. KYTuk TypFyHIUTHHH OMIMPYBYHU KyIIMMUanap cudaruaa XakBoH (MOJI) eTUMHU, CYIOK IIH-
la Ba MIyHTa yXIIanuiap unuiatuiaad. Sdeifikanu OETOH MIAKIIAHWIIMHU TE3JIAlITHPYBYU
Kymrmya cudaTuaa Kaabluil XJI0p, KOTUII Ba OOILIKAa MOAIAIAp UIILIATHIIAH.

21-mabpy3a. Temunp-6eTOH KOHCTPYyKUMUANap

Pexa:

1. Temup-0€TOH KOHCTPYKIMSJIAPHUHT UIILJIAI CXEMACH.

2. Temup-0eTOH KOHCTPYKIMSJIAPHU HIILTA0 YHKAPULI

3. OnauHaaH 3YpUKTHPWITaH KOHCTPYKLUsTIAp.

4. Temup-0eTOH KOHCTPYKIMUTAPHU UILIA0 YMKAPUII YCYIIapu

buHO Ba MHIIOOTIApPHM MOHTAX KWJMILIJA KOMIUIEKC KHCMJap[aH TallKWI TONraH HurMa
TeMHUp-O0eTOH Oyromyiap WHUIaTHIAAW. MacanaH, MmoineBop OJOKIapu, JI€BOp Ba KaBaTiapapo
naHeyuiap, €nMa IUIMTanap, HUFMa 3WHANAp, YCTYH Ba TYCHHJIAP, HMHIIOOT Ba TEeMHP-OETOH
KO3HUKJIap, paBOK Ba X.K.

Temup-6eToH KoHCTpyKIHsap PpaHiusAa UXTUPO STHWIAM Ba WIK OOp OAIMM IIakigaru
Oytommap unuiad yukapwigy. JKymmanas, nepa3a Ba SIIMKIAPHUHT YCTKH TYCHHJIAapH, €rnMa
IUTMTKAJIap, MoieBop OJ0KIap KypuiInIiia KeHr Tapkaiau. KelnHyanuk MHIIOOTIIApHUHT aipuM
KACMJIApH KyiiMa GETOHIAH WMIIIAHAJUTaH Gy, Y30eKHCTOHAA iuFMa TeMHp-6ETOH Ba KyiiMa
Oeronnap Vytran acpHuHr 40-Hwapuaa THAPOTEXHUK HWHIIOOTIAp KypHIHIIKAA WIUIATHIA
Oomanau. XO3MPrd BakKTAa KypWIMIUIapAa KyiiMa O€TOH KOHCTPYKIMSJIApHU Kyijam Ba
YIAQPHUHT XWJUTAPHHM SHAAa TAKOMUJUTAIITHPUII YCTUAA aMalliii HIuIap oJimb G0pHIMOKIa.

TemMup-0eTOH KOHCTPYKIMATAPHH HILIA0 YMKAPHILI
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Kypunmumpna wnmatunaaurad  Oapya TeMHUP-OETOH  KOHCTPYKLHMSJIap HWKKH — YCyJja
TaépnaHaau: Kypwidil OOBEKTHHUHT V3uJa HWIUIAHAOWUTAH SXJIUT  (MOHONHT) OETOH
KOHCTPYKLUSUIAp; 3aBOJ €KUM Taxpuba MaiioHnapuna Tai€pnad KypwIMIITa KeITHpUIIaJuraH
MWFMa KOHCTpyKuusiaap. byHna sSxJIMT KOHCTpYKUMsUIAp TaUEpiiall y4yyH KOJIMII sICAJIa iy, YHHHT
WYKH CUPTUTa OCTOH KOPHIIMAHUHI EMUIIMACIUTH y9yH MallMHAa MOWM €KM OXaK CypTHJIAAH,
KEeHUH Muura apMaTypa >koiIaHnnd 6eToH KOpUIIMa KyHuiiau.

beron oumk xaBona 7-10 KyH KOTraHuJaH KeWnH (arap KOHCTPYKLHUs ycTura Ope3eHT &muo
cyB Oyruma Kotupuica, 26-30 coaTnaH KeiuH) Konumaan axxpatud onuHaau. Kumiga sxmut 6eToH
KOHCTPYKLUsUIApAaH OMHO KypHUIll KHMMHYMINKIAp TYFaupaau. YyHKH O€TOH KOopHIIMa Xapopar 3-
4°C O6ynrania UCUTHIMAcA, YHAA KOTUII >Kapa€HU TYXTaiau. Arap OETOH AXIIM KOTMail My31mad
KO0JICA, KOHCTPYKIMSHMHT yMyMHUii MycTaxkamauru 50-60 %ra Kajgap KamainG xeramu. Murma
TEMHP-OETOH 3JIEMEHTJIAp Maxcyc 3aBojyulapjia €KUM HMIUIa0 YMKApUIl —UIJIapu  SIXIIN
MeXaHM3ALMANAIITAH TaXpUOa MaiiIOHIapHia MILTaHAmuM. MuFMa TeMup-GeTOH JleMeHTIapaaH
Kypwirai OWHOHHMHT TaHHapXH SXJIUT OCETOH KOHCTPYKIMsUIApJaH KypwiraHura HucOaTaH
OupMyHYa KHUMMATpOK OYynaau.

beron Tabuuii TolIAp CHHrapy CUKWININTA MyCTaXKaMJIUTH I0KOPU. AMMO, YHUHT STHJIUILTA
Ba YY3WJIUIITa OYIraH MyCTaXKamJurd OMpMyHYa KUYMK. BeTOHHUHT Oy XyCyCHSTHHH SIXIIMJIAII
Makcaauaa yHra mnynar apmarypanap kyiwnaau (l-pacm). beron mnynat crepikeH Owunan
apMmatypajaHras Oyinca, y TeMup-0eToH ae0 aranaau. Aciuja apMarypa TEMUPAAH dMac, IynaTaaH
Taiiépranrannuru cababiam, TeMup-0eToH YpHUTa MyaaT-0eToH ASHUI TYFPUPOK OYIapiau.
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1- pacm. betoH Ba TeMUp-0€TOH TYCUHHUHT TUJIMII CXEMACH:
a- STUJINII Ky4YH IOKOPH, O- STHIIMII Kydu MebEpHa

beron kopuiMacu OYMK XaBoja KOTraHJa XaXMHU OMpo3 KU4Upas-IH, SbHU Kupuiiagi. bynn
Kylujaruda TYIIYHTHpUII MyMKUH. [leMeHT xamupu Tolura aijlaHuIn >Kapa€HUIa OpPTHUKYA
KUMEBHI OMpHKMaraH CyBHUHT Oup KHCMH OyFIaHUO KeTaau Ba HATWXKala IIEMEHT TOIINIa
KApUIIUII pyil Gepaau. By aca 6eTOH KOPUIIMACHHUHT KOTUIIK/A HEMEHT XaMHUPUHUHT apMaTypa
OunmaH MaxkaM ENHMIIUIIMTa UMKOH Oepaau. ApmaTypa CHpPTH KaH4ya Karta Oyica, €I
MYyCTaXKaMJIMTH OWJIaH KOHCTPYKUMSHUHI YMyMUH NMIOIUKAUTH opTaaud. Kymail mapoutaa
apmatypa OwiaH OETOHHUHI ENMUIIMII MYCTaxXKaMJIMTu opTHO Oopaau. mamerpu 3 cMm.Jm mymar
WIMOK OeToH Kopummacura 30 cMm. rada 60Tupud KOTHpWITaHAaH KeiuH, y 5-6 T 1okHH Oemano
KyTapa osiaau. beToHHMHTr apmarypa OwiaH MaxkaM CENUIIMIUINTH YHUHT CHKHJIMIIMIArud
MYCTAXKAMJTHTHHE SHAJA OIIMPHIITa UMKOH Oepamu. FO3u 1 cM® ra TeHr Gyaran apMaTypa, ofar/a,
15-20 cm’. 103amu GeroH ypHUMHK Gocurmn MymkuH. Iy cabaGmu TeMHUP-GETOH KOHCTPYKIHSIIAP
Tabunii Tom Ba OeToHyiapra HuUcOAaTaH aH4a eHrwi Ba Haducaup. ApMaTypaHd 3aHTJIAlIIaH
CaKMOBYHM OETOH KaTJIAMUHHUHT Kaaurinrd 1,0- 2,5 cM Kunb onuHaau.

BeTOHHMHT 4y3uIuITra MycTaXKaMJIMTU CUKHIUIIIarura Hucoatan 15-30 mapra kam. Temup-
OeroHga Oy KaMUWIMK YHUHT YY3WJIHII 30HacMra apmarypa Kyium iiynu Owman Oaptapad
KUJIMHAI. AMMO, TeMUP-0CTOH KOHCTPYKLMSUIAPHUHT YY3WIMIN 30Hacuga OMp Hewa HuiiapaaH
KEeHUH XyJa KW4MK aap3niap (gap3HuHr sHU 0,2 MM. J1aH KMYMK) naigo Oynaau. Bynmait map3map
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olaTna KOHCTPYKIMS Yy4yH 3apapcu3 Je0 TOmWiIraH. Arap Jap3JapHUHT 3HH IOKOpUIaru
KypcaTKH4JaH opTHO KeTca, apMmarypa 3aHIVIaly, YHUHT YTra 4MJamMJIWIATH Ba OeTOH Owuiax
EMUIIKOKYIITH KaMaiub, MykodasanoBuu kamiam Oysuiamu. by xatmam 10-35 mm. nan optcea,
KOHCTPYKUUSHUHI ~ YMyYMHH  MYCTaXKamjuIM  Kamasad. Apmarypajiap  KOHCTpYKLHMsa
YKOWJIAHMIINTA Ba KyTapaJuraH IOKHUHT MUKJIOpHra Kapa® Oup Hewa Typra OynuHaau: OYyIOMHUHT
YY3MUITyBYaH KUCMMIa KOWIAIIraH, 4Yy3yBUM Ky4JapHU KaOyn KWIaJuraH W4y apmarypanap (2-
pacM, 1, 2); apmaTypa KOBYPFaCMHHHI OETOH KOHCTPYKUMACH OWJIaH OWpraivkaa HIUTAIINHHA
TabMMHJIAMIUTaH MOHTAX apMaTypaitapH (TUMTanapaa TaKCUMJall apMarypanapu ie6 arainaau, 2-
pacMm, 3), UWIIYM Ba MOHT@X apMaTypaJlapuHU ¥3apo OHpIalITHpaauraH, KOHCTPYKIUAA
Jap3JapHUHT XOCHJ OYiuImMra Wyn KyiMaiauran KyHAajdaHr KOWalral apMaTypaiap XoMyTiap
ne6 aramagu (2-pacm, 4, 5). byiomra mocnab Taii€pnaHraH apmaTypa KOBYpFa KOJHITa
Ky3ranmaiiauran Kuianl YpHaTwiagu. ApMmarypa OwiiaH KOJIMI JE€BOpJIApPH YpTachaa CakJIOBYU
KaTjaam KOJITUPUIIaaHN.

Temup-0eToH HuFMa KOHCTPYKIMSIIAPHU TalEpIallHUHT SIHTH yCyJUTapHIaH OUpH, yaapaarua
WIIYU apMaTypaHd KOpPHIIMAaHM COJHUINJAH OJIIMH TapaHrjamaup. by ycyn Oerton
KOHCTPYKUMSUTADHUHT STHIIATH MYCTaXKaMJIMTHHU OUIMPHINJA, HuFMa OyIOMJIapHU EHTHMJI Ba
TeXaMJIU KUJIMO UILIaNAa KaTTa axaMusTra ara.
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2-pacMm. Temup-6eToH TycuHOON apmMaTypa KOBypra:
1-Ty¥pu apmaTypanap; 2- YplakCUMOH OYKWJITaH apMarypaiap; 3- MOHTaX apMmarypanap; 4-
OUYMK XOMYTJIap; 5-TyTall XoMyTJiap; 6- aHKep WIMOKJIap.

OnauHaaH TapaHTJIAIIHUHT MabHOCH IIYHJIAKHM, apMaTypa KOJuMra YpHaTWIraHAaH KEeWWH
gy3uiaan Ba TasHWiapra Maxkamnanaau. [lyraaan keiinH Koiunra 6€TOH KOPUIIIMACH KOWITaHAIH.
beron mycTaxxamiauru joinxaaa kypcatwirad mycraxkamiukHuHr 70-80 %wura errania, 4y3uiradn
apmatypa Oymarunanu. lllynna apmaTypa KUCKapHuIra HMHTWIMO, OCTOH KOHCTPYKIMSHH Ky4
TyLIaJural TOMOHra HucOaTaH ce3uyiapcus aapaxana sraau (14.3-pacwm).

a

3-pacM. Apmarypacu OJIJIMH/IaH TapaHIJIalraH OETOHHUHT UIUIAII CXEMACH:
a-Kyd4 KyHWIMIIIaH ONIUH; 0-Kyd KyHHJIraHJaH KeWnH.

Hatwxkana, 6eToHra 10Kk KyWniaranaa yHaaru apMarypaaa XaB(hiau uy3iIyBUaHINK 3YPUKUIIN
naiino Oynmaiiau.

X03Upry BakT/a apMaTypaHH TapaHTJIAIIHUHT OMp Hevya yCcylIapu MaBxKyl:

a) apMarypa JacTacM THJApaBIMK JOMKparjap BOCHTacuia TapaHIVlaHagu. byHna
apMaTypaHUHT OUp y4d KOJHUITa MaxkKaMmJaHagu, UKKUHYM Y4 3ca JIOMKpariap OuigaH TOPTHO
TapaHIIaHau, KeMUH KoJmira 0eToH Kyimiaau. beToH KoTranmaH cyHr, apmaTypa Oymatuinanu
(4-pacm, a-x).
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0) mymaT apMaTypa SJIEKTPOTEPMHUK YCYJJa TapaHIjaliia 3JeKTp TOKH OWJIaH Kepakiu
y3YHJIMKKa4a KU3IUpWIagd Ba Te3da KOJMITra YpHATHIMO, YHUHT WKKM YU MaxXKaMJIaHAIH.
ApMaTypaHMHI COBHIIHMJA Yy3yBUM KyWIaHUII XOCWI OynaaM Ba Kojumra OeToW KOopHIIMacu
Kyiimiiagu (4-pacm, a-r).

B) caHoaT KypWwIMIIMAA Ky HIUIATHIAQJAWTaH TEeMHUpP-OETOH TYcMH Ba Qepmanap
TaliépraHaéTranfa yJapHUHI 4Yy3WIMLI KHCMHJA HANCUMOH TEUIMK KOJAMpWiIaaud. Apmarypa
JacTacd Iy TEWMKIaH YTKa3swiagud Ba JOMKpamiap €paamyja KEepakid KywlaHHIIrada
TapanriaHaau. KelnH Temuk eMeHT/IM KOpHIIMa OUlaH HacoC BOCHTAcHAa TYJIUpHIanau, Oy sca
apMaTypaHUHT TYCHUH OWJaH OMPUKHUIIMHM TabMHHJaiau. KopuiiMma KoTranjgaH KeluH apmarypa
o6ymarunaam (4-pacwm, 3-i).

4-pacMm. ApmaTypaHM OJAMHIAH TapaHIrJall yCyJaapu:

a-T - AIEKTPOTEPMUK YCyJIa Yy3HIL; A-XK - JOMKpaTiap OuiaH 4y3uil; 3-if - 0eTOH KOTraHAaH
KeWnH JTOMKpatiap Owian uy3umr, 1-uy3umra tail€pnanran apMatypa; 2- aHkep; 3-TasHu; 4- Oyom;
5- Temwk; 6- KOpHUIIMA; 7-IOMKPAaTHUHI apMaTypaHH 4y3ryH4ya OynraH XojaTu; 8- 4y3raHnaH
KEUMHIU XOJIATH.

ApMatypacu OJIMHJIAH TapaHTJaHraH TeMUP-OETOH KOHCTpyKuusuiapHu Tanépnamga 20-30
%raua apmarypa mynatiuau, 50-60 %raua 6eTOH KOPUIIMACHHH TEXAII MyMKHH.

beron koHCTpyKuusiaapu Ba OylOMIapHU cmerO ycyauoa Tanépiamaa 6eToH KOPHUIIMAaCHHU
KOJIMILIAII, KOTUPUIIT Ba OYIOMHU Tap/037ail KaOu uiuiap Oup »oua, SbHH CTeHAa Oaxapuiaau.
FOkopunaru sxapaénnap Oup cTeHIJaH UKKMHYMCHUTA YTUII OPKaJId KeTMa-KeT OakapHiIa/iu.

CTeHJl TEXHOJIOTHSACH KaTTa Y3YIIIIKAArd Ba OFUp OylOMJIapHU Taiépiamijia, IMIYHUHIJEK,
OKUM-arperatr ycyiu OuiaH Taiépiam MyMKHH OYIMaraH KOHCTPYKUMSUIAPDHM WILIA0 YUMKapUIIia
KYJUTaHWJIA]IH.

KonBeiiep yCyJMHUHI TEXHOJOTHMK CXEMacHu JIOMpa Ba TYFpU YM3HKIN (MacalaH,
OyroMJIapHM MPOKAT Kwinmina) Oynumu MymkuH. Jloupa cxemacu Oyitnda OyromuapHu Taiiépar
XKapa€HM KeTMa-KeT KOWiamraH OMp He’ya WIIYM YpUHIapuaaH ubopar OYnud, unuiad 4ukapuin
5ca MEXaHW3alMsUlalraH Ba KMCMaH aBroMmariamrad. byHna OyioM Koiunu KOHBeWep ycynuia
Talépraann®d WIIYM YPUHIAPUHUHT Xap Oupuiga Typiau myanarna ynuiad typuiagu. Konsediep
YCYJIUHUHT TEXHOJIOTHK CXEMAaCH 5-pacmzaa KypcaTuiraH.
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Temup-Oeton OyromiapHu HWIUIA0 YMKAPHUIIAA OKHM-arperat yCYJMHMHI OoIlIKa
ycyiutapaaH ¢apku IIyHJakd, OyHaa OylOMHU Taipramjard ailpum unuiap (KOJUIHMA MO,
apMaTypaHU YpHaTHIl, OETOH KOPUIIMACHHHU >KOMIAII Ba YHH 3WYJIalll KaOW MILIap) TypJid Koiiia
KOMIaImrad uiray ypuniaapuaa 6axapunaan. OKUM-arperar yCyJlIuHU Xap XWi Yadamaarda TeMUp-
6eToH OyroMJIapHHU Ta€praniia KyUIaHUIIN MaKcaara MyBo QUK.

IIpokaT Ba KacceTa ycy/ulapuaa mnane/uiap Taiiépaam. Karra ymuammm temup-6eToH
OytomslapuHu TeOpaTMa-IipoKaT CTaHM Ba KacceTa-KOJMIUIapAa Taléprnam TEeXHOJIOTHSICUHU
Ooupuaun Oynu6 wumxenep H.S.Kos3moB wuxtupo »1au. By TtexHonorust iurma TemMup-OeToH
KOHCTPYKUMSUTADHUHT  Kymiaad — KYJUlaHUIIWTa,  OWHONApHH  MaHeiapfaH  KypHIIHUHT
pHUBOXJIaHUIIUTA cabad Oynu.

TeOparMa-npokaT ycyaumga HMpUK yiIuamiIM [€BOp Ba IapJeBOp MaHewiap, €nMa Ba
KABaTIapapo IUINTANAp, iynra STKM3WIAUTAH IUIMTANap Taiépiaam MyMKkuH. WMupuk ymuammum
Oyromuap Tanépnaiiiuran redpaTMa-npoKaT CTaHu 6-pacMaa KenTHpuiIrad. TapkaTyBuu uymudiap
BOCHTacua 0ETOH KOpUIIMa Tal€piaml yayH Tapo3wiapaa TOPTHITaH OOFJIOBUM Ba TYAIUPTUIIap
napMaiam OpUHOUNHIA HWOUTAWJUurad  Koprud —KyBypiapra kenu6 tymaau. by epna
dopcyHKanapian cyB NypkaiuO. KOpWIIMa TalépiaHaau Ba y TapKaTyBUM YyMuyra TYIIa[u.
Keiiun xopumima oMM Xapakataa OynraH KoJumapra Kyiuiagu. Kopumma TtapkaryBun
YYMUYHUHT OJIJ] KUCMUJA apMaTypa CUHYM ypHaTuianu. beToH kopuiima TeMup tacma Oyiinad
XapakariaaHaéTrania TeOpaTHiaau Ba OMp BaKTHUHT Y3HMJa YHUHT MACTKU XamJa YCTKM KUCMMHIa
YpHaTHiITaH Fynanap Ounan cukwiaad. CYHr KopuiiMma OyioM XOCHJ KHJIYBYM Maxcyc TacMasap
BOCHUTACH[IA KOJIUIUIAHAIHN.
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S5-pacm. KoHBeiiep yCyJTMHHHI TEeXHOJIOTMK CXeMacH: |-KOJMIHM To3ajall; 2- KOJUIHU
Moilnann; 3-apMarypa 1exu; 4- apMarypa CHHYMHHU YpPHATHIL; S5-KOJUI JAE€BOPJIAPUHM MaxKamulall;
6-apMmaTypaHy TapaHIJIall; 7-KylIMM4a apMmarypa Kucmiap; 8- KyliuM4a apMmarypa KUCMIIapHU
KOJIUITa YpHATHIL; 9-0eTOH KopHuIiMa TaiéprioBun 1ex; 10- 6eToH KopuiMaHu xoinanr; 11-6eton
KOpHUIIMaHu 3uuiaii; 12- apaBaua; 13- kyrapruy; 14- kotupuin xoHnacu; 15- coBurtuir; 16- apaBaya;
17- Gyromnapuu >xoiinamnt; 18-rexHuk Texmupui 0ymumu; 19-taitép Oyromuaap oMO0pH.
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6-pacm. Temup-0eToH Oyromiiap Taiépiaaiuran TedpaTrMa-npoKaT CTaHU:

a-CTAaHHUHT YMYMHH KYPHUHUIIN; H-CXeMa KYpHUHMIIM: 1-Tapo3minap; 2- Oypama Koppud; 3-
OUp YM3MKKAa KENTHPYBYM KHCM; 4- OETOH KOPFHY; 5- KOpUIIMaHU KaOynd KWIyBUM 4ymMHY; O-
NPOKAaT-CTaHM; 7-OyFIaTHII KUCMHUIATH TPAaHCHIOPTED; 8- OYIOMHHM CHKYBYM MOCTama.

TeOpanma-pokar CTaHWAAH YMKKAH NaHen €KW MaplAeBOpiap KOTHUPUII XOHalapuaa
UCCUKIMK OwnaH 2-4 coar WIUIaHAaAM Ba Tai€p Oyromiap KaOyn KHJIYBYM TEMHUp Fynamapra
aBTOMAaTHK paBuIlfa [oOopwinaad. CTaHHUHT KOJUIUIOBYUM TacMacu 30 wm/coaT Te3MKIa
XapakariaHagu. YHUHT 3HK 3660 mm. Tacma cuptu Tekuc, OyioM MIAKiIHga OYIMIIN MYMKHH.
Temup-0eToH KOHCTpyKUUMsUIap Tai€pnaiiniuran teOpaTMa CTaHHUHT HMII yHyMH Huiura 480
MUHT/M'.

Kynruna 3aBoanapia naHemuiapHu KacceTa-KOJIUIUIap/a Talépiall yCyiau KeHI TapKairad. by
ycyn Oyiinya OyroM TaiiépraHranaa, KOpUIIMa THK Ba ¥3apo mapajuiesd YpHaTuiraH myjar KacceTa-
Kommriapra Kyimnaau. Ilynmar  rtaxramap OyioM KanuHiaurugara wMacodama  YpHaTHiuoO,
Ky3FaIMaciIuru y4yH yJIapHU yjJama TeMUp Ba TOPTUO MaxkamyIioBUM Oontiap OwiaH Oofiad

Kyhunaau (7-pacm).
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7-pacm. Temup-6eTon nanemiap Tail€prianaaurad yHuBepcai KacceTa.

Kaccera-xonummapuna neBopbon Ba €nMa MaHEIapAaH TalIKapyd 3WHANOSIAp, 3MHANOS
cynavayiapu kabu Oyromiap Taii€prnaml MyMKMH. ByHmail Konum yHTa mynmar TaxragaH ubopar
O6ynub, Oup ¥yna yHTaraua maHen Taii€pramra MMKoH Oepaau. Kacera-konmuruiapra KopuiiMa
KyWMIIIaH OJIJMH, YHUHT JIEBOpJIApH TO3aJIaHa/IM Ba MOMIaHA/M, apMaTypa CHHWIAPH YpHATHIIA]IN,
CYHTpa myjaT Taxrta AeBopiap Oup-OupHra SKMHIAMITHPHIAAA. Xap OuUp KacceTa-KOoJIWI OopacHia
OpaNMK KOJJUPWITaH Xoyatiaa Oonriaap OwilaH CUKHIAAM, CYHT OeTOH KopumiMma Kyiuiamu. Ly
Bakraa kaccera-koiumiap opanurura 120-130°C xapoparnaru Oyf ro6opuiiaau. beron kopuiima
KacceTa-KOJIMIUIAp JAeBOpiapura MaxkamiaHrad TebpanMa MoTopiap Owitan 3uwianaau. Komummap
opacura robopwirad OyF KMCKa My[QJaT HuYMJa MaHeIapHU OyTyH cHpTH Oyiinad Oup Tekuc
ucuragu. beron 100°C xapopatra erranga OyF TyxraTtuiaau Ba 4-5 coaT YTraHiaH KeWHH mymat
TaxTanap OMpUH-KETUH CYypUiINO, OYIoM KOJHIIaH a)XpaTHO OJTHMHAIH.

22-mabpy3a. KopxoHanapaa vwnab ynkapunaguraH
TeMnp-6eToH 6ytomnapu. CudatmHm TeKwmpuil

Pexa

1. Apmarypa KapkacuHHU Talépal

2. BUHOHUHT XaXMUU 31E€MEHTIapU.

3. Enma nanennap

4. Wnpuk nepop6on GeToH Gyromiap.

5. TeMup-6eTOH KOHCTPYKIMSATIAPHUHT CU(PATUHU TEKITHPHIIL

ApMaTtypa kapkacuHu Taiiépaam Temup-OeTOH KOHCTPYKUMSHHU Taiépriamiaa apMaTypa
cudaruga maWBaHNIAHTEH Xap TYypJM apMmarypa KapKaclapuHH KYyJUlalml KypWIMIIAXyaa
KeHrTapkaiaras. IlaliBananaHran apmarypa Typjapu scCH Ba KaTTa XaXMJarud Kapkaciap Typap
KOH Ba jxamoarT OMHONAPMHM THKJIAIIAA, OFMP Ba EHIMJ CAaHOAT WHIIOOTJIAPMHHU KypHIIJIA
UIUIaTUTIA/IH.

W xa)xMu yHYalmuK KaTTa OyiamaraH aiipuM KypuiMil oObeKTIapua, afHUKca SXJIUT OETOH
KOHCTPYKUMSUIApHH O€TOHJalIa, apMmarypa KapKaciapu Kya Ouian Oofjam ycyiuaa Xam
taiiépnanaau. by ycynnan Kypuiauin oObeKTIapH SKMHUAA apMaTypa KapKaclaapuHH Tai€pioBuu
IOKOpHU MEXaHM3alMsIallral MapKa3uil yctaxoHanap Oynamarannarusa goinananunany. bup xun
Viqamard Kapkaciap Maxcyc JacTroxia IOMIIOK cuUM OwinaH omOyp BocurTacuza Ookiad
Ta€piianaau.

IOkopunaru ycymnap 6unan Taii€piaHral apMarypa Kapkaciaapu KOJIMIUIapra ypHaTHIAAU Ba
0eTOH KopUIIMacu KyHHInO, KOHCTPYKIMSIAp UIUTaHAIH.

BuHoHuHT Xaxkmuii 3aeMenTaapu. Typap jxoif OMHOJIApUHY KaTTa XaKMUH dJIeMeHTIapAaH
KYpHLI KypWIHII KOHCTPYKUMSJIApU Opacuaa 3HI MHAYCTpUAJ, MEXaHM3alMsUIAIITUPUIITa KyJan
Oynn0 MHIIOOTHUHT TaHHAPXMHU KaMaWTUpHUINTa UMKOH Oepaau. KynruHa uiamuii TeKmupuiiap
acocysa Jioluxanam Ba KypHJIHUII TAIIKWIOTIAapu 5—6 KaBaTiu Typap KOl OMHOJIapUHHMHT Oup
HEUTACHHU XQXMHH dJIeMeHTIap OUIaH KypHIlra 3pHILIIUIap.
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1-pacm. Wkkn  xoHasm  Hurma
a 6 - KOHCTPYKLHUSUIAp/IaH HUFUITaH 3JIEMEHT:
a—¥urMa XoHa-0JI0K; 6— SXJIUT XOHa-O0JIOK;
l—monbon manen; 2, 3—aepasa YpUHIH
TAallKK Ba WYKU TMa”ewiap; 4, S5—=€H
nesopOon maHeiiap; 6—mapAeBOp IaHen,
7— wmmnbon mnaHen; 8—y3apo OOFIOBUU
TeMUp Kucwmiap; 9—saxmur wmmn;  [0—
KaBaTJIapapo IJIUTA.

*

oy

XaXMHN 3JIeMEeHTIap 0/aTAa OMHOHMHT OUp KUCMHUHM €KUM OMp Heya XOHAJApWHU TAIIKHII
5THO0, HMPHK IeBOP Ba MapeBOp MaHEeIapaH EKU AXIUT TeMUpP-OeTOHIaH, W4YH 011 OJI0K Tap3uaa
IOKOpH CaHoaTJAIlraH 3aBojsiapia Taiépnanaau (1-pacm). 3aBonua taiiépianran OyHnail Oup €xu
Ky XOH&IM OJOKJIApHUHI JEBOpJiapy OaTaMOM NapiO3JaHraH, CAaHUTAPHUA-TEXHHKA HWIIAPU
OuTraH XoJataa Kypuwidiln MaiiioHura kenrupmiaad. byHama kym mexHar tanab sraaurad Oup Katop
UIILJIAPHU, MacaJlaH, Map03Jalll, TI0J1, CAHTEXHUKA Ba 3JICKTP UIILJIApU 3aBOJI IIAPOUTH A KHJIMHA Y.

X0Ha-0JIOK CHHTapH XaKMUI 3J€MEHTIApHUHT TallKku AeBopiapu mapkacu 50—100 6ynran
OeroHnaH, y3apo maiBaHanad €ku TeOpaTMa-poKaT ycynuaa SXJIUT OCTOH KOpHUIIMAaHU KyWno
taiiépnanaau. beToHHMHT Mapkacu OMHO KaBaTyiapu coHHra OOfnuK. buHO XOoHanmapuHu OYiyBUM
napjaeBopyiap Turc-0eToH €ku  eHrwsn OeToHnapnaaH Taiépmanaau. buHomapHu  Xakmui
AJIEMEHTIApJaH KypUIIHUHT a(3ajulMryl YHUHT OJVIMMINIY Xamjaa Te3 Myanaria QoimamaHuira
TOMIIUPUIUIINIAHD.

Enma namennap ysysacu 6yiina6 goupa Ba SIUIMIC MAKIMAA OYIUIMKIAP KOIIUPHIHG
taiiépnanagu. Maxcyc KOHCTpYKIUsra sra Oynran OeToHaml arperaTuia KaIUMHIUTU 22 ¢M, SHH
79—159 cM, ysynnuru 626 cM. raua OynraH énma maHemnap Taiiépaananu. Enva nanmemHuHr
MacTKM Ba IOKOPU KaTJIamJIapura M4y apMaTypajiap skoinanaau. bynna 6eron mapkacu 200 nan
KaM GYIMacIMru Jo3uM. YpTa KaTiamra ojaTaa Mapkacu 100 gaH xam GyIMaraH eHrun GeToH
UILIaTUTIAH.

Hupux aesop6on 6eton Gyomiaap. Yiap yii-koif Ba caHoaT GHHONAPMHHUHT IOKOT KHCMHUHH
Kypulljga KeHr unuiatuinaaud. leopbon OetoH Onmoxnmap mapkacu 75 naH kam Oynamaran OeToH
KopumMacuaan taiépianaau. broxmapaunr orupnura 1,5—4,5 1. XOHaHUHr OallaHIIMTUTa
MocnaHran OeToH OJiokyap 3urc €KM JoMpa HIakigard OynakiapAaH ubopar, KaJUHIUTH 3ca
200—>500 mMm. ra TeHr. BIOKHUHT TallkKy CUPTU PaHTIM OETOH KOpHIIMAacH €KH IUIMTaiap OuiaH
Oe3aTuiagy, WYKH CUPTHU 3ca OYEK mimapura Mocinad unuiaHagu. Mupuk O6etoH OlOKIapHU y3apo
OMPHKTHPHUILIA MaxcyC KOJAMPWITaH apMmarypajap MaiBaHAJaHagd Ba MKKK OJOK opacuiaru
OY1IMK 0eTOH KopuIIMacu OuiaH Tyaru3uiany. biokmap y3apo UMK KUinb OMpUKTUPHUITaHIaH
KEeHUHTMHA UITHUHT KOJTaH KUCMHUHU J1aBOM STTUPHII TaBCUS KWIMHAIM.
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1-pacm. Typap xoi OMHONapHIa UIUIATHIIAUTaH HUFMa TeMUP-0eToH Oyromiap:

a—TamKyd JeBopOon maHemnap, 6— WYKM JAeBOpOpH MaHewiap;, B—KaBaTiapapo &mma
naHeynnap; e—O0anKoHOOMN IMNTa; 0—TOMOOI TUINTA; e— 3WHAIOS; é— 3WHAMOS CYMadacH; H—
apaku; 3—TassH4 YCTYHU; U—YCTYH; Ui—TIOiIeBOp OJIOK; k—epTyna AeBOpuOOI OJIOK; —I[OKOJI
OJIOK.

BUHOHMHT WYKM NE€BOpPJApUHM KYpHIAA WIUIATHIAAUTaH OeTOH OJOKIApHUHT KaJTUHIIUTU
400—500 mm Oynamu. babzan OMHOHMHI HWYKHM JIeBOpJapuAa KOHCTPYKLHUS OFHPIIMTHHU
KaMaWTHPUII MMKOHUHHM OepamuraH €KM BEHTWIALMS KaHaJulapu cudatuia ¢oigaraHuIauraH
JOUPACUMOH €KUM TYPT OypUak TEIIUKIAp KOJITUPUIAIH

JleBopOon manemnmap Oup Heua KOHCTPYKTMB —YyhoyamiapAa HMIUIad  YMKapUIIAIH.
Nmnatunummra Kypa naHeiiap XoHa 3HATa MOc OYIraH sUlaHT JeBOp, Jepa3za YpHU KOJAUPHIITaH
JeBOp, OMHOHUHT Oypyak KMCMHUTa MOCJAHTaH IIaMOJUIATHII TEIIUKIAPH KOJAMPHING HIIUIaHTaH
Typnapra 6ynmuHaau. [leBopOon maHemnmapHuHr Oanmanmiaurd | €ku 2 KaBaTiM, 5HU 4—35 M. ra,
KanmuHmry 3ca 250—400 MM. Ta TeHT OYIUIIT MyMKHH.

K¥yn xaBatnu OMHONapjaa KaBaTiap opacura oJaTia.3uHajap YpHATHIaAWd. 3UHA MapIjiapH,
cynavajiap Ba 3uHamosuiap ojarna, mapkacu 200 Oynran Oetonman Taiiépmanaau. Canoar
MHIIOOTJIApH Ba OMHO MOWIEBOpJIApU KOHCTPYKIMsUIapura Kypa: TacMacHMOH, TyTail, OYIax,
aJloXuJa YCTYH €KM JEeBOp YYYH MOCJAHTaH, YCTYHJIap yYyH CTaKaH MIAKiIujgard, OyTyH OHHO
Tarura KyWuiaJaurad sxJIuT TeMUP-OCTOH TUIMTa Tap3uaaru noiaeBopiapra OynuHamu (2-pacm).

CaHoar KOpXOHaJapy KOHCTPYKIUS XUXAaTHIAH Typap >KOil Xamjaa jkamoar OWHOIapuaaH
TyOMaH (apK Kuiaau.

Canoar OMHOJIapH KYNIMHYAa TEMHUP-OCTOH YCTYHJAp, PUrel Ba KpaH OCTU TYCHHIAPHUHU
OUPHUKTHPUO MUIINK OETOH CHHYIN KWJIMO KypuiIaau. ACOcaH STHIIMINTA UIIUTaiUTaH TeMHP-0eTOH
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KOHCTPYKLHUSUIAp OJAMH TapaHTJIaHTaH IyJIaT cTep)KeHnap OuiaH apmarypanaHanu. CuUKuIMira
WIIaiIuran KOHCTpYKIMsuap yuyH (yctynnap) Oeron mapkacu 200, 300, 400, srumumra
unuaiinurannaapu yayH 400, 500 Ba 600 Oynumm kepak. Y3yHIUru 2 Metp Oynran Oup €ku UKKU
OVIIITMKIN OETOH KyBYpJap KywWIM 3JIEKTp TOKJIM KaOelIapHU y3aTHllla uiatuiand. bocuMcus
UILIaiuran TeMup-0eToH Ba OETOH KyBypJap 30BypJiapra €TKU3WITaH X0Jija CYyBHU, OCTOH y4yH
3apapiu OyiMaraH CyIOKIUKIApHH Y3aTHILIA KEHT KYJUIaHHIAIH.

2-pacm. Canoat OuHOIapuOON HUFMa TEMUP-0ETOH KOHCTPYKIMSIIAp Typiapu:
o—ToMmOoI1 TMTaNnap; 6— Kapariapapo €rnMa IMTaiap; B—JIeBOpOOI MaHeap; I—puren;
I—apaky MaHes; e—YyCTyHiap; é—depma, K—TYCHH; 3—3JIEKTp Y3aTKHUOOI MOWIEBOpP; U—
IIMaJ; H—TYCUK; K— MOWAeBOPOON TYCHH; JI—YCTYH NOWAEBOPH; M—UCUTKHY OyF KyBYpH yUyH
apuKua.

TeMHpP-GeTOH KOHCTPYKIMSUIADHHHT cH(ATHHH TeKIMMPHINL. Vurma Temup-GeroH
KOHCTPYKUMSUTApHH (hoilaaHuIIra TOMIMPHUILAAH OJIMH YJIAPHUHT IIAKIIH, YiIdamjapu, TallK
KYPUHUIIN XaM/a 1apao3 cudaTty, MyCTaXKaMJIUTH, apMaTypaHUHT KOWIALIHIIN XaMaa OyIOMHUHT
UII Yu3Manapy €K1 TEXHUK IapTIapura KaH4aluK MyBO(GHUKIKAHIUTY TEKIIMPHO Kypunaau. byiom
cupaT KOHUKApIM Je0 TONWITaHIAaH KEWWH, YHUHT KYpHHAIUTAH >KOHUTAa 3aBOJ TEXHHK
TEKIIUPHUII OYIMMUHUHT TAMFacu OOCHIIA/IN.

Bytom y4yH Ty3wiraH macmoptiaa Kyiuuaruiap €purtwiraH Oymamu: OyioMm TaiiépraHran
3aBOJHMHT HOMH Ba MaH3WJIH, TACTIOPT paKaMu, aBJaT CTAaHAAPTH €KUM TEXHUK IIapT paKkamiiapu Ba
yHIa KypcaTwiran OyioM HOMH Xamja MIapTiau OenrucH, 1000puiran napTusgaru Oyromiaap COHH,
OyloM HIUIaHTaH KyHHM, OWM Ba WWiIM, OYIOMHUHT QoiganaHumra o0opuwiIaéTraHn BaKTIaru
CUKWJIMIITa OYIIraH MyCTaXKaMJIUTH Ba JIOWUXAJard MapKaCUHUHT Heda (POM3MHHU TAIIKWJI STUIIN
Kypcatunaad. Arap OyiOM CHHalIraHJa YHUHT TEXHHUK XOCCAJIApU MAacHopTAa KeITHPHITaH
KypcaTKu4wiapAaH mnact Oynca, OylOMHMHT CH(ATCH3IUTH TYFpPUCHAA aKT TY3WIHO, 3aBOJ
MabMYpHUSATHIA TONIIAPUIIAIH.
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23-mabpy3a. Kypunuw kopuwmanapu

Pexa:

1. Kypuui KopHIManapuHUHT CHH(DIaHUIIH.
2. Kypunui KopunimanapH.

3. KopuiManapHUHT NIaCTUKIUTUHU

4. Kypunui KopuIMalapuHUHT TypJapy

Kymnu (€xku WupHK TYInupruucu3) OETOH KOpHIIMa CyB, KyM Ba Xap XWJj KyIIWIManap
OunaH KopuITHpUO Taiépnanaau. Kypunuin KopuiManapy CyBOKYMIMKAA, TOII, FUILIT, OJOKIap
Ba OolIKamapiaH JeBopiap Kypuiiaa, aeBopbon Onoknmap, IUIMTa-TaxTajgap Taiépuamina
UIuIaTWIaa. byHaa TynaupruwiapHUHT HTUPUIOIITH 5 MM. JJaH OPTMACIIUTH JIO3UM.

3uunurura kypa oaaui — 3uuaura 1500 Kr/m° aH Karta Ba edruia — 3uwiurd 1500 Kr/M°
JaH KUYMK OYnraH KypwiMil KopuiiMmanapu Qapkianaau. Onauii KopuiManap yuyyH TYIIUpriad
cudartuaa suwmurn (1500 kr/mM° jgaH) KaTta OyaraH Aapé TOLUIApMIAH Maiijanal MIIaHraH
KymJiap, €HTUJI XHJIU Y9yH 3Ca TOBAaKJIM SHIMII Kymiap (Kepam3uT, arJIonopuT, IeM3a) UIIUTaTUIIAIH.
Kopummanarn 60FI0BUM MOJIAAPHUHT XWIIMTA KYpa OAJUA KOpHIIManap — IEMEHT, 0XaK, THIIC
€KM MypakKkad KOpUIIMalu EMEHT-0XaK, [IEeMEHT-TYIIPOK, OXaK-TUIICIN KaOu TypJjapra OyiInHaau.
Nmnatunummura Kypa KopuiMaiap 1eBopoo, napo3001m Ba Maxcyc KopuIiMaiapra 0yaMHaau.

Kypunaum KopummMaaapu yayH OOfI0BYM Mojjanap cudaruia mopTIaHALEeMEHT, TOIIKOI-
MOPTJIAHALIEMEHT, MYHIOJaH-TIOPTIAHALEMEHTIap HIIaTuiaanad. bynnait OornoBumiap Ouman
TalépiaaHraH KopuIIManap CyB, HaM &KW OOIIKa 3apapid MYyXUTAa HHIIOOTIAp KypHIIIa
ummatunaad. Oparaa, WOUIATHIAAWTAH TUAPABIUK OOFJIOBUMJIAPHUHI MapKacu KOpHIIMa
Mapkacuaan 3—4 mapra karta Oy kepak. Ham Ba cyB TabcupuaaH y30K, KYpyK IIapOUTIAru
KypWIMLI .KUCMJIApU YUYH XaBOWH OXaK, TYIIPOK Ba T'HIICTH OOFJIOBYM MOJIajap UIIUIATHIIAIH.

IL/‘II/IpI/IKJII/IFI/I 5 MM. JlaH KWYMK TaOuuil (KBapiyiy, Jana IIMaTd XaMJa MaliJaliaHrad 3ud Ba
FOBAKJIM TOF KMHCJIApH) Ba CYHBUH (IIeM3allid, KEpaM3UTIH, IEPIUTIIN) KyMiIap KOpUIIMalap y4yH
camapaiy TYJAUPruuaup. Arap KOpHUIIMajgap CyB, HaM Ba 3apapid MyXWUT TabCcupuiaa OyimaauraH
KypwInil OOBEKTIapu Y4YyH HIIJIATUJICA, AaCOCAaH, TMIAPABIMK OOFJIOBYM, Maiga TYJIIUPrUd Ba
TerMIUIM KYIIMIMayap, KOJraH J>XOWjapuaa 3ca XaBoWu OofloBUMiap €KU IEeMEHTJIap OuiaH
apanamirad Tapkuoaa nnuiatiiiaan. Kym trapkuouaa Tynpok 0ynaxnapu €Ku 3apapiiu apajammaniap
Oyica, smaknaH yTka3subd To3amaHamu. Fumr Tepuimiga WUpUKIUTA 2 MM. JaH KaTta OyiMarax
KymJap uniatuiand. Mapkacu M 50 Oyiran Kypuiuin KOpHIIMajiapuja co3 Tynpokyanriapu 20
%raua OYIUIIN MyMKHUH.

KopummanapHuHr MIACTHKJIMIMHM  OUIMPHINJA  IUIACTH(UKATOP-KYIIHMIMATaAPHUHT
axamMuiTH KaTTta. YyHKH, FOBaK acocra (FUIIT, €HTWJI OETOH, CEpFOBAaK TOILIIAP) OMKA KOPHUIIMA
OunaH FUINT Tepranga €KU CYBOK KHITaHJIA, y VY3UJard CyBHH CakJIaraH XoJja KOTHIIMHU
TabMUHJIAHMAca acoc CyBHHM T€3/la Y3Ura CUHIAMpaad Ba KOPUIIMAHMHI MYCTaXKaMJIUIM KECKHH
kamasaau. KopHIIMaHUHI CyB YIITAILIMIMHU Ba IUIACTUKIMIMHM TabMMHJAIJA AHOPIAaHMK Ba
opraHuk KymuinmManap unuiatuinaad. CyB Ba HAMHHU y3uza cakiad TypaguraH Kymmimanap (0Xak,
KyJI, TyNpOK, AMATOMHUT, TyWHJITraH TOIIKOJ Ba X.K.) KOPHUIIMAHUHI IUIACTUKJIUTUHU OIIMPAIHU.
bynpaii KymuiManapaa opraHuK apajamiMaiap, CyBOK F03acuAa OK JOFJIap XOCHJ KUIYBUM TeE3
SpyBUYaH Ty3nap Oyamaciauru Kepak. TynpoKHH KopHIIMara CyBIM KyiKa XoJjaraa KyIIMJIaau.
Kypwinm kopumManapura cupTd ¢aoi IJIAaCTUKIOBYM Ba XaBo MydakyalapuHu y3ura
CHUHTIMPYBYM OPTaHUK KYIIMIMalapJaH COBYHCHMOH &FOY IEKH, KaHU(OJI COBYHH, MHJIOHA(]T,
JICT nap xymmmagu. Bynpail KymmiManapHUHT a(3ajUMrd HIYHAAKW, Ylap KOPHUIIMaHHHT
COBYKKAa YMJAMJIWJIMTMHYU OLIMPAJH, CyB IIMMYBYAHJIUIHA Ba KUPUIIUIIMHA Kamaitupaau. Kumina
KOpHILIMAaJapHUHT T€3 KOTHILN yYyH yjlapra My3JallHUHT OJIIMHYU OJyBUM KYIIMJIMaiap — XJIOPJIH
KaJIbLIWi, ITOTALl, XJIOPJIU HATPUM, XJIOPJIM OXAK UIUIATHIIAIH.
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Kypuianm KopHIIMaJIapuHUHT TYpPJapu

Cysokbon Kopuwimanapuuse MYCTaXKaMIIUTH FUIOT, TOII TAPHIAA WIUIATUIAIUTAH
Kopuiimara HucOaran nact 6ynanu (0,2—1Mlla). Bynaaii KopuiMa y4yH acoCHi KYypcaTKud YHHHT
KyJail >KOMJIaHYBYAHIIUTH, IOKOPH EMUIIKOKINIH, acoc OWiIaH MycTaxkaM OMPHKHUIIM Ba KOTHII
Kapa€HHla YHUHT CUPTUIA ap3 Xamaa Epukiap xocui Oynmacnuruaup. Arap cyBoKOOI KOpHIIMa
KOHCTPYKLUSHU 3apapiyd MYXUTAAH CakJall MaKcaauJa HILIAaTUICA, y X0JJa KOPUIIMAHUHT
MYyCTaXKaMJIUTH I0KOpPH, 3U4Y, YHJIAMJIA Ba Y3WJaH CyB yTkasMaiauran Oynummu kepak. CyBokOoIm
KOpUIIMa KYIOK O¥yiica, IOMKa Karjamjaa JAeBOp lo3acura ETKM3WITaHAa KUYMK YOKIJIAPHU
TYyIFa3Maiid Ba TETUIIM CUpPT OwiraH Mycraxkam Oupukmaigu. Ily cababmu, cyBokOom
KOpHUIIMaJap I0KOpY EMMITyBYH, SHHU MAliH KUIHO TaépaaHau.

Onnuii cyBOK y4 KarinamjaH ubopar. bupunun katiam — Kopa CyBOK J1e0 aTaqyBuH 03aHH
Taiépram KatyiamMu 6ynu0, YHUHT KATMHIUTUA 5—8 MM. ra TeHr. byHnia, KopuiManunr €lnmyByar-
raru €K1 KOHYCHUHT YYKUII YyKypiauru 3—12 cm Oynumm kepak. IKKUHYM — acOCHM KaTJIaMHUHT
KaJIMHIUTY 5—12 MM, KOPUIIMAHUHT €WMITYBUAHINUTH 3ca 7—8 cM Oynamu. YUHMHUM — MapAo3Jall
€KUM TEeKHCIall KaTJIaMUHHUHT KATMHIUMTH 1,5-2 MM. by Katinam y4yH KOpUIIMAaHUHT €MMITyBYaHIINTU
7-10 cM O6ynuIM Kepax.

buHO neBopirapvMHMHI MUKH CUPTHHU CyBalllJla, aCOCAH, OXAKJIU Ba OXAK-TUIICJIHA KOpUIIMa-
Jap umaTtuiaaad. bynaa OupuHuM KatiaaM ydyH KOpUIIMa TapkuOu 1:3, MKKMHYM KaTjiaM y4yH 3ca
1:2 nucbatna onuHaau. Arap AeBop €rousaH Oyica, KYIHMHYA 0XAaK-THIIC KOPUIIMACH MIIUIATHIIAIH.

Kynpuxnap, noiesopiap, ruJpOTEXHUK MHIIOOTIAp — KaHal KUPFOKJapura €TKU3WIIaIu-
raH TeMHPOETOH IIUTAJAPHUHT CYB YTKa3yBUaHJIUTMHUA KaMaWTUPHUII MaKcaaua YIapHUHT CUPTU
(1:2, 1:3 Tapkubnaru) «ErauKy» KOpHIIMaIap OWiaH cyBanamy. « EFIMK» KopUIIMaTd CyBOKIapHHHT
3UWINTHHU Ba CyB YTKa3MacIUTMHU OUIMPHINI Y4yH KOpHIIMa O0ocHM ocTuaa €TKu3uiaau. byHu
TOpKpeT.Ial ycyiu 1e0 atanaau. byHia IIeMeHT Ba KyM «IIeMEHT MyIIKa» Ae0 aTaayB4M ammapar-
ra CoOJMHaIu Ba apajamTupud 2—3 atM. O0CHMHU OCTHJA KOHCTPYKIMS €KW JI€BOP CUPTHUTa Yaruia-
HaHU.

Kypyk 1eMeHT-KyM apajalimMacu pe3uHa IITaHTMHUHT YYUJaH YUKUII jKouaa cyB OuiaH
6upo3 Hammanaau, Kopumma 80—100 m/c Teznukna 1eBop €KU KOHCTPYKIUS CUPTHra ypuiaau Ba
MycTaxkaMm €numany. byHnail cyBoKHUHI cukwinmaard mycraxkamauru 30-50 MlIla ra Tenr
oynanu.

Ilapoozbon kopuwimanrap OUHO AEBOPIAPUHHUHI TAIIKW TOMOHMHU €KW 3aBOJHMHT Y3HJa
naHes Ba OJIOKJIApHU CyBalla UILIATUAAAU. Panenu cyeok 1e0 aTamyBud KOpHUIIMa TapKuOuaa re-
MEHT, OXaK, TyWWIraH MapMmap, MIIKOpra Yujamiid MUTMEHTIap, KyIIuIManap Ba KyM Oymaau.
KynuHya nopTiaHaueMeHT YpHUAA OKPAHIVIM LIEMEHT €KUM TUAPABIMK LIEMEHT XaM HILIaTHIAIH.
CyBOKHMHT Xap XHWJI paHrjaa OYIuIIM ydyH paHriud TaOMMi TOUUIApHU TyHHO OofioBumiap OuiaH
KopHIlIMa Tanépnanaay. Mnatniarad HEMEHTHUHT KYIOKJIaHUIIMHUHT OXUpUTra 2—3 coaT KoJIraHaa
CYBOK }03aCHU CyB OMJIaH IOBHJIQJM Ba PAHTIIN TYIIUpPrudiap 103acu oumnaan. Panrimm kym 6ynmaca,
OJIIMI KYMHH MIIKOD Ba CyBra YHJaMJId CHUIMKAT OYE€kuapaa O0ys10 xaM WIuIaTHIAAH.

TaOuuil TOLIHM 3CIATYBYM PAHIVIM KOPHMIIMA KOTraHAAaH KEHMH, YHHUHI MYCTaXKaMJIMTH
I0KopU OYiumy kepak. CUKMITaH XaBo OOCHMMHUA MIILIOBYM OOJIFanap OuilaH TEeKHC CYBOK FO3acura
ypWJIaJx Ba HOTEKUC TaCBUpP OepHIIajiy.

Cynvuti mapmap TaCBUpUHU OEpyBUM PAHIIIM CYBOK KOpHIIMAajapu, acocaH, TMIC OOFJIOB-
yuap Ba OYEknap acocuia Tailépnanaau. PaHriay murMeHTnap KYIIWITaH 4aja KOPUIITHPHITaH
runc OyTkacu €KM MKKU-Y4 XWJI PAHTIIM TUIIC OYTKalIapu OCTKU (03aCH OMHANIM KOJIUITa KyHUIaau.
Keitun xap Xun paHrim napao3001 IMIIC TAXTAHUHT 103acH CYIOK NapaduH OUIaH CHIIIMKJIAHAIH.
CyHbuil MapMap [03aJIM THIIC TaxTa OJIMLI y4yH KOJMIIHUHI OCTKH l03acUra Jarajn TYKWiIraH 0¥y3
(MemKoBHMHA) €3UJa 1 Ba YHUHT YCTHTa PaHIJIM KypYK THIIC apajaliMacH I0NKa Kamiamjaa ETKU3H-
Janu, KeHuH rurc 0yTkacu Kyinnaau. Konumngan oJIMHraH rUmc Taxrajgard 0y3 oJuMHaIu Ba 103acu
CUJUIMKJIaHAIU.

Maxcyc kopummMagap. Akycmux KOpHUIIMalap TUICIA EKU TMIPABIUK OOFJIOBUMIIAPHU
FOBaK TYnaupruuiap (TOILKOJ, Kepam3uT) OWiaH KOpUIUTUpUO onuHagu. KopuiimaHuHT mia-
CTUKJIMITMHU Ba FOBAKJIMIMHM OLIMPHII MaKCaJHWJa XaBO IOTYBUM KYIIMIMaJlapAaH €F04 CMOJIACU
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(CHB) Ba coByHIM €F0Y NEKH UILTIATHIIAIN.

Ilonbon xopummMaap LEMEHT-KyMJIU, TEMUP KUPUHIU-LIEMEHTIIH, LIEMEHT-EFOY KUPUHINIIH,
MarHe3uai, THICIH Ba MOJUMEpLEMEHTIN Xwuiapra OynuHamu. IIOJHMHT OCTKM KaTlaMu y4yH
UIUIaTUIaauTad neMeHT Mapkacu 300 nan kam Oynmaciuru kepak. Y ctku Katinamura 400 Ba yHIaH
KaTTa MapKajiM IeMeHTIap uiaruiand. KuMé canoatu KopxoHajap MOJUIApUHHU KOIUlaliga EKu
3apapiy CYIOKIMKIIAp TabCUpUIa OYIaguraH mojl KypUILJa noaumepyemenm (l1amexkciu) KOpUIl-
MaJlapy KeHT' HIUIaTHIMOK/IA.

Kucnomaea uuoamau xopuManap y4yH CyIOK IIHUIIA, KpeMHe(TOpiIu HaTpuil Ba KUCIOTara
YUIaMITU TYJIIUpruwiapaas GoiganaHuiaim.

Hccuxka yuoamau KopuIIManap yTra 4MJaMid FUIITIAPHU TIPUIIIA YYOKJIAPHUHT HYKH
KUCMUHM CyBallljla MIJIATUIaId Ba yjaap HNOPTJIAHALUEMEHT Ba XaBOWM OOFJIOBUM IIAMOT-OOKCHI
acocuna Tai€pnananu. byHnmaii OornoBuMHHHT Tapkubuma mapkacu 400 gaH Ku4uk OYiMaraH
MOPTJIAH/ALIEMEHT, IaMOT KYKYyHH, IJIacTU(UKATOpIapAaH yTra yujaaMin Ba OGHTOHUT JIOMH Xam/ia
cynbput-apoxanu Opaxka (CHAb) Oynmaau. Arap yuoxmarum xapopat 1150°C man mact 6yica,
60FnoBuYM Moj1a cudaruaa nopraiaganemMent, 1350°Craua 6yica, maMoT-00KCHUTN KOpUIIMaap
UILIaTHIIAIH.

Ep octu xazmunma OOWIMKIApUHU M3Jallja, ra3 Ba HedT onuuiia ep ro3acuaaH 6—7 MUHT
MeTpraya yyKypJiaukKKa Kyaykiaap Kasunaau (Oyprunananum). Top KyAyK AeBOpiapu OpKald I0KOpU
6ocuMia YMKaETraH ra3 Ba HeTHUHT CHUHTUO KeTMACIMTMHE TabMUHIIAII XaMJla €p OCTH CyBJIapH-
HUHT WYJIMHUA TYCHUII MaKcaauaa KyAyK JIEBOPIApU MAMNOHANC YeMeHm ACOCHIAru KOpHUIIMa Ou-
naH cyBanagu. Kopuiima taiiépnam yqyH TaMIOHaX LIEMEHTH, KyM Ba KYMOK TYIPOK Kepak Oyia-
. byHnail kopuiiMa aTagacMMOH MalluH OYJIHMILIH, KOTIaH/a CyB, 3apapiii CYIOKIUKIAp TabCUPUTa
YUIaMII OYIIUIIN 3apyp.

Paouayus nyprapuoan caxnosuu xopuwimanap Tai€pnamia noprias €K1 TOLIKOJ LIeMeH-
TH, XyAa OFUP TOF KMHCJIAPHUJIAH OJIMHTAH TYIaupruy (6aput Kymu) nnuiatwiaan. Kopummanuar
3apapiid MyXHUTra YWJAaMJIMJIUTHHU OIIMPHMII Y4yH YHra KaaMmui, Oop Ba OoIlKa KyIuiaMmanap
Kyurnam. 3uamiry kamuaa 2200 K/’ ra TeHr 6ymumy kepak. byHnait KopUIIMaap peHTreH Xo-
HaJIapH, aTOM 3JIEKTP CTaHIUSUIApH KypHIIMIIHIIA CyBOKOON KOpHIIMa crudaTHia HIIUTaTUIA 1.

Hazopar caBomnapu
1. Kypwiui KopHIIMalapuHUHT CUH(IAHUIIN TYIIUHTHPHHT.
2. Kypunui KopunimanapH.
3. KopuimManapHUHT IaCTUKJIUTUHY HUMA Ba y KaHall OIINPWIaaN
4. Kypunuin KOpUIIMaJIapUHUHT HILIaTUINIIN OYinda Typiapu

24-mabpy3a. KopmwmaHUHr acocum xoccanapm

Pexa:

1. KopuiiMaHUHT acocuii xoccanapu

2. Kypunui Kkopunimaiapyu MyCTaxXKaMIUuTl
3. Maxcyc KOpuIIMaJapHUHT Typiapu

4. KypyK KypuiuIl apanaimmacu

KopummanuHr acocuii xoccanapu

KopuimanuHr xoiTaHyBUaHIMK OMIaH EMMITyBYaHINK KaOM X0ccalapy YHH MIUIATUIL YIYH
KyJaiOyIMIUIMTMHN TabMUHIAM Kepak. Taiiépianran KopuiMara CTaHIapT KOHYCHUHI KaHJai
YYKypJIMKKa OOTHIIUTa Kapad, YHUHT EHMITyBUAHIIMK KypcaTkuuu Tomuiaaau. CTaHIapT KOHYCHUHT
yupparu Oypuaru 30° 6ymu6, orupmuru 300 r. gaH ommaiian. KoHyCHUHT yuu KOpHILIMA CUPTHUTa
TEKKM3WITaH X0J1J1a SpKUH 4yKTupuiaaau (1-pacM) Ba MHJI YHUHT HeYa CAHTUMETpra OOTraHIUruHH
KypcaTaau.
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KoHycHHHT OOTHII YYKypJWTd KOPUIIMAHMHI WIUIATHIMIIUra Kapal® Kyiunarnda kaOyi
KUJIMHAIM: JAeBOpOOI MaHen Ba OJOKJIAPHM MOHTaX KWIMIIAA YIAPHUHT YOKIAPUHH TYIFHU3UIL
yuyH 5—7 cM; iupuk Ojoknap, uuu Oym FuIuT €k Oomika OyromiapHH Taiépmamna 7—8 cM;
XapCaHITONUIAPHU Tepulaa 4—6 CM; TONUIAPHU TUTPATHII ycyad OwiaH KopHIIMara
6otupmiranga 1—3 cm.

KopuimMasnuHr €iniyBUaHINIy, acocaH, YHJIAru CyB MHUKJIOpUTra Ba TYJIAUPIMUHUHI CYB
mUMyBUYaHIUTUra 6ornuk. KopuiimMa xoinanran acoc foBak €k KypyK XoJiataa 6yiica, y CyBHUHT
OMp KUCMUHHU IUMHO OJaay, HaTWKala, KOPUIIMAJard LEMEHTHHHT TYyla THIpaTalysiIaHUuIIN
y4yH CyB €THIIMail Kojaau. Arap acoc HamylaHraH OyJca, yHIaru CyBHHHT OUp KHCMH
IIMMHWITaH/1a XaM MYCTaXKaMJIUTH KaMaiiManIx.

Kopumvanu KoHUKapau EMUTyBUYaHIMKIA Tal€piall ydyH yHra COBYH CYBH, CYJIb(QHUT CIIUPT
Oapmacu Ba Oomka opranuk mnactudukaropiapran 0,1—0,3 % MHUKIOpAa KYIIMII Kepak.
Kopumma ydyH aHOpraHuK KYMIWIMAJapHUHT MUKIOPH TaxXpuba Wynu OwiaH aHUKIAHAIM.
KopummanuHr MycTaxkamyIMTd XaM O€TOH CHHTrapu OOFJIOBYMHMHI (DaoJUIMTHra, CyB-IIEMEHT
HUCOATHTra, 3UWIMTHIa Ba KOTHUII IIAPOUTH KaOH XoJatiapra OOFIUK.

Kypunum kopummanapu MycTaxkamiIuru Oyiuda Kyiuparu mapkanapra oymunamau: 4, 10,
25, 50, 75, 100, 150, 200, 300. Kyn rok TymaauraH KOHCTpyKuusiapAa (YCTYH, TYCHHIAp),
Mapkacu 50 aaH IOKOpH KOpHUIIMajap MLIUIATUIAAWd. BUHONMApHUHT TallKyM NEBOpJIapuUHU TEpULIAA
Mapkacu 50 1aH KaM KOpHIIMalapHU XaM UIiaTca Oynasm.

[leMeHTIM KOpULIMaTapHUHI MYyCTaXKaMJIMTH Yyjapra KyLIWIaJUraH OXaK €KU TYIPOK
Mukgopura 6ornuk. Onauii Ba Mypakkad KOpHIIMAJIapHUHT TapKHOUTa Kypa MycTaXKaMIUTUHUHT
y3rapuim 2-pacMjia TaCBUpJIaHIaH.

IleMeHTHUHI ~ KOTHII  Ha3apusicH Ba aMajjgard TaxpubOajgapra Kypa KypHIHUII
KopummagapuHUHT xaBo xapopaTtu | °C nman 40°C raga 6ynranga 28 KyHJIMK MYCTaXKaMJIMTUTa
HucOaran Kotu gapaxacu (%na) 1-xkagBania KeATHPUITaH.

1-xanBan lleMeHTHMHT 28 KYHJIMK MYCTAXKAMJIMIUTAa HUCOATaH KOTHII Japakacu

Korumpnaru xapopar, °C 1 5 10 15 | 20 | 25 | 40 | 50

28 KyHJIMK MYCTaxKaMJIUTUra HucOaTaH

KOTHIN fapaxac, % 55 72 88 | 100 | 106 | 110 | 125 | 130
, /0

Kansannmaru kypcarkudinapaaH KYypuHUO TypuOauku — coByk mmapoutna (1—5°C) xammaa
9HT oKopu xapoparnaa (40—50°C) xopuIIMaHWHT KOTHIN Te3nuru cekumnamanu. Ly cababmu,
COBYK KYHJIapH Tai€praHaérraH KOPUIIMAHMHT sX1a0 KOJMACIUTW Ba KOTHII TE3TUTHHHHT
MebEpaa OYIUIM yayH KUMEBUN KyIuamanap (xjaopiau kaneiuit 3—7 %; nortarm 3—35 %; xiopiu
HaTpuil 3—S5 % Ba X.K.) Kymmiagu. Viccuk KyHinapaa sca, KOpUIIMagaru CyBHUHT Te3/a OyFiaHuo
KETMaCIIUTH YYyH YHra CyB cenu0 Typuwiagu. KUIHUHT COBYK KyHJIapH Tal€piaHagurad KOpuiima
Mapkacu Oup MoFoHa KatTa Kuiubd onuHanu. Macanan, M50 kopumma ypaura M75 6yiauinm kepax.
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Kymuniama Mukaopu

2-pacm. Kymmnanurad oxak Ba TyIPOKHUHI MUKAOPHIra Kypa KOpUIIMA MyCTaXKaMIUTUHUHT
y3rapuu:

1-1:3;2-1:4;.3-1:5;4-1:6;5-1:9.

Kopummanan taiiépianran cTaHIapT HAMyHaHU CYBHU TYJa NIMMIMPHUII Ba MY3JIaTHII yCYIIU
OwnaH cuHanau. HamyHaHWHT My3namra yuaaMmiik gapaxacu 10, 15, 25, 35, 50, 100, 150, 200
Ba 300 nukiiapra TeHr. Kopuima €imnyBU4aHIMTMHUHT KOPUILIMA )KOWIaHaIUraH acoc XoHWcacura,
KOTHII IIAPOUTHUTa Ba XaBO XapopaTura OOFIMKIUTHY 2-KaJBalifa KypcaTHIITaH.

MyTTacuin HaMJIMK TabCUPHA Ba 3apapiid MYXUTIHU koinapaa mycraxkamauru 10—20 Mlla
OynraH ruApaBIMK KOpHUIIMAalap MIUIATWIAAU. BornoBun cudaruga mopTiaaHIEeMEHT, TOIKOUIN
€KUM TyLIoJaH HeMeHTIapaaH ¢oiinananmwiagu. BakTu-Baktu OwiaH CyB Tabcupuaa Oyiamurax
KOHCTPYKLMSUIApPHU Kypullia KopuiiMara rugpog o0 miactuukaropiiap Kymuaaaq.

2-KaaBai
KopummanuHr éinayB4aHIuru

Kopummvara 00oTupuiarad KOHyCHUHT YyKypJIUTH
€KH EMMIIYBYAHJIUTH, CM
Numarnnyimm " m
Acoc FoBaKk €KH XaBO Acoc 314 €kH Xaro
MCCUKOYITranaa COBYK Oynranaa

Fuwr Tepumna 8-10 6-8
Tomxkosmm OJ0KIapHU TepULIAa 7-9 5-7
Ky kyun Onnan 3udsiaHTaH XapcaHT-TOUTHH 6-7 4.5
TepuIia
XapcaHITOLHY TUTpATHIN acOo0mapu OuiaH 2.3 12
KOpHUIIMara 4YyKTUPUITaH1a

lMunpaBnuk KOpUIIMANApHUHT TapkKuOW 2-kanBangaH doinanannd €xku xucobnam Hynu
OwnaH aHWKTaHaau. AMaana Kyl WIUIATWIAJUTaH TUAPABIUK KOPHUIIMAJapHUHT TapKuOW 3-
Ka/Balia KeITUPHIITaH.

3-xanaBan
Kyn unmuiatujiaaurad ruJipaBjiuK KOPUIIMAJIAp TAPKUOHU
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KopummMaHuHT TapkuOH (1IEMEHT:0XaK KU
IleMEHTHUHT MapKacu Ba TypH IIEMEHT:KYM) Ba MapKajapu
100 50 25 10
1:0:2,7 1:0,5:3 1:1,2:10 1:2,4:16
Hoprmananenert M 300 1:0:2,7 1:0,5:5 11129 | 1:1,5:14
1:0:2,7 1:0,4:4,5 1:1,8 1:2:14
Hyuonas nopraanmenert M300 1:0:2,5 1:0,2:4 1:0,77 | 1:1,5:14

[leMeHT-0XaK KOpPMIIMACWHMU Tan€plialiia IM xaxmpaaru KyM y4yH LEMEHT 75 KI.JaH,
1eMeHT-J10i Kopummacu 3ca TOO kr.jan kaMm Oynmacnuru kepak. KopuimMaHUHT TUIaCTUKINTHHA
Ba CyB YIUIAIIMHY OIIMPHIIIA UIIJIATUIAIUTaH TacTu(uKaTopiap (0Xak EKU TYMPOK) MUKIOPHHH
Kyiuaara popmyna épaamMuaa TOMHIAIN:

IT=170(1-0,002LY),
Ooynna, IT— 1 M KYM Y4YyH OXaK €KM JIOW XaMUPUHHUHI MUKLOpH, J1; [ — 1 M KyM Y4YyH LIEMEHT
cap¢u, Kr.

XaBoiin oxak KOpHIIMamapu, acocaH, OMHOHWHT HAMITUK
~ 1 TAbCUPHUJIAH XOJM OYyiraH KuUCMJIapuaa HIUIaTWIAgH. Y HHHT
cukuinuigaru Mycraxkamiuk uderapacu 0,4—1,0 Mlla ra Tenr.
Bynnait kopummanapuu taiépiamaa 60raoBumIap cudaruga oxak
' XaMUpH, CYHMaraH OXak KyKyHH OWiaH JIoOW XamMHupu €KU Maija
KWINO  TyWWIraH THAPABIUK  KYIIWIMaaap  WIUIATHAJIAQIM.
KopuiiMaHvHr MyCTaXKaMJMIMHM Ba CyBra UHWJaMIIMJIUTHHU
OLIMpHILIZA yHra LeMeHT Kymwiagu. Opauil €ku ofup KOopuIIMa
yYyH TaOMHMi KyM, €HTWJI KOpHUIIMAlap y4yH Iem3a, Kepam3uT Ba
TOILKOJI KyMJIapu Kabu TYIIuprudiap UILIaTUIaH.

TynouprudnapHMHr  WUPUKIWIM ~ J1€BOP  YOKJIIAPUHUHT
KaIMHIUTUra kapab Oenrmwianaau. KyMHHHT HUPUKIUTH YOK
KATUHIMTUHUHT 1/4— 1/5 kucMupgaH opTMaciurd €Kd YHHUHT
HUpUKIUry kynu ownan 2,5 MM Oynumum kepak. FOxopu (100 man
KaTTa) MapKajy KOpHIIMalap y4yH KyM TapKUOWAaru 3apapiu
apamammManap S5 %paH okopu Oynmacnuru s1o3uM. JlaBiar
CTaHAapTiapura Kypa mapkacu 25 Ba 50 Oynran KopuiiMa y4yH
KyM TapkuOuga 4YaHr Ba JIOM 3appadanapu mukaopu 10 %raga
OynuImra pyxcar 3TUITaH.

Kopummanapau taiiépnam  nactna® aménapHu  TyIoiami,
TOPTHUII Ba apanamTupuniiad 6omnanagu. Kopumma Taiiépnamga
UNUIATUIAJUrad  TYJOUprudjaap Kataru 2 MMJIM  TalBUPAAH
VTKa3WIuMIKM Kepak. Arap KOpMIIMara TYHNpOK KYIIWICa, YHUHT
¢imnyByannuruan - 14— 15 cmora  TeHr Kuwiub  cyBOa
KOPUIITUPWIAIU, CYHTPpa KYIIWIIAIH.

400
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11.1-pacm. Kopumima €inmnys-
YaHJINTUHA aHUKJTalanTaH
KOHYC: 1-Ky3ramyBuaH cTep-
EH; 2—KOHYCHUHT KOpHIII-
Mara OOTHII MUKIOPUHA
KypcaTyBUYM YM3FUY; 3— IITa-
TUB; 4— KOHYC; 5—KOpHIlIMa
COJIMHIaH KECUK KOHYC.

Kypuinm kopummMacuau Taépaam TypJaapu

Maxcye KopummMaaap. AKyCTUK KOpPHUIIManap TUICTH EKH THIPABIMK OOFIOBUMIAPHU
poBaKk Tymaupruwiap (TOIIKOJN, KepaM3uT) OwWiaH KOpHIUTHpUO osmHanu. Kopummanusr
IJJACTUKJIMTUHUA Ba FOBAKIWIMHU OIIUPUII MaKCaauAa XaBO IOTYBUM KYIIUIMalapAaH €rod
cmonacu (CHB) Ba coByHJIM €F0OY MEKU MIIUTATUIIAIN.

[Tonbon KopuUIIMaIap NEMEHT-KYMIIH, TEMUP KUPUHAU-IIEMEHTIN, [IEMEHT-EFOY KUPHUH U,
MarHe3uani, THIICIU Ba MOJHMMEP-IIEMEHTIN xwuiapra OynuHamu. [ToMHHHT OCTKH KaTtiaMu Y4yH
UIUIaTUIaauTad neMeHT Mapkacu 300 nan kam Oynmaciuru kepak. Y ctku Katinamura 400 Ba yHIaH
KaTTa MapKajiu leMeHTaap unuiatuiaau. KuMé caHoaTu xkopXxoHasap MOJUIApUHHM KOIUIANAa €KU
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3apapiy CYIOKJIUKIAp TabCHUpUAA OymaguraH TMoJl KypHUIIJa MOJUMEpP-IEMEHT (JaTEeKCIIH)
KOpHILIMajapy KEHI MIUIATIIIIOK/A.

Kucnorara yngamiau KopHIIManap y4yH CYIOK IIWIIA, KpeMHEPTOPIH HATpUM Ba KUCIOTara
YUIaMITH TYJIIIMpruwiapaan poimananunaim.

Hccukka ungaMian KopuIIMajgap yTra upiamid FULITJIAPHM TEpULIAA YUOKIAPHUHI WYKHU
KUCMUHH CyBallljla MIJIATUIaId Ba yjaap NOPTJIAHALUEMEHT Ba XaBOWM OOFJIOBUM IIAMOT-OOKCHI
acocuza Taii€prnananu. bynmait OGornmoBUMHUHI TapkuOuma mapkacu 400 naH Kuuuk Oyiamaral
MOPTJIAaHALIEMEHT, aMOT KYKYyHH, IJIacTU(UKAaTOpIapAaH yTra YuaaMin Ba OGHTOHUT JIOHH Xamia
cynbur-npoxanu Opaxka (CHAb) Oynmaau. Arap yuoxmarum xapopat 1150°C man mact Oyica,
60FnoBYM Moj1a cudarua nopriagauemMent, 1350°Craua 6yica, maMoT-00KCH U KOpUIIMaap
UIUIaTUTIA/IH.

Ep octn kazunma GoiMMKIapuHM M3MaIlia, ra3 Ba He(T oymmiga ep ro3acuaaH 6—7 MUHT
MeTpraya yyKypJiauKKa Kyaykinap Kasuinaau (Oyprunananu). Top KyAyK AeBOpiapyd OpKald I0KOpU
O6ocuMmaa yuKa€TraH ra3 Ba HE(PTHUHI CHUHTUO KETMACIUTMHU TabMHMHJIAIl XamJa €p OCTH
CYBJIAPUHUHI WYJIWMHHA TYCUII Makcaauaa KyAyK JEBOpJapyd TaMIIOHAXK LIEMEHT acoCHUJaru
KopuiiMa Ownan cyBanaau. Kopuima taiiéprnamn yayH TaMIIOHaX IIEMEHTH, KyM Ba KyMOK TYIPOK
Kepak Oynaau. ByHaii KopuiimMa atatacCiMOH MaiiH OYITUIIN, KOTraHJa CyB, 3apapiy CYIOKIUKIap
TabCUPHUTa YUAAMIIH OYJIHIIN 3apyp.

Pannanusa nypnapuaas cakjioBYM KOpHILIMaiap TaMEpIaliia MopTianl €K TOLKOJI LIEMEHTH,
KyJa OFUp TOF >KUHCIAPUIAH OJHMHTaH TYIIuprud (6aputr Kymu) unmaTtuiaand. KopurimanuHT
3apapid MyXMTra YHJaMIWIATHHMA OIIMPHINYY“H yHra Kaamuii, 0op Ba Oolka KyIIuiamarnap
kyumnagn. Suammlrkamuaa 2200 kr/m® ra TeHr OYaHmIM Kepak. ByHmai KOpHIIMAzap peHTreH
XOHAJIapH, aTOM 3JIKTp CTaHIUUIAPU KypHIUIINIA CYBOKOON KOpHUIIIMa cUdaTuia UIUIATHIaH.

Kypyk Kypuiaum apajamMajapu. 3aBoj IIAPOUTHIA LEMEHT, KypUTHIraH KyM Ba
KyIIniaManap XucobOjaHran TapkuOra kypa apamamrtupu0, OyropTMaunra MamigHajgapia eTka3uo
Oepunanu. Taii€p KypykapanammMara TETHIUIM MUKIOpJA CYB KYIIHO KypHJIUII KOPHUIIMACH
oNMMHamU. AWpuM Xoitapaa OofiioBuM cudartuga 3pyBUYaH €KU CYIOK IMOJHMMEpIap WILIaTUIIaIN.
Kypyk apanammanapHu oAmuil KopuiiMaiapAaH ad3auidrd IIyHAakd, KypyK apajaliMaHu
KOpMILIMara AaiIaHTUPHUII Y4yH TEXHOJIOTMK jKapa€Hiap KHUCKapaau, 3aBOJ LIapOMTHA
Tal€plaHuIIM KOPUIIMAHUHT CU(ATUHU OLIMPAIN; TPAHCHOPT xapaxkatinapu 15 %ra, xopuima
yuKkuHauiIapu 3ca 5—7 %ra, kamasanu. Kypyk apanaiiMany HaM TabCUPHIAH y30K >KOWJIa cakjalll
kepak. Kypuimimna Oynaail apanaiiMaHuHT HIUIATUIUIIY W0 YHYMUHH 20—25 %ra ommpanu.

XO03upru  BakTHa KypWIMIIHMHT 0apua coxajapuia KypyK apajammManap KeHT
unulaTuiIMokaa. KyMmnaaas, FUIIT Tepulla, MOHTaX Ba CYBOK MIJIApU[a, INNAKIEBKA, eIUMIap
€K 1moJIooN KopHIIManap Taiépnamaa KyuranuwiMokaa. Kypunum apanamvanapusu taiiépnarina
acocaH, OOFJOBYWIApJaH MOPTIAHILIEMEHT, KypWIMII TUIICH, XAaBOHHM OXakjap WIUIATHIIAIH.
Maxcyc Oyroptmanap 6yica, 00FinoBuYM cudaruaa CyBJa dpyBUaH KyKyH moiauMepiap (1eJuiono3a
s¢upnapu, [IBA, akpunatnap) unuiaTuiaaam.

Maiina Tynauprud cudaTuaa UIUIaTUIaAUTal KyMHUHT WHPUKIUK MOAynu 1—2, WbHHU KyMm
JOHACUHMHT HUPUKIUTH 1,25 MM. 1aH OpTMaciury jo3uM. EHrun xopuiimMara 3apypust Oynranna
KYMUUTWITaH Kymiap (TEepiuTIM, BEPMHUKYIMTIHN), INMAaKIEBKa YYyH OXaK YHH Ba OYp KyKyHU
UIUIaTUTIA/IH.

Kypyk apanammanap taiépnamaa KyIIMJIMAJIapHUHT poOJM  KaTTa. AKCapuiaT KypykK
apajaliManapiaH Tai€piaHraH KOpHUIIMajgap FOBAaK lo3ara FUINT TEpULIAA, CYBOKUWIHMKAA
unuaTuiaaad. byHnail KopHMIIMalapHUHT IUIACTHKJIMTMHM Ba CYB YIUIANUIMK KOOWIUSTHHU
TabMMHJIAII Y4YH KYpPYK apajlaliMara MUHEpaJl Ba OpraHUK KyIIUIMalaplaH JIOM, XaBOMM OXaK,
N3C kynu, nurHocynwsdanar JICT, CHB, cynepmnactuduxarop C-3 map xymmnaau. Kypumui
KOpUIIMaJIapUHU HWIUIaTUJIaJUIraH >KoWWra Kapad, KypyK apajammMaiap Xxap TOMOHJIaMa
KHMXO3/IaHTaH OeToH ¢EKM KOopuIIMa 3aBojulapuia Taiépmanaau. Kypyk apanammanapHu
TaW€pIIalllHUHT TEXHOJIOTUK Xapa€HU Kyluaarnda: KOHJIapJaH KEITUPWIraH KyM €KU LIaraia-KyM
apanammacu uccukxapoparaa 0,5 % wnamnukka kKagap Kyputwinaau. KeluH, Kym snakiapiaH
VYTKa3WIaau; 3JaHraH KyM Tapo3uja TOPTUJIaIu Ba KOPFHYZA LIEMEHT Xamja KyIuiamanap OuiiaH
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apanamrupuiaan. Taiép Kypyk apajamma Maxcyc, HaM TabCUPHIAH XOJIH oMOOpiapa cakjiaHaIu
Ba OyropTMaumiIapra TapKaTHIaau.

Ha3sopar caBosuiiapu

1. Kypuinin KopHIIMalapuHUHT XOCcaJapuHu 0aéH KUITUHT.

2. Kypunuin KopUimManapuHUHT TApKUOMHN aHUKJIAITHUHT KaHJal ycyJutapuHu Ouacus?
3. KopuuiManuHr MunyBYaHINTH KaHall aHUKJIaHA 1

4. Maxcyc KypHJIHII KOPHIIMAalIapy XaKuJa HUManapHu Ouiacus?

5. KymuiManap Ba ylmapHUHT KypHINII KOPUIIMaJIapy Xoccajlapura TabCUpH KaHaan?

6. Kypyk apanammanap Huma?

25-mabpy3a. ABToKnaB matepuannapu Ba oytomnapu (Cunukar) 6yro-
mnap.

Pexa:
1. Cunukar Oyromnap. ONMHUIIN, XOCCATapH.
2. Cunukat GeToHnap.

ByF K030HH1a KOTHPWITaH 3MY CHJIMKAT IUIUTA Ba FUIITJIAP. ABTOKJIAB (FOKOpH OOCUMIIH
OyF KO30HHM)JIa KOTHpHUII YCyiu OuiaH Tal€piaHraH CyHbUH 3MY CHUJIMKAT aménap KaTopura
CHJIMKAT FHILNT, KyBypJlap, HMpPUK CHUIMKAT Ojokiapu Ba Oomka Oyromiap kupaau. Cuiimkat
IUIMTAJIap Ba FUIIT OJHIIAA OOFIoBYM amé cudaruia Mmaiinanad TyWuiaraH, CyHIUpUIMAaraH EKu
CYHAMPHITAH OXaK, MHHEpaJ TYIAUPTrud cudaruia caHoaT YNKUHAWIApU (KyJ, TOIIKOJ Ba OOIIK.)
xaM umatuiaagd. Cunukar OylOMJIapHU OJIMINJA Taiép KOopWIIMara MUTMEHTIAp KYIIHO Typiu
panrgara Oyromiap oiuml MyMKHH. CHJIMKAT TUIMTa Ba FULITIAP TYJIa XaXKMIIM, KYI TEIIMKIN EKH
KUTMHJIUTUHUHT sIpMHrada Xap XWwil YHuKnapaad wuOopar Oyiaran makmiapaa YUKapHIaau.
BornoBun oxak MUKLOPY KOPHUIIMAJATH TYJIIUPTHWIAPHUHT Typura 60rnuK. MacanaH, KyM OuiaH
oxak muknopu 8—10 %, monagop nomua Tomkonu 2—3 % onuHamu. Arap TapkuOHuga 0Xak
MUKIOPH Ky OYiran ciaHen Kynu €ku Topd KylIuJaH CHIUKAT Oyromiap Taiiépianaauran Oyica,
y X0JIJ]a KOpHUIIIMara Xe4 KaHaai OOFI0BUM KYIIMIMANIH.

Cunukar Oyromiap IOKOpM MeEXaHu3alusulalmraH OyF KO30HJapu OWiIaH TabMUHJIAHTaH
3aBojuiapaa Taiiépianaan. Acocuil OofnoBuM amé cudaruia ONMHAAUIAH XaBOWM Oxak 5—8 %
MUKJOpHJA OJIMHUO, TapkuOuaa 3apapiy apajammManap (faja IINaTH, Cloja, TUIC) OyiMaraH
kBap1l Kymu (92—95 %) Ounan sixmmnad kopumrupuiaad. CYHrpa Kepakiia MUKIOpAA CyB KYIIHO
KOpHIIMa Tailépiranay Ba IOKOpU OpCUM OCTH/A 3U4JIall Wynu Ounan OyroM Xocui KuinHaau. Kym
IIaKJIM Kuppanu Oynca, OyloM MycTaxkaMiuru OupmyH4a opraau. Ksapu kymum Oyimarax
TaKIUpaa TYJIAUPrud cudartuga 0Xak TOIIKOJUIM OJoKiIap Taiépramija MIUIaTHIAAUTaH TOLIKOJI
KyMH, KYMHUpP KyJIH Ba TapKHOHAa KyM-TYIpoK OyiraH Oonika ameénap XxaMm WIUIATHINIITT MyMKHH.

KopummMa Ham Ba KypyK ycyiaaa TauépnaHaau. Ham ycynma Kym cyHIupuiral oxak
Malgacu €KM OXaK XaMUpH OWJIaH KOPUINTUPWINO, KEHUH KOJIMITa >KOWIaHaau. AManaa Kypyk
ycyn OwinaH cuiMkar OyrOMJIapHU OJIMII KEHI TapKajiraH. byHma, kym Maiina kunu® Tyiuiaraxn
CyHMaraH oxak OwiaH apanamTHpUINO, Maxcyc KOPHIUTHPIHYjJa HamJIaHaId Ba YHAArd OXakK
TYIUK CYHUIIM Y4yH KopHima cunociapaa 8—10 coatraua caknanaau. Kopuiima cyB Oyru Oumnan
HaMJIAaHTaHJAa YHJIArdW OXAaKHUHI CYHMII BakTu 2—4 coarra Kuckapanu. Huxosrt, Kopuimanaru
OXaKHH Te3 CYHAMPHII y4yH THApaTopJap 1e0 aralyBud Maxcyc ailnmanma Oapabanimap xam
uuuiatuiaad. by ycynma oxak 45 nakuka aBoMHAa TYIWK cyHaau. Tali€piiaHraH KOpHUILIMAaHU
sHa/1a TUTUO, KyM 3appava I03aCHHH KaTTaJOBUYM YCKyHAJlaH YTKa3uiIuO, aiijlaHMa cToJIjaH uoopaT
Oynran MexaHUK 3UdiIarunyaa Koiaumianaau (1-pacwm).

Komunnanran cunmkar Fumriap €ku Oyromiap Maxcyc apaBayanapra TepHind, peibciap
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Oyinab Oyr Kosommapura (aBTOKNaBra) kuputwiagu. Cumukat OyroMiap 3u4  (TEPMETHK)
énunanuran Oyr Koszonmapuga 10— 16 coar maBomuaa xotaau. byHpmait Ko3oHiapra xapoparu
170—180°C 6¥ynran rokopu.6ocummaru (0,8—1 MIlla) cyB Oyru roOopmiagu. CHIUKAT FHUILNT
onauil mumuk fFumt ymrgamiapuaa (250x 120x65 mm €xm 250x120x88 MM) umkapuinanu Ba
CUKWJIHMIIIATU MycTaxkamiury oyiinga 7,5; 10; 15; 20 MIla, srunumaara MycTaxkaMiura Oyiinda
aca 1,8; 2,2; 2,5; 2,8; 3,4 MIla mapkanapra 6ynuaanu. CyBra TYIUK TYWHHTaH CHIIMKAT FUIITHA 15
MapTa My3JIaTHO SpHUTTaHAa YHJIA EMUPHIHII Oenrmwiapu OYnIMaciuru Kepak. YHHHT CYB
LIIMMYBYaHJIUK KypcaTkuuu 8—18 %.

Tapxkubuna 80 %raua kBapu Kymu, 10 %raua oxak, 10—11 %rava nqonamop Tomkon Ba 1,5
%rava XJOpIU KalbUUi OYIraH XoM cuiIuKaT FUlITHU 3—4 coat Oyf ko3onuzaa 0,8 Mlla cyB Oyru
O6ocumu OwinaH KoTupwica, cukwiMmaard mycraxkamuuru 30 Mlla 6ynran 1okopu MycTraxkam
CHJIMKAT FUINT OJMII MyMKHH. CHIMKAaT FUIITHUHT MYCTaXKaMJIMTHHH OUIMPUII MaKCcaauaa
Kopuimara Kymwiaan. CHIMKaT FUINT JEBOP TEpUIAa Ba OMHOHHUHT (haca] KUCMUHH KOILIalaa
KEHT MIIUTaTHIIa . AMMO IOKOPH Xapopataa OyiraH aiipum 3apapnu Myxut tabcupuaa (500°C nan
I0Kopu) OyHmail Korulamamap Te3 Oy3miaau. bymapian Tamkapy, CHIMKAT FUIIT OWHOJAQPHUHT
MOMICBOPH Ba IIOKOJI KUCMJIAPHHHU TEepHILAA UILIaTuiaMai . CuaukaT ameénap o4 KyJIpaHr Tycnaa
Oyiaau, NIyHUHTeK, XOM amé Tapkuoura Kypyk MUHepas 0yéxinap (murmeHTnap) Kymuo, panraop
cuirKaT OyroMiap XaMm Taiépiail MyMKHH.

Keituarn Bakmiapna OyF KO30HJIapHAa KOTHUPHUII YCyldd OujaH HWHPUK CHIIMKAT
Oylomuapaan Oyiokiap, IUIMTanap Ba maHeuiap Kymuad uimad yukapuiMoknaa. byHnpa, cumukat
Kopumma Ttapkubura 10— 15 %rauva numupwirad Twi EKM IIaFajl KyKyHM KYIIMIO CHJIMKAT
cU(paTUHU OIIMPHIIM AaHUKIAHTaH. [eBop KHUCMIIapUHM Ta€pramja yJapHUHT OFUPIMKIAPUHU
KaMalTHPHIL YUyH KOpHUIIIMara OpraHuk ameénap Kymum MyMKuH. Cuiaukat Oyromiiap Ba FULITIAP
unuad YMKapuIl TeXHOJIOTUsIcH Oup-Oupuaan ¢apk Kuamaiinu. Cunmkar 070K Ba MaHemap Tyiaa
XXMM €KM IOMaJIOK KaHaJl CHHrapu OYIUIMKAAplaH TAIIKWJI TONTaH MIakiapaa TaiépraHaau.
AlipuM cminkar OyroMinapHUHT (€nMa IUIMTanap) OFUpIWrd 3T. rada eranu. bynumkmapu ¥3
XKMUHUHT 20—25 %WHU TalKWid ATraH CHIWKAT OJOKJIAPHUHT CHKWIMIIAATA MYCTaXKaMITHK
yerapacu 7,5—15 MIla.

CHJINKAT FUIOT

Cunukar FUINT Talépriant ydyH SHT acocuid XoM aménap 6ynubd xaBoiln 0Xak Ba KBapll KyMH
xucoOnanaau. CUIMKAT FULITUHUHT [HAKIH, YT4aMiIapd Ba MIUIATHIIMIIM COMNOJ FUINTHUAAH (apk
KUJIMal .

Cunkart FUIITH MIUTA0 YUKAPULI YIYH T€3 CYHYBUYAaH 0XaK KYKyHH, KUCMaH CYHTaHU €KH TYIa
CYHraH orak unuaTtuiaaad. Oxak TapkuOuJard yra MUINTaH 3appajap OXaKHH CYHUII TE3JIUTMHU
CeKMHJIAIITUPAI Ba CWIMKAT FUIITHAA TYpJId XWJI EpUKIAp XOCHJ Oynumura onud Kenaau,
IIYHUHI/IEK OXaK TapKUOuaa MarHuil OKCUAMHUHT MUKIOPU 5% NaH omMacinuru kepak. Cuiamkar
FUIIT MIUIA0 YUKApUII y4yH 3apyp OyiaraH KyMm TapkuOuaa keapi SiO, MUHEPATMHUHT MHUKIOPU
70% nan xam Oynmaciuru, oATHHTYTypT VI-okcman-SO; HUHr Muknopu 1% naH ommaciury,
cmonga mukaopu aca 0,5% nan xyn Oynmacinuru
Kepak. by KymuMuanap cUIMKaT FUIITH CU(ATHHU
nacanuTupa, FUILTHU MyCTaxKaMJIUTU
kamaiitupunaau. Kym Tapkubuia Tekuc tapKairan
aonn  kymmmyanap  muxgopu  0-15%  nman
OLLIMACJIMTU KEPaK.

Cunukat Uity Tapkudu 92-95% xymaaH Ba
5-8% xaBoiin oxaknan Ba 7-10% cyBman mbopar
O6ynmamu. CuiMKar FUIITH WIIA0 YUKAPUITHUHT
MKKH XHJ ycyau Oop: Oapabannu Ba cwiiociu. by
ycyJutap OXakK-KyMmJIM apajaliMaHu Taiéprnam Ou-
JaH (apk KUJIaau.
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Cunukar FUIIT Kaiicu yCynjaa Uiuiad YuKapuliaH KaThUil Ha3ap KyWuJard oJlTUTA xKapa&H-
HU O60cu0 YTaau: KyM Ba OXAKTOIIHHU OJIMII; OXAKTOIIHHU IMUIIMPUIIL;, KECAK-OXaKHH IIapiId TEerup-
MOH/Ia Maiianal TYWHII; OXaK-KyMJIU apajalliMaHy Tal€piall; FUIITHA KOJHUIUIAII; XOM FUIITIIAP-
HH aBTOKJIaB/a OyFyiad MUIIHPHILL.

Cunmkat rumuT 6apabanny ycynaa uniad YMKuIraHaa KyM Ba MallMiH MalJJalaHraH CYyHMa-
raH OXaK CyHAuMpHII OapabaHu Temacura ypHaTwiran OyHkepiapra keau0 Tymanu Ba Oy OyHKep-
JapAaH XaXMH Oyiinua yauaHraH KyM Ba Maccacu OyiiMua ym4aHraH 0Xak JaBpUil paBUIIA CYHIU-
pumn O6apabanura cosmHaau, 3u4 OepkuTwianu Ba 5-10 makwka gaBomuaa KypykK Xojiaraa apa-
JAITHPUIAIU, CYHTrpa cynaupui 6apadanura 0,15-0,2 MIla 6ocum octuaa cyB Oyru 1000puIam.
CyB OyFMHUHT OXaK-KyMJIM apajaiiMara Oepuiauiny Ba 6anabaHHUHT aijaHuO TYypUIIN HATHXKACH-
Jla 0XaK-KyMJIM apanamiMa Tapkubuaaru cyamaran oxak 30-40 makuka 1aBoMuUa TYIHK CYHAIH.

Cunukar FUIIT CHJIOCTH yCyJAa UIIad YUKUITaHIa MabJIyM MUKIOpJAAru KyM Ba CYyHMaraH
OXaK Ba CyB OWiIaH apajamTupu0, cuiociapra conuHany, 5-10 coar gaBoMuaa Tyiaa CYHAUPHUIAIN.
Cunocnu ycynaa oXak-KyMiId apajalliMaHu TYJa CYHIUPUII Y4yH cyB OyFu capdiaHMaiiig, aMmMo
apajalIMaHy TYaa CYHIUPHUII YIyH KYI BaKT Tanad dTHIIAIM.

Sxmmnal apanamTHpWITaH Ba CYHAMPWITaH OXaK-KyM-CYBJIM Macca Ipeccialra odopuia-
. CUIIMKaT MaccaHM Ipeccilalll MEXaHUK Ipecciapia amaira omupanuai. Cuinkar FUIITIapHA
npecciam 6ocumu  15-20 MIla raua Gopagu. Ilpeccnmamr HaTmxkacuia 3u4 Ba €Tapiau My-
CTaxKaMJIMKTa 3ra OYJIraH XOM CHJIMKAT FUIITJIAPU BarOHETKalapra TaxJaHaId Ba KOTUPHII Y4yH
aBTOKJIABJIapra r000puiIaIy.

ABTOKIJIaBIapra BaroHeTKaNap KUPUTUINO, KOKOKJIApU FrepMETHK OEpKUTUTaHJaH KEeHMUH OyF
KyBYypJIapu OpKaJiu cyB OyFu ro0opmiiaau Ba cyB Oyru 6ocumunuHr 0,8+1,0 MIla ommimm Ba aBTo-
KJ1aB Humja XapopaTHUHT 175+185°C kjTapuimimm HaTIKacKHIa XOM CHIIMKAT FUIITIAPH TapKHOU-
Jlard 0XaK Ba KyM XUMHSIBUI OUPUKHUO Typiu TapKUOIM THAPOCUIUKATIAPHN XOCUI KUIau. ABTO-
KJIaBaru OOCHMHH Ba XapOpaTHM Kepakiii Japakaraya OUIMpHII Ba arMocdepa OOCHMMHUTa TYIIH-
pui 1,5+2 coaTHH, UI30METPUK UILIOB Oepuill 8+10 coaTHH TAIIKKUI 3TAH.

IOkopuna aiftu6 yrunranaek cyB OyFMHUHT OocuMHu Ba XapopaTu Tabcupuga CaO Ba SiO;
¥3apo XUMHSBHIA peakuusra KUPULIM HaTHXKachaa FOKOPM MYCTaXKaMJIMKIa sra OYiraH CHUJIMKat
FULLITIIAP XOCHJI OYIIajy.

Opnuii cunukar FUIITHUHT yiyamtapu 250x120x65 MM, MOAYIIM CHIIMKAT FULITHUHT YII-
yamapu 250x120x88 mm. Cunukat FuiTHUHT Mapkanapu 75, 100, 125, 150, 200, 250, 300 ypraua
suayurn 1800-1900 kr/m’, cyB mmMyBuasmury 8-18%. TKIIOTEXHHK XOCCATAPH COMOJ FUIITHHKM
kabu 6ynamu. Cunukat FuiiTHUHT cudatu JACT 379-79 tanabura sxaBod OepHILN KEpak.

Cunukar FUILITH COMOJI FUIIT KaOM OMHO MYKM Ba TALIKU JIEBOPJIAPUHU TAPUIIJIA, PAHTIIN CH-
JMKAT FUIITIAp napao3don Matepuaniap cudaruaa Ba 00IIKa KOHCTPYKTHB Oyromiap Taiépiarina
unatuiaaad. CUIMKaT FUIITMHA OWHO MONAEBOpJiapH Ba IOKOJ KUCMHMHU TIPUIAA MIIUIATHII
MakcaJara MyBo(UK sMac, YyHKH yJaap COIOJI FUINTIAa KaparaHja CyB TabCUpUra HHUcCOATaH YuaaM-
cu3. lllyHUHrAeK CUIMKAT FUINTMHU XyMJOHJIAPDHU Ba XYyMJOH MYpPWJIAPUHM TIPHUIINA HILJIATHUILI
TaBCUs ATUIMANIU, YyHKHU Y30K MYJJIaTJIM UCCUK XapopaT TabCUPUIA CHIMKAT FUIIT TapKUOHIaru
KaJIbLUH THAPOCWIMKATIIAP JETUIpalMsUIaHUIIN HaTHKACUIa CIIMKAT FUILTIApP Y3 MyCTaXKaMJIU-
I'MHM HYKOTa U, TapKMOUAaH CyBHU KyMJIM OOFJIOBYM TapKUOMJIaH CYBHH OyFJIaHUIL XUcoOura

Cunukar FUIITHHE MIUTA0 YMKapHINra capgiaHaaurad €KUIFU, SJIEKTp SHEPrus Ba MEXHAT
caphu comnoj FUIITHM MIUIA0 YMKapuIira Kaparagaa 2-3 mapotaba KaM, LIYHUHI YYyH CHJIMKAT
FUIITUHU TaHHAPXU COTIOJ FUIITHHUKHUra Kaparanja 25-30% ra ap30H.

Hazopar caBosnapu

Pexa:
1. AsrtoxiyaB HuUMa?
2. Cunukat Oyromiuap. OIUHUILIHK, XOCCATAPH.
3. Cunukat Fumt oymnl. Muuratuinuim coxacu
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26-mabpy3a. ABTOKNaBAaa KOTULL XXapaéHu.
CunukaTt 6eToHnap Typnapm.

Pexa:

1. ABTOKIaBIa KOTULI )Kapa€HUHU

2. 3u4 cunMkat GeToHap

3. [Tapno36om cuiukat OETOH IIUTAIap.

4. Kyn roBaxyu cunukar Oyromnap. ['aznucunukar 6eTonnap

Opnuii mapouTaa oxak Ba KyMHHM OMPHKHUIIM, KOTHUIIM XKyAa XaM CEKHH OOpajy, HIYHHHT
YyYyH OXaK acoCuja CyBra YuJ0BYaH, OKOpH MyCTaxKamJIMKKa sra Oynran OyromiapHH oiaub Oyi-
Maiiii, YyHKH OXaKIW OOFJIOBYM acocuiard OYIOMIIApHH MYCTaxXKaMJIUTH IacT, CyB TabCHPHIA
emupunaan. Oxakmu 6ornoBunHN Kotuimu acocad Ca(OH), uu xaBomaru CO; Ba cyB OunaH Oupu-
KHO Kanbluil KapOOHAT XOCHII Oy IHIIKIaH Hoopar, SbHU

Ca(OH)2+C02+nH20:C3CO3+(1’1+I)HQO

Opnuii mapouTaa oxXak-KymJId OOFIOBUMIIApIArd KyM HHEPT OVIu0, oxak OWIaH XUMHSBUN
GUpHKMaiiau, aMMo TYitiHran cyB OyrunuHT Xapoparu 170-180°C ra, Gocumu sca 0,8-1 MIla ra
eTranga Kym Tapkuomaaru kBapi (SiO,) HM XUMHSBUN aKTHBIUTH OIIUO OXaK OWaH XUMHSIBUN
peakuusra KUpUmuob IKOPU MyCTaXKaMIJIMKIa Ba CyBra YiI0BYaH MaTepuall XOCUJ KU1, S’IbHU

Ca(OH),+Si0,+H,0=Ca0Si0,-H,0

By sxapaénnapHu amaira omupHIl aBTOKJIaBuapiaa Oaxapuiaau. Oxak-Kymiin OOFIOBUMIIAp
acocuia CHIIMKaT FUYTIIap, CWIMKAT OeTOHIapu TalépiaaHam.

3uy cuimkar 0eToHsaap. 3UY CWIMKAT OCTOHJIAp LEMEHTJIM OFUp OCTOHJIApHUHT OMp TypH
6ynmu6 xucobnanamu. Cunukar OeTOHJIApU TapKUOMAArW TYIIMPYBUMIIAPHU Typura kKapad OFHp,
SHIWJI Ba CEPFOBaK (Aueikanu) Typiapra OynauHamu. OFup CHIIMKAT OETOHNAp YYYH TYIAMPYBUH
cudaruaa 314 (OFUp) KyM Ba IIaFai (YaKuK) TOUUIAp MIUIATHIIAIN, CHIHI CHIIMKAT OeTOHIap YUyH
TYnaupyBUMiIap cudaruaa KepaM3uT, arJIoNOPUT, BEPMHUKYIIUT Ba OOIIKa FOBAKIM TYIAUPYBUMIIAp
UIIJIATUIIAIM, CEPFOBAK CUJIMKAT OETOHJIAp TapKUOM 3ca XxaBo mydakdagapuaan noopar 6ynaam.

Cunukar Oertonnapna OOfjoBUM Mojia OYnub, oXak-KpeMHe3eMiH (Kymin) OOFJIOBUYHIIAp
unatuiaaad. Oxak KpeMHe3eMJIM OOfJIOBUMIIAp OXaK Ba KBapl] KyMJIapHM OMprajivkna TyHHII
HaTwKacuaa onuHaad. OXak-KpeMHe3eMild OOFJIOBUMHHM KOTHII MYyAAATIapUHHM OOLIKApUII yIYH
TUIIC KYIIWIAIH.

Cunukar 6eToHsIap yuyH TYIAMPYBUM cudaTHaa KyM, Maiiia 3appaliy maraji (YaKuK) ToIuiap
UIIaTHIIAIH.

Oxak-KymiIu OOFJIOBUMIArM KYMHHU MalJaluK Japa)kacu KaHYaJluK IOKOopHU Oyica, OOFI0BYM-
HUHI MYCTaXKaMJIUTH, COBYKKa OapOLUIUTH OLIa Iy Ba OOIIKA XyCYCHTIApU SXIIMIAHAAN, XaM/la
OXaKHU MHUKIOpU OIH10 Gopaau.

Vupuk ymuammm cummkat GeTOHNapHH Tapkubu 6-10% oxak, 10-15% wmaiinamanran KymaH,
70-80% maiinananmaran KyM xaMmza Maiiia 3appanu marai (4akuK) Toluiapaad noopar 6ymaiu.

Cunukar OeToHIapHM Taiépual kapaéHu acocaH KyiuaaruiaapaaH uOopaTiup: KymMaaH iu-
PUK (ppakiusIapHU aXKpaTUIll, OXaKHU Maijanail, 0Xak, KyM Ba TMIICHU YiIyalll Ba yJaapHHU Oupra-
JMKJIA IapJId TeTMPMOHAA Maiiia KUuiaub TyiHuo, oFak-Kymiau OOFJIOBUMHM Talépiail Ba Oy OOFIOB-
YUHHU TyHHJIMarad KyM, Iarai (4akuK) TOII Xamza cyB OwiiaH OETOH KOpruuwiapia apanamTapud
OeTOH KOpHIIMaHM Taiépiari; OETOH KOpUIIMAaHM KOJUIUIApra »OWall; 3udiall Ba KOJIMIUIapra
OyroMJIapHH aBTOKJIABJIApra koiyiad ynapra TepMuk uiioB Oepuit. Cuinkat OeToHIapra TepMHUK
WIIOB OepHuInia aBTOK/IABAAard cyB OyFMHMHT Xapopatu 175-180°C, Gocumu sca 0,8-1,0 MIla
oynaau. Cunukar OeTOHJapra aBTOKJIaBa TEPMUK UILIOB Oepuin mapomu 2x10x3 (xapopat Ba 60-
CHUMHHU KYTapHIll, U30TePMUK yIIIAIl Ba O0CUMHHU TYIIMPHII) COAT]Ia aMara OIHUpHUIIaIu.

3uy cunukaT OeTOHJAapAaH Typap KOH, caHOaT Ba KHUIUIOK XYKalMK OWHOJApUHU KypHII
YUyH HIUIATUJIAJAWraH JIeBopOoI, KaBarjiapapo IUIMTanap, 3WHANOsUIap, 3MHANOS MaiJoHyYanapH,
TYCUHIIap, YCTYHIIAp, KApHU3 TUIMTANapy Ba OOIIKa KyIuiad OyroM xaMmJ KypuiMaiap TaépiaHaau.
Orunuinra MIUlaiaurad cuivkatr 6etoH OyioM Ba KypwiIMalapHHM Taiépialja WIIuu Ba EpaamMyu
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apmarypajiap ypHaTUJIaau.

3uy cuiauKaT OCTOHIAPHH CUKMIIMIIIArd MycTaxkamiuk yerapacu 15-40 MIla 6ymamu. Cu-
JTUKaT OCTOH TapKUOWHU TYFPU TaHJIAII, TEXHOJOTMK Ba TEPMHUK WIUIOB OCPHIIHH TabMUHIIAII
HATIKAcHa CUJIMKAT OyrominapHu Myctaxkamiauru 60-80 Mlla rada ommpuin MyMKUH.

Enrna cunukar 6eronnap. Enrun cunukar O6eToHnapHH Taléprnam yuyyH TYIAUpyBUMIap
cuaTuaa Tabuuil Ba CyHBUI yCyIIa ONMHTAH FOBAKIM TYJAMPYBUMIAD UILIATHIAIN. Y36€KHCTOH
Pecnmybnukacuna eHrws CHIMKAT OETOHIapH Talépriaml ydyH TYIAUpPYBUHIIAp cudaTtuga CyHbUH
FOBAKJIM TYJJMPYBUWIAP: KEPAM3UT, arJIONOPUT, KYMUUTUITaH BEPMUKYJIUT Ba MEPIUTIAP HILJIa-
tunagu. EHrun cunmkar 6etoHnapaa xaMm OOFJIOBYM OXaK-KyMJIH OOFJIOBYMIIAp UIIaTUiIau. EHrun
CHJIMKAT OETOH KOpHIIMAaJlapHU Taiépuiali, KOJUIUIAll Ba aBTOKJIABAAa TEPMUK HIUIOB OCpHIL 3UY
CUJIMKAT OCTOHIApHUKH KaOu Oynaau.

3u4 Ba eHrwJI CWIMKAaT OeToH Oyromiapu OMHO Ba MHIIOOTIAp KYpWIMIIKAA LIEMEHTIU Oe-
TOHJIAp OMJIaH OMp KaTopja MILIATHIAAW, aMMO CHJIMKAT OCTOHJIApHU MONAEBOpiap KUIHUIIIA Ba
IOKOpU HaMJIMK TabCUp 3TaJUTaH XKOWIapAa WILIATUII Makcaara MyBOQHK 3Mac, YyHKU CHIIMKAT
OeToHJaru TUAPOCUIIMKATIAPHYU CYBIa YW JOBYAHIIUTH TACT.

IMapno3oon cuimkat 6eToH mumtanap. Cuiukar OeTonnapAaH OMHOJIApHU (acaylapuHU
napJo3Janl yuyH napo36omn minrtanap taiiépiaanaau. [lapno3oon cunukaT O€TOH IUIMTANApHU Tail-
EpalIHy TEXHOJIOTUK XapaéHHU IOKopuaa Kypcatud yTunran kapaéHnan dapk xwimaiiau. Ilap-
03601 CHIMKAT OETOH IUIMTANapHH ypraua suwmurd 1900-1950 kr/mM’, CHKMTHIIZATH MY-
craxkamyink yerapacu 20-30 MIla, maccacura xypa cyB mumyB4aniauru 16% rava 6ymau.

[Tapno300n criIMKaT IIMTaNIap Typap >KOi, caHoaT OMHOJIAPHUHT JIEBOPJIAPU F03aCHHU Map/0-
3namga unmatunand. [lapno36on cunukar O€TOH IUIMTANIApUHU HUCOMM HaAMIIMK OKOpW OYynraH
XKoWnapaa (XaMMOM, KUp FOBHII XOHaJlapH, OMHOJAPHM LIOKOJ KUCMH) MIUIATUIN TaBCUS ITHII-
Malgu.

Kyn roBakim cuimmkar Oyromiap. Kyn roBaknu cunukar 6etonnap yra eHrui 6yiamo, mact
UCCHK YTKa3yBuaH Oyromuiap Oynub xucoOnanamu. Kym FoBakiu cunmkar GETOHJIAp UIIATUIIMILIH-
ra Kypa Kyduaara Typiapra OyiuHaau:

-ypraua 3uwimru 500 KI/M® Ba CHKHJIMIIIATH mycraxkamauru 2,5 MIla raua 6ynran uc-
CUKU30JISLIUOH;

-ypraua 3uunuru 500 nan 800 Kr/M° Ba CUKWIMILIATU MycTaxkamiuru 2,5 nan 7,5 Mlla raya
OynraH KOHCTPYKTHUB-U30JISALIUOH;

-yprava 3uunuru 800 Kr/m® JIlaH FOKOPH Ba CHUKMWIMILJIArd mycraxkamuuru 7,5 gan 20 Mlla
raya OYnraH KOHCTPYKTHB.

K¥yn roBakiu cuiinkat GeToHIapaaH apMaTypa Typiapu YpHaTHIraH Oyromiap Xam Taiépna-
Haau. Kym roBakim cuimkar 6eTOHIard apmarypanap LEeMEeHTIN OeTOHIapjaarura Kaparasiaa Kop-
po3usira KYnpok ydpaiiau, IMIyHUHT Y4yH KYII FOBAaKIM CUJIMKAT OETOHJAru apMmarypajap CUPTHHU
anbaTTa XUMOsJIaIl 3apyp.

K¥yn roBakimu cuimkar GETOHJIApHU FOBAK XOCHJI KWJIMIIMTA Kapad MKKHUTA Typra, ’bHH razo-
CHJIMKAT Ba KYMUKCUJIMKATIa OYIIMHAIN.

Kynuk cuamkar OyiomnapHu Taiiépnampa OofnoBud amé cudartuga, acocaH, OXak
nnuiatunaad. Kynuk CUIMKAaTHUHT KUPUILIMIIMHA KaMauTHPUII Ba MYCTaXKaMJIUTMHHM OPTHPUII
Makcaguga 1 M xakmaarn kopumMara 50—80 Kr LEeMEeHT KYIIMII TaBCUS STUJIAIH.
MycTtaxkaMIMIura Kypa KynuK-CHJIMKaT KOHCTPYKTUB Ba UCCUKIMKHM KaM yTKa3agurad TypJapra
O6ynunaau. KOHCTPYKTHB KYNUK CHWIMKAT Oyromuiap nuamerpu 1—o6 MM. rada Oynran apmarypa
Typnapu Onian unuianaau. Kynuk kopuiMa 6miaH apMatypa xKyaa MycTaxkam Enumand. bynmai
OyloM HaM MYXMT/a MIIJIaTUJICAa XaM YHJArd apMatypa 3aHriamaiinn. Kynuk-cuimmkaT coByKKa Ba
CyBra u4mjgamid, EHMaiauraH Ba WHIUIAIl YYyH OCOH Oynran paeBopOomnm améaup. Kymuk
CWJIMKATHHUHT alipuM XycycusTiiapu l-aaBaijga KypcaTHIraH.

1-xagBan
Kynuk cuIMKaTHUHT alipuM XycycHsITJIapH
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o o Nccnxnux

Kynuk Xaxmuil | Cuxkwimmparu Cys o
FOmmatnm YTKa3yBUaHJIUK

CHITMKAT/IAPHUHI| OFMPJIUTH, | MYCTAXKAMIMK |IIHMYBUAHIAK,| ddmmentn| KosdhuimeHTH
Typiapu kr/M® | uerapacu, MIla % B/ ’
KoncrpykTus 80-1250 2-10 40-50 0,67 0,196-0,36
Meemamicnit - 450_600 0,6-2 30-55 0,64 0,15-0,196
KaM yTKaza
JWTaH

Kyn roBakiau razaucuiaukar 0eronnaap. Kyn roBakiM ra3zinucuivkar OeTOHJIAp Y4yH aco-
cuii XoM aménap OOFI0BUM Moj1a cudaTuaa 0Xak, TYIIUpyBUM cudaTuaa KyM, TOIIKOJ Ba KyJuiap
uaTHiaaau. 1'a3 Xocuin KuiryBun Mojiaiap cudaruaa anfoMUHAN KyKYHH Ba IEPruaApod (BOAOPOA
nepexucu-H,0,) Kymnanunanu.

[Na3cunukar OGeToHNIAp Y4yH WILIATHIAAWTaH OOFJIOBUM MOJAJA-OXaK Kam mMaruesuan (MgO
MUKI0pH 5% raua), Te3 cyHyB4aH Ba akTuB CaO uHu muxnopu 90% nan kam OYIMaciauru Kepax.
KymHu Tapkubunaru joi Ba yaHrIapH MUKIOPH 3% J1aH OIIMACIIUTH Kepak.

['a3cunukar GeToHIapHU Taképrail skapaéHu Kyluaaruda amanra omupuiagd. Oxak-Kymin
OOFNIOBYMHM TalEpall y4yH OXaK Ba KyM OMprajukia maijga Kuimd TyWuiaaaud Ba KOpUrHwiapra
conu0 MaiijaaHMarad ByM, CyB Ba QJIIOMHUH KyKyHU OwiaH apanamtupuianau. Taiép Oynran
KOpHUIIIMa KOJUIIapra conuuaau. Konumnapra coaMHral KOpuiima TapkuOuaaru alfoMUHUR KyKy-
HU OXaK Ba CyB OujaH OMpPUKMIIM HAaTWXacuaa BOJOPOJ axpanud uukaau. Bomopon axpanu6d
YUKUIIY Kyiuaara peakuus 6yitnda 6opaau: 3Ca(OH),+2Al+-6H,0=3Ca0O- Al,O3-6H,O+3H,1

Axpanub ynka€Tran BOJOPO KOJHIIATH KOPHUIIMAHU KYITYUTHO (MIUIIHPUO) KOJMITHU TYII-
JMpaay Ba CWIIMKAT OyloMa Maiiia FOBaKIapHU Xocw Kunaau. Konuruiap aBTokiaBra 1o0opuinaan
Ba IOKOpHJA KypcaTHO YTUraHWIEK TEPMUK WIUIOB Oepuiagu. ABTOKJIABAAa TEPMHMK HILIOB Oe-
pUITaHJaH CYHI KOJHMIUIApJaH Ta3CHIMKaT Oyiomiap 4MKapuO ONuMHaIuM Ba Tal€p MaxcysaoT
oMOopIiapura XyHaTHIAIH.

ByF K030HH1a KOTHPUWJITaH KV FOBAKJM 0yIOMJIap apMaTypaly Ba apMaTypacus Typiapra
O6ynunaau. byr Ko30HMIa KOTHPUO OJMHAIUIaH KYI FOBAKIM €HIUJ OYIOMIIapHM Tai€pramga XoM
amé cudaruga nemMeHTIap (TUATYNPOK HMEMEHTHAAH TalIKapH), Mala TyWHITaH CYHMaraH OXxak,
MUHEpal KyIuaManapaa KyM, DTUIIMPUITaH THJI, KyJl, TOIIKOJIJIap, UICCUKIMKHU KaM YTKa3aJuraH
Oytomiap ydyyH 3ca KUNUK' acOectinap umuatwiagu. byiomzaa roBakigap XOCWI KWIMII YYyH
KOpHUIIIMara KyTiK Ba ra3 XOCHJI KWIyBUH (aJIIOMUH YaHTH, IEPOKCHU/T) MOAANAp KYIIHIaIH.

K¥yn roBaxim Oyromiap OyF KO30HJIapuJa KOTUPUII YCYlIM OuiaH TaiépiaHranaa OOFIOBUM
MoJJa YpHHUra 0XaK Ba KyM MILIaTUIaau. byF KO30HHIAru 10Kopu 00CHM TabCUPHIIA 0XAK Ba KyM
TapKUOUJAarn KpeMHHM KanbIMi OuilaH y3apo peakiusara KUpummoO, Tom Xocus Kuiamu. Kym
FOBaKIM Oyromuiap Taiiépramia KyHuJard TEXHOJIOTHK >KapadHiap amaira OMIMPHIAAN: KyMHU
Maiianam, KYnuk €K ra3 XOCHJ KHJIYBYM CYIOKIMKHHM Taiépnam, KyM OwiaH OOFJIOBYMHH
apajalliTUpUIL, KOJMIHHU Taiépiam (To3ajaml, MOWJall), KOJUIra apMarypa Xoinam (arap
apmatypaiu OyroM Taii€priaHca), KOJIMNTa KOPUIIMaHU KyHuIl, Oyp KO30HHIA IOKOpH OocHM Ba
Xapoparja KOTHPHII Ba HUXOSAT OylOMHM KoiMmgaH yukapum. Kym roBakimu Oyromiap Karra
Ymyamnu Kuiub umiad yukapuica, YHUHT KOTHII jkapaéHuaa OYIOMHHHI KUPUIIMIIN XucoOura
Maiia gap3iap naino Oynumu MyMKUH. ByHUHT ydyH KOpHIIMa KyHHJITaH KOJUITHA OyF KO30HUTa
KoWnamaan onauH 3—4 coaT OYHMK XaBOJa CakKjIaHaJAW. BYIOMHUHT MYCTaXKaMJIMTHHH OLIHPUII
Makcaauaa KOpHUIIMara Maiaapok KyM, KOTHIIHM TE3JATHII YYyH 3Ca XJOPIU KaJbIHH, CYIOK
IIMIIa Ba OOIIKA Moanap Ky IInIam.

byr ko3omum gmamerpu 2—4 M, y3ywmrun 17—20 M. ra TeHr Oyuran
WIMHAPCUMOH. Kypunmanup. Kyn rosakimmu Oyrommuap Oyr KozoHuzaa xapopatu 170°C ra TeHr
6ynran 0,6—1 MIlla 6ocumna Oyrnanaau. Hatmkana, KOpUIIMaaaru oxak OMiIaH KyM peakiusra
KUPHIINO, KATbIMHA THAPOCUIIUKAT XOCWII KHIaau. bynaan Tamkapu, OyIOMHUHT KOTHII >KapaéHuAa
KaJIbIM THUAPOKCUJHMHT amMopd XOJIaTAaH KpUCTAJUIapra ailaHWIIM CHUJIMKAT aménapuHUHT
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MYCTaXKaMJIMTUHH sSHAJa OMIMpaad. byF KO30HIapuaa KOTHPHII yCyJiu OWJIaH 3aBOJ| HIAPOUTHAA
neBopOoIn maHesuap, KaBaTjiapapo IUTUTajiap, mapaeBopOon ONOKIap, MCCHKAMKHU Y3UJaH KaMm
YTKa3aauran Kypuinil Oyiomiapu TaiépiaHaiu.

Kyn roBaxyiu Oyromnap Taii€pnamiga apmarypa Typiapu uIjgatuica, OyHnmait Oyiom Oup
BaKTJa KOHCTPYKTHB Ba HCCHUKAMKHU V3UJaH KaM YTKa3zaJuraH XycyCcHsTra XaMm dra Oymanu.
Cuknumigara MycTaxkamink derapacu 7,5—15 MIla ra Tenr Oynran kyn roBaxin AeBOpOOI Ba
KaBaTiiapapo €nma naHeHUHT Xaxmui orupauru 900—1200 Kr/M. byHaii 1eBOPHUHI KQJIMHJIUTH
30—35 cM OYnMIIM MyMKHH.

XO03upru BakTIa TapkuOu Oup-OMpumaH ¢apk KUJIaJWTaH yd XHJI KYI FOBAKIM CHIJIMKAT
Oyromuap nnuiad ynkapuiaa. bynap Kyiugarunap:

1. LemeHT, KyKyH Aapakacuradya TyWuiarad KyMm (€ku OolIKa MHHEpaa TYJIIUprudiap) Ba
FOBAaK XOCHJI KWJIyBYM KYNMUK €KUM ra3 MOAJAJAPHUHT apajalMacujaH Taiépnanran OeToH
Oyromuap.

2. Oxak, TydwIraH MUHepan TYJIAUpPruwiap Ba FOBaK XOCWI KWIyBUMJIapAaH Tal€pllaHraH
KYIUKCUITUKAT OyromJap.

3. Oxak, NUIIMpWITaH TUJj, CyB Ba pEakUUsSHU Te3J]1aTyBUM MOJJalap acoCUAA OJIMHIaH
Oyromuap.

MamnakaTuMH3/1a CUJIMKaT Oyromuap (Fumt, OJokiap, €nma miamranap Ba Oomk.) XKuzzax,
Vpranu, Kykon Ba Hykyc 3aBomiapuga unuiad uyukapuiamokina. Kypuwiumga meMeHT-KyM
KOpUIIMacuJaH Taiépianran, neBopOom Tonuiap Kym umartuinand. byHnait tommap noupa Ba
QIUIMIIC IMIAKIUAArH OYIUIMKIAp XOCWJ KWinO Taiiépnananu. bormoBum amé cudaruga KynuHua
0XaK-KyM apajaliMacy €Ky [IEMEHT UIUIaTUIaIH.

Ilement-kym TomHu Taiépramma 25—30 % OornmoBunm Mmomma Ba 70—75 % xym
UIUIATHIAAM. YHUHT MycTaXKaMJMK derapacu 2,5— 3,5Mlla (6ornoBun oxak-Kym 6yica) Ba 2,5—
10 MITa (GornoBun mopTIaHAuEMeHT Oyica). Xaxmuii orupaura 1400—1600 xr/v’. Kypumnmna,
acocal, OMHO JIEBOPJIAPUHHU TEPUILA UIIATHIIA U,

Ha3zopar caBosutapu

1. ABTOKJIIaBJ]a KOTULI )KapaEHUHU TYHTYHTUPUHT

2. 3ud4 cunuKkaT OeTOHIAp KaHTai OTMHAIM.

3. [Tapno36om cunukaT OETOH IIUTAaIap.

4. Ky FoBak/Iu CUJIMKAT OyIOMJIap TapKUOW Ba OJMHUIIH
5. aznucunukat GeToHIap, TAPKUOU Ba OJMHHIIH

27-mabpy3a. Komno3mumoH matepuannap Ba 6yromnap

Pexa:

1. KoMno3ut apmaTypacuMOH aménap.

2. KoMno3utinap MycTraxkamJIMITUIa aare3us Ba KOr€3UssHUHT TabCUPU.
3. CyHbuii KOHIJIOMEpATIIap.

4. Tylinnrad KyKyHJIH KOMIIO3HUT.

5. IlInmarutacTUkIap Ba MIUIIA TEKCTOJUT KOMIIO3UTIIAP.

AIIEHUHT aCOCHM XaXMHUHM TAlIKWI ATYBYM TApKUOWUN KUCM Ba ylnapHU y3apo Oornald Ty-
pyBuHM (TOJa €KUM KATTHK 3appaya KyKyH) XamJa MYCTaxXKaMJIUTMHU TaAbMHUHJIOBUM TapKHO KOMIIO-
3uTaap ned atanaau.

KoMmo3uT Kypunui aménapuHUHT XaKM OFUPJINTH, ITYJIaTHUKUTa Kaparaiaa 4—5 MapTa eH-
T'WiI, U1y OmiaH Oupra yJapHUHT MyCTaXKaMJIMTH 25 mMapTrarada kartagup. YyHKH, KOMIO3UT aiié-
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Jap Xap Xuj TapKuOui MoaTanapHUHT (QU3UK-KUMEBUN OMPHUKHUINUIAH TAIIKWI TONTaH SHIH TYp-
Jary ’HEpreTHK cudarra sra 6ynran aménup. Komnosur aménapHuHr 10kopu cudatiu Oyiumm-
HUHT siHa Oup ca®abu yHJaru OONIUIAHFUY XOM AIIENAPHUHT COJUILTHPMA F03aCHHUHT KaTTaJIUTH-
THp.

Jyué mukécuaa KOMIO3UTIAp UILIA0 YMKAPUIIT HUIAaH-Huiara oprMokaa. Fapouii EBpomna Ba
AKII naBnatnapu 1977 fimnga 350 MUHT TOHHaJaH KOMITO3UT amuénap unuiad yukapran 0yica, ¥H
Hwigan keitnH, spHu 1986 Hinnna ymoy kypcatkud 3 6apasap optau. 2000—2005 iinnnapaa Kom-
No3uT aménapra o6ynran >XTuéx iumura 2,5—3,0 MJIH. TOHHAHM TAIIKWI 3TUIIN MyMKUH. Kenry-
cuja mynarra OynraH TadaOHUHT KECKMH KaMalumy KyTuiamokaa. KommosuT aménapHu uiniad
YUKApHUILl YHYMH, IIIyHTa MOc OOIIKa aménapHUKura Kaparania 2—3 OapaBap kattagup. Muouiatu-
JUIIMHA XUCOOTa OJIraH/aa, KOMIIO3UT amETapHUHT YUAAMIWIATH 2—3 MapTa okopu. Hazapwii
TOMOH/IaH XUCOOJIaHTaHa OMp TOHHA KOMIO3UT 15—25 TOHHA MyNIaTHUHT YpHUHU Oocamu. Ama-
muéTaa 5ca 4—>5 TOHHA MMYJIATHUHT YpHUTA OMp TOHHA KOMIIO3UT amlélapHy UIarca Oynaau.

Tapkubunga acocan MKKM améHU Oofnald TypyBUM KOMIIO3UT Y3MHHUHI XOccajapura kypa
I0Kopu cudaTin Ba Mycraxkam OyioMm cudaruna unuiatiiaad. KoMoo3uTHUHT TapkuOUil KUCMH-
Jary xap Oup MoJa Y3MHUHT OOIIJIaHFUY XOCCaJlTapUHHU XaMMa BakT cakiad Konaau. Kommnosutaan
WIUIaHAUTaH KOHCTPYKIMSUIAPDHUHT MYCTaXKaMJIUTH, YJIApHUHT 3W4IdTUra OynraH HucOart
KypcaTkuuu OmiiaH OOIKa KypWiIHMII aménapura Kaparasjaa karra 0ymanu. bynnait Kypumum ameé-
Japura acOecTUEMEHT, FoU TOJANIN TUTUTA, [IEMEHT-KUPUHIN IUTUTaNap, MIMIIa TOJaId aHU30TPOII
aménap Kupaad. X03Upry BaKTIa yTa MycTaxkaM eHrui ameénapra 0ynaran tanad optMokaa. Omum-
Jap TOMOHHUJAH spaTWIraH KOMIIO3WTJIAap MalllMHA, CaMOJET Ba PAKETaCO3JIMK CaHOATHJA KEHT
KyumaHwiMOKa. byHra mucon cudaruga TeXHHKa Ba XalK XY>KaJIUTHMHUHT Oapya TapMOKJIapuaa
KYII MIIATUIAETIaH Ul TOJAIU IUIACTUKIIAPHU KYpCaTUIl MYMKHUH. YJIapHUHI Xa)XMUHU Talll-
KWJI 3TYBYHM MaTpHUIa acOCaH, MOJIMMEp Ba IIMIIA ToJagaH nbopat. Kenakakna sparunaguran 6apua
SHT'Y KypHITUII aménapu (paHu KOMITO3UT allénapHu WIUiad YMKapuIl, yIapHH KYJUlall Ha3apHsIcH
Ba TEXHOJIOTHSICUTA ACOCIIAHTaH X0JIJIa PUBOXKJIAHUIIN KepaK. XaKUKU KOMIO3UT aménap KaTopu-
ra 6eroH, TeMup-6eToH, GpuOpo-6eToH Kabu CyHBHI OyIOM Ba KOHCTPYKUMSIIAPHH XaM KHUPUTHII
MYMKHH.

Komnosut Kypunuim aménapuHuHr cudatian OYIUIIg yuyH yjaap TapKHOWIard myXTalOBYH-
HU IOKOPU MYCTaxKaMm OYJIHIIUHHU, MAaTPHIIAHUHT MMUIINK Ba OMKp XaMa yiap opacuaaru ¢l
MYCTaXKaMJIMTHHUHT HT IOKOPH KypcaTKuuiapra sra OYIUIIMHNA TabMHUHIALI JIO3UM. Yoy cudar
KYpcaTKU4Iapu OpacHlIard y3apo OOFJAHHUIIHHM YPraHWII, KOMIIO3UTJIAP MYCTaXKaMJIUTHHUHT Op-
TUIIN XapaéHUHHU XaMJa YHUHT Oy3WJIMII MEXaHM3MUHHU aHHUKJallra UMKOH sipataau. Kommosurt-
HUHT TapKHOMII KUCMMHU caMmapaiy TaHjaml OWJIaH SHT KyJai MIuiad YMKApUIl TEXHOJOTHUSCHHU
XpcoOJalra 3puIIwiIca, yHUHT OOIUTaHFUY XOCCAIapUHU cakiad Ko MyMKUH Oynaau. Komro-
3UTHUHI TMYXTAJIWTH Ba MaTPHUIACMHU NHIIUK KWIMII yCyJulapu skyaa kym. XKymmnanman, apmary-
pacuMOH TOJIAJApHH JKOWJAII Ba YJIAPHUHT WYHAIUIIMHU OOIIKApHO, YHUHI MYyCTaXKaMJIMTHHH,
OUKPJIMTHUHH, XapOPATUHU, ITYHUHTACK, OOIIKA XOCCAIAPUHH SXIIHIIAI YIyH KOMIIO3UT TAPKUOUHU
TYFpH XHCOOMAII XaM/1a YITapHUHT ¥3ap0 MUKIOPHIA HUCOATHHM TYFPU aHUKJIAIIIaH nOopar.

Tonanu KOMITO3UT KypWJIMII alIETapruHK TacHU(IAmaa yIrapHu Oup Heua rypyxJjapra Oyiui
MyMKHH. MacanaH, amémyHocauK (Tabuuii xojatura Kypa), KOHCTPYKIHS (apMaTypacHMOH Ba
yIapHUHT MaTpulara HucOataH HyHamumm Oyiinda) xamaa MOJUMep MaTpulanu (IUacTUKiap),
TEMUpP MaTpULIX (TEMHP KOMIIO3UTIIApP), COIOJI Ba YIJIEPOAIN MaTpuUaiap IIyjaap *KymijacuiaH-
mup. TaOuumii xonatura xypa MoJiMMep MaTpHULAIA KOMIIO3UTAArHM apMaTypacMMOH Tojajap —
MIMIIATUIACTHK, OOPIIACTUK Ba OOIIKA Typiapaa OYVIUII MyMKUH.

Komnosutnap Tapkubugarn apMaTrypacUMOH ToJjajap *KOWIAIIUII yCyaura Kypa Oup Tekuc
KaTJlaM XOJIaTWra KeITHPHITaH; ¥3apo Mapajuies Ba Y3IyKcu3 OMp HyHanMIiaa >koislaHraH; Tap-
THOCH3; yrran (azoBuil xoWIamran TYpiIu apMaTypanapra OyauHau.

Komnosutaarn apmatypacumMoH aménap cudarura Kypa NTUIIAKIUKHA TabMUHJIOBYU
TYWWIraH KyKyH Ba TOJIAJIM OYIMIIN MyMKHUH. By MKKHM XWJI KOMIIO3UT KypWJIMII aIénapu y3mapu-
HUHT TY3WIHIITa Ba MYCTaXKaMJIMTHHUHT IIAK/UIAaHUIIUra Kypa Oup-oupunan tyonan ¢apk Kuia-
. Tylunran KyKyHJIM KOMOO3UTIAp TapkuOuna 2—4 % tylwirad 3appadaiap 0ynu0 améHuHr
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Xaxmu 0Yitnad Oup tapTubda KoWIamran MaTpulla Basudacuiu yraiau. Arap KyKyH 3appavanap-
HUHT COJIMLITHPMA 03aCH KHYHK, OpaJMK Macodanapy Xxap Xui 0yiaca KOMIIO3UTHUHT MUIIUKJIUTH
Knyuk Oynmaau. MacanaH, KyKyHHUHT Maijanuk gapaxacuHu udomanoBum 3appaya ymuamu 1,0
MKM. JIaH KarTa O0yjca, yHUHT KOMIO3HUT XaKMuAard ypHu 25 %paan omub keraau. Arap 3appava-
HuHr dupuximrya 0,001—0,1 Mxm opanuruia Oyiica, y Xoja1a yHUHT yMyMull xaxkmu 15 %nan omi-
Maiinn. Matpuna BazudacuHu OaxkapyBuM OMTYM, CyHBHH MHOJUMEpNap, KaydyK, MUIIHKIUKHUA
TabMMHJIOBYH OYp, CIIOAA, YrIepod, KpEMHE3eM, OXaKTOII 3appadajiapyuiaH TAIIKKI TOITaH KOM-
MO3UT KypUJIUII aIENAPUHUHT MYCTaXKaMJIUTH, KATTUKIUTH, UCCUKKA YHIAMIIMJIUTH I0OKOpU OYma-
1M, 1y OuiaH Oupra yJaapHUHT IJTACTUKIIMTU CakjIaHuO Kosaau. byHmai koMo3uTra 1ok Kyiuica,
6apua Ky4yHH MaTpULa Y3Ura oJaju.

Oruiuira, 4y3wimiara MycTaxkaM OYiaraH KOMIO3HMT OJIMII Y4yH TalllKd Kyd TabCcUpHIA
XOCHJI OyNaiuran Ky4wIaHWIITHH Y3HUra oJIaJiuraH IOKOPH MYCTaxKaM ToJjiayiap uuuiatwiaay. Tomanu
KOMIO3UTIApHUHT TY3WJIUIIN KyKYH 3appadajapiad TyOaaH ¢apk Kujiaaud. YHIard tonajap KOM-
MO3UT XAXKMHUJa OUp XUl MUKAOp/A koinamran 6ynamu. Tonanap xaxxmu sca 75 %mnan kyn 0yau-
11 MyMKHH. ApMaTypacMMOH TOJIaJId KOMIIO3UT KypHJIUII aménapy KyHuaaru TeXHuK Tajadnapra
XKaBoO OepuIIM Kepak.

ABBaJI0, KOMIIO3UT KypPHJIUII AMIETAPUHUHT MYCTAXKAMJIIUTH, OUKPIUTH, 3UWIMIH, Xap XU
Xapopara XOCCAJIAPUHUHT Y3rapMaciurd, KUMEBUH UYMAaMIMIUTH KOHHUKApIM OYIMIIN Kepak.
Komno3ut Kypunuin amérapuHUHT 3JaCTUKIMK MOAYIM OWIaH TapKHOWAarun MoJAajapHUHT 103a
KyBBaTH KarTa Oyiica, yIapHUHT Ha3apuil MyCTaxKaMIIUTH OpTaau. AMMO, MOJIa MOJIEKyJalapu-
HUHI KaTJlaMJIapu Ba OpalluK Macoda KarTa Oyica, Hazapuil MyCTaxXKaMJIMTH Kudpasau. Jlemak,
cU(aTIN KOMIIO3UT KyPUJIUII alIETapUHU OJIMII YUyH YHUHT 3JaCTHKIMK MOIYNU Ba 103a KyBBaTH-
HU Xam/ia aToMiap 3U4JIMTMHU OIIMpUIITra dpuiui kepak. KOkopu Mycraxkam KaTTUK JKHCMIIapaa
O6epwiunii, 60p, Yraepoa, a3oT, KUCIOPOJl, AIIOMUHUIM Ba KPEMHUN SJIEMEHTIAPUHUHT KyI OYiu-
IIMTa SPUIINTICA, KYAA MUIIMK KOMIIO3UT KyPHIIMII alIéaapy OJIuIl MyMKUH Oynanu. Tomanum KoM-
MO3UTIIAp OJHIIJA IOKOPU MYyCTaxKaM IIWIIa, OPTaHUK TOJAJIap, TEMUp CUMIIAp XamJa KapOuaiap
Ba HUTPUJUIAP UILIATHIIAIN.

KoMmnosutnapaarn apmarypacuMoH amé cupaTuga TOoJaId apKOHJAp, MILIAp, cUMIap,
TYKUManap, TacMajap, Ydraja uiuiap, Typiap unuiatwiagy. KoMmosutnap unuiad YuKapuiia Uil
YHYMH IOKOpH OYJiraH aBTOMATHK TEXHOJOTHsJIAp KYJUIaHWIAAW. AIMEHUHT TapKHUOWUN KUCMUHH
TAIIKWJI 3TYBYM MOJIEKYJIa Ba aTOMJIap ToJlaap OWiiaH MaTpullaHu OMp-OMpUIaH KOUMIIMHHU SMac,
OanKu ¥3apo MycTaxkaM EMUIIUIINHT, OMPUKUIINHU TAbMHUHJIAIIN KEpPakK.

W3oTpomn Ba aHM30TpoOI aménapra Kyd TabCHp ITraHAa XOCWJI OyJIaJuraH KywIaHWI OWJaH
nedopmanus Oup-Oupunan dapk kKumamu. VM30Tpom 3iacTHUK >KucMmilapaard aedopmanus Ouinax
KYWIAHWIIHUHT YKJIapu yCcTMa-ycT €Tajau, aHM30Tpon aménapaa 3ca OyHUHT akcH. Tousamapu Oup
TapTHOJa Ba MyHANUIIIA KOMIAHTaH MUIIKMK KOMITO3UTJIAPHUHT AJIACTUKIUK MOMIYIH, YUTaj TOJa-
TunapaaH KeckuH (apk Kuianu. byHnail aHuzoTpomn KucMiapard MaTpuia OuiaH MUIIUKIMKHH
TabMHUHJIOBYH TOJIAJIAPHUHT Ae(OopMaIiMoH XoJaTu Xap OMp TapkuOMil KUCMHUHT Ky4WIaHUII Aapa-
xacura 0ofnuK. LIyHUHT yuyyH XaM aHH30TPOIl KaTTHK KUCMIIAPHUHT Je(opManus Ba Ky4JIaHHUII
VK1apu Oup-Oupu Ounan ycTMma-ycT TymManau. bup iynamum 6yiinal sxoitianran Tojanap Tya-
MU (apKOHCUMOH) acoCH[a MIUIAHTaH aménap
MOHOTpoON KoMmmo3utiaap ne6 aramamu (1-
pacm).

MoHOTpOIl ~ KOMIIO3WUTJIApHUHI  3Ja-
CTHKJIMK Moayau Ba IlyaccoH kKoadduuueHTH
apMaTypacUMOH KUCMHMHI HyHanumu Oyitnad
xap xun Oynaau. KOMIO3UTHHUHT SXIUT XOJ1a-
THHU TabMHUHJIOBUM KUCM — MAaTPHUIAAUP.
VYuparu 6up Xwi1 HYHaIUIUIM €KUM YUTajl TOJa-
Jap KOMIIO3UT KYyWIaHWIIMHHM XaXMH OYinad
Ooup xun kypcarkuuyna Tapkataau. LyHuHT
Y4yH XaM 4Mrajg tojanap €Kd Typ TYKUMaJH

g l-pacm. MoHOTpOIl KOMIIO3UT KECUMMU:
| — NUIIUKYIIKHU TAabMUHIOBYU
apMaTypacUMOH KHCM; 2 — MaTpHULa.



KOMIIO3UTJIApTa 0K KyHuITanaa Xocusa Oynaqurad KywIaHUII YHUHT XaMMa HyKTajlapuaa Oup Xui
O6ymagu. TapTubnu, Oup HyHaMUIIZArd apMaTypacMMOH apKOH TOJIAJM MOHOTPOIl KOMITO3UTJIAp-
Jard Ky4wIaHUII 3ca, YHUHT OyTyH XakMu Oyiiinald Oup xun Oynmaiinu. Marpuna ydyH amé TaH-
JaIIJaH OJIIMH KOMIIO3UT OYIOMHU Tai€puam ycynu, 0ynakak KOHCTPYKIMSHUHT Yi4aMiapH, ma-
KJIM, YHTa KYHUIaJAurad TeXHUK Tanadyiap Ba TEXHOJOTHK kapaéHiap aHUK XucoOnaHaau. Marpu-
nara HucOaTtaH KyWWIaguraH TEXHUK IIapTiaplaH acocuiliapu yHIaH (oipaimaHum Wymiapu Ba
TEXHOJIOTHK >Kapa€Haup. Xap KaHIad IapouTAa KOMIIO3MTHM YMJAaMJIA Ba MyCTaxkKaMm XOJIaTiaa
UILIATHII YYyH OJAMHIAH YHUHT Oapya xoccajapura Oynrad tanald aHuk Oymuimm jo3uM. TexHo-
JOTHK J>KapaéHHM XucoOnama acocuil KypcaTkud cudartujga apMaTypacUMOH ToJlaJlapHU Oup
HyHanuIaa >xoiam, MaTpuia OuiIaH KOPUIITHPHIL, KOJUIUIANT Ba 3UYJIAIl KAOM TEXHUK MyaMMO-
Jap Xajd TWIMIIK Kepak. TonamapHu KOMMO3UT Marpumacu O0yimnabd 6up xuin TapTudia >xoitnanm,
yJIapHU OHMp Koira TYIIaHMAaCIUTHHH, ¥3apo ENUIINO KOJIMACIUTMHU TabMUHIIAII, HIMKOH Ooprya
TOJIAJIADHUHT OOIUTAHFUY XOCCAJApUHM, alHUKCA, MYCTaXKaAMJIMTHHU Cak/1ad KOJIMII Kabu TEXHO-
JIOTMK MyaMMOJIapHHU XaJl 3TUII SHT Myxumaup. Tonanap OuinaH MaTpula opacujard ajare3us Ou-
PUKHUIIMHU Ba ¥3apo ENUIIMII MYCTaXKaMJIMTMHU OIIMPUIN KaOW HIUIap KOMIIO3UTHH HIILIA-
TUIIJIATH YUJIAMIWIMTHHA omupaai. Komnos3ut xaxmu 6yitnad xocun 6ynanuran KydIaHUII aBBa-
JI0 «TOJa-MaTpUIla» Yerapacura HUFuiIaa, ogaraa Oy3wInIn XaM XyAad 11y yerapanap Oyiinad ke-
tamu. Kommnosutbon xom améHu KaiTa umnmiarasga €Ki y KM3UTaH[a, KUPUIITaHaa KM KUMEBHIMA
Kapa€H KeTtaéTraHza Tola-MaTpuIa 0YIMaciauru Kepax.

Cynbuii KOHIJIOMepaTiap

Kypunumn aménapu KynuH4Ya UKKH XWJI HOM OWIaH opuTwiIaan. bupu cyHbHil, HKKHHYUCH
Tabuuii KOHrjaomepatTiapaup. bymapHuUHT Xap MKKajgach XaM OOFJIOBYM MOJAJalap BOCHUTACHAA
XUJIMa-XWJl KUHCIIAPHUHT, TapTHOCU3, Taconupuii Ekn TaOMKMii OMPUKKAH KypHIIMII allénapuHUHT
oup Typuaup. TaOuuii KOHrIOMEpar TOII, KyM, IIaFall Ba 1y KaOWJIapHUHT OXaK, JJOW EKu OomIka
OOFNIOBUMIIAP BOCUTACH A FOKOPH KAaTJIAaMHUHT OOCUMH OCTH/1a MUIIKK OMPUKKAH KYPHJIUII alécu-
aup. KoHrmomepatinapHUHT XoccanapH, aBBajlo, OOFIIOBUMIAPHUHT TYIAUPTUWIAp OMIaH EMUILIUII
Japaskacura OOFJIHMK. Xap Xul aménap y3apo MexaHHK paBHILa apanail O0yica, JIEKHH yHJa opra-
HUK €KUM aHOpPTaHUK OOFJIOBUM MojAaiap OynmMaca, TapkuOnaru xap oup amé y3uda SpKHH X0JaTaa
KOJau.

AHOpraHuk Ba OpraHvK OOFJIOBUMIIAPHU €JIUM Jieca XxaM Oynanu. Ynap Oomka aménap Ounan
KOPULITHPHIICA, JOHA Ba 3appadajapHu Oup OyTYH SIXJIMT X0jarra — KOHIJIOMepaTra aillantupa-
. bornoBunnap Ounan jgoHa Ba 3appadanap €Kd TOJACHMOH aménap y3apo MycTaxkam EMUIIUIIN
WKKH X0JaTra OOFJHK: aAre3usi — eIuM OWiaH aménard JOHa, 3appava €KW TOJAHUHT EIHIIUII
MyCTaxKaMJIMTH Oyica, KOre3usl 3ca €JIMMHUHT MYCTaXKaMIUTUAMP. VKKK KMCMHUHT ENMUIIHUII
yerapacuiaH Oy3UIIMIIM ajre3us EKU KOTe3USHUHT OYIMILUTMrUaAnp. EOuiiran KKy skucM opacuia
¥3apo Tyram Katiaam xocui O0ymamu. [lonumep enmumiiap OmiaH €MUINTUPUITAHAA, TYTall KaTiam-
HUHI KUIMHJIMTH MUKPOHHHUHT YHAaH Oupura TeHr Oyinca, MuHepas enumiiapna sca 20—50 Mk. ra
TeHr. JKucMIIapHUHT ¥3apo €MMIIMIN [03acH KaHYAIMK KaTrTa Oyica (TeKHC 103aJaH Faaup-Oyaup
103araya) yJiap opacujaru aare3us MIyHYaJIuK okopu O0ynamu. FOkopu aare3usm enumiapra CyroK
IIMIA, Mar€He3uail LEMEHT, NOPTJIaHIALEMEHT Ba TJIMHO3EM ILIEMEHTIIAp; aare3usiCi KOHHUKapCu3
eJIMMIIapra sca IYIIOoJIaH NOpTJIAHALEMEHTIap, KYpUJIHII THUIICH Ba OXak Kupamu. Tapkubuaa
2Ca0-Si0O, MuHepanu Kyn OYaraH NOPTIAHALEMEHTHUHT EMUIIKOKIUTY OJIMN [IEeMEeHTIapra Kapa-
raHja IKopH Oyiaau.

[oaumep eJUMJIAPHUHT ENHUIIKOKIMTH yIapHUHT Tapkubuparu ruapookcun (OH), kap-
6okcui (COOH), autpun (CM) Ba 6omika (GyHKIHOHAT TYpyXJIapAard MOJIEKYTaJapHUHT 3UUIUTH
Ownan OaxonaHaau. ANre3uscH IOKOPH OYITraH MOJIMMEP eIUMIIapra STMOKCHI, TMOIUI(PHP, KPeM-
HUMNJIM OPraHuK CMOJIaJJapHU KUPUTHUII MyMKUH. Kypuninaa cynbuil konrsnomepataap kym (90 %).
Tabuuii koHraomepar (tremup Ba &rou) nap sca kam (10 %) uinatunam.

Konrnomepatiapna marpuna Ba3upacuHy YTOBUM acOCUN KUCM Oy IIEMEHT, 0XakK, TUIIC, OH-
TYM, COIIOJI, TIOJIUMEP Ba IIIy CHHrapu OOFJIOBUMIIAP aCOCHAA OJIMHTaH OETOH KypHJIHUII KOpHIIMa-
cunup. KOMNO3UTHUHT MUIIMKIUTUHE OMIMPYBYM KUCM Oy Maiia Ba HUPUK TYIIUPTUUIAPIUD.
Bynnait aménapra apmarypanap xoijianca, apMOLIEMEHT Ba TEMUP-0ETOH KaOu KOMITO3UT KYPHITHII
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aménapu xocuia 6ymaau.

Ioumep-MuMepa KOMIIO3UTIAP TAPKUOMHU OOFIOBYM MOJJA MOJUMep OmiaH Ooupra Mu-
Hepas OOFJIOBUMIIAp TAUIKWI 3Tagu. HaTwkama, opraHuk-MUHEpal TY3WIMIIIATH, SHTU XO0Ccagaru
OyIoM Ba KOHCTPYKIHsIAp UIIUIA0 YMKAPUII MYMKUH OYnamu. [lomumep-MuHepan aléHUHT TapKu-
Ougaru moJMMep MUKIOPH €KW TYPUHH Y3rapTHpHO, YHHHT XOCCAJIApHHM UCTaraH WyHamumra y3-
rapTupuil MyMKuH. Kypununina 3apapin MyxXuT TabCUpHJa UIUIATUIAJUTaH YUJAMIINA MOJIMMEp-
1eMeHT OeroHnap OyHra muconaup. Opranuk 0orsioBuUM cudaTHIA TOTUBUHHUI-ALETAT, CUHTETUK
KayuykK, monuddup, kapdamuj €KM SMOKCHJ cMoJsajapu Kyn unuiatuiagu. KopummMana cysnaa
spuiiAuran kapoaMuz cMoJsiacu, pypusl CIUPTHA Ba OOLIKA CHHTETHK CYIOK KYIIMJIMAaJapHU HIIa-
TUII MyMKHMH. MuHepasn OOFIOBUMIAp acocHIa OJMHTaH OeToH OyioMiiap 3apapid MYyXHUTIA
YUJaMIId Ba IOKOPU MYCTaxKaM OYJIMIIHM Y4yH YJIapHH (CTHUPOJI, OMTyM, METHIMETAKPHIIAT) CYIOK
noJsuMep €KW MOHOMepIsap OWjaH WUMIUPUO Oemon-noaumep onuil MyMkHH. [llumunran 6eton
FOBaKJIapUAark CyIOK MOJUMepiap KOTaau, HaTWxKala, yHUHT MycTaxkamuurd 10 6apaBapraga op-
TaHu.

Temup-nonumep Oyromiap, alHUKCa, XO3UPTH BaKTAa KyPWIHIIAA KEHT KYJUTaHWIMOKIA. by-
HUHT YYyH QTIOMUHJIaH MIUTaHTaH OyIOM CHHY MOJKU3(GUP, MOJUXIOPBUHII Ba 11y CUHT'apy CMOJa-
nap OWJIaH KOTHPYBYM KYIIMIIMAIap COJMHTAH KOJIMITa XKOWIaHaIu, KeWHH UCCUK-TEXHOIOTHK XKa-
paéHna Kotupuianu. Temup-noiauMep OyroMiap TallKd MYXWTIa, 3apapid MoOJAajap TabCHUpUTa
yugamid, Hauc KYpUHMIUIM Ba TUHHUK Oynmaau. Temup-nonumep aménapiaH poM-3LIMKIIAP,
KOIUIaMa TaxTajap Ba Xap X OylOM XamJa KOHCTpYKIMsuiap Tai€pnam MyMmkuH. llumarmactuk
KOMIIO3UT KypHJIHII aménapu Taiépramga MaTpuna cudaruaa noauMmep aménap — noiauddup,
smoKcu Eku (eHOJ CMolIaiapH, MHUIINKIOBYM — apMaTrypa cudaruia IoKOpH MyCTaxkaM IIHINa
ToJlarapu unutatwiagd. CMoJalapHUHT Tosajap OWiaH EMHUIIKOKIMTH Ba IOKOPH aIre3wsiCH IIu-
MIAMJIACTUKIIAPHUHT UY3UIUIITra OYIraH MyCTaXKaMJIMTHHH OIIUpaad. byHmail KOMIO3UTIApHUHT
Ha3apuil MyCTaXKaMJIMK KYpCaTKM4YM aMmajiarura Kaparasjga karra 0yiamanau. AmomuHHUHT CT3
MapKajJd Mynar Ba OomKa TeMupiapra HMUcOaTaH MyCTaXKaMJIMTH KaTTa. TaOuumii Myxutra, Ku-
MEBUH 3apapiii MOAAAIap TAbCUPUTa YA JAMIIUIUD.

HIumanjacTuk améIapHUHT Xoccalapy TapKUOUAArd CMoJa Ba TOJIa TypJIapuHHUHT y3ra-
pHIIN XaMmJa TEXHOJIOTUK jkKapaHIa KYJUTaHWIAJUraH YCYJUIApHUHI Typjapura kapad xap Xui
O6ymamu. 1-xanBania moau3Gup MUMIAMIIACTUK KOMIIO3UTIAPHUHT X0CCalIapyu EPUTUIITaH.

1-xagBan
HInmanaacTuK KOMNO3UTIAPHUHT (PU3HK-MEXaHUK X0CCaTapH
CMOIaHuHT OFfHp- MyCT aKKaMJINT'HU, DIIaCTUKIAK MO-
K 3UwInrH, | TMrura Kypa, Iim- MIlIa sy, 10° MITa
OMIIO3HTIIAp . .
r/cM' |ma Tona Mukaopu,| CHKH- Uy3u-
% JUINra | JIMIIra
Tonanapu Oup HyHamMmIaru ) 75 490 1050 0.5
HINIIAILIACTUK
IlynuHr y3u, Tonanu raznama| 1,9 68 315 630 0,3
[Momusrdup cmona (apmarypa- 1.3 i 150 40 0,02
CH3)
Inmra Tona 2,5 — — 1750 0,7
AmroMuH 2,7 — 70-100 | 70-240 0,7
Konctpykuusibon mynar 7,8 - 350-420 [420-490 2,1
LITAK(1:1) 1,9 420 590 0,35
ILITAK(10:1) 1,95 — 1020 0,6

[umariacTiK KOMIO3WTIIApaH Xap XWJ TEXHOJIOTUK ycylulap OwiaH KyBypliiap, y3yH Ba
TaXTaCUMOH OyIoMiIap, TYCHK MapAeBOpIIap, TOMOOI JIMCTIAP, XaKMHUH OJOKIap UIUIad YuKapuia-
TIH.
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Iuma tosamu anmszorpon kommnosutiaap (IHTAK) mmmannactukiap Typura Kupaid.
VYinap 6up WYHATUIUIM KA TOJAJIAPHA CUHTETHK CMoJajapra IUMIMPUO 3UUIaHTaH FOTKa TaxX-
TavaJapHU KYHAAJaHT Ba ¥3apo THK paBUILA Tax1a0d KeMHH UCCHK XapopaT/aa 3udiad oJuHaIu.

XX acpuunr 50-itwmiapu HITAKnan yu kaBatinu Typap kol OMHOCHHHU KypHILTa 3PUILUIIH.
AMMO, ToJMMepIapAaH Kypuiran OMHO YMPOMIIM, €HIHJ Ba ap30H Oyncana, yHAa SIIOBYM MHCOH
COFJIUFHUTra TabCUP ITYBYM 3apapiid XUUITAPHUHT OYIUIIN OyHIal KOMIIO3UTOPIIAPHUA KEHI' MUKIOP-
Jla UIIUTATULIHY Yerapananiy.

[TnacTuK muIa ToJalu KypUiIuil amélapuHu UIiad YMKapuIl TEXHOJIOTHICH Xap XHIIHP:
HIyJap/aH, MaifjajaHrad MUIIa Tojara noau3Gup cMoJIacH IypKaiaau, KeMUH MIMMUJITaH ToJlaJaH
Hamar ypaminapu €KM Maxcyc MHakeriap Taépnanub McccuK &apoparaa 3uuwiaHaad. ToJlanapHH
TapTUOCK3 KM Y3apo TUK XO0JIaTHa K0inad ypanaau, KeHUH ynapJaH OKOBa Ba MUMMIIMK CyBIapu
y4yH KaTTa KyBypJap, 3XTUET KUCMJIIAp Ba XOKa30 aJOXUAA-aJIOXU/Ia 3UYJIall, SKCTPY3Hs EKA KyhMa
X0JIaTAa KOJHUIUIApra coMu0 MCCUK XoJjaTia 3udJall ycyiapu épaaMuaa uukasuiaaud. bynmai
IITAKnap TtapkuOuzma Tojna Ba cMojaaaH OOINKa, KOTHIIHM Te3J1aTyBYM KaTaiau3aropiap Ba
OVEKIap xaMm MaBXya MaBxKYy/I.

[umarmiacTiK KOMIO3UTIAPHUHT sTHA OUp TYpH IIUIIA-TEKCTOJUTAUD. YHHU Talépiam yuyyH
MUIIKMKJIOBYM apMarypa cudaruia Xap Xuil WyHaTUIIJard My ToJIaId TYKUMa MaTpuia — Tep-
MOPEaKTHB CMoJlajap OWjaH MUMAMPWIAIN Ba TYKUMaaaH Oup Heua Karinam (2— 10 rtaraua)
KWIMO MCCHK XO0JIaT/Aa 3uwiaHaaud. Amainia OyHJail ImuIia TeKCTOJUTIap MalldHa Ba yCKyHajap-
HUHT 3XTHET KUCMIIApH, KypHIIUIIL, Map103001 EKK KoIiama JUcTiaap cudaTtiia UIiaTuiam.

[umarmiacTiK KOMIIO3UTIAp YIyH apMaTypacUMOH Tonajap cudaruaa acdect, 6a3ainbT, yr-
Jepon €KW raxra Tojlalap Xam Hmuiarca O6ymaau. KoMmosuTra Kyd TabCUp 3TraHia MULIIYIOBYU
apMaTypacUMOH Tojiasiap OmyiaH OOTJIOBYM MaTpHLlAa — CMOJIa KUCMHUAA XOCHI OYinagurad Kydia-
HUII 3-pacMa KypcaTHTaH.

KoMmnosutaaru tonanap MHUKLOPU OpTCa, YHra KyWMMJIQAWraH FOKHM KYHNaUTHUPUII MyMKUH
6ymnamu. TonanapHUHT MYCTaXKaMJIUTH Ba 3JITACTUKIMK MOIYIN YIAPHUHT HYFOHIMTUra OOk (2-
pacm). TonaHuHT HYFOHIMTU EKU IUAMETPH 3—7 MKM. ra TEHT Oyica, yHUHT MyCTaXKaMJIUTH OH-
JIaH 3JAaCTUKIMK MOJIYNIM SHT Karta Oynmaau. ByHpaail Tonanu MMIIANIaCTUKHUHT 3JIACTHKIUK MO-
oynu Matpuia — cMmonanukura Kaparanga 10—20 mapra xarraaup.

Komnosur kypunum ameénapu xap ToMoHiama ad3an Oynumuura OunaH Oupra yJapHUHT
TaHHAPXHU IOKOpUIUP. AMHHKCa, pecryOIMKaMU31ary MoJIMMep aménapy caHOaTH XaJld €Tapiu pH-
BOXKJIAHMAraHJIUTU Ty(ailin KOMIIO3UTIApHUA KypHJIUIIAA KSHT KyJIaM/1a MIUIaTUIIl UMKOHUSTIIApU
X03Upya yerapajiaHras.

30 - e . 4000
w3 =3 [ mec}
= e
¥ 204 , S
¥ ¥ g 2000
S 101 § g 1000 -
£ v E
5 . 2 g S
§ £ = - - e e m e § = T Y T
- 1 5 0 50 100 150
2-pacm. KOMIIO3UTHUHT YY3UJIMILIAT U Tosa duamempu, MK
MYCTaXKaMJIMTUTa YHJIaryd TOJIajap TabCUPU:
|—TonanapHuHr MyCcTaXKaMJIury; 2— MaTpuna 3-pacM. MuHepai ToJaHUHT HYpPOHIUTU
CMOJIAHUHT MYCTAaXKaMJIUJIUTH. ontan ‘-IS'IBI/IJII/IIJ_IIIaFI/I MYCTaXKaMJIUJIUT U

opacuaaru OOFIUKITHUK.
Ha3sopat caBosuiapu

1. Komno3uT HMMa Ba yHJOaru mMatpuia OWiaH MUIIMK,JJOBYM apMaTypacUMOH aménapra Ty-
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IIyH4Ya OCpHHT.
2. KoMno3utinap MycraxkamJIMTUIa aare3us Ba KOr€3UssHUHT TabCUPU KaH1ai ?
3. Cynbuii KOHIIIOMEpartaap HuMa?
4. Tyliunrad KyKyHJIA KOMIIO3UT HUMa?
5. IlInmaruiacTUKIap Ba MIUIIA TEKCTOJUT KOMIIO3UTIIAP.

28-mabpy3a. AcbecTouemeHT Gyromnap.

AcfecT — CyBIIM Ba CyBCH3 MarHMii CUJIMKATIapH, IIyHUHTIEK, Iy TypyXra TeTUILTH HaTpHUil
CHJIMKATJIApUJIAaH TAIIKKJI TONTaH WHTMYKA TOJANH, KYKUMTHUD, IOMIIOK TaOuuil MuHepanaup. Ac-
0ecT UKKU XuJ1 Oynamu: xpuzomun Ba amguoon. Kypunumiga uuuiaTiiaaurad acoecT-IieMeHT Oyto-
MJIapH Y4yH, acOCaH XpH30TWJI acOecTu uuutatuiaau. Tabuuit xonataaru acoecT TOMACHHUHT Tua-
MeTpH | MKM. ra TEHI. YHHM MEXaHUK yCyJjJa CyBJa TUTUITraHAaH KeiuHru yprada nuamerpu 0,02
MM. HU TaIIKWJI 3Taau. XpU30TUI acOecT TOJTACHHUHT TaOUHI XoJaTaaru 4y3wiumra Oyiran my-
craxkamuiura 300 MIla raya 6yiaumm MyMKUH (IIyIaT MycTaxKaMiIUTUIaH KatTa). JIeKHH yHu 3310,
TUTWITAaHAAH KeHuH TojanapuHUHr Myctaxkamiuru 60— 80 MIla ra kamasinu. LlemeHT Kopuiima-
cura 10-20 % acOect TolaCMHM KYIIMO MIIUTAHTaH OYIOMHUHT UY3MJIMIITA XaMa STHIUIIra Oyaran
MycTaxkamiura 3—5 OGapaBap optagu. LllyHuHrnek, yHMHT 3apOra OynraH OapIOUUTMINIH XaM
KECKMH DPaBHIIA KyTapuiagd. AcOECT TOJIACHHUHI IOTYBUAHJIMTH FOKOpH OYIraHmuru Tydaitau
acOecT-IIeMEeHT KOPHUIIMAHUHT KOTHINW kapaéHuaa y axpanmu6 umkanurad (Ca(OH),) Ba Gomika
MOAJJaJIapHU Te3/1a Y3Ura CUHT TUPaLIH.

Bytomnap Ttaiiépnamga wumiatuiaagurad acoect 8§ HaB Ba 42 Map-kanapia  uiiad
yuKapwiaan. Tojamapu ypraya y3yHJIMTHHMHT OPTUIIM OWilaH acOecT HaBM XaM opTHO Gopaaw.
AcbecT-1eMeHT OyroMJIapu MIIUTa0 YUKApUIIIA aCOCaH KajiTa Y3YHIUKIArd Tojajap MIUIaTHIIA M.
Bbynnaii acoectaunr 3, 4, 5 Ba 6-HaBJIapura TEruiuIy TonagapuHuHr y3yunura 0,3 qan 10 mm. raga
Oynumu MymkuH. Aiipum xosapaa acoectHUHT 10—15 % wHM 6a3anbT TOF KUHCH €KH TOLITKOJIHU
SpUTHO OJMHTaH MHHEpaJ MNaxTa OWjaH anMamTupuil Xam MyMKHH. LyHuHr-gek, acGectHu
TeXall MaKcaIuaa HEeJUTI0N03a TOJAIApU, KOFO3 YUKUH-TUCH, EFOY ITYCTIIOFH KaOWIapHHU MIIIATUIII
MyMKHH. ByHnail Tonanu aménap Ounan acOecT apajaliTUpWiIca, yIapHUHT 3apOra Oapaoluiv-
nuru 15 %raua opraau.

Opnnwuii Ba panrim acOecT-IeMeHT OyIOMIIapHHHM Taiiépalia, acocaH, O0FI0BUM Mozia cuda-
tuaa 400 Ba 500 mapkany mopTJaaHALEMeHT, OyloMiIapHu OyF KO30HMJa KOTHUPHUII Kepak Oyica,
KYMJIM NOPTJAHALIEMEeHT, ap103001 acOecT-IIeMEHT y4yH OK €KUM PaHIJIM LeMeHTJap UILIaTH-
nanu. MuHepanoruk tapkuoura xypa, 52 %naH kaMm OynMaran yd KaJbIHHIN CUIMKAT acOCUAAru
MOPTIAHIIEMEHT HIIaTHiIaay. Y4 kanpiuuiinu amomuHat (C3A) mukmopu 8 %aaH ONIMACIUTH
taBcus >Tuinanu. Yynku, C3A acOecT-1ieMeHT OyIOMH MYCTaxXKaMJIUTH Ba COBYKKA YU JaMIMINT MHU
Kamaiitupanu. LleMeHTHHHT MalJaIUINK JapakaCHHU HQONATOBYM conuIITHpMa rozacu 2900—
3200 cM”/r. naH KaM OYIMACIUIH JTO3UM.

Kymnu mopTiaHaneMeHTHH OJMII YY4yH MOPTIAHALIEMEHT KIMH-KepUHHU Tyhumina yHra 45
%raua KBapl KyMH Ba THIIC KYIIHJIAQW, YHHHT COTHIITHPMA fo3ack 3200—3600 cM’/r naH kam
O6ynmacnuru kepak. byHnait OOFI0BUMHUHT MIUIATHIUINN HOPTIAHALEMEHT KIMH-KEPHUHU TEXKaIlra
UMKOH Oepaau. Arap acOecT-uieMeHT Oyiomilapu OKC-Tpy3us ycynu OwiaH Taiiéprianca,
MOPTJIaHALEMEHT TapKUOUAAru Te3 3pyBUaH MIIKOpHiA Mojmanap mukaopu 0,3 %mgaH ommaciuru
Kepak. AcOecT-IeMEHT KOpHIIMAcHHU TalépiaéTranja UIIaTUIaIural CyB/la OpraHuK MojaIap
Ba TYNPOK apajiammanapu 0YIMaciauri JIo3uM. Ep ocTu Ty3nu cyBiapH, KyiIMak €Ki CU30T CyBIapu
XaM unuatTuaMainu. Mmmatunagurad CyBHUHT cudaTh HMCTEBMOJI CYyBH Japaxacuia OYaumu
KEpakK.

AcOecT-IeMeHT IOKOpHIAru aménapiaH TAllKWi TONraH KOPHII-MaHU MaxCyC TE€XHOJIOTHMK
kKapa€Hga Taii€pnal, KeMMH KOTHPUO OJMH-TAaH CYHBHH KOMNO3UT KypWIHMII AamuécHIup.
Tapkubuna 10—20 %raua acGect Oynran acOecT-ieMEHT OYIOMIAPUHHHT MYCTaXKaMJIMTH KarTa,
yTra yupamiM, jKyJna MUIIMK, OIYHUHT/AEK, CYB, 3JCKTP Ba.MCCHUKIMK YTKAa3yBYAHIUIU KUYHUK
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O6ymamu. AcOecT Ba LEMEHT KOpUIIMAacHIaH Oyromuap Taiépriaml TEeXHOJOTUACHHH WIK O0p dex
uxtupouncu JlromBur [avek wunuia® uwmknwm. Koro3 wmnmad yukapyBYd MalllMHAma y OWpUH-
yuapaaH 0ynuo, acoecT-1leMEeHT MaTOCUHU OJIMIITa SPHILIN.

«S"3Kyp1/m1/1mamé» AY ra kapanutu acOecT-11ieMeHT 3aBoau OXaHrapoHJa Kypuiau. X03Upru
KyHJa 4eT 3J1 CapMOSICHHH a0 KUJITaH X0J/1a yioy 3aBOj1a 3aMOHABHI TEXHOJIOTHSIIAp acOCHIa
Karop acOecT-nieMeHT Oyromuapu (acocaH TOMOON TYIKUHIN acOecT-lieMeHT mudepn) uiiad
YUKapwiIMOKIa. PecnyOnukana xap XWil MIAKAAard, aiHUKCA SKCTPY3us ycynu OuiaH acOect-
[EMEeHT Oylomiap HMIUIA0 YHKAPUIIHM SHAJa KEHTaWTHUPUII KypHJIUII CAHOATHHUHT HKTHCOAUN
camapaJiop-JIMTHHU OLIUPAJIH.

AcOecT-eMeHT OYIOMJIAPHH HIILIA0 YMKAPHUII

AcbOecT-ieMeHT Oyromjap KOpHUIIMagard CYBHMHI MHUKLOpUTa Kypa yd4 Xuil YCyijaa
Taiiépnanagy: Xy, HUM KYPYK Ba KYPYK. XVyJ YCylJaru TEXHOJOTHsIra Kypa acOecT-LieMeHT
OyTkacumaru cyB Mukunopu 84 %mHM Tamkun dtagm, acoect sca 16 %man oprmaiian. Huwm
KypyKycyll OuiaH TailépiaHran atajiacuMoH acOecT-uemeHT Kopummacuga 2040 % cys Oynaau.
Kypykycynga sca cyB wmukmopu 12-16 %pan  ommaiian.  AcOecT-IIeMEHT KOPHUIIIMAHH
KOJIMIUJIaraHja Y3uaaH OpTHKYAa CYBHH (uUIbTpamus Kuia OJIAJWraH, 3U4 Ba CyB YIUIAIIHU
TabMMHJIAM OJaJUraH Xap Xui Mapkajaaru acOectnap apanamtupuianu. Kecak xonmarugaru acoect
OapabaHiay MallMHANIapjaa 33Wiagd Ba MaiganaHuO tutuiaaau. [omnenzaep (4ysiH BaHHA) KU CYB
OujaH TUTYBUM MalIMHalapAa Xya ycynga acOecT ToJlalapH Y3apo axpaTtwiaaud. Arap
J€3UHTErpaTop MallluHajlapy HIIaTUiIca acOecT Tolajapu XyJ, HUM KypyK Ba KypyK ycyiapna
xam Tutuinanu (10.3-pacm).

I-pacMm. AcGecT-1ieMeHT Oyromiiapu UIIad YMKapHIIa HIIATHIaAUTaH KOJUIUIOBYH
MAaIlMHAHUHT UIIUIAII cXeMacH: 1—uysH BaHHA; 2—acOecT-IIeMEeHT KYIOKacH TYIIaIuTraH TapHOB;
3— KoHBeiiep TacMacH; 4— CHUKYBUYM Ball; S—acOecT-IleMeHT OYTKa KaTiaMu; 6— cypruy KyTuua;

7—O6unuyBun Oapaban; 8— OomIKapyBuu Baji, 9—TopTUO TypyBUHM KHMUUK Bai;, 10—iynar cum
TYpnu GapabaH.

AcbecT-11eMeHT OyroMiIapHU Taiépralia ToJiand MUHepal acoect (6-HaBaaH oKopucu) 9—12
% omuuamy Ba 400 MapKaiy MOPTIAHALEMEHT OWiaH AXImuiIad KOPUIITHPUIIAIH.

lonnennepaa acbect OMiIaH EMEHT KEPaKJId MUKJIOPAA CYB KYIIHO SXIINIA0 KOPUIITHPHIIA-
au. Arap paHrid OyroM MIUIanl Kepak Oyiica, KOpHIIMara MUTMEHT Kymwiaau. AcOecT-IeMEeHT
O6yTKacu TYpcuMoH OapabaHiapAaH CH3UO YTKa3WIraHIaH CYHI MaxcyC MIUIapAaH TYKWITaH MaTo
épaaMua IoMKa TaxTa KyWHIl MallMHACHHMHT aHJ03a KWIyBUM OapabaHUra KeTMa-KeT y3aTuiuo,
ra3jama cuHrapu ypab Typuinaau, O6apaGanna ypanmub Typran acOecT-LeMeHT OYTKacu Teruiuiu
KaJIMHJIMKKA eTraHja KarjaM Maxcyc OMYyBUM Mociamanap EplamMuia Kepakiu yadaMJard Taxra-
Jap Tap3uja KupkKuiaaad. buuwnran taxranap OyroM IIakIuHU OepyBUM T'MIPABIUK MIpeccaa 3udia-
HUO, YHAArH OpTUKYA CyB BaKyyM BOCHTacujaa cypud oJMHAaIM, CYHrpa OyioMm mryBaai xonmga 50—
60°C xapopatinu OyF kamepacuaa 12—16 coat mobaifHHIa KOTUPUIAAU, KEWHH dCa MyCTaXKaMITu-
TMHHU OIIMPHII Y4yH 7—8 KyH omOopza cakyiaHanu. Arap Oup Xxui ymdamjaru acOecT-IieMeHT Tax-
TavaJapuHHu Taiiépnam kepak Oyica, OUp XM OFUPJIMKIAru acOecT-LleMeHT OYTKAacH THIpPABIMK
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npeccaa 3udIaHau.

Acbect kymmO Taiiépranaguran Oyromiapra KylHunaruiaap KUpaad: OMHO TOMJIApUHU EMu-
112 MIUJTATWIAUraH SIpUM TYJIKUHIM Ba TAPHOBCUMOH TaxTajap, SCCH KoIlama TaxTadajap, Uc-
CUKSIMKHM KaM YTKa3aJuraH KaTjJamJd Taxrajap, KyBypJap, LIaMOJUIATHII KypuiMmajiapu Ba
6omkanap. Mnutatunummura kypa acoecT-ueMeHT Oyromiap — sicCH TOMOON TaxTajap Ba KaTop-
JM, OypYak/iM, apaku/ad Xamaa KOHYCCMMOH Typiapra OynauHaau. CUPTHHHUHT KYPHHHUIINATA
Kapal ynap paHrcus, paHriu Ba (akrypananran 0ynaau. Kypunuiga KeHr TapKajiraH sicCH Taxra-
qanap 400x467x4 MM ynuamja yukapuiaad. byHpall TaxradaJapHMHI CyB IIMMyBUYaHiuru 18
%IaH OIIMACIUTH, STUIHUIIIArY MyCTaxKkaMIuK derapacu 25 MIla nan kam OynmMacnuru Ba co-
BYKKa uyniaMauianry 50 UKIra TeHT OYIUIIH JTO3UM. ~~

SpuM TYIKUHIU TaxTajap OALMHA Ba y3yHJIMIM OUIMpHITraH npodwmiia tailépnanaau. Taxra-
HUHT yiyamu Kyiugaruda: ogauit npopmuin — y3ykiaurd 800—1200 mm, sHu 553 MM, KaauHIura 6
MM, npodunn y3aitupunranu — y3ywura 1600-3300 mwm, sau 1000-1350 mm, Kanusaaurua 6—7,5
MM. TYJIKMHCUMOH Ba SIpPUM TYJIKMHCUMOH acOECT-UEMEHT TaXTalapHUHI OSTWIMLIIATA MY-
craxkammuru 14-24 Mlla nan xam OynMacnurd, cyB mumMmyBYaniaura 3ca 30 %mgaH omIMaciury,
COBYKKA YMJIaMJIMIIMTH 50 IUKIT OYIUIIN JIO3UM.

TomO6on TYNKUHIM acOecT-IIeMEHT TaxTalapHU MIUIA0 YuKapuil 6apya acOectnu Oyromiap-
HUHT 90 %WHM TamKWwI 3Tafyd. YJIApHUHT STWIMIIIATA MYCTaXKaMJIMTH IOKOPH OYJIraHIWrd Ty-
daiinu, caHoaT OMHOJIAPUHUHT TOMUHM €nuiga y3yHauru 3300 mM. raya O6ynran acGecT-IIEeMEHT
TaxTaJapu uuuaTwiaav. KUnuiok Xykaiaurud Ba caHoaT OMHO TOMIJIADHHM EMUILIA, Y3YHJIUTH 9
MeTp OYiraH, yy3wJIMIl KUCMHUTa apMaTypa TYpiapu jKOilllaHraH TymiamMa KOHCTPYKTHB acdecT
HeMEeHT TaxTaJIap UIIATUIAIH.

2-pacm. TombGom acbecT-1ieMeHT mudep:
a—ozauit npodunaaru mudep; 6— yzaitupuirad npopuinaru mudep; B— KOHbKUCHMOH
mmdep; 1—TyHyKa; 2—TYIKMHCUMOH mudep, 3—CTPOMHII.

Kynruna canoaT OMHOJIApMHUHT TOMUTA YepIaKCHU3, UCCHKIHMKII CAKJIOBYU TOMOOI IKCTPY-
3UATHM acOecT-IIeMEHT NaHe/ulapy MIutaTiiaau bynaaii nanennap yeruaan tomoon aménap €numia-
. TomOom acOect nemenT na”emnapHuHr Oananamuru 1200—-1800 MM, sHU 595 MM KanuHIUTH
295 mm. napra Tedr. Acoecr-niemernTt manen «I1» makmua; 6ynamu. Opacu UCCUKIUKHU CaKJIOBUU
amé OunaH Tyarasuiaagd. Y KaTiamiad acOecT-IIEMEHT HaHelUlapyd UKKU XUl Oynaau: oup Karop!
AIl Ba Tomuunr 4yekka kucmu yuyH AIIK. bynnait nanemnapuun: y3ynnura 1500-3000 mw, Oa-
nanamura 1200 mm, a1 (AIT) 700 M Ba (AIIK) 347 MM Oy U MyMKHUH.
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29-mabpy3a. Erou maTepuannapu Ba 6yromnapm.
EFfo4yHUHIr acocumn xoccanapm

Pexa:

1. Erounan amécu xakuaa TymryHuanap.
2. Eroununr acocuii Typiapu.

3. Eroununr MakpocTpykTypach.

4. EroynuHr Xoccanapu.

Erou kecunran japaxriapra UILioB Oepui iymm 6unan onuHany. JlapaxT TAHACHHUHT MIOX-
ma66anapugad Ba IMyCTIOKIAH TO3AJAHTaH KUCMM éFod amécu 1e6 aranaau. Erou — eHrun, mu-
VK, UCCUKIMKHU KaM YTKa3adu, OCOHJIMKYA WYHWIAIW, paHaanaHaau, appaitananu. [y Ownan
Oupra €FOYHMHI KypwiIMl amécu cudaTuaa KYNruHa KaMyMIMKIapu xaMm O0op. MacanaH, yHUHT
AQHU3OTPOIUIMIY (TOJACUMOH TY3WIMILIA 3ra SKAaHJIUTH, TOJAJIAPUHUHI JKOIJIAaHMIINIa Kypa Xy-
CYCUSITIIQPUHUHT Y3rapHili), HAMIMKHA IOTYBYAHJIUTH, HAMJIUTH Y3TapUIIHUHT MEXaHUK XYCYCH-
ATIApUra TabCUpP STUILHU, OUKPIUTMHUHT KOHUKAPIX 3MACIIUTH, EPUIIUILY, KypT Ba XallapoTiapJaH
OCOH EMUPWIUIIIN, OCOH AJIaHTAJIaHyBUYAHJIUITYU €FOUYHU KypUJIUIIHUHT XaMMa epJlapyu/ia UIIaTuIra
Tyna WMKOH Oepmaiinu. Xo3uprd Bakraa EFou aménapyuHyd HUIUIATULIAH aBBaJl yIapHUHT
YUIaMJIWJINTMHY OLIMPUII YOpaiapy Kypuiaau.

Eroura anTucenTHKIap, aHTUIMPEHIAP, CMOIAAp IMMMANPIWIraHa, YHUHT Tabuuii Xoccaa-
pu Yy3rapamu. Uly #yn Omman Mycraxkam, NHUIIWK, OMOJOTMK Tabcupiiapra Xamjaa Xapoparra
YUJaMIId Ba MyXUM TEXHOJIOTUK Xoccanapra sra 0ynran Kypunui mMaTepuaiiiapy OJMII MyMKUH.
Kypunui marepuaniapu tTacHudUra Kypa, ynap acocaH UKKM KaTTa rypyxra OynuHaau: Tabuuii Ba
CYHBUH.

Vcaérran napaxt 40 % HamIHKKa ra 6ynamy. STHTH KeCHITaH JapaxT Ky/aa Kyl TEeXHOJIOTHK
JKapaéHnapjaH yraju. Erounu Kaiita mmmarania ¢pakaT MeXaHUK ycyiulap (appalall, paHjaani)
Kynnanuiaaay. FOkopu xapoparia KypuTHIL, IAMAXPHIL, Maiganad 3uwiam kaOu Mypakkal Tex-
HOJIOTHK apaHiapJaH KeiinH, yHaaH aménap €ku Oyromnap Taiépnananu. Iy caGabmu aiipum
érou Kypunui marepuaaiapuHi KOMIO3UTIap 7e0 XaMm aTtam MyMKHH. KynruHa miuura makiu-
naru Kypunuin maTepuauIapuHUHT aCOCHM TapKUOWHU EFOY KUPUHINCH, KUIUFH, Naiipaxacu €ku
FyNajapuaH MIMJIMHTAH IONKa INMOHJIAp TAIIKWJ 3TaJMd Ba yJlap acocHla KOMIIO3UTIAp HIIIa0
yukapwiaau. bynanait érou aménap pu3mk-MexaHUK XOoccajapH Ba 3apapid MyXUTAa YUIAMIAIUTU
Oyitnua tabumuit érounan TyOnaH dapk Kwiagu. TaOuuil érowiap KaiiTa UILIaNI ycyJutapura Kapab
3UYIAHTaH, IUMIUPWITaH, KaTjiaM KUiINO ENUIITHPUITaH XamIa €rod IUIacTUKIAp, EF0Y KUPUHAN
Ba EFOY TOJIAJIM IIJIMTA TypJapra OyIuHaIu.

Pecny6nukamMusia KypHIMm6on ypMoHnap aespiu iyk. Ypra Ocué Ba Kosoructon xymys-
Japuard ypMoH 3axupanapu 2,3 %HuH, €FOUHM KaliTa UILIAIl CAHOATUIArd YMKUHIWIAP MUKIOPH
50-60 % Hu Tamwkuia stanu. LyHUHT yuyyH Xam, €rod ymKuHawiIapuaad Kypunuin marepuaniapu
UIIad YMKapUIl KypUIIMII CAaHOATUHUHI CaMapaJOpJIMIMHUA KECKUH ommpaau. Aipum Erod Oyro-
MJIapH MIUTa0 YMKApyBUYM 3aBOAJIApAa KeNTHPUIraH FynanapHu 98 %rava kaifra unuiad, Kypunum
MaTepuaiapu TaniépranMokiaa. PuBosknanran mapnatnapaa (IlBenus, ®@unnangus, ['epmanus)
napaxtiap kKecwiuO, Tailép amé Oynrynra xamap 5—7 %ruHa 4MKMHIM 4yukanud. busma sca Oy
KYpCcaTKuy XKy/a KaTTa. EFOUHMHT cu(paTH yHUHT Typura OOFIIHK.

Erounap acocan MKKu Typyxra OViMHaju: MrHA0APIAM Ba ANPOKIW. Kypunumpa kym
UILJIATUIIAIMTaH UTHA0ApIIu JapaxTiapra - Kaparai, TUJIOFo4, Kopakaparaid kupaau. Snpokiu na-
paxTiapra 3ca, ’MaH, OKKailuH, KOpaKailuH, Tepak, )kyKka KaOuaapHu KUpUTUII MyMKUH. rHaGapr-
JM Jlapaxmiap Y3JapuHUHT XOoccallapura Kypa IoKopu cudaTiu, TAHACUHUHT TYFPHU Ba THUK YCHUIIH
Ounan Qapk Kwiaau. SAnpoxnu napaxrtiapaa OyHUHT akCH, HIYHMHT Y4yH TaOuatjga Kyn TapKajiraH
Oynuimura Kapamaii Kypuiniiaa urnadbapriauiapra Hucoaran 10-16 %runa unatunanu.

JapaxtnapHu Kyiuaaruya 6ynaknapra OYiuin MyMKHH: oX-11ab0a Ba OyTOKJap, TaHa Xam-
na wian3. Erog aménapHudr acocui kucemu —50-60 %wu gapaxt tanacunad, 5-20 %wu winus, 4-15
%wu mox-mab6a Ba OyToknapjaH vuulaHaad. /lapaxT TaHacMHUHT 1 -pacMmzia KypcaTuUiraH KarTa-
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JATUPWITaH KECUMUIa Ha3ap COJIMHCA, YHUHT MAKPOTY3HIMIIUHH KYPUII MyMKHH.

MakpoCKONUK TY3WIHMIIHHU YpraHuil )kxapaéHua AapaxT MYCTIOFMHUHT PAHTH Ba cUpTUTa 6axo
Oepwnanu. byHaa napaxT TaHAaCUHUHT KYPHHMINY, Y3ard Ba MIJIIUK XaJIKa KaTJaMJIApUHUHT COHH,
ACKH Ba SIHTM CIOWIAPHUHT Oup-OMpunaH ¢apku, cMoja WYUTapUHUHT Yirdamiiapu, EFOUHUHT TEK-
CTypacH Ba OOIIKaIap aHUKJIAHAIM.

JlapaxT TaHacH acocaH KyHJAaJaHr, Oyitmama
(pamman - nuamerpu Oyiinya) Ba TaHTEHCHAI
HyHanmuuiaa ypraHuwiaad. TaHaHUHD KYHAAJIAHT
KECHUMHU KaTTaJalITUPUITaHJa YHUHI KyHujaru
acoCHMl KHUCMIIADUHU KYpHUIIl MYMKHH: ITIyCTJIOK,

KaMOuii, mycTiok octu Ba ¥y3ak. I[Iycriok ynuk
Xy’KalipaJlap KaBaTh Ba TUPUK XyXKaupajap KaBa- y
THJaH TAlIKUI TONraH OYmub, NapaXxTHH Typiu 7
MEXaHHUK TabCUpJapJaH XuUMosmaau. Ycub Typ-
raH JapaXTHUHI KOOufH OYiiad yHMHI TaHacura
03UK Mojianap Tapkanaau. KamOuii kaBatu na-
paxT TaHACHLMHT EFouM OWJIaH IYCTIIOFU Opacuiaa
xoumamran. KamOuit Tupuk Xykaiipamnapaax
ubopar OYynuO, napaxTHUHT Ycull kapaéHuaa
MyXMM aXaMHUsTra ora. Erod ¥3arm WUk Xanka-
napaas u6opar 6y1anu. Y3akka SKMHPOK Xankanap
TYKPOK, ITYCTJIOKKA AIKMHPOKJIApU 3Ca OYPOKpAHra
6ynamu. EFouHMHr Ou paHT KHCMM THPHK XyKaii-
pajiap/iaH Ty3WJIraH.

Kaparaii Ba TUJIOFOUHMHI KYHJAJIaHT KECH-
MUJa, WWIIMK XalKa KaTjJamiapu Kysra sKKOJI
TanuiaHu6 Typanu. Paguan WyHanumaaru kecumaa
yJlap TYFpu €KW KM YM3UKIAp KYyPUHUIIKWAA, TaH-
reHuuan HyHauumiga 3ca napaboiuK 3rpu YU3UKIap KypuHumuaa Oynaau. TaHaHUHT KYHJAIaHT
KeCUMHJIa HMJUTMK XaJlka KaTjiaMjap KOHIEHTPUK XalKajap IIakiIujaa >koinamrad. Xap oup iui-
JUK XaJlKa KaTjiaM Ky3ra KYpuHHO TypaauraH MKKH 30HaJaH HOOpaT: MYKU, 04 PAHT SHIH EF0od
(baxopma xocun OYnTaH) Ba TalKH, TYK paHT €rod (€3 oxupuaa Xocui Oynran). SIHru €rod dCKHUCH-
ra Kaparanza OYIIpOK Ba aHYa FOBAaK. VIMIUTHK XalKa KaT/IaMJIaPHUHT HU JAPAXTHUHT §CHII apo-
uTHra Kapad xap xui. BUpoK, EFOYHMHI MUIIMKINTH HMJUIMK XaJIKaJApHUHT SHUra 3Mac, Oajku
KEUKH $FOUHHMHT PHBOJIAHTAHIINK J1apakacura OOFIHK. MUIUIHK XanKa KaTIaMIapHUHT EFOYH KaH-
YaJMK KIMH OYIca, €FOUHUHT MUIIMKIUTY IIyHYa OPTaH.

SAnpoxan érou TypJaapu. Snpokiau €roy aypaaropauk Oyromiapu, ¢aHep, napker, Medenb
Ba Iy KaOujap y4yH MIUIATHIIAAM. YJIAPHUHT NUIIKK Ba YUPOIIM TEKCTypara sra OyiraH KaTTHK
TypJapura sMaH, LIyMTOJI, 3apaHl, OKKAaliMH Ba HOK KUpaau. byHnail napaxT TaHacuaH TUIMHIAH
TaxTaja €rod ToJaJllapy Ba Y3aK HYPJIAPUHUHT SKKOJ KYpPUHUO TYpUIIM YHJAH WIUIAHTaH Oyromra
yupoil O6epanu. SAnpoxin EFOWIAPHUHT IOMIIOK Typjapu KOpakailMH, 3UpK, OKKalluH, TOF TEpak,
Tepak, EHFOK, apFyBOH MeOellb Taiépiial Ba nap/03 Oyromiiap UIUIANa KyUIaHUIAIH.

OMaHHHUHI KMIIia 0apru TYKWiIaaura, €3ru Ba O6apru Wui Oy TYKWIMalauran Typiapu
MaBXyJA. DMaHHUHT Oy MKKaia Typu Oapru Ba TAHACUMHUHI TAIIKU KYPUHHUIIM OuiaH Oup-Oupuaan
dapk Kunagu. YIapHUHT Xoccajap Aedapiu Oup Xuj, aMMoO €3rM SMaHHUHI TaHacH aHya TYFpU
Oynamu. DMmaH xyaa 9ykyp unau3 otaad. Y 500-600 iun smaiinu. 3ud YpMOHIa YcraH SMaH Ja-
paxTH oAaTAa, TYFpH, KaM LIOXJIM Ba OalaH/, aJloXua YCraHu sca nact, HyFoH, cepiox Oymaau.

OMaH €Foud Ky/la KaTTUK, MUIIUK, OFUP Ba YUPOIIM, KYHFUP €KW CapFUIl paHraa Oymaiu.
60-80°C xapopataa KypUTWITaHAa, YHUHT XaKMHU OMpMyHYa KHUPasId, S’bHU KHPHUILIAJIH.
Harwxkana, sManaan umuianrad Oyromza fapsiap xocun Oynaau. CyBla Kym Bakr TypraH SMaH
€rouM Kysaa KaTTUK OYynub Konamu. byHra caba® smaHgaru Tepu ouUIaiiiraH KUCIOTajlap TEMHP
OKCHJUTapHu OmyiaH OMpUKHO, CyBra YMJAaMIIMIUTK OpPTaau Ba €Fod 103acu Kopasau. TexXHuK xocca-

I-pacMm. [lapaxT TaHACUHUHT KECUMH:
I — xyunananr; II —panuai;
III - Tanrenuman; 1 - HWKK Xankaitapu; 2
— y3aK HypJapu.
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Japyu AXIIU OYITraHIWTH, YUIAMIIMIIUTYA cabaliin SMaH KYNpUKIap, THAPOTEXHUK WHIIOOTIAp KY-
PHIIIa KEHT KYITaHWIa M. EFOUMHUHT pajuan Ba TAHTEHIIHA KECUMH Ky/a Yupoiinu. Yiap nap-
KeT, Oouka TaxTacu, danep, Meden Taiiépiail Ba napo3aliia UIaTHIaIu.

Kaiiparou4 — y3aru ou KyHFUp €KU KyJIpaHT KYHFUp, IYCTJIOK OCTH KaTJIaMH KEHT, 04 CapuK
érowmn mapaxt. Kailiparou TaxTacHHHHT 3ap6ra KapIIMIMIH I0KOPU. Y3H OFUp, NUIIMK, OHPO3 3TH-
JyBYaH, KATTUKJIUTH ypTada ame. AWHHUKCA, CyB/Ia Y3 MUIIUKIUTUHU SXIIA CaKHalIh, OYMK XaBO-
71a, HaM [IapoUTAa dca Te3 unpuidau. Kaliparoy ruipoTeXHUK MHIIOOT/IApAA KYTIa0 HIIUTaTHIIA M.

OxKaiiun Gapriu Aapaxtiap H4Ma SHT KYI TapKairad. YHUHT €F0UM KaTTHK Ba MUIIMK. Jle-
KUH TaHACUHUHT STPUIMTH Ba TYpJIH 3aMOypyFiap TabCUpHUra YyuaaMcu3 OYIaraniauru cadbabmnu aii-
puM Oyromiapra sipokcusaup. Y daHep uMuuiad 4MKapHIl caHoaThja Kyn uuuilatuiaan. IIyct-
JIOFMHUHT OKJIMTH YHJA CMOJIaU Mojjaanap (macanaH, 6erynun) 6opnuruau owiaupamu. LyauHr
Y4yH IIYCTJIOFU IIWJIMHMAaraH OKKaiuH TaHACUJAH HaM YTMaW[, YHra eMUPYBUMIIAp 3apap eTKas-
Maiinu. Arap €roun unpwuii 6omaran Oynca, paHr y3rapaau.

KopakaliMHHUHI €FOYM KU3WI, CApFUILl PAHIVIAPHUHT TYpJiH Tyciapuia O6ymamu. Okkailnx
érounga OyHmail Tycnap MyK. Xap TOMOHJIaMa KecraHja XaM KopakailMHaa WHJUIMK KaTiamiap,
¥3aK HypJlapH X1y KypuHuO Typaau. Paguan kecumu xyaa Yupoiiid, TUIIKMK, aMMO HaM Ba Xapo-
patnap Tascupura ungamcusaup. Kympox Kaskas, Kpum Ba Ypra Ocuénunr xanyouii TymaHmapu-
Ja Ycanu. YHIaH acocaH MeOenb Ba (haHep uiiad YMKapHIl caHOATHAa MAapKeT Ba YKyB acOobiapu
WIIaHAIH.

Hrnabdaprim érou Typaapu. Kypwiminga uinaTiiIagurad €rod alénapHUHT aCOCUN KUCMU
UrHabapriu Erouiapup.

Kaparaii xannaii Tynpoxnu epja ycrammurura kKapad MKKH Xwil Oyianu: OMpUHYMCH KyM
TYNPOKJIM epAa Ycuob, EFowIM KUCMHU Maiiia KaTiaaMiId, JKyJla 3u4, KaTTUK, UMK Ba CApFUII-KU3UIT
paHrja, MKKMHYUCH NaCTIEKUCIINKAArk YCaaurad €FO4In KUCMU CapFUIL, HUPUK XyXKallpaiu, €HI Ul
o6ynamu. Kanuu napaxr3opaa YCraHMHUHT TaHACH TYFPU Ba KaM IIOXJIM. YHJA cMoja Kyl OyiraH-
Juru cabaliu Te3 YMpUMaiIi Ba HaM TabCUPHUTa YU AaMIIH.

V36ekucronna Kaparaii kyaa kaM. ANHHKCA, pPeCIyGIMKAMH3HHHT jKaHyOuIa ycamuran
Kaparaitnap Oomrkanapura HucOatan cudarcus. Tanacu srpu, éroun 6y Ba Te3 unpuiinu. Kaparait
€FOuM KypWINIIHUHT AEApIIM XaMMa KOoUapuia, >Kymilajad, KyIpuK Kypullaa, mnauap Ba Typiau
éplaMuM KOHCTpyKLUsIap Tail€pnamjga, Koaumuap scamja nuautatninaad. Kaparain 350-500 iinn
SIaiay.

Apua — EFOUNIUTH TYJNa MUIITaH, OK-CapFUII €KU OK-KU3FUII (OOTKOKIMKIApa YCaauran Ty-
pu) napaxt. Y Vpra Ocuénunr Tor 6arupiapuaa ycaau. TaHacu TYFpH, MUIMHAPCHMOH, aMMO KT
LIOXJIM. YHU €pHIL OCOH, Kaparaiira Kaparaija KaM CMOJIaJH, IIYHUHI Y4yH HaM TabCUpUIA TE3
yupuiiu. Kypyk skoiia vinaTwiagurad €Foun KyJa y30K BaKT yupuMai cakinaHaa. 'ox Hama-
HUO, ToX KypuO TypaJuras >Koiaa MILIATHITaH apya €roun 5—6 HwigaH kelnH OyTyHiail uyupuo
uniiad yuKaad. Apua 350 iun amanau, 80—150 dnmuMk apyanap KypWINII Y4yH DHT SIXIIW alié-
Zp.

THI0F0Y KYHFUP-KU3FUIL paHriId OYau0, EFo4 KaTJaMUHUHT IONKAJIWTY Ba Y3arUHUHT PaHTU
OunaH axpanub Typaad. Eroun kyn KaTiamuu, NMINUK, OFMpP Ba KATTUK, HAM EKU CYB TabCHPMTa
yugaMiId. YHJIA cMoja Kyn OYaraHuaad KeMUpyBUMIapaH MUKacTIaHMaiu. [ uapoTexHuk Ba ep
OCTH MHIIOOTJIApY KypHILJIA KEHI MIIaTIa u. TUI0roY AapaxTiap H4MIa SHT T€3 YCyBUM, TAHACH
TYFpu, KaMm moxiu Typ. CyBa Kyl BakT CaKJaHTaH FOYH AHAJA NUIIMKIAHAAU. Erounnunr kypu-
HUILIY TaHTEHIMAJ KecUMHM OYiindya OupMyH4a ynpoiiau Oyinca Xxam Meben caHoaTu1a KaM MIIaTh -
nagu. Cababu, yHUHI KaTTUKIMTKM Xamjaa TapkuOupaa cmosa kymmruamp. Y Poccus Epona
KMCMUHUHT IIUMOJIM-IIAPKUJA YCAOH.

Kenp &éroum okx-capfulll, y3aru 3ca CapuK-KU3FUII paHIjapjaa OYIuIIM MYMKWH, WHIUIMK
KaTJaMH I0IIKa, Y31 IOMILIOK, aMMO, €TapiM Aapaxkaaa NUImUKaup. Tanacu Tyrpu Ba y3yH. 600—-700
mwnn smaiiau. Acocan Poccusina, EBpomana Ham epnapaa ycamu. Cudartura kypa keap Eroun
Kaparaiira sSiKMH Typaau. Kypunuiiga Ba gypaAropiukia XoAa Ba TWIMHIAH TaxTa XOJIMJA KyI
WIUIATUIIAIH.

IInxra éroun kam cmonanu. KopakaparallHUHT €FO4YM CUHIapH FOBAK, CHIMJI Ba OCOH CHHYB-
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JaH, cudaru 3ca KopakaparalHUKHAaH MacTpok. [luxTa kam cmonamu OynraHIuruaaH OomIka
urHabapriam jJapaxmiapra Kaparanaa Te3pok uwmpuidau. Y Kaskazma, PoccusiHUHT 1mmmosu-
LIapKU/Ia, S"pTa Ocuéna ycanu. [1uxTa X042 Ba TWIMHIaH TaXxTa XOJIUJA UILIATUIIA]IH.

Eroununr xoccanapu

®u3nk xoccalapH. EFOUHMHT paHTH acocaH XysKaipanapard paHriu MOANAIAp MUKIOPH-
ra, JapaXTHUHT €IIUTa Ba KaHAal mapoutaa yerawiurura 6oriauk. UKmuM mapoutu ypraya Oynran
KOWIapaa ycraH Japaxmiap onaTna, Oup Xuwi panrjaa (OK-capFUIJaH >KUTappaHrrada) Oyimasu.
Kaparaii, Tuoro4, 3MaH Ba LIyHra yXIIam qapaxriap Y3aruHUHT paHTy EFrounial TyOjaH axpanuo
Typaau. AiipuM xoiapaa érouna naiino Oynamuran railpu TaOumil paHriap, SbHU PAHIIIN JOFJIap
€KM KaTyiamiap yHJa 3aMOypyF KacaJUIMTH OOlIIaHaéTraHIMruiaH gapak oepaan. Ou3nk-KuMEBUI
OMMJIIAp TabCUpHUIA EFOYHMHT PAHTH BakKT YTUIIM OwiaH y3rapaau. MacanaH, 3UpK JapaxTH TaHa-
CHJIaH TWJIMHTAH €FOY BaKT YTUIIM OWJIAH y3 paHrMHU o4y OMHadIanaH capuK-KU3FUILI paHITaya
y3raptupaau. bynra caba0, érou Xyxkaiipanapuaaru aiipuM MOAJAIAPHUHT XaBO Ba Hyp TabCUPHIA
OKCUAJIAHUIIUIUD.

Hamnuk érou Xyxkaiipangapunaa, yiaap opacujard OVIUIMKIapna, rnapjaanap ro3acuja 3pKuH,
TUTPOCKOIUK €KUM KUMEBUI OMPUKKAH XoJaTAa Oynaau. SIHTU KecuiraH AapaxTia HaMIUK MUKIOPH
35 nan 40 %raua 6ynumm MmyMmkuH. CyHbuil €ku TaOuuil ycynaa KypuTwirad roujia SpKHH XoJaT-
Jaru cyB 12—-15 %mHu Tamkun stagu. MabiayMKH, all€IapHUHT 3UYWIATH YJIAPHUHI FOBAKJIMIUTa
6ornuk. by KOHyHHAT éroura XaM TErMLLTHAMp. EFoujary FoBakiap YHUHT YMyMUH XaKMHUHHHL
35-80 %wunan ubopar. Kyn roBaknu €rounap TapkuOHJa CyB MUKIOpH Kym Oynmanu. MacanaH,
Xaxkmuii oFupiury 400 Kr/M° GYiraH apuana FoBakimap XaxMu 65-70 % 6yica, smanma 40—45 %munu
TalIKWI 3Tagu. YyHKH, y 3U4 Ba OFUP, XaXMui orupiauru sca 700-750 KI/M’ Ta TeHT.

CyB IOKTUpYBYAHJIMIH cabaliu EFOUYHUHI HaMJIMIH Te3-Te3 y3rapuO Typamu. bynpait y3ra-
pyBYaH IMApoOMTAA y Te3 uMmpuiimu. Emrupna, 3ax OMHOMA, HaM epja Ba LIyHra yXmam OOIIKa
Talmku cababmap Ty¢ailin HaMJIAaHMIIZAH TaIIKapH, EFOYHMHI TaOWUHMIl Hamiauru xam 06op; Oy
HAMJIMK J1apaxTia mupa xojaruaa 6ynaau. Hly mmpa Tamky HaMIIMK Ba CyB TabCHpUAA Te3 auuo,
O XKIIAIM Ba €FoY/1a KAaCAITUKIIAPHU BYXKY/Ira KeITHPaIH.

Erou nammuruau 100-105°C xapopaTia TypFyH OFMpIMKKaya KypuTHO, Kyituaaru ¢popmyia-
JlaH Xs1c001a0 TOMHUIII MyMKHH:

W = ((m; - m) /m)-100 %,

Oynna, W - €FOUHMHT HAMJIUTU; M; — EFOUHUHI KYPUTWJIMIIIAH OJITUHTH OFUPIUTH; m —
TYpFyH Ba3Hraya KypuTWIraH HAMyHaHUHT OFUPJIUTH.

1-xanBanga urHabapriau ErowIapHUHT (QU3UK Xoccanapu Kentu-pwirad. Kypyk érounu Tyna
CyBra MIMMAMPWITaHAa YHAArd Xy’Kaipa AeBOpJIapy Xap XWJ yiadamJa IIUIIAagu, HaTHXKaga, €rod
OYIOMHMHT Xa)KMH, YIuaMiIapy KaTTajlaliaq.

1->xagBai
Nruabdapriu érowiapHusr GU3HK Xoccajaapu
3u4THK, KI/M Ypraua Hnimk
Erou Typnapu Fopaxnuk, % XaJIKajaap COHHU,
12%nu nHamnuk | SIHTUM Kecuiaranu oM
Kaparaii 530 860 55-70 6
Kopakaparaii 460 770 60-75 12
Tunorou 680 840 45-75 10
Oxkkaparaii 390 800 55-80 8
OMaH 720 1030 30-60 6
OxkaiiuH 640 880 50-60 5
Kopakaitnn 650 950 40-70 7
Tepak 500 760 60-80 5

2-pacmza cyBra TyJAraH XyKalpajJapHUHI IIMIIWANI KYpCaTKW4M, YJIAPHUHI KECHUMHra Kypa
Y3rapuiiy KypcaTuiraH.
Erou HamnuruHM TaxpubaxoHa IapoUTHIa aHUKJIAIT KT BakT Tanad staxu. LlyHuHr yuayH sH-
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I'd YCYJUIapHU KYJIIall MYMKUH. MabilyMKH, ETOUHUHT JIEKTP YTKA3yBYAHIIUIY YHUHI HAMIIMTUATrA
OOFIMK, DJIEKTp HAM YIYarMYHMHT MILIANI HPUHIMIIN aHA IMyHra acocJaHraH. Erou kaHua Ham
OyIica, SNIEKTp TOKWHU IIyHYA SXIIU YTKa3aau Ba aKCHHYa, €FoY KaH4Ya KypyK OYyIica, 3JIeKTp TOKHU-
HU LIyH4Ya EMOH yTKa3aJu.

Taxra €Ky TYCMHHUHI HaMJIMIMHHU aHUKJIAII y4yH ac-
000HMHT yunapu €rod cupTHra Ootupuianu Ba ac600 220
BOJIBTJIM BJIEKTP TOKUTA yaaHa . Ynpok énunm Ounan ac6o0
LIKaJacugaru Muwil €FOYHHMHI HAaMIIMK JapakaCMHU Kypcara-
. DJIeKTp HaM Yyiadarud acoobu €ppamuia HaMIMrd 7 AaH
30 %raya Gynran éro4 OyroOMIapHUTHHA AaHUKJIAII MYMKUH.

Hamnuk napaxacura kypa €rod KyHuzaru TypJiapra
Oynmuuaau: cyBra Tyna TYHMHraH, Hamiaurd 35 %pan Kyno
Oynran sHTU Kecwirad €rov; Hamumru 15-20 % Oynran xa-
BOIM — KypyK €rou; Hamuuru 8—10 % Oynran xoHa KypyKiIu-
runaru érou; Taxxkpubaxonana 100-105°C xapoparaa TypryH
OFUPJIMKKa4Ya KypUTHO OJIMHraH MYTJIaK KypyK EFod.

V30K BakT OUYMK XaBOJla CakKjaHIaH EFOYHMHI HaMJIUTU
aTpo(-MyXUTHUHI HaMJIMIMra TEHrJamub Koiamu. bydra
E¢KOYHMHI MYBO3aHAT HaAMJIMTHU J1e0 atanaau. [laBnaT cTaH-
Japté TajaOnapura Kypa Kypuiauinga Hamiaurud 12 %pan
OpTMalUrad €ro4 MILIaTHIIAIN.

Erou 6up Mebépa KypUTHITaHIa MCCUKIUK YHUHT TO-
namapu Oyinab Oepuiica, Ham Te3 OyFnaHuO, Erou Te3
Kypuiiau. Mccuknuk Tonanapura KyHaajganr 6epuica, OyHHUHT
akcu Oynamu. ErodyHMHr pagman KecMMUIaru HaMJIUK TaH-
reHLHal KeCUMHIarura HucbartaH Te3 OyFiIaHau.

EFOUHMHT 3UUIIAIHT Jeapiiy XaMMa Typiiap Yd4yH Gup XiiI, sbHH y Ypra Xucobma 1,54 r/ev’. ra
TeHT. EFOUYHMHT Xa)XMUil OFMPIMIMHYE aHUKJAII YdyH, YHUHT Hamaury 12 %ra kentupuiaad. By-
HUHT y4yH €rou HamyHacu HamJuruHu 20 %raya KypuTHO, OJIMHTAaH KYpCaTKUWIApHU KyHHIaru
dopmynara Kyituo, ErouHuHr 12 %ra KenTupuiarad HaMJIMKAATH XaXMHUH OFUPIUTY XUCOOIaHaIu:

Po'2 =Py" + 0,01(1 — Ko)(IT - W)),

Oynna, P120 — 12 % Hamiukaaru €FOUHMHT XAXMUN OFUPIIUTH, r/CM3; P%y — Hamuiuru W %
Oynran EFOYHUHT XQ)KMHUH OFUPIIUTH, r/CM3; W — éroununr Hamiuru, %; Ko — EFOUHUHT KMpUILINIIT
Ko3ppuLMEeHTH (TUIIOFOY, KOpaKaiiMH Ba OKKaiinH €roun yuyH 0,6; O6omika Typaaru érownap yayH
0,5 ra TeHr).

K¥yn érou TypnaprHUHT XaBOIHM KypyK XO0JIaTAaru Xa)XMHUHA OFUPIUTH OUpJIaH KWYMK OYIiiaau.
XaKMHUHA OFUpiMrura kypa Oapua ErousapHU KyHUIaru rypyxjapra OYIMII MYMKHH: XaXKMHN
oFupiury eHrun 450—650 kr/M° (keap, MUXTa, apua, apFyBOH, Kaparaii, TOF Tepak); ypraua— 650—
750 kr/m’ (axac, okKaiiiH, KOpakailuH, SMaH, HOK, KalllTaH, TUJIOFOY, 3apaHr, IIyMTol); OFup - 760—
1280 xr/m’ (XypMo, Tpal, MAMIIO, TUCTA JAPAXTH, KOPA JAPaxT).

XaKMHUHA OFUPIIMK KYPCATKUYM OPKAIU EFOUHUHT (PU3MK-MEXaHUK XOoccalapu TYFpUCHIA TY-
ITyHYa OJIMII MYMKMH. EFOUHMHI Xa)KMUii OFUPJIMIY KaH4ya KUYUK OYica, y ceproBak 0ymu0, yHua
numuK OynMaiinu. XaKMuil OFUpIUK KaTTa Oynranaa OyHHHT akcu Oymanau. EFOYHUHT XaKMHUi
OFMPJIMK KypcaTKu4u €pJaMua YHAAH WIUIAHTaH KOHCTPYKLUMSHUHI OFUPJUIHMHHU, TallUOl Y4yH
cap(iaHaurad TPAHCIOPT XapakaTIAPHUHU aHUKJIAII MyMKHH.

Erou xypuranna knupaiimm (KMpHIIKII) Ba TOO TANLIAIN XOoccajapura sra. Erou Tonanapu
Tyiiunran (Hammuru 20-28 % ra xamaiiran) HyKTa Japakacura eTraHjiaH KelnH érouna OyHmal
Xonatnap GoltaHaau. EFou TojaTapuHMHT TYHUHIaH HyKTa Japakacd EFoYjlaH MIIaHTaH Oyro-
MIIap €KW TaxTaJlapHU KypHUTHIIJA KaTTa axaMHusaTra sra. YyHku KypHil >kapa€Huzia €roujad aBail
9PKHMH XOJaTJard CyB, K€HMMH T'MTPOCKONHMK Ba HUXOAT, MOJJAJAPHUHT MapyalaHUIIN XpcoOura
KUMEBUI OMPUKKaH cyB OyFi1aHMO KeTaau. DpKHUH X0JIaTJaru cyB HYKOJIryHra Kajiap €rou xoccaia-
pu y3rapmaiiau. ['urpockonuk Ba KUMEBUNA OMPUKKAH CYBIApHUHI WYKOJIUIIN HATHXKacuaa, Erouaa
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2-pacMm. HaMJIMKHUHT €FOUHUHT
LIMIINAIINTa Tabeupu: 1 —
ToJlanapu 0yinal; 2 — paguar;
3 —raHreHnuan ynamuui; 4 —
XaKMHUM IHAIIHII.
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XaKMHi Ba YM3MKIN KMUpAHUII GOIIIAHAIN, 3UYINTY Ba THIIMKINIY opTaau. Erou xyxkaitpamapu-
JlaTd Ba ylap OpacHAard HaMHUHI WYKOJMINM XyXaipa Haifyanapd, TONANAapH Ba NapAanapHHU
Y3apo SAKUHIAIITUPAIM, HATIKAAA, SFOUHMHT YMYMHH XaKMH KHYpasau. EFOUYHMHI KHMPUIIHII
KYpPCaTKMUMHU aHUKJIANl YYyH XaKMU Ba TOMOHJApU yJIYaHraH HaM HAMyHaHU TYpPryH Ba3HIaua
KypuTHO, siHAa X2)KMH Ba TOMOHJIApU KaiTa ynyanaau. Kupumum kypcarknun Kyiuaaru ¢popmyna-
JlaH TOIIWJIAJU:

Vo= (Vl -V )/ V-100 %,

OyHza, Yo — XaXMHH KUPUIIUII KypcaTkuuu, %; V| — HaM HaMyHaHUHT XaXMH; V — KypH-
raHjad KeMUHTH XaKMH.

SIHru Kecwirad napaxrt TypFyH Ba3Hrada KypUTHWIICA, YHUHT XaKMU €KU TyJla KUPUILIUIIU Xap
XUJ Typaap yuyH 8,5 nan 19 %raua y3rapuimm MyMKUH. OFup Ba KaTTHK EFOUJIAPHUHI KHUPHIIUII
KYpcaTKH4Iapy €HI'MJI Ba IOMIIOK Erowiapra HucOaTaH karra Oynaau. XaXMUM Ba YN3UKIN KUPH-
IIMII KYPCATKUYMJAH TAIKapu XaXMHUH Kupummim Ko3(duuueHTnHu Kyngam ¢opmMysaanaH To-
IIUAII MyMKUH:

IF'yna érounap Kypuranna yJapHUHI QMAMETpPU, TaxTa Ba TYCHUHJIAD KypHUraHJa 3ca DHU Ba
KAJTUHJINTY KUYpasad, aMMO OYHW Jespiu KuckapMaiiau. JlapaXxT TaHACMHUHT Y3arufaH y30KpOK
KACMUJIaH TWIMHTAH TaxTajap ypTa KUCMUAAH TWIMHTAH TaxTajapra Kaparahjga KYympok ToO
tanutaiiau. by érod HHIIIMK KaTIaMIQpUHUHT KYTIPOK KypPHIIKA HATHKACH 1A XOCHII OYIaIu.

TacBup (TekeTypa) - SFOUHMHT Xap XU HyHATMIINA KECHIITaH F03aCUHUHT unupoiin. Erounn
KaliTa MIJIara’Jad KeWWH, YHUHT F03aCUary TacBUp sSHaJa OYMJIaJM Ba KaHJAal KECWINIIU XaMJa
3UWINTHra Kypa y3rapaau. Xap Oup Typaaru érouHUHT Yy3ura xoc TacBupu Oop. Ilapmo36on amé-
Jap Ba Mebemiap Uiuad YuKapuIia ’MaH, YUHOP, KOpaKauH, HOK KaOu JapaxT Typiapu aloXia
YpuH TyTaau. Erod 103acHHM CHILTHKIATaHIaH KEWMH JIOK CYpTHJICA, YHUHT TACBUPH SHA/A OYMJIa-
au. Hupunn kapacHu OormuaHrad €royjia YHUHT SUITUPOKJIMTH Ba TACBUPH HyKoJa Oopaau.

Erou HeeHK-COBYKHH Y311aH KaM YTKasaau. by YHHHT FOBAaK/IUIUIa, TONANApH HYHAIINIINTA,
HAMJIMTHTa, IYHUHTIEK, XQKMUH OFUPIUrUra G0FIUK. EFOUHMHT XasKMUit OFUPIIUIY KaTTa, HAMITH-
' FoKopH OYiica, OYIuIMKIapuaa XaBo kaMm O0yianu, OnHOOapuH, HCCUK-COBYKHH KYTIPOK YTKa3aaH.
Erou Mccuk-coBykHM Tonanapu OViinab, kyHiamanr iyHanumjarura HucGatan 2 GapaBap Ky
YTKazanu.

CyB yTKa3yBYaHJIHMK. Eroununr CyB yYTKa3yBYaHIUIU JICTaH/Ia, YHUHT 60cuM ocTHIa Y3UIaH
CYB YTKa3uIl Japaxkacu TYLIyHHJIaJH. ErounuHr 6y Xoccacd I'MAPOTEXHMK MHIIOOTJIApA UIILIa-
TUITaHAa MyXUM YPUH TyTaau. EFOYHUHT CyB YTKa3yBUaHJIUIUM YHUHT KaHai rod TypuaaH SKaH-
JUTWra, Kaiicu HyHanuIa KEeCWITaHJIWIWra, MWUIMK KaTjJaMJIADUHUHI KaJUMHJIWUTWra Ba €mura
OOFIMK. EFOYHMHT KYHAanaHr KecHMMH, pajual Ba TaHIeHLMaJl KeCHMMHUra HucOaTaH KYIpOK CyB
YTKazaau.

Erou koHCTpyKuMsnap Ba GyloMIap y30K BAaKT JaBOMMA KHUCIOTAa EKH MIIKODP SPUTMAajapu
TabcupHuaa Oyica Oyswia OGouutaiiad. DpUTMATAPHUHT YTKUPIUTH OPTUIIM OWiIaH, s’bHU EFoura
TabCUP 3TYBYH 3apapiid MyXIUT MUKIOPH KyTI OYyiica, érod Te3 Oy3minamu. Kydcus umkop spurmMacu
Tabcupuia Eroy aespnu OysunMaiau. Hopron €ku kuciaoTanu spuTMainap TabCUpura 3ca 'y 0eToH
Ba ITynaTra Hucbatan ynaamiauaup. Macanan, 6eToH €ku mynat HamyHacu pH=2 Oynran sputrmazaa
Oy3uiica, €rou OyH/ail spuT™Mara aHua YuaaMiIuIup.

Erou Typnapununr (kaparaii, apua, oK Ba KOpaKailH) KMCJIOTaJap Ba YIOBUHM HIIKOP 3PUTMAa-
Japura YMIaMIWIATMHA TekmupuO, mnpodeccop C.M.Banun Kyiimparuua Xynocara KeJau.
Wrnabaprau €rou TypiapuJaH UILIAHraH OyioM €KUM KOHCTPYKLMsUIAp SMPOKIN €F0Y Typilapura
HucOaTaH uuaamiauaup. WMruaGaprim €rou Typiapu MUMAa TUIOFOY OOIIKAa TypJaru €rowiapra
HUCOATaH SHT YMAAMJIMCHAMp. EFOUHMHI MYTTacuil CyB TabCUPUra YMAAMJIMIMIU KaM TEKIIH-
pwiIraH. Y30K BakT CyBJa CaKJIaHIaH EFOYHUHT MUIIUKIUTY KaMasiIy.

MexaHHMK Xoccadapu. EroYHMHI MeXaHHK Xoccalapu YHHHI aHATOMHUK TY3WJIMIIMIA, TOJIa-
JApUHUHT >KOMJAIIMIINTa Ba 3WWIMIUra, Xykaipairap opacujard MojaJajiap MUKIOpHUra OOFIMK.
MexaHuk Xxoccajapra kypa Oomika aménapra HucOaTtaH EFOUHMHI KYNTHMHA ad3auMkiapu Oop.
VYHMHT 4¥3UIIUIITa, CUKWIHILTA, STUIMIITa MyCTaXKaMJIUTH, EpHIIMIITa KapLIIWINK KypcaTuil Kabu
Xoccajlapy KypUIuLILa )KyAa KyJl KeJlaau.
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Cuknanmaaru MycraxkaMiauk. Kynmunnuk €rod KOHCTpYKUHMSIAp CUKWIMIITAa HUIUIAiau.
MacanaH, KO3HK, YCTYH, CHHY Ba X.K. EFOU KOHCTPYKTHB 3JeMEHT cu(aTH/a UIIUIATHIITaH a Toja-
JApUHUHT HYHAIUIIN Ba TypH 9bTHOOpra oauHaau. Macanas, érou Tonanapu O0yinab tabcup 3Ta-
JUraH CUKYBYM KydJjapra KyHIaJaHT TYIIAJWraH Kywiapra HucOaTaH sSXIIN KapIIWIMK KypcaTaau.
[y caGabmu, €roy aménapHUHT CUKHJIUIIIArd MyCTaXKaMJIUK Yerapacy MKKH KYpcaTKU4: ToJjaja-
pu 6Vitnad Ba Tonanapura KyHaaJaHT CUKUIHII OriaH udonananamy (2-xausan).

2-KaaBai
ErowIapHUHI CHKHUIMIIIATH MYCTAXKAMJIMK Yerapacu

Cuxunuuizaru MycTaxkamJIMK 4yerapaci,

JlapaxTHIHT TypH Xaxmuit Kupu- 0,1 MIIa

p P iy, % oo Tosamapura KyHaanaur
Tonanap 6yiinat Pamuan Tarenmuan

Kaparait 0,44 60-75 12-13 6-6,7

Apua 0,43 56,5 7-7,5 5,5-5,8

OMaH 0,43 75-76 11,5-12 17-17,5

Kopakaiina 0,47 44,5 10,3 13,5

Tonanapu Oyina0d CHUKWIMIIATM MYyCTaXKaMJIMK YerapacuHu AaHMUKJIAIl Y4yH EFOUYHUHT
HyKcoHcu3 xoingad 20x20x30 MM ynuamaaru HamyHanap Taiépnanaau. HamyHanap ruapaBivk
Ipeccia CUKWIMILTa CHHAJIAU Ba OJIMHIAH HAaTHXa EFOYHUHT 12 % HaMIurngaru MycTaxkaMiuru-
ra KeJITHPWIaIN:

12 W
G ‘w6 =0 we(1+a)(w-12),
i di 6 s(1+a)( )

OyHna, 012m5 — éroyHuHT 12 % Hamuruaa tonanapu

1200 Oyitna®d CHUKWIMIIIarM MYyCTaXKaMJIMK —Yerapacu,
- MIla; 6"y — EFOYHMHT TaOUMl HAM XOJaTHIA MY-
1000 craxkamiuk derapacu, MIla; o — HaMIMK y4yH Ty-
3aTUII KOA(PPHUIHEHTH.

Ty3arum ko3¢ dumenTn EFOYHUHT HaMIUTH 1
% y3rapraijia yHUHI CUKWINMLIAArd MYCTaXKaMJIUK
gerapacu Yy3rapumuau udomanaiiiv: OKKaiWH, TH-
N NN J0ro4, Kaparail yayH o = 0,05 ra, smaH, apya, MiuxTa
N yuyH o = 0,04 ra Tedr. EFOUHMHI HAMIIMIM YHHHT
N STWIMIIUIAa Ba MYCTaxXKaMJIMTHra KarTa TabCUp
o] Kypcaranu. Ham  €FOYHMHr SruiMigaru  Ba
% CUKWIMILJATM MYCTaXKaMJIUIH KypyK EFOYHUKUIA
HucOaTaHn kam Oymamu. AMHUKca, HaAM EFOY KOH-
4 8 12162024 28323640 CTPYKLMACHTA KyY aCTa-CEKUH TabCHP STraHna OyHH
SKKOJI KYpHIII MyMKHH.

Erou wam Oynranga yBparu Xyxaipanap
eJIMMCUMOH KOJUJIOWJ MOJaiap OuiiaH Tyia Typaau,
ToJaTap Sca MIMINIaH XonaTaa Oynamu. ErounuHr
KYpPHUIIY HATHKACHU]IA YHJIaTW YPKUH Ba KUMEBHIA OU-
PUKKaH cyBiap OyFiaaHMO, €TMMCHMOH MOJajiap
ToJIajlapra IIMMUJIAAW, HaTWKajga, €FOY KaTTUK XO-
natra yraau. Xy:Kaipa napaajgapy Ba TOJajJIap TAllKU Kyd TaAbCUPUTa SXIIUPOK KapLIMIUK Kypcara
ONMIII XOCCACHMTA SPHUINAAM. EFOUYHMHI HAMIIMTM OMIAH YHMHI MyCTAaXKaMJIMIH Opacuiaru Gora-
HULI 3-pacMa KEJITUPUITaH.

ErounuHr Tosnanapra KyHAajaHr TyIIaJuraH Kyd TabCHUPUA CHKMIIMIIIA MYCTaXKaMJIMIU
OupMyHUYa KHUUK OYIaau, YyHKH EF0Y ToJajlapu y3yHacH OYitnab Oynuinkiap Ba Xyxkaiipanap Ou-
JaH y3apo axpanubd Typanu, OuHoOapuH, Kyd TabCUpuIa Y OCOHrMHa 33uianu. Kyu Tonamapra
KYHJIQJIAHT TYMTaHAard CUKWIMIITa MYCTaXKaMJIMK 4erapacu ToJianapu OYiinad CHKWIMIITra My-
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3-pacm. Efou mycraxkammurura
HaMJIMKHUHT TabCUPU: a—KYHIaJaHT
STUIHIIY; O— Tonanap 0yiinald cuku-
JIMILIY; c—Tojanapu O6yitnad épumumy.




craxkamuuruaan 5—10 mapra KH4uK Oynaau.
CuHam yuyH paHpanaHrad TtaxtafgaH 20x20x60 MM yinuamnu HamyHanap Tal€piiaHaiu.
Hamynanapaaru Rk XalkKadlapHUHT HyHanumm Oyiura mapaien OYIuIm Kepak.
Tonanapra KyHAaIaHT CUKUJIMIITa MYCTaXKaMJIMK Yerapacu Kyhuaara Gpopmynasas TOMUIAIN:

6" wc = P/ ab, MI1a,

OyH/a, G\ — Tabuuii Hamyukaaru (W %) EFOUHMHI ToJIalapura KYHJAIAHT CHKWIMIITa MyCTax-
Kamiuk yerapacu, Mlla; P — HamyHaHM CHKYBYM Kyd, KT'; @ Ba b — 3U4jIaruy TasH4YM TYIITaH 103a-
HUHT HU Ba y3YHJIUTH, CM.

Eroununr crangapt Hamuurura (12 %ra) TVFpu Kenaaural CUKUJIMIITa MyCTaXKaMJIUK 4yera-
pacu Kyiugaru GpopmyiagaH TOMUIaIN:

62 = 6" (1+a)(W-15), MIla.

Yy3uaumaary MycTaxXKaMIuri. Eroununr Tonanapy 6yiina6 4y3uiraniary MycTaXKaMIuk
yerapacH kyjaa karra. Tomamapura KyHaajgaHr Oynranga isca yda KW4uk Oynmaau. Uy3ummimra
ULUIAaRAUral €rod KOHCTPYKLMsUIAp KyAa KaMm Tau€piaaHaqu, YyHKM YHHUHI 0K KYWWJIraH KAUCMHU
épummmy MyMkuH. UrHaGapriu qapaxTlIapHUHT XOCcajapy HaM IIapouT/Aa KyJa KaM Y3rapratiu-
I'M y4yH yJapHUHT 12 % HaMIMKAAard MyCTaxXKaMJIMK YerapacHHU KalTa XMCOONAITHUHT X0XKaTh
HVYK.

Epuaumra kapmmaury. Eroura Mux, nona Ba 60IKanap KOKMITaHIa y Tonanapu Oyiinab
EPWIMIIM MyMKMH. EpHIyBUaHINIH, aBBaIo, TOJAJIAPUHUHT 3UWINTUra OoFnuK. EpuiyBuannmkka
CHHALI YU4yH KQJIMHJIWATH Ba 3HU 20 MM. JI1 IpU3MaHu panzaanad, 4-pacMaa KypcaTuirad yiadamiiap-
Jla HaMyHajap Taiépnanaau Ba Muxasnmuc ac600u1a UKKU y9uaaru YHuKka Kyd 0epud TOMIMIAIH.
Erounap xyna xuitun épunysyan (mamimos, rpab, oqda, TUce), KUHUH EpuilyByan (3apaHr, ITyM-
TOJI, KaIlITaH) Ba OCOH EpuIiTyBUaH (Kaparai, Tepak, SMaH, apya) Oymasu.

SruJMmra MycTaXKaMJIuri. Erod sryByan cTaTuk Kyura KaTTa KapIIMIMK KypcaTa oja-u.
Eroununr Tonamapu 6Yiina® srusuinra MycTaXXaMIIMK Yera-pacd uUy3WIMIIra HUCOATaH cajkam
uKku Oapobap kym. LIIyHHHr ydyH XaM KypuiuIia €rod STHIIMIIra Ui IMrad KOHCTPYKIUsIap
(kynpuxiap Kypuinga) cuaTuaa KeHr HILIATUIaAU. EFOYHMHT CTATMK STHJIMINTa MYCTaXKaMJIUK
YyerapacMHM AaHUKJAIl YYyH TaxXpuOaxoHa MIApOMTHIA paHAanad CHUIMKJIAHTAH TaxTaJaH
20x20x300 MM ynyamiau HamyHaslap Tal€piaHaau Ba S-pacMa KypcaTWiraH CHHAIl CXEMacura
amall Kuinio, FHApaBIuK 3UdIaruyia CHHasIa u.

‘ 50 P

e — I VN DU | M, .
| p
~N
' S & 80 50

N -l il o
15— 240
- 300
4-pacm. Erounu épumminra cunam yayH 5-pacm. Erou HaMyHAaHU CTATHK STUIIMIITA CHHAIL
Tal€paHrad HaMyHa. l-HamyHa; 2— Ky4 TyLIYBYM NUYOKIApP; 3—
TasHWwIap.

Hamynara kyiuiaran MKKA Kyd HAMYHAHMHT KQJIMHJIWTH (TaHMEHIMAN WyHamum) OVyiinya
Tabcup 3THO, yHH 3ragu. HamyHara tabcup 3TaéTral Ky4HUHT TYLIUII Te3aurd Munytura 700 kr
JlaH OLIMAcJIMru jgo3uM. HaMyHa CHHanraHjaH KEWHMH YHUHI HaMJIUTW AQHUKJIAHAIWA BAa OJIMHIaH
HaTIDKAIApHU Kyluaaru ¢opmynara KyHnO, EFOUHUHT CTATUK STHIIMIITAa MYCTaXKaMJIMK yerapacu

(c",r) Tonumanu:
"o = Pax-L/b-h%, MIla,

OyHza, Prax — CHHIMPYBUM Ky4, KT; L — TagHWIap opayufH, cM; b -HaMyHaHHUHT 3HH, cM; h — Oa-
JaHJUIUTH, CM.
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ErouHuHT Tabuuii HAMIMKAArd STHIMINTA MyCTaXKaMJIUTUHU CTaHAapT HaMiuK 12 %paru my-
CTaxKaMJIMKKa allIaHTHPUII yYyH KyWuaara popmyrna aaH GoiganaHuiaam:

6% = oW (1+ o) (W-12)
OyHza, o — Ty3aTul KO3(PUITUEHTH.

Ero4yHuHr Typura kypa cTaTHK 3TUIMINTa MyCTaXKaMJIMK YyerapacH 3-kKa/iBajaa KeJITUPUIITaH.

3-xanaBan
EfouHuHT Typura kypa cTaTuk riJIMIIra MycTaxXKaMJIuru

JlapaxTauHr Typu XaKMHUI OFUPITHK, KI/M’ Crarux BFHH?Z;T;H ;%_CI?XKEIMHHK e
Kaparaii 500-570 79
OmaH 700-770 84
Oxkkaitun 600-650 86
Apua 450-475 70
Tepax 400-430 74
Tunorou 560-570 92

Cypuiuiura Kapumiurd. Erou OyloMHUHT (TaxTa, YCTyH, TYCHH Ba X.K.) Oup Gymarura
TalIKK Ky4 Kyiunranga €anom Oynarura HucOaTtaH CypuiIuIIy €Ku 33UIUIIM MyMKHH. Kyd éroura
KaHaal WyHanumga TyIIUIIUra Kapad, YHUHT CYypHJIMINTa KapUIMIurd Typiauda Oynanu. Tomamap
Oyitnad cypuiuia Kyd Tojajapra napauies Tyliaau, Toiajnap y3yHacu 0yitnad y3apo cypuinaau
(6-pacMm, a). Tomanapra TMK CypuIulIa Tojajapra TallKK Kyd THUK TYyLIaau, Xy)Kalpanap opacu-
naru OYmmuK xucobwra €érod 33mnamu (4.12-pacm, 6). llIyHUHTAEK, KECHIUIIIA XaM TallKd Kyd
ToJaTapra TMK TasH4 ycTMTa Tymamu (5-pacM, 6). Erou Tonmanmapu 6¥iina6 Ba yHra TMK paBHIIIa
CypWJIranjia Tojlauap y3wIMaiau, JeKHH yaap y3apo CYpWIMIIN EKH YIApHUHT EMUIIKOKIUTH Oy-
sunuind MyMkuH. 1ly ca6abnu, EFOUHUHT 33UIUIITA KApIIMINTH KECHIIMIITa KApIIWINTHIAH aHva
Kuuuk 6ynamu. Erounusr tonanapu 6¥itnab6 cypuiuiura GYiraH KapLIMIMIH CHKWIMIIIATH My-
CTaXKaMJIMTUHUHT 15-25 %UHU TaIIKUI dTaau.

6-pacM. Cypunuiu Typiapu: a—Tojanapu 0yiinad; 6—ToslaJapHUHT HYHATUIINTA THK; B—
TOJIaJIapura THK PaBHIIIa KECHIIUIIL.

EFouHMHT 2HI MyXUM TeXHHK XOCcanapuaaH Oupu Mux, 6ypaMa MUX Ba ITyHIa YXIIalUIapHu
Y3112 MaxKaM yuail ouimmaup. Erounapaunr 6y Xoccacu MykamMMal TeKIIMpUIraH. Eroura Mux
KOKWITraH/a y IOHa CHUHrapH TOJAJapHU y3apo axpaTaau, alpuM XoJulapla, TOoJIaJapHU KeCaiH.
Tonanap NUIIUK Ba 3JACTUKIMIU Ty(Qaian KOKMITaH MUXHH MaxkaMm ynuiad typamau. Aipum €ro-
ynapnaa (9MaH, TUIOFOY, KOpaKalluH) MUX KOKHII MaiTuaa gaps3nap xocun 0ynanu. Kaparaii, apua,
3UPK JlapaxTy Erousapura MUXHA OCOH KOKHII MyMKHH. OMaH MUX €Kku Oypama MUXHH UTHabapr-
nunapra Huc6atan 1,5-2 MapTa MaxkaMm ymuaiiap. BErowrapHusr Mux yuulanmmuk gapakacu 4-
KaJBaja KenTHpWIrad. TakKocaam yqyH SHT MycTaxkaM Irpad éFOUMHUHT MHX YIUIALUIMK Japa-
xacu 100 ned onuHra.

4-xanBai
EfouwiapHuur MuX yILIAILTHK JAapakacH
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JlapaxTHUHT Typu | Xa)KMHUHU OFUPIIUK, Kr/m MuxHau TopTraniaru KapIuinurya
Pannan TaHreHmuman
I'pab 700-720 100 89
OxkaiinH 600-660 92 65
OMaH 660-700 75 64
Kaparait 550-600 63 42
Apua 400-410 44 29
Tepak 340-400 37 28

Erougarn mykcomnap Ba Kacamiumkaap. JlapaxT éMOH MAPOMTAA YCUO MEXaHHK Kyd
TabCHUPHJIA IIMKACTIIAHCA, YIap/a Xap XWiI HYKCOHJIap Ba KacaUIHKIIap naiiao 0ynanu. bynap érou-
HUHT KypWINII YUyH Tajlad KUJIMHAIUTaH TeXHUK CU(AaTUHU MacaiTupanu.

Erouyiary HyKCOHIap KypuIMII KOHCTPYKLMSJIApU Xamja Oyromyiapu Taiépraiiia Ba ymap-
laH (oiinananuIa Kya KaTTa canduii Tabcup Kypcaramu. Frounarn KynriuHa HyKCOHIap aBBaio
JapaxTHUHT YCUII kapaéHuaa maino Oynamau. Jlekun ycub TypraH qapaxTaard HyKCOHIAp MUKJIO-
PUHM YHH KECHIIIAH OJIUH OUIMII KuiiuH. Eroumary aiipum HyKCOHNAp yHM Taiépali, TaIiui Ba
cakJiai xapaéHuaa naiao oymanu.

Ha3sopar caBosutapu

1. Erounusr Typnapuuu cana® GepuHr.

2. Eroununr xoccanapu. ®usuk Ba MEXaHUK XOCCAIapH.

3. CyB, UCCUK-COBYK yTKa3yBUaHJIUIH.

4. CUKWINILLIATH, YY3UIMILIATE MYCTaXKaMJIUTK. Epuiuira kapmmiury.

30-mabpy3a. Erou awénapHuHr Typnapu. EFouHn xumos kunuuu.

Kypunumina unuiatmnagurad €roy aménap MKKA: TUIMHTAH Ba THIIMHMAaraH Typiapra Oyiu-
HamM. Y3 HaB6ATH/IA yIap XapH Ba Xoa 16 IOPUTHIAIM.

YuunuHr auametrpu 14 cMm Ba OyHIaH KaTTa OYiraH xama Xap UKKU CAaHTUMETPAAH KEHUH
Oup Texucnaa iyronnammb Oopaaurad THIMHMAaraH Erownap xapu ae0 atanajgu. Arap TWIMHMAaraH
¢rou yYMHMHT tuameTpu 14 cM. nan kam Oyica, y xomnaa xoaa (auamerpu 8— 11 cm) €xu xomavanap
(nuametpu 3—7 cm) nerunaIm.

XapunapHUHT y3yHiurH JlaBiar ctannapmiapura my3opuk, 3—9 metp arpoduma 6ynanu. Jle-
KHMH, KypuIHiia yprada 4—7 MeTp y3yHJIMKIAru Xapwiap KyIpoK HMIUIaTWIaAd. YJApHUHT JUa-
MeTpu TyOunaH yuura kapad xap 1 merpaa 1 cm. man 1,5 oM. raua kamaiin® Oopaau. TunuHran
érowiap onMuga, xap MeTpaa 1,5 cM. JaH KyNpoK MHTMUYKajJallraH Xapuiap spokcusaup. YyHku,
TaxTa TUINIIA YIapHUHT KYI KUCMU YHKUTIa YUKUO KETaJH.

Tunuamaran érownap cudarura Kypa HaBiapra OynuHaau. bupuHun HaBra rokopu cudatiu
Xapujaap Kupaau. YiapJaH OWHOJAPHUHT OFUPJIMK KYyYd TabCUpP ATYBUM KOHCTPYKLUsUIAp, Aypa-
JIropiuK Ba Meben Oyromiapu Taiépianaau. MKkuHYM HaBra ailpuM HyKCOHJIapH OYiraH, aMMo
3aMOypyF OmslaH KacajslaHMaraH xapuiap Kupaau. by HaBaru érowinap Kyd TabCUpHJIA UILIANIU-
raH KOHCTPYKUUsUIAp, KOJMIUIAp Ba IyHTra yXINanulapHu Taépnamja doinananwiaan. Y4uHUH
HaB Xapujapja HyKCOHJap Kyn OYnaau, JeKHH YUPUII KacaJuTUTH OYnMaciuru kepak. bynnait éro-
yjgap 3ca OMHO Ba MHIIOOTJIAPHUHT MKKUHYM Japakalud KHUcMiapu cudaruia, €rod OuHoOJIAp Ky-
pHIIIA UIITATHIIAIH.

Xona Ba XojayajnapiaH KyNHWHYa, KypWINIIAA TYCHH, YCTYH Ba CHHWIAp Xamja THprakiap
Taitépnanaau. Xoganapuu 6yitura appanab, THIMHTaH EFod aménap onuHaau. ErounuHr cudarura
Ba YHJIaru HYKCOHJIADHUHT MUKJOpHra Kapa® OyHnail ameénap ontu Hapra 0ynunamu. Kypuiunmina
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TWIMHTaH alléNapHUHT KyHHIaru TypJiapy MIUIATHIIAAN: XapuHu Oyitnamacura appanal, KoK ypra-
culaH OynuHCa, SpUM Xapuiap XOCHI Oynaau. Yiaap UCUTWIMaWIUrad OMHOJApHUHT JIeBOPIapuUra,
énMa cuHwiIapura Ba OolKajgapra UIUIaTUiIagu. SIpuM Xapu AeraH/a YHUHT KYHAAJaHT KeCUMUHU
(1/2) Tymynamoxk kepak. Macanan, xapuHusr auametrpu 140 €xu 180 mm Oyica, sipum xapu 140/2
¢xu 180/2 nebd &3mmamu. ByTyH xapunu Oyitnamacura 6apaBap TYpT KHCMIa appaiad, 4opak Xapu
onuHamu. JlaBnar crannapriapura MyBo(UK, TWIMHTAH €Fowiap KYHIaJaHT KECUMHHMHT IIaKIUTa
Ba KaTTa-KWYMKJIUTUTA Kapad, Kypuiuil Opyciapu, Opycuanap xamzaa O00IiKa Xuuiapra OyiInHaau.

1-pacm. Xapunap: a—KypuIuImoon xapu; 6— sipuM xapu (IJIacThH);
B—UOpPaKXapu

Xapu TYpT TOMOHUJAH appajaHca, TYFpH TYpTOypyak €KH KBaJIpaT KECUMIIU TO3a KECHIITaH
opyc xocun Oynaau. bpycnap kecumununr ymuamu 100— 220 MM yerapacuna 6enrunanaau. Kypu-
JMIIJA acOCaH yCTyHIap cudaruia KBaapaT KECUMIIM Opycnap ToMOom €nma TYCHHIIap, CTPOIUI
TYcuHIapH Ba TYpTOypuak kecumiu (2-pacm) Opyciap UILIaTHIaIM.

Kynunua, KyHAAIaHT KECUMHU TYFPU TYPTOYpPUAKIIM TO3a KUPKUITaH Opyc XOCHII KUJTUINTaA 3a-
pypar 6ynmaiinu. Erounu Texam Makcaamaa XapHHUHI TYPT TOMOHH Yala appalaHuO, IoMaok
Kuppanu opyc xocwi KuinHaau. DakaTruHa UKKA TOMOHM appajlaHTaH XapHu UKKH KUppaiu Opyc
ne6 atanaau. Kypunum yuyH y3yanuru 1 gan 7 M. rava, sau 120 gan 300 MM. raya Ba KaJHHIUTH
110 nan 225 mm. rada 6ynran Opyciap s|poKiau XHUcoOIaHa 1.

AN 4
PSR 7
0 -‘mh/

2-pacM. Bbpycnap: a-tarcunu; G-uana appanaH- 3-pacMm. Erou Taxramap: @¢—xaMMa TOMOHHU TH-
ras; B-Opyc; I-yd TOMOHH appajianrad opyc. JIMHTaH TO3a TaxTa; O-IpUM TUJIHMHTAH TaxTa; B-
KUppacH TWIMHMAraH TaxTa; T-MyHITaxTa.

Erou aménapHuHr KypuaMma SHT KYH MOUIATHIAJMTAH XWIH TaXTagup. Yiap KyHAalaHT
KECUMUHMHT IIAKINra Kapad yd Xuil: 5HH OUp ymdyaMaa, XaMMa TOMOHU appajiaHraH TYFpHU KUppaliu
(9-pacm, 0), HKKM KHppacu 4Yajia appajlaHraH IoMalloK Kuppaiu (3-pacMm, 6) Ba UKKU Kuppacu Oy-
TYHJIal appajaHMaras taxraiapra (3-pacM, ) OynuHagu. YMyMaH TaxTa JeraHjia YHU KUIUHIUTHU-
JaH y4 MapTa OpTHK OYnaraH €FOYHM TYIIYHHUINI JO3MM. XapHHU appajaHTaHja UKKU EKH TYpTTa
YEeKKaCHJaH YMKKaH TaxTa IymTaxra Aednnany (3-pacwm, T). Yiap KypuIuilga UKKUHYU Japaxanu
Kucmutap €xku Epramuu amé cudartuia NIIaTuiIaIm.

TaxTtanapHuHr ymyamiapu cranpapmiamrupwirad. Oau 80 gan 300 M. rava 6ymagu. Yiap
KQJIMHJIUTY KUXaTHJIaH UKKHU: I0MIKA Ba KaJUH Xuuiapra 6ynuHaau. FOnka TaxTalapHUHT KaTUHIIH-
ru 8, 16, 19 Ba 25 mm, kanuH Taxtanapuuku 3ca 40, 50, 60 Ba 100 MM 6ynaau.

Kypununina ongunnan iynu6 taiiépnald Kyiuiran €rou syieMeHTIapaH, MoJ00N IIIMTyHTIN
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Taxtanap (4-pacMm), yacnakiap, IOJHUHT JI€BOpra TyTalllraH Oypuyarura KOKWJIaJWraH IUIMHTYCIap
Ba 3MHAINOS TYTKHYM Kabu sipuM (pabpukaT Oyromiiap KEHI UILIATHIMOK/IA.

VyHuiran TaxTanap KyHIAIaHT KeCUMHUHT MIAKIUTa Kypa: TYFpH TYpTOYpUaKIn (paHnanaH-
raHjaH KeMMH XaM V3MHUHT aBBaJTd LIAKIM y3rapMaiau) Ba MIMYHTJIW XWJulapra OYIWHAIM.
LInynmau maxmanap NOA y9yH, JEBOPJIAPHU KOIUIAI Ba MapJeBOpap KypHIl YU4yH HILIaTHIAIH.
bynnait Taxranmap panpananran Oynu6, Oup ueTuaa MMYHT (apUK4a), UKKUHYM YETHAA YH3UFU
o6ynamu. Uy Tydaiinu, ynapau Oup-oupura 3ud KW OUpIAIITHPHUIIT MYMKHH.

Yacnaxnap (5-pacMm) JeBOp CYBOFH OWJIaH DMK KECAKHCUHHUHT OMp-OUpHUTra TyTallraH KO-
MHU OepKUTUO TYpUII y4yH, IIYHUHIAEK, EF0Y yiliap/a Jepa3za XxaMm/a 3IIUK YpUHIapura Imaki oe-
pHII Y4yH uILIaTuiaaay. Yacnakiap TaXTaIapHUHT Y3YHJIMTH OYiinald maxcyc panjga OwiaH WyHHO
Taiiépnananu. [ armenv 6a naunmyciap MOTHUHT JEBOp OWJIAH TyTallraH XOHUHH OepKUTHO Typa-
. 3uHA MaHKapaCUHUHI FIOKOPUIM TOMOHMIA Xap XWJI KECHUMIIU mymKuuiap MaxKamiaHaau (6-
pacm).

4-pacm. Illmyntinm Ttaxta-
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5-pacm. Yacnakinap (noupa 6-pacMm. [LimaTyc (a), rantens (6), 3MHA TYTKAWIAP
WYHJIaTy paKaM 4aclak THITMHU OWIIIupa- (B).

).

Erou aménap xyma xyn Gyiiran soiinapaa érod TaxTanapaH UMOpaT TOMIAPHHHU EMMIIIA
xaM ¢oitnananunaan. byaunr yayn 6yiu 50-70 cm, a1 8—15 cm Ba kamummru 0,3 cM Kenaguran
IUTACTHHKAJIAp XaMJa TOHT Taiiépnanaau. Ynap ydyH KaTTUKIMTH Yprada Oyiran €rodu MIlIaTuiIa-
IH.

CyBOKUMIIMK/Ia MUUIATHIIAJIMTAH pe3eu TaxTa Kamuuiauru 2—3 mm, 3Hd 30 MM. ra sSIKMUH Ba
y3ywnura 1,5-2 MM kenaguran peiikaaup. @auepaap ronka €rod KarTiamiaapy TOJIAJApUHH OHp-
Oupura THK Kyiuo, enum O6unan €numtupu6d taiiépiaananu. by Katiamiap okopu cudatiu, TaHACH
TYFpu OYIraH KaluH, 3UPK IapaxTH, TePaK XaMJIa KaparaiaH WIUIaHaIH.

Maxcyc IacTroxXJIapHUHT KEHT Ba KyJa YTKUP NMUYOFH EpAaMuja aiaaHu0 TypyBYH XapHaaH
IOIKA KaTiaMm — (aHep INoHU muauHaau (6-pacm). @anepHuHr ymuammapu: 72,5x183 cMm, KanuH-
muru 0,15-1,2 cm 6ynagu. @anep Taiiépraniga MIUIATUIAAUIAH €JIMM XOoccalapura Kapao, y cyBra
YHMJIJaMCHU3 Ba CyBra yujgamuid xuwuiapra OynuHanu. CyBra 4ujgam JUCH KalWH JapaXTUHHUHT IIIO-
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HUaH Taiépranaay, OyHaai (paHEepHUHT IIMOHIAPH MaxCyc CHHTETHK cMoJianapnaaH ((opmaibie-
U1, KapoaMuI Ba X.K.) OJTMHTaH enumiap Owian Enummrupruiany Ba 7, 9 xamaa 11 katiam 6ynaau.

OxkaiinH €rounaaH HIMJIMHTAH INMOHJIApHU OaKeIUT enuMH OwnaH EnumTupud danepiap
OJIMHAJM. YJapHU Tail€prnainiia eTMMHUHT KaHaai cMoiaian unianranaurura kypa bOC (cnuptaa
spyBuaH cMmojanapaan), b®@B-1 (cnuptaa Ba cyBna spyBuan cmojanapian) Ba BOB-2 (cyBna spys-
YaH CMoOJIajlap/iaH) CUHrapu Mapkanapra OynunHaau. bakenut Omnan énumrtupumirad QgasHep xyna
MycCTaxkaM, 3apapid MyxuTra upaamian Oynamu. danepiapHu y3apo ENUIITHPUO, €NUMIIAHTaH
KOHCTPYKTHUB JIEMEHTJIAp Tal€pIIaHaIH.

Ilapkem — Typnau €roynan Tail€pnanrad, y3yniura 15-50 cm, sHu 3,5-9 cM Ba KaauHJIUTU
1,2; 1,7; 2,0 cm kenaguran Taxravya. Y HUHT apuK4alli, MITYHTIH, aIbLIN Ba Kus Kuppainu (7pacm)
Typiapu HIUIad YuKapuiaagd. DHIWIUKAA JOHATM MapKeT TaxTadaJapHUHT KamuHiurd 1,5 cwm,
y3ymru 15 gan 40 cm. rava, 5HM 3 gaH 6 cM. rava OyiraH apuKdaid Ba SraTid Typjapu uiuiad
yukapwiaan. Kypunumiga uraabapriu gapaxt érounaan Tai€piaHrad napkeT MUTIap Ky Kyiia-
Hwiaan. Ynapausr ymyamu 100x100 cm. gan 140x140 cm. raya 6ynumum myMmkuH. [lapker mur ke-
cumu 4,4x9,4 cm. u Opycuanapiad HUFUIaau, KATUHIAUTY 3-3,5 ¢M. 11 InyHT Opycra Oup TEeKUC
ETKM3WIAM Ba yHra Oapriiv €FOUYHMHI KATTHK TypHUIaH TalpiaHraH MmapkeT TaxTadajap MabiyM
MIAKJIJIa CYBra YnAaMiIM €IUM OUiaH EMUILTHPUIHO MO KUITUHAIH.

6-pacM. Erounn xaTnammapra axpatu6 tunuin (a) Ba
ynapHu y3apo énuitupu6 (6) dpanep ranépnam: 1—-
MUYOK; 2—I1TM0H; 3— CUKHO TypyBYH MoOcama.

7-pacwm. ITapker non: 1-6etoHnu 3amMuH; 2—
MacTHKa; 3—TapKeT Taxrayanap

X03Upry MapKeT MWUT YpHUTra OOIIKa HUPUKPOK d1eMeHTaap: oHU 15 cM Ba y3ynmuru 300 cm.
raya OynraH mapkeT TaxTajap Ba KaTTHK KOFo3ra ENUINTUPWIraH WUFMa MO3auKa MapKeTiapu
UIUIaTUIMOKAA. byHnait mosnbon snementnapuunr karranuru 40 nan 60 cM. raya 6ymanu. Mkku-
mamuu ErowiapAaH KamuHiaury 2,6—5 cM. rada Oynrad mypaAropivk IoMTanapu unutanamm (4.31-
pacm). bynnait muinta maiina peiikanapuu Oup-6upura Enumtupud TaépraHanu.

IOkopuna aiitu6 yTuiran sipum ¢adpukar Ba OyromiapaaH TallKapy 3aBojia TaépiaHran €rou
KOHCTPYKLHMSUIApIaH XaM Kypwiniia KeHr doinanannnamy. Kypunumra €rod KOHCTpYKIMSIIAp
Tal€p €KW KypWJIMII MAWJOHMHUHI Y3WJla MULUIAAWTAaH XO0JIIa XaM KEJITUPUIAIH. Emma Ba
KaBaTJIapapo KOHCTPYKIMsIap cudaTtuaa KeCUMU TYFpu TYpTOypuak, HIIYHHHTACK, 1 IIakIuaa
eJIMMJIAHTaH TYCHHJIAp, HUFMa KOJIMIUIAp KypWIMILIa KYtuiab uiiaruianu. bynnail koHCTpyKuus-
JapHU Tai€prama enuMm cudaTtuia CyB TabCHpUTa YMAAMIIM OYIraH Ka3eMHJIM LIEMEHT, CyBra
yugamiin peHondopmabaeruiiap uiaTuiIaIu.

EFoYHMHr YHIaMINIMIAHA OIMIMPHII YCy/LIapH. Erou Gylommap Ba KOHCTPYKIHATAPHUHT
YUIAMJIWJIATUHU OLIMPHUILIHUHT OCOH Ba ap30H ycyiu — Kyputuiaup. Kypyk érounaH MIlIaHIraH
OytoM Ba KOHCTpyKuusiiap cudariu 6ynaau. LLyHUHT yuyyH SHI'M KeCHJITaH JapaxT TaOuuii (0YMK
XaBo/a) €KUM CYHBUH (KypUTHII KaMepaiapuaa) KypuTHIaad. ARpuUM xomapia AapaxTaard HaMHH
YHU KecMacJiaH TypuO XaM KaMaWTupHIl MyMKHH. ByHUHT yuyH ep carxujgad 70 cM 10Kopuja Ja-
paxT TaHacHJaH MYCTJIOK XajKa IIAKIHJIa TaCMacUMOH KWIMO HIMJIMHAAW, HATHXKaja, O3UKa YT-
Maliiy Ba 1apaxT Kypunay.

PecnybnukamMu3 mapouTua EFOYHUHT TaOMUI HAMIUTUHU KaMalTHUPUIIHUHT OJMHA yCyin
YHM OUHMK XaBOJa KypUTHLIAUP. ByHUHT ydyH KecpluraH AapaxTiap HaBUra Ba KaTTa-KUYMKIMTUTA
Kapal axpaTuiaau Ba T03a, KypyK >Koira, opacuaaH mamos YTHO TypaJuraH KMIUO TYFpH LITa-
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Oennap Tap3uga taxiuaHaad. lITaGenHUHT yCTKM Karopuaard xapuiap OWp TOMOHTa OMpo3 Kus
Kuu0 TaxyiaHuO, HaMJIaHMACIIMTH YU4yH TomMOor amé ounan énub Kyinmanu.

MasbayMKH, Xapu Ba XoJanap Te3 Kypuca, ylapja HUKd XaMma TalllKu EpUKIIap XOCHIT OYmasm.
ByHMHT ONAMHU OJIMII Y4yH EFOUJIAPHUHI yYMra OXaK, OYp, CYrok einuM €KH OII Ty3H 3pUTMAacu
cypruiagy. Tunuaran €rou aménap Tabuuil ycynna Kypurasaa TaxmMuHaH 75 % HaMIIMTHHU
iykoraau. JlekuH, Tabuuii ycynna KypuTHIITa Ky BakT Keraau. Mruabapriu Ba siccu 6apriau na-
paxTiiap KaJMHJIWICUAra Ba HaBUra kypa 1-2 iun naBomMuaa Kypuiau. YMyMmad, €rou alélnapHUHT
OYMKXABOJA Xap OUp CAHTMMEp KATHMHIMTHHUHT KypHIIH yayH ypTa xucobma 1 itun, V3bexucron
1apouTHIA 3ca 6—7 Ol KeTaau.

Cynpuil KypuTuil ycyiuaa €rod aménapu KaMmepajlapra KUpUTUJIaJd Ba UCCUK XaBO EKU
IOKOpY 4YacTOTalM TOK €paamuaa KypuTwiaau. KypuTuim kamepacu repMeTHK €NUIaJuraH 3IIu-
KJIap, apaBaya y4yH peibc, HCUTKHY, XaBO aJIMALITUPYBYH YCKyHaJIap OWiIaH jKMX03JaHTaH Oyiaam.
Kyputui Taprubu EFOUHUHT HaBUra, Typura Ba KypUTHII KaMEpPaCUHUHT TY3WJIMIINra Kapad 6en-
ruiaHagu. EFouny KypuTHIn skapaéHua yHAard HAMHMHT acTa-CeKUH OyFIaHUIIN YIyH KaMepasa-
r'M Xapopar oup Mebépaa kyrapunuin kepak. XapopaT 80-85°C ra erranjga €FOYHMHI KypHUILU
Te3Jallaiu.

Erou HaMJIMIu XaBoiiu-KypyK X0IaTra TeHIJAINraHAaH KelinH KaMepajia Xapopar acTa-CeKHH
tymmpuiagu. Kaparaii Ba apua taxtanapau 60 %nin Hamumkaas 12 %raua KypuTuil ydyH KeTaau-
raH BaKTUHM OOIIKa KYpcaTKUWiIap OpKajau TaKKOCIAIl MyMKHUH.

EFouny 10KOpH 4acTOTanu TOK OMIaH KypHTULI ydyH 2, 4 ku 6 Ta TYPCHMOH 3JIEKTPOJIap
FOY CHpTHTA YPHATHIIAIM Ba TeHEpaTOpJaH ToK robopunamu (15-pacm). Virapysuan Tok érou Ta-
Hacura yTu0, NCCHKJIMK SHEprUsicUra aijaHaau Ba yHU KypUTaau. by yCymTHUHT 0KopHIaruiapaan
ad3ayMru myHAaku, OyHaa €roy Te3 Ba Oup Mebépra xyna cudariau 6ynub Kypuidau. YHaa Epu-
o, Oypanuml Kabu HyKcoHmap maiino Oynmaiiau. IOxopupa aituinran ycymnap OwiaH KypH-
TWITaH €royjaH Taiépianran Oyromiap Oysulaau €k ynaapra UcH-
TWITaH 0JIU() MOWHU IIMMIAHPHIAIN.

Xo3up €rou aménap xKyaa Kyn OyiraH sxoiiap/ia FOKOpH Xapo-
pataa KypUTHII YCYJIM KeHTI KYJUTAaHWIMOKJA. ByHUHTr y4ayH TaOumii
HaM €rou maxcyc BanHanapaa 120—140°C raya KU3UTHITaH MOWCH-
MOH METpOJIaATyM Cylokiaurura ootupitnagu. ¥ 56—-60°C na spubd
cyroK xonatra yraau, 260-320°C na sca 6upman €aub keraau. Moii-
CHUMOH CYIOKJIMK €FOYHU Te3/1a UCUTHO, YHIAaru HaMHU OyFllaHTHpa-
. Hatmoxana, érou roBakiapuaa 6ocuM xocui Oynanu Ba cyB OyFu
OuaH TYHUHraH XaBo Te3 CypbaT/aa YuKUO Keranu. Bannamaru nert-
POJIAaTYMHUHI EFOYHM KypPUTHII BaKTHAArd KYNUPUIIW YHIAaru
HAaMJIMKHUHT OyF 0Ynu0 umkummaan aapak Oepanu. by ycyn ounan
KypuTwiran €rou €puimMaiau. LIlyHUHrIeKk, KypuTHILra KaMmepaaa-
rura HucOaTaH KaM BaKT KeTaau. YMyMaH, EFOUHUHT HaMIMIuHU 20
%J1aH KaMalTUPUILTa SPUIINIICA, XaBOUHU-KYPYK ILIAPOUTAA YHIA YH-
PHII Kaca/IMKIApUHK KENTUPYBUH 3aMOypyFIap Xocun 6yimaiiau. Erouma unpum kacannukiapu-
HU TYpAUPYBYH 3aMOypYFIIapHU 3axaplialllJia aHTUCENITUK MOJAajIap UILIaTUIa IH.

Erou caHoaTuja MILIATHIIAAMIAH AaHTHCENTHK MOJAIAP CyBJa 3pyBYaH Ba CyB/a dpUMaiiu-
rai xwjuiapra OynuHaau. AHTHCENTHKJIAP JaBiaT CTaHAApTIapura Kypa Kylugaru mapriapHU
KOHUKTUPHILN JIO3UM: EFOYZard 3apapiid OpraHu3MJIApHU HOOYJ STHILIM, NIYHUHIZIEK, Y30K MY.-
JaTra Yujgamiad oynuiy; érodra xamjaa TeMup OofuuiIapra HucOaraH 3apapcu3 Ba OCOH IIMMMITYB-
YaH; XMJCHU3 Ba CyBJa HaMJIaHMaiiiurad, nry OwiaH Oupra, MIIYUiIap y4yH 3apapcu3 OYIUIIM Ke-
pax.

15-pacm. Erounn
IOKOPH 4acTOTAIH TOK
OWJIaH KypUTHII cCXeMa-

CH.

Kypunuiijga Kyiugarn aHTUCENTUK Moafanap Kyanunaai. Hatpuit gpropua — ox panrin
KYKYHCUMOH, CyBJIa SpUIITN KUHKH OYnran xuacu3 moaaa. Y 3 Ba 4,5 %nu sputma cudatuaa 6uHO-
HUHT WYKU KMCMHUTa UIUIATUIIAIUTaH €F0Y KOHCTPYKLUMUSJIAPHU [IUMANPHUIIIA UIIUIATUIIAIN.

Kpemunii kykyHu. Xoccanapura kypa y ¢ropiau Harpuiira yxmaiiau. [y cababmau ynap 1:3
HUCOAaTIa apanalTUPUIAgN Ba HCCUK CyBJAa SpUTUINO, €rou Oyromiapra MMMAUPHUINIA, EFOU
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CUpPTHUIa CYpTULI Y4yH KE€TaJUraH CWJIMKAT MacTanap Taiépanaa nuulaTuiaau.

Muc kynopocu (CuSO4-5H,0) onauit ok panriu, 3amMOypyFiapaan Myxodasza KUIuIaa 3HT
AXIIYM aHTUCENTHK Mojana xucobnanamu. Muc kynopocunu 28-30°C mu cysaa sputubd, 10 %nu
sputMa Taiiépnanaau. JuHUTpOodeHosaT HATPUil CyBla SPUTUITAH XOJaTaa WUUIATHWIAAW. Y AH-
HUTpodeHos 6unan kapboHAT coganapuHu HIU1ad onuHaau. JuHUTpOodeHomaT HATPU KYKyH XO-
JaTna mopTiad KeTUIIM MYMKUH, IIYHHHT Y4yH Yy UCCHKAMK MaHOaum Tabcupuaa OynaauraH WH-
I00Tap Ja MinulatwiMaiau. uHutpodeHonar HaTpuil s3puTMacu CypTHIATaH €F0Y CapHK paHITa
Kupaau. Y €ro4 KOHCTPYKLUSJIApHU MaxKamMJIOBYM TEMUP KUCMIIAPHU XaM 3aHIVIALIAAH CaKIalIu.

Hawm Ba cyB Teru6 Typaauras €rod KucMiiapra aHTUCENITUK MOJJIalap UILIaTHiIca, aTura 3—4
OWirMHa YMpUMail cakjiaHaJu, KeWHHYAIMK MOJAJanap CyB OwiaH 0BUINO, Tabcupu Kamasau. [ly-
HUHT Y4yH Oy I'ypyXJlarl aHTUCETITUK MOiJajiap OMHOHUHT WYKH €K CYB Ba HAM TabCHP dTMan M-
rad KUCMJIapU/1a UILIATUIIau.

CyBna spumaiiauran €Ki MOMCHMMOH aHTHCENTHK MOJJajiap OYMK XaBoJa Ba €p OCTHAA
UIJIaTUIaAUral  €Fou  KUCMJIapra IMMAMPUO, YWAAMIMIUTUHU OIIMPHIIA HIUIATHIAIN.
TomkyMup Kpeo3oT Moiin TomIKyMup KaTpoH MoiuHu 250-280°C xapopaTaa nnuiaraiia axpa-
a0 YMKAIUTaH TYK KYKUMTHp IIybjia OepyBuM, YTKUP XMUIM KOpa paHraru Cyrokiauk. Kpeozot
MoiiM €FOYHHU 3aMOypyFJIap/iaH SXIIM CakjIaiIu Ba cyB OWJaH OBUIMO KeTMaiinu. AMMo, Oy Moi
VTKUp XUUTA Ba Y OWJIaH MOWMIAHTaH €KW IMUMINPWITaH €roura KeMMHYAIMK OYEK FOKMACIUrH ca-
6abyiu, YHM MIIJIATHUII COXAcH aH4Ya YekijaHraH. Kpeo3oT MoinaaH mmamuiapHu Moinamiia ¢oiaa-
nanunaau. by Mo nnuarumian ongus 50—-60°C rava ucutuiaay.

AHTpaneH MO#H XaM TOIIKYMHpP KaTpOH MOIMHHU I0KopH XapopaTna (270—420°C) ¢ppakunon
xaigam uynu Ounan onuHaau. Y TYK KYKUMTHpP paHTJard CyrOKIUK 0Yin0, skyaa YTKUp XUAIH aH-
THUCENTUK MOJJIAINP.

Chaaneny mMoiin — €HYBYM CIAaHEIUIApHM XalgaraHia axpain0 YUKaIUraH, TYK >KUTappaHr,
VTKUP XUATH CYIOKIUK. Y Myxo(dasza KMIMHAIUraH €Ko4 CUpTUTa MypKaruujap BOCUTacHa CEeMu-
namu. Crnanery Mo onam opraHu3Mu yuyH 3axapiu. Iy ca6abnm, anTHcenTukinap Ouiax
UIJTafIUrad uIrguiap XxaB(QpCeus3muK TEXHUKACUTa pUOs STUILIAPH Kepak. AMpum €rod KOHCTPYK-
LUSUTAPHUHT €p OCTHJAru KUCMHHM Myxo(dasza KMIMIIAA, IIYHUHT/IEK, BaKTH-BaKTH OWJIaH HamJiia-
HUO TypaauraH €ro4 KMCMJIAPUHUHI YMJIAMIIMJIMIHMHM OUIMPUINJA aHTUCENTHK IMacTajap CypTHII
yeynu kyn Kymutanwianau. [lactamap ummatuinagurad 00rJIoBUM Mojjajigap Typura Kypa OuTymuid,
CWJIMKATJIM, THWITYIIPOKJIN Ba 3KCTPAKTIM TypJiapra OyIuHaau.

Buryman nmacranap tapku6u (% na) acocaH aHTUCeNTHUKIOBUM ¢Topiau Hatpuil (30-50),
top¢ kykyHu (5-75), mapkacu III éxu IV 6ynran Hept Outymu 30 raya) Ba KYK paHriau HeT Moiin
(30 raua) KopuIIMacuaaH TalIKKUI Tonrad. butymnu nacranu taitépnam yayn 160—180°C raya 6u-
TYM 3pUTMacura Kyk HeT MOitM, KelnH GTopiau HaTpuil OuaH Topd KYKyHHM KYIIHO acTa-CeKUH
KopuiITupwiIagu. butymin nacra €rou cupTura COBYK Xo0JaTAa CypTHJIaIu.

Cuiukar nacra KpeMHUH (TOpiIM HAaTpuil €KW CyBIa SPUTWITAH KPEO30T MONHMHU KOTH-
PYBYM CYIOK IIMIIA OWsIaH KOpUIITHPHUO Taiiépnanamu. 10 muTp macrta Taiiépnam ydyH, HCUTHIIMA-
rad xonja 2,3 Kr kpeMHUi ¢propau HaTpuil, 9,75 kr cyrok muma, 0,15 kr kpeo3ot mMoiiu Ba 2,87 1
CyB Kepak Oynaau.

IKCTPAKTJIU nacta Gropau HaTpuil (EKU ypasauT, TPUOMUA), CYIb(PU SIKCTPAKTH Ba CyBJaH
Taiiépnanaay. DKCTPAKTIIU MACTACH CyBra 4ujaMcu3 OYnaraniauru cababiu, y KynuHYa KypykK sKoii-
JapAa uIaTUiIaaurad €rou oOyromiapHu Myxodasa KWiniaa KylaHuiau.

Eroura antucenTuk Moanajap mMMAMPHUIL By Makcaqia KypHiIraH Maxcyc OETOH XOBY3
AQHTHCENTHUK CYIOKIMIM OWIaH sipMura Kajgap TYIIupuiIaau, cyHrpa yHra €4 OyioM COJIMHAAM Ba
7-14 xyH naBomMuia ymad Typuiaau. Erod MCCHK-COBYK XOBYy3napia INMMAMPHIITaHIa KaM BaKT
ketaau. byausr yayn érod 90-95°C raya HCUTHITaH aHTUCENTHUKKA OOTHUpWIaaM Ba Oup Heva (8—
12) coar caknanaau. Hatnxana, €rou ucuiiiy Ba FOBaKJIapHJaru XaBo KeHraiino, oup KucMu 4ukuo
keragu. KeluH €rou uMCCHK XoJjlaTAa KYNpUK KpaH BOCHTacHAa HMCUTHIMAaraH AaHTUCENTHK
CYIOKJIMKJIM XOBY3ra TYIIMPUIAIH.

ErounuHr coBumm )kapaéHuia FOBaKIapAard CyB Oyriapd KOHIEHCAIUANAHAIUM Ba BaKyyM
xocunl O0ymamu. HaTmkana, aHTHCENTHK CYIOKIMK EFOUHMHI 2—8 MM KaTJIaMUJard FOBaKJIApUHU
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TynFu3aau. EFOY aHTHCENTHK OMJIaH Maxcyc MWIMUAP MIAKIUAArd Ko3oHuapaa xam (8— 15 arm. 6o-
CHUMHM OCTHJA) MUMANPpHIa . byHna nnianHap K030H €Foy aménapyu OuiaH TYNII3MITaHIaH KeHnH,
SIIMKIApU 314 KWIKMO €nmiamu. Maxcyc Mypuiap OpKajlud KO30HJAru XaBo KOMIpeccop OuiaH
cypu0 onmHamuM Ba BakyyM ocTHaa 4—8 coar ymuiad typwiaau. KeliuH, KO30HTa aHTHCENTHK
CYIOKJIUK [00opmiaau Ba 6—8 atMm. Oocumu Oepunaau. EFOU Kepakiu 4yKypJIMKKa Kajap IIUMId-
pUWIraHAaH KeHH 00CUM MacalTUpuiaan, Ko30H Oymarunaau. [HuMaupunran Ba muMIdpuiIMaral
€ro4 IUNAJHUHT HOKYJall MIApOMTAArd YWJAMIIMIMK My;qaatd 4.6-kanBania KeNTUPWITaH.
IOkopuna aiitu6 yTunran taaOupiap OunaH Oup Karopla KOHCTPYKTUB NMPO(UIAKTHKATaH Xam
doiifanaHu J103UM, STbHU OMHO KOHCTPYKLMSICUHM IIYHIAi OJUII Kepakku, OyHaa Ounonad ¢oii-
JaJlaHuIl BAKTH/A, YHUHI 3JEMEHTIApU sSHaJa KypUIAWraH Ba HaM TabCUPUIAH CAKJAHAJAMIAH
OyJICHH.

2-KaaBai
HIuMaupuiIran Ba MIMMANPWIMATAH €F0Y IINAJTHHHT YUAAMJIMIHK MYAIATH
S"pTaqa YU IAMIIMJTMK MYIIATH, T
Erou Typu Ilnpinvaran Kpeo3ot mMoitn mumau- | Pyx xmopup muman-

pHITaH pHITaH
Kaparaii 5-7 15-18 1 3 ragya
Tumorou 6-9 20 —
Apua 3-4 5-7 10 raua
OMaH 12-15 20-25 1 6 raua

Erouny yT1aH XUMOS KMIMIIIA KOHCTPYKIMATA KOIUIAHIAaH KUTU3 YCTU/IAH JIOH CyBalll, IUM-
JUPWITaH KUTU3 YCTHJAH TYHYKa KOIUTal Jo3uM. bymap xumos Karnamu Basudacunu yraiau. bu-
HOHMHT €FOY KUCMJIApUHM YTra ungamiau OYEK OwiaH OYsIigaH Makcaa mIykd, OYEK KaTiamu EH-
ranja, 314 napja xocuwi 0ynuo, €roura xaBo yTrkazMaiu. Cunukat 6yEknap (CyrOK IIHINa acocuaa
WIUIaHAJWTaH) IIyHAai KaTiaM XOCWI Kuiaau. bupok, cunukar 0yEéxmapaaru Kuciopos, EMFUp Ba
rasjmap TabCHpHUTa yHYa OapoIll GepoiMaiiim, MypT Ba umaaMcu3 Oynaaw. YTra yumamin (aol
MO/Jla aHTHIHPeH 11e6 atanaau. Kusuranna éHMaiiiurad aMMuaKk Ta3MHUA XOCWII KUIIyBYM aMMO-
Huit pocdar Ba spuraHnaH KeHuH EFod CUPTUIA XUMOS TapAa XOCWI Kuiaaurad ¢ocdaT Kuciaora-
Jap UIyHAal aHTUIMPEHJIap KyMJlacUIaHAMP.

V36eKHCTOHHHMHT EF0Y améaapu

Xosupua Ypra Ocuéna ypMoHIap Kyaa Kam 6y1u6 1apaxT YCTUPHUII Ba YPMOH30pIap 6apro
KMJTHII MYXHM aXaMusTra sraaup. Xap iium Ypra Ocuéra CuGupiaan 7 M M. JaH KYII €FOY KeJl-
TUPUIAIH. Erou aménap Tal€piiaHaIMrad JKOWJIAPHUHT HUXOATIA Y30KJIWTH HaTHXKacuaa €rod op-
TUIII, TYIIMPUII Ba TPAHCIOPT XapakaTiapura karta mabnar capdranagu. dakar TpaHCIOPT Xapa-
KATTAPUHUHT Y3UTMHA KaiTa MIuiam HapXuHuHT 21 %MHM Talkui Kutaad. BErou eTumTupuim Ba
JapaxTJIApHUHT MaxCyJJOpPJIMIMHU OLUIMPUII MacajalapuHM Xajl KWIMILLA Tepakiap, 4yl Ba yp-
MOHJIap/ia apyajapHy KYIauTUPUIL KyJa MYXUMIUD.

PecnyObnukamMu3 Xy aIyJUHUHT 5-6 Y%HMHUIHMHA YPMOH XY KaJIMKIapu TAlIKWI 3Trad. Baxonan-
Kd, Oy XY>KanukiIapJaH OJMHAJAWraH EFOWIAPHUHT XaMMacuHM cudatiu Kypunui matepuaniapu
cu(aTHIA HILTATHII MyMKHH SMac. Y36eKHCTOH XyIyuaa Tabuuii YPMOH Ba Ky4aT KHIHG KUIraH
CyHBUH MaiioHmap 60p.

TaOuuit ypmonnap naBnaT YpMOH (QoHAMra KUpaau Ba yiaap y4 rypyxra OYIuHaau: TOF,
TYKail Ba uyny mamrTnard ypMmoniap. AcocaH, TOF YpMonnapu pecnyonukanuHr Yortkous, Typku-
cToH, 3apadiioH Ba Fy3op Tor sTakiapura xoinamras. by maiinonnapna apua kyn tapkanrat. Ky-
PUIMII MaTepHauiapu cudatuiia MaXauIMid dXTUEXKIAp YUyH KydyaT KUIMO SKUITaH CyHBUH Yp-
MOHJIAp, apuK €KUM KaHaJl KUPFOKJIapura 3KWIraH Tepak, akac, INIaJuunii Ba TOJUIAprUHA HUIIATUIIA-
I1, XOJIOC.

Ha3sopar caBosuiiapu
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1. Kypunuuina kanaaii Typjaara €rouiap uuiaTuiagm?
2. EFOYHUHT YMAaMIIMJIUTaHU OLLIUPUII YCYyJIIapH.
3. Eroura KaHjai aHTUCENTUK MOJJANIap MIUMIUPUIIAIH.
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31-mabpy3a. OpraHuk 6ofnoB4YM mogaanap

Pexa:

1. Opranuk OOFIOBUYMIAPHUHT TACHU(DH.

2. Hedt 6utymnapu. Cyrok OUTym.

3. Cnanen 6GuTymiapy Ba KaTpoH OOFJIOBUYMIIAPUHH OJIMII XaMJla YIAPHUHT HIIUIATHIIUIIH.
4. butym xoccanapu

Opranuk 00f0BYM Moaanap HadakaT Hyn Kypuiauiuaa, Oanku caHoaT KOpXoHa MaiiJIoHa-
pu, WylKa KypuIuliapuaa, TOMOOI Ba THAPOHM3OJALUS aménapy UIUIad YUKApHUIga Xamaa pa-
JMOAKTUB HypJapAaH CakIaHUIIJa KeHI MIaTuiagu. PecryOnukaMusna MIuiaTuiaéTran OuTyM-
napHau 6070 % iyn Kypunumura, 20-24 % ymymuii Kypunumra, 5—7 % ToM énum nuuiapura, 1-2
% maxcyc unuiapra capguanaan. Opranuk OOFJIOBYMIAPHUHT a(3aJuIMrH yiap TOII aménap OuiaH
AXIIY ENUIIAAN, YIAPHUHT CHUPTHIA HAM Ba 3apapid MyXHUTIapra yuaaMiM Mapjaa XOCHJ KWJIaH,
XOXJaraH KYIOKJIHMKIA Tai€épnal amEHUHT fo3acura CypTUII €KM IIMMIUPUII MYMKHUH, OOFJIOBYM
cudaruaa Maiiia Ba HUPUK TYIAMPrudIapHH y3apcer ENUIITUPAIH, Iy OMiaH Oupra sSXjiuT, 3apapiu
MYXHUTTa YUAaMIH OYIOM XOCHJI KUJIAIH.

Xoccanapu, KUMEBUM TapkuOu Ba UILIA0 YMKApHUII TEXHOJIOTUSACUTA KYpa OpraHuK OOFJIOBYU
MOJJaNlapHu KyHUAaru rypyxjaapra Oyaum MyMKUH:

— Tabunii, Hep 1K, cnaHen OUTyM OOFIOBUMIAPH; yiaap HAPTEH, apOMaTHK Ba METaH KaTOPIU
YIJIEBOJOPOUIApIaH TALIKWII TOMraH OYnub, KUCIOpPOJ, OATHHIYTYPT Ba a30TIM MOJAJAApPHUHT
OMPHKUIINIAH XOCHII OYIraH;

— TOWKYMUP, TOpd, EFOY KAaTPOHIM OOFIOBUMIIAP; acOCaH, apoOMAaTHK YIJIEBOJIOPOUIap/iaH
TAIIKUJI TONTaH;

XOoM alméHUHT XWINTa Kypa OMTYM Ba KAaTPOHJIAP Kyiuaaru rypyxjapra OyiauHaam: achaib-
TIIM TOF XHUHCIAapH (acaibTiid OXAaKTOI, KyMTOLI, Kymjap Ba OoILIKanap) TapKuOHIaru TaOuHii
OouTyM, He()T Ba yITapHUHT CMOJIa KUCMJIApUHM KaiiTa uiuiad oJmHaaurad Het OuTymiapu; EHyB-
YyaH OUTYMJIM CJaHEIUIapHM XaiaaniiaH (TapkKHOWN KucMilapra aKpaTHill) XOCHJI OYiaraH MoJIaHu
KaiiTa MIUIa0d OJMHAIWraH ClaHel OMTyMmJapH; TOIIKYMHMPHH KypyK XOJjia Xaiaald oJuHaIuraH
TOLIKYMHP KAaTPOHH; TOPPHU KYpPYK XOJ[a Xainad onuHagurad Topd KaTpoHH Ba EFOYHU KYPYK
X0J11a Xaiaad oNMHaAuraH €ro4 KaTpOHH.

Opranuk OOFIIOBUMIIADHM ACOCHM Xoccallapura Ba TapKuOWra Kypa KyiWupaaru cuHguapra
OYIIMIIT MyMKHH:

— KaTTUK OuTyMm Ba KaTponmap 20-25°C xapopatna kyrok, 120— 180°C na sca cyrok xonaTra
aMnaHaau;

— KaWHUIIKOK OMTYM Ba KaTpOHJIAp IOKOpHIAru XapopaTiapja KalHIIKOK Ba OKyBUaH Xojarra
aMnaHamu;

— cytoK Outym Ba Karponmap 20-25°C xapopaTaa TYKWIIyBYaH, TapKHOWAa 3ca ydyBYaH
CHiipak MoJIeKyJalli yriieBoJopoaiap MaBxya 0ynuo, yuu 15-120°C xapoparaa WIUIATHII MyM-
KHUH. Y4yBUaH YIJI€BOJOPOJHUHI OyFJIaHUO KETUIIM XUCcOOUTa BakT YTUIIM OUJIaH KyIOK OMTYyM Ba
KaTpOH Xoccanapura ara 0ynanu.

— OuTymi cyB OMTYM €KM KaTpOH 3appadajapuHH y3apo ENuiIMaraH XoJiga CyBla Cy3u0
IOPUIIMHY TabMUHJIALI YYYH SMYJbraTop KyIIMIMacH OwWiaH jkagal KOPHUIUTUPUO OJIMHIaH
6ornoBupanp. Oquuil Xapoparaa OUTYMIIM CyB TYKUIIyBYaH Xojaria Oynaau. YHH KyM Ba WHPHK
Tynaupruwiap OwiaH KOpUIITUPHUO cakiaraHjga yHAard cyB OyfiaHuO OMTyM 3appavaiapu y3apo
SKUHJIAIIAIM Ba KOpUIIMa €KU acGaibT-O0€TOH X0JIaTUra aijiaHau.

Nyn6on HeT OUTYMIIApUHHU OJIMIIHUHT aCOCAH UKKH YCYJIU MaBXYyI:

— TUHUK He(T MaxcyJoTjiapu OJIMHTaHIAaH KeWHMH KOJIraH MKKUJIaM4Yd MaxCyJIOTHH KaiTa
UI1Ia0, SbHU OKCUUIA0 OJIHUIIL,

— He()THU KaiiTa UIlUIaraHaa KoJraH UKKIJIaM4d MaxcymnoT (KOJIIUKOUTYM).

[y Ounan Oupra, Hyn Kypuiuimoon OMTYMHH XOXJIaraH Xoccaja uiiad YMKapuil y4yH Xap
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XU KYIOKIMKIArd He(T MaxCyIOTIapHHM apajaiiTUpuO (KoMmayHAJall) CyIOK OuUTymulap OJH-
HaJHU.

Hedt butymnapu kuméBuii Tapkubu O0yitnua Oup-oupunan kam (apk Kuigaad. Y HUHT TapKu-
6una acocan yriepon (72—81 %) Ba Bomopon (14 Y%raua) 60op. bynapaan Tamkapu, Gutymaa Kuc-
JIOPOJ, OITUHTYTYPT Ba KUCMaH OOIIKa Mojaaiap XaM yupaiau. OITHHTYTYypT MUKIOpH 4—6 Y% nan
opt™maiiau. butrymnapaunr cudatu acocan yHaaru acgajbTeH, cMoiia Ba EFlap MHUKLOpHra
O00fnuK. BUTYMHUHT MUHEpall TYNaupruwiap OuiaH SXuy ENUIIUIIKAA YHAArH achalbTeH KUCIO-
Tayap Ba aHTUAPHUIAPHUHT axaMusATH katra. Hedts Ourymnapuna acdanbTeH Kuciaota MUKIOpH |
%pnan optMmaiinu. bynap TyanupruunapHu ¢aouiamTupany Ba achanbT-0eTOH XOCcalapuHH SXIIH-
JIalau.

burymaa emousa muknopu 15-30 %pan optMaiian. Y OMTYMHUHI STHIYyBYaHIUTUHU, 4y3HU-
JyBYAHIUTUHU omupany. CMona OMTyM TapkuOHIa STMIyBYaH, KAaHMIIKOK Ba KAaTTHK XOJaTAa
Oymamu. butym TapkuOuaaru €r KoJIraHiIapura HUCOATaH SHTHIIIHP. V36ekucronia unniad yuka-
pUIaguran GUTYMIAry €F MUKIOPH 4662 Y%HHU TAIKKUI 3Tau. Bf MUKIOpMHUHT OPTHIIN OHTYMHU
CYIOITHPA/Y, YHUHT 3pHII XapopaTH Ba UY3UIyBUAHIUTMHU KaMaHTHpaaW, UTHAHUHT OOTHIIHN Op-
Taau. butymnaru ér sputyBuannuk xycycustura sra. Ly 6ouc ér OUTYMHHUHT CYIOKIUTHHH OIIH-
paau.

Kartpon. Tomkymup, €rou Ba ToppHH KaiiTa nnuiad opraHuk OOFJIOBUYM amé — KaTpOH OJIU-
Haau. TOIKYMHUP KaTpOHM acocua OJMHAJUraH OCTOHJArH TYJIIUPrUY JOHAJApU 03acujaa mapjaa
Xocuisl 6ynaau. YHIaru EFHUHT OMp KUCMM OyFiIaHaau, cMoJajiap 3¢a MOJUMEPU3alUsIaHuO KOH-
neHcanusulaHaau. Mccukiamk tabcupuaa 6ynaérran Oy skapa€HIa KaTpoH OMTYM CHHTapH Kaiu-
IIKOK, EMMIIKOKXOccara ara 0ymaau. AMMO, Xapopar KyTapuiranja YHUHT KylOK OMTymra HucoOa-
TaH MYCTaxKaMJIUTH, STWIyBUAHJIUTH Kamasau. Karpon Te3 sckupamu. Tomr ro3acura OuTymra
Kaparaja MycTaxkaMm €nuiiaad. YHUHT 3uuinura 1,2— 1,25 /e’ Ta Tenr. Xom TOLIKYMUP CMOJIa-
CHHH KaifTa WILIATAHA IOKOPH XapopaTid KM YpTa XapopaTiH MeK oNMHamu. Myn Kypumummaa
acocaH ypTa Xapopariu IeK uuaTwiagy. Jasnar cranmapmiapura kypa TomkyMup neku A Ba b
Mapkajapra OyiauHaau. A MapKaiu MEKHUHT foMmiam Xapopatd 65 nan 75°C raua, b mapkamnu
NeKHUKH 3ca 75—-83°C raua OYnuIIyM MyMKUH.

bBuryMHHMHr acocuil Xxoccaaapu

Opranuk 60pa0BYM MOJIanap UUKuAa OUTYMHHM KU3IUpPraHjia CyroK, COBUTaH/a 3ca KyIOK XO-
natra aiinmanamu. Illynpait xoccara sra OynraH MoAaJapHUHT KAaWWIIKOKIHMK Ba 3THIIyBYAHIIUK
Ha3apuscu OMJIaH TUApaBIMKa KOHYHUSATIAPUHU Y3apo Oofnaiiaurad gan peanorusiaup. Peanorus
(aHM CYIOKJIUKJIAPHUHT KYIOKJIAHMII KapaéHUHU, YHAArd (pU3MK-KUMEBUNA OUPHUKHUILIAPHH, MOJ-
JAJTApHUHT XOJIaTH Ba YJAApPHUHT TabCUPUHU UIMMNA TOMOHJIAH acocnad Oepaau. butymHuHr peaino-
MK TaQCUJIOTHHH TYJa TaxXJIMi KUIMO YHUHI XOCCANapHHU OJNJMHAAH Omnuil MyMKuH. (butym-
HUHT XOCcaJlapy TaXXpuOaxoHaa aHUKIAaHAAW. AHUKIAII yCyJulapy J1abopaTopus UIljapu KUTOOU-
Ja EpUTHIITAH. ).

BUTYyMHHUHI mneHeTpauusick OWJaH OMIIALI XAapopaTH YpTacuaard HUCOAT YHUHT
cypbaTHHM Hdoaanamaa KarTa axaMusaTra sra. DpHIll XapopaTu y3rapmarad XoJija, OUTymMra urua-
HUHT OOTHII YyKYpJIUTH KaHYIMK KaTTa Oyica Hynoon OUTYMHMHT cu(aTH SXIIU, STbHU XapopaT-
HUHT y3rapuiimra OYaran ce3srupiuru kam oynaau.

bUTyMHUHI MYPTJIHMK XapopaTH iy KypWIMILIKAIA AJIOXUAA YPUH TyTagu. Xapopar nacanu-
Iy Ous1aH OMTYMHUHT KYIOKIMTH OPTaJId Ba acTa-CeKUH KAaTTHK XoJaTra yTaau, KeHuH MypTt 6Yi1u0
ap3uMac Ky4 €ku 3a00 TabcHOMJIa CHHA OOLIaN 1.

XaBOHMHI' XapopaTu mact OyiaraHia OUTYM Y3MHUHI KaWMIIKOKJIWMK Ba STWIYBUYAHIUTHMHU
cakab KoJjca, Hyndon achanbT-O0eTOHHUHT YHAMIIWINTH FOKOPH OYraiu.

BurymMHuMHr uy3uanmm. burymnapHusr uysunumuy 45 na" 68 cMm. rada OYIMIIM MyMKHH.
(buTymnapHUHT 4Y3UAMIIN OYKTHIUIMTP acOoOua TaxxpubaxoHanapa aHUKJIAHAAK). Yap TapKu-
Ouga cMoia Kyn Oyica, uy3minyBUaHIUTH opTaau. Kalinmkoknuru katra 6yiran KyroK outymiap-
HUHT YY3UIYBYAHJIMIY KMYMK OYmamu. bomikada aiiTrania OMTymMra MrHaHUHT OOTHUIN YYKYpJIUTH
XaM KHYUK OYnain.
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Ha3zopar caBosutapu
. Opranuk OOFJIOBYMIIAPHUHT TaCHU(UTA TYIIyHYA OCPUHT .
. Hedr Outymnapu Kauaaid TeXHOJIOTUS acoCHIa OJIMHAAN?
. Cytok 6utym HUMa?
. Tabuwnit OuTym — acanbT Ba KMpa XaKuJa HUIMaIapHHU Ouiacus?
. Cnaneny Gutyminapu Ba KaTpoH OOFJIOBUYMIIAPUHH OJIMII XaMJla YIApHUHT HIIUIATHIIUIIH.
butrym kannait xoccanapra sra?
. butym cyBu, Xuin Ba sMyJabratopiap Xakuaa raldpyHr.
. butym G0FnOBUMIIapHHM TAIIUII, CaKJIall Ba MeXHAT Myxodasacu.

32-mabpy3a. AcchanbT-6€TOH.

Pexa:

1. AcdanbT-6eTOH TapKUOU YHUHT TY3UJIMIIN Ba MUHEPAN TYIAUPTUWIAPH.
2. butym xoccanapuHuHT ac(hanbT-0eTOHra TabCHPH.

3. Cuptu daona MuHepai TYIAUPTAYIap.

4. AcdanbT-0€TOH KOPHUILIMACH, YHU Tal€piall TeXHOJIOTHSICH.

5. Acanbr-6eToHHHMHT 1eOpMaTUB XOCCaTapH.

6. Dcku achanbT-0€TOHHM MILIATULI (pEreHepanus).

AcanbT-0eTOH maran KM 4aKuK TOI, KyM, MUHEpaJl KyKyHU Ba OOFJIOBUM OUTYMHU Maxcyc
TEXHOJIOTUS ACOCH/Ia KOPUIITHPUO Ba 3U4Iad ETKU3MWITaH KYPUIIHII aECHIIUp.

3uwiab érku3miran acanbT-0eTOH COBUNIM, KEWHMH MycTaxkamiamaad. MuHepan aménap
OunaH OMTYM KOPHIUTHPWITAHJIAH KEHMMH Mypakka® (u3MK-MeXaHUK jxapaéH OomnuiaHaau. Ac-
¢banbT-0eTOHHUHT cU(aTH YHHUHT TapkKuOMAaru ameéilapHUHT Xoccajiapura OOFIuK. burymimn
OoFNOBYMIIAP acocKAa oJIMHaaUTaH O6apua Kypunum maTeprauiapuHUHT WYKH TY3UITUIINA HUXOSTAA
Mypakkab 6yi110, ynapHUHT XoccalnapH Kyl OMUIIapra OOF UK.

AcanbT-0eTOH X0ccacH XapopaT TabcupHia ceswnapiu ysrapaau. Opauii xapopataa ac-
¢banbT-0€TOH KalMIIKOK-3THIyBYaH XO0JIaT/a, COBYK IIAPOMT/AA 3ca KAaTTHK, MypT OYnamu. Maca-
naH, 50°C xapopatna cakjiaHras acaibr-6eToHHUHT MycTtaxkamauru 1-2 MIla 6¥ynca, ~35°C raua
coputmiranna mycraxkamiuuru 3040 MIla raya opragu. Iy cababmiu, acdanbT-G€TOHHUHT
XOCCaJlapUHU OJIIMH/IaH OO YHH OOLIKApHII MyMKHH.

AcdanbT-0eTOH Y3MHUHT XYyCYCUSTIApH, OUTYMHUHI KYIOK-CYIOKIUTH Ba ac(anbT-0eTOH
KOPUIIIMACUHU Hynra €TKu3mnaéIraHjiaru XapopaTura Kypa HCCHUK, WIMK Ba COBYK IypyxJjapra
o6ynunaau. Uceuk acganbT-0€eTOH KOPUIIMACH YYYH WIUIATHIIQANTaH KyIOK OUTYMHUHT MapKaia-
pu - BHJI 90/130, BHJ{ 60/90; BHJI 40/60; BH 90/130, BH 60/90. KopummManu iynra éTKU3UII
BakTuAa yHUHT XapopaT 130— 160°Crenr 6ynaau.

Nk achanbT-0eTOH yuyH CyIOK €KM HUM KyrokK Ooutyminap unviatwiagu (BHZ 130/200,
BHJI 200/300,); yuunr iynra érkusmnaérragaara xapopatu 60—90°C ra tenr 6ynumm kepak. Mnuk
acanbT-0€TOH KOPUIIMACUHUHI Hynra 3uunad €TKU3WIraHJaH KEHUHTd MYCTaXKaMJIHTU COBY-
raHjaH KeWuH Joinxasaru MyctaxkaMiIuruiuHr 80 %uHU Tamkwi >TuM kepak. FO3acu cuiumk
Maiiia Ba MMPHMK TYIIUPIUYWIApHU WIMK ac(aibT-O0eTOH MIUIA0 YMKApHUIIga TaBCUS STUIIMANIH.
Nnuk acanbT-O0€TOHHUHT UCCUK XWJIMTa KaparaHja CyBra Ba COBYKKa YMJAMIIMJIMTH HacT Oynanu.
Wnuk achanbT-0eTOHHM Wynra €TKU3MII NalTuaa TYIAMPIrUY ro3acura €nuiurad OUTyM Hapaacu-
HuHr Kanmaaury 0,01 MM. ra TeHr 6ynaau.

CoByk acdauabt-0eToH yuyH mapkacu MI" 70/130 éxu CI' 70/130 ra tenr Oynran cyrok Ou-
TyM unuiatTuiaau. bynnait acdanbT-6eTOHHUHT MIUTATUIAETIaHAAard XapopaTu aTpop-MyxXUT Xapo-
parura TeHr 6yiumm kepak, ammo +10°C naH nmact OYIMaciIuru J03um.

Arap 3apypusT Oyica, WIMK Ba COBYK ac(hanbT-OeTOHJIAp 3aBOJJIaH YMKAETTaH Xapoparaa
(80—100°C) xam iynra ETKU3WIMIIN MyMKUH. AcanbT-06TOHHUHT KyHUAArd TypJiapu MaBxy/:

— 3UWINTUTA (FOBAKIIUTUTA) KYpa — FOBAKIUTU 3—5 Y%ra TeHr OYiaraH — 3u4 Ba FOBAKJIUTH 6—
10 %uu FoBak Ty3unuIgaru achaibT-6eToHIap;
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— 3UYJIall ycIyOura Kypa OfFup KaTokiap, TeOpaTKuuiap Ba mKO0aToBUYM yCKyHalIap BOCHUTA-
cHJia 3UYJIaHaIurad Ba KyiiMa acayibT-0eToHmap;

— TYNIUPTUWIAPHUHT Maia-Hupukimrura Kapab iupuk qoHamu (maran €Kd 9aKuK TOII Hu-
pukiuru — 5— 40 Mm) Ba maiina gonamu (Kymuap — 5—-20 Mm) acdanbT-06eToH.

Hccuk Ba miaMK acdanbT-O€TOHNIAp HMIUIA0 YMKAPHINAA HUPUK JOHAIM TYIIUPTUWIAPHU
UILIATHIT MYMKHH.

MunepaJj TyJauprayiap

AcdanbT-0eTOH TY3WJIUIIMHUA Ba XAKMUHM TalIKHJI ATYBYM SHI MYXUM TapKUOMH KUCM
YHJAry Maiiia, iMpuK Ba MUHEpaJ KYKyHH KaOH Tyiaupruaiapaup. AcganbT-0eTOH KOPUIIMACHHU
Taiiépramaa MUHEpal TYJIJUPrUWwiap aBBal KU3IUPWIAONM KEeHWH OOfiIoBuUM cudaTtuga OUTyM
Kymuinamy. Mccuk Tyauuprudiap OuiaH KOPUIUITHPWITaH OUTYM yJIapHHUHT to3acuja OUTyMm map-
JACUHHU XOCWJI KMJIaJy Ba T€3 CypbhaTAa OKCHJUIALI peakiusicu OOIUIaHaIu, HATHXKaAa, TYIIUPrud
103acuard ONTYMHHUHT TlapAa cudaTu AXUIIaHaIu.

Yakuk Tom. AcdanbT-0eTOHIa WIUIATUIAJAUTAH WHPUK TYIAUPTHY cU(aTHIA MYCTaXKaM,
3apapiid MyXUT Ba COBYKKA YMJIAMJIM BYJIKOHAAH OTHJIMO YMKKAH MeTaMop(® Ba YYKUHIU TOF KHUH-
Cllapy Xamj/ia acTa-CeKWH COBYTWITaH bekoOoJ TOIIKONM WIUIATWiIaau. YakuK TOIIHMHT Maiiia-
Hupuknurura Kapab nupuk tyaaupruwiap 60 gan 3000 raua 6ynran mapkanapra sra. TOF KUHCH-
JlaH OJIMHTaH YaKWK TOIIHM MaxCyC YCKyHaJla CMHAJTraH/a FO3aCUHUHI CWJUIMKJIaHUIU 25-33 %,
TOIIKOJHUKHU 3ca 35 %rava OYnuiy MyMKHH. YakuK TOII (03aCH HOTEKHUC, YHJAru UTHAaCUMOH Ba
Ananok aoHanap Mukaopu 13-26 %nan oprmaciuru kepak. CoByKKa 4MJJaMIIMJIMTH 3ca My31IaTHO
sputranga 50 mMKiIgaH kam OYiIMaciaurd J1o3uM. YakuiaraH TYIAUPrud TapKuOuga HMpPUK TOII
kucmu 80 Y%aH kaM OYIMaCIIUTH Kepak.

KyM — KaTTMK MUHEpalJIapHUHT, acoCaH, KBapLHUHI COYMIyBYaH MaiJa JOHadajlapu Ba
yIApPHUHT TYTU1aMu. KyMHUHT TO3aJIMIH YHJIaTy YaHT Ba JOH MUKLUOpH OumnaH yinyaHaau. ToF KuH-
CHHMHT MYCTaXKaMJIUTHra Kapa® KyM MKKH XWJ Mapkaja umiald uukapuianu, ssbHu 800 Ba 400.
VY30€KHCTOH IIapOuTUra MOc ac(aibT-0ETOH Y4yH MIUIATHIAJUraH KyM KyHHIarud naBiaT CTaH-
JapTiiapy Tanadbura xxaBo0 OepHILH JIO3HM.

AchanbT-0eTOHHMHT TY3HJIHIIA

Acdanbr-6eToH HYTHUHT cu(aTian OYIUITNHI TABMUHIANIAA WIK OO YHHHT MYCTaXKaMJIUTH
Ba YUIAMJIMJIMTUTa 36THOOp Oepuill kepak. ByHUHT yuyH achanbT-0eTOHHUHT MUKU TY3HJIUIIN 314
Ba TYJIUPTUYIAPHUHT ¥3apo EMMIIUII Kydd KaTTa OYauIy j103uM. Ty3HSIUIl peosoruscura J0up
Xoccajapu Yy3rapyBuaH Oynanu, OuHoOapuH acanbT-OETOHHMHI TY3WJIMIIMHU INAKIUIAHTUPYBUYH
acocuil Moiia — OUTYMHHM Y4 T'ypyXra OYIMIIMyMKHH.

bupunun rypyxuaru 6utym tapkubuaa 25 %pan kyn acdaabTeH Moaganapu Oynaau xamaa
YIJIEBOJOPOAATH CMOJIa OMTYMHUHT TYJa KOaryasuus OYIUIIMHMA TabMUHIaWau. VKKUHUYM Ty-
pyxra TaaJuTykiau OuUTyMm Tapkubuma acdanpTeH moanacu 18 %pan kam Oynrannuru tydainu y
CYIOKpPOK, MOJIeKyJanap arpouHu ypad ojiaraH cMoja MUKAOPU Kyn OYiamu. YUuHUU IypyX OuTy-
muzaa acgansrennap 20-23 %pan oprmaiigu. Koarymauus ty3unuimujard acgajibTeHIap Kaiu-
IIKOK YIJIEBOJOPOJIary cMoJjia OMi1aH KyIOKPOK OMTYMHH XOCHJI KMJIaIu.

AcpanbT-6eTon TypJaapu. Mmmarunaaurad GOFIOBYUM MOJJajap MUHEpal TYIAUPTrAYIap
(YaKUK TOII MYCTaxXKaMJIUTM, MHUHEpaJ KyKyHHUHI cudaru) Ba achanbT-OETOHHUHI XOccalapura
Kypa Kyluaara Typiapra 6yinHaau.

M1 Ba a’poapoM KypWIMIIIApUAA JHT KYH MIUIATUIAAMIAHM HCCHK acaibT-GeTOHIuP.
YyHkH #ynra €TKU3WITaH UCCUK acayibT-O0€TOH KaTJlaMU KUCKa MYyAJaTaa KoTuO arpod-mMyxuT
Xapopatu OWjaH TEHIVallaJy Ba MallMHAJIAPHUHI FOPUIIMTa UMKOH Tyruiaau. Mccuk acganbt-
0eToH OunaH Wy KaTIaMUHUHT SHT KyWHd, YpTa Ba YCTKH KUCMUHU KypPHUII UKTHCOAMI >KUXATIaH
camapaauamp.

HuMKYIOK Ba CyIOK OMTYMUIap acocuja WIUIad yuKapuiaaaurad achanabT-0eTOHHU WHITHUHT
coByk kyHmapuna (—10°C rawa) xam ummarca Oymaau. Kyrok OuTymnu uccHK acdanbT-0eToH
KOPHUIIMAaCUHHU COBYK XaBOJa Wyira €TKU3UII aHYarnHa KUAUHYUIUKIIAP TyYFOAUpaau. Y HUHT

CoByk acaabT-0e TOHHHHT X0CCaJTapH

Cyrok OutyMm acocuna tailépianrad acanbT-0eToHra TabCUp 3TYBUYM 3apapid MYXUT YHUHT
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XOccallapuHU KeCKUH y3raptupanu. JlaBiaar cranpaptiapura kypa coByk acanbt-6etoH b, B, I';
Ba J|. Typnapaa unnia6 unkapuuaau. Yprada Kyrokmanysun (YK) cylok 6utym acocuna Taitépnan-
rad b, Typura terunum acdanbT-0eTOH KOpHIIMAcH Hyn ro3acura €TKU3UINO 3UYIaHTaHAa YHHHT
Ty3unuiu cekuH KytoknanyBun (CK) cytok 6utym Ounan unutanran B, Typuaarura kaparasaa te3
mak/utanaad. CoByK acdanbT-0eToHAarn MHUHEpal KUCMUHHUHI FOBAaKJIMIH, arap b. Typu O6ynca
xaxxmura kypa 18 %man, B, Typu 6ynca — 20 %nan, ' Ba [l 6ynca — 21 %pman kyn 6ynmaciuru
kepak. CoByK ac¢aybT-0eTOHHUHT KOJAUK poBakiuru 6—10 %, cyB mumyBuannuru 5-9 %mnan kyn
6ynmacnuru no3uM. CoByk acgansT-06eTonra 10 mapra 3ap6 Ounan ypuiica, y Oy3unub keragu. Co-
BYK acanbT-0eToH TapkubOumarn muHepan kykyHu (0,071 mm. nan xkuumru) mukaopu 20 %raua
Oynumm, yakuk Tou 3ca 50 Y%aaH opTMaciauri Kepak. JHT HUpUK HoHaHUHT yauamu 10 Ba 15 Mm
Oynuim J103UM. AXCapusT, COBYK ac(alibT-0eTOHTra KUppaiu Fagup-Oy1up 103a11 TOII HIUIaTHIIa-
mu. Hatmxana, coByK acdaibT-OETOHHUHT MKKHHYM KaTJIaMHJa TYJIIUPTrUY JOHAJIapu Yy3apo Io-
HAaCMMOH XOJaT/Aa oilallaay Ba YHMHI 3UWIMIM opTaiu. Muuarunagurad TYJIAUPTUYIApHUHT
cukminnra mycraxkammmiura 80 MIla nan, coByk acdanbT-0eTOH y4yH MILIaTHIAAUraHu 3ca 60
MIla nan kam OGYIMaciIuru Kepax.

AchanbT-0€TOH KOPUIIMACHHH TailépJiall TeXHOJIOTHSCH.

AcanpT-0eTOH 3aBOANIapUAa KOpHIIMa HIUIA0 YMKAPUIIHM TAIIKWI KWIMII Ba 3apypuid
aménap OuIaH TabMHUHIA OYHNYAa MKKHM XHJI TEXHOJIOTHS MaBXyA. BUPpHMHUM XWJ TEXHOIOTrHsIa
KOHJIap/IaH Maiijia Ba HUPUK MUHEpaJl KyKyH KaOu Tynaupruwiap tailép kunubd xenrtupunaau. Mk-
KUHYM XWJI TEXHOJIOTUSIM TaOMMH TOF KUHCIAPUHM KaiTa niuiad taiépiaHraH ameénap acocuaa
uiaiuran acanbT-6eToH 3aBOJAapH Tacappydura OUTyM cakiarud XOBY3Jap, YHH SPUTYBUH
KO30HJIap, HACOC CTaHIMsUIApH, ac(aibT-O0ETOH KOPUIIMACHHM HILIA0 YUKApUII LI€XH, MUHepall
KYKyHM Tal€piialiiuraH TErMpMOH, 3aBOJl MUMJIa MUHEpal TYJIIUPTUWIaApHU CaKJIall MaiJIOHIapH,
AIIEKTpP PHEPTHscU Ba OyF TAabMUHOTH XY’KaJHTH, XOM alI€NapHu Ba Taiép acdanbT-0eTOH KOpHUIII-
MaJIapyHU Y3JIyKCU3 CHHA0 TYpyBYM Ta)XpHOAXOHA, MEXaHHWK TabMHUpJIAII YCTaXOHACH, XOAUMIIAp-
HUHT XaB()CU3IMIUTUHU TAbMHUHIIAI OYIUMIIapu KUpau.

MuHepan KykyHH Ta€pail yuyyH TaOUHi TOII Maxcyc YYokiap/a. KypUTHIaIu Ba IOMalOK
4ysH COJIMHTaH aiijlaHyBUaH TETMPMOHJA TyHuiaau. MuHepan KykyH ycTu Oepk omMOopxoHanapaa
€kM cuiociapaa cakinaHaad. AcdanbT-0eToH KOpHIIMAacHHU Taépramija Kyiunaru uiuiap 6axa-
pUIaaM: MUHEpal TYIaupruwiap TaiépnaHanu (OJAMHIAH TOPTUIL, KYPUTHIN, KU3IUPHILI Ba sSHA
TOPTHIN); OUTYMHH Tai€praiiga yHU XOBY3/laH SPUTYBUM KO30HTa COJMHAIM, OUTYMJaru HaM Ba
CyB OyfnaTuiaau, KeHMH WIIYM Xapoparraya KU3AUPWIAAM Ba Kepak Oynca cuptu (aosutamiTv-
pUIraH MoJjia KYIIMIaaud Ba KOPFUUTa COJMIIAH aBBajl TOPTHIIAAM; MUHEpal TYIauprudiap Ou-
TyM OMJIaH KOPUIITHPHIIAZN Ba Y3U aFlapyBuu aBTOMOOWIra €K1 HUFyBUM OyHKepra CoJuHaIu.

AcdanbT-0eToH KOpFUYHUHT Uil yHyMH 25-50 éku 100-200 1/c.ra TeHr. Xo3upru KyH/a ac-
(banpT-0€TOH 3aBOJJIAPUHUHI aBTOMATJIap BOCHUTAcHIa Y30KIaH OOLIKAapaauraH Typjapud MaBxkKyIl.
bynnait 3aBomapaunr um yuymu 400-800 t1/c. rava 6ymiimu mymkuH. Kopruu Oapabanra Oup
iyna conuHran acganbT-0eToH KopuIMaHUHT ofupauru 700 kT , 6yaumm mymkus. Kuzaupuiran
MUHEpAJ TYJIAUpPrudiIap Kopruura Tymuigad assain 10-20 cex. apanamrupunanm, KEHUH KOPFUY
6apabanna 140-170°C xapopatna outym 6unan 607120 cex.raya KopuiuTupuiIagd. TYaauprud 1o-
HaJlapyu HUpPUK OYiica, KOPUIUTUPHUII BaKTU 25—35 CeK.HU TaIlIKUII ITaIH.

ABTOMOOMIra CONMHAANUTAH Tal€p acdanbT-0eTOoH KopuiMacuHUHT ofupiuru 3400 kr. raya
6ymumy MymkuH. Murysun Gynxepra 100 ToHHaraua ac(anbT-GeTOH KOPHMIIMA CHFAIM Ba YHH
cakyam 4—6 coaTAaH OIIMACIUTHY JIO3UM.

MuHepan KyKyHUHU Tau€piiall y4yH aBBaJO OXAKTOLI MaljalaHaId, KCMUH KypUTHUIaaAd Ba
noHanapu kepakiu (5-20 mMMm) yidgoBraya TETMpPMOHJA TyWWIaau, CYHT Talép MuHepasl KyKyHU
ycTu Oepk oMOOpXOHaja CakmaHaau. TernpMoHra TymraéTraH MHUHEpajd TOUIHMHT Hamiaurd 1-3
%mnaH kyn Oynmaciouru kepak. O4MK >koiiia cakinaHaauraH KyKyHHUHT Hamiuru 15-25 % 6ynumm
MYMKHH.

AchanbT-0eTOHHMHT (PU3MK-MEXaHUK X0CCATapH

AchanbT-0eTOHHMHT FoBakauru. Kypwimm matepramuiapy TY3WIUIIMHUHT HMIAKUIAHUIIN-
Jla yHAa YTa KUYMK, KUYUK Ba MMPHK FOBakiap xocus Oynamu. Foakmapu kym OynraH améHuHT
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3UYINTH Ba MYCTaxXKaMJIUTH KUYMK OYmanu. AKC X0Jaa, 3ULINTH, IeMaK MYCTaXKaMJIUTH XaM Op-
tagu. My Kypwiumnna MIIaTHIaguran acaabT-0eTOH KaTIaMM FOBAK 6yiIca, YHMHT YHIaMIIH-
JIUTH, ailHUKCa, pecryOIMKaMU3HHUHT Y3rapyBUaH MKJIUMHIA MYCTaXKaMJIUTH KHYUK Oymamu. Ac-
(banbT-0ETOHHUHT FOBAKIIUTY NACT OYJIMIIY YUyH YHUHT TapKHOU TYFpU XUCOOIAHUIIN Ba UIILIIATH-
Jajural aménapuHuHr cudaTura ajsoxuia 3bTHOOp KWIMII Kepak. ByHMHT y4yH yd4 MacajaHu
TYFpH Xan Kuiuii 3apyp. Kymianan, Maiiia, HUpUK Ba MUHEpal KyKyHU KaOW TYJIAUPTrU4IapHUHT
COJIMIITHPMA [03aCHHU ac(ayibT-0€TOH FOBAKJIAPUHU 3UY XOJAA TYIFU3aAUTaH KWIMO TaHall, Ou-
TYM MHKJIOpPHY Ba cudaTi TYFpu xucobiaaHran OYIUIIMHN TabMUHIIAII, ac(aabT-0eTOH KOPUIIMAaHU
Tal€pall Ba yHU 3U4JIall TEXHOJIOTUACUTA TYJIa aMasl KUJIUIIL.

AchanbT-0eTOHHMHI MeXaHUK-1e(opMaTuB xoccanapu

AcdanbT-0eTOHHUHT acocuid OofnoBUMCH OWTyM OYnranmurd Ttydadnm y sSruilyBYaH-
KaMMILKOK Ba IUIACTHUK XOccajapra sra. Y MIUIATWIUII IIAPOUTHUra Kypa 3TrUilyBYaH, KyluHYa Kai-
WIIKOK-TUIACTUK OYnanu. AcdanbT-0eToH ArunaéTral BaKTAard KyWwIaHHIINIA TAbCUP STYBYU Xap
XuJ Kywiapra 6apaomnr 6epa oaauran xoccauapra sra 0yiaumu kepak. AcaabT-0eTOHHUHT OyHaan
XOCCAJIapMHU YPraHUII STUIYBYAHJIMK €KUM IUIACTUKIMK Ha3apuscura acociaHrad. Amanuéraa ac-
¢banbT-0eTOHHUHT eOpPMATUK XOJATUHH YPraHUIIAA CUIDKUIL HA3apHUsICch Ky KYJUIaHWIaU. OTH-
JYBAHJIMK Ba IUIACTHKIIMK Xap XWJ XoJjlariaa pyi Oepuinm MyMKHH. MacanaH, sTHIIyBUaH-MYpPT XO-
jatna «OuTyM+MUHepall KyKyHW» OYTKacuIaru cMoJia Ba MOMJIapHUHT OyFiIaHUO KaMaiuIim Xuco-
oura achanpT-OeToHAArM OOFIOBUM MOJIalap KPUCTAJUIAHAIW, YHHUHT MYCTaXKaMJIMTH OPTaH,
amMMo 3apOra GapAOIUIUTK KaMasi/ii; STHITYBUaH IUIACTUK X0JaT/a MUHEpal TYIAUPTUWIApHU Y3apo
OOFNIOBUM OUTYM XOccajlapyu KOHUKApJK OYnaau, yHJIa OKYBUAHJIMK XycycHsaTH O6ynmaiiau. Kywia-
HUII OPTraHja, OUTYMHUHI OSTWIyBUAH-TUIACTUKIUIU ac(anbT-OETOHHUHT MYCTaXKaMJIMTH Ba
Oo1IKa X0ccaJapuHUHT KOHUKAPIM OYIUIINHE TabMUHIARAM. AcanbT-0eToHAarn MUHEpan 0yTKa
KalUIIKOK IJIaCTUK XoJaraa Oyica, ¥3apo OOFJIOBUM OMTYM KOMIO3UIMACH TapKUOMIAru cMojia Ba
MOM SIpUM CYIOK XoJatia 0ynanu, HaTuxkasa, 1epopMalisUIaHuII )KapaéHy Te3alla u.

AcanbT-0eTOHHUHT MEXaHUK Ky4 TabCUpUIa Oy3WIMAcCIUry y4yH, aBBajo, y30K BakT JAaBO-
MUJIa YHUHT SXJUTJIMTHHA CaKJIall Ba HCCHK MIAPOUTA CYpHIIMIITa OYIIraH KapIIWIUTHHA OLIUPHII
Kepak 0ynaau. Jlemak, acanbT-0€TOHHUHT MEXaHUK XOCCACH YHTa TabCUP STYBUHM UKKH KYpPCATKUY
Ounan npoaanaHagu: OUPUHUYKUCH TabCUP TYBUM KYWIAHHUIIHU ac(aabT-OCTOHHUHT Oy3uIl gapa-
JKacura KyTapujMIIM Ba MKKMHYUCH y30K BaKT JaBOMHUJA YHUHI MYCTaXKaMJIUTWHUHI CaKJIaHU-
mmaup. Kypyk-uccuk mapoutia achaibT-OETOHHUHT CYpUIIHMINTa OapAONUTMINIMHUA TabMUHIIAII
KaTTa axamusTra sra. Mccuk mapoutaa acanbT-0ETOHHUHT CYpUIIMIITA OYIraH MycTaXKaMIUTUHU
H.H.MBanoB Ha3zapusicura acociaHu® xucoOiaHraH Kyiuaaru ysraptupuiarad Kynon teHrnamacu
épaaMua aHUKIIAI MYMKHH:

T =Ptgp + C. + £3;

OyHza, T — acaibT-0ETOHHUHT CTaTUK CypuiMira 0ynaran mycraxkamiuru, Mlla; P — cypu-
JMIITa TabCUp 3TyBuM Kyd, MIla; ¢ — nuku mmkananum Oypuaru; C — acanbT-06TOHHUHT CypH-
JUIIKAA JOHATAPHUHT ¥3apo énumui Mmycraxkamiaury, MIla; £ — «8» Muknopra TeHr 6ynran Ou-
TyM OWJIaH TYIAUPrU4iIapHUHT ¥y3apo Emummmu. FOKopuaarm TeHriamara Kypa, acgaibT-
O6eToHHUHT cukunumra mycraxkamauru H.H.MBanos popmynacu €pramuia aHUKIaHAIU:

R =2chA/D tg(n/4 + ¢/2) ,

OyHaa, ¢ — acanbT-0eTOH KaTiaamura TymaéTral Ky@wiaHul; h — KaTTaMHUHT KQTHHIUTH; A
— THK Ba SCCU KYWIAHHIIHU xucobra onum kodpduuuentu (2,5-3,0 ra Tenr); D — mmuHa U3MHUHT
JUaMeTpH; (¢p — MUKW UIIKAJaHUII Oypyary.

Xucobmanuiap HIyHM KYPCAaTAMKH, KYN YaKUK TOLIUIM ac(aibT-OCTOHHUHI CYpPUIIUILNTA
tabcup 3TyBuM Kyu P=0,5 MIlla Oynranga, kydHuHr 91 %MHM yakuK TOII JOHalapu y3ura
KaOyim,.kunap skaH. llynaan 9 %uruna achanst 6yTKacura tymaaud. Kam yakuk Tonum achaibr-
OetoH Oynca, cuny 72 Y%Hu, achanbt 6yTKacu 3ca 28 % cypuiuil KyduHU y3ura onaau. Acganbt-
OETOHHU CYPWIMILTA CHHAII WILIApU aHYa Mypakkad. ByHMHTr yuyH KaTTa yCKyHajap Ba MailoH
kepak 6ymamu. Ly ca6abnu, MebEpuil XyxokaTiapaa acaibT-0eTOH HAMYHAaHUHT CUKMJIUILTA MY-
CTaxXKaMJIUTH OPKaJIU CYpUIIMIITa OapIOIUIMIUTY TOHUIIa M.

Kywianum penakcanusicu — acanpr-0eTonnaru Oup Xuwil y3rapMac KywIaHUIIHM acTa-
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CeKHMH 3THIyBYaH JeopMalusiial MIAacTUK Jedopmanusra ainanud cynummanp. Kydananum pe-
JAKCALMSACUHUHT Y3rapuiin acanbT-0eToHJarn OUTYMHHMHT Xoccajapura O0ofiauk. butym kanya-
muK cudarcus Oyica, yHAa KywIaHHINI pesakcanuscu kKym O0ymamu. Mccuk MyxuT Tabcupuaa ac-
¢anbT-0eTOHIa Ky4JIaHUII PelaKkCalUsICH OpTa/Iu.

dckn achanbT-0eTOHHH MILIATHII (pereHepanus)

XalK XYKaJUTMHU PUBOKIJIAHTUPHUILIA, AWHUKCA, KYPWIMII CAHOATHAA MKKUJIAM4d aiénap
Ba YMKHHIWIAPHUHT CaIMOFH opTuO 6opMokaa. Bynap acocuna onumiapuMu3 TOMOHHUIAH STHTY Ba
camapanu Kypunui marepuaniapu unuiad yukapuira goup takiduaap 6epuimorna. Mkkumamuu
aménapiad OMpu HWIIap JaBOMUAA [Iaxap Ba KUIUIOK HyIIapuMHU3Aard ycTMa-ycT KariaaM 0yiuo
iy caTXHHH KyTapaéTraH 5cKu acanbT-6eToHmapaup. My Kypuinimmaa ScKupras, Gy3uiiran ac-
¢banbT-0eTOH ycTUTa SHTUCH ETKM3WiIamu. Hatwkana, Wyn KaTJaMUHUHT KaJduHIWTH aiHUKCa
maxap kyuanapunaa 40-50 cm.raua xyTapunu6 xeramu. MymiapHu TabMupiarasna 3cKu acdanb-
0eToH KariaM KyuupuO oIMHUO Kyda dyeKkkacura yiuO KyWuiap Ba YMKUHIM cU(aTuaa TaluiaHap
s1u. TOIMIKEeHT MaxpuHUHT Y3uaaH Oup hmiga 45—60 ToHHA 3cKu acanbT-0eTOH YUKUHAU cUba-
TUJAa YMKapuO TaluiaHrad. BaxomaHku, sackupraH achanbT-0eTOHHU Kaiita uiinab sHa iynra ETku-
3uiica, 28—40 MuHT ToHHA Tabuuii Toul, 2,1-2,6 MUHT TOHHA OUTYM TeXalraH Oynapau.

Ha3sopar caBosiiapu

1. AcdanpT-0eTOH KaHJail TapkuOra sra, YHHUHI TY3WJIHUIIW Ba MUHEpal TYJIJUPIUUIAPHU
M30XJIaHT.

2. butym xoccanapuHMHT ac(hanbT-0eTOHra TabCUPH KaH1ail?

3. Kymnu Ba upuk tynauprudig achanbr-0eToH.

4. KarpoH 6eToH HUMa?

5. Cuptu daoa MuHepal TYIAUpTadIap.

6. TYupruunap ro3acuaaru OUTyM NapJaCHHUHT KaJHMHIUTY KaH/Aal aHUKJIaHau?

7. AcdanbT-0eTOH KOPHUILIMACH, YHU Tal€pial TeXHOIOTHCH.

8. AcanbT-O0€TOHHUHT TapKUOMHU XHCcOOJall Ba YHUHT (PU3MK-MEXaHUK XOCCaJapHUHH TaB-
cudmar.

9. AcanbT-6eToHHHMHT 1eopMaTUB XOCCaTapuHHU Oa€H KUJIMHT.

10. Dcku achanbT-0eTOHHU MIIUIATHIN (pereHeparus).

33-mabpy3a. lnacTtmacca aweénapwm

Pexa:

1. Ilnactmacca aménapu XxaKkuaa MabIyMOT
2. IInactMaccallapHUHT acOCUM Xoccanapu
3. IlnactMaccanapHUHT KaMUWJIMKIapy

4. beroH nosumepnap

[Tnactmaccanap €6 cuiipak MOJIEKyJalu CYIOK CMOJIa €KM CHUHTETHK KYKYHJapHU Maxcyc
TEXHOJIOTUK yCyJJa UIUIA0 OJMHTAaH 3UY MOJIEKYJIAIM KATTHK Ba STHIIyBYaH aménapra aiTUIIaIu.
By aménapHuHTr 3HT MyXUM XOcCcajlapuaaH OupH, yiaapJaH IOKOPU XapopaTAa XOXjaraH IMIakigark
Oyromuap UIuIa MyMKUHIUTUINP.

[TnacTmaccaaan TYAAUPruYCH3 Ba TYIIUPrUY KYIINO MIIUTAHTaH XKyZa 3u4 Oyromiap, Ky Ka-
BaKJIM €KM TOJAIM CHIW aménap, TeMUp Ba OWHACHUMOH IUIACTHUKIIApP, CUPTH YHUPOWIM KUIHO
UIIJIaHTaH KoIlamaboIl ypama aménap, XaBo YTKa3MailuraH TYKuMaiap, HIYHUHIAEK, SIMYJIbCUS,
enuM, MacTuka (0yTKa) Ba Tonanap Kyaa kymiad umad ynkapunaau. [InactmaccanapHuHr OyHua-
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JIMK KEeHI' TapKaJrawiurura cabal myku, yiap tabumii aménapra Kypa :okopu cudativ xamaa Ky-
PUIMII YYyH JKyJa KMMMAaTiu Xoccanapra sra. llynmaii xoccamapgan OMpu YHHHT IOKOPH My-
CTaXKaMJIUTH Ba XQXKMHH OFUPIMTHHUHT Kuuukiauruaup. Ly Ouman Oupra arpeccuB MyXHUTra
YHJIAMJIMJIMTH, UCCUKHU KaM YTKA3WIIH, SJIEKTP TOKMHHU YTKA3MACIUTH Ba TAIIKU KYPUHUIIMHUHT
YUPOUIIUITUTUIUD.

3uy MoJsieKynan OupHKManap OMp Heda 103 MUHIJAH OPTHK aToMJapJaH TAIIKWI TOITaH.
bynnait Oupuxkmanapaara MMpUK MoJeKyialapiaH Ty3WIraH yidaMm OUpJiWrd Kymn mapra Kairta-
pUITaH XoJaTAa xoinanran 0ynanu. Cuiipak MoJieKynanapJan 314 MoJIeKyianapra YTHII )kapaéHu
nojuMepu3anys Ae0 atajgaaud. YHUHT Japa)xkacu HHPHUK MoJIeKylalapJard Ty3WIUII YiadyaM Oupiu-
TMHUHT coHura Oornuk. Cuiipak mMonekynanu OupukMmanapiard Mojekynanap orupiaura 500 nan
10Kopu sMmac. Cuiipak Ba 3u4 MOJIEKyJaJId OMpUKMaiap ypTacuaard MOAalapHu oJduroMepiap ned
aTajajy.

TabuaTna yupailiura 1esuUIr0103a, UIak, )KyH, TaOuuil kayuyk, < kaxpabo Ba Oomikaiap 3u4
MoOJIeKyJIalu OUpuKManapra Kupaad. byHIaH UKKYM acp OJIMH TaOUUN KaydyKHH OJITHHTYTYpT OH-
JaH Ku3aupub pesuHa onuHrad. Hutpouesumonozanu kamdapa OuinaH KaidTa Mnuiad HesuTroIon T
ned atanyBun OMpuHUYM TutacTMacca unad ynkwiau. [IyHuHTAeK, oKcun (Ka3euH) MOAIaaH ra-
JAJIAT TJIACTMACCACUHU OJIMILTA SPUILIUIIIH.

IMoauMepu3auMsiyIaHraH noauMepap (MOJMCTHPO, TOIUITHIICH, MOJIUU300yTUIIeH, MOJHU-
METHJIMETAKpUIIAT Ba X.K.) MOJIeKynaitapu Oup Heda Oop OormaHraH MoHOMepiapaaH oiauHaau. [lo-
JUMepH3aIus jkapaCHua MOHOMEpJAru OOfJaHraH KUYMK MOJIEKYNa TYTyHUYaJllapu eumsiajd Ba
MOJIJTAHUHT OOSIIaHFUY MOJIEKYIajapuia 3pKUH BaJeHTIap XOCHI 0Yau0 WupHuk MoJiekynanap ou-
naH Oupukanu. Peakius skapa€Hua MOHOMEpAArd aToM axpanud ynkud kermaian. Ly cabadmm,
MOHOMeEp OWJIaH NOJTUMEPIAPHUHT KUMEBUHM TapKUOU OUp XUIIIUP.

IHouKoHAeHCAMSAIAHTAH  MoJuMepJap  (deHom-anbJerua, SIOKCHA, MOYEBHHA-
dbopmanpaerua, noaudpup Bax.K.) acOCHi Moaaaaru GyHKIHMOHA IypyXJjap opacuaard KUMEBUI
OMpHKHII HAaTHXKacuaa Xocui O0ynaau. bupukui xapaénuia MoseKkynanap napyaiaHald Ba SpKUH
XO0JIaT/Aa CyB, XJOPJIU BOAOPOJ, aMMHaK Ba OomIKa Kymmmua Mojananap axpanaau. Ly cababmwu,
cuiipak MoJeKyaanu OONUTaHFUY MOJAa OUJIaH 3UY MOJIEKYJIadH MOJMMEPHUHT KUMEBUIM TapKuOU
Xap xun 6ynamay.

[Tonmumepnapaaru Oy UKKH XyCYCHST YJIapHHM MKKHU I'ypyxra Oyiaan: TepMOIJIACTHK Ba Tep-
MOpPeaKTHB IoJuMepIap.

YM3HKIM NOTUMEPIIapHU — TEPMOIIIACTUK, (Aa30BHM TY3HIUIIIATUIApHU 3Ca TEPMOPEAKTUB
nosumepnap ae6 arananu. Pa3zoBUil NUIIUMK CHHWIN MOJIUMEPIApPHUHT MOJIEKyanapapo KOBAJEHT
OOFNIAaHMII MYCTaXKaMJIUTH, YJTAPHUHT WYKH KHUCMHUJArd MOJEKYJIalapHUHI OUPUKHUII MYCTax-
Kamuurura Ter. bynnait OoriaHunuIapHy Y3apo Oy3ulll yuyH I0KOPH Xapopat Kepak Oyaau.

ILnacTmMaccaapHHHI acOCHI X0ccanapu

[I1acT™MaCcCANTapHUHT XaKMHui orupaury 8 gaH 2200 kr/M° raua 6Ymaau, TbHH OMIPIATH aJIko-
MHUHJaH 2 Mapra, ImyjaT, MEC Ba KyprommHaaH 5—10 mapra eHruja, MyCTaXKaMJIMIH 3ca IOKOpH.
Tynaaupruunap Kymul uIIaHraH Mypakkad IuiacTMacca JUCTIapUAaH TeKCTOJUTHUHT YY3UIIHIITa
oynran mycraxkamiuk yerapacu 150 MlIla raua 6yiica, érod Tojacu KyIMO UILIJIAHTaH IUIacTMac-
canuku 350 MIla raua, CBAM Huku (ToJajau MIKIIACUMOH aHU30TPOH amiénap) sca 470-950 MIla
raya Oynmaau. Arap takkociaHca, Mapkacu Ct-3 OYiraH myJaTHUHT YY3MIMLIIATH MYCTaXKaMIUK
yerapacu 450—480 Mlla ra Tenr, xonoc.

WnMuii u3naHunuiap HaTHXKacuaa XO03Up MarHuT XyCyCHUATUIA 3ra OYiraH, IIYHUHTJEK, TOK
YyTKa3yBYaH XamJia SpUM YTKa3yByaH IJacTMaccajap xaMm oJuHMokua. FOxopu mycraxkam Xxamja
3apapiii MyXuTra ypjamiyd OYiIraH MoJMMep-UEeMEHT Ba IUIacT-OeTOHJap KypWIMIIA KYIuiad
UIIJIATUIMOKLA. YJIapHH OJIMIIa OOFIOBUM MOJAJIA YpHUTA cMoJia OuilaH KOPUIUTUPUITaH HEMEHT
uiatuiaaad. OpraHuk cMosajgap caHoaTAa JIOKIap, YnaaMian 0YExnap, ruipodod CyroKIMKIap Ba
CHUHTETHK eJIMMJIap OJIMIIa KUIMMATIN XUCOOTaHaIN.

[Tnactmaccanunr Kypunum Matepuaniapu cudaTtuaard KaMUMIUTH yIapHUHT UCCUKKA YHUYA
guaamian smacaura (60—400°C raua), vccukaaH KeHraum Kod()(UIMEHTUHUHT KaTTajJurd Ba
ényBuanmruanp. Kynm miractmaccanap macT xapopatia STHIIyBUAHJIMK XYCYCHATHHH HYKOTHO,
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MypT OYnub Kosnaau. bynapnan Tamkapu, ruiactMaccaiap OJui Xapopataa XxaMm sruiianau. by xy-
CYCHSIT yJlapAaH KOHCTPYKIMsIap MIIUTAIIra UMKOH O6epmaiiau. Kynruna TepMoIuiacTik miactMac-
CaJIAPHUHT MYCTaXKaMJIUTH XapopaT TabCUPHJIA KaMasiy.

IInacTMaccaapHUHT KAMYMIHKIAPH

IInactmacca €HYBYAHIUIM, MYPTJIMIH, AUPUMIIAPUHUHI TE3 OJCKUPHIIH, EKUMCHU3 XU,
6ab3aH 3ca (peHos €kM LIyHTa YXIIall 3axapiid MOJJANAp aXPaTHO YUKAPUIIM YJIAPHUHT acOoCHM
KaMuuiauru xucobnananu. [Tnactmaccanap umnad yukapuinga MOHOMEpJap Ba MOJMMEPIapHUHT
OUpHKMail KOJHUIIY — IECTPYKUHUACH (3CKUPHILIH JAaBPUIA SPKUH aXpannud YuKaaura rmiactuduka-
TOpJap) 0JaM OpraHu3Mu y4yH 3apapauaup. OnaTaa, mactMacca oMl xKapaéHua yHUHT KOTHII
peakuMsACH KyNMHYa HUXOSACHIa €TMaWaud Ba aména xaMMa BakKT 3pPKUH X0JIaTAa MOHOMeEpJap
caksanu6 kosaau. bymap sca ¥3 HaBOatuaa 3apapiau 0YnuO, MHCOH OpraHU3MUra CaluOuil TabCHp
3Ta/Iu.

[umamiacTiKk Ba NOJIMMEP-OCTOHIAH KyBYp ficall TaBcHs STWiIMaiau. UyHKH, ynap Ku-
MEBUI XOCCallapuHU Y3rapTUpaau, Tapkubuaa Kypromus ty3u 6ynran [IBX man, ¢enonmnactaan
OBKaT UAMILIIApY Tal€pall XxaM MaH dTWIaau. byH/aH Talikapy, I1acCTMacCaHUHI KaMUYUJIMKIapu-
ra KyiuJaaruiap Kupaiu:

— KYIII'MHA [OJIMMEPJIAPHUHT MCCUKKA YMAAMJIWIIMIY NacT (OAUN MOJIUMEPIApPHUHT HCCUKKA
guaamauura 90-120°C nan optMaiian);

— MCCUKJIaH KeHraiui Ko3(UIIMEHTH I0KOPH;

— IUTACTUK STHJIyBUYaH;

— 103a KaTTUKI'TUTY KaM, BOJIOKHUTIAp yuyH 2,5 Mlla, nonuctuposutap yayH 1,5 Mlla;

— T€3 ICKUPAH.

Beron mnoammepsiap — KOTraH OCTOHJAPHUHI CYIOK IOJUMepra IIUMAMPWITaH TYpH.
Masbiaymku, 6eTOH KOTraHAaH KeWnH yHJa Maiijia napsnap, Oynuinkiap, Oy3wirad 4ykypiap O0ymna-
. 3ud Oetonaaru roBaknap MuKaopu 8—20 %raya Oynumm myMmxuH. [luMaupuin yayH acocan
CYIOK MOHOMEp (MeTWIMEeTaKpuiaT €KW CTHPOJ), HOJUMEp (SMOKCHI Ba MOIUA(PHUP CMONAIapH),
KalHUIIKOK TepMoIutacTiap (OuTym, HeTpojaTyM, OJITHHTYTYPT Ba X. K.) XaM/1a Xap XWJI CYIOK KOM-
no3uIMsIap UIUIaTwiIag. beTon Ko3ukiap noiineBopiaapuHu OUTYM OHJIaH HIMMIMPUO YUAAMIIH-
JIUTWHU OLLIMPHINI YCYJIM aBBaJlaH MabyM. XO3UPrd TEXHOJIOTHsUIApra Kypa sHIM TEPMOIUIACTUK
MOJIMMEPJIAPHUHT TYPU Ba IUMAMPHIL ycyJutapu kymaiau. Kypunum Oyromiapu Ba KOHCTPYKIIHS-
JApUHU a3, CyB YTKa3MAaCIUTMHH, COBYKKA Ba Xap XWJI 3apapiM CYHOKIMKIApra YuJaMIIMIUTHHU
OLIMPHUIIJA yJapra OUTYM-TIETpOJaTyM apajaliMacu €Kd OJITUHTYTYpT IIUMAMPHIICA KAaTTa UKTHU-
conuil camapa O6epuiy ymoy 1apciauK Myaiiu(gyu TOMOHHUIaH UIIMHIA acOCTIaHTaH.

Kypunuin marepuasiapuHUHT (PU3UK-KMMEBUIN XOCCaTapyHM AXIIWIA OuilaH Oupra yHUHT
MEXaHHUK Ba Je(OopMaTHB acOCIapUHHU XaM KyTapull Kepak Oyiica, Kyiuaaru TeXHOJOTHsra aco-
CJIaHTaH XOJI1a MOHOMeEpJIap/a IUMHUPHUIIT Kepak Oynaau: 0eToH Oyromiap Ba KOHCTPYKUUSUIAPUHU
taiiépnam; 10—-12 coar 120°C xapoparja KypUTHILI; OSTOH FOBaKJIapuAard XaBOHH CYpHO OJIUIL;
060CcHM OCTH]a MOHOMEPHH IIUMAMPHUII; OETOH TOBaKJIApUIaru MOHOMEPHHU KOTHPHILL.

bynnail G€TOHHUHI CHKWJIMIIArM MYCTaxXKaMJIMTH ol OeToHra kaparanjga 2—10 mapra,
YY3WIMIITa Ba SrwiMmra oyiaran mycraxkamiuuru sca 3—10 Oapobap optamu. beron ropakiapu
KaHYaJIMK TYJa IMUMIUPUICA, YHUHT MYCTaxXKaMJIMTH IIyHYaIUK Karta Oyimanu. Xamma xoccajapu
Oup Heua Oop sxumnanany. [loaumepra muMaupuiIrad OETOHHUHT COBYKKA YMJaMIIMIIMK MapKacH
5000 nmxiraya OYnIMIIM MyMKMH. AMMO, HIMMIUPHUII TEXHOJIOTHUSICHHUHT MYpPakKaOIuru OeToH
TaHHApXWHU oMpHUO r00opaau. byHaail 6eToOH KOHCTPYKIMsUIAp YTa MAachyJIUATIA WHIIOOTIAp/a
UILIATUINIIE MYMKUAH. X03Up O€TOHHM WIMMJIUPHUIIJIAH OJJWH METHJIMETAKPHJIAT MOHOMEPHHU
Te3 OyfJIaHyBYAHJIMTMHUHT OJJIMHU OJIMILI MaKcaauJa yHra mapapuH Xamjaa TerHIUIM KOTHPYBYU
kymminagu. Hammuru 1-2 %ravya KypuTHITaH Ba KeHMH MIMMIUPUITaH OETOH FOBAKJIapuaa MOHO-
Mep Te3 KOTau.

Ha3sopar caBosiiapu

1. HJ'IaCTMaCCB.J'IapHI/IHF a(p3anm/1m, KaMYWJIMKIIapyu Ba HIJIATUIIAIIHHA 0aén KHUJIMHT.

128



. [lonmumepnapHu KaliTa UIUIAI YCYJUTApUHU Ouacu3mMu?
. TynaupruaiapHuHT oauMep Xoccatapura TabCUPH.
. [lon6on monumepap HuMa?
. [Tapno36om nmonumepap.
. Kannaii KOHCTpYKTUB €HIWII Ba y3yH IJlacTMaccajiapHu Ounacuz?
. lomumepberon Ba 6eToHMONMMMEpIap HUMA?
. Konmama nonumepmnap.
9. Myn KypumumuGoIn nomuMep TacMa YM3HKIAp TAPKUOMHY AliTHHT.
10. Kypunuin KOHCTpYKIMSUIApUHU TOJIUMEp aménap OuiiaH KOTUIAIIHUHT KaHai ycyJuiapu-
HU Ounacus?

01N WD

34-mabpy3a. Uccuk unsonauua matepuannap. OpaHuk awénap acocuaa
uwnaé YmkKapunaguraH NCCUK cakKnarmy marepuannap

Pexa:
1. Mccuk n3omsnus aménapy Ba Oyromyiapura Kyduiagurad Tajgaomnap
2. Vccuk u3omsius améaapuHUHT CUHIaHUIIN
3. OpraHuK UCCHUK M30JIALMS aniénapu Ba OyroMiaapu

YMymuii Mabaymotaap. Muayctpuan Kypuiniiia UCCUK M30JsIIus aménapy Ba Oyromia-
PUHMHT axaMusATH Kartaaup. Mccuk m3omsamus aménapu Kypuiauin mMaTepuaiapuHUHT OUp Typu
6y11n0, KaM UCCUKJIMK YTKa3yBUYaHJIMK XyCyCUATHUIA Ta.

dyxkapo, caHoaT Ba MabMypUH-MauINi OMHONIApAaru Xap OMp TYCHUK MabJIyM Japaxasa y3u-
JlaH UCCHK Ba COBYKHM YTKa3zyBuaH Oynaau. BUHO 1eBOpiIapMHMHT UCCHUKIMK YTKa3yBUAHJIUTHHU
KaMalTHpHUILI Y4yH yJlap KaJIMHIUTUHHU OIIMPHINra TYFPH Keiaau, Oy dca KypWJIHII TaHHAPXUHU
omupud 1060pud, UKTUCOANNA KUMMHUMIMKIAp TyFaupaau. LLlyaunr yuyn OuHonmapaaru xap Oup
TYCUK-IEBOPJIAPHU MCCUK M30JSIIMS aménapy Ba OyroMIapuaaH sicalll TYCHK-IEBOpIap KaJHMHIIH-
T'MHHM KaMaUTHPHIITa Ba UKTHCOIUN TEXAMKOPJIMKKA OJIHO KeJau.

Hccuk u3onsnus aménapuHUHT MCCHUKIUK YTKAa3yBUAHJIMK XycycHATH Oy aménapiaru
FOBAKJIMKIAp Omian Oenrminanaay. Aménara FOBakIMKIap XaBo OWJIAH TYJNTAHJIUTH YIYH XaM yiap
KaM MCCHUKJIMK YTKa3zaauiap, YyHKH XaBO 3HI KaM MCCUKJIMK YTKa3aau (MCCUKJIMK YTKa3yBUYaHIUTH
0,024 Br/m. °C).

Hccukusonsus aménapy I0KOpU FOBAKIM OYITaHIMKIApU YYYH YJIapHUHT YypTaya 3UUIUTH
KUYUK OYmaau.

Hccuk n3omsimust ameénapyu Ba Oyrominapura Kyiniaaauras tanaomiap:

1. erapau napaxajga MycTaxKam OYJIHIIN;

2. OHMOJOTHK TabCUpra YUJIOBYAH, SHHU YUPUILTA YUIAMIN OYINIIN;

3. Typiu XWi ra3 Ba CYIOKIMKIAp TabCUPHUra YUIaMIIH OYITUILN;

4. TUTPOCKOMMK OYIMaciauru, Xxamaa Kypyk OYIuIm (YyHKH HaMJIMK OPTHUINU OMJIaH YHUHT
MCCHK YTKa3yBUaHJIUTH OILAJN) KEPaK;

Ty3unumura Kypa UCCUKIMK U30JSIIMA aénapy Oup Hewa rypyxra OYJIuMHaau, SbHU FOBaK-
7, 10HAZ10p, TOJIAJIX, KaTlaMJIi Ba apaJarll.

FoBakiu nccuk u30JsMs ameénapura FOBaKIM ra3 0€TOH Ba KYNUK OeTOHJap, KYMUK IIKIIa
Ba Oowrkanap Kupaau. JJoHagop UCCUK M30JAIMA aménapura KepaM3uT HIaFald Ba YHUHT TypJapH,
arjonopuT, HIYHTU3UT Ba OomKanap kupaau. Tosanu McCUKU30sALUs OyloMiapura MUHepasl Ba
HIMIIA TaxTa ToJIanapH, acOecT Tojanapu Ba Oomkanap kupaau. Katinaminm uccukuzonsuus ameéna-
pura cirofagapHu KYMUUTHII HYau OWJIaH OJIMHTaH BEPMUKYIUT Kupaau. JloHagop Ba Tonamu uc-
CUKHU30JIALUS alénapy acocu/ia apaall HCCUKU30IAIMs OyroMiapu TaiépiaaHaiy.

Hccuknsonauus ameénapy Makiy Ba TallKY KYpUHUILNATA, Ty3WINILIUTA, XOM alll€éHUHT TYpHU-
ra, 3MWINTura Kypa cuaduapra OynuHaau.
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[Maknu, Ty3WIMIIM Ba TalIKK KYpUHHUIINra Kypa noHabail Oyromuapra (fuiir, OJOK Ba
Oo1Kanap); TaCMaCMMOH Ba UIICUMOH XaMmJla COYMIYBYAH X0JIaTAard améenapra OynuHamu.

XoM améHUHr Typura Kypa aHOpPraHUK Ba OpraHMK rypyxjapra OynuHaad. AHOPraHUK HC-
CHKH30JIAIH amé Ba Oyromyiapura FOBakiIM OETOHJIap, MHHEpall Ba LIMIIA MaxTa, COMOJ aCOCHIAru
Oyromiiap Ba Oomikanap kupaaud. byHnaH Tamkapu XoMm am€HUHT Typura Kapal® apanaml XoJaaru
MCCUKHU30JIAIMs Oyrominapu xam Oop. Macanan, ¢pubponut (MuHepan OOFJIOBUYM Ba EFOY KHUITUFU
apanariMacy) KM MUHeEpas TaxTa OMIaH OPraHMK GOFIOBUM (GMTYM) apanalIMacd. Yprauya 3UuIH-
rura Kypa UCCHUKHM3OJSALMS alénapu Kyiuaaru Mmapkajgapra OyiavHamau:

Kaasan
Hceceuk n3onsinus améiapuHUHT MapKajlapy
Ameénap rypyxu MapKacu
3UYIIUTH KyJa KHIUK 15 25 35 50 75
3UWINTH KHYUK 100 125 150 175 -
3U4IUry ypraya 200 225 250 300 350
3uy 400 450 500 600 -

Hccuk u3onsnust OyIOMIIApUHUHT FOBAKIUTH XKyAa Karra OynraHmuru cababiu, ygapHUHT
MyCTaXKaMJIUTY )Kyza kam 0ynuo6, 0,1 nan 1,5 Mlla raya 6opam. AMMO UCCHK M30JIALMS al&napu
TapKUOMHM TYFpU TaHIa0 Ba TEXHOJIOTMK >KapaCHIapHHU Y3rapTUPHUII OPKaIM MYCTaXKaMIIUTH 5
MIla Ba yHaH XaM I0KOpH OYiaraH OyroMiap OJUII MyMKHH.

Hccuk YTKazyBUaHJIMTUra Kypa UCCUK U30JISAIUS alénapy Kyiuaaru cuaduapra 6yimHaau:

Kagsan
Vccuk u30msiust aiéaapuHUHT CUHIaHUIIN
Hccuk yTkazyBYaHIUTH Vccuk yTkasysuanaury, Br/(M'C)
oyitnua cundu
Ilact 0,06 raua
S"pTaqa 0,06 gau 0,115 raua
KOxopu 0,115 mau 0,175 raua

Oprasuk MCCUK M30/I0MA AlIEJIapHu Ba OyloMJapu

Opranuk HCCUKM3OISLIMS am€é Ba Oyromuapu ydyH XoMm amé Oynub, €roy KUIUKIAPH,
KUPHHIWIAPH, KAMUIL, KaHaIl, TY3anos Ba O0IIKa YCUMIIMKIIAPHU NOSTIapH, XaliBOH JKyHJIApH Xam/ia
noJIuMepIIap XucooiaHau.

Erou Tonanapyu, KUpUHAUIAP Ba KUIUKIAPHAAH EFOY TOJAIU Ba EFOY KUPUHMIM TUIUTAIIAD
Taiiépnanagu. Erou Tomanapu, KMIMKIApMHE cO() Y3MHM MCCMK M30IAUUs aménapu cudaTuia
uiaTuO OynMaiiay, YyHKH yJiap HaMJIMK TabCUPUAA YUPUNIM, YYKAJW Ba XallapoTiapra OCOHIH-
Ha eM Oynaau. LLlyHUHT yayH €F0Y TONaJIapu Ba KUPUHIMWIAPUTa MUHEpall €KW OpraHuK OOFJIOBYH-
Jap Ba Kylmumyajiap KyILIWIaIu.

Kamum niurajap - KaMHII YCUMIIMTH MOSUTAPUHY MIPECCIall Ba yJIapHU IyiaT cumiap Ou-
naH OupukTupuO Taiiépnanaau. KaMul rmra UCCHUK M30JSILMOH OyroMjap CHHYIM Ba TYCHK Je-
BOPJIApHM KOIUIAIAA MIUIaTUiIaad. KaMulll MTajiapuHuHT ypTaya 3U4IUTd Ipecciiall Japaxach-
ra kypa 150300 xr/m’ raua Gymaau. Mcenkmuk yrasumr kosddurmentn 0,05 man 0,09 Br/m.’K.
Kamum nnuranap 60IIKa MCCUK M30JIMOH MaTepHajulapra Kaparahja aHda ap30H, aMMO YTra
YMJaMCH3, OCOHTMHA €HAaM, XallapoTiapra eM Oynaau, HaMIUK TabCUpHIA YMPHHIN Ba MUXIIAp
OunaH OepKUTHUIMIIY EMOH, YYHKH MUXJA XM ynulanMaiinu. Kamumom niuuTta OunaH KOIUIaHTaH
OMHOJIapHU EHFUH/AH CaKJIall YU4yH yJap 103aCHHHM KOpHIIManap OuilaH cyBanaau €KUM KaMHII TUIH-
TaJapy aHTUIHMPEHJIapra MUMIUpUIaa. AHTUNUpeniap cudatuaa Hatpuii ¢prop, Oypa, aMMOHUI
XJIOpUJ1 Kabuap KyJIaHuIau.

Efou KUPMHAWIN IUIMTAIAD- EFOY KMMPHMHIMIAPUHU HOJTHMEPITH GOFIOBUMIAD, TEPMOpE-
aKTHB CMOJIaJap Ba aHTUCENTUK MOJIAJapHHU KYIIHO apalalTHpHIN Ba UCCUK XOJaTia Mpecciall
iynu Ownan onuuaau. CyBAaH Ba YMPHIIIAH Cakjall Y4yH napaduH SMYIbCHsIApU KYIIMIAIH.
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Erou KUPUHIIN UCCUK U30JISAIHs OYIOMIapHU UCCUKIUK YTKa3yBUaHIUK Kodddummentu 0,04 nan
0,09 Br/m K raua 6ymanu, ypraua suamury sca 200400 kr/v’.

Erou Toaanapu mimTanap — §Fo4 KUPMHIMIAPMHN Maiiajiall, THTUII Ba YIApHH TOJTHMED
6ornoBumIap, TUAPoGoO KymumMyanap €KM aHTUCENTHUK MOJaa OWlaH apamTupud mMacca Tainép-
jam Ba Oy MaccanaplaH Ipeccliiall Ba KypUTHII HAaTHXKAacHAa ONMHAAU. VICCHK M30MSLMOH EFOY-
TONATH MIMTATAPHUHT YpTaua 3uwmurn 150300 Kr/M’, HCCHKIMK YTKA3yBYAHTHK KOI(QOUIHCHTH
aca 0,06+0,1 Br/m.K. Erou-Tonanu Ba érou-KUpUHANIN IUIMTANap OUHO AeBOpJIApH Ba mmdepIa-
PUHM KOIUTAII[a MIUTATUIAAM. Yap MUX, IIyPYT Ba MacTUKaiap €paaMuaa OUPUKTUPUITAIH.

@uopouT — MUHEpan OoFnoBuMiap (MOPTIAHAIEMEHT, MarHe3uan OOFJIOBYM), XHUMHSIBUI
Moaanap (KajabIMi XJI0p, CYIOK IIUIIa Ba OOmIKagap) OWiiaH WIUIAaHTaH TACMACUMOH EFOY KHPHUH-
JIUJIApUHHU CYB OWMJIaH apanamTupuO, 60CUM OCTHIA Hpecciail Ba Oyfianl Kamepajiapuaa TePMHUK
UIILJIOB Oepuill Hynu OuiiaH TaiépiaHaiy.

Opnatna ¢pubponut muutanapHusr y3yunurua 2400 Ba 3000 mm, sam 600 Ba 1200 MM xamza
kamuamryd 30 man 150 MM rava kumm6 taiéprnanaau. Vccuk M30msMOH (GUOPOIUTHUHT HCCUK
yrrazysuanury 0,07 gan 0,12 Br/m.K, ypraua suamaru 300500 kr/a.

@ubpouT MIMTANap KOHCTPYKTHB -H30JIMOH JEeBOpJiap, TYCHK JAeBOpiap Ba KoIjlaMa
Oytromuiap cudaTuaa MIUTATHIAIH.

ApO0JIUT - NOPTIAHALEMEHT, EFOY YMKUHAWIN TYJIAPUYBUH, XUMHUSABUN KYIIMMYasap Ba CyB
apanammMacuad noopat 0yaub, CTpyKTypal TY3UIUIIN OYiinda eHrui 6€TOHHUHT Oup TypH 6y1n6
xucobnanamu. bynaa 6ofnoBun Mona cudatuia nopTiaaHleMeHT, Maiiia Ba HHPHUK TYIAUPYBUU-
nap cudaTuia dca EFod YMKUHIAWIAPH XUCOONAaHAMW. EFodY UMKUMHIMIADHH YMPHINIAH CAKJIaIl
Makcaaua yiaap KalblMi XJIOPH SpUTMaapura €Ku 3pyBYaH CHIIMKAT IIUIIajIapra IIMMIdpuiIa-
. ApOOJIUT TETIOM30JISIMOH OYyIOMIIapHU CUKWIIMIIIArY MycTaxKamiIuK derapacu 5 naH 15 MIla,
STWJIMIIJATH MycTaxkaMiauk derapacu 3ca 0,3 nan 1,5 MIla, uccuxknuk yrkazyuannuru 0,06 nan
0,18 Bt/m-K rava Gynaam.

ApOonuT OMHONAPHMU AEBOP, TYCHK IEBOp Ba KOIUIaMajapuaa MCCUK H3OJSAILHOH MaTepual
cudarua HIaTHIAIH.

[Tonmuumepnap acocuparu OpraHMK HCCHUK HM30JSIMOH MaTephaiulapra KYmuK IMOJUCTHPOI,
MUIIOpa COTOIIACTIIApP KUPALIH.

dusukaBuil Ty3wiIMIUIapy OYHnYa MOJMMEp HMCCHUK H30JSLUS MaTepuaiap yd rypyxra
OynuHAan: KYIHUKIN, FOBAKJIM Ba KOBAKIH (COTO).

Kynuknoaucrupoa - chepux 3appaqu HNOJUCTUPOIHUHI OUp-OMpHra TyTalIUAaH XOCHII
GyIraH FOBAKIM MOINANAH MOOpAT GYIIraH MCCHK M3O0JSIMOH MATEPHANAMP. YPTauya 3HUIUCH
15+60 kr/m’. Uccumuk yTkazysuanmuru 0,03+0,04 Br/m-K. K¥nukmonuctupon — KypuiHiia fae-
BOpPJIApHU, MHU(TIAPHA XaM/Ia IOTIKA I€BOPIIHN MaHEJUIAPHU UCCUK M30JIIMSIIAI MaKcaaua uia-
Tinagd. KYnmuknonucTuposa amroMUHUE, acOECTIEMEHT Ba IIMIIAIIACTUKAjIap OWJIAH SXIIN TyTa-
I1a]TH.

Munopa — moueBuHOOpPMANTBIETH] CMOJIa acocua OJOK MaKmuaa Taépnananu. Mumopa-
HUHT Yprada spammarn 10520 kr/m’, uccHKIHK yrkasypuanmura 0,03 Br/m K. Munopasusr my-
CTaXKaMJIUTH JKyJla KWYUK OYJITraHJIMTH y9yH UCCHK CaKjIarud TYJIIUPYBUM Ba TOBYII IOTYBYaH Ma-
Tepuan cudaTuaa MIUIATUIIAIH.

CoTomiactiap - Koro3 €K ra3jiaMJIapHH OJOBJaH XUMOSIIOBUM MOJAjap Ba CHHTETHK CMO-
Janap MMMIMPUILN Ba yJIapHH Oup-Oupura enumiaiml HaTwxkacuia Taiépnanaau. CeTomact Ko-
BaKJIApUHU HCCHKHU30JAIUS MaTepuauiap OWiaH TYIAUPUO, KOBAKIAPHUHT MKKA TOMOHHU MY-
CTaxKkaM MaTepuall BapakajJapu IIHMINAIUIACTHKA, AJIOMUHUHM, (aHepa Ba Oolukanap OwiaH
OepKUTUIIaM, HATIKAa CHIUII Ba eTapiM Japakaja MycTaxkaM marepuan xocwi o6ynanu. by ma-
TepUAIAPHU TYCHUK JAeBopiap, HU(T AeBopiaapu cu(aTtua HIUIATHII MyMKHUH.

CoTomnacTiapHuHr ypraua 3uwiurd 15+20 xr/m°, uccukmuk yrkazysuammur 0,04+0,05
Bt/m-K.

Ha3sopar casomiapu
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1. Mccuk m3omsiuus aménapu Ba Oyiomjapura Kyuiaaauran acocuid tanadiap HUMalapAaH
nbopar

2. Uccuk YTKazyBUaHIMK OYHHYa N30JALUS alIENapUHUHT CHH(DIaHHUIITH

3. OpraHuK UCCHUK M30JIALMS aniénapyu Ba OyloMiIapHH caHa® OepHHT.

35-Mabpy3a. AHOpraHMK UCCUK U3O0NALUA aweénapu Ba byromnapu

Paxa:

1. AHOpranuk UCCUK M3OJISIIUS alI€Napu XaKuaa MablyMOT
2. M3onsauus aménapy oJuil TEXHOIOIUT AsICH

3. Mccukuzomsinus cornon aménap Ba oyromap

4. Axyctuk aménapra Kyiniaauras tauadnap.

5. ToByuI r0TYBYaH aménap Typiaapu

6. AKyCTHK aménapHUHT (PU3UK-MEXaHUK XOoccalapu

AHOpPraHuK HMCCHK H30JSLIMOH aménapra KyNUUTWITaH BEPMMKYIMT, HEPIUT, KEpaM3HT,
KYIMK IIKIIa, MUHEpaa (IIUIIa) maxTa Ba yjap acocuiard Oyromiiap, CperoBak OeTOHJAp, UCCHUK
M30JIALIMOH COMNOJ aménapu Ba OyroMiapu, acOeCTIM UCCUK M30JISIHOH alénap Kupaiu.

K{IuuTHIran BepMUKYJINT — Tabuuii Tor sxuHcur BepMukyautan 1000-1100°C xapopataa
nUImypO KymuuTuin Wynu ounan onuHaau. KymuuTuiaran BEepMUKYIMTHUHT YpTaya 3UWINTH JOHA-
JI0p 3appalapHUHT yuammapura 60muK 6au6 80 man 400 kr/m’ raua Gopamy, UCCHKIMK YTKa3yB-
yauauru 0,05 man 0,9 Br/m K.

IepanT - ByJAKOHJAH XOCHJI OYIraH TOF >KUHCIAPUHU KyiaupuO onuHamu. [lummpuin
HaTI)KacHa TOF >KMHCIApUAard cyB OyFJIaHMO IOMINAITaH MacCaHW KYMUUTHUINTa OJUO Kenmajau.
TepuTHUAT YpTaua 3uwikry 250 Kr/M°, HCCHKIMK yTKasyBuanmuru 0,5+0,6 Br/m-K.

KepaM3uT - rUATYIPOKIM KUHCIAPHU MUIIMPHUII Ba KYIMTYUTULI HATHXKAcua oluHaau. ['ni-
TYINPOKJAPHU MUIIMPHII KapaéHHUJa TYNPOK TapKuOHaaru kapOoHATIM Ba cynb(aTiv MUHEpal-
JapAaH ra3japHU aXpaaud YMKUIIM HATIWKACHUIA Y3 XaKMUHU KEHTaWTUpHO FOBAKIM ILAFaTHU
XocH Kunand. Kepamsutaunr ypraua suamiru 150 gan 600 Kr/M° raua, MCCHKTHK YTKa3yBYaHIMIT
0,05+0,08 Bt/M'K Hu Tamkua aTaau.

BepMuKynuT, mepyiuT Ba Kepam3HT IaFall TOILIAPH €HI'MJI UCCHK M30JISIMOH OeTOHJap Taii-
épnamia TYNIUpyBUM cudaTuaa WIIATUIAaM, UIYHHHTJEK HWCCHK M3OJAIMOH Tyllama KyM Ba
Iaray cudaruia uiiaTuiIau.

HIuma naxra — KBapll KyMy, HaTpuid cyabdar (coaa), Jana Mnarty, HoTaul, eapooHaTId TOF
JKUHCTIapy Ba OOLIKAJIAPHU SPUTHO IIHUINA SPUTMACUHM Taliépriail Ba ylapHHU ToJjara ailaHTHpPHIL
iynu O6unan onuHamy. lluma TonamapHu OJMIIHUHT Y4 XWJ, SbHU (puibep, mydaamn Ba MTaOHK
ycyiaapu 0op.

@unbep ycynuaa MMia 3puTMaci KMYMK TeIINKYanapaaH (Gpuibepan) HHIu4Ka 1 cudaTtu-
Jla TOpTUO OJIMHAIU Ba COBYTaH ILHUIIIA TOJAIapy Te3 ailtanyBuyaH Gapabaniapra ypad olMHAAH.

[Tydnam ycynuaa spura muima OyF €ku I0KOpU O0CHMIIM UCCHK Ta3 (XaBo) OmiaH mypkad
osinHaau. by ycynja oquHraH muia naxrajiapiaH acocaH UCCUKM30JAL U alli€napy TaiépiaHaiy.

Tabuknu ycynaa muia Taékyajgap SpUraH XoJlaTUrada KU3JUpWIAAM Ba SpUTaH IIMINA
TOMYMWJIAPU MACTra OKUO TYIIMIIM HATHXKACcKUJA 1WA SpUTMaap HHTMYKa TOJIAJIApHU TOPTUO Ty-
mupanu. by Tonmamap XymIoH mactura YpHaTHIraH ailaHyBud —Oapabannapra TymwuO, yHIaH
Ypamiiap XOCHJI KUJIau.

OnuHras muma TojajapJaH ruiamiap, minraiap Ba Oyromiaap tail€épinanud ucTebMOoIUnIap-
ra robopunaau. Tailép mmuma naxra Oyromiap Koro3 €k Maxra ra3jamManap OuiaH KOIUIaHUO yCTH
€NMK XOHAJIap/a CakjIaHalu.

Hluma naxrajiu rujiamiiap Ba kypnavajap. bynnail Oyromiap mmmina naxrajgap 103acHHU
IOIKA eJIMMJIaHTaH LIMIIa ToJiaylap OMjIaH KOIUIAlll Ba THMKHII OpKaiu Taiépnananu. by mmma kyp-
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navanapHuHr ymdamuapu 6yiura 100 man 300 cm, 3am 20 nas 75 cMm Ba Kanuaaury 1 gaH 5 cMm rava
6ymamu. llluma maxra rumammapHuHr ymyamiaapu Oyitura 50 gan 500 cm, sHura 3 man 25 cMm Ba
Kanuaiaurd 1 nan 3 oM rava 6opanu. by mmima maxrta rujiam Ba KypriadajJapHUHT ypTadya 3U4INTCU
130-150 kr/n’.

[lnma naxTany ruiaM Ba Kypradajgap TEKHMC l03ajJapHU Ba LMJIMHAP HIAKIMIATH H03alapHU
KOIUIAI1a HCCUKU30JIALMS aménapu cudaTuia UIaTHiIaau.

IInma naxragad Tauépjanrad naMrajaap. byHnai niouranap mumna TojJalapuHA CHHTETHK
OornoBuUmIap OWIIaH apanamTHPUO rHjaamiap KOJIMUIIAHAIW Ba UCCUKIMK MIUIOB Oepunaau. CyH-
rpa Oy rujamiap Kepakiu yrdamiapaa KUpKWinO ypama kypravanap taii€pnanaau. by ypama kyp-
navajapHy Ba IUIMTAJIAPHU 103aCH CYB YTKa3Maiauran Koro3iap OuiaH KOoIUlaHau.

CeproBak wuccukmusoasauus Oeronsnap. CeproBak HCCUKHU3OJALMS O€TOHIAp MHHEpal
OoFnoBUYMIIAp, MaMH KWIMO TyWWJraH KyMm, IUIaK €KUM KyJulap apajalMacuiaH ubopar CyHBHM
Toml OYnuO, YHUHI TY3WIMIIM KHYMK YJIYaMiId FOBakjapiaH ubopaT. beToH Ty3mnumuHu
FOBAKJIAILITUPHUII YYYH ra3 XOCWI KWJIYBUM Mojajanap (IIOMHUH KYKYHH, BOJOPOJ MEPEKHCH) EKU
KYIUK XOCUJI KAJTyBYM MOJJAJIAp KyIIUIAIHU.

BbornoBun Mojia cudaTua HEeMEHT HIUIaTUIral Oyica, Oyiap ceproBak CHIIMKAT OETOHIap,
arapJia OOFI0BYM Mo/Ia cudaThia OXaK UIIATHITaH Oyica ceproBak OeToHap 1ed alTuIaau.

CeproBak OeTOHJap Ba CHJIMKATIAp yprada 3uwIMru Oyinva 3 Xun rypyxra OYiauHaau: Hc-
CHKH30JIAIHS GeTOHIap, ypTaua 3uwiurd 500 Kr/M® 1aH KHUHK; HCCHKH30IIALUA-KOHCTPYKTHB, p-
Taua 3uunura 500 kr/m’ gan 900 kr/M° raua Ba KOHCTPYKTHB, ypTaua suwiurd 900 gan 1200 kr/m’
rava.

["a3 xocmi1 KWJIyBYM MOJJIAJIap aCOCHa OJIMHTaH MCCUKHM30JIAIMS OSTOHIApU Ta300eToH EKn
ra3oCiIMKar 7e0, KYMUK XOCHJ KMIYBYM MOJIajap acoCHAa OJHMHTaHJIApU 3ca KYNUKOeTOH EKu
KYTMKCUIIMKAT Oyromiap 1e6 atanaim.

CeproBak OeTOHIap Ba CHJIMKATIAp YUYH SHT aCOCHHA XOM amménap I0KOpuia 3¢iaTtud yrunra-
HUJIEK MOPTJIAH/ALIEMEHT, OXaK, ra3 Ba KYMUK XOCHJ KHJTyBYM MOJIajap Ba CyB XUCOOIaHAIM.

CeproBak OeTOHJIap Ba CUJIMKATIAPHHU OJIMII TEXHOJIOTHSCH aBTOKJIAaB Oyromiap Oymummuia
Oatadcun EpUTHITaH.

CeproBak Oeronnap Ba cuiaukaTiapgan ymuamiapu 100x50x50 cm Gnmokmap Ba miMTanap
taiiépnanagu. bynmail minuta Ba OnokmapHM Kanuuiaurd Oyiumda 8-20 cm kunub Oymakmapra
KUPKHUII MyMKHH. ByH/iait FOBaK MCCUKM30JSIMSA OYIOMIApHUHI UCCHKIMK YTKAa3yBUAHIMUK KO3(-
¢bunuentu—0,7-0,10 BT/(M.OK), Vypraua 3uunuru 250-500 KI/M°> Ba CUKMJIMILLIAT] MyCTaxXKamJIMTH 1-
3 Ml]a.

CeproBak OeToHJIap Ba CHJIMKATJIap OMHOJAPHUHT KaBaTjapapo €nma IumTanapjaa, ToM énMa
IUIMTaNap/aa, KYI KaBaTiu JACBOPJApHU KypHILJa H30A1us OyioMH cudaTuaa HIUIATHIAIHN.
Bbynnait uccuxkuzomnsaus OyroMaapHu Xapopar 400°C raua Oyiran KypuiMmanap Taiéprnaniia uiuia-
TULI MYMKHH.

HUccnkmsonssumusa comosa aménap Ba OylOMJIap TWITYNPOKIAPHA MUILIUPHUIL >Kapa€HHUIA
¢HnO Keraaurad Kymumuanap (€ro4 KUIUFH, JUTCHUH, KYMUpP Maiinacu Ba 0.) Kymum €ku T'Hil-
TYINPOKIU MacCalapHHU KOJMILIAII >Kapa€HUAa KYMUUIIHA XOCHI KWIYBUM KYIIUMYajJapHU KYIIUO
KOIUTalll, KYpUTHIL Ba MAIIMPUII HATHKACUIA OJIMHA/IN.

ComoN HCCHKM30MIAIMA  auénapu Ba Gyrommapuau xapopat 900-1200°C raua 6ymiran xoii-
JapAa XaM UILJIaTUIl MyMKHH.

Comnon m3onAnus aménapHy MIUIA0 YMKApHUII YIyH acOCHi XxoM amé OYnud AMaTOMUT, Tpe-
e, KYMMYUTUITaH KepaM3UT, IEPIUT, BEDMUKYJIUT Ba OCOH 3pYyBUYaH I'IITYIPOKJIAp MILIATHIAIN.

Huaromutiu () Ba tpenemnu (T) mccuxusomsuus aménapu Ba Oyromyapu FUIIT, OJIOK,
SPUMIMIIMHIP Ba CEerMEHTJIap IIAKiaujaa TaiépnaHaau. J(MaTOMUTINM MCCUKHM30JALMS Oyromiiapu
KYIMK IMATOMUTIH KMIHO XaM TalépinaHagu. Ypraua 3MWINTHra Kypa COION HMCCHKH3OISAIMS
OyroMIIapUHUHT Kyiunaru mapkanapu O6op: I1J[350, I11400, 1500, 600, T600 Ba  T700.
Fummnapaunr youammapu 230x113x65 Ba 250x123x65 MM Oynaau. broknapHusr yidamiapu sca
oyiiura 500, suura 250, kanuunury aca 65, 100 Ba 125 mMm kunu6 Taii€prananu. SpuMIUIUHAD Ba
CUTMEHT IIAKJIMAa COMOJI MCCUKU30JISIIMs OyIOMIapHUHT TallKy auameTpd 32 naH 219 mm raua,
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kamuaury 50 Ba 60 My, y3yrnuru 3ca 330 Ba 500 mm 6Y1u0, acocaH KyBYpJIapHU HCCHKH3OJISIIIUS
KWINII Makcaauaa MiulaTuiaaay. {uaToMUTIM Ba TPEMeNIM COMOJ MCCUKU3OJISLUSA OyIOMIIapUHU
Taiiépnam xapaéHu Kyhduparuua Oyianu: TUATOMUT €KW Tperes KypUTHIaaud Ba Maiina Kuiauo
TyldnIaa, cyHrpa €HyBUaH KymumMyanap (€rod KUMUFU KU KyMUp Maiinacu) OunaH sxmminad apa-
JAITUPUINO CyB OMIIaH KOJUIUIAHAIU, KypUTWIa U Ba nUupuiaany. [Iummpum xapaéauna EHyB-
YaH Kymumyanap €Hu0, HaTHKaa FOBAKIM OyIOMIapHH XOCHJI KHJIaIu.

Kynuk quatomurnu (I1/1), nuaromutiu (/1) Ba Tpenemnu (T) OyrommapHUHT acocuil xoccana-
pH Kyiuiaru xanasania Oepuiras:

Kaasan
Kynuk 1uaToMuTIN, TMaTOMUTIIM Ba TPENeJlM OYIOMIApHUHT aCOCHN XOccaaapu
ByioM MapKaga- | YpTaua 3uuin- Cuxunumaaru my- Hceenknuk yTrkasyBuannury, Br
pu TH, KT/M craxkamumru, Mlla (M.OK), xapoparja, °c
50 350
I1A-350 350 raua 0,6 0,087 0,128
I11-400 365-425 0,8 0,075 0,110
J-500 421-525 0,6 0,116 0,186
H-600 526-630 0,6 0,139 0,209
T-600 526-630 0,6 0,139 0,209
T-600 621-735 0,1 0,174 0,267

Comnon uccuKu3oALuMs aménapy Ba OyIOMIapMHU HaMJaH CakjIaraH XoJia MapKanapH Oyiin-
Y anoXua CaKIall MyMKHH. Byraii 6yrommap uccukiuk xapopati 900°C raua 6yiran xoiinapaa,
SBHU CAaHOAT YCKYHAJIIAPHU M30JISAIMS KWINIL, UCCUKIUK arperariapuia EKWIFUHA TeXall Makca-
JHJia UIUTATAIAH.

AclecTyi M30/1A1USA alIEIapu Ba OyIOMJIapH XOM amIéinapHU TapKUOHM, HIUIA0 YUKAPUII
TEXHOJIOTHSCH Ba MIUIATWIMIINra Kypa Typiauda 6ynub, 6ynna acoectHunr mukaopu 10 nan 30%
raya Oynanu.

AcbecT ToNaNnM Ty3uJMIIra sra 0ynran muHepanaup. Tabuaraa acoecTHUHT Oup Heva Typia-
pu MaBxkya. bynapaan acOectnu aménap Ba Oyromiap Tai€piaml ydyH acocaH XpH30THI-acOecT
UIIaTHIAAd. XPpU30TUI-acOeCT THAPOCUIMKAT MarHUWIan nbopar 6ynub, xumussuii Gopmynacu
3MgO-2Si0,-2H,0. Acbect monekynamapu Oup-oupu O6unan akarruna Oup HyHanum Oyitnua
MaxkaM OOfJIaHTaH, SbHH Tosanapu Oyitnad. LLlyHuHr yayH acOecT OCOHTMHA TUTWIAAM Ba TOJajia-
pra axxpanaajiu.

XoMm amé TapkuOura Kypa acOecTiad MCCHUKU3OJALMS aménapu Ba OYIOMIADUHUHI KaTop
XUJUIAPU MABXKY/I.

AcGecToXakKpeMHe3eMJIH amé acOecT, OXaK Ba KPEMHE3eMJIN TAIIKWII KWIYBUMJIApHHU apa-
JAIITUPUI, KOJMIUIAII Ba aBTOKJIABJIAp/ia TEPMHUK MIUIOB OepHIl HaTWxkacuaa oiuHaau. Kpemue-
3eMJIM TAIIKWI KWIyBYM cH(aTuaa KyM, TMaTOMUT €KU Tperen uiaruiaany. JluatoMmut Ba acbect
apaylalliIMacuHU CyB OWJIaH KOPHUIITUPHUIL, KOJUIUIAII, KYpUTHII Ba KOTUPUII HaTHKacuaa ac0o3y-
put améen Taiépnanand. ACGO30PUTHHHT YpTaua 3uwiHrd 650-850 Kr/M°, HCCHKYTKA3yBYAHIIAIT
0,12-0,23 Br/(m.°C). Ac6ouement 3aBOJUIApH YMKUHAWUCH, TUATOMUT Ba acOecTnaH acOOTepMUT
aménapu taiiépnanany. bynnai aménan nauTagap, CerMeHTIap Ba SIPUM IMIMHAPIIAP KOJUILIAHUO
aBTOKJIABJIap/ia KOTUPHIIA/IH.

CoBeuT — acOecT/i UCCUKU30JIAUS amécu O0Ynu0, KanbIUii Ba MarHuii kKapOoHAT Typiapu
spuTMacu OWjaH acOeCTHU apanamTUpuO, KOJUILIANI Ba KypUTHII HATMKAcUIA OMHAIN. Marauii
KapOOHAT Ty3NapUHU OJUII Y4yH JoJoMuTiIapaaH ¢oigananunaau. Cosenutnap y3yniauru 50 Ba
oM 17 oM, Kanuuiury 3ca 3, 4 Ba 5 oM Kwub muranap taiépiaanany. by mumranapHuHr ypraua
suuauru 400 KF/M3, srimmingaru mycraxkamiuru 0,8 Mlla, uccuknuk yrkaszyBuaniuru 0,084
B1/(m.°K).

lynu TabKuATAN JO3UMKH, PUBOXIIAHTAH JaBiaTiapaa acoect acocuaaru aménap Ba Oyro-
MJIQpHU MIIATHIN WHIAaH-HuIra KUCKapTUPHUIMOKIa. ByHUHT accocwii cababu acOecT YaHTMHUHT
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0JlaM OpraHU3MHra cajOuil TabCUp ITUILIHIUP.

AKycTHK améaap

Karra Xakminu OMHOJNIApHM, KMHOTEATPJIapHU Ba KOHIEPT 3ajUIapUHHM KypHILAa, HIUIa0-
YUKApUIAa MHCOHJAPHU IIOBKMHIAH XMMOSJAll Y4yH aKyCTHK aménap uuuiatuiaaad. Tomorna
3aJUIapy, Mabpy3ajlap YTKasull 3ajUlapy, KOHLEPT 3ajlIapujia, KHHOTeaTpapAa TOBYII Ba MYCHKA
caJloJIapUHU aHUK Ba PaBILIAH SLMIUTTUPULI SHT acocuil Bazuda 6ynubd xucobmnanaau. LlyHunr yayH
3aMOHABMI KypWJIMIIIA aKyCTUK ali€ Ba OyIOMJIapHU TYFpH UIIIaTa OMIMII MYXUM axaMUsTIa dra-
TUp.

AKyCTUK aménap UKKU I'ypyxra, SbHU TOBYII IOTYBYM Ba TOBYIIM3OJIUS aménapura 0ymu-
Hajau. ToByII I0TYBUM AIIENapHUHT acOCHM Ba3M(acu KywId IIOBKUHJIAPHM IOTHUINI Ba yJIapHH Ia-
caitupuigan uboparaup. ToBymm3onsnus aménapu 3ca OMHO JIE€BOPJIApH, KOHCTPYKLUHUSIApU
OpKaJIM YTa€Trad MIOBKUH TOBYIUIAPHA KaMaUTUPHIL YUyH XU3MaT KWIAIU.

ToBymr roryByaH aménap. ToBylml IOTyBYaH aménap MabllyM AMAla3OHIM TOBYLUIAPHHU
IOTHUII KOOWJIMSITHTA, IEKOPAaTHB XyCycHATIapra sra Oynumu kepak. TOByII I0TyBYaH améaapHUHT
Oapuacu roBakiaM Oynub, Oy FoBakiapja TOBYII OTWiIagu. FoBawin aménap Tojanu, JOHAJIU Ba
ANIACTHK XoJlaTiapaa Oynaan. AKycTuk aménap Ba OylOMIapHHU UIUIA0 YUKAPUIIT TEXHOIOTHACH UC-
CUKM30JISILMS al€napura yxmani. TOByII I0TyBUYaH amenapra €rod TOJIAIU IUIATANIAP, EFOYKUPHH-
JITH TUTMTajIap, MUHepall IIUIIa Ba acOCCT TOJalu TYIKUHCHUMOH IJIMTANap, aKyCTUK COBYK IUIH-
Tajap, CepFroBaK IJIMTA Ba OJOKIAp KUPAIH.

Ez04 monanu axycmux nauma ToByI 10TyBYaH amé 6Ymub, IIMTana MabiyM TapTHOIA Te-
[IMKJIAp Ba TUPKUIIUIAP XKOWIAMITUPHIAAW. By miauTamapHUHT TOBYII IOTYBYAHIUK KOI(PUIIMEHTH
TEMIMKYAIAPHUHT KaTTAJIUTH Ba COHUra OOFIUKIMP. DJaK MIAKIIIM KUJIUO WIUIAHTaH IUIMTalapHU
TOBYII FOTYBYAHINK KOS(DOUIMEHTH 0KOpH Oymamu. Ypraua suumura 180 kr/m’, Kanuamura 32
MM O¥nIraH miauTaHuHr ToByw rotumu 0,9 nan xam rokopu 6ynaau. FO3a xakMu HOTEKHUC (FOBAKIIN)
OyNraH IUIMTAJIAPHUHT TOBYII IOTYBUAHJIMTH TEKUC IO3alMra Kaparaijaa opTtuk Oynaau. By mioura-
napau yadammiapu 1200x1200 I[aH 3000x1700 MM raua, KaauHiaura sca 12 nan 25 MM rava 6opa-
Iu. YpTaqa suwurya 200-300 kr/me.

Ez0u kupunounu mosyw romyguan aménapra akycTuk GpuOponut kupaad. GUOPOIUT Mmiu-
taHuHT y3yHauru 1000-2500, suu 500-700 Ba kanmunmuru 30-100 mMm.

Munepan wiuwa éa acoecm monanu TATAIAP OUTYMITU, MOYEBHUHO-(OpMATbIACTHIIH, (he-
HOJIGOpMANBACTHAIN €KU KpaxMaluld OOFIOBUMIAp acocuaa Taiiépananaau. Ilnutanapuu nexkopa-
TUBJIMTMHM OILMPUII YUYH YJIApHHUHT F03aCH MaxCyc 3MyJbcusiap OunaH Oysiaaau Ba KypUTHIAIN.
[Tnuranapausr youamaapu 300x300 gan 900-1000 mm, kanuuauru 3ca 15-100 My, yprava sudnuru
50-250 kr/m’, ToByII foTyBUaHIMK Ko3hdurmentu 0,8-0,9 Br/(m.’K)..

AKycmuk cogyx naumanap 60fnoBuM Monjanap (LIEMEHT, TMIC Ba OOIIKaiap) Ba €HIHI
FOBAKJIM TYJNIUpPyBUMIap (MIEPIUT, MUHEpasl MaxTa Ba OomIKanap) OMpraivkaa apaiamTupuo Taii-
épnanany. By apanammManapias mmragap Konumianam, cyuarpa 90-95°C ncenkmukna GyFnaHau.
[Tnuranunr ymgaminapu 300-300 nan 800x1200, kanuniuuru sca 15-50 MM, yprava suunuru 400-
600 kr/m’.

Cunaknop ceproBak OeToHnapJaH Tailépnanran mmiurta. [intanu taii€pram TeXHOIOTUACH
CepFOBaK MCCUKU30JISIIMA OeTOHIapuHM Taiépiamra yxmam 0yiau0, ra3 Xocuil KWIyBYM MOJ1aa-
pAaH KYNpOK KyIIuiIaau.

Tosywiuzonayua awénap. ToBymmzonsaiys aménap Kyd Tabcupra cukuiayBdaninuru 40%
JaH OpTUK Oynmacnuru kepak. HucOuil cukuimyBuyaHmuru O6yiinya TOBYIIM3OALMS aménapu 3 Ty-
pyxra OynuHau:

1. Karruk, kam aedopmarusuin-K<5%;

2. SlpuMKatTHK, YpTada negopmarusin-55<K<15%;

3. FOmmok, katTa nedopmanusin-K>15%.

Acocuil TOBYIIM30JIAIMS alléinapra Muila ToJaau alénap, SbHU MaxTa, Kyprada Ba IJIMTa-
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Jap, MUHepall raxra, acoectiiu Oyromiap, €rod ToJIau IJIMTajIap, FOBAK IiacTMaccaiap Ba pe3uHa
KHpaIH.

Kpaxmannu OofoBUYmMIap acocuaa AKMHUHUT_ Ba aKMMPaH /1e0 HOMJIAHYBYH 11ap103001 MU-
HepaJl TOBYIIM30JISAIMA anénapyu Taiépnananu. byHaail minranapHu niuiad YMKapuIl y4yH aCOCUN
XxoM amé cudaThia MUHEpAJ MaxTa, Kpaxmal, KaoJHH Ba Tal€p OyIOMIIapHHM XOCCAJIAPUHU SXIIH-
Jalll yuyyH KyluuMyajaap UIUIaTHIIaaH.

ToBym u3onsanus aménapu Kyn KaBaTiud OWHOJAPHUHT KaBaTjapapo €mnMa IuuTaiapuia,
TYCUH Ba aCOCUU ACBOPJIAapHUAA TOBYII TYJIKUHUAH CaKJIall MaKCaljIapyura HUIaTHIIa u.

[Tonnap ydyH MIUIATHIIQAWTaH IOMIIOK Ypama aménap 2 €ku 3 Katinamiin 6ynaam, 2 KaTiaamiau
TOBYLIM3OJIALMS alénapura 1noji y4yH MIIaTWIAJUraH JIMHOJIeyMiap, 3 KaTJlaMid TOBYLIU30JIs-
s aménapra 3 KaTiamiid peiuH Ba Oolkangap mMucoi 6yna onaau. KaBarmap apoénma mumranap-
ra KyHwira TOBYIIM3OJISIIMS aménapy CHUKWITaH Xosataa Oynanu (uuutaiam). Acocuil Ba TYCHH
AeBopiapaa sca Oy ameénap 3pKuH xoJjarna 0ynub, opaluKIapHU TYIIUPyBUM BasudacuHu Oaxa-
paau.

MHuHepal HaxTajly TOBYIIH30ALUS UIHTATAPUHAHT YpTada 3uwiury 350, 400 Ba 450 kr/m’,
ATUMIIIArK MycTaxkamiauru moc pasumiaa 1.0, 1.3 Ba 1.6 MIla. by nuurtanapaun namnuru 1,5%
JaH Kyn Oynmaiinu. MuHepan maxtaid TOBYIIU3OJALMS IUIUTagapuHu Hamiaurd 70% maH OpTUK
OynMaiiiuran xoinapaa UIJIaTUIl Kepak.

bab3u 6up akycTUK aménapHUHT GU3MK-MEXaHUK XOCcalapH Kyiuaaru xaasaiia Oepuiras.
AKYCTUK amI€IapHUHT (PU3MK-MEXaHUK XOCCalapH

oy VYpraya ToByll FOTYBUaHIIUK
N byitu, OHHU, M Kaun- BI/I‘I;J'II/IFI/I, Koaq)}g)lll{uﬂe};{BTH, 8000
Ameé typu M JIMTH,M 3
KI/M I'n ma
JlexopaTuBIaHraH MUHEpa 0,5 0,5 0,02 130 0,08
naxTajy IInuTa
«AKMUTpaH» 0,3 0,3 0,02 400 0,55
«AKMUHUT 0,3 0,3 0,02 350 0,50
«Bunumnop» 1 0,38 0,06 120 0,95
«Cunaxuap» 0,5 0,5 0,045 300 0,95
Ha3sopar caBosuiapu
Hasopar caBosuiapu

1. AcOectnu uzonsanus ameénapu Ba OyroMminapu

2. Uccuku3zomnsiwst cornou aménap Ba Oylomiap Xakuaa TynryH4a OepuHT.

3. Kepam3ur kanaail ycys OuiiaH OJMHAIH.

4. CeproBak UCCUKU30JISALIUS OCTOHIAp aCOCUN KYpCaTKHUJIapH

5. IIInma maxranyu UCCUKU30JIALMOH MaTepUAJUIAPHUHT Ky PCAaTKUWIapU

6. AkycTuk aménapra KaHjaai tajgadnap KyHumaiam.

7. ToBymI 10TyBYaH aménap TypiIapuHu caHa® OepuHT

8. AKyCTHK aménapHUHT (PU3HK-MEXaHUK XOccajJapy TYIIYHTUPUHT

36-mabpy3a. Jlak 6yék awenap

Pexa:

3. Jlak 6Y€K MaTepHaUIapHUHT TypJIapy.

4. ByéxnmapHUHT TapKuOu.

5. IlurmenTIap, Typiapu, Xoccaiapu.

6. Moiinu 6y€xnap, nakiap, smanb 6yExmap.
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Jlok Ba 0yéxiap

[Tappo3nam unulapyaa amé r3acura CypKaJlaJuraH OpraHMK MOMCHMOH, CYIOK Ba Xap Xl
TapKuOIM MoJIaap Ky HIUIaTHIAAM. Yiap amé ro3acura Myctaxkam €nummo, rKa napaa XoCui
kb xotamu. [lapmo30on aménap rypyxura KupyBuu.OyHAalk Mojianap Ba TapKHOJIApHU JIOK-
O0V€x €xn OYEKumnMK aménapu 1ed XxaMm aTanaiu.

buHO Ba MHIIOOTIApHU MapA03JalAa, 3apapiid MyXUTJaH MyXxodasanamijaa, yIapHu KaTTUK
aménap OuylaH KoIIaHraHjaa OyioM XaMmJa KOHCTPYKIMSJIAPHUHT OOLUTAaHFUY JaBpUIard xoccania-
PUHHM TabMHHIA0, yJapHUHT YUAAMIMINTK XamJa KypWIMII camapaaopiurd omwupuiamu. Ilap-
no30omn aménap Oe3ak Oepuinga, CaHUTAPUATUTHEHAra JOUp IIAPOUT SApaTULINA, YaHTJIAHUIIL,
uIoCIaHNII, HAMIAHUIIIAH, TAIIKUA [MIOBKWHJIAH CAaKIall[a KarTa axaMusT kacO stamu. byéxmap
acocaH OOFJIOBUM, 3PUTYBYH, IUTMEHT Ba KYKYH TYJIUPrUWIApIaH TalIKWI TONTaH.

Amudaap. Jlok-6yéxmap Taii€pnamna acocan TaOuMii Ba apamamiTUpuirad (CyHbUi)
anudunap unulatunaad. Tabuuii anudnap YyeuMIMK MoiMIaH Maxcyc uiuiad oJIMHAAU Xamjaa cyp-
KanTraHJaH KeHuH XaBoJa Te3 KypHO, I0MKa Ba 3JaCTHK Mapaa XOCHI Kunaau. Tabuwnii anudrapHuHT
KOTHILH KOJUIOM]T KUMEBHH kapaéH 0YnuO0, y XaBoJaru KUCIOpo1 OMIaH OKCHJIAHUII HATHXKAaCH-
qup. Tabuuii anud 3urup, KaHom, KyHraOokap Ba OOIIKa YCUMIIMK MoinapuiaH Taiiépnananu. by-
HUHT YU9yH YCUMJIMK MoiiMra mMaxcyc apanamma (cukkatusnap) kKymunub, y 200°C raya Kuznupu-
Janu. 3uFKp Ba KaHOIJaH OJIMHAIUTaH an( KypHJIMIa oKopu cudatium ameé xucobnaHaau.

Tabuuil anuHUHT KaMYWIMTH YHUHT CeKMH Kypumuaup. Tabumii anud ypHHMra Kyrok-
CYIOKJIUTH Ba Mapja XOCHJ KWIMII XOCCalapu yHra SIKMH OYnraH CyHBHH Xamja sSipuM CYHBUH
annIapHu HIUTATHII MYMKHH.

OpuryBumnaap. bapua 6yTkacuMoH OYEK TapKuOIApHU WA YIYH KyJail gapakara KeJaTH-
pHILA SPUTYBUMIIAP KAaTTa aXaMUsATra sra. Yjiap WIUIaTHIUIIUTa Kypa 3 Xu1 O0yinaau: MOMIN JIOK
Ba OYE€Kkiap y4dyH; rmudTan Ba OUTyM JOK-OYEKIapu yuyH; STIOKCH, HUTPOLEIUTIONIO3a Ba MEePXJI0op-
BUHUII JIOK-OYEKIapH yU4yH HIUIATHIIAIUIaH SpuUTyBUMiIap. Enumin cyB-aMynbcusiim 6YExIap yuyH
SpUTYBYM cudaTtuaa cyB uuuiatwiaau. JIok-0VEKIapHu >pUTHIAA KYTIPOK CKUMUAAP, COJIBBEHT-
HaT, yalTCUpHT Ba OommKanapaad (oiinananunaim.

Iurmentaap. Kumésuii 6upukmanap 6unan Oysuirad, cyBaa Ba OMPUKTHPYBUMIIApAA, IIY-
HUHTJIEK, OPraHUK 3pUTMaiap/a 3puMaiiuran xamaa KykKyH XoJjaTuja CyloK OOfoBUMiap OuiaH
OCOHTMHa apanamub OYEK XOCHI KWIaJural MoJiajgap nurMenTiap ne6 aranaau. [lurmentiap op-
raHuK Ba MUHepas Oynanu. MuHepan nurMeHTiap ¥3 HaBOaTHIa, TaOMM Xamaa CyHbUH Xusuiapra
OymuHaIM.

KykyHn Tyagupruanap

AJIIOMUH KYKYHHM XyJa Haduc Maiiiananrad, 0aprciMoH 3appadaiapia noopar. bepkuruin
XYCYCHSATH, MalilaJlaHuII Japa)kacu Ba KUMEBUHM TapkuOUra Kapad aJroMUH KYKYHH 4 XWJ1 MapKaJu
Kuau0 ynkapuiaau. Tamky KYpUHUIIN JKUXATUIAaH OJraHa allOMUH KYKYHH OCOH CypKalaJuraH
KyMYILKYJ paHTJIUAUp. AcOcaH TeMHUp f03ajlapHU OYsI yuyyH MIUIaTUIaJUraH MOWIIH, SMaJUIM Ba
saMynbcus OVEK apanaimManap Taiépnam yayH unuiatuiagd. bepkutysuanmuru 40 r/M° ra TeHr.

OJITHH paHr OpoH3a Xy alIOMUH KyKyHH CHUHTapH jke3, OpoH3a KM MUCHM Maijanari
iynu Ounan onuHaau. 3appavanapu Oup Xui Ty3unuira sra. ONTHH paHr OpoH3aHU MOIIIM Ba M-
au 6YE€KKa Kymuo, acocaH, Xap XWil WYKHM Oe3all MIUIapy YU4yH UILIaTUiIaau. bepkuTyBuaHIMru
40 r/M° ra Temr.

byéxbon KykyH TYyaaupruwiap — OK paHrid OYEK TapkuOnapra WIUIATHIAJAWIaH IIHT-
MEHTJIApHU TeXalll MaKCaJua KYUIaHWIAJWTaH 3pUTYBUMIIApAa dpUMaiiiuraH MHUHEpad MOJJa.
Kykyn Tynaupruunap Kymmiarasga OYEK TapkuOIapHUHI Xoccajapu OMpMyHUYa Yy3rapaau, sS’bHU
YJIAPHUHT MYCTaXKaMJIMTH, KUCIOTalap, UIIKOpP, FOKOPHU Xapoparra YuJAaMJIMINTY aHYaruHa opra-
. byEk tapkubnap Ba OyloM CUPTHHM TeKHCIAlla TyHWIraH TajlbK, KyM, YAaHTCUMOH KBapll, aH-
e3nT, Auabas, acoecT UIIaTHIAgH.

Jnokcua O0Véxkaapm acocuj TaliépiaHaguraH sMallb MUTMEHTJIAPHU 3MOKCHJ CMOJajlapu
SpUTMacK]a KOPUIUTHUPUO OJIMHAAW. DMOKCHJ SMaijlapu KUMEBUI 3JeMEHTIap TabCUpHUTra Kyla
yugamiau. LIyHUHT yuyH y TeMup Ba €rou OylOMJIapHM 3aHIJIAIIJaH Ba YMPHUIIJIAH CaKAall MakKca-
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IU/1a UIUTIATUIIAIH.

Hutpo6yéknap Tamku Ba Wuku OYEK MIUIapuga XOMaku OYsuiraH TeMmup, €rouy-taxra Ba
CYBOK I03aJJapyuHH OYSII yUyH WILIATUIIAIH.

HutposMaiib — HUTPOLIEIUIIOI03a Ba CMOJIAHUHT Y4yBYaH OPraHUK 3PUTYBUWIAPAATH DPUT-
Masiapusiad ubopat. YHra nurMeHtiap Ba IuiactTudukaropiap kymwiran O6ymaau. Hutposmannap
TaIIKK MYXHUT Tabcupuaa OynmaraH €rou-TaxTa Ba XOMaKH OYsjraH TeMUp fo3ajapHu OVl yuyyH
UIUIaTUIIAH.

IMyabcusan O6yéxkaap. Ilonumepnu cyB (moiauMep SMYNIbCUSACH) OMJIAH HUTMEHTJIApHU
KOpUIITUPUO Tali€piaHran sMynbcusuin OYEKIap KypuiIHIa sKyla Kyn unuiatuiamokaa. lymap-
nan 6upu [IBA cMmonacuaan Taii€prnaHrad SMyJiabCHSHU TUTMEHTIAp OWIaH KOPUIITUPHO ONMHTaH
oyeéxmapaup. by€k mapaa Mypt OYyaMaciuru yayH sMyibcusra IUIACTHPHUKATOP AUOYTHIB(PTOIAT
kymnaan. by Typnaru 6V€xknap 3aBoagaH KypUIHINTa KyIOK OYTKaCHMOH XOJaTia KeITHPHUIaIu
Ba CyB OWJIaH CYIONTHPUO WILTATHIIAIH.

CwMmouia, OUTYM Ba Iy CHHTapu HapAa XOCHJI KWJIYBUM MOJIaJapHH ydyBYaH dpUTMaliapia
CYIOATHPHUO JIOKIAp OoJuHaau. byloM 1o3acura cypTHiIrad JOK SpUTYBUYMHHHT YUUO KETHILIU XUCO-
oura Te3 Kypu0, KaTTHK, IOTIKa Ba sSUITUPOK Mapja xocwi Kunaau. Kypuininaa kyn uiiatuiagurad
JIOKJIAPHU KyHUJaru rypyxjapra Oyaui MyMKUH.

Mojisim cMoJia Jokjaap — TabuMii €KUM CUHTETHUK CMOJIAJIApHU Te3 KypHiIuraH mowuiapaa
SpUTHO, ylapra CUKKaTHB Ba CYIOJITUPru4jap KymuoO oluHraH jok. Mol OugaH cMoianapHu apa-
JAIITUPUO OJMHTaH JIOKJIAp KypUTraHJaH KeiuH OyloM ro3acujia KaTTHK Ba SUITHPOK Mapjaa XOCHII
Kuiaaau. AMMo, OyHIail JTokIap cupTiay JOKJIapra Kaparaijaa CeKUHpOK Kypuitau. Yura 3—12 co-
aTJaH CYHITHHA YaHT énuimaiinuy, 1-3 KkyHaa sca y 6aTaMoM KypUHIH.

Bbynnait noknap Tapkubuga Mol MUKIOpH cModara HucOatan 2—4 mapTa kyn. Moiim cmona
JIOKJIApU CypTWIITaH OyIOM SUITUPOK, MyCTaxkaM, CyB Ba aTMocdepa TabCHpUIa 4uaamin 0ymaau,
UIIATHIITA Ta€p X0J1a YMKApHIIaAU. YIapHU SHAJa CYIOJITHPUII JO3UM OYJica, 0O3rMHA CKUIHIAP
€KM SPUTKUY OCH3MH KYIIHUII KUGOos. Yiaap OMHOHMHT WYKH Ba TAIIKH F03aJIapUHK OYSII, ITYHUHT-
JIEK, YUJaMIIM IINAKIEBKA Ba TPYHTIAp Tal€pia yuyyH UIIaTUIIAAHN.

Cwmouna jokjaap. CHHTETUK CMOJIaJTapHU OpPTraHUK 3pUTMajapAa SpUTHUII YU OuilaH MOWcU3
CHUHTETHK JIOKJIap ofuHaau. Kypiimimga sHr Kyn unuiatuiaagurad OyHaai JIokiapaaH Oupu Moye-
BUHa-(popMaibaeru] Ba rudrans cMonagapAad onuHaauran Mu-26 éku Mu-52 mapkanu Jokmnap-
qup. Yiap KyJa KaTTHK, paHICU3, THHHK, IOKOPM Xapoparra Ba CyBra 4YWIamiiM, LIYHUHIJCK,
UIIKaJaHUIITa MycTaxKkaMm OyiraH mapaa XOCui KMo kotaau. Mu-26 Ba Mu-52 mapkainu JoKiIap
NoJUTap I03MHU KOIUIAIl Ba OOINIKA MINKAJTAHUINra KYN HMIUTaiAuraH OyrOMIJIApHU JIOKJIAII Y4yH
UIUIATUIIA N,

Ha3sopar caBosuiiapu

. Byéxnapbon moiinu (cyBcu3) Ba CyBIU OOFIOBUMIIA.

. Enumuiap Huma?

. [lurmMeHTIapHUHT XOccamapuHu 0aéH KUITUHT.

. OK, KYK Ba SIIMJI IUTMEHTJIAp.

. Ku3un, capuk Ba kopa nmurMeHTiIap TYFpUcHIa HOIMAJTapHU Ouiacus?

. KykyH tynaupruuwiap Huma?

. Tait€p OY€xap Ba SMayNIapHUHT TapKUOM TYFpUcUaa ranupud OepuHr.
. JIok Ba yHUHT Typiapu.

. Cunnukoiam aménapy Huma?

0. JlokHUHT XOCccanaprHu 0a€H KUJIMHT.

— O 0 31O\ N KWW
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