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Mag3y: UkrHcOauil THU3MMJIAPHUHT MATHEMATHK MOAC/IAIITHPUINHUHT

y3Hura xoc XycycusitTjiapu.

V36exncTon 6030p MKTHCOAMHMHI IIAKIUIAHMIIA XYXalIUK XHUCOOWHH
THKOpAT OWiaH  aJIMAIITUPUIIHM  TAKO30 OJTaad. XYXKAIWK  OPUTHUII
OOBEKTIApUHUHT 0030p WKTHUCOMUAAru (HaoJMATH Y4YyH IKABOOTapiuru Ba
paKoOAaTHUHT MaBXKYUJINTH HATHKAa Ba XapakaTJIapHU TaKKOCJAII, )KaMH XY KUK
KapaCHJIApUHU XOAKWCAa Ba KyPCATKUWIAPHU TaxJIMJI KWIHII 3apypIUTHHA
oenrunaiian. LIlyHUHT ydyH SHTH TaxJIWi YCyJJIAQPUHU YPraHWII Ba TaTOWK DTHII
MyXHUM axXaMHUSTTa 3ra.

MaremMatuk  yCyJJIapHM ~ KEHT  KyJJlalll ~ WKTHCOAWUW  TaXJIWIHH
TAaKOMWUIAIITUPUIIIHAHT MYXUM HyHanumu Oynnd ¢upma, KOpXOHa Ba YHHUHT
OyIMMITApUHM TaXJIWJI KAJUII caMapacuHM ommpaau. by sca Taxmmin MyagaTHHU
KUCKApTUpHI, Oapya OMIIIApPHU XHCOOra OJIMIN, XaTOCU3 XHCOO-KUTOOIap
IOPUTHII UMKOHHWHU sipaTaan. byHnaH tamkapu Oy ycy/utap Oup Heda MeE30HIap
Oyiinua onTuMalt KapopJap (edumiiap) TOMUIITHA MyMKHH 3TaJIH.

Kymnagan, unutad YuKapyBUWIAPHUHT XaTTH-XapakaThd Mojaenu ¢oinaHu
MaKCUMaJUTAIITUPUIITa acociaHTad. byHmali Me30H yHUBEpcan XHUCOOJIaHMAaMIH.
Kopuit doliann MakCUMaUTAIITUPUII KOPXOHA MUCTUKOOIMHU Oenruiamn OuiaH
oornuk. X0o3upru Mypakkad AaBpja acocuid Bazuda - KOpXOHAHU UILTA0 YMKAPHIIL
sueiikacu  cudatuaa cakiad kommm  Oyiarannurd - Tydaiinum - doinaHn
MaKCUMaJUTAI THPHUII ME30HH spamaiiu, Oanku XapaxatiapHH
MUHAMAJUIAIITAPUIIT ME30HU MabKyJI Oyau.

KeiimHuanuk Mabpy3ama KopxoHa (dupma) SKCTpeMan IIapowTiaa
unuiamMasnTi 1e6 dapa3 kunamMu3 Ba OapKapoOpIIHK IMAapouTHaa KopxoHa (oiganu
OIIMUPUIITHY Ky3JIaiau €KW MaXCyJI0T MUKIOPUHN MaKCUMAaJUIAIITHPAIH.

@upMaHuHr HILWIA0 Yukapum  (GaoJUATHHH  ONTHMAJJIALI

MOjIeJIu:

Nmuna® yukapum pupmacu Oup Xl €Ku JOUMHM CTPYKTypaaaru Oup Heda
XHJI MaxcysnoT uiiad ynkapmoknaa neé dapas kumamus. YHAa GupMaHUHT TOBap

MaxcynoTu X 1e6 kabyn KHINHAIN.



a) Maxcynor unuiad Yukapuii ydyH (upma KOHIM MexHaT L (wimk
UIIYUIap COHU EKM oAaM-coariap Mukaopu) BocuTanapu K (acocuit wumand
yukapuil ¢GoHJIapy) Ba OyroMjalraH MeXHaT Ba MexHar Oymomiaapu M
(MIUTaTUIAAUTaH MHIUTHK EKUIITH, XOM-aIlE, MaTepraiap, >KUXo3J1ap Ba X0Ka30).

Xap Oup arperamiamiraH pecypc Typiapu (MexHaT, ¢GoHIIAp Ba
MaTepuaiap) Oup Hewya Xujuiapra axpanaau (xap Xui Toudanard MexHar, Typiu
yckyHanap). Bektop-yctyn x=(x,...,x,,)’ Ounan pecypciap caphuHu OenruaanmMus.
YHaa GupMaHUHT TEXHOJOTHUSICH pecypciap capdu Ba MaxcCyJoT MUKIOPUHHHT
OOTrNMKIUTUHY N(OAATIOBYM UIIIA0 YMKApUII (PyHKUIMACH OMIIaH TaCBUpJIaHAIHU:

X=F(x) (1)

F (x) ukxku mapra guddepeHIManIiiy TONMUIT MYMKHH OyJraH Y3IyKCH3,
HEOKJacCUK GyHKIus 1e0 kaOyn KWIWHAIW Ba YHUHT WKKWHYM XOCHJIACH
MaTpHIacu MaH(pU.

Arap MaxcysoT 6axocu p Ba j pecypc OMpJIUTrUHHUHT 0axocu -w=1,...n, OyJca
Xapaxatyiap BeKTOpH Kyiuaaruua €3uiaau Ba ¢oiina Tonuaaau.

H(x)=p F(x) - wx (2)
oynma: w = (wy, wy, ..., W,) - pecypciap 6axocu BEKTOP-KaTOPH.

Pecypcnap Oaxocu TaOuuii Ba aHMK Ma3MyHIa ora arap Xx- MyalsH
MajlaKkaJlard MOIYWIAPHUHT ypTada HWJUIMK COHM, Ba  W;- OMp KHMIIUra TyIpH
KeJIaJural MUJUIMK MO XaKd; arap X; - COTHO OJMHIaH Marepuauiap (EKuiru
BHEPryus Ba X.K.), yHAA W, - yIIOy MaTe€pUaJHUHT COTHO oyuil O0axocH. Arap X; -
UIIan0 Yukapuin GoHUIapyu, yHIa w; - GOHAJAPHUHT HHJUIMK apeH/ia CyMMacu €KH
boHTTapHU TabMHUPIIALI XapaKaTH.

0) bynma R=pX=pF(x)- upMaHUHT HWUIMK MaxCyJOTH EKU MHIUIUK
napomagn C=wx- UOUIA0 YUKApUII Xapaxkariapu €K PecypclapHUHT HUIUTUK
capdu.

Kan6 sutunaguran pecypciap Xakmura OOILIKa OMUJUIAp TabCUp 3TMaca,

doiiann MaKCUMaIAIITUPUII KyHuaarnya €3uiau:

max|[pFx) - wx] 3)

{x20}



bup Houmsukaum macana Oynu0 n-manduil Oynmarad edumuiapra sra: x>0,
Mmacananu eunin yayH Kyn-Takkep mapTtu KylaHUIaIu:

al

E=pg—w£0
Ex: pg—w x=0
(4) wapt

Arap ontrMan eudumia pecypcnap wuupiatuica x*>0, yHaa

Kyuuaarnya €3uiaiu:
O’F' %
Py, 5)

€KU
F(x*)
p dc/
OTNTHMAaJ HYKTaJa pecypc OMpiurura Tyrpu KeJaJuraH CyYHITH MaxcyjnoT Oaxora

=w j=12,....n

Jj°

TEHT OyJaJIu.
B) Mna® ynkapuin xapakatjapH y3rapMaraH XoJjja MaxcyjJdoT MHKIOPUHHU

MaKCUMAJJTAIITUPUIL KyHuaarnda €3uiiaau:

max F'(x) ©)

wx<C, x20
OUp YM3UKIU YeKIuru Oop

by Macama 4Yu3MKCH3 JacTypialIHUHT

y3rapyBuuiap Macanacuaup. Hazapusara aman kwiran xonjga JlarpaHXHUHT

(GYHKIUSCUHH Ty3aMU3:
L(x,A)=F(x)+ A(C —wx)

Keitnnuanuk y3rapyBumiap MaHduili OynmaraH Xxoyija MakCUMall KUWMaTHU

tonmamu3. bynunr yuyn Kyn-Takkep maptunu 6axxapamus.

ar

— - Aw<0

{%—lw}-xzo (7)
x20

Kypunummua (7) mapt (4) mapt Omiian Moc kenaau. Arap

A=1/p



Mucon. bup xun maxcynor unumad yukapyBuu ¢upmanunr Ko60-Lyrmac
¢bynkusacu. QoHATApHU apeHIacu Ba HII Xakd Y4yH 150 MHHT CyM axpaTuiraH
Oyjca MaxcCyJoT MUKJOPMHHM MaKCUMaJUIAIITUPUHT ( pOHIap OMpIUry apeHacu

wi=5000 um xaxku wg=10000)
X =F(K,L)=3-K" -1
OnTtuman HykTama (OHJ Ba WII KYYHHUHT CYHITH QJIMAIllMHYB YeTapacuHU

TOIMHI?
Eunm. Mabsnymku  F(0,L)=F(K,0), nemak ontuman eunmaaK*>0,.L*>0

Mynusr yuyn (7) mwapT Kyhingaruya Oymnaau:

2 P

F_
K K

o (8)
a =M

€K1 OM3HUHT MHCOJIMMH3 A

2 F(K* L¥)
37 kx Mk
1 F(K*,L*)
3T L oM

bupunun TeHrnamMmaHu UKKUHYUTA OYIH0, TOIaMu3:

2L *  wy

*
K wy

VHu kyiunaru maptra Kyund wgK*+ w;L*=150, Tonamus:

EunMuu reometpuk tapsna udomanam myMmkuH. Yusma 1. /la u3okoc yusuru
(C=50,100,150 nap ydyyH njouMui xapakarjap YM3UIrd) Ba U30KBaHTIAp ( JOUMUN

X=25,2;37,8 SUIITH MAXCYJIOTIIAp YU3UTH).

30 F
C=150

20
C=100 |

10 x=37.8




C=50 \ x=25.2

Yusma 1.

N3okocTnap Kyiuaara TeHriama oviad €3usiau:
5K+10L=C=const

N3okxBaHTIap Kyluaaru TeHIJIamMaiap OuiaH U30XJIaHaIu:
3K*PLY*=X=const

OnTtuman mykraga K*=20, L*=5 uzokBanta X*=37.8 Ba m3okocra C=150,

aF o
YJIApHUHT TpagueHTIapu (%E) (wg ,w, ) KOJJIMHEapJiap.

OnTtuman HykTaaa GpoH Ba MEXHAT aJIMalTyBU

JeMaKk OMp WIIYM WKKU Oupiauk ¢GoHIIap OWiIaH aaMaIITHPWIMIIM MYMKHH.
dupmanuHr QoHAACHHM MaKCUMaJUTAIITHPHUII Macajllach edud pecypciap
tanabunu x*>0 tomammu3. ByHra moc kemaauraH xapaxkatinap C*=wx*. Duau
XapaxaTiap y3rapMaral XoJjija MaxcyJoT UIUIa0 _YMKApUIIHU TOIMAMU3.
FOkopunarn Heoknaccuk MIUIa0 yukapuil (QyHKOUSACHIA ONTHUMal eduM x*>0,
ATOHA SYUMJIUD.

Jlemak, OMp TOMOHJaH,

F(x*) 1 _
=—w, wx*=C*, IIx*>I(x*)
o p

NKKHMHYMY TOMOHIAH:

F(x¥) _ _
Y =dw, wx*=C*, F(Xx*)2>2F(x%*)

UyHku

H(*)=pFx*)—wx*> pF(x*)—wX*=IT(X*) u wx*=wx*=C*, To F(x*)> F(X%),
HO: F(X*)> F(x*), mostomy F(X*)=F(x*)

(3) MacaJlaHMHT €YUMHU SITOHA, IEMAK ¥ *=x *.



Arap ¢doiiga MakcCUMyMMH MacajacH siIrOHa edyuMmra sra’kaH x*>0, Ba OyHra
MOC paBHIa xapaxaruap oepuinran C*=wx™*, Taknupaaru MaxcyjaoT MUKIOPHUHU

MaKCUMaJUIaldTUPUII MacaJlaCH TyI'pHd KCIaau.
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