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ILKUPUII

Tabaum coxacuaaru y3rapuuuiap, allHUKCa [Tpe3unenTumus
N.A.KapumoB ToMOHMAaH KalOyn KuiuHaéTran (apMoniap EUUIapHU TabIUM
onuuiapura Kapatuiaranaup. by ypunpna tabuuit dgannmap xymiagaH, KUME
coxacuJa UIMHHN H3naHuI oaub Oopaérran €m MyTaxaccuciapra xam ajioxuia
»pTHOOP KapatuiaMokiaa. TaOuuitku Oy ¢danmapra makTtad mapracuiaH 0omuiad
acoc Kyhunamu. YKyBYMHUHT (aHTa KM3UKMIIMIA 3Ca YKUTYBYHM MaxopaTH Ba
MaBXKyl uiaMuui agabuértnap €pmam Oepanu. llly HykTaum HazapAaH WIMHHU
MIaKJUIAaHUIIKAA KUTOONAap, sSbHU YKYB KYJJaHMalap Ba Japclukiap XKyja
MyXuM pyn YiHaiigu. Xap Oup ¢danHu y3ura spama Oup Heda MHUHTIIAO
Hycxajaa kutobsuapu 6op. Mana my Oup Heuya MUHT HycXaJaaru Kutobinap Oup
Heya TUJJIap/a 4ol 3TUITaH.

Xo03Upru KyHJa aaaOuETIapHUHI KYNUWIUTU JE€SpJIU pyC TUIU Ba 4YeT
tunuaa sparwiradn anabuérnapaup. lllynunr yuyn rtanaGamap OuIMMHUHU
MycTaxKamiiamra Oafrumuianraln — Oomka Tuijapaa €E3uiraniapuHu  y30ex
TUJIWra YrUpUll, KyJdjJaHMa, KypcaTMa Ba OomKa agaOuETIIapHU SIHTUJIApUHU
apaTuil noa3ap0d MacananapaaH Oupuaup.

Hlynnait agabuérnapnan 6upu «OpraHuk CHHTE3» MaxCyc KypCcu YUYyH
Kynnanunaaurad « OpraHuK CUHTE3» yclyOui KyamaHMacu XUcoOJaHaIu.

by kypcaa acocaH opraHuk peaklusJIapHUHT MEXaHU3MJIApU, peareHTaap
Ba pEAKUUSHUHI OOpHUII [apT-IIapOUTIapu EPUTUITaH. YHAAH TallKapu
pPEAKLUSHUHT y3Ura XOC TOMOHJApHU, CTEPEOKMMECH Ba KaTalW3aTOPJIapHHU

TaHJIAIll yCyJIJIapu KYpCaTUITaH.



1. JABOPATOPUALA NINJTATAHIA TEXHUKA XABOCU3JIUT U.

KuméBuit naGopatopusi ailHuKca, oOpraHuk KuMénaH JabopaTopus
UIIJapU OCOH CYIOKJIaHyBYaH Ba Te3 E€HYBYM Xamja 3axapiu MojdajaplaH
dolinananum  O6unaH O6ofnuK. bByHuHr HaTWXKacuza Typiau-TyMaH
KYHTUJIICU3NUKIAp Kenaub uukumu MyMkuH. KynuHuya OaxTcu3 xogucanap
ATHOOPCHU3IUKIAH KeIHO YUKAIH.

JlaGopatopusina 6axTcu3 XoaucanlapHu Kyhduaaruiya axkxpaTuil MyMKHH.
Enrun Ba Kyiinm.

Kumépuit xynumi.

Kecu6 onumi, )xapoxat Ba sipajap.

3axapiaHuml.

a k~ Db Pe

[TopTmam.

1. Enrun Ba kyiinm.

1 Enrun xyiumpa (l-gapaxanu) T€puHU cOUpT OUIAaH AXIIMIA0 FOBUII
Kepak Ba n-amMuHOOE€H30W KkucinotaHu 5%nau spurmacura OOTUpUITaH
3apapCHU3IaHTUPWITAH OWHT Ounan Oofiam Kepak €KUM OOpiM Ba3zelUHIAH
I0oNKa Kuiaub cyprtum kepak. Ofup KyWunuiap xam OYnIuIIM MyMKHH Macaja,
¢HFUH BakTHAAa aWHUKCA, JPUTYBUYM TYKUO r0OOpMITaH KUUHMHH EHUIIH
HaTHXacuja Kyduuuuiap oFupokudaTiapra oind KeJIulu MyMKHH.

JlabopaTopusga d>BTUOOPCH3NUKIAD HATWXKAcuUIa Kenaubd YWKaJauraH
KaTra CEHFUHJIAPHU VUYUPUII yYyH KapOOHAT aHTUAPHUJ Ta3u Ouian
TYIAUPUITaH €HFUH VUYUPUII MOcliamacuaaH (GoigaraHuIl TaBCUS dTUIMANUIN.
Terpaxmop MeTangan xaM (Qoigamanu® OynaMalWaw, 4YyHKHA yJapaaH
doiigananumga Kyaa 3axapiad OyiaraH QocreH axpanind YUKHIIA MYMKHH.
bynnan tamkapu, TteTpaxjgopMmeTraHHu Na wmeTtanum OuiaH TabCUPJIAHUIIU
HaTWXKacHAa MOPTJIAIl COAUP OYTUIN MYMKHH.

a) Opra"uk >puUTyBUYMJIAPHH Xahaam xaBPCHU3IUK KOUJgaJapHu.



OpyBUMIapHU yJIapHUHT KailHam Xxapopartura kKapab 3 ta rypyxra Oyauin
MYMKUH.

1) 50°C gam mact xapopatna kaHoBuu sputyBumiaap (R-OR, merponei
a¢upu Ba yriaepon cyiabdua) yiap OuilaH HUUIANIAAa OJOBAAH Y30KpPOKIa
WAl Kepak. Yriaepoa cyiabpuua (TKaﬁK46OC) AJIEKTP IUIMTAHUHT MCCHUK
f03acura €Ku CyB XaMMOMHHUHT METaJlJl XaJKacura Terumu OuiaHok OyFiaaHuo
KeTanau. XaljamjaaH OJAUH Y30K cCakJaHraH 5QUpHU TEKIIUPHUUI 3apyp.
Tapkubuna nepekucHu O0Op UYKIUTHUHH OWUIUIN YYyH Kalud WOJUJT dPUTMACH
Ba KpaxMmayl OuWiaH TEKUIMPUII OpKaiu OWJIMII MYMKHH. DPUTMAaHUHT KYK
paHrra Oysauiy nepekuc OOpJIUTMHU KypcaTtaau.

2) 50°-100°C xapoparga kaihHouu sputyBumiap. (C¢Hg, CH30H, C,H50H,
JUH30IPONUI CIIUPT).

By sputyBUuMiapHu CyB XaMMOMHKJA 3JIEKTPOILUIUTA €pAaMuia KU3IUPULI
Ounan xaiigamr kepak. byHpmaH Ttamkapu, OyJlapHM CyB XaMMOMHJAA ra3
ropesikacu €paamMuaa XaM xajam MyMKHH.

3) 100°C nan 1oKOopH, XapopaTia KailHOBYH 3PUTYBUMIAP (TONYOI, KCHION
Ba X0Ka30) BaKyyMjJa €K1 MO XxaMMOMUJa Xalaanaam.

Hccuk sputyBuniiap Xaiaam ydyH Maxcyc JiabopaTopusl CTOJIHU 3apyp.
JlaGopaTopusi XoHacHaa OJIOBra Kaplid BOCHUTA, AOPHJIAP COJIMHTAH KyTH4Ya Ba

X0Ka3zoJjap OYIuIIMN Kepak.

2. KuméBui Kylum.

KuméBuii kyinmiap Ttepura €MOH TabCHUP ATYBYM KHCJIOTA, HIIKOP,
YIOBYH MOJJaIap TabCUPUAA BYXKYAra KeJIaaH.

a) Kucnoranap numaa sHr xaB(JHMCU KOHIIEHTpJIAHTAaH a30TJIM KHUCJIOTa
xucobOynaHanu. Y OusiaH KMCKa BAaKT MYUJA TabCUPJALIUII HATUXKAcUIa TEpH
capuK paHrra Oysiumwura onubd xenaau. Kucioranu y30K BakT TabCUPJIAIIHUIIH
3ca KMHUH Ty3allyBuaH, KyJa KaTTUK OFpUIJUTaH sipajapHU XOCUJ OYIuIiura
onn6 kenanu. KoHueHnTpinanran cynbdaT KHCIOTajaa Tepura Tykuica Te3fa
JaTTa OWJIaH apTUll, COUPT OWIAH IOBUII CYHrpa, KYyn MUKAOpAa CyB OuiiaH

I0BUII 3apyp. by kwuciora OuiaH y30K TabCUpJAIIMII HATHXKACUJA OK JOFJIap



cyHrpa xurappaHr nydakvainap mnaumgo Oymanu. Kwucimoranu coma Ousan
HellTpamanagu. Cupka KucioTa-My3 cupka kuciorta Ba 80 % nuru TepuHH
Kyiiumura onu0® Kejgagd, XJOpPUI KHUCIOTa KY3 Yy4YyH Kyaa XaB(uu
XUcoOJIlaHaIn.

06) Umkop Ounan kyium. WMmkopiapHUHT KOHIEHTpJIAHTaH, allHHUKCA,
KaWHOK 3pUTMajapu Ky4IM KyWumra ojJu0 KenaJau, CYHIpa CEKHUH Ty3alyByaH
apa xocuia O6ynaau. Mmkopuil MeTtainapHUHT THAPOKCUIIAPUHU MailgajaiiHu
XUMOSUIM ONHAa TaKWJIraH XOJJa aMajira OIIMpHUII Kepak. AMMHUAaK Tepura
TabCUp KWIMaWIM, JEKMH K¥y3ra Tylica >yJAa OFHUp XoJaTjapra, XaTTOKHU
Kypiukkada onub kenumu MyMkuH. Kucnoranu Hatpuit 6ukopbaHaT 3puT™Macu
OunaH HeWTpajilaHagu, HIIKopaapHu 3ca 1% nu ykcyc kuciora €xku O0p
KHUCJIOTA 3pUTMacu OWIaH HeUTpasaaHau.

B) bab3u Oup MonanapHUHT TabCUPHU.

dochop kuiluH OUTYBUM sIpallapHU XOCHJI Kwiaau. Tepuaga capuk
dbocdop xocHus KWITaH sipaHu TO3ajJall y4yH cupT ¢aos moaaanap TyTran 25 %
JU MUC Kynopocuaa ¢oigaraHuiaagm.

bpoM kuiiuH OuTanuraH sipa XOCWJ KWUJAAUTaH Ba Ky3ra Ky4Jid TabCHUP
Kuinaau. bpom Ounan kyiras >KOWHU O€H3UH €KUM CIUPT OUIaH OPOMHUHT XUIU
KETr'yHYa IOBUII KepaK CYHT TIHIEpUH OUJIaH TEPUHU apTHUII 3apYP.

@®eHoJ Ba YJIApHUHT XOCHJIaJapUHU UCCHUK CYB Ba COBYH €paaMuja IOBUII
kepak. IOBumman cyHr 3apapiaHraH >KOWHU OOpiau Ba3enuH OuiaH OoFamn

KEepax.

3. Kecu0 oJnm, :kapoxar Ba sipaJjaap.

JlabopaTopusitapia KYNmpoK OWHamW Haiyajgap €KW Wl BaKTHIA,
nacaTupuiarad 00cuM OCTHAA CUHTaH acOoOsap OwinaH >XTUETCH3IUK OuiiaH
WIIanga TepUHU Kecud onwm Ba spamapra onubd kenanu. Kecubd onuHraH
XKOWIaH oifHa OynakyalapuHMU OJHUII Ba CHUPT OWIIAH 3apapCU3IaHTHPULI

Kepak, CYHrpa KOH KeTraH/J1a )KI'yT OujlaH TYXTaTHUII Kepak.

4. 3axapJyganuul.



Xap Oup kuMmérap y3u HIIIAMAUraH MOAJAlIapHU 3aXapJIMiUK Xoccaiapu
OunaH XM TaHWITraH Oynumu kepak. KynmuHua 3axapmaHuin rasnap OusiaH
conqup Oynamu. Yriepon (Il1)-oxkcua (CO) xyna xam 3axapiu XucoOJiaHaIu,
arap y ra3 xaBo Tapku6buga 0,38% HU Tamkun Kuica, OFUp XoJjaTra XaTTo
yauM xosatura xam oinu0 kenaau. Xasoaa yriaepon (I1)-oxkcun 7-19 % ra sra
Oyinca xuauaan Ouwnum MyMKuH. VMc razupan 3axapiiaHull KyJOKIa HIOBKHUH
XOCHJI OYIUIIN Ba XYIIAaH KeTUI, OO OFPUFHU, XOJICHU3TaHULI, KYHT U alHUII
xoJutapura onn6d kenagu. Yriuepon (11)-okcun razuman 3axapiianraHga aBBajo
TalllKapura To3a XaBora oju0 4yukKub CyHbUl Hadac oJAUPULI KepaK.

Bopopon cynasdun (H,S) xyna xam xaBhiau ra3, yHH XUIUJaH aHUKJIAILI
MyYMKHH. XaBoJa BOJIOpOJ cyibpuaHuHr Makcuman kouueHtpamuscu 0,01
Mr/m pyxcar ostwiagu. baw3um  Xxomnapaa Hadac #Hynnmapunu 3axapiad
KyTUJIMaran yiaumra onub kejanu. Arap To3a XaBora YMKapull MyMKUH OyIica,
TO3a XaBora 4yMKapuO, cyHpuil Hadac onpupum kepak Ba 5-7% CO, TyTran
KUCI0opoJ Ouiiad Hadac ONIUPHUIL Kepak.

A30T OKCHUJIapUHU TabCUPU Te3[a HaMOEH OynMmaiau. YHUHI TabCUPHU
Hadac Hynnmapuaa, KY3HM auYUIIMIINAIA, TOMOK KYypHUIIWJIAa YaHKAll OpKalu
HaMo€H OYyianu. YHUHT XaBoJaru Makcuman kKoHmeHtpamusicu 0,005- mr/m vu
stanu, 0,2-0,3 mMr/m a3or okcumiapu TyTrad Oyinca Oy MHCOH XaéTH y4yH XaB(
TYFAUPAIH.

Xnop OunaH XUAAWNA 3axXapiaHUII XJOPHHUHT KoHIeHTpauusicu 0,2-0,3
MT/JI Ta eTraHja Ky3aTuiaau. 2,8 MI/I KOHIIEHTpAlus dca Te3Aa YyiauMmra oyuo
Kenaau. YHUHT MakcuMman koumeHtpamus 0,002 Mr/a HE TamKAJI 3Taau.
XJIOpHUHT KOHIIEHTPAIMACH KaTTa OYNAraHga KydJu OOml OFpUFU Ba KYKpak
Kaacunu orpumu OwnaH Ky3atunaau. bpom OwnaH 3axapiaHull XJop OuiiaH
3axapyaHuIn OwinaH Oup Xun ¢gakaT y KY3HHM XJopra HUCOATaH KYyWIHPOK
aunmtupanau. KabGpiaHran ojgamMra amMMuak OuWJaH TYWMHraH XaBo 0OOpPUII
KEpak Ba TOMOFUHU COJla OUIaH YalKaTHUII KEpak.

docren O6wnaH 3axapiaaHum Te3ga HamoéH Oynmaitau. Ontunaryrypr (11)-

OKCHU/J 3aXapjaHHIl 3ca WUyTanuiiura Ba 4Yy4KUpUIIUra oiaud Kemnagu. AMMHAK



Ky3ra TabcUp Kuiaau. AMMHUaK OWiIaH 3axapiiaHraHja cUpKa KUCIOTAHUHT
TYWUHTAH 3PUTMACH UUIUJIATHIIAIH.

Huanun xkucnoragan (HCN) 3axapmanranga te3 epaaM 4aKUpHII 3apyp.
Tapkubuna 250 ma cyB 10 mi 3 % nu H,0, €ku HaTpuil THOCYAB(AT dpUTMACH
ULIIaTHIAIH.

Arapna oBKaT Xa3M KWJIHMII OpraHjapura 3axapjii OpraHuK 3pHUTyBUHIAp
(aueToH opManuH, HUTUI, OJIEMUS CIUPT aHWJIMH) TylIaauran Oyiaca cyHbUM
KYCTHUPHII KepakK, CYHIpa CyT Ba TYXyM OKMHHU O€puIll Kepak.

Kartuk wMopanamapaaH 3axapjaHraHja XaMm KyCTUpaJuraH Jopujiap
Oepum 3apyp. Mumsk €xku cumo0 OupUKManapugaH 3axapJiaHraHjaa
KyCTHUpaJUraH Mojjajap CYHI rapMJaopu €Ku OII TY3UHM HCCHUK CyBra
apanmamtTupub Oepuur 3apyp.

Xap Oup nabGopaTopuss XOHAacuUla JOpPHU KYTHCHAA KEPaKJIH AOpHIap

Oynuiu mapr.

2. JIABOPATOPUANA NIHNJTATUITAAUT AH
ACBOBb YCKYHAUJIAP.

Cmakammp — CTaKaHJapHU CYBJIM JOpHTMaAJIAp ouitan uajara”Haa

épaamumn uaunuiap cudaruna kynnanuiaanau. OpraHuK CYIOKJIUKIAp OWUJIaH HII
onub OopuiraHaa yJapHH oOJaTAa KYJJIaHUIMaWaud, XamzJa »>pUTMajapHH
OyfnaTumiga XaM KyJulaHUJIMaWau. YJapHHU acocaH, 100°C nan OpTMalIuraH
xapopaTtiaa yTraauraH peakuusiapiaa Kyiananunaau. CTakaHJIapHU UKKUA TypH
KYJIJaHWIaAW: MacT Ba Oanana ctakaniap (pacm-1).

Konéanap — sccu ty6nm xonbanap, OyJapHu OF3U SbHU TeNa KUCMU KEHT
Ba TOp Xojija Oymamu. Ymap spuTMa Tau€piam Ba yJapHH cakjall y4YyH
UIJIaTUIaAural uaunuiap cudaruga Kyananunaau. FOKopu xapopart aifHUKCa,
BakyyMaa onub OopumnaauraH skapaéHiapaa yhapaaH doiigananuiManan.
IOxopu xapopatna onub OopuiaauraH peakuusgap y4yyH IOMOJIOK TyOnu
Koji0aniap MIIIaTUiIagu. Xauaam MocjiaMalapu XucoOJaHTaH aedaermaTtopiap

Ba peKTU(PUKAUMOH KOJIOHKajdap OuilaH >KMXO3JaHTaH OMOJIOK TyOau



KosibanmapHu Xaumam yuyH unuiatuianu. FOkopu KucMmu y3yH OYiraH FOMOJIOK
TyOnm kKonbanapHu CyB OyFu OuiaH Xaljam ydyH KyJaaaHuidagu. Tema KUCMH
KajiTa OynraH IOMOJIOK TyOnu KojOajdapHU 3ca BaKyyMIIH Xadmamuiapia KaOyo

Kiirnaiap cudaruaa Kyuianuiaanu (pacm-2).

ol 8000

2-pacm Konbanap.
1-pacm. KuméBui a-siccu TyoIIH. 6-B FOMAJIOK TYOIIH.

CTaKaHJIap r-KOHYCCUMOH K0J10a

Konyccumon konéanap — Oy xonbanap Y3WHH IIAKIUTa Kypa, OyFIaniHu

KaMmaiThupaau Ba OMpUWHYM HaBOaTna ylIapHU KaWTa KpHUCTa/UIalla WIIaTHIAIu.
MypakkaOpok xapa€Hinapaa macaiaH, UICUTHII OWjaH OMpraivkia peakiMoH XO0JiIa
KOMITOHEHTJIAPHU PEAKIMsITra acTa-CeKUH KUPUTHO Ba CYIOKIMKHU TOMYMJIaraH X0Jiaa
Kymmo, OyHaail xapa€Hinap ydyH UKKA €KUM Y4 OFHM3JIM KojOamapHH KyJUlail Kepak.
Arap Oynpmaii kombamap MyK Oynca, Maxcyc IIWIIANU MociaMaiap—QhopIiTociap
OWIIaH )KUXO03JIaHTaH FOMOJIOK TyOJIU KoJ0anapHu KyutaHuiaaau. (pacm-2).

Cypué6 __onuwm __konodanapu—(bynszen konbanapu). by xkonbGanapau

JeBOpJIapH KalluH Oylaayu Ba BAKyyM OCTHZA CYPHUO OJIMIN YUyH KYJUTaHWIJIAQIH.
(pacMm-3).

Xaudaw _kondanapu — Onub KeTyBUM Halyamap OWIaH >KUXO3JIAHTaH,

Hallyacu IOKOpPHM KHCMHTa YpHATWITaH Kojidaja macT xapoparaa KalHaiguraH
MoananapHu xaimananau. FOkopu Xapoparna KaWHaéTraH spUTMalapHU 3ca
K0J0a OYF3MHUHT MACTKUM KUCMUTa YJAaHTaH Hailuanu kojbanapjia Xaljaiaau.
(pacMm-4).

Knaiizen konbacu — BakyyMjJa Xaujaail yuyyH KyJJaHUIAOH, yaap OAAWM

Ba gedruermaropau Oymanu. Kam wMukmopiaru CyoOKIMKIapHA Xalaamiaa
HokcuMoH Kunaiizen konbanapu Ba daBopckuil konbanapu Xyda Kylauaup.

(pacMm-5).



Ay

3-pacm. Cypuod
OJIII KoJI0aIapu 4-pacwm. Xaiinaur

5-pacM. Kiaitzen
KonbacH. KoJibacu

Cogymzuunap - IOxopu xapoparna Xaljgailaé€TraH CYHOKJIUKIApD YUYyH

XaBO COBYTIMWIApUHM KYyJJaHWIAIM, MacT Xapoparaa XaijganaHuilaérra
CYIOKJMKIAp yuyH 93ca JluOux coByTruwiap KyjajgaHuiaau. YIOBUH

CYIOKJIMKJIApHU HCUTWITAHAA Xap XWJI TypJH KaillTapyBuwiap KYyJJaHUJIAIU.

(pacm).

Kanvuuiixnopau xonbanap — Wauimn wyupard apanaliMaHd —HaMm

KUPUIINJIAH CaKJall YUYyH KaJlblHUi Xjiopua Ounan €ku O6olKa cyB OyFuHU EKHU
KapOoHAT aHTUAPUIHM IOTYBYM MoOJJa OWiIaH TYIOUPWITaH Haldamap

KyJnnaHnmwiaau. (pacwm).

Tomusz2uu _ea _axcpamzuu __eopoukanap. Tomu3rud Ba aXpaTtru4d

BOPOHKAJIapy pPEaKIMOH apajaliMara CYIOKJIMKHUA KyWHII Ba aXpaTHUIl YYyH
y3yH Hailua OWJaH KMXO3JIaHTaH OJAAUM, KaTTa OyiaMarad yiayamiad HOK CUMOH

Ba UWJIMHAPUK TOMU3TUY BOPOHKalap KylaHUIaau. (pacm).

Bopouxanap — Opnuil muma BOpOHKalap y4yyH €KUM KajTa Halyaiu

oynaau. CylOKIUKIapHU OUp UIUIIIAH UKKUHYM UAWIITA KyWHIIAa Ba ONIUM
oocumaa unpTpramaa Kymutanwinaau. Kudmk Oocumpaa ¢uibTpiam ydyH
muma dopdopau €KW CEeTKaNIM BOpoHKanap Kyumanuianu. (pacm). (broxaep

BOPOHKAcCH).

Hlnugau  scuxosznap — Ilykaknum Ba pe3UHAIM THKUHIAPHU XamJa

pEe3UHAIM HaW4YaJlapHH, KUXO03JAap KUCMJIAPUHU Yypall Ba MIAULUIAPHU OF3UHU
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OCpKUTHUIN YUYyH KYyJjjaaHuilaau, Oynap Xapopar Ba KynuH4Ya KUMEBUHU
peareHTiiap TabCHpUTa >XyJa uuaamMcuzaup. MacainaH, 140°Cra pe3uHanu
TUKUHJAp Ba HaWvaiap unjgamaiau. bup xatop sputyBuuiap 6eH301, TOIYOI,
a¢up Ba ameToH Tabcupuga OYkuO, SPOKCU3 XoJyaTra kenaau. PeakTuBnap
OyHaa udrocianaau, peakuus MamryiaoTu xam uduocnanaau. lluma xapopat
KYyTapuJHIINIa Ba peareHTyiap TabCUpUTa YUIAMIUPOKAUDP, LIYHUHT YUyH Xam
KUMEBUM JKMXO03JIap KUCMJApUHU muInanu miuudiaap EpaamMuaa yiaaHHII
Kynanaup. bynnait sxuxoznap Ouiian um onu® OGopuIn HaTHXKAcHAA OJIMHTAH
npenapariiap XaMm To3a XO0JiJa OJIMHAJIH.

HInamennap — Ilnatennmap TemMupau, HHUKEIIX Ba ¢apdopaan

Tal€piaHrad mnarejuiap Kynpok Kyuanuwiaau. lInatunmapHu acocal, uauin
AeBopJiapuiaH, GUIbTpaaplaH YyKMalapHU OJMII YYYyH, KOFO3ra COJIMII YUYH
XaMmJla peaKTUBIApHH UAUNIIAH OJUII y9yH Kyutanunanu. (pacm-10).

Hluwa nanivanap — Xuxo3napHU anoxujaa KUCMIApPHU ylall y4yH Xap

XWJI AUAMETPJIM Ba JIEBOPJApU Xap XWJ KAJIMHIUKIA OYJraH miuina Haldaiap
kynnanunanau. lyHra OOfiIMK paBUIIga Xap KaHAal KUMErap KECHI, ATUII

HalyalapHu OCPKUTHUII dJIEMEHTAp yCyJUlapHu Ounuimu Kepak. (pacm-11).

|

SERN

10-pacwm. lInaremrap

11-pacwM. [lumranaityanap

Ilykaknu eéa pe3uHaniu mukKuHaap — 1IuIIa KUXO03JIapHU OF3WHHU MaxKaM

OEpKUTHUII YUYyH Ba yJlapHH Oup-Oupura ynam y4yH OYCTJIOKJIHM Ba pE3UHAIU
TUKHWHJIAp KYJUIAHUJIAIH.

Opnatna axmu  cudaTid NOYKaKIXM TUKAHIAD UM OF3UHU  SAXIIHU
repMeTuk OepkuTagu. Arapjaa HIWII OF3MHU MaxKaMpoK OEpKHUTHUIN Kepak

Oyyca, pe3uHanu TUKUHIAp KyJnaHnunaau. bymapuu siHa Oup Kynai »xoitu
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mIyHJAaku, ynap Tte3 TaW€pnananu. bynapuum Outra kamuunuru Oop ymap
Xapopar Ba peareHTJjiap Tabcupuaa Oy3uiaaau.

Bakyym nacoc. Xap KaHaaill BakyyM HAcCOCJHAPHUHI MILIAIM KyWuIaru

napaMeTpJiap OuiaH XxapakTepJaHaau:
1. Hacoc ¥3 umura kepak Oyinran 60maHfuy XxaBOCH3 X0JIaT.
2. Makcuman xaBocu3 xojar. by XonaTHM MUK MyxuTaa Hacoc €paaMuia

OJIMHAH.

3. Cypuir Te3auru.
Jlabopatopusi mapouTHia KyJUIaHWIAJUraH HacoC TypJapUHU YJapHHU
umu Oyinda Kyiumaru rypyxJjapra OyJIuin MyMKUH.
a) ra3 Xa)XMHHU KEHTalUIIN.
0) xapakaTnaHa€Tradn CUpTH OWIIaH ra3 3appavajapuHu KaTTaJallUIlIx.
B) ra3 3appavyallapyuHU CYIOKJIHK OKUMHU OUJIaH KaTTaJlallTUPHUIIL.
) ra3 3appadajapuiy OyF OKUMHU OWJIaH KaTaJallTHUPUII.

JlabopaTopusi mapouTHaa KyNuWHYA POTALMOH HAcocIap HIUIATHJIAIH.
PorannoH HacociapHM HOTYFM WIYHAAKH, XHU3MaT KypcaTUII OCOHJIMIH,
EKWIMIIMHU TE3JUTU Ba cypul onuin HUcOaTaH Te3nurwiaH ubopar. bynapuu
KaMUWINTH IIyHJAaKW, OyJapHM MOWM OcCOH wu@IOocCIaHaAu Ba HATHXKaIa
BaKyyMra 3pHIIN KaMasiiu.

Quavmpraw - Kartuk ¢Qaszagan cymok (azaHum axpaTtum  yYyH

naboparopusina Oup Katop ycyinapnan doigananunangu. Onnuit xosataa
KaTTUK YYKMaHU CYIOKJIMKIAH JeKaHTauuss MHynu OuiaH OJMHAaAu, SbHU
CYIOKJUTHHU TYKHO Tammamaup. Arap uykma KOJUIOMIJIM Xoccajlapra i3ra
Oynca €xum Kyaa KaM MHKIOpJAAa YYKMaHH axpaTHIl Kepak Oyiica,
neHTpadyraitamau Kyianuianau. JIekun nabopatopus mapouTuaa GuiIbTpiaml

KaTTa aXxaMusiaTra ora.
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13-pacm. @uneTpiiam
MocJaMacu

12-pacm. Bakyym Hacocu

3. JABOPATOPUSIJIA ACOCUMN ) KAPAEHJIAPHUHT
BAXAPUJINIINA.
HInma yAMIJIAPHY IOBHI, TO3AJIalI BA KYPUTHIL.

KuMméEBuil muma wuadIIIapHU Ba >KUXO3JapHU HUUIATHUITAHIAH KEeWUHUH
IOBWJIMIIUHUA WIApT, YyHKU OUp 03 BaKTAaH KEWMH MIMIIIAp Ba KUX03Japaa
KoJITaH (u3MKaBUii Ba KUMEBUU Yy3rapuuuiapra ydyparal 4ykMmanap Ba
KOJIAUMKJIAp IOBUII KUWMH Oynanu. ByHoaH Tamkapu HMIIKOpUM yyKMaiap Ba
spUTMaap IIHIIAHU eMUpuO Tanuanau. WUaunuiapHu OBUII YYYH Xap XUl
SPUTYBUUIIAD KYJUIAHWIAAW. YIapHU UIUIIHUHT udiociaurura kapabd Taniad
OJIMHAMU.

Acocnu xapakTtepra sra Oynran MojAAajJapHU KOHIIEHTpPJIAHTaH MHUHEpal
KUCIOoTHap Ounan roBwiagu. Kucioranum MoamamapHu 3ca cojna €Kd HIIKOP
spurMacu OunaH roBuiagu. OpraHuK MOAJANIApHU HPUTHUII YUYyH CHHUPTIAp,
aleToH, OeH3uH, 3upiap Ba Xokazosap Kymuianunaau. CMonanu KOJAUKIapHU
peakiusaaaH CYHT XpOMIJIM apajamma OWilaH IOBWIAAW, OyHIAa WAUNIHHU OJIUH
CyB OwiaH yaiiunmaau, KEWHMH XPOMJIHM apajamma OWJiaH TYIAUPUINO Mabliym
BaKTra KOJAUPHUIAAN, HUXOAT KU3AUPUIAIN.

Xpomnu apanamma OuilaH IOBWJITA@HUJAH CYHT WAUIIHU  OJJUH

JUCTHUPJIAHTaH CyBJa CYHT OKap CyBJa IOBUO KypUTHIAIH.

Kuzaupum.
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100°C gam oprMaraH KH3QMpPHII Xapoparrada KH3JHPUII Y9yH, CYB
XaMMoMJiapuJaH ¢oiganaHunag.

V30K naBoM J3TaauraH KHU3AUPUII YYyH aBTOMAaTUK CyB OepyBuM Ba
KyWTHYJIM CYB XaMMOMHM Kynaunup. MaTepBanu 100°C mgau 240°C raua Ooynran
Xxapoparradya MOMIN XxaMmMomiIapaa KU3AUPHUIT JO3UM.

200°C mam 400°C raua kepak GyiraH xapopaTra MeTaql XaMMOMIApHU
OpKaJu J3pULIMII MYMKHH. ByHJZaH XaMm IOKOpU Xapoparrauya KU3JAUpUITaHaa
METaJJIHU T€3 OKCUJIAHUIIUHU COAUP dTau.

Kymnu xammomiapaa rpadutin €KM HUKEJIM UIUILIIapra 2 ¢M J1aH 5 cM
raya KyM cojuHajgu. Yinap Oup Heda 103 rpajayc MCCHUKJIMK Kepak Oyirania

KYJUIAaHWJIAIH.

CoByTH1I.

COBYTHUIIHUHT JHT OJAUHCU—KailiTapMa COBYTTHYAaH (oigaraHuII
xucobnanagu. CyB SHI OAAUMM COBYTIrMY XHUCOOJIaHAIH. 0°C xapoparraua
COBHTHII yuyH My3gaH ¢oiinamanmragy O°C maH mact xapopariaprada
COBUTHII YUYH 3Ca COBYyTaauraH apaiammainap kyananuiaagu. MgCl, nunr 1
KHCMHTa 3 KHCM MajiiagaHran My3 Owman apanamtupunca -5°man —18°
xapopaTrra J»puUIIMII MYMKUH. ByHzIaH Xam mact Xxapoparra 3pULINAII Y4yH
kpuctamn CaCl, HuHr 3 KHUCMUHM MaWlJalaHraH My3HH 4 KuUCMHU OwuiiaH
apanamTHpuIaau Ba ymoy apanamma opkaan —40 °C nan —50° C raua spummm

MYMKHUH.

ApajamiTupuul.
Taékua €xkm apamamTupruuiap €EpAamMuaa apallaliTUPUIIHU pPEAKIUA
TE3JUTH IOKOpU OYJIran ’koiga Ba OYMK HAMIUIApAa YTKa3wiraH xoJjuiapia

KyJutaHwiaau. Kymunnuk xoJjuiapa MEXaHUK apallaliTUPTAYIap KyJIJIaHUIAdH.

(pacm-14)
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14-pacm. Apanamrtupruayiap.

3apapJiu razjiapHu OTHIHIIH

Peakuus malTuga COFIMK Y4YyH 3apapiu OYiaraH rasjapHU Xap Xuil
ra3japHH ajacopOuus KHMJIyBYM Mojjanap Ouia oTtupuianu. ['aznapuu onauit
IOTTUPHUII YCYJIM CYIOKJIMKKA IOTTUPUIN XucoOnaHaau. Peakunon apanammanan
yuka€TraH 3apapiu rasnap TpyOka opKaiau 4YMKa€rraH rasjiapHu TpyOkara
yJIaHTaH YeKKaJlapu CYIOKJIUK caTXuIaH OMpo3 macTpoK OYJIryHYa 4yKTUPHUITAH
BOPOHKA OPKAJIM UAUIIAATH CYIOKJIHNKKA IOTTUPUJIAIN.

I'azjapHu TO3aJa11 BAa KYPUTHIIL.

JlaGoparopusina onuHAETITaH rasjap xamja OajsloHJapIard CUKWITaH
razjap KaHIaiaup MUKIOpaa U(IoCcIuKKa sraaup. To3anam Ba KypuTHII YYYH
yidapHu 0ab3M CYWOKIMKIapAaH €KW KaTTUK pearHtiap KaTjJiaMHaaH
yTKa3uiaaau. byHUHT y4yH HOBaJWradH UAWILIAD BAa KOJOHKANap KyJJIaHWIAIH.

(pacm-15)
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15-pacm. I"'aznapHu TO3ajail Ba
KYPUTHII )KUXJI3JIapH

XapopaTHu yayauml.

-35°C pmam 350°C raua 6ynraH xapopaTHH YiIdam yd9yH CHMOOIH
TEpMOMETpJIap KYIJTaHUIAIU. 350°C gam 600°C raua XapopaTHU yiayall Y4yH
a30T OWJIaH TYJIIUPHITAH CUMOOIIH TepMOMeTpJIap KyJIaHWIAIH.

-35°C man — 60°C raua 6yiran xapopaTHM Yidam y9yH OYsIraH CIHpPT
6unaH TYIAHpHAraH TepMmomerpiap kyiutaHmiagn. — 180°C rawa Gyuaranm

XapopaTHU yadyall y4yH 3ca MeHTaH Ounad TYIIUPUITaH TEepMOMETpIap

KYJUIAaHUJIAIH.
Ha3sopar caBoJiiapu:
1. JlabGopaTopusi XoHacuja WIUIaraHjga KaHIad Koujaiapra pHOsl KUJIHII
Kepak?
2. JlabGopaTopusiza WHCOH OpPraHU3MHIa TabCUP KHIyBYM 3apapiid rasiap

OusaH 3axapiiaHrasja Kaugai OupuHuM THOOM €paam KypcaTuiagu?

3. Opranuk kumE¢ mabopaTopusicuga KauHAall ac6o0  ycKyHanmapaaH
bornananuIagm?

4, JlabGopaTtopusima acocuid xapa¢HimapHu Oakapulna KaHAal ycyJiapiaH
bornananuIagm?

4.OPTAHUK MOJIAJAPHH TO3AJIALI
KuméEBuii CUHTE3HM acocuil MakKcaaW To3a MOJJa OJHIIJaH uoopart.
bupop Monna cuHTe3 KUIMHAETraHIa peaklUHOH apanammMaja KynuH4ya OomKa
OuMpUKMallap CHUHTE3 YUYH OJIMHTaH MOJJIAJapHUHT peakuuara KUpUIIMan

KOJITAH KUCMH, pEakUusHU oJu0 OopuIIga MIIJIATUITaH SPUTYBYU, PEAKIUS
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HaTWKacHAa XOCHJI OyjaaauraH opaiuk €KM OJMHAETraH acoCHi Mojjia OuiiaH
Oupranukiaa xocun Oymaérran Kymumya Mojjajiap OuiaH apajamrad XoJjaa
oymaau. lIlyHUHT y4yH yJIapHHU To3ajall Jo3uM. Peaknus HaTH)KacHuaa OJMHTaH
MOXCYJIOTJIAapHU TO3ajlalll yCYyJUIapHu Iy MOJAAaJapHU KUMEBUHA Ba (HU3MKABHH
xoccamapura OofnukK. CyIOKIHKIApHU Xaijam ycyiaud OuWilaH KaTTHK
MOJITAJIAapHU KpHCTAJIAI €KW cyOMMaTiam ycysim Ouinan to3ainananu. FOkopu
Oyr OocuMmwura sra OyiraH MoadalapHU onnui Oocumaa xaijgamaad, KUUUH
ydyBUYaH Ba KaM DOPyBUYM MOJJAJIapHU CyB Oyfu OmiaH €xu BaKyymJa

Xaujgaimaan.

4.1. Kpucrajauaami.

Kartuk opranuk MojajajapHu KyNWHYA KpuUCTalam #Wynu Ounax
to3anaHaau. Kpucrannantupum — OUpPOp KaTTUK MOJJaHU MablyM Oup
PPUTYBUMJA KAWHOK XOJJa DJSpUTUO, COBUTUITaHAAa AacCOCUU MOJJAHUHT
apajlaniMaiapkaH To3allaHuO, siHa KaTTUK XoJartra yrumuaup. Kpucramnam
BaKTUJa Kylujaru xxapaéuiap TapTuOu amaira omupuiIaIm.

a) Moc kenyBYHM 3pUTYBUMJA MOJ1a TYWUHIaH 3pPUTMACUHU UCTUJTaH X042
Taué€prarl.
6) MHWccuk opuTmMaHu MeXaHUK UQIOCIUKIApIAaH Ba dpUMaIUTaH
Oupukmanapaad GUAbTpIIALL.
B) Moaa KpucTallaHUIIUHU COAUP ATAAUTaH K COBYTHIII.
r) DOpUuTMaZaH KpUcTaJNIapHU aKpaTHIL.
n) KpucrannapHu 10BUII Ba yIapHU KypUTHIL.
Kpuctanmamuau O6up Heda mapra yTKa3uilaaud Ba OyHAA JOUMHN SPHII

XapopaTiau MoJia oJuil 3apyp. (pacm-16)
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16-KpucrTramiad
KYPUTHIIL
MocJIaMacu

4.2. IkcTpakuui.

DKCTpakius OpraHuk MoJJalapu »dpuUTMaaaH €KW KATTHK MoOjJjaa
apalamManapuialH axpatuld OIHWIl yCyJUlapuaaH Oupuaup. OIKCTPaKIUS
oJMHAETTaH MOJJa Ba apajJaliMaJapHUHT Xap XWJI JSPUTYBUWIApAa Typiuda
HPUINTA aCOCIAHTAHIUD.

bupop cuHTEe3 HaTWXKacuaa OJMHTaH pEaKUMOH apanammaaaH EKu
YCUMIIMKIapaH OJIMHTaH MOJjajap apajaliMacuiaH MablyM Oup MoOIIaHU
OKCTPAKIMS KUIUII yCyJdu OuiaaH axparud OJHMII Y4yH, CYBJIM apajanima
aXXpaTKW4 BOpPOHKAra COJMHHUO, YHTa OJIMHUINU Kepak OyiaraH MoJgaHu dpuUTa
oJaJWTaH Ba CyB OWJIaH apajamiMaguraH JpUTyBUHWIapaaH Oupu, Macajad
audTUN d¢up KyHWinaaun Ba BOPOHKAHUHT OF3M Y3WHUHT TUKUHU OWiIaH
OepkuTunuO YallKaTuIaAud Ba BaKTH BakKTH OWJIAH BOPOHKAHWHT KyHHUII
Hailyacu IOKOpUra Kapatuiaubd, SPUTYBUMHHUHT OYFIIAHHWIIN HATHXKACUIa XOCHII
Oynran 60CMMHU BOPOHKAHUHT XYMparuHU acTa-CEKUH OYHUII OWUJIaH YUKApUO
00opunaau, cCyHrpa xkympaxk OepkuTwiuO apanammMa sHa dyailkatuinaaud. byHna
cyBaaru mojajaa 3¢upjaa 3pud cyBaan supra yranu.

A’KpaTrud BOpPOHKA IITATHUBTA YPHATWINO, CYIOKIUKIAPHUHT TUHUIIHUHU
Ba MKKM KaBaTra axpaimumuHu Oup 03 kyTuinaau. llyHgan cYHT BOpOHKa
OF3UJIaTM TUKUH OJIMHAAW, IOKOPUTHU KaBaT (3QUpPIM SKCTPAKT) 3ca OomIKa
uaumra Kyunb onuHaau. Xamaa WUFUIaau.

Mynngait iyn OuinaH MOAAAHUHI CyBJIaru spuTMacu OUp Heda MapTa

SPUTYBYM OUJIAaH MILIAHUO MabiyM OUp MOJJAaHU CYBIM dPUTMAJaH axkapTuo
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OJIMHAAU. ATap CyBJM 3pUTMaJaH OUpPOp MOJJaHU axpaTuOd ojumIaa JUITHI
a¢up ypHura xjopodopm ummatuiaca xaopoGopM CyBIaH OFUp OYJITaHU yUyH
y mnacTKu KaBatna Oynaau. Boponkaman xiopo@opmiud SKCTpakT KyHuo
OJIMHTaHJAa, BOPOHKaJIa CyBIHM H»pUTMa KoJiaau. YHHM sHa Oup Heua mapra
xjopodopM OunaH KCTpauuss KUind Moaaa axxpatud oJMHaIN.

Arap MoJJ1a SKCTPaKIUs KUJIUII YUyH UILIATUIAETIaH SPUTYBUYUIA AXIIH
spuiinuran Oyica, SKCTpakUusHU OuUp Heuya MapTa Takpopiad MOJAJaHUHT
JesipJid XaM MAacHUHU CYBJIM 3pUTMaZaH aXXpaTud COJUII MYMKHUH.

Onunrad s>dupau €xu XJIOpOoPOPMIHM ODKCTPAKTIAP OUPIAMTUPHINO
onMHaEéTraH MOAJAHM Kailcu cuH(Tra KUPHUIIUTa Ba YHUHT XyCycHsTUTa Kapal
MabJIyM KYypUTKUYJa, MacalaH CYBCH3JIAHTUPWITAH KaJdbIUW XJOPUJI, MOTAII,
HaTpui cyiabdar €ku MarHuii  cyndar KU MarHuii cynpdar Kymubd

Kyputmwiaau (17-pacum).

Ly

17-pacM. DKCTpakIys KUJIUII )KUXO03J1apHu

4.3. KypuTuii.

EHrun ydyBuaH opraHuK 3pUTyBUYMJIApa KPUCTAIUIAHTUPUIITAH OapKapop
Moajanap oJarija yu Xapoparuja coaT OWHAacuia, YWUHHU €KW [IWIIa
Kocayajapjaa KypuTuiaumu MyMkuH. FOKopu XxapopaTia CYIOKJIaHYBYHU
MoJjaajap MabiayM XapopaTia KypuTrud mkadia KypuTuiaiu.

Kapopcus Ba MHUKpPOCKONUK MOJJanap BaKyyM—3KCHUKaTOpjapjaa
Kyputuiaau. bynaa Kyputunaétrad MOJJaHUHT KUMEBUM Xoccacura kKapabd xap
XU KyputyBumiap (kaabuui xjaopuja, ¢ochop aHTUAPUI, KOHIIEHTpJAaHTaH

cyJib(daT KMCI0Ta Ba OUMKJIAp) UILIATUIIATH.

19



Mopnanapau cyB Ba CHOUPT KOJJAUKJIApUIAH KypUTULIAA KaJdbIUH
XJIOpUJ, HATPOH OXaru €KM CUJIMKATEIb UILIATUIIAH.

bupop sputmanu €Ku CyI0OK OpPraHMK MOJJaHU KypUTHUII Y4YYyH YHra
CyBHU TOPTUO ONYyBYM Ba KPUCTAIIUTHAPAT XOCUJ KWIYBUM KYpUTTHY
monnanap Kydumnaau. Kyputruu cudatuma unuiaTUiIaguraH - MoJaniap
KypUTUIaéTran spuTMa €Ku Mojaja OujaH peakiusira KUpULIIMAcIUTd Ba yHJa
spumacauru waptT. llyHuHr yuyH xap Oup Moaja Ba spuTMara Moc KypuTyBUYHU
TaHJall Kepak.

Opranuk  Mopajajnap Ba  yJapHM  KypuTHIIJAa  HUIUIATHJIAJUTaH

KypuUTTu4jap KyHuaaru >xajaiBajijia KeJITUPUITaH.

OPTAHUK MOJIJIAJIAP KYPUTTUUYJIAP
1. Cnuptaap. K,CO3, MgSQO,4, CaSO,, CaO
2. Amudatuk Ba apomatuk | CaCl2, MgSQO,4, CaSO4,Na,SO4 P,05
YIJIEBOJOPOUIAPHUHT  TaJJIOUJIIN
XOCHJIApH.
3. Ddwupmap.
4, TyiivHraH yrieBoaopoap. CacCl,, CaSO, Na, P,05
5. ApoMaTHK yTJIEBOIOPOIIap.
6. Anpaerumiap. Na,S0,4, MgS0O,, CaSO,
7. Keronnap. Na,S0,4, MgSO,, CaSO,
8. AnmHnap. NaOH, KOH, CaO
9. Kucnoranap. Na,SO,4, MgSO,, CaSO,

18-pacm. Kyputum ac6obmapu

4.4, Xanaami.

Opranuk MojajalapHM To3ajamijga Ba axpaTtud oJumga xaijgam
ycyinunaH kKeHr ¢oipananunanu. Xaigam KYNuHYa CYIOK MOJJalapHU yjap
OunaH apajimraH MojAjAajaplaH To3ajaml €KM Xap XWJ KailHaml XxapopaTura sra
Oyiran CymK MojJjaanap apajlaumMajlapyuHu Oup-OupuaaH axpaTuil Yy4yH

uiatTuiagu. Xap Oup Mojajda Y3WHMHT MabiyM KaWHall XxapopaTura jsra
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OyJiraHJurd ydyH yJapHU LIy Xapoparia Xaljaiumura Kapad xam KaHdaluk
TO3a SKAHJIUTUHU OUIUII MYMKHH.

Mopananapuu xaifgampgan onauH ynap (kuM€ xoccaimapura KapaO)
IOKOpHUJa KypcaTWiraH KypuTruuiapaa KypUTUIIUILM, SbHU yJapJard HamJuK
WYKOTHUJIMIIH JIO3UM.

Xaigam KyWuaaru TypJapra OyiauHaau.
Opauit mapouTaa xanaari.
Opaknustapra 6yaubd xagari.

CyB Oyru Ounan xaigani.

il

. Bakyympaa xaiigani.

19-pacm. Xaigam
acooOmapu

1. Opaui mapouTaa xauaam.

Onpnuit mapoutna xaipgam €H TOMOHMAA KUSIPOK Haidacu Oynran
IOMaJIOK TyOnu kosiba — Bropi konbacuaa onub Oopunanu. bupop CyroKINKHU
oMM IIapouTAa XaWmam ydYyH TepMoMeTp OuiiaH >kuxo3naHraH Bropn
KOJIOACMHM IITaTHBra YpHatuO, mnpoOka &EpaaMmuaa COBUTTHUYTra YyIaHAIW.
Xalinana€Tran MOJJAaHMHI KallHam Xxapoparra Kapa® karrta €KUM KUYHK
COBUTKMY oJMHaAu. COBUTIMYJa KOHJEHCATJIAHTaH CYIOKIUK WUFrudra
dbopuIToc OpKaIu TYMIUPHUIAIH.

XalnanaéTrad CYIOKJIMKHUHT KallHAII XapopaTura Kapab cyB xaMMoMuaa
(arap monna 80°C raua KaifHaca), acOecT ceTkacujaa ras3 ajaHracuaa Eku
DIEKTP IUIMTKaJlapuaa Ku3aupuiaau. bab3an 0KOpH xapoparia KalHauJIuraH

MoJajiap KyM €KM MOM XaMMOMHM €pJlaMu/ia XaM Xauaaiajiu.
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2. @pakunusaapra 0yaubd xamgam.

ApanammMadu Xxaipab Typau Xapoparia KaWHaAWAWTaH CYIOKJIUKIApHU
alpuM-alipuM uauIUIapra Wurub® onum ycynu ¢(paHknusiad €ku maiiganad
xagam ycynu nAe6 arananu. Kakta dpaknusanad xaigam Wynm OunaH
apananMa TapKHOWH KHCMJapra axkpaTuiaaud. ApajamManard CylKJIHKIapHH
Oup-OupuaaH axpaTum €Ku apanammaiaplaH OMpOp KOMIIOHCHTHH a)XpaTuo
oMMl  y4yH JabopaTopus Ba caHoaTna Xaigam  ycynwaaH — KEHT

dboitgananuiagu.

3. CyB Oy¥u Ouyan xaiaami.

CyB Oyru Ounan xaimam — apajanmiMajapHU aXpaTUIl Ba MoAAallapHU
To3ayam ycyJulapuaaH Oupm XxucobOmananu. JlabopaTopusjga Ba TeXHUKaAa
CyBIa KaM OJpHHIUTaH Ba CyB OuWJIaH peaknusAra KUpUIIMaiguran Oab3u
MOJIaJlapHU  apajamMalapiad axpaTtud oW y4yH CcyB Oyfu OwiaH
xaganaau. CyB Oyru OwilaH Xaijam opkKaidd KYyNTrHHa Mypakkad MoagalapHU

apajjamMajapaaH aXXpaTull Ba TO3ajJalll MyYMKHH.

4. Bakyymaa xaiaami.

OnnHaéTran OpraHuK MOJJAJAPHUHI HuYMAa IIyHAAW OupuKManap
Oynaauku, yJapHU Y3JapUHUHTI KalHall Xapoparjiapurada KU3JUpPHITYHTa
Kajap napuanaHu® keraaunap. bynnaih mognamapHu oAaMi IIapOUTAA IOKOPHU
Xapopartaa xaiaabd onum KuiuH O0ynany.

MabiayMKu, MOJJaNapHUHT KaiHam xapopaTu atMocdepa Oocumwura
Ooofnuk. Mopananap kamaWTupuiaran OOCUM — BakKyyMmJa OJIJIMI IIapouTra
KaparagHja aH4a I@IacT Xapopartaa KauHauau. MacanaH, Y3UHMHTI KaWHam
Xxapoparyuja napyajaHu0 KEeTyBYM MOJJalapHU BakyyM €plaMuia y3rapuuicus
OCOH Xxaiiga® onum MyMKuH. Bakyympaa xailgam  MoazanapuHHHT
YYyBYAHJIUTHHU OpPTTUpPAAH, MOJJajapla a3eoTpoll apajammManap XOCHII
OYNIUIIMHYU KaMaWTUpaau Ba Iy OwiaH Oupra apaiamMalapHUHT OYIMHUIIUHU
XaM ocoHjamTupaau. Monna BakyyMmaa xaiaanaérranga 00cuM KaHYaJIuK KaMm

Oyica, y myHYanuK macT Xapopatnaa KaiHaiiagu. Macanan, 6ocum 760 mMwm.naH
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10-25 MM cumo0 ycTyHUrada kamatupuiaragaa (OyHmai BakyyM, KynuH4Ya CyB
Hacocjapu €pramMuaa XOCUJ KWIMHAAW) MOJJAJapHUHT KallHall XapopaTu
taxmurad 100°C ra, Gocum 1-2 MM cuMOG yCTUHUTAYa KaMalTUpUITaHJa
(Oynpail Ky4Ju BakyyM MOUM Hacocliapu &plamMujia XOCUJ KWJIMHAIW) KalHar

XapopaTu 200°C ra macasu.

4.5. Cyoaumanus.

CyOnumatiam — KpUCTajl XoOJJaru MOJJaHu Maxcyc acboOna
KU3aupuiragaa OyfnaHuimi Ba  acOOOHMHT  COBUTWUIAETraH  KHUCMHZA
KOHJEHCcaTIaHuO0 KalTagaH KpUCTAIIaHULINIUD.

babv3u moapmanap (xuHOH, OeH30# KuciaoTacu, kamdpopa Ba Oomkanap)
KaTTUK XOJIIa XaM y4yBYaH OVITaHIWTH YUYyH YJIapHU CYIOKJIaHTUpMal Typuo
xaWnam, sapHUA (CyOIuMMaTIaHTUpHIN) MYMKUH. By MonanamapHuHr Oyfiapu
COBUTHJITaHJa CYIOK XOJIra aillaHMail KaTTUK X0Jra yTaau.

Kpucramnmantupum  iynum  OuiiaH  To3alaHUINM  KUWUH  Oynran
MoOJjajapHu, ojataa cyonumanus, #Wynm OuiaH To3anmaHamau. Kym xosurapna
y4yBUaH MOJJallapHU yJlapaaru YuYWIIM KUWWH OYynran apanammManapiaH
TO3ajall y4yH, KHHUH Ba y30K JaBOM ITaJWTaH KPUCTAIIAHTHUPUIN YpHUTA OUp
MapTa cyOnuMmariam Kuiauil kudosaup. byHaa To3anaHaéTraH MOJIJaHUHT
MHUKAOPU KpHUCTajjamaaru HucOataH Kynpok yukagu. UlyHu kKalja Kuiauin
KepaKKu, CyOoauMaTiam ycyiau OWiaH OJIMHTaH MOJJia XKyJla To3a Oymaau. Arap
cyOnuMariam KuUJWHAJUWTaH MoJJa KaMpoK ydyBuaH Oyica, OyH7aa

cyOiauMaTiallHU TE3JAITUPHUIL YUYH Yy BaKyymJa oaud 6opunaau.

Ha3sopar caBoJsiiapu:
Opranuk Mo aJlapHU TO3aJIalll YUyH KaHJai ycyiapuaan Goraananunaim?
Kaiicu Mmoganap kpuctamian OpKaiu TO3aIaHIIIaid?
ODKCTpanys yCyJId HUMara acocjaHran?

Opranuk MoJalapHu KypUTHII YUyH KaHJai Moananapaad doinamaHumam?

AR S A

Kanpgait Mmoganap Bakyymaa xanaanaan?

23



5. OPTAHUK MOJAAJIAPHHU ®U3UK KOHCTAHTAJTAPUHU
AHUKJIAILL

Opranuk MojaJajapHu TO3AJIUTMHU aHUKJIANl ycyjjapuaaH Oupu Oy
yJAapHUHT (QU3UK KOHCTAaHTAJApUHHM aHUKIamjaaH wubopar. Arap wmojjaa
agabuérnapna  MabiyMm  Oynca, yHMHr  (QU3UK  KaTTaIUKIApu M1y
agabuérnapnaru Oapya (U3MK KaTTaJuKiIapra Moc Keica OyHIal MoAaaHu
To3a ne0 Kabyn Kuiuim MyMKUH OYynanu. Acocuit (U3MK KaTTalukiapra
CYIOKJIaHMUI, KalHall XapopaTu, 3U4YJINIM, HYpPHU CUHIMPHUII KYpCaTKU4u Ba

Oomkanap Kupaau.

5.1. CyloKJaHUII XaPOPAaTUHHM aHUKJIAIIL

Monana cyrokiana Gomarad Ba CyloKJIaHuO OyiaraH xapopatiap Opalufru
MOJITAaHUHT CYIOKJIaHUII XapopaTu 1ed OenruiaHaau.

Monana tapkubunga o3ruHa apajamma Oyiaca XaM CYIOKJIAHHUII XapopaTu
aHya macain6b keragu. Arap Monaaa to3a Oyica, y xyna kuduk xapopart (0,5-
1°C) xawm cytokianu0 keragu. bab3u opraHuk OupukManap Mabiym Oup
Xapoparaa CylKJIaHManI1.

200-250°Can 1okopW  Xapopartaa  CYIOKIAHYBYH — MOJIalapHHHT
CYIOKJIAaHUII XapOpaTUHU JATyHJAH sicajiraH Maxcyc OJ0K/aa aHUKIIaHA U,

Texkmupunaértran Ba MabiyM MOJJalapHU CYIOKJIAHUII XapopaTh Oup
XUJIUTUTA €KW SKUHIUTUTA Kapad uaeHuKanus KUJIHUII Xap TOUM XaM TYFpuU
oynaBepmaitnu. UyHku xap xuin wmogpaiap Oup xui €k OuUpura sIKUH
xapopatnaa cytokiaanuim MyMkuH. [IlyHuHT yayH Tekmupunaétrad Moaaa Ouian
MabJIyM MOJJAHUHT OWpP XWJ JKAHJIWTHUHHU TYyjia ucOOTIam Makcaauaa yiap
apaJlaliIMacCUHUHT CYIOKJIAHUII XapopaTu aHUKIaHaau. Arap OyHIa mojamanap
xap xuna 0yica, ynap Oup-6upura HucOaTaH apanamiMa XucoO0gaHuO, yTapHUHT
CYIOKJAHHUII XapopaTH ToO3a MOJJAHUHT CYIOKJaHHII XapopaTwra HucOaTaH
nacaiu0 keraau, arap mMojaaanap oup xun Oyica, apajaliMaHUHT CYHOKJIaHUII
XapopaTH MabIyM MOJJAHUHT CYIOKJAHHII XapopaTtu Ounan Oup X Oyianau.

Jlemak CyIOKJIaHHII XapOpaTUHU aHUKJANI OWUJIaH TEKIMUpHIAETTaH MOJJTAaHUHT
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dakart To3anurd OMIMHMAHN, YHH OJAMHJAAH MablyM OyiraH mojna OwiaH Oup

XHWJI SKaHJIUI'M XaM aHHUuKJIaHaIH.

5.2. KaiiHam XapopaTUHH aHUKJAII.

Cyrok opranuk OupuKMalapHU UACHTU(PUKALMS KUJIUIIIA Ba TO3AIUTUHU
Ounumga yJIapHH KaWHAIl XapopaTd aHWKIaHaau. byHma onaui xaijam
acOoOunan dolnananunagu. KaHall XapopaTH aHUKJIAHUIIM Kepak Oyiran
MOJI/la UCTUJITAaHAa YHUHT Oyfiapu KOJIOAHUHT IOKOPH KHUCMHUTa KYTapuiIuod
TepMOMETpAaru CUMo0 YCTYHMHHU KyTapaau Ba XapopaT MOJJAHUHT KalHall
XapopaTtura eTranja cuMoO YCTYHHUHT KYTapWIMIIU TYXTaiau. Arap moiia
TOo3a OyJca, Xxalijam BakTUa TEPMOMETP AOUMO OUpP XUJ XapopaTHU KypcaTuod
Typaau. By Xapopar my MoInaHMHI KailHam XapopaTu XucoOnaHaigu. Arap
xalnanaérran Mojjaa apainamma Oyica, yHAa xapopaT O0eTyXToB KyTapuiaud
oopaau.

MonananuHr KaifHam —Xxapopatura armocdepa OocuMu  ce3UIIaApIIH
Japaxajaa TabCup KUilalH.

5.3. 3HMYJIMKHH AaHMKJAIIL.

Kynunua cyrok MoananapHu xapakTepJaumaa 3U4IMK YypHUra Gu3uKaBuii

KOHCTaHTaJlapAaH Oupu OYNraH COMUIITUPMA OFUPJIUKAAH (QoiianaHuIaIN.

3UYIIHUK )KUCM MacCCaCUHHUHT XaXMura HI/IC6aTI/II[I/IpI

m
pP=—
L
Oy epma: M — macca rpaMM xucoouna,
L— XaXKMHI CM° XHCOOHIa.

COJ'II/I]J_ITI/IpMa OFHUpPJIMK 3Ca X XUCM OFHMPIIMTHHHUHI XaXMTIa HI/IC6aTI/II[I/Ip.

G

VZE 6y epaa G — KHCM OFMDIHMIU TPaM XHCOOHZA U-XaXMH CM

xucooumaa.
Amanna Mojamanap KynuHYa HUCOWN 3WUIMTH OWJIAH XapaKTepJiaHaIu:
MabJIYyM Xa)XMJIar¥M >KHCM MAacCacHHHW XYIJIH IIyHIald XaKMIarud 4°C nu CyB

Maccacura HucOaTtu HUCOUM 3UYIINK 1e0 aTaliau.
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CylOKJIMKHUHT HUCOMN 3WYJIUTUHU aHUKJAljga MTUKHOMETp, Mop
TapO3UCH Ba TYypJIU apeoMeTpiaapaan GongaiaHuIamgm.
OpaTaa MOAJAHUHT HUcOuM suwruruan 4°C maru CYBHUHI OFUPJUIUTA

HEcbaTaH XxucoOIam Kabys KMIHHraH, y TaxMuHaH | rp/cM® ra tenraup.

JladopaTtopust mmu Nel
1. OTHa cnupTH.

Onnuit cnupt —pextuduxkar Tapkubu 95,6% »stanon Ba 4,4% cyBHU
Tamkul 3Taau. bynnail Tapkubra sra 6yiaran azeoTpoIuid apajamimMa Xanjaal
KOJIOHKacuaa Xanmad osumHagu. Maxcyc meton OViiMda COUPTHU TapKUOHU
cyBcuznantupuinaau. TapkuOupmaru OeH30n OujaH XalganraH a3eoTpPOILIH
apajnamma TapkuOuaa xam O3poK Mukaopuaa 6enzon Oymanu. Jlabopatopus
mIapouTHAa PeKTU(UKATHU CYBCU3JIAHTUPHUIIHH OUP Heda ycyJUlapu MaBXKYI.
99,5% 5Tun cIUPTHU Kalbl[Mii OKCUIMU OUIAH y30K KaitHaTuO Taitépnananu. 1-2
coaT aBBaJ JIEKTP MeYuJa TeXHUK KaJIbIUN OKCUAHU KyHAUPHUO OMMHAIU EKU
TEMUPJIU UAUIIA ra3 TopeaKacuaa Kyuaupub oluHaau.

2 nutpau muma kKosubara Kyunaran 1 autp 95,6% nu cnuptra 250 rpamm
KanplUUi okcuau coiuHanau. Kanpuuit okcuaum OwiaH TYIAUpPUITaH TpyOKaHH
KaliTapMa COBUTIMYra YypHaTWITaH XoJijaa apajamma 6 coar MoOalHUIa
KaHatuinaau. COoupT COBUTWITAHAAH CYHI CYBCU3 JIPUTYBUMJIAPHU Xailjall
acOobuna cnupt xaipgad onunagu. Uy iynu Ounan onunran conupt 99,5
dousra TeHr 6ynaau.

KelnHrun cyBCH3JIAHTHUPHII 3Ca TYypJH XWJI METo/Iap €paaMuia aManira

omurpuur MyMKHH.

Marnui épaaMuaa CyBCU3JIaHTHPHILL.
by meron cnupT 6unaH peakiusiapra acocjiaHrad. Xocui OyiaraH cnupT
TapKuOUgaru CyBHU XOCHJ OYNTaH MarHWM ajdKOTOJSTUHUHT THUIPOJIHU3IAHUIIN

HaTHxacuga 0oriad onaau.
Mg +2C,H.,OH — |\/|g(OC2H5)2 +H,
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Mg(OC, H,) +2H_ O —> Mg(OH), +2C, H,OH

Xnop Kanpluiiin TpyOka OuyiaH OEpKUTHIraH Ba KalTapMa COBUTKHY
ypHatuaran 1,5 nuTp xaxmiau oManok tyonu konbara 75-100 ma 99,5% stun
CIHUPT KyHWiaau, 5 rpamMMm Maiiganad onmHran marHuid Ba 0,5 rpamm ion
conuHaau. COBUTHITAH XOJJa €KM O3TMHA KU3JAUPUITaHAa BOJIOPOJI axpanud
YUKAITHA Oommnaiau. MarHuiiHM TYIUK SpubO KETTyHTra Kajaap apajaliMaHu
Ku3aupuiaau. PeakuusHu Te3naTuil yuyH Kymumua Mukaopaa 0,5 rpamm ioj
kymunaau. JlekuH, Kymuiarad MWOIHUHT yMYMHH MuUKAopu 1 rpammaan
OIIMACIINTU Kepak. XaMMma KYIIWITaH MarHui TYIUK 3pub KeTraHJaH CYHT,
Kosibara kKaWtapma coBuTrud opkanu 99,5 ¢ousnu stun cnuptaan 900 ma Ba
apanammMa 30 MuUHYT gaBoMuaa KaiHatuiaaau. CyHrpa cnupT xaiinad oauHaau.
by BakTma WUFruy KajapOud XJIopau TpyOka OuigaH OEPKUTUIIHH SCIaH
YUKapMacluK Kepak. 25 miu arpodupard xaingad OJMHTaH CHUPTHU Tauwniad
o6opunaau. FOkopuna kypcarunran meton Oyimda 99,95 % num >TUn conupt
OJIMII MYMKHH.

Ha3zopar caBoaapu:

1. Kannail kaTtanmukinap OpraHuk MojajanapHHM (UMK KOHCTaHTallapura
K1pajau?
2. Moananapau CyIONTHPUIN Ba KaWHATUIN XapaKTeplIapyuHU aHMKJIAIIIa

KaHJail )KUX03J1ap KyJUlaHWIaau?

3. Opranuk MoJJalapHU 3UWINTH KaHJal aHUKIaHaIu?

6. AINOATUK KATOPIA PAIUKAJI OMMAJIAHNII
PEAKLUSIJIAPU.

KoBajieHT OOFHMUHI TaMOJUTHK Y3WIWIIM HAaTWXKACUIA KUMEBUM
KUXATIAAH peakIusra KUPUIIH KOOWIUATH KywId OYyiraH 3appadanap XOCHII
Oynanu. Ymap OutTta XydTiammMarad 3JE€KTpoHTa 3ra Oydran, atromiap €ku
MoJieKynanap Oynub, spkuH paaukamnap ned6 aramaau. Pagukammap Xocuiu
KWl OuilaH OopaJuraH peaknusuiapra pajaukal alMalliHUII peakiusiap

(SRr) metinmanu.
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6.1. PagukajainapHu X0CHJ KWINII yCYJJIapH Ba
0apKapopJuru.
OpKUH paauKauiapHu Oup Heda ycysuiap OWiiaH XOCHJ KUJIUII MYyMKHH.
bupunuu maprta 1929 #iunu [lanetr pagukaaJapHUHT XOCUJ KWJIWII Ba YPraHUII
MYMKWHJIUTUHN aHUKJIarad. Y meramiopranuk oupukma Pb(CH3), HM 1oKOpH

Xapopartaa Hapqana6, MCTHUJI paAUKAJINHU XOCUJI KUJIT'aH

PH(CH ), . pp+ 4CH
DPKUH paJuKanl XOCUJ KWINIIHU KyHuJaru ycyajlapu MaBxy:

a) Mopananapau Ku3aupum  HWynu OuinaH (TEPMUK YCyJ) OPKHUH
paauKaniap X0CHaI KUAJIHII.

Kumésuit monmanap TapkuOumparu Oofjaap Ty3WJIMINHTa Kapad TypJiu

xXapopatiapAa paauKan y3ulullnura yapauin.

©) o o
Il \\ U

C,H.C-0-0-C-C-C,H,—“>2C,H.C-O°

2. Moananapra EpyFiIuK HYpH TabCUP ITTUPHUO dPKUH paguKajjgap XOCHI
Kuui (hoTou3).

Hyp tabcup »sTTHpuiaran MojAja yHM IO0TCAa Ba HYPHHHI DHEPTHsCHU
KUMEBUNM OOFHHUHT Y3WJIHIN OSHEpPrusicura TeHT €KW YyHIaH KaTta OYica,
KUMEBUN OOF dPKHUH pajuKanap XOCUJI KUIub y3unamu.

no . °
Cl,—™>CI* +Cl
3. Hypnanumnap Tabcupuaa SpKUH paguKaJIaApHUHT XOCHIJI OVIUIIN.
. o 60 .

Kumépnit 6ormap mopgnamap ~ Co MaHOaumgaH dYMKaETraH jy-HypJap
OunaH HypJaHTUPUITaHIa XaM TOMOJUTHK Tap3la y3WlaAu. y-HYpJapHUHT
SHEPTUSCHU KyJa KaTTa OYIAraHIUTH yUyH y JAespiau Oapya KUMEBUN OOFIapHU

TOMOJIUTUK Tap3/a y3aau:
CH,—CH,+& -CH," +CH," + 28
0y epna €. ) -Hypnap TabcMpUAA XOCWJ OYIaguraH >SHeprusra 0o

3JIEKTPOH.
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4. MoapanapHu MeXaHMK Maijaanam OWJIaH IPKUH pajJuKaliiap XOCHI
KUJINILI.

Mexanuk sHeprus €paamuaa OOFJIaApHU Y3HII MYMKHH. YJIbpPaTOBYII
épaamuga tebpaHUILIap, )KyJa Te3 apalaliTUpHUIL, TeOpaHMa TerupMoOHIapia
Maiianam OpraHukK MoJjAa MOJIeKyJia OOFJlapvHU pajuKal mapyajamra oJuo
KeJaau.

bormapuu MexaHuk OSHeprus EpaaMmuaa pagdKal  XOCUJ  KUJIUO
napuyaiamra MexaHokumé 1e6 1opuTuiIaam.

5. OkcuanaHULI-KAaUTapUIMIl  peakuusylapu  HaTHXacula  dpKUH
paluKaIapHU XOCUI OYIIHIIH.

KuméBuii Oupuxmanapra OKCHIAJIOBUYMIAPHUHT, KaWTapyBUMIAPHUHT
TABCUP KWIMIIK €KW DJIEKTPOJHU3 BaKTUAArM OKCHAJIAHUII-KAUTAPUINIIN
peakuUsICH HaTHXKAcula XaM 3pKHUH pajuKaiiap Xocuia 0yiaa onaau.

1) KalitapyBuu Tabcupuia paguKalHUHT XOCUI OyJIHIIH.

CHy—C—Chs ~ Na —— CH;-—([I'—CHg, + Na'

0

2)  OKCHAIOBYM TabCHPHMIA PAJUKATHUHT XOCHUI OYIIMIIH.
O O

= . +3 “ +2
1 re N A
=y =
3) DIEeKTPOJIN3 BaKTUIA PaAUKATHUHT XOCHI OYIUIIN.
0 - LU .
1-:-,—::’;’{, —S = CH;—CL . ——= CHy - CO:

3 i -

Typam ycyiap 6ujaH XoCuJ 6yiran paaukaiap:
1)  PexoMOuWHAaIUATAHUII:

2CH.C'H, > C,H.CH, -CH,C,H,

2)  JlucupomopIUsIaHHIIL:

2CH, —~CH; —CH, =CH, +CH, —CH,
3)  bomika pagukaira aiJaHuII:
C,H.COO" - C,H; +CO,
4)  Kym Gofra OUpPUKUII:
CH,=CH, +Bu" — Bu—CH,-CH,’
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5) AJIMaNIuHUII:

CI*+CH,-H —» HCI+CH,’

peakuusgapura KUpui MyMKHH.
TapMokianran 3aHXUp TyTraH pajuKaljgap SHT OapKapopAup, UyHKHU
yiaapaaru xy@drianmmMaras 3JIeKTpoH OOIIKa aTOM Ba TYPYXJIApHUHT MHIYKLIHOH

xamaa dazoBuil apdpexTiapu Tabcupuaa IeIoKaIalraH.

_H . W
H @:\(’;‘) . é-:,n -
H 3 H CH; - C -~ CH.:_

H :E: H 3
H CH,
PanukannapHUHT KapopJHUTU Kyiuaaru Taptudaa optud 6opaau.

eCH, <eCH,CH, <eCH(CH,) <eC(CH,),

pPalMKATHUHT KAPOPJHWTH YHH >KyQTiIammMaraH 3JeKTPOHUHH MOJEKYJIaHHHT
KOJITaH KUCMU OWMJIaH KaHYaJIMK TahCUPHUJIA DKAHIUTHUTA OOFIIHK.

Annun  Ba OGH3WI paJWKaUIapd OCOH XOoCul Oyimaam Ba Typiu
peakmusiapra SXIIM KUPHUIIaAW. YJiap ONIWN SPKUH alKWI pajuKaliapra
Kaparagjaa xam KapopJid, yjiaap Y30KpOK BaKT JaBOMHUIA MaBXKY/I.

TpudbeHnunmeTnn — pagukan ajauia Ba OCH3WII-paguKagapra HucOataH
xam Oapkapopaup. Arap xydTiaHMaraH 3J€KTPOH TYTraH YTJIEpOJ aTOMHIA
O€H30J XaJKAaCMHM COHM KaHua Kym Oyica paaukand myH4a OapKapopaup.
Tpudbenun MeTWIpaIuKaIHUHT Ky(TiaamMaraH »dJEKTPOHH yuTa OCEH301
XaJKACUHUHT 7 —3JEKTPOHIIaApHU OutaH TaCUpJIAHUIIH xucobura

JCJIOKaJlIalIraH.

YMyMaH 3pKHH paaukaaigap KaHua Kynm Oapkapop Oyica, yjap myHdYa
OCOHPOK Xocuia Oynaau. AMMO paAuKadHUHT OapKapoOpjurud OIITaH CapH,
YHUHT peakIuoH KoOunusaTu nacasau. Kynunua, ypun 6ocapiapHUHT ME30MeEp

adexTn Tabcupuga paJuKaIIapHUHT OapKAPOPJIHUTH OMIAIH.
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6.2. Pagukan aJMalIMHUII peaKkuusijapu.
Anudatuk KaTop YrJIeBOAOpOJapH YUyH XapakTepiu OyiaraH pagukai

AJIMalllMHUII pC€aKIudjIapura TyﬁHHFaH YIJII€BOOAOpOAJIapHHA rajJorcHjiam MHUCOJI

Oynaau. Peaknusinu yMyMui xoJijia Kyiuaarnya €3uil MyMKHUH.

CH, ,+X,>CH, X+HX

[Namnmorennamra xjpopiari, OpoMianuiap MECOJ Oyia oJaam.

Cl:CI—CI" +CI*
ClI*+CH,—-H —> HCI+CH,’
CH," +Cl:Cl - CH.Cl +CI°

OpoMilaml peakuMsCH XaM IOKOpHUIaru Mexanusmaa Oopaau.
bynnan tamkapu, MyXuMm OyiraH paaukKan aJMallMHUII peakUuusIapura

cyabdoxiopinani, cyiab()ooKcUIIaNl, OKCUIJIAII, HUTPOJIAIl, HUTPO3JAI, XJIOP
kapOoHuIam Ba OoukKaizap Mucoa Oynanau.

Cynboxmoprianmi:
ClI*+CH,—H —» HCI+CH,’

CH,’ +S0, - CH,—S0,’
CH,—-S0," +Cl, - CH, - SO, —Cl +CI*

Cynbsdookcuanaii:
2CH,-H +0, > 2CH," + H,0,

CH," + S0, - CH3-S0,"

CH,-S0,"+0, —CH,—-S0,-0-0"
CH,-S0,-0," +CH,—H —CH," + CH,SO,00H
CH,SO,00H +CH, — H — CH,SO,0H +CH,OH

Okcupgian:
CH,-H+0,—>CH,-0O-0-H
CH,-0-0-H —>CH,0"+0OH"®
CH,0'+CH,-H — CH,0OH +CH,’
CH,"+HO®* - CH,OH

Hutponam:
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HO - NO, — HO + NO,"
HO+CH, - H —CH," + HOH
CH,"+ NO,” - CH, — NO,

Hurpo3zanam:
ClI*+CH,-H —CH," + HCI

CH,"+NOCI —>CH,"—~NO +CI"

XnopkapOoOHuUIAII:

Cl-CO-CO-Cl—"s2CICcO*
CICO® - CI° +CO
ClI*+CH,-H —>CH; +CIH

O
I

CH," +CICO-COCI - CH,-C +CICO*

\
Cl

Ha3sopar caBoJiiapu:
Kannaii peakuusnapra paaukan aaMalluHUII peakuusiapy aennnaaun?

Peaknusiau Kauman XoCcwiI Knuinagna?

Peakuusiau 6apkapopiuru HuManap OOFJIHK?

w0 DB

Pa,[[I/IKaJI 3aHKUPIIN pCaKusAIapra KaHI[aﬁ peaKknuusiiap KI/IpaI[I/I?

7. HYKJIEO®UJIb AJIMAIIUHUII PEAKIHUAJIAPH.
Hyxkneodunp anMamuHUII peakUUsACH OPraHUK KUMENA XKyJa KEHT
TapKaJraH peakmus Typu OYnub, opraHuk Mojnanap CHHTe3UAa KV
UIJIaTUIIAH.
Tyiiuaran yriaepon aromMuaa OopaauraH HYyKJIeO(MWIb alMalldHUII

peakuusicu Xo3upru aaspaa 6aradcun ypraHuiaras.

7.1. Hykjaeoduuab aiMalIMHUII peaKusi MEXaHU3MHU.
Tyiiuaran yriaepoJ aTpoMHuIard HYKJI€OQUI aIMalIMHUIL PEaKIUACU

ne6, sp® rubpmamaHraH yriepon atommaard Hykieodun ypuuGocap X HE
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(kucmaH MaH(U 3apsyuiaHraH aTpodua AICKTPOH 3UWIMK KaTta Oynran X
ypunbocapun) Hykiaeodun peareHt — NU: (manduii 3apsanu Nu: 3appaua éxu
Joakan OutTa OYnIMHMAaraH SJeKTpoH Xydrtura sra Oynran Heutpan Nu:
MOJIeKyJia) TOMOHHJAH aJMallMHHINTa alTuiIaau. YMyMHUH XojJga peakuus

Kyhugaruyua €3uiaaau.

Nu:+R° ————-X°" — S Nu-R+ X

HyKineopun  cyberpar HyKI1edyn
peareHT

Hykneodwun pearentnap aed, TakcMMJIaHMaraH 3JIEKTPOH XY(PTHHH KU
KyTOJIM OOFHUHT HKKHTA OOFJOBUYM JJECKTPOHUHU OCOH OepuO, 3IeKTpodui
Ounan OOF XOCHWJI KUJIaJuraH 3JE€KTPOHOJOHOpP Xoccara sra OynraH 3appauara
alTUIagH.

Hykneobun aromMuHMHT Typmra Kapab, Hykiaeodua pearcHTIap
Ki1accupuKanusaaHam.

1. H — uykneopumnap — H:” (rugpur uonu), Li*AIH4", Na*BH,".
2. N — wnykneopwmiap — RZN "M (MeTan OKCHIJTAapH Ba yJIapHHHT

xoccanapu), R3N:, R, N H R N H,, :NH;3;

3. C—uykaeoduntap —R: "M (kap6ouumnap), R —M*" (MeTarIopraHuk
OupukManap), alkeHiIap, alKkagueHnap, apenmiap.

4. S - nyxneodmmmap H:ST M*, RS M",H-S-H,R-S-R

5. P — mykneodunnap — R3|5. ) " )

6. Tamtoresun wornap - - -+ M7,IClT M iBu M*,1 ) MY
Cyb6ctpar KYT6JIaHF;lH MoneK"ynanap 6§J’II/I6, Tap.1.<1/161/1;[a Mycoar

3apsJIaHTaH peakius MapKa3ura ora OyiraH aJKuiaraJoTeHuIIap, MOHOATKIII-

cynbdatiap, TOAyol cyabdoKHUCcIOTanap Ba O0IIKa OupukManap Kupaim.
AnMamuHaguran YpunOocapuap (X) BSIEKTpPOHAKIEHTOP Xoccara sra

oynmumu kepak. lllynra xypa C-X O6of KyTOnm Oymaau Ba yriaepoa aTOMU

neKkTpodui, SbHU KUCMaH MycOaTliaHraH Oyi1aau.

I ais: T+
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Hyxkneodun pearent NU: mMaHa 1y KUCMaH 3apsiUlaHraH yriepoj
aToOMHra XyXyM Kuiaau. AnMmamuHaguran X TypyX 3apsacu3 €xku mycOar

3apsaau YypuHobocap OVIUIIN MyMKHH.

M : X : —~OH,—OR,—OCOR—OSO,R —* OH,,—"OR,,—*NR,,—"SR,,—" N = N

Ocku 6orHUHT (R-X) y3unumu Ba saru 6orHuHT (R-NU) Xocun Oynuiim
CUHXPOH €KHM aCHHXPOH, S’bHM OHMp BakKTAa €KUM KEeTMa-KeT coaup Oymummura
Kapad HykJeopus aJIMAIIMHULIIMHUHT MKKU XWJI UJea]l MeXaHU3MHu Oynunium
MYMKHH.

1) AcuHXpOH MexaHu3M, KapOOKaTHOHIM MEXaHU3M, MOHOMOJEKYJAp
Hykiaeodpun anmamuaum Syl mexanusm. by mexaHusM «TopTUO OJMHMII-
OMpUKHII» MEXaHU3MU 1€0 XaM aTanaji.

2) CuHXpOH MeEXaHU3M, OUMOJIEKYJISp HYKJIeo(QHJI alMalluHHIL, Sy2
MEXaHU3M.

Hyxneodun aTMalluHUIII peakuusiiapura cnupTiapian
raJuIorTeHaJIKaHJIAPHH OJIMII Ba YJIAPHUHT TYPJIH XUJ peakiusiiapu MUcod Oyia
oJanau.

DHr oaauii Hykjaeohwsa alIMalluHAII Oy CHOHPT Ba  BOJOPON
TAJUIOTEHUJIAPHUHT  ¥3ap0  TabCUPU  HATHXKACUIA  CHOUPT  THUAPOKCHUI
TYPYXHHUHT TAJUIOTEHTa aJIMAIIMHUII PEaKIUSICUTUD.

(CH,;),C-0OH +HBu%(CH,), —B«+H,0

Onnuit >¢upnapHu OJULI.

R-OH+R-OH »>R-0O-R+H.,0

Bunesnecon ycynu O0yitnua ogauit 3¢up oyuml.

CH,—0" +CH,—HaJ —»CH, -0 —CH, + HaJ*

AMuHO OMpUKMaIap OJULI.

NH, +CH,; - HaJ - CH,; — NH, + HHaJ

7.2. SN1 — peaknusapu.
MonoMonekyasip HyKiaeopus aIMalluHUII peaknusiapu, oenrucu Syl.
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Syl peaknust wkkm  OOCKM4YAa, SbHU AaCHHXPOH Tap3da KeTalH.
PeakuusHuHr OupuHUYM OOCKHYJa KapOOHATHOH XOCHJI OYyiIaau, HUKKUHYU
O6ockuyga sca KapOOHATUOH HYKJIeopUIl peareHT OWIaH peakuusIra KupUilaiu.
Sn1 peakuusCHMHUHT CXeMaCUHH KyHuaaruya KypcaTHIl MyMKHH.

CH,CH, CH,CH,

| |

C,H,-C-C- B4y2C,H.-C—- C"+By"

] ]

CH,CH, CH,CH,
CH,CH, CH,CH,
| |

C,H,-C- C"+Nu——>CH,-CH,-C—- C—-Nu

| |
CH,CH, CH,CH,

MaxcynoTHH OENTUIOBYN OOCKHY.
CH,CH,
.
C,H,-C—- C- Bu
.
CH,CH,
CekuHJIMK OWJIaH IHCcOoIlMajaHaIu Ba My OOCKWY pEaKIUSHUHT YMYMUH
Te3MUruau 6enrunaian. [IIlyHUHT yayH peakimus MaHOMOJIEKYIISp.
Syl-peaknusicu Kyiumaru y3ura Xoc Xycycusitiapra ara:
1) Peakmus Te3nuruHu OCATHIOBYM OpANIMK XoJiaTaa (Gakat OmTTa MOJaa
R-X wumTupox »3Taau Ba YHUHT xXocun Oynumuaa NUHHHT HIITUPOKHU
Oynmauu.

2) KapOokaTuoHHM peakuusira KUpUIIyBYaH, (Paoiuru Kopu Oyiarax

HyKJeodwuiap, MacaiaH, Ng_ ,SCN™,HaJ "~ 3, OomKamapHu KyIIuil Ouiian

aHMKJAll MYMKHMH, YYHKM KapOOKaTMOH MaHa 11y Hykieodunnap Ouiax

peakmnusIra KHpuuuno, TeruIIn MaxcyJaoTiaap XOCHJ KUJIalH.
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3) Peakmuon mMapkasmaru yriiepoj aTOMHU ONTUK (paoJuTmkka sra OyiraH
OupuKManap pareMaTiaHuIIra yapaau, SbHU ONTUK (AOJUTUTUHU U YKOTaIu.

4) Sy1 peakIUsCHHUHT TE3JIUTH KapOOKATUOHHUHT KaPOPJIIUTH OPTUIIN
ounan opraau. KapOokaTHOHHUHT Kapopiuiuru uuku (YpunOocapiapHUHT
KYyTONAaHTHUPYBUM TabCUPU) €KUM TAIKU (IPUTYBUMHUHT TabCUPHU) TabCHUP
Typaiau opTULIL MYMKHH.

Syl peaknusHU TE3MUTH KYWUIaru KaTopaa opTud 6opamu.
CH,, < CH,CH, < CH(CH,), <C*(CH,), < CH,~CH =CH, < CH» C;H, < (C;H,), C

7.3. SN2 peakuusiaap.

SN2 HykeoduI aIMalIMHUII peakmuscu Oup OOCKHYJa CUHXPOH Tap3naa

coaup OYynanu Ba cyOCTpaT XaM, peareHT Xam TE3JIUKHU OeNruioBYM OOCKHUYIA

umtupok 3tanu. llly 6ockucna opanuk (YTHI) X0JaTH BYXKYyAra Keiaau.
@) o— @) N
YO 4R 5> X7 2[y———R———X]° 5>Y —R+ X
bupnamMum ranoreH ajkaHJIapHUHT HYKJI€O(QUI aIMalIMHUII PEAKIUICU

SN2 mexanuszmaa 6opaau. byHra MeTunOpOMUIHN UIIKOPHUHT CYBIH SPUTMACH

OujaH peakuHsiCu TUIIMK MUCOJ OVnanu.

H H
o | e g on - e | o ’
H?: + (C_:*- H‘:I:G M I'E'U':D qta}év-u:}}:!: —
i W i q
HY iieogilm cydcrpar YTAE  X0A48TH
' z
Te3 - | =
—_— e H) e 'J_%.J +* :B:' H
H

Peakipia maxcyaoTh

peakuMsi MaxCyJOTH pEaKIUSHUHT yMyMHH TE3JUrd MeTIOpoMHI Ba
UIIKOPHUHT KOHLIEHTPALUACUTA TYFPU MPONOPIUOHAI
9 =K[CH,B4][OH ]
Peaknus MKKHM XWJI 3appadajapHHUHI y3apo TYKHAIlyBUM HaTUKacuIa
oopanu. Hykneodunp peareHT — THUAPOKCHJI aHUOH CyOCTpaT METHJIOPOMU
MOJIEKYJAaCUHUHT MYycOaT 3apsijaHraH MapKa3ura 3JIEKTPOCTATHUK XU XaTAaH

Kylla KyJiaii OynaraH Ba 4YMKHO KeTaauraH OpoM aHMOHHWTA KapIld TOMOHIAH
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XYXyM Kuiaau. [Uapokcus aHuoH MabiayMm Oup macodaman Oormnad, cydbcTpar
MOJIEKYJaCUHUHT MYycOaT 3apsijaHraH MapKa3ura 3JIEKTPOCTATHUK XKUXaTAaH
XKyJa KyJaid OynraH Ba 4MKuO KeTaauraH OpoM aHMOHUTa Kaplld TOMOHIAH
XyXKyM Kuiaan. [ MaApoKCua aHMOH MabiayM Oup macodanan 6omiad, cyocTpar
MOJIEKYJTaCUHUHT ~ MycOaT 3apsjyiaHral Mapka3u OuwiaH TabCcupJjalia
Oomutaiinu. bup BakTHUHT ¥3unma yriaepoa Ba OpoM aTomjapu opacuiaru
Macoda y3as Oopaau. Icku O0F OyTyHial y3wiaMacaaH SHTUCH TYIUK XHCOO
6yiMacoaH BYXKyAra KeAraH XoJlaTra «YTHII» XOJNaTH JAeHuaamd. Y THII
X0JIaTUra peakuusra KUpUmaéTraH CUCTEMAaHUHT MaKCHMall SHEPTUsACU TYFpHU
kenaau (daonmamtupumn sHepruscu). SAurm monma — CH3OH xocun O6ynum
xKapa€HUJaru CHUCTEMaHWHT DHEPrUsiCH, peareHT-TUAPOKCUI AaHUOH Ba
cyoctpatr CH3Br Oup-Oupupman #Hupoxnma Oynrangaru agactiaOKd dSHEPrus

KUMMaTHaH KUYUK OYiaau.

JlabopaTopusi mmm Ne 2.

KBr + H,50, — KHSO, + HBr
C,H.OH + HBy — C,H By + H,0

PEAKTHUBJIAP KUXO3JIAP
Otun cnuptu — 110 rp. Omanok Ty6nu konba 1-mutp.
Kanuit 6pomun — 119 rp. AxpaTtyBun BopoHKa 250 M
H,SO, — d k1,84 280 rp. TomunnoBun Boponka 100 mi
Hatpuit OukapOonar Anonx — 150 mn
CaCl; cyscus Xamgam xkonbacu — 150 M

JIubux coByTruuu
Konyccumon konba
Kymnu xammom

NmHuHr OopuIn.
Omanok tybnu konbaga 260 rpamMMm KOHIEHTpJAHraH cyldar KHCIOTa

ounan 110 rpamMm »tun cnuptHu apanamrtupunaau. KonGanu cys Ounan
coBuTHO OuHp BakTHU ¥y3uaa apanammara 80 rpamMMm My3Jdud CYB CYHIpa
Maljgajanral kanud Opomuna kymwuiaaau. KonbGanu srunaran Hail €paammuia
JIubux coBUTrUuM OWJIAH yJaHaJM Ba apajaliMaHd KyMJIM XaMMOMjza Te3

ucTuiaau. bpomnu >tun axpanaau. YHUHT KalHaAIIl Xapopatu xkyaa nact (38-
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39°C) 6ynrannuru ca®abim, sKyaa y3yH COBHTIHY KyJtamr 103uM. COBUTTHIHE
Oup Tapadura aJOHXKHH KUWAUPWIAAM Ba HWUFTUYHU YpHATUIAAU. OTHUI
OpamMua CcyB KaTJaMHUHU Taruja HUFUIagu. peakUUsHU COBUTTHYJAH CYIOK
CyBAa »HpuMaWauraH OpoMJIM OSTHJI OKMMHU TYXTaryHra Kajaap JaBoM
yTTUpUAagu. JucTUIATHU cyB OuilaH Oupra axpaTHll BapoHKacura ojJuHagu Ba
nacTKu OpoMyiM ATUN KatiaaMuHA 250 M XaXMJIM KOHYCCUMOH KoJibara
onmuHaau. KosbaHu My3nu uaumira KOWJTAIITUPUIAAM Ba YaillKatraH XxoJjja
tomumnnabd cyndar kucinora kymunaau. by Ounan peakuus xapaéHuIa XOCHI
Oynran s¢upraH MaxcyJoT To3ajaHaiu. by jkapa€H HCCHUKIHMK aXpaJHIIH
OunaH KeTaau Ba HIYHUHT Y4YyH KHUCJIOTaHM acTa CEKUH KYIIMII JIO3UM Ba
apanammManu coButu6 typunaau. Cyndart kucnoranu (10 rpamm) xonbamaru
CYIOKJIMK Kariamyapra axpairyHua kymuinaau. Konbanmarm apanammManu
aXpaTyBYd BapoHKara Kyiunanu. Kucmoramm katiam axpanagd Ba OpoMiiH
STUJIIHU KeTMa—KeT oBuiaau. HOBumpa HaTpuil OukapOOHAT CYKOJTHPUITaH
spuTMacu OunaH cyBaaH ¢oHnamaHWiIaAd Ba KalbLUHK XJIOp OCTUIA
KypUTHIAIH.

MaxcynoTHH KHYMK Xahnmam kosibacupa xaipananu. COBUTTUYHH OUp
TOMOHMTIa €HUJla YMKApyBUYM HAWM OYyiaran OyJraH ajoHX KMHIUpPUIIAAU Ba LIy
YUKApyBYM Hail opkaiau npoOka OwnaH Wurruura ynanaau. bpomnu stun 38-
39°C na kaiinaiinm.

YuyMm 89-94 rpaMmMHU Tamkua Kunaanu. (pacm-20)

20-pacM. Dtunbpomu/ xaiaad oamIn
y4yH MOcliama

Ha3sopar caBoJiapu:

1. Hyxneodumnap ne6 Humara aditunaaun?

2. Snl peaknusinap Heya OocKku4aH noopat?

3. Huma yuyn S,l peakuusma akTuB MoJIJajiapliaH paleMariap XOCHI
oynaau?

4, Sn2 peaknusia KaHaal XojaTra YTUIT X0JIaT AeHHIau?
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S. Snl Ba Sp2 peakmusuiapura TabCUp KWIyBYH OMIIIIapra HUMajap Kupaamn?

8. QJIEKTPO®UJ BUPUKHNII PEAKIUAJTAPH.
OnekTpodun Oupukuin aed6, MycOaT 3apsajiaHTaH 3appadyajapHUHT aJIKeH

MoOJIeKyJlacura Xy>KyMu Ousian GopaauraH peakuusiiapra aiTuiaau.

Onextpodun peareHtiaap ne0, Y3UHUHT HIEPUTH OUJIaH YHUHT 3JIEKTPOH
Kyt xucobura OOF XOCHJI KuJIaJHWTaH, 3JEKTPOHOAKIEHTOP XOccacura sra
Oynran mycOar 3apsjaHraH 3appaydajapra auTHiagu.

OnekTpodun peareHTiaapra Oym opOutanra sra OyaraH dIpKUH
KaTUOHJIAP, MOH Ky(DTiap, Kywin KyTOJaHTaH Ba OCOH MOHJIAPHHINN MYMKHH
Oynran HelTpan OupukManzap Kupaim.

H-snextpodun - H™X _(H “J,H'Br,HCI" KyWId KHCIOTanap).
C-anextpobun R3CKX™ (kapbokaTmommap), Kywid KyTOIaHMaraH GOF

R Ca+ - o
tytran oupukmanap R;C7 -X') xuHOHAap (3JAEKTPOHTAa MOWUIIIUTH KYUJIH).

B — anexTpodun - BF;, BCl, BR,

O — saextpodun - R -0 =X - R-0-0-R (IepoKCH )

N — osnektpodun - NO™ X~ (HUTPO30OHU Ty3]ap) NO; X~ HAaTpUU
Ty3Jap.

S — anextpodun - R — St — X, HSO;X o SO:;r

lamnorennap — Fy, Cly, Bry, Jo,
Me BHGKTPO(l)I/IJ'I — FICIg, AIBrg, FeBrg, FeC|3

8.1. DaexTpoduia OMPpUKUII PeaKIUAJTAPHUA MEXAaHUZMHU
Ba 00CKHYJIapH.
AJIKEH MOJICKYJIJaCHHUHT T-00FM OCOH KyTOJaHaau Ba DdJIEKTPOUII

pearcHTIap XyXyMH YYyH JKyJda Kyjnad. AJKEHJap 3JIEeKTPOHOIOHOp EKU
HykJeopusn xoccara sra Oyiran Oupurmamapaup. AJKEHIApHHU SICKTPOduUn
peareHTiap OuiaH peakuusicu Kyiumaru 60cKudiap opkaiu 6opanam.

a) AnkeH KYym OOFMHUHT T-3JIEKTpPOHIApU Ouian 3IeKTpodul
peareHTHHHT Oy 2p opOuTajzapu opacuaa y3apo TabCUpJAMUIIUAAH TT-
koMmIuiekc (€xu 3apsan kyurad kommieke - 3KK) xocunbynanu
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Ve vV

C c
| +E* —Nuf-={}— ES+ — Nut-
C, =~ S -
N A

n- xomtuzexc éxn 3IKK
0) Dnextpodun m-O0FHUHI HMKKUTA JJIEKTPOHUHH TOpPTUO 0anb, oO—

KoMIuiekcra (3ud uoH xydtu - 3MXK) yramgm.
V. V. '
c | "C-E
le~+Ef* :»Nuf3=2|  Nu~
RIS <>

Fa\
o- Kosmruiexe éxun 3MXK
1) bBpom MoOJeKyJIaCHHHHI KHCMaH MycOaT 3apsjjanrad KHCMHU

aJKeHHUHT T-00fu OuWilaH TabCcUpJaHUO, T-KOMIUIEKC &KW 3apsja KydraH

kommiekc 3KK xocum 6ymanu.

H H H H
¢ ] \/ | _
] BR[|l
{0 A
T~ koMnnexs &k INK

2) Dnexrpodun - Br°X n-GorHHHT 371eKTpoH Ky(bDTUHH TOPTHO 01Mb, O—
KoMmIuieke €ku 3ud noH xyptu (31UXK) ra yragu.

\/ R
&—»_ﬁ_ —»Br' = B
e

o-KoMmimexe éxi 3HXK

3) o-xommiekc (3MXK) OGpoM aTOMHMHHUHI TaKCHMJIaHMaraH 3JIEKTPOH
™ Sp>-ru6 HIJIaHTaH rjepoJ aTOMUHHHI Oy opOuracu OwuiaaH
XK

TabCHUPJIaANIaA Ba XaJKaJIn 6pOMOHHﬁ HMOHHH XOCHJI KHWJIaaH.

H\ H H\ H

Ao = o
LY 4 %
o-Kommnexc &u 3HXK Xamcamt GpoMonnif HOH



6) Hykneodun 6poM aHMOH XajlKaad OpOMUHUNM MOHTA KapIld TOMOHIAaH

XYXYM KWjJIaau Ba TpaHC 6I/IpI/IKI/IHI KE€Taau.

H\i H\C/H
/5.
b <AV -@;J:

e N

JIABOPATOPUSA ULIHU Ne 3.
JAnOpomdiTaH.

CH,CH,OH —2% 5CH, =CH,
CH,=CH, + Bu, > CH,Bu—CH,Bu

PEAKTUBJIAP KUXO3JIAP

Otun cnuptu — 125 rp. FOmanok ty6nu konba 3-nutp.

H,SO,4 (d-1.84)-270 rp. TomuunioByr BopoHka 250 M

Bu — 160 rp. FOBum nanmnapu 3 ta 200 M

Kym — 60 rp. 3Ta OFU3IU UL

NaOH, CaCl;, cyscus akpatuin Boponkacu — 250 mu T
HIaKJUIM Hallya Xxaiaam konbacu- 250
M

JIubux coByTruuu
Konyccumon konba — 250 miu
NumHuHr Oopuin.
OTUJ CHUPTHUHT DJTUIICHTAaya JETHAPOJANHUSACUHH OMAIOK TyOIu

kon0aga onub Oopmmaau. YHra mpoOKa OpKalW TOMYHWJIAWIWTaH BapoHKara
y3yH HaWdacu OwuiadH Oupra TepMOMETp Ba JTUJICHHU ONHUO KETHUII YUyH
STUJITAH HaWua YpHatunarad 6ynanu. Onubd KeTUull HaWdYacMHU KOHIICHTPJaHTaH
cyndaTr KucloTaldu HAUII OwinaH ynaHaau. by epaa Xocun OYnran STHICHHH
cnupt Ba 3¢up OyFiapuaaH To3alaHaau. by MAWIIHU COBYK CyBTa COJIMHAJH.
Cynbdat kucinora 6unan oBuirad ra3 4 H nHatpuil umkopu sput™Macu TyTras 3
OFM3NIM wuaumra tymaau. by epna oatuaryryp (ll)-okcunm roTTHpuiIanm.
NnumHauHr ypragaru or3ura 50 c¢M M mHWIIa HAWMHYU YpHATHIAAW. YHUHT
NacTKU TOMOHHU 3puTMara Tymrad Oynanu. FOBanuran uaum Ba 3 OFU3JIU UIAUII
T maknnu Hail OunaH ynaHaad. YHUHT y4 TOMOHHM JTWIITaH HaWl opKaiu
TOMU3HUII BapOHKACHU OUJIaH yJaHAIH.

Tozananran aTuneHHU OpoMm OunaH Tyiaaupuiarad pekcen uaunnapuian

Vrrazuinaau. 160 rpaMmm OpoM TOPTHJIAAM Ba MKKajla MIMIITa TEHI MUKIOpJAa
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kymunaau. byrnanranga Opom capduHM KamMaTUpUII y4yH Xap Oup uaumira
OpoMm TemacuaaH 03 MHUKAOpAa CyB Kyhunanu. Mkkama Opomiu HAMILIAPHU
COBYK CyBra >XOWJAIITUPUIAAN Ba peakius BaKTHUJa CyBHU OUp Hedya mapra
anMamTupub Typuiaau. bpom Oyrimapu 2 H HaTtpuii mmkopu >TUpMacu OuiiaH
orTupunaau. KoHyccuMoH Kkon0aHM HMKKMHYM UIUII OWJIaH Ha oOpKajiu
yna"anu. Komnbara 60 rpamm Ky™m, 25 rpamm 3Tuil cnupta Ba 150 rpamm
KOHIEHTpAaHarH cyiadar kucnora kymwmiagu. KonbGanu Kym xamMMmMoMuza
KM3AMpHIafy Ba OyHIa peakiuuoH apanamma xapopatu 160°C man opTmaciauru
Kepak. AcTa-CeKHH TOMYMJIAII BOPOHKACHJa COUPT Ba KUCIOTA apajalimMacuaa
Kymuinaau. ApajalmiMaHyd KYIIUII TE3JWTMHU IIYHJAl co3jamll Kepakku ras
nydakdasapu CYIOKIUMK KaTiamMuJgaH OuTTa OUTTa YTUIIM Kepak, JIEKUH Oup
OKMMJa YTMaciuru kepak. 2-2,5 coarnan keiuH | maumparu Opom 3THIIEHTa
TYnuK Oupukanu. BbyHM spuTMaHu paHrcusznanumugan OunuHanu. CyHrpa
OyHJaH KeWuH 2 uAuligard paHr xam #Hykoaanu. Peakuwusiinap TyxXTatuiaigu.
Ham nguOpoMdTaHHM akpaTuil BapoHKacura >xounmamtupunagu. CyB Ouian
CYHI TYJIHWK paHTM WYKOJTyHYa HAaTpUW HIIKOpH OWJIAaH IOBUJAIM OUp Heda
MapoTaba. MaxCyJOTHH KajlbUMH XJOpP OCTHAA KYpUTHUIAAW Ba Xaijaainaau.
Kaiinam xapoparu 130-131°C.

Yaym 125-150 rpaMMHU TalIkuiI dTaaH.

21-pacm. [luGpomMaTaH ONMUII YIyH MOCIamMa

Ha3sopar caBoJuiapu:
1. Kanpait peakuus snekTpoduin OUpUKULI peakiusiiapy aeiunanm?

2. DnekTpodu1 OUPUKUIIT peaKUsUTApUHUHT KaHai 6ockuanapu 6op?

3. 3KK ne0 aumara avitunamgu?
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9. APOMATUK BUPUKMAJIAPIA QJIEKTPO®NJ AJIMAIINHUNII
PEAKIUSAJIAPUH.
ApomaTtuk OupuKMajiap OpraHuKk OuWpuUKManap opacuja BHI KyI

TapKajirad cuH¢@ OupukManapu XxucoOiaHub, Hazapui Ba amaiuil >KUXaTAaH
MyXUM OupukMmanap XucoOJaHagu. YJIapHUHT  XOCHJIAJTapuUHU  sHajaa
KynalTUpUII Makcaaujaa yJiap acocuaa Typjiu peakUUsIapHU aMmalira OmUpUII
MyMKuH. byHnail peakuusimapra mucon Kuiaub 3ekTpodun Ba HyKiIeopui

aJIMalliIMHUII PCaKOUAJIAaPpUHU KEJITUPUIT MYMKHH.

9.1. ApoMAaTHK yIJeBOAJAPHUHT JIEKTPO(UI aJIMaIlHHH I
peakunusiiapu
ApoMaTuK  YTJICBOIJIAPHUHT aNekTpodua  pearcHTIap Ouax

PCAKIUACUHUHT HATHXKAaCH—aJIMaIlMHUILIUD. ODJIEKTpoPuI peareHT ojaria
NPOTOHHHUHT VpHWUHU oJlagu. AmMo Oab3um xommapaa Br, OH’, SO3H kabu
TypyxJiap Xxam 3JICKTpOQHI pearcHT TOMOHHUJIaH CUKHO YMKapHiIaan. ApoOMaTHK
SAPOJArH BOJOPOJHHHT 3JCKTPOMUI aJIMAIIMHUIIN peaKIusiapura KyWuaard

MHUCOJIJIAPpHH KCITHPUIT MYMKHH!

1. Ar—H+Hal, —““>Ar —HaJ +HHaJ ragnorennam, 6y epna
HaJ, =CL, Br, sa J,

2. Ar—H +H,50, —> Ar —=SO,H + H,0 cyndomam,

3. Ar—H + HONO, —— ArNO, + H,0 wurporam.

4, Ar—H+R-Hal—2% 5Ar —R+Hal  dpugens —  Kpadre

peakusicu Oyiinua aruiian.

5. Ar—H+RCOHal—2% 3Ar—CO-R+HHal dpugems -

Kpadtc peaknusicu 6yitnua anumiiani.
6. Ar—H +CH,0+HCI—*% 5 Ar —CH,CI + H,0O xnopmernmnant.

POCI,
—

7. A—H+R,H-CH =0 ArCHO Bunscmeiiep peakumscu.
2
Apomatuk sapojaa coaup OynaauraH 3J€KTpodusI  aJIMaIlIMHHUII YUYYH

UKKH OOCKHYJIM MEXaHWU3M Ba Sg2 Oeiru KaOyJl KHJIWHTaH.
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TabCUP KUIMauau. PeakuusHUHI DHEPreTUK JMarpaMmacu Kyuuaaru

KYpHUHUILTA 3ra.
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Poaxiyua xoopauBaTH

9.2. JueKTPOPUI AJIMANMHUII PeaKIUAIAPUIA APOMATHK AAPOAATH
ypunOocapaap tabcupu. 1- Ba 2-Typ opueTanTaap.
| rypyx ypumuGocapaapm Oy rypyxra uaaykuuon tabcup (KJ) -M
KypcaTyBuu rypyxjap kupaau. bynap ankun (R) rypyxnapunup. benzons
XaJIKacua ajkoJ TypyX Oyiaran BaKTAa sSApOJarud XoJaTJapHUHI pPEaKLUUOH
KOOWIHABY KyWHJaru TapTuOma kKamanmb Oopamu: o->M->n- OyHra cabab
ankun rypyx, MmacaiuaH, Metun (CHjz) GeH3on sigpocu TOMOH 3JIEKTPOHIAPHU
CUJDKUTHUO, SIpOJNaru DSIEKTPOH 3UUIMKHU omwupaau. by Tabcup wmacoda
y30KJIallITaH capu Kamaiunb Oopaau. DneKTpodusl peareHTHUHT XYKYM KUJIHII

XTUMOJUIUTH XaM Iy KaTopjaa kamaiubd 6opaiu.

CH3

n-

AMMO aManza TOJyoJ SAPOCUIArd ajJMallMHUIIIA, aCOCaH OpTa Ba mapa
M30MEp MaxcyjoTiaap xocuin Oynanu. Bynaa mapa m3oMep KymuH4Ya KYNPOK

Oynanu. byHra cab6a® ankuia rypyXJapuHUHT MycOaT MHAYKIHUOH TabCUpPHUIAH
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Tamkapu Mycbar o,/ -mMe3oMep TabCUPHUHUHT (THIEPKOHBIOTAIUSHUHT)
MaBXYy IJIUTUIUD.

Tonyon sapocuaaru oprta XoJjaraa aJMAallMITHUII KYn OynaauraH
xojutap xam MaBxkyd. (M: cupka KuciIoTacu 3puTMacuja XJOpJall,
HOBrKHCIO, tabcupuma Opomiamr). Bbynpgait xommapaa Kynpok ¢as3oBuit
TabCUP POJIb VWHANIH. — KUPHO KemaéTraH pPEareHTHUHT XaKMHU KaHYaJIUuK
KUYUK OyJica, opTa XOJaTAaru aJiMalluHUII MyHYaIuKk Kyn oynaau. Tabuuiiku
O€H30J1 XaJlKacu/l a 3TUJI, U30MPONUII, yudaM4u OyTUI TypyXJap OYaran Baktaa
xaM (¢a3oBul TabcUp Tyhalan TOMYoJaaH ywiaMdu OyTunoeHzonra TomoH O—
X0JIaT/a aJIMAaIMMHHUIIA MaXCYJOTHUHT MUKJIOpHU KaMaiub 6opanu. bynra ca6ab
aJKWJI TYPYXUHUHT XaXMHu opTu® Oopran capm O-xomat (a3oBuil XuxaTaaH
Tycunaan. PeareHTHUHT XaXmMu OpTHO OOpraH capu TOJYOJd SIAPOCHIATH

anMamuaumaa O—M30MEepHUHT MUKAOPU KaMaiub 6opaau.

Il — rypyx ypunbocapJapu.
By rypyxra wmandwuii wuHaykuuon Ttascup (-J), KM OepyBum

ypunbocapnap kupaau. Yiuap Kyiuaaru ypuHobocapiapaup
CH,HaJ,—~CHHaJ,,—CHaJ,,~CH,OH,—CH,OR
—CH,NH,,—~CH,NHR,~CH,NR,,—CH, — NR,", NR;"

by rypyxnap 6enzon xankacuaa OynraHaa siapoJaru yMyMHH 3JIEKTPOH
3UYJINKHU KaMmautupanu. by Tabcup amMHHMKca, opTra — XOJaraa Ce3uapiu
napaxaaa Oymamm.

SAnponarn BOJOpOJANAPHHUHT JJIEKTPOMMI pearcHTIap TabCUpHAA
aJIMaIIUHUIIIATH PEaKIMOH KOOWIWIATH KyHumard Katopaa optubd Gopamu: o-
<M-<N-sIpHU OyHIa# TypyXJiap TabCUPH OCTHAA OYJITaH SAPOJArH aaIMalluHHUII

KYNPOK UKKMHYM XOJIaTAa coaup Oynaau.

JJABOPATOPHUSA UIIHU Ne 4.
AunerogeHoH.

C.H, +(CH.,C0),0—% 5C.H.COCH, + CH,COOH

PEAKTUBJIAP KUXO3JIAP
Cyscu3s 6en3o0ma 88 rp (100 mm) FOmanox TyOsim koJsiba
AICI; cyscus 80 rp. y4 oruznu 200 My cuMo6 3aTBOpIIH
Cupka anruapun 25 rp. apanamituprud. CoByTruuy.
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Hustun a¢upu ToMunnaTyBuu BOPOHKA .

Bogopoa xiaopun 10% U maknnu Hanya.

NaOH 10% sp-cu [IIumanu BOpOHKA.

MgSQO, cyBcus 400 mi Ba 1 nuTpau crakaHmap.
KCI rpanynnananran AXpaTyBYHM BOPOHKA

CYB XaMMOMH
Xaigamn KoJioacHu.
XaBOJIM COBYTTHY BA UUFTUYIAD.

NuHuHr 0opuin.

1) Yu orm3mum romanoxk t1yoam 500 wmia  kombara, TEpMOMETp
apaJlalITUPTUYHU Ba CcOBYTruuHW YypHatunagu. Cyur 100 mia To3a OeH301
KyWWJIaJiu.

2) 80 rpamm (0,6 mMonbp) MaiijaHdaHTaH AJTIOMHHUN XJTOpUA KYIIUIAIH.

Kalitapma coButruygaru ¢Gopuroc 2 Ta TeWHWKIX TpoOka Ounan
Oepkutunaau. bupura TOMYUIOBYM BOPOHKA YpHATUIAAUW UKKHHYHMCHUTA 3cCa
KanbIuil xyiop OwnaH tynaupuiran U makmnm Haitya Ounan ynab kyiunaau. U
MIAKJIId HaW4YyaHUHT Oomika TapapuHU TYHTApWITAaH BAapOHKAHWHT HWHTHYKa
KucMu OwiaH ynaHagud. BapoHkaHW 3ca CyBIM CTakaHra CyB to3acura 1 cm
KOJITYHYa Tymypuiaau. PeakuusoH apanammMa apanamTupunud, 25 rpamm
CUpKa aHrUApUAHU ToMuunatubd kymwunanu. [y Ounan Oupranukaa xoyibaHU
COBYK CyB Ousian coButwiaau. Cupka aHrMAPUAHU Kymuil BakTd 30 MUHYT.
Peakuusitau Tyranmam y4yyH CyB XaMMOMHKZA 70-80°C na ucutuinagu 45 MUHYT
naBomuja. CYHT COBUTHIIAJAM Ba peakluoH apanammMaHu 150 rpamMmm my3nu
cyBra (ctakanja) Kyiunaau. Arap aJlOMHUHHN THUJIPOKCHUJ YYKMacu axpanica
yyKMa DJSpUTryHYa CYIOJTHPUWITraH Bagopold xjopuna Kymwunagu. CYHT
apajaliMaHH aXpaTyB4YW BapoHKara onuHaiau. 50 miu s¢up Kymunaau Ba 3¢pup
OeHzomu kKatnamuHu axpatunaau. CyBnm kKatinamaad siHaga 30 mu agwup
onuHanu. bupnamran spuT™MantapHu KeTMa-KeT paBuiaa cyB Omman 50 ma 10%
I HATpUil UIIKOpHW Ba cyB OwnaH toBunanu. CyBcu3 MarHuil cyndar Ounan
KypUTWIaAW. OPUTYBUMJIApHU XaWjganraHjgaH KeWuH amnetropeHHH xaimad
omuuamu. Bynma 199°C-200°C na «aiimaérran ¢pakius onmHagu. Tosa
aneTopeHOHHM KailHam XxapopaTu 202°C ra Tenr. CoByTHirasan CyHT
MaxCyJIOT paHIrCu3 IUIACTUHKAJIAPHU XOCWJI KWJIAJu, DPUII XapopaTu 20°C.

Aneroden cysaa spuMaiiun GakaTt cnupT Ba 3¢upaa Spunam.
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Yuaym 25%HuU TaIKua 3Taau.

Ha3zopar caBoauapu:
T O KOMILIEKCIIapUHU OapKapopiauru?

1-2 typ ypunbocapiapura Kanaai rypyxJjap Kapaau?

5 KOMILJIEKC Ba 7l KOMIUIEKCIIAPHU XOCWJ OYJIUII SHEpPrusuiapuHu
COJIMIUTUPHHT?
ApomaTtuk OupuKManapjaa HyKIeopw1 aJIMallMHUII peakiusIapura

MHCOJIAp KEATUPHUHT?
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