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Mag3y: Apumymkazzuy ouoonapoa 103 depaduzan usuxkasuil xooucanap

Peorca:

1. SIpumyTKa3ruy JMOAJIAPHMHT TY3HJIMINHM BA YJIAPHH
TypJapHu.

2. Jluoara TecKapu KyWIaHUII OepuJran xoJ.

3. JAuoara Tyrpu Ky4JaHHII OepHUITaHT XO0J1.

4. Tuoa BoabT-ammnep XapaKTePUCTHKACHTA TAIKH
TabCUPJIAP.

5. JluoanapHm acocuii mapaMeTpJapu

Hapc makcaonapu

Tavaumuii: Tanabanapaa spuMyTKa3TUd JUOAHU TY3HWIIHIIH, YHA 103
Oepanuran (u3MKaBUN XoAucCaIap, AMOJAHU aCOCHH mapa
METIapu Ba yHra TEMIIEpaTypaHH TabCUPH XaKuga Hazapui
OMITMMITAPHU XOCHJT KHJTHILL

Tapouaeuii: TanaGanapuuar ¢anra OyiaraH KU3UKUANUIAPUHU —HIAKJUTAHTHUPUIIL,
¢bu3uk acOo0MapHM WIUIANIMHUA YPraHWII y4yH  3apyp  Oyniran
OMITUMITAPUHU OPTUPHIL

Pusoncnanmupyeuu:  Tanabanapaa >pkuH (UKpIAIl Ba MyCTaKWJ HLLIANI KOOUIMATIAPUHU
PUBOXIIAHTHPHIII.
%g(; ACOCuu yKy3 MamepuaJlu

1. SipumyTKa3rUy IMOAJAPHUHT TY3U/JIMIIU Ba YJIAPHU TypJapu
Juoanap rpekya cy3ziaH OJIMHraH Oyau0, MKKM 3JeKTPOJ MabHOCUHH aHrIaTaau. Tok MaHOacUHU
MaH}ui KyTOUra yIanraH JIEKTPOJ KaTod, MycOaT KyTOUTa yIaHTaH dJEKTPOI AHOA ACHIIIa N,
Juonnap »snexkTpBakyymiau (KEHOTpOHJIAp), ra3 TyJnaupwirad (ra3oTpoHJap, WTHUTPOHJIAP,
CTAOWJIMTPOHIIAP), IPUMYTKA3TUWINA TUOAJIapra OyJIuHAIH.
JlvoanapHu SipaTWIMILIK Ba pUBOKIAHUIIM 19-acp oXupHia UKKUTA HyHAnUI Oyiinya OOILIaH u;
1873 ¥nnpma wHrim3 onuMu  @peaepuk ['yTpu HakamuiM Bakyymsld Jamiajiap, SbHU HKKH
ANIEKTPOASIM Bakyymau nauojiapHu, 1874 imnpa sca Hemuc onmumu Kapn Depaunana bpayn
KAaTTHK >KUCMIIM JuoanapHu Kamd kwinu. 1899 iimnga  Kapn ®@epamnana bpayn kpucramn
KUCMIAH Tyrpujarud sicaraHu ydyH nateHT oiau. 1900 #wmnga punnud Ilukapa kpucramn
aroaa OMPUHYM MapTa paguonpuEMHUK UXTUPO Kuiaau. 1906 iinun HosiOpaa [Mukapn kpeMmHMM
kpuctau aerekrop spatau (mareHt CLIA Ne 836531).
Juonnap Kyiuaaru KypuHunuiapaa Oymamm.


http://wapedia.mobi/ru/%D0%98%D0%B3%D0%BD%D0%B8%D1%82%D1%80%D0%BE%D0%BD
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X03Upru BakT/ia acoCaH PUMYTKA3TUWIN AUOUIAp UIUIATUIIAAN.
SpumyTKasrud IUOAJAPHU acocH P - N yTUIL, S’bHU TYpPJiM THUIJArd yTKa3yBUaHJIMKKA 3Tra
SPUMYTKA3TH4 MOJ1aap KOHTAKTH XHCOOJIaHaIH.



P - N CTPYKTypaHMHI P Ba N coxajapuaaH OMpPH HKKMHYUCHra HUCOATaH oAaTAa KywIH
nerupianrad Oymanu. bupuHun coxa aMMHTep, UKKMHYM cOoXa 3ca 3ca 0a3a nedunanu. baza Ba
IMUTTEpIAp OMJIAaH OMHUK KOHTAKT XOCHJ KWJIYBUM METaUl cUM Eprammzaa Oy coxaiap TallK{
3aH)KUpra yjaaHau.

vl opaen. KOTHINMETH TepMatiaH QHOM TY3HRMACH.
VATITEH CHMBAP. 7 - TOR VTEKASTEY MO SACKIPOANEp.
PowkariasM (smETTep): 4 pen YTHID COXACH: 5+ n-Kariam

(Haza).

SpuMyTKa3ruwiyM AWO TY3WJIWIIMHUA KOTHIIMAJIW TepMaHUW IuoAu Ba MU(PGY3UIBUN KPEMHHI
MO MUCOJIM/IA KypaMHU3.

['epmanmii muoawHM sicamn yayH n Tam ( 10* 10" oM MUKAOpAAru cypbma kuputuiran) Ge
SPUMYTKA3rH4 IUIACTHHACH OJMHAAM. By muactuHanu sxmmiad, KUMEBUE iyn OunaH To3anad,
ycTUra KHYMK WHAMKM Oylakyacu KyWuiaaad Ba BOAOPOJ OKMMH YTHO Typaauran Iiedkara
KupuTHiIagu. TeMieparypa 550° C ra KyTapwiranja WHAMNA Ba TePMaHUN CYIOK XoJjlaTra yTHoO,
HaTH>KaJla TepMaHMi MJIaCTUHACH YCTH/Ia KOTHUIIIMA OWJIaH TyJIraH yyKypya naiyio Oymaiu.
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3.3 pacs. Korrinman m-repManii mion rvim

[Ilynnan kelnH TeMnepaT)%pa acra-cekrnH copuTmwiaau. Hatmxana repMaHuid MHIWA aTOMIJIApUHUA
y3 TapKuOura KucMaH (101 oM radya) Kymwub onmO, kKaita kpuctamiaHaau. by sca n tumu Ge
IUTACTUHKAcH ycTuaa P T Ge KaTlaMHUHHM XOCWIJI KHJIQAM Ba P — N yTUII KaTJaMH XOCHI
Oynanu. Ouau Oy CTpyKTypaHH P Ba N KUCMJIApU AJIEKTPOAJIap Ba YMKUII CUMJIapy OWJIaH yiaHca,
XamJia FTepMeTHK OEpKUTUIITaH KoIjlaMara )OWIalTHPUIICA TMOJT XOCHUI Oyiau.
Jlnon KoriaMacMHUHT TepMETHK OCpKUTUIMINM yJIapHH TallKK aTpod MYyXHUT TabCUpliapura
YUJIAMIWINTMHY  TabMUHIAWIUM. MacanaH TrepMaHUil [IUMOJJApPUHUHI SHI IOKOpPH HIUIAII
TeMrepaTypacu +70° C.
SlpumyTKasruugap IUOUIApHM TaWEpiaHMII yCynura Kapad HMKKH TypyXxra axkpaThll MYMKHH;
HYKTaBHil Ba sccu auojuiap. HykTaBuil AMOUTapHUHT P — N yTHUIIK spuMcdepa MIaKiura sra Ba
xontakT fozacu 107%-10Mcm? Japra TeHr Oynaaud Ba ylap IOKOPH TaKpOPUHIMKIIAD COXacHaa
UILIANl Y9yH MyJDKajlaHTraH. flccu Auojuiapaa sca KOHTAKT ro3acu 1 cM” mapraya Oynanu Ba ynap
acocaH Tyrpujlarud AMOJ1ap/ia NIUIaTHUIIA U,
baxapanuran Ba3udacura kapad, SpuMyTKa3ruy IUOAJIAPHU KyHUAAru Typiiapra axpaTull
MYMKHH.

1. Tyrpunaruu guoanap.

2. CrabunutpoHiap

3. Wwmmynsc nuoamnap



IOxopu Takpopuiliiukiu nuoasap

[loTrTkK quoanapu

TyHHeI Ba Teckapu IHOIIap

Kyukucumon nuonanap

l'ann nuognapu

. p-i-n guommap

10. Bapukarnap

11. EputyBun guoamap

12. Eputkuy auosap.

SApum YTKa3TUUIU AUOAJIAPHU JIEKTP YU3Maapaa OeNruiIaHuIIm.
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1/ Jvon Homu Uunsmaga OearuaaHuIIg
P

1 2 3

1 Spum yTKasTHUIM TYFpUIarud

A0

2 Tynen quonmnap

3 Teckapuianran auoaiap

4 bup TtoMoHnama YyTKazyBuaH
o 1ap(CTabUIUTPOH)

5 Nkkn TomMOHIamMa YyTKa3zyBYaH
o Iap(CTabUIUTPOH)

6 Bapuxkan auomnap

7 Jwuonnu TpucTtopiap

8 AHomn OoIIKapuIaaUTran
TpHUCTOpPIIAP

9 Karoau OoIIKapuIIaAurad
TpHUCTOpPIIAP

10 AHOmM OomIKapuiaguraH Ba
oun® EnmiaguraH TPUCTOPIH

Tuoiap
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11 Karonu OolTKapIaIuran
Ba ounod énnaaurag
TPUCTOPIIU AUOAJIAP

12 | Hyp couyBum auojiap

NN

13 | Xydt nuopmap

-
E

14 | XKydt Tpucropnu auopaiap
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2. JIlmoara TecKapu Ky4wIAHHII OepHJIraH XoJl.
WUnean puomumnr BAX p — n yrum y4dyH 4uKapwirad Kyiugaru ¢opmyna ,buman
ndogananaam.
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JlexnH xakWKuil quoIIapia Waean AMONIapAa Xucobra onuHMaraH (pU3MKaBUU Xoaucaap
conup Oynaau. Harmxkana (1) 6ornmanumia y3rapumuiap Oymiamm.

JvonHu P coxacura MaH(H MOTEHIMAN , N coxacura MycOar MOTEHIMAN, SBbHU TECKapH
KyWwIaHUII OepwiraH xojja P — N yTumijga OEpKUTYBUM KaTjiaM KaJIWHJIUTH Ba MOTEHIIMAT
TYCUK OallaHJJIUTU OPTaau. ACOCUH 3apsil TAllyBYMIIAPHU y P — N yTuiigad quddys3usicu xKyaa
03 Oynagu. by BakTna acocuit OynMaraH 3apsii TallyBUMJIAp OKUMHU y3rapMaiu, YyHKH ylap
YU4yH TYCHK HyK. Acocuil OynMaraH 3aps] TallyBUWJIAPHH ODJIEKTP MaWoH OWJIaH yTHII
coxacura TOPTHJIaJy Ba ylap YHAAH KYIIHH coxara yTHO KeTaau, SbHU 3apsij TallyBUMIapHU
IKCTpaKuMscH conup Oynaau. Acocuid OyamaraH 3apsij TallyBUYMIAp OKUMH 3JIEKTPOH-KOBAK
Ky(QTIUKIApUHY UCCUKIIMK FeHepalus Te3NMKU OWilaH aHukiIaHaau. by xyTiukiap Tycukka
kapal® nud¢y3usiiaHaad Ba yHM MaiJoOHU OWJIaH aXpaTHJIaad, HaTHXKaga P — N yTHIIAAH
TEeCKapu TOK OKaJW, OJaT/a y KHYHMK Ba KywiaHura 6ornuk smac.Maean auojuiapaa teckapu
TOK MCCHKJIUK TOKHU J1€0 IOpUTHIAAN. XaKUKUN TUOJUIapia 3ca UCCUKITUK TOKH TECKapu TOKHH
OMp KUCMHMHM TAIIKWJI KWJIagu. YMyMaH TecKapu TOK P — N yTHIIOA SPKUH 3apsf
TaIlyBYMJIApHU TeHEepaMsIIaHHUII TOKU, CU3UII TOKH Ba OOIIKaapaH TAIIKHI TOHa/Iu.
Hccukank TOKH yayH Kyhduaara GopMmysaHu €3amMu3
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KOBAK Ba JJICKTPOHJIAPHUHT AIIAII BAKTIAPH. Ln Ba Lp - 3apsA]] TAllyBUMIAPHUHT TP PYy3usIBUl

Wyl y3yHIUTH. S - p — N yTumHA 103acu. Jlemak (2) dopmynamgad Kepakiv mapaMeTIapHu ypHHUTA



KyHHO, MCCHUKIMK TOKMHHM XHcoOnam MyMKuH. XucoOmanuiap, macaiad, Ge nu nuojuiapna
WCCUKIJIMK TOKHU Si i nuoiapuukura Kaparanga 10° MapTa KaTa SKaHJIUTUHU KypCcaTaJiy.
I'enepaums TokM- N coxajaH P coxara OKyBYHM KOBaK TOKMJIUP. By TOK 3JEKTpOHJIAPHU BaJEHT
30Ha caTXJapuJaH WCCUKIWMK OuiaH  yilrorranja yTUII KaTJaMUHU N coxacuja
TeHepalysIaHaITaH KOBaKIap OWIaH XOCHIT KUJTMHAIH.

VYr1um coxacura Tymrad xap OWp KOBaK HMYKH SJEKTp MaWIoH Tydalau mapxos P coxara
yrnoktupuiaa. Harmwxkama xocun OynraH TeHeparuss TOKH YTUIN KaTJIAMHUJIATH MOTEHIMAIHU
y3rapuiil KaTTaJMrura O0rmk Oyimmaiam.

Cuzum Toku. J[uomnap cuptiapuaa comup OylaguraH Xoucalap CHU3HII TOKJIAPUHH XOCHI

KiIagd. By TOKIap Kata Teckapy KydIaHHIIIApja TepMaHWi THOIapAa HCCHKIHK TOKH J g ra,

KPEMHUI TUOj1ap/ia FeHEpaLUs TOKU J g Ta TEeHIJIamuob Kolaau.

[ysnai kuamub, XakKuKUi TUoAJIapAa TECKapu ‘] 0Aafi TOK OWp Heya TOKJIapJaH TAIIKUJI TOTA IH:

J :J0+JQ+Jr 3

0an

3. Jlnoara Tyrpu KywIaHWII Oepuaranr xou. Jmoara Tyrpu Kywianmm Oepuarania p — N
YTUNIIATH TYCUK OaJIaH/IIUTH Ba OCPKUTYBYM KaTiIaM KaJWHIUTH Kamasau. bepkutyBum kaTiamra
KupuO OGOpyBUHM 3apsi/i TAIIYBUMWJIAPHUHT COHHM Ba yJapHUHT Oy KaTjamja MaBXysd OyJHII BaKkTH
opTaau, Ba Iy cababim peKoMOWHAINMS TeHepalusaIaH KyWIMPOK Ba JIEMaK PEKOMOWHAIUS TOKH
reHepauus TOKHJIAH KaTa Oynanu. By 3apsa TamryBumiap KyIIHM KaTjlamMra yTUIIM OwWiiaH
Hoacocuit Oynu0O konumaau. HaTwkama P — N yTUIIHM Xap WKajla TOMOHHUA HOACOCHH 3apsl
TaIlyBYMJIAp COHU OPTaJIy Ba 3apsi/ TAIlyBUMIAp MHXKEKLUSCH, STIbHU MypKau 103 6epanu. Hly
bunan Oup BakTIa KOHTaKTJIap OpPKalM coXajgapra acoCHid 3apsiji TallyBUWJIAp KHPAIH, Yiap
MH)KEKLUSUIaHTaH 3aps]] TallyBUMiIap OuaH KoMIeHcauusiamanuiap. Hatmxana pekomOuHaus
TE3JMTd OPTAaay Ba YTHIN COXAacHWIaH HOJNAAaH (apKid TOK OKaaw. by TOK KydwlaHWIIra
HKCHOHEHIIMAJ OOTJIMK PaBHIIA OPTaIH.

PexomMOnHamss TOKH- P coxagaH N coxara OKYBYHM KOBaKJIap TOKUAMDP. BepkuTyBum KaTiam
ANIEKTp MaiiioHn Oy TOKra KapIIMIMK KWJIaAu Ba (akaT eTapiuya KaTa KUHETHK SHEPTHsUTH
KOBaKJIApTUHA MMOTSHIIMAI TYCUKHU €HTH0, peKOMOWHAIIMS TOKHHU XOCHJT KUJIa OJIaJIH.

I'eneparust TokuIaH Gpapkiu peKOMOMHAIMS TOKMA KYHHIITaH TaIlKK KyWIaHUIITa JKy/1a Ce3rup. P
coxalaH N coxara OKyBYM KOBakJapHU TyjJa TOKH PEKOMOWHAIUS Ba TeHEpalysi TOKIApUHHU
dapkugan nboparaup. PekomOuHanus Toku Kyinaara Gpopmya ousnan nudonanaHaam:
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Jemak pexkoMmOuHanust Toku N, ra Oornuk, 0y sca Ge Ba Si Ja YHMHI KUMMaTH Xap Xuil
Oynumunu 6unnupaau. Ge quoanapaa J, < J,, Siau quoanapaa J, > J,
Ba3zanunr xaxmuii kapumimru. basa kyunu ngerupianrad OynMaca, YHU KapIIMJIMTH KaTTa Ba
P — N YTUIIHU KapIIWindrura sikud Oynu6 konagu. by xonga tamku man6a Kywianumu Tyna p—n
yTumra Kydwiral OyiamaclHaH, YHUHT OuUp KHCMH 0Oa3aHU XaXM KapIIWINTHIA XaM TYIIJIH.
[Typkanum gapakacu kata Oynranja 0aszara mypkajiraH KOBakjap COHU 0a3amgaru SpKUH 3apsl
TAllyBUMIAPHU YMYMHH cOHMra HucOaTaH aHya KaTa Oynumu MyMmkuH. Hatmxana GazaHuHT

KapIIWINTH ce3uIapiiu y3rapaau. by xoauca 6a3a kapIniuruHi MOAY IS NMSVIAHMIIN IeHUITa N,
4. Tuonx BoabT-aMIiep XapaKTePUCTHKACUHTA TAIIKH TabCHpJIap.



Huon BAX cura temnepatypa KyJa KywIid TabCUp KypcaTtaau. TemmnepaTrypa KyTapuiIMIny OuinaHn
TECKapu TOK KECKMH OpPTHO KeTaJu Ba XapaKTepPUCTUKAHM TYI'pH KUCMHU THUKPOK Oyiuia Gopanu.
Bynra ca0ab, Hoacocuii 3apsii TallyBUMjap KOHIICHTPALMSCHHMHI TeMIepaTypara KeCKUH
OOrmUKIUrUAnp. SIpUMyTKa3ruy TAKMKJIAHTaH 30HACUHUHT KEHIVIMTM KaH4Ya KM4YUK OyJica, yHIaH
sicaJiral JUOJra TeMIIepaTypaHUHT TAbCUPH IIyHYa KYWIHPOK Oylaau.

BCHIPHOMACH

DJEeKTPOH APUMYTKa3TUy/1a KOBAKJIap KOHICHTPALMACH TeMIlepaTypara Kyiuaarunya OorjaHraH.
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Jlemak, Temriepatypa OpTUILIM OMJIaH SKCTPAKIUSA TOKH SKCIIOHEHIIMAJ OPTaIH.
Tyrpu TOKHUHT TemIieparypara OOTJIMKINTH KyHuaaru MyHoca0aT OMilaH aHUKIIaHA |,
eU — AW
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eU < AW skcnonenra KypcaTKuuu MaH(uil OyJIraHIMruAaH TyTpU TOK XaM TeMIleparypa

KyTapHJIUIIK OUJIaH OpTau.

[Ipn n3menenun 3Haka U 3HaueHHE TOKa Yepe3 MEepexoj] MOKET U3MEHSITHCS B 10° — 10° pas.
Bnaronaps sTomy p — N-mepexol MOKET UCTOIb30BATHCS AJISl BBIIPSAMIICHUS IIEPEMEHHBIX TOKOB
5. JluonnnapHu acocuii mapaMeTpJapu-IHOAJAPHU CUTUMH, AU(depeHINAT KAPIIMJIUTH,
y3rapMac ToKa KapIiuJIuri.

SpumyTtkaszruy auon ry€ KoHAaeHcaTop Oyaud, YHUHT KorulaMajapu BasudacuHu P Ba N coxanap,
JTURJICKTPUK Basu(acuHU SPKUH 3apsi TallyBuMjapu Hyk OyiraH yTHIN KaTiaMu Oakapaiu.
JlnoaHu curuM Ba yHra KyWHJITaH Ky4wIaHUII opacujia Kyiuaarnia OOrjiaHuI MaBxKy/I:
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¥ — P - N yTUIIIAard KUpUIIMaJIapHUHT KOHIEHTpauusiiapura kapabd %2 nan 1/3 raua y3rapanu.

[Onka p — n yrunwap yayn C, kuitmaru 300-600 n®d napra 6opanu.

Juogaunar quddepeHIran KapiiIurd KyWIAaHUITHWHT ITYH HYKTa X0JIaTH OWJIaH aHUKIaHYBYH
oupop U kuiiMaTu aTpoduaa y3raprad BakTaa U0 OPKaIH yTaéTraH TOKHHHT y3rapHIIuHA
Oenrunangu.
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Huddepennman Toka Eku 1uoara Oepriral KyWwIaHHIITa OOTJIHK.
JnonHu y3rapmac TOKa KapUIWIMIHA JUOAra KyHUIa€TraH y3rapMac KyWwIaHHIIHHUHT ITYHra MOC
y3rapMac TOK KaTTaJIWTHra HIcOaTura TeHr:

r=- (10)

SApuMyTKa3ruy 1M0A, HyKTABUH JUOJ, SICCH AUO/, HCCHUKJIMK TOKM, reHepanus TOKH, CU3MII
TOKH, TyJIa TECKAPH TOK, PeKOMOMHALMS TOKH, 3apsii TAIIYBUMJIAPHUHT  HHKEKIHUACH,
3apsi] TAIIYBYWJIAPHUHT KCTPAKIMUsACH, 6232 KAPIIMJIUTHHUHT MOAYJ/ISIUSJIAHUIIH,
auogHuHr BAX cuMra TemmepaTypaHUHI TabCHUPH, [AHOAHWUHI CHUTHMH, JHOJHUHI
auddepeHnuan KApIMIUTH, TUOAJAPHUHT TYPJIapH.

| socumanap ;

1. KomnbroTep, BU1€ONPOECKTOP.



Haszopam cason éa monwiupukiapu

1. Spumyrkasruy nuon ne6 HUMara aTuinanu?

2. Kortummasuit

3. Huoxnna cogup Oynaaura Gu3NKaBUil )KapaCHIapHU TYIIYHTUPUHT.

4. p-n yTHII OpKaJid OKYBYHM TeCKapH TOK KaHIal TOKIapJaH TalIKu
TomnraH?.

5. Hccuxiuk Toku HUMaA?

6. TI'enepauus Toku HUMA?

7. Cwuzui Toku HUMa?

8. PexomOuHanus TOKU HAMA?

9. Jlmomuu BAX cura tremmeparypa KaHaail TabCHp KypcaTaau.?

10. luoara Tyrpu Ba TeCKapH KywiaHUIUIAp Oepuirayaa Kanaan
xonaucanap cogup Oymamau.?

11. JluonHu acocuii mapameTpiapy HuManapiad nooar?

12. SlpumyTtkasruu auoaiap OaxxapaauraH Bazudacura kapad KaHaan
Typiapra axxpaTuiaaau?.
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