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ЛАБОРАТОРНАЯ РАБОТА №1  



ТЕМА: ОПРЕДЕЛЕНИЕ ИНТЕНСИВНОСТИ И СОСТАВА ДВИЖЕНИЯ 

 

Цель работы: Определить фактический интенсивность и состав 

движения непосредственным подсчетом в полевых условиях. 

Сбор данных интенсивности и состава движения рекомендуется определят по 

MITTH 42-2004 «Инструкция по проведению экономических изысканий для 

проектирования автомобильных дорог». 

Последовательность выполнения работы: В этой лабораторной работе 

студенты ознакомятся с мегодом визуального выброчного обследования 

интенсивности движения. 

Порядок учета интенсивности движения по визуальному выброчному 

методу обследования заключается в следующем. Для учета интенсивности 

движения выбираются наблюдатели, которые в подготовительном периоде 

ознакомятся с методикой учета и снабжения специальными бланками учета №1. 

Учет интенсивности движения производятся 3 или 6 раз в месяц в течение 

8 часов. При этом наблюдением должно быть охваченны все 24 часа сутки. 

Обычно учет движения автомобилем производятся между 4 и 19 числами 

каждаго месяца. Число автомобилей регистрируется по каждому направлению 

движения, по типам подвижного состава и отдельно за каждый час. 

Запись проезжающих транспортных средств на бланке №1 

наблюдателями обозначенными цифрами. Такая форма регистрации наиболее 

компактна для записи и удобна для подсчета. 

Учет интенсивности движения как правило производится как на 

перигонных участках, так и на пересечениях автомобильных дорог для каждого 

направления отдельно, в местах прилегания к основной дороге подъездов, на 

подходах к городам и крупным населенным пунктам и после выезда из них, на 

развилках и т.п. 

Количество учетных пунктов зависит от интенсивности движения, его 

состава и распределения в местах разветвления дороги, а также от сложности 

дорожного узла. 

Бланк №1. Обследование интенсивности движения потоков транспортных 

средств. 

Автомобильная   дорога_______,Учетный   пункт____на___    км,   Дата 

проведения   учета____,   День   недели______,   Время   учета:   начало_____, 

окончание____, Направление движения_____, ФИО учетчика_______ 
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При более сложных схемах движения в узлах, формы учета 

интенсивности движения для каждаго конкретного случая могут быть 

уиочнены. 

Цифровые данные из бланка №1 затем переносятся в таблицы 1, 2, 3 для 

расчета   ошибки   выборочного   обследования   и   определения   минимально 

потребуемой продолжительность! непрерывного учета интенсивности 

движения. 

Для установления минимальной продолжительности непрерывного учета 

интенсивности движения в течение часа на бланке №1 транспортные средства 

регистрируются отдельно за каждый минутный промежуток времени. Затем 

значения интенсивности движения за 10, 15 20 и 30 минутные промежутки 

времени заносятся в соответствующие таблицы 1, 2, 3, 4 для вычесления 

значения часовой интенсивности движения по результатам выборочного 

обследования. 

Расчет статистических характеристик выборочного обследования часовой 

интенсивности движения производится в следующей последовательности: 

 

1. Определение вариационного размаха -R; 

 



R = N
i
час (max) - N

i
час (min) авт/час.     (2) 

 

где: N
i
час (max), N

i
час (min)-максимальное и минимальное значение часовой 

интенсивности движения, определение по вариантам выборки за i -й 

промежутки времени: i= 5, 10, 15, 20, 30 минутные времени. 

2. Определение     среднеарифметического     значения     часовой      

интенсивности движения за i - промежутки времени. 

 

N
i
час = ∑ N

i
час /К, авт/час    (3) 

 

где: К-число вариантов; 

к при 5, 10, 15, 20, 30 минутом непрерывном обследовании 

интенсивности движения в течении часа равно соответственно, 12,6, 4, 3 и 2. 

2. Определение ошибки выборки. 

 

= (Nчас - N
i
час)/ Nчас * 100 %         (4) 

 

Перед началом лабораторной работы студентам объясняется основные 

правила и порядок наблюдения за интенсивностью движения транспортных 

средств. 

Затем на опытном участке студенты становятся сборку вдоль дороги 

(одна бригада ведет подчет интенсивности в одном направлении, а вторая 

бригада в обратном направлении) и регистрируют движение автомобилей в 

бланке №1 

Бланке обследования интенсивности и состава движения транспортных 

средств каждый студент заполняет отдельно. 

При этом продольжительность визуального наблюдения должна быть не 

менее 1 час. 

Статистическая обработка результатов обследований интенсивности 

движения транспортного потока. 

 

 

 

 

 

 

 

Продолжительность наблюдения t= 10 мин. 



Таблица 1 
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Продолжительность наблюдения t= 15 мин. 

Таблица 2 
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Также в таблице 3,4 для t= 20 мин. t= 30 мин. промежуток времени 

выполняются статистическая обработка. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ЛАБОРАТОРНАЯ РАБОТА №2 



ТЕМА: ОПРЕДЕЛЕНИЕ КОЭФФИЦИЕНТА СЦЕПЛЕНИЯ КОЛЕСА 

АВТОМОБИЛЯ С ПОКРЫТИЕМ 

 

 

Последовательность выполнения работы: Для выполнения 

поставленной цели в начале определяют шероховатость покрытия методом 

песчаного пятна, который заключается в распределении на поверхности 

покрытия определенного объема песка (обычно 10-50 см) размером частиц 0,15 

-0,2 мм. 

Песок разравнивают вровень с поверхностью отдельных выступов 

покрытия, придавая песчанному пятну форму правильного круга. По 

измеренному диаметру пятна (не менее 3 раза) и объему песка определяют 

среднюю глубину шероховатости покрытий по следующей формуле 

 

Hcp =  = 1.275   (1)           S 

  

Dcp = (D1+D2+D3)/3  (2)  

h 

 

V = h * S, sm
2
  

S =  (  )
2  

 

Где: V-объем песка, см
3
; 

D
2 

cp- средний диаметр песчанного пятна, см. 

Затем по найденному значению используя зависимости (см рис-1). 

«шераховатости и коэффициента сцепления» определяют величину 

коэффициента сцепления» определяют величину коэффициента сцепления 

изучаемого участка покрытий. 

Минимальное значение коэффициента сцепления в зависимости от 

состояния покрытия и скорости движения устанавливается согласно табл. 1  

Таблица 1. 

Скорость движения, км/час 40   60 80 

коэффициента    сцепления    дорожного 

покрытия 
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Рис.    1.   Зависимость   коэффициента   продольного   сцепления   от 

шероховатости покрытия дороги. 

 

а), б), в). V = 40, 60, 80 км/час. Соответственно.  

 

 значение коэффициента сцепления в сухом состоянии покрытия.:  

 значение коэффициента сцепления в мокром состоянии покрытия. 

ЛАБОРАТОРНАЯ РАБОТА №3 

Определение динамического фактора автомобиля. 

 

 Условия равенства внешних и внутренних сил – уравнение движения 

автомобиля выражается зависимостью  

PP = Pf  Pi + Pw  Pj ; 

где,    Pf  –  с опротивление качению 

 Pi – сопротивление движению на подём; 

 Pw – сопротивление воздуха движений; 

 Pj  – сопротивление инерционных сил, 

 Перяное сопротивление воздушной среды, зависящее от скорости 

движения, в левую часть уравнение и поставив значения сопративлений 

получим  

D = P – Pw = Gf  Gj  Gi 

Академик Е.А.Чудаков предложил характеризоваль тяговые или 

динамические качества автомобиля динамическим факторам – разницей между 

полной силой тяги на ведущих калесах и сопративлением воздушной среды, 

отнесенной к единице веса автомобиля: 

          Д=  

 

где    G = вес    автомобиля. 



 Динамическй фактор характеризует запас тягового усилия на единицу 

веса автомобиля двигоущегося со скоростью  V  , которий может бить 

израсходовон на преодоление дорожных сопротивлений  ƒ ± i  на ускорение 

автомобиля j. 

 Тяговое усилие Рт – определяется по формуле: 

   Рт =  

где,    - максимальная мощность двигателя, кВтъ 

 Т – скорость автомобиля, км/ч 

  - КПД механический  

  – сопративления воздушной среды определяется по формуле: 

  

 

где,   - лобовая плошадь автомобиля 

 Кв – коэффициент обтекаемости. 

для легкового автомобиля  

для автобус и грузового автомобиля   

где,  В,Н – габаритные размеры автомобиля,  

 Кв для автомобилей размерных типов  можно определить из 

таблийы №1  

 

 

 

 

Таблийы №1 

Типы автомобилей 

 

F,м
3 

Kв ,кг/м
3
 

Легковые 

Автобусы 

Грузовые 

Фургон  

 

1,6 – 2,6 

3,5 – 7,0 

3,0 – 5,3 

3,5 – 8,0 

 

0,15 – 0,34 

0,42 – 0,50 

0,55 – 0,60 

0,38 – 0,80 

 



 

 

Пример: Марка автомобиля – Nexia, скорость движения – V = 50км/ч, мошность 

двигателя – N=62,5 кВт,      вес – G = 1470кг,  В = 1,662м, Н = 1,393м 

 

Определяем лобовую плошадь автомобиля.  

  м
2
 

Сила сопративления воздушной среды 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ЛАБОРАТОРНАЯ РАБОТА № 4 

Определение расхода топлива в зависимости от дорожных условий. 

 

Цель работы: Определение повышения расхода топлива в зависимости 

от дорожных условий. 

Последовательность выполнения работы: Методика определения 

изменения расхода топлива в зависимости от дорожных условий. Расход 

топлива тесно связано со скоростью движения автомобиля, его весом, 



плотностью топлива, дорожными условиями. Расход топлива увеличивается на 

участках дорог с большими продольными уклонами, с кривыми малыми 

радиусами, и т.д. (т.е. на участках дорог с пониженными скоростями движения 

автомобилей). 

Расход топлива определяется по формуле: 

   l/100 км, 

где,  V – скорость автомобиля, км/ч 

 G – вес автомобиля, 

  лобовая плошадь автомобиля, м
2
  

для легкового автомобилия      

 для грузового автомобиля         

  КПД трансмисси,         

 𝜓 – суммарный коеффициент дорожных сопративлений 𝜓 = f   

 f – коеффициент сопротивления качению,     

 i – продольный уклон дороги        

 qc – удельный расход топлива, 

   

где,   низкая теплопроводность топлива  

  КПД двигателя.  

Кх – коеффициент обтекаемости                                    

для легковых автомобилей Кх = 0,15 – 0,30        

для грузовых автомобилей Кх = 0,60 – 0,70 

 Пример: Определить расход топлива в зависимости от дорожных 

условий. 

1. Марка автомобиля – Chevrolet CAPTIVA 

2. Скорость движения на участках дороги. 

V1 = 60км/ч 

V2 = 70км/ч 

V3 = 80км/ч 

3.Тип покрытия - асфальтобетон. 

4. Продолный уклон дороги. 

i1 = 0,010 

i2 =0,020 

i3 =0,040 

5. Габаритные размеры автомобиля  

 В = 1,85м,  Н = 1,77м     



   

6. Вес автомобиля – G = 1730кг 

I. При скорости движения V1 = 60км/ч и продольном уклон i1 = 0,010 

Определяем суммарный  коэффициент дорожной сопротивлении 

𝜓 = f  

 

 

II. При V2 = 70км/ч, i1 = 0,020 

𝜓 = f  

 

 

 

III. При V3 = 80 км/ч,  i3 = 0,04  

 

𝜓 = f  

 

 



Получение результаты на основании формулы отличается от расчетных 

значений на 1,5 – 2%. 

  Пользуясь данными составить график изменения расхода топлива от 

скорости движения. 
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ЛАБОРАТОРНАЯ РАБОТА № 5 

ТЕМА: ОЦЕНКА РОВНОСТИ ДОРОЖНОГО ПОКРЫТИЯ 

 

Цель работы: Оценить ровности покрытия с помощью 3-х метровой 

рейки 

Последовательность выполнения работы: Методика оценки ровности 

дорожных покрытий с помощью 3-х метровой рейки с клином. При измерении 

ровности 3-х метровой рейки ее укладывают на покрытие по оси и по полосе 

наката параллельно обследуемой полосы движения в трех створах на каждом 

пикете. Показателем ровности являются величины просветов под редкой на 

фиксированных пяти точках, расположенных через 0,5 м. Для оценки нормы 



ровности различных покрытий следует пользоваться данными таблицы №1 

(МШН 25-2005). 

 

Таблица 1 

Оценка Норма ровности при измерении 3-метровой рейкой для типов 

покрытий. 

 Усовершенствованных Усовершенствованн

ых 

Переходных 

          

 капитальных облегченных    

 Количество Максим 

 

Количество Максим Количество Максим 

 просветов % альный просветов 

% 

альный просветов % альный 

 3   мм 5   мм просвет, До 4 Более просвет, До   6 Более просвет, 

 гача дан 

катта 

мм мм 7 мм мм мм 15 мм мм 

отлично 95 1 7 95 1 9 95 1 20 

хорошо 90 2 8 90 2 11 90 2 25 

удовлств

о 

80 5 10 80 5 14 80 5 30 

рнтельно          

 

 

 

 

 

 

 

 

Таблица 2 

Тип покрытия Максимальное количество просветов под 3-метровой 

рейкой, %, для категории дорог. 

 I.II III.IV IV. V 

Капитал (10 мм) 6-7 7-12 12 

Облегченный - 7-10 10 

Переходн. - - 5 

      

Результаты измерения ровности дорожных покрытий 3-метровой рейки 

заносят в рабочий журнал № 1.  



На основание результата измерения и таблицы 1, 2. можно оценить 

фактической ровности дорожного покрытия. 

Журнал №1. 

Измерение ровности дорожного покрытия с помощью 3-х метровой рейки 

с клином: 

Автомобильная      дорога_____________,      Категория      __________, 

среднесуточная интенсивность движения____авт/с, тип покрытия__________, 

День измерения_________. 

а) для усовершенствованных капитальных типа покрытия: 

Место измерения Количество просветов под 3-метровой рейкой Оценка 

ровности 

Км, пк Створ До 3 мм 3-5 мм > 5 мм Максималь 

ный 

просвет, 

мм 

 

1 2 3 4 5 6 7 

       

б) для усовершенствованных облегченных типа покрытия: 

Место измерения Количество просветов под 3-метровой рейкой Оценка 

ровности 

Км, пк Створ До 4 мм 7-7 мм > 7 мм Максималь 

ный 

просвет, 

мм 

 

 

1 2 3 4 5 6 7 

       

в) дтя переходных типа покрытия: 

Место измерения 

Створ. 

Количество просветов под 3-метровой рейкой Оценка 

ровности 

Км, пк Кесим До 8 мм 8-15 мм > 15 мм Максималь 

ный 

просвет, 

мм 

 

 

1 2 3 4 5 6 7 
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