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Masbpy3aNel

Myxkagauma

OntuH Xyaa KaguM 3aMOHJapjaH OepH oJam30j] TOMOHUJAH HMIUIATHINO
KenuHaauran wmetatapfaanaup. OntuH onxammiap uOTHIOMM Oynub smaraxn
naiTiapja xam MabiiyM Oyiau0, yHU Aap€ Ba KyJl CyBJIapHIaH I0BUO ojap sauiap.
YHUHr KyellJieK TOBJIAHUO, MCCUTY COBYKJA Typiu TyMaH apajammMa Ba
spUTMAIapAa y3rapMaii, 3pumMail Ba y3 XyCyCUSTHHU 3appaya y3raptupmai, Koja
OJIMIIN, YHUHT KaJpu KUMUMaTUHU omupubd rodopamu (1). YHUHT ep koOurugaru
mukgopr  0,000001% xomoc. (10°%). Kartuk epHHHT OHp KHJIOMET
YyKypJHKKadya OopaJuraH Tamku myctioruga kam neranga 5000 000 000 (5
Mipa) T. ontuH 60p (3). OaTUHHUHT conumTupMma orupiuru: 19,258 Ba 20,72
r/em’. T/v.

Opum temneparypacu 1063 rpagyc

Kaitnam temmeparypacu 2200 Ba 2598°C. Omrmm 6omka Meramiapra
Kaparasjaa oMuiok 1y cababdnan ynnan 1/250 000 mroiim 1/1000 mm 3ap koro3
(pompra) sicamr MyMKHH. ITp ONTHHHHU cajkaM 3 KM Y3YHJIMKKA Yy3WII MYMKHH
(167 spa.macodara)[1].

Hoaup meramiap rypyxura oiatuH OuiaH Oup KaTopja Nauiaguil, UPHUINMA,
OCMHM, paauil Ba pyTeHuiiap kupaau. OITUHHUHT SHT SIKWUH XYCYCHSTHHU y3Uaa
»KaMJlaraH, aMMO XaBoJla Y30K Typca OKCHJIaHWO, KOpaluO® KojaJuraH, aipum
KUCIIOTAJIap/ia dpUNANTaH KyMyll UIUIA0 YWKApWIll Ba XajK XyXaJIUruaa
UIUIATUIIUIIN KUXATHIAH OJTUHIAH KeHWHTH ypuHaa Typaau. OJATHH y3WUHHUHT
y3rapMac Ba HOJUP XYyCyCHUsTIapu OWiIaH JaBiaTiapapo IMyJl MyOMHJIACH YPHHUIA,
BajroTa cudaruaa KeHr uiaTuiaan. byHnan Tamkapu y JaBiaTIapHUHT JKaXOH
OaHkJapugaru OOMIMK skamrapmanapu cudaruna ysaaH doigananuld 0ok
OpTTUPHUO JapoMaJl KENTUPYBUH Bazudanu xaM Oaxxapaau.

JlaBnaTiapapo ToBap aipOolaniia oJITMH OMpJaH OMp MIIOHYWIM Myomalia
BOCUTACHIUD.

dan Ba caHoaTga OJTUH  (IOBEJMp)  3aprapiuk, THII MPOTE3Jall,
MUAWIMHAIA, KOCMHUK JlabopaTopusiia Ba CTaHIWsA KypwiMalapuaa KOTHIIMa-
Mertau cudarua, yrra Ba KUciIoTara yuaamiii acoo0 yecKyHanap/a uiiaTuiaaam.

Kymym canoarma katwimsatopiap cudartuma, Kymyll Korlama, Xalk
Xy)Kanuruaa WIdm-o€k Tanépnamga uwnoiatwiaga. Kymym  KoTuima  Ba
KaBIIapJam MeTanu cudaTuaa xaMm KyJmanuiaan. KyMmyin uaunuiapaa cakianral
CyB Yy30K maiftraya aiHuMmaiau. Cababu y Oomka  uAMIUIapAaH Kypa
OKCHUJTAaHMINTa OapAOUUIHPOKIUp. Y OOp ’koijga MuKpoOjap Te3 sifpad keTa
onmaiimu. IlnatmHa Ba TIATMHOWAJIApIAH SHT CE3THpP, yTra YuAamiid, ac0o0-
YCKyHa, J1abopaTopusi >KMXO3Japu Xo3upiamga wummatwiaan. [lnatuHa Ba



nawaanii HedTh caHoaTWaa Karanmu3atop cudaruga kenr wunuratuianu. Iy
OouCIaH HOAMP METAIAPHM KYNPOK HMIUTA0 YUKApHIN 3apypAup. ByHHWHTr ydyH
pynanap TapkuOuaa Mypakkad mapouTaa OyJraH HOIUP METall dJIeMEHTIapUHH,
¢daH Ba TEXHMKAHWHT 3HT WITOp, (Ao, camapanud I0TyKiIapuaaH (GoiganmaHut
3apyp Oymnaau.

MaB3yHn KeHr EpuUTHIl  y9yH HOJUP  METaUlapHU  TacHHIIAII
KOTUIIIMAJAPHUHT KEHT WCTHMOJ KWJIMHHUIIK XaKWjaa SHTH anabuétinapiaaH
doinanmanunagn. Ilpmsumenr W.A.  KapumoB acapmapumaH  HamyHaap
KEJITUPUIIA TN



Onmun uwinad yukapuui mapuxuoan

Ontun Y3UHUHT TalIKA busuk XYCYCUSTIAPU-SIITUPOKIIHUTH,
TOBJIAHYBYAHJIUTH KypPKaMJIUTH OWJIaH KyJa KaJuM 3aMOHJIapAaéK OJlaMHM Yy3Hra
ka0 KwiraH. YHUHT TyrMa XOJjia ydparaH JoHajapujia Oy Xycycusiap Kysra
yTa TanuiaHuO TypraH. Tapuxuii MaHOanapaa ONATHH HIUIA0 YMKAPUIIHU
spamm3nan aBBanru |Y-Y acpmapna OomnutaHraH JeraH MabiaymoTiaap Oop.
TapuxgaH MabIyMKd 3HT KaJUMIHW 3aMOHJapAa oiaTuH Mucpnaa, Basuionna,
['permsima, Pymaa ka3ub, 1oBUO onuHTaH. Y 3aMOHJap/a OJNTUH acocaH Tepuo,
oanuii acOoOmap, maunUiapaa BUO oJMHapaAU. By orup MeXHaTHM KyJuiap
Oaxxapap saunap. Dpamusaan aBBanru |-11 acpmapnaruna cogna Ba ogauit ac600-
yCKyHasap, TEXHUKa acoCIapu XOpui KuivHa Oomuuanau. bynap Tom kenu-pyna
Mainanaruuwiap, €prydoknap sau. Opammap Oy gaBpra kenuO KymulapJia,
MaijaiaHral pyJajgaH OJTUHHU IOBUO OJMINJIA OJJIUNA HOB, TAPHOB,(IILII03), TEpU
KyHIIapu wunuiatwia Oonvtanau. KeWHHpok 3ca yHM cuMOO Epaamuaa pyna
TapkuOuJaH axpatud onum Wymwiapu kamd kwmHad. byHu wiamuit Triina
amajgpramManms jaevminaau. AsBaio Pymma, Mucpna keWuHpok dca Oolka
MaMJiakatiapaa OJTHHHHU DPUTHUII, XaTTO To3ajaml (Kymensius), SbHU OJITUH
TapKUOUJaru HOKEepak MojJajJapHu OyriaHTUpHO-xaiigad To3anaml ycyJuiapu XaM
naiiio Oynau. By naBpra kenuO OJTUHHM Kymuiabd ka3u® Ba IOBUO OJIaJiUraH
JaBlatiap COHU Kymaiau. byHmaih naBmatr Ba MuHTakanapra Mucp, HyOwus,
Ucnanus, Benrpus, Pymununs, bonrapus, ['amumusa, Kuunk Ocué, KaBkas, Xuroi,
AMeprKa Ba aWTUII MYMKUHKH, ynap katopuga Ypra Ocué€ xam O0op sau. Mnk
ypTa acpiap/a TEXHHUKA Ba TEXHOJOTHUS XalM XKyJa COA/a, OJAUN Ba Kyi0oia 3IH.
AMMO AJIXUMHUSHUHT  PUBOXJIAHMINM, XamJa AJIXUMUKJIAQPHUHT  XaTTH-
XapakaTiapy Ty(}aiiyi olTHH Ba KyMYITHUHT XUMUK XYCYCUSITIAPUHUA ypraHUIIra
KyJla Karra Xucca KymWIAu. DpaMmu3 Oonutapura Oujl, apXeoJOTHK KazuiMa
TONWIMAJIAPUAAru OJITUH, KyMmyll, OpoH3a, MHUC OYIOMJIAPUHUHT TOMWJIHIIN
OM3HUHT yJIKaMH3[a METAJUIyprus TapUXUHUHT 00l wWiIau3napu OOpJuruiaH
najgoyat Oepasu.

Unmuit agabuérnapaa X-XV acpparu oJNTHH Ba KymMylll MIUIad 4uMKapuIn
TEXHUKA Ba TEXHOJIOTHSICH XaKujaa MabIyMoT Oepuimaiiau. XonOyku Oy naBpra
kenuO, |X acpman Oonutad an-TexHuka puBoxiaanumu Yprta Ocuéra, sxymiaaaH
kanaumru4 Y30ekuctoHn my3zodortura Kyurad 314. by naBpra kenu0, sxaxoH (anura
I0Kcak xucca kymraH An-®aprouuit, An-Xopaszmuii,An-bepynunii, An-dopoobuii,
AOy-Anmu N6H Cuno kabu eTyk ¢an apdoOiapy eTumb YUKIu.

Xap OupUHUHT aHUK (paHiap xakuja yHiaad puconanapu naigo Oynau. Au-
®dapronuitHuHr «Mukécu-Hum» KypuiMacu Ba yHUHT E€3MIIMaNapud CyB OWIaH
WIUIAlAural TpaBUTALUS YCYJAWM TapuxXuJaH HamyHaaup. Au-bepyHUWHHUHT
MUHEpaiap, pyaajap Ba MeTaylap XaKuaard yiakaH-« MuHepanorus» acapu
METaJUTypPTUSMHU3HUHT €3Ma MaHOaJapUHHUHT Kamiamacuaup. by maBpra kemu0
byxopo, Camapkana, Kusunkywm, Illom-WMnox wmy3odotuaa ynmad® ontuH Ba
KyMYIII KOHJIApHW TOTIIM Ba Ka3u0, YHJAH OJTHUH,KyMYII,MUAC METaJJIapu dPUTHO



ofmHa Oonutanau. by npaBpnmarm y3ura spaiia KaTTa KOHJAp KOHHUMAHCYD,
Jlomkapak, Kusun onma, Jlanrap, 3upaOynok, Kusuiakym konmapuaup. OnTuH
xomamécu MaiaananuO, ¢irociap KymuianO, MmuxTa TanépiaHu® MycTaBKat
(Turenp) kabu, comos Ba YMHHU-(PopdoOp uaMILIapaa,MaHKal Ba OJOB-SJUIUIIIN
neybyapaa sputuiapad. by xoia To YMHIM3XOHHUHT HCTUIIOCUTaua JaBOM 3T1IU. by
JIaBpAa TNUTo31ap(TapHOBIApAA) HIWIMI-OEKIApJa OJITWUH OBHUO OJIIH, CHUMOO
épaamua — amanbprama Wynu OWiaH ONTHUH OJHIN IOKCaK Japaxkaia, y3 JdaBpura
HucOataHn puBoX Tomau. Amepuka kamg stunrad, XVI acpaan Oomwnad xaxoHna
onTuH omuin te3 ycub Gopau. XVI acpiapna odaTuH Toml Maiinanam €prydox
TECUPMOHJIAPH HMXTUPO KWiauHAM (Tonrei). 1681 iwmnman to 1760 iinnrada
bpaswinsana karra-karra couMma OJTHH KOHJIapu Tonwiau. Ypanga, Cubupna,
Kanmudopuusiga, ABcTpanusiia OATHH KOHJAPUHUHT OYWJIMINM, OJITUH HIILIA0
YUKApUIl MUKIOpPUHU omupud robopau. TyrmMa OATHH KOHJIapHW pyAalapuHu
Maijanam y4yH — TOIIKEJIWIW Eprydokiap Kypwigud. Amaibramanus
dabpukanapu umra Tyma Oonuiagd. Mycraxkam Cyib(QUIIA OJITUH pyAaliap,
METaJUTyprys 3aBOJyIapy/ia aBBayl CyJIb(U] XOJIHIa SPUTHO OJMHUO, KEMUH OJTUH
Ba Kymylira axpatuinun6 unuianau. XKanyouit Adpuka 1890 humiapaa Tonuiarad
Psuna Ba TpaHcBan ONTHH KOHJIAPH, OJTHH HILIA0 YUKApUII CAJIMOTHHHU SHaJa
omupud oopau. 1880 iumnapna Xunaucton, 1890 itnmnapaa Ansckanard OJITHH
KOHJIapH OYMJIJIH.

Couma ONTHMH KOHJAPUHMHI KamMaluIM, TyrMa (KOpPEHHOH) OJTUH
KOHJIApUJard Mypakka® TapKUOJM ONTHUH 3aXUPACHHU aKPaTHUO OJIMIIHUHT SIHTU
TEXHOJIOTUACUHU SpaTUIIHUA Tanad kwiap »au. by naBpra kenud Poccusna
barpatuon(1843it), Amepukaga OnbcHep(1846i) Ba Dapaneii(1856) i wmamuit
U3JIAaHUIUTApUIAH KenuO YuKuO, Kucimopoa EpraMuiia, CUHWI HIIKOPJIapuia
OJITMHHUHT 3puIuHU 06aéH kwiaunap. Opagan can kam 50 viun yruOruna ayHéna
Ooupunun Mapta 1890 imia OATUHHU CUHUIJ UIIKOPJAPHUIA TaHIA0 SPUTHII HyITH
Owsian onTuH axpatud onuin dhadpukacu Kypwiaud. by TexHonorusira acocjiaHTaH
kypunma Poccusima 1897-98 ii.ma Kyukopnaum Ba bepe3oBckaa wuira TYIIIU.
Xo3upru KyHJa OJTUH WUNUIad yukapuin Oyinua JKanyOuit Adpuxangaru-
TpancBaanga vwimmra 900 T.ra akuH OATUH spuTWwiaav. Kanaga 2-Huu ypuHAa
Oynuo6 iinnura 100T1. onTUH 3pUTHO ONaH.

OntunH, alWTMO yTKaHumu3gek, Ypra Ocuéna, KymuajaH XO3UpPrU
V30ekucton myszodoruna X-XI|I acpmapaa Kyna Kyn OJNTHUH KOHJIapHU MIIra
Tymmpwiad. by konnap acocan byxopo, Camapkann, ®@aprona Ba [llom-Mnok
BUJIOSTIIapuaa 3a4. by xoinapaaru onTUHIAp acocaH TapHOBIApAA, MOJ TEPHUCH
énwiral HOBJaplla, Maxcyc TOropa, rajaBup-anakiapia topwiapau. Cod Tyrma
OJITMH Ba OJTHH OOWHMTMAallapM MaxCyC MycCTaBKaTJiapia JSpuTwiapau. byHmait
MyCTaBKaTJap apXxeoJjorus KUAUPYB WILUIApH TaWTHAa  AXCHKET Iaxap
xapobanapuaan Kymiaad Tomuwiau. Ap-Po3uitHuHT €3u0 KOMAupUIYa MyCTaBKAT
acocaH TWJI-JIOMJIAaH, MyCTaxkKaM, yTra YHJamJId OJIOBOApAOII MaTepualiaf
taniépnanrad. MycrakBaT(Turens)HuHT Oyitn 25-30cM, quamerpu 8-10 cm. Oynuo,
y nedb nuura 4-5 tagan Kyinb sputwirad. Muuaaru xaBo Ba ra3 YMKUO KETHINN



y4yH MYCTaBKaT OIr3uJia YOMHAK KaJMorura yxuail, ypTacu IyHTpOK, 1uaMmeTpu 1
CM. KeNaJuraH Temrk4ya OyinraH. MycTaBkaT UYUJard MUXTaHU acocaH XOMallg,
Oyp, HaBIIAIWJ, KBapll, TalIKWi 3Trad. KynuHya pynajgard SHr Maiina 3appa
OJITUHJIap cUMOO epaamuja (aMajbramarius), 4aTUIITAPUO OJUIN Hynu OuiaH
aXpatunrad. ByHUHT MabHOCH IIYHJIAKU OJTHH cuMmoOra okaau. Cumo0 y3ura
IOKKaH OJITUH 3appacMHU  WJAIITUPHO OJajau, OJNTHUH WIAITaHCUMOO CyB OmiaH
pynagan axpatub onuHraH. PynamaH Te3 Ba eHTHJI aXpaTUO OJMHIaH OJTHHIIN
cuMo6,aoxuaa sputiiran. Taxvuaan 600°C rpagycaa cuMol Gyrianub Ba yHH
MaxcCyc CyBJM COBYTTMY Hailuajapjaa TyTuO, ssHa CUMOOHU TYIUIaHHO, TEXHOJIOTUA1a
KaliTa WOulaTwirad. Mavm Ttarujga KojiraH OJITMH Ba KyMmyll Oup-Oupuaax
axxpatu6 onmuod, anoxuna sputwirad. Pyc ommmu M.B.JIomonocos (1711-1765)
OJITUHHM XJIOp ¢&paamuaa axpaTuO® ojaauiiHu Takiaud kuwian. XIX acpaa cuHmi
UIIKOp 3pUTMAcH/ia OJTUH Ba KyMYII SpPHILIN

acocuiard TEXHOJIOTUSl MILIA0 YMKapHIlra KeHr »KOpuiM KuimHa Oopau.by
»apa¢Hau Hazapui TomoHnaH [1.P.barpatuon 1843 itmn ucbomnad Oepran >au.yY
KUCIOpOJ €pAaMuja OJITMH Ba KyMYIIHMHI SpHUIIM Te3Namwuo,y y3aapujaH
NacTpOK TypraH MeTrauiap ¢EpaaMuja KaWTapwivIld —MYMKUHJIUTH — XaMm
ucoornangu. ILII. AHOcOB Kymiapaard OJTHHHU YysSiHAAQ SpUTHUO, axxpaTtud
onumHy Taku@ kwiau. B.SI.MocToBrY Ba YHUHT MOTUPATIAPU OJTUHHU aXpaThO
OJIMIIIa TpaBUTalMsA, KOMOMHALMS ycyiulapuaaH ¢oiiianaHui kKaOu ycyJIapHH
xopuid 3Tau. KeWMHpOK ONMH Ba KyMyIl aXpaTuO OJuIIAa THAPOMETAILIYTHUS
)KapaéHU KYNpOK Kyl Kenu0,0y Oopla sKCTpaius Ba COPOIUSIIA TEXHOJIOTHS
TOOOpa KEHIPOK HIUIaTWiIa OOoLUIaHAW. XO03Up 3ca Oy TEXHOJIOTHSCU3 OJITUH
aXpaTud OJUIIHM TacaBBYp KWJIMII KUWUH. By Xakna kelnHpok, OaTtadcun
TyXTaJaMu3.

by wMaB3yHu 4YyKkyp ypraHumHu wuctaraH Tamabamap AOy Paiixon
bepynuithunr «Mwuneposorus» M.1963, kurobunu, 10.d. bypskoBaunr 'opHoe
Jieno U Metamutyprus cpenneBekoBero Mnaka. M. Heapa 19741t doitnananunuiapu
MYMKHH

Haszopar yuyH caBosiap

1. VY30ekucToH Xyayauja KadoHJaH Oomuiad KOHJAp HINTra TYIIUPUIHO

METaJIJI DPUTHIITAH?
2. Knumrun nyné tapuxumnapugad Ilmaro Ba Crpabonmap VYpra Ocué
XaJNKJIApUHUHT MeTauiapAad (oiiaJaHuIIM XaKi1a HUMa JIeraH 3aumap?
3. Amup TeMyp JaBpHIard KOHYWIMK WIIUTAPH XaKHua HUIMaJIapHHu Outacus?



Mabpy3aNe2 OuaTuH KymMyl1 Ba yjaap OMPpUKMaJIapUHUHT
(pu3uK-KUMEBMH X0CCATAPH.

ONTUH- ONTUH paHr, CapuK, EHTUJI OoJIraJlaHyBYaH, IOMIIOK METaJll,
TOMOHJIAPY MapKaszjalirad KyO IIakJl KpUCTa/UIMK IMaHkapar ara, a= 4,0704 A,
KYMYIII XaM IOMIIIOK MeTaJi1 Oyu0, ¢akaT paHTTU»KYMYIIICUMOHY OK, a=4,0772 A.
YnapHuHr (HU3UK KUMEBUN XYCYCHUATIAPUHUHT yTa SKHHIWTUIAH, OWp-OupuIaH
YEKCHU3 APUI OJIauraH KOTUIIMajaap KaTOPUHU XOCWJ KWW MyMKuH. Kylinnaru
1-H4m xajBaga OJTUH Ba KYMYIIHUHT XYCYCUSITIIApU KypCATHUIITaH.

Kansan-1.
Onmun 6a KyMyWIHUHZ acocuil huzuk xoccanapu.
Xoccanapu Ontun KyMYIII
2 3 4
1. ATom maccacu 196,967 107,870
2. 3uunury, 2/cMm 19,3 10,5
3. ATom pamuycu A ... 1,44 1,44
4. | Nonnu paguycu, A... 1,37 Au 1,13 Ag
5. | Dpuu temmeparypacu ° C 1063 960,5
6. | Kaitmam temmnepatypacu C 2947 2212
7. DpHIIl UCCUKITUK CUTUMH,KOJI/T 15,5 25,1
8. | byrmaHuii UCCUKIMK CUTUMHU KOJI/T 415 565
9. ConumtapMa HCCUKIUK CUTUMH KOJI/T X 0,0306 0,0565
rpa...
10. | Uccukmuk yrrazum curumu O gan 100 C 0,744 0,998
raJa KoJ1/CM.Ipaji.cex.)
11. | Comumrtupma snektp yrkazumu 20 C na 2,25x 10 1,59x10
OM/CEK...
12. | MycraxkaMJiK, KapIIuinK MOTYITH 7900 7648
KT/MM...
13. | MycTaxkaMIIMK 4erapacu Kr/Mm” 14 10
14. | Karruxmurn (BproHemda) Kr/yMm’ 18 25
15 | Karruknuk (Moocua) KT/MM? 2,5 2,7

Onmun 6a ynunz xycycusamiapu

KuméBuit (aon Oynmaran sjaeMeHT. DJIEKTpOHra HUcOATaH oOJiIraHAa SHT
HOAMP MeTanaup. XarTo IKOpHU TeMIeparypajiapia XxaMm KHCIOpoJ, a30T, BOAOPO.L
Ba yriepoJ OuiiaH KUMEBUM peakiusira kupuinMaiiau. Kumésuit Oupukmanapaa y
Oup Ba y4 BaJECHTIMAUP. AMMO YHUHI OMpPUKMajapy yHYa Kywid Oyimaii, Te3ga
MeTajul Xxonura kKatapuna onaau. CyBlM CYIOK 3pUTMaliapia, MacaiaH: AU = Au
+ €; 2JIEKTPOH noteHuuanu ¢ = 1,686 Ba Au = Au + 3B peakuusICH y4yH, SJIEKTPOH
noteHany; ¢ = 1,506. lllyHuHr y4yH OJNITHH MIIKOpJIapAa, KUcIoTaiapaa (a3or,
cylibdar, XJIOp, OPraHuK ) dpuUMaiau. BUPOK OJATHUH KHUCIIOTajgap apajaliMacu:
XJI0p OmiaH a3oT, cyibdar OujlaH MapraHeliv, cyiabhar OuilaH a3oTiiapja SpUiu.



« ox aporw» ne6 aramyBuM, OMp Xucca a30T Ba 3 Xucca XJOP KHUCIOTAacH
apanammacu, cyibdaT Ba MapraHell KHUCIOTacH, CyJib(aT Ba a30T KHCIOTach
apanammManapuga spuil onumu MyMkuH. «lllox aporm» sputmacuma ONTHH
KyHHIaru peakius Oyinda s3puiiau:

Au + HNO; + 4HCI = HauCl, + NO + 2H, O

By sputma cekuH —acta OyIJIaHTUpHWIICA OJITUH XJIOP BOJOPOJU CapHK
Kpuctauapu aykmacu xocwn Oynanu: HauCl, x 3H, O. lllynunrnek, ontux Na Ba
K cunun ty3napuaa KUCIOpOJ Ba XaBO EpAaMUIA SpUNIN:

2AuU + 4KCN + H; O + %2 O, = 2KAu (CN), + 2KOH

Ontun oxcuanapu Au,O Ba Au,Oz Kyiinaaru ruJpOOKCHATIAPHA KU3AUPHUII
nynu ounan onunaau: AuOH Ba Au (OH) ,

AUO sbHM OJITUH MKKH OKCUIU KyJpaHr Ounadiua tyciau nopoiok 200 C na
JIEMEHTap  Mojjanapra napyanaHu6 keraau. OJITHUHHUHT — KUCJIOPOJIU
Oupukmanapu Oexapopaup. Yiap Te3 napyaiaHu0 keragwiap. OITUHHUHT OUp
BaJICHTJIM Ty3JIapu XaM OeKapop, yJiap Xam Te3 napyajiaHaiu.

3AU" = Au ¥+ 2Au

VYnap ammuak Owuian komiuviekc xocun kumagumap: (AuCl , NH,; AuCl
[2NH3] Ba X.K.) OATHH CHHAaJ KOMIUIEKC Ty3japu Oekapop Ba yiap CyBjaa SXIIH
sputimmnap: [Au(CN);

140-150 C ma xjopnu XaBoja KU3TUPUITAH OJITUH, OJTUH XJIOPUAH XOCHI
kuiagu. AuCl; Ba 180-190 C ma AuCl xocun xunann.

ONTHH MOHOTAJIOTCHAIA Typiuda TOBJIAHYBYH CApUK Tycra Oysiaim.

Ontun  moHodtopuau AUF  dakar Oyr xommma wmaBxkyd. OntuH
tparaiorenaau AiS- cysna spuiiau. Oarun Gropu AuF- 3anropu panraa, 500 C ma
napyananaay. Oarun xjaop Ty3napu AUCl — HuHA akIuaard Kpuctamwiap 0yauo
KU3WI paHrra sragup. Dpuil temneparypacu 288 C.

Ontur O6pom Ty3u AUBr- Tyk KyHTHp paHrid, cyBaa spumaiian. Kamuit
OpomIIH 3puUTMajia OATHH OpOM Ty3H XOCHII OyJaju:

K[AuBr, ]

Ontun  #om Auls — Ty3m Tyk smwi, cyBaa dspumaiiaun.  Opmuit
TeMmreparypagaonTuH Hox Oupukmacu Aul; xocmn Oynagu. OATHH CHHUII
komiutekc Ty3nmapu K[AU(CN), ]; Na[Au(CN), ]; Ca[Au(CN), ] cyBma sxim
spupauiap. Yiap Karra amanui axamusiTra sraaupiap.

TuomoueBHHA 3pUTMAcCHIa OJTUH JPUO THOKOPOOMHI OJTHH TY3H XOCHJI
Kuiagu. AMMO Oy peakUUsHUHT OOpUIIM YYyH OKCHIJIOBYM OYJIUIIM IIapT.
Iynna y AuCl . 2CS (NH; ), — xocu kunaau.

Kymywinunz xycycuamnapu
Kymymr kuméBuii Oupukmamapga Owp BaJleHTIHM, aMMO YHUHT 2 Ba 3
BaJICHTJIM OyJia OJIMII XOJIJIapH XaM ydpaiau.
Vii mapoutuaa, HamJId XaBOJa KyMyll MeETalIM cupTuaa ronka 12A
KAJTMHIUKIATH KUCIIOPOJ] Tlapaacu Xocui Oynaau. XapopaT oma O6opuiu OusaH,
KHCIOPOJ MapiacH xaM Kammmmamand. Xapopatr 400° C ra eTradma KHCIOpPOX



kymymiga Ag o0 cudaruaa spuiinu. bocum 414 at Oynranna Ag- O, cuctemacua
507 C pa H»BTEKTHMKAa XOJIaTH Ky3aTWiaau (IBTEKTUKA Iy OWUPUKMAaJa HKKH
SJIEMEHTHUHI OUp-OMpuaa 3puil ojuin Kooumusatuaup), (macadan Ag O, -51% ).
OpuéTrad KymyIl y3ura KHCUJIOpOJ IOTaju, COByraHja y rasz cudaruga axpanuo
yukaan. Kymym oxcugnanamu: Ag, O, AgO, Ag, Oz nap mabiym.A30T Ba
BOJOPOA OWiIaH KyMyll y3apo peakuusara KHPUIIMaian.AMMO amneToH EKu
cuptiapaa Ag, O Ba Ag N xocun Oymanu. FOxopu xapoparna C kymymn OwiaH
kymyin kapouau Ag, C,, hocdop 6unan Ag P, Ag, P; Ba Ag P, xocun kunaau.
A3BOT KHCIOTacuAa Ba KOHLEHTPJIAHTaH Cylb(dar KUCIoTacuaa KyMyIl SIXIIH
DPUNJIN.
2 Ag + 2H, SO, = AQg, SO, + 2H, O + SO,
Kymym cynbdatu ok Tycinu poMOMK IIaKIuAard Kpuctamwiap Oynaau. A3oT
KHUCIIOTaCH KyMYIIIHU il XapopaTua 3puTa OJiaJIu:
6Ag + 8HNO; = 6AgNO; + 4H, O + 2 NO
Kymymr autpat AGNO3; — poM0 miakiauaard paHrcus KpucTaiapaup.
Okopu xapoparma kymym Ba HCIl ypracupma MyBo3aHaTiam peakius 03
oepanu:
2Ag + 2HCI = 2 AgCl + H,

¢dTop OmnaH KyMYLIHUHT Kyiiuaaru oupukmanapu maBxyn: Agk,, Ag.F, AgF
Kymyn Oupukmanapuaa kymyir xiopun AgCl- amanmii axamusrra sraaup. Y
OK KPUCTAJUTUK MOJAa, OJaTAa KyMyII XJOPHI KyMYII a30T Ty3Japu TabCHUPHIA
gyykmara AgCl cudarupa yrupagu. Kymym xiopun Ty3u ¢doromartepuasiap
Tai€pnamga KeHr KywlaHwiaad. Kymymn xiopua KOcMak HyplaHUIIIapaa
JeTeKTopyiap cudaTuaa uuuiaTuiagd. Y MeAuluHaza xaMm unatwiaad. Kymymn
OpoM OupukMalapy KyMmyll Hoj xam  (QoroMarepuaiap Tanépamiaa
unutatunagu. Kymym cynedun- AgS- tabuatiaa apreHTUT MHUHEpanu cudatuaa
yupaiiau. OnTuH KaOu KyMyIll XaM CHHWJI KHUCJIOTa Ty3japu OujiaH KOMILIEKC
OWpUKMaTapyu XOCWI Kujaau. by 3ca KyMyliHM pyJanap TapKuOuUIaH SPUTHO
aXpaTud OJUIIAA XKyAa KyJ KeJau.
Haszopar yuyH caBosiap
1. onTyH Ba KyMymIHHHT (U3UK Ba KHMEBHH Xoccalap Xakujaa sHa
HUMaJIapHU KyIIUMYa KUJa 0JIacu3
2. Kymymaunar  Oapua  kucinoTamap  OujaH — peakuusra  KAPHUIIH
TEHTJIaMaJapUHH €32 0TacCu3Mu?



Mawvpyza Ne3 Onmun eéa Kymyuwr Komuwmanapu

XO03Upru KyH/ia OJITUH Ba KyMYIIHHHT KyJa Kyl KOTHIIMaJapd MaBxkYy/I.
VYnap sxum ypra"nwirad. by koTuiimManap kaTrra aMainil axamusITra sra.

Onmun Komuwimanapu.

1. OntuH kymym OwiaH |HYM Typlard y3JIyKCU3 KaTTUK SpUTMaliap KaTOPUHU
MaB:XyJl KWJTyBYM KOTUIIMaap xocui kuiaan.Au-Ag KaTTUK 3pUTMACH CapHUK-
Ay padr kaco staau. Momnanap 50% naH apanamrania KOTHIIIMA PAHTH O
capuk Tycra kupaau. OATHH Ba KyMyll KOTHIIMAacH «IOMIIOK» Ba SXIIU
Oonramanum xycycusitura sra. ONTHH Ba NajuiaJnii KOTHUIIMACH XaM KyMYyIII-
OJITUH KOTHUIIIMAcH KaOu YeKCU3 SpUTMa KaTOpuHU Tamkui ataau. [y 6oucnan
xam Pa(namnaauil) TUII-IpOTe3 TEXHUKACH 1A UIIUTATHIIA U,

OATUH MUC KOTUIIMACH 2- Typ XOJIAT JUOTPAMMacura Xoc, y3JIyKCU3 3pUTMa
KaTOPUHH Xocwi Kuiaau. by sputmana spuii onmimn Muaumymu 884 C na 18% Cu
ra TeHr. Awn-Cu KOTHUIIMACH KHU3WI-CAPUK Tycra Kupaau. THII-poTe3
TEXHUKAcuJa KeHI unuiatuwiaad. Au-Cu KoTHIMacu AW ra Kaparaijaa KaTTUK Ba
MycTaxkamaup. Muc ojaTaa oATHH Ba KyMyII IyJUlapura KaTTHKIUK Oepuill Ba
WIUIATWITaHAa eMUpWIMO KETHIIJaH acpalml Yy4YyH Jurratypa cudaruia
KYILIWJIAIH.

OnTtuH OWiIaH KypromivMH KOTHUIIMACH, «BEpPKOJIe» SbHU OJTHH- KYpPrOUIWH
apajjaliMa SpUTMalapuiaH OJTUHHU Kylensiuusa (KyprolvHHHA OyrJIaHTUpUO
xaiam)itynu Ounan padunaius (To3anail) yayH aMaliiid axaMHsiTra ara.

ONTHH KyproumuH KOTHIIMAcH 2 Ta KUMEBHM Oupukmanap Au, PB Ba AuPB.
Au-PB xotumma 15% PB na 3BTeTHK KOTHIIIMa XOCUJI Kuiiaau. KyprommuH oiaTUH
KpHUCTaJUIapy Opacyaa 3puMaii KOTaau Ba 11y Ooucaan Oy KoTUIIMa MypT Oyiajiu.
Taxmunan 700-800 C ma PBO cudatuga Oy KoTHUIIMa TapKUOWAAH KypProUIuH
yauO axxpayiaau.

1. AManuii nupoMeTamuTyprus x)apac¢Hua KyprouuH 3pUrad Xojaaa OJTUHHH
y3HJ1a «IOTHO» TyIJIai OJIaINTaH KOJUICKTOpra aijaaHau.

KYprolmuH jspurad xosjaa oiatuHHu 14,8% Awu rada tymmait onaau. OnTuH-

KYPIOIIUH KOTUIIIMACH.

Ontul cypma goHorpamma cucremacu 25% PB na sBTekTHKa X0cui 3Tho, 460
C pa spuiign. OaTUH TapKuOWAAard cypma, OJTHHIra €MOH XHcCIaT Oepajwu,
kotuima cudaruau 0y3aau. CypMalid OITHH MacT HaBiIM Xucobsnanaau. ONTHH Ba
kayait AuSn, Ba AuSn, oupuxkmanapunu xocwi kuian6 250 Ba 309 oC Jla SPUNJIN.
OnTtuH-pyx OMpUKMacHu KaTrTa axaMusTra sra. by korummanunr AuzZn, AuZn,
AuZn; xuméBuit Oupukmaniapu MaBxyn. OnNTMH Ba CMMOO KOTHUIIMAacH KarTa
dazaBuii Ba amanuii axamusitra ara. by OuprkmMa acocua oJTHHHU aMajibramaail
Wynmu OunaH pyJamap TapkuOupaH axpatu0 osmm Kamid stunrad. OntuH-
cumoOHuHr yuyta AUHQ,, AuHg, AusHg Oupukmacu mamxyn. Cumob 16,7%
Oysca aBTeKTHKa Oepaau. onTuH Ba cuMo0 oupukmacu 310 C na axxpab keraau.
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Kymyw komuwimanapu.

Kynruna Merayurap Cyrok XojaTaa KymyIaa spuid onaau. Au Ba Pa kymymina
oyrynnait spuit onagu. Co, Fe, St, V, W, Ta kymymna spumaiingu. Kyhunaru
metaap: Bi, Cu, Ge, Ni, Pb, Na, Te scretuk OupuKManap XOCHI KHJIAJIH.
Keitunru anementnap: Al, As, Sb, Ba, Cd, Ca, Sn, Ga, Be, Hg, P, Pr, Se, St, S, Te,
Ta, Tz, Zn, Zr xymym OwiaH WHTEPMETAUT OMpUKManIap XOCWJ Kwiaau. bomika
MEeTayulap KyMyIlra, OJTHHTYTYpTra Kapimi MycTaxkaM OYyJIWIMHU  Ba
KaTTUKJINTAUHA TabMUHJIANI yYyH Kymmiaagd. Kymymr Ba MHUC KOTHIIMaIapu
3aprapiuk Oyromilapu, THUII-TIPOTE3 WILIApHW, YeT dJAa TaHTra myJuiap 3ap0
Kudiaa unutatuiaau. Kymyn namiaauii OuaaH FOMIIOK KOTHAITMA XOCHIT KHJIaTu
Ba okcuuIanMarau. Y Pd Omnan katTtuk spuTMa xocui kunaau. Kymym Pd 6unan
AgsPt, AgPt, AgPt; wunTepmerasniu koTumMmanap xocwi kwiaad. Ag-Pt
KOTUIIMAJIApU  3aprapJuK Oyromitapu Taképriamiga uWOoulaTWiIagu. Y 4iIuk
xotummanap Ag-Cu-Pt, Ag-Pd-Pt, Ag-Au-Pt kumEBmii MycTaxkamiiail Ba THIII-
MIPOTE3 UIILIApHUAA KYJUIAHWIIA]IH.

Kymym -cumo6 OupukMacu XyAjau OJTUH-CUMOO OupuUKMacu Kabu
amajbraMa Myau OujaH KyMYIIIHH XOM-aIiénap TapKUOWIaH aXXpaTHO OJUIIIA Kyl
KeJIau.

Ha3zopam yuyn casonnap
1. 3e0-3uitHaT WILIapUa OJITMH Ba KYMYIIHMHI KaiiCM KOTHILIMaJlapH
AIUIaTUIIaIn?
Bamtora Huma?
Tui npoTte3nia KaH1al KOTUIIIMaJIap UIIaTUiIaan?
4. TexHMKa Ba aHUK YJIUOB MIILJIApU/a KaHAal KOTUIIMAaJIap UIUIATUIIA U,

W N
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Mawvpyza Ned Onmun éa Kymyuwnunz pyoa
mapKuouoa KamHawiuuiu.

Onmun pyoa KoHAApu Xakuoa KUCKaua MaviLyMOmiap

Ontur ep kobOurmma xymaa kam 5x10 % (=5 M/T) Mukmopaa MaBxyd. Y
cuMobra kaparanzga 200 mapTa kam.

A¥ipuM KazuwiIMaliapra Kypa OJITUH, KOHJIAp XOCHUJ OYIUIIMHUHT CYHTU
O0ocKMYMla TUAPOTEPMAIl SPUTMANAPIAH aXpaiaubd, Typiu Mojjaaiap TapkuOuna,
Opaliruja TypJuv 3appajjap X0oiauaa KOTraH SMUIL..

Macanan, nry cababaaH OJTHUH, KBapll, Typiu Cyab(puiap, KylluHYa MUPUT
Ba apCEHOMUPUT TapkuOuaa >kamijaHrad. OnTuH KoTabopubd Oomika OMpUKMa Ba
MUHEpaiap yCTUaruHa sMac, 0aikyd WIKd TapKuOuga XaM KOTraH.

AlipuM XoJulapja OJITMH Maija «JIMCIepcy» 3appajap MIaKiIuaa axpanuo
KEJITaH.

A¥ipuM Kylaid XoJutapja OJTHH 3appanap OUpUKHO, MMPUK TOHAAOP- TyrmMa
OJITUH, cO() OJITMH KOHJAPWHU, MHUHEPAIUIAPUHH XOCHJ KWirad. Ailpum
HIapouTiIapra Kypa THAPOTEPMAJ SpUTMajapAaH KBapLUIM OJTHH KOH pyJaajlapu
By)Kyara kenran.byHpnail pypamapia KBapl XallakUT OepyBUM JKMHC IAKIJIIA
UIITUPOK dTaau. AWpUM Xoyijla OJTUH Cynbpuuiap OWIaH ajalral XoJijaa
yupaiau.Onatna sxJuT cyabOUIIu OATHH pylajapy XaM ydpaiiiu, y3 HaBOaTuaa
OyHIall pynanap paHrid MeTaUl pyJaJapuHU TAIIKWI 3Taauiap. Tyrma onaTuH
KOHJIapU 11y Tapuka BYXXyAra Kejirad, TaOuuil mapouTra Kypa yiap, 3po3us,
EMUPWINII, XaMJla Jape CYyBJIapu, IIaMoJ-Ty(QoHJap TabCUpHUAa MapyallaHuIl,
Maija 3appa Ba Kymuiap Imakiuaa OoIKa >Koura « Kydyuo» TyIlulaHaJauiiap Ba couMa
OJITUH KOHJIQPUHU BYKYJIra KEJITHUPAIUAIIap.

Tyrma ONATHH KOHJApu Y30EKHUCTOHHUHT 3apaduioH Ba Yukyaykaa —
MypynToB, [dayrusz tor, Amanrtaii Tor, MapxoHOynok,TolmkeHT BuUiosSTHAATH
KoBynau, Kusun onma,Hamanran sunostuaaru Ilupmupo6, VY3okcoil kadu
KoHJIap/a yupaiinu. Couma oJITUH 3appasiapu kagumaa AHrpeH( OxaHrapoH ) npape
Oyinapuia y4yparaH TyrMa OJTHH KOH Ty3japu Oup Hewa xwu Oynaguiap. bynap

KyWlH1aruya:
1. Kgapi — Tomupiau, amania cyiabduacus Oynaam.
2. KBapnn — mnuputnu konmap. by kownmapra VYpanmarm bepe3oBckuid,
VY30ekucronnaru

3. Mypynros, Kyubynoxk, KoBynau konnapu kupaiu.

4. KBapil —apceHonupuT KoHsapu. byHnai pyna KoH Typnapura Y X/[naru
Kyuxopnu, ETTrcyB, Jlayrus- Tor kabunap kupaiu.

5. KBapuy — cypmanu pyapanap. bynmait konmap ApmamieBck (Poccus) |
Amanraii-tor, 3apaduion (Y30eKUCTOH) KOHIapy KUpPaIu.

6. Muc — cynbbuaiu onaTuH TapkuOau Tomupiap (TOMIKEHT BUIIOSTH
Kanmokup Ba Capuk uykku konnapu, Onmanuk OTMK) kupagu. Canoat
Mukécura sra Ooyiran konsap Kozorucronna, rapouit Cubupaa 20 ra sikux
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KBapl-OJITHH Ba couma KoHjap MarxyA. Kamgumpgan Oepu unuiatuinud
kenuurad kowsap Illapkuit Cubupna, Exyrtucronma, Yzok  Illapxaa
MabIyMIUD.

OaTuH MuUHepaJLIapH.

Pyna TapkuOupa yupaiauraH OJTHHJIAD acOCaH KaTTa Ba KUYMK OyJira,
TypAM IIaK/UIapAard TyrmMa onTuHmapaup. OntuH Oolka 3neMeHTiaap OuiaH
KUMEBHI OMpUKMaap XOCWJ KWIMaiIu. YHUHT Oolllka MeTayiap OuiaH spuTMma-
KOTUIIMaiapu Tabuataa yupann.KumeBuii OupukManapuma TeJUTypua Ba
CeJIMHUJ IIAKJJIa MUHepauiapu yupaiau. ONTHH MUHEpaUiapu TapKuOujaru
apajiammaiap- KyMylIll, MUC, TEMUAPAHUP.

OntuH 3appajapUHUHT Yyi4amilapd Ba Kalch MUHEpaiap TapkuOura
apajaimral OyJWIIM YHU TaHJIa0 SPUTHUIILCOPOLMS, SKCTPAKIMUS , aMairaMaiius
Wynmu OunaH axparul OJMHMINMHUA OENTWJIOBYM XOocca XucoOiaHagu. AWpum
XOJulapJia OJITHH 3appajiap YCTH , KUCJIOPO/I- OKCHAJIAp Mapaacu OuiiaH KOTUIaHuoO,
YHUHT &KpaTHO OJHUIIMHU KUHUHIIAIITUPAITH.

ONTUH SBHU HOJIUP MeETa/lap METAUIyPrUsCcH YCTHAa KaTTa Xu3Matiapu
Oyaran WM. H.[ImakcMHHMHT KypcaTUIIM4Ya , OJTUH CHUPTUIArd OKCHJ Mapia
Kyluaarnya OyJuilyd MyMKUH .

1.Cynpunnu  muHepamiap OunaH  OuWpUKKaH oaTHH  3appamap  (
apCEHOMUPUIJIN , TAJICHUTIIH ).

2 Temup OKCUIMHHHI MyCTaxKaM KOOUTH .

1. ApreHTuTIM KOpa TyCcIH KOOUK

2. OunTuH ycTUIATH PaHTJIA TOBIAHMAJap

3. OxcuanuHT Kopa napaanap,OJTHH Ba KyMYIITHUHT acOCUNA MUHEpasliapu

2-)KaJiBayjia KeITUPHIITaAH .

OntuH  3appavyajapHUHT  IIAK/UTApW  YJIapHU  TPaBUTAIMS  YCYJIH,
THAPOMETAILTYPTrHUs yCyJutapy OniIad akpaTHO OMMHUIINIA Kyl KeJIaau.

Macanan  «uJIMOKJIM»  IIAKJJard  ONTHH  3appajlapy  TpaBUTAIUs
JACTrOXJIApUJA SXIIN WINHAAN Ba QXKPAaTUO OJTUHAIM .

OntuH 3appadajapyuHUHT YI4aMHu pyJajdapHu Kakcu yiadam (cuH(-Kiace)
raya  Maipananau, SbHA  OJTHH CHPTUHU  «OYUID»  JIOBUMIIUTUHU
ownnupanu. TaxxpubanapiaH KypUHAIWKH, OJITUH 3appajlapy KaHya WHPUK
OyJica,yHU axpaTHO OJUII OCOH, KaHYa Maiiga Oysica aXpaTuOd OJMII XaM Kyjaa
Mypakkao xapa€Haup.

2-KaaBall
T/p | Munepan Muxopu,%
Au Ag
1| Ontun 70-100 0-30
2 | DneKkTpym 5-70 30-50
3 | Krocremut 10-28 72-90
4 | KymyuI 0-0,8 98-100
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5 | Mucau ointu 74,3-80,1 2,3-80

6 | mapiaeauT 85,48 4.2

7 | MOJIOTOHUT 64,5 -

8 | OnTuH amanpramaiapu 34,2-41,6 0-5

9 | Mucnu Kkymymi - 90-94
10 | Kymym amansramanapu 0-0,8 15,8-95,3
11 | Pyxmu kymy1n - 97,84
12 | [InmaTusamu OJITHH 86,0 3,0
13 | Upuauiinm ontuH 62,1 2,1
14 | Paguiinu ontu 88,4 -

Kymym munepasiapu

OntuH cuHTapW Kymyll Xam Tabuataa cod, sSbHH TyrMa KyMyII METall
XoJmaa ydpauau.AMMO ONTUHAAH (apKIu,KyMyll KUMEBHN OMpUKMAanap XOCHII
KWiIKO, MUHEpasuiap TalIKWI 3TaAu. Y OJTUHTYTYPT OUpUKMaapu TAIIKWI 3TUO
CynbpuIIM pynanap TapkuOuaa KaTHamaad, €Kd Maija-aucriepc 3appadanap
cuparuga Tapkud Tomaaw.KyMyImIiHUHT CHpPTH MabiyM Jdapaxaaa KHCIOPOIH
nap/a Ba OKCHJJIM nap/ia OMiIaH KOIJIaHaIu.

KyMynrauHT MUHEpauTapyuaaH KyHuaara OupuKMaap MaBxKy/I:

6) Kepaprupur Agcl MuHepaan OKCHIJIaHTaH pyJaiapia yapaiiu .

2) ApreHTuT €Ku Kymyll siuTuporu-AgS  cyndbunmm pyaaiapaa yupaau,
KynuH4a Tapkuouna Cu ,S Oynaau .

3) 'etur Ag,Te MuHepanu rufpoTepMal KOHJIApHUIa yIpauu.

4) Cypma —KyMyll , MUIIBSK-KYMYII CyJIbpuaan MuHepaiiapu: credanur
5AQ; S X Sh, S ,mupaprepur 3Ag, S X As; S3 , muckpazut Asz Sh, momumeramt
pyJanapnaa KyI TapKajraH.

5) Iomuoazur 9(Ag,Cu ), X (Sb,As), S Ba KyMymr TapKuOJIU TeTpadpar
3(CU,Ag) 2S X Sbg S;

6) Aprenrosipasut Ag Fes (OH)g (SO, ), — Temup Tyrma (kesie3HbBIC UTSITHI)
TomIuaa Oyaaau.

Hasopar yuyH caBosutap
1. onTHH Ba KyMyIll MUHEpAJUTApUHU €11 O1ia 0Jacu3Mu?
2. ONTHH MHUHEpAJ TapKUOWIa KaH Al MaKJI KypUHUIIHIA yapanu?
3. Cod ontun e KaHgall MUHEpAJIra anTHIau?
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Mabpy3a NeS PynajnapHu oJITHH Ba KyMyIll a;KpaTud oJumira
TaépJian.

Xo3upru  KyHJa OJTHH Ba KyMyll TyrmMa KOHJIAPHMHI pyJaiapujaH
THJIPOMETAUTyprusl JkapaCHiapy Ba KOMOMHAaLMsJIAIIraH YCyJl >KapaéHiapu
épramMusia axxpatud onuHagu. by ycyinap xuiama-Xuil Ba paHr-oapanraup. Xo3up
VY30eKuCTOH  IIapoWTHIA, pylajgap TapkuOujgard ONTHH Ba  KyMYyIl
COpOLIMA,IKCTPAKIUS, MIOHATIMAIIIYBYH CMoJanap &paaMuaa , €p OcTuAa TaHiad
SPUTHUII , TYIUIA0 SPUTHIL , KUMEBUM OOWUTHIIL, THAPOMETAILTYPTUK >Kapa€H, pyx
KyKyHH OWJIaH YyKTHUPHII OpKaJId XaM aXXpaTuO OJMHMOKAA.AWpUM Xojuiapna
,pYJaHUHT cynbpuanu Typiapu Oyinca QuoTauus ycynuHU kapaéH TapkuOura
KUPUTHIL OpKaju,arap OJTHH 3appajap KaTHaulca-rpaBUTALMs  yCYJIUAaH
¢oiianaHuiln opKajaM , arap pynaja Bojbppam,Kajiaid, TEeMUP-IUPUT MUHEPAIUIAPU
OyJca rpaBUTallMs, MarHuT, JIEKTP, XaTTO OaKTEpHAI-dPUTUII KaOHU YCyJUIapHU
XKopuil Kwiuil OwunaH axparubd onuHanu. ONTHH —MeTaulyprusi  kapaéH
TEXHOJIOTHSICH MyTaXacUCAaH YyKyp OMJIMM, TONKHUPIMK, 3€XH, 3yKKOJIMK, YUAAM-
OapAOLUIMK,KaThbUATINK Ba X03UPkKaBOOIMKHU Tanad staau.Pyna ymuammnapu 200-
300Mm  man:1200-1500mMM  karranukaa Oynanu.by pynamapam  Maiinanad
aHun0,0ap3an 0,15-0,074mMM raya kenTupuo, UILIOB OEpUII JIO3UM OYJIaIu.

OJuTuH TapKuOIM pyJaJlapHi
Maiiajnanm Ba SHYM LI

by kapa€HmapHMHI acocuil  Makcaau pyJajap  TapKUOWJaru
OJITUHHM,OJITUHJIA MUHEPAJUIAPHU OYMIILIO3UHU KEUUHTH THUAPOMETAILTYPrusi EKU
OOMHUTHIN yCYJUIApU YUYyH MOCIIAIITUPHILIIUD,

Maiiganam Ba siHuMIn Kapa€Hu,0apya capd xapaxatHuHr 50% HH
TaITKWJI ATAJAUTaH orup Ba Mmypakkad umiaup.llly Goucaan ontunmm 3appa oumiuo,
y OOHUTHIN Ba TUAPOMETAJUTYPTHs >KapafHura SIpOKiu Oysca, yTa SHYUIITHUHT
3apyparty mNyk.

OntuH Ba KyMyll 3appacud — OYWINO, YHU TUIPOMETAILTYPTHs YCYJIHIa
SpUTHO,KUMEBUN  @XpaTUO OJUINTa SAPOKIM XOJJa KOJJAMPHUILN MakKcajra
myBodukauaup. TabuaTtaa HUpUK OJITUH 3appanapu OwIaH,0up KaTop/a yra maiaa
ontuH 3appanapu Mapxya.llly Ooucnan pynanapuu 0,4mm nan 0,074mMm raua
Maiianam jo3uMm Oynaau.KynuHuya pynaHvHr Maijaniail JapakacuHH, 1y pyaa
TapKUOWJAru XajakuT OepyBUM MoOJJaJapHUHT Oopauru Oenrunaiau.Onatna
pynanap HupHK, ypTa Ba KMUMK ylyamja Maijanam OujaH Oockuuma- OOCKUY
amanra owmupwiaau.bynga xap Oup MailijanamjadH CyHr oOpaja TaJBHpJaml
KapaéHu Kynwiaau.Maipanam ydyH KOHYCIIH, JKarjid, KNCKa KOHYCJIM MauaaJianl
MaruHanapu, (apoounkanap )unuiatuiaan. Ukku cragusna Maiganam oaxapuiarad
pyna ynmdamu — 20mMM ra,yuyuHuu ctcausira — 6,0MM ra eragud.YUuWHYM CTaausa
MaiilaJlaHraH MaTepuuanl XyJd-HaMJMd XOJIaT[a CTEPKEHJIM €EKU COKKAJU
TETUPMOHJIApAa SHYWIaAW.JIHUMII >Kapa€HM XaM UWKKA CTaAusia amaira
omupunaau.llynar cokkanap xap 1T pyaa yuyn 1-5 kr capd Oynaau.bynna ontun
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3appajiapy XaM SUUIOKJIAHTaHIYyJIaT COKKajap ro3acura CUHruo 6otud Hykoiuim
ky3atuinaau.llly Ooucnan JXanyouit Adpuka pecriyonmkacu (OKAP)ma mkkuHun
CTaAMSIIard SIHYUII pyAa- TOUI TETUPMOHJIApJa SHYMIIra yTHIIu.MypyHTOB
Ontun capanam (adpukacuia xam, KUCMaH pyJa-TyJaT COKKWIM TErHpMOHJA
sHunIaau. byHna MabiyM gapaxkana cokka caphIaHUIIM TeKaIaau .

Cokkacus, kypyk xonma sHumm ( Aspodon termpmonuma ) Oy Oopana
uktuconui Texamnu Ky3na Tytaad. Aspodoin- kucka Oapabaniu,quameTpu 5,5-
11 m , y3yunuru auametpuHuHr 1/3 ra tenr .TerupMoHiap HWYKH TOMOHHUIAH
dbyTepoBka opkanu MyxodaszaiaHaad, JUaMETpiap Kapama —Kapiid TOMOHJA
penbcnap KyHuo,pyanap Tamuo MaiataHUIIuHT Te3IalITHPAIH.

EH TOMOH KomKokIapuaa ydOypyak KecHMIIM,AyHAalITUPYBUH XalIKalap
Oynub,ynap pynajapHU-TETUPMOH Mapkasura iysuiaiinud. boika KypuHHIIIArH
TErMpMOHJIap/laH OupH  -Kackaja- TErupMOHUAMp. By TerupmoH cyBiam xomijaa
pynanapHU sSTHYaIU .

buznarn ontun ¢abpukanapuna acocaH OapaOaHiM, CyBJIM TETHPMOHJIIAP
unuiatuiaau. TerupMoH1aH YMKKaH OyTaHa (MaHKapaidul TYCHUK OpKaM CIUPAILIIU
CYHIpa TUJIPOLUKIOH-KIaccudukaropiapura (TacCHU(MIOBYH) YTKA3UIA]IH.

Terupmon €Humaru cnvpauiv KiaccuduxkaTopiap HUpUK ymdamian 1-3mm.
pylaHu KaiTapub TerupMmoHra rokiaiaud. ['mapouukioH oxataa  2-0ockuyaa
MaiJa0BUM TETUPMOHAH yTraH OyTaHaHU TAacHHU(IIAIITra UILIATUIAANd .

['mppouukinonna OyraHa KyM Ba ciOuB(CylOK OyTaHa) axpatuiaan. Kym
KalTaTraJaH MailjalaHa i Ba CJIMB KEMMHTH ONEpalusra )KyHaTHUIaau .

Capasaml Ba iMPHUK JOHAJA0P PYJAJAPHHU AACTIA0KH OOMUTHIIL.

Capanamgan Ky3aTWIraH Makcaj pyaajap TapKuOumaH Oyml >KUHCIApHU
KU OJTHH 3appallapuHu aXpaTtuO OoJMINTra KapaTwiraH xapakataup. Pyna
TapkuOuaa Kymiad Oyl >KMHCHU 4yuKapuO Tamiad, olTuHra 00i sipuM MaxcysoT-
Oomiuira (KaHIIEHTPAT ) OJUIITA SPUIITHIIAIIH.

CapanalnHUHTKaIUMH-COIa Ba KJIACCUK YCYJIW OJJMMA KyJiJa capasaiiiaup.
VYuna pyna 6ynaru 30 —50 mm  Oynuiu myMmkuH.Capanain KoHBelepra BuOpaius
xapakatu Oepwianu. Kynga capamamn mamakkaTtin Ba yHymMcHu3 OynraHuaaH, Oy
U MEXaHU3MJIap epJaMuIa TpaBUTAIMs YCYIIapy epiaMu/ia amalra OMIMPUIaIu.

Orup xopuiiMa (CyCleH3us) epAaMuja OOMHUTHIN, capajaliHd OupMyHYA
xamamnamtapanu. Orup cycrneH3usra cyiabGua- OITHH MUHEpal 3appajap 4yKuo,
eHI'wJ1 (ppakumsira Oy Tor KUHCIAPU KyTapuiiuO KaJIKUO YMKaIH.

Hasopar yuyH caBosutap
1. Maiimanan Ba SHYUII aMaJUIApUHUHT KaHJal axaMHusITH 00p
2. Maiiianari Ba SHYMIIIA KaaHaai Makcaajiapaa Ky3aa TyTHIa I
3. Maifanani Ba SHYHII JACTrOXJIapy KaHJlall ypHATUITaH Oyaau
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Manbpy3a Ne6 _
PYJA TAPKUBUJIAI'M OJITUHHU I'PABUTALIMA BOUNTHUILI
YCYJIIMIA AXKPATHUB OJINLI

Kyna xkagum 3aMOHIApJaHOK OJamiiap OJTHH Ba TapKUOUAA ONTUH OyJraH
pyJajJapHUHI 3appajlapy OomiKka TOr >KMHCIApUAaH OTMpPOK HKAaHWHHU aHIJIA0
eTransiap .

Iy Ooucman Kusi TEKUCIUKIArd TapHOBIApAa CyJa OKHU3WITaH OJTHH
KymJlapu orup BaeHruia kucmra axpangu. Iy tapuka rpaBuTanus ycyiuia
ooiuTuIl Byxynara keiaau. OATUH Kymulapu TypJid FOBUII WAMIILIAPUIA, HOB Ba
TapHOBJIApJA, XapakaTJard 3JIak-TajJBUpJapja IOBWIIA AWpUM XoJiga pyJanap
CYB TOII TETUPMOHUIA Maii1anaHuo , KUsi CyB apUK-TapHOBUJIA IOBHUIIJIN.

[lynmaii ycyn KONAMK HaMmyHaslapuHd 1976 #inn TOIIKEHT BWIOATH
Onmanuk maxpura 5 kM rapOou-xanyosa skoinamran Tykkent X-X11 acp maxap
xapobasiapuaH apXeoJIOTHsi- KUAUPYB UIIUTAPU TTAWTHIA TOTTUK.

KynuHua cyBia roBWIaguraH OJITUH Kymiiapa TYNPOK 3appanapu Oyiaju.
[y cababra xypa onTuH Kymiap 4 toudara OyauHaIM.

1.Enrun roBunyBuu (3- 10 % notikanu).

2. Ypraua oBunyBuH (10- 30% nolikanm)

3. Kuitun roBuntyBum (30- 60% mnoiikanu)

4. )xyna kuiiuH oBuyBuH (60- 80% mnoiikanu ).

KyMm roBUIll JAaCTrOXMHM TaHJAIJa, XOM-allle TapKUOUIarud OJTHUH 3appa
yJI4aMH Ba IAKJIHA ACOCUM pOJIb YUHANIN.

JloHaiop OATHH 3appajapHu OOMUTHUIIA YYKTUPYBUYHU (OTCOMOUYHAS
MalIuHa), MUTI03 (KUl TAPHOB) OOWUTHUII CTOMHU (KOHIICHTPALIUS CTOJIH )
UIUIaTUIAIN.

Onunran SPUM MaxcCyJ0T-CUMOO ounan KOPHUIITUPUITHO-
amanramanantupunagu.CyB xaB3alapujard OJTHHHM IOBUIIAA CYB XaB3aJlapuja
Cy3u0 ropu0 HNUIAWIUTaH, y3uJa OJTHUH capajall yCKyHa Ba JAacTTOXJIApUHH
»KamJlaral Mociama-kema “‘/[paranapna” amaira OIMpyIain.

TYI'MA OJTUH KOH PYIAJIAPUHU T'PABUTALIUA
VCYJIUJIA BOUUTHILL

Pyna tapkubuna kynunua 0,246 MMBa yHJIaH WMPUK OJITHH 3appajiap ydpaiiu
MyMkuH. byHpmait ontuH 3appanapu Hadakar ¢dratauus ycyiuaa, Oanku
TUAPOMETAILTIYPIUSA KapacHIapuaa XaM aKpaJIMIIU KUHMKUH . byHIai XoJi1a,01THH
3appaJlapuHy TpaBUTAlUsg Wydu OwWiaH aBBaJlJaH aXpaTHO  OJIMII,UMKOH
oepamu.llly #tyn Owmran nmactina®d axpaTuO OJMHTAH OJTHH TE3POK HCTEHMOJITA
TyIIad, y dpUMail KOJIMII ,capajlaHMail KoJWIl XaBOUHM 4yeTinad yTaau, Tyrma
OJTUH KOH pyJaJlapuHU TpaBUTAlMS WynHOWIaH OOWMTHIIAA: UYYyKTUPHUII
MaITuHACH,IIUTI03/1ap, OOWUTHUIN CTOJUIAPH, OJITMH KOMKOH (JIOBYIIKA)Iap Ky
KEJIa/IN.
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OJTHUHHU TUAPOKOIIKOHJIAP BA YYKTUPHUILI
MAHINHAJIAPUIA CAPAJIAILL

OntuH Ba OOIIKAa 3UYIUTH IOKOPU 3appadajapHu OyTaHalapaaH yiuiao
KOJaJUraH yCKyHa -THUJIPOKONKOH (THUAPOJIOBYIIKA)aup.Ynap Oomu mactra
KapaTWiIraH KOHyC €KM nupamMyja IaKiuAard WIMNUIapHu 3ciaraau.by
yCKyHajnapra CyB IMacTKM TOMOHUAAH KUpUTWIAIU.ONTHH 3appaiapu CyB €EKd
OyTaHa OuiaH KMpUO, KOHYCHUHT TyHKapWIraH ydujia Tymianaau Exru 3appada
OyTtana OwmnaH 1okopura okuO keraBepanu. ONTUH 3appaiapd Kynaluim OuiiaH,
YCKYHa MIIM KUCKA MyJAJarra TyXTaTuiauO  OoiinTMma (KOHIIEHTpaT) — OJITUH
3appaiap TarjuK KONMKOKIAH TYIUMPHUO OJMMHAIH .

Konkonmnap Outra €km Oup Heuta * TyHKapwiraH KoHycJapjaH HOoOpar
Oynanu

bolintmanap MUKIOpU,MIUIOBIArH pyJa MUKIOPUHUHT 1% naH ommaiiau ,y
xap 6-8 coarna Oymatuinaau.Arap pyaa KBapil €ku oxpa ( Kyl ) Tapkuoiu Oyrica
YHYMJIOPJIUK FOKOPH OyrIaau.

”KomnkoHnap” CIIaHeIUIH ,HaM TYNPOKIIH pyJAIapyYyH YHYA IpaMailiu .

“KomnkoH TyTruu’Japra kaparasja OJATHH 3appajapuHd “ymnuiad xonuimga”
YyKTUpMa MalluHajiap (0TCaJouHble MAIMHBI) Kyl Kenaau.byHaail MammumHanapaa
CYB MYXWUT IOKOpHJIamMa — TeOpaHMa TYJKHH XapakaTuga Oyiul, 3uWINrd TypiH
Oyiran mojjanap sIXIIM axpaidaad. 3appajap TaKCUMIIAHWIIWHU SIXIIWJIAll YYyH
YyKTUpMa MAalllMHAJApHUHT KaMmepajapH CceTKajlapura IyJiaT 3appadaiap(CKka-
miapJap), Orup MUHEpaJl FpaHyJulapy TylIadaaq.

Kyrapuima cyB oOkMMHM Ba TyllamMa MyJarT 3yJaupyaiap ycTMa-ycT
TeOpaHMINM HATWXKACUIA,pyJa 3appajiapyd CHUHpakiIaHuO- TOBaK Macca XOCHII
KWIMO KyTapuiaau, TyIIaeTraH/ia 3ca Orupiiapy aBBal, CHTUUIApU KeHHH Tylama
ycrura tymanu.llly tapuka orup onTuH3appanap mnacTtra, €Hruwi Oyl >KHUHC-
nopojia ycT KMUCMTa TYKHJINO, CyB OKUMHU Ba TeOpaHMa xapakaT Tydailimn maxcyc
TapHOB CJIUB- MOCJIaMaaH OK1O” TymHb KeTaBepau.

Orup onTuH3appajap Maxcyc ‘“‘dyHTaK KyTuiapra TyIUIaHaAud €KW BaKTHU-
BaKTH OWJIaH yJap JacTroxjap/aaH OymaTtud oJuHaIu.

[Tynbcatop neb atamyBuM 4YyKTUpMa MOciama UKKUA KaMmepanaH.bupu acocuit
UITYM Kamepa ,MKKUHYUCH MyJIbCAllUsIHU TaAbMUHIOBYY Kamepanap .Miruu kamepa
CeTKacu yCTuAa NyJar 3yiaupuanap €Exku remMatuT 3ynaupyanap (12-6mm)
Tymanaau. TeOpaHMa TyJIKUH IyJIbcaTop Opkaiu 3-15MmM cyB ycTyHM Oocumuia,
munytura 300-600 mapta TeOpanma myabc Oepuaau.

OnTun capanam dadpukaiapuaa auapparMaii 4yKTHpMa MallgHajgap Xam
KEHT KyJUlaHWIaau OyH7a CyB IOKOpHJIamMa ypHJIMa XapaKaTH BEPTHUKAN MITHIKIIAP
opkanu amainra omupunaau. Cys capdu 1 T pyna yuayn 3-4 M . bynma mamuHamap
2-4 xamepanu O0ynu0, yHyMHU IOKOPUAMDP.
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MABPY3A Ne7
OJITHUH 3APPAJIN INJIIO3JIAPJA A’KPATUB OJIMIIIL.

Hlnro3nap- xxyna kagumaad Ypra-Ocue Xankiaapuaa UIUIaTUINO KEIUHTaH.
VYnap HOB ek TapHOB €0 aTaqud CyB TETUPMOHJIAPUIAa KU TEKUCIUKIA CYB
KyHUII, OJTUH FOBUUII YYyH MIUIATAIATAaH. Y3yHJIUTU 2-3M aaH 5-6 M rava eTras.
TapHOBIIap acocaH e€rod TaxrajaapJaH €K €ro4yHd yHnO apukua sicall ilyau OuiaH
Taliepnanrad. by TapHoOBiap nuurarepu kabu mMarepuaiuiap KyH TOMOHHM OWJIaH
CTKU3UINO ONTHMHKYMJIApU OKHM3WITaHAa, M1y JKyHJIAp Opaluruia OJTHH
3appaylapuTyTHINO KOJTaH.

[y #iycuHaa ONTHHHYU TapHOBIAp/a IOBHUII Y30ekucToHAa 3pamusaan 2000
Wwinapu aBBaIMJaH OonulaHraH €0 TaXMUH KWIMII MyMKHH.TapHOB —
HUTI03JIap/a OJITUH 3appaiapHu OOMUTHUILHYU KyHJlard XyCcycusTiiapu 0op:

1.3appainiap y3 3uuiIMrura Typiau T€3JIMKAa YyKuO, XapakaTra KeJaau .
2.Marepuasuiap y3 3UWIMIY Ba yJlYaMHra Kypa TapKOKJIaHA1, cCapaJlaHaIu.
3. Typaum ymuam 3uwiurugard Marepuauiap TapHOB TyOuaa Typiauya

UIIKaJIaHUI K03 PUIIMEHTHAa XapaKaT KIIaIu.

4. CyB oKMMU Ba OOCUMU 3appajiapHu TypJIU TE3MUKAA CUIDKUTAIM.

TapHoBia OOWMTHILITA TAbCUP 3TYBUM acOCHi (haKTOpP-OMMII ,TYpJIH KaTJiam
OKUMHU TYPIH TE3TUKIAIUP.

Arap Kusl TE3JMK YCTHAA OKUM TE3JIUTM OolIka OyJjica YHUHI IOKOpUIaH OuUp
MyHYa MapTa okopuaup. CyBHUHI JaMUHAp OKMMHUJAH (apkiav, TypOyJEHT
OKMMHUJA 3appajlap y3apo apajamuod, Te3 capanaHud, XxapakaTH Te3Jalla/iu.

AWHH 11y OKMMJIa OJITUH KyMJIapH FOBUJIMIIM TE3Jallagy Ba OJTUH OOMHUTMA
xocus1 Oynaau . TapHOB Taraurura monn,9uT 6axman,06axMain Ba OOIIKa MaToiap
ETKU3WIINIIY MYMKHH. AMHM Iy MaToyiap OpajJuruja OJITHUH 3appaiapu TyIIaHUO
axpanagu. TapHoBmap cod OJTHUH 3appajapuHu  yIuIa0-0OMMTMA  OJIMII
MUKJIOpH,IbHU Maxcyngopauru 20 T/m Oynaau . Arap pyaa cyiab(uii Ba OJITUH
Maiizna 3appanu Oyica ,Maxcyanopiauk 10 T/M cyTtka éku 2 T/M* GyIHIIE MyMKHH.

TapHOB-IIUTIO3JIap Tarura KOIulaM Y4yH TYpJIM Marepuauiap TYLIAJTWIINHU
alTrat >JIUK.

1. Komtama maTtepuamiap: oaauil maxra-cypynu €Ki Wyia-ysiim 9uT 0axmarn
makiauaa OyJIuiyd MyMKAH

2. Pe3uHa Matepuasiu- U3JU CYKHO, )KyH MaTojiap,0pe3eHT,apyc Maroiapu
(mapycuHa) MaTojap TyllajJraiia MaxcyJJIopJiMK Kyuaarndajaup; KI/Mm xucooupa:

[TapycuHa......... 0,4-0,6
Kopnepeii........ 1,5-1,8
BenBer-untbaxmar......... 0,8-1,2
Opnuii cyp....... 2-2,5

W3mm pe3uHa......... 1,6-2,0
Boinoxk......... 2,5-3,0

TapHOB y3yHIuUrura xam OOWMTMa MHUKIOpPUTA TabCHP ITaau.Y KaHua Y3YH
Oysca 6oiiTMa MUKIOPH IIyHYA KyIpOK OyJaau.
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Ontun capanam dadpukanapunga OC®D-ga L-3+4 m. TapHoBHU OyriaTuii-
IOBHIII YaCTOTACH OJITHH Bacynbpua Mukaopura 6ormmkanp. byrana cyrokmuru C
T =25+10 opamukma wunuATAIAAN.YTa KYIOK OyTaHajgaru OJITHH
3appajiapu,TapHOB TypUTa WIMHMAail OKMO KeTWUIIu MyMKHH. Arap OyTaHa yra
CyloK Oyica,0oiiuTmMana Jjoika kynaub® cudar Oy3unagu.Jloinu pyna Ba
MaTepuaiap Cylok OyraHa OyJIMIIMHYU Tanad KuIaau.
TapHoB — mwumo3nap Oypuaru 12-17 %  y3ywnurura HucOaTaH OJMHAJIU.
TapHoBnapaa cod To3a OATHH 3appajiapu OwiaH Oup KaTopja , YCTU OKCH]I
napaam (“Kyitmaknu™) €ku “napaany’” OATHH 3appajlapy XaM TyTHO KOJIMHAIU.

JloWinxanapHUHT KypuUHUIIHra Kapa®, TapHOB — IUIO3JIAp KyHJaruya
Oynaaunap:

1. Komnamacu ky3ratu® onvHauraH.

2. Komnamacu ky3ranmac

3. Argapmanu TapHOBIap — OMp , MKKM, Y4 Bakyl JeKald
TapHOBJIAP.

4, JleHTanu TapHOB — LUTKO3JIAP .

UykTupyBUM MalIuHaiapjaH — Oy TapHOB — HNUTIO3JIAPHUHT aB3aJUIUTH yJiap
KaM XapakaTJid Ba JJOMMXacu COAIaTUTHIAUD.

Kamunnuru—Oy TapHOB — NUIIO3JAPHUHT KaM MaXCYJIOPJIUTU Jaaup.AWpum
XOJila TApHOB — IUTIO3 JACTrOXJap, YyKTUPMa MalllHa TalllamMa — XBOCTJIApHU
OOMUTHUIIAA UIIITIATUIIA]IH.

I'uaApOUMKIIOHIAPAA OJITHH a:KPATUO OJIMIIL

Ontun capanam ¢abpukanapuaa KUCKa KOHYCIH THAPOLUUKIOHIApAA OITHH
3appajapuHy ynuiad KOJHII amalira OIIMPUIMOK/IA .

By KOHycnM THIPOUMKIOHHUHT TACTKHM €H TOMOHHWIAH OJITHMH 3appajiu
OyTaHa HOOOPWIIAIU.OTHP 3appavaiap TUIPOIUKIOH TyOura TYIUIAaHUO TYKUIUO
yyKaJW, CHTWJI KyM Ba CJMBJIap IOKOpPUTa XapakaT KuiInO,lOKOpUTH Ba €H
TOMOHHJIATU Maxcyc TpyOa-HaigaH YUKUO KeTaau.

by TI'll- napma KyMHUHr axpaaumu Y-yukuM 57%, Kymra OJTHH
axpanumu(ussnedenne)-44%-0,074 MM yi4amaara 88% cuHb
ooMuTraan.pIoTaMA yCyIuaa OOMMTHINIA KHHMHYMINK TYTIUpaguraH WHPUK
noHanop ontul 3appanapu ['1l-napaa 6ortutunanu. llly Gouc rpaBuranus ycynumua
dboinanannb, ONTHH KyMJIapHU, pyJIajlapHH OOMHUTHIAA SIXIIA camapa Oepaiu.
['paButanust ycynuaa OOMUTHO oJiMHraH OOMUTMA, KYNMHMHYA PAHT METAJLTYPIus
xKapaeHinapuaa, Wyna- iynakaid 3puTHO OJWMHUII Y4YyH roOopuiaau .Aipum
3aBomyiapaa (macaman: ['M3-2)0Oynpait  Oovtutmanap adduHax 1exsmapura
1000pUIN0, SpUTUIINO YHIAH OJITUH eMOWIIap SPUTHUO OJIMHAJIN.

KynuHua rpaBuTanmusi ycyiuaard OJTHUH OOWMTMalapuJaH OJITUH Ba
kymymHu AMAJIBI’AMAILUNSA itynu Ounan umioB OepuiiHy ad3an Kypaaumap.
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Mabpy3a Ne8
BoiinTui cTo/LUIapUAA OJITHH AKPATHO 0TI

boiiutuimn  croiutapu  rpaBUTAMA  yCyduga — OOMUTHINHMHT  aCOCHH
nactroxjapuia oupuaup .bolutuin croyiu Kyiiuaaru KucMiaapaad uoopar:

1.®opma €xku CTaHMHA — CTOJIMHUHT TasHY Tarjaurd Oyian0 Xu3Matr KHJIaau.

2. [leka — OOMUTHII CTOJMHUHT KUl TEKHCIUTH — UIITYU OpTraH 3.
Sccu- kobupranap (HapudeHus)

4.XapakaTra KeITHPYBYU MEXAHU3M.

CTONHUHT NEKaCHMHUHT MabiyM Oypuak octuja Oypuia ojaad.YHHUHT yCTU
TaxTa, pe3uHa, JUHOIWYM OWJIaH KoIlaHraH Oymuimu MyMkuH. KoOupramap
TenajaH mactra Oup- OWpuAaH y3yH MabiyM OpajuKia >Koilamaau.YHUHT
OayaHyIUrd 2MM 4amMacu OyJrai.

S. Xowm arre- OyTraHa KaOyJ1 KWIMILI KyTHUCH SHT Terara >Koiiamiras.

6. PomO- miaknuparu CyB TaxcUMIIarud, MeHajap y3 YKU arpoduia
Oypwia omamu. Cron wirapuwiama- Oyiinama xapakaT Owian TeOpananu. Cys
Owian OytaHa 10BUO Typuiaaau.Ymuamu 0-2 MM Oynrad pyzaa 3appaiapu, OyHaai
CTOJUIap/a fAXIIM capajlaHaiu. 3UWINTM Karra OyiraH 3appajap, KoOupraiap
OpacuJaH,CTOJl YeTura CypwiuO, mactra TYKWJIMO- Orvup maTepuayl- OOHMTMaHu
TalIKWI 3Taad. EHruim kym 3appanapu cyB OWJIaH T€3 KyTapuwinO, FOBHIHO,CTOJI
Oom Ba ypra KUCMHUJA MacTra TymHO TYIUIaHMO, YHMKUT- XBOCT Ba OpaJMK
MaxcyJoT(MpoMIpoayKT) cudaruaa TymaaHagu. CTOd OXUpHUIA 3HI OTUp, ypTa
OTup, Ba OTUPPOK 3appaiap WIOHU3CUMOH OMPHH- KETUH OKUM OWJIaH aXXpaTHinO
yukuil Ky3atuiaau. Cronjgaru xap Oup 3appauya Oyilllama Kyd, OTHPJIMK KY4YH,
JHJIaMa KydY, CyB IOBUII Kydd Tabcup OdTaaud. HarwxaBuil Kyd pOMOHHHT
JMOTaHAJIMHU TAILIKWII 3TaIu.

R=AxBxC
K - 3appara Tabcup »JTYBYM Ky4jJap ,
KYPUHHUIIHT

R= HaTu:xaBuii Ky4

A — Oyilsiama Kyd4

B- sni1ama Kyu

C- orupau ky4

boitutum cromnmapu ['M3-1 ,I'M3-2 kabu 3aBojyiapjia 4yKTHpMa MalluHa
(oTcagouHas MallMHa)AaH KeHuH Kyiunaau.boluTuin cTonu kaTra camapa OuiaH
WIUIAWIMTaH TpaBUTALMS yCyJiua OOMUTUIL AacTroxjapuaan Oupu. boitntmanap
KaiiTa-kaiiTa yTKa3wiaumb, KoHaunusara(tamadra) >kaBoO Oepaguran xoJra
KenTupwiaau. byHaan ynkkaHn OoluTMmanap amairamanus eku adduHax 1exura
AKYHATUIHO OJITUH 3PUTHO OJIMHAIM.
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OJITUH PYTAJTAPUHU MATHUT CEITAPATOPJIAPUJIA
BOMUTHUILLL

Arapnaa unuioB 0epwinO, OJNITUH aXpaTWIMO OJMHUIITA MyJDKaJUIaHTaH pya
TapKuOuJa MUPUT, XATbKOIMUPUT, TEMATUT, MAarHETUT KaOU TEMUPJIM MHUHEpaJUIap
KeTca, OJNTHUH pyJacu SHYWIray, MarHUT cenapaTtopiapujaH yTkaswiaau. Exu
MarHuTJIM CEMapaTrop JacTard, TpaBUTAlUS- THUAPOMETAJUTYPTHSI CXEMacHra
KylnmuM4a KUpUTWIaaM. byHaa pyaa TapkuOumard TEeMUPIM MHUHEpasuiap
XpaTUIUO OJMHUO, ONTHHIN OyTaHa KEHMHTH JKapacHIapra yTKa3uaam.

Hazopar yuyHn caBosap

l.ONTHHHM TpaBUTAIUSA yCyina axparuO OJWITHUHT KaHAAW TypJapuHU
ounacus.
2. rpaBUTaAlMs YCYJIU pyJaHUHT KaliCu XOccacura acocjiaHTaH
3. TpaBUTAIMS AACTTOXJIAPUHU TabpudIaHr

MABPY3A Ne9 OJITUH BA KYMYIUIHU AMAJIBI'AMALIUA
WYJIM BWIAH AXKPATUB OJIMIIL.
AMAJIBTAMALISL YCYJIMHUHIT HA3BAPUM TAJIKUHJIAPU.
AmMarnbpramans —CUMOOHHUHT HOJUP METaJUIapHU XyJu1ad, YHMHT TapKuOura
CMHIHO MeepuJaH omraHga Oy MeTtamwiap OuilaH OMpHKMA XOCHJI KWJIUII
XOJATHIUD.

Pyna Ba ontuH KymiapaaH cuMo0 epaaMuga MeTall OJHII —YpTa
Ocuena, xamumru Y30ekucTtoHaa OyHmaH 3-4 MUHT WU aBBajagud XaM
Mabaym Oynrad. Cumo6 acobun Yprta Ocuenarn Xainapkes (@apronagan 40-
50km  rokopuaa ,xo3upru Kuprusucran 1maxapiapujgaH —OupH, KOHJIapAaH
Maxcyc —CMMo0O Ky3adanapaa OyTyH ynka Oyinad Ttapkatuiaran . CumMo0
Ky3anmap lkr. gaH TapTuO® SKr radya cuUMOO0 »dATaaAWraH Xaxmja sicairas.yjap
cuMo0 Ky3aHW ajoXWJa MapoK OuWjaH TOX aHop ,rOX HOK TaKJura MImuiao,
TarJIMTUHA KWJWH Ba YYKYP,0TH3 KUCMHHM TOp Ba OypT™Ma , XyIJH 4YOWHaK
KOIKOTUHUHT  OaHau  IIaKJIHuaa unuiaraninap.  KunueH — Tarauk,orup
COMMIITHPMA(3UWIMKKa) dra Oymran 13,5 r\cM cuMOO CHHIUPMACITUTHHA
TabMUHJIATaH. YUKyH Oynuinura cabad YHUHT epra, Tympokka 00THO TypuIIH Ba
Iy MIaKJIJa MyCTaXKaMJIWUTWHUA TabMHUHIIATAHIWTH Y49yH sicainradH. Kysara cuptu
Typau- TyMaH yWHK Haknuiap OunaH Oe3aTwiarad. Mauim maTepuann xaM Maxcyc
rui- Joiaan OynraH. Pyganapnan cumoOHU KyHaupu0, OyriapHu TyTuO COBYTHO
aXpaTUO OJUIIHU XaM IOPTUMU3 XajKiapu sxiu Owiraninap. CuMo0 Ky3audanap
X-Xlacpnapaa smHaran Tynker, TykkeHT, Jlaxuer, MyHuokiau kaOu mmaxap
xapoOanapuJaH apXxeoyorusi- KUIUPYB HIIapuaa Kymiaad Ttonuiarad. Cumo0
OJTUH Ba KyMyIl 3appajapuHd TYIJIail oOJlaguraH >KamyioBUd (KOJUIEKTOP)
BazudacuHu yTaian. Y Maiga MeTal 3appajapuHu Oup-Oupura Kymud HUpHK
JMoHamap(arperatiap) Xocwi — KwimO — OouTwin — amanu  OakapuiaeTraH
UIUNI(JACTIOX) TApHOB- NUTIO3JIAp Tarura Tyrmjanau. BakTtu-aktu Oumnan Oy
amanprama wWuru0 onuHaau. Hoaump MeTaqutapHUHT amanbpraMara yTHIIH,
YHUHTTE3POK aXpaTHO OJIMIIMHU TabMHHIJIA0, TalUIaHAWK- XBOCTJIap OwiaH
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WYKOJUIIMHYA KamaiTupaau. AMajlbraMaHMHI aCOCHUMOMWIM, HOAMP MeETall
CUPTUHUHI ajndaTTa cuMOO OWJlaH XyJIaHA OJIMII XYCYyCHSTHIUpP. MeTamn cuptu
To3a OyJlMaca, YHUHI aMajblaMaJaHUIIA, CUMOOHUHI METalljl F03acujiaH, YHUHT
uuura AUQYHIUPJIAHUIIM- CUHTHMIIM Oy3uinaav. Xap KaHgall MeTall CHpPTH
KHCJIOPOJIOM Map/ia OMIaH KOIUIAHTaH.
by nmapna ontunaaH 1onka, ury OOMCIaH OJITHH XKyJa Te3, KyMyI , IJIaTHHA,

MHUC, pyX, HHUKEIb, TEMHp 3ca OWp-OMpHIaH OTUPPOK, KEUHHPOK
amaJbraMaJlaHafy. Arap MeTaul CUPTH SIHIM O4YWiIraH OyJica, Xalau KHCIOPOIIH
napjaa Xocui Oyiuiura yirypmaca, y TE3pOK amaiblaMalaHHIIU-aMallbraMalld
METaJUTyprus >kapacHuia 3bTHOOpra OJMHAIW.0y MaB3yHU KEHI E€pUTUII Y4YyH
KyluMya afgabuétaan ¢oinanaHum MyMKUH

Hazopar yuyH caBosiap

1. amanramanus KaHjaai ycyin

2. kaguMmaa Y30€KHCTOH XynyAuJa amalramalusi yCyJauaa OJITMUH aXXpaTHO

OJIUIII XaKuja HUMaJapHU OUIacu3

METAJIJI (MUHEPAJIHUHI ) CHPT O3 BA CYIOKJIUK
OPACHUIAT'U XYJIVIAHUII HASAPUACHUHUHI TAJIKUHMN.

Xap KaHJall KaTTHK XUCM Ba CYIOKJIMK Oup-OMpHra TEKKaHIa y MablyM
Japaxkana XyJUlaHaJu, SXIIM XYyJ/UIaHaad eKku OyTyHjal xyimianmaigu. bynu
bu3UK, KUMEBHHA, GU3HK-KIMEBUH Hazapwsl OWIaH KyHugarnda u30XJam MyMKHH:
KHUCM Ba CYIOKIJIUK, OJITUH Ba CHMOO Opacuaa-CUpT TapaHTJIMK KydJapH XapakaTra
kenagu. Ontun- cumo6 cupt-yerapaga ( G Au- H O), (ontun-cyB) : G Au-Hg
(ontuH-cumo0) G Hg-

H ,O(cumo0- cyB) cupT- yerapa Kywiapu Ky3rajiajd, XapakariaHaau, y3apo
MyHoca0aTiaap/ia TEHTJIUTH OYy3HUIIa Iu.

by epna cuMoOHUHT cupT Tapanriuk kyuu G Hg- xyna rokopu Ba 'y

G Hg= 465 nun\cm. ra Tenr. CyBHHHT cUpT TapaHnriuk kyun G H, O xampoxk
Ba aturu G H O= 72,8 nun\cM: ra tenr.

OntuH cuMo0 OwiaH XyJ/UTaHTaHAA, CHPT TapHIJINK KyWIApUHUHT

MyHOCa0aTHHU KyHHJaru TeHriama ouian ndoaanam MyMKHH:

G H, O —Au -G Hg-Au
O 1o
GH 20- Hg

Ontun —cumo6 xymnanumuHuHr 0ypuak KOCUHYCU- xynnanum 6enrucu
(Kputepuii) nqeiiuin MyMKHH.

Kentupwiran ¢opMmynanan KypuHUO TYpuUOIWKH, CHUMOOHUHT CHPT

TapaHIIMK Ky4Yd KaH4ya KW4uK Oyica, Xywianum Oypuarn Cos Q mryHua karTa-

23



1okopu Oynanu. Jlemak, CHMOOHMHI CUPT TapaHIJUMK Ky4YWHHU KamMaThpagura
Oapya oMWIIap, OJITMHHUHT CUMOO OWJIaH XYJUIAaHUIIMHYU OUIMPHUIIITA, YHUHT
amajbramMallaHdIura Xu3Mar kujagu. OATUH MeTaUTyprusicufia Ky HIUIaral
onuM M.H.IInakcuH OJITHH MJIACTUHKACH Ba CUMOO OpaJIMTUAaru 3JeKTPOKUMEBHIMA
MyHOca0aTIapHUYypranu0, KyHuaaru HaTwxxajlapHu Oeiaruiaam:

A) Toza-cod onTuH >Xyga IOKOpH Japakaga XyJUlaHAId: aMMO YHHUHT
TapKuOWTa KyAa 03ruHa, Xarro 10% KyMmyll KUpUTHIICaAa XyJUTAHUII Tacas .

b) Kumernit To3a cumo6, yauar tapkubmma 0,1% mukmopuma OITHH KU
KyMyllI OynraHaarufad Kam XyJutaid oyaau:

B) Cumo6 Tapkubura o3 mmkaopaa(0,1%mgaH kaMpok) MUC Ba KyproOIIUH
KUPUTHIICA,0NTHHHH aHYa SIXIIH XyJUTaid OJlajiu:

I') Kucnotanu myxutna cuMoO TapkuOura KUPUTWITAH PyX, OJITHUH SXIIU
XyJUTaiiid, aMMO OOIITKa MapouTIap/ia pyxX OKCUAN €MOH XyJutaiira cabad Oynaau.

FOxopuna kypcaTwiran TabCUp STYBYM MeTa/UIapAaH TalllKapu,0JITUHHUHT
cuM00 OWIIaH XyJUIAaHUIIKJA ,CAMOOHUHT CUPT MOTEHIIUAT YHEPTUACH XaM TabCUP
staau. Opauid To3a CyBra Kaparaijaa MIIKOPJIM Ba KUCIOTATU MYXUT CUMOOHHUHT
KyTOJIaHMIIIUTA XU, HXKOOUM Tabcup dTaau.byHmai xonna XyJIaHUITHUHT SXITH
TOMOHTa Yy3rapuim cababugaH Oupu, CUMOO CHUPT TOTEHIMAI JHEPTUsCU
KaMmaiumm OyJsica, MKKUHYHIAH OJITHH MOJAJA CHUPTH FO3aCHHHWHT aKTHUBIIUTH
baoUruHUHT OMUIUANP. OATUHHUHT CUMOO OWJIaH XYJUIAHUIIM XU OYIUIIN
y4yH CUMOO 1032 XOJIaTH KaTTa axamusTra sra .CuMo0 CHpT 103acu TO3a SITHPOK
Oynub,xapakaryaH-gaoi,Maiijla cuMOO JOHA4yajapura  Tapkaiarad Oymu0
amajbraMa XoJuJaH CyHT Te3 OMpHKa OJUII axamuatrauaup.Maiina Oynakdanapu
OynuHra" cuMo0 (mom3anus),EMOH XyJIIaiiiu Ba amaibraMalys MIIUHA OaxkapMaii
kapaéHnaH 4YMKMO KeTaaw. YHUHT Makja Cokkadayiapra OyJaMHHUO KETHII
cababnapu kyn . byHma maiijganam apajmamTupuinl yCKyHacH, kapa€Hra Tymiuo
KoJran €r , xamaa rpadur Oynakdacu Oynuimu MyMKUH. Maiinananrad cyiaput
JToHaJanapu , 6ab3uaa KBapll Ba CUIMKATIIAp CHUMOOHHU

chepuk-oBaj MaKUiapaa cakiad Kojaau, aMmajgbrama OyJIHIIHNra KapuIuinK
KUJIAJIH.

bynnait monusanus (Maifla COKKaJaHUWIIJIAH) cakjall y4yyH pyJaHd yTa
aH4nO ro0opmaciuk 3apyp. CUMOOHU TapkaTtuO, SMynbrauus OyJUIINAAH acpal
yUyH aiipuM XoJlapia Maxcyc peareHTiapAaH (porganaHuiaau.aipum xoJuiapaa
amajramMa KaTTUKiIamuO kosica, Oy ycynmaH Bo3 kewaguiap. Cumo0
aMaJraMacMHUHI KaTTHKJIAIMO Kojqumura cabad yHMHI TapkuOujga MUC EKU
TEMUP MUHEPAIA KYTTaliu0 KeTUIUIAINP.

Muc 3appayanapu gactroxjapJaH KydraH TEMUpP METall HOHJIApH OWIaH Te3
Kaiitapunaga: Cu®* +Fe=Fe** +Cu ,6yHma MeTaq XOJMra yTraH MHC ,TEMHP
cuptura Enumud yTupaau — EMEHTalus X0Iu Ky3aTwiaau. by xon amansramanu
MypT Oynummra oaud kenaau. MUCHUHT 3appaiiv 3apapiu TabCUPUHU HYKOTHII
y4yH, Kapa€Hra oxak KyIub, yHH MUC TUJpaTUra aillanTupaguiap . AManbrama
*Kapa€HU coja/a Ba OJIUi yCyl OyiuO,0NTHHHHU Te3 aXXpaTuO oJIM0,yHUHT TOBap
XOJIUTa YTKA3UIITHU Te3JaIlITHPATIH.
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Maspysa Nel0 Amaarama ycysuiapu

Wnrapu, rokopuaa aWTraHUMHU3IEK ,Y30€KHUCTOH  My30(OTH]Ia OJTUHHU
amajibramanus yiau OwiaH pyla Ba KymjapAaH aXpaTuO OJUII TapUXU Kapuiuo
3-4 MuHTr #wn aBBajn OolulaHraH.ByHUHT ydyH OJITUHJIM TOII MaiaanaHuo
XOBOHYaNapaa (Keauuajgapaa) 33TUiaHrad . YHU 33riial sSHYMII KapaéHuIa CyB
conub, cumMo0 Kys3adacujaH, cuMoO Tyku6O apanamrupwirad. CyB, cumMo0 Ba
ONTHHIIM Macca TYXTOBCH3 KOPHINTUPHIMO apajnamirad, OJITUH CUMOO Ouiad
XyJlaHuO, amanbramananrat. Jlespiau Oapya onTUH cuMoOra yTrad, cuMoO acrta
CeKMH y3apo OupukuO, KaTTa Macca XOcus Kwirad. bapya onaTtun 3appamap mry
cuMO0 Macca uuura Huruiarad, CMHru6 konrad. CuMoOHU Cy3ruyiaH yTKa3uo, EKu
“toManaTu®”’ pyna TYNOHUJAH XKPATWIKO, YHU Maxcyc, COIMOJ WIUIINA, OJIOBIA
Kydaupunrad. OjoBaa KyHaupwiaraH cuMoO, TaxmuHaH 610 oC JIa  XaBoja
oyrimann6 HgO — ok Oyr xommpa kyrapwiraH. CUMOO OKCHAM — COMOJI Hai
OpKaJld, CYBJIM UUIIIaH yTKa3wirad.CyBiv WIAUIIIaH, HAl MYUJIaH yTTaH CUMOO
Oyru COBUTBH Ba acTa CEKMH CHUMOO TOMUMJIApUTa aiyiaHuO, Maxcyc HIUIIAa
tymianrad. [y Ttapuka cuMo0 amaneramajzaH axpaTuO OJMHTaH Ba xkapacHja
KaifTa kaiTa unuiatuiarad. Comoi « KO30H » 4ajia KOJIraH OJTHH, KyMyIll Ba OOIIKa
METaJIJTN MOJyIajiap, METAILTYypIys Hynu OWiaH, SbHU MaxCyc KylmMmuaiap Kymmo,
COITIOJI — TUTEb — MyCTaBKaTiapa dpUTHO ONTHH €KUM KyMmyll onuHraH. by xakma
Ou3 IoKOpuaa auTUO yTraH d/UK.

X03upru MapouTaa amagbramMma acocaH UKKHU ycyJiaa oaubd oopuianu:

1. buprHuM ycyn — HUKM amajberamananl Oyauo kapaéH acocaH SHYMII
OwsiaH OMpraiavkia, 1acrox €KM ycKyHa nuuja (:orypma Juko0iap, TerupMoHaap,
YyaH- amajbramaiap/a ) oauo Oopuiaau.

2. Tamku amanpramaniam — acocaH SIHYHUII JIAaCTOX Ba yCKyHalapJaH
Tanrkapua (TapHOB — MUTIO3JIap/1a, MaxCyc amalibraMaropiiapia) oiub 6opuiaiu.

Amanerama kapaéH Oopaérran nacroxra, ax&H-ax€HIacuMoO Kyuuno
Typuiaau .Y3 HaBOatuga, Oy cMMOO MuUKIoOpu,iy pyaanard osrtunra 1:10
HUCOAT/Aa , yHUHT MOJIJIaBUI TapKUOUTA ,0JTHUH 3apPACHHUHT IIAKIW Ba yI4aMUra
oormukaup. by HUCOAT acnuaa TEKIIMPHUIN TAIKUKOTIAp HATHXKACHla aHUKJIAaHTaH
Oymumu kepak. Marapu wdku amaneramanusi yCyinM XapakaTnaru — JukooOiapia
(OeryHHble 4YalllM) YTKa3WIAPIU,KEWHHYAIUK YyJjap YpPHUHHU IyJaT COKKaJIu
TETUPMOHJIAP dSrajyiain. XO3Wp amaibramMaianl yCcyld XOoM amé pyaanapiaa
KyJUTaHWIUIIAaH Koiaau jgeca Oymaau.Cab6abu aHuk. OATHH 103acu OUpOH Oup
MEHepaJl 3appacu OwWsiaH KoIulaHca,cyadumiu pyna Oysica, OJTUH OTHP pPaHTIIU
MeTaJlJT MUHEpaJlIapu TapkuOuja OyJsica, ClaHelIu , TUPUTIN, MUCIH, TpaduTiiu,
KyMUPJIH pyAanapia Oy, amanbrama yCyJiu TYTPUIAH-TYTpH KyjulaHca Qoiinacu
Kyna kaMmaup.by ycymnmga Kyn umrdm Ky4du Ba Kynm MUKIOpAa KUMMaTt0axo cumMoO
capd Tanad kwmHaau. Muku amanerama cod OJITHH pylajJapyuHHA TPaBUTAIIUAS HYIH
Omtan OonuTranma, OoMnuTMa

( k-T ) TapkuOumaH axpaTuO® OJWIIAA WIUIATWIWIIN Xaldu CakKJaHraH.by
yCyJiJia acoCcaH aMalibrama — 0oukanapy kabu gactroxiap doimanaHuaaam.
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bynnait 6ouka ymuamu 800x1200 mm, Oynubd,Maxcyiagopiru,cyTkacura 2,5-
5t. Oomtmtmanup. Tamku amaneramanus , ayH€ ¢dabpukanapuaa Xylda Kam
unutatuiagn y xo3up Koaumba (XKanyowit Ponmesus), ['onmaen Pumk (ABcTpamus)
kabu (aOpukanmapma unuiaTwiIagd YiapAara pynaiapaa oiatuH cod Ba 18 1/t
rava Oopanu. bup cyrkaga 150 T. raua pyaa amanbramanysi KWIMHAIH.

AmManperamanapra UIuIoOB OEpHILL
AManprama OouKaJlapuJaH TYIIMPWITaH amallibramManap OTHp paHIIIU
MeTasuiap OujiaH Kopuliran Oynaau.bynapHu Maxcyc ONTHH IOBUII yCKyHaJIapuaa
FOBUO TO3aJIaHAIH.

Oxupru oBUII KapaHU UysH Ba YUHHU KocajlapAa o0 Oopuiaau.
FOBuiran amanbramMmanv BUHTIIM Mpecciapa 3amil (cypyi), cy3ru(buiabTpiaapaa)
cy3aupunaau. Cy3u0 oJMHraH amainbramajaa OiaTHH OyTyH coH —(ousnapaa 20-
50% Oynumm axxabnaHapiauaup. Cy3u0d CUKWITaH amalibraMa Maxcyc peropTra —
JUCTWISTOpAapAa CcuUMOOM Xaljanmumu y4yH Kydaupuiagu. Peropranap
KOJIOCHUKJIAp- MaHXapa yCTUJIa KyHuIuO EKUIru €KW DJIEKTp TOKM OujiaH
KU3IUpUiIaau. PeTopTaHMHI TOpalraH Or3W COBUTTHYra YyJIaHraH. Peropranap
MabJIyM Xapopariaa y3IyKCH3 KU3Tupuiauinu ImapT.CUMOOHUHT acocUil KHUCMHU
350-400 °C na xaiimanrau, xapopar 750-800 °C ra kyrapmmamm. Cumobwu
xaiganu0, OJITMH MOPOLIOK — KYKyH XoJiujga peropra TybOura konaau. OJITUH
kykyHu ¢urocnap (6ypa BaO, coma CaCOg,cenutpa NaNOj) kymmnub, maxcyc
turesmiapaa  sputuiaan . CuMo6 xaiiianaHaguran OWHO, WITYUJIAPHUHT CHUMOO
Oyriiapu OWJIaH 3aXapJIaHMACIIMIY yUyH SIXIIU abafanaTuiarad Oyauiim 3apyp.

Amanbramanus — I'paBuranus padpuxanapu.

Arapna pynaga cynbpuaid MuHepaiap Kymn Oyrca, Oy Xonma xamma pyna
amajraMara Kymuiuimu mapt sMac. Cumo0 optukya capd OynMIld MYMKHH.
Arapna pyna Tapkubaa MHMpUK ONTHH 3appadaiapu Kyn OylicaruHa Oy ycya
camapanuaup. (bynmait  ycynga  OOMMTHMINHMHI — CXeMacH  Kyprasmaja
KypcaTHJITaH).

ByHaa yyKTHpUII MallMHACKUJAH OJMHTaH Ooirma 5-7 %HM TallKWil 3Taju.
VYHu OoiuTHII CTONMAA KaiTa To3anam (rnepeyrcTtka) HaTmxkacuaa 0,4 % “ontuH
KyliMada’ OJIUII MyMKHH.

UukuMUHUA KaillTagaH TETMPMOHra KalTapwiaad, “OJTHUH Kyilimada Hu
amajramMajan 6oukalapuia, aMaJIraMarnus OuinaH OOMUTHITAIH.

CuMOoOHUHT Malifla TapKOKJIaHUO (MeM30BaHWE) KETMACIHWId y49yH 1T pyna
xucobunan 300-500r kcanTaT pearenTu Kymuiaau. Ummos 6epunaérran pygara 1
T xucodomaan 500-600 r/T cumob capd kuamHagU. “OaTHH OOIIOK™ Jarv HOJHP
metamiap 99 %nHu mry WycuH axpaTub onmHamu. Arapaa WNUIOB OepuiaéTrad
pynana maija 3appajard OJITUHJAp Kyn OyJca, CYHITH SHYMII TETUPMOHJIAH
KeMMHTY TacHU(JIOBUM MalIMHA CJIUBUTA TUBHUTIM TAPHOB-IUIIO3 YpPHATHIIAJIH.
[[lnro3 OoliMMacu YYKTUPYBYM MalllMHAa OoWMMacura KyImuO, KaiTa HIILIOBra
Oupra yTkazusiaiu.
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XX acpaan Oominad, rpaBUTalMs AACTroXJapuiaH KeWWH, UIUIOB Oepuiiaau
OepunaéTran XoMmami€ THAPOMETALTYprusi >kapaHu — TaHiad SpUTHIN OuiiaH
CUHWI Ty3JIapUHUHT dpUTMacuaad GoinanaHuiaam.

OaTuH pyaajapuHi CHHHMJLJIALIL.

['paBuTanus ycynauna OOMUTHIMINIA pyla TapKUOUTra Kapad OATUH “KOTKOH”
(JloBymIkayiiap), UYYKTUpPUII MalluHajgapy, OOWWUTHIN CTOJUIAPU, MATHUTIU
cenaparopiiap, TapHOB-LUIKO3JIAP MIUIATUINO, aCOCUU WHPUK OJTHUH 3appadajiap
axxpaTu6 onnHuO, ahPunHax rexura oNTUH EMOH SPUTHILTA FOOOPUTIAIH.

AMMO TpaBUTaIMs AACTrOXJIApH YUKHHIWJIApUIA Xadd Kyl MHKAOpAart
KyJla Maiijla Ba Mypakka® TapKuOaaru OJTUH 3appa 3axupanapu Oynaau. bynmai
OyTaHajgaru OJTHHHM SHJHU, aCOOCAaH CHUHWI Ty3Japujia SpUTHO a)XpaTUIll JIO3UM
Oynasu.

Cunmn kucimora ty3napuaadn [KCN, NaCN, Ca(CN);] oaruHHH sxinu
ApUTAIU. DPUTraH IPUTMAHU, KATTUK Mojja (pyna TyIJIaMUJaH) KYIOKIaHTUPHUO-
TUHIUPHUO, Cy310 aXXKpaTUiau Ba OJTUH Ba KYMYIIIHH YyKTUPHUII YUYH PyX KYKYHU
€KUM Maxcyc MOHUT KaTpoH (cMmozanap) €paaMuia uiios oepunaau. Pyx kykyHuaa
“riemeHTaIus’ — Wynu OUiiaH YyKTUpUWITaH, €Kk OyTaHara cMoJja apajialTUpHIno,
YHU Maxcyc CeTKa — TaJIBUpjapjaa TyTHO KoiuO, CyHr necopOums iynu Ounas,
CMOJIaJJar OJITMH Ba KYMYIIHM TEAMOYEBHMHA €EpaaMuia SpUTHO, COPOEHTHH
apduHaxxk nexura 0OOPUO, ONTHUH Ba KyMmMyll Xamja OOIIKa HOAUpP MeTajiap
aXpaTuO OJMHAIH.

Hazopar yuyHn caBosap
1. Mukwu Ba Talllku amajramMajJapHUHT Kaiic OMpU X03Up KyJUTaHUJIadu.
2. Cumo0 (amanramMajary) oJITUH KaHJal aKpaTHO OJIMHAJIH.

Maspy3a Nell
Tanna6 3purtun (cuansuiam) TepmMoanHaMuKacu.
OpuTMmanard KHUCIOpOd €pAamMua, ONTUHHUHI CHUHUJ TY3JIapUa >pUIl
peakuusicuHu Oupunun Oynub 1846 Hunga InbCHEP aHUKIIAIN:

4Au + 8KCN + O, + 2H,0 = 4Kau(CN), + 4 KOH, (1)

€KM MOH IIaKJIuaa €3uiica:

4Au + 8CN + O, + 2H,0 =4Au(CN), + 4 OH. (2)

bonnennep neran onum, 1896 iunpa, Oy peakuusi HaTHXKacuiaa, DJIbCHEP
naiikamaras, ssHa Oup MaxcyJsoT, BOJIOPOJI TEPOKCH]T TOTIIH:

2Au + 4CN + 2H,0 + O, = 2Au(CN), + 20H + H,0, (3)

KaiichH Oy BOJIOPOJ] TEPOKCUJ, OJTUHHU DPUTUII YIyH KHCMaH
capQiaHapkaH:

2Au + 4CN + H,0,=2Au(CN), + 20H (4)

Ba KMCMaH axpa0, mapJyasaHaiu:

2H202 = 2H20 + Oz (5)

€KY dpUTMAJIA TYIUIAHAIH.
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Kymymr xam xyaau ontuH kadu spuitan. @.Xabamm ferad oJuM Xam
boanennep peakusiCHHUHT XaKIMTMHU TaKUIaau. X03UpruHa KynruHa WiMAn
TaJKUKOTIIApXaM Ma3Kyp CXEMaHU TaH oJIMOKaanap. 3 Ba 4 popMynanad KypuHuO
TYypraHUJEK,0JITUH KUCIOPOJ EKU MEPOOKCHT EpAamMuia OUp BAJICHTIIN OJITUH
XoJmrada okcuianuo sputMa xomura yraau Ba Au (CN), aHHOH KOIUIeKC Ty3H
IIaKIUAa dpUT™Mara yraau. Maskyp KUMEBHI peaKIUTHUHT TEPMOIMHAMUK
KUXATAaH TYTPUIUTHHH TEKITHUPUO,Ky3aTaliIiK;

DNEKTPOXUMHUSITAH MabITyMKH, OJITHHHUHT 3JIEKTPOH TOTCHIIMAIN KaTTa
Oymnuo0,

VY spurTmara yTUIIH Y4yH :

Au—>Au + e; ¢@o-+ 1,686

Kepak Oynanu .XapKaHJai OKCUJIOBYM KapaeH yuyH,yIllaHra sipaiiia
KalTapyBYM jkapaeH coaup Oyamoru kepak.byHma axxpanud KeTyBUH-KETHIIYBYU
ANIEKTPOHIap acocui Bazudanu Oaxkapaauiap.
OpaTma ONTHHHM OKCHJIJIAIIIA UIIATHIII MyMKHHOYITaH TEXHUK OMUJUIAP,0JTHH
MOTCHITMAINTA Kaparanaa Man(aaaTIMpOK MOTSHITANTA dTraaupiap.Macagad KeHT
TapKaJTaH OKCHIJIOBUYH-0Y KucIopoaaup.Krucmopoa KucioTaam MyxuTaa
KyWAHIary 3JeKTPOKUMEBHM peakiius cudatuia 13 oepaau:

4H+0,—2H, O —4e (6)
Ba +1,23B .crangapt noreHuumanra sra. MIimkopuii MyxuTaa KUCIOPOJ KyHuJaru
peakius Oyiinya KaTapuiaiu:

2H,0+0, > 40H t4 ¢ (7)

Ba HUCOATaH XyJa KUYMK CTaHAapT NOTeluanura 3ra Oynaau ,s’bHU y +
0,40B,ra TEHT .KUCJIOPOJHUHT BOJAOPO/I IIEPOKCHraya Kan TapuJIMIIIMHA
KyWuJiarnya €3aMus :

2H,0+0,>20H+H,;0,-2¢:
Qo=-0,15B (8)

Ba BOJOPOJ IEPOKCU THIPOKCUI HOHNTa4Ya KauTapUJINLIN:

H,0,—»20H -2¢; oo =+ 0.958 (9)

By XaM MeTall OITHHHH OKcu1a0, yau AU’ kaTuoHH cudaruaa spuTMara
YTKa3UILTra eTapiid SMacaup.

AmMMoO, HepHCT TeHrnamacura Kypa, MeTajul OTEHIUAIN, YHUHT Ty3U1aru
SpUTMACHA, Ty METaJIJI HOHJIAPUHUHT (aKTUBIUrUra) aosmurura OOTIUKIUP.

byHu Kyiinaaru TeHriaMa KypuHumuga €3cax:

RT

KalCUKH: @ - METAJTHUHT TY3UAarv NOTCHIIUATUIUD, B;
(0 - METAJIHUHT CTaHAAPT MOTEHIINANH, B;
R - ra3 noumuiinury, 8,314 mx/Momb rpan;
T — remniepatypa, K.
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N - peakmusga KaTHAIAETTaH 3IEKTPOHIIAP COHMU.
F — ®dapaneii conu, 96487 k/MoJbra TEHT;
ye - METAJLT KATHOHJIAPUHHUHT SPUTMAIAr aKTUBJIUTH.

Hatypan norapudmuap, yHiauk sorapudmra yTud, JOUMUI COHJIApHU
anMartupu6. OntuH yuyH 25° C mapouTaaru 3JeKTpOH MOTEHIIUATN

¢=168+0,059Lga’ (11)

HKaHUHU TOIIAMU3.

Cynrru (11) Hu peakusigad KypuHUO TypUOIUKU, OJITUH OKCUJJIOBYU
MOTEHIMAINHY, TYIIUPHIL, KAMAaTHPUII MYMKHH 5Mac. ByHUHT yuyH onTud AU’
MOHJIApU aKTUBJIUTUHU YHUHT SPUTMACH1a KaMaUTUPUII MyMKHH.

ONTUHHUHT 3pUTMaNiapa pui OJIMII aCOCHUJIa XYM X0JaT Ky3aTHIa/Iu.

Ontun Au” nonnapu, cuaun Ty3Huar CN ™ noHzapy 61iaH xKya MycTaxKam
KOMIJIEKC Ty3 XOCHUJI KUJIMO OoriiaHau,

Jluccoumanust TeHI1aMacu:

AU(CN), “, AuU"+2CN~ (12

Yanra Ky4in CHIDKUTaHJIUTUHU KypaMu3, Ba JUCCOIMAIUs KoHCTaHTacu K ;
MUKIOPH JKyJa O3JIUMTUHU KypaMu3:

aau acn

K,=———=2,6-10"% (13)

aAU(CN)z i

I yaunar yayn CN™ nonnapu umtupokuaa, Au™ ONTHH MOHIAPU aKTHBJIUTH
cycasii, Ba Oupaan kamasau, neMak. OJNTHH MOTEHITHATHN TYIIaIH.

Japxaxkukart (13) Tearnamanas, Au* nonnap akTUBAUrkuHM Tonuo, yuu (11)
TEHIJIamara Kyncak:

AAU(CN)2
¢ =1,68+0,059Lg(2,6 - 10 L — ) COmJANaIITHPHIIIAH CYHT:
aZCN-
aAu(CN)2
¢=-0,54+0,069 Lg——— (14)
aZCN

HKAHUHU TOTIAMU3.

by peakius tapkubuna spkud CN™ nonu Oysiran sputMajia OITUHHUHT
OKCHU/IJIAHUII TTOTEHIIUAIMHY TabKUJIANIu.

Au+2CN — Au (CN), +e (15)

By peakuusHUHT cTaHJAPT NOTEHIMANN (aaycny)2 = | Ba acy= 1) Oynaranna

o = - 0,546 >xaHUHU KypcaTaIu.

JleMak, CHHUII Ty3 dpUTMaiapua OJTUHHUHT OKCUTAaHUII TTOTCHITUATN
3yM/Jla Cycasiiv, Ba YHUHT OKCUJTAaHUO 3PpUILIA TEPMOJMHAMKUKA HYKTau Ha3apuJiaH
MYMKUHJIUTH Ky3aTriaan. OKCUITIAHUII — KAUTapUIINIL PEAKIUSTIAPUHUHT
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CTaHJapT NOTEHIMAIapuHu Owrad, (3) Ba (4) peakuusUIapHUHT U30TEPMHUK Ba
n300ap MOTEHIMAUIAPUHU XaM XHUCO0J1ail 0IaMu3:
OK _ KaﬁTap)

(Po™" - @0
O] T — (16)

2,3RT

AZ05 = - (0™ - @0 “*™) nF (17),

OyHJa :

K — TeHrnmk koHCTaHTacH.

0™ Ba Q"™ — OKCH/IIAHMII BA KAHTAPHIIMII CTAHAAPT HOTEHINAIUIAPH, B;

Z7° 505 — M300ap-H30TEPMIK IOTCHIIHAILIAPH y3TAPHUILIH, KA.

(-0,15-(- 0,54) -2-96487
[ A — =13,2; K~2,10";
2,3 - 8,314 - 298
AZ%55 = -[-0,15-(-0,54)] - 2 - 23071 ~ 18000 Kau.
(4) peakust yayH 25°C na
[+0.95-(-0.54)] - 2- 96487
[ A —— =50.5; K~3-10°;
2.3 - 8.314- 298
AZ% = - [+0.95-(-0.54)] - 2- 23071 ~ -69000 Kau1.

byHa TeHrnuk peakius KOHCTaHTaJIapy IIyHAal I0KOPUKH, Oy peakiusiiap
OaKapUIIUIINHU, 103 OCPUITUHU, ONITUHHUHT 3PUIITUHU TaCAUKIANIH.

Xyanu mry iy OujiaH MeTall KyMYIII XaM P OJUIIMHA UCOOTIIAII
MYMKHUH:

Bynna Ag— Ag’ +e€; go-+0,80B Ba

dag ’aZCN-
=1.8-10"
Ang(cn) 2

nan Ag+2CN —Ag(CN),+e; ¢o=-0,318 (18)

KOCTAHT TeHrIaMa peakuusinapn 3x10° Ba 5x10% ( Boanennep peakuusiiap),
Ban300ap — UB0TEPMHUK peaKIusapu

0 0

AZ ,=-7400 xax Ba AZ

0 = -58000 xa.
298 C 298 C

skaHuHN Kypamu3.Kymyir Ba ontun sputmara ytud Au (CN), Ba Ag(CN);

MyCTaxKaM OMpUKMa KOMITJIEKCIAPUHU XOCHIT KUJIA IH.

bynnan nry XoiHu maikam MyMKUHKH ,0JTHH y3U OWJIaH MyCTaXKaM
Oorianran OMpUKMa XOCHJI KUJIaJAUTaH dpUTMaaa dpuit onaau. [lemak, OyHmaan
KypuHHO TypuOIuKH S,03° HOHM XaM OITHH OWIAH KY<€IH, MYCTaXKaM
Au (8203)23' XOCHJI KMJIAJUKH, quccommans koucranracu Kp=1x10 2° ra tenr.

[lynusr yays S,03° HOHHM GyiraH SpUTMAafa ONTHHHUHT CTAHAAPT
MOTEHIIUAJH

AU + 2 S,04” — Au(S,05),° +e
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To +0,14 B rava mmacasia Ba OJITUHHHUHI KHUCJIOpOAdda OKCHUIJIAHUIIIN Ba YHHUHI
9pUTMara yrTuimm TCpMOJNHAMHKA HYKTAW Ha3apuJdaH TaCAUKIIaHAIU:

2AU + 4 S,057 +1/20,+H,0=2 Au(S,05),> +20H  (19)

K~6-10° ; AZ595 ~—12000 xai (19)

DKkcnepeMeHTall, ONTHHHUHT OyHAali KHUCIOPO SpUraH THOCYIb(dat
Ty3JIapu/a SPUil OJIUILHU TACAUKIIATaH Ba aMaJlJla KEHT KYJUITAaHWJIMOKAA.

1.A.KakoBckuii Ba xogumitapu S,° THOCYI(H/] HOHH SpUTMATapAa
KyWId MycOaT MUKJIOPUNA peaklysi XOCHI KIJIUIIUHU,IbHU OJITHHHU SPUILIUHUA
TacIUKIaaNIap.
IyHUHT y4yH ONTHH Au S MOH XOCHJI KWJTYBUU THOCYIbMOUITN
spUTMaIapAa KOMIUIEKC Ty3 XOCHJI KWJIHO SpUIH.
Au+2SH + 2 O, =2Au S + H,0
K~4-10°,  AZ,p’=—41400 kat  (20)
2AU + S,” = 2AUS
K~107 | AZyos'~ +2740 kan
By peakuus myHucu OuilaH KU3UKKH, NOTEHIHAIIIap ailupMacu Mycoar
Gyunca-na, S,° HOHMHUHT Y3H Ky49IH OKCUIOBYH OYJIFAHH YIyH COXHUP OyIaim.
M. H.ITnakcun Ba M.A.KakoBckuiinap Kyduau okcHajioBun Fe”" nonu
uirupokuaa,ontud Metawm CS(NH,), THomModeBHHAIM SpUTMAaia, KOMIUIEKC TY3
Au [CS(NH,),]," xatnon xocun xkunub >puii ona.

Xyaau MaHa [y XOJHCa OJITHHHHU HOHUT CMOJIAJIap TAPKUOHIaH SpUTHO
OJIUILL, S’BHU TUCOPOIMsIIalIa XO3UPTH 3aMOH OJITUH capaiail ¢padbpukanapuia
KYJUIAaHUJIMOK/IA.

Haszopar yuyH caBosiap

1. Huma ydyH OJNITHH CHHUWJ Ty3JIapua SpUiu.

2. Tanna® >puTUITHUHT ad3auIury HUMagaH uoopar.
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Mapy3a Nel2
Hoaup MeTa/sIapHU CHHUJLIIA0 3PUTHII KAPAEHN KHHETUKACH.
ONTUH Ba CUHWI TY3JIADUHUHT Yy3ap0 pEaKUUICUra KUPHUIIUII >KapaéHu
KaTTHUK Ba CYIOK UKKHU (ha3a opanuruja o3 oepaiu.
[IyHuHT y4yH CHHWJUIAII >Kapa€HU TeTeporeH kapa€Haup. YHUHT Oapua
y3rapuiiapd TeTeporeH kapaéHiapu Kougacura OyiicyHagu. [ereporen
XKapa8HUHHT TOJOTeH jKapaéHnapuaaH ¢Gapku MIyHIaKkd y OyTKyJl Xaxm Oyiuo
aMac, OalKku CUCTEeMaHUHT apuM Kucmiapuia o3 Oepanu. MacanaH, KaTTUK Ba
cytok ¢aza opanuruga. lIlyHUHT ydyH peakiusi y3JIyKCu3 OOpHUIIHN YUyH, 3apyp
peareHTJIapHU TYXTOBCU3 OepuO TypHII Ba peakiusi HaTHKacuia XOCHJ OyiraH
MaxCyJlOTJIapHU >kapaCHIaH Y3mykcu3 uukapuO® Typum 3apyp. Ly Ooucnan
reTeporeH kapaéHiapyu Mypakkao kapaéH O0yiauo, y3apo Ooriauk OyiaraH, Oup Heua
O0ockuunapnan ubopar. byHga macana xapa€H y3ujia KedaauraH peakiusaaH
TalIKapy, peakiusira KHpuaéTrad JacTia0Ku aimié Ba SKyHHM MaXCyJlIOTJIapHUHT
y3apo nuddys3usacu OunaH xam XapakrepiaaHaau. ['ereporeH CucCTeMacuHU TaIlKUIT
ATyBUM Oapua >xkapa€Hiap Oupranukia, 11y >kapaéH MexaHu3Mu Ae0 alTuiaiu.
KumEBuii KMHETHKAaTaH MabIyMKH, KapaéHaa 103 Oepagurad SHT KUYHUK TE3JHK,
11y KapaCHHUHT XaJl KWIYBYM OMIJIM XUCOOJIaHAIH.
Arap rereporeH kapa€Haaru 13 Oepé€TraH peakius CEKUH 103 Oepca, Oy
KapaCHHUHT KCUNITUHA MACKyp KUMEBUH KMHETHUKACH SIKYHJIOBYM XHCOOJIaHAIH.
By xonna xapaéH myxutaa 103 OepasnTtu aedunanu. Arapga qud@ysus Te3nuru
KUMEBHUM peakuusuiap Te3NuruaaH kam Oyiica, xan KwiyBud d3tan Auddys3us
Oynu0, xapacH nuddys3usa kucmuaa 103 0epaau. byTyH xapaén te3nuru aupdy3us
Te3nuru Owinan OenruinaHagu. Arapaa Auddysust Te3Iuru Ba KUMEBUN peakuus
TE3JIUTU Yy3ap0 XaMOXaHr Oyrsca, xapa¢H Te3nuru xaM auddysus, Xxam KUMEBUN
KMHETHKA Kouajaapy OniiaH OenruiaHaIu.
Macanan, ontuH (€xku KymyIn) Oyiard, Tra3 XOJUAAard KHUCJIOPOJ Ba XaBO
OwsiaH y3apo TyTalllraH, CHHWI Ty3u 3puTMacuaa OyicuH 1ed (apa3 Kuiailiuk.
Mertan cuptuaa 103 Oepa€Tran y3apo KUMEBHMM TabCHUPHUAAH, CUHUJ HMOHJIAPU Ba
KHUCIIOpOJT MoJieKyianapu capd Oymanau, oxubaTaa METaljd CHpPTUATa SKUH
CYIOKJIMKJIa KHCIIOPOJ] Ba CHHWJI HOHJapu Kamasau. KaTTuk mMopaa Ba CyHOKIIHUK
KaTjgamMuaa 103 OepraH peareHTiap KOHIEHTPAUSICUHUHT HOTeHIIUTH, cuHuia CN
WOHJIADUHUHT Ba KHUCJIOPOJA MOJICKYJJIapUHUHT DPUTMAZaH OJITUH 3appacu
f03acura  TOMOH  au(dy3us OKUMUHU KeaTupu® uwukapanu. Kuciopon
KOHIICHTPAIUSICHHUHT Kamasi OOpHIIH, ra3 XOJAard KariamJaH KHCIOpOI yTHO,
YHUHT YPHUHU TyIaupub Typaau. By Mynoxasanap ONTHHHUHT CHHUJ Ty3Japujia
pUIIM Kyhujaru 4-0ockuyaa 103 0epaau Aerad ¢pukpra oaubd Keiaaau.
1. KucmopoaHUHT CHHUII dpUTMAcH 1a SpUIIH (00CopOIIHs)
2. Cunun wmonm CN Ba KHCIOpPOA MOJIGKYJACHHUHT JPUTMA XaXMHUIaH
MeTaJll F03acura yTUIIu

3. Merann 103acua y3 KUMEBUHN peaKIuscu

4. PeakuusHUHT 3pyBud Maxcyiaoriapu Oyamuin (AU(CN), Ba OH unonmapu
H,0, Mosnekynacu) HUHT METaJUT I03aCHIaH SPUTMA XAKMHUTA yTHIIIN
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Yy »xapaénnapjaad xap Oupu y3 IIAxXCUi Te3nurura sra Oymauo, y3
HaBOaTuJa xap OWpM SHr MacT Xapakarjard peaxkuus Oynub, >kapaéHHUHT
KEUUIIMHU OCJITMIIOBYM Ba YMYMaH OJTHHAA XaJl KUIYBUMA XUCOOJAHUIIIN MYMKHH.

FOxopuna aiiTuiaranura Kypa, HOJUp METAJUIAPHUHT CUHUIT DPUTMACH]IAa SPUIILL
KMHETUKACUHU Ky3aTaluK.

N.A Kakosckuit Ba [0.b. XonManckuil aiinaHaguraH JUCK YCyiau OuilaH,
TypAu  y3rapyBud OMWUIAPAA-CHHWJI Ba  KHUCJIOPOJA  KOHUEHTpalUsiapu
apajalliTUPUILI Ba XapopaT y3rapululapuaa, KyMYIIHMHT SpHUII TE3JTUTHHH
yprauu® umkaunap. Kaiicunu taxpubama auck ro3zacu (R=2.0 cm.) ysrapmac
CaKJaHTaHU XOJIJa, CHHWUJ KOHIICHTPAIMSCH Y3TapHIld KAYUK OyJiraHu ydyH
bTHOOPra OJMHMAAM, KUHETUK JTPU YU3HMKJIApU Tyrpu (QyHKOUSAAH HOOpar
Oynmau, (pacm..42-82 6er).

By >xapaHHUHT COMUIITHPMA 3PUIL TE3TUTUHU XUCOOJIaITra UMKOH Oepau:

Q

AbHu V=——

Sert

bynna: Q - KyMYIIHUHT 3pUTMara yTUIIl MUKIOPH, MOJIb/JI;
S - 1ucK ro3acu cM?
T - OPUII JABOMH CEKYH]T

Keitnaru (43-pacMaa) KyMYIIHUHT CUHUJ KOHIIEHTpaLMsSICUra OOTIIMK X0JI1a
SpUTMAra yTHII y3rapuind Ba yHmarm 25°C na mopuman GOCHM TACBHPJIAHTaH
(0=1100 aiin/mun)

by nHaTmxanapaaH KypuHUO TypHOIUMKH KyMYLIHUHT 3pUIN TE€3JIUTH, (pakat
CUHWJ JSPUTMAcM HHU TACT KOHIEHTpauusicura Oornuk 3kaH. CHHUI 3puTMa
KOHLEHTPAUUsCH MUKIOPUHUHI MabIyM MUKIOpPJapUAa OUIMPUIIMIIM, amalija
KYMYIIHHHT 3pHII TE3TUTMHU y3rapTUpMaiau. Y3 HaBOaTuaa, OYHHUHI akcuya,
KYMYIIHHHT 3pUII TE3IUTM Topuuan OOCHMM Ba KHUCIOPOJHUHI SpPUTMAaru
KOHLEHTPAUUSCUHUHT OLUMIIN OUJIaH Te3Nallaan.

Jlapxakukar, KyMyIlll JWCKHMHI SpHUILM Mopuuai OocuMmra yH4ya OOIIMK
Oynmaiinu. byHH siHaia SXIIMPOK Ky3aTULI YUYH, KyMYI JUCK SPHII T€3JTUTMHUHT
YHUHT aWJaHMII TEe3WJMra Ba Xapopar y3rapuiiura OOTJHMKIUTUHU KypuO
yukaiuk. Taxpubanap HATWXKACH IIYHU KypCaTAWKH, KyMYIIHUHT 3pHII TE3JIUTH,
JUCKHUHT aillIaHUIIMHUHAT KBaJpaT WIAU3 ocTUra Ooriuk skaH. byHnan iy Hapca
MabJIyMKH, KyMYUITHUHT 3pUII Te3MHUrd, Aud@y3ust Te3nuru OujaH yerapanaHap
sKkaH. CUHWJI S3pUTMACHHHHT [1aCT KOHIIEHTPALMICUIA 3pULI TE3TUTMHUHT Xapopar
y3rapuiudra OOTJIMKIMIY AppeHuyc TeHIJIamacu OuiaH xucoOnaHaau Ba y 3,5
KKaJI/MOJIbHUA Tamkui 3Taau. CUHWI 3pUTMACHHU IOKOPU KOHIIEHTPALUACH YUYyH
Oy muknop (taxmunan 0,9 kkain/monb) ra TeHr. by taxpubanapnan uryHaai
XyJloca YHUKAIWKH, KYMYIIHUHT OHI CEKMH JpuliMHd Jauddy3us xosatu
OeNruiIanam.
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Hooup memannap spumiununz 31eKmpoKumésuil maouamau.

[y maiitra Kagap HOAMP METAUIAPHUHT CUHWI JpUTMaliapuia SpUITUHU
onnui KUMEBUU kapa€H 1e0 Kapald Kenauk. byHaa MeTamn CHHUI dpUTMa
KOHLIEHTpAIMsICK Ba  KUCJIOPOJ  MOJEKYJIAaCUHMHI  CHHUJ  DPUTMACHIArU
KOHIICHTpAIUSICUTa OOTJIMKIMTH MOXHSTH axXaMHsSITH HSBbTHOOpIAH 4YeTAa OHJU.
AcnuHu  onraHAa XO3WPrd  AJIEKTPO-KMUME KOHYHHSTIIApUra Kypa HOIUP
METaJUIAPHUHT  CUHUJ SpUTMAIApUAA DPHUII KAPAEHU, BIEKTPOKUMEBHIA
XKapa€HIMp Ba y DBJEKTPO-KUMEBHM KOHyHUsTIapra OycyHanu. Tyrpuporu y
yMyMaH MeTajlap KOPpO3HsICH KOHYHJIapu OwiaH TymyHTupuinagu. lllyHra kypa
HOJHMP METAJUIAPHUHT CHHHWJI DJPUTMAJIApUAA SpUIl JKapa€HW, XyAJId KHCKa
TyTalllTaH 3JIEKTPOTAIbBAHUK dJIEMEHTIal ranaup. byHna snexrpoanapaan 6upu
OJITHH 3appavacH, sitHa Oupu 3ca, Oomika Oup, 11y 3appa Kampairal TOK yTKa3yBUH
muHepanaup. by taxpubanm comma kunu6, Jxynuan Ba Cmapriap yTkasraH
sauiap. Y3apo roBak Tycuk Owial axpatwirad uaunuiapra CN cunun sputmacu
KyHWIaau. WANIDIapAaH Oupura OJNTHH JIallaK Ba sHa OMpUra MUPUT MUHEPATU
KyHuiamb, ynap raabBOHOMETp opkanu Tytamrtupuwiran (1 pacm 49. 89-6er).
3amKup yJlaHTaHJa, TAallKd CUM OynuO, TOK HOJbAAH Y3rapu0 OJITHUH Jammnakia
NUPUT MHUHEpajaura Kapad, opa OoluiaraHd KypuHaau (TOJIbBAHOMETP
cTpesikacura kapad ounamus). bupok Kyn yTMaii, 3aHXup/ia TOK Kamasi 0opajau Ba
Oyrywnaii cyHaau. Iy nampga nupuT TypraH MOumira KHCIOPOJ EKU XaBo
o0opuiica, sHa 3aHXKUpAa TOK Mmaino Oymamu. By xom spurmara xaBo €ku
KHCJIOPOJ] F0OOPHII TyXTajJryHIa Kajap JAaBOM 3Taau. by TaxpuOaHUHT HATUXKACU
KHCJIOPOJHUHT aXaMHITH KaHYAJIUK KaTTa SKAHJIWUTUHU SKKOJI Kypcataau. OnTuH
nammak ycruga  AU(CN), aHHOH KOMILUICKC Ty3W XOCHJ OYyJIHIIM MyHOCA0aTH
OwIiaH, JIEKTPOHIIAp AKPAITUO YUK U,

by »kapa€HHUHr MyTaaWJl [JaBOM OTHUIIMHW TabMHHJIAII Y4YyH, LIy
AIIEKTPOHJIAPHU FOTAJMraH JAernojau3aTop OyIMIIM JO3UM. Jlernonu3atop pojuHU
NUPUT MHUHEpAIM YycTHAaH nepekuc Bogopomurada (HpO,) xailtapunaérran
kuciaopon Oaxapanu. Taxpuba y3 maBkeura Kypa 3JIEKTPOKMMEBHUI MeXaHU3M
acocuza Kypwiranaup. by Xanmw, ojaTga CUHUI DJpUTMalapuia  HOJUP
METaJUIAPHUHT 3PUILIM 0aTaMOM 3JIEKTPOKUMEBUH kKapa€H N1e0 Xysjaoca KUJIMINITra
acociiv sMac.

Taxpubann snHana oWauunamrrupuml yuyyH Kanpuk BaKemnok (1954 i)
OJITMHHHUHT CHUHWJI 3pUTMAJIapUIa SPUIL KUHETUKACUHU YPTaHMIL YUYH rajibBaHUK
AIIEMEHTJIapy MIIM Ha3apusiCH acocjapura sicaguiap. YJIApHUHT Makcajw,
OJITUHHU CUHWJI SpUTMAJIapUIa SPUIL MEXaHU3MUHUHT JIEKTPOKUMEBUM KapacHra
Ooormuknurn Ba Oy OpUIl KWHETUKACHHM (TE3JIMTMHW) Ha30paT KWJIUII Ba
Oommkapuil 314. YJIapHUHT MakCaJu aHOJ Ba KaToJ OJIIX Kapa&HIapuHU aJloXu/aa-
aloXuaa Ky3aTwO,IpoBap/l HaTWXKaaa, Taxpubanap CyHTHJa WKKH TOMOH
KypCaTKAYWIAPUHU TaXJIMIUIA0, yIApHUHT Peakius Te3MUKIAPUHUHT KaMIaMaCuHU
KypcaTHIl 3d. YJap yTKaszraH Taxxpuoa (pacM-52 na) TacBUpJiap TaCBUPJIAHTaH.
bynna wanm-1, konkok-2 O6wnan €nunran Oynu6 ynra KCN wumxopuit spurma
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Kyluiarad. OJekTp yTkazyBuawiuruam omupum yayH 0,5% mu KCl xam
KyIIuaaad. DneKkTpoaiap cudartuaa oaTuH napaa (¢osra) tacma -3, onuHUO yK -4
aTpoduia KOBypUa IIaKiaa ypainrad Oynanu. Y y3 HaBOaTuja y3rapyBud TE3JHUK
OuJiaH aijlaHa OJIUIIM KEPaK.

OJITHH 3MEKTPOJ 103ach 8 cM” HH TamKmi >tagn. CuMo6 KoIutama (3aTBop)
-5, 3ca Bajn -4HUHT , UM —| MyCTaxKamJIMTUIa MyTyp €TKa3Mail aillaHa OJUILINTra
UMKOH Oepaau. ONTHH 3JIEKTPOA —3 HHUHI MOJSPHU3AUUSACUHA TAbMHHJIAII YYYH
aKKyMyJISITOp —6 , peocTaT —7/ Ba €pJaMud 3JEKTPOJ —8 ypHATWITaH.EpJaMuu
ANIEKTPOJ y3 HaBOaTHAa WAuII —9 ra ypHaTHINO, y acocuii uauiil-mgan, tycuk —10
opkaii Myxoda3zasaHras.

OntuH 370eKTpoa —3 MOTSHIMAIHM MOTEHIIMOMETp -12 Owran ymuaHamu. Y
TyUMHTaH Kajmomen oaiekTpoa —13 ra HucOatan wunmaiau. IloTeHumocrar
ANEKTPOJIUTUK KamuT —14 opkamu, 1-uaum Ownan OGornanrad. OnatuH 3 OuiiaH
aKKyMyJIITOp Ba MOTEHLIMOMETpJap opacujaa 3JeKTpoTyTaml 4 Bain Ba 5 cuMoO
Koriama (3aTBop)OuiiaH amanra omupwirad. Uoum 1-marm sputmana Kuciaopon
KOHIIEHTPAIMSICHHUA TabMUHIA0 TypuIl y4yH, 15- mmMiia Haili OpKajau MabiyM
HUCOATIa KyIIMJITaH a30T Ba KuciaopAa 106opud typunau. ['aznap kyBypua —16 nan
YUKapUIuO 1000puinagu. AHOI OJIM OJATHH 3PULI PEaKUUsACU, MAbIyM y3rapmac
KOHLEHTpAUUsIM CHUHWJI 3pUTMacuia, Typiuya auddysus Teznuruaa (OaTUH
Jannak aiJlaHuIlM), Xapopar y3rapuiigaa WIMHA TaaKukKoT KuinHad. Kucnopon
KOHLEHTPAIUsACH TabCUPUHH MYKOTHILI Y4YyH 3pUTMAara JOMMHI paBHILIIA a30T
razu 00opub Ttypunau. byHman OupnaH-Oup >kapaéH OJTHUHHUHT CHHUII
PUTMACHUIA BIEKTPOKUMEBHI IPUIL KapacHU Ky3aTWIHO, peakius HaThKacuia
OJITUH CUHWJI aHUOH KOMIUJIEKC Ty3U XOCHJI OYIUIIN MYMKHUH 3] :

Au" +2CN = Au(CN), +e

Pacxon —7 KOHTaKTHUHU y3rapTHpUIll OWJiaH, TaJIbBOHOMETpP OpKaimu |-Tok
ynmuanaau. [lorenimomerp —12 opkanu 3ca, TylnHrad 13-kKajoMeln 3JeKTpoaura
HUCOATaH, OJTHH 3JIEKTPOA 3-1aru MOTEHIHAI yI4aHaIu.

Taxxpubanap HaTHKAacHIa OJMHTAH TOJSPU3ALMS ATPU YU3HMKIAp 53-pacmaa
KypCaTHJITaH.

BbyHnra noteHnuamHuHT MycOaT TOMOHTa CypUJIUIIKA , JaCTaBBAJI OJITHHHUHT
SpUILIK OpTa OOpaju, KeWHH Cycasid Ba MabiIyM MHUKIOpAA y3rapMmMai KOJIMIIU
KypuHaau. byHna sxapaéH y3 HaBOaTuMIa CHUHWJI 3PUTMACH KOHIICHTPALMSACHIa,
apaJJalITUPUIL TE3NTUTUTa, XapopaT y3rapHuilura OOTIHKINTYA KYpUHUO TYpUOIu.

[lonsipu3anust Srpu YU3MKIApUIa  TOPU3OHTAN OyJakJIApUHUHT Maiio
OyJMIIM, TOKHUHT KaTTa 3WWIMKIAPUIA, SJIEKTPOKUMEBUHN Kapa€H TE3JIUTMHUHT,
muddy3us Te3MUruaaH Kypa omub kerumugaH kenu6 yukagu. AbpHu CN HUHT
OJITUH DJIEKTPO ycTuaa auddy3uscuian Kypa Oanas/.

Hasopar yuyH caBosutap

1. cuHMIIA0 SPUTHUII HUMA YUYH 3apyp

2. ONTHUH HUMa cababman OomIka KucjaoTanapa dpuMan i
3. reTeporeH cCucTeMa KaHJal cucrema
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Maspysa Nel3
3aBoj IIAPOUTAA CHHWILIA0 SPUTHII TE3JIUTUIra TaAbCHP 3TYBYH
dakropaap.

CaHoaT mIapoWTHJIa OJTUHHU CHUHWI Ty3Japujia JSpUTUII yTa MYpakkao
XxojaTna kewanu. Taxpubana KyJUlaHTaH OJTHMH MeETalu Iakiau  (akar
naboparopus mapouTiapuaaruHa Oymnaau. Pean mapowTtna unuIaTHUIaIuTraH
CHHHWJI JpUTMaNapu To3a OynMaii, yHIa Typiau-TyMaH Kymumyamnap Oynu0,y
peakiusiapra kaTTa TabCcup Kypcataau. Pean miapoutna spuTMaza Kyaa Kyil
MUHEpaJUIap KaTHAmMO, skapaéHiapra y3 TabCHUPWUHHU yTKazadu. JleknH Huma
Oynranaa xam, WIMUN TaxxpuOanap dpHill kapaéHu AUPPy3ust KapaCHu dKaAHIUTH
tacnuknaiau. Illy Ooucnan wiamMuii TaxpuOanapra acociaaHuO auddy3usHu
camapaidi OOpHIIIM, OJITUH JPHUIl >KApaEHHUHT camapaiu Oopuin aed Kaparl
Kepax.

bynna »puraHkuciopogHUHT IU(PPY3USICHHUHT UHIOHWIM  OOPUILIMHU
TabMUHJAI Kepak. DHr oMuiakop mapout yuyH CN Ba O, nmapuunr nuddysus
Te3NUru 6apodap OyIUIIHN Kepak.

Cunnn  CN  KOHUEHTpalMSICHHU yTa KyMauIiM, OSpUll >KapaéHUHU
omupmaiian. Taxpubanap KypcaTaaukd KUCJIOPOAHUHT mopuuan 6ocumu 0,21
atM. OynraHma, CHHWJI DOPUTMACHHUHT  dYerapajlaHTaH  KOHIICHTPAIUSICH
0,02-0,1% Oynmorun xkepak. by karramukimap ontuH capanam ¢abpuka Ba
3aBOJUTAPUHHUHT KypcaTruujapura MOC Kenaau. Arap CHHHJI JPUTMACHHHHT
OMUWJIKOpP KOHILIEHTPAaUMACHHHM YHUIAIl OCOH OyJica, KHUCIOpPOJ Yy4yH Oy WUl
Mypakkkabaup. Tabuuii mapoutna, caHoaTAa MIUIATUIAIUTaH pyJa TapkuOura
T€3 OKCHUJJIAHAIMTaH MUHEpaIap KaTHAIIMIIY MyMKHH. by Xonaa KuCJIapoJIHUHT
aHYarvHa KUCMH, EH-aTpod peakcusuiapHUHT Oopwuimura Oedoiina capd Oynud
KeTaau. Arapaa S5pUTMaHH apaJIalliTUPUII eTapiu OyJiMaca, yHIAard KUCIapoi, Iry
IIapOUTAArd XOopopar Ba napiyan 0ocumra HucObaTan 03 MUKAOpAa Oyiau.

OntuH Ba KyMYIIHUHTCHUHWJI JpUMacujaa »dSpull  HyulapuHu  Ouiuo
OJITAY,VHUHT JPUII TE3JIUTU KHHETHUKACUHU XamOomkapuil MyMmkuH. lllynu xam
alTUIII KepaKKH, >kapaéH caMapacWHU OIIMPUIIHUHT aCOCHM Hylutapunian Oupw,
dpUTMaZa JPUTaH KHUCIOPOJ KOHIEHTPAIUSCUHU ommpuianp. KucrnopogHusr
DPUIIM 3Ca, DJpUTMA YCTHAArd mopuuan OocuMmra TYrpu MPOMOPIUOHAT
OynraHugaH, SpuTMaJa XaM CHHWI, XaM OJTHH JPHII TE3JIUTHHU OIIMpa OOpHII
kepakaup. M.H.ITnakcun kabu onumiiap TaXpuOacu OJITHH DPUII TE3JIUTU CUHUII
DPUTMACHUHUHT OKOPH KOHIICHTPAIMACHAA, KHUCJIOPOJHUHT OOCHMH Ba DPHII
Te3nuru  oma  Oopamu. Typaum  pypamap  OwnaH  onub  GopwiiraH
Taxpubdanap,KuCIOPOHUHT TTOPIIAAT OPCUMHU OIIMPUIITAHAA, OJTHH 3PHUII TE3IUTU
XaM o1ra OOpHIMHA KypcaTau. M3nanunuiap nryHu KypcaTIuKe, XapopaT OPTHUIIN
DPHUII PEAKIUSIIAPUHUHT TE3JIANIYBUTA OJTUO KeIaar. AMMO XapOopaTOLTUIITN OusiaH
pyla TapkuOuaard OOIKa MHUHEpauiap Xam 3puo,Typiu KUUUHYUIIUKIIAP
Tyraupaan. XapopaT OIITaHAa THAPOJIHU3 103 Oepaau Ba YyMOJM KHUCJIOTacH
aXpanaau :
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CN + 2H,0= NH, + HCOO'.

[y cababnan Oy TexHOJOTHsITa acociaHral (pabpukangapaa XapopaTHU yYHUa
ommupmaras, kuiaa 3ca 15-20% arpoduaa onud Gopuiira xapakat Kujaaguiap.

Hubdy3us te3nurn KMMEBUIM peaklMsUIApHUHT KaJaUTUTUTra, MUHEpa 103a
kucMmu, auddys3us 103 O6epyBun ro3ara Ooriauk Oynanu. LlyHMHTr ydyH —HOAMpP
MeTaJlylap MUHEPAJUIAPUHUHT KAaTTAJUTH Ba [03aCH yJIAPHUHT SPHII JKaJaJTUTUHU
Kypcataau. Maiina 3appajJapHUHT COJUINTHpPMA (032 MaMIOHH, KaTTajapra
HUCOATaH Kyl Ba KaTTa OY/ITaHM Y4yH, YJIAapHUHT SPUII Te3poK Oopamu. Mupuk
JIOHa 3appajapuHUHT TyJja SpHIl MyJJaTd, Maiia 3appanapura kaparanga 3-4
O0apobap ommO KeTumM MyMKUH. By HUpHK 3appallapHu CHUHWI 3pUTMaliapuia
OPUTHUII KapaCHUIaH BO3 KEUHUIIraya oJnu0 Kenuiiun MyMKuH. ONTHH pylaiapuHu
TETUPMOHJA SHYMIIA, TyrMa MeETaul 3appajapu yTa MaiijgallaHMauu,nry
OoucaaH CMHWIIA0 SpUTHIIAH aBBaJl TpaBUTALIMS, amaibraManus nyau OunaH Oy
3appaniap TyTuO KoiIMHaAM. YTa Maiga 1-5 MKM. pyna 3appajapuHu sSHUHO,
MUHEpaJilap I03aCHHU «OYHWID» aH4a Orup Hmaup. byHmail yra maiina 3appanu
pylanapHu SHUMIA KyH SJEKpO dHeprus capd OynummHu xucolra ojMHca,
OyHnait pynanap KuiWuH OoMuTHIIYyBYM (YIOPHBIN)OEKapop pyaanap TapKkuOura
kupagu. Conumutdpma CcHUPT 1o3acd, Oy MUHEpAUIapHUHT IIaKJIura Xam
oormukaup. OATHH MAKIW CHHWIIA0 SPUTHINTA TYTPUIAH-TYTPH TahCHUP STAH.
bup xun ymyaM-OorMpiMKAArd COKKa INAKJI 103ach, KyO IIaki ro3acu, KyO
MIAKIUJATH F033/1aH,Ky0 3ca siCCH-TIANmaK IMakji [o3aJaH Kudukaup. Tanmad
DPUTHIIIIANTHA METAJ F03aCH, TYXTOBCHU3 KaMalnO Oopaid Ba YHHMHT SPHII
TE3JIMTM BakT Oupnuruga OopraH capu Kamailmb Oopamu. bab3maa MuHepan
(MeTamn)pyaa TapkuOula CUHITAHJIMIUra (BKPAIJIEHHOCTb) SPUII TE3JIUTH Xam
Typauda OyJIHIIA MyMKHH.

Pyna 3appanapu Terupmoniapaa CyB OWIAH apalaliTUPUINO SHUYWIAIM.
Xocun Oynran Oyrana koBymkokaurd (K : C nHubartm), yHuHr nuddysus
koa(durmenTura 60rmK. YTa Maiiia MUKpOH pyJia 3appajiapu —jionka (Kyhka)Hu
xocun kuiamu. Jloiika aca amopd makiga Oynaud yHIAaru ONTHH Kylda €MOH
€)0)51701178

Jloiikamap uWKKW Oockuwid Oynaau. 1-uym  Oockuygaru JoiKanap
xaoymunamrad Al,O3 X 2Si0, x 2H,0O)napra Ba ynap JIOWIH pydalapHU XOCHII
kuiaguiap. Jloiika OwiaH apajamral OJTUH pyAaJapuHU siHA OUp HMKKUJIAMYHU
Typu -XyUuid (OXpucThie) pynaiapaup. by pynanapaa capuk panr Kym O0ynau0, y
acocan TeMup 3-okcuau : Fe,03 X NH,0 xonuna Oymaau. Kagumaa Oynaai pynanu
JKOWJIApHU KYLUIM €KW Kyland aevuirad. MacanaH : TOIIKEHT BUJIOSTHUHUHT
Amnrpen maxpu €auaa Kopaborcoit, KopaGor kunuiorn €Huaa >Kymajan-cod 1y
bukpummsra gamwiaup. by colHMHT Tymporu acpmap Oydu cCapuK TYCIH-XKYII
Oymu6 xemapmu. Y epaan 1980 #mmnmapman Oonwiad OATHH pyAacud €p OCTH
ycynuaa ka3ub onmmHuO, AHTpEeH ONTUH capanam (hadpuKacuaa KaiTa UIUTaHAIH.
KoBymkoknuru karra Oynaranupan Oy pynajgap/ard OJTHH JIPUIN TE3JIUTH CYCT
oopamgu. Iy cababman OynHmaii OyraHacuHu OWp Heda Oapobap CYHOJITHUPUITAH
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XOoJila CUHWIUIA0 3puTUIaAW. ByTaHaHW CYIONTUPHUIN JACTroXJiap MHKIOpPU Ba
X@KMHUHPU OIIMPUIITA Ba peareHTJIApHUHT OPTUKYA capd OynuIimra oaud Kemaiau.

by pynanapma soiika OyJWMIUIMTH KEWHWHTH >kapaCHiap : KYIOJTHPHII,
bunTtpnam unutapuHd xam orupnamrtupau. Ly ca®abpan mnoiikanu pynanap
KUWUMH OoWMTUNAAUTraH pyAanapra Kupaad. ONTUHHUHT HpUTMara YTHUIIU
IIYHUHTJEK, pyAa TapKUOWJard HOAMP METAJUIAPHUHI JIMTaTypJIMK TapKUOWra
(kalich TaKIM KaH4a MUKIOp, YHUHT KUMEBHN OupHKManapw, Kabwiap....) Ba
YHJIaTH 3JIEKTP YTKa3yBUM MHHepaiap Oopiurura xam Oornuk Oymamu. Opataa
co TyrmMa OonTHH, KyMYIIl XaMpOXH MUCCHUHUJ 3pUTManapuaa saximu >puian. Ly
OOMCHaH YHHHI MaBXyJ OyIHUIIN ONTHHHH CHHWIA0 SpUTHINAA OWpMyHYa
KHUMHYWIMKIIAP TYTAUPAIH.

OnTuH H>pUTHIIAA KaTTa KUHMHYWIMK TYTAUpaJdraH sHa Oup Kyliumya
yHCYp, Oy Temiypaup. Y OJTHHHHU JpUIIMHM KyJla XaM CycauTHpuOro0opaau.
Kapaéuuu ¢aomnamTUpUIl Y4yH OJTHH PYJacCHHU Maiiia sH4YuO, spUTMana
UIIKOP KOHLIEHTPALMSICUHYA OLIMPUIITA TYTPH KEJIaIu.

TenmypunnapHUHT CUHWJI SpUTMacuaa OJTHH OWIaH y3apo peakIiusIcu
Kyhujarada Oynaau :

2AuTe; + 4CN + 60H +4,50,= 2Au(CN), +4TeO;3 +3H,0

Arappa pyaa TapkuOuga tyrmMa cod T1iaTuHa Oylica y dpuMaid, Tyrpu
YUKUHJIWTA YTUO KeTagu. Y OJITUH Ba KyMyIl OMJIaH KaTTHUK 3pUTMa XOCHJI KWJITaH
Oynca ,opTMK4a CUHWI capd Kuauil OujlaH cekuH spuiau. ['paButamus Ba
amajraManys YMKUHAUCH CUHWLIA0 3puTuiaauran Oyica, OyraHa TapkuOuJaru
aHa Oup yHCcyp cumoO Oymaau. Cumo0O kam spuiinu. Kymmmuya manOGaanapHu
HKMKnunr I'M3-1, 'M3-2, 'M3-3 3aBoaniap amaiuil HHCTPYKIUSIIApUIAaH 0JIHO
doitnanaHuI MyMKHH.

Haszopar yuyH caBosiap

1. Kon pynamapujia OJITUHHUHT JPHUIIUTa TabCUP ITYBYM KaHIaW JICKMEHT
Ba Mojiianap oynaau

2. TaHma® »HPUTHINAA OJTHH THAPOMETAUIYPTHSACH YYYH OHI 3apaju
AJIEMEHTJIApHU OUIIacCU3MU

3. Tannal 3puTHUI 3aBOJI MIAPOUTH 1A KaHIai Oopaan
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Masbpy3sa Nel3
CHHWI 3pUTMAJIAPUHUHT THAPOJIU3H. XMMOSI MIIKOPH.

OMITUH pyAallapuHU TaHJIa0 SPUTHINIA WILIATHIAETTaH HIIKOPUN MeTall
CUHIJIIApW aciuia 3axapyu Oynran cuaua kucinotack HCN HUHT cuHUI Ty3mapu
Ba kywin umkopiaapu (KOH, NaOH, Ca(OH), ) nmapaup. IllyHuHr yuyH ymap
CyBlla OJpUTIATAHJA ylap €HTuia JAuccolsUiaHanu Ba cuHuil uonnmapu CN
ruaponusnanu6 umkop nonnapu OH ra ity ouaau :

CN + H,0=0H + HCN (1)

['uaponus xapaéuu >Hr xaBau xapaéHaup. UyHku OyHJa UIIXOHA LEXUHU
3axapiaiiiural MIIKOp HOHJApW Ba 3axapiid CHHHI KHUCIOTa Oyriiapu KOTUIAIIH

MYMKHH.
['uaponu3 TeHriaMacu KOHCTaHTACcH Kyiuaaruda Oynaau :
Aon X Axcn
Kr= " (2)
Acn

bynna : A —aomux

Arapna erapiu Japakaja CyHOJITUpJTaH 3pUTMACHHU Kapaiinuran OyJcak,
(aoJUTMKHUHT KOHUEHTpaLUsIapura TeHT SKaHJIUTUHU KypaMHu3 :

Con +Chcn
Kr= ©)
Cen

CuHun Kuciotacu 03 Japaxana Oyncana, y XaMm JUCCOLMSUIAHTaH Ba

Kyluaary nonnapra axpatuiarad oymaau H' Ba CN :

HCN =H"+CN’
By Tenrnama muccormanus TEHTJIaMacH :
Ch" e Con
Kp=___ (4)
Chen
Chen Ch
bynpan : = )
Cen Ko
by xypcarmanu (3) TeHrinamara Kyimmno
Con—Ch'
K= —— (5) HU XOCHJI KUJIAMH3.
Kb

By (5) TCHIJIaMaHU CypaTu CYBHUHI MOHJIM XOCHUJIaCUIHUP.
+
Kcys = Con x Cy
ByHI/I Xpcoora oymo, Kyﬁnz[arn, IuApOoJIN3 KOHCTaHTa MUKIOPUHU TOIIAMMU3 :

Keys
Kp == (6)
Kp
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bynnan xapopar 25°C na Keyvg =1,0x 10 1 gaKp= 7,2 x 10 *10, OyHJ1aH
sca Kp=1,4x10"7

Arap xanuil CHHWI €KW HATPU CUHWI Ty3 3puTMacu KoHctantacu Cq ra TeHr
OyJica YHUHT THAPOJU3 KOHCTAaHTaCMHU TOmuIl ocoH Oymnaau. Arapaa KCN HuHT
ruaposnsiy gapaxacu h Oyica, rugposimsinanmarad Ty3 koHtantacu (Co — Coh)
MOJIB/JI. DKaHWHW Tomamu3. [wWaponm3maHMaran Ty3 OatraMoM WOHJapra
JTUCCOTMsUTaHTaH Oyimaau Ba YHUHT KoHIleHTparusick CN HUHT KOHIIEHTpausICUTa
TeHT Oymau.

Cen = Co (1-h) (7)

[Munponus maiituaa sxkBuBaneHT Mukaopaa HCN monekynacu Ba OH nonnapu
XOCHJI OyTIaau.

bynna HCN kucioTaHuHT 03 MUKIOpA SKaHIUTHHU Xucoora oamaca, Cey =
C Hen €6 kaOys KUTUIT MyMKHH.

Avan CN wunr 6up vonunan, HCN HuHr Oup Mmanekymacu xocuia Oyica, y
xonga HCN koHIeHTpanusicl, THAPOJIU3IAHTAH Ty3 KOHIIGHTpAIUMACUTA TEHT

Oynanu :
Chen=Con + Cox h (8)
Ounu (7) Tenrnamanu Ba (8) Hu (3) TeHIIaMara Kyncax :
Co’ x h? Cox h
Kr= = ;
Co (1-h) 1-h
byHnas :
Kr
2
— K r &
h= * sz, ®)
2Co

HU TOTIAMM3.
By TeHrmama To03a CyBIa TUAPOJU3 Japa)KaCUHU TOMMINTa HMMKOH Oepaju.
FOxopunaru (1) —um TeHrNIamanaH KypuHUO TYPUOIMKU,TUIPOIU3HH OOCTHPHIIL,
TYyXTaTUII YYyH CHHWJI SPUTMACUTA UIIIKOP KYHUII KEPaKIup.
(1.64 —pacMaa) ruaposM3 dapakacd Ba MIIKOP KOHIICHTPAIMSICH MYyHOCa0aTH
KypCaTHJITaH.
KCN spurma rugponanzuauar NOH koHLleHTpanuscura MyHoca0aTu:
1-0; 2=0,1% ; 3-0,05%.
Pacmnan kypuHHO TypuOJIMKH, CHUHWJI KOHLEHTpAUUsCH Macaiuiiyd Owusia,
TUAPOIN3 Japaxkacu omnb 6opmokaa. Canoatr Mukécuaa ruiposns gapaxacu 3-10
% raua optu® ket MyMkuH. (1.PacmM-64) nan sHa 11y Hapca Kysra
KYPUHAIVKW,UIITKOPHUAT 03 MHKIOpPJAr KOHIIGHTPAIIUSACH XaM, THIPOJIU3
Japa)KaCuHH Te3 MacalTUPHUIIU MYMKHH.

By aman ontun capanam dabpukanapu amanuéTuaa KeHr KyJUTAaHWIIaTd Ba
11y OOHMCIaH «XUMOSUTOBYM UIIKOp» ae0 atananu. Kr qapakacu xamaa cuami capd
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Oynuiy, xapopar opTUInM OwiaH omub O6opanu. by xon, amanuéraa cuHuUIIao
sputuiHu 15-20 oC na 01O OOPHIITHYU TaKa30 ATaJIH.

Hazopar yuyn caBomiap

1. Tunponus HUMa? YHUHT 3apapu HUMaaa
2. TeHrnaHuil KOHCTAaHTaCU HUMA

3. XUMOSJIOBYH MIIKOPHU OMIIACU3MHU
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Mabpy3sa Nel4 CuHIWI 3pUTMATIAPUHUHT OJITHHTA XAaMPOXJINKIATH
MHHepaJJIap OWJIaH y3apo TabCUPH.

OntuH pynanapuja WHEPT MUHEpaiap, S’bHU CHUHUJI 3pUTMAacH OwuiiaH
peakiusIra KupuiIMaiuran KBaplil, CUJIMKaTIIap, TEMUP OKCUJIapUIaH TallKapH,
CHHHWJI dpUTMajapu OWJIaH y3apo peakuusara KUpHUIIAIUraH MUHEpauiap Xam
Kymiab mamxyn Oynmaau. By sca kymna® HOKepak, YETKH peakUUsJIapHUHT 103
Oepummra onubd kemaau. by sca y3 HaBOaTHAa CMHUI pPEeareHTIAPUHUHT OPTUKYA
capd Oymummra oaubd Kemaau. JeMak ONTHUHHHHT dpUTMara yTUIH XaMIIacasu,
kamasau. UlyHMHT ydyH pyAaJapHUHT MOJJABUN TapKUOHW, CUHUIUIA0 SpUTHO
ONTHUH aXpaTHUO OJMII TEXHOJOTHSICHHHM Oenrunaiiauran (axkTopiapaaHaup.
Pynanap tapkuOuparu muc, cypMa, Maprymyil Ba TEMUP MUHEpaIApU SHT Ky
TabCUP KypcaTaaurad cajiOnil KylmuMyaaaiapamp.

Temup MUHEpATUTAPUHUHT TAHCUPH :

bynnaii MuHepamiapu OJITHH pyAQJIapUHUHT  JOUMHUN  XaMPOXHUIUD.
TeMupHUHT OKCUIITM MUHepaiiapu reMatut —Fe,03 . maruetur — Fe30,, reTut —
FeOOH, cunepur -FeCO; Ba Oomkamap CHUHMMII MOJJalapu OuigaH y3apo
peakuusra Kupummaiiawiap. AMMo , OyHra yiapok, akCMH4Ya TEMUPHUHT
cynummm muHepauiapu : nupuT —FeS,, mapkazur FeS, Ba meporun Fe; xS (X-0
naH 1o 0,2 rava), Oy Oy MuHepaiap xKyAa Kyl HOKyJIaluMJIUK, KHAUHYWIHKIAp
Tyraupanu. by peakuusimapaa xap Oup cyndug MUHEpalu, y3uda TabCUP STA/H.
By MuHepasulapHUHT canOuil TabCUpPU SHA ILIYHAAKW, Oy MHUHepajiapu OujaH
SpUTMa opacujia OyllaguraH peaklusIaH Tallkapu, OyHAa XOCWi1 OylaauraH
OKCHJIAaHUIIDKApaéH MaxcCyJaoTiapu Oninanxam peakmusara kupumaan. Cyndumpiap
y3 TabCUP KyuWra Kypa CEKUH Ba Te€3 OKCH/IAaHYBUMKOJYEIaHJIapra OyJIWHAIN
(cyndbumnap). [Tuput komyenan ceKuH okcuiana 0opud, OyTyH jkapaéH JaBoMuIa
Jespiii yHYaTtabcup KypcarMmauau. [lupoTtuH Ba Mapkasur Maiiga 3appadaiu
MUHepaiap Oynu0, yiap aH4a HOKYJIal KMUMHYWIMKIAp Tyraupaau. by pynamnap
Ka3u0 OJIMII Ba TAIWII TPAHCHOPT IMIAPOUTIApUAa XaMy3rapuiira y4dpald,CHHUI
SpUTMANIapUa akKC TabCUp KypcaTuO, CHHHWI TY3JApPUHUHT OpPTHUKYA capd
Oynummra om0 kenaau. Hamimuk Ba XaBO KHUCIOPOIM TabCHpUIA MHUPOTHH Ba
MapKasuTiIap y3rapuiira yapaiau. Yaaa FeS tremup cyndun Ba cod onTHHTYTYpT
xocwt Oynaau. FeS y3 naBbaTuaa renMp cyndar xocwt Oyaumnumra oo Kenauu :

FeS + 20, = Fe** + SO,* (1)
By y3 HaBOaTua siHa OKCUJTAHAIH :

4 Fe**+ O, +4H" = 4 Fe**+2H,0 )
Oy 5ca SpUMaINral acociiv YyKMa XOCHJI KWJIAJIH :

4 Fe**+5H,0 + SO,* =2Fe,0;0S0,4+10H (3)
KEHUHH Y TEMUP TUAPAT XOCUJ KWIJIAIH :
2Fe,050S03+7H,0 = 4F¢(OH); + 2H* + SO~ (4)

Ooynna pH xonrenTpanusicu opta 6opca 3 Ba 4 peakius yHITa CypHIaJIu.
Acmuaa Oy peaknusuiap pyJdajdapHu Ka3u0 oOnumigaH Oomniad, Tanmuid
xapaénnapuaa gasoM ataau. 1y Ooucnan OyHnait pynanap ka3ubd OJMHTaHAaH TO
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CUHWIJIA0 HSPpUTWIMIINIaya aKpaliuill MaxCyJOTJIapu OJTHUHTYTYPT 3JE€MEHTap
X0Jiia, TEUMP 3aKUCHU Ba OKMCU TEMHUP aCOCH Ba TMAPOOKCUAMN cudaTuia xapa€Hra
Tabcup KypcaTaau. by peakius Ba MaxcyJjoTiap 03 MUKAOPJIU Oyscaaa,ylapHUHT
TEXHOJIOTHK >KapaéHra caJiouii TabCUpU aH4ya KaTTajaup.

Cunui sputmacuia cod OJITUHTYTYPT POJIAHUT XOCUJIT ATAJIH :

S+ CN=CNS (5)
S — HUHT 6Up KUCMU SHIIU THOCYhAT XOCUIT KUUIIra capd Oymaau :
2S + 20H +0, = S,05” + H,0 (6)

XUMOs MIIKOPY eTapiuya OynMaca, napuananum xocunacu H Ba CN™ suau
CUHMUJI KMCII0Ta OyTIIapuHU XOCHIT KUJIAIH :

H"+ CN = HCN (7)

By cuHuUN KHUCIOTaCMHUHT OpTHKYa capd Oymummra, LeX XaBOCHHH
3axapJjaHUIINra 0Jau0 Keaaau.

Nmxopan CUHWII 3pUTMalapuaard TeMUp 3akuc OUpUKMacu, TEMUP TUApat
OKCHJIUTa aJlaHa/IH :

Fe®* + 20H = Fe(OH), (8)
Katicuku spurmagaru CN°
Fe(OH),+ 2CN = Fe(CN), + 20H" 9

by Fe(OH), ok dykma, CHHUJIHMHT OPTHKYa KOHIICHTPAIMSIN IAPOUTHIA
TEMUP CUHUI POJAHUT TY3UHH XOCHJI KIJIMII OWJIaH SPUIIH :

Fe(CN), + 4CN = Fe(CN)s" (10)

Arap CHHHI KOHLCHTPALMSCH eTapid OyiMaca, sputMaga Fe’" nommapu
cy3u0 ropagu. by mapoutna sca 3puTMaza TEMHUP CHUHUJ POJAHUT TY3U XOCHII
Oynanu :

2Na’ + Fe** + Fe(CN)s" = NayFe[Fe(CN)g] (11)

Opurad Kuciopoja €paaMuaa OKCUJUIaHTaH Oy Ty3 3ca, Maila THHUK KYK
Tyclld YyKMma, O€piMH Ja3ypu 1e0 araayB4d TEMUP OKCHUIAMHHHT THOCHHHII
ponanut Ty3uHH Xxocua kuiaau : Fes[FE(CN)g]s Oy Ty3 sputmacu HopudriInKia
“cMHKa” HOMM OWJIaH MalIXypcypkamn mnpemnaparopuaup. Peaxius kyitmparuya
Ke4yaJu :
4N32F9[F€(CN)6] +0, +2H,0 = Fe4[Fe(CN)6]3 +F€(CN)64_ +40OH +8Na (12)

bepnun na3ypu siHa Oomika Oup Hyn OuiaH, S’bHU TEMHP OKUC KaTHOHJIApH
(XMMOsI MIIKOpHW eTapiMya OyimaraHjaa) Ba TEMHpP CHHUJI POJAHUT KHCIOTacH
aHUOHJIAPH y3apo TabCUPH HATHXKACK]IA XaM XOCHJI OyJiaau :

4Fe®* + 3Fe(CN)s" = Fes[Fe(CN)g], (13)

Mynaail kKunub, CHHWII 3pUTMaNapua KYKUMTHDP paHT Haiigo Oynumm Oy
spUTMATIapAa XMUMOS UIIKOPU eTUIIMAETTaHUAaH Japak oepanu. by TexHonorusuu
OolIKapyBUYM MYIIaHAWCIAPU XMW OWIMIUIapW Kepak. by miapowtna, cuUHWI
Ty3JapuHUHT capd OYIUIIMHUHT OJIMHU OJIUIN Ba CHUHWJI KHUCJIOTacHu Oyriapu
Xocwsl OylIMacIUTMHUA TabMHHIANI YYyH JpUTMara OxXakK IOKJIIaMOK 3apyp.
Nmkopwuit sputmanapaa bepnun nazypu kyiugara peakius Oyinda napJaiaHain

Fe,[Fe(CN)e]; +120H =3Fe(CN)¢" +4Fe(OH);  (14)
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Ba sputmagaru Kyk paHr iykosiaau. DpuUTManapia HOKOpUAArd peakius
kapaéHnapu OuyaH Oup  KaTopja,TeMup CyauarapuHuHT  HapOaTmaru
napyajaHUIIN 1aBOM ITalIu.

AMMO XUMOSI HWIIKOPUHUHT Oynumy Oy mapyajgaHdmiau 1 Ba 2
peakuusuiapaan  Qapkiu Oymaau. Temup cyndbuamapuHUHT HIIKOPUNA CHHUII
pUTMANIapya MapyalaHUIM, CYBJAard NapyajaHUIIaH Kypa KaJalapok Oopaau
Ba CHHWJ Ty3napu cap¢ OynmuimmHu Kynawtupamu. Temup cyndumum kyiumarua
peaxius Oyiu4a CHHII HOHJIAPUHHU “FOTaau

FeS,+30,+4CN +6H,0 = 4CNS’ +4Fe(OH); (15)
byHpan Tamkapu CHHWII WINKOpJiapuia KyWujaard cyiadumiap y3apo peakiusara
KUPHUIIIAIAIIAP:

FeS,+#CN = FeS +CNS (16)

FeS +CN = Fe(CN),+S* (17)

FeS+20H =Fe(OH), + S* (18)

TeMup ruapOOKCHIM, TEMHUpP CHHHWIJ Ty3japura aijgaHaad Ba sSHA CHHHUJ
KYIUTATH TTalThaa 3puiian. Poganut Oupukmanapu 3puTMaa TyljiaHa 6opaim;

S aHuoHsiapu kucmaH CNS, 82032',804 X
aHUOHJIApHTa alJIaHA/IH |

2S + 20,+H,0 = S,05% + 20H (19)
S,04°+20, +20H = 2S0,* +H,0 (20)
25% +2CN + O, +2H,0 = 2CNS™ +40H" (21)

KHCMaH 3ca 3pUTMajZa Y3rapuuicu3 Kojadau. XakuKaraa 3ca TEeMUp
cyadunnapu OWIaH TEMHpP SPUTMAJAPUHHUHI Y3ap0 TabCUPH yTa MYpaKkao

KapadHmup. By Xakga spuTMama maiino OymagumraH cyapur moH - SO5° |
nomucyndumnap - S,° , monutnoHaraap —S,0s° Ba GomKamapra xapab Gmica
Oynanu.

By xapaéHnapHuHTr coaup OynIMIIM CHHWJI Ty3Japu Ba JSpUTMajapu
TEXHOJIOTUSICH MYypakkad KUMEBHI y3rapuiuiap OuiaH OOpUIIMHU Kypcaraau. by
MOHIAPHUHT afipumiapy, MacamaH @ CNS, S,05”,S04Fe(CN)s" onrTuHHHHT
SPUIINra AESAPIM Ky4IM TabCHp STMaiiam. SO;” HMOHIapH XaM MHPUTHHHT,
MapKa3uT Ba NUPOTUHHUHI OPTUKYA OJITUHTYTYPTIApUHU OUPUKTUPHUO OJMII
OuiaH yTa Orup TabCHp KypcaTMalaH :
FeS, + SO5” = FeS + S,04” (21)
En arpod KymumMua MuUHepaiiapu MUHeEpaliap OunaH Oopaguras
peakuusap,CHHILIIA0 SPUTHIIAA aCOCaH KyHUIAru KHAUHYMINKIAP TYTIUPaIH
1. CuHun spuTManapuia dpurad KACJIOPOJ KOHIECHTPAIUSCUHU 7-8 MT/I ypHUTA
2-3 Mr/n rada KamMauTupuO, SpUTraH HILIKOpUN MeTayiap CyiapuiapuHu
KyNauTUPAIH.

2. CununHUHT capd Oynuimu omagd. YHU OCKOpYM CHUHUJ Ba POJAHUTTEMUD
Ty3J1apura yrkasuura capd Oynaiu.

By xuiinnunnvknapau Oaprapad 3THII yU4yH KyWHJAard yCyJUIApHU KyJLIall
J03UM:
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1. Cununna® »sputuin oiauAaH OyTaHaHW WINKOpJA al’panus uyad OusiaH

apasalITHPHIIL.

CHUHWIIAIIHA MYHTa3aM a3panusijiani.

3. Cunmn Oyranacura et (PbO) éku cyBnma spyBUaH KyprolllMH TY3WHHU TabCHP
ATTUPHUII (KYIIHII).

bupunuM ycyn IIYHUHT y4YyHKH, arapjia erapiii CHHWiI OyiMaca, TEMHUP
cyndumu 3pud, ruapookcua xocwn kunaau : Fe(OH);

4FeS +90,+80H +2H,0 = 4 Fe(OH); + 4S0,* (22)

By runmpookcua sHAM CHHW OWJIaH peakiusara KupuiaManau. Munepan
ycTUJa TEMHUpP THUAPOOKCHA TMapAacu sApaTud, TeMup CylaQua >SpHUIIHHU
cycaitupagu.  ONTHHHUHT  SpUIIM  Te3Nama  Oopaiu,  KHUCIOPOJHHUHT
KOHIICHTPAIUSACH XaM 3puTMaaa omub 6opamu. Ly cababmu cuHWI Ty3TapyUHUHT
capd OynuIy Kamasiau.

WkkvHuM ycynga xaM —adpaiusi HHTHHCHUBJIAIIMIIKIAA KHUCIOPOIHUHT
SpPUTMA/Ia OPTUIIM Ba OJTUHHUHI SPUIIM TE3Nalmub, CUHWI Ty3dapu capdpu
kamasau. Kuciaopoa KoHIIEHTpanuscH oiica, 21 peakuusra Kypa poJlaHuT Ty3JIapH
xocust Oynumu Ba CN capd Oynumim kamasiu.

no
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Mabpy3sa NelS Muc MuHepaJIADUHUHT TAbLCUPH.

Muc MmuHepamiapu OJTHH pyJajapuia O3MH KyNMH KaTHaImaav. Yiap
CUHWJI MOHJIapU OWJIaH Te3[la peaklusra KUpUIMO MHC CHHWI TY3JIapUHU XOCHII
0
Kuiaau. Muc MUHepautapuiaH : sputMara ytuimr % xucoouaa 23 "C

1. Asypur -2CuCO3 x Cu(OH), -945
2. Manaxut -CuCO; x Cu(OH), -90.2
3. Kympwur - Cu,0 -85,5
4., Xpuzokomia - CuSiOs -11,8
5. Xanko3un -Cu,S -90,2
6. Xamkomuput -CuFeS, -5,6

7. bopHuUT -CugFeS, -70,0
8. DHaprur -3CuS X As,S; -65,8
9. Terpasrapur -4Cu,S x Sb,S; -21.9
10.Muc merait -90,0

Kypunu6 TypuOauku MUC CHUHMI Ty3Japujaa XU dpuiian. Xapopat
Olllca, SPUII XaM sSHaJla OIIaiu.

DpuTMaza MUCHUHT YMYMUN KYPUHHUILIH :

Na,Cu(CN),+1 ; Oyrma n=1,2,3,

®opMyna acocuaa yTuo, KOMIUIEKC Ty3 XOCHI KUJIaIH.

KOMHJ‘ICKC aHHOHJIapH opacw:[a Kyﬁnz[am TCHI'JIaMa Byxcyz[ra Ke1aau .
Cu(CN),> —> Cu(CN);” + C——>  Cu(CN), + 2CN (23)
yﬂapHI/IHF XOJiaTiIapu aucconranust KOHCTaHTaJIapu 6I/IJIaH AHUKJIaHAIWH :

Cu (CN) :[Cu+]o[CN]2: 24
Ko™ %2 =T cuemy,) 110

CuCN) 2= _ [Cu*]e[CNT’ _ 29
Kb 3 —[Cu(CN)3‘] 2,5010
KoV, = [Cu"]e[CN]* 410!

[Cu(CN); ]

WMyl TEeKIMpHMIUIAp [IYHA KyPCAaTAWKH, OpHUTMajapia MHCHHHT
Cu(CN)s” komriutexkc Kym Oymap dkaH. CHHHI KOHIGHTPALMSICH KaM XOJIapia
Cu(CN), aHMOHM XaM KyMaWHWIIA MyMKUHIUTH MabIIyM.

SIHa Oy MHC OKCHJI MUHEpAIUTAPHIAH Y3UTa XOC XyCYCHATIIAPU [Ty dKaHKH
(runpatnap, kapOoHatiap, cyiadariap), MucHuHr CN nonnapu xucobura To Oup
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BAJICHTJIM XOJIMravya KaiTapuivmuaup, kahcuku y3 HaBOatuma (CN), -aunman
XOCHJT KHIJINO SpUNIH :

Cu(OH); + 2CN = CuCN +20H +1/2(CN), (24)
CuCO; +2CN = CuCN + COz* +1/2(CN), (25)
CuSO, +2CN = CuCN + SO,* +1/2(CN), (26)
Muchunr omauii cuamn Ty3u CUCN cuHun kyn Oynrania Te3a SpUiIu :
CuCN +2CN = Cu(CN),* (27)

Jlurmansca TUAPOOKCHIT MOHJIApU OwilaH y3apo peakmusra kupumuo, CN
cuHu1 nonnapu Ba CNO CHaHUT MOHJIAPU XOCUJII KU :

(CN), + 20H =CN +CNO + H,0 (28)

Xanko3un Cu,S cUHUI >pUTManapu OWIaH peakiusra Kupuiica, opajluk
MaxcynoTu cudatuaa CuS koBenuH xocui Oynauu :

2Cu,S + 6CN + H,0 +1/20, = 2 CuS + 2Cu(CN)s~ (29)

Keitun snementap S axpanub spuiiay :

2CuS + 6CN + H,0 + ¥4 0, = 2Cu(CN);* +20H +2S  (30)

S sca CN noHIapy UINITUPOKKUIA POJIAHUT UOHJIAP XOCUIT KUJIAIH.

AHUOHNap, alpUM TAJIKUKOTJIAp KypcaTHILINYa

Cu(CN)3z Ba CNS noHIapu HINITHPOKK 1A XOCHI OyJIaIu:

Cu(CN)3* +CNS = Cu(CNS)(CN)z* (31)
Muc cuHMI 3pUTManapuIa Xyaad HOOUP METALUIAPIATUICK SPUNIN :
4Cu + 12CN + O, +2H,0 = 4Cu(CN)s* +40H (32)

aMMO HOJWpP MeTaiapaaH (papkid ylapok, MHUC METaul OJIWN CyBa,
KHCIIOpOJ] 03 OyIicama spuTMara yra ojaamu :

2Cu 6CN + 2H,0 =2 Cu(CN)gz' + 20H +H, (33)

03 Oyncazna, OJITHH pyJajapuia yapaauran Muc cyiadua MUHEpald yTa
daon OynuO, CHUHUI TY3JIApUHUHT capd OYIUIIMHU I[IyHYATUK OIIMPUO
1000p KK, OKHOAT/Ia OJTHHHA CHHUIUIA0 SPUTHUO OJIMII TEXHOJIOTHICHHHU

KyJUlalll KepaKMUKaH JieraH XyJjocarmia xam onu0 kenagu. Muciu
pyJanapAaH OJTHHHU aXpaTHO ONIMINAAa MaxcyC YCyJUIapHU KyJJiamra TYrpu
Kenaau. XapaKTepJIuCH IIyHIaK, CHHIII KOHIICHTPAIMSICH KaMalnIy OUIaH MUC
MuHepaiapu ¢Gaoura xam nacasaud. by xycycustnan ¢doipgananu® muciu
ONTUH pyAajapyuHU MACT KOHIICHTPJIAHTaH CHHUJI D)PUTMACH/Ia UIIUIOB OEpHUII yIH
OunaH KaifTa WIJIAl TEXHOJOTHUSACHHU XaM KyJuramra MaxOyp sTagu. AMMO
MUCIIU pyJajapHu KaiTa unuiam (akaT CHHUI Ty3JapUHUHT capd Oynuim OuaH
oenrwianMaiiii. Muc aHMOHJAPUHUHT 3pUTMA TapKUOWJa OYJUIIHN, OJTUHHUHT
SPUII TE3UTHHU Tyu1ypub ro06opaau. by xonaTHu TymyHTHpuO Oepuii yuyH 2 Ta
Ha3apus WIrapu Cypwiras : Oupunuu Hazapus coxudnapu Jlusep, Bynd, Xonmmu,
Kenrmnonap aiituumga, ryé cunmn nornmapr, CU(CN);* Ba Cu(CN),” annomnapura
oormaan® xomu6, 0y CN uoHM OATHMHHUM HpuTHiIra OOpudO eTrMac dSKaH. by
TagkuKoTIaphukpura Kypa, sapurMmara bdopmwirad kymumyda CN spkuH noHIapu
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Xam, OJITUH ApUIll KUHETUKACUHU Te3namtupa oaMaiau. Cababu CUHUI MOHJIApH
MUCHUHT CHUHUJI Mypakka® Ty3Jlapu KOMIUIEKCMHHU sIHala Ky4JIUpOK Oorjarmira
capuananu. ONTUH SPUIIMHU TE3NAIITUPUIN Y4YyH, Oapya MHC MUHEpayiapu
Gapkapop 1okopu mapaxazari CU(CN),> KOMIUIEKC Ty3HTH yTKasumI 3apyp. AMMO
amaiza MabIyMKH Oy XOJra SpHIIMII YYyH OpPTHKYa CHHWJI 3pUTMACH OepHuill,
OJTUH DJpUIIA Ba YyHUHT DJPUTMAJaH aXKpaTHO OJWHUIIMHU  OapuOup
KaJAJUIAIITHPA OJIMANIN.

bomka anua Ttynapoknasapus M.J[.MIBaHOBCKHMI TOMOHWIAH WITapU
CypwiraH. YHHUHT TaJKHHHTa Kypa, MHC MHHEpAUIapu CHHUJ TY3UHHHT capd
OyNMUIIUHYU OMMPHOTHHA KOJIMal, OanKky ONTHH Ba KyMYI [03acuja IOINKa mapaa
XOCHJI KWJIUO, CHHUJI 3pPUTMACH IaH YHUHT F03aCUHU TYCUO KySIu.

M./[.WBanoBckuit  ¢uxpuua CU(CN)s> HuHr MaHdmil 3apsyutaHras
3appajiapd OJTUHHUHT Ba KyMYIIHUHT MycOaT 3apsjijlaHraH 3appajiapura
TopTUiaAu. Y MeTaul JpUTMa dYerapacuja 03 Oepaau. DIEKTPOKUMEBUIA
TOPTUILUII Ky4HUra acocaH, ajcoOlus XaM acoCHM poJib yiHANAM, ¥ 3ca KUMEBUN
KyWwIiap TabCUpPHUJIaH o3ara kenran oynaau. [laiino Oyiaran kumEBuii OoriiaM HOUP
METaJUIapHU MHC KOMIUIEKC HOHJapU OWIaH CHUPT Kyd OOIJIaHUILIApU OpKalu
oornaiimu. AUCU(CN), Ba AQCU(CN),. AacoOuusiiaHraH FOIKa MHC KOMIUIEKC
WOHJIapU HOIHMP MeETajuiap I03aCHHM IOMKa mapaa Oynu0 KOIutaiiad Ba CHHMI
WOHJIApW YTHINUTA, ONTHHHWHI JPHINNATA XaJAKUT Oepaau, TYCKUHJINK KHJIAH.
ONTHHHWHT pPUINHMHA CEeKWHiamTupagu. Sxa Oomka Qukpra Kypa, MHC
WMOHJIAPUHUHT ancopOIusiCH  MeTaul MOTCHIHAJUHU MycOaT TOMOHTa
OypuO,0NTHH Ba KyMYIIHUHT SpUIIMHMA CEKMHIAIITHPAAN.aACOPOLMOH mapaa
xocunn Oymumura kypa, CUCN MHC CHHWJI KOMIUIGKC TY3WHHUHT (a30BUN
XapakTep/iard mapaacu XxaM KaTTa posib yiHainu. by da3oBuil mapmaHuHT XOCHI
Gymummiaa, Muciu sput™Matapaa CU(CN)s” annonn 6uran Cu(CN), aHmoHH Xam
Oopiuru amanja XapakTepiauaup. by MUC CHHHII Ty3iapu KHCIOPOJ MYyXHUTHIA
OJITMH Ba Kymylll OujaH peakuuusara kupumum0, ynmap ycruna CUCN mapmacu
XOCHJI OyJUIIIUra 0i0 Kelau :

8Cu(CN)," + 4Au +2H,0 +O,=8CuCN + 4Au(CN), + +OH (34)

8Cu(CN)," + 4Ag +2H,0 +O,=8CuCN + 4Ag(CN), + +OH"  (35)

By peakuusutapHuHT KoHCTaHTanapy 2,610 Ba 3,1e10" ra tenranp.

ByHnaii TeHrnuk koHcTaHTanapu 34 Ba 35 peakuusijap yHT TOMOHIa Ky4id
WHTUITAHUJIaH Japak oepasu.

PamuakTiB  M30TOMIAPHUHT MPOIM3MOH yCYJAWHW  KyJulaml — OujiaH
M./.IBaHOBCKMI CHHUJ MHC 3SpUTMAjapyia OJTHH Ba KyMyll MeETAJUIApH
103acuia F0IKa MHUC MapAacu OOPJIMTUHU UCOOTIaIH.

Taxxpubanap mIyHH KypcaTIUKH dpUTMaZa CUHUI KOHIICHTPAIUSICH OIIICa
OJITUH Ba KyMYIII I03acCHa MUC TIap/lacy Kamasijiyi, OJTHH Ba KyMYIITHUHT 3puUTMara
YTUIIHHUHT TE3JIalTyBH Ky3aTHIaIH.
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Manbpy3a Nel6
Maprymyin Ba cypMa MHHEPAJLIapH TabCHPH.

OpuTMaza Maprymyil Ba cypMa MHUHeEpalapu OyJIuIIM XaMm MaH(wuii
TabCUP KypcaTaAuraH xapa€Haup. Maprymymn OJITUH TapKuOiIM pyjaiapia
acocan -—apce”HonmupuT -FeAsSS,, aypunurmeHT -AS,;S3 Ba peanrrap —AS;S,
MHHEPAJIAPU XOJIUAA UIITUPOK ATaau. Avpum xosutapaa maprymym —llemumHrar
FeAs, Ba ckopomur FeAsO,e2H,0 maxmmna xarHamagun. Cypma ONTHH
pyJanapuia acocaH aHTUMOHHT (CTHOHMT) Sh,S; Ba alipuM XoJ1a OKCHIaHTaH
Sh,03, Sb,0; #2H,0, Sh,04kypuHuIia KaTHaIIA M.

Arapna apCeHONMPUT CUHWI SpUTMAlapuia CUHII TY3JapUHHUHT capd
Oymuinura onu0 Keica, ONTHHpYyAadapuga 03 MHUKAOpaa Oyrncaga aHTUMOHUT
Sh,S;, aypunurment -As,S; Ba peanrap —AS,S,; HUHT OYJIUIIH , CHHIJI Ty3JIapHJia
OJITUH SPHUIIMHUA KAaTOCTpOPUK Mapaxana macautupu® roOopaau. AHTUMOHUT Ba
AypUTIUTMEHT CHHWJI TY3JIapu OWJIaH TYTPHUIAH-TYTPU pPEaKIusara KUPHUIIMAaNIH,
UIITKOPUM 3pUTMANTApJA0KCH Ba THO- TY3JIApU XOCUJ KUIUO SPUIN :

Sh,S; 60H = ShO5> + ShOz* +3H,0 (36)

Xocun OyinraH THO Ty3Japd HIIKOpJiap OWIaH peakiusra KUPUIIUO,
SbO;* Ba S* nomnapunu Gepay :

2SbS;* +120H = 2 ShO;* + 6S% + 6H,0 (37)
Bd KUCMaH POJAaHUT Bd OKCHU Ty3 XOCHJI KI/IJIH6 [map4dajiaHany :
25SbS;% + 6CN + 30, = 6CNS +2 ShOz> (38)

Sumn S aHUOHJIAPU DPUTAH KUCIOPOJ TabCUpHUAa TUOCYI(AT, POJAAHUT Ba
ponaHuT Ty3iapura ainanaam (19,20,21 peaknusiiapra KapaHr).
ApceHuiiap MabIyM Japakajaa apceHUTIIapradya OKCUIaHAIH :

2As0;* + 0, = 2AsO,* (35)
Peaprap napuananrania aBBaj Maprymyiil aHTUTHAPATH XOCUJ OyJiaau Ba
As,S; Oynay :
3As,S, + 30,= 2As,05 + 4AS,S; (36)
Maprymymr OKCUay UIIKOPAA IPUNIA :
As,05 +60H = 2As05> +3H,0 (37)

bynnaru peaknusinap 30-35 teHriamanapaa Kypcatwirad. by peakiusinap
HATWXKACUa dPUTMA TapKUOUAAru MaprymyIl Ba cypma Ccyiadui Ty3inapu TyIjiaHa
oopasu.

N .H.I1nakcun Ba OOMIKAJTaApHUHT WIMHIA M3JAHUIILIAPH ITYHU KypCATIUKH
OyHJla OJTHMH Ba KyMYII l03acHjia IOMKa cypMa Ba Maprymyll Mapjajapu XOCHJ
Oynu0, ynap y3ura CUHWJIMOHJIAPUHU Ky4Jd TOPTUO oJiajuiiap Ba IIy Wys OuiaH
HOAUP METAJUIAPHUHT JSPUIIMHU KyJa nacautupuO, Tymmpud robopaau. Yoy
KypcaTMaJlap MAaoryMylll Ba CypMa OJITMH pyJajJapuHU CUHWLIA0 SPUTHUITHUHT
SHI KUUWH Ba Mypakkabmurugan npanonar Oepaau. IOkopuparm aituiraxn
napjajapHUHT XOCHJI OYJIUIIT MEXaHU3MHU XaJIu TYJUK ypraHuJIMaraH.

daxkart Oy mapaaJapHUHT XOCHJI OyIHIIHIa Sng,S‘, ASSgS_ Ba % HOHJIapH
caba0uu IKaHJIUTH TaKUIJIAHATIU XOJIOC.
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OntuH »Hpulll  peakuusuiapu  >kapaéHuaa MaHryMyll Ba cypMma
MUHEpA/VIADUHUHT CHUHUJ OWJIaH YYpalIMacIWTUHU TabMHHJAII OWIIaH, WIIHU
HKOOUH 05O GOpUIII MYMKHUHIIUTH KYpCaTUJIA N,

Munepamtapaa SbS;>, AsSs” Ba AS,S; dpHII IHArPAMMACHHH YpTaHMII
HIYHU KypcaTagukd, Oy MUHEpPAUVIADHUHT OJPUILIH, XUMOS HWIIKOPUHHUHT
KOHIICHTpAIUsicuTra OOTJIMK 9KaH. DPpUTMAaHUHT pH MyXuTHHU y3rapTUpuIl OuiiaH,
OJITUH JpHUII TE3JIMTUHU KaTTa JIUaro30HAa OomKkapuil MyMKHUH dkaH. pH
nacaiiuimm  OwiaH, MUHEpAaTHUHI TMapyajaHuIId xaMm Tnacasaud. Peaprap
Ba AHTHUMOHHT MUHEpaJUIapUaa XaM XYW IIyHJal XOTHHU Ky3aTHII MyMKHH. by
yCyJl Maprymyill Ba cypMma OJITUH pyJallapuHU CHUHUIIA0 JpUTHIIAA, XUMOS
UIIKOPUHUHT KOHICHTPALMSICUHU TacaWTUpHIl iynu OuijgaH amainja KeHr
Kkyutanunagu. CypMa Ba MapryMmyll HOHJIApU KOHUEHTPALMSCUHU IMMacaTHUPHUIIT
OuJiaH, OJITMHHU APUII TE3TUTUHU OLTUPUII MYMKHH.

Kyprommu a3zor Ty3nmapuHM »puTMara Kylmiunl OWiaH cypMma Ba
MapryMyILIapHH CalOil TaAbCHPUHN KaMaitupuin MyMKkuH. byHza S¥,SbS;> Ba
AsS;> HOHTapH KyprouMH OWIaH SpUMAiiIUraH OMPHKMAIAp XOCHI KHIMIIA
MHOOATra OJIMHAIN:

S% + Pb* = PbS (38)

2ShS,;* + 3Pb* = 3PhS + Sh,S, (39)

KHCJIOPOJl TabCUPHUAAH KypromuH cyiduan cuHua sputmacuna CNS Ba
PbO, nommapu XOCHII KUIUO SPHNATH

PbS + CN +1/20, + 20H = CNS + PhO,* +H,0 (40)

Xocun Gyirad miomMOuT HomHM sHTH S° ,ShS;Y  Ba  ASs® HOHIapH
JyKTHUpaAIU.

S + PbO,* +2H,0 = PbS +40H (41)

2ShS;* + 3Pb0O;* +6H,0 = 3PbS +Sh,S; +120H (42)

peakuusuiapu HaTwkacuaa CNS Oynagu.

Pyx MmuHepasiapu TabCHpPH

Pyx MuHepaiyiapu OATHH pyAajiapujia KaM y4ypalju Ba yJap CHHWJUIAII
»KapaéHUra yH4a KTTa TabCUp KypcaTMaiau.

Cdaneput MuHepaau CUHWJ OWJIaH CEKUH PeaKIUAra KUPUIIAIH :

ZnS +4CN = Zn(CN),> +S* (43)

27ZnS +10CN +0, +2H,0 = 2 Zn(CN),* + 2CNS +40H  (44)

Hucbaran munkutr ZnO Ba cmutcoHuT ZnCOs; MHHEpaIapd TE3POK
€)0)51701178

ZnO +4CN +H,0 = Zn(CN),* +20H (45)

Kypromun muHepaJiapu
OnTuH pyganapuna Kynpok yupaiau. KypromuH MuHepasiapu OKOpUIa
AUTWITaHUJIEK CUHUJI dpUTMaIapua CYCT dPUNIN Ba IUTIOOUT —MOH Ba POJAHUT —
MOH XOCHJI Kuiaau. KyprolmmHHMHT OKCHJIAaHTaH MUHEpaslapyu HUCOAaTaH Te3POK
DPUNIH.
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KypromuHHUHT »puTManapiar O3TMHA HOHJIAPH XaM, CyI(UTapHUHT
3apapiu TabCHUPWHU Kamaltupumra &Epmam Oepamu. Iy MyHOocabar Owiman
CHHWJIIAII aMajuii skapaéuuma spurmanapra et (PbO) Ba okcumnaHrax
KYPIoOIIMH pyAanapu Kymub oaud 6opuiaau.

Cumo00 MuHepasiIapu

Cumo06 mwmHepammapugan -kuHoBap HQS  Ba kamapomour HgTe Ba
Oomrkanmap ONTHH pynaiapuaa ydpaan. Amanrama (abpukanapu YUKATIAPUHH
KaiiTa uniama cuMo0 3appaiapu xkapa¢Hiapaa UIITHPOK ATUIITA MyMKHH.

Cumo06 oxcuan HQO cuaMIT SpuTMaapua sIXIy SPHNIHA

HgO + 4CN + H,0 =Hg(CN), * +20H (46)

Ccumo0 3akucu Hg,O Ba cumo0 xmopuau HQCl spurmaza meTaTHHUHT
SPMU dpUTMAara yTaau :

Hg,0 + 4CN + H,0 =Hg(CN), > +Hg +20H (47)
MeTtann XoJuagarnu CI/IMO6 dpuTMara xXyiaa CCKMH yTaau :
2Hg +0O, + 8CN + 2H,0 =2Hg(CN), & +40H (48)

cumo6 cynpuaun HQS xam cexun spuitnu. CumMo0O Xxam KyprommH KaOu
cyndul MUHEpAINIADUHUHT 3apapiiu TAbCUPUHU KaMaTHPaJIH.

Cunua IPUTMAIAPUHUHT KTOJTHKUIIH).

CuHun  spuTMaNapuaa pyAa  MHHEPAUIAPUHUHT  DPUIIM  CHHHII
SPUTMACUHUHT capd OynuIIura ojud KeIWIIHUIaH Tamkapu Oy spuTMazaH OoIika
KyIIUMYa YHCYPJIAPUHUHT TYTUIAHUIINTA OO KeNam.

CuHUI 3pUTMACHHU KyIl MapTa TaKpOpUH UILIATHIIMIIN HaTHKacuaa, yHaa
KyIIuM4a MoJijajiap MUKIOPH oo Oopaiu.

Bynpait MojgpanapHUHI TYIJIAHUIIA CHHUJ SPUTMAJapUHUHT SPUTHIL
KOOWIMATHUHU cycaTupanu. SIlHa Oup cabad OJTHH Ba KyMyII FO3acHra KyMYII
napjaizap komnammaup. by mappanap HoaMp MeTaUIapHUHT 3puUTMazarud ¢aoi
MoJi1a Ba MUHepaJljlap OWiIaH y3apo TyKHallyBuja naiao oynaau. IlappanapHunr
SpUII JKapaHUHM TycHO KyHUIIM YJIapHUHT KQJWHJIWTKM Ba TOBAKJIWIHIra
Gormukanp. Anmonmapaa [CU(CN)s> , Zn(CN),”, Fe(CN)¢"] ontur Mmeramn
r03acunia napaa cudaruna auddysusnanaau. by sca y3 HaBOatuaa OJTUHHUHT
HPUILMTra Kapuu TYCHK 3KpaH OynmuO Tycaau. Xocuis OynraH (azaBuil mapjaa —
CUuCN, Zn(CN), , Fe(CN), xam anya canbuii Tabcup Kypcaraan. MUC KOMILIEKC
WOHJIApH OJITUH F03acHa 3W4 TYCHK Tapja XOCWI OynmuImmra oiud Kemaau. YHra
aKc ylapoK TeMHp CHHWIJI HOHJIapH, METAJII F03acH/ia FOTKa Ba rOBaK Map/a XOCHI
kuiu6. CUHWI MOHJAPUHUHT ONTHH l03acura YTHO SpUTHIIM, MHC KaOW yHYa
3apapiau sMac. Tynauk napja 3apapura HucOaTas :

Temup —pyx —muc taptuOuga Oymnaau. IpuTMazard cypma Ba MaprymyIiin
XaM KaJMH MapjAa XOCUJI Kujaau. DpuTMaia Maprymyll, cypMa, MUC MUHEpaJiapu
OyJNUIIM CUPHWI Ty3U 3PUTHUILI KOOWIMSITUHU CYCAaUTHUPUO, YHU “TONMKTHUpagu’ .
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SpUTMAra XWMOs HIIKOPU TabCUP DTraHWJia XWM YHUHT SPUTHII KOOWIHMATH
cycasu, y “TOJUKaan .

Kypuir MyMKHUHKH, 3pUTMajla OXaK dPUTMACH OIIUIIMA OWJIaH, OJTHHHHUHT
APUIIM TE3TUTH KaMasau. Xumos umkopu cudaruaa NaOH kymuimn xam mryHaan
HaTwka Oepanu. bynunr ca6abu NaOH tabcupuma xam meramn ro3acuja IomKa
napja Xocwui OyJaau.

by mappanuHr Tabmatu Ba TaBcuu Xanu sxmu ypradwirad smac. [y
OovcIaH YHUHT callONii TAbCUPUHNA KaMaUTUPHII YIyH, YHUHT KOHIICHTPAIMSICUHI
TUAPONH3HU OapTapad KWiauIn gapakacuaarnHa MUKIOpAa yrurad TypHIl Kepak.
Metammap yctumard mapaanap, y3apo HWIIKAJaHWIN, TYKHAIIWII, JacTroxXJiap
KHCMJIApUTA YPWIWIIN HATWKACUIA ONWHUIIK MyMKuH. IIyHWHT ydyH CHHMI
SPUTMAJIAPUHUHT TOJIMKHIIK Typiu cababiap acocua 103 Oepuiiu MyMKuH. by y3
HaBOaTHaa TaHIa0 APUTHINM YCyJIUra XaMm OOTJUKIUD. DPUTMAHUHT SPUTHII
KOOWUJIUATHIArY TOJUKHUIIM MEXaHH3MH XaM XO3Wp4ya Y3WHHUHT TYJIHK WIMHN
SYMMHUHHU TONTaHW4Ya HyKaup. Y y3 :KaBOOWHU, CYUMMHHHN KyTMOK/IA.

2 KUCM 8-CeMeCTp
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Mapy3sa Nel7
Tanaad 3puTnm - cuana aMmaauéru. CHHM/LIAI yCyJUIapH.

Cunwnam TexHojoruscu XIX acp oxupuaa, Xajaud THIPOMETAIUTYPIUs
»KapaéHu KOpUM KWJIMHMAcIaH OJIJUH Maiijgo Oynau. Y aaBpaa pyaaHu maigana0,
VHU yTa Maija SHYMII Xaiu W3J1a0 TONWJIMaraH, Kyl MUKIOpAard OyTaHaHU
KYIOATHpUII Ba uiaTpiam xaau HoMmabiayM 31u. Ly Goucaan mactaBBai WHPHUK
JIOHAIOp MalJlajJaHraH KyMJIapHH SPUTHII CHU3MO yTKa3WIl Hyau OWIaH oJIh0
Oopwin.OyH1ail TEXHOJIOTUS, JIOMKa Ba Maiija JUCHEpC SHYWJITaH MaTepuasuiap
Oynmacnurunu Tanad kunapau. Ly Goucnan cuHMIUIAII ONIUAAH Maiaa AUCTIEPC
MoOJanap Ba JOWKaHU akpaTHO oM Basu(pacHHU Kylninapau.AKpaTHO OJTHMHTaH
WUPUK JOHAJIO0p KyM €KH Ilaraj MaTepuaslapHU KaTTa sicama XOBy3(4aH) japja
CUHWJIIIA0 SpUTHTIAP]IH.

Onunran noiika(wi) mMojaga oMOOpXOHa/Ja KEMMHTHM KalTa WIUIAll YYyH
caknab kyuwianu. KelMHUanuk 4YaHiap apalaliTUprud yCKyHayuapu Owuiad
TaKOMUJLIAIIIH.

by cxema Oyitmya kymiap cu3u0 JpuUTHIMO JOMKagapu 3ca aruTaius
ycyJulapu OuiaH apajaliTUpUINO KaiTa UIIaHTaH.

Pynanu ssHUMII TEXHOJOTUSACH pUBOXkJIaHa OOpUO, XamMma pyJalapHU, LIy
KymiaZaH Maija AoHaaop (MEJIKOBKPAIUICHHBIN) pynaiap Xam maija ssHYuiIuo,
énnacura Jiokanapy OWjiaH Kyluu0 apajaliTUPUIL HyJid OWJIaH YaHJiapAa SpuTuia
ooumangu. Pynanu —0,074 Ba xarto —0,043 MMm. rada ymyamja sSHYMO SPUTHIILL
TEXHOJOTHSUIApH ApaTHiaau. Arap OyHmail sHYmm Tanad stuiMaca, pynanun —0,3
MM. Taya Maijanam OujaH CUHWUIA0 sputuianu. Pynanu yannapaa cuzaupud
sputuinl Poccusina, dKAPna ,AKlIllna —Xomcrelik ¢padbpukacumaa, ABCTpanusga —
lNomnen Pumk kabt dabpukanapaa onubd O6opunaau. KemHru xyHiaapaa ayHéna
pyJlaHu Tymia0 yromiaad SpUTHIN KEHT EWnITaH.

PYJIAHU CU3JIUPUB SPUTHUII MYJIA BUJIAH OJITUHHA
AJKPATHUB OJINII
Pynanu cuzaupu® TaHma®d 3puTHIN HUcOATaH WHUPUK SHYWIMO, Y3UAaH
CYIOK 3pUTMaHH Te€3 YTKa3uO r00OopaauraH, OJTHH 3appajapura CUHUI 3PUTMACU
OopuiMra UMKOH Oepa olaJuraH xoJjijiapia aMmaira omwupuiand. byHpai ycyn
Oup Heya KaTjaM pyJa TapKUOWJAaH 3PUTMAHU CU3IUPUO YTKa3WIl OWJIaH aMalra
ompwira MMKOH Oepamu. Cuzaupud yTKa3ud yTKa3uO® HpUTHILIA PYAAHU
Taii€pnam karra axamusatra sra. Cu3IUMpUIl TE3JIMTM CM —coaTiap OwiaH
ymyaHaau. Coatura ScM. cusub ytum sxmu Qypcar xucoOnananu. Cuzaupud
SPUTHUII TE3NMUTH yMyMHUH Xoyiga Kyhuparu ¢dopmyna Ounan ymuaHaau (Hapcu
dbopmyracu).
KeSeP
9=-——— (1)
peh
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OyHza : 9 -cu3u0 yTHUII TE3JIUTH.

S -roxutamn OajmaHAIUTY KecMa I03acH

K -pyzna Tymamu CHHTIMPHUIIT KOHCTAaHTaCH

P - TymamMmaH yTHin 60CUM y3TrapuIim

Ll -3pUTMa KOBYIIKOKIUTH

h -tokmaHran pyna OajgaH AT

Oy epna K-mMarepuayslapHUHT CHUHTAMPUIL KOHCTAHTAaCH Y3rapyBYaH
KaTTanuk Oyiranu yuyH Oy dopmyrnaaad ¢oiianaHumia KUHMHYWIMK TYTIUPAIH.

OpuTMa CHUHITHO YTUIIM YYyH adpuMm Xxonja xap Oup OyJlakHHHT
CUHTIUPHUII KATTAJIUTA XaM axamMusTmaup (EpuKiap, Kanujsp KaHaadajaap Ba
X.K.). Ty Oujian Oupra xap Oup OyJaKIapHHUHT y3apo JKOMIANIyBU XaMm 3THOOPIIN
Oy kepak. YyHkH xap OWp 3appaHHUHT y3apo >KOWJIAITYBH XaM SPUTMAHUHT
cu3ub yTUIMIa axaMmMusaT KacO 3Taau. Pynma 3appanapu cokka Imakiga, Kyo,
poMOMK mmakiapaa ne6 Qapa3 KWJIWMHCA, YJIApHUHT 3pUTMa yTKa3a OJiaJlUuraH
rOBaK XaXMJapu Typiuda Oynaau. Arap kyO makigaru marepuamiapaa 47,64 %
XXM ToBak Oyica, poMmO maxmiapuaa 0y xaxm 25,96 % HU TalKuiI 3Tajiu.
Cokka 1Iaxiiary 3appajiapHu a) Ba 0) KypHHHIIIA KOWJIAIITHPUII XaM MYMKHH.

Cokka makiiary 3appajiapHu TaxJianl ycyJiapH.

A) ycTma-ycT TaxJall.

b) 3uwrab Taxunami.

Marepuan 3dWINTd Ba TOBAKJIUTH MabiyM Oysca, CHHWJI DPUTMACH
MUKIOpH Oy ToBakjiapra Heua XakM KeTHUIITUHU XUCOoOa MyMKHH. POMOMK makit
pynagap ydyH TroBakiauk 26% , wmarepuan 3uuiaura 2,7 ,0yHOa TroOBakiap
OymnuIMruTa KeTaaurad KeTaJuraH dpuT™Ma MUKIOPH :

26 o 100
U= =131%
T4e 2.7
KaTTuk xomaméra HucOatan 13,1% XaKMJ/Ia dpUTMA JIO3UM OyJajau.
Arap xomam€ ky0 maknuaa Oynca, roBakiuk 47,5 % onuHca
475 100
Lec = - 38,5 %
52,5 2,7

SPUTYBUMHHMHT pyAa TOBaKjJapyd Ba KaHaJl THPKUIIUIAPUTA, EPHUKIApUTa
cuHrul, nuddysuscu mry sxkapa€HHUHT caMapaJopIuTuHu Oenrunaau. Pynanuar
ruapodun éxu ruapodod cupT ro3acu xam podib yiHaiau. Ly Goucpan aiipum
XOJIa MHUHEpald CHUPTHHU OBaJWraH Tuapoduira ainaHTupaguran cupT (aon
peareHTiap KyJiamn xaMm 3apyp Oynanu. ['uapodun KoOUIusSTIN peareHTiap cu3uo
pUTHIN kapaéHura wxoouit €pmam Oepanu. by ycynmarm Ttanna® sputuin
pylaHuHT (U3UK — KUMEBHM XOccacu OWiiaH Oupra yHIard OpajiuK ra3apHUHT
spuUTMaliapAa odpuimmra xam Oormukaup. Kanam, xomumsp, €pukiapaaru
ra3jJjapHUHT DPHIIHA, HPUTMA CHU3UIIMHU MaBIyM Japaxaaa Te3NallTHPYBUU
OMIJLJIAPIAHTUD.
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Hazopart caBosapu

1. Cuzaupul >puTHII KaHIal 1acTroxJjap/a oubd Oopriaaun

2. Cuzaupu® spuTHIIIA pyJa yIdamiIapy KaHJaal TabCup KypcaTaan
3. Cuzaupud >pUTHUIIHUHT KaMYUJIUKIIApW HUMaJIapJiaH noopat
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Mabpy3a Nel8
Pynanm cu3aupud 3puTvin aMaJHHUHT0AKAPUINIITH

Cuzgupu® sputuiml  (MEPKOJALMS) CHHWI SpUTMAJAPUHUHT  pyjaa
TapKUOUJaru Ba 3pKUH OJITUH OWJIaH KOTakTAa OyJiu0, YHUHT SpUTMara yTUIIHN Ba
pyaa Oamanjyuru Oyiia® mactra cu3u0 yTUINIMra acocjiaHrad. by ycynna
Maiianabd SHYWITaH pyAa TOII CYy3WII YYyH Cy3rd ETKU3WITaH YaHra
KOJAIITUPUING, YHTa CHHUJI SpUTMacu Oepuianu. DpuTMa cu3ud, cy3ruaan yTuo,
IpeHaXKIW 4yyKypra OokuO Tymragu. KelimH wanHmaru pyaa OJIUHTH SPHUTMAJaH
CYIOKPOK KOHIICHTpaIUsJId 3pUTMa 000pUO, CyHT 3ca CyB OWIaH IOBUJIAIU.
OnTuHIM 3pUTMA YHAATA METAUTHA UYYyKTUPUO ONHIN YYyH MaxCyC Iexra
100opunanu. OnTuHAaH X0au Oynrad pyaa €Kd KyM YaHHUHT TarjIuTUIard Maxcyc
JIOKIaH OymaTuind, TpaHCIOPTra I0KIIa0 TalnuiaMa sxoira rooopunaau. Cuzaupud
OPUTHIII COJJIA Ba ap30H YCYJIIUp. YHIA OJJMM JacTrox Ba yCKyHallap, Kepak
OyJca apanamTUPrud MeXaHu3MiIap UIUTATUIIA]TH.

Yannap érou éku IoNKa Iynar TyHyKanapAaH sicalagy. Erou uanmap aps3on
Ba KyJjiai, aMMO yJiap Y30K WIUIaMai/Id Ba TUPKHUIUIAPUAAH dPUTMA OKUO KETHIII
xaBhu Oop. Temup wannap xanuaiura S5-10 MMm. mynaT siccd TyHyKajgaplaH
scanaau. Ypra KopxoHanapaa yannap xaxmu 75-100 1. Ba HupHUK KOpXoHajgap/a
800 T. xym curumiam Oynagu. YyKypaurd pynaHHHT SpUTMaHU yTKa3UIl
KoOUMATHra acocad Taujaad onuHaau. Yykypauru 2,5-4 metpraua onuHaau. Pyna
X0CCacura acocaH AMaMeTp Iy XOMAIIEHUHT SPUTMAHN YTKA3HI, CHHTIUPA OJIHIII
KoOWIusATUTa acocaH TaniaHaau. OgaTaa caH Tardurd (UITPIOBYM TariUKIaH
nbopar €rkusma Oynaau. By Tarnmuk mnapamien ETKU3WiIraH €rod ryja Ba
TycuHnapjaan ubopat Oynamu. By Tariwkka meprneHauKkynsp rynajap ypHaTHO,
YCTKM TYCHUH €rownap Tepwiaad. by TYCHHIApHUHT JMAMETPU KUIUKPOY,
opanukiapu Oup-Owpura SKUH Tepuiaagu. TYCHHIAPHUHT YCTKU KaBaTWra
TUKWITAH aijaHa MIaKJIJIaKy TOBaK TyIlIaMa XoJaT ETKU3WIAA. Y HUHT YeKKaJlapH,
YyaH JeBopJiiapura 3uuwiad kanumtupwiaad. bab3upma xonar Tarujgard TyCHHIIAP
ypHura Oypryia0 TemuKIap Temwiran érowiap ypaaruinaau. Unuiatud OynuHran
KyM €KW pyJaHU TYKWII Y4YyH, YaH Taruja OYIIaTUIN JIIOKJIApU YpHATHIIAJIH.
YaapHUHT KOMKOTH 4YysHAaH Oynub, Wl maiTtuaa 3ud  OepKUTHO Typaju.
DpUTMaHd YHWKApPHUII y4yH (UITP TarWjaH JeBOpra TyTallllaH >KOWWIAH ITyJiaT
KpaHJlap ypHATWIaAU. YJApHUHT AuamMerpu 25-75 mM. Oynanu. Yanmap TasHu
TyCUHJIAp yCTuTa Kyimiamu. TycuMHIap OTHp IOK KyTapullra MyJDKaJUIaHTaHU
yuyH opanurn 50 cm.jgaH ypHatwiagud. by TycuHnap y3 HaBOatuga OWTOH
noljaeBop €KUM TeMHp TMoWroxyjapra MaxkamjaHraH Oymaau. Ilolirox €xu
noieBopyiap OalaHIJIUTH YaHAArd XOMalI€HU WIUIaTHO OyJMHray Oymatuiuno,
KyIUKJIapra IKJIaTUIIra MybKaimiad omraaau. CU3IUpuIn Te3JUTH 3appajapHUHT
yJdaMi, IMIAKJIWA, YJIAPHUHT OWp XWUIMINTH, ETKU3WII YCIyOW, Xamja FOKJIall
Oamanguru Oyiinda, G0cMM Ba XapopaT OpKaiu OenruiaHagan. XOMAaIIEHWHT
MUHEPAJIOTUK TapKUOM XaM CH3UII TE3JIUTUTa TabCHUP KypcaTaau. 3appayiap
TOBAaKJIMTH XaM CH3HIII Te3urura Tabcup Kypcataau. [y cababaan iupuk qoHanmm
XoMmarné Maiia ToHaJIM XOMalI€nan Kypa Te3 CUKUO yTKazaau. Arap 3appaiap oup
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Typ OyJica, CHU3MII TE3NIUIM WIAAMIMPOK Oynamu. DpuTMa XOMAIIENAH TE3POK
Oymaiian. DpUTMAHUHT YaH TyOura ypHaTWITaH Cy3TM KaTJIaMUJIaH Cy3u0 yTHUIIH
XaM >KapaéHHUHT caMapaopJIMrura Tabcup Kypcataau. XoMaiéaa Joika OyIuiim
Xap KaHJal OMWIKD ypHUHHUILIApAa IIaM, OJITUHHUHT  DPUII TE3TUTHHU
cycaiitupaau. Jlolika Kynaitnd kerran xosuiapaa Oy ycya OMJIaH 3pUTHUII MacaiacH
TEXHOJIOTHSIaH onubO Kyhwmmrada Oopub eramu. Illy Oowcman pynanapaaH
TypJu ycyJulapAa MacajiaH OyTapa Ba OOlIKa uaunuiapaa oBub to3anam. Jloitkacu
OJIMHTaH pyna roBak Oynu0, y 4aHrTa TYUIMPUITAHIA YHUHT OPATUTHIAH CUHUI
spuTMacH saxmu cuzaau. Kym €ku pyna xomamécu OWiiaH TyJaupwirasga OyTyH
XaXM Oyinad Oup XWJI TEKHC TAaKCUMJIAHTaH XOMall€ camapaiyd SpUiau.
XoMmaméHu IOKIAlAa YHU Typiad ycynjaa ETKU3MII TaxJiad YHMKHUII MYyMKHH.
TyxunyBun XOMalénapHu IOKJTaIIa JICHTAIU TpacrnopTepJiapaaH
dborinananunaau. XoMmaméHW 4YaHAaH OymiaTud oJuIia Maxcyc Oymiartray
apaBavanapiad  (QoijanaHuwianud. Yiap TpacnopTép  JEHTaJapUHUHTUYKH
TOMOHUJAru peiciapra ypHatuiaran Oynanu. Kymmnaphu cyB OuiaH sHUMIIIA Ba
TacHU(IIAlAa TUAPABINK TpaHNoOpTiaapaaH Qoigananunaay. TacHuduam cnupan
KJIacCU(pUKaTopaapJaH OJMHraH XOMallé CyB OWJIaH apalallllaHd yYyH YHHU y3U
oKap ycyJjla Maxcyc TapHOBIap €pAamu/ia YaHaapra OKJIan MyMKHH.

Kymnap 4anrm ytupu0® 4Yykca, OpTHKYa CyBIap €H aTrpoduaaru
TapHOBJIAPJAH OKUO TYIIA]IH.

Xowm-amie OwWiaH TyATaH 4YaH WYMJArd HAMIIUK YaH Tarujgard Cy3rud
€TKu3ManapJaH yruo, cyBcuziaaHTUpwiIaau. Tannad sputumra pO0OpuIraH CUHUII
pPUTMACH IOKOpUAAH macTra kapad €KW maciaH HOKOpura, aiipuM xoJuiapnaa 3ca
apajamTupuIra oO0opuiauimK  MyMKHH. FOkiaHran xoMamé TOMOHHUIAH
IOTWIAIMTaH SpUTMa MUKJIOPU KyWHIaru TEHIjaMa OpKajdu TOMWJIUIIM MYMKHH.
Abau 6up (1) TonHa xomam€ yayH capd OyJIaguran spuTMa MUKIOPH :

0
Q =
(100-6)eD

OyHna :

D —3uunuk.

0 -roBakimk, %

ollaTAa CHU3AUPUO DOPUTHUII YYyH OPUTMA KywWIM KOHIEHTpAlUiIaH
Ky4uCH3ra TOMOH MoOpIusjiap OuiaH OUpUH-KETUH ro0opwiaau. JlacTiaOku Kydnu
koHneHTparusiau sputmana 0,1-0,2% NaCN, keitunaru ypradacuma 0,05-0,08 %
NaCN, Ba cynru kydcus sputmacuaa 0,03-0,05 % NaCN Oynagu. byryn xomarmé
Oyitnad spuTMa CHHTMO yTHII BakTH ypTada 1,5 coaTHM TalIKWUJ ATaJd.’pUTMa
KOHIIEHTpAlMsICH Ba BakTW, Oy epaarn Xxomame TypH, OJTUH MHUKJIOpPH,
XOMaménary Kymumyaiapra 0orimuk Taiiepiananu. Yannapra spurManap mopuus
OunaH, acinuaa dca Y3NIyKCHU3 KyWMIUIIM Kepak. XOMAall€HW TaHiald SpUTHII
naBpuil (MOPUMSUIM) XOJIW OO Oopwica, dpUTMa KyHuJarnda KyHWIaju.
bupunun ran, xkypyk xomaméra HucOaran 25-50 % spurma kyiunaau. Kym €xu
Oomka xomami€ ycruaa sputma oananmru 50-70 mMm. ra eTca, 3puT™Mazga XoMaie
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6-24 coar maBoMupaa sputwiagu. by BakT maBoMuia KynruHa €ku 06apya OJIMH
MUKJIOpY dpUTMara yTaau. Arap 3pUTHII JaBOMHM Y30K 4Uy3wiIMO KeTca, Spurat
KHUCJIOPOJl KaMaluO® KeTumu MyMKUH. OMUIIKOp SpUTHUII BaKTH TaXpuoda Hynu
OujlaH aHMKJIaHAAW. DpUTMa BAaKTU €TraHAa 4aH W4uaaH (QWITpra Ba YyHJAH
JpEeHaX XOBy34ara TyIUIaHUO, OJTHUHHU YYKTUpPUO akpaTHO oyMLIra 1000puiaiu.
Acocwuif sputmMa oku0® Oynrady, rokiaHraH xomamé 6-12 coar mamoaTHIAIH.
Ky4nu KOHLEHTpalMsiu »SpUTMagaH CyHI, ypTa Ba YHIAH KEHHH CYCT
KOHIICHTPAIUSUIM dpUTMa KyWHIaau Ba OXUPHU CyB OwiaH roBuiagu. IOBumm yayH
Kyiiiaguras cyB 0apuya MEXaHHMK MyKOJIraH Ba TalllaMma TyIUianl (OTBaJira) KeTraH
CYBJIaH OIIMO KETMACIUTH MyMKHH. AKC XoJia jkapaéH/ia dpuUTMa MUKIOPU OIIUO
KeTtagu. AlpuM Xonau BakyyMm cy3ru (puurp) unviatunaau. Bakyym cysru
UILIATHICA OJTHH aXpaTuO OJIMIN KaJajulalagu. YTa Maiijja 3appajlapHi TaH1a0
SPUTHUII Kapa€HJIapuaa BaKyyM Cy3rwiap HMUUIaTWiIagd. AMMo Oy Xojjaa Cy3ru
JoiiKa OujlaH TYHHHHUO KOJIaJIu.

CuHun sputMacu OWIaH OJTUHM SPUTWITAH alé Typiu ycyjaaap OuiiaH
YaH W4IuaH OymaTud OJuHaAIM.
1. KymMHU KypuUTHO TYIIHpuUO OJIUIIL.
2. Kyputub mexanuk ycymnaa Oymarud OJIuill.
3. I'mopaBnuk ycynaa OymiaTHIIL.

Hazoapar yuyn caBoiutap

1.Pyna Ba xymmuap cu3aupu0 spUTHILTA KaHJal Tal€piaanaan
2.0OpuTyBYr MOJJa KOHLIEHTPALUACH KaH4a
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Masbpy3a Nel9
ApajalmITHPUIN yJu OUJIaAH TAHJA0 IPUTHII
(xapaéHHUHT XyCYCHSITH)

Apanamtupu® SpUTHIN, CH3AUPHO SPUTHIITAH Kypa camapaiugup.
Apanamtaupu®d SpUTHIIAAH OJIUH XOMAIIEHU yTa Maina 3Tl ssHunnaau. bynnan
TaIlIKapyu CYBCU3JIAHTHPHUII MacajacH -KYIOJITHUPHII Ba Cy3uil (Quiarpiami) —ra
KaTTa axaMusaT OEpUIHU Tabiad Kuiagud. TerupMOHJAH CYIOKIMK Ba KaTTHK
moaza (C : K=5:1) Oynranu yuyH yau to C : K= 2 : | raua kyrontupuin tanad
kunuHaau. Kyronrupumau 6ab3uaa Tannad SpUTHINAAH CYHT, CY3UILIAH OJIJIUH
yrkazuiaau. KypuHu® TypuOAMKHU apanamTHpUIl Wynd OWiaH 3pUTraHia, Kyl
ANEKTPOIHEPTHs capd Oyau.

Kywarupuim ycysuiapu

Kyrontupum Maiiganamjgadn KeWuHrW kapaéHaup. byHaa sHYmIran
XOMaIl€ KyIOJATUPTUY Tarura YyKTUPUIAAN Ba CYIOK KUCMH «TUHIUPUINO» CIUB
cudartua sHa TETUPMOHra Xyl xoyja sHudmra capd Oynaau. Kynuxya
KYIOJITUPTru4 Tyoura uykkad moanana 50% cyB Oynamu. demak, C : K=1:1
Oynanu.

byranagaru 3appada Xonuaaru XoMamé xam yiauamjiapu OuiaH — Oup-
oupumad karra dapk kuiaagu. Macanan 0,1 MMm. ymyamparura HucOaTaH HHPUK
3appavanap Ownan, 0,01 MM. ylnuaMJaH KUYMK 3appayanap XaM HIITHPOK 3TaJIH.
Karrapok 3appavaiiap Te3pok 4ykaau, yTa Maija 3appadajap 3ca Y30K Mynajatr
Myalak Typaauiap. YykaérraH 3appa aBBall Te3 Xapakar OWiaH TyllIaau
KEMMHPOK 3Ca YHUHT TYIIWII, OTUPJINK Ky4d OWJIaH yHra KyTapuIll Ba UIIKAJIAHUIIT
KyWwIapyu TabCUPHAA Kyuylap TEHrjaamub, y 3HAM OUp XWwi Mapomia Tylua
Oonutaiinu. 3appa SpKWMH Tymaérranga 3ca yYHMHT Te3nuru CTokc dopmynacu
Oownan tonwiaad. AMMo 0y gopmyna ymuamu 0,5 MM. a katta OyiraH MUHEpal
3appadanap yuyHaup. YTa maiaa 3appavanap bpayn xapakatu cababiu y30K BakT
MyaJlJIaKk KoJIaauiap. 3appadajapHUHT Myasllak XOJaTHHU KeJITUPUO YuKapaIural
X0 —nenTtusamus gevwitanu. llenTuzanus Oomikaya aitraHga  Oexapop
myaimakaup. Kynunua cyndua maiina 3appanapu 6exkapop MyayUIakIMK MapKa3u
Oynud maigoHra kemaaud. by xonjma Myajuiak ropraH 3appaiapHu Oup-Oupwura
yIIalIuraH «3aHxup» -(QIOKYJIALMS IpaTUILl Kepak Oynanu. Alipum cupt Gaoin Eku
pearentiap Oy Basudanu yradau. VYnapHu QUIOKyJIssHTIap Ae0 aTanaiu.
@OOKYISHTIAP KYIOJITUPUIIHU TE3NAITUPAIU. YJIAPHUHT YYKHUII TE3JIUTU —
AIEKTPOIUTIIAP, TEMIIEPATYPa, KOJJIOU] KylTuMYaiapra O0TJIuK Oyiau.

bab3una UyKWIIHM  TE3NAIITUPYBUM  pEAreHTIApHU  KOaryJistHTJIap
unutatunagu. Koarynarop cudarunmaa oxak Kymmiagud. Y y3 HaBOaTuaa XUMOS
UIIKOPU POJWHU  yTaaw. 3appajlapHd YYKTUpUIIAA Iy  XOMAIIEHUHT
MUHEPAJIOTHK TapKUOW XaMm KaTTa pojl yWHaiau. XapopaT XaMm 3appadajapHUHT
YYKUIIUTa WKOOWI Tabcup KypcaTaau. bytananu ucutu6, uykuin camapacuuu 10-
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20 % ra xyrapumi MymMkuH. Kyn Hummk TaxkpuOanaplaH MablIyMKH OJTHH
pylalapuHUHT MIIKOpUN OyTaHaNapUHU YYKTHPHUINAA TMOJUAKpUIAMUL SXIIH
camapa 0epMoK/a.
=-CH, - CH -
C=0
C

NH, n

bynna n —6up Hewa yH MUHT OOTIHP.

[Momuakpunamun ([TAA) »pkuH Tymuin 30Hacuja OyTraHajgaru Oapdya
3appajapHUHr YyKWIIMHA Tte3natagu. bop uyru 10 rp. ITAA kymmnca 1 T.
OyTaHaHUHT 4yKuiu 2-4 6apoobap Tesnamanu. 2-6 rp. [IAA xap Oup ToHHa pyna
yuyH capd Oynamuran 2-3 kr. OxakHu Texaiau. Kyiuntuprua gacTroxjiapuHUHT
Maxcyngopaura xam  1,5-2 xucca opranu. KylonTUpruyHUHT MapKa3uidi KHCMHTa
ITAA roxknannmm kepak. J[acTrox wyugaru sgpyciapra ypHaTWITaH Kypakdaiap
[TAA Hu Oyrana OwiaH, YHM OylIaTuil TelUrura cypud Oopaau, y eplaaH ica
OyTaHa KyM Hacoclapy KYIOKJIaHTraH OyTaHaHu cypuO TopTuO keTaau. TuHraH
CYIOK CYB-CJIHB, KYIOJITUPTUYHUHT TapAumy Oyiiaad ypHaTWITaH TapHOBTa OKUO
Tymaau. YHIaH MaxcyCc CyB TyIUlall TeMHp OETOH XOBy3lapra HWUTHUIIAIH.
Kyrontupruura Oepunaérran OyTaHa, OKMO KeTaéTraH THUHIAH CIWB UIyHJal
MOCJIaHAaJIUKH, OKNOATAa TUHTAH-CJIUB TO3a- TUHHUK OyJIuIy mapT. byrana TuauIm
x)apa€Hugaacocan 2 Ta gasagaH yraau : OMPUHYUCH DPUTMAHUHT IPKUH TUHUII
dazacu, Ba  UKKUHYMCK OyTaHAHWUHT 3uwiammO mmbOamanumm. Arapaa
KYIONTUPWIAETTaH XoMaléna jJoi Ba Jiokka (ui), Oyrca kapaéH yTa Mypakkad
Wyn Ounan kedanu. Jloiikamap sHr TyO jkoWra Oup-Oupura KOTHIIIMAaraH XOJIU
suunamaau. KoarymsHTinap épaamuaa joWka Xam YyKHIIAa Te3Nanmmod, yMyMaH
kytontuprud tyouna C : K =1 : 1 aucbarna Oynanu. Xynac Joika apaiairaH
OyTaHaja 4yKHUIl MapoMu 4 30Hara OynuHaau. 1 —30Ha CyBHUHT TUHUIIH, 2 —30HA
APKUH TUHUO YyKuUIl, 3 —yTUII 30HAcH, 4 —CUKWIUII Ba mmOOananui 3oHacu. [y
TypT 30Ha XUCOOM OWIaH KYIOJITHUPIUY JACTTOXJIAPUHUHT  OallaHIMIU
aHuKIaHaau. KyronTtuprud MaxcynopJiurd YHUHT OamaHpmurud OujaH sMac,
OaNKy YyKUII TE3IUTH Ba THHUTHUII dPKHUH 032 KUcMHUTa 0ornuk Oynaau. [Ilynunr
YU4yH XO3UPI'H 3aMOH KYHIOJITHUPrUwiapu HucOaTaH aHdya OanaHja Oyiamacaza, KeHr
OPKWUH  YYKTHPHWIN, THHUTHII MaigoH4yacura odragup. OntuH  capanami
dabpukanapuga Oup SAPYCId Kypakin OETYXTOB WILIANAUTaHKYIOJITUPTHYIIAp
KeHI KyutanwiMoknaa. Kyrontupruunap yH4a Oamang Oynmaran, Typiu
JTuaMeTpiiapaaru, Taru KOHyCCUMOH OyJiraH, KUProkyiapu Oyisiad Tyrpu Oypuakiv
TapHOB YpHATWITaH IIWIMHIP IIAKIJard scama XoBysmapaup. Kyrontupruu
MapKka3uja OCMa, BEPTUKAI YK YpHATWITaH. YK DJJEKTP MOTOPJU Xapakar
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MexaHu3MH €paamuaa ainadagu. Kytontupanuran OyraHa Ban aTtpoduna,
MapKaz/la Maxcyc ‘‘cTakaH’CUMOH 4yKypra kyuwriaau. Kyronrupruua tyOumaru
Maxcyc Cyprud Kypakdanap EpaamMuaa , KYyIOATHpUiIraH OyTaHa YHKapuIll
Temurura Tymiad cypunaau. Cyprud KypakdyaJapHUHT xapakat Tte3nuru 0,5 m/cek.
naH ommMaiau. Kyrontupruunapaa TuHaupuin 3oHacu Oananmru 0,8 m. Jlan
omMaiiu cyprud Kypaxiap 3oHacu 0,4 M. Oynagu.

Kyrontupruugaru C : K= 7 : 1 xomawé naiitnga o0ynca, um cynruaa y C:
K=1:1 Oynummu 3apyp. DHI KaTTa MaxCyJJOpPJIUK Ba 3HI KaTTa XaKMJlaru
KYIOJTUPTUYWIAPHUHT, OyTaHa €KW KYIOJITHUPWIraH MAaTEepUaIHu Tai€piioBUn
JACTroxJiap KylHWHYa YEeTKHM KHUppajdapura YypHaTWITaH XapaKaTJIAHTUPYBYH
Mexanmamim Oynaau. Ammo [I'M3 —1, I'M3 -2 na OyHmail KyroJrtupruauiap,
nuamerpu 50 M. Oynumura kapamai yJapHUHT, apajJaliTUPTAyd MeXaHu3Miapu
MapKa3uil XapaKkaTJIaHTUPYBYXA MEXaHU3M/IAH Ty3UJITaH.

Kyrontupruunap noilmxacu copna, KaMm 3JIEKTPOIHEpTUAra xapx Tanad
KWIAIUTaH JacTroxjapaanaup. KaMuuimuru yjJapHHUHI KaTTa >KOM srajualiu Ba
oecynakainmuruaup. Ly OGoucnan kyn sipyciu, KaTTa Maxcynjgopra sra Oyirad
KYIOJITHUpPru4jaap axaMusT kacO 3tagu. byHmail kyn sipyciau KyrOJATHprudjiap Kam
MaiIoH Tanad Kujaay Ba IIYHUHT YUYyH YHU COBYK MKJIMM IIAPOUTHIA YCTHU EMUK
XOHaap, capomnapa ypHaTUII MyMKHH.

Hazopar yuyn caBoiutap

1. T'mapomeramnyprusiia KyWHJITUPUIIHUHT aXaMUSATH HUMaJaH noopaT

2. Kyliuntupuin nactroxjiapura Kaiicu AacTroxJyap Kupaau

3. K:C (T:X) aumanu oungupanu

Maspysa Ne20 ApanamTupud 3pUIITHIIHAHT ACOCHI XyCYCUATIAPH

byrananu aspamus stum : byrananma joiika kyn Oynu0, 3appanap yTy
Maiiga Oyrca KHUCJIOpOJ JpulliM cycaiiraH Oymaau. byHpgan Ttamkapu wMaina
3appanu  cyaduiap OKCHIaHWIN XaBhu Oop. VYiaap KHUCIOpPOJ IOTaau Ba
xapaéuau cycantupanau. [y cababgan OyTraHaHu Y3JyKCH3 paBHINJa TyHHMHTaH
KHUCIIOPOJ] OUJlaH TabMUHIIAI KaTTa axaMUsTra Jra.

CuHun sputManapu KoHUeHTpauusichu : OnTuH  Jolikanu OyTaHadaH
Maiia 3appa xonuaa Oynamu. ONTUH apajamTupuil ycyiauna Tte3 spuiiau. [y
cababnan OyHpmail OyTaHanapja CHHUJ HpUTMAa KOHUEHTPALMSICH CH3AUPUO
SPUTHIIAAH Kypa 03pokK, sbHU 0,03-0,1 % (NaCN Oyitnya) Oyauinm eTapiuamp.

CylOK/IMK Ba KATTUK HUCOATH.

OpuTMa KaH4Ya CYIOK Oyrca, yHUHT OpHIIA IIyHYa CYCT Oyraam.
Taxpubanap mynu kypcataauku, C : K = 6 : 1 Oynranga spum myggata ~ 60
coar, C : K= 1 : 1 6ynranga sca 20 coat Oynap skaH. KBapu pynanapuHu Tannao
sputuiiaa, HKMK mapoutuna C : K =1 : 1 makcaara myBoduk ae6 TOMUIIM Ba
amajja 1y mapouTaa ojiub Gopusiaiy.
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OJTHHHM pUTHIIIA OyTAaHAHU
apajJalITUPUII YCYJUIAPUHUHT aMaTHETH.

Tannad sputum 2 ycynga oiu0 OOpUIMIINM MYMKHH: Y3JIyKIH, JaBpUl
SPUTHUI ; Y3IYKCHU3 3PUTHII YCYIIH.
OPUTUIITHUHT JaBpUH, Y3IyKIU paBHIIIa oiu0 Oopumima OyTraHa daBpHid
paBHILIA [TApaJUIEN UIJIAWIATaH YaHIapra Xananaiau.
Oputu® Oynray, OyraHa 2 —TymJoBYM HAMIIIApra Hacoc Ousad
xaiinananu. By epna Oyrana apanamTupuin®, myamiak TyTuo Typuiaad. CyHrpa
OyTaHa apanalmTHPUIYBUYU 3 —MAUIILIAPTa YTKA3UIaIH.

Y3iayKkeu3 apajamTupud 3pUTHILL.

bynnait y3nmykcus apanamtupud SpUTHII KyHuaard mKoOui HaTHKalapHU

oepanu :
JKapaéHHu TyJIMK aBTOMATJIAIITUPHILL
Kam uiruum kyuu tanad Kusiaau.
Kam nramerpnu koBypiap Ba JBUraTesuiap UIUIATUIAIN.
YaunapHu TyJIUK WIUTATHIL
Opanuk OyTaHa ynuiad TypaJuraH YaHJIapHUHT OyJIMACIIUTH.

[y cababra xypa, XO3UpPrd 3aMOH aMaIMETHIIA Y3JIYKCH3 apaialiTupuo
APUTHIL YCYIU KEHT KyJJIAaHUJIaIH.

o0 E

Y3iyKkeu3 TaHJ1a0 JpUTHILL

1. Kyrontupruu.
ApanamTupuil 4YaHu.
3. Cysruu (¢duntp).
Cunniiad SpuTHIN YaH WAUILUIAPH KyHuaard Typiaapra OyauHa u
Mexanuk apanalmMali 4aH.
2. IlHeBMaTHK apanalITUPTUYIIN YaH.
3. IlneBMOMEXaHUK apallalITHPTUYIIN YaH.

Xo3upru KyHJa OJATHUH 3pUTHO osuil (adpukanapuja KaTra MaxcyJjaop
apaJlalITUPruy Aacrox —avyk uniatuiMokaa. [lauyk mapkasuaa asponudt wynu
OwiaH apanamTuprud Kypunmacuaup. [lauyk y3yH Oyiinu, Taru KOHYCCHUMOH
Ty3WIraH UWIMHAP IIAKJIJard WIMOAMp. YHHUHT JUaMeTpu ojaTtaa Oyiura
Kaparanaa 3 OapoOap kucka Oynaau. YHUHI Mapka3ujga 2 TOMOHU OYHMK Oyirax
adponudTIM MeTaT KyByp ypHatwiran Oymamu. (1). By Ttemup kyByp muura
WHTHYKA Ba Y3YHJIMTH, CUPTKUCUTA KaparaHaa 1/2, 2/3 kucmman ubopar Oorika
KyByp—Hail ypHaTuiaau. by uHrnuka Haif opKajiu 0KOpyu 0OCUM OCTUAA CUKUJITAaH
XaBO I000pHUIAIH.

N

=
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[Tauyk kyimnaruda unuiaian. byrana Owiad Tyaaupuirad nadyk udura,
WHTUYKA MyJaT Hail (2) opKajiy CUKWJTaH XaBO Xaigamaau. XaBo Hal wumuaa 2 —
KyBYp MYHTra yTuO, FOKOpUra ajoxuja XaBo ImyQakiapH makiuaa Kyrapuiaau. by
KyBYp aspoiudt xkyBypu neumitanu. Iy cababman mapkasuii kyByp (1) nuwmna
Oyrana Oocumu Mayyk muyugaru Oocumra kaparaHaa kam Oynaau. bocumu kam
Oynaran OyTaHa, KyByp MYMAAH KyTapwinO, YHUHT YCTKHM KHCMHJIAH KyTapHiuO
Tykmu0 tymanu. bocumu xkyn Oynran 6yraHa, 6ocuMu KaMm OylraH KyByp MUHra
taryaad cypwmO kupa Oonutaiau. lyHpail kunmuO nadyyk H4YMga TYXTOBCHU3
Oyrana okuMu makjo Oymamu. By mactroxmap comma joWnxacu OWiiaH aXpaimuo
Typaau. byHga cuHMn sputManu OyTaHa a’poinudT Wynu OWIaH HHTEHCUB
paBHIlIa apanamuo Typaju.

bynnait KypuiMaHUHT KaMUYWJINTY [IYKW, YHU ypHATUIITa Oananj OuHoIap
Kepak. byHaaH Tamkapu madyyk Mupa TE3JIMK OWJIaH apajalliTUPUILI TyXTaTHIICA,
YHHMHT Tarura JioMkanap uyka Oonuiaiam.

[TauyknapHUHT TEXHUK TaBcu(U OMpUHYM KaJBaja Oepunrad; kadenpana
NavyyK TYypJIApUHUHT JOWHXaJIapy YU3UITaH Kyprazmaaap MaBxy/l :

1-xanBai.
[TauykmapHUHT TEXHUK TaBCUDH :
HMauyi yiraamu, M Merann CHrMI XaBo capd XaBo
KUCMJIAPUHUH 3 Oy 6ocumu
Hua- | bamaun | o oceacy 1, M M>/coar Kr/cm’
METp JIUK
3,0 9,0 7,3 50,9 1,4 1,4-2,1
3,6 10,8 9,1 84,9 2,1 1,4-2,1
4,5 13,5 13,6 155,6 2,8 2,1-2,8
bynnan navyykiap Y30€KHCTOHJa Ba dYeT O OJTHH capaliall

dabpukanapuia KEHI MUKECIa UIIaTHIMOK/IA.
[y >xymnamgan cuHUN 3puT™Macuaa onTuHHU Tanuad >putuin HTMK aunr
KM3 -1, KM3 -2,KM3 -3 na nauykiap camapanu unuiad Typudu.

Hazopar yuyHn caBomnap
1. !.Apanamtupu®, SpUTULIHUHT KaHAal ad3aiukiaapu 0op
2. IMauyknap kanpgaii noitnxara sra
3. IMauyknap kangail unuiaiiau
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Masbpy3sa Ne21
Hoaup metanaapau cuHuia OyraHa
Ba IPUTMAJIAPUIAH 2:KPATHO OJIMIILL
OntuH Ba KyMyll nadykjiapja Oup Heda coaTiap J1aBOMUJA SPUTHIIrad,
SHAM YHU aXpaTHO OJIUII Macajacu TypaaH.
by meramtapuu (AU Ba AJ) HU pPyX KyKyHH, aJIFOMUHUN KyKyHH, IMHCTa
KyMup €ku (aoUTAIITUPUITAH KyMHUp, HOHAJIMAIIyBYM CMoOJajap EpaamMuia
aXpaTHO oNMHAIN. DKCTPAKIIMS YCYITU XaM MaBXKYy/I.
bu3HuHT BaTaHMMM3Aa WOHAIMAIIyBUM cMojanap Epaamuaa, OyTaHa
TapKUOWJaH axpatud OJWIN KEHr Wyira KyWwiraH Ba amajja camapaii
Ky/utlaHuiaMokaa. IllyHuHr y4yyH Ou3 aBBan cMojianap EpaamMuga OJTUHHU
qyKTUPHUO axpaTuO (copOIus Wy OMIaH) OJUIITHU KypUO YMKANIIHK.

HNonutiaap épaaMmuaa oJITHH Ba
KYMYUIHU YYKTUPHUO aKpaTHIIl.

Nonutnap neb6, Tapkubuga HOHOTEH TpyIlmnaiapu Oyiaubd,spuTMmanapiaH
MycOar €ku MaH(DUA 3apsI MOHJIAPHU F0TA OJaJNraH, Y3 dpUMailiurad 10Kopu
MOJICKYJIaJli OPTaHUK MOJiajapra auTUIaau.

XKyna xynruHa taOuuii Ba CyHbUW CMOJalap HOHAJIMAIIYB XOccalapura
ara Oymaau. AMMO amaljgaru CHHTETHK acOoCHard cMoJajap —CHHTETUK CMoJTajap
KEHT KyJIIaM/1a UIIaTUIa TH.

By coxama xyn wimuii unuiap Oaxkaoran onuMm b.H. JlackopuHHUHT
TabKHUJIAIINYA HOHAJIMAIIYB CMOJIa HOHUTIAPU TOJIUMEDP MOJIEKYsa UIIApUHUHT
y3apo ypamujaH nbopar. YTJIeBO0pO/ 3aHKUPIapy KyHIamaHT 6orinamiu 0ynuo,
-KynpuK XucoOsaHmb, cMoia acocu (MaTpullaHW) TalIKWI dJTaaud. Y3
XapaKaTYaHJIUTUTA Kypa Xap WOH, DPUTMAJIard y3 3apsaura Kaplid UOH OuiiaH
aJIMAIIlyB PEaKIUICUTa KUPUIIAIH.

HNonut wmatpumacu Mandbuil 3apsaiv HOHJIApW OWjaH —TOJUAHUOHHU
TaITKWI dTaau Ba MycOaT 3apsiijiaHTaH MOHJIApU OWiIaH —OJIMKATHOHHM TallIKUIT
AT/,

Arap skuncnamrad (puKCUpOBaHHBIE) HOHJIAp MycOaT 3apsaiu Oyica,
WOHUT KaTHOHJIAPHY ajMaIlaJn Ba KaTHOHUTIAp ACHIIIAIHN ; arap/a >KUIC/Iamrad
MOHJIAp MycOaT 3apsianrad OyJca, MOHUT aHUOHJIAPHU alMalllagy Ba y aHUOHUT
ne6 aramagu. by woHMTHap AnekTposMTiap OwiaH  (KOTaKTJaIlTraHjaa)
apanamraHaa, KaTHOHWUTIAp OJpUTMalapuiard y3 3apsjapura Kapama-KapIiu
OynraH BOJIOpOA HOHJIApH OWJIaH SKBUBAJICHTMHUK/IO/Ia MOH ajMallia oJaauiap.

HR+Na"+Cl'=NaR + H" + CI’ (1)

Xyanu  IIyHWUHTIEK  aHUOHJAP  JJIGKTPOJHMT  dpUTMaiapu  OujaH
apanaimraiiia, YHUHT CTPYKTypacura KHPYBYHM THIPOOKCHIJI HOHJApHW OwWIiaH,

3apsaaura KapaMa-Kapiiy TCHI' 9KBUBAJICHT MUKAOpAa aHHMOH aJIMalllaJiu.
HR +Na" + Cl'=RCI+ Na" + OH’ (2)
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by tenrnamanapna R moHMT MapkasuHU Oenrwiaiau. Y aHUOHHUTIApIA -
MOJIMKATHOHHUT, KATHOHUTIIAPAA-TIOJIMAHUOHUT XHUCOOMaHa . (YU3UKYAa — WOHHT
dazacunun ounaupan). HonanmarnryB Xoccanapura KUTICIIAIITaH
(bukcupoBaHHBIN) HOHJAP TabCHUp KypcaTtaau. Macaman katuonjapaa: -SOjz ; -

COO, 'POg_O 'O;

AHMOHIIap/a: -NH;"; = NH,"; =N"; =S"

Nonutnap  y3mapujard  HOHOT€H  TIPYNMNAJAPUHUHT  JUCCOIMAIUS
KOHCTaHTacu Oyiin4a Ky4id Ba Ky4CU3 KUCIOTAJIM KaTHOHJIAp Ba KyWId Ba Ky4UCHU3
acocnu aHuoHuTiapra OymuHagu. Macanan: -SOszH éku =NOH xabu wmonHoren
rpynmaigap CyBiId 3pUTMANIApAa TYJIHK AUCCOLUSIIAHA M.

Hly ca6abnan -SO3H karuonutnap kywin kucnorand, =NOH annonutnap
KyWIH aCOCIM HOHUTIIApTa KUpaIu.

Axkcunua COOH rpynmnanyu HOHHUTIIAP KYUCHU3 KHCJIOTAJIM KaTUOHUTIApTa
Ba NH;3" ky4cus acociau aHMOHHUT Aelimnanu. Kydmy KucioTamu Ba KywiId acociu
WOHUTJIap KeHr pH MyxuTuma HOH aiMailyB peaklusiapura KUpHIla OJIaJu.
Kydycus xkucnoraniv KaTHOHUTIAP (akaT MIIKOPUKA Ba HEUTpan IapouTia
peakuusira Mo Oynaau. Kyducus acocinu MOHUTIAp — KUCIOTaIM €KUM HEWTpal
SpUTMANIapAa peakuuara KuUpHila ojaiu. XO3Upru KyHaa Oup iyna Oup kaHua
IpYIIIaHU KaMJlaraH Ba yJap Typiau KUMEBHUI Tabuarura sra. bynna nonntiap Ou-
€xky Mo yHKUMOHAN HOHUTIAp Aevnnanu. Kelinnru insapaa Gu3uK roBakiapu
AKKOJ OynMHMO TypraH HOHHUTIAp HILIA0 4YMKapwiIMoKkaa. byHnaid voHUTIAp
MaKpOTOBaKJIM HMOHUTIIAp Jehuiiagu. MakporoBakiy HOHUTIAP FOKOPH KHUHETHK
xapakrtepra sraaupiap. Monutnap dakar kuciora €ku acoc KypUHUIIHIArdHa
smac Oanmku Ty3nap xonuaa xam unmatwiaau. CaHoatna unuia® yukapuiaéTral
KaTHoHyIap, akc vonnap cudaruna H' Ba Na™ monnapunu, anuonnap sca Cl Ba
axéHna OH-woHnapunu y3upa tyrtaad. MoHWTIapHu y3ura Xoc Ba 3HT 3apyp
xXoccanapuaad OUpH, YJIApHUHT MOH aJIMAIIMHYB XOKMHUIUP. AJIMAIIMHYB XaXMHU
ned XaBoJard KypyK CMOJIAaHMHT OTHUPJIMK OWPIUKIAa COpOLHUSIIAHTaH MeTasll
MUKIOpUTa auTuiaad, Oomkaya cy3 OuiaH KypyK CMOJIAHMHT Y3HMra OJITUH
3appacuHU [0Ta OJIMII KOOWJIMATHTa aJMallMHyB Xaxmu naevunagun.  Cmona
XaXKMHU KOHKPET IIapOMTHJIa KyNTrHuHa Kypcarruwiapra oornuk Oynanu. KynnHua
MOHAJIMAIIIYB CMOJIaJIapy CTUPOJI €KM JBEHUIIOEH30JI XOM-alll€ MOHOMEpJapHaaH
noyiuMepJaml pebakuusuiapu €paamuaa onrHaau. MoHoOTreH rpynmnanapu XoM-aié
MOHOMEpJIApUTa MOJUMEPIIALI OJIIUAAH EKT TaUEp MaTpenara KUpTUIAIHN.

JIBUHMIIOEH30J1 KyNPUK Mai10 KWIyBYM poivHU Oaxapanu. LLlyHuHr yayH
YHUHT Kynaiuim OuiiaH CMOJIAHUHT MYCTaXxKaMJIUTH omn0 6opaan. AMMO, YHHHT
OIIUIITY OWJIaH CMOJIAHUHT Xa)KMH KaMasi/u.

bynnan Ttamkapu, tapkuOuja JTUBUHOEH30J Kylakca CMOJIAHWHT OYKHII
XYCYCHUSATU KaMasiiu, SbHU dpUTMaIap/a MOHUTHUHT X&XKMUHHU OPTHUIIT KOOUJTUSITH.

bynnait xonma, SpuTMaHUHT (RJIEKTPOJIMTHUHT) CMOJIa YWTa CHUHTHUIIH
KaMmas Ba OKMOaT/JAa WMOHAJIMAIIYBUHUHT TyxTammra oiaud kemamu. [llynunr
Y4YH OJlaT/a lIaTUiIagurad cMmoaiap Tapkuouaa 6-12% nsenunden3on Oynaau.
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Hoaup metannap cuHen spuTManapuia KOMIUIEKC aHUOHIAp cudaTuaa UIITUPOK
sraau.  Jlemak, ynapHU HOHUTIAp OWiIaH coOpOLMsUIaraHyia aHUOHUMAAD
UIUTATUIIUIIN Kepak.

Hoaup meTtannapHUHT CUHWI 3pUTMANIapUAAH COPOIMSIAHUIIMN KyHUIaru
peakuusuiap 6uiian udoganai MyMKHUH:

RCI + Au (CN) ,=Rau (CN), +ClI

(5)
RCI + Ag (CN), =R Ag (CN), + Cl

OnTtuH Ba Kymyil OunaH OMp KaTop/Ja MOHUTIApra CE3WIapiu Japakaja
CUHUJI Ba TUJPOOKCHU]ITIAP UOHU XaM COPOLMsITaHA IH.

RCI+ CN =RCN + Cl

(6)
RCI + OH =ROH + ClI

byHzaH Tamkapu CMHWJI SpUTMACHA dPUTAH KyIa KyIl KyIIMMYa 3JIEMEHT
VOHJIapH XaM copOLusiIaHaIH.

RCI + Cu(CN), = Rcu (CN), + CI
2RCI + Zn(CN)*, = R, Zn(CN), + 2Cl

(7)
4RCI + Fe(CN)*s = Ry Fe(CN)g + 4Cl
RCI + CNS =RCNS + CI’ Ba XOKa30

Mamna mrynniaii get, €H atpodaaru peaxkiusiiap HaTKacu1a MIOHUTIIAPHUHT
aHUOH TpYIIajapy KylIuM4a dJIEMEHTJIap aHUOHJIApU OusiaH OMPUKUO, YITapHUHT
HOIMP MeTajutap Oyiinya copOuusia UOH IOTUII XaXMH nacaiu6 keraau. [llyHra
Kypa T03a dpUTMallapra KaparaHja, MOHUTJIIAPHUHT CAHOAT dpUTMAJapUIaH OJITUH
Ba KYMYII HOH ajJMallyB aH4ya kam Oynaau. by Tabumii xou.

SkuH maiTnapra Kagap CMHWIAII XKapa€HUAa KyWwIM acOCiM, relIeTypiu
CTPYKTYpaI, KY€ MEXaHUK MYCTaXKaMJIUTH OWjIaH aXpaiaud TypaauraH, XN
KHHETHK copOIusiiu AM cMoJiacy WITUTaTHIIa !,

YHUHVHT KaMYWJIUTH HOJUP METayiapra HHucOaTaH KaM CEJICKIUSINTH Ba
percHepanus )kapa€HUHUHT MypPaKKaOJUTHIUD.

Xo03upru KyHJa Ky4ad CeJEKIHUs KOOWIusTUra sra OyiraH Oup KaH4Ya
noHutnap Mapxya. All-2, AM-26 mynap xymnacuganaup. HI'MK 3aBomnapuna
acocaH AM-26 HOHUTH UIJIATUIMOK/IA.

NonnarnryB MOHUTIIApUHY YU XHJI Wy OUIaH WIIJIATUIIT MyMKHH:

1. Tunmaupunaran CHUHWI  DJpUTMAIApUIAH  HOAUP  METaJUIapHU
copOumsuIanI
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2. Hogup wmetamnapHu cMmonanap €paamMuja TaHjgad SpUTTaHJaH CyHT
copOLMsLIaIl.

3. Homup metannapuu TaHgad 3puUTUII 1TaBOMHUJIA COPOIUsIIALI.

bupunum ycyn onnuii Ba consia. THHAUPUITaH CUHUAI SpUTMaIapura cMoJia
MOHUTIIAP TAhCUP ITTUPUO OJIMHAIU. XYAJU pyX OUJiaH YyKTUPUILJATUICK, OyHIa
pyx ypHura cmoja unuviatwiaav. Iy HycuH Xomaku OATHH MeETalu OJIMII
x)apa€Hu xam cojpanamanu. bomkanapnaH Kypa Oy ycyjiga MOHUAT cCMoOJanapu
xaM capQIraHay.

WNkxknHun ycynra Kypa, copOnusra THHAMPWITAH dPUTMAa dMac, OaJIKu
arutarop €Ku Mavdykiapja TaHiaad dpuTwiraH OyTaHara MOHUT CMOJIACH TabCHP
ATTUPUIAIN.

Apanamtdpuil JaBoMHUAa HOJUP MeTauiap OyTaHaaaH, cMojara coporus
ynmu Ownad rotwianu. CopOuus TyraTUIIM OWjaH OJTUHUHU OJIMHTaH OyTaHa
TallIaHMa XOBY3 (0TBaJIIapra) 1000puiiaIm.

CmonanuHr OyTaHajgaH axpaTHO ONUIIAA SHYWITAH pyJla Ba CcMoJja
yimuamiaapu ¢Gapkd acocuil pon yWHaiWau. MacamaH: cMmojia SHYWITaH pyJa
3appacura kaparasja Oup Heua OapoOap karra ymuyamra sra. Monut 0,5-2,0 Mmm
3appavanap 3ca 0,074 MM sibHU

0,5-2,0
e=——=7:27
0,074

OapaBap KarTa, JeMak MOHUT CMOJIaHM OyTaHasjaH OeMasoj rajBUpJall
Wynu OWIaH aKpaTHIIl OCOH.

1y cabanan cmosna xam OyTaHaHU MaxcCycC TypJaH YTKa3wialau, 3JIak-Typ
yllyamMH 3appadaja KaTTa Ba SHTUTIAH KUYUKPOK scairad Oymanu. CMoOJaHUHT
3appanapu Typ ycTuaa (3J1ak-Typ) TyTHIHO KOJTaaH.

byrana sca TypaaH ytu0 Ttamiama XxoBy3iapra okusunagu. Llynpai
KWinO, CMOJaHW OJJUM TajaBuUpiaml Wynu OwnaH OyTaHalaH aXXpaTWUiauO, yTa
KUMMaTJIM >Kapa€H cy3ull ((puibTpialiaH) BO3 Keuwilaad. byranaga Hoaup
METaJUIAPHU QKPATUO OJIMIIHUHT aCOCHMM Makcaau Xam, ymly OyTaHaHWHT
bunpTpIamIAaH Kypa, TAJIBUPIIAIITa aJIMAIITHPHIITA aCOCIaHTaH.

YuyuHun ycynga TanHiaad SpuTHIN Ba copOuuMsiam OwiaH Oupra Kymuo
onn6 6opwnanu. Tanmad SpUTHIN MANTHIA MOHUTIIAP, TYTPUIAH-TYTpy OyTaHaaaru
ONTUH-KYMYIII 3appajapy OWiIaH KOHTakTAa Oynuimu Kepak. by ycymga xawm,
TaHIa0 SpUTWIraH OyTaHa Cy3HII apa€HUHU YeTNaTHO yTaau, OyHIaH TallKapu
Oy >xapa€H aH4a Kyjiainukinapra sraaup. by xam comna Ba gactroxjiap TU3UMUHH
«Kommakr» namra umkoH Oepanu. XKapa€H aBBasirmiiapra Kaparanjia TE€3KOPIHK
ounan Oepamu. by ycynna sxapaénra xanakut O0epu0, YHH TyXTaTuO KysIuWra
KylIuMuajapaH To3ajallra Xxam MMKOH Oepaau. Xo3up copOuust Wynu OuiiaH
MeTajul aXpaTUO OJMII OJTHH capajam (adpukanapyd Ba ypaH CaHOATHUIA KEHT
MUKHECTIA KYJJTAaHUIMOKA. by Taxkpuba ypaH KopxoHanapuaa TYIJIaHUO, SHIU Y
OJITUH caHoatuja unuiatuiMokaa. by coxama U.H.Ilnakcun, b.H. Jlackopun xabu

67



ONUMJIAp WJIMHK-TAJAKUKOT WHCTUTYTIApU KyI HW3JaHUILIAp oyub Oopranmap.
Jlactroxjap TH3UMHU XWJIMa-XWI OyJIUIIM MYMKHH. YpaH KOpXOHAaJIapUTIaru
Takpubayiap HIYHH KypcaTaJWKH, OWp KaHYa aacTrox (mavykiap) TH3UMHIA
Kapama-KapIid OKUM Yycyiuja OyTaHaHM NHEBMATHK apajamTupuil (oigamm
okaH. byHna TaHna® SpUTHIN, KETMa-KeT yJaHTaH Madykiap 3amKupuia ojaud
Ooopunaay.

Hazopar yuyn caBoiutap

1.6yTtanangaru 3appa Ba MOHUT-CMOJIA (KaTpoH)yadaMiapyu KaHjaai dapkiu
Oynanau

2.cMoJa OyTaHaJaH KaHJal aXpaTuiagn

3.CMOJIaHUHT OJITUHIa HUCOATaH Xa)KMU HUMaHU OWJiupaau
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Mabpy3sa Ne22 CopOuust ycyanaa TaHjaad SpuTHII

CopOmus Hynu OwWslaH TaHja0 IpUTHIAJUTaH OyTaHa OMPUHYM IMavyyKKa
IOKJIAaHQ/IU Ba SHT CYHITHU MayyKJaH Tamikapura Oymatu6 onuHaau. To3a cod
MOHUT SHI OXUPIU peakropra lokiaHand. Onatud (HoAMp MeTamiap) OuiaH
TyllyHraH cMoia OMpUHYM TadykiaH (peakrop) Oymarwiagu (uukaau). bup-
OMpUHUHT OKMMHUTA KapaMa-Kapmu (IpOTUBOTOYHAs) roOopuiran OyTaHa Ba
CMOJIa, y3apo AXIIH apaiamub (TyKHamuo), CMOJIAHUHT HOJAUP MeTajiap OUiiaH 03
dbypcaTaa TyHMHTHPAIH.

Tammamara keragurad HOIUP MeTajulap MyKOJMIIM JKyda 03 Oynaiu.
Kyimparm ....... Pacmma w©aBOatmarm, copOmuss Wynmu OwWiaH DpPUTHINTA
MyJDKaJJIaHTaH JacTroX JIOMMXacu KypcaTHIIraH.

by mactrox omnuii apamamTHpray aruTaTop acocujia, MHEBMATHUK Wy
OwiaH OyTaHaHM apaaIITUPYBYH MMAYYK SICAJTaH.

byrananun cmona OunaH apamamTUpyBud aspoiaudrt (xaBo Epaamuna
KyTapub Tymypu® apaiamTupyBud JUPT aeMakaup). —1 nan mbopat. byrananu
KeMMHIY Tavyykka a’poiaudT — 2 amanra ommpanud. MoHutHuHr OytaHa OuiaH
Oupra cMona OOIlKa MadyykKKa CypwJIdO KETMACIUId YYyH MaxcyC JpeHax
KYpPUHHUIIIATH KypuiMa, Oypuak OCTHAa YPHATHITaH CUM €K TOJMATUIICH TypAaH
ubopar. TypHUHT Opaqurm HOHHUTIApJAH KUYMK Ba OyTaHajgarum pyna
3appanapuaan karra oynanu. Typ —3 na xkypcatuirad. byrana copOentiap Ounax
Oupra a’sponaudT opKanu TypJaH yTaad Ba y €plAa ypHaTWwiraH TapHoBua —4 ra
Ooepwianu. byrana 4-xapoOka opkanu KeWUHrd madykka Oepunamu. Cmona 3-
TypAaH yTMai, Maxcyc Hynak OMIaH y3u «OKHO» OJNIMHTY TadyKKa TYIIaIu.

bomka Typnarm Tannab 3puTyBYM MadyK JoMuXacu KypcaTwirad. byHma
XaM apalamTupuil yuyH —1 asponudT ypHatwiaraH Ba 2-adpoiudT Epaammunaa
OyTaHa copOeHTHH Oypuak ocTHAaru 3-Typra p0opuiIaayd Ba KEHMHPOK TapHOB —4
OpKaii KeWnHru mnauykka tymaau. CopOeHT sca Typra TeruO, KaWTajgaH Iy
NAaYyKHUHT y3ura Kautud tymaan. CMONaHM KEWHMHTW TMadvyyKKa y3aTUIl y4yH
adponudT —5 ypHatuiarad. AMMo Oy asponudT uIuiarasia, cMoyia Owian oupra
OyTaHAaHUHT MabJIyM OMp KUCMU XaM KyTapwiagud. YHU aXpaTHIl Y4YyH UOHHUT
OyTaHa OuylaH KeWHMHTH MaYyKKa Xalanaan Ba YHAATH Typ OpKald yylia madykka
tymaan. [upkynsmusgarn OyTtana, Typ OpKalu yTaad Ba aCOCHA OKUM OWIIaH
opKara KauTajau.

WNmkananuin Kydu Ba OMp-OMpura ypuiIuIIM HAaTHKacHula MOHUTIAp acTa-
CeKUH eMupminO 6opaau. YTa maiifa 3appayara aijlaHraH MOHUTIIAP TYPJIAPHUHT
KaTakjapuJaH yTuO KeTaauiap Ba TalllaMa XoBy3iapaa ykonaau. Hatwxkana
KuMMaT 6axo HoHUTIAp capd OyJIUITM OIIaay Ba HOAUP METAJUIAPHUHT OUP KUCMU
Hec HOOya HWykomanu. by HapcaHWHT OyJIMAaCIUTy y4yH HOHUT CMOJIAJiap MabiIyM
KaTTUKJIMKKA, MycTaxkamiukka osra Oymumm kepak. HKMK nmarm 3aBommapra
MOHUTJIAP Ba CHM TypJiap y30K 4YeT JaBjaTiap/aH JoJIIopiap Ba BajaloTa xucooura
KenTupuinaau. Macanad: nonutiap XuTougaH, XUHAUCTOHAAH KEITUPUIICA, CUM
Typaap ['epMmanusiian xeaTUpUiIagu. Y30€KCHUTOH pPecryOJMKaCUHUHT AHIMKOH

69



BunosTH Anamxonkadens OXOK yukapran Muc Typiap XO03Wp aMaliuii CHHOBJAH
yTuO sxXmu Hatwkaigap OepMoknga. MoHUT cmonamap acocaH madykiapaaru
JIpeHaxk Typiapra ypwiranga emupwiaguiap. Uy Ooucman OyHnmail ApeHax
Typiap KampoH, NOJUATWIEH KaOu Mojaanapia TaiépianMmokaa. CmoliaHu
OyTaHaJaH aXpaTUIll y4yH, yMyMaH Typjap/aH BO3 kedca XaMm Oynanu. Yer an
ypaH caHoaTHja CMOJIaHW OyTaHaJaH THUHAUPHUO, aXpaTud onuHaau. AMMO, Oy
ycyina Kyrok OyTaHaHM KaiTa unuiam aHda orup kedanu. CopOuusuiu TaHmad
OPUTHUII KAPAEHUHUHT CaMapaJopiurd MabliyM Japaxkazga, CMOJIAHUHT HOJUP
METAJJIApHUA TyTa OJHII XaXKMHUra OOTJIMK. Arapjaa CMOJIAaHMHT HOJUP METasul
Oylinya Xa)xM CHUTMMH KaTTa Oysca, y KaillTa-KaiTa IOKJIaHMailau Ba HyKOJHILIN
kamasau. [y 6mnan 6upra HoaMp MeTalIapra TYHHHIaH CMOJIa XaXMHU KUCKapaau
Ba Oy OuJiaH, YHUHT KEHMHIU kapa€Hlla — pereHepanusaga KaM HIUIATUINIIA Ba
WYKOTUIIIHUHT OJIIUHU OJIMIITa UMKOH Oepaau. Arap spuTMa Cyiok (azajaa oaTHH
Ba KyMYIII KOHIIEHTpAIMSICH KaH4ya Kyn Oylica, YHUHT OJTHH Ba KyMyllra
HUCOATaH XaKMHUM CUTMMH 1IyH4a katTta Oynaau. [y Goucaan TyWHHraH aHUOHUT
pereHepanusra OOOPUIUIINAAH OJIIUH, Y CHHWJI JPUTMACH OWIAH KOHTAaKT/a
OynuImM Kepak, YyHKH CYIOK ¢a3za eTrapid [Japaxaja HOAWP MeTaliap
KOHIIEHTpaIusicura sra 0ynaau. byHu sca, copOnusiraua MOHUT KyIIMJITYHra Kajap
OJITUH Ba KyMyIUIM OyTaHa MaxCyc Mayykjap/a CHHWI 3pUTMacu OWJlaH TaHjaod
SPUTHUII YIYH apaaliTHPUIAIN.

1- Cunun spuTMacuja KOHTakTAa OyiaraH OyTaHa OJITUH Ba KyMYUIHU
copOuusiradya y3uaa sputrad Oynagu. CopOuusi madTuga 3ca 3puMail KoJIraH
HOJVP METAJUIAPHUHT dPUILI Kapa€HU NOCHUTa €TA/IU.

Xo3up VY30ekucton PecnyOnukacununr Hapouii Kon-Mertamnyprus
KoMOunatuga copOmusiiam SpUTHIN KapaCHU KaTTa MYBOQOKKUIT OujaH
UIUTATUIIMOK/IA.

bynnaii camapanu TEXHOJIOTHSIHU KyJUIalll, OJUHTH COJJa ycyJuiapaa
TaHgad  JPUTHIN KaTTa KUUMHYWIMKIAp Owinan Oopub, HKTHUCOIUN camapa
OoepMaiinu. YHaaru Mmypakkad KyIOJATHPHII Ba Cy3ull ((UIbTpial) kapaéHiapuaa
OJTUH 1Tp/T MUKIOpUIa HYyKOJIA]IH.

CopOuusuin TaHIab SPUTHIL cXeMacu Kyhuaaruda oymnaau. Marepuan 95%
-0,074 MM raya sHUWJITaH pyaa OyraHacu aBBaj 3-4 madyykja MOHUTCU3 CHUHUII
Ty3uaa sputuiaan. bynaa 30% man 60 % rava ontus spuitan. Cunwim OytaHa
4-miayyk/aH, KOHTAHKT YaH OpKaJik, maiipaxa Ba XaclapAaH aXpaTHIl YIyH dJIaK
rajiBupra xaWganaau. VYHAaH KeWnH OyTaHa copOUMsUIM — KaJOHHajlapra
o0opunaan. CopOnusiyv 3puTvIl OUp-OMpura KeTMa-KeT yJaHraH Madykiapja
DPUTHIIANM Ba THEBMATHK YCylnja apajamrtupuiagd. byHaa xap ram cum
TypJapaaH yTkazuiaan. Xap Oup nmadykaa OyTaHa MKKH COAT TaBOMUJA SPUTHIINIA
xapakatga Oy1agn. Xap 6up mauykHuHT oiinand xaxmu 1,8-2,0 M° HH TAIIKHI
sTaau. byTaHa Ba CMOJAaHWUHT TAYyKJIapAaru XapakaTh Kapam-Kapiid OKUM
ycynuna Oynamud. Acocud Kywid aHWOHHUT cudatuga AM-26 cmomacu
unuiatuiaagu. YHuHr ymdamu +0,8 MM ra Tedr. bupmanura aHMOHUT IOKJIAII
MUKIOPH, MauyK xaxmuaad 0,4% xkucMuHH, (TbHU Xap Oup M Oyranara 4 1 HOHUT
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kymunaay). OntuH onu® OynuHran OyTaHa SHI OXHUPrd TadyykKja Taliama
XOBYy3J1apra xanaanaau (OTBaira).

OntuH OuiaH TyWHMHraH MOHUT Navyyk copOumsicu Oommna, Typu 0,5 MM
Oynran Oapabapnu ranBupra keitud Typu 0,25 MM rajaBupra cyB OWjIaH FOBHIITA
kyhunaau. OnTuH OuiaH TyMMHTaH OJNTHHJIM CMOJIa, FOBMJIMO KEHUHTH skKapaéHra
r00opmwianu. by sxapa€unga ontuH mKku 6apobap Te3 spmiiau. Tanmutama OyTaHana
ONTUH WyKOTUIUIIN UKKH Oapobap kamasau. MoHuTHUHT Tanniama OyTaHa OusaH
Hykomumu xap 1T pynara 2-6 rp nan ommaigu. ONTUHHY HOHUTIA YTUIIX Xap 1T
noHutra 8-25 xr AU ra Tyrpu Kenaju.

Onrun sput™ara 8-10 rp/ M° Gyica yHHHT XaxM curumu AU ra HEcOaTaH
55% Gynamu, onTHH GyTaHaza 1-2 rp/m° Gyiica, HOHHTHHHT OJITHH Oyifida XaKMu
15% Oynamu.

CopOuusiny TEXHOJIOTUSHUHT aCOCUM XyCyCUSTJIapuAarH OupH, HOAUP
MeTajulapra TyMUHTaH CMOJIaHM Kaita unuiamjadp. CMOJIaHUHT KUWMaTh SKyJa
KaTTAJIMTMHYU XHcoOra onb, yHH cakjall, KailTa UIUIaTUIl 3apyp. PereHapamusau
XK onud Oopuml kepak. PereHepauust JeraHd —OJTHMH XHMCOOMra TYHHHUII
KOOWJIMSTH CycalraH CMOJIaHU KalTa MILIa0, sHa aBBAJITH XOJIHWra KautapuoO, yHU
x)apaCHla HIIATUII 3apyp. SIHTM cMoja KYIIMII MUKJIOPU, YHUHT MEXaHHK
MUKIOpUTa OOriauK Oyiaaau. DHI OCOHHM OJITHUHHHM COpOLHMS KWIMO OJiraH CMOJIaHU
€ku0, KyJIMHU TeYyaa SpUTHO, YHJIaH OJTUH Ojull. AMMO, Oy X0d KMMMAar 0axo
CMOJIaHW WYKOTHIIMIINTA, KapaéH TaH HApXUHU OIIMPUIITa OJTUO Kelau.

by xuxatnaH, HOOUp MeTaulapra TYMHUHTaH CMOJIAHU JIIIOMPOBAHHETA
YTKa3u0, YHU KailTa MILJIATUII JIO3UM. DJIOMPOBAHHME JIETAaHW CMOJIA TapKUOWra
copOoIMsIaHuO yTraH HOJUP METAJHU OJIMII Y4yH, CMOJIAHH MaxCycC spuTMaiap
OulaH Maxcyc MIuiall JIO3UM.

Taxxpubanap myHu KypcaTAUKU, TYHUHTaH CMOJIAaHU JIFOMPOBAHUE KUJTUIII
y4yH, CMOJaHu (KaTpOHHUW) OPUTHINIA — HATPUM XJIOp, AMMOHHM XJIOPHT,
UIITKOPUIM MeTaJl1 KapOoHATIapy, CUHUI TY3UHHUHT KYWId SPUTMAIAPUHU KyJUIaIl
axmy camapa Oepmaau. Karpon (cmonanu) kaita wunuiab, yHIArd OJITUHHU
OPUTHILl YYYH aleTOH, METa/Ul Ba OTWJ CIUPTIApPU MHUHEpAJl KHUCJIOoTalapiaru
apaJialmMacu sSIXIIu caMmapa oepap dKaH.

AMMO, XaMMaZaH XaM aBBaJl, COpPOIVUIApHH KakTa MILIAIIIA, YHIArd
METAJJTHU JPUTHO OJIMIIAA, THOMOYCBHHAHWHT XJIOPUT KHCIOTAJard SpUTMAcH
saxmm Hatwka Oepap skan. [HClI + CS (NH), | Ba amMMoHMii pomaHuna
tuoMmoueBnHa sput™macuaup. [NaOH + NH,CNS]. TuomoueBuna (Tnoxapobomu)
JTUCOPOIMSICH MIYHJaH MOOpaTku, Oy MOJJa OJITMH OWJIaH MyCTaxkam OOTJIaHTaH
ONTHH KaTHOH KOMIUIEKC OMpUKMacH XocHi Oyaau:

Au [CS (NH,), ], 6ynu nonanmanys kaTpoH (cMoJsa) TyTub TyponMaiau
Ba y dpuUTMara yTaJu.

RaU(CN)2 +2H" + CI 2CS(NH2 )2 =RCl + Au [CS(NH2 ]2+ + 2HCN

Hon anmamrys Cl° moH opkanu Oysaaud Ba THOMOYCBHHA (THOKApOOMU)
Hykonmumu (akaT MexaHuk HykonumaaH ubopat Oymamu. Katpon (cmona) Oy
XONiJa XOM-amé XJOpUT mmakiaura yraau. OMWIKOp Tapku® THOMOYEBHHA
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spUTMacKuaa, THOMOoUeBUHA 8-9% xsopun kucinota 2-2,5% Oynuily Kepak. XJIOpHL
KHUCIIOTa YpHHUIA, CYIh(haT KUCI0TAa UIUIaTca XaMm Oynaau. MacanaHuHT siHa Oup
MOXMSITH IIYyHAAKH, THOMOYEBHMHA KAaTPOH TapKUOWAArd OJITMHHUTHMHA JPUTHO
ojlafi. OHAM YHUHT TapKuUOWAAaH, KyMyIl, MHC, PyX, KyproumuH, cypbMa,
MapryMyIIIHA 3pUTHUO YMKAPUIIL, KATPOHHU aBBAJITU aCIU XOJUTa KalTapuIll KEpak.
Karpon TapkuOupard Kymmmya MOJAANapHU SPUTHUO YUKApHII y4YyH, XJIOp Ba
cyibdaT Kucnoranap OuigaH pyX, HUKEN, IUaHU aXpaTUO oauil MyMKHH. Mmkop
NaOH sca pyx, NaCN, NH,;CNS, NH;NO; — spurmamapu temup kaOumapHH
JecopOIus ATHIA WIUIATAIAAW. ODHI KUWWH jAecopOrus Oymamurad Mojaa
temupaup. Fe(CN)" 10MMO CHEHIIT SpUTMAaNapuIa HINTHPOK STHO, AHHOHNT OHIIAH
KyJa MycTaxkaM OMpUKMa XOCWJ Kuiaau. by Moana *yaa orup 3II0HUpOBaHUE —
spulll kapaéuura yupaiiau. Kucimora myxuTtuaa, KarpoH ¢azacuja, TEMHUPHUHT
spuMainuran OoepyuH Jazypu ae6 aranran komiuiekc Ty3u Fe, [Fe(CN)g] 3 éxu
oepmun s Fey Fes [FE(CN)g] ¢ (cMomanu Oys0 Kysiu) Ba y KyK EKH SIIIAIT
paHrra  kKupamd, Oynap  XaMMacu  TEMHPHUHT  JI€COPOLMSUTAHUIIMHU
KUMMHIAmTUpaau. byHaa TeMup KOMIUIEKC TY3WMHHM JpUTAAUTaH MOJJIa acocaH
aMMOHHUH a30T Ty3u Oyinanu. KaTpoHHM necopOIMsUTaIHUHT JACTTOXJIap TU3UMHU
Typiauda 3aHXkupiiap TU3UMHIAaH uOopaT. by Oopacuaa SHr Kyn KelaJuraH
necopOuus KOJOHHAcH 4-pacMIarujek OynuIu Kepak. OIIOUpIIaHraH SpPUTMA
nactaan Oepwiaau. OATUH TapkuOiaM spuTMa (pereHepar) €Ku Kylumyaiap
(KOJIOHKaHWHT) THK KyBYPHUHT YCTHJAH OJMHAAW. DPUTMA aKCHHYA I0OOPHUIIUIIN
xaM MyMKHH. KaTpoH KOOWIMATHHM KaWTa THKJIAm (pereHepaiusi) THK KyBYp
OpKaJIi HaBaOT-HAaBOAT OMJIaH 3apypHidl SpUTMaHu Oepud TypUIl MyMKHH.

Perenepanus sxapaéuu 6anaHa KyByp AAacTroxjia oJiud OOpMIMII MyMKHH.
OputyBur (JIIOMPYIOIAs) JpUTMA JACTTOXHUHT TarugaH Oepwinanu. OnTuUH
SpUTraH dpuTMa (pereHepar) €Kku Kylmumuaiap, KOJOHKAHMHT YCTHAAH OJIUO
YUKUATIAIH.

Kaitta Tuknam (pereneparusi) THK KyByp (KoJIOHKara) HaBOaT Owusad
KEepaKJId MUKAOPAArd SpUTYBUM SPUTMAHU I00OPHIIIHU aMalira omupmwiaau. bynna
1-onTHH MHKIOpW pereHeparna, 2-OJITUHHHUHT pereHeparra aXpaiuld YHUKHUIIIH,
KOJIOHKara rOOpWIraH THOMOYEBMHA MUKAOpPUTA OOTJIMK OYJIMIIN KypCaTHJITaH.
By arpu un3uknan KypuHUO TYpUOIUKH SPUTYBYH MUKIOPH, TYHWHTaH KaTOPOH
xaxmuaad 20 Gapobap kyn Oynumm kepak skaH. OntunHuHr 70 % ra kagap
KHUCMHU SPUTMAHUHT aBBaj OOUIJaHOK Oepuiran 6-xaxmuaaék aecopOuus Oynap
9KaH. (mecopOIusi KaTpOH MYUJATH OJITHHHU pereHepaT, THOMOYEBHHAA dPUTHO
onmum). KonoHkagaH 4MKKaH pereHepatHu Oup Heuya Qazara OyJIuIl MYMKHUH.
Ontunra 6o Oynran (Qpakuusi yHJIaH OJTUHHU YYKTHPHUIL YYYH, OJTHUHU KaM
OyJiran KMCMHU, KalTalaH pereHeparusira, OJTHH SPUTHIITA I000puiiaan. Axpanuo
YUKKaH CHHWJI KUCJIOTACH MaxCyc KOJOHKalap/a, UIIKOPUHN spuTMaiap €pramMuia
TYyTUO OJIMHA/IH.

By xypu06 uukunran pereHepamnusi yCylid IaBPUUAUP. AMMO, XO3UPTH
amManuéTraa y3JayKCH3 pereHepanus yCyiu HIUIaTuiIaiu.
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TyliMHran KaTpoH KajJOHHA IOKOPUCHUIAH, SPUTMAHUHT XapaKaTura Kapiiu
100opuiiagu. Katpon kytapyBuu a’poiaudT OuiiaH okopura oaud 4YMKuiaau Ba 4-
raJiBUpja TyTHO KOJIMO, KEWHMHTM KaJoOHKara yTaaud. JHI OXUPrd KaJoOHKaJaH
YUKKaH KaTpOH copOuus ycyiauaa TaHiad »puUTHUIl y4dyyH roOopuiaau. Tosa
HPUTYBUYU SPUTMA OXUPTU KOJOHKara Oepunud, OMpUHYM KOJIOHKAJaH 3ca TOBAp
MaxCyJoT-pereHepaT oJMHagu. Xap OuUp KOJIOHKaJa »pUTMa MACTAAH-IOKOpUTa
TOMOH Xapakarnma Oymamu. Kapmm oxkumim xapakaT KWwiraH KaTpoH Oapua
COpOIUsIIaHTaH METAJUTHH 3PUTHO KOHIICHTPJAHTAaH TOBAp pereHepaT OJIMINTa
uMKOH Oepanu. KaTpoH pereHepanusacu JaBOMHAAa TOBAap pereHepar TapKuOuJIaH
OJNTUHHUHT 1-2 T/ KOHIEHTpATH OJIMII MYMKHWH. ByHmail sputmanmarud OJTHH
KYpProOmIMH KYKyHH €KW JJICKTPOJIN3 OW/IaH YyKTHUPHO OJIUIT MYMKHH. 1-ycyi
IIYHJAH WOOpaTKU, METaul KYpPrOUIMH OJTHHHU THOMOYEBMHAIU DSpPUTMAJaH
CUKUO YrKapuIl €Ky OolIKkaya aifTranjia neMeHTalus Wy OuiiaH KalTapuiaiu.

2AU[CS(NH2)2]2+ +Pb = Pb[CS(NH2)2]22+ +2Au

Oy peakuus oAUl MapoUuTaa, yi XapopaTH apOUTH/Ia TE3 aMalira OIaian.
Kypromun xap Ir AU yuyn 10 r capd Oymamu. Ontunnu yykmazga 8-10% Au
Oynamu. DputManard onTUHHUHT 98-99% onuauimm myMmkuH. llemeHTamus iyau
OwJiaH OJIMHTaH YyKMaHd Kynejanusi  OwiaH myden mnewiapuaa SpUTHIATH.
OntuHpan xonu OynuO, THOMOYEBHMHA Ba KUCIOTa OWJAaH KydalTuUpwirad siHa
KaTPOHHUHT SIHTM TMOPUUSUIADUHU SPUTHO-AIIIOBNIAI  YUYYH KalTa MIUIATHII
MYMKUH. AMMO, Oy SpUTMaHH TaKpOp-Takpop HILIaTaBEepUIl OKHOAaTHAAa YHJa
KyprommuH Kyn TymiaHaau. KypromwH cmonara copOnusiiaHuO, yHU HOJIUP
MeTaul OyiHya XaXKMHUHHM Kamailtupanu. by »sca Oy YCyJaHUHI acocuid
KaMYWINTUIUDP.

Manbpyza No2331ekTponu3 ycynu OWIaH ONTHH aKPaTHO OJTHII

ONTUHHUHT YYKTPUIIHUHT HMKKUHYM YCYJIU DJIEKTPOJIM3 YCyiIu Ouiad
OJITMHHU 3pUMAcC aHOJ] OWJIaH YyKTUPUILANP. AHOUIap rpaduruaan Tauépianaim,
KaToajlap 3ca TUTaH €KUM 3aHIVIaMac NyJaTAaH TalépiaHaau, TOBap pereHepar
IEKTPONHUT BasH(bacCHHH Oakapafi. DISKTpoIn3 skapadHuHH 25-30 a/M° TOK
3uunuruga omb 6opuiianu. Bannagaru kywianum 1B.ra sIKUH.

DJEeKTpONn3 JaBOMHUAA CE3WJIapid Japakaja THOMOYEBMHAHWHT aHOMAJA
OKCHIJIAaHWIIN Kydasau. Hatmwkaga Oy KMMMATiu peareHTHUHT capd Kuiimatu
om0 keraaw. byHmaH Tamkapu Xocui OyiraH 3JeMEHTap ONTUHTYTYPT KaToH
qyKMacHua MEXaHWK apajamud KOJuO, ONTHH UYyKMAHUHT KaToOJ OJTHHHHUHT
cuparunu Oy3amu. by xomnu Oaprtapad >Tum ydyH katoa atpoduHU, aHOIIAH
rOBaK TYCUK OujaH, €KUM SXIIMCH MOHUT MeMmOpaHa OujaH TyCraH sIXIIu OyJaau.
(MemOpaHa WOHANIMAIIyBYM KaTPOHJIApAAH sicayiraH IONMKKa mapaaaup). Katuon
napaanap ¢akar KaTHOHJAPHUTMHA YTKa3ald, AHWOHJIWIAPHUA 3Ca aHUOHJIAP
yTKazaau. OnekTponu3 myjaatu 24 coar Oynranaa odatuHuHr 98% kucmu
sputmara 60% OpTUTH YyKaIH.
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Nuutatu® OynvHraH 3J€KTPOJIMT TUOMOYEBMHA OWUJlaH Ky4yaWTUpWIaIUd Ba
OJITMHHU AUCOpOIMsIIalira 1000puiaim.

[lemMeHnTanust Ba AJEKTPOJIU3 YCYJIUJA OJITUHHU UYYKTUPHUII OUp HedTa
KaMUYMJIMKIIapra ora:

1) >xapaéH y30K JaBOM 3TajIH.

2) DmroBnamn (3pUTYBYM) IPUTMACH, TYHHHTaH KaTpoHra kaparanma 20
O6apobap opTHUK OyIHIIH KEPAK.

3) Mactroxiap MabHOCH/A KapaéH yHYa UX4aM dMac.

DIEKTPO3ITIOBIALI YCYIU IOKOPUAAru KaMuWIuKIapaan xoauaup. by ycyn
Oup [acTrox/1a MOHUTJAH OJTHH Ba KyMYIIIHU AecopOuusanad, yHU KaToA1a MeTal
XOJIMJA aXXpaTruO OJMIIra UMKOH OepaiH.

Hoaup wmertamnmap Ba Kymum4a MeETaJUIADUHHT HOHUTIAapjaH OyHaail
aXKpaTHO OJIMHUIIM, WOHUTHUHHI TAapKUOWMHU HOJUP MeETauiap aXKpaTUIUIMK
XaKMHU, KOOWJIMSTUHU, KHHEMATUK XyCYCYUATHHU Xap OUp pereHepaunus IaBpuil
JaBOMMJIa THKIA0, KaliTa MIIIATUIITa UMKOH Oepaiu.

DnexTponu3epIary MIOHUTHU MyaJljlaKk XoJjaT/aa TyTUO TypHIl Ba axpaiud
YUKUIIM MYMKUH OyJAraH CHHWI KHCJIOTAaCMHHU Y3JIYKCH3 Xaijaml Y4YyH,
AIIEKTPOJIM3Ep OpKaJld Cypuiran xaBo roOopuianu. Karognma yrtupran oiTuH
3appajiapy MOHHUTIAp 3apOacuJaH MIMKACTIAHMACIHWIU YYYyH, KaTOJA CYy3r'HM Maro
OwiaH ranBupiad Kyhduiaaaw. YsrapmMac TOK TabCHUPHJAH, CMOJIAJaH HOBUJITAH
olTuH Ba Kymym 60-90% mm HOOMp MeTaulap YyKMACMHUHI aCOCHUU KyIIMM4Ya
apajaliMacd, THOMOYEBMHAJAH Karoj aTpoduaa OKCHUJJIAHTaH 3JIEMEHTap
OJITUHTYTYPTIUpP. AHOJ Ba KaToJl TeBapak-aTpopUHU MOHUTIU (MeMOpaHa) mapja
OwsiaH TycuO KyWHIIl HaTHXKacuaa Oup MyHYa T03a YyKHUHAM osica Oyiau.

DieKkTpodJronpiain xapaéuu 3-24 coatr maBoM 3Taau, Tok 3uwmru 10-20
a/M°, BaHHaJark TOK KydiaHuu 1-1,5 B.ra Tenr. MIOHHT CMONACHAAH ONTHHHH
axpatub omum (u3BneueHue) —97-99% wuum tamkun staau. Unuiatu® OynuHraH
AJIEKTPOJIUT STbHU KHUCIIOTa KOHIICHTpalUsIa OuiaH OOMUTUINO, KeUHHTH HOHUT
TyWMHMajnapuJaH OJNTHHHM aXpaTHO OJIMII Yy4YyH Takpop HIUIATUJIAIH.
Perenepanusiianran (kaiiTa THKJIaHTaH, TO3ajlaHTaH) cMoJia copOuMsra Takpop
UIUIATUII YYYH KYHATUTIAIH.

Axpanu® YukaéTraH CHHWJ KHUCJIOTa, WIONKOp OWIaH TyJIIUpUITaH
KHUCJIOTAJIM IOTTUWIapra, JaMJaHraH XaBo OWiaH Xainab Typunaau. Xocuma OyJran
CHHHJI D)PUTMACH XOM-aIIEHN TaHIa0 SPUTHUII YIYH UILIATHIAIIN MyMKHH.

DJIEKTPOIJTIOUPIIAI YCYJIM UXYaMJIUTH, HUCOaTaH O0W KaTo/J YyKMa OJIUIII
MYMKHHJIMTH OOMC yCyJ OOllIKa ycyijlapra Kaparaija Kyn unuiatuiaaud. HaBoui
KOH METaJUTyprus 3aBojyiapuia XxaMm 1y ycyi KyJuaHuwimokaa. Kyinaa [1.xapanr]
TyWMHTaH AHUOTHUHI KaWTa MILIATHII yYyH OJITUH Ba OOIIKa MeTajulapaaH
To3a1a0, KaJAMHU THUKIA0 KalTa UIIaTHILITra Talk€piall cxeMacH KypCaTHIIraH:

By perenepanus ycynu Ounan annonut All-2, AM-26 kaOunapHu To3aanl
amajja MIuaTHIMOKAa. by cxema Oyitmua cunwmi, pyx Ni Oynca cynbdat/azor
kuciaotagapu Owmmad; Au, Ag Ba Cu tuemoueBunanuar HCl + H,SO, na
SpUTMAcCH OWJIaH TEMHPHH AMMOHMU a30THUHI HIIKOPUHA SpUTMaiapu OuiaH
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necopOuusiiam MIapu KypcaTuiran. Omoupiam sputMmacu 50-55 % raua
MCUTWIIaM, Oy XapopaTaa 3puTMa XaKMH Oup Xuia Oyiau0 cakiiaHu®, MOHUTIIAP
«Oarpw» Jaru MeTaJUIapHUHT Oapyacd Tyjna roau0d onubd YMKMINTra SXIIM UMKOH
sapataaud. Perenepanus HaTwkacuja TyWuHraH aHumoHuTAaH 98% Au, 97% Ag,
91% Cu, 97% Zn, 96,7 % Ni,

75-80 % Fe xabu Ba arap 6op Oynca Pt, Os, Ir, Ta kabu wmetammapau
aXpaTHO ONUIIra UMKOH Oepaju.

Homup wMeramnmap Ba KymuMuYa METaJUIApHUHT HOHUTIApAaH OyHaai
aXpaTuO OJIMHUINY, WOHUTHUHT TAPKUOWHW HOIUP METaUIapu aXKPaTHUILINK
XKMUN “KOOWJIHAT MHU, KHHEMATHK XYCYCHSTHHH Xap Oup pereHepainus AaBpuil
JaBOMHJIa TUKJIa0, KalTa HIIATUIITa UMKOH SIpaTaju.

KOxopuna aifTiiiran ycyJijapHUHT XamMMacd THOMOYEBUHAHUHT HOPJOH
spUTMANIapua MOHUT (CMOJIa) KATPOHWHU pEereHeparys KWIMILNra acOoCIaHTaH.
SAna O6up ycynu, Oy pojaHuj aMMOHHUH Ty3W SpUTMalapuja OJTUHra TyWHHTaH
MOHUT KATPOHU OJJICKTPOJU3NIa0d, KATPOHHU pEreHepanus KWiIuidl. OJpuTMma
tapkubuaa (0,1 u. NaOH + SuHNH,CNS) Oynanu.

XKapaén kyitugaru peakuus OuaaH Ke4aau.

Rau (CN), + CNS = RCNS + Au (CN)y

AMMOHMI pOJaHUI TY3H IpUTMACHIA PETeHEPALMSIIAIIHUHAT CaMapaIupoK
YCYJAH XaM OKOpUJa aWTWITaHUACK SJICKTPOITIOUpIAIIup. byHUHT SBHHH
pOJaHUA aMMOHHI TY3WHUHT, THOMOYEBUHAJAaH ad3aJUIUTy IIyJKH, YHAa Oapua
MeTajulapAarn 0atamMmoMm To3anal, OBUO, KaTpPOHHU XKapa€Hra KalTapuuaup.
AmMmo, CSH™ HOHMHMHT, KaTpOH MOHWHU 3apsyjialira Kydd CycT OynraHujaH y
Kyn capd-xapaxar Oymagu. by Xom yHM KEHr KynamJa KyJUIAaHUIINTAa UMKOH
o6epmaiinu. Kypunu6 TypuOauku, HOHaIMAITyB KaTPOHJIAPUHU KyJUIalll, CHHIILIA0
OJITUH JPUTHUII KapaCHUAa, KWMMH OOMUTIITYBYM, KUMUH KYWJIOKJIAaHYBYM Ba OTUP
cyswinaauran OyTaHanapiaH sximm camapa Oypap »9kaH. OntuH —KBapi
pylajapyuHi CHHWLIA0 3pUTUO OJITUH OJIMINJIA XaM MOHAJIMAIYB KaTPOHJIAPUHU
KyJutami, 1y xwigard karrakod HaBoui Tor komMOuHaTy amanuja KaTTa camapa
Ownan wunuiatuiaMokaa. CopOIUsiM  TEXHOJOTUS XO3Up, AaBBAITH MabIyM
TpaJAuIMsAard ycyJulapfaH KyWHuJIard KypcaTKHujgapu OWIaH camMapaid Ba
IOKOPUPOKTHUD.

1. Tanna® sputunrad OyTaHaHW KYIOJITUPHUII Ba Cy3UIIJaH yeTinad yTaju.
by Ounan kaTTa KanmuTaj Ba SKCIUTyaTalys YUKUIUIAPUHA UKTUCO/ AT IH.

2. DpuraH Ba 3puUMaraH, IOBWINO OyiaMarad HOAUpP MeTajuiap WyKOTHUIIHU
YeKJIalll XUcoOura, yIapHu aKpaTHO OJUII CaMapacHHU OIIUPA/IH.

3. Homup wmetamnmap Te3poK »dpHiiid Ba HIUIATHIAJAWTAH JAcTroxjap
XaKMHU KaMasiJIu.

4. PereHepauusi >kapa€HHIa XOMaku (YEPHOBOI) TOBAp MAaxcCyJIOTH
OJIMIIITA XaM UMKOH Oepaju.

VY3wura siparia HyKCOH KaMYHJIUKIIAPH:

1) KaTpOH Ba ITIOUPJIU IPUTMATAPHUHT YTa KAMMATIH OYJIHIIIH.
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2) CopOuust  ycyau, XoM-aménarm OeroHa Kymumdyainap cudar Ba
MUKIOPHUTa Ce3yBUaHIUD.

by myammonapHUHT THHMail UAPOK ATUII Ba MXKOOWUNM €YMMHUHHU TOIMUII
xucobura HaBouii koH metaiutyprusi komObunatu HaBouit, 3apadiion Ba Yukyayk
niaxapiaapy rUApOMETAILITYprus 3aBoAJIapyuia MyBOMOKKHUSATIN HIILTTaMOKaap.

Ha3zopar yuyn caBoiutap

1 .cuamnab SpuTHIN OMIaH COOIUIA0 SPUTHIITHUHT (PapKu HUMaaa

2.0ytaHa Ba copOeHT (KaTpoHJap) HUMa y4yH Oup Oupura kapama Kapuiu
OKMM/Ia WyHAJITUPUIAAN

3.HKMKna copOnusiiab s3putuin Kauaain onub 6opunanu
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Manbpy3sa Ne 24
OJTHH 3PUTIWITAH IPUTMAIAPHU YNKUTIAPAAH TO3aJIall.
Tunoupuw (/lexkanmayus)

Tanna® sputHil HaTHXKACUAA dPUTMA XaMJla YUKUTIApAaH ubopar OyTaHa
xocunl Oynaau. CopOuusiim TaHiald 3puTUIIAAH (apKid yJIapoK, aBBaird, EKd
Oolllkaya ailTraHja KJIAaCCUK TEXHOJOTHsIapra acocaH OJITUHIM DJpUTMaHU
TaluIaMaJaH aXpaTUIl OJTHHIIM 3PUTMAHW YMKHUT TallUIaMaJaH aXpaTUIl yIyH
TUHIUPHUII Ba cy3uill (puabTpial) 3apyp Oymanu.

Jlaepuii oexanmayus.

Hoaup Mmertamiap spuran OyTaHaHU apajaliTHpUO, JEKaHTALMUIAIl YYyH
Maxcyc 4aHyapra xaiigald, yHu TUHAMpUIITa Kyhunaau. Kartuk Ba conumrupma
OTHPJINTY KaTTa 3appadayiap UIWII TyOura Tyja OolUIaiu, TUHTaH dpUTMa dCa,
cuoH KypuiMacH (Cypud 0JIyBYM) OpKaJIM KaTTUK OyTaHa-uyyKMa YCTHJaH OOIIKa
uauira cypu6 onuHaau. Yan TyOura uykkaH OyTaHaja Xajiu 3pUTMa KyIl, y

C : K = 1:1 6ynagu. By spuTmanapHu axparTuill Y4yH YyKKaH OyTaHara
O3POK CHHWJI dpUTMacu Kymub apanamrupuiaau. by uimn 6apua spuran OJITHHHH
I0BHMO OJITYHYa JaBOM HSTTupwiagu. OnTtuHra 0o Oyiarad spuUTMa yHM 4YyKMara
TYIIAPUII yYyH KyHATWIaau. VIKKWHYM, YYWHYU FOBHUINJAH YWKKAaH OJITHHTA
KaM€EO spUTMaIap, KEMMHTHY IOBUII MILJIAPHUAA KalTalaH MIUIATAIITA F0OOPUIIA/IN.
[y #ycunaa kaidta- KaiiTa, KapaM-KapmiM OKUM cH(aThaa HILIaTUIraH
SPUTMAHUHT XaXMUHHU CaKJIaraH XoJja oJITUHra 00i spuTManap Xocui Kkuiaau. by
KypuO YMKWITaH yCcyJd JaBpuil OynuO, Kyl MexXHAT Tajnad Kuiagu. X03Upru KyHaa
OyHIail ycyn unuiad 4yukapuil XoM-almeécu Kam, TapKuOuaa ONTHHU Kyl OyJraH
KMYMK KOpXOHaJlapjJa WIUIATWIWIIM MYMKUH. bab3upma apamamrupuin Ba
apanamTupuO, CYHT JEeKaHTaIUs KWIUII OMp AACTTOXHHUHT y3uja oiaubd Oopuil
MyMKuH. By ycynau unuatuinga Aurpen Ba Yogak ontuH capanai padbpukanapu
MUCOJT OyJIUIITNA MyMKHH.

Tepc oxkum ycyauoa y3ayKkcu3 0eKaHmauuanaul.

Arappa, pyaa TapkuOuga Joduxanu watepuan Oyimaca Oy yCyiaHU
HUCOAaTaH KaTTapoK KOpXOHAaJap/a WIUIATUII MyMKHUH. ByHIa TaHmal sputuiarax
OyTaHa, OMp-Heua aruTaTopiiapja apalalTupuinG, Oup-Heya KyKJTUprudiapa
TUHANPUINO nekaHTarusuianagu. CyHITH KYROJITHPTUYAArd, ACKaHTAUsIaHUO
YyKKaH 4YyKMa TallllaMa YHUKUT XUCOOJaHWO, TaluiaMa >Koilapra TalUlaHau.
To3a CcyB Iy SHr CYHITH Kyroatupruura Kyiwmnamu. CyHITH KYROJITHPTHYIaH
OJITUHTH, KYIOJTUPTHY CJIUBU OWPWH-KETHH Y3WUJIaH OJIIUHTH OpKajH, SHYMUII
TETUPMOHUTA Kyhuinaan. SIHaui TerupMoHugaru Oyrana OUpUHYN KYIOJITHPTHAYTa,
OWpUHYN KYIOJITHPTUYJIAard CIMB DPUTMAJAard OJTHH 4YyKMara TYIIUPHINTa
r00opuIaIn.

Kytontupruunapna OyraHaHM TE3pOK caMapaii YyKTHPHII y4yH, XO3UP
nosmakpuiamMug, [TAA kaOu GIoKyIsHTIAD WITATHIAIH.

77



by ycynpmarm tungupuimn AKIIaunar Kapnun, ABcTpanusstHUHr MonuHe
UIUIATUIMOK/IA.

Kyn kaBatnu apanamTupruy oOkanuiapu (spyciap) KyJTUpPrHYIap xam
unuiatuiamMokaa. Mekcukanunar Tewontura, AKIIInunr Tetren dabpuxacuna yu
sapyciu, Pymunusna sca Oem sspyciu KyoJaTUpruwiap HIUIaTUIMOKIA.

Cy3um ycyJuiapu.

['uapomeramnyprust >kapa€Huja, KaTTuK (aszagaH, CyloK (a3zaHu TOBaK
MeTaiap épaaMuza, €k Oolika MeTauap €pAaamMuia aXXpaTUIll Cy3ulll- (GUITpIall
neiwiagy. by ycyi cy3uin JacTroxiapyuia amaira OLIMpUIaIu.

byHna cyrok Ba Kyrok (azanap OMp-OMpHIaH MaToO OpPKald, BAKYyMCYprud
OuylaH TabMMHJIAHTAH KypuiMa OuiaH axpaTwirad. Bakyymcypruwiap opkanu,
pUTMaA KypuiMa HWYHMra roBak MaTo TIOBaK Typjapuja yTaad, KaTTHUK Kek ae0
aTalyBUd KUCMH MaTO cupTHaa yroiamail kanumub konanu. Lllynpaii yn Ouman
OyTaHa CyIOK (QuIbTpaT Ba KylOK Kek Martojapura aipunaau. Cysui
JACTTOXJIAPUHUHT Oab3uiiapu AaBpui, Oab3uiapy y3IyKCU3 UILUTAN N,

bupunun Typaaru cCysuil JacTroxjiapu KysraiaMmac Oynaud, HKKUHYU
TypAaru JacTrOXJApHUHT MITYM KUCMIIApH Y3JIyKCU3 XapakaTaa Oynanu. bupunun
Typ CY3rMWIapHHUHT Oapya mMailioHnapua xapaéH Oup xui kedaau. SIpHu OyTaHa
Oepulll, KEKHU IOBUII, (QUIBTPATHU JACTrOXJAH OJIMO YHUKHUIL. Y3IIyKCH3
WIUTAWJIATaH CY3MII JACTTOXJIADUHUHT aipuM MIIYM KUCMJIapu OyTaHaHU KaOys
KHJIca, OOIIKAa KUCMH CYIOKJIIMKHU Cypaau. SlHa Oup KHCMH 3ca KalWIITraH YyKMa-
KeKHU “nyduad” Oymatagu Ba KeWWMHTrH Bazudanu Oaxapuiura yraau. Cy3umn
xapa€Hu TUIpOoAUHAMUK kapaCHaup. Cy3HIll TE3IUId Cy3UIlll TYCUTMHUHI HKKH
¢Hunarm  Oocumilap ailupMacura TYrpd MOpPOMOPIMOHAT Ba  CYIOKJIMKKA
KypcaTuiaéTral KapIiuiIKKa TECKapH MPOMOPLHOHAIL.
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Mawvpyza No25
CY3Uull JTACTI OXJIAPH

Xo3upru KyHJa CaHoaT MHUKECHAA WIUIATWIAETIaH Cy3UIl YYYyH
MYJDKQJJIAHTaH JaCTTOXJIAPUHHT TypJIapy KyIl Ba XWJIMa-XWJIIUp.

bynnaii pactroxyapHu MmapTiM paBUIlfa Kyluaaru Typiapra OyJuil
MYMKUH.

1. OyraHa YCTYHHMHHMHI THAPOJAMHAMUK OOCMMHU OWIaH WHILIaiiauran
Cy3THjiap.

2. Bakyywm cysruunap.

3. Cy3uimra MylDKalJlaHTaH OyTaHAaHUHT OpTHKYa OoCHMMM XHcoOHTa
WIUIOBYM Cy3THYJjIap.

[M'upponuHaMuK Kyd XyMcoOWTa MILIARAUTraH OMPUHYHU TypJlard Cy3rudjiap
xucobna OynuO, y acocaH OSpUTMaHU CYHITH THHIUPUII >Kapa€HU Y4YyH
¢oiinananunaay. YJIapHUHT SHT coAJalapuiad OupH, Cy3HUILTd UMKOH Oepaaurat
TyOnu uaumaup (4aH). YHHUHT Cy3UWIl TyOuTraH WHPHUK JOHAJI0p TyM TYIIaJaJiu.
bynnait cy3um TyOmmaru kyMm udiociaHca, YUKHTIApra Tyjca, YHHU
anMamtupuiaau. by gacTrox Kyn Ky4u xam tajnad Kuiaju.

Bakyym -—cy3ruwjap: yJapHUHT JaBpUM Ba Y3JIYKCU3 MIUIANAWTaH
Typiapu MaBxyn. JlaBpuil paBulla WIUIAMAWTaH BaKyyM Cy3ruwiiapuiaH Oupu
HYTUY-CYy3TMYJIUp. YHUHT Taru sicck OynuO, BakyyM OpKaJId XaBO CYPHJIAJIU.
Tarnuk ocTua TyCHK OpKaJIM CYpHIL BAKyyM YpHATWITaH. by JaCTTOXHHUHT Cy3HUIIT
031 Tariru 1 m° naH 6 M’ Ta etaau. Yykmanunr kamuaiurd 50-100 mm Oymaau.
Noun Bakyym 500-700 MM cumo0 ytyHura teHr. KynuHua OyHpall dvaniap
arjapuiMa ycyijaa unulaiiau Ba Oy OunaH yHuW OymaTuin — ocoHjamangu. by
Cy3TMujiap WIUIATUIIAA OCOH OyJraHjurd ydyH KyNrdHa KOpXOHaiapjia
KyJUTaHUJIQU. Y HUHT KaMYWINTY 03 MaxXCyJIJIOPJIUTH Ba KyJ1 OuiIaH OyIiaTHUIHINTa
xaM ypuH Oonuruga. Pamim BakyyMm Cy3rwiap XO3Wp XaMm OJITHH capajarl
dabpukanapuaa unuaTuiIMokaa. by cysrunap Oup HedTa Cy3uIll MaTora ypaJiraH.
PamnapHuHTr €HMa-€H KyHWIMINKA YaHra ypHaTWiran Oynaau. By cysru temup
HalJIapy IOMIIOK pPE3MHA Hal OPKAJIM BaKyymra yJIaHTaH. YCTKH TEMHUP Haiiap
OpKajnu cy3wirad ¢uibTpaT Ccypu0 oJuHaau. Pamiap TOpTWIraH Cy3uIl
Marojapura ypairad. Pamanap conu 24 Tta noHa OynuO, mupaMujian Tarjivk
ycTuaa ypHatwiranjgap. Pammu Bakyym cysruunap 2-5 coatda Oymaau. Uykma
KEKJIapJla KoaraH Hamiuk 25-35%, maxcynaopauru 3,0 x 1,5 m. Pama ro3acu 1,5 —
3,5 T KypyK MaxcyJioTra TeHT. 1M ro3acuman 0,7 —0,4 T MaxcCyJIOT OJIMHAAH (KEK).

Y3iayKkeu3 MIUIAWIMIaH BaKyyM Cy3rujap: 0y QuubTprapHUHT
TypJiapura 6apabaHiu cy3ru GUabTpIap Kupaiu.

bapabannu cy3runap:

A) yCcTKH 103a/1a Cy3HII

b) cy3um r03acuia nuku KucMuaa Oysaau.

I') nuckoBbIe

Bynna Oapua >xapa€HHU aBTOMATJIAITHUPUII MyMKHH. By cy3ru 6apabanu
MuHyTHTa 3-12 MapTa ainaHaju.
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IO3ana yykkan yykmangaH ubopar. Ainanaérran O6apabaH OpKald Cy3TH
dpUTMA CYPWIHIU. DpUTMAcH cypuirad, OapabaH ainmanum Oopacuga dykMa
IOBHINITA Ba KYPUTWIWIN 30Hacura yTtaau. Kypwiran dykma cypub, KupuO
Tymupuiaan. Bakyym-cysrunapaa 1-2 ta pecuBep ypHaTwiamu. by pecuBepmnap
OpKaJi BaKyyM-HacOC MOCJIAaHTaH KyByp-Haiiap OpKajiu TAaKCUMIIOBYH KypHiMara
OOIJIaHTraH.

dunrpaT 3puTMa Ba IOBUII CyBJIapW peCcUBEpAa TYIUIAHUO, MapKasra
WHTUJIMA HACOCJIap OpKaIHM YuKapwinb rodopwianu. bynaait 6apabanim BakyyM-
Cy3rajapHd MaxCyJJOpJIUTHYa, Cy3WIMIITra OepuiraH MUHEpal 3appajapHUHT
bU3UK-KUMEBUH XYCYCHATH Ba KaTTa KWYUK yadamiiapura oroormukaup. byrana C
:K=1,5:16ym6. Cyrkacura | T/M” 1aH omMaiim.

Jlucknu  (ammakiv) — BaKyyM-Cy3THJap — oJaTaa KeHr  KyJulamja
UIUTaTUTIAIN.

bynnait nactroxiap uxvam, NUIATWIUILIA KyJaid, yiap TarjJurujiard Ao
U OMp-UKKK Oyiumra OyinuHuO, Xap Oup OyIuMUIaru Cy3ull yCKyHaJIapy Xap
XW amé OyTaHAJapWHH CY3HWII MyMKWH. BepTukan ypHaTHITaH ------------------
IOBHIII OCOH 3Mac.

[y Ooucman Kek  yaHjapja  pemnyjanusiaHagu(sbHH  OyTaHa
IOMIIaTUIaa1 ). ByHUHT yuyH KeK Maxcyc 4aHjap/aa CyB €K1 Maxcyc dpuTMa OusiaH
IOBWJIAIM apaslallITHPUIIA TN,

Hazopar yuyn caBoiutap

1.Kanpgaii cy3ui JacTroxjiapuHu Ouiacus

2. Tanutamara robopuiiaguran OyraHa Kaepjan OymaTuiaau
3.KatpoHn (cmona) kaepra kaiicu nadykaa OymaTuiaau
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MADBPY3A Ne26
HOJIUP METAJIJTAPHU CUHNJI
IPUTMAJIAPUJIA HYKTUPUDB A’KPATUDB OJINII

OnTrH Ba KyMyll CHUHWJI 3pUTMANapUAaH aXpaTud ONMIIHUHT KyHuaarua
yCyJUIapu KyJUIAHWIMIIA MYMKHH: pPyX Q@IIOMHHHM , HOH ajMallyB4d
KaTpOHJIap,MUCTa KyMUpP Ba (aoUTaIITHPUITaH KyMHUP Xam/ia IKCTPAKIIHIIaHAIH.

OntuH Ba KyMYyIIHM CHHWI 3pUTMajapuia pyxX KyKyHU €Epaamuaa
yyKTupuil Hazapusich pyc onaumiuapunan WM. .H.Ilmakcun, W.A.CyBopoBckuid,
O.K.bynuukoB, N.A.KakoBckuii Ba OoOIlIKa YeT S3JUIMKJIAP TOMOHHUJAH TaJKWUH
STUITAH.

[Torenuuamnap ¢aoyuru KaTopuaa pyx MOTEHIMATU OJITUH Ba KyMYyIITra
Kaparajga MaHQuUHpok, my cababgaH pyX MeTaau SpUTMalapiaH OJTHH Ba
KyMYILIHU OCOH CUKHO YUKapau.

2AU(CN),+ Zn = 2 Au + Zn(CN)%, (A)

2 Ag(CN), + Zn =2 Ag + Zn(CN)%, (B)

Bynna (A) peakumsiauar Tenrmra korcranTtacu 1,0 x10% ra tenr Ba (B)
peaknus KoHcTanTacu 1,4x10 “ra teHraup. KypuHu® TypuOauKku OATHH Ba KyMYII
PYX KyKyHHU €piaMu/ia TEPMOIMHAMUK HyKTau Ha3apuaaH TYJIUK YyKMara yTau.

Kyunu xaiitapyBum pyx, CyB MOJIEKYJIaCHHU Mapyaiad KailtapuO, BOJOPOA
KpaTHO YMKAPUIITU MyMKHH:

2H,0=H,+2 OH -2e: ¢o=-0,8 B (B)

OyHIail spuTManapia MabIyM MHUKIOpJA 3pUraH KHUCIOpPOJd Oyraaw.
Kucnopon rokopu oOKcuajgoBuM OyiraHu ydyH pyxX OWilaH Kaltapuinaau Ba
T'UJIPOOKCUI HOHJIAPUHU XOCHUJT KU Iu:

0, +2H,0=4 OH -4e; 9o=-0,40 B (1)

[y cababman OyHmaH — LEMEHTAMs Wynu OWJlaH YYKTUPHINIA PYyX
METaJTMHUHT OMp KucMu Oedoiina capd Oymaau:
Zn + 4CN +2H,0 = Zn(CN),* + H, + 20H ()
Zn + 8CN +0, +2H,0 = 2Zn(CN),> + 40H  (e)
Hazapuii xuxatnan peakuus (a) ra kypa Ir, Au yuyn 0,19 r. Zn capd
Ooynanu. Amanaa sca 10 6apodbap opTUKIUD.

Xo3upru 3aMOH Hazapusicura Kypa Oy ycyJl 3JeKTpOKUMEBHM sxapaCHAUP.
YHUHT WY TaTbBaHHUK DJIEMEHT UIUTA KHECTaHAIH.

Honmup merammapHu YyKTHPUITHUHT camapaid OOpHWINM yUyH KyWHJaru
amajylapHu Oa)kapuil Kepak Oyiaau:

SpUTMaHU AacTial Aeasparusiiaia

cuptu (paoyutamrad pyxX KyKyHWHH KyJIJIall.

PyxHu Kyprommusiian

CuHUII Ba HIIKOPHUHT OMUJIKOP KOHIETPALUSUIA OYyIUIIN
Kapaéuuu Tuaanpud onub 6opuI

3

OO E
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Pyx Omiian yyKTHMpHUII AMAJTHETH.
Ountul capanani (aOpukanapuaa pyXHUHT UKKH TYLpU UILIathiagd. 1)
PYX KUIIUTH
2) pyX KyKyHU
Xap WKKA XWIA WNUIATWITAaHWAA XaM HOJUP METaUIapHU YyKTHPHII
onauaad, OyTaHara JacTIa0KH WIJIOB OepuIln >kapaéHu OakKapuiauIIM Kepak. Oy
YKapa€H TUHIUPHUILLIUD.

CuHWI 3puTMAJIAPUHA THHAUPUIILL.

YyKTUpHII ONAMIAH 3pUTMa TUI-TUHUK OYJIMIIN Kepak. akC Xoiaa pyx,
OJITHH Ba KyMYIII 3appayajiapy ycTUra TyTpUIaH-TyTrpy KOHTAaKT/Aa Oyya oamaiau.
[y cababnan spuTMa MUKIa Myajljlak XoJia cy3u0 opyBd 3appajiap OyJIMaciauru
KepakK. KyIOJITHPIu4Y Ba Cy3rMuilapJaH YTraH OJTUH TapKUOIU 3pUTMa Maxcyc
UIMIUIApAA TUHAMPUIAAW. OpUTMAJIapHU TUHAMPUII YYyH KyMIIM, paMily,
BaKyymJId, paMJId IIpec Cy3r'M, KOIUIM Ba OoOIlKa Cy3uIl KypuiMaiaapu
KYJUIaHWJI Y.

OntvH Ba KyMyIIHM YyKTHPHIIJA PYXHM KHIHMK HIaKIAAQ HWILIATALITHUHT
KyWHJIard KaMYUIUKIIApU MaBXKYyI:

l. KUNUKHM yma >koWja Talépian Ba YHUHT Kyl cap(IaHHILIH.

2. OJTHHHHU Taja 4YyKTHUpPa OJIMACIIHK

3. CUHWI 3pUTMaJapUHUHT Kyl capIaHHILIN.

4. 4YyKMaHUHT TO3a OyJIMAaCIUTU

5. Kyl >KOMHU 3rajijialiu.

6. OJNTUHUHI MAabllyM KHUCMH OJMMH aillITaHMa XapakaTAa FOPUILLH.

ly xkamuwiMkiIapra Kypa PpPyXHM KUIOUK IIAKIAA KyJUlall — yCyJu
yerapajgaHraH.

Hoaup Meraniapuu pyx
KYKYHH OWJIAH YYKTHPHIIL

Xo3up Oy ycyn »KaxoHIa KyINrMHa 3aBojsiapia KysulaHuiamokaa. Iy
KYMJIaJIaH ONTUHHU PyX KYKYHU OWJIaH WyKTUpHUII Y30ekucToHHWHT HamaHran
BunostH, Yomak ontuH (Qabpukacuna KyJulaHwiaad. ByHMHr ydyH yTa
TUHIUPUWITAH SpUTMA Jea’palrsuiaHaad. PyX KyKyHM MabliyM MUKIOpAA 1032
OwnaH y3Jykcu3 TyKwinO apanamtupuiaau. CyHrpa dykma cy3u0O, OJITHHCU3
spuTManaln axpanaau. Cy3ull ydyH BaKyyM pamiid, (GUIbTP-TIpec, KOIICUMOH EKU
CUMJIM PUIIbTpIIap/ia UIUIATUII MYMKHH.

by ycynga umatunran pyx KykKyHH, To3a HaB  95-97% Zn Oynran
KyKyHJaH (oWgananuin 3apypaup. YHIAa WHPUK YBOKJIAp OyJIMACIWTH JIO3UM.
VYnauamu -0,105 mMm. Oynaran kykyH Muknopu 95% naH kam OyJMaciuru Kepax.
PYX KyKYHU T€3 OKCHIUIAaHWIIM Tyailin yHH repMeTUK OepK MAWIUIapAa Tammo,
CakjJaHaIu. Y3WHUHI YJKaH CHPT lo3acura sra OyiaraH OyHOay pyx KyKyHH
ONTUHHM Te3 Ba TYJIUK KalTapuO, uyktupa onaiu. Pyx kykyHu xap 1 T. sputma
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y4yH, OJITUH KOHIIeHTpauuscura kapad 15+50 r. rauya capd Oymanu. Pyx xkykyHu
pyX, KUIUTUra Kaparanjaa oup Heua ad3ajiukiiapra sra :

KYKYH, KAITUKAaH Kypa ap30H

KYKYH, KUTIKIaH KaMm capd Oynau.

OnTHH TynapoK yyKMara TyIIaju.

CuHua KaMpok capQiaHam.

AinaHMa OJITHH Ba pyX Kamasiiy.

Yykma cudatu SXImpoK

JlacTroxyap uX4aMmpoK

MexaHuzainus Ba aBTOMATJIAll MyMKHH.

cLONoakrwWdE
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Mabpy3a Ne27
Yykmajiapra vujioB 0Oepuin

Uykunaanau nuoiam aevunanu. [llnam ontun OunaH sHa »KyAa Mypakkao
tapkubra sra. Yama Cu, Zn, Pb, Sb, Se, Te, As,Fe, Ba Oorika sjaeMeHTIap OOP.
bynnan tamkapu CaO, Al,O3, SiO, Ba myHra yxmam okcuzap Oynamu. borika
KyNTyuHa HyJI0BYM MOJ/Ia Ba 3JIEMEHTIIAp XaM Iy yykmaza Tymianaau. bymap: Ni,
W, Ni, CO, Me Ba Gomkanapaup.

by uykmamapma ontur 1 20% raga,20 60% Zu, 4-15%Pb,20-30%Cu
Oymm6,aiipuMm xomnaa 12% raga Se Oymaau.

Kynunua OyHaail uykmanap cy3u0 KypuTWIaau Ba meuiapia SpUTHO ONTHH-
KyMyIIl KOTHIIIMAacH OJIMHAAW,IOBWIMO Kyputwira yykma 10-15% mu H, SO, na
DPUTHUIIA]TH.

bynna Zu,Ba kucnoraza 3pyBYH JIMIHTIAP SpUO KETaIu.

Tanma6 H,SO, Ba oHputum, KypromuH OuiaH ypad KOIUIaHTaH,
apanamTUpruwin €rod yaniapiaa onubd Oopunaau. bawzan apanamrupunn 6ocum
OCTHJIa XaBO OWJIaH aMajira omupuwiaad. byHnail yannapHuHT aAuameTpu 2-3 M. Ba
Ooamangmuru 1,5-2,0 M. Oymangu. Arap yaH 4dykyp OyiMaca, 3pUIIl pEaKIMsICH
Te3KOp OopraHujaH 3puT™Ma arpodura caupad, OJITHH HYKOJUIIH MYMKHH, S)pUTMa
apanamTupuano, 0ab3aH UCUTHIAAN, SPUII jKapadHUIa 3axapiiy Ta3iapAaH :apeH
AsH;, ctuomr SbH; , cunmn kucnora HCN  axpamagu. HnrawmapHuHT
3axapiaHMAaclIiTH YYyH YaHJIap TePMETUK KOMKOK OwaH EMuind, KywIn paBUIIIa
XaBO CypHIIl Kypuimanapu uiad Typaau. by wanmap sXmm maMosiaTHIa uran
MaxcyC XOHaJapra ypHATWIMIIN Kepak. TaHiaad »puTuil 6 coaT JaBOM JTaJlu.
AlipuM xonaa 3 Ba aiipum xonga 12 coat maBom staau. Kucnora 1 kr. Zn ra, 1,5
kr. H,SO,4 capd Oymnaau. Dpub Oynran 3puT™Ma KOAryJIsTHUIIN — TUHUIIN Y4yH, YHUA
Oup Heda coaT TUHIWpWIAAU. THHraH spuTMa KyWnO OMuMHAAM, YyKMa OuUp Heda
00p UCCHK CyBAa, cyibdariapian To3anam yuyH oBwiaau. Cyisdariap oBuiIrad,
yyKMa KypUTHIMO ey 1a SpUTUINO IITSHH OJIMHAIH.

[reit meTtann koTuiMmanapu OynuO, OJNTUHHMHT OWp KUCMHHH y3 WYHUTa
ojlau. Arap 4yykma — IjlaM T03a FOBUJIMAaca KUMHWH SPUTHIIAIUTAH IUTaK Ba MITEHH
onlMHaau. by 3ca ONTHH Ba Kymyll 3pUTHO OJMUIIHHU orupiamtupanu. Uiiomaan
YUKKaH dpuT™Ma 164 1 MUKIO0pIa OITUHU OynuIu MyMKuH. Bynmait sputma daon
KyMHUp €KH KaTpOH-CMOJaIN KOJIOHKaJaH yTKa3uiaad. byHaaH yTran spuTtmaaaru
ontul 0,02-0,2 r/n raya kamasau. byHaail spuTMa Tanuiamara TauulaHaau KU pyx
cyabatu  oauml  y4yyH ~— MOUIATAIAAM.  pyX  cynOdatu  spuTMagaH
KPUCTAJUTAHTUPUINO onMHaau. Pyx kapOoHatu coma OWIaH YyKTUPHIIA[IH,
OKcHJiraya ToOJaHaIu Ba pyX 3aBoaura robdopuiaau. Uykma 1oBuO, Quibptiiad
kyputunaau. by uykmana Au muknopu 50% raua Oynamu. Kyputunran uykma
darocnap OuiaH apanamTHPUINO, MUXTa Ta€pnad meunapia SPUTHIAO OJITHH-
KyMyII KOTHIIMa onuHaau. KoTHIMamard TeMHp TUIPOJIUTUK To3ajaml Hyau
Ownan axxpatuiaau. by Texnomorus 6wmian 99,9% Au Ba 99,4%Ag To3a MeTayiap
onum MyMKuH. AU Ba AQ Ouian Oup karopaa Cu, Zn, Pb Ba Gomka merasmmap
OJIMHUO PAHTIIM METAJLJI SPUTHII 3aBOJIapyra F000pUIaIn.
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baw3aHn onTHH Ba KyMmyll XJOpiaml Wynu OwiaH onmHamu. ['a3 xommmaru
xJiop OyTaHara o6opuianu. bynaa 99,8% Au sputmara yraau:

2Au + 6 cl, + 3H,0 =2 AuCl, + 4CI" +6H" + 3/2 O,. Kymym AgCl xonuaa
spUMaraH dYykMmaga Kemagu. XJopJjaHraH OyraHamaH ¢uiTpiam — Hymou
ounan,puntpar onuHaau. OUnTpaTAaH 3ca ONTUHTYPTYT aHTHIPHUI ra3u EpramMua
MeTasuT Xoauaaru AU 9yKTHPHUIIAIN:

2Aucl; +3S0, + 6H,0= 2Au + 12 H*+8Cl +3S0%;

OJIMHTAH OJITUHJIM YyKMa, EMOM KyWHINl YIyH SPUTIIIAIA. DpUMarad 4YyKMaHu
5%mm Nacl spurmacu Ownan unwioB 6epud, KyMyIl Ba KOJJIUK OJTHH OJHHAIMN ,
pUTMA DJIEKTPOIU3 JTUIANO, Kymyll Mmetanu onuHanu . Kymmmua cudaruna
onTtuH xaM axpanaau onatuH 0,04%tura Hykonanm .byHpnail ycynna Kyduiarad
oJITuH éMOM 999,5 npobanu Oysaau Ba OOIIKA UIILJIOB Tajdad KUIMAaMIN.

AJNOMUHAN OWJIaH YYKTHPHII

Xyanu pyx KaOW allOMUHUN XaM CHHUJI DJPUTMAJIAPUAAH OJITUHHU CUKHO
yuKapaau :AMMO alFOMUHUN HOJIUP MeTayiap OuilaH KOMILIEKC Ty3 XOCHJ KUJIMai
, AITEMUHAT OKCHUJJIAPU XOCUJT KUJIa/IN:

Al + 40H = AlO, " + 2H,0 + 3e: o= -2,426

[y Gomiman CHHUI SPUTMATIAPUHN YyKTUPHUIIT CHHUITHA PETCHUPATITUS dPHUIIT
OpKaJIh Kedan

2Ag(CN), + Al + 40H =3Ag + AIO, + 6CN" + 2 H,0

AmOMHH OWIaH HOAWP METAUIAPHU UYyKTUPHUIN YCyau ,0MpMyHYA BaKT
KyMYIII METAJIMHA YyKTAPHUIN YIyH AOUIaTwiay (OATHH KyMyIlra Kaparagaa ¢MOoH
Ba O3pOK yykmara Tymragud. Arap sputmana 60r/n Ag OyricaruHa , OJTHHHUHT
yyKMmara TYIIHIIN TYJIUK Ke4au.

Ontur Ba kymymHu Al Ounman wyktuimn Zn kapaHaa OMpMyHYa CEKHH Ba
o3pok Mukaopaa 3 Oepamu. llly Ooucnman amanma Oy ycyn XOo3uprd KyHAa
UIUIaTUIManIM, y dakar WIMHANA TaJIKUKaJiap CUHOBHU Ba HA3apUsCH YUYHTHHA
unuiatuiaagn xonoc. OATHH Ba KyMYIIHH HOHHUT SIbHM KaTpoHJap €paammuia
YYKTHPHUII OJITUHTH 000J1apaa KypcaTuiraH d/u.

IHucra kymup Ba pao/uIaIITHPUITAH KyMHUPJap épaaMuaa 4YyKTHPHILL.
[lucta kymup Ba  QaoslalITUpWIraH KyMHpP  OATHHHU  CHHMII
spuTManapugaHagcopoOumsuiad «mumuo» onanu. KynruHa uaMuil TaakukoTiIap
om0 Oopuiranura kapamad, KymHp €pAamMua OJITUH UYYKTUPUIMO OJIMII
HA3apUACH XaJM TyJa UIJIA0 YMKUITaHU HYK.
ONTUHHUHT KyMHp-YTIepoJ OWIaH aJcopOLMsUIaHUINN KyHUIard peaxius
Oyitnua 6opaau:

2K* + 2AU(CN), +Ca>*+20H +2CO, = Ca[Au(CN),], + 2K* + 2HCO;

by peaknusau rpocc Ba Ckott Takinud stran. Ammo ['opren Ba BelicnmapHuHr
dbukpuua Oy xapa€H KylWnaara peaxius Omian 0opau:
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| PR
R <~ C  AUuCN),

C +1/20, + H* + Au(CN), = H
\ 4 ~|

+H" + HCO;

A.H.®pynken sca Oy xXapa€HHU DJIIEKTPOKMME HYyKTau Hazapu OuiaH
TyIIyHTHpaaAu. Oy Hazapus OyiiMua Hazapus KymHpJa KalWTapuiaau Ba YyHIAA
NEPEKUC BOJOPO]I OMIIaH TUIPOOKCHI MOHIAPH XOCHT Oyaau:

0O, + 2H,0 + 2e = H,0, + 20H

Kymup mycOar 3apsara sra 0yiaub y y3ura Man(puil HOHJIU OJITUH KOMILJIEKC
AHWOHJIAPUHU y3Ura COpOLMsITIaian.

daonnamTUpUIraH Ba MUCTAa KYMUPHHMHI OJITHUH COpOLMSA CaHOATUAA KEHT
KyJJIaMJla WUIUIATUIMACIUTMHUHT acocui cabalu, YJIapHUHT OJTUH CUHIIHUPHO
OJIUIII XaXM KOOUJIMATUHUHT NacTiuruaaaup. Macanan 1 1. kymup ¢axat 5-15 Kr.
OJNTUHHM COpOLMsUIAIIM MYMKHUH XoJjloc. ByHnmaH Tamkapu Kymupiap (UMK
HyKTaW-Ha3apuJIaH MypT Ba eMUpWIyBUaHAup. 1T. pyna kairta unuranragga 200
KI'. KyMUp HEC-HOOY]1 Oyaau.

Hazopar yuyn caBoiutap

1.OnTUHHK MeTasul KyKyHJIapu OMJIaH YyKTUPHII Kaiicu (abdprka-3aBoaiapaa
KyJUTaHWJIA1
3. DaoumamTHpUITaH KyMUP KaTpOH OMJIaH pakoOaT Kujia OJaguMu
4. OnTUHHM sIHA KaHJal ycynja YyKTUPUII MyMKHH
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Mabpy3sa Ne28 Jkcrpakuus

By ycynna ontun Tapkubiv 3puTMa, y3uJa SpUMaiiiurad Ba OJITUHHU JIEKTP
HOH 3apsaura MOC paBHIIJIa HOH aaMaiuo “totaauran’” opranuk moama, D K C T
P AT E H T 6unan apanamtupuiad. DKCTpaKIMs HaTHXKACKUIA 2 XU MaxCyJoT
onuHaau. bynmapnan Oupu, onTHHIIN, OpraHUK (a3a (IKCTPAKT) Ba OJITUHCH3, aMMO
Oomrka ayieMeHTnap Oynuimd MyMKWH OynraH sputMa (paduHaT) OJMHATH.
Padunar (spuTma) TapkuOujga ONTHH KOJIMaraH Ba OOINKa KEepPakKIM AJIEMEHTIIAp
Oynmaca, YyuKHHIHA cudaTruaa oTBaiITra I00pmIniI MyMKUH. OntuHu 00p OynaraH
opranuk (aza-3kcTpakt, yuaad onTuHau onuil yayH PEDKCTAKIUS kununaay.

ONTHHHM SKCTPAKTAAH SPUTHO OJYyBYM DSPUTMA PEIKCTPAKT JACHHIIaIN.
OnTUHY ONMHTAH 3KCTPAreHT KalTa UIUIaTUIIA N,

Homup wMetamiap CHUHUI »pUTMaiapuJa KOMIUIEKC AaHHMOHJIAp IIaKIuaa
Oynasu.

[IyHuHT y4yH yJapHH S3KCTPaKLMs ASTUIITAa aHUOH ajIMallyBYd OpPTraHHK
MoOJJIajiap UIUIATUIaAu. OyHJal SKCTpareHTIMK XOccacura TypTiaM4d aMMOHUMN
Ty3Japu/iaH —TPUATKUIOCH3MHAMMOHUN XJopuJ, kuckadya TABAX wummatunanu.
TABAX ctpykrypacu:

1) (< CH,R3N)CI) -TABAX

2) (CH;R3N)CI -TAMAX -TpHalKHJIMETHIAMMOHHI

3) (R4sN)CIl -TAAX —reTpaankuaiaMMOHUN XJIOPHUI.

by dopmynanapma R =CgHom:yy Ba N = 810 »skcTpakmusiiam yayH Oy
OupukMasiap OUPOH DSHEPT CYIOJTUpPYBUMJap OwiaH (MacajgaH KEpOCHH)
apaalmTUpUIKO, YHra O3pOK FOKOPU MOJICKYJISIP CIHMPTIAP KYIIUO HIIUIATUIIAIIH.
skcTparerTiap 5+10 sput™ma cudaruia KyutaHUIaIu.

DKCTpakIus Kyduaaru peakius Oyitnda 0opau:

(R3C7H7N)CI + AU(CN)2 = (R3C7H7N)AU(CN)2 + ClI

yCTUJAr¥ YU3MKYa YM3WITaH MOJ/1a OpraHuK (azaHu OMIIUpPasIH.

Kymym xamaa MuC Ba pyxX aHUOH KOMIUIEKCIApH  SKCTPAKLUSCH Xam
IOKOPHUJIary peaklysira yxiam Oynaau. DKCTpakuus XK OOPUILN YUyH OJITHHIIN
APUTMA, XaMJa SKCTPAr€HT KApLIM OKUM yCYJIHIa F0OOPUIIA IH.

DKCTpareHT TapKUOWJaru OJTUH THOMOYEBMHA MOJJIACUHUHT HOPJIOH
KHCJIOTAIM 3pUTMacuja oau0d OOpWIMIIM MYMKHH. PE3KCTpareHT Tapkubu 8%
CS(NH,), Tnomoueruna, 5-10% H,SO,, éku  20-35 % pogaHUT HATPUI SpUTMACH
OynauIIM MyMKUH. BUpvHUM ranna OJITUH MycCTaxkKaM KaTHOHJIM KOMILUIEKC TY3
XOCHJI KMJIAJTH:

(R3C7H7N)AU(CN)2+2CS(N H2)2+2HC|:(R3C7H7N)CI+AU [CS(N H2)2]2C|+2CN
VMKKUHYY Tajila aHHOHJIap aJIMAIlIMHYBU Ky3aTHJIUIINA MYMKHH:
(R3C7H7N)AU(CN)2 +CNS = (R3C7H7N)CNS +AU(CN)2
PeskcTpareHT KOHLEHTpALMSICUHU Yy3TapTHpUII OWiIaH OJTUHHHU OOIlKa Ba

KyMYIIHH siHa Oup OOIlIKa PE3KCTPAKTTa TyIUIall MyMKHH.
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PeskcTpakiust skapaéHuga opraHuk (asaHu pereHepauusnad, yHU sHa
HKCTPAKIIMSIIA UIUIATUIII MYMKHH.

OntuH OWIaH KyOpOK TYHMMHTAaH PEIKCTPAKT SpUMalAUran aHoj OujaH
ANEKTPOJIN3 KWIMHUIIN MyYMKHUH. DJIEKTPOJIN3 JaBOMU/A KaTOI/1a aKpajaraH HOJIHUP
Metauiap MUkaopu 90-95% Oynu6, yura ontuHHMHT 98-99% kucmu, spuT™Maian
aXpaTUO OJMHUIIM MYMKHH. XO03HMpya SKCTPaKIMS >Kapa€HU KaM MaxcCyJaopJiu
3aBOJUIap/a, MacaiaH AHTPEH OJTHH capaiail (padpuKacuaa HIIaTUIMOK/IA.

OJTHHHYE KBapIl Ba OKCU/JIN PYAAJIapAaH aKpaTuod OJIMIIL.

X03Upru KyHJ1a OJTUHHU KBapll Ba OKCUJIM pyJaiapaH aXpaTuO OJUIIHUHT
camapaiu yCyJid, yHU CUHWIJIU SpUTMajapra TaHjiad SpuTULAUD ([IMaHIIALII).

AMMO KylnruHa OJTHH pyJajapd HUPUK Ba Maia OJTUH METAIUIU
3appanapura sra Oynaaud. OJTUHHUHT WHPUK JOHA4YacH CHUHUJI SpUTMaiapuia
CeKUH Opuian Ba Oy OwinaH CUHWUIA0 DSPUTUIIHUHT CaMapaJOpUITUTHHU
TyluMpaau, IMacautupaau. byHzai mnmanTinapga OJITHMH —capajall CcxeMacura
rapBuTalysa ycyiauaa OOWUTHIN >apaCHUM Ba OJIMHTAH OJTHH OOMUTMacHUHU
AMAJIbB'AMALIMAJIAIIL  xapaéuu  KupuTuiagu. ['paBuramus  ycynuaa
OOMUTUITAH/IaH YMKKAH, MaiJia OJITUH 3appajii YUKUT, CHHUJ Ty3jJapujia TaHaao
SpUTHIIAAH (BBIICTIAYNBAHUE).

Hazopar yuyH caBosap

1. DKCTpakuusHUHT copOuusaaH papku HUMaa

2. Peskcrpaxius HUMA

3. Kanpaii skcTpareHTinapau Ounacus

88



Manbpy3sa Ne29
OJuTHH pyaajapuHu Maiijianam Ba sSHYMIIL.

Pynanu maiinanab Ba sHUMO, OJTHH 3appaHu “‘OuudIl’ OJTHH PYJACUHM KaiTa
UIUTAIIHAHTacOCHi  Tailiépnam  OOCKMYMHU Tamkuil dtagu. Opataa  OJNTHUH
pynanapujaa Typjidya IIaKid Ba KaTTaJuKIapAa Y4palu.OJITMHHUHT pyJajaru
IPAHYJIOMETPUK TapKuOMW, ynuaMmura kapad, Majjajaml Ba SHYMII CXEMAaCH
TaHJIaHaau. Maiifanam Ba sH4MINra, O0apya capd XapakaTHUHT 40- 50%
kucmu capd Oynaau. Pynanap ymuamu ounk xonmapaa 1000-1500 mm. ra etanu.
by pynanapau OupuHun 60CKHAY Maiiianaiiga >karid K| KOHYCIIA JpoOuIKanapa
100, 200, 300 MM. ra KHYpaUTUPHUII MYMKHH.

NkxkuHun Oockuy (2-ast  crtanusl) Maijananuviapuja KACKa KOHYCIH
npoOuikanapaan  Qoiinananu6, pyaa ymyamu 1025 mMm.ra KeaTHpUIaaf.
Maiinanamgan CyHr, pyJa COKKajiu IWIMHJIPCUMOH TETUPMOHJIApAA CyB KYIIUO
sHuniaau. KelnHru matnapaa pyJaHu COKKacu3 TETMPMOHJIApJa SHUYMII CUHAO
Kypwiau. byHaa pyaa cyBiu Ba CyBCU3 SHUMINO, KEPAKIIM YI4aMra KeJITUPUIAIH.

Xo3upru amanuétaa, aiHukca HaBowil Tor-merayuryprus KOMOMHATHAA,
OnMaliuK TOT-METATyprusi KOMOMHATHIA pyAaHU KypyK SHUHII CXEeMacH
UIUTATUIMaRIU. 9yHKH Oy ycyn pyaanard Hamuwk 1,5-2% paH omiMaciauruHu
Tajnald KWiaJu. COKKACU3 SHYUII XaM, SHYUILI MYJIJaTUHU 4y3u0 robopamu. Iy
Ooucman xo3up ajnbarra mynar cokkamap (d = 110+120 mm.), unuiatwiaaga Eku
cokkanap Tanabra kypa 50% kuckaptupu6d (kaMauTUpuiInO) UIUIATHIAANA. SHUUII
X)apa€HU TETUPMOHJIAPra, ailllaHMa CHHUJ 3pUTMAJapUHM HIUIATHIL, camapalu
ne6 xucobmanmokaa. by ycynna ontunauHTr 40-80% KucMu, SHUMII kapaCHUAAEK
OyTaHa »pUTMacHra yTHUIIM Ky3aTWiaau. by 3ca CHHUI 3pUTMacH, 0XaK CyBHHH
Texarra pnam 6epaau. AMMO OYHUHT HYKCOHJIM TOMOHU XaM Oop. bupuHungan
OpUTraH OJITUH, aCObOO YCKYHAHUHT HOJIUP METaJlapu OWJIaH IEeMEHTAallUsIaHa H.
NKKMHYMIAH CUHUJ SPUTMACH T€3 «TOITUKAIN.

upuk ONTHH 3appalapuHH TYTHO KOJHII y4yH, pPyJaHH SHUMII Ba
kiaccudukainysa OynuMura 9yKTupud OOMHUTHIN MalIMHACH (0TCaKa) Ba OOMHUTHII
croutapu  Kyhmnamu. OnuHraH rpaBuoOOMUTMA aMajbramarsi KUJIMHAH.
AManprama YUKATIApH, TacHUGam —ki1accupukanusuiam (THAPOIMKIIOH )
KyMJapu OuiaH Oupra KaiTa sSHUMII TEerMpMOHIapura robopunaau. ['paButarus
YUKUTIApH, KyloJaTUpruwiapra roOopunagu. Kyrontupruuinap  amamerpu
(HTMK)za 50 m. kenaau. KyronTHpuIHK Te3/aTUII YYYH THOJUAKpUIAMUL
npenapatd — (QIOKyISHTH Kymwiaad. CxemMa Ba JacTroXJapUHH XucoOJjaml Ba
TaHJall y4yH KAaTTHK Ba CYIOK MaTe€pUAJUIApPHUHT TYpJaW oONepauusiapiarui
MUKIOPUHM OWJIMII Kepak Ba 3apypaup. by XucoOHM amaiira OWIMpHILI YYyH
KapaCHHUHT [IJIaM CXeMacH OajaHCH TOMUJIaIH.

XucoO-kuTobnapaa KyHUJarn aHWK, S’bHU aMalijla OJIMHTaH KaTTaluK Ba
MUKIOpJIap KalOyJsl KWIMHAIW.: KYHJIMK py/Ja Kaita unutam Mukaopu -1000 1/kyH

MaxcynoT yukuIu % :

1 —H4u ragBUpaaH -25

2 —HYY TanBUpAaH -25
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Pynanunr nammuru, % -4

SHuniia pyjaa Hamauru, % -25
SAnunmiga nupkynanus okiamacu (Harpyska), % -300
Uyktupud ooitntumiga K : C -3:1
YykTupuin 60HUTMACH MUKIOPH YUKHIITH, %o -1
Yykrupumga 6oitntMa HaMmauru, % -60
Awmansramaga K : C -2:1

Kymitapaarn Hamimuk:

1 —aum knmaccudukaropaa (coupan kiac —p), %o -20
2 —H4M Knaccudukaropaa (THAPOIMKIOHA), Yo -30
Knaccuduxaropna K : C (1 Ba 2 kiac —p) -5:1
Kyrontupruugaru K : C -2:1
Yukutiapaard HamiIuK, % -20

by Oepunrannapra acocinaHu®, MeTaLTyprus Kapa€HHUJard METaJUTYPIHK
Oanancnap xaMm xucobsianaau. Meramurypruk OajilanciapHu Xucoouamaa Kyduaaru
aMaIUETIaH OJIMHTaH MUKIOPJIAPHU KEeJITUPaAMU3:

Pynamaru ontuH MUKIIOpH, T/T -3-5
AManipraManusiga oJaTHH OJUHHIIN, % -30-36
ONTUHHHUHT KYIOJITHPUILIA SPUTMAra yTumm, % -2
YyKTUpHII MAIIMHACKIA OJTHH aXpaTuil, % -20-30
BoituTuir cTonapuaa OJITHH aXpaTui,%o -20-40
Tannab >puTHIIA ONTHH MTyJMara yTaimu, % -99-100
Won anmammb kaTpoHra oJITUH oJuiil, % -98-99

OJITUHHUHT TalllaMa YUKUTTa HYKOJUIIUHU XUCOOJIAIl MyMKHUH:
=200+62 160 2.62%
1000

OJITMHHUHT WYKOTWUITaH KUCMUAaH 75% jspumaran OJTUH XucoOupaa, 25%
OJITUH MEXaHUK IIaKJ X011 HyKOTHIIA/IH.

KBapi1 Ba okcuUIaHraH pyaajiapAard oJTUH HUCOAaTaH OCOH TEXHOJIOTHK iyl
OwiaH onuHaAW. by pynanapHu 3puTULIAA CUHUI SpUTMAcH HUcCOaTaH KaMm capd
Oymamu, seHu 1T. pymara 0,5 xr. cuamn Ty3u, 1T. pyaara 0,5-1,0 kr. oxak capd
oynaau. OntuHHUHT 95-98% KucMu axapTHod (€) OJIMHAIN.
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Manbpy3sa Ne3(0
OATHHHE a)KpaJUIIHA KHIMH OyJIrad pyia Ba 0oiuTMAJapJaH OJTHH
OJIHIIL.
OnaTuH a:xkpaTull KMUKH OyJITaH pyAa Ba OoduTMaJap:

OntuH axpaTud OJWHUINIM OCOH OyJraH pyrajgap KamMainbd OopMoKia.
X03WUpru 3aMOH TEXHUKACHA aCOCAaH MypakKad TapKuOIHM OJITUH pyJaiapy KanTa

WIUIAaHMOKIA. by TEXHOJIOrMK cXemaiapra TIpaBHUTalMs, MAarHuT, JJEKTp,
amanpramanus, ¢uotauus Kabu xapaéunap ¢Epmamum  TapkuO cudaruna
KUPUTWIMOKJA. XaTrTo MNHUPOMETALIYPrus Ba THIPOMETAJUIYPrusl JKapa€H

TapKuOJIapu: KyHIUPHIN, IOKOPH XapopaTia SPUTHIN KW TaHIad SPUTHIN KEHT
unuiaTuiamMokaa. TapkuOu Mypakka® OynamO, yHra KyIliuMya HIIUIOB OEpHUIIHU
Tanad KWiaguraH TEXHOJOTHUSIIA pyJaliap —KUWWH TEXHOJIOTHSUIM pyJaiap
(ynopuble) aeimnanu. Kyiinna 1-xaaBanma alpuM OJATHH TapKUOIM pyAallapHU
TaHIa0 SPUTHUII TEXHOJIOTHK KypcaTruuiapu Oepwirad. by skansanga A, b, B, I' Ba
JI rypyxyiapura KUpUTHITaH pyJaiap TaBcudu Oepuiras.

1-KAIBAJL

TYPIIMTYPYX PYTAJTAPUHUHI
TAHJIAB OPUTHUII TEXHOJIOI' A KYPCATT MYJIAPU

Pynanap rypyxu
T/ Kypcarruunap A b B I A
Kgapu- . Cynb- | yrnepo | Cypma-
p Jlonmm
I bunmu | aaum I
1 | Xomamena Al 45 5,0 6,0 70 | 15-20
MUKJIOPH T/T
g |lHuMII - japakacH, | 45 | g3 | 915 | -015 | -0,10
MM.
g | fammava — MHKHTIA | 74 | 9074 | -0,075 | -0,074 | -0,074
KeTrad oJaTuH AU 1/T
g | Kyrorrupririniap 03 | 04 | 55 | 55 | 75
JTUaMETPH, M
5 | Kartukinuru 50 50 50 50 50
Hamiuru 2-25 | 25-35 | 2,0-3,0 | 3,0-4,0 | 2,5-3,0
7 Pyna karra nuametpu, | 300- 300- 300- 300- 300-
MM 1500 1000 900 800 700
g | lHMI ommw | 100- 1 55 5 | 1020 | 20-40 | 10-30
JTMaMETPH, MM 300
9 3I/IIIJ'H/IFI/I,F/CM3;T/M3 2,3-35 | 2,0-3,0 | 3,0-4,0 2-3 3-3,5
10 | Karrukmuru 2,6 2.7 2,6 2,7 2,6

91




By epna siHa 11y HapcaHW aUTHII KePaKKH:

A —TypyX pyaajiapu TaHaad SpUTHUIIIA OCOH KEUa/IH.

b —sputmara Au Te3 yraau. OunbsTpiam xkapaéuu kuhnnnamtapaau. NaCN
—kyn capd Oynanu. By rypyX KMHH TEXHOJOTHSUIN pyAara KApaJu.

B —Au cynbdun MuHepamyapu  TapKUOWTa 4YyKyp CHHTHO >KOWJIAIITaH.
Cunninad SpUTHII IOKOpW Japakaga OopMmaiau. Xamma ONTUH 3puMaian. by
TYPYX —yTa KHIHH TEXHOJOTHUIN pyAaiapra KUpaiu.

' -0y xapaéHma, CHHMI »JpuUTMara yITaH OJTHH yIJepoj OuiaH
copoumsmanaau. lllyHuHr HaTHKacuga ONTUH yriaepoa OuilaH YMKWHAWTA YUKUO
KeTasu.

Jl —rypyxparu pyaanapiaH cypma MuHepamapu kyn. CypMa cHHIIIA
SPUNH, ONITHH I03aCHHU KOIUTa0, YHUHT SPUIIUHU TOPMO3IIANIH.
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Masbpy3a Ne31
Ouartul pyaanapunu puoranus ycyJauaa 00MATHIL

Cynbdun pynanapuja oJITUH KUCMaH cod XOJjaa, KHCMaH 3ca MUHEpaiap
TapkuOura koinamrad Oynanud. By pynanap KUMMH TEXHOJOTHSUIM pyJaiap
rypyxura kupaad. byHpmail pynanap ¢iotauus yCyJauHU KyJiam - OuiaH
oolnTunanay, (QIOTAUUSHU KyJUlalWaurad KopxoHanap AyHERa 90%Hu Tamkui
ATaIH.

dnotauusHM KyJUIalIaH Makcal, ASPKUH KaTHAIA&TraH OJTUH OuiaH
oupra, cynbhua MUHEpAJIApU TapKAOWTA KOWIAMTaH ONTHHHH XaM OoWuTMara
yTKazuuanp. AipuM xosuapaa cynbdua pyaanapuaara 0apua onTuH OoduTMara
yTaJu, TaliaMa YUKATIAp OTBaJIra KyHaTwIaau. bolinTMa TapkuOugaru oJTHHHA
aXpaTuO OJUII, pyIaHU KailTa UIIJIAIIaH Kypa OCOHIUD.

AlipuM xomnapaa, diotanus Wynd OWiaH OJMHTaH OoWMTMara pynaajnaru
Oapua ontud yrmaiiau. lyHmait Oyncanma QuotanusHud Kyimam (ouganuaup,
YyHKH OoMuTMara, TYrpuJlaH-TyTpd CHUHWIUIA0 DSpUTHINAA, TpaBUTALMS Ba
amaibramanusijia axparud OJIMHUINM KUWUH OynraH OdTHH yTaau. droranus
yCyJU OJTHUHHU OOIlKa acoCMi MHUHepajulap Karopujaa Hyi-iynakail axpaTud
OJIMIIJIA XaM KaTTa axaMusTra srajup. Muc cynbQua MUHEpaiu pyaiapu OyHra
Mucoa Oyna ojiagu. MHC KOHILIEHTpAaTH TapKuOura yTraH OJTHH, MUC 3aBOJIU]a
DPUTHIATN TACTIA0KH SPUTHIIIA OJATHH INTEHHTa, CYHI KopajamMa MHCTa, KeHuH
sca paduHIaHraH wmucra yraad. To3a MHUC aHOT MIAKIWAA KyWHIUO,
anekTponuznanagu. Yura 0,34 B Toxk Oepwiray, MHUC KaTroara yTHPAJU.
Kaifrapunumira Ba anexktposnsra 1,68 B Tanad kuiarad OaTHH 3JIEKTPOHIApU KaTo
I03Ura e€ra oJiMaii BaHHa TyOura 4ykuO nuiam xocui kujagu. [llmam cy3uO,
KypUTIIHO, MMXTanad, MyQui neunaa oaTHH-KyMYIIl KOTUIIIMACH, KEMHH 3¢a T03a
OJITUH Ba TO3a KyMyII MeTajul EMOUCH KyinO onuHaau. Tapkubuma ontuH OyiraH
cynbunnu MuHepamiapHu drotanus Wynau OwiaH OoMHUTHIIIA TYIUIOBYH (
cobupartenb) dhroTopearenT cudaruna OyTHUI KCAaHTOTEHATH (ITHII KCAHTOTCHATH
€Kkl aMWJ KCAHTOT€HAaTH) HWIUIaTWiIagu. byHaan Ttamkapu autuodocdar,
MepKarnTaH, €r KUCIoTa Ty3Japu xaM Kyjuiam MyMkuH. Kcantorenar cynbdun
MUHEpa/VId OJITUH F03acUTa CyB Ba XaBO KOHTaKTH OyJraHjarvHa, yHUHT 1032
KUCMUHU KCAaHTOTEHAT WIAIITUPUO, XaBo &paaMuaa OyTaHa ycTura Oaubd 4uKagu
TYIUIOBYM pPEAareHT KarjaM 3U4YWIMTH CyBJa XaBOo OWIaH Te3la OmMO KeTalu.
Kucnopon épaamuna yHUHT 3WWIMTH OWJIaH OMpra MyCTaXKamJIUTH XaM OPTaJIu.
N.A KakoBCKMHMHT KypCaTHININ4Ya OJTHH OWJIaH KCAaHTOTCHATHUHT TacHUPH
OKCHUUIAHULI-KAaUTApUIIAIL  XKapaCHUAUp. byHIa OATHH y3  DJIEKTPOHUHU
kuciopoara 6epanu. OntuH 03acuaa kKamaaura 30 A° OynraH “okcuja’ mapjaacu
xocus1 Oynaau. KcaHTtoreHat oNTHHHUHT Oapya 103a CHUpPTHA 3Mac, Oalku aipum
daon xkmcmumaruHa ancopomusiaHamy. Jlactina® ancopOnus TE3IWTH FOKOPH
Oynub, ONTMH Ba KCAHTOTCHATHUHT KUMEBUU y3apo TacupH, CyBAa KHUHH
spuitnuran ontuH kcantoreHar AUROCSS xocun Oymanu, keiinH 3ca aacopOrus
TE3JIUTH Tacasiy.
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Arap Oyrana TtapkuOura mwmanua, Na,S, NaOH, Ca(OH), Na,SO,,
CuS0O,,CuSO, Oyinca, y ¢uotanusau —Oyragu, cycailtupand. OJTHHHU Ky4dJu
YYKTUPAJIUTaH SbHU ACNpecCUsUIaiIuraH peareHT —OJITUHTYTYPT CYIbGUIUIUP
Na,S. bynnan Tamkapu Na,S oaTHHHUHT 1032 KUCMU OWJIaH KUMEBUN OUPUKHUIITHO
TabCUPJAIIUO OJTHH CyIbpua AU,S XOCHI KWIaJW. HaTHXKanaa TUApoduuianub
GdoTanUsUIIaHUII XyCYCUSTUHU HYKOTa/IH.

[Muanua (NaCN) HuMHr nempeccusiall XyCyCHSITH UIYHIAKd, Y OJTHH
kcaaToreHaTd AUROCSS uu sputn6® yau copomusunaiiam. [Huanun (NaCN) auaTr
JenpeccusiIall XyCyCHsITH UITKOPIN MyXHUT/Ia siHaja xaM omu6 ketaau. Jlemak pH
MYXHTHHHT OMIMIIKA (IOTauara CajOuil Tacup KypcaTraad. JDHT Kydjad Tacup
sryBun umkop, 0y Ca(OH), mup. OaTMHHUHT QuoTanMsIaHUIIN OyTaHaIaru
Oomika MmuHepauiapra Ooriwk. Macaman . SiO, —kBapi —(dioranusra Tacup
syrManan. Ammo FeS, —mupur, FeS; -nmupporun, AS,;S; -SIbHH apCEHOMUPUT,
CuFeS, -xankomuput, Sb,S; -aHTUMOHUT, HYS —KuHOBap OJITUH (IOTAIUSICHHU
émonnamtupaau. by mapoutna ymoly WIIKOp MYXUTHHU OMUPUIIT (IOTALUSIHUA
SIXIIUIIANIN.

A¥ipuM peareHtiiap ONTUHHU (IoTauusuialiHu (HaosuiamTupanu, aipumiapu
cycaiitupagu. CHUHTETHK KyNUPTUPYBUWJIap Kyiad0 oOnATUH Ba  OoIka
MUHEpaJIapHu axpatud, TaHnald (cenekuus) (uoTtanus OOMUTMAApU OJIMHAIU.
Arap pyzna kam cyiabduanu Oyiica, Kynmuk 6apkapop OyJMaiiiyd, ONTHH Ba ailHUKCA
HupuK OJITUH MUHEpAIIApU droTarnusicu EMOHJIaIIaIN. Sxmm
KyNUKJIaHTUPYBUHIIAp (piioTopeareHT/IapAaH (CoeHa) kaparaii Moitu, TepnuHod, T-
80 xabumap WIUTATHUIAIWA. KOKCOXKHME MaxCyJloTiapu —Kpe30Jl, OTHPIHPHINH,
Oexkapop KynukiaaHTHpyBumiapaup. Pyma mutammm Oynca €ku €r KuclioTacu
UIUIaTuica Kynuk Oapkapopinamaan. OXak MyXHUT CO3JIOBYHM peareHT cudartuna,
KaM MIUIATUIaAd. YyHKU Y Kynaica, oJITUH cyinbGu pyaa dhaotanusicu Oy3uiau.
by ypunga coga €éku NaOH wmmatunranu mabkyn. Copga OyTaHaHU SIXIIA
TUCHieprujiaian (co4aau) Ba OTHUP paHMVIM METaulap TOMOHHUIAH OJITUHHU
JenpecCusUIalllHA  KaManTtupaau. Temup Ba Temup cyiabduaiapu OJTHHHU Te3
nenpeccusutaiinn. CogaHu TETHPMOHTa IOKJIANMIOWIaH TEMHUPHU TEMUPTUIpATTa
alTaHTUPUO, YHU OJITMH MUHEpAIMJIAH «O4YWIryH4a» yiarypuiaau. Coja KaTTUK
cyBaa xam ¢ioTaius oud OopuIra UMKOH Oepaau, YyHKU OJTHUH OyHAal cyBja
¢brnorauus Ounan €MoH Oovutwiaagu. ONTHUH (GIOTAUMACH YHUHT OyTaHaJaru
yJI4aMu Ba akjiura xam Ooriuk Oymaau. Ymyman 0,1 MM. JgaH Karta OJTHUH
3appanapu ¢ioTanusara HucOaTaH OMOHJIAIIA Y.

AMMO ONTHUHHHUHT (uioTauus OOMUTMAcura yTHUILIMA YHUHT IIaKIH , TApKUOH,
OyTaHa 3UWIMTH, KYIIUK XyCYCHUSTH Ba Oolka (hakTopiapra xam OOTIHMK Oyiaau.
@dnotarus  Wynu OwiaH OJTHH PYyJAACHHH OOMUTHIIA ITHEBMaMEXAHUK
dbrioToMammHaNapyu HIUIATHICA XaM sXmu Oymaau. Y ONTHH OUpPHKKaH
KyHNUKJIapHU SIXIIM KyTapuO, OyTaHa (o3acura oiM0 YUKWIITa MUMKOH Oepaiu.
AMMO xap KaHJall IMmapouTAa XaM WHPUK OJITMH MHUHEpauiapu (ioTamus Hymu
OwJiaH TyJnuK OJMHMaiau, OyHJa TpaBuUTanus ycyau AU xaM KyJuiamra Tyrpu
KeJaau .
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OntuH pynanapuygard KylmiuM4a YHCypjap To3a OJTHUH MHWHEpAIMHU
¢Gnotanus KWIUIAH Kypa KkuiunH kedagu. UlyHuHr yuyH ¢uortanus
YUKUHAWIApUIA ONTUH OWJIaH KylalraH MUC Ba TEMUP MUHEpAJUIapU TYIUIAaHUO
Kolaau . AmanraramManysUlaHraH OJITUH XaM (uotanusra Mouwin OyiManiau
OJITUHHUHT HyKoJuIIK ca®abnapuaaH OMpH , OJNTHH 3appaJapUHUHT «KOIJIaMay
OuaH KOTIaHUO KOJUIIUIHUP.

Kynunua OyHnait «xomnamanapy» cudaruia TeMUpP TUAPOKIU OJTHHHH ypad
onan.OATHH  MUHEpaJUIMTUAA  «OuUKHO»Koiica, y Iy  MHHEpPaIHHHT
(bATOTOAKTUBIUTHUTA OOTIIMKIND,PIIOTAAKTHB MUHEpaI OolUTMara yTaau.

Ontun cynadua pyaanapy, KymH4Ya UKKH CTAAMSIIN yCyhaa (roTanusiiaHaim.
By ycyn ,onTuH 3appajapuHUHT yTa SIHUWIMIIATA Wyl KydMaiau, Oapua
OJNTUHHMHT (PJIOTalMATa YTUIIMHUA TabMUHIAWIU.OnTuH OoMuTManapu,kyja Kam
TO3aJI0B olepalusicura (mepedncrka) €ku Oyamaciaurua OuiaH XapaKTepiiaHaaup.
Iy Goucnan ¢noorauus xapaéHuia, KyIpoOK OJTUH OJIFaH Ba KaMpOK (OJTHHHU
6op) cudatiu GouT™Ma OJUIIra XapakaT KAJIUHAIH.

Hazopart yuyH caBosiap
1.Kanpait pynanap ¢uoranus yCyaIuHU KyJuiamra Maxxoyp sTajau
2.®noTanus yCyJauaa OJTHH KaHAal akpalajin
3 Kanpaii uioToMaimHanap unuiaTuiaau
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Mabpy3a Ne32
Maiina qoHa (MeJKOBKPAIUICHHBINH) OJTHHJIM PYAAHUA KAUTA MIILJIALIL.

Maiina noHa (TOHKOBKpAILJICHHHBIN) JOHAAOPIU OJTHH pyJajdapu KUNUH
TexHoJorusuaup. by xunparu pypanap 2 typra Oynunaau: 1. Ksapu Ounan
accouusiIaHran onTuH pyaanapu. 2. Cyneduamap OuiiaH OCCOIUSUIAHTaH OJTHH
pynanapu. KBapr pygamapunau Tanmad sputumra mociad yau yra maiga 0,074
mM.raya sHumnaan. Ly 6oucnan Oynmail pynanap y4 CTagusuid sIHUMII CXEMacu
Oyinua sHumianu. bynma 2 Ba 3 cramus onauaaH kinaccuuKaisl KUAJIHMHAIM.
bynnaii suumnran pynanap ymgamu 90-95% xmace 0,04 mm 6ynaau €xu 70% xmace
0,074 mm. 6ynaan. AmMmo HTMK na 6y makcaara 60p iyru UKKU CTaIUsIIN STHUUII
spummamMoraa. bynna 300 MM Ba yHAaH Maiina pynaigap aBBajl JuaMeTpu 7 METp
Oynran, y3ywiauru 5000 MM Oynran sipum y3usiH4ap (IOJyCaMOM3MENbUCHUE),
CYHT —KJlaccupukanusiianuo, kymiapu sca y3yuiauru 7000 mm Ba quamerpu 5000
MM. cokkanu terupmonnapaa 0,705 — 0,074 MM kaccra SsHYUIMOK/A.

bupunuu cragusiga sipuMm y3usHuap (cokkanap Tanabman 50% kyuruianu.)
TETUPMOHHHU KyJUTall OujiaH, XaMmJia pyJia yTa Maiija BKparjieH OyJamMaraHuaas, yTa
KUMMATJIM STHYUIL OJIIN OJIMHA/IN.

WNkknnum b-kareropusgaru pynanap Maidjga Ba SMYJLHOH BKparieH OynuO,
CyJb(duanap Ba acocaH MUPUT Ba apCEHOMUPUTAA ACCOLUALIUASIIaHA N,

bynpnait pynanap ¢uortanus dynu Ousian O0MUTHIMG, OJITUH Ba cO( OATHHIAP
OoiinTmara yTkaswiaau. boluTmagaru oATUHIAP TYpiu iyiap OuiaH axpatuO
OJIMHA[IH.

Arap OJITUH 3appa yTa KW4YuK Oynmaca, (JIOTOKOHIIEHTpAT KailTa SHYMIUO,
TaHaa0 spuTHIITra (I[MaHIaIra) yTKa3uiaam.

by ycynuu kymiam OunaH, 6apya XoMaméaaru pyiaHu yTa Maiia ssHIuigaH
yetnad, 6op yrm 2-3 % unkkaH ¢IOTOKOHIEHTpAT KaiTa sHumianu. bab3an
pylanard OiTHH yTa Maija BKparuieH OyJaJuKu, yHU Oup Heda 0op KailTa-kaiTa
SHUYWJITAHJIa XaM, OJITUH F03aCH OuMiIMaian.. OyHaail Xxouiap/a, OJITUH 1032 KHCMU
KydHaupuin ycynu Owinad ouwitaad. OKCHIJIAHTUPYBYM KYyWIUPHUIT >KapaéHua
cynbun OoWuTManmapu KyWuO, ylnapiaru ONTHH 03acd OYWiIaaud, OoluTMa
3appacu CUHWJI 3pUTMacu €THO OopauraH roBaKjiu KyHUHIUTa aillaHraH OyJasu.
HapOatnaru KyMMHAM OrapOKHU CUHUILIA0 S3pUTHO, SpUTMara OJITUH YTKa3WIa Iu.

[upuranar oxcuanannmu 450-500 ° C nga Gourtanamn. YKapaéu opanukma
MUPOTUH XOCHUJI KWJIUIN OUJIaH Keya Oopaju:

FeS, + O, = FeS + SO,

V3 HaBOatu1a neppoTuH FES, MarHeTUTHTa OKCUTaHAIH:

3FeS + 50, = Fe;0, + 3S0,

KeWWH Oy MarHeTUT, TeMaTUTraya OKCUJIaHa IH:

2Fe;04 + 1/202 = 3Fe,03

xapopart 600 °C ra eTranza, THPHT OKCHIUTAHHO, y IUPOTHHTA YTAJIN:

FeS,=FeS + S,

Kelinn Oy xam remaTuTra OKCHJIJIaHa Iu.
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Oxcumrann® Kywaupui xapa€Hu Kym (axropiapra O0riavk, OyjgapiaH 3HT
acocHiicu —xapopaTaup.

Kyitaupuur mapomura ermaca (500 °C) ma orapok TapkuGuma FeS, muput Ky
KOJIaJIM Ba Y OJTUHHUHTH MUPUT TapKUOUAA dpuMail KoJIuO, HyKOTUIUIIUTA 0JIUO
Kenaau. XapopaT I0Kopu Oysica okcuuiad KyWJIMpHUII TYJIUK Ba T€3 KeuaJau.aMMO
xapopar yrta omm6 900-950 °C ra erca, mEpHT Ba MArHETHT SPHII XOJIATHTa
SKUHIAmMMUO Komaau. byHaa orapok Emummbd -TumMara aujaHagd, y SXIId
pHMail, CHHWUIAIJA OJTHUH Hykoimmura onu0® kemagu. Kyiinupumipa rasnu
dazagaru KUCIOPOJ KOHIIEHTpAaMsSICH XaM KaTTa axaMusitra jsra Oynamau.
Kucnopoa konHueHTpauusicu kam OyJica, KyduHau Tynauk Oynmaiinu. By xomnma
XaM OJITHH 3pUMail KOJUO WyKOJIUIIN MyMKHH. arap KUCJIOpoJ yTa Kynaiinb kerca,
xapopar Te3 900-950 °C ra kyrapumamm, opaga Kym OOMHTMA  SIXIIH
OKCHJUTAaHMaiI1, TUImmUMra ytuo kxonanu. [Iummm sca rokopuaa alTUITaHHUIEK
cuHmwiIa EMOH »puiinu. Orapok spurad nummara aiinanuo, EMH spuitan. Orapok
AXIIM KyWraH KyWuHAu OyiraHd ydyH I[€4 HWYHujaard OOWHTMa TYXTOBCHU3
apalTUPWING TYPUITUIIIH KEPAK.

Apcenonuputr muHepanu 450 °C nma Te3 okcmmamaHa GorwTaiim, ypTa
apaH/1a MUPOTHH Ba MAarHETUT XOCHJI OyJIau:

2FeAsS + 1,50, =2FeS + As,0; (Ta3)

3FeS + 50, = Fe;0,4 + 35S0,

3Fe;04 + 0,50, = 3Fe,04

xapopat 600 °C ra etranza oxkcuanaHras apPCEHONMUPUT AUCCOLUSIIAHAIN:

4FeAsS = 4FeS + As, (ra3)

ra3 XOJujard MapryMyIl MapryMyIl y4 OKCHUAWTada OKCHIJIAHATN: TUPOTHH
7Cca TeMATUTUTA T'a OKCHUIJIAHAIH:

As, + 30, = 2As,03

Xocwui OyiaraH MapryMmyI yd OKCHAM eHru yayBaanaup. Xapopar 450 °C na
oyr As,O3 6ocumu 1 atm. iy 6oucaan okcuanran 2As,03 ra3 xojgaTura yTaju.
AMMO KHCIIOpOJ Kyn Oysica yd OKCHJ, Oelll OKCHAra aiaaHaIu:

AS,05 + Oy = As,05

Kypu6 yrunran cynbbun oaTuH OOMMTMACHMHM OKCHUIIA0 KyHaupuO, CyHT
CUHUJI DPUTMACUTA YTKA3UII KeHI TapKaJiraH. AMMO y OupaaH-Oup ycyJ1 sMac.

Kynmuaua ontuH cynbGu7 KOHIICHTpATIApW MHUC DJPUTHIN IIeUYjapura
ro0opunaau. bynaa y, Muc 6outMacu OMIaH Kymuo >puUTHIIAIN.

AMMO OJTHH Maprymym OoHWWUTMacH, TieWwiapAa >SPUTHUIIIAH OJJIHH,
KyHaupuinra Kymuiranu sxiu. bynna 3axapiu As,O3 axpatu0 onvHAIN.

OntuH nupuTIH OoiMTManmap XaM Cynb(haT KUCIOTa OJII MaKcaauaa
Kyiaupuwnimu MyMKuH. Cynbuum OolUTManapiaH OJITHHHU TYJIHK axXpaTuo
OJIUII YYyH OKCHJIIA0-XJI0paad KyWIWPHIN, XJIOPWIM Xaijaail, aBTOKJIaBIapsa
DPUTHII KAOUSHTHY KapaCHIAPHU KEATUPUO YHKAPAIH.
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Mabpy3a Ne33 Oxcuaiu — XJopJaad Kyiaupuil.

by ycyn wmaiiga aucnupcid OATHH MUHUPAUIADUHU KEHUHTH CUHUILIA0
SPUTHUIN y4YyH yTKasuwiaad. bynga xomamé-Ooitmrma 5-20% NaCl — Ouman
apanarrtupiin6, 500-600 °C oxcnmtoun arMocdepana Ky HpHIaIL.

ByHUHT MeXaHU3UMH HIyHIAN:KyHAupHUIIaa XocuI Oyirad onTHHTYyTypT SO,
ra3d Ba ONTHHTYTYPT S-Oyriapu, kucimopommu myxuma AS,O; OmiaH puakmusra
KUpUIIagu Ba OyHIa OSpKUH XJOp Ta3W axpanaau:Peakmus Kyiujgaruua
udoanaHuIAIN.

2NaCl + So,+ O, = Na,So, + C|2

2NaCl + S + 20, = Na,So, + Cl,

Kumépuit ¢aon Oynran xjgop TeMHp CyJIbGUTIAPHBA OKCUTIApH OuWJaH
puakcusra kupunmbd FeCl, Ba FeCls xocun kwmagu. Keiimn Oy Temup Xjop
Ty3Japy XaBO KUCIOPOAH OWJIaH mapyaiaHaIu:

2FeC|3 + 1,50, =Fe, 05 + 3C|2

Acxpanu0® YMKKaH SpKUH XJIOp Ta3u sHa KaWTaJaH peakiusra KUPHUIIAJIu.
Xocun Oynran roBak remMatut Fe,03 y3 cTpykTypacura Kypa CUHUI SPUTMACHHUHT
SHYMO OOpHIINra Ba OJITUHHUHT TYJIa SPUIIIUTa UMKOH Oepajiu.

bolnTmazgaru orup paHriii MeTaUlap Xam XJIOpUTJIapra auiaHaad. Arapaa
OoluTMana OATHHTYTYPT Kyn Oyiica y OIauil KyHAupuinO, CyHT XJIOPHUJIOBYU
kyinupumra kyiwiaan. Iy owman NaCl muer opTtHKuYa mcpod Oymumm oiau
OJIUHA/IH.

Xy1opsaad yqyupud Xxanaam-xJJ0puI0B0O3roHKA.

by ycyn b.H.JlebeneB TOMOHHIaH KUPUTUJITAH aBBajijarura yxmam 0oinTMa
NaCl Ounan apanmamTupuiand, OKCHUUIOBUM aTMocdepana Kyuaupuiaaau. YHUHT
aBBaJJIaH (papku, METAJUT XOJIUJATH OJITUHHU XaMH XJIOPJIU Ta3 XOJHra yTkasuo,
yHH yunpu6 Xaiimamr Ba Tytu6 ommi. By ycyn ¢akar 950-1000 °C Gaxaprmam.
Ontun Ownan Oupra Ag, Cu, Pb, Zn Ba Oomka MeTa/l XJOPHUIAPH XaM
KaTapunaan. MexaHu3M peakiusicu XyIu OKCHITIa0 — XJiopJiai KaOuaup.

NaCl cappu xomameéra nucoatan 10-20% Hu Tamkui 3Taad. Xamma MapT-
IApOUT AXIIM OynraHaa KyinO yuupmara (Bo3ronka) 99% Au, 98%Ag, 96% Cu,
90% Zn yragu. Kyituaaumaara ontuH 2 1/T JaH OIIManIu.

Kyiin6 yunpmanapHu KaiiTa Miuiall y4yH YHU CyBJa 3pUTWIAIH, dpUTMara
As,Cl;, FeClz, CuCly,, PbCl, Ba ZnCl, napuu yrkaswnagu. ONTHH KymyIl OWIaH
spumaiinuran uyykmara AUAQCl Oynu6 tymamam. Yykma KypuTwimO, Kopama
METaIJT ONWII YYyH meunapiaa osputwiaan. Orup paHraum metamuiap Oyiica
SPUTMAJIaH aXpaTtuO® oJuHaau. XJIOpUIad YUYUPHUIl YHUBEpcan ycya Oynuo,
OJITWHHU Xap KaH/ail OouTManapaH aXpaTuO OJUI MyMKHH.

Kamuunmuru —gactroxiap Tymiani OTHPJIUTH Ba YYUPMaIApHU HIIA0 OJIUII
MYypaKKaOIUTHIUDP.
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ABTOKJIABJIAP/A 3PUTHIIL.

SDpurManapHu Kopu xapoparaa 100-200 °C na sputn6 uunioB GepHIHp.
Kucnopon 6ocumu (1-20 atm) Oynuiim Kepaxk.

ABTOKJIaBJIap/a SpUTUITaH1a KyHuaaru KUMEBHI skapaéHiap 103 Oepaau:

2FeS, +7,50, + 4H,0 = Fe,03 + 4H,S0,

FeAsS, + 3,50, + H,0 = FeAsO, + H,S

Nmkopuii HaTpuid 3SpUTMacuaa KOHLIEHTpAT TapKMOMAaru MUPUT Ba
apCEeHONMPUTIIAP PPUII KapaCHUA:

2Fe S, + 8 NaOH +7,50,=Fe, O3+ 4 Na, SO, + 4H,0

2Fe As S, + 10 NaOH + 70, = 2Na, AsO, + 2Na, SO, + Fe, O;+ 5H,0

DOpuTMara OJTUHTYTYpPT CyJIb(QUANAAH TalllKapu MAapryMmyll Xam yrtaau. by
TaHJIa0 SPUTUIIHN OCOHJIAIITUPAAN. DPUTMAHU oXaK OwinaH unuioB 6epud NaOH
HU @XpaTuO pereHepiail MyMKUH:

2Na, AsO, + 3C3.(OH)2 =Cas (ASO4) » + 6NaOH

Xocun OyinraH HaTpUM apceHaTHW KUMEBUM Ba €rou MIUIA0 YHUKAPHII
CaHOATH/Ia UIIUTATUII MyMKHH.

Hazopart yuyH caBosiap

1. 1.Kanpgaii pynanap xjaopJiaHaau

2. ABTOKJIAB YCYJTHHHUHT a)3a/uTUTH Ba KAMYMIIUTH

3. Xnopnama KaHaai Makcaa Ky3za TyTUIaau
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Manbpy3sa Ne34
Mucyi OJITUH PYJAJAPUHH KAalTa MIIJIALL.

Muc pynanapuja-aouMo OJITHUH yupa® Typaau. ONTUH pyJanapuja MUC
OynMIIM XaM, CUHWI TYy3JapUHUHT OpTHKYa capd Oynuiura oiaubd kemaad. AMMO
OJITUH OWiIaH Oup Karopna, OyHIai pynajapuiaH MUC aXpaTuO OJIMII XaM KaTTa
axamusatra sraaup. ONTuH pyganapuaa MHUC Cylapua €K OKCHAIN MUHepasuiap
XOJIMa KaTHAITUIITN MYMKUH. ATap cyndumaiapu (XaIbKOMUPHUT,XaTKO3WH, OOPHUT
KypuHuimaa oynca) —paoratius Wynu Ouian ¢raorodoitntma onuHaau. boiintma
MUC 3aBOJINTa Ba CHHUJUIAII YYYH THAPOMETAUTYpTrHs 3aBOANIa 1000pUIaIu.

Arap MUC OKCHAJM MHHepaiap (MajaxuT, a3ypuUT Ba OOIlKa) KypHHHILIA
Oynca- OyHmall pyJaanapHU THAPOMETAJUTYprusl cxemaiuapu OujiaH KalTa WA
no3uM. byHna pyna cyidar kucinora épaamuaa SpUTUIIAIN, CYHT SPUTMAaHU TEMUP
naiipaxa €paamMuyia MUC IEMEHTAIUsl YCynuja 4yKThupuiaau. Taumad spuTHIT
YUKATA CHHWIIA0 »puTHIra 00OpWIagu. YHIAH OJTHUH COpOIUs ycylauaa
HOHUTIIap €pramuga axparuld ojluHagu. ATrap OKCHIJIM MHUHEpajulap Kynanuo
kerca odputma cudatuma H,SO, ammmak-kapoonar (NH),CO; spurmacu
UIUTaTUIAIN.

bomka  ycymnapgan sana @ Ooupu  B.JSI.MocroBuu  ycymumup. by
ruApoMeTanyprus Ba (uortanus ycyiapuau 6ornad onud 6opumiaup(1)271 Oer.
Pyna maiinana6 suaumirad H, SO, Owran sputunagu. Xocwn Oyiaran OyraHara
TEMUpP TabCUp ITTHpWiIanu. Temup Oykmacu AXIM HaTwxka Oepamu (TyOuaTtoe
’Kene3o). Xocun OyiaraH YykMmajgard MHC MeTajid, OJTUH OuiaH Owupra
dnotanustanagu. Cynbdun MuHepaiiap MUC Ba ONTHH KaMU OMPTralvKa OJTHH-
MUC OOMMTMACWHU TamKkui dTaau. droTanus YMKUTA — CHHWI Ty3Hja TaHIab
SPUTHIIATU €KUM OTBAJITA TalJIaHAAW. by YyCYTHUHT axaMUsITH UTyKH MHUC OKCHIIap
Ba MHC cyabdummapu xam KoHueHtpatra yraau. llly Goucman Oy ycyn okcunu-
Cynb(HUATN Ba MUC-OJITUH apaJiaill pyJajapuHu OOMUTHO axoaTud ONMIIAA KaTTa
axamMusaTra sra. Muc OKCHIJIM MHHEpaUlapyd XO3UPTH KyHJa acocaH (aoTaius
Wynu OuiaH KaiTa unutaHaau. X Tanna® OJMHTAaH TEXHOJIOTHS Ba pearcHiap
PEKUMHU MUC Ba OJITUH aXpaTHO OJIUIITHU caMapayid Kuuiira kadoiaar 0epMoKa.

Arap onTUH pygacujaru MUcC kam OynuO, YHU aXpaTuO OJIMII UKTHUCOIUN
camapa Oepmaca, y XOJlJa pyAaHH KOHIICHTPAIMSUIA CHHHMJI Ty3W SPUTMacHIa
OXHMCTa SPUTUO MUCHUHT 3apapUHHU KaMauTUPHUIL JJO3UM OyJaau.

Cunun konnetparusicu (0,02-0,03%) 6ynanu. ByHna Muc cuHui Ty3u OuiaH
peakuusara yHdya Te3 KUpHUIIMaiad. MHCHMHI acocuid Kyl KHUCMHU CHHWJIIA0
APUTHUII YUKUHJUCHUTA KoJiaupuiaau. [1. 271-6ert].

Muc Ttapkubnm ONTHH pyAaJapuHA aMMHUAKIWd CHHWUIAIl YCYJIH XaMm
aXaMUSTIIHIND.

bynna cunmnna® sputwiagurad pyjara 03 MUKIOp/a aMMHUAKId 3pUTMa
kymutaga. Macagan ammonuit xjmopun —NH,Cl. Bynnma kam spuiiauran mwc
aMMHUaK KOMIUIEKC Ty3JIapy XOCHJI Oymaiu.:

Cu(NH3),"" +4Cu(CN)s* = [CU(NH3)s][Cu,(CN),], + 6CN
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By peakius HaTwxacujga CHUHWII 3pUTMAcd MHUCAAH COKUT Oymnaau. CuHUI
Ty3W XaMm KaM capdiaHaau.

CypMa Ba MApryMyuuiu OJITHH PYAAJAaPHHA KAWTa MILIALL

Cypma pynamapy —CUHWUIA0 DSpUTHINIA Yy3Ura XOC MypakkaOJIMKiap
tyraupaan. Cypma Ba maprymym Mmusepamiapuy NaCN kyn capd Oynummura,
OJITMHHUHT 3PUIITUHU Te3 nacantupypuminapaanaup. Cypma MUHEpaiapyu Kam Ba
Maiila Jgucmepc OJTHUH 3appaiapu  OyiMaraH pyAajJapHd CHHWI Ty3Jlapu
pUTMACHUIA IPUTUO KPATUIN ydyH umuiarca Oymamu. byHma xam CUHWIT Ty3u
capxucoOu Ba OJTHH SPUII TEXHOJOTHSCHHH YCTAIMK OMJIaH o0 OOpuIl Kepak
Oymagu. Muc MuHepamuaarujail cypma pyJaalapud OJTHHJIApU XaM HIIKOp Ba
CUHWI Ty3JapUHUHT KaM MHUKIOPJIM KOHLEHTpalusCuia dSPUTUIN OuilaH
oaxapunaau  (0,02% NaCN). Cypma MuHepaqu HdpUTMaJard  TEMUP
THAPOOKCUJIApH  TOMOHHJAH  COPOIMSJIAHUINIM  MyMKUH. byHga  temup
THAPOOKCH MOJJajiapu cypMma pynaa Tapkubuga 1-2% Oyica xam, cuHUILIA0
HpUTHO OJIMIIIJIA SXIIN HATHUXKanap Oepaiu.

AMMO cypMma cynabdummapu Kyn Oyiaran MuHepawiapHu duoTamusiia0,
CypMaHu anoxujia OoitutMma cudaruia axkpaTull sSxid camapa Oepaau. boitutma
MUC SPUTHII 3aBOJjIapura XyHaTHaaau. OIOTAUSHIAT YUKHHIWIAPUIAH OJITHH
cuHIWL1a0, copOuusa ycynmuaa onuHanu. Arap pyaajga cypMa XaagaH 3uEn Ky
Oynca yHna ¢ruotaliug ycyau OwiaH OJTHH cypMa OOHHUTMAcH OJMHAIM.
boitutmana cypma 50-60 % etumm kepak. cypMma 3aBoauaa OOMUTMaaaH cypMa
METaJal OJMHHO, OJNTHH KyIIMMYa MaxcCyJoT cudaTthma Maxcyc TEXHOJOTHATa
KyHATHIIA]TH.

Arap onTuH Maiiga-mucriepc xonuaa OynuO, cypma cyndua kym Oyiica,
OyHnait (I0TOKOHIIEHTpAT TaHiab sputuira (cuHMWIIamra) rooopunaau. Cypma-
ontuH Ooiiut™Ma KyiaupuO, wumoB Oepwragu. Cypma OoluTManapaan
THAPOMETAILTYPrusl MyIu OMiIaH XaMm axpatud oJuil MyMKUH; OyHaa cypma NayS,
NaOH sputmanapuna spuTuiagu.

Tannma® oHputumn ¥Wynu OwiaH cypMma THOTy3/lMapu cudaruga spuTMara
YTKa3UIaIu:

szSg + 3Na,S = 2Na38b83

szSg + 6NaOH= N&ngSg + N&ngOg + 3H,0

Sb203 + 3Na,S = Na38b83 + N&ngOg

Sb,03; +6NaOH= 2Na3ShS; + 3H,0

Maprymyin MuHepaslapiuIaH CHHAUTA0 SpUTHIIIA aypUITUTMEHT Ba peaprap
KaH4Ya KUWMHYWAIUK TYTOUpaad. ApCEHONMMPUT TaHIa0 JPUTHINIA KaTTa XaBd
tyraupMmaian. LlyHUHT y9yH apCeHONMUPUT MHUHEPAJUTH MapryMyll pyJaiapu,
STHUUII JKapaéHuJaH CYHT TaHIa0 SPUTHIMIITA FOOOPHIIHIIA MyMKHH.

Arap maiiga aucnepce Oynub, apCeHONMUPHTIa KaTHAIICA, YHU IOKOPHUIarueK
KyHaupu0, UIUIoB Oepuiiaay.
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Manbpy3sa Ne35
Yraepoa — o1THH pyJaJIapUHU KaiTa uuiam (0oMuTHI).

VYriepoa-onTUH pynajapyuHu KalTa WIUIAITHUHT MYPaKKaOJIUTU UIYHJAKH,
APUraH OJITUHHU YTIAEPO]I cCopOIusiIa KOOUIUSATUTA 3ra.

bynnait pynanapau tannad spuTrasaa, OATHH 3pu0 spUTMara yTUIIM OusiaH
Op Karopjaa, 3pUrad OJTUHHHUHT Yriaepo]l (KyMHUpP) CUPTUTa COPOLUSIIAHUO CUHTHUII
SBPHU  DPUIIHUHT akc Xxonu Kys3aTwiagu. Iy Ooucnan oTBaira TalllaHTaH
TanulamMaliapuia HOJup METAJUIAPHUHT WYKOJIMILIN OPTaIu.

Alipum pynanap/a yriepoa OJTUHHU COpOIHsIad, UITHU MYIIKYJUIAIITHPCA,
alipuM yraepoa MUHEpaIapu Kyucu3 cOpOIUsIOBYM OynuO, yIapHUHT Xapu yHra
KaTTa 3Mac.

bynpait pynanapHUHT KHWUH TEXHOJOTHK (YMOPHHTB) XYCYCHSTH (pakar
amManuéTna cuHal Kypuiranaaruia OuianHaIu.

Yrnepoa daommuru kam OyiraH pyjaigap oJaTAarujeKk CHHHII dpUTMaiapu
épnamMua TaHiaad DHPUTHUIL OpKAIM OOpUIIM MYMKHH. OyHAall pyaaiapaa
OJITMHHUHT dpUTMAara yTHUII KUHETUKACH (TE3JIMTM) —IPHUILI Ba aJCOPOLMSIIAHUIIT
Te3nurura Ooriauk Oynaau. AJICOpOLMs TE3MUTH, PUTMAJArd HOAUP MeTailiap
KOHIIEHTpAIUsICUTa TYTPU MPOMOPIIMOHAIIUP. ABBAI OJITHH KaMm Oyirasja, 3puil
TE3JIUry, aacopouusaan optukaup. CyHrpa spuTMaza OATHUH Kylaluiiy OuiaH,
YHUHT KOHUEHTPALMICH OpTaau Ba aJcopOLMs Xam Teznamann. Mabiymku Oup
BaKT/IaH CYHI' Oy MKKM KaTTAJIMKHUHT TE3MUTH Te3namanad. CHHUUIAIIHUHT JaBOM
ATUIIM OWJIaH OJITUH KOHLIEHTPALUSACH Ba YHUHI 3PUTMAra yTHIIA CEKWHJIAIIAIH.
bynna agcopOuust Te3nuru, 3pull Te3nuruaad okopu Oymanu. lynpai kumuo,
CUHWUIALIAA,3pUTMaZa MaKCUMal »dpHII >Kapa€HWra, OHPHUIIHUHT MablIyM
naBomyiuru Tyrpu kenand. Kynruna amamué€raa spum gaBpu 35-40 coatHu
TaITKUI dTafau. AJCOPOIUS TE3JIMTU KYMUP MOJUIACHHUHT CHPT 1032 (paoIIUrura
XxaM OormuKaup. Arap Kymup — 4 MM. radya maiijganad sHYuiIca, OJITUH TYJIHK 3PHO,
CUHWI »puTMacura yronmaian. Ammo 0,074 MM. yra Maiiganuk KuidO, aBBal
Oomgaék MHKpPOH 3appa OJTHHIAp KyMmMupra ajacopomusuianu® xomanu. [lemak
SHUYWJITAaH MarepuauiapHuHr ymdamu —0,83 mMm. Oynuiy Kepak. IIyHAal Kuiauo
KyMUpP OJTHH pyJaJlapuHU TYTrpu CUHWUIANIAA, SHUYUIAATA ONTHUMAT —OMUIIKOP
yIIYaMHHU TyTpU Tona OUITMII Kepak SKaH. byHJa pyJaHUHT CUHWII 3pUTMacu OuJiaH
KOHTAKTJIAHUII BaKTH XaM axaMUsITra 3ragup.

DPUTHULIHUHT siHAa OUp caMapaiu YCyJd YIiIepoA-KyMHUP OJTHH PyAACUHHU OUp
Heya OOCKMYJa, DSpUTMAaHU SAHrUiIad spuTumaup. by spuTMaza oOaTUH
KOHIICHTpAIUsiCu KaMm OyJica, ajcopOlus XaM CEKUH Oopaaud JeraH Koujara
acocllaHau. DpUTMaHU SHTUIa0 TYpUIL, OJNTHHKOHIIEHTPALMSICUHU MabiIyM Oup
mMuépJia ynuiab TypHIlra UMKOH Oepaju.

OntuH Ba KyMmMyll Kam ajcopOuusiaHu®, OyHMHr XucoOura, Taluiama
YUKUATIAP OWJIaH MyKOJMIITN KaMasiJu.

bab3an opraHuk SpuUTyBYWIIAp —0 —TUAPOKCWIAHHWA KaOWJIapHH KyJUTall
OwsiaH XaMm, YHUHT KyMHpJia aJCOpPOIUSUIAHUIIIMHA KaMauTUPII XUCOOUTa, SPUII
MUKIOPUHH OLTUPAJIH.
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CopOrusi-ycynuaa SpUTHII XaM, OJITHH SPHII Ba aXXpaTUO OJHII >KapaéHUHU
camapany keraaw. KyMupHUHT (aoumk KOOWIUATH —CcHpT (aos Mojyianapia
KepOoCHH, pioToMol OmaH UIUIOB OepruOxaM KaMaWTHPHUIIT MyMKHH.

By ycynaa kymup cupTHaa nmapaa-TyCHK XOCHI OyJagu Ba SpUTMaard OJTHH
OuyiaH KOHTaKT/Aa Oyna onMaiau. AMMo Oy YHYAIIMK camapa OepraHmya HyK Xalu.
Ana 6up ycyn —aecopouusiHu Kysutaml. byHa oaTHHHHM ajcopOIusiaran Kymup,
JecopOIusIaHaar Ba OJITHH YHIAH «TOPTHO» onuHamu. SIXIM, aMMO KUMMAaT
JIeCOpOEHT —aMMUuakaup. SIbHU ONTHHHH COpOIMsIaraH KyMHp —ITy aMMHaK
OWJIaH IOBUWJIAJIN.

OntuH Kymup pynajgapuau GJioTanus ycyiauaa OOWHTHIN, WIUIOB OCpHII
MyMKuH. By ydyH OoiimTmara, MabiyM MHKAOpAA KyMHUpPJIAH Tallkaph, OJTHUH
TapKUOIU Cyndua Ba MabIyM MHUKAOP 3pKHH ONTHH Oepmianu. KelnHru umuios
OepHulIll, YHU MHUC SPUTHII 3aBOJUTA KYHATUII €KW (IOTAIM YUKUTUHU CUHUILIA0
SPUTHIIANDP. By spuTManu Kyiiaupu6, orapok — KyiuHau onaub, yHH CHHHIIA0
sputuill J1o3uM. droTarus yukuTH cuHUIUIA0 spuTiaau. Kymup ontun pynacura
OyHJal UIIOB OEpHUIll — YHUBEpCall yCyJulapAaHaup.

Hlam — YyKUHIU pyJaJIapHU
KaiiTa nuiad oJTHH OJIMIIL.

By pynanapHuHr KuiiuH (YIOpHBIM) TeXHOJITWsIUrura cabad, yinapaa yra
Maiija 3appa (1u1aM) YyKUHIM MUHEpaJIap KYIUTUTHANP.

By pynanapparu onTuH 3puTMara CEKMH Ba KaM yTaad, MabiIyM Japa)kaaa
IOBWJIMAl KOJraH MeTajiap, MexaHuk HykoTwnanu. Kynm xommapaa Oynpai
pylajapHH KaiTa WIIaraHaa peareHtiap Kym, opTuk4a capd Oymamu. Cunmin
OyTaHaJapyHU OXaK TabCUPHUAA KOATYJSIUSIIAIITUPUIICA, NIJAMJIAPHUHT Manja
3appanapu Oupiammo, mara-fnara arperarjap XOCHJI KWJIaJu. yjap opacuaa OJITUH
3appanap ypanamub KonraHn Oynanu. byHpgalt maramap opacura, CHHHI
WOHJIApUHUHT Kydcu3 auddysusicu cadbad, KHUCIOPOJ HWOHIAPUHUHT KyUCH3
muddysusicu cabad, ONTHHHUHT SPUIIH cycasau €K 6aTraMoM TyXTaau. AWpum
arperatiapiap Oupnamm® «yprumMyak Typuaek» Kadac XOCWI KUJIAJHUKH,
XKapa8HHU YMyMaH TyXTaTHO KyHUII MyMKUH. OyHIall cTpyKTypaiu OyTaHaiapaa
ONTHH JPHUIIM yTa MacT Japaxana Oymaau. YTa Maiiia muiaMm 3appajapd CUPTH
daon OynmuO TEeMHUp KOMIUIEKC CHHMJI TYy3JapUHH XOCWJI KWIMO, pEareHTHH
capbnaiiau. Illnammm pynanapaa oiaTuH 3appanapu Kam Oyica €ku Oyimaca
NUIAaMHHA OTBaj TanuiaMacu cudarthaa TEXHOJIOTHK JKapa€HOaH YWKapraH
MabKyJIUp. ApajlalliTUPUILI Te3Kop OynuOd CHHUI 3puUTMacu OWaH SIHTUJIAH
TabMUHIA0 TypuIin gapkop. byHpaill xapakar arperaTjiapyHd Ba TYypPCHUMOH
CTPYKTypa —KOTUIAMHHH TapKaTUO OJTUHHUHT SPUTMACUHH Te3JaTaau. DPUTHUII
XKapaCHUHHU yHYa Oy3MaciMK KepakK. YyHKH OJITMHUHI COpOLMsIaHMO OTBajra
YUKAT OwiaH YWKUO KeTumura oyiu0 Kenaau. byHmail pynamapHu KaiTta
WIUTAITHUAHT siHa Oup Wynu uiubTpiam pexuMuHH yruuiamaup. Ouibtpraimia
arperatijap Ba Typiapaa Te3 Oy3IIMO OJTUHHUHT  SpHUINM  Te3JaIlau.
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HMoHnnaHnyBUM KaTpOHJIADHUHT Ba KyMHUPHHM HIUIATHII XaM camapa Oepuiiu
MYMKHUHJIMTUHU WIMHA U3JTaHUIITIAP TaCIUKIIAIH.

DeppooJITUH PYAAJTAPUHHE KANTA WAL,

bynpait pynamapna 3ud  OKuciIap Ba TUIAPOOKHUCHIAp (TETUT, JIMMOHUT,
MarHeTUT Ba X.K) Kyn OynuO, ynmap OwiaH OJITMH acCOLMAIMsUIaHTaH XoJijaa
Oupukkan Oynu0 KUWWH SpuiaM, 1y OOMCIAaH KUWWH TEXHOJIOTHUSIIU >KapaHHH
Tamkwi 3taau. by pyganapaaru ontun Oornanunuiapu Typanya. bab3u pynanapna
ONTHUH YCTHU TEMHUp 3aHTJIM pyJa OWiIaH MycTaxkKaMm KOIUIaMa XOCHJ KHJIaJAW Ba
ONTUHHHUHT SPUIIUTa TYCKUHIUK KWiagud. bomika Xxojja OATHH yTa Maiina
BKIAJICHJIN (TOHAIOPANK) Oynub yHra sputMa etud 6oponmaiiau. bynnait pynanu
KaiiTa MINTAIIHKHT caMapaid Hy/ld YHH Tpokaika —ro6uar, seaa 300-350 °C ga
ToOuaa kuzaupuil. Kuznupunranaa pynanap ruIpoOKCHIapra napyaiaHau:

Fe,O3 « nH,O = Fe,0O3 + nH,O

JIMMOHUT Ba TeTUT TapKUOMJa KpHUCTAUIM3AlMs CyBH Kourad, reMaTuT
3apPAaCUHUHT TOBAKJIM MUHEpaJIapy XOCHII OYIMO SpUILINTa KapUIMIIMK KHUJIMaHIH.

TepMuk unuloB OepHIll yYyyH TypiaM JoWuXajaard newiap (MacaiaH KyBYyp
makiauaa, OMHO IIAKIJa) WIUIATUIUININ MYyMKUH. OyHAall KyByp mned OapaOaH
makiujaa 0ynub MabiyMm Oypuak OCTHAa ypHATWIraH Oynanu. byHnai pynanapuu
nacTiad HaTpUil MILIKOpY OMJIaH MIUIOB Oepca sIXIIM HaThXa Oepaau.

I'paButauus 6oiiuT™Maaapu.

['paBuTanysi GOMUTMANAPU OJITUH CYNb(PUI MUHEpAILIApHU, OJTHH yCMallapH,
JTOHOJIOp 3appayiapaadH ubopatr Oymnaau. by pynamap tapkubu mojmaBuit (
BCII[ECTBCHHBIN) TapKUOW KUXATHAAH TYypJd TyMaH Oynuimm MyMKuH. Kam
Cynbuamu KBapil pyJajiapujaH OJIMHTaH OovuTManap TapkuOuja KBapil, MUPUT,
aApCEHONMPUT Kyl OynuImu MyMKHH. Oy OoWHMTManapaa OJATHH YCHUMTacCHUMOH
noHanop Oynud yra Maiiia ToHaA0PJIUTY KaM OyJiajiu.

Amanpramaniis OMJaH HILIaHTaH OOMUTMAa acocaH WHMPHWK JIOHAIH OJTHHTA
MyJDKaJUTaHTaH OyJnaau. 3aHT ONTHH «KYHJIaKIW OJATHH» Maii/la TUCTEPCIU OJITHH
amanbpraMa OuJiaH UILJIOB OepuIaa camapa Oepmaiiau. AMajibrama Taluiamacuiaa
XaM Maija YCHMTAaCMMOH OJTHH TymutaHaad. IlyHWHT y49yH TrpaBuTanus
OoluTMacHuIaH amanbrama ycyiauaa OITHHHUHT
50-70% onuHMIIKA XaM MYMKHH. amajibraMa Tanuiama (XBOCT) JIapuJard OJITHHHU
aXpaTuO oJMIIAa YHU TaHIa0 sputuil axamustra sraaup. [y 6oucaan raButamnms
OoMHUTMAaNIapUIard OJITHHHUHT aXpaTHO OJMII XaM KHUHUH TEXHOJOTHSIIA HIIJIOB
OepwuIrra Kupau.

Xo3upru KyHjaa rpaBUOOOWHUTMAJIaH OJITWUH OJIMIIHUHT caMapalid yCyJIuJaH
Oupu, yHH KyWaupub BepkOIeld —TUpoOMeTauTyprus Wynu OujaaH d3pUTHO
onmunup. BepkOielh HOqUP METAUTHA KYpProlIMH KaOW HOJUP METalulia TYIiao
UTUTAIIIND.
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bynpnaii rpaBuoOoiiT™Mana ONTHUH TOHHAacura OUp Heda KuUjorpamra eTUIIn
MYMKHH.

[leyna »pud mTeilH Ba nuieiza (MUC Ba ONTHH TOIIKOJ — MIIAKW) XOCHII
KWJIMACIUTH Y4yH, TPaBHOOOMHMTMAa OKCHUJIJIOBUM aTtMocdepana KyWJIupuiIaiu.
bynna cypma Ba maprymymn raznu (azara yrkazu0 roodopwianu. Kyhinnau temup
HATpUilM nutak onumn Ownad sputwinanu. llnax tapkuou: FeO, SiO, Ba Na,O
tapkuouna 24,5% Fe, 32% SiO, , 23-33% Na,O Ba 10% CaO 6op Oynamw.
Bynmaii moak muposputauiEg 1000 —1200 °C ommub Gopuiira MMKOH spaTai.
bynna Hoaup MeTaquiap KypromwHAa TYyIUIaHAAW Ba INTEHHIM (a3a XOCHI
Oynuiura yn 6epManan.

Omrocnap cudartuna coma, muma Ba Oypa KaWTapyBun cudatuga yH
(kpaxmai) €KM KyMUpP HIUIATHIAIU. KYpPrOUIMHHU KOJUIEKTOp cudaTuia OITHH
TyIUIai ONUII ydyH mmmxTara riaetr —PbO kymmagu. YHUHT MUKIOpU KyWHHIH
xomaméHuur 7-10% v Ttamkwun staau. Taiép muxrta 1050-1200 oc SPUTHUIIA]IA.
Oputuin natuaa PbO —rmet metan kypromuura kairapuiaan. KypromuH y3uua
OJITMHHU APUTHO TYyIUIaid. DpUTMa Maxcyc konunra kKyhuiaaau. [lnak ontunmm
KyprouuH (BepkOneiinan) axpatuinanu. BepkOneit MmeTamn onui OuiiaH 3pTUiIaiu.
by spuran meramn lope Ba ['metnan ubopar. Meramn, Jope abdunax 3aBoaura,
IJIEeT 3ca, aillanMa Quiroc cudaruia, KyWHHIMHA 3pUTUII YYYH Kapa€Hra Kanta
WIUIATHIAIU. TUIAK  TapKUOWAAard OJNTHHHU aXpaTud ONWIN y4YyH, YHHU
SHYMO,CMHWI TY3H 3pUTMAacHjlia Kailta sputunagu. Arap OoiiMTMaza OJITHUH Kyl
Oyinca, yHM TJeTcu3 xaM (KOJUIEKTOPCHU3) IPUTHO, XOCui OyJiraH KOTHUIIIMaHU
adppuHaKTa KYyHATUII MYMKHH. TPaBUOOOMUTMAHM KaiiTa MIUIAIIHUHT sSiHA OUp
Typu XJIOopuiad, yHHU Xaiijad UILIOB Oepull, >kapaéH aBBaIrd Mabpy3ajiapja
EPUTUIITAH D]IU.

Hazopar yuyn caBoiutap

1. Mucnu onTuH pyna KaHaal KaiTa UIUTaHaIH

2. CypMa Ba MapryMyIluid pyaajiap KaHaail KHAMHYUIUKIAP TYTIUPaIu

3. Temup Ba KyMUpJM pyaajiapra KaHjai UIioB Oepuaaau

XyJaoca

Kypu6 uukwiran wmaB3y Ba Mabpy3ajap/laH KypUHAIUKA OJTHH pyjna
Tapkuouaa cod, couma, cyabGUIIM MUHEpAJIIAp OWJiaH, OKCUIJIN, MApTyMYIILIA
Ba Oolllka MUHepaiap Owian Oupra ydpaiau. by XoJl OATHH UILIA0 YUKAPWUIILI
TEXHOJOTHICHIA TypiW TyMaH KapEHIapHU KyJUIall KEPaKIUTHHHU OeNnTuiaiau.
[y cababnan OATHH UILUIA0 YMKAPUII KOPXOHACHIA UIILIAITHU UCTaraH MyXaHIHUC
Oapua Maxcyc (¢annapaaH Hazapuil Ba aManuii OwiuMmra sra OyJIuIIM Kepak
Oynasu.
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