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Turli xil organik va mineral chiqindilardan kompost tayyorlash orqali ushbu 

chiqindilarni atrof muhit ekologiyasiga ko’rsatadigan zararli ta’sirini kamaytirish, bugungi 
kun dehqonchiligining eng asosiy muammolaridan biri bo’lgan organik o’g’itlar 
yetishmaslik muammosini, hamda tuproqlarning gumus balansini maqbullashtirish, 
tuproqning chirindi miqdorini oshirish provardida qishloq xo’jalik ekinlari, jumladan 
g’o’za o’simligining butun vegitasiya davrida zarur bo’lgan harakatchan oziq moddalari 
bilan yetarli darajada ta’minlanishi uchun maqbul sharoit yaratiladi. Shuning uchun 
o’rganilgan mavzu dolzarb hisoblanadi 

Chiqindilarni kompostlash orqali yaratilgan organik o’g’it, ya’ni kompost 
tuproqning agrokimyoviy, agrofizikaviy hamda mikrobiologik xossalariga, tuproqning suv, 
havo hamda issiqlik xossalariga ijobiy ta’sir ko’rsatish bilan birga g’o’zaning S-6541 
navining o’sishiga, rivojlanishigava hosildorligiga ta’sirini o’rganish ishning maqsadi 
hisoblanadi.  , shunga asosan g’o’zaning o’sish, rivojlanish, hosildorligi variantlar bo’yicha 
hisoblanib, hosilning sifat ko’rsatkichlariga ta’siri aniqlangan, o’tkazilgan tadqiqotning 
iqtisodiy samaradorligi hisoblangan.  

Tadqiqot obe’kti qilib g’o’zaning istiqbolli S-6541 navi olingan, tajribalar 
Samarqnd viloyati Pastdarg’om tumanining tipik-bo’z  tuproqlar sharoitida olib borildi.  

Tadqiqot O’zPITI ning «Dala tajribalarining o’tkazish uslublari» (2007) asosida 
bajarilgan.  

Ishning ilmiy yangiligi shundaki, Birinchi marta tovuq go’ngi, il (sapropel) va 
fosfogipsdan kompost tayyorlash texnologiyasi yaratildi va ushbu kompost o’zining kelib 
chiqishi va tarkibiy qismi jihatdan boshqalariga uxshamaydigan yangi kompost bo’ldi. 
Ushbu kompostlarni g’o’za o’stirishda qo’llash va olingan tajriba natijalaritahlil qilish  
ilk bor bajarildi va  olingan natijalar ishning ilmiy  yangiligidir.  

Tadqiqotning amaliy ahamiti shundaki ushbu chiqindilardan kompost tayyorlash 
texnologiyasi yaratilib, ularning tuproqqa qo’llashning eng maqbul me’yorlari ishlab 
chiqildi ushbu kompostlarni tuproqqa qo’llash orqali olingan tajriba natijalar ko’rsatishicha 
gektaridan 30,17 sentner qo’shimcha hosil olinib, sohaning rentabellik darajasi ham 
shunga mos holda gacha ko’tarildi, hamda hosil sifati yaxshilanishiga erishildi.   

Olingan ma’lumotlar asosida 8 ta punktdan iborat xulosa qilindi va ishlab 
chiqarishga tavsiya berildi. Qo’lyozma 123  betdan, 3 bobdan, 21 ta jadvallardan iborat 
bo’lib, keltirilgan.  

Mavzuga taalluuqli 98 ta adabiyot tahlil qilingan. Qo’lyozma ma’lumotlari asosida -
3 ta maqola chop etilgan.  
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problem is defect of organic fertilize and balancing humus of soil. With rising the 
rate of rotten soil to make good conditions for sufficient degrees of agricultural 
plants essential in field of cotton-plant is necessary to improve all vegetation time 
with mobile food matters. That is why this theme is culmination. 
 Composting of waste materials it has made a new organic fertilize as 
compost, it has a positive influence on the agrochemical, the agrophysical and 
microbiological character of soil and has positive value influences property of 
water, air and warmth of the earth.  
 The aim of the work is to learn the effect of fertileness and developing to 
grow of cotton-plant’s kind as S-6541.  
 Investigation’s economical effective is principally, count about variants 
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Kirish 
G’o’za Respublikamizda eng asosiy strategik ekinlardan biri bo’lib 

hisoblanadi. Shuning uchun uning  hosildorligini oshirish eng provard 

maqsadlardan biri qilib belgilanishi zarur. Buning uchun eng avvalo tuproq 

unumdorligini oshirishga  asosiy e’tiborni qaratishimiz zarurdir. Bugungi kunda 

mintaqamiz tuproqlarini  gumus zahirasi bir muncha pasayib ketgan. Tuproq 

unumdorligini belgilovchi asosiy modda gumus hisoblanadi. Gumus miqdori va 

sifati qancha yuqori bo’lsa unumdorlik ham baland bo’ladi. Lekin, ko’pchilik 

olimlarning fikriga  ko’ra, oxirgi 30-50 yil ichida tuproqda gumus miqdori sezilarli 

kamayib bomoqda. Bu jarayonning asosiy sabablaridan biri qishloq xo’jaligida 

organik o’g’itlarning yetishmasligi hisoblanadi. Chunki asosiy organik o’g’it 

bo’lgan go’ng zahirasi hozirgi paytda juda kam miqdorni tashkil etadi. Olimlarning 

fikriga ko’ra, tuproqning defisitsiz gumus balansi uchun go’ng kamida 17-18 t/ga 

me’yorida qo’llanishi kerak. Lekin hozirgi vaqtda chorvachilik dehqonchilikni 

bunday miqdordagi go’ng bilan ta’minlay olmaydi. Shuning uchun go’ngga 

alternativ bo’lgan organik o’g’itlarni topish va o’rganish dolzarb masala 

hisoblandi.  Ana shunday  alternativ organik  o’g’it- har xil chiqindilardan 

tayyorlangan kompost bo’lishi mumkin. Hozirgi  paytda qoramolchilikka 

qaraganda parrandachilikni rivojlanishi, yirik parrandachilik komplekslarini 

tiklanishi va yangilarini qurilishi parranda  axlatini atrof muhit uchun xavfsiz 

saqlash, ularni utilizasiya qilish muammolarini tug’diradi. Shu bilan birga 

O’zbekistonda 50 dan ziyod suv omborlari bo’lib, ularda ko’p yillardan beri katta 

miqdordagi loyqalar, ya’ni sapropel to’planib qolmoqda. Har yili ularni to’planib 

borishi natijasida suv ombori sayozlashib ulardagi suv hajmi kamayib bormoqda. 

Shuning uchun suv omborlarini loyqadan tozalab turish loyihadagi suv omborini 

quvatini, suv to’plash hajmini saqlab turishga imkon beradi. Sapropel tuproqning 

mayda zarrachasi bo’lib, tarkibida turli hil moddalar nisbatan yuqori miqdorda 

mavjud.  Shu jumladan organik moddalar va kaliy elementi yuqori ulushga ega. 

Bundan tashqari sapropel tuproqning agrofizik, fizik-kimyoviy, agrokimyoviy va 
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mikrobilogik xossalarga, suv, issiqlik, havo, oziq rejimlariga ijobiy ta’sir qilishi 

mumkin. Lekin bu masalalar respublikamiz sharoitida o’rganilmagan. 

Kimyo kombinantlarining chiqindisi bo’lgan fosfogips ham qimmatbaho 

chiqindi hisoblanadi. Uning tarkibida 1,8-2,0% gacha fosfor oziq moddasi mavjud. 

Shuning uchun ushbu chiqindi kompostning sifatini oshiradi. Fosfogipsning 

tarkibidagi gips ham Samarqand viloyatida keng tarqalgan magniy karbonatli 

sho’rlangan o’tloq tuproqlarda yuqori samara berishi mumkin. Chunki magniy 

karbonatli sho’rlangan o’tloq tuproqlar singdirish kompleksida kal’siy kationiga 

nisbatan magniy ko’p bo’ladi va bu magniy karbonatli sho’rlanishni keltirib 

chiqaradi. Gips qo’llash natijasida tuproqda, jumladan tuproq singdirish 

kompleksida  kalsiy kationining  ulushi ko’payib boradi va bu magniy karbonatli 

sho’rlanish darajasini pasaytiradi. Bu esa magniy karbonatli sho’rlangan 

tuproqlarning meliorativ holatini yaxshilaydi. 

Demak, tovuq go’ngi suv omborlari sapropeli va fosfogipsning afzal 

tomonlari mavjud. Ulardan birgalikda kompost tayyorlaganda bir-birini to’ldiradi, 

oziq moddalarni o’simlik o’zlashtira oladigan holatga o’tishini ta’minlaydi. Chunki 

fosfogipsdagi fosfor o’simliklar qiyin o’zlashtiradigan shaklda bo’lib, kompostlash 

natijasida o’simliklar o’zlashtirishi  uchun yaroqli  holga keladi. Shu bilan 

birgalikda  fosfogips tovuq go’ngi  chirishi davomida yo’qolayotgan azotni o’ziga 

singdirib ushlab qoladi. Sapropel tarkibida oziq moddalar, ayniqsa kaliy ko’p 

bo’lib, kompostni oziqabopligini  oshiradi. Bu albatta  kaliyli o’g’itlar tanqis 

bo’lgan bir paytda katta ahamiyatga ega. Shu bilan birgalikda sapropel parranda  

axlatini chirishini tezlashtiradi, biomassani mikroorganizmlarga boyitadi.  Shu 

jihatdan bu chiqindilardan kompost tayyorlash juda aktivaldir 

Lekin ushbu chiqindilarning kompostbopligi, ularning kompost 

tayyorlashdagi nisbati qanday bo’lish kerakligi, tayyor kompostlarning tuproq 

unumdorligi va ekinlar hosildorligiga ta’siri deyarli o’rganilmagan. Vaholanki, bu  

chiqindilar ancha miqdorda to’planib qolgan va o’z  yechimini kutmoqda. Bu 

borada O’zbekistonda kam darajada bo’lsada ishlar qilingan (T.S.Zokirov, 

A.T.Ergashev va boshqalar, 1985; R.Tursunqulova, 1987; J.Sattarov, 
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Sh.T.Xoliqulov, 1992; I.Irnazarov, 2004; F.X.Xoshimov, T.K.Ortiqov, 

Sh.A.Hazratqulov, 2006 va boshqalar). Samarqand qishloq xo’jalik instituti bu 

borada chiqindilardan kompost tayyorlash texnologiyalarini o’rganish tajribasi va 

ko’nikmasiga ega.  
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I. KOMPOST KOMPONENTLARI VA UNI TAYYORLASH 

TEXNOLOGIYASI 

(Adabiyotlar sharhi) 

 Organik o’g’itlar me’yori 20 t/ga dan 40 t/ga miqdorgacha oshirilganda 

ularning azot miqdoriga ijobiy ta’siri yanada ortdi.  Yarim chirigan qoramol 

go’ngiga nisbatan turli xil chiqindilardan tayyorlangan tayyorlangan kompostlar 

ammoniy va nitrat shaklidagi azotga kuchliroq ta’sir ko’rsatdi. Bu kompost 

tarkibida nisbatan azot miqdorining yuqoriligi famda fosfogips mavjudligi bilan 

tushuntiriladi.  Chunki fosfogips magniy karbonatli shurlangan o’tloq 

tuproqlarning tuproq singdirish kompleksini kalsiy kationi bilan boyitib ularning 

meliorativ holatini yaxshilaydi bu esa o’z navbatida tuproqning tabiiy 

agrokimyoviy xossalarini sezilarli yaxshilaydi.  NPK+20 20 t/ga go’ng va shuncha 

miqdorda kompost berilgan variantlarda ammoniy shakldagi azot miqdori 1-mart 

sanasida 31,8 va 34,4 mg/kg bo’lishit aniqlandi (F.Hoshimov, T.Ortiqov, 

N.Boboyeva 2011).  

 Organik o’g’itlar miqdorini gektariga 20 t/ga dan 40 t/ga miqdorda oshirib 

borish  tuproqning gumus miqdorini va tuproqdagi harakatchan oziq elemantlar 

miqdorini ham sezilarli darajada ortishiga olib keldi. Bunda ayniqsa chiqindilardan 

tayyorlangan kompostlar tarkibida fosfogips moddasining bo’lishi tuproqning 

fosfor rejimiga sexilarli darajada ta’sir ko’rsatdi. Bundan tashqari organik 

o’g’itlarni miqdorini oshirib borish tuproqning mikrobiologik holatini ham 

yaxshilab alyumoselikatlarni parchalab hamda shu hisobiga tuproq tarkibidagi 

almashinuvchan kaliy miqdorini ham ortishiga olib keldi. Organik o’g’itlarni 4 yil 

davomida uzluksiz qo’llash magniy karbonatli shurlangan o’tloq tuproqlarda 

gumus miqdorini sezilarli ortishiga olib keldi. Tuproqni organik o’g’itlar bilan 

boyitish ham tuproqning gumus miqdorini ortishiga olib keladi. (F.Hoshimov, 

T.Ortiqov, N.Boboyeva 2011).  

 Gektariga 18 t/ga qoramol go’ngi solingan variant o’simliklarida g’o’za 

shakllanish fazasidan boshlab, kuzgi shudgorga yillik fosfor va kaliyning 10 foizi 

solingan variantda gullash boshlanganda shonalarning paydo bo’lishi, shudgor 
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oldidan 28 t/ga go’ng solingan variantda may oyining oxirgi 3-5 kunida ya’ni 8-10 

kunga tezlashishi aniqlandi. Demak biologik massa hisoblangan go’ng o’simliklar 

ildizi, biologik gumus tuproq agrokimyoviy va agrofizikafiy xossalariga ijobiy 

ta’sir etib ma’dan o’g’itlar kamligini oldini olishda, g’o’zada mevalarni tezroq 

shakllantiradi (M.Nazarov, L.Axunova, S.Muxammadaliyev, U.Tolipov 2011).  

 Gektariga 15 va 30 t/ga yarim chiritilgan go’ng va 300 kg/ga NPK solinib 

g’o’za yetishtirganda bitta g’o’za asosiy poyasining balandligi shonalash 

fazasining boshlarida 23,2-27,2 sm dan 35-38 smga yaxshilanishi kuzatilgan 

(G’.Mamadaliyev 2011).  

 Mineral o’g’itlarning NPK 150:100:75: kg/ga me’yorlarda belgilanib 

qo’llanilgan fonlarda g’o’zaning bo’yi tajriba yillariga mutonosib ravishda 65,5-

82,3 sm ni, barglar soni 30,1-31,7, ko’saklar soni 7,5-8,7 donani va barg sathi esa 

gektar hisobiga 24793,0-26372,9 sm2 ni tashkil etdi. O’g’it me’yorlari NPK  

200:140:100: hamda NPK 250:175:125 kg/ga me’yorida qo’llanilgan fonlarda 

g’o’za 1-fonga nisbatan ko’proq biomassa paydo bo’lganligi kuzatildi. Bunda 

o’simlikning bo’yi 7,9-10,9; 9,5-13,5 sm, barglar soni3,9-4,3; 7,1-7,7 dona, 

ko’saklar soni 2,1-2,6; 2,5-2,6 donaga va barg sathi esa mos ravshda 4036,3-

4456,2; 6535,3-61,57,4 m2 ga ortiqcha bo’lganligi ma’lum bo’lib, izlanishlarda 

o’g’it me’yorlarining oshishi yoki kamayishi g’o’zaning o’sib rivojlanishiga ta’sir 

etishi yana bir bor isbotlandi (F.Teshayev 2011).  
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II. TADQIQOT SHAROITI, OBYEKTI VA USLUBLARI 

 

 2.1 Ilmiy tadqiqodning maqsadi va vazifalari   

Har xil chiqindilardan tayyorlangan kompostlarning  sug’oriladigan tipik bo’z 

tuproqlar agrofizik, agrokimyoviy va mikrobiologik hossalariga  hamda g’o’zaning  

o’sishi, rivojlanishi, hosildorligi va maxsulot sifatiga ta’sirini o’rganishdir. Ushbu 

maqsadga erishish uchun quyidagi vazifalarni bajarish kerak bo’ladi. 

- turli xil kompost  turlarini sug’oriladigan tipik bo’z tuproqlar agrofizik 

xossa siga ta’sirini aniqlash. 

- go’ng va kompostlarning tuproq kimyoviy va agrokimyoviy xossa lariga 

ta’sirini o’rganish. 

-  organik o’g’itlarning tuproq mikrobiologik xossasiga ta’sirini tadqiqot 

qilish. 

- go’ng va kompostlarning g’o’zaning oziqlanishi, o’sishi, rivojlanishi, 

hosildorligi va hosil sifatiga ta’sirini o’rganish. 

- o’g’itlardagi oziq moddalarning o’zlashtirilish darajasi va ularni 

tuproqdan olib chiqib ketilishini tadqiqot qilish. 

- tovuq go’ngi, il va fosfogipsni kimyoviy tarkibini aniqlash 

- tarkibidagi og’ir metallar miqdorini aniqlash 

-   mineral va organik o’g’itlar hamda kompostlarning sug’oriladigan bo’z 

tuproqlarda g’o’za o’stirishdagi iqtisodiy samaradorligini aniqlash. 

2.2 Tadqiqot o’tkazish sharoiti va uslublari 

  Yonma-yon 3 ta chuqur qazilib ular tovuq go’ngi, il va fosfogips aralashmasi 

bilan tuldirildi. Bu uchala kompost komponentlarining nisbati uchta chuqurda uch 

xil bo’ldi. Birinchi chuqurdagi aralashma massasi bo’yicha 70% tovuq go’ngi, 20 

% il va 10 % fosfogipsdan, ikkinchi chuqurdagi komplst  60% tovuq go’ngi, 30 % 

il va 10 % fosfogips, uchunchi turdagi 50% tovuq go’ngi, 40 % il va 10 % 

fosfogipsdan iborat bo’ldi. Chuqur uchbu nisbatlarda komponentlar bilan 

tuldirilgandan keyin suv bilan namlanib plyonka bilan yopilib ko’mib tashlandi.  
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2.3 Ilmiy ishning maqsadi: organik va mineral chiqindilardan, ya’ni tovuq 

go’ngi, Xishrav hovuzi sapropeli va Samarqand kimyo kombinatining chiqindisi 

fosfogipsdan kompost tayyorlash texnologiyasini yaratish va ishlab chiqarishga 

joriy qilish hamda ushbu kompostlarni tuproq unumdorligi va g’o’za o’sishi, 

rivojlanishi, hosildorligi va maxsulot sifatiga ta’sirini aniqlash. Ushbu maqsadga 

erishish uchun qo’yidagi vazifalarni bajarish kerak: 

1. Tovuq go’ngi, il va fosfogipsni kimyoviy tarkibini aniqlash 

2. Harxil nisbatda olingan chiqindilardan kompost tayyorlashda uning 

kimyoviy tarkibini o’zgarishini denamikada o’rganish 

3. Chiqindilardan turli xil nisbatda tayyorlangan kompostlarning tayyor 

holatdagi kimyoviy tarkibini aniqlash. 

4. Tayyor kompostlarning tuproq agrokimyoviy va agrofizikaviy xossalariga 

ta’sirini aniqlash.  

5. Kompostlarning g’o’za o’sishi va  rivojlanishi, hosildorligi va hosil sifatiga 

ta’sirini tadqiqot qilish.  

6. Kompostlarning g’o’zaning oziqlanishi, kimyoviy tarkibi, oziq 

moddalarning o’zlashtirishi va olib chiqib ketishiga ta’sirini o’rganish. 

7. Kompost tayyorlashning va tayyor kompostlarning paxtachilikdagi iqtisodiy 

samaradorligini aniqlash 

Ishning ilmiy yangiligi:  Birinchi marta tovuq go’ngi, il (sapropel) va 

fosfogipsdan kompost tayyorlash texnologiyasi yaratiladi va ushbu kompost 

o’zining kelib chiqishi va tarkibiy qismi jihatdan boshqalariga uxshamaydigan 

yangi kompost bo’ladi. Kompostlarni Pastdarg’om tumani eskidan sug’oriladigan 

tipik bo’z tuproqlari agrofizik va agrokimyoviy xossalariga  ta’siri bo’yicha utloqo 

yangi ma’lumotlar olinadi. Tuproq-kompost-g’o’za tizimi o’rtasidagi munosabat 

va bunda kompostlarning roli aniqlanadi. Shu bilan birga kompostlarning g’o’za 

o’sishi, rivojlanishi va hosildorligiga ta’siri o’rganiladi. Sug’oriladigan tipik bo’z 

tuproqlarda kompost tarkibidagi oziq moddalarning g’o’za tomonidan 

o’zlashtirilish darajasi, olib chiqib ketilishi va balansi o’rganiladi.  

 Tadqiqot eskidan sug’oriladigan tipik bo’z tuproqlarda olib boriladi.  



 - 12 - 

Kompostlarning tuproq unumdorligi va g’o’za hosildorligiga ta’sirini 

o’rganish bo’yicha tajriba variantlari 

1. O’g’itsiz variant (nazorat) 

2. N 250 P 175 K125 (NPK) 

3. 30 t/ga go’ng 

4. 30 t/ga kompost  

5. NPK +30 t/ga go’ng 

6. NPK +30 t/ga kompost  

 

Tajribada azot, ammiakli selitra (NH4NO3-34,6 % N), fosfor superfosfat 

{Ca (H2PO4)2*H2O+2CaSO4 -18% P2O5} ammofos 12 % N, 46 %  P2O5 NH4 

H2PO4) va kaliy-kaliy xlorid (KCl-60 % K2O) shaklida qo’llaniladi. Go’ng 

yarim chirigan holda beriladi, uning tarkibida 0,5 % N, 0,25 % R2O5 va 0,6 % 

K2O bor. Tajribada g’o’zaning rayonlashtirilgan navi ekiladi. Ekish sxemasi 

60x12x1 
Tajriba 4 qaytariqda 2 yarusda o’tkaziladi. 

Bitta paykalning eni 4,8 metr, uzunligi 50 metr, maydoni 240 m2 ,  bitta 

paykalda 8 ta qator bo’lib, shundan o’rtadagi 4 ta qator ko’zatuv qatori, ikki 

chetdagi ikkitadan to’rtta qator himoya qatori hisoblanadi. 

         Variantlar soni 6 ta qaytariqlar soni 4 ta  va paykallar soni 24 ta. 

O’simliklarda fenologik ko’zatish va biometrik o’lchashlar olib borish uchun har 

bir paykalning 3 joyidan – bosh, o’rta va quyi qismlaridan 33+34+33 sxema 

bo’yicha 100 model g’o’za o’simligi olinadi. Ular birdan 100 gacha kollerlanib 

etiketkalanadi. Barcha o’lchash, sanash va kuzatish ishlari usha model 

o’simliklarda o’tkaziladi. 
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1-chizma 
 

Bitta paykalning tuzilish sxemasi  
 
 
 
 
 
 
 
 
  Himoya qatorlari       Kuzatuv qatorlari      Himoya qatorlari 

Paykalda model o’simliklarning joylashish sxemasi. 
  
                 33 ta o’simlik  x   x  x  x   x   x  

  X  x  x  x   x   x  
        34 ta o’simlik   X   X  X  X   X   X 

  X  x  x  x   x   x   
        33 ta o’simlik   x   x  x  x   x   x 
   X  x  x  x   x   x 

 
 
 

 
 
 
 Himoya qatorlari       Kuzatuv qatorlari      Himoya qatorlari 

 
Barcha o’lchash, sanash va kuzatish ishlari usha model o’simliklarda olib boriladi.  

 X - model o’simliklar
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O’g’itlarni g’o’zada qo’llash muddatlari bo’yicha taqsimlanishi               1-jadval 

№ Variantlar nomi 
Yillik me’yori, kg/ga Shudgor bilan 

kg/ga 

Oziqlantirish kg/ga 

2-3 chin 
barg 
chiqarish 

Shonalash fazasi Gullash fazasining 
boshlanishi 

N P2O5 K2O Organik o’g’it 
t/ga P2O5 K2O 

Organik 
o’g’it 
t/ga 

N N K2O N P2O5 

1 O’g’itsiz nazorat 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

2 N 250 P 175 K 125 (NPK) 250 175 125 0 125 65 0 80 85 65 85 50 

3 
30 t/ga go’ng 

 
0 0 0 30t/ga go’ng 0 0 30 0 0 0 0 0 

4 
30 t/ga kompost 

 
0 0 0 30t/ga 

kompost 1 0 0 30 0 0 0 0 0 

5 
NPK +30 t/ga go’ng 

 
250 175 125 30t/ga go’ng 125 65 30 80 85 60 85 50 

6 
NPK +30 t/ga kompost  

 
250 175 125 30t/ga 

kompost 1 125 65 30 80 85 60 85 50 

                                                                                        70 %   50%    100 %       30%         35%   50%  
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Kompost kompanentlari analizi 

Tovuq go’ngi analizi: 

1. Namlik-1050S 

2. Yalpi azot- 

3. Yalpi fosfor- 

4. Yalpi kaliy- 

5. Yalpi uglerod 

6. Organik modda  

7. Og’ir metallar (Su, Zn, Hg, Pb, As, F, Cd) 

Il moddasi analizi: 

1. Namlik-1050S 

2. Yalpi azot- 

3. Yalpi fosfor- 

4. Yalpi kaliy- 

5. Yalpi uglerod 

6. Organik modda  

7. Og’ir metallar (Su, Zn, Hg, Pb, As, F, Cd) 

Fosfogips analizi 

1. Namlik  

2. Yalpi P2O5 

3. Harakatchan P2O5 

4. Suvda eruvchan P2O5  

Tayyor bo’layotgan kompost analizi  

1. Umumiy uglerod 

2. Organik modda  

3. Yalpi fosfor- 

4. Yalpi kaliy- 

5. Yalpi uglerod 

6. Og’ir metallar (Su, Zn, Hg, Pb, As, F, Cd) 

 



 16 

Tuproq analizi 

1. Singdirish sig’imi –  

2. Singdirilgan kationlar – Sa2+ , Mg2+ , K+ , Na+ miqdori. 

3. Karbonatlar miqdori-  

4. Gumus miqdori – Tyurin usulida. 

5. Yalpi NPK –bitta namunada Malsev Grisenka usulida. 

6. N-NH4 – FEK da peseler reaktivi yordamida. 

7. N-NO3 FEK da Grandvald-Lyaju usulida. 

8. Harakatchan fosfor – FEK da Machigin usulida. 

9. Almashuvchan kaliy – alangali fotometrda Machigin – Protasov usulida.  

10.  Gumusning guruxiy va fraksion tarkibi – Tyurin usulining Ponomareva va 

Plotnikova modifikasiyasida. 

11.  Azot fraksiyalari – mineral, oson gidrolizlanadigan, qiyin gidrolizlanadigan 

va gidrolizlanmaydigan. 

12.  Muhit reaksiyasi  (rN) – potensiometrik usulda.  

13.  Gumus zahirasi, t/ga – hisoblash usuli bilan. 

14.  Oziq moddalar zahirasi, kg/ga- hisoblash usulida. 

O’simlik analizi 

1. Yalpi NPK – bitta namunada Ginzburg, sheglova, Vilfius usulida  

2. N-NO3 miqdori – Grandvald – Lyaju usulida  

3. Tola texnologik ko’rsatkichlari 

- tola chiqishi, % 

- tola uzunligi, mm 

- tola pishiqligi, g/k 

- nisbiy uzilish kuchi, g.k/teks 

O’simlikdagi biometrik o’lchashlar. 

1. G’o’za asosiy poyasining balandligi, sm 

2. Bitta o’simlikdagi barg soni, dona 

3. Bitta o’simlikdagi shona soni, dona. 

4. Bitta o’simlikdagi gullar soni, dona. 
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5. Bitta o’simlikdagi ko’sak soni, dona 

6. Bitta ko’sak massasi, gramm 

7. Bitta o’simlikdagi ochilgan ko’saklar soni, dona 

8.  Bitta ko’sakdagi paxta massasi, gramm. 

9.  Bitta ko’sakning yirikligi, gramm 

10.  G’o’zaning yer ustki qismining massasi, gramm. 

O’simlikdagi fenologik kuzatishlar. 

1. Unib chiqish 

2. 2-3 chin barg hosil qilish fazasi. 

3. Shonalash. 

4. Gullash. 

5. Pishish. 

Hosildorlik har bir paykalning hisob-kitob qatorlaridan hosilni yoppasiga 

butunlay terib olish yuli bilan aniqlanadi.  

 Dala tajribalari O’zPITI va TAITI uslublari bo’yicha olib boriladi. Barcha 

analizlar umumqabul qilingan standart uslublarda amalga oshiriladi. Olingan 

ma’lumotlar dispersion analiz yuli bilan matematik statistik tahlil qilinadi 

(B.A.Dospexox, 1985). Dala tajribasini o’tkazish va laboratoriya analizlari 

metodikasi «Metodika polevыx i vegetasionnыx opыtov s xlopchatnikom v 

uslovnyax orosheniya», «Metodы agroximicheskix, agrofizicheskix i 

mikrobiologicheskix issledovaniy v polevыx xlopkovыx rayonax»   «Metodы 

agroximicheskix issledovaniy pochv», «Praktikum poagroximi», «Metodika 

opыtogo dela» kabi adabiyotlarda keltirilgan. 

2.4. “Omad” g’o’za navi tavsifi 

G’o’zaning “Omad” navi G.S.Zaysev nomidagi g’o’za selleksiyasi va 

urug’chiligi ilmiy tekshirish instittutining olimi R.Kim tomonidan yaratilgan.. Nav 

intensiv tipda bo’lib, tezpishar navlar turkumiga mansub. Ushbu navning o’suv 

davri 115-118 kun. G’o’zaning bo’yi 80-90 smga boradi. Ko’saklari tanaga 

yopishgan holda joylashgan. Ko’saklar og’irligi 5-5,5 gr. Gektaridan olinadigan 

hosildorlik 40 sentnergacha. Kusaklarning ochilish jarayoni tez kechadi. Bitta 
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ko’sakdagi paxtaning massasi 6,5-7,2 gr 1000 dona chigit massasi 110-130 gr, 

tolaning shtapel vazni uzunligi 33-34 mm, paxtadan tola chiqishi 36 % tola 

pishiqligi 4,6-4,7 g/n. Tolaning metrik soni 5800-5900. suvga talabi o’rtacha vilt 

bilan zararlanishi 5-8 % ni tashkil qiladi mineral o’g’itlarga talabi o’rtacha  

2.5. Dala tajribasida g’o’za o’stirish texnologiyasi 

 G’o’zaning optimal o’sishi, rivojlanishi va yuqori hosildorligida texnalogik 

jarayonlarning o’rni juda yuqori . Bu tadbirlarni nav talabidan, tuproq va iqlim 

sharoitidan kelib chiqib amalga oshirish kerak. Umuman olganda dala tajribasida 

paxta yetishtirish texnalogiyasi xo’jalikda umum qabul qilingan agrotexnikaga 

o’xshash. Ular qo’yidagilardan iborat.  

Yerga asosiy ishlov berish. Shudgor tuproqni yumshatib uni unumdorligini 

oshiradi va buning natijasida g’o’zani hosildorligi yuqori bo’ladi. Dala tajribasida 

shudgor “MAGNUM” traktoriga takilgan PYa-4-35 plugi bilan 30-35 sm 

chuqurlikda o’tkaziladi. Shudgor qilishdan oldin daladagi g’o’zapoya o’rilib 

daladan olib chiqib ketiladi. Shudgor shu holatda kuz va qish oylari qoldi va uziga 

yogingarchilik suvlarini singdirib oladi.  

Ekishdan oldingi ishlov. Erta bahorda shudgor bir necha marta “zig-zag” 

baranasi bilan barana qilinadi. Buning natijasida qish va bahor fasillarida tuplangan 

nam tuproqda saqlanib qoladi.  

Yerni ekishga tayyorlash.  Ekishdan bevosita oldin yer chizil qilinadi, 

undan keyin baralanash o’tkazildi va uning ketidan molalash amalga oshirildi. 

Molalash kesakchalarni maydalab yerni tekislaydi va zichlashtiradi. Bu esa chigitni 

uinb chiqishiga yakin zamin yaratadi.  

Ekish. Chigit STX-4b Ekish agregati bilan yekildi. Ekish chuqurligi 5-6 sm. 

G’o’za navi Okdaryo -6, ekish normasi 40 kg ga.  

Qatorlar orasiga ishlov berish. G’o’za qatori orasiga birinchi ishlov berish 

o’simlikning 2-3 kun barg chiqarish farasida amalga oshirildi. Kultivasiya KRX-4 

kultivatori yordamida 6-8 sm chuqurlikda o’tkazildi. Kultivasiya o’simlik yonidan 

8-10 sm uzoqlikda o’tkazildi. Shundan keyin har suvdan 10-12; 12-14 va 14-16 sm 

chuqurlikda kultivasiya o’tkazildi. Har sug’orishdan oldin usha kultivator 
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yordamida suv qo’yish uchun juya olindi. Birinchi sug’orish uchun juyak 

chuqurligi 10-12 sm, keyingi sug’orishlar uchun 14-16sm ni tashkil etdi.  

Sug’orish. Tajribida g’o’za besh marta sug’oriladi. Boshlangich fazalarda 

sug’orish normasi kam bo’lib keyingi fazalarning kirishi bilan sug’orish meyori 

ortdi. Birinchi sug’orish 700-800 m3 meyorida o’tkazildi. Generativ fazalarning 

kirishi bilan sug’orish meyori ortdi va 900-1000 m3 ni tashkl yetdi. Yillik sug’orish 

meyori 4100-4400 m3 ga sug’orish juyaklari orqali amalga oshirildi.  

O’g’itlash. O’g’itlash dala tajribasi seximasi bo’yicha amaldga oshrildi. 

Meniral o’g’itlar shudgor bilan, ekindan oldin va o’suv davrida qo’llanildi. Meniral 

o’g’itlardan ammiakli selitra, ammofos va kaliy xlorid qo’llanildi. O’simliklar 

kultivator yordamida oziqlantirilgandan keyin sug’orish o’tkazildi. Organik 

o’g’itlar shudgor ostiga solinadi.   

Begona o’tlarga qarshi kurash. Dala tajribasidagi begona o’tlar kulvator 

yordamida yuqotildi. Qolgan begona o’tlar esa ketmon bilan chopish yuli bilan 

yuqotildi.  

Kasalik va zararkunandalarga karshi kurash choralari. Ildiz chirish, 

gommoz kasaliklariga qarshi kurashish maqsadida ekishdan oldin chigitga 

kimyoviy moddalar yordamida ishlov berildi. Bundan tashqari ko’sak qurti, 

shirincha va o’rgamchaklarga qarshi pestisidlar qo’llanildi.  

Chilpish. Oziq moddalarni vegetativ organlar uchun yemas balki generativ 

organlarga sarflanishi uchun g’o’zani chilpish kerak buladi. Tajribada chilpish ikki 

marta o’tkazildi. Bunda o’simlik bosh poyasining o’sish nuqtasi chilpib tashlandi. 

Chilpish g’o’zada 14-15 ta simpodiol shox hosil bo’lganda o’tkazildi.  

Defoliasiya. Dalani paxta yig’im terimiga tayorlash uchun va ko’saklar 

ochilishini tezlashtirish uchun defolasiya o’tkaziladi. Kimyoviy eritma OVX-14 

purkagich yordamida sepildi.  

Terim. Dala tajribasida paxta ko’lda terildi. Buning uchun oldin himoya 

qatorlaridagi va zonalardagi paxta yig’ishtirilib olinadi. Keyin esa har bir 

paykalning hg’isob-kitob qatorlaridagi paxta alohida-alohida yig’ishtirildi.  
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2,6. Tajriba o’tkazilgan joy iqlim sharoiti 

Pastdarg’om tumani iqlimi Zarafshon havosi uchun xos bo’lgan qiymatga 

o’xshaydi. Fasillar va kecha va kunduz o’rtasida kuchli kontenintallik mavjud. Yoz 

faslining iyul oyida eng issik, qishda-yanvar oyida eng savuq kunlar bo’zlishi 

kuzatiladi. Yog’ingarchilik asosan kuz, qish va bahor oylarida yuz beradi. O’suv 

davri davomida yog’ingarchilik deyarli kuzatilmaydi. Bu esa ekinlarni etishtirishda 

ularni albatta sug’orish kerakligini ko’rsatadi. Umuman iqlim sharoiti qishloq 

xo’jalik ekinlaridan yuqori hosil olishga imkon beradi. Havo haroratining 

minumumi yanvarga, maksimumi iyul oyiga tug’ri keladi. Xududning yozi issiq va 

quruq hamda qishi qisqa, lekin juda sovuqligi bilan tavsiflanadi. Havoning o’rtacha 

yillik harorati ko’p yillik malumotlar buyicha 14,9 S0 ni tashkil etadi. Issik oyning 

o’rtacha harorati 26,7-27,3 S0 eng sovuq oydagi o’rtacha harorati -1,5+2,6 S 

atrofida bo’ladi. Havoning o’rtacha harorati 2009 yilda 14,7 S0 2010 yilda 15,1 S0 

va 2011yilda 14,9 S0 ni tashkil etdi.  

Qishloq xo’jalik ekinlari uchun kerak bo’ladigan 12-14 S0 harorat aprel 

oyning boshida kuzatildi. Ekin yetishtirishda vegetatsiya davridagi havoning 

harorati muhim rol uynaydi. Havoning o’rta cha nisbiy namligi kuz qish va bahor 

oylarida yuqori bo’ladi. May- sentyabr oylari bu kursatkichning minimuli 

kuzatiladi. Demak, ekin o’suv davrida havo nisbiy namligi optimaldan past 

bo’ladi. 2009-2010-2011 yillarda havoning o’rta cha nisbiy namligi tegishlicha 

60,4, 60,8, 62,0 % ni tashkil etdi. 2011 yil g’o’zaning o’suv davrida, yani may, 

iyun, iyul, avgust oylarida havoning nisbiy namligi 2009 va 2010 yillardagiga 

nisbatan past bo’ldi 
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1.2-jadval 
Tajriba o’tkazilgan joy iqlim sharoiti 

Atmosfera harorati, 0S 
Yillar  Oylar  Urtacha 

yillik 
I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII  

2012 2,1 2,7 9,0 17,3 22,7 26,9 27,4 26,8 21,1 14,7 11,3 5,4  
 

Atmosfera yogingarchiligi, mm 
Yilla
r  

Oylar  Bir yillik 
yogingarchili
k 

I II III IV V VI VI
I 

VII
I 

IX X XI XII  

2012 14,
9 

83,
2 

56,
1 

11,
5 

21,
2 

4,
5 

- 0,3 3,
3 

31,
9 

55,
7 

88,
9 

 

 
 

Atmosfera havosi namligi,% 
Yillar  Oylar  Urtacha 

yillik 
I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII  

2012 77 80 66 52 152 42 37 39 44 64 70 77  
 

Tuproq harorati, haydov qatlam 
Yillar  Oylar  Urtacha 

yillik 
I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII  

2012 3,4 4,1 10,4 17,7 24,9 31,1 32,4 32,0 25,8 17,2 8,1 3,3  
 
Samarqand meteorologik stansiyasi ma`lumotlari 
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3.5. Kompostlarning  g’o’za hosildorligiga ta’siri 

 G’o’zaning  hosildorligi eng asosiy natijaviy ko’rsatkich hisoblanadi. G’o’za 

hosildorligiga qarab agrotexnologik tadbirlarning samaradorligiga agranomik 

jihatdan baho beriladi. G’o’za hosildorligi juda ko’p omillarga bog’liq. Tuproq 

unumdorligi uning tarkibidagi harakatchan oziq moddalar miqdori, tuproq issiqlik, 

havo, suv va oziq rejimlari g’o’za hosildorligiga kuchli ta’sir ko’rsatuvchi omillar 

hisoblanadi. G’o’zaning o’sishi va rivojlanishi, jumladan o’simlik bo’yi, barg soni 

va yuzasi, simpodial shoxlar va hosil elementlari soni hosildorlik bilan yuqori 

korrelyativ bog’liqlikda bo’lishi aniqlandi. Bitta g’o’za o’simligidagi shona, gul, 

ko’sak soni qancha ko’p bo’lsa uning hosildorligi shuncha yuqori bo’ldi. 

Ko’pchilik mualliflarning ma’lumotlariga ko’ra, mineral va organik o’g’itlar 

g’o’za hosildorligini ishonarli oshiradi. Har xil chiqindilardan tayyorlangan 

kompostlar g’o’za hosildorligini oshirish bo’yicha ham bir qancha ma’lumotlar bor 

(Sh.T.Xoliqulov, 1996; S.Pardayev, ... ;) bizning tadqiqotlarimizda ham tovuq 

go’ngi, il va fosfogipsdan tayyorlangan kompostlarni Past-Darg’om tumaning tipik 

bo’z tuproqlar sharoitida g’o’za hosildorligiga ishonarli ta’sir ko’rsatdi. Ushbu 

kompostlar yarim chirigan qoramol go’ngi bilan g’o’za hosildorligiga ta’siri 

bo’yicha bir xil natijaga ega bo’ldi. Nazoratda  harakatchan oziq moddalar miqdori 

kam bo’lganligi va g’o’za o’sishi hamda rivojlvnishini sust borganligi sababli  

g’o’za  hosildorligi ancha kam bo’ldi. Demak, tipik bo’z tuproqda tabiiy 

unumdorlik  hisobiga g’o’zadan yuqori hosil olish imkoniyati yo’q.  Organik 

o’g’itlarni, jumladan yarim chirigan chirigan go’ngi va tovuq go’ngi, il va 

fosfogipsdan tayyorlangan kompostlarni 30 t/ga me’yorda qo’llash g’o’za 

hosildorligini 12,61-42,78 s/ga oshirdi. Organik o’g’itlarni qo’llaganda g’o’za 

hosildorligini ortishi nafaqat tuproqdagi harakatcha oziq moddalar miqdorini 

ortishi bilan, balki o’simlik o’sishining sharoitlarini yaxshilanishi bilan ham 

bog’liq. Masalan, nazoratda g’o’za hosldorligi 12,61 s/ga yoki 100 % bo’lgan 

bo’lsa, N250 P175 K125 mineral o’g’it variantida 36,18 s/ga yoki 236,02 %  30 t/ga 

yarim chirigan qoramol go’ngi variantida 22,04 s/ga yoki 175,35 %,  30 t/ga 
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kompost qo’llanilgan variantda 27,34 s/ga yoki 217,24 %,  ni tashkil etdi (20-

jadval).  

Mineral o’g’itlar qo’llanilganda g’o’za hosildorligi keskin oshirdi. Mineral 

o’g’itlar organik o’g’itlarga nisbatan g’o’za hosildorligiga kuchliroq ta’sir 

ko’rsatdi. Mineral va organik o’g’itlar birgalikda qo’llanilganda g’o’zadan eng 

yuqori hosil olindi. Tovuq go’ngi, il va fosfogipsdan tayyorlangan kompostlar 

yarim chirigan go’ngga nisbatan biroz kuchliroq ta’sir ko’rsatdi. Organik o’g’itlar 

mineral o’g’itlar fonida qo’llanilganda g’o’za hosildorligi eng yuqori darajada 

ekanligi tajribada aniqlandi. Bu g’o’zaning butun vegitasiya davrida zarur oziq 

moddalar bilan yetarlicha ta’minlash imkonini berdi, mineral o’g’itlar organik 

o’g’itlarni minerallashishini tezlashtirish uchun ham xizmat qildi. Organik o’g’itlar 

jumladan kompostlar o’zlari tarkibidagi harakatchan oziq moddalarni g’o’za 

vegitasion davrining oxirigacha saqlashi, vegitasiyaning boshida esa mineral 

o’g’itlarning ta’siri kuchliroq bo’lganligi aniqlandi.  Masalan, g’o’za hosildorligi 

mineral o’g’itlar fonida yarim chirigan qoramol go’ngi qo’llanilgan variantda 

o’rtacha 39,04 s/ga yoki 309,98 % bo’lgan bo’lsa, NRK +30 t/ga kompost 

qo’llanilgan variantda g’o’za hosildorligi 42,78 s/ga yoki 348,78 %  bo’lishi 

o’tkazilgan tadqiqotlar natijasiga ko’ra aniqlandi.     
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20-jadval 

MINERAL VA ORGANIK O’G’ITLARNING G’O’ZA HOSILDORLIGIGA TA’SIRI 

 

T/r Variantlar 
 

Hosildorlik Ikki yillik 
o’rtacha 

hosil-dorlik 

Nazoratga nisbatan olingan qo’shimcha hosil 

2010 yil 2011 yil Ikki  yillik 
o’rtacha 

2010 
yil 

2011 
yil s/ga % s/ga % s/ga % 

1 O’g’itsiz (nazorat) 12,95 12,27 12,61 - 100 - 100 - 100 
2 N 250 P 175 K 125 (NPK) 35,80 36,57 36,18 22,85 276,45 24,30 195,59 23,57 236,02 
3 30 t/ga go’ng 21,01 23,07 22,04 8,12 162,70 10,80 188,01 9,46 175,35 
4 30 t/ga kompost 26,22 28,47 27,34 13,27 202,47 16,20 232,02 14,73 217,24 
5 NPK +30 t/ga go’ng 38,47 39,62 39,04 25,52 297,06 27,35 322,90 26,43 309,98 
6 NPK +30 t/ga kompost 41,67 43,90 42,78 28,72 321,78 31,63 357,78 30,17 348,78 

 EKIF 2,46 s/ga 
 Sx %   2,72 % 
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Demak, tovuq go’ngi, il va fosfogipsdan tayyorlangan kompostlarni o’zi 

alohida qo’llanilganda ham, mineral o’g’itlar fonida qo’llanilganda ham g’o’za 

hosildorligini ishonarli oshiradi  

Demak, organik o’g’it foni oshirilib borishi, ma’lum bir darajadan keyin 

mineral o’g’itlarning g’o’za hosildorligiga ta’sirini susaytira boshlaydi. Mineral 

o’g’itlardagi oziq moddalarning bir qismini (azot bo’yicha 20 % ini) organik 

o’g’itlar hisobiga tuldirilishi g’o’za hosildorligini sezilarli oshishiga olib kelmadi. 

Lekin bunda hosildorlik sezilarli ortmagan bo’lsada, tuproq unumdorligi, 

mikrobiologik faolligi ortdi, tuproq xossalari va rejimlari yaxshilandi. Bu esa 

muntazam ravishda oziq moddalarning bir qismini organik o’g’it hisobiga berilsa 

kelajakda tuproq unumdorligi va mikrobiologik faolligini keskin ortishini bildiradi. 

Bunday sharoitda ma’lum bir vaqtdan sung g’o’za hosildorligi sezilarli ortishi bmr 

qator adabiyotlarda keltirib o’tilgan. Shunday qilib mineral va organik o’g’itlarni 

alohida yoki birgalikda qo’llash g’o’za hosildorligini o’g’itsiz nazoratga nisbatan 

sezilarli oshiradi. Bunda mineral o’g’itlarni organik o’g’itlar fonida qo’llash 

g’o’zadan maksimal darajada hosil olishga imkon beradi. G’o’za hosildorligi 

tuproqning agrofizik xossalariga, mikrobiologik va agrokimyoviy faolligiga 

korrelyativ bog’liqlikka ega. Demak, g’o’zadan yuqori va sifatli hosil olish uchun 

o’tloq tuproqlar sharoitida organik o’g’it bo’lmaganda mineral o’g’itlarni N250 P175 

K125    me’yorlarda, organik o’g’it bo’lganda mineral o’g’it me’yorini biroz 

pasaytirib 30 t/ga go’ng fonida N250 P175 K125 me’yorda qo’llash maqsadga 

muvofiq bo’ladi. Bunday sharoitda tuproqning agrofizikaviy, mikrobiologik va 

agrokimyoviy faolligi muqobil darajada bo’ladi.  

3.6. Kompostlarning g’o’za yetishtirishdagi iqtisodiy samaradorligiga ta’siri 

Tovuq go’ngi, il va fosfogipsdan tayyorlangan kompostlarni g’o’za 

o’stirishidagi iqtisodiy samaradorligi bozor iqtisodiyoti sharoitida har bir 

agrotexnologik  tadbir nafaqat agronomik jihatdan, balkim iqtisodiy jihatdan 

baholanish kerak. Agar o’g’itlarni qo’llashga ketgan harakatlar ular hisobiga 

olinadigan qo’shimcha hosil hisobiga qoplanishi kerak. Chunki bozor iqtisodiyoti 

davrida har bir texnologik tadbir iqtisodiy jihatdan samarali bo’lsagina ularni 
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qo’llash imkoniyati tug’iladi. Har bir texnologiya agronomik jihatdan qancha 

samarali bo’lmasin, agar u iqtisodiy jihatdan zarar keltirsa, ushbu texnologiyani 

ishlab chiqarishga joriy qilib bo’lmaydi. Shuning uchun har bir tadbirni iqtisodiy 

jihatdan o’rganish dolzarb masala hisoblanadi. Agrotexnologik tadbirlarning 

iqtisodiy samaradorligi uning hisoboga olinadigan qo’shimcha hosil, uning sifati 

va sotuvdagi narxi, hamda uni qo’llash bilan bog’liq harakatlarga bog’liq bo’ladi. 

Qo’shimcha hosil miqdori qancha katta bo’lsa, agrotexnologik tadbirning 

samaradorligi shuncha yuqori bo’ladi. Buning uchun ushbu tadbirlar tuproq 

unumdorligi va g’o’za oziqlanishi, o’sishi va rivojlanishiga kuchli ta’sir ko’rsatishi 

kerak. Qishloq xo’jalik ekinlarini yetishtirishda mineral va organik o’g’itlarni, 

jumladan tovuq go’ngi, il va fosfogipsdan tayyorlangan kompostni   iqtisodiy 

samaradorligini belgilovchi asosiy ko’rsatkichlar bu yalpi daromad, ularni qo’llash 

bilan bog’liq. Kam harajat, shartli sof daromad, mahsulot tan narxi, sotuvdagi 

narxi va rentabellik darajasi hisoblanadi. Yalpi daromadning yuqori bo’lishi uchun 

hosildorlik ko’p, mahsulot sifati yuqori bo’lishi kerak. Sof daromadning yuqori 

bo’lishi uchun mineral va organik o’g’itlardan olinadigan qo’shimcha hosil yuqori 

bo’lishi va bundan tashqari o’g’itlarni qo’llash bilan bog’liq bo’lgan harajatlar 

yalpi daromadga nisbatan ancha kam bo’lishi kerak. Mahsulot tan narxi kichik 

bo’lishi uchun qilingan harajatlar hisobiga imkon qadar ko’p miqdorda qo’shimcha 

hosil olinishi kerak. Sof daromadning ulushi jami harajatlardan qancha yuqori 

bo’lsa, rentabellik darajasi shuncha yuqori bo’ladi. Ushbu ko’rsatkichlarga erishish 

uchun qo’llaniladigan texnologik tadbir jumladan tovuq go’ngi, il va fosfogipsdan 

tayyorlangan kompostlar yuqori darajada agronomik samara berishi kerak. Buning 

uchun ushbu tadbirga ehtiyoj katta bo’lishi va u minimumda turgan omilni 

muqobillashtirishi kerak. Shu bilan birga o’g’itlarni sotib olish va tayyorlashda 

kam harajat ketishi kerak.  

Mineral va organik o’g’itlar, jumladan kompostlar hisobiga paxta 

yetishtirishdan olinadigan sof daromad qo’yidagicha hisoblanadi.  

                   

Shartli sof daromad 

Qo’shimcha hosilni 

sotishdan olingan yalpi 

Mineral o’g’itlarni 

qo’llash bilan bog’liq 
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daromad jami xarajatlar 

  

Mineral o’g’itlar hisobiga yetishtirilgan maxsulot quyidagicha hisoblanadi.  
                                     o’g’itlarni qo’llash bilan bog’liq jami xarajatlar 

Tan-narx= ───────────────────────────────  
                                                                                Qo’shimcha hosil 

O’g’itlarni qo’llashning shartli rentabelligi quyidagicha hisoblanadi.  
                                                           Shartli sof daromad x100 

Shartli rentabellik = ─────────────────────────────── 
                                                                            o’g’itlarni qo’llash bilan bog’liq jami xarajatlar 

 

Qo’shimcha mineral o’g’itlarni qo’llash bilan bog’liq jami xarajatlar organik 

o’g’itlarni qo’llash bilan bog’liq bo’lgan jami xarajatlardan ancha katta bo’lishi 

aniqlandi. Mineral o’g’itlarga ketgan xarajatlar ichida eng katta qismi ularni sotib 

olish bilan bog’liq. Shu bilan birga mineral  
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21-jadval 

MINERAL VA ORGANIK O’G’ITLARNING PAXTA YeTIShTIRIShDAGI IQTISODIY 

SAMARADORLIGI 

T/r  Ko’rsatkichlar Ulchov bir- 
ligi 

Variantla 

   Naz-orat N250 P175 
K125 

30 t/ga go’ng 
30 t/ga 
kompost  

 

NPK +30 
t/ga go’ng 

 

NPK +30 
t/ga 
kompost1 

 
1  Xosildorlik s/ga 12,27 36,57 23,07 28,47 39,62 43,90 

2  Qo’shimcha xosil s/ga - 24,30 10,80 16,20 27,35 31,63 

3  Paxtani sotuvdagi narxi so’m/s - 75000 75000 75000 75000 75000 

4  Shartli yalpi  xosildan olingan yalpi 
daromad so’m/ga - 1822500 810000 1215000 2051250 2372250 

5  O’g’itlarni sotib olishga ketgan xarajat so’m/ga - 590825,33 135500 178246,75 726325,33 769072,08 

6  O’g’itlarni tashish, saqlash, ortish, 
tushirish va qo’llashga ketgan xarajat so’m/ga - 11170 56250 85147,82 67420 96317,82 

7  Qo’shimcha xosilni terib olish, 
tashishga ketgan xarajat so’m/ga - 303750 135000 202500 341875 3953753 

8  O’g’itlar bilan bog’liq jami xarajat so’m/ga - 905745,3 326750 465894,6 1135620 1260765 

9  Shartli sof daromad so’m/ga - 916754,7 483250 749105,4 915630 1111485 

10  Qo’shimcha mahsulot tannarxi so’m/s - 37273,47 30254,63 
 28758,92 41521,75 39859,79 

11  Shartli rentabellik % - 101,21 147,89 140,43 80,62 88,15 
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o’g’itlar hisobiga yetishtirilgan qo’shimcha hosilni yig’ishtirish bilan bog’liq 

bo’lgan xarajatlar salmog’i ham yuqori bo’ldi. Organik o’g’itlarni qo’llash bilan 

bog’liq xarajatlar ichida eng katta ulushga ularni ortish, tashish, bevosita dalada 

qo’llash xarajatlari ega. Mineral o’g’itlarni qo’llash bilan bog’liq jami xarajatlar 

905745,3 so’m/ga, yarim chirigan qoramol go’ngni qo’llashga ketggan xarajatlar 

326750 so’m/ga, 30 t/ga kompost  qo’llanilgan variantda 465894,4, so’m/gani 

tashkil etgan bo’lsa, mineral va organik o’g’itlar birgalikda qo’llanilganda bu 

xarajatlar ancha oshdi. Bunda mineral o’g’itlar narxi ancha katta salmoqqa ega 

bo’ldi. Masalan, NRK +30 t/ga qoramol go’ngi qo’llanilgan variantda 1135620 

so’m/ga, NRK +30 t/ga kompost qo’llanilgan variantda 1260765 so’m/ga  ni 

tashkil etdi (21-jadval)      

Yarim chirigan qoramol go’ngni qo’llashdan 483250so’m/ga N250 P175 K125 

mineral o’g’itlarning qo’llash bilan 916754,7  so’m/ga, 30 t/ga  kompostni 

qo’llaganda 749105,4 so’m/ga ni tashkil etgan bo’lsa mineral va organik o’g’itlarni 

birgalikda qo’llash natijasida shartli sof daromad NPK +30 t/ga go’ng variantida 

915630 so’m/ga, NRK +30 t/ga kompost variantida 1111485 so’m/ga shartli sof 

daromad olindi (21-jadval).      

 Eng asosiy iqtisodiy ko’rsatkich bu rentabellik hisoblanadi. Organik 

o’g’itlarni qo’llashning shartli rentabelligi mineral o’g’itlarnikidan yuqori bo’lishi 

aniqlandi. 30 t/ga go’ng variantida paxta yetishtirishning shartli rentabelligi 147,89 

%, N 250 P 175 K 125 mineral  variantida 101,21 % 30 t/ga kompost variantida 

140,43 %,  NPK+ 30 t/ga go’ng variantida 80,62%, NPK+30/tga kompost 

variantida 88,15 ni tashkil etdi (21-jadval). 

  Demak, tovuq go’ngi, il va fosfogipsdan tayyorlangan kompost tipik bo’z 

tuproq sharoitida paxta yetishtirishda iqtisodiy jihatdan samaralidir. Umuman 

olganda Past-darg’om tumani tipik bo’z tuproqlari sharoitida g’o’za yetishtirishda 

mineral o’g’itlar fonida 30 t/ga dozada tovuq go’ngi, il va fosfogipsdan 

tayyorlangan kompostlar qo’llash maqsadga muvofiqdir.  
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X U   L O S A 

1. Tovuq go’ngi fosfogips va il Samarqand viloyatida ko’p miqdorda bo’lib, 

ular kompost tayyorlash uchun yetarli hajmda mavjud. Bunda tovuq go’ngi 

va il har yili qayta hosil bo’lib o’zining zahirasini to’ldirib boradi. Fosfogips 

esa Samarqand kimyo kombinatida juda ko’p miqdorda tuplanib qolgan 

bo’lib uzoq yillarga yetadi.  

2. Tovuq go’ngi tarkibida organik modda, yalpi azot va fosfor, ilda kaliy, 

fosfogipsda fosfor miqdori yuqori bo’lib birga kompostlanganda bir-birini 

to’ldirib, tayyor kompostning o’simliklar uchun oziqbobligini  oshiradi.   

3. Tovuq gungi, fosfogipsdan tayyorlangan kompostlar alohida  qullanilganda 

ham, mineral o’g’itlar fonida ham tuproqda harakatchan  oziq moddalar 

miqdorini sezilarli oshiradi. Kompostlarning ushbu  

     ko’rsatkichga ta’siri yarim      chirigan  qoramol  go’nginikidan  

      yuqori ekanligi aniqlandi. 

4.   Kompostlar g’o’za o’simligi bo’yi, bargi va simpodial shoxlar soniga            

     ishonarli ijobiy ta’sir ko’rsatadi. Kompost ham nazoratga         

     nisbatan g’o’za asosiy poyasi balandligini ortishi,   barg va simpodial   

 shoxlar soni ko’payishiga olib keladi. Kompostlar mineral o’g’itlar fonida 

ham o’simlik balandligi, barg va simpodial shoxlar soniga kuchli ta’sir 

ko’rsatadi.  

4. Kompostlar o’zlari alohida qo’llanilganda ham mineral o’g’itlar bilan           

     birgalikda qo’llanilganda ham g’o’za hosildorligiga sezilarli ta’sir     

     ko’rsatdi. Bunda kompostning ta’siri qoramol go’ngiga  

     nisbatan kuchliroq ta’sirga ega bo’ldi.  

5. Tovuq go’ngi, il va fosfogipsdan tayyorlangan kompostlar hosil 

elementlarining ortishiga olib keladi. Ular bunday ta’sirga aloxida 

qo’llanilganda ham, mineral o’g’itlar bilan birgalikda ishlatilganda ham ega 

bo’ladilar. Kompostlar yarim chirigan qoramol go’ngiga nisbatan g’o’zadagi 

shona, gul, meva tuguni va ko’sak sonini ko’proqqa oshiradi.  
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6.  Tovuq go’ngi , il va fosfogipsdan tayorlangan kompostlar aloxida 

qo’llanilganda xam, mineral o’g’itlar fonida ham g’o’za hosildorligini 

ishonarli oshirdi va bu borada yarim chirigan go’ngdan ustun turadi. 

Masalan, nazoratda ikki yilda o’rtacha 12,61 s/ga hosil oshgan bo’lsa, 30 

t/ga go’ng variantida 22,04 s/ga, 30 t/ga  kompost, 27,34 s/ paxta hosili 

yetishtirildi. NPK  variantida g’o’za hosildorligi 36,18 s/ga bo’lgan bo’lsa,  

NPK+30 t/ga go’ng variantida 39,04 s/ga, NPK+30 t/ga kompost variantida  

42,78 s/ga bo’lishi aniqlandi. Kompostlar alohida qo’llanilganda, g’o’za 

hosildorligini  217,24 % ga, NPK fonida 348,78 % ga oshirdi. 

7. Ushbu kompostlarni paxta yetishtirishda qo’llash iqtisodiy jihatdan samarali 

bo’lib ularning rentabelligi 88,15 % ni tashkil etdi.   
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Osnovnыye vidы organicheskix udobreniy 

NAVOZ  
Pereprevshiy navoz – luchsheye udobreniye dlya 
vsex plodovыx i yagodnыx kultur. On soderjit vse 
neobxodimыye rasteni-yam pitatelnыye veщyestva: 
azot, fos-for, kaliy, kalsiy, magniy i mikro-
elementы. Navoz okazыvayet na pochvu 
mnogostoronneye deystviye: uluchshayet strukturu 
pochvы, vodnыy i vozdushnыy rejim i 
mikrobiologicheskiye svoystva.  

 
V sadu rekomenduyetsya vnosit pereprevshiy i polupereprevshiy navoz Sostav yego zavisit ot vida jivotnыx, 
skarmlivayemыx im kormov, tipa i kolichestva podstilki, sposobov yego xraneniya i t. d.. V 10kg 
polupereprevshego navoza v srednem soderjitsya 50 g azota, 25 g fosfora i 60 g kaliya. No v otlichiye ot 
mineralnыx udobreniy, v navoze eti veщyestva naxodyatsya v trudnousvaivayemoy dlya rasteniy forme i 
vыsvobojdayutsya postepenno po mere razlojeniya navoza v techeniye 2-3 let. Poetomu boleye effektivnoye 
deystviye okazыvayet sovmestnoye vneseniye navoza i mineralnыx udobreniy. K navozu dobavlyayut ot 1 do 10% 
fosforitnoy muki i poluchennuyu smes ispolzuyut posle dvux-chetыrex mesyasev xraneniya.  
Doza vneseniya navoza v pochvu zavisit ot yego kachestva, tipa pochvы, kulturы, sochetaniya s mineralnыmi 
udobreniyami i t. d. Sleduyet pomnit, chto pri sochetanii s mineralnыmi udobreniyami navoz berut v kolichestve 
polovinnoy dozы ot rekomenduyemoy. V zavisimosti ot plodorodiya pochvы i nalichiya navoza na 1 kv.m sada 
vnosyat 5-12 kg navoza. Chtobы ne bыlo poter pitatelnыx veщyestv, pochvu posle yego vneseniya srazu nujno 
perekopat. Pereprevshiy navoz polezno vnosit i pri posadke derevyev i kustarnikov iz rascheta 5-10 kg v 
posadochnuyu yamu. Pereprevshiy navoz udoben dlya mestnogo vneseniya - v lunki, borozdki, ryadki v kachestve 
organomineralnoy smesi.  
Korovyak chasto ispolzuyut i dlya jidkix podkormok. Odnu chast navoza smeshivayut s dvumya chastyami vodы, 
pered vneseniyem etu massu vtorichno razvodyat vodoy v 3-4 raza. Selesoobrazno na odno vedro dobavlyat 10-15 g 
superfosfata i 8-10 g ammiachnoy selitrы.  
Vajno pravilno xranit navoz, chtobы izbejat poter elementov pitaniya. Naiboleye effektivnыy sposob xraneniya - pri 
uplotnenii navoza v shtabelya. Navoz ukladыvayut v shtabelya dlinoy 5-8 m, shirinoy 3-4 i vыsotoy 1,5-2 m na sloy 
torfa 10-15 sm. Sverxu shtabel takje zasыpayut torfom sloyem 15-20 sm. V prosesse ukladki shtabelya navoz 
peresыpayut superfosfatom (jelatelno poroshkovidnыm) ili fosforitnoy mukoy iz rascheta 1-2% k masse navoza. 

 

Svejiy navoz shiroko ispolzuyut i kak biotoplivo dlya obogreva par-
nikov. Osobenno xorosh dlya etoy seli konskiy navoz: on dayet bolshe 
vsego tepla. V kachestve biotopliva nered-ko primenyayut takje 
koroviy, svinoy, ovechiy navoz. Chtobы uluchshit ix teplootdachu, ix 
smeshivayut s dreves-nыmi opilkami, koroy, listyami, kom-postom, 
solomoy, bыtovыm musorom.  

  
Mojno dobavlyat v smes torf: pri dobavlenii torfa temperatura goreniya snijayetsya, a prodoljitelnost goreniya 
uvelichivayetsya. O tom kak sozdat klassicheskiy russkiy parnik,  obogrevayemыy za schet samorazogreva navoza, 
Vebsadovod rasskazыvayet zdes.  

rganicheskiye udobreniya, udobreniya, soderjaщiye pitatelnыye veщyestva v forme organicheskix 
soyedineniy rastitelnogo ili jivotnogo proisxojdeniya. Organicheskiye udobreniya okazыvayut mnogostoronneye 
agronomicheskoye deystviye na svoystva pochvы. Pri razlojenii ix v rezultate jiznedeyatelnosti pochvennыx 
mikroorganizmov obrazuyutsya dostupnыye rasteniyam mineralnыye soyedineniya N, R, K, Sa, S i dr. elementov i 
peregnoy, ili gumus. Vыdelyayuщiysya pri etom uglekislыy gaz nasыщayet pochvennыy vozdux i prizemnoy sloy 
atmosferы, uluchshaya uglerodnoye pitaniye rasteniy. Pri sistematicheskom vnesenii Organicheskiye udobreniya 
uluchshayutsya fiziko-ximicheskiye i ximicheskiye svoystva pochvы, yeyo vodnыy i vozdushnыy rejimы, 
aktiviziruyetsya jiznedeyatelnost poleznыx mikroorganizmov (azot-fiksiruyuщix bakteriy, ammonifikatorov i dr.). 
Cherez Organicheskiye udobreniya v osnovnom osuщyestvlyayetsya krugovorot pitatelnыx veщyestv po sxeme: 
pochva - rasteniya - jivotnыye - pochva. Primeneniye Organicheskiye udobreniya pozvolyayet vnosit mineralnыye 
udobreniya v bolshix dozax i poluchat vыsokiye urojai s.-x. kultur. 
  K Organicheskiye udobreniya otnosyatsya bolshinstvo mestnыx udobreniy (navoz, navoznaya jija, torf, kompostы, 
ptichiy pomyot), zelyonoye udobreniye (sm. Siderasiya), otxodы gorodskogo kommunalnogo xozyaystva (musor i 
kompostы iz nego, osadki stochnыx vod, fekalnыye massы), piщyevoy, kojevennoy i dr. otrasley promыshlennosti, a 
takje sapropel (il), soloma, guano i dr. Soderjaniye pitatelnыx veщyestv v naiboleye rasprostranyonnыx 
Organicheskiye udobreniya sm. v tablise. 

http://www.websadovod.ru/features/greenhouse_12.asp
http://bse.sci-lib.com/article113639.html
http://n-nitrogen.info/
http://s-sulphur.info/
http://bse.sci-lib.com/article016968.html
http://c-carbon.info/
http://chemical-elements.info/
http://chemical-elements.info/
http://n-nitrogen.info/
http://bse.sci-lib.com/article079633.html
http://bse.sci-lib.com/article111552.html
http://bse.sci-lib.com/article063585.html
http://bse.sci-lib.com/article101964.html
http://bse.sci-lib.com/article099642.html
http://bse.sci-lib.com/article016113.html
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Soderjaniye pitatelnыx veщyestv v organicheskix udobreniyax (v % na suxoye veщyestvo; navoz, navoznaya jija, 
kompost v % na sыroye veщyestvo) 

 
Udobreniye 

N<   
P2O5 

 
K2O 

 
CaO 

 
Navoz 
 
Navoznaya jija 
 
Torf verxovoy 
 
Torf nizinnыy 
 
Kompost sbornыy 
 
Ptichiy pomyot (kurinыy) 
 
Soloma 

 
0,5 
 
0,25-0,5 
 
0,8-1,5 
 
2,0-3,0 
 
0,3-0,5 
 
4,0-6,0 
 
0,3-0,8 

 
0,25 
 
0,1-0,12 
 
0,1 
 
0,2-0,4 
 
0,2-0,4 
 
3,5-5,0 
 
0,2-0,4 

 
0,6 
 
0,4-0,6 
 
0,06-0,1 
 
0,1-0,3 
 
0,3-0,6 
 
2,5-3,5 
 
0,8-1,5 

 
0,35 
 
0,06-0,08 
 
0,3-0,5 
 
2,0-3,0 
 
0,5-3,0 
 
- 
 
0,2-0,4 

 
  Organicheskiye udobreniya izvestnы s rannego perioda istorii zemledeliya. V Kitaye, Koreye, Yaponii ix nachali 
primenyat 3 tыs. let nazad. V stranax Zapadnoy Yevropы i na territorii Yevropeyskoy chasti SSSR uje v 13-14 vv. 
ispolzovali navoz, v Sredney Azii s davnix vremyon - zelyonoye udobreniye. Yejegodnoye mirovoye primeneniye 
Organicheskiye udobreniya vo 2-y polovine 20 v. opredelyayetsya v 3-4 mlrd. t, chto sootvetstvuyet 15-20 mln. t 
N, 3-4 mln. t P2O5 i 18-24 mln. t K2O. V SSSR na polya stranы bыlo vыvezeno 360 mln. t Organicheskiye 
udobreniya v 1965, 468 mln. t v 1970, boleye 500 mln. t v 1973. 
  Organicheskiye udobreniya vnosyat pod vspashku (inogda pod kultivasiyu), v lunki pri posadke (naprimer, 
kartofelya, kapustы), v podkormku, ispolzuyut kak biotoplivo, dlya prigotovleniya pochvosmesey, smesey s 
mineralnыmi udobreniyami, dlya mulchirovaniya posevov. Dozы Organicheskiye udobreniya ot 15 do 60 m/ga 
(pod ovoщnыye i konoplyu do 80-100 t/ga), pri vnesenii v lunki - 5-10 t/ga, pri primenenii sovmestno s 
mineralnыmi - znachitelno nije. Organicheskiye udobreniya naiboleye effektivnы na dernovo-podzolistыx 
pochvax. Pribavki urojaya (s s 1 ga): kartofelya 50-60, saxarnoy svyoklы 30, ovoщyey 60-100, zernovыx 6-7. 
  Lit.: Spravochnik po udobreniyam, M., 1964; Pryanishnikov D. N., Izbr. soch., t. 1, M., 1965; Agroximiya, pod 
red. V. M. Klechkovskogo i A. V. Peterburgskogo, M.; 1967; Primeneniye organicheskix udobrenii, M. 1971. 
  I. P. Mamchenkov.Osnovnыye vidы organicheskix udobreniy (prodoljeniye) 
 NAVOZNAYA JIJA 
Bыstrodeystvuyuщyeye azotno-kaliynoye udobreniye, kotoroye ispolzuyut dlya kompostov, dlya podkormki 
rasteniy i v kachestve osnovnogo udobreniya.  
  
Dlya prigotovleniya navoznoy jiji obыchno 
ispolzuyut bochku, vkopannuyu v zemlyu ili 
postavlennuyu v dalnem uglu uchastka. Yeye 
napolovinu zapolnyayut navozom, peresыpaya 
zoloy, a zatem zalivayut vodoy. Dney desyat 
massu nado xorosho peremeshivat, zatem dva-tri 
dnya dat otstoyatsya – i udobreniye mojno vnosit 
v pochvu. 

 

 Gotovuyu navoznuyu jiju obyazatelno razvodyat vodoy v 2-4 raza, chtobы ne objech korni, i polivayut rasteniya v 
pasmurnыy den ili vecherom. Vozle kustov i derevyev delayut lunki i zapolnyayut ix rastvorom navoznoy jiji. 
Obyazatelnoye usloviye pri ispolzovanii navoznoy jiji - zadelka posle vneseniya. 
Naiboleye effektivnoye ispolzovaniye navoznoy jiji - prigotovleniye kompostov iz razlichnыx otxodov selskogo 
xozyaystva s dobavleniyem torfa. Ob etom Vebsadovod podrobno rasskazыvayet zdes.   

PTICHIY POMET 
Silnoye, polnoye i bыstrodeystvuyuщyeye 
organicheskoye udobreniye. Po deystviyu ptichiy 
pomet, osobenno kurinыy i golubinыy, prevosxodit 
navoz, torf, lyupin (zelenoye udobreniye) i drugiye 
organicheskiye udobreniya. V 10kg kurinogo pometa 
soderjitsya v srednem 220 g azota, 180 g fosfora i 110 
g kaliya.  

 

Ptichiy pomet v sadu obыchno primenyayut v jidkom vide dlya vesenney i letney podkormok plodovыx i yagodnыx 
kultur, osobenno posle dojdya ili poliva. Odnu chast pometa razvodyat 7-8 chastyami vodы i nastaivayut 2 sutok. 

http://n-nitrogen.info/
http://p-phosphorus.info/
http://o-oxygen.info/
http://k-potassium.info/
http://o-oxygen.info/
http://ca-calcium.info/
http://ca-calcium.info/
http://n-nitrogen.info/
http://p-phosphorus.info/
http://o-oxygen.info/
http://k-potassium.info/
http://o-oxygen.info/
http://bse.sci-lib.com/article118492.html
http://glycolysis.co.uk/glucose.php
http://www.websadovod.ru/beginners/compost_1.asp
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Pered vneseniyem v pochvu smes vzbaltыvayut i yeщye raz razbavlyayut vodoy v sootnoshenii 1:1. Vedro takoy 
smesi vnosyat iz rascheta odno na 2 kv.m. Ptichiy pomet mojno primenyat i osenyu pri perekopke sada v norme 
250-300 g na 1 kv.m. Kak osnovnoye udobreniye, ptichiy pomet ispolzuyet v izmelchennom vide. 
Kachestvo pometa uluchshayetsya pri xranenii yego v suxom pomeщyenii s dobavleniyem 25-50% (k yego masse) 
torfyanoy kroshki ili 6% torfyanogo poroshka i 6% superfosfata 
Osnovnыye vidы organicheskix udobreniy (prodoljeniye) 
  
KOMPOST  
Xorosheye (i prakticheski besplatnoye!) organicheskoye udobreniye. Dlya prigotovleniya raznogo vida kompostov 
ispolzuyut razlichnыye rastitelnыye i bыtovыye ostatki: vыpolotыye iz sada sornyaki, botvu kartofelya i ovoщyey 
(tolko bez priznakov bolezni!), solomu, kuxonnыye otxodы, torf, svejiy navoz.  
  

Kompostы gotovyat na spesialno otvedennыx ploщadkax ili v 
yamax v glubine sada. Kompost-naya kucha doljna bыt ne vыshe 
1,5 m nad zemley, tak kak v protivnom sluchaye kompost 
vыsыxayet i ploxo razlagayetsya. Vo izbejaniye etogo kompost-
nuyu kuchu regulyarno polivayut navoznoy jijey ili vodoy. 
Cherez 1,5-2 mesyasa kuchu nujno perelopachivat, chtobы 
razlojeniye yeye sostavnыx chastey proisxodilo boleye 
ravnomerno. Uskorit razlojeniye komposta, a takje uluchshit 
yego kachestvo dobavleniye svejego navoza.  

 
  
Yesli kompost prigotovlen pravilno, to on cherez god polnostyu razlojitsya, prevratitsya v temno-korichnevuyu 
massu s zapaxom svejey zemli, i yego mojno budet ispolzovat dlya udobreniya sada. Yego luchshe vnosit, kak i 
navoz, pod osennyuyu perekopku sada v tex je normax, a takje ispolzovat v kachestve mulchi. Podrobno o sennыx 
svoystvax komposta i o tom, kak izgotovit yego samostoyatelno, Vebsadovod rasskazыvayet zdes.  
 TORF  
Dovolno rasprostranennoye organicheskoye udobreniye. Po kachestvu torf ustupayet kak navozu, tak i kompostu. 
Kachestvo torfa mojno uluchshit, yesli kompostirovat yego s navozom ili rastitelnыmi ostatkami, pereslaivaya s 
fosforitnoy mukoy, zoloy i nebolshim kolichestvom izvesti. 
  

Torf obrazuyetsya v rezultate otmiraniya i 
nepolnogo raspada bolotnыx rasteniy v 
usloviyax povыshennoy vlajnosti i 
nedostatochnogo dostupa vozduxa. V 
zavisimosti ot usloviy obrazovaniya i xaraktera 
rastitelnosti torf delyat na verxovoy, nizinnыy i 
perexodnыy.  

 
Verxovoy torf iz-za povыshennoy kislotnosti dlya neposredstvennogo ispolzovaniya na udobreniye neprigoden. 
Yego xorosho ispolzovat dlya podstilki skotu i dlya prigotovleniya razlichnыx kompostov. 
Nizinnыy torf soderjit bolshe pitatelnыx veщyestv i bolshe podxodit v kachestve udobreniya, dlya mulchirovaniya 
poverxnosti pochvы pri posadke plodovыx derevyev i kustarnikov. On imeyet slabokisluyu ili neytralnuyu reaksiyu 
i boleye effektiven, chem verxovoy i perexodnыy. Yego mojno ispolzovat bez kompostirovaniya, predvaritelno 
dobaviv 2% izvesti. Summarnыye pribavki ot primeneniya torfa i izvesti vыshe, chem pri razdelnom ix vnesenii. 
Pered vneseniyem v kachestve udobreniya torf vыvetrivayut v techeniye 1-3 let, v zavisimosti ot kislotnosti, 
osobenno yesli on bыl dobыt iz karyera v sыrom vide. Vыvetrivaniye neobxodimo dlya okisleniya vrednыx 

zakisnыx soyedineniy, naxodyaщixsya v torfe.  
Yesli v kachestve udobreniya ispolzuyut torf v chistom vide, dozu yego 
uvelichivayut v 2 raza po sravneniyu s navozom. Smeshivaniye s 
navozom povыshayet effektivnost torfa (k 3-4 t razlojivshegosya torfa 
dobavlyayut 1 t navoza). Torfonavoznыye smesi dayut takoy je 
rezultat, kak i ravnoye kolichestvo navoza. 
Vыsokiy effekt poluchayut ot ispolzovaniya torfa s mineralnыmi 
udobreniyami. Xoroshiye rezultatы dayet primeneniye torfa s zelenыmi 
udobreniyami (sideratami). Ix effektivnost pri etom povыshayetsya, 
osobenno na legkix pochvax. Naiboleye rasionalno ispolzovaniye torfa 
s fosforitnoy mukoy, tak kak torf (osobenno nekarbonatnыy) usilivayet 
razlojeniye fosforitnoy muki i uvelichivayet yeye effektivnost. 

http://www.websadovod.ru/beginners/compost_1.asp
http://www.websadovod.ru/beginners/organic_5.asp
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Slabokislыy, xorosho razlojivshiysya torf – ochen xoroshiy material dlya mulchirovaniya. Desyatisantimetrovыy 
sloy torfa sposobstvuyet boleye bыstromu rostu rasteniy i uluchshayet kachestvo sveteniya. 
Ispolzovaniye organicheskix udobreniy v SShA 
avtor Yuriy Panchul, foto avtora  
Organicheskoye sadovodstvo. 
V posledniye godы vo mnogix stranax mira stalo populyarnыm tak nazыvayemoye organicheskoye sadovodstvo 
(Organic Gardening) - metodika vыraщivaniya rasteniy pri polnom otsutstvii ili s minimalnыm primeneniyem 
iskusstvennыx ximicheskix udobreniy i pestisidov.  
S tochki zreniya avtora, organicheskoye sadovodstvo ne yavlyayetsya panaseyey, no mnogiye iz predlagayemыx 
metodov poluchili podtverjdeniye so storonы agronomicheskoy nauki i pochvovedeniya i mogut bыt vzyatы na 
voorujeniye lyubitelyami rasteniy i prirodы.  
Odnim iz osnovnыx utverjdeniy posledovateley organicheskogo sadovodstva yavlyayetsya ideya o tom, chto 
sadovod doljen udobryat ne rasteniya, a pochvu. Eto znachit, chto organicheskiye udobreniya doljnы uluchshat 
strukturu pochvы i «ojivlyat» yeyo, sposobstvuya razvitiyu poleznыx pochvennыx mikroorganizmov. V svoyu 
ochered, pochvennыye mikroorganizmы razlagayut organicheskiye udobreniya, kotorыye medlenno vыsvobojdayut 
pitatelnыye veщyestva, neobxodimыye rasteniyam.  
Deystvitelno, pochvovedeniye podtverjdayet, chto organicheskiye udobreniya uluchshayut strukturu pochvы, 
skleivaya besstrukturnыye chastisы v komochki i sozdavaya mejdu nimi svobodnoye prostranstvo. Strukturnaya 
pochva imeyet luchshuyu vozduxopronisayemost, dostavlyaya kislorod, neobxodimыy dlya dыxaniya korney 
rasteniy i dlya jizni pochvennыx organizmov. Krome etogo, strukturnaya pochva imeyet bolshuyu vodoyomkost, 
vodopronisayemost i luchshiy temperaturnыy rejim.  
Pomimo uluchsheniya strukturы pochvы, organicheskiye udobreniya povыshayut tak nazыvayemuyu yomkost 
kationnogo obmena (Cation Exchange Capacity – CEC) - sposobnost pochvы uderjivat pitatelnыye veщyestva v 
vide, dostupnom dlya rasteniy. Eto oznachayet, chto korni rasteniy, rastuщiye v pochve s organicheskimi 
udobreniyami, legche usvaivayut daje mineralnыye udobreniya, vnesyonnыye na fone organicheskix.  
Konechno, vsyakuyu ideyu, v tom chisle i organicheskoye sadovodstvo, mojno dovesti do absurda. Naprimer, 
nekotorыye organicheskiye sadovodы otkazыvayutsya primenyat xlopkovuyu muku (Cottonseed Meal) - 
organicheskoye udobreniye, poluchayemoye kak pobochnыy produkt pererabotki xlopka. Oni motiviruyut eto tem, 
chto pri vыraщivanii xlopka ispolzuyetsya mnogo pestisidov, kotorыye prosachivayutsya potom v xlopkovuyu 
muku. Daje yesli eto tak, to kolichestvo pestisidov v poluchennom udobrenii nastolko nichtojno, chto nikak ne 
mojet povliyat na vыraщivayemыye na etom udobrenii rasteniya.  
Organicheskiye sadovodы-vegetariansы ne xotyat primenyat organicheskiye udobreniya jivotnogo proisxojdeniya, 
takiye kak kostnaya muka (Bone Meal) i vыsoxshaya krov (Blood Meal). To yest, sadovodы-vegetariansы ne tolko 
ne xotyat yest jivotnыx sami, no i «kormit» imi rasteniya. No eto uje yavlyayetsya skoreye kultom, chem 
sadovodstvom.  
Pitatelnыye veщyestva, ispolzuyemыye rasteniyami  
Pitatelnыye veщyestva, kotorыye rasteniya pogloщayut iz pochvы, sostoyat iz ionov makroelementov i 
mikroelementov.  
Pod makroelementami obыchno ponimayut azot, fosfor, kaliy, seru, kalsiy i magniy. Eti veщyestva nujnы 
rasteniyam v bolshom kolichestve. Serы, kalsiya i magniya v pochve obыchno soderjitsya dostatochno dlya rasteniy. 
Chaщye v pochve imeyetsya nedostatok azota, fosfora ili kaliya, kotorыy i doljnы pokrыvat udobreniya.  
Nemnogo uproщaya, mojno skazat, chto azot pomogayet rostu zelyonoy massы rasteniya, fosfor – rostu korney, 
razvitiyu svetkov i plodov, a kaliy – rostu korney i obщyey ustoychivosti rasteniya.  
K mikroelementam otnosyatsya jelezo, med, sink, marganes, molibden, bor i nekotorыye drugiye elementы. Eti 
veщyestva nujnы rasteniyam v ochen malom kolichestve i, kak pravilo, prisutstvuyut v pochve. Pri primenenii 
organicheskix udobreniy nedostatok mikroelementov maloveroyaten. On voznikayet, kak pravilo, pri 
promыshlennom vыraщivanii rasteniy v teplisax, kogda ispolzuyut tolko mineralnыye udobreniya i 
bespochvennыye smesi na osnove torfa i perlita.  
Pered primeneniyem lyubыx udobreniy ochen polezno znat strukturu i ximicheskiy sostav pochvы, v kotoruyu eti 
udobreniya budut vnositsya. Bez etoy informasii sadovod mojet sdelat seryeznыye oshibki, daje skurpulyozno 
sleduya sovetam v literature.  
Naprimer, vo mnogix knigax dlya georgin rekomenduyetsya ispolzovat udobreniya s nizkim soderjaniyem azota i 
vыsokim soderjaniyem fosfora i kaliya. Odin sadovod v Kalifornii ispolzoval eti sovetы i zametil, chto yego 
georginы snachala ploxo rosli, a cherez paru let voobщye pogibali v nachale rosta. Sdelav analiz pochvы v 
laboratorii, on uznal, chto v yego pochve bыl silnыy (vo mnogo raz) pereizbыtok fosfora i kaliya i polnostyu 
otsutstvoval azot. Kaliforniyskiye pochvы daje bez udobreniy imeyut mnogo fosfora i kaliya i otsutstviye azota, 
poetomu v Kalifornii dostatochno ispolzovat tolko azotnыye udobreniya dlya georgin.  
Sdelat analiz pochvы mojno v laboratorii, gde issleduyetsya ne tolko kolichestvo makro- i mikroelementov, no i 
stepen zasolennosti, kislotnost i struktura pochvы.  
Takje v sadovodcheskix magazinax mojno kupit nedorogiye (no i ne ochen tochnыye) naborы domashnix testov.  
Gruppы organicheskix udobreniy  
Organicheskiye udobreniya mojno sgruppirovat:  

• udobreniya rastitelnogo proisxojdeniya (vsyakogo roda rastitelnaya muka);  
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• suxiye udobreniya jivotnogo proisxojdeniya;  
• udobreniya na osnove rыbnoy emulsii;  
• udobreniya na osnove ekskrementov lyudey i jivotnыx;  
• yestestvennыye (nesinteticheskiye) mineralnыye udobreniya;  
• udobreniya na osnove vodorosley.  

Pri opisanii udobreniy budut ispolzovatsya troyki chisel, nazыvayemыye NPK i oboznachayuщiye prosent azota 
(N), fosfora (P) i kaliya (K) v udobrenii.  
Mы ne budem rassmatrivat zdes kompostы, poskolku eto bolshaya otdelnaya tema. Osobennostyu kompostov 
yavlyayetsya ne kolichestvo makroelementov (ix, kak pravilo, soderjitsya tam ochen nemnogo), a sposobnost 
uluchshat strukturu pochvы. Kompostы osenivayutsya ne po NPK , a po otnosheniyu C/N (ugleroda k azotu), 
kotoroye opredelyayet vremya razlojeniya organicheskogo veщyestva komposta v pochve.  
Vse suxiye udobreniya pri vnesenii nujno smeshivat s verxnim sloyem pochvы. Eto mojno delat, perekapыvaya 
pochvu lopatoy pered posadkoy rasteniy ili vzrыxlyaya yeyo s pomoщyu kultivatora posle posadki.  
Pered i posle vneseniya udobreniy pochvu neobxodimo obilno polivat vodoy. Pri vnesenii udobreniy pod kustы i 
derevya ix neobxodimo rassыpat ne vokrug stvola, a na rasstoyanii ot stvola, nad kotorыm zakanchivayutsya vetki - 
v etoy zone rastyot bolshinstvo molodыx korney.  
Organicheskiye udobreniya rastitelnogo proisxojdeniya  
Muka lyusernы (Alfalfa Meal). NPK u raznыx proizvoditeley kolebletsya, naprimer 2,5-1-1 ili 2-0,5-2. Nesmotrya 
na nizkiy uroven NPK , eto udobreniye populyarno. Storonniki organicheskogo zemledeliya utverjdayut, chto ono 
soderjit stimulyatorы rosta i vitaminы A i B -1, kotorыye, po ix slovam, okazыvayut stimuliruyuщyeye vliyaniye na 
korni rasteniy, i gribki mikorizы, kotorыye naxodyatsya s simbioze s kornyami. Muku lyusernы predpochitayut 
primenyat lyubiteli roz.  
Xlopkovaya muka (Cottonseed Meal)NPK-6-2-1. Otxod ot pererabotki xlopka. Obrazuyetsya posle vыjimaniya 
masla iz xlopkovыx semyan. Nezamenimoye udobreniye dlya rasteniy kislыx pochv - kameliy, azaliy i 
rododendronov. Xlopkovaya muka okislyayet pochvu i medlenno (za 3-4 mesyasa) vыdelyayet optimalnoye dlya 
etix rasteniy sootnosheniye pitatelnыx veщyestv. Xlopkovaya muka takje xorosha dlya roz, kotorыye lyubyat 
slabokisluyu pochvu, no ne rekomenduyetsya dlya svetov, kotorыye ne lyubyat kisluyu pochvu (naprimer, dlya 
lukovichnыx).  
Soyevaya muka (Soybean Meal) NPK-7-2-1. Otxod ot pererabotki soi. Obrazuyetsya posle vыjimaniya masla iz 
soyevыx bobov. Sxodno s xlopkovoy mukoy, no ne okislyayet pochvu, kak xlopkovaya muka. Tak je, kak i 
xlopkovaya muka, yavlyayetsya polnыm udobreniyem (soderjit i azot, i fosfor, i kaliy), vыdelyayuщim pitatelnыye 
veщyestva postepenno, bez riska «objech» rasteniye.  
Suxiye udobreniya jivotnogo proisxojdeniya  
Vыsoxshaya krov (Blood Meal) NPK-13-0-0. Otlichnыy istochnik bыstrogo azota; listya i vetki rasteniy budut 
bыstro rasti i priobretut sochnыy zelyonыy svet. Kak i vse bыstrodeystvuyuщiye azotnыye udobreniya, vыsoxshaya 
krov pri nepravilnom primenenii mojet «objech» rasteniya: u nix mogut poyavitsya tyomnыye ojogi po krayu 
listyev. Rekomenduyetsya vnosit vesnoy – odin ili dva raza, s promejutkom 2 mesyasa, s nachalom rosta rasteniy i 
do sveteniya. Vыsoxshaya krov slegka podkislyayet pochvu.  
V malenkix gorodkax Kalifornii vыsoxshaya krov ispolzuyetsya dlya otpugivaniya oleney, kotorыye yavlyayutsya 
vreditelyami sadov, poyedaya rasteniya.  
Kostnaya muka (Bone Meal) iz kostey krupnogo rogatogo skota. NPK variruyet: 3-12-0, 1-11-0, 3-20-0. 
Neskolko desyatkov let nazad kostnaya muka, prodavavshayasya dlya sadovodov, soderjala bolshe azota, chem 
segodnya. Eto svyazano s tem, chto v proshlom kostnaya muka izgotavlivalas iz sыrыx kostey, a seychas ona 
proizvoditsya v osnovnom iz varyonыx kostey.  
Kostnaya muka shiroko ispolzuyetsya pri posadke lukovis tyulpanov, narsissov, gladiolusov i drugix lukovichnыx 
rasteniy. Ona aktiviziruyet rost korney, uluchshayet sveteniye i ukreplyayet lukovisu. Kostnaya muka 
smeshivayetsya s zemlyoy, kotoraya budet naxoditsya pod lukovisey, neposredstvenno pri posadke lukovis.  
Kostnaya muka ochen polezna pri peresadke rasteniy, tak kak ona stimuliruyet bыstroye vosstanovleniye kornevoy 
sistemы posle peresadki. Ochen vajno ravnomerno peremeshivat kostnuyu muku s pochvoy v posadochnoy yame. V 
otlichiye ot soyedineniy azota, fosfor kostnoy muki ne rastvoryayetsya i ne peremeщayetsya v pochve.  
Kostnaya muka – medlennodeystvuyuщyeye udobreniye, ona pitayet rasteniya fosforom v techeniye goda posle 
vneseniya.  
Kostnaya muka ne rekomenduyetsya rasteniyam kisloy pochvы (azaliyam, kameliyam, rododendronam), tak kak 
ona oщyelachivayet pochvu. Krome etogo rasteniya tipa rododendronov ne lyubyat mnogo kalsiya, kotorыy v 
izbыtke soderjitsya v kostnoy muke.  
Rыbnaya kostnaya muka (Fish Bone Meal) NPK-3-16-0. Deystvuyet analogichno kostnoy muke iz kostey 
krupnogo rogatogo skota, no, po-vidimomu, menshe oщyelachivayet pochvu. Normы vneseniya takiye je samыye. 
Rыbnaya kostnaya muka privlekayet kotov.  
Rыbnaya muka (Fish Meal) NPK-10-4-0. V otlichiye ot muki iz rыbnыx kostey, rыbnaya muka izgotovlyayetsya 
iz myagkix otxodov rыbnoy promыshlennosti i soderjit bolshoye kolichestvo azota. Rыbnaya muka razlagayetsya v 
pochve za 6-8 mesyasev.  
Muka iz rogov i kopыt (Hoof & Horn Meal) NPK-10-2-0. Medlennodeystvuyuщyeye azotnoye udobreniye, 
kotoroye ne objigayet rasteniya daje pri izbыtochnom vnesenii. Soyedineniya azota voznikayut pri medlennom 
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razlojenii belka keratina, sostavlyayuщyego osnovu rogov, kopыt, volos, peryev i podobnыx tkaney. Muka iz rogov 
i kopыt razlagayetsya v pochve primerno za tri-chetыre mesyasa. Poetomu yeyo razumno vnosit kajdыye dva-tri 
mesyasa, nachinaya s vesnы i do seredinы-konsa leta.  
Muka iz peryev (Feather Meal) 12-0-0. Medlennodeystvuyuщyeye azotnoye udobreniye, analogichnoye muke iz 
rogov i kopыt, no razlagayuщyeyesya medlenneye.  
Muka iz pansirey krabov i krevetok (Crab Meal, Shrimp Meal) 2-3-0. Pomimo azota i fosfora, soderjit mnogo 
kalsiya (23%), magniya (5%) i mikroelementы. Kak i vse udobreniya morskogo proisxojdeniya, mojet soderjat 
nejelatelnoye kolichestvo soley natriya (povarennoy soli), kotorыye zasolyayut glinistыye pochvы s medlennыm 
drenajom.  
Muka iz krabov – otlichnыy nematodosit, t.ye. sredstvo borbы s vrednыmi pochvennыmi mikroskopicheskimi 
chervyami-nematodami. Dannaya muka stimuliruyet bыstroye razmnojeniye bakteriy, razlagayuщix xitin pansirey 
krabov, posle chego eti bakterii nabrasыvayutsya na nematod i ix yaysa, kotorыye takje pokrыtы xitinom. Za eto 
sennoye kachestvo muku iz pansirey krabov chasto ispolzuyut v yugo-vostochnoy Azii.  
Udobreniya na osnove rыbnoy emulsii  
NPK variruyet v zavisimosti ot texnologii izgotovleniya – 5-2-2, 5-1-1, 3-1-1, 2-5-3. Jidkoye azotnoye 
udobreniye, ne objigayuщyeye rasteniya. Ispolzuyetsya svetovodami so vremyon amerikanskix indeysev, kotorыye 
udobryali svoi posevы peregnivshimi rыbnыmi otxodami. Rekomenduyetsya vnosit raz v mesyas v techeniye 
vegetativnogo perioda, nachinaya s vesnы. Nebolshoye kolichestvo emulsii rastvoryayetsya v vode, kotoraya 
ispolzuyetsya dlya poliva pochvы pod rasteniyami.  
Pri ispolzovanii etogo udobreniya rekomenduyetsya prochest na etiketke o soderjanii povarennoy soli (xloristogo 
natriya) i ne primenyat emulsiyu na tyajyolыx pochvax s medlennыm drenajom.  
Nebolshim nedostatkom etogo udobreniya yavlyayetsya zapax, kotorыy ne nravitsya mnogim lyudyam, no ochen 
nravitsya kotam. V ostalnom eto prekrasnoye udobreniye.  
Rыbnaya emulsiya v SShA izgotavlivayetsya v osnovnom iz rыbok menxaden, kotorыye ne imeyut sennosti kak 
piщa dlya cheloveka, no ochen xoroshi kak istochnik rыbyego jira, kak korm dlya skota i kak sыryo dlya 
izgotovleniya udobreniy. Chtobы rыbnaya emulsiya ne razlagalas v magazine i ne istochala osobo ploxix zapaxov, 
pri proizvodstve udobreniya k sыryu dobavlyayetsya fosfornaya kislota.  
Udobreniya na osnove ekskrementov lyudey i jivotnыx  
Koroviy navoz (Cow Manure, Steer Manure). NPK kolebletsya ot 0,2-0,2-0,2 do 3-3-3 (vыsushennыy navoz), 
obыchno okolo 0,5-0,5-0,5. Iz-za nizkogo soderjaniya pitatelnыx veщyestv koroviy navoz yavlyayetsya skoreye 
sredstvom uluchsheniya strukturы pochvы, a ne sredstvom vneseniya v neyo azota, fosfora i kaliya. Vmeste s tem, 
navoz seryozno uluchshayet sposobnost pochvы uderjivat pitatelnыye veщyestva v vide, dostupnom dlya rasteniy. 
Poetomu daje mineralnыye udobreniya, vnesyonnыye na fone navoza, stanovyatsya gorazdo boleye effektivnыmi.  
Vnosit svejiy navoz v pochvu pered posadkoy rasteniy ne rekomenduyetsya, poskolku on soderjit mnogo semyan 
sornyakov i mojet objech korni. Prodavayemыy v amerikanskix sadovыx magazinax koroviy navoz obыchno 
kompostiruyut v techeniye neskolkix mesyasev ili goda. Kompostirovaniye sozdayot vыsokuyu temperaturu, 
ubivaya semena sornyakov, i stabiliziruyet soderjaniye pitatelnыx veщyestv. Takoy kompostirovannыy navoz 
rekomenduyetsya vnosit za mesyas do posadki rasteniy. Kak pravilo, navoz polnostyu razlagayetsya v pochve za 
neskolko mesyasev, poetomu dlya uluchsheniya pochvы navoz neobxodimo vnosit kajdыy god. Eto, kstati, 
otnositsya i k kompostam.  
Pri vnesenii koroviy navoz smeshivayut s pochvoy v otnoshenii: odna chast navoza na dve chasti pochvы. Suxoy 
navoz nujno ispolzovat v menshix kolichestvax, chem vlajnыy.  
Navoz imeyet щyelochnuyu reaksiyu i mojet oщyelachivat pochvu, poetomu on ne rekomenduyetsya dlya rasteniy, 
lyubyaщix kisluyu pochvu – kameliy, azaliy i rododendronov.  
Krome etogo, vse navozы imeyut tendensiyu zasolyat pochvu; na tyajelыx glinistыx pochvax luchshe ispolzovat ne 
navoz, a torf ili kompost rastitelnogo proisxojdeniya.  
Kompostirovannыy ptichiy pomyot (Chicken Manure). NPK - obыchno 3-2-1. Soderjit gorazdo bolshe 
pitatelnыx veщyestv, chem koroviy navoz, i poetomu chaщye objigayet rasteniya. V amerikanskix magazinax 
prodayotsya ne chistыy ptichiy pomyot, a kompost, sostoyaщiy iz 60% ptichyego pomyota i 40% opilok. Eta smes 
kompostiruyetsya v techeniye 6-8 mesyasev.  
Odna spesialistka po georginam udachno skazala: «Kompostirovannыy ptichiy pomyot delayet chudesa, no yego 
nelzya vnosit blije chem za 6 nedel pered posadkoy georgin».  
Iz chistogo ptichyego pomyota delayut jidkiye podkormki, kotorыye boleye populyarnы v Rossii, chem v SShA. Pri 
suxom vnesenii kompostirovannыy ptichiy pomyot smeshivayut s pochvoy iz rascheta: odna chast pomyota na tri 
chasti pochvы.  
Konskiy navoz (Horse Manure). NPK - obыchno 2-1-2. Shiroko ispolzuyetsya v SShA kak osnovnoy komponent 
tak nazыvayemogo «gribnogo komposta» (Mushroom Compost), na kotorom vыraщivayut gribы. Gribnoy kompost 
xorosho strukturiziruyet peschanuyu pochvu. On obladayet щyelochnoy reaksiyey yeщyo v bolshey stepeni, chem 
koroviy navoz. Tak je, kak i koroviy navoz, konskiy navoz mojet zasolyat pochvu.  
Svinoy navoz (Pig Manure). NPK - obыchno 2-2-2. Mnogiye spesialistы ne rekomenduyut primenyat svinoy 
navoz, tak kak svini i lyudi imeyut nekotorыye obщiye bolezni, i poetomu svinoy navoz predstavlyayet opasnost 
rasprostraneniya infeksiy. Po etim je prichinam ne rekomenduyetsya primenyat ekskrementы vsex vseyadnыx i 
plotoyadnыx jivotnыx, vklyuchaya koshek i sobak.  
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Krome opasnosti infeksiy svinoy navoz obladayet xudshim zapaxom, chem koroviy navoz ili ptichiy pomyot.  
Ovechiy navoz (Sheep Manure), krolichiy pomyot (Rabbit Manure) i drugiye navozы travoyadnыx jivotnыx 
sxodnы po xarakteristikam i primeneniyu s korovim navozom.  
Svejeye guano letuchix mыshey (Bat Guano). NPK-10-3-1.  
Guano morskix ptis (Seabird Guano). NPK-12-8-2.  
Dovolno dorogoye bыstrodeystvuyuщyeye udobreniye, populyarnoye preimuщyestvenno dlya rasteniy v gorshkax i 
na balkone. Nazvaniye «guano» proizoshlo iz yazыka indeysev sivilizasii Inkov, oznachayuщyeye «isprajneniya 
morskix ptis».  
V proshlom guano primenyalos gorazdo shire i nazыvalos «korolyom organicheskix udobreniy». V 1856 godu 
Kongress Soyedinennыx Shtatov prinyal zakon, pooщryayuщiy grajdan SShA razыskivat mestorojdeniya guano i 
zapreщayuщiy eksport guano v drugiye stranы.  
Iz guano prigotavlivayetsya «guanovыy chay» - nastoy nebolshogo kolichestva guano na vode v techeniye odnogo 
dnya. Poluchennыy «chay» mojno ispolzovat v kachestve podkormki dlya rasteniy.  
Guano rekomenduyetsya primenyat v vesenne-letniy period kajdыye shest nedel. Tak kak guano – 
bыstrodeystvuyuщyeye udobreniye i soderjit mnogo azota, izbыtochnoye primeneniye mojet «objigat» rasteniya, 
vыzыvaya omertvleniye tkaney, kotoroye nachinayetsya ot krayov listyev.  
Okamenevsheye guano letuchix mыshey (High Phosphate Bat Guano). NPK-3-10-1.  
Okamenevsheye guano morskix ptis (High Phosphate Seabird Guano) NPK- 0-12-1, s uchetom 
medlennovыdelyayuщyegosya fosfora NPK- 0-25-1. 
Zamechatelnoye, no dorogoye dlya shirokogo primeneniya udobreniye. Oщutimo uluchshayet sveteniye 
dekorativnыx rasteniy. Primenyayetsya v osnovnom dlya svetov v gorshkax. Vnositsya suxim i ispolzuyetsya dlya 
prigotovleniya «guanovogo chaya».  
Udobreniya na osnove chelovecheskix fekaliy; naprimer, Milorganit (Milorganite), NPK -6-4-0. Milorganit 
izgotavlivayetsya v gorode Miluoki iz otstoyev kanalizasii i shiroko primenyayetsya v SShA dlya travyanыx lujayek 
(osobenno, lujayek dlya igrы v golf i poley stadionov). K dostoinstvam Milorganita sleduyet otnesti medlennoye 
vыdeleniye pitatelnыx veщyestv i desheviznu.  
Primenyat neobrabotannыye chelovecheskiye fekalii kak udobreniye ne rekomenduyetsya. V SShA eto zapreщyeno, 
tak kak suщyestvuyet bolshoy risk rasprostraneniya infeksiy i zarajeniya imi podzemnыx vod. Primeneniye fekaliy 
dlya domashnego kompostirovaniya takje ne rekomenduyetsya, tak kak temperatura komposta, sozdavayemogo v 
domashnix usloviyax, nedostatochna dlya unichtojeniya boleznetvornыx mikroorganizmov v fekaliyax.  
Krome etogo, daje obrabotannыye fekalii (takiye kak Milorganit) imeyut bolshoy nedostatok: oni soderjat 
rastvoryonnыye v kanalizasii vыsokokonsentrirovannыye soli tyajyolыx metallov (sinka, medi, svinsa, xroma, 
nikelya i dr.). Mnogiye dekorativnыye rasteniya ploxo perenosyat nalichiye v pochve soley tyajyolыx metallov. 
Takje tyajyolыye metallы nakaplivayutsya v ovoщax, chto nejelatelno dlya piщi.  
Yestestvennыye (nesinteticheskiye) mineralnыye udobreniya  
Kamennыy fosfat (Rock Phosphate); vыdelyayetsya nemedlenno pri NPK-0-3-0, vыdelyayetsya v techeniye 
3-4 let pri NPK-0-20-0. Yestestvennыy mineral, iz kotorogo izgotavlivayut superfosfat. Storonniki organicheskogo 
sadovodstva predpochitayut yestestvennыy fosfat superfosfatu, tak kak yestestvennыy fosfat deystvuyet medlenneye 
i soderjit mnogo mikroelementov.  
Fosfatnaya glina, myagkiy fosfat (Soft Phosphate); vыdelyayetsya nemedlenno pri NPK - 0-2-0, 
vыdelyayetsya v techeniye 3-4 let pri NPK - 0-16-0. Glina, zalegayuщaya mejdu plastami kamennogo fosfata.  
Zelyonыy pesok, glaukonit (Green Sand , Glauconite) NPK-0-0-3. Ochen medlennodeystvuyuщyeye kaliynoye 
udobreniye, dobыvayemoye v Nyu-Djersi. Medlenno vыdelyayet kaliy na protyajenii 10 let. Soderjit mnogo 
mikroelementov. Uluchshayet glinistыye pochvы. Rekomenduyetsya vnosit kajdыye 3 goda pri podgotovke pochvы 
pered posadkoy rasteniy.  
Kamennaya pыl (Rock dust) NPK- 0-0-1. Peretyortыy v pыl granit. Proizvoditeli etogo udobreniya utverjdayut, 
chto ono soderjit mnogo mikroelementov; uluchshayet usvoyayemost rasteniyami fosfora, uluchshayet usloviya jizni 
dlya dojdevыx chervey i kachestvo rastuщix na etom udobrenii kormovыx rasteniy dlya jivotnыx.  
Odnako, uchyonыye iz amerikanskogo ministerstva selskogo xozyaystva (Department of Agriculture) proverili 
kamennuyu pыl v kachestve udobreniya i ne nashli nikakogo vliyaniya yeyo na rost rasteniy. Po etomu povodu v 
presse poyavilis stati tipa «Novoye udobreniye korolya» (s namyokom na skazku Andersena «A korol-to golыy…»).  
Langbeynit, Sul-po-mag (Langbeinite , Sul - Po - Mag) NPK - 0-0-22. Yestestvennыy mineral, soderjaщiy 22% 
kaliya, 23% serы i 11% magniya. Rekomenduyetsya primenyat yego tolko v tom sluchaye, yesli analiz pochvы 
pokazыvayet nedostatok magniya. Soderjit do 4% povarennoy soli, poetomu mojet zasolyat pochvu. S drugoy 
storonы, Sul-po-mag primenyat luchshe, chem takoye mineralnoye udobreniye kak xloristыy kaliy - mnogiye 
rasteniya ne lyubyat ionы xlora, kotorыye voznikayut iz rastvoryonnogo xloristogo kaliya.  
Udobreniya na osnove vodorosley  
Muka iz vodorosley (Kelp Meal) NPK-1-0,1-2. Chaщye vsego proizvoditsya iz norvejskix morskix vodorosley 
Ascophyllum nodosum . Muka iz vodorosley upotreblyayetsya kak slaboye kaliynoye udobreniye, no v osnovnom 
senitsya za soderjaщyeyesya v ney bolshoye kolichestvo mikroelementov.  
Muku iz vodorosley rekomenduyetsya vnosit v kachestve dobavki k drugim udobreniyam raz v god. K sojaleniyu, 
muka iz vodorosley soderjit otnositelno bolshoye kolichestvo povarennoy soli (xloristogo natriya), chto delayet yeyo 
neprimenimoy na glinistыx pochvax, kotorыye legko podvergayutsya zasoleniyu. 
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Nedostatki organicheskix udobreniy  
Glavnыm nedostatkom organicheskix udobreniy yavlyayetsya to, chto oni gorazdo doroje, chem mineralnыye 
udobreniya. 10-kilogrammovыy meshok vыsushennoy krovi v SShA stoit 20 dollarov, a 10-kilogrammovыy 
meshok sulfata ammoniya – tolko 4 dollara. Pri etom sulfat ammoniya soderjit 21% azota, a vыsoxshaya krov – 
tolko 13%.  
Drugoy nedostatok organicheskix udobreniy - ix nujno vnosit v bolshem po ob’yomu kolichestve, chem 
mineralnыye, iz-za soderjaniya menshego prosenta makroelementov. Eto osobenno slojno dlya bolshogo 
svetovodcheskogo xozyaystva, v kotorom nosit bolshoye kolichestvo meshkov tyajelo.  
Krome togo, nekotorыye organicheskiye udobreniya soderjat soli natriya (povarennuyu sol), chto sleduyet izbegat 
na tyajelыx pochvax, a takje vklyuchayut izbыtochnoye kolichestvo kalsiya.  
Odnako eti nedostatki organicheskix udobreniy vo mnogix sluchayax okupayutsya ix dostoinstvami. Organicheskiye 
udobreniya uluchshayut pochvu. Pochva, udobryayemaya tolko mineralnыmi udobreniyami, s techeniyem vremeni 
mojet stat besstrukturnoy i neplodorodnoy. Mnogiye organicheskiye udobreniya vыdelyayut pitatelnыye veщyestva 
postepenno, bez riska objech rasteniye. Organicheskiye udobreniya v selom menshe zagryaznyayut podzemnыye 
vodы, chem nepravilno ispolzuyemыye mineralnыye udobreniya.  
V Soyedinyonnыx Shtatax i v drugix stranax mnogiye lyudi gotovы platit bolshe za «organicheskiye ovoщi», 
vыraщyennыye tolko s primeneniyem organicheskix udobreniy. A v posledniye godы i nekotorыye proizvoditeli 
svetov v Kalifornii stali prodavat «organicheskiye svetы» i dekorativnыye rasteniya, vыraщyennыye tolko na 
organicheskix udobreniyax. Okazalos, chto nekotorыye pokupateli gotovы pokupat dorogiye «organicheskiye 
svetы», schitaya, chto etim oni pomogayut soxraneniyu pochvы i zaщite prirodы.  
Yuriy Panchul, Kaliforniya (SShA)  
Osnovnыye vidы organicheskix udobreniy (okonchaniye) 

Ispolzovaniye organicheskix udobreniy 
Organicheskoye veщyestvo razlagayetsya pri pomoщi mikroorganizmov (svobodno jivuщix bakteriy i gribov), 
osvobojdayuщix pitatelnыye veщyestva, tem samыm uluchshaya rost rasteniy. To, kak obyemnыye organicheskiye 
veщyestva budut vozdeystvovat na vashu pochvu, odnako, zavisit ot tipa samoy pochvы. Na legkix i peschanыx 
pochvax, kotorыye xorosho dreniruyutsya, organicheskiye veщyestva, podobno gubke, pomogayut zemle uderjivat 
vodu. Oni takje obespechivayut pitaniye dlya jivuщix v pochve suщyestv, naprimer zemlyanыx chervey, 
prokladыvayuщix norы v zemle, tem samыm otkrыvaya yeye strukturu i uluchshaya drenaj i provetrivaniye, chto 
osobenno senno dlya tyajeloy, glinistoy pochvы. Takim obrazom stimuliruyutsya boleye glubokiye korni i 
uluchshayetsya rost rasteniy.  

Potrebnost v udobreniyax  
Kolichestvo organicheskix veщyestv, neobxodimыx pochve, zavisit ot yeye tipa. Suglinistыm pochvam v sadu 
trebuyetsya priblizitelno vedro udobreniy na kajdыy kvadratnыy metr yejegodno, no yesli pochva tyajelaya i 
glinistaya ili, naoborot, legkaya i peschanaya, vam pridetsya dobavit v desyat raz bolsheye kolichestvo, chtobы 
dobitsya kakix-libo uluchsheniy. Yesli u vas net dostatochnogo kolichestva organicheskix veщyestv dlya vsego 
sada, skonsentriruytes na tex uchastkax, kotorыm eto boleye nujno: svetnikax ili territorii, gde vы sobirayetes 
vыraщivat plodы i ovoщi.  

Vremya vneseniya udobreniy 
Yesli vы kultiviruyete pochvu, vnosite organicheskiye udobreniya pri vskapыvanii.  
Yesli u vas v sadu uje rastut derevya, razbrosayte vesnoy organicheskiye veщyestva po poverxnosti pochvы, eto 
pomojet predotvratit poteryu vlajnosti i podavit rost sornyakov. V pervыy god ukroyte sloyem v 7-8 sm zemlyu 
vokrug kajdogo rasteniya, proveryaya, chtobы organicheskoye udobreniye ne soprikasalos so steblyami rasteniy. 
Obnovlyayte mulchu do etoy glubinы odin raz v god ili po neobxodimosti. 
   Navoz 
    Navoz — vajneysheye organicheskoye udobreniye. V yego sostave naxodyatsya vse osnovnыye pitatelnыye 
veщyestva, neobxodimыye rasteniyam, poetomu yego nazыvayut polnыm udobreniyem. 
    V nastoyaщyeye vremya v nashey strane yejegodno ispolzuyetsya okolo 800 mln. t navoza, v kotorom soderjitsya 
okolo 11 mln. t osnovnыx pitatelnыx veщyestv (okolo 4 mln. t NO2 mln. t R205 i 4,8 mln. t K20). K 2010 g. obyem 
primeneniya navoza i drugix organicheskix udobreniy vozrastet ne meneye chem do 1,5 mlrd. t. 
   Navoz — vajnыy istochnik elementov pitaniya rasteniy, yego ispolzovaniye imeyet bolshoye znacheniye dlya 
regulirovaniya krugovorota veщyestv v zemledelii, soxraneniya i povыsheniya soderjaniya gumusa v pochvax. 
Ukazыvaya na gromadnoye znacheniye navoza, D. N. Pryanishnikov pisal: «Kak bы ni bыlo veliko proizvodstvo 
mineralnыx udobreniy v strane, navoz nikogda ne poteryayet svoyego znacheniya, kak odno iz glavneyshix 
udobreniy v selskom xozyaystve». 
  Mnogochislennыye opыtы nauchno-issledovatelskix uchrejdeniy i praktika peredovыx xozyaystv pokazыvayut, 
chto povыsheniye urojaynosti selskoxozyaystvennыx kultur, osobenno v Nechernozemnoy zone, v znachitelnoy 
stepeni zavisit ot kolichestva i kachestva primenyayemogo navoza, pravilnogo yego xraneniya i ispolzovaniya Po 
dannыm nauchnыx uchrejdeniy   Nechernozemnoy zonы» sredniye normы navoza (20—30 t na 1 ga) dali v god 
vneseniya sleduyuщiye sredniye pribavki urojaya (s na 1 ga): zernovыx b—7, kartofelya 60—70, korneplodov i 
silosnыx kultur — 150— 200. Pri pravilnom ispolzovanii navoz dayet vыsokiy effekt vo vsex zonax stranы i na 
vsex tipax pochv. 
  Navoz povыshayet urojai selskoxozyaystvennыx kultur ne tolko v god vneseniya, no i okazыvayet znachitelnoye 
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posledeystviye. Opыtы pokazыvayut, chto 20—31 t navoza obespechivayut summarnuyu pribavku urojaya 4—5 
kultur sevooborota, ravnuyu v pereschete na zerno 20—30 s s 1 ga, to yest kajdaya tonna vnesennogo v pochvu 
navoz» dayet za vremya yego deystviya pribavku urojaya selskoxozyaystvennыx kultur, ravnuyu I s zerna. 
  V zavisimosti ot texnologii soderjaniya jivotnыx poluchayut podstilochnыy i bes-podstilochnыy (polujidkiy i 
jidkiy) navoz, kotorыy razlichayetsya po sostavu, sposobam xraneniya i ispolzovaniya. 
  Navoz sostoit iz tverdыx i jidkix vыdeleniy jivotnыx i podstilki. Sostav i udobritelnaya sennost yego zavisyat ot 
vida jivotnыx, sostava kormov, kachestva i kolichestva podstilki i sposoba xraneniya navoza 
    Kolichestvo i sootnosheniye tverdыx i jidkix vыdeleniy jivotnыx i ix sostave znachitelno razlichayutsya u 
otdelnыx vidov skota. U loshadey v 3,5 raza, a u oves i krupnogo rogatogo skota v 2,5 raza bolshe tverdыx, chem 
jidkix, vыdeleniy; u sviney kolichestvo mochi v 2 raza bolshe, chem kala. 
Azotnыye udobreniya   
  Azotu prinadlejit veduщaya rol v povыshenii urojaya selskoxozyayst-vennыx kultur. D. N. Pryanishnikov 
podcherkival, chto glavnыm usloviyem, opredelyayuщim srednyuyu vыsotu urojaya, bыla stepen obespechennosti 
selskoxo-zyaystvennыx rasteniy azotom. 
Ogromnoye znacheniye azotnыx udobreniy v uvelichenii urojaynosti selskoxozyaystvennыx kultur 
obuslovlivayetsya isklyuchitelno vajnoy rolyu azota v jizni rasteniy. Azot vxodit v sostav belkov, yavlyayuщixsya 
glavnoy sostavnoy chastyu sitoplazmы i yadra kletok, v sostav nukleinovыx kislot, xlorofilla, fermentov, fosfatidov, 
bolshinstva vitaminov i drugix organicheskix azotistыx soyedineniy, kotorыye igrayut vajnuyu rat v prosessax 
obmena veщyestv v rastenii. 
     Osnovnыm istochnikom azota dlya rasteniy yavlyayutsya soli azotnoy kislotы (nitratы) i soli ammoniya. V 
yestestvennыx usloviyax pitaniye rasteniy azotom proisxodit putem potrebleniya imi aniona NO2 i kationa NH4, 
naxodyaщixsya v pochvennom rastvore i v obmenno-pogloщyennom pochvennыmi kolloidami sostoyanii. 
Postupivshiye v rasteniya mineralnыye formы azota proxodyat slojnыy sikl prevraщyeniya, v konechnom itoge 
vklyuchayas v sostav organicheskix azotistыx soyedineniy — aminokislot, amidov i, nakones, belka. Sintez 
organicheskix azotistыx soyedineniy proisxodit cherez ammiak, obrazovaniyem yego zavershayetsya i ix raspad. 
Ammiak, po vыrajeniyu D. N. Pryanishnikova, «...yest alfa i omega v obmene azotistыx veщyestv u rasteniy. 
    Nitratnыy azot ne mojet neposredstvenno ispolzovatsya rasteniyami dlya sinteza aminokislot. Nitratы v 
rasteniyax podvergayutsya snachala stupenchatomu — cherez nitrit, giponitrit i gidroksilamin — fermentativnomu 
vosstanovleniyu do ammiaka: 
    Vosstanovleniye nitratov proisxodit s uchastiyem fermentov, soderjaщix mikroelementы — molibden, med, 
jelezo i marganes,— i trebuyet zatrat energii, akkumuliruyemoy v rasteniyax pri fotosinteze i okislenii uglevodov. 
Vosstanovleniye nitratov v rasteniyax, osuщyestvlyayetsya po mere ispolzovaniya obrazuyuщyegosya ammiaka na 
sintez organicheskix azotistыx soyedineniy. Nitratы bezvrednы dlya rasteniy i mogut nakaplivatsya v ix tkanyax v 
znachitelnыx kolichestvax. Odnako soderjaniye nitratov v selskoxozyaystvennoy produksii (kormax i ovoщax) 
vыshe opredelennogo predela mojet okazыvat toksicheskoye deystviye na organizm jivotnыx i cheloveka. 
    Pri nedostatke uglevodov i, sledovatelno, organicheskix ketokislot (osobenno pri prorastanii semyan, imeyuщix 
malыy zapas uglevodov, naprimer saxarnoy sveklы) izbыtochnoye postupleniye ammiachnogo azota v rasteniya 
mojet okazat otrisatelnoye deystviye. V etom sluchaye ammiachnыy azot ne uspevayet ispolzovatsya na sintez 
aminokislot i nakaplivayetsya v tkanyax, vыzыvaya ammiachnoye otravleniye» rasteniy. Te rasteniya, v posevnom 
materiale kotorыx soderjitsya mnogo uglevodov (naprimer, kraxmala u kartofelya), bыstro usvaivayut 
postupayuщiy ammiachnыy azot i xorosho otzыvayutsya na vneseniye ammiachnыx udobreniy. 
Biosintez belka, sostoyaщyego iz aminokislot, soyedinennыx mejdu soboy peptidnыmi svyazyami, proisxodit s 
uchastiyem nukleinovыx kislot, yavlyayuщixsya matrisey, na kotoroy fiksiruyutsya i soyedinyayutsya aminokislotы 
s obrazovaniyem raznoobraznыx belkovыx molekul. 
V prosesse rosta i razvitiya v rasteniyax postoyanno sinteziruyetsya ogromnoye kolichestvo raznoobraznыx belkov.  
     V raznыye fazы rosta i razvitiya rasteniy xod prosessov obmena azotistыx veщyestv neodinakov. Pri prorastanii 
semyan proisxodit rasщyepleniye zapasnыx belkov endosperma ili semyadoley, i produktы gidroliza ispolzuyutsya 
dlya postroyeniya belkov. Posle formirovaniya fotosinteziruyuщyego listovogo apparata i kornevoy sistemы 
pitaniye rasteniy i sintez belka osuщyestvlyayutsya za schet mineralnogo azota, pogloщayemogo iz pochvы. 
Naiboleye intensivno pogloщyeniye i usvoyeniye rasteniyami azota iz okrujayuщyey sredы proisxodyat v period 
maksimalnogo rosta i obrazovaniya vegetativnыx organov — stebley i listyev. Iz stareyuщix chastey rasteniy, v 
kotorыx preobladayut prosessы raspada belka, produktы yego gidroliza peredvigayutsya v molodыye intensivno 
rastuщiye organы. Pri formirovanii semyan belkovыye veщyestva vegetativnыx chastey rasteniya podvergayutsya 
gidrolizu i obrazuyuщiyesya produktы ottekayut v reproduktivnыye organы, gde snova ispolzuyutsya na sintez 
belka. V eto vremya potrebleniye rasteniyami azota iz pochvы ogranichivayetsya ili prakticheski zakanchivayetsya. 
     Rabotami D. N. Pryanishnikova i yego uchenikov dokazano, chto ammoniynыy i nitratnыy azot pri 
opredelennыx usloviyax — ravnosennыye istochniki pitaniya dlya rasteniy. 
    Preimuщyestvennoye ispolzovaniye rasteniyami ammoniynogo ili nitratnogo azota zavisit ot ryada faktorov, 
vajneyshimi iz kotorыx yavlyayutsya: biologicheskiye osobennoye in kulturы, obespechennost yeye uglevodami, 
reaksiya grgdы, nalichiye* kolыshi, kaliya i drugix elementov pitanii, i tom chisle mikroelementov. Pri neytralnoy 
reaksii ammoniynыy azot usvaivayetsya rasteniyami luchshe, a pri kisloy — xuje, chem nitratnыy. Povыshennoye 
soderjaniye kalsiya, magniya i kaliya sozdayet boleye blagopriyatnыye usloviya dlya usvoyeniya ammoniynogo 
azota, a pri nitratnom pitanii vajnoye znacheniye imeyet dostatochnaya obespechennost fosforom i molibdenom. 
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Nedostatok molib-dsch1i tormozit vosstanovleniye nitratov i ogranichivayet assimilyasiyu nitratnogo azota 
rasteniyami. V yestestvennыx usloviyax sravnitelnaya sennost dlya rasteniy nitratnыx i ammiachnыx 
(ammoniynыx) form azotnыx udobreniy v znachitelnoy stepeni opredelyayetsya ix povedeniyem, prevraщyeniyami 
v pochve i svoystvami posledney. 
Nitratnыye udobreniya (selitrы), soderjaщiye 
azot v nitratnoy forme,— NaNO>3, 
Ca(N03)2. 

 

 

   Ammoniynыye i ammiachnыye udobreniya, 
soderjaщiye azot sootvetstvenno v 
ammoniynoy ili ammiachnoy forme,— 
(NH4)2S04, i jidkiye azotnыye udobreniya 
(bezvodnыy ammiak i ammiachnaya voda). 

 

 

  Fosfornыye udobreniya   
   Fosfor — vajnыy element pitaniya rasteniy. Rasteniya potreblyayut yego glavnыm obrazom v vide anionov 
N2R04~ iz soley ortofosfornoy kislotы (N3R04), a takje iz soley polifosforiыx kislot (posle ix gidroliza). 
Postupivshiy v rasteniya fosfor vklyuchayetsya v sostav razlichnыx organicheskix soyedineniy. Fosfor vxodit v 
nukleinovыye kislotы i nukleoproteidы, uchastvuyuщiye v postroyenii sitoplazmы i yadra kletok. On soderjitsya v 
fitine — zapasnom veщyestve semeni, kotorыy ispolzuyetsya kak istochnik fosfora vo vremya prorastaniya, a takje 
v fosfatidax, saxarofosfatax, vitaminax i mnogix fermentax. 
   V tkanyax rasteniy prisutstvuyut v nebolshix kolichestvax takje neorganicheskiye fosfatы, kotorыye igrayut 
vajnuyu rol v sozdanii bufernoy sistemы kletochnogo soka i slujat rezervom fosfora dlya obrazovaniya razlichnыx 
fosfororganicheskix soyedineniy. 
   V rastitelnoy kletke fosfor igrayet isklyu-chitelno vajnuyu rol v energeticheskom obmene, uchastvuyet v 
raznoobraznыx prosessax obmena veщyestv, deleniya i razmnojeniya. Osobenno velika rol etogo elementa v 
uglevodnom obmene, v prosessax fotosinteza, dыxaniya i brojeniya. 
   Samыye raznoobraznыye prevraщyeniya uglevodov v rastenii nachinayutsya s prisoyedineniya fosfornoy kislotы 
k molekulam uglevodov ili s yeye otщyepleniya, to yest s ix fosforilirovaniya ili defos-forilirovaniya. Pri etom 
osobenno vajnaya rol prinadlejit adenoziitrifosfornoy kislote (ATF) i drugim bogatыm energiyey fosfornыm 
soyedineniyam. 
   Bolshaya rol fosfora v uglevodnom obmene obuslovlivayet polojitelnoye vliyaniye fosfornыx udobreniy na 
nakopleniye saxara v saxarnoy svekle, kraxmala v klubnyax kartofelya i t. d. Fosfor igrayet takje vajnuyu rol v 
obmene azotistыx veщyestv v rastenii. Vosstanovleniye nitratov do ammiaka, obrazovaniye aminokislot, ix 
dezamini-rovaniye i pereaminirovaniye proisxodyat pri uchastii fosfora. Etim opredelyayetsya tesnaya svyaz mejdu 
azotnыm i fosfornыm pitaniyem rasteniy. Pri nedostatke fosfora narushayetsya sintez belka i umenshayetsya 
soderjaniye yego v rastenii. 
   Fosfora bolshe vsego soderjitsya v repro-duktivnыx i molodыx rastuщix organax i chastyax rasteniya, gde ilet 
intensivnыy sintez organicheskogo veщyestva. Iz boleye starыx listyev on mojet peredvigatsya k zonam rosta i 
ispolzovatsya povtorno, poetomu vneshniye priznaki yego nedostatka proyavlyayutsya u rasteniy prejde vsego na 
starыx listyax. V etom sluchaye oni priobretayut xarakternыy krasno-fioletovыy ili golubovatыy ottenok, inogda 
temno-zelenuyu okrasku (naprimer, u kartofelya). Pri nedostatke fosfora zamedlyayetsya rost i zaderjivayetsya 
sozrevaniye rasteniy, snijayetsya urojay i uxudshayetsya yego kachestvo. 
    Rasteniya naiboleye chuvstvitelnы k nedostatku fosfora v samom rannem vozraste, kogda ix slaborazvitaya 
kornevaya sistema obladayet nizkoy usvaivayuщyey sposobnostyu. Otrisatelnыye posledstviya ot nedostatka fosfora 
v etot period ne mogut bыt ispravlenы posleduyuщim (daje obilnыm) fosfornыm pitaniyem. Poetomu 
obespecheniye rasteniy fosforom s nachala vegetasii imeyet isklyuchitelno vajnoye znacheniye dlya rosta, razvitiya 
rasteniy i formirovaniya urojaya, xotya naibolsheye pogloщyeniye yego proisxodit v period intensivnogo rosta 
vegetativnыx organov. 
    Bolshoye znacheniye imeyet dostatochnoye obespecheniye rasteniy fosforom i v period formirovaniya 
reproduktivnыx organov — uskoryayetsya ix obrazovaniye i sozrevaniye rasteniy, povыshayutsya urojay i yego 
kachestvo. 
   Rasteniya mogut usvaivat organicheskiye fosfatы tolko posle ix mineralizasii. 
   Nedostupnыye dlya rasteniy mineralnыye i organi-cheskiye soyedineniya fosfora perexodyat v usvoyayemыye 
ochen medlenno. Nesmotrya na bolshiye obщiye zapasы fosfora, yego usvoyayemыx soyedineniy v pochve 
soderjitsya obыchno malo, i, chtobы poluchit vыsokiy urojay, neobxodimo vneseniye fosfornыx udobrenii. 
     No nikogda ne zabыvayte  znamenitыye slova akademika D. N. Pryanishnikova o tom, chto nikakoy izbыtok 
udobreniy ne smojet zamenit nedostatok agroximicheskix znaniy u rabotnikov selskogo xozyaystva! 
Kaliynыye udobreniya   
  Kaliy - yavlyayetsya odnim iz osnovnыx naryadu s azotom i fosforom neobxodimыx elementov mineralnogo 
pitaniya. V otlichiye ot azota i fosfora on ne vxodit v sostav organicheskix soyedineniy v rastenii, a naxoditsya v 
kletkax rasteniya v ionnoy forme v vide rastvorimыx soley v kletochnom soke i chastichno v vide neprochnыx 
adsorbsionnыx kompleksov s kolloidami sitoplazmы. 
  Kaliya znachitelno bolshe v molodыx jiznedeyatelnыx chastyax i organax rasteniya, chem v starыx. Pri nedostatke 
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kaliya v pitatelnoy srede proisxodit ottok yego iz boleye starыx organov i tkaney v molodыye rastuщiye organы, 
gde on podvergayetsya povtornomu ispolzovaniyu (reutilizasii). 
  Fiziologicheskiye funksii kaliya v rastitelnom orga-nizme raznoobraznы. On okazыvayet polojitelnoye vliyaniye 
na fizicheskoye sostoyaniye kolloidov sitoplazmы, povыshayet ix ovodnennost, nabuxayemost i vyazkost, chto 
imeyet bolshoye znacheniye dlya normalnogo obmena veщyestv v kletkax, a takje dlya povыsheniya ustoychivosti 
rasteniy k zasuxe. Pri nedostatke kaliya i usilenii transpirasii rasteniya bыstreye teryayut turgor i vyanut. 
  Kaliy polojitelno vliyayet na intensivnost foto-sinteza, okislitelnыx prosessov i obrazovaniye organicheskix kislot 
v rastenii, on uchastvuyet v uglevodnom i azotnom obmene. Pri nedostatke kaliya v rastenii tormozitsya sintez 
belka, v rezultate narushayetsya ves azotnыy obmen. 
Nedostatok kaliya osobenno silno proyavlyayetsya pri pitanii rasteniy ammoniynыm azotom. Vneseniye vыsokix 
norm ammoniynogo azota pri nedostatke kaliya privodit k nakopleniyu v rasteniyax bolshogo kolichestva ne 
pererabotannogo ammiaka, okazыvayuщyego vrednoye deystviye na rasteniye. Pri vnesenii kaliynыx udobreniy 
ammoniynыy azot bыstreye ispolzuyetsya dlya sinteza aminokislot i vrednoye deystviye yego izbыtka 
ustranyayetsya. 
  Pri nedostatke kaliya zaderjivayetsya prevraщyeniye prostыx uglevodov (monoz) v boleye slojnыye (oligo- i 
polisaxaridы). 
  Kaliy povыshayet aktivnost fermentov, uchastvuyuщix v uglevodnom obmene, v chastnosti saxarazы i amilazы. 
Etim ob’yasnyayetsya polojitelnoye vliyaniye kaliynыx udobreniy na nakopleniye kraxmala v klubnyax kartofelya, 
saxara v saxarnoy svekle i drugix korneplodax. Pod vliyaniyem kaliya povыshayetsya morozoustoychivost rasteniy, 
chto svyazano s bolshim soderjaniyem saxarov i uvelicheniyem osmoticheskogo davleniya v kletkax. 
  Pri dostatochnom kaliynom pitanii povыshayetsya ustoy-chivost rasteniy k razlichnыm zabolevaniyam, naprimer u 
zernovыx xlebov — k muchnistoy rose i rjavchine, u ovoщnыx kultur, kartofelya i korneplodov — k vozbuditelyam 
gniley. Kaliy sposobstvuyet razvitiyu mexanicheskix elementov, sosudistыx puchkov i lubyanыx volokon, poetomu 
polojitelno vliyayet na prochnost stebley i ustoychivost rasteniy k poleganiyu, na vыxod i kachestvo volokna lna i 
konopli. 
  Pri nedostatke kaliya ugnetayetsya razvitiye repro-duktivnыx organov — zaderjivayetsya razvitiye butonov i 
zachatochnыx sosvetiy, zerno poluchayetsya щuplыm, s ponijennoy vsxojestyu.Yavnыye vneshniye priznaki 
kaliynogo golodaniya proyavlyayutsya u rasteniy pri snijenii soderjaniya v nix kaliya v 3—5 raz po sravneniyu s 
normalnыm. Kraya i konchiki listyev, prejde vsego nijnix, bureyut, priobretayut obojjennыy vid (tak nazыvayemыy 
krayevoy ojog), na plastinke poyavlyayutsya melkiye rjavыye pyatna. 
   Kaliya obыchno vsegda bolshe v vegetativnыx organax, chem v semenax, kornyax i klubnyax. Otnositelnoye 
soderjaniye kaliya v listyax podsolnechnika, tabaka, saxarnoy sveklы i drugix korneplodov, kartofelya sostavlyayet 
4—6% na suxuyu massu, v solome zlakov — 1—1,5, lubyanыx kultur 0,5—1, kapuste —do 0,5%. V semenax 
zernovыx kaliya soderjitsya okolo 0,5%, klubnyax kartofelya, korneplodax — 0,3—0,6%  
  Krugovorot kaliya v xozyaystve otlichayetsya ot krugo-vorota azota i fosfora. U zernovыx kultur kaliya soderjitsya 
bolshe v solome, chem v zerne, a u kartofelya i sveklы — bolshe v botve, chem v klubnyax i kornyax. Poetomu pri 
boleye polnom ispolzovanii rastitelnыx otxodov v korm i na podstilku skotu bolshaya chast kaliya s navozom snova 
vozvraщayetsya v pochvu Rasionalnoye ispolzovaniye navoza imeyet ochen bolshoye znacheniye v obespechenii 
rasteniy kaliyem. 

 
Organicheskiye udobreniya   
    Vыsokaya effektivnost udobreniy obespechivayetsya tolko pri uslovii primeneniya ix v opredelennoy nauchno 
obosnovannoy sisteme s uchetom konkretnыx pochvennыx i klimatiches-kix usloviy, osobennostey pitaniya 
otdelnыx kultur i cheredovaniya ix v sevooborote, agrotexniki, svoystv udobreniy i mnogix drugix faktorov. 
    V povыshenii plodorodiya pochv vo vsex zonax bolshoye znacheniye imeyut organicheskiye udobreniya. Oni 
obogaщayut pochvu pitatelnыmi veщyestvami, polojitelno vliyayut na yeye fizicheskiye svoystva, povыshayet 
poglotitelnuyu sposobnost, bufernost, uluchshayet mikrobiologicheskuyu deyatelnost, a takje usloviya pitaniya 
rasteniy. 
 
     Raschetы pokazыvayut, chto s organicheskimi udobre-niyami vnositsya do 47% pitatelnыx veщyestv. V 
osnovnom organicheskiye udobreniya vnosyat pod propashnыye kulturы (okolo 57%), v pervuyu ochered saxarnuyu 
sveklu (21%), kukuruzu (17%) i kartofel (15%), do 30%—pod zernovыye kulturы. 
 
     Effektivnost primeneniya organicheskix udobreniy zavisit ot pochvenno-klimaticheskix usloviy i vozrastayet po 
mere prodvijeniya s yuga na sever. Eta zakonomernost proslejivayetsya v mnogochislennыx opыtax, kotorыye 
provedenы s ozimoy pshenisey, kukuruzoy, saxarnoy svekloy i kartofelem razlichnыmi nauchno-issledovatelskimi 
uchrejdeniyami. 
 
   Oplata 1 t organicheskix udobreniy pribavkoy urojaya yavlyayetsya naglyadnыm pokazatelem ix effektivnosti i 
vmeste s tem on mojet bыt normati-vom pri planirovanii urojayev selskoxozyaystvennыx kultur po osnovnыm 
zonam. V spesialnoy literature otmechayetsya, chto 1 t navoza v sevooborotax obespechivayet srednyuyu pribavku 
urojaya, ravnuyu 1 s zernovыx yedinis ili neskolko nije. 
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   Effektivnost udobrenii naiboleye vыsokaya v sevooborotax, poskolku kulturы ispolzuyut ne tolko ix pryamoye 
deystviye, no i posledeystviye. Vneseniye slishkom malыx norm organicheskix udobreniy tak je neselesoobrazno, 
kak i bolshix. Deystviye navoza vozrastayet, yesli bolshiye yego normы vnosyat ne za odin priyem, a delyat pod 
dve-tri kulturы.  
    Eto svidetelstvuyet, chto uvelicheniye kolichestva organicheskix udobreniy dayet vozmojnost povыsit 
produktivnost sevooborotov vo vsex zonax. 
   Naiboleye vыsokiye urojai selskoxozyaystvennыx kultur poluchayut pri sovmestnom primenenii organicheskix i 
mineralnыx udobreniy. 
     No nikogda ne zabыvayte  znamenitыye slova akademika D. N. Pryanishnikova o tom, chto nikakoy izbыtok 
udobreniy ne smojet zamenit nedostatok agroximicheskix znaniy u rabotnikov selskogo xozyaystva! 
Bolshuyu rol v plodorodii pochvы i uluchshenii yeye agroximicheskix svoystv igrayet organicheskoye udobreniye. 
Kornevыye ostatki ovoщnыx kultur ne vozmeщayut ubыl organicheskogo veщyestva v pochve, i poetomu glavnыm 
istochnikom yego yavlyayutsya organicheskiye udobreniya. Krome uvelicheniya kolichestva organicheskogo 
veщyestva v pochve, udobreniya uluchshayut yeye vodnыye, teplovыye, vozdushnыye svoystva, obogaщayut 
rasteniya uglekislotoy, usilivayut mikrobiologicheskiye prosessы. 
K organicheskim udobreniyam otnosyatsya navoz, navoznaya jija, torf, peregnoy, ptichiy pomet, musor, 
mocha jivotnыx, fekalii, vse vidы kompostov i t. d. 
Navoz yavlyayetsya osnovnыm, naiboleye polnыm organicheskim udobreniyem, v sostav kotorogo vxodyat 
azot, fosfor, kaliy, kalsiy i drugiye pitatelnыye veщyestva. Kachestvo navoza razlichayetsya v zavisimosti ot vida 
jivotnыx, sostava korma i podstilki. Naibolsheye kolichestvo azota, fosfora i kaliya soderjitsya v konskom i 
ovechyem navoze, naimensheye — v svinom. Xoroshey podstilkoy schitayetsya soloma,  osobenno pri  
ispolzovanii  yeye  v  rezanom  vide. 
Ochen xorosho vpitыvayet jidkost torf. Xudshim po kachestvu yavlyayetsya navoz, gde v kachestve podstilki 
primenyayut drevesnыye   opilki.   Takoy   navoz   soderjit   bolshoye   kolichestvo medlenno razlagayuщyeysya 
drevesinы, i poetomu yego luchshe vnosit s oseni ili kompostirovat s torfom. 
Peregnoy poluchayetsya v rezultate razlojeniya navoza i   predstavlyayet  bogatuyu  organicheskim   
veщyestvom   chernuyu odnorodnuyu zemlistuyu massu. On otlichayetsya vыsokim soderjaniyem pitatelnыx 
veщyestv, xoroshimi fizicheskimi svoystvami i ispolzuyetsya dlya prigotovleniya pochvosmesey dlya vыraщivaniya 
rassadы, a takje dlya mulchirovaniya posevov i posadok ovoщnыx kultur. 
Navoznaya jija sostoit iz perebrodivshey mochi jivotnыx s popavshey v neye vodoy. Eto glavnыm obrazom 
azotno-kaliynoye udobreniye (fosfora v ney malo). Pitatelnыye veщyestva v jije naxodyatsya v legkousvoyayemoy 
dlya rasteniy forme, i poetomu yeye luchshe primenyat v podkormkax, razbavlyaya v 5—6 raz vodoy. 
Ptichiy pomet — vыsokokonsentrirovannoye organicheskoye udobreniye. On soderjit bolshe pitatelnыx 
veщyestv, chem navoz, i effektiven dlya ispolzovaniya v podkormkax Dlya etogo pomet izmelchayut do 
poroshkoobraznogo sostoyaniya i vnosyat v mejduryadya po 20 —50 g na 1 m2. Mojno ispolzovat yego v 
razvedennom vide: na 1 chast pometa berut 15— 20 chastey vodы. Pri slishkom dlitelnom nastaivanii rastvora 
proisxodit uletuchivaniye azota. 
Torf imeyet raznoobraznoye primeneniye. Yego ispolzuyut neposredstvenno kak udobreniye, v kompostax, dlya 
izgotovleniya torfoperegnoynыx gorshochkov i dlya mulchirovaniya posevov. Razlichayut torf verxovoy (moxovoy) 
i nizinnыy (lugovoy). 
Verxovoy torf svetlыy, voloknistыy, slaborazlojiv-shiysya, s povыshennoy kislotnostyu, beden azotom i zolnыmi 
veщyestvami. Nizinnыy torf temnыy, xorosho razlojivshiysya, bogat pitatelnыmi veщyestvami, soderjit kalsiy i 
imeyet slabokisluyu reaksiyu. Imeyutsya takje torfa perexodnыye mejdu verxovыm i nizinnыm. 
Torfa verxovoy i perexodnыy obladayut bolshoy kislotnostyu i na udobreniya v chistom vide neprigodnы. Verxovoy 
torf posle izvestkovaniya — xoroshiy substrat dlya vыraщivaniya rassadы, a takje ovoщyey v teplisax. 
Dlya udobreniya ispolzuyut posle provetrivaniya silno razlojivshiysya torf nizinnыx bolot. Sleduyet imet v vidu, 
chto prednaznachennыy dlya udobreniya torf nelzya peresushivat. Yego vlajnost doljna bыt 50—70 %. Suxoy torf 
ploxo smachivayetsya, xuje uderjivayet vlagu, medlenneye razlagayetsya. Neblagopriyatnoye deystviye suxogo 
torfa skazыvayetsya na peschanыx podzolistыx pochvax, osobenno v zasushlivoye vremya. Xotya v torfe 
soderjitsya okolo 3 %  azota, on prakticheskiye nedostupen rasteniyam, i poetomu v pervыy god primeneniya torf ne 
yavlyayetsya azotnыm udobreniyem. Neobxodimo takje uchitыvat, chto v torfe malo fosfora i osobenno kaliya. Vse 
eto ukazыvayet na selesoobraznost dobavok k nemu nebolshogo kolichestva navoza, xloristogo kaliya, superfosfata 
i ammiachnoy selitrы. 
Kompostы v zavisimosti ot smeshivayemыx materialov bыvayut sbornыmi, torfonavoznыmi, 
torfofekalnыmi. 
Naiboleye podxodyaщim dlya priusadebnыx uchastkov yavlyayetsya sbornыy kompost. Dlya yego prigotovleniya 
mojno ispolzovat vse imeyuщiyesya otbrosы: rastitelnыye ostatki, neporajennыye boleznyami i vreditelyami, 
ochistki, opilki, strujku, zolu, saju, dvorovыy musor, a takje fekalii i dernovuyu zemlyu. Na podgotovitelnuyu 
ploщadku ukladыvayut torf, dernovuyu zemlyu, izmelchennuyu solomu ili listya sloyem 20—30 sm. Zatem 
ukladыvayut raznыye otxodы, uvlajnyayut ix razbavlennoy v vode fekalnoy massoy i dobavlyayut izvest ili zolu iz 
rascheta 2—3 % ot vsey massы. Otxodы pokrыvayut torfom ili zemley sloyem 5—6 sm. Sverxu ukladыvayut 
novыy sloy kompostiruyemogo materiala. Takuyu ukladku prodoljayut do tex por, poka vыsota shtabelya ne 
dostignet 1,5 m. So vsex storon shtabelya ukrыvayut torfom ili zemley. 
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Kompost doljen bыt vse vremya vlajnыm. Cherez poltora-dva mesyasa kompostnuyu kuchu peremeshivayut, a po 
mere vыsыxaniya uvlajnyayut vodoy ili navoznoy jijey. Pered zamorozkami shtabel ukrыvayut listyami, vetkami, 
zemley, chtobы predoxranit ot promerzaniya. Obщaya tolщina ukrыtiya 30—40 sm. 
Kompost schitayetsya gotovыm, yesli on prevratilsya v xorosho razlojivshuyusya temnuyu odnorodnuyu massu. 
Fekalnыye kom-postы mojno ispolzovat posle vыderjki v techeniye 8—9 mesyasev. Luchsheye vremya 
prigotovleniya kompostov s iyulya po oktyabr. 
Torfonavoznыye kompostы gotovyat iz xorosho provetrennogo torfa s vlajnostyu 50—70 %. Sootnosheniya 
mejdu torfom i navozom mogut bыt razlichnыmi v zavisimosti ot nalichiya komponentov. Ukladku v shtabel 
provodyat posloyno. Letom shtabel uvlajnyayut. Xoroshiye rezultatы dayet dobavleniye na 100 kg takix kompostov 
1,5—3 kg fosforitnoy muki i 0,5—1 kg kaliynыx udobreniy. Izvest vnosyat v zavisimosti ot kislotnosti torfa. 
Listvennaya zemlya. Pri otsutstvii navoza i torfa selesoobrazno sobirat listya derevyev i travyanistuyu rastitelnost. 
Listya i travu skladыvayut v bolshiye kuchi. Vesnoy i osenyu eti kuchi perelopachivayut. Kak tolko smes 
perepreyet, yeye mojno ispolzovat pod ovoщnыye kulturы. 

. Organicheskiye udobreniya: navoz, navoznaya jija, torf, peregnoy, ptichiy pomet, musor, mocha 
jivotnыx, fekalii, vse vidы kompostov, 

Agromage.com 
Udobreniye xlopchatnika 

istochnik: Agroximiya. - 2-ye izd., pererab. i dop. pod red. Smirnov P.M., Muravin E.A. 
Osnovnoy zonoy vozdelыvaniya xlopchatnika yavlyayutsya respubliki Sredney Azii. Posevы xlopchatnika 
razmeщyenы takje v Kazaxstane, Armenii i Azerbaydjane. Bolshaya chast oroshayemыx posevov xlopchatnika 
raspolojena na serozemax, a takje lugovыx i lugovo-bolotnыx pochvax. Sistematicheskoye primeneniye bolshix 
norm mineralnыx udobreniy pod xlopchatnik (v srednem okolo 350 kg d. v. na 1 ga) obespechivayet polucheniye 
vыsokix ustoychivыx urojayev. Na 1 t xlopka-sыrsa i sootvetstvuyuщyeye kolichestvo vegetativnoy massы 
rasteniya potreblyayut v srednem 50 kg N, 15 kg P2O5 i 50 kg K2O - Vыnos elementov pitaniya xlopchatnikom 
zavisit ot urovnya urojaya i yego strukturы. Pri vыsokix urojayax (45—50 s s 1 ga i boleye) sootnosheniye mejdu 
vegetativnыmi i reproduktivnыmi organami boleye blagopriyatnoye i potrebleniye pitatelnыx veщyestv na 1 t 
xlopka-sыrsa menshe, chem pri otnositelno nizkix urojayax. 
Ot vsxodov do butonizasii xlopchatnik rastet medlenno— za etot period formiruyetsya vsego 4—5% 
organicheskogo veщyestva ot maksimalnogo yego nakopleniya rasteniyami. Za vremya ot butonizasii do sveteniya 
proisxodit naiboleye intensivnыy prirost suxoy massы — obrazuyetsya 25—30% organicheskogo veщyestva. 
Vыsokiye tempы rosta vegetativnoy massы soxranyayutsya do nachala sozrevaniya, a v posleduyuщyem 
uvelicheniye suxoy massы proisxodit za schet obrazovaniya reproduktivnыx organov. Potrebleniye pitatelnыx 
veщyestv xlopchatnikom svyazano s xodom nakopleniya suxogo veщyestva i protekayet neravnomerno. Kak i 
drugiye rasteniya, xlopchatnik chuvstvitelen k nedostatku fosfora i azota v pervыy period rosta, xotya razmerы 
potrebleniya etix elementov pitaniya za vremya ot vsxodov do butonizasii sostavlyayut lish 8—10% ix vыnosa s 
urojayem. Naibolsheye kolichestvo pitatelnыx veщyestv pogloщayetsya xlopchatnikom v period ot nachala 
sveteniya do massovogo sozrevaniya. 
Naibolshuyu rol v povыshenii urojaya xlopchatnika igrayut azotnыye i fosfornыye udobreniya, mensheye 
znacheniye na bogatыx kaliyem serozemax imeyut kaliynыye udobreniya. Effektivnost kaliynыx udobreniy 
povыshayetsya s rostom urojaya xlopchatnika na fone vыsokix norm azota i fosfora, a takje v sevooborotax s 
lyusernoy. 
Dlya polucheniya urojaynosti xlopka-sыrsa 35—40 s s 1 ga rekomenduyutsya sleduyuщiye primernыye normы 
udobreniy (tabl. 1). 
V rayonax oroshayemogo zemledeliya na pochvax s vыsokoy nitrifisiruyuщyey sposobnostyu proisxodit 
intensivnaya migrasiya azota. Vo vremya polivov nitratы opuskayutsya s vodoy v nijelejaщiye gorizontы pochvы, a 
pri podsыxanii pochvы v mejpolivnыye periodы podnimayutsya v verxniye peresыxayuщiye sloi, chto 
ogranichivayet ispolzovaniye azota rasteniyami. V etix usloviyax proisxodyat znachitelnыye poteri azota udobreniy 
iz pochvы v rezultate vыmыvaniya nitratov i v gazoobraznoy forme vsledstviye prosessov denitrifikasii. Dlya 
snijeniya poter i povыsheniya effektivnosti azota udobreniy vajnoye znacheniye imeyut pravilnыye sroki i sposobы 
vneseniya udobreniy, soblyudeniye polivnogo rejima, a takje priyemы, ogranichivayuщiye nitrifikasiyu azota 
ammiachnыx udobreniy i mochevinы, v tom chisle ispolzovaniye ingibitorov nitrifikasii.Vse kolichestvo azotnыx 
udobreniy (pri norme do 100 kg N na 1 ga) ili bolshuyu ix chast (pri boleye vыsokix normax) vnosyat pod 
xlopchatnik v podkormki pri mejduryadnыx obrabotkax v sochetanii s polivami. Do poseva obыchno vnosyat ne 
boleye 1/3 obщyey normы azota. Podkormku azotom provodyat do fazы sveteniya, boleye pozdneye primeneniye 
azota snijayet domoroznыy urojay xlopka-sыrsa. Chislo podkormok i razovыye dozы udobreniy ustanavlivayut 
isxodya iz obщyey ix normы s uchetom kolichestva azota, vnesennogo do poseva, i sostoyaniya rasteniy. 
Osnovnoye kolichestvo fosfornыx udobreniy (3/4 obщyey normы) pod xlopchatnik neobxodimo zadelыvat pod 
vspashku. Glubina zadelki imeyet bolshoye znacheniye dlya effektivnosti fosfornыx udobreniy. V serozemax i 
lugovыx pochvax fosfor intensivno ximicheski svyazыvayetsya s obrazovaniyem trudnorastvorimыx fosfatov 
kalsiya i malopodvijen. Kornevaya sistema xlopchatnika uje v pervыye dve nedeli posle vsxodov pronikayet na 
glubinu 40—50 sm, a v period naibolshego potrebleniya fosfora — ot sveteniya do plodoobrazovaniya — bokovыye 
korni v verxnem peresыxayuщyem 10-santimetrovom sloye otmirayut i osnovnaya massa deyatelnыx korney 
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razmeщayetsya v glubokix sloyax pochvы. Effektivnost osnovnogo fosfornogo udobreniya na urojay xlopchatnika 
mojno znachitelno uvelichit lokalnыm vneseniyem lentami pa dno borozdы pri vspashke. Vajnoye znacheniye pri 
vozdelыvanii xlopchatnika imeyet ryadkovoye udobreniye. Primeneniye nebolshix doz fosfora (10—20 kg P2O5na 
1 ga) sovmestno s azotom (5—10 kg na 1 ga) pri poseve povыshayet urojaynost xlopchatnika na 2—Z s na 1 ga. 
Kaliynыye udobreniya primenyayut pri ogranichennыx dozax v podkormki vmeste s azotnыmi i fosfornыmi 
udobreniyami v period 5—6 listyev, butonizasii i nachale sveteniya, a pri bolshix normax polovinu kaliya vnosyat 
pod vspashku. Pri vnesenii udobreniy v podkormku neobxodima vozmojno boleye glubokaya ix zadelka vo vremya 
mejduryadnoy obrabotki. 
V xlopkovo-lyunernovыx sevooborotax (2—3 goda lyuserna i 5—7 poley xlopchatnika) v pervыye godы posle 
raspashki travyanogo plasta pod xlopchatnik primenyayut povыshennыye normы fosfornыx udobreniy i kaliya Tak 
kak lyuserna sposobna nakaplivat v pochve znachitelnoye kolichestvo azota, normы yego snijayutsya pri 
vыraщivanii xlopchatnika po plastu i oborotu plasta. Po mere udaleniya xlopchatnika ot lyusernы v sevooborote 
normы azotnыx udobreniy vozrastayut, a fosfora i kaliya — neskolko umenshayutsya Navoz (nakopleniye yego v 
xlopkoseyuщix rayonax ogranichenno) primenyayetsya v norme 10—15 t na 1 ga obыchno na chet-vertыy-pyatыy 
god posle raspashki plasta lyusernы. 
Primernыye normы udobreniy pod xlopchatnik na razlichnыx pochvax, kg pitatelnыx veщyestv na 1 ga 
Pochvы  N  P2O5  K2O  
Temnыye serozemы  140—165  110—120 40—45 
Temnolugovыye  120—145  120—130 60—80 
Tipichnыye serozemы  150—175  110-120  40—45  
svetlыye serozemы  160—185  110—120  40—45 
 
Ob mineralnыx udobreniyax 
Mineralnыye udobreniya — neorganicheskiye soyedineniya, soderjaщiye neobxodimыye dlya rasteniy elementы 
pitaniya.  
Mineralnыye udobreniya soderjat pitatelnыye veщyestva v vide razlichnыx mineralnыx soley. V zavisimosti ot 
togo, kakiye pitatelnыye elementы soderjatsya v nix, udobreniya podrazdelyayut na prostыye i kompleksnыye. 
Prostыye (odnostoronniye) udobreniya soderjat odin kakoy-libo element pitaniya. K nim otnosyatsya fosfornыye, 
azotnыye, kaliynыye i mikroudobreniya. Kompleksnыye, ili mnogostoronniye, udobreniya soderjat odnovremenno 
dva ili boleye osnovnыx pitatelnыx elementa.  
V pochvax obыchno imeyutsya vse neobxodimыye rasteniyu pitatelnыye elementы. No chasto otdelnыx elementov 
bыvayet nedostatochno dlya udovletvoritelnogo rosta rasteniy. Na peschanыx pochvax rasteniya neredko 
ispыtыvayut nedostatok magniya, na torfyanыx pochvax – molibdena, na chernozemax – margansa i t. p. 
Primeneniye mineralnыx udobreniy – odin iz osnovnыx priyemov intensivnogo zemledeliya. S pomoщyu udobreniy 
mojno rezko povыsit urojai lyubыx kultur na uje osvoyennыx ploщadyax bez dopolnitelnыx zatrat na obrabotku 
novыx zemel.  
Dlya vneseniya mineralnыx udobreniy ispolzuyutsya tukovыye seyalki.  
Fosfornыye udobreniya — mineralnыye udobreniya, soderjaщiye fosfor. K nim otnosyatsya superfosfat, dvoynoy 
superfosfat, ammofos, diammofos, ortofosfat, metafosfat kaliya, presipitat, tomasshlak, fosforitnaya muka, 
kostyanaya muka i dr. Sыryem dlya fosfornыx udobreniy slujat apatitы i fosforitы.  
Azotnыye udobreniya — neorganicheskiye i organicheskiye azotosoderjaщiye veщyestva, kotorыye vnosyat v 
pochvu dlya povыsheniya urojaynosti. K mineralnыm azotnыm udobreniyam otnosyat amidnыye, ammiachnыye i 
nitratnыye. Azotnыye udobreniya poluchayut glavnыm obrazom iz sinteticheskogo ammiaka. Iz-za vыsokoy 
mobilnosti soyedineniy azota yego nizkoye soderjaniye v pochve chasto limitiruyet razvitiye kulturnыx rasteniy, 
poetomu vneseniye azotnыx udobreniy vыzыvayet bolshoy polojitelnыy effekt.  
Iz vsex tipov udobreniy azotnыye naiboleye podverjenы vozdeystviyu so storonы pochvennыx mikroorganizmov. V 
pervuyu nedelyu posle vneseniya do 70% massы udobreniya potreblyayetsya bakteriyami i gribami 
(immobilizuyutsya), lish posle ix gibeli vxodyaщiy v ix sostav azot mojet ispolzovatsya rasteniyami. Bolshiye poteri 
azota udobreniy proisxodyat iz-za vыnosa legkorastvorimыx nitratov i soley ammoniya iz pochvennogo profilya, a 
takje v xode denitrifikasii (gazoobraznыye poteri) i iz-za nitrifikasii (obrazovaniye nitratov i ix vыnos). V itoge 
koeffisiyent ispolzovaniya udobreniy rasteniyami redko dostigayet 50%, ix primeneniye mojet vыzыvat 
evtrofikasiyu blizlejaщix vodoyomov. Obrazuyuщiysya v xode denitrifikasii N2O yavlyayetsya silnыm parnikovыm 
gazom.  
Xloristыy kaliy yavlyayetsya konsentrirovannыm kaliynыm udobreniyem. Predstavlyayet soboy beloye 
kristallicheskoye veщyestvo i legko rastvoryayetsya v vode. Soderjaniye pitatelnogo veщyestva K2O naxoditsya na 
urovne 52-62%. Osnovnыm sыryem dlya proizvodstva xloristogo kaliya yavlyayutsya prirodnыye kaliynыye soli 
(silvinit i karnallit – soli s soderjaniyem chistogo veщyestva na urovne 12-15% s primesyami soley natriya i 
magniya). Xloristыy kaliy primenyayut na lyubыx pochvax kak osnovnoye udobreniye. Osobenno effektivno pri 
ispolzovanii pod korneplodы, kartofel, podsolnechnik, plodovыye i dr. kulturы. Kaliynыye udobreniya, kak pravilo, 
primenyayutsya v komplekse s azotnыmi i fosfornыmi udobreniyami.  
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Pomimo uvelicheniya urojaynosti, kaliynыye udobreniya povыshayut kachestvennыye xarakteristiki 
vыraщivayemoy produksii: eto proyavlyayetsya v povыshenii soprotivlyayemosti rasteniy k zabolevaniyam, 
povыshenii stoykosti plodov pri xranenii i transportirovke, a takje uluchshenii ix vkusovыx i esteticheskix kachestv.  
Mineralnыye po deystviyu ximicheskix veщyestv delyatsya na azotnыye, fosfornыye i kaliyevыye. Krome etogo 
yest kompleksnыye udobreniya, kotorыye vklyuchayut v sebya neskolko sbalansirovannыx deystvuyuщix 
veщyestv.  
Yest yeщyo sadovo-ogorodnыye smesi, kotorыye predstavlyayut iz sebya udachnыye, po mneniyu proizvoditeley, 
smesi razlichnыx organicheskix i mineralnыx udobreniy.  
Mineralnыye udobreniya bыvayut azotnыmi, fosfornыmi, kaliyevыmi, slojnыmi i mikroudobreniyami. Oni 
yavlyayutsya produksiyey ximicheskogo proizvodstva i soderjat v sebe odno ili neskolko pitatelnыx veщyestv v 
vыsokoy konsentrasii.  
Krome etogo yest kompleksnыye udobreniya, kotorыye vklyuchayut v sebya neskolko sbalansirovannыx 
deystvuyuщix veщyestv.  
Kompleksnыye udobreniya  
Kompleksnыye udobreniya podrazdelyayut po sostavu na dvoynыye (naprimer, azotno-fosfornыye, azotno-
kaliynыye ili fosforno-kaliynыye) i troynыye (azotno-fosforno-kaliynыye). Po sposobu proizvodstva ix delyat na 
slojnыye, slojno smeshannыye (ili kombinirovannыye) i smeshannыye udobreniya.  
Slojnыye udobreniya soderjat dva ili tri pitatelnыx elementa v sostave odnogo ximicheskogo soyedineniya. 
Naprimer, ammofos - NH4H2PO4 kaliynaya selitra - KN03 , magniy - ammoniyfosfat MgNH4PO4 . Sootnosheniye 
mejdu pitatelnыmi elementami v etix udobreniyax opredelyayetsya ix formuloy.  
K slojno smeshannыm ili kombinirovannыm udobreniyam otnosyatsya kompleksnыye udobreniya, poluchayemыye 
v yedinom texnologicheskom prosesse i soderjaщiye v odnoy granule dva ili tri osnovnыx elementa pitaniya 
rasteniy, xotya i v vide razlichnыx ximicheskix soyedineniy. Oni proizvodyatsya putem spesialnoy kak 
ximicheskoy, tak i fizicheskoy obrabotki pervichnogo sыrya ili razlichnыx odno -i dvuxkomponentnыx udobreniy. 
K nim otnosyatsya: nitrofos i nitrofoska, nitroammofos i nitroammofoska, polifosfatы ammoniya i kaliya, 
karboammofosы, fosforno-kaliynыye pressovannыye udobreniya, jidkiye kompleksnыye udobreniya. 
Sootnosheniye mejdu elementami pitaniya v etix udobreniyax opredelyayetsya kolichestvom isxodnыx materialov 
pri ix poluchenii Dlya slojnыx i kombinirovannыx udobreniy xarakterna vыsokaya konsentrasiya osnovnыx 
pitatelnыx elementov i otsutstviye libo maloye kolichestvo ballastnыx veщyestv, chto obespechivayet znachitelnuyu 
ekonomiyu truda i sredstv na ix transportirovku, xraneniye i primeneniye.  
Assortiment kompleksnыx udobreniy predstavlen v osnovnom sleduyuщimi formami: dvoynыye azotno-fosfornыye 
udobreniya - ammofos, nitroammofosы i nitrofosы i dvoynыye fosforno-kaliynыye udobreniya - fosfatы kaliya, 
troynыye slojnыye udobreniya - ammofoski, nitroammofoski i nitrofoski, magniy - ammoniyfosfat.  
V svyazi s neprerыvnыm uvelicheniyem proizvodstva i primeneniya mineralnыx udobreniy povыsheniye 
konsentrasii pitatelnыx veщyestv v nix imeyet ogromnoye narodnoxozyaystvennoye znacheniye, tak kak 
pozvolyayet umenshit obщuyu fizicheskuyu massu mineralnыx udobreniy i obyem ix perevozok, a sledovatelno, 
znachitelno snizit rasxodы na ix transportirovku, xraneniye i vneseniye v pochvu.  
Smeshannыye udobreniya  
Smeshannыye udobreniya - eto smesi prostыx udobreniy, poluchayemыye v zavodskix usloviyax libo na 
tukosmesitelnыx ustanovkax na mestax ispolzovaniya udobreniy putem suxogo smeshivaniya.  
Slojnыye udobreniya  
Ammofos - konsentrirovannoye kompleksnoye fosforno-azotnoye udobreniye poluchayut neytralizasiyey 
ortofosfornoy kislotы ammiakom. Osnovu ammofosa sostavlyayut monoammoniyfosfat NH4H2PO4 i chastichno 
diammoniyfosfat (NH4)2HPO4 . Udobreniye malogigroskopichnoye, xorosho rastvorimo v vode.  
V ammofose, kotorыy vыpuskayetsya v vide dvux marok - A i B, soderjitsya 9-11% N i 42-50% P2O5, t. ye. 
otnosheniye N : P2O5 v udobrenii chrezmerno shirokoye, ravno 1 : 4 (azota soderjitsya v 4 raza menshe, chem 
fosfora). Eto vыsokokonsentrirovannoye udobreniye, soderjaщyeye azot i fosfor v xorosho usvoyayemoy 
rasteniyami, preimuщyestvenno vodorastvorimoy forme. 1 s. ammofosa zamenyayet ne meneye 2,5 s. prostogo 
superfosfata i 0,35 S. ammiachnoy selitrы.  
Ammofos mojno vnosit v kachestve osnovnogo udobreniya v ryadki pri poseve pod vse kulturы i v podkormku - 
pod propashnыye, texnicheskiye kulturы i ovoщi. Nedostatok etogo udobreniya v tom, chto azota v nem soderjitsya 
znachitelno menshe, chem fosfora, togda kak v praktike chaщye vsego ix vnosyat v odinakovыx dozax. Poetomu 
dlya polucheniya normalnogo sootnosheniya N i P2O5 k ammofosu neobxodimo dobavlyat opredelennoye 
kolichestvo odnostoronnego azotnogo udobreniya - NH4N03 ili CO(NH2)2 . Pri vnesenii etix udobreniy do poseva 
pod xlopchatnik i pod ozimыye kulturы ix mojno ispolzovat i bez dopolneniya azotnыmi udobreniyami, tak kak v 
etom sluchaye nedostatok azota kompensiruyetsya vneseniyem azotnыx udobreniy v podkormku.  
Ammofos mojno neposredstvenno primenyat i v kachestve prinesennogo (ryadkovogo) udobreniya pod xlopchatnik, 
kartofel i zernovыye kulturы.  
Rezultatы mnogix polevыx opыtov s razlichnыmi kulturami i v raznыx zonax stranы pokazali, chto effektivnost 
ammofosa (kak odnogo, tak i dopolnennogo azotnыm udobreniyem) obыchno vыshe, chem smesi prostыx 
udobreniy (superfosfata i ammiachnoy selitrы), pri ravnыx normax azota i fosfora.  
Magniy - ammoniyfosfat MgNH4PO4 -N2O - troynoye slojnoye udobreniye, soderjaщyeye 10-11% azota, 39-40% 
dostupnogo fosfora i 15-16% magniya. Udobreniye slabo rastvorimo v vode, medlennodeystvuyuщyeye. Odnako N, 
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R i Mg udobreniya dostupnы dlya rasteniy. Udobreniye mojno vnosit kak osnovnoye pod vse kulturы v bolshix 
dozax bez vreda dlya rasteniy. Udobreniye effektivno pri vыraщivanii ovoщyey v usloviyax zaщiщyennogo grunta.  
Slojnosmeshannыye ili kombinirovannыye udobreniya  
Nitrofosы i nitrofoski - sootvetstvenno dvoynыye i troynыye udobreniya - poluchayut razlojeniyem apatita ili 
fosforita azotnoy kislotoy. Pri etom poluchayetsya kalsiyevaya selitra i dikalsiyfosfat (s primesyu 
monokalsiyfosfata): Sa3(PO4)2 + 2N NO3 = Ca(N03 )2 + 2CaHPO4.  
Iz-za silnoy gigroskopichnosti Ca(N03 )2 takaya smes bыstro otsыrevayet. Dlya uluchsheniya fizicheskix svoystv 
udobreniya izbыtok kalsiya vыdelyayut iz rastvora, dlya chego nitrat kalsiya perevodyat v drugiye soyedineniya. Eto 
dostigayetsya razlichnыmi sposobami. K smesi goryachey pulpы dobavlyayut ammiak i sernuyu kislotu ili sulfat 
ammoniya (serno-kislotnaya i sulfatnaya sxemы). Pri etom vmesto Ca(N03 )2 obrazuyutsya meneye 
gigroskopichnыy nitrat ammoniya i gips. Po drugomu sposobu dlya vыdeleniya izbыtka kalsiya iz rastvora v pulpu 
dobavlyayut ammiak i boleye deshevuyu ugolnuyu kislotu. Poluchayetsya karbonatnaya nitrofoska. Primenyayut 
takje vыmorajivaniye nitrata kalsiya s posleduyuщyey obrabotkoy smesi ammiakom i sernoy kislotoy - 
poluchayetsya vыmorojennыy nitrofos. Pri dobavlenii k nitrofosam KSl poluchayut troynыye udobreniya, 
nazыvayemыye nitrofoskami. Perspektivnыm sposobom yavlyayetsya polucheniye fosfornoy nitrofoski. V etom 
sluchaye k smesi Ca(N03 )2 , CaHPO4 i Sa(H2PO4)2, poluchayemoy posle razlojeniya apatita ili fosforita azotnoy 
kislotoy, dobavlyayut ammiak, fosfornuyu kislotu i xloristыy kaliy. Fosfornaya nitrofoska - bezballastnoye i 
vыsokokonsentrirovannoye udobreniye, soderjaщyeye 50% pitatelnыx veщyestv. Do 50% soderjaщyegosya v ney 
fosfora naxoditsya v vodorastvorimoy forme. Yeye mojno primenyat dlya doposevnogo i priposevnogo vneseniya.  
V nitrofoskax azot i kaliy naxodyatsya v forme legkorastvorimыx soyedineniy (NH4N03, NH4Cl , KN03 KCl ), a 
fosfor - chastichno v vide dikalsiyfosfat, nerastvorimogo v vode, no dostupnogo dlya rasteniy, i chastichno v forme 
vodorastvorimogo fosfata ammoniya i monokalsiyfosfata. V zavisimosti ot texnologicheskoy sxemы prosessa 
soderjaniye v nitrofoskax vodorastvorimogo i sitratno-rastvorimogo fosfora mojet izmenyatsya, V karbonatnoy 
nitrofoske vodorastvorimogo fosfora ne soderjitsya, poetomu ona primenyayetsya tolko kak osnovnoye udobreniye 
na kislыx pochvax.  
Nitrofosku vnosyat v kachestve osnovnogo udobreniya do poseva, a takje v ryadki ili lunki pri poseve i v 
podkormku. Effektivnost yeye prakticheski takaya je, kak i ekvivalentnыx kolichestv smesi prostыx udobreniy. 
Nitrofoska imeyet opredelennoye sootnosheniye azota, fosfora i kaliya, a tak kak raznыye pochvы razlichayutsya po 
soderjaniyu otdelnыx pitatelnыx veщyestv i potrebnost v nix rasteniy takje neodinakova, to pri vnesenii nitrofoski 
(kak i drugix slojnыx i kombinirovannыx udobreniy) chasto voznikayet neobxodimost v nekotoroy korrektirovke, t. 
ye. dopolnitelnom vnesenii togo ili inogo nedostayuщyego elementa v vide prostыx udobreniy.  
Nitroammofosы i nitroammofoski poluchayut pri neytralizasii ammiakom smesey azotnoy i fosfornoy kislot.  
Udobreniye, poluchayemoye na osnove monoammoniyfosfata, nazыvayetsya nitroammofosom, pri vvedenii kaliya - 
nitroammofoskoy. Eti kompleksnыye udobreniya otlichayutsya boleye vыsokim, chem nitrofoski, soderjaniyem 
pitatelnыx veщyestv, prichem pri ix poluchenii imeyetsya shirokaya vozmojnost dlya izmeneniya otnosheniy mejdu 
N, P i K v ix sostave. Nitroammofosы mogut vыpuskatsya s soderjaniyem N 30-10% i P2O5 27-14%. V 
nitroammofoskax obщyeye soderjaniye pitatelnыx veщyestv (N, P i K) sostavlyayet 51% (v markax <A> - 17-17-17 
i <B>- 13-19-19). Pitatelnыye elementы, ne tolko azot i kaliy, no i fosfor, soderjatsya v vodorastvorimoy forme i 
legkodostupnы rasteniyam. Effektivnost nitroammofosok takaya je, kak smesi prostыx vodorastvorimыx udobreniy.  
Jidkiye kompleksnыye udobreniya (JKU) poluchayut neytralizasiyey orto- i polifosfornoy kislot ammiakom s 
dobavleniyem azotosoderjaщix rastvorov (mochevinы, ammiachnoy selitrы) i xloristogo ili sernokislogo kaliya, a v 
otdelnыx sluchayax i soley mikroelementov. Pri nasыщyenii orto -fosfornoy kislotы ammiakom obrazuyutsya 
ammofos i diammofos.  
Obщyeye soderjaniye pitatelnыx veщyestv v jidkix kompleksnыx udobreniyax na osnove ortofosfornoy 
(ekstraksionnoy ili termicheskoy) kislotы sravnitelno nevыsokoye (24-30%), tak kak v boleye konsentrirovannыx 
rastvorax pri nizkix temperaturax proisxodyat kristallizasiya soley i vыpadeniye ix v osadok. Sootnosheniye azota, 
fosfora i kaliya v JKU mojet bыt razlichnыm, soderjaniye N-5- 10%, P2O5-5-N i K2O - 6 - 10%. V nashey strane 
vыpuskayetsya v osnovnom JKU s sootnosheniyem pitatelnыx veщyestv 9:9:9, a takje s drugim sootnosheniyem (7 
: 14: 7; 6 : 18 : 6; 8 : 24 : 0 i dr.).  
Na osnove polifosfornыx kislot poluchayut JKU s boleye vыsokim obщim soderjaniyem pitatelnыx veщyestv 
(boleye 40%), v chastnosti udobreniya sostava 10 : 34 : 0 i 11 : 37 : 0, kotorыye poluchayut nasыщyeniyem 
superfosfornoy kislotы ammiakom. Eti <bazisnыye> udobreniya ispolzuyut dlya polucheniya troynыx JKU 
razlichnogo sostava, dobavlyaya k nim mochevinu ili ammiachnuyu selitru i xloristыy kaliy.  
Dlya povыsheniya konsentrasii pitatelnыx veщyestv v jidkix kompleksnыx udobreniyax dobavlyayut k nim 
stabiliziruyuщiye dobavki - 2-3% kolloidno - bentonitovoy glinы ili torfa. Eti udobreniya nazыvayut 
suspenzirovannыmi. Bazisnoye suspenzirovannoye udobreniye imeyet sostav 12 : 40 : 0, na yego osnove mojno 
gotovit troynыye JKU razlichnogo sostava (15 : 15 : 15; 10 : 30 : 10; 9 : 27 : 13 i dr.) Kolloidnaya glina ili torf 
uderjivayut soli ot vыpadeniya v osadok. Jidkiye kompleksnыye udobreniya po effektivnosti ne ustupayut smesi 
tverdыx odnostoronnix tukov i kompleksnыm udobreniyam tipa nitroammofoski Osobenno effektivno ix 
primeneniye na karbonatnыx chernozemax i serozemax Pri primenenii jidkix kompleksnыx udobreniy neobxodim 
kompleks spesialnogo oborudovaniya dlya ix perevozki, xraneniya i vneseniya. Primenyat ix mojno temi je 
sposobami, chto i tverdыye: sploshnыm raspredeleniyem po poverxnosti pochvы pered vspashkoy, kultivasiyey i 
boronovaniyem, pri poseve, a takje v podkormki - pri mejduryadnoy obrabotke propashnыx ili poverxnostno na 
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kulturax sploshnogo poseva.  
Slojnosmeshannыye granulirovannыye udobreniya gotovyat smeshivaniyem prostыx i slojnыx poroshkovidnыx 
udobreniy (ammofosa, prostogo ili dvoynogo superfosfata, ammiachnoy selitrы ili mochevinы, xloristogo kaliya) v 
barabannom granulyatore s dobavleniyem ammiaka dlya neytralizasii svobodnoy kislotnosti superfosfata i fosfornoy 
kislotы (ili ammofosa) dlya obogaщyeniya smesi fosforom. Vыpuskayemыye v promыshlennom masshtabe v 
nashey strane slojno-smeshannыye granulirovannыye udobreniya imeyut sleduyuщiy sostav: 10 : 10 : 10; 12 : 8 : 
12; 10 : 10 : 15; 9 : 17 : 17. Obщyeye soderjaniye pitatelnыx veщyestv v nix ot 30 do 45%. V sostav slojnыx 
tverdыx i jidkix udobreniy v prosesse ix proizvodstva mogut bыt vvedenы i mikroelementы, a takje gerbisidы i 
yadoximikatы.  
Smeshannыye udobreniya  
Smeshannыye udobreniya poluchayut pri smeshivanii dvux ili trex prostыx negranulirovannыx ili granulirovannыx 
udobreniy na spesialnыx tukosmesitelnыx zavodax, na krupnыx mexanizirovannыx skladax agroximsentrov ili 
neposredstvenno v xozyaystvax. Pri etom dostigayetsya znachitelnaya ekonomiya truda i vremeni na vneseniye 
udobreniy po sravneniyu s razdelnыm vneseniyem i povыshayetsya ix effektivnost, tak kak vse neobxodimыye 
udobreniya vnosyat v odin sled, oni boleye ravnomerno raspredelyayutsya po polyu, otdelnыye elementы pitaniya 
naxodyatsya v obщix ochagax.  
Tukosmesi mogut gotovitsya razlichnogo sostava, s raznыm sootnosheniyem N : R : K v zavisimosti ot potrebnostey 
udobryayemoy kulturы i svoystv pochvы. V etom otnoshenii tukosmesi imeyut preimuщyestvo pered 
kompleksnыmi udobreniyami, kotorыye vыpuskayut s soderjaniyem pitatelnыx veщyestv, ne vsegda podxodyaщim 
dlya vneseniya pod kulturы i na raznыx pochvax. Odnako ne vse udobreniya mojno smeshivat drug s drugom, tak 
kak v rezultate ximicheskix reaksiy mejdu nimi mogut proisxodit nejelatelnыye izmeneniya - uxudsheniye 
fizicheskix svoystv ili umensheniye rastvorimosti, ili poterya neobxodimыx pitatelnыx veщyestv.  
Pri smeshivanii superfosfata i fosforitnoy muki s kaliynыmi udobreniyami, ya takje ammiachnoy selitrы i sulfata 
ammoniya s presipitatom, fosforitnoy mukoy i kaliynыmi udobreniyami ne proisxodit kakix-libo nema jelatelnыx 
izmeneniy. Daje pri dlitelnom pravilnom xranenii takiye tukosmesi imeyut xoroshiye fizicheskiye svoystva.  
Pri smeshivanii ammoniynыx soley (sulfata ammoniya, nitrata ammoniya, ammofosa) s щyelochnыmi 
udobreniyami (izvestyu, zoloy, tomasshlakom i termofosfatami) proisxodyat poteri azota vsledstviye vыdeleniya 
ammiaka, naprimer: 2 NH4N03 + Sa(ON) 23)23 + 2H22PO4)2 -H2222PO4·2H2Pri zablagovremennom 
smeshivanii sulfata ammoniya i ammiachnoy selitrы s superfosfatom poluchayetsya majuщayasya smes, 
neudobnaya dlya rasseva, a pri xranenii ona zatverdevayet. Poetomu smeshivat eti udobreniya sleduyet 
neposredstvenno v den vneseniya.  
Dlya uluchsheniya fizicheskix svoystv smesi naiboleye rasprostranennыx udobreniy - ammiachnoy selitrы i 
superfosfata v granulirovannыx formax i xloristogo kaliya - neobxodimo dlya neytralizasii svobodnoy kislotnosti 
superfosfata i snijeniya yego gigroskopichnosti dobavlyat nebolshoye kolichestvo (10-15%) neytralizuyuщix 
dobavok (molotogo izvestnyaka ili dolomita, fosforitnoy muki). Pri etom soxranyayetsya xoroshaya 
rasseyevayemost smesi daje pri xranenii yeye v techeniye 4-5 mes.  
Mochevinu mojno smeshivat pered vneseniyem so vsemi formami fosfornыx i kaliynыx udobreniy, a smes yeye s 
superfosfato----*+m soxranyayet xoroshiye fizicheskiye svoystva i pri zablagovremennom smeshivanii. 
Fizicheskiye svoystva i rasseyevayemost smesey rezko uluchshayutsya pri smeshivanii granulirovannыx udobreniy, 
osobenno pri odinakovыx razmerax granul.  
Prigotovleniye tukosmesey neobxodimo provodit s uchetom potrebnosti otdelnыx kultur v opredelennom 
sootnoshenii pitatelnыx veщyestv , a takje svoystv pochvы i sposobov vneseniya udobreniy (osnovnoye, 
priposevnoye, podkormka). Dlya prigotovleniya tukosmesey s vыsokim obщim soderjaniyem pitatelnыx veщyestv i 
xoroshimi fizicheskimi svoystvami neobxodimo ispolzovat v pervuyu ochered mochevinu ili ammiachnuyu selitru, 
superfosfat dvoynoy i ammonizirovannыy ili ammofos, flotasionnыy (krupnokristallicheskiy xloristыy kaliy) KSl. 
Mexanizirovannoye prigotovleniye i vneseniye tukosmesey dayut bolshoy ekonomicheskiy effekt po sravneniyu s 
razdelnыm vneseniyem odnostoronnix udobreniy.  
Dlya dozirovaniya i smeshivaniya prostыx (odnostoronnix) udobreniy ispolzuyut tukosmesitelnuyu ustanovku UTS-
30 v agregate s lentochnыm transporterom PKS-80, smesitel-zagruzchik SZU-20 v komplekse s frontalnыm 
pogruzchikom PF-0,75, a takje ustanovki, izgotovlennыye na baze kuzovnыx razbrasыvateley.  
Prigotovlennыye smesi mineralnыx udobreniy doljnы obladat xoroshimi fiziko-mexanicheskimi svoystvami, ne 
slejivatsya, ne rasslaivatsya pri transportirovke i vnesenii.  
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