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Kurs loyixasi
Kurs bo'yicha: Payvand konstruksiyalarni ishlab chigarish loyixalash.
Gurux: TMJ-024 - 12 Talaba: Ulug'bekov Iskandarbek Raxbar:

TOPShIRIK Ne60
1. Ishlanadigan loyixa: Payvand balkasini loyixalash

2. Boshlangich ma’lumotlar: Balka go viladigan kenglik L= 7w, Balka
materiali 09I2C Materialning mustaxkamlik bo yicha ruxsat etilgan
kuchlanishi [¢],=35xI/mm’, Balka og’irligidan tushadigan teng tgsimlangan
kuch q=0,19T/m, Xarakatlanuvchi aravalar gildiragidan tushadigan kuchlar
P=2.6T Aravach g’ildiraklari o qlari orasidagi masofa d=1,1m_ Balkaning
maksimal egilishi f=1/450L

3. Qo’'llanmalar:
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2. Aopanos M, Jyusmug H.C, OpmaroB 3.J1. KOHCIIEKT JI€KCHE MO JTHUCCHUIINHE
“HDOI/ISBOI{CTB& CBAPHLBIX KOHCTPYKIMCY AJIA ITOJATOTOBKH 6aKaJIaBDOB. - TamkeHT:
Tam I'TY, 2008. - 160 c.

3. Abralov M.A., Abralov M.M. Payvandlash ishi asoslari - Toshkent: Talgin,
2004. - 272b

4. 1. Abralov. M.A., Dunyashin N.S., Abralov. M.M., Ermatov Z.D. Eritib
payvandlash texnologiyasi va jihozlari — T.: Voris, 2007. - 416b

5.Abdulhakimov Sh. A. “Balkalarni xisoblash va konstruksiyalash” Kurs ishini
bajarish bo yicha uslubiy ko rsatma

4. Grafik kismining tuzilishi
1.Konstruksiyani xisoblash uchun kerakli shakllar umumiy ko rinishi - Al

2. Konstruksiyani vig ish uchun moslama - Al

5. Tushuntirish yozilmasining tuzilishi Topshirik. Kirish. Konstruksiyani tavsifi.
Konstruksiyaga tasir etuvchi kuchlarni aniglash. Konstrruksiyaning asosiy
razmerlarini aniqlash. Konstruksiyani mustaxkamlikka xisoblash.
Konstruksiyaning umumiy turg unligini xisoblash. Konstruksiya xavli kesim va
uchastkalarini turg unligini xisoblash. Konstruksiya payvand choklarini
mustaxkamlikka xisoblash. Konstruksiyani tayanchlarini xisoblash.
Konstruksiyani yig ish va payvandlash texnologik jarayoni. Konstruksiya xagida
internet malumotlari. Konstruksiya xaqgida xulosalar. Foydalanilgan adabiyotlar
ro yxati. Spesifikatsiya

6. Qo shimcha mashgulot va ko rsatmalar

7. Loyixani topshirish davri

Topshiriq 1 2 3 4 5 Himoya
bajarish
muddatlari

Reja




Amalda

Raxbar

L=7m uzunlikdagi kenglikka erkin bog lanish tayanchli balkani konstruksiyasini
loyixalash topshirilgan. Balka o'z og’irligi xisobiga g=0,23 t/m va siljib turuvchi
aravacha g ildiraklaridan tushadigan ikkita P=2.6t kuchlar ta’siri ostida bo'ladi.
Aravacha g'ildiraklari orasidagi masofa d=1.1m, ruxsat etilgan kuchlanish [c;]p:35kg/mm2 .
Balkaning maksimal egilish f=1/450L kenglikdan oshmasligi kerak
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16M kenglikdagi balkaning xisoblash sxemasi.

a)Balka sxemasi;

b) Tasir chiziglari;

B) Aravachadan tushayotgan kuchlar tasiridan xosil bo'ladigan turli kesimlardagi moment M;
g) balkaning o'z ogirligidan xosil boladigan moment M;

d) Balkada xosil bo"ladigan umumiy kuchlar momenti;
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e) Kesuvchi kuchlar tasir chizig'i;

j) balka 0"z og’irligidan xosil bo"ladigan turli kesimdagi kesuvchi kuchlar; z)Aravachadan
tushadigan kuchdan xosil bo"ladigan turli kesimdagi kesuvchi kuchlar;

i) balkada xosil bo"ladigan turli kesimdagi kesuvchi kuchlar;

Balkani loyixalashni odatda xisobiy moment M va xisobiy kuch Q ni aniglash
dan boshlanadi.
Oldin xisobiy momentni aniglab olamiz

Kesimda Tasir chizig'i
0,1L kesimda M; =0,09*7-0,63 M
0,2L kesimda M, =0,16*7-1,12 M
0,3L kesimda M;=0,21*7-1.47 M
0,4L kesimda M, =0,24*7=1,75 M
0,5L kesimda Ms=0,25*7=1,75 M

Xar bir kesimdagi aravachadan tushadigan kuchlar momentini aniglab
olamiz, bunda , kuchlarni xar bir kesimda tasir chizig ining yugori
nuqtasida ikkinchisi esa undan d masofada joylashgan deb olamiz.

M= TPy,

Bu yerda
y;- tasir chizig'i ordinatasi
P — Aravachadan tushadigan yuk kattaligi

L=16mMm; d=2m hol uchun kesimlarda
Kesimlarda Eguvchi moment

01L kesimda  My,=0,09L + (1 + 09;‘1) x P =0,43T* M
0,2L kesimda  Mz=0,16L * (1 + 0,8L —==) + P =0,77 T* M
03Lkesimda  Mg=0,21L  (1+0,7L — =)« P =1 T*M
04Lkesimda  Mg=0,24L * (1+0,6L — =)« P = 1,14 T* M

05L kesimda ~ Mgy=0,25L * (1+ 0,5L —=—) P = 1,19 T* M
P kuchdan xosil bo’lgan M momentlar epyurasini quramiz.

Balkaning 0"z og’irligi xisobiga xosil bo’ladigan teng taxsimlangan
kuchlardan xosil bo"ladigan eguvchi momentni aniglaymiz.



Materiallar garshiligi kursidan bizga ma’lumki tehg taxsimlangan
kuchlardan xosil bo"lgan moment quyidagi formula bilan aniglanadi.

M = I _9x

¢ = 9 3
Kesimlarda Eguvchi moment
2
01l kesimda M= L x5+ g+ 22 = 0,05 T*M
2
02L kesimda M= g+ L+ 22+ g2 =013 T*M
2
03Lkesimda  My=q+L*2E+ g2 =018 T*M
2
0,4L kesimda ~ My=q* L+ 222+ ¢« &2 — 025 T*M
q= 9 2 q >
2
05L kesimda ~ Msg=q* L+ 222+ g« =032 T*M
q— 9 > q >

g - kuchdan xosil bo’lgan M momentlar epyurasini quramiz.

Balkaga tasir etuvchi barcha kuchlardan xosil bo ladigan eguvchi
momentni aniglaymiz.

Kesimlarda Eguvchi moment
0,1L kesimda Mi; =M+ M-0,48 T M
0,2L kesimda Mz =Mz + M2=090TM
0,3L kesimda M3 =Mz, M3-1.18 TM
0,4L kesimda My =My s My=1,39 T M
0,5L kesimda Ms = Msp+ Msg= 1,51 T M

Shunday qilib balkani xisob gilish uchun kerak bo’ladigan maksimal
momentni aniqlab oldik.
U 5-kesimda M=15,1 T M = 151000 xI" cm

Balkaning shu kuchlarga garshilik momentini aniglaymiz.

WTP — Mmax _ 151000 = 431 o’
[o]p 3500
Ko ndalang kuchlardan xosil bo’ladigan tasir chizig ini quramiz.
Kesimlarda Eguvchi moment
0 kesimda Qo =1,
0,1L kesimda Q,=0,9;
0,2L kesimda Q,=0,8

0,3L kesimda Q3=0,7



0,4L kesimda Q,=0,6

0,5L kesimda Q5=0,5
Xar bir kesimdagi aravachadan tushadigan kuchlar tasirida xosil
bo'ladigan ko mdalang kuchlarni aniglab olamiz, bunda , kuchlarni xar
bir kesimda tasir chizig ining yugori nuqtasida ikkinchisi esa undan d
masofada joylashgan deb olamiz.

Q = LPy..
Kesimlarda Ko ndalang kuch
0 kesimda Qop = (1 + ﬂ) P=479T;
0,1L kesimda le =09 + (1 + 2 d) «P =4,78T;
0,2L kesimda =08+ (1+ ) «P=4779T:
0,3L kesimda =07+ (1+2%)«P =4773T;
0,4L kesimda =0,6 * ( 06 d) = 4,766 T,
0,5L kesimda Q5p =0,5 * (1 + 05" d) «P =4760T:

P kuchdan xosil bo'lgan Q ko 'ndalang kuchlar epyurasini quramiz.

Balkaning 0"z ogirligi xisobiga xosil bo"ladigan teng taxsimlangan
kuchlardan xosil bo"ladigan ko ndalang kuchlarni aniglaymiz.
Materiallar garshiligi kursidan bizga ma’lumki tehg taxsimlangan
kuchlardan xosil bo’lgan ko ndalang kuchlarni quyidagi formula bilan
aniglanadi.

Kesimlarda Ko ndalang kuch
0 kesimda Qu=A=q = % ~=0,66T:
0,1L kesimda Qu=A—q+—==2-025+—=065T;
. _ L _ E .
0,2L kesimda Q2q =4 — 2q * o= 2—2%0,25* =
0,63T;
0,3L kesimda Quq=A—3q+—=2-3%025%— =
0,61T;
' = A— L _H_ 16 _
0,4L kesimda Qu=A—4q*—-=2-4%025+—=

0,59T;



0,5L kesimda

-1 _ L _H5_ 16 _
Qsq =4 5q*10—2 5*0,25*10—0,57

q - kuchdan xosil bo’lgan Q Kondalang kuchlar epyurasini quramiz

Balkaga tasir etuvchi barcha kuchlardan xosil bo'ladigan ko ndalang

kuchlarni aniglaymiz.

0 kesimda
0,1L kesimda
0,2L kesimda
0,3L kesimda
0,4L kesimda
0,5L kesimda

Qo= Qop + Qo= 9,375+2,0 = 5,45T,;
Q1= Qip + Q14=8,875+1,6 =543 T,
Q2= Qg + Qq=8,375+1,2=541T,
Q3= Q3p + ng =7,875+0,8=5,38 T;
Q4= Qup + Quq=7,375+0,4 =535 T,
Q5= Qsp + Q54 =6,875+0 =5,33 T,

Xisobiy kuchlarni aniglaganimizdan so 'ng balkaning egilish chegarasini f=1/450L
deb xisobga olgan xolda talab etilgan balka balandligini aniglaymiz.

hyL = &Aool g L(2)=

4Exf 5

0,8+3500%450 4

4%2,1x1000000

Bu yerda h=0,0023*3500=8,05 cm

[1-2(2)?]=0,0023

Balka razmerlarini aniglash uchun kerakli chizmalarni chizib olamiz.
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Balka balandligini aniglash uchun uni tik listini galinligini aniglab olish
kerak, Buning uchun quyidagi taxminiy formuladan foydalanamiz.

St = (=)« Vi = (1#25) +/8,05= 2,26cM

1,25
St = 3mMm; gabul gilamiz

Balkaning eng yengillik sharti bo"yicha balandligini aniglaymiz.

13 151000
—_ % —_
([c]lp*0,8) (3500 * 0,8)

Xisoblardan ko rinib turibdiki payvand balkasining balandligi mustaxkamlik
jixatidan 8,05 cm eng yengil holat bo"yicha esa 2,26¢m.

Bundan xulosa gilib balkaning mustaxkamligi birinchi o'rinda turishini inobatga
olgan holda balkaning tik listini balandligini 90cm, umumiy balandligini esa 92¢cm
qilib olamiz.

h=1,3x 4,92cMm



IkKki tavrli payvand balkasini ko 'ndalang kesimini inersiya
momentini aniglab olamiz
Jrp = Wrp

h
Jrp = WT”E = 43,1 % 4,02 = 173cm*

Tanlab olgan tik listimizning inersiya momenti 900x8mm
h3x86 8x3

Ir =5 =g =2

Ko mdalang listlarning inersiya momenti quyidagiga teng boladi
]k = ]Tp - ]T =173 -2 = 171CM4
Ko ndalang listlarni inersiya momenti quyidagi formula bilan aniglanadi

Tk = 2[Jo + Fe(D)?],
Bu yerda: ], —ko ndalang listning 0"z 0 qiga nisbatan inersiya momenti,
bu migdor juda oz bo’lganligi uchun uni xisobga olmasa
ham boladi;
h,/2 —ko ndalang listning markazidan balka ogirlik
markazigacha bo'lgan masofa, Taxminan 4 cm deb

4

gabul gilamiz.
c) y
vy, | G
WCON Sl 7= 1230520m°
% N x 0 e d o
S| g 7R I T =876 cm
" N o {'d ¢
£ B | Enalii <
] t’gu 1 )
b=160
Bundan kelib ch|q|b ko ndalang list yuzasini aniglaymiz
Ik 171
F, = > = 5,3cm?

h
vy 24

Bundan kelib chigib balkaning ko ndalang listini o’ Ichamlarini
quyidagicha gabul gilamiz.
50x30 MM
Qabul gilingan o’lchamlardan kelib chigib balka ko ndalang kesimining
xaqigiy inersiya momentini aniglaymiz



]_h1*5 +2(6k B+6k*B
( %) = 03 )=53,6cm*
Balkaning chekka qlrralarlda xosil bo ladigan kuchlanishni aniglaymiz.

G = % T 15;"00 *4,02=11324xT/cm?

Xisobiy kuchlanish ruxsat etilgan kuchlanishdan 0,5% katta, bu normada
degani
Balka og irlik markazidagi tayanch nugtadagi urinma kuchlanishlarni
aniglaymiz.

)

Jxs¢’

Bu yerda:
Q-xisobiy ko'ndalang kuch;
S-balkaning og irlik markaziga nisbatan yuza yarmining static

momenti
S= B*( ) My L =3%4+0, 3* =12 + 2.4 = 14,4cM3
7= 22201 4880 kIVem?
53,6%3

Eng katta eguvchi moment xosil bo"ladigan yuzadagi ekvivalent
kuchlanishni aniglaymiz.
Buning uchun tik listning teppa gismidagi normal kuchlanish

o,= 2y M = 15100058 _ 41958 (I /em?
J 2 53,6%2
Shu kesimda ko ndalang kuchlardan xosil bo Igan urinma kuchlanish
T =45 3802 3977k /em?
J*S¢ 53,6%0,3
S-Ko ndalang listning og irlik markaziga nisbatan statik momenti
S=B*6 + () = 3+ 1+ 4 = 12m°

Ekvivalent kuchlanish quyidagi formula bilan aniglanadi

Oy = /02 + 3 % 72 = V112582 + 3 % 48802 = 112 kI /em?
Bundan ko rinib turibdiki balkaning chekka girralarida ham kuchlanish
ruxsat etilgan migdordan kam.

Demak balka ko ndalang kesim o"lchamlari to g ri tanlab olingan.
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Balkaning umumiy turg unligini ganday saqlashni xisoblab

chigamiz.
Balka uzunligi xisobiga gorizontal tekislikda tebranishi mumkin bu esa
ruxsat etilgan kuchlanishlarni pasayishiga olib keladi.
Shuning uchun balkani gorizontal tekislikda siljishini kamaytirish uchun
gorizontal bog lamalar o rnatamiz
Bog lamalar orasini balka ko ndalang listini eniga nisbatan olish
mumkin.

1,=10+20B

Masalan 15=270 cMm

PR TV T VT ST N 11 YT R B T
n—m-rn"m"‘rﬂ“'ﬂf'm

il
T
L--.

(=&, 7 M

2 3 3
lo*S h; =S 200*1 8x0,3
=8+ (22E) 5 (14225 ) = B )1+ = 5,13
Bxh 2%B*Sj, 3%14,4 2%3x%1

a-orqali y koefisientini aniglab olamiz

oL

18 B4 2 48 & &

a=0,1 da koefisientini y=1,73
o=1 da koefisientini y=1,85
Interpolyatsiya usuli bilan
a=0,49 da koefisientini y=1,79 ekanligini aniglaymiz
Balkaning tik o giga nisbatan inersiya momentini aniglab olamiz

Sgxhy  2xB3xSp  0,3%x8  2x3x1
= + = + =
12 12 12 12

J 4.5cm*

12



]t /m]_ln\'l 5
7 ) 10,

r

—_ !
=1

!ll

Agar ¢ ning giymatlari ¢>0,85 bo'Isa ¢=0,85 qabul qilish mumkin
¢>1,00 bo'Isa ¢=0,90 gabul qilish mumkin
¢>1,25 bo'lsa ¢=0,96 gabul qilish mumkin
¢>1,55 bo'lsa ¢=1,00 gabul gilish mumkin

4,5 8
9=2,63 * = * (555)**10°=0,0739

Bundan ko 'rinib turibtiki ¢ ¢>1,55 bo'lsa ¢=1,00 gabul gilish mumkin
shartiga tushadi.

Demak balkaga ;=270 cm gorizontal bo’lamalar qo yganimizda
balkaninig umumiy turg unligi saglanar ekan.

Tik list turg unligini taminlash bo yicha xisob ishlarini olib
boramiz.
Tik listlarni turg unligini saqlash uchun ung gobirg alar payvandlaymiz
. Qobirgalar orasini tik list balandligiga garab quyidagi formula bilan
aniglash mumkin.
A=1,5h;=1*8=8 cm
X
%
_é:‘t:

jﬁ

a =130

FITTTTETIT

Vertikal listning turg unligini aniglash uchun quyidagi kattaliklarni
aniglashimiz kerak boladi.

1) Tik listning teppa gismidagi normal kuchlanish

M h 151000+*8 2
0= —* = = = 11258 xI'/em
J 2 53,6%2

2) Balkaning o'rtasidagi ko ndalang kuchlardan xosil bo"lgan urinma
kuchlanish

5330 kI’
=4 — =22208 L
h*Sg 8x0,3 cm?

13



Aravacha g ildiraklaridan tushadigan kuchlardan xosil bo"ladigan
gildiraklar tagi kuchlanishi.

o= m=P
B sixz

2)

A
t [ z== r37m J_J
Bu yerda

P-Aravacha gildiragidan tushadigan kuch miqgdori.

m- ish sharoyitiga bogliq koefissiyent (ogir ish rejimlarida bu
koefissient 1,5g0a teng, yengil ish rejimlarida bu koefissient 1,0
ga teng.

z-shartli uzunlik gaysiki gildirakdan relsga tushayotgan kuchlar
tik listda taxsimlanayotgan uzunlik

225
] SB

Bu erda Ji- rels bilan balkani qoshilgan xoldagi og irlik
markazidan o tadigan o'gga nisbatan inersiya
momenti.

N 9 spasg
X, 180%10

J 1534 cm*

’ 4

Ko ndalang list yugori gismiga nisbatan og irlik markazi ordinatasini

aniglaymiz.
—3%1%0,5+5%x5%2,5 61
y= =—=2,1cMm
3%x1+5%5 28

14



Natijaning musbat bo’lishi og irlik markazini tepadagi listdan yuqorid
joylashganligini ko rsatadi.
Chizmadagi o 0'qga nisbatan inersiya momentini aniqlaymiz, bu o'q
og irlik markazigan o qga parallel,

535 13x3

Jr = T3 = 209,3cm*

Og'irlik markazidan o'tuvchi X, 0 gqga nisbatan rels bilan ko ndalang
list inersiya momentini aniglaymiz.(F=1,51 cm?)
Jx =Jr — Fy? = 209,3 — 1,51 % 2,1 = 205,5cm*
Shartli uzunlikni aniglaymiz

Z:3,253 2056 _ 8,8 cm
\/ 0,3

__1%2600_ 1NN
Ou= O3es8 984
Qobirgalarni to g ri go yilganini aniglash uchun quyidagi kattaliklarni

aniglaymiz,

1)
gy = 750 1(;:3“ Kkl [cm?,
750 10°-08 28125 il
=  — — —_
%o 8 cM?
2)
950) ( 100 5,2
v = (1250 + ) (8%
Bu yerda
v —qabul gilingan konstruksiyadagi qobirgalar orasi bilan
balandligining kattasini kKichigiga nisbati, bizning xolatimizda
qobirgalar orasi balandlikdan katta shuning uchun
_a _ 80_
Voh T 80
d- gabul gilingan konstruksiyadagi gobirg alar orasi bilan
balandligining kichigi, bizning xolatimizda balandlik, shuning
uchun d=8 cm
7o = (1250 + ) (-2)?=30800-
3)

2

=107 (2)

15



Bu yerda
K- koefisiyent grafikdan foydalanib aniglanadi

%,

2 - 0-1daK,=86
hy 80

2

8,6 x 107 (0’3) 120400 il
= % —_— — —_—
Ouo = 8 cM?

Talab etilgan turg unlikka erishilganlikni aniglaymiz

(& 4 Zuy2 4 (Zy2
G T o) TGE)=!

(11258 , 984 )2 . ( 2220 )2 _ 041
28125 ' 120400 30800/

Demak tik listning turg unligi balkaning o’ rtasida saglangan, chunki

041< 1
Balkaning tayanch gisimlarida turg unlik saglanganligini ko rib
chigamiz
Tayanch nuqgtada
0,=0
=2 =20 _ 22705
hexSp 8%0,3 cm?

Bu anigliklardan so"ng tayanchlardagi turg unlikni aniglab olamiz
2
( 410 ) + (2270 )220107

120400 30800
Demak balkaning turg unligi tayanch nugtada balka o rtasiga nisbatan

yana xam yaxshirog saglangan ekan
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Balkaning payvand choklarini xisobiga o tamiz

11111 JIFRIR LV AL LI
— =
[ =
= =
= = 3
HE 3

Balkaning tepa va pastki choklarini k=6 deb olamiz
Biz bilamizki bu choklar balkaning asosiy metali bilan birgalikda
ishlaydi va bog lovchi choklar deb ataladi va ular xisob gilinmaydi.
Ko ndalang choklardagi urinma kuchlanishlar ishchi kuchlanish
xisoblanadi
Balkaning pastki gismida urinma kuchlanishlar tasirini aniglaymiz.

FITTITREATIT @1T

__ QxS
_]*2*0,7*k
Bu yerda
Q=5430
S — Og'irlik markaziga nisbatan ko ndalang listni statik
momenti
S=B

)
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