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ANNOTATION

Relevance of a subject: Preparation of precision parts to the solution of the
problem in the future lead to dependence on the CNC improve the processing
efficiency of the processes of modern equipment, still suffer from the current time.
Now days, it is very important this problems.

The purpose of the work and functions: Flexible production systems to
improve conditions through the use of automatic lathes, machining accuracy of the
systems, ensuring reliable processing accuracy within 6-7 kvalitets.

The subject and facilities scientific research: Research facilities will serve
as CNC machine, the processing accuracy of the process of technological research.

The methods and techniques of scientific research: Theoretical tadgigotlar
mashinasozlik technology, cutting theory, the theory of probability and
mathematical statistics and theoretical mechanics, theory of elasticity carried out
according to the disciplines. Experimental research CNC of measurement, an
experiment performed using the methods of planning.

The novelty of scientific research:

- Engineering machines for the accuracy of the automatic two-contour
processing system.

- Information on the position of the cutting process directly to the counter for
details.



- Turner created a mathematical model of processing.

The practical significance of the results of the applied research: CNC
machines are created with the system cutting tools reduces the time needed to set
up a few times to ensure the accuracy of processing with the random and
systematic way to compensate for mistakes.

Structure and procedure of scientific work: Dissertation consist of 3
chapter. Dissertation contains 87 pages, 9 illustrations, 5 tables, 81 includes a list
of publications.

The main results of being finished work:

1. CNC as a result of the analysis of metal-cutting machine tools, machining
accuracy of increasing the accuracy of the automated manufacturing process
conditions was found to be an effective way to provide tools ACSDA.

2. In the process, of the formation of structure analysis was an error.

3. CNC machines performance conditions have studied.

4. The results of experimental studies made a mistake on the lathe processing
and mathematical models.

5. Turner processing accuracy of the automatic control system.

6. Two automatic contour cutting forces created a stable measuring
instruments for the outlines of the design of the system.

Conclusions and Recommendations to generalized expression: CNC
machines working on the study of the accuracy of the tests on the basis of CNC
machines, two contoured ACSDA was created. The system will automatically be
applied to all kinds of devices equipped with lathe machines CNC equipped with
the system provided for 6 - 7 kvaliteten part of the process ensures reliable
accuracy.

Scientific adviser:  X.U. Akbarov
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Student of master’s degree: E.E. Abdunazarov
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K1PHUIL

Xo3upru BakTAa V36exucTon PecryOnukacuHUHT acocwii Makcaaud WIIMUM-
TEXHUK >Kapa€HHU TE3JAlUTHPULI, PUBOXIAHUIIAATHA >KANAJUIMK WYIUra yTHIL,
UMIOPT YpHUHU OOCYBUM Ba SKCIOPTOON XOM-am€é Ba Marepuaiap uiad
YMKAPUII XMCOONAaHANM. Y30EKMCTOH MAIIMHACO3IHK CAHOATHHUHT Kajaj
CypaThgarn WXTHMOUN-UKTHUCOAUN YCHUIIM MaBXyJ TEXHOJIOTMK JKapaéHiapaa
JHEPrus Ba PECypJIapHU TEXKall peXalapuHU TAaKOMUJUIAIITUPUIN €KW SHTU
pexanap, IKopy (pU3MKaBU MEXaHUK Ba (oijlaiaHMIl Xoccanapura sra Oyira
MabJIyM aHUKJIMK Japa)kacu IOKOpU OYiraH maTepuauiapHu (pu3uKaBUi KUMEBUN
yciyOsapaaH MIpiad YuKapuil €KW MaBXKyld HWOUIA0 YHKApUIl YCIyOJIapuHU
TaKOMWUIAIITUPHUIIHU Oenruiab Oepanu.

Myxrapam lIpesnnentumus N.A.KapumoB y3uHuHT “7KaXxOH MHKUPO3WHHUHT
OKHOATJIapuHU E€HTUIll, MaMJIAKaTHU MOJIEPHHU3alUsl KWIMII Ba TapakKUW TOIraH
JABlIaTap Japajkacura KyTapuIll capy~  —acapuja TallKWIOTIAp TEXHUK Ba
TEXHOJIOTUK 0a3aCMHU KYpOJUIAHTUPHILI Ba TAaKOMUJUIAIITUPHUIN OOCKUYIAPWHU
Te3NAlITUPHUII OYiinua KypcaTmanap 6epud yTraH.

PecnnyOnukamusna — uktucoau€ruaa — OyryHKM — KyHJQ — JKaMHUSITHUHT
IOKCAITHPUII Ba MILIA0 YMKAPUIIHUHT IOKCAITHpUIITa KaTTa 3bTUOOp
oepunmoxna. JlaBmarumu3 paxbOapu W.A. Kapumor Oommuunurumaa wumniad
YUKUJIAETraH Oup KaTrop KOHYH Ba KapopJjiapia aBBaJlo, MUUIA0 YHUKApHILHU
Myxodaza Kuiauil Ba Myxodazanamra kaparuiarad. Ly acocuaa mamiakatumus
OJIIUA TYpraH 3HT MyXHUM BazudanapiaH OMpH - XaJK XYKaTUTMHUA FOKCAITUPHILL,
dbaH Ba TeXHMKa TapakKHUETHMHM JyHE MHUKECHra OJMO YMKHUIIJAH uOopar.
MabiyMkH, pecriyOIuKaMu3 XajiK XY KaIUTHHUA PUBOXKIAHTUPULITHUHT SHT aCOCUI
HyHanumuiapuaad Oupu - Oy MallMHACO3JMK CAHOATH MILIA0 YMKAPUIIWHU SHTU

(baH Ba TCXHOJIOIruAJI1apra aCoCjJlaHIraH X0J4aa TallKWJI STUIIAdH I/I60paTI[I/Ip.

MabiayMku, uiiad YUKAPUITHUHT Oapya TapMOKJIapura siHT'M TEXHUKaHU
eTka3ub OepaauraH  MAaNIMHACO3JIMK  MaMJIAKATHUHT  TEXHUK  IKUXATIaH

PUBOXIIAHUIIMHUA OENTHIANAN Ba SIHTU MYCTAKWJI PECHyOIMKaMH3HUHT MOJJIUN
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O0azacMHM  fgpaTHIga Xal KWioyBuM  axamusatra ora. LlyHuHr yuyH
Pecny0nrkaMu3aa MallMHACO3IMKHE PUBOKIIAHTUPHINTA Xap JOUM XaM OMpUHYH

Japaxkaau axaMusT Oepuirad Ba OepriIMOKIa.

MamuHaco31MKIa FOKOPU YHYMIOPJIM, aBTOMATJAIITHPWITAaH Ba HOKOPH
aHUKJIMKra sra OyJiraH TakKOMWJUIAITaH STHIM MAalllMHAJApHU (PAHHUHT SHT SHTH
IOTYKJIApU acOCUJa Y3JIYKCU3 PaBHILJA SIPATUII IOKOPH MallakKald 4YyKyp Ouiimmra
ra OyiraH, SHIM TEXHUKA Ba MOUIA0 YUKAPUII TEXHOJOTHACHHH MYyKaMMall

OmauraH MyTaxacCUCIapHH Talu€paiHu Tajiad KUiaau.

TexHUKaBU TapakKKUET PUBOXIIAHTAH Capd TaKOMUJUIAIITHPUITAH, FOKOPU
aHUKJWKra jra 0yJiraH MallMHAJIApHU UIUIA0 YMKAPHII Xama yJaapiaH caMapaiu
doinananui yayH 4yKyp OWJIMM Ba KYHHUKMaapra sra OyJiraH MyTaxacCUCIapHU

Ta€paliHy BaKT TaK030 3TMOK/IA.

Xo3upru KyHAa pecnyOnukamu3ga aBTOMOOMJICO3JIMK, TPaKTOPCO3IHUK,
KyHMaKOpJIUK Ba KUIUIOK XYKaIMK MaxCyJIOTIapUHU UIUIOB OEpUILIKOPXOHAJIAPH,
UXTUCOCTAIITUPUIITAH KOHCTPYKTOPJIUK OOpOJapH Ba KyJa KYN WIMUN-TAIKUKOT
MHCTUTYTJIapU SHTM MallliHA Ba MEXaHU3MJIApHU spaThil Oopacuaa YHYMIIU

daonusaT kypcatud KeJIMoKIaIap.

Ym0y caHoaT coxajapuja MalldHA JeTaIapHUA TaWépiaiigard aHUKJIUKHU
OIIMPHUII MyaMMOCH euuMura, kenaxakaa PJIb 3amoHaBuii mactroxjapia MIILIOB
Oepulll >kapaCHJIIAPUHUHT CcamMapaJopiUTHHU OIIUPHUIN OOFJIUKIUIUTH cadao,
XO03UPry BakTAa Oy MyaMMo J1013ap0 OYIIH0 KOIMOK/IA.

Jluccepranusi UIIM aBTOMATJAIITUPUITAH MIIUIA0 YMKAPUII IIAPOUTIapUJia
TOKApPJMK WIUIOB OEpHUIl aHUKJIWUTUHU 6 — 7 KBaJIUTET/Iap AOUPACHIA WUIIOHWIN
TabMUHJAI Makcaguaa PJIb Tokapnuk pacTroxjiapd y4yH  HIUIOB Oepwill
HUBAABT - AHUKJIUTUHU ABTOMATHK OOIIKAPUII TU3UMHHU SpaATHUILTa

OarvIIIaHTaH.



| BOB. PJIb METAJLJI KECYBYM JACTIOXJIAPJA HMIIJIOB
BEPUIITHUHI AHUKJIUTUHA TABMHUHJIOBYH YCYJIJIAPHAHT
YMYMMHM XOJIATJIAPA

1.1 MexaHuK MIUIOB OCPUINHUHT AHUKJIMTUHU OLIUMPHUII HYJIIapU TAXJINJIN

Jeraimmapan  Tanépnamjard aHWKJIWKHA OLIAPHUII MYaMMOCH €YUMUra,
kenaxakna PJIb 3amMoHaBuil jgactroxjiapja  MILIOB OepuIill >KapaéHJIapUHUHT
camMapaJiopJIMTUHU OLIMPHUILI OOFIUKIWIUIUA cabald, XO03Upru Bakraa Oy MyamMmo

n013ap6 OVIud KOIMOKIA.

Ymby MyMMOHM Xajl 3THIIHMHI OMp KaH4a Wysuiapu MaBxkyna. bupunHuucy;
TEXHOJIOTUK CHUCTEMAJIAPHUHT OWMKPJIUTHHHU ONIMPHUII Ba y3€JUIApHH, JCTaIUIapHHU,
OOLIKApUII  CHUCTEMAaJapMHM Ba  aBTOMATJIAIITUPWITAaH  YTKAa3yBUMIIAPHU
Tal€piamgard aHUKJIMKHA KyNauTUpUIILAUp. byHaa wunuiaHagural 3aroToBKara
OormuK OYynran acOOOHMHI XOJAaTH Ba CHDKMIIK XaTOJHMKIApH Kamasau /4,5,6/,
WIUIOB OCPUIIHUHT aHUKJIMIUra OJIM0 KellaJuraH oMuIapra TabCup KypcaTyBuu
TEXHOJIOTUK TU3WMIIAPHUHT Kapmuiauru opramu. KypuHu® typubnuku, OyHmai
Wyn OujgaH TEXHOJOTUK OMWUJIAPHUHT TabCUPJIAPUHU HA3apuil paBuIIIa
3apapCU3IaHTUPUIL KIMKOHHM MaBXy/Jl SMac. HIUIOB OCPUIIHUHT IOKOPU aHUKJIMK/IA
OYnuIIKM, MAacTTOXHUHT TaW€plIaHUIIMIAr TaHHApX Ba MeEXHATra Oyirax
TaJaOHUHT FOKOpHWJIALIUIra OJUO KETyBYM, NAacCTrOX AHUKJIWIKM Ba XaTOJMIMHU

OLIMPYBYH (haBKYJIOAArd YIUOBIApHU Tanad Kuaaau /4/.

JlexkuH Oy yia4oBIap FOKOPY aHMKJIMKra dpHIIMIIra kadojar Oepa onManau.
VYnap unuioB Oepuill aHUKIUTUHU OIIMPYBUYM HKKMHYM HYyHAnMMUIIra OOFIUK

Oynran yopanap OuiaH TYJIAUPUIMIIN KEepak.

WNkkvHumM iy, nryHIaid TEXHOJIOTHK PEKUMIIAp Ba WIIUIOB OepuIl )apacHH
NPOTEKaHUs MIAPTIAPUHUHT TaHJIOBJIapura acocianrad. Kaiicuku, ynap Oepuiran
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AHUKJIMKHY TabMUHJIAWINA, Y3U OWIaH aHWKJIWKKA OepwiraH TajmaOHU xucoOra
OJITaH XOJJard MEXaHWK  WIUIOB OCPUITHUHT TEXHOJIOTHK KapaCHIapUHU

JIOMUXAJIAaHUIINHU HAMOWUIL KUJIaIu.

NinoB GepuITHUHT OepuiraH aHUKJIUTUHUA KaolaTIOBYM Ba OUp BaKTHUHT
Yy3una Tanad KWIMHTaH UIUiad YUKapuIl CaJOXMSATUHU TabMUHIIOBYM PEKUMIIAD
TAQHJIOBU YYyH HIILIOB OCPUITHUHT aHUKJIUK YII9aMu OUPIMKIAPUHU aHUKJIOBYU
oMWIapHu Oaxonail jJo3uM. by 6axonap Oynakak unuioB Oepwuil xapaéHiaapura
TaabIyKIu OYymamu Ba OyHOaH KenmuO YWKUO, TEXHOJOTHUK >KapaéHHUHT

3 HEKTIHINTH TPOTHO3HUHT aHUKJIUTUTA OOFJIMK OY1aIu.

TexHONOrMK kapa€HiapHHU JIoMMXajlalja, 3aroToBKaiap, acbobmap Ba
JACTTOXHUHT MAaclopT MAabIyMOTJIAPUHUHT YypTajnaHraH (yprada OJIMHTaH)
XapaKTepUCTUKANIAPYU XAaKUJard MabIyMoOTiapra acocCllaHraHjIuru cababimu,
IIPOTHO3JIAIIHMHT OKOPH JapakaJiard aHWK Oyiummura (aHUKJIUTHra) TYIIUK
DPUILUII MYMKHH 3Mac. AHUK IIapTiapja TEXHOJOTUK OMWUIAPHUHT aHHK
Oenrunapu ypradanapaad ¢apk Kuwiaau, OyHAaH Tallkapyu OOFIUKJIMKIAD HIILIOB
Oepumn >xkapa€Huga Y3rapwild MyMKWH. bymapHuUHT OGapdacu TPOTHO3JIAITHHHT
MaB)XyJl XaTOJUKIIADUHKM Ba XHMCOOJIaHTaH YiodamjapaaH XaKUKui 3()QEKTHBINK

KYpCaTKUYWIAPUHUHT (papKIapUHU APTIAHTUPAIH.

[IyHUHT y4yH, IOKOpUAa KYpuO YMKWITaH Wysuiap OuiaH Oup Katopja siHa
Oup, MILIOB OCPUIIHUHI aBTOMAaTialITUpUiIran oomkapyB cuctemacu (MIBAABT
(CAVYTO) ) um kymnam Ouaan OOFIUK OynraH wyHamuiigad Qoinananuianu. by
WYyHaIMII HIJIOB OCPUILIHUHT AHUKJIWTUHU OLIPUIIHUHT OMpUHYM Wynu OuilaH
comumtupwiraiga, UBAABT (CAYTO) Hu kymnam kynpok ad3amivkiapra sra
OKAHJIUTH aHWK Oynaau. By ad3annuk, ymapHUHT HILIOB OEpUIT aHUKIUTHIA
TYFUJIAJINTaH OMUJUIAPHUHT TabCUPJIAHUIINHU TabMHUHIANAUTAH KOOUIUATIapUTra
oornmuk OYmamu. Illy Omman Oupra, TexHojoruk cucremara omuuiap (MBAABT
(CAVYTO) xucoOra OJIMHTaH KOMIIGHCAMssIap) Ta OOFIMKIMK Oyinua

MYCTaKHJUIMK XOCcallapH JIo3uM Oymaau /6/.
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Mynnait kunnd, UBAABT (CAYTO) aHUKIMKHM OIIMpUIL BazudaiapuHu
XaJ ATUII OyiWYa aHaHaBWH yCyJulapjaH Oup KaTop ad3amumkiapu OwiaH Gapk
kmwiagu.  Autu6  yrunran MUBAABT  (CAYTO) ad3aTMKIIapu
aBTOMATIAIITHPWITAaH HWOUIA0 uukapuimn maptiapugarn  PJb  mactroxmapna
MEXaHHK  HIUIOB OCPUIIHWHT aHUKIUTHHA Ba J(PQGEKTUBIUTHHH OIIAPHIII

Basu(panmapunn O6axxapuiiaa yiapau 6e6axo (aMamTupud 0yiamac) KMo Kysiiu.

1.2 Toxapauk unrioB 0epumi yuynH UBAABT (CAYTO) umnad YMKUIITHUHT
3aMOHaBHMH X0JIATH

XO03Upru BakTAa WIIJIOB OCPUIl aHUKJIWTUHU aBTOMATHK OOIIKAPYBUHUHT
KEeHI' KyJI0YW OYMII WIUIApH KYN MHKAOPAArd CTPYKTypamapu Ba (oimamaHuil
Makcajiapy Xap Xui OYiarad TU3UMIIAPHUHT Maia0 Oynuimra oauo Keaau.

NBAABT (CAYTO) O¥yiinya amaOuériap TaxjIWJIMd LIYHH KYpcaTaaukH,
YypHaTWIraH Kiaccupukanusiap mapxya smac /11.12.9.10.20.13.19/. Mexanuk
UnuioB Oepuil OOIIKApYB THU3UMIIApU anabuétuaa “MyBOQUK cHucTemMayiap”
OupuKMacu MycTaxkaMiaHuO Koiaau. TexHuk kubepHeTrKa anaduérraa MyBouK
ned cucreManapHu aTtamaad. MeXaHMK  MIUIOB OEpUIIHM OOLIKApUII YYYH
KYJUTaHWJIQJUTaH CUCTeMalap KYMuHYa KypcaTHiraH xoccajapra sra OyimMaiinu,
“MyBOQUK cucTeManap”’ TEPMUHUHHUHT KYJUIAHWIUIIK OyHJal TU3UMiap OujaH
Ta@bMUHJIAHAJUTAH JAacTTOXJap MEXaHWK  WIUIOB OEpHIIHUHT Y3rapyBuaH
rapTiaapura MOCIAIIUIIY OUJIaH XUMOS KWJIMHAIH.

/11,12/ na 6omkapyB cuctemanapu yuyH ABT (CAY) (amantuB Oorikapwuii
TU3UMHU) a0OpeBHaTypacu KaOysn KWJIMHTAH Ba yuTa rypyxra OYJIWHTaH; KeCHII
XKapaHJIApUHUHT WIIIa0 YWKAPUII CANOXUATHHU OIIMINUHU TabMHHIOBYU
cUCTeManap, AaHWKJIWKHH OIIMIIWHUA TabMHUHIOBYM, €KW JeTan cudaTuHu

XapakTepiaiaurad OoIlKa MMapaMeTpiapHHU SXIIWIOBYM CHCTEMaiap,  KECHII
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xKapa8HuJaH Tamkapu Oynaran Oapua omnepanysUIapHUHT TaKOMWJUTAIIUIIMHA
TabMHUHJIOBYH CHCTEMAap.

/18/ na wmyBodUK OOIIKApyB CHCTEMaJapuHH  KyWHIard XapakTepiid
Oenrmmapyu Oyiimda KinaccUpUKAmuMsa KWW Takiaud KWIMHAAA: CHCTeMa
CTPYKTypacH Oyiimda; OenrwiaHraH Makcajaura kapab; OomkapyB ycynu Oyiinya;
OomKapuI mapameTpu OViinya; 00IKapyB TabCUpH OYinya.

/9,10/ nma xnaccuduKamus — CHCTEMaJapHUHT  THUIMHH, TE3JIUTHHUA Ba
oenrmnanran makcaguuHu xucodbra onaau, MBAABT (CAYTO) abpeBuatypacu
KaOyJ1 KWIHHAIH.

113,20/ ACY metayuira wnuioB Oepuin skapa¢Hiapu KyHumara Oejlruiapura
Kypa KiaccukanusaHTaH: CHUCTEMa CTpyKTypacu OVyitmua; OomkapyB
anropuTMiapu Oyilmya; WILIOB Oepull ajnropuTmiiapu OYiHYa; MOCIHIAIIUII
KOOWMsTIIapu  Oyiinua; aloKa KYypuHMIIA OYiinya; OollIKapuiaaguraH
napameTpJiiap COHU Oyinua.

/19/ HuHr MyauHdIapy KUPHII-YAKHWII MabJIyMOTJIApPHHA Ba TaIlKd
Tabcupiapra rupudrop OYnraH TabCUPJIAPHU XapaKTepiialguraH TEXHOJOTHK
CUCTEMAJapHA aBTOMAaTHK cH(aTuaa KypuO YMKUMIIHU Takiaud staau. bynpaii
EHAalIyBa MEXaHUK WIUIOB OCpUIIAHWHT AHWKIUTMHHU OIIMPHUIN HyJiapura
AKKOJI  KY3 IOrypTupwiagud: 1) TEXHOJOTUK  CHCTEMAJAPHUHT  KUPHII
MabJIyMOTIapura Ba XapaKTepUCTHKaJIapura TabCcHp; 2) Ky4dailmd KeTagurax
Tabcupiap Oyiinua TapTUOra conuir; 3) YUKWl TapaMeTpIapUHUHT OFHINN
Oyitnda TapTrOra COJMIIL.

Kypub uukwiran mMexaHukK HWIUIOB OEpPUIIHUHI OOILIKAPYB CHUCTEMalapu
KJaccu(UKanuMaCcu CXeMallapuHU YMYMIIAIITUPHUIN Ba YHIAH KeIuO YWKaJuraH
0aéuHu TaptuOnam makcaauna Oymumu mMyMkuH Oynran HWBAABT (CAVYTO)

KIaccu(ukarscu cxemanapuian OMpUHHA KYpUO YUKaMU3.
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Hazopart uerapanapununr aBromatuk cucremacu (ACIIK — aBromaruueckas
CHUCTeMa TMpeAeIbHOr0 KOHTPOJs) KEeCcHIl kapaéHiapu Oyindya Makxydn
(HOMabayM) XucOONaHaIW. YJapaa KayOoHKM VIYaHyBYM IapaMeTp Oepuiira
Japaxara — eTraHjaruHa  Oydpyk  Oepwinaaum  xonoc. by  cucremanap
YMYMJIAIITUPWITAH YUKW KOOPAUHATATAPUHUHT OEpHIIraH MOXHUSATH XOJaTHiaa
Oolmika JKoWra KYYWIIMHU  TabMHUHIAWAW, JIGKHH  ymlOy  KYYHUITHUHT
TpaeKTOpHsUIApUHU OolIKapMaiiin. bomkapunaauran tabcupiiap, napamerpiiap,
UITHUHT CTPYKTYpacH Ba alTOPUTMHU OYTyH HIUIOB OepHI kapaéHuia y3rapmac
oynau.

Taptubra conumHUHT apTomMaTuk Tuzumiapu (ACP — aBTromaTuueckas
cUCTeMa pEryJIMpoBaHUs) XaM Maxkxyaaup, Oepwiran /13,20/ Owunan
TeKIIUPWIAJUTaH ya4amMaard aHuK OeJNruHU TUHUMCHU3  COJIUILITHUPHUII
HaTWXKacuaa, yiapjaa OomkapyB Tabcupu unuiad unkuiaau. ACP Gomr tabcup
XapakTepusiaH KenuOd 4yukuO Kyhujaruwiapra OynuHamu: 1) OapKapOpIUKHHHT
aBTomMatuk cuctemanapu (ACCa — aBTOMaTudeckas CHCTEMa CHIICIINas), 2)
Ky3aTyBHMHT aBTOMaTuk cucremanapu (ACC) 3) Jactypuii TabMHUHOTHHHL
aBToMatuk cucremasnapu (ACIIP — aBTomaTuueckass cucTeMa MPOTPAMMHOTO
pEryJIMpOBaHHUs ).

Pean maptnapnan kenu® ynmkuO aBTOMaTuk Tap3ga ysrapamuradn MBAABT
(CAYTO) , GomkapyBuu TabCcupiiap, napameTpiap, UIIHUHI CTPYKTypajapu Ba
anroputmiiapu MyBoduk cuctemanap aeb aranaau (AaCV - amantuBHas cucteMa
ynpasieHus) /20/. AnCY GomikapyB TabCHpIIapu €KH MapaMeTpiiapy y3rapajauran
V3u cosznmanaauran (CHC — caMoHacTpauBaromiasiicss cCucTeMa) Ba WIIHUHT
aNropuT™Mu KM  CTpyKTypacu Y3rapamuran V3u wmocnamaauran (CIIC —
camornpucrocadiauBaroniasica cucrema) typaapra oynmunaau. CHC Ba CIIC nap 3
HaBOatuaa kuaupysiau ([IC — mouckoBas cuctema) Ba kuaupyscusiapra (BIIC -
OecrorckoBasi cuctema) OYJIMHAIH.

NBAABT (CAYTO) co3nam papaXxaCMHUHT JAMCKPET OOLIKapyBU OuiaH
JeTan Ya4amMuHU OOIIKapuIl Makcaaunaa Kymnanwianu. Opatna ynapiaH Tes

XapakaT KWWl Tajnad KuiMHMaiau. byHaail Typiu cucreManapiaa Ty3aTHUIyBUd
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/10/ kot GonUTaHHWIIUTa Kaaap ONMHAAWTAaH MabIyMOTIIAp acocuaa OOUIKapyBYH
UMIYJBCIIAp UILIA0 YUKUIIAIH.

Coznamr JapakaCMHHM  y3yJIYKCU3-IUCKpET OOIIKapull IMIyHAal XxoJuiapnaa
KYJUTAaHWIAIUKHA, KAYOHKH, JETajl aHUKIUTura OyiraH Tanad YHUHT YI4aMUHU
xaMm, (opmacuHu xaM MyBo(dUKIamumura Maxx0yp Kuica. bynaait cucremanapra
HamyHa Kwiu0 /9,10/ mapHMHr KOMOWHAIMsJIAHTaH OOLIKAPYBHMHHM amajra
omnpyBun MBAABT (CAVYTO) xwu3mar kwmimu MmymkuH. UBAABT (CAVYTO)
Jarv  y3yJyKcu3 OOIIKapyB acCOOOHMHT XOJIATUTa Ba HIIUIOB OEpUIl peKUMIIapUTra
MyHOcabataa Oy MyMKHH. HIIOB OEPHIN PEKUMIIAPUHU OOIIKAPHUIL, OJJaTAa
/9,11,12,13/ napHUHT aHUKJIUTUTA TAhCHP KWIYBYA OMHJUIAPHHU OapKapop KWJIUIII
YUyH KYJUTAaHUJIAIH.

ACY /20/ 6up Ba kynm mapamerpnu Oymumu MymMkuH. /20,21/ TEXHOIOTHK
CUCTEMAJIAPHUHT  y3rapMac Ba y3rapyB4aH XapaKTepUCTHKaJIapH, MIMUHICNIA
allllaHuII Ba y3aTHILI YacToTajapu, MaxcyloT €ku acOOOHMHI Xonatu Oyitnua
KyWWIraH Ba  MYyCTakwi  OOWIKapyB  IIAKUIApW  OYJIMIIA ~ MYMKHH.
/15,16,19,27,28,29/ napma xypub YMKHITaH CHUCTEMajiap, YHKHII IapamMeTpiiapu
KApUIWINIKA Oyilnda y3yJayKcu3 OOHIKapyB OapKapOpJIUTHHUHI OUp KOHTYpIIU
CUCTEMAaCHHUHT HamyHacu Oyna omanu. YmOy cuctemManap OujaaH TabMHHJIAII
AHUKJIUTH [-KBaJIWTEeTraya OYiraHn ypraya JacTroxjiapja  MILIOB Oepuil
YHYMJIOPJINTH Ba aHUKIUTUHU ce3umnapiu ommupanu, 0.020-0.025 rauya 6ynran
ApUMTaiEp MaxCyJOTJIADHUHT  UIUIOB Oepuigaru QopMa XaTOJUKIAPUHU
KaManTUpaau.

Ymby Tungard CHUCTEMAJApHUHI KEHr Kyjamaa MIUIATWIMIIA —YI40B
KUXO3JIAPUHU Tau€piamigard, WIUaHa€Tral [o3ajard Faaup- OyJaupIiMKiapra,
APUMTANEP MaxCyJOTHUHT Ce3WJIapiu Te3JHurura, acooOmapHU KUPUHIWIAPAaH
XUMOSI Kujumira cabab Oymamuran KuWuHYWIUKIApHU ojauau ojaau. ACIIP
y3uaa O0MIKapyBYH TAbCUPHUHT MabllyM KOHYHH OWJIaH KECHUIN >Kapa&HIapUHUHT
€MUK CUCTeMaJIapUHA HAMOMUII KuJiaau. Y acOOOHUHT UKTUCUOANIN KapUIUIUTHHU
Ta@bMUHJAII Yy4YyH, WINUIA0 YUKAPUIN CAJOXUSITHHH OIIUPHUIN YyUyH, KECHII

TE3JIMTUHU TapTUOra CONMUII Hynu OujlaH MIUIOB OEpHUIl TaHHAPXWHU TYUIUPHIL
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y4yH, KECHUII TE3JUTHHU TapTHUOTa COIUII MYu OujaH SpUMTaiép MaxCyJIOTHUHT
dbopMacHM  AHWKJIWUTWHH OIIMPHUIN  Y4yH, acOOOHWHT €KH  SpuUMTaiEp
MaxCyJIOTHHHT XOJIATUHHU TapTUOTa COJIMII MU OuiIaH sipuMTaiép MaxcyJsoT EKu
acOOOHMHT  XapakaTura TETUIUIM OVJiraH TPaeKTOPHSCUHH Y3YJIYyKCHU3 y3aTHO
TypUIl Y4YyH, TEXHOJIOTHK CHCTEMaJapHUHI y3rapyBuaH Ba y3rapmac
XapaKTEpPUCTUKACUHU TapTUOra COJIMII OpKAJIM  MILUIOB Oepull aHUKJIUTUHU
omupuIl iwynu yuayH doinananunaan. Kounma 6yitnaa ACIIP, ontuman Gomkapuii
cuctemMacu xucobOmananu. Ontuman OomkapyB cuctemacu cudaruna,
OenruiaHraH yerapaiapaard OOmKapyBHUHT 3(pPEKTUBIUTMHU XapaKTepaaiauran
aHUK OUp KPUTECPUSHUHT SIXIIUPOK OYJIraH axamMusaTH OWIaH TabMUHJIAWIUTAH
cUCTeMa TYIIyHWIaau. MeTaira UIUIOB OEpHUIIHUHT ONTUMAl KPUTEPHUICH
cupatuga Typau XWi OYiraH TEXHUK Ba TEXHUK HMKTUCOAUM  KYpcaTKUWiap
OJIMHUIIU MYMKHUH: MIIJIA0 YUKAPHUII CAJIOXUSITH, WIIJIOB OEpHIll TaHHApPXU Ba
oomkanap. lynra yxmam cucremanap /11,12,13,14,20,30,31,32,33,34,35/ napna
KYpUO YMKHIITaH.

AnCY xynpok Mykamman Oyiran axO0opoT  CTpyKTypacu OwiiaH
TabpudiaHaI Ba KEHT TEXHOJOTMK MMKOHHUSTIApra 3ra. YJIapHH TY3WII Y4yH
KECHIII JKapa€Hyiapy Ba YnadaHa€TraH mapaMeTpIapHUHT TeOpaHHUIIl TUATI030HIapy
XaKuaa Oup KaHua MablymMoTiap Kepak Oymaau. YmlOy MabiyMoTiaap XakKMU
KUIUPYBIW CUCTEMANIAp YUYYH KYNPOK, KHAUPYBCU3 CUCTEMAap YU4yH O3POKIHP.
Jlexun, nkkana xonat xam ACIIP ra Huc6aran o3aup.

Kypub uuxunran ACY nap wambapuac Oornanranaup. by Hapca aliHukca,
yllapJa Ha3opaT KWJIMHYBYM MapameTpiiapu Oup Xui Oyiranjga Kynpok HamMoOE€H
Oynaau. Macanan, arap Ha3opaT KWIMHYBUM MapaMeTp KECUIl KyBBaTH Oyica, y
X0JJ1a, TapaMeTpiapHU YeKiall cucTeMacuja acOOOHUHI OY3WIMIIWHU OJIUHU
OJIyBUM Macajajap Xajl JTWIHII MyMKUH. Keculn KyBBaTWMHM YJIUOBYM JATUYUTH
VpHATWITaH, KECUIIl TE3JIMTH Ba Y3aTHII OWUPIUTUA PEryJasaTopu OwiiaH
TabMHUHJIAHTAH JKUX03 Y3uja OapKapOPJUKHUHT €MUK CHUCTEMacHHU HaMOEH
Kwiaau. byHmail KuXO3HUHT €KUM acOOOHMHT TEXHOJOTUK HMMKOHUSTIApUIaH

TYUK ¢Goitnananumaa ac000H! Oy3UITUITMHYU OJAUHU OJIUIIHN, WUIIOB OCPUITHUHT
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camMapaJopJIMTUHU OIIUPHUIIH, alpyuM XOoJIIap/ia F03aHUHT SXIIUPOK cudarra sra
Oynumm TabMUHIAHAAW. Arap KyBBAaTHUHI CHUTHAJI JaTYATH ONTUMAJUTHK
KpUTEpHsiCH yuyH GoipaaHunaéTral Ba *UX03 Y3UHHU CO3jall KOHTYpH OuiiaH
TabMHWHJIAHTAH, METAJUIHU WIUIOB OepuIl Kapa€HU Y3WHU-Y3U MOCIAIITUPUIL,
Oomkapuin cucremMacuiad Goigananuiarad 0yica, yH/ia MeTajira UIUIOB OepuIll
»apa€Hu CU(pATUHUHT SHT XM KYpcaTKUujIapura sra Oyiran xosja yTaau.

Metamiapra unuioB 6epuin 0apya OOIKapyB CUCTEMAIAPUHHUHT SHT MYXUM
eMeHTNiapy  OynuO, Yia4oB acboOmapu  XucoOnaHaau. Yiap HUIIUHUHT
anukiurura, umonwnumrura 6apua UBAABT (CAYTO) napaudar um cudatu
oormukaup. FOkopuaa kypuO YMKWITaH MEXaHUWK HIILJIOB OCPUITHUHT OOIIKApPyB
cUCTEMalapd OMMAaBUW MILIA0 YMKAPHUII >KMXOo3j7apura terunumaup. OMmaBuit
uniad uyukapwiaauran PJIb skuxo3napna Oy TaxpuOaHu Kyijaii, OUpUHYU
HaBOaT/a, WIIOHAPJIM YHHMBEPCA YIIYOBYM >KUXO3JApHU HIUIA0 YUKAPHUIIIATH
KUMMHYWIMKIIAPHU €HTUO YTHI OMitaH OOFITUKIUDP.

JlekuH, ymyanuiapHd aMalira OIIMPHII, XaJIW HUILJIOB OEpHIll aHUKJIWTHUHU
aBTOMATUK OoOIIKapuil BazudalapuHu Xaid Kuja OJIad JeraHu smac. by
Ba3uaHuHT HONAAUTUIUTH OOIIKAPYB BapUAHTHHUHT TYFPHU TAHJIOBUHU aHUKJIAII
ownan anukinanaau. UBAABT (CAYTO) Hunr y €ku Oy TypuHHU acoCUid TaHJIOBU
KUXO3HUHT aHWK (ONJANaHUII IIApTIapyU YYyH HIILJIOB OEpUIl aHUKJIUTUHU
Vpra"ui HaTvXanapy TaxXJIWiau XUcoOJIaHaIn.

NuioB Oepuill aHUKIUTH TaxJIMIKA CUCTEMATHK Ba TAaCOAM(PUN  TaIIKWII
ATYBUWIAp VYpTacujgaru MyHocabaTHU aHUKIANl MaKCaauJard YI4aMHUHT
XaTOJIUTH Ba CTPYKTYpacH aHUKJIaHAAU. AHUKIUK KypcaTKA4WwiIapu anaduériap
taxaumm /5,7,9,10,57,48,18,36,37,38,39,40,41/ na xypu® uukuiaran. Xap Oup
VA4aMHU TalKWI 3TYBUYM XaTOJUKJIAPHUHT Yiyamura kapad OoIIKapyB MPUHIIU
taunanaau. Iy epnma, PJIb Ttokapnuk nactroxjapujga  WOUIOB OCpPUITHUHT

XaTOJIUTHHU JIOXHUIA KYPUO YUKUII 3aPYPHUSITH TyFUTIAIH.
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1.3 PIb Tokapauk qactroxJiapu épaaMuia NIUIoB Oepuil XaToJuKJIapu
CTPYKTYPACHHUHT TAXJTHIIU

NmnoB  Oepumn  >kapaéHuaa Xocwia OViaauradH XaToJuKiap OepuiraH
mapmiapjaH y €ku Oy Kapiiwiukiap Owiad maptiaadaau. LHyHunr yayH, Metamn
KeCyBUM JacTroxjapjaard, OyHmad Ttamkapu PJIb nactroxjiapparm — MIILIOB
OepuIlIHM OepuiraH aHUKJIUKIAArM FOKOPH CAJIOXUATIN OYJIWIIWHA TabMHHJIAII
XaTOJMKIIAPHUHT TaXJIWIIA 3apyPHUATH OrsiaH OOFIaHTaH.

PJIb Ba Oomka ojauii OomikapyBra sra OViraH jgactroxjapia aHHMKJIUK

OaJIaHCUHUHT TEHTJIaMacu Kyhuaaruda O0yaau:

A=Ay + Ayt A (1.1)

by epna: Ay - XaTONMKIIApHUHT )KaMU MalJI0HU, A, — YITYaMIIAPHUHT EMUIIHILL

MaiaoHu, A,., — CUCTEMaTUK XaTOJIUKIAP.

PJIb nactroxjlapHuHT coszjaml yciayOnapu Ba jgacTypHu Ty3atuim, (1.1)
TEHIJINTUTAa KUPYBUM XaTOJUKIAPHUHT TapKUOM XyCyCHSITUTa Xam, uIiad
YUKAPUTITHUHT Typau x)abxamapu /7,32,43,44,45,46,47,48,49/ aru

Yiuammapuaara MyBo(GUKIMKIApU XYCyCUSITUTA XaM TabCUP KypcaTaju.

1.2 - pacmuma gaertautapHuHr Oup kucmwra PJIb /7/ pactroxga  mimnioB
OCpPUIITHUHT XaTOJWKIAPWHHA JKaMU MaNIOHWHHM TalIKWJ TONHUIIMHUHT CXEMacH

KCITHUPHUIITaH.

PJIb nactroxjapuaa MIUIOB O€pHUIll YITYaMIAPUHUHT TAPKOKIUK MaiIOHH

Dp=k- EE}TCT + J#—!"‘Ep.HacT + A? + ﬁg.y (1.2)

p.HIIY

o0y Komagu.
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20



by epna:

Oyer — KyPHJIMAHUHT XaTOJIMKIIAP Mai1oHy,

Ap ey — CO3TIAMAHUHT XaTOJIMKJIAP MaNOHH,
Apypy — PB cucreMalapHUHT XaTONHMKIIAP MalIOHH,
Apy — dMACTUK AepopMalsuIap TabCUPHUIA YTIaMIAPHUHT UMM MAIOHH.

KypunMaHuHT XaTONUTMHU NaCaUTUPHUII YUYYH YHUHT TalllKWI 3TyBUUJIAPUHU
KHCKapTUpUII Oyiinua TtanOupiap YTKa3WIl JIOBUM: €; - HH acoClIailuraH

XaTOJUTH, KOHCTPYKTOPJIMK Ba Oa3zajapHUHT Oup-OMpura Moc TYIIMAaCIUTUJIaH
€. - kenub 4MKany, £, - MaxKkam YpHATUITHUHT XaTOJIUTH, aHUKJIAHYBYM MaxKam

VPHATHUILIHM Ky4YaTHpUIIAard TeOpaHUIUIap Ba SAPUMTAUEpP MaxXCYyJIOTHHUHI 032
cupaTy OuiaH; MOCIAMAHUHI XaTOJUIH, YHUHI TaW€pllaHuIl Ba YpHATHIMII
XaTOJIUTH OUJiaH OOFIIHK.

fﬁp.[ﬂmp - MOCJIaMaHUHI XA4TOJHMI'M YCTYH JdpaxKajaap CHpaCcura KHpaIu.

Kynruna PJIb Tokapiuk mactroxjiapu ydyH KecyBum acOo0Osap gactiadb acOoOmap
OJIOKMHUHT TalIKapUCUTa, CYHrpa HOJ HYKTAaHW YPHATYBUM HWII OpraHjapura

YpHaTUIIAIu.

bynmait xonataa MOCIaMaHUHT XaTOJIUTH, ﬂp,H.H - Onoxuaard MocjaaMaHWHT
OJIIMHJIaH YpHATUJITAaH MOCaMajlapuaard XaTOJMKIap XOUIUICH OWIaH, &plﬁlﬁ -
cTaHorura OJIOK YpHaATHII Ba ﬂp,Hm- co3JlaMacHIard XaTOJIUKIApHU Yrdall OuiaH

anukmaHaau. Co3jJaMaHUHT XaTOJWTHHU TACAUTHPUIN YYYH HMKKH OOCKHUIN
co3namainanan Qoimananmiaau. Cos3laMaJapHUHT XaTOJIUTHHU MTacauTUPHII, OUp
BaKTHUHT V3WJa WINUIA0 YHKAPHUII CAJOXUATHHH OIIMPHIN YYyH YITYOBIIH
co3namanapuu /11,12,25,26,51,52,53,54,55/ aBTOMaTuK CHUCTEMAaCHHH KYJLUIaIl

1ynu Ouinad amalira OlMpHUIl MyMKHH.
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ﬂplqﬂy - CUCTeMACHHHMHT XaTOJUTH XUcoOWra maijo OyiaraH yiadaMm XaTOJIUTH
A, 7~ TACTYpHUHT XaTONUTH OWIIaH OOFNAHTaH TAIIKWI STYBYMIAPIAH CaKIaHAM.
VYnapnan  Oupunumcura A, ;o.-7aCTypHHMHT — XaTONMIM  Ba  JIACTYPHHHT

UHTEpIosuuanapu Kupaau. VKKHHYACHHM JAcTroX CHUMWHUHI KapIUIHWJINIH,
y3aTUII MEXaHW3MHM  Ba mo3ulusuiap Tamkuin dtaau. PJIb pactroxjiapyuHuHT
XaTOJIMKJIApJIApUIaH  IIapTJIaHTaH UIUIOB  Oepulll  XaTOJUTMHUHT
koHcTpykiusicuau PJIb mactroxaunar 6omkapun cuctemacuuu, PJIb sxuxo3uHUHAT
JACTypyuil TAbMUHOTHHHM TAaKOMHJUIIAIITHPUII OYHWYa HMIJJApHH aMajira OUIMpPHIL

OuJiaH macalTUPUIIT MyMKHH.
Aq) - IIaKJ XaTOJIMKJIApJIapd Ba CHUCTEMATUK XaTOJHUKIAp, TE€OMETPHUK

XaTOJIMKIIap, TCXHOJIOTHK CHCTCMA OJICMCHTIIAPUHHUHI J3JIACTHK Ba HCCHKIIMK

nedopManusiapuaaH mapTaaHaIH.

Aq,,r - P/Ib HuHT reoMeTpyK HOAQHUKJIUKIAPHU XaTOJUKIap hopmanapu

Aq).r,c - JacTroxjapia WUFWIAJAUTaH Yy3euiap Ba  Tau€piaHaIura
JeTaJUIApHUHT XaTOJIUKIIapIapu XHUcoOura Kembd duKaau.

A@_T - TeXHONOTUK CUCTEMAIAPHUHT UCCUKJIIUK Jepopmalusiapu

xucobura manao OynamuraH XaTtojaukiaap GopManapu A(b-T-C : A@,T'H Ba Aq,,m
AIIEMEHTJIAPHUHT UCCUKITHUK AeOpMAIIMICH XaTONUTUIAH XaM aHUKJIaHAIH.
Xaronukinap ¢opMacu TapKuoura, A@,H_H - acOOOHMHT YJYaMJIM CHUIUIITN
(Y3rapuiim) naH mapTiaHTaH XaToJMKIAp XaM KApau.

Acyer - VI9aMHUHT CHCTEMAaTHUK XaTOJUTHHU KyWHAard XaToJUKIap
aHUKJIaNuIu. AH.H_H - aCOOOHMHT eWMIMIIMAaH KeInO YHMKaIuraH XaTOJIMKJIap;

Ay 1 - mactroxHuer Ba Ayr, - acGOOHMHT MCCHKIMK AehopMaIMsIapuIaH

HapTJIAaHAAUTaH XaTOJIUKJIIAP.
by xonar uWmIoB OEpUIIHMHT agaOMET TaXJIWIMHM YMYMIAIITAPUIIHU

KUWUWHIIAITAPAAM Ba aBTOMATHK OYITraH MEXaHWK HILIOB Oepuril OoImKapyB
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CUCTEMACH JACTroXJapuHU Taiépiam Oyinya KyHWIraH MacajlajlapHd Xal
ATUIIIA AaHUKJIUK TaXJIWIMHYN YTKA3UITHU MaXOYpHil KO Ky sIIH.

[y Ounman Owupra Xarodukiaapjiap CTPYKTypacu TaxJIWJIA acoCHaa
KyWUJarwiapHyd XyJioca KWIWII MYMKHWH: HWIUIOB OCPUITHUHWHT AHWKJIUTHHA
OLLIMPUII YYYH KyWHAarujiap 3apypaup:

1) TaxMuHHE OMWJUIAPHMHT Y3WHHM - Y3d KOIUIAMIUraH XapakaTjapuiaaH
Kenu0 YMKaJuraH SR MalIOH! YITYaMUHU KUCKAPTHPHIII.

2) CucreMaTHK OMWUIAPHHMHT XapaKaTiapuaaH KenO YHMKaJIUTaH CHHITHUII

MaWJIOHH YIYaMUHU KUCKAPTUPHIL

1.4 Eyunaauran macaJjaJjap

Meramn KecyBUM JacTroxjiapja aBTOMAaTUK OOIIKapyB CHCTEMajapyuHU
UnUIoB Oepuill )apaéHnapu OwiaH Kyyam 3¢G(EeKTUBIUTH KYyN XoJuiapaa yuioy
cUCTEeMa Xal KWIWIIKM Yy4yH KyWuiraHn MacajJaHUHT KaHYalIuK TYFpU
KYWHJITaHJIUTUTa OOFINK OYaau.

Arap TEXHOJOTHK MacajJaHWHT €YMMHU aBTOMATHUK CHCTEeMa EplaMHjia HWIIJIOB
Oepulll caJOXUATH Ba AHUKJIUTUTAa MyXUM OYyiIMaraH TabCHp Kypcarca, Xamja
AC - aBTOomMatuueckasi cucTteManu Kysutam 3¢ @dextu mabHOCU3 OYica, y Xojaa
TEXHOJIOTMK Macajla TYFpu Kyhunmaran pAe0 xucoOmamr MyMKUH. Macanas,
KAuYOHKU, TEOMETPUK (POPMAHUHT XaTOJIUTH JIeTajuira WIUIOB OEpPHUIIHHU MacT
pexumiapra yrkasumra wMaxOyp Oynranma, AC épaamunaru aeraiap
NApTUSACUHUHT YIIYaMU aHUKJIUTUHU omupuin sxmu 3¢dekr Oepmaiinu. Iy
BaKTHUHT y3uzaa arap AC macanacu reoMeTpuK (POPMaHUHT AaHUKJIUTUHUA OLIUPUILL
OynraHja 374, y XoJa cucTeManu Kyuam 3QQeKkT ce3mwnapiu qapaxaia oyirad
oynap sau. llynngaii kuimub, aganTUB OOMIKAPHUII CHUCTEMACHHM JIOMHMXAJIalllIaH
OJITMH TEXHJIOTUK MacaJlaHu TYFPH KYJUIalll JJ03UM OViaau.

TexHoN0THK MacajtalapHy UILIA0 YUKHUIIT y9yH MabIyMoOT cudaruaa aeraira
UIUIOB OCpUIll MIAPTIApU Ba OMEPAlUSHUHT OXUPTH HATHXKACH YUIyH Tanabiap

OJIMHA/H. YJapra OepuiraH aHUKJIUKIIAp, WIILIOB OCpHUIll TAHHAPXU Ba CATIOXUSTH,
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KUX03 Ba YHUHT XOJIaTH, SPUMTAHEp MaXCYJOTHH Tal€piamn cxeMacu, KeCyBUd
acOOOHWHT Ba WIUIAHAJUTAH SPUMTAUEpP MaXCYJIOTHUHT TETHUIUIMIIUK KOHYHH,
ApUMTaREp MacXyJOT TapaMeTpu Ba YHUHT KUPYBUU MabIyMOTIIap TEOpaHMIIIH,
KECHUIII Ky4uTa KapIIMJIuK KypcaTaaural Typid XWJard 4eKJIoBIap Ba OomIKaizap
TEeTUILIN OY1au.

NuutoB  Oepuin  xapa€HU TaxJIMJIA TEXHOJOTHMK MacallaJapHU uIuiad
YUKUITHUHT ~@XpaliMac KHCMHU XucoOmaHagu. byHna TexHonmormk Macana
MUKJIOPJIM XapaKTEepUCTUKANAp KYPUHUIIMAATH TYIIYHTUPUIILIIAP KYpPUHUIIUTAYa
OynraH xoJsataa Oynaau.

NBAABT (CAYTO) Hu Kysuiam Ounad WIUIOB O€pUIll aHUKIUTHHY OLIMPHILL
MacajJaCuHU €4YMIIJIard MyXUM Hapca OOIIKapyB BapHaHTH TaHJIOBU XHMCOOJIAHAIH.
Arap OollIKapyB BapuaHTH HOTYFpU TaHJaHraH OYlca, XaTTo ujeal Wil
cuctemMacuza Oyica XaM TEXHOJOTHK Macajla TYJIMK Xal OYynamaiiaun Ba OyHUHT
Hatmwxacuga UBAABT (CAYTO) wu kymiam sddextu HOMyTaHOCHO OYiInO
KoJaau. bormkapyB cHCTeMacHHM TaHJIANl MAaCaJACHHHWHT JHT SXIIA CYUMH yIyH
UIUIOB Oepuinl KapaCHUHUHT MaTEMaTHK MOJIETH —  HILIOB OEpHUIITHUHT
CAIOXMATA  Ba  AHUKIUTA  ypTacujard  aJOKaJapHUHT,  TEXHOJOTHK
CUCTeMaJIapHUHT, amaiaarun Qakropmapamar /11,12,9,10,59,60/ Ba xkecumn
PEKUMIIAPUHUHT MaTeMaTHK Tabpuduiapy Kepak Oyiaiu.

NuuioB Gepui xapaHUHU XapakTepialaurad MabIiyMOTJIap OJIUII MaHOacH
Ba CO3JIOBYM TabCUPJIAP KHUPUTHUII YCYJIM TaHJIOBH TEXHOJOTUK, KalCHUKU
aBTOMATHK CHUCTEMaJlap spaTUIl ydyyH OynraH macanajgapra OOFJIuK Oyiamu.
Masbnaymotiiap yuyH Kynpok Tanabmap, KauoHku, AC  HIUIOB OCpUIIHUHT
AHUKJINTUHA OIIMPHUII MAacCaJlaCMHM Xaj 3Ta€TraH Xxojja Kyuwiaau. byHpa,
MypakkaOpoFu IWHAMHUK CO3JlaMa yIuaMd XaTOJUTHHU aHWKJIAIl XHUCOOIaHaIH.
MabayMOT onuin MaHOACH YHUHT TEXHOJOTHUK CHCTEMAJard »KOWJIAITyB XO0JIaTh
OJIMHAJUTAH MabJlyMOT cuaTura Karra TabCUp KypcaTau.

[IlyHn TabKuIaml >KOW3KHA, MabyMOT OJIMII MaHOACHWHWHI TAHJIOBH TYFpHU
Oynranaa xam, arap OomKapyB KOHYHU Taconupuil TanioBu Oynranna CYATO

HU KyJam 3¢@GeKTH KyTWIraH HaTwxka Oepmaciurd MyMKUH. ByHnan kenun0
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YUKUO, MabIyMOTJIap OJIMII MaHOacu poiuAa Y3rapuiuiapHu Oynummaara Gu3uk
ynyamiap Ba YTa€IraH TEXHOJOTHK JKapa€Hra y3rapTUpUILIAD KUPUTHILIA
doiinananunagurad napaMmerpiaap ypracuaa Mypakkad Oynaran y3apo KeaulryBiap
MaB¥KYy/I.

[Myaunr yuyn WBAABT (CAYTO) Hu Kymiam oOpKajld TEXHOJOTHK
MacajaHUHT EUUIIUHU, (aKaTTMHA AXIIUPOK E€UYMMUHH, OOIIKAPYB BapUaHTUHU
TAIIKWI 3TYBUM y4YTa €UMMHU OUp BaKTAa KYpUO YUKUII OPKAIH TOMHII MyMKHUH.

bynna HUBAABT (CAYTO) Hu amanra OWMPUILIATH OJJUHIMKIAPHUA
XUCOOTa OJUII, TacTroxX/1a MaBxXysA Oyiaran (oiJanaHnIll UMKOHUATIAPU YHUAIUK
MyXHUM OYIMaiIu.

IOxopunarmnapra acocaH, KyHuJarn MacajajJlapHd, TOKapJIMK  HIIJIOB
OCpUIIHUHT AHMKJIUTUHUA OIIMPHUIITa SPUILUII YYYH €4uM cudatuaa KauJ 3THIL
MYMKHH:

1) Toza wunwioB Oepuinl yYyH MYJDKQUIAHTaH JAaCTTOXJIAPHUHT  WIILIALI
HIAPOUTIIApU TaxXJIWIW. TOKapJuK TO3a WIIOB OEpHI Kapa€HUHUHI MaTeMaTHK
MOJIETIMHM sApaTuil. TOKapaMK TO3a WIUIOB OCPUILIHUHT WHFUHINA XATOJUTHHUHT
CTPYKTYPACHUHU TaJIKUKOTJIALL.

2) Tokapauk TO3a WILIOB OCpUIN AHUKJIWTHHA ABTOMATHK OOIIKapyB
CUCTEMACHHUHT CTPYKTYPAacH Ba WIUIAII aJITOPUTMIIAPUHM WIUIA0 YUKHILL.

3) UBAABT (CAYTO) 6wian tabmuniIanran PJIb Tokapnuk mactroxuaa To3a

UIIIOB OCPHIITHY TaKAKOTIIALL.
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I BOB.  PJB IOKOPU AHUKJIMKIATY TOKAPJIUK JIACTTOXJIAPHIA
WIJIOB BEPUIL AHWUKJMTUHW OIIWPUII MAKCAJIAJIA WBAABT
(CAYTO) KYJUTAHWIMIINHY TEXHOJIOTUK ACOCJIAILI

2.1 P/Ib 1oxopyu aHUKJIMKIATH TOKAPJIMK JACTIOXJIAPUHHU IKCIJIyaTalus
IAPOUTIAPUHMHT TAXJIUIH

byryHru kyH MammHaco3nMkKia Ba ac000CO3/MKAa JeTallapHu HILIa0
YUKApUII Ba TaW€piam aHWKIUTATA KydWwiaaurad Tanabimap Tabopa ommb
oopaérrannuru cababiau ['TIC ra Yypuatunran PJAb mnpemumos mactroxmap
KYJUTAaHWIMIIKY Kyrainmokaa. [Ipenunos xuxo3iiap HOMEHKYIaTypacuHU KYIUIMTHA
xucobra onu6 TIIK — 125 tungaru P/Ib TokapiMk JacTroxjIapuHU KYpHUO YMKHIII
Ownan uerapananu6 komamuz. TIIK - 125 B (21008 — 75 Hamna.ct) mactrox B
AHUKJIMK CHH(pUTra MaHCyO OYIMO aHMK aBTOMATHUK kapacH Oyinad Typiu, Oup €xu
Oup Heda pe3danu apuKyaidu aijgaHMa Jerauiapaa dackanap, pe3da KUCMH EKU
ATPY YU3UKIM [03ajlapra HIIOB OEpUIl yuyyH MYIDKajUIaHraH. 3aroToBKajiapra
UIUIOB OEepHIll MaTpOHJapAa aMmalira OMpWIaad. YOy AacTroxjapaa Cynmnopt
yCTUTa YpHATWIAETraH 3arotoBka auamMerpu 200 mm [1aH OIIMACIUTU KEpak.
NinoB Gepuiiia TaBcUs KWIMHTAH AUamMeTp /25 mm HA TalIKWil KUJIau.

[Tatponnapnaru 3arotoBkanap y3yHauru /00 mm AaH OLIMACIWTU TaBCHS
stwnanu. Kypub unkunaérran gactroxjiap macnopT MabIiyMOTIIapura Kypa, UIlioB
oepumauar  auametp anukiauruad 0.005 - 0.010 mm arpodma, Ra ro3a
HoTekkucauruuu 0.32 mxm Ba 1.25 mxm, KYHIAIAHT KECUMHUJIA IIAK]I HOAHUKJIMTH
0.0025 mm, y3ynacura (0.0050 mm paH opTmaraH xoJyiad TabmuHnangu. KOkopu
AHUKJIMKHYA KyWUgard oMuuiap TabMUAHIIANW]IN:

1. Kyunananr Ba Oyilama CynmopTiIapHUHT XapaKaTIaHUII aHUKJIWTH.

2. KecyBun acO00OHM aBTOMAaTWK aJMAlIMHYBUJA PEBOIBBEp KaUlakia
YKOWJIAIINILL AHUKJIATH.

3. CynmopTiapHUHT I0KOPU OUKPIIUTH.

4. HInuHAeTHUHT FOKOPU OUKPIIUTH.
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5. Muku Ba TamkyM TEOpaHUIUIAPHUHI Yy3aTHIIWMra MYyl KyWMaiaurax
BUODOXMMOSJIOBUM ~ Mocjiama €paaMpja CTaTMHAaHUM  acoCHi  y3aTMajlaH
QXKPATUIIUIIN.

JlacTroxJiap MOUTATWJIMIIMHUHT MIAPOUTIAPUHUA TaXJIWJI KWIUII BaKTHUHU
eTapiavya Myjdarna Oup Xuija TypuIIM OwiaH axpanud TypraH aerauiap
HOMEHKJIATypaCUHU YpraHum Makcaara MyBopuk OVymagu. HomeHknaTypanu
ypra’ui acocuaa uiad YuKapuil YHYMIOPJIUTH, UIIA0 YUKAPUII TY3UIUIIMHA
ATWIYBYAHJIUTY Ba KaTTUK CO3JIAHYBYAHJIMIY aHUKJIAHUIIA MyMKUH. [Ily BaKTHHHT
y3uga ymapHu Taiépramira KeTraH BakT Cap@UHMHT YHYMAOPJMK Ba HILIA0
YUKAPUIITAa TabCUPH, IIYHUHIZIEK acOCHUW Ba KYIIMMYa BAaKTHU KUCKAPTHUPUIITA,
(onepauusiapHu) xapaéHIapHi KOHCEHTPAHTIaHUILNTa, KECYBUM KECKUUYIapHU Ba
acO00MapHy mapasuies WIUIATWIAIIMHY, TEXHOJIIOTHK YTUIUIAPUHU KYpUO YMKUII

JIO3HUM.

Yuunr kypcatkuwiapu Ownan TIIK - 125 B Tungarm macTroxjiapHUHT
TEXHOJIOTUK HMMKOHUSTIAPUHUA KaHOATJIAHTHpagurad /43/ Tunpgaru aniaaHyBud
YKHMCMITapra YXIiam MaxcyJoTiap XakKuaard CTaTUCTUK MabIyMOTIap yuiOy Hiijia
Mya/uiid) TOMOHUAAH YMYMJIAIITUPUIAIU. YOy yMyMJIAIITUPUIN HATHXXKacHJa
KeTMa-KeTiMkra aman kuinunranwmurua 2.1 (37,38,63,...) skanBanjga KYpUHHIIA
MyMKHH. YOy 3>KaJBajiapard MabiIyMOTiap acocuja KyWuaard Xxysocara

KCJINIOI MYMKHH.

1. Tokapauk  gactroxjapuaa KypuO  yuka€traH  TypJid  TUIJArH
JeTajNlapuMu3ra UIUIoB Oepuil >kapaéHua, auameTp ymuoBu 100 mm, Y3yHIUK
ymuoBu 40 mm atpoduaaru getamiap Kynpok yupauu.

2. UmyioB  OepuniaéTraH TOFOHANM JeTaylap HMYMa TOp TOFOHAJMIAPH
KYIIPOK yupaniu.

3. Jlerannap WuKu HWJIMHAPCUMOH fo3ara sra, aitHukca (60 mm 4yamacu) UUKu
allTaHAHWHT JUaMeTpu yamacu 60 mm OYiran aeramiap Kynpok.

4. VnoB 6epunaéTrad MaxcynoTiaap OFUPIUTH YHYa KaTTa SMac Ba akcapusT

xoyutapaa 2-4 ke HU TalllKWJI dTau.
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5. MaxcynoTiap JacTroxra KA4uK mapTusiap OminaH eTnd Kenaau, KymuH4a
10 nonagan. Mmnad uukapuimn gactypiapu xam kuuuk, vunura 100 gona nmeran
oynraH pacTypiap KYIpoK.

6. Toxapnuk wnuioB Oepumima 1 goHa maxcysnorra 5 MUHYT aTpoduaa BakT
capdaaHay.

NunoB Oepunaétran AeTajIapHUHT aHUKIUTUTa FOKOpU Tanadiap Kynuiaau.
benrunanraH aHUKIMKHA TabMHUHJAII — MakKcaauja HIUIOB  OepuiaéTraH
JeTa/NIapHu TUN YIIyaMJIapUHHA XUCOOTa OJIraH X0JIJ1a TEXHOJOTUK MacalaHH €qHUIll
yuyH 3apyp Oynran Taii€piam Oa3acMHU BapHaHTH Ba KEpPaKId aHXoMJap
Tanganaau. MnuioB 6epunaéTrad AeTa/UIApHUHT aHUKJIMTUTAa KYHUiarad Tainadniap
XaKuJgaru — KyprasMajid HaMOWHUIIHM Ba WIUIATWIAETTAH JETaJUIApHU THUI
Vndammapura — OOFMK ~— OYiAraH — MaxcyJoTjap — KOMallyBH — XaKujaru
KYJUTaHWJIAETraH JKaJIBajljlap KWJIMHTaH.

MaxcynoTiapHUHT UWNUIA0 YHUKWITaH KJjacCU(UKAIMsICUra acociIaHu0

KYﬁHHaFH XYJI0CaHU KWJIMWIIT MYMKHH.

1. TIIK — 125 B tungaru PJIb Tokapiuk [gacTroxjapuja WUUIOB Oepull
KapaHuga OuaMeTpaj Ba UYM3HKIM YITYOBAA AHUKIMK TAabMUHJIAHWIIU IIAPT.
ECHAIT COB 6¥yiinya mMyMmkuH Oynran kyiwima 6 - 8 KBanuTeT uerapacuia
OYJIUIIN JIO3UM.

2. Jactroxyiapna umioB Oepunaérran aerauiap opacuna ECIAIT COB narm
pyxcar 3TWIraH Mebep OVinua /- KBAIUTET YIyaMHAaru MaxcyJoTiaap KYMpoK
yUpana.

3. Knunk nuamerpan Ba YM3MKJIM Yyidamra sra JeTajuiapra WIUIOB Oepuil
naiTHaa, yJIapHUHT aHUKJIUTUHA TAabMUHIIAII €UUMU KUAWH Macaiara aijaHsnTH.

Oxopuna kypud uYMKWIATaH  MaxCyJoTyiap TypJad  XoMmaménap/aH
TaU€paaHUII MYMKHH, OyHJa MaxcyjoT Xomalécura Kapad Kecull TapTHOu
(pexxumn), kecum yckyHacu, COX TtannmaHamu. Xap Xuj Xomaménapra Typiud
peXUMIIap/a UIIOB OEPHIIl HATHKACK A KECHIIl KyWIapy Xocui 0ynaau. by xomar

yapxjaml >KapaHUHUHT YMyMJIAIITUPYBYM TaBcUdiapuiaH OWpU XHCOOJIAHAIU.
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lyOxacu3, HSKCIUTyTalUsl IIAPOUTIAPUHUHT TaXJIMIM, TOKAPJIUKIUK HIIJIOB
OCpUIIHUHT CTAaTUCTUK Ba JIMHAMUK KypcaTKUwiapu y3rapul TypaauraH

JaIa3oHIapHU KYpUO YMKMACIIUK TYJIHUK WY XUcoOIaHMac d1u.
Amanra omuMpuiIral TaxJuiiap acoCu/1a KyMuIaruiap aHuKJIaHau

1.Kypub umkuna€rran nmactroxjapjaa Typiau cuH]Iapra MaHcy0 KaTTHK
KOTUIIMaNapjaH TaiépianraHn acOobinap ¢&paaMuaa Typiid TrypyxJapaaru

MarcpuajyiapaaH TaﬁépnaHraH 3aroToBKaJIapra UIJIOB 6€pI/IJIMOKI[a.

2. VNmoB Oepuinn OelrvyiaHTaH aHUKJIWKHU TabMUHJIAWIUTaH peXUMIIapa

o0 Gopuiay.

3. Mo Oepuiiga maino OYimaguraH KeCUIl Kydjapy KEHI derapajiapja

UIUIOB OCpUIIl MIApOUTIIapUra OOFJIMK X0Jaa y3rapaau.

[Myngat  kuwimO, NpPenrMo3  TOKApJIWK  JACTrOXJIapu  AKCIUTyTaIus
MTAPOUTIAPUHUHT TaXJIWJIW IIYHH KypcaTaJWK{, WILUIA0 YHKAPHII MTApOUTHIA
TYpIU XUIMA-XWUTUKIATH TEXHOJOTUK XoJaTiap pyi Oepuri MyMKuH. bup Heua
XoJlaTiap/a d3ca Tajad KWIMHTAaH aHUKJIMKHYA TabMUHJIAN KUAMHIWIAK TYFIUPaInd
Ba WNUTA0 YMKAPHUIN YHYMJIOPJIUTHHU TAcaluIIMra, WIUIOB OEpHIll BaKTUHU OHUpP
KaHda oprummura oiub kenamu. [IIyHUHT yuyH OeNTWIIaHTaH aHWKJIUKIA WIILUIOB
OCpUITHUHT  YHYMIOPJUTHHH TacalTHpMaclaH TabMUHJAINTA KapaTWITaH
yCyJUITApHUA U371a0 TOMHIN 3apypUATH KEIUO YMKMOKJA. TOKApIMK HIILJIOB OepHiIll
kapaéHHJla MaTeMaTHK XHUCOO - KUTOOCHM3 Oy MacanaHu cudarid Xajdl KUJIHII

HUMKOHUATH YCKIIAHMOKIA.
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2.2 TokapJuk MILIOB OepHIl )KAPAEHMHUHT MATEMATHUK MOJEJINHH TY3HUIII

o OepUIIHUHT MaTeMaTHK MOJACIMHM YMYMUM XoJiaTjaa KyHuJaaru

BeKTOp TeHTIIaMa cudaruaa udoganaca 6ynamu.
Y=f(x), (2.1)

by epma: Y - xapa€H KYpcaTKUYIApUHUHT BEKTOpUIa MOC KECyBYH
acOOOMapHUHT €UWIMILIN, KECHIl Ky4Yd AECTAJUIAPUHUHI aHUKJIUK KYpCaTKUWIapu

ZKaMJIaHMaCH Ba XaK030.

X — ’kapaéH KypcaTKH4YJIapura TabCUp KWJIYBYM OMMJLIAD BEKTOPUIa MOC
KECHUII PEeXHMM DIIEMEHTJIApW, HWIUIOB Oepuiira TaBcusulap Oepaauran

KYpCaTKUWIap Ba XaKo30.

MatemaTuk Mojen xapa€H KypcaTKUWwiapura TabCUp KWIyBUM y Eku Oy
OMUWJIJIap TabCUP JApa)KaCMHU COH >KMXaTJaH Oaxojall yilapaH MyXUMpPOFUHHU
TaHjam Ba OolIKapyBAa KYJUIAHWIMIIA MYMKUH OYJTraHJIapUHU  aHUKJIAII

UMKOHUSTUHH Oepaiu.

Ymymuii  (2.1) Mopen KyprasMajujurd O3JUTH cabdabiH, TEXHOJOTHK
TU3UMHU 0ab3u MyXUM TapaduiapuHd KYpCcaTyBUM KEWWUHTH MOJCIHU KYpHuoO

YUKaAMH3.
AD=f (V, S, t, Ds, HB, 66 )
6= (V, S, t, D, HB, 66 )
P,=f(V,S,t,Ds, HB, 65 ) (2.2)
6,:=f(V, S, t,Ds, HB, 66 )
Us=f(V,S,t, D3, HB, G6)

6u6 =F(V, S, t, Dy, HB, 66 )
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by epna

AD — wmnmioB OepwiraH AeTaJUIapHU CO3JAll YIYaMHUIAH OFUIITHU XAKUKUN

YypTaya XaKMIIAPUHUHT KYpCAaTKUYH.

Oap - co37al yayamMura HucOaTaH XakKMKui YiruaMJard OFMIUIApHUHT YpTaya

KYpcaTKAYuJaH KBaJpaT OFUIIIH.

P, - Kecum KywiapyuHMHT TaHT€HCIU TY3WJIMAacH KaTTaJIUKIAPUHUHT YpTaya

KYpCaTKU4H.

6pz - Kecum KYWIApUHHUHIT TaHI'CHCIIM TY3HWJIMACHHH KAaTTAJIUKIAPpUHUHI

ypTada KypcaTKM4YHJIaH ypTadya KBaapaT OFUIIH.

U, - KecyBum acOOOHMHT HHMCOWN EHWIMIIM KaTTATUKIAPUHUHT YpTadya

KYpCaTKU4H.

Oy - KecyBun acO0OHMHT HUCOWMN EMMIIMITUHU KATTAJMKIAPUHUHT YpTaya

KBaApaT OFHUIIIH.
V — kecHll Te3IUru
S — makuKam cypui
t — Keculll YyKypauru
D3 — unuioB Oepuiaérran 3aroToBKa AuaMeTpu
HB — unioB 6epritaérran MaTepuan KaTTUKJIUTH
O, — UUIoB OepusiaéTrad MaTepral MyCTaXKaMJIMK Yerapacu.

NuuioB Oepui xkapa€HUHU XIKKaIa0 KYIIUII YYyH MaTeMaTHK MOJCTHUHT
GbyHKIIMOHAT KapaMJIUK TypUHU aHHUKIa0 oy 3apyp. UnuioB 6epurn xkapaéHUHU
KYII COHJIM TaJKUKOTJIApUTa acocaH KyWHJaru Japaxain Mojied KaOyn KUIMHUIIN
MYMKUH.
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AD:f ( Val’ ng, tCl, D3d1, HBIl, 6691)

6AD= f ( Va2’ 562, tCZ’ D3d2, HBIZ, 6392)

Pz= f ( VaS, 883, tC3, D3d3, HBI3, 6693 ) ( 2.3 )

6pZ: f ( Va4’ 864’ tC4, D3d4, HBM, 6694 )

UO: f ( Va5’ 865, tC5’ D3d5, HBIS, 6695)

6u0 — f ( Va6’ 866, tCG, D3d6, HBIG, 6896)

Mopaen kypcaTkauiapu Takpuda yiau OWIaH aHMKJIaHWIIM MyMKUH. Moaen
TEHIJIaMacura KUPYyBYM KYI COHJIM OMWIIap ymOy TaXpuOaHH, XaTTOKH YHHU
peXXalalUTUPraH TaKAUpJa XaM, KaHYaJIUK MYpPAaKKAOJUTMHU OJIUHAAH MabiIyM
KWIagy. YMyMIIAIITUPUII Ba HA30pATHU WYKOTHUII MXYAMIIMTUHU TabMUHJIAILIHUA

camapalid yCyJutapuiaH OupHu yrdamiap TaxJIIHIup.

Viuyam Taxmumu BykuHrem Teopemacura acocnanrad. TeopeMaHn GUPHHUHM
KUCMH, SThbHU “arap Kallcuaup TeHrJaMa yrdaminKka HucOataH Oup Xt Oyica,
VHU KaTTAIUKIAPHUHT VIYaMHCH3 TypJIapWHH Y3 WYWATa OJIraH HUcOaTra
y3rapTUpuIl  MYMKHH’ JIeTaH KUCMH TaJKUKOTra MabiyM ¢yHIaMeHTal

y3rapyBUMIapHU y3rapTUPUII YUyH KyJIIaHUIAAu. byKMHreM TeopeMacuHu 2-, T —

TeopeMa Je0 HOMJIAHAIUTaH KUCMHU YidaM TaXJWJIWHUHT HaTWXKAJIapUHU
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TEKIIUPUII y4yH KyJIaHwiaau. byHna myHgai neiunrad “Arap TacBUpJIaHUILIN
yuyH K acocuii OMpuKManapy HWIUIATWIAAWraH N (QHU3MK KaTTaauKiIap ypracuaa

oup wmabHONMU ¢ (Ay, Ap..An) =0 Hucbatmap Oyica, JemMak NIy IMYHKT
KaTTaTUKIapAaH  Tysunra”.  Ymuamcms N-K  mucGatm  ypracuma @
(1,2, ...mn — k =) xam MaBxyJ y3raptuprud (2.3) TeHTIaManapHH YadaMcH3

KOMOWHATIMSJIAPUHN aHUKJIAIl YYyH aBBaj yJIapHU yd acocuii Owupramumra

HUCOATHHU aHUKJIANMU3.

M — orupnuk, T - BakT, L — y3yHIMK

2.1 xxagBan
MaremaThk MOJECITHUHT y14aM KUUMaTJIapH.
Ne Vmyammnap benrunannmm cu Vimgam
cucrteMacuaaru | popmynanapu
yuamiap
1 | Kecumr te3nuru Vv m/c LT
2 | Cypum KkuiMatu S m/c LT
3 | Kecum uykypauru t M L
4 | 3aroToBKa AamMeTpu Ds M L
5 | Kartukanru HB H/M* MT2L™?
6 | MycTaxkaMIuK derapacu O, H/M MT?L?!
7 | Yiuampan oruimm AD M L
8 | Kecum kyun P; H M LT?
9 | HucOuii einimin Uo M/M LL?
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2.1 - >xajBan yiuaMJIapHUHT MIApTIM Oenrwiapu ypHura 2.3 - Mojenaaru

TEHTJIAMAJIAPHU KYSIMU3

L — f [(L T-l)al’ (L T-l)bl, LCl, Ldl, ( M T-ZL-].)”.’ (M T-2 L-l)gl] ;

L — f [(L -I--l)az’ (L T-l)bZ, LCZ, Ld2, ( M T-ZL-1)|2’ (M T-2 L-1)92] ;

MLT? = £ [(L TH®, (LTS, L%, L% (MT2LYR, (M T2 LY®] ; (2.4)

MLT-Z — f [(L T-l)a4’ (L T-l)b4, LC4, Ld4, ( M T-2L-l)|4’ (M T-2 L-l)g4] ;

L=f [(L T-l)aS’ (L T-l)b5’ LCS, Ld5’ ( M T-ZL-1)|5’ (M T-2 L-l)g5] :

L — f [(L -I--l)aG’ (L -I--l)bG, LCG, Ld6, ( M T-ZL-1)|6’ (M T-2 L-l)QG] )

Tuzumpnarn xap Oup TeHIJaMa yiauamiapura HucOataH Oup Xl OYiuIm

y4yH, Aapaka KypcaTkauiap ypracuaa KyWuaara MyTaHOCHOTUKIIAp OasKapuIHIIN

34pyp.
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1:a1+ b1+ C + dl_el_gl )

0=- a - bl— 261 — 2g1,

0=e; + 0,

123.2 + b2 + C, +d2 —€,—0>2,

0=- dr— bg— 292 — 2g2,

0=e,+ 0y,

123.3 + b3+03 +d3 —€3—0s,

-2=- dz— b3—2€3 — 2g3,

O: e3 + g31

1=a,+ by+cy +ds—€4— Qs ,

0= - dg— b4—294 — 2g4,

1= e, + g,

0:a5 + b5+C5 +d5 —€5—0s ,

O=-as5— b5—285 — 295,

0=e5 + gs,

Ozae + b5+CG +d5 —€6 — 06 »

0= - dg— b6—286 — 296;

0=¢es + s,
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L - yuyn
T—yuyn
M - yyyn
L - yuyn
T - yuyn
M - yyyn

L - yuyn
T -yuyn
M - yuyn
L - yuyn
T—yuyn
M - yuyn
L - yuyn
T—yuyn
M - yuyn
L - yuyn
T—yuyn

M - yuyn

(2.5)



Tuszummaru TeHrIamMaapHu COAANAIMITUPHUIN Makcanuaa bi, di, gi, i = 1,...,6
HU yukapu0® 1o6opamu3. bynma (2.3) Tenrnamanap TH3MMHM KyHHaaruda

KYpUHHUIINTA era Oyau.

Asz ( Val’ Sal’ tCl, D3l-Cl, HBel’ 66-”.)

6AD= f (Vaz’ S-aZ, tCZ, D31-C2’ Hez’ 66-I2)

Pz: f ( Va3’ S-a3’ tC3, D32-C3’ HBeg, 68-|3 ) ( 26 )

6p2: f (Va4’ S-a4, tC4, D32-C4’ HBE4, 6@-'4)

U0: f (VaS, S-a5’ tCS, D3-C5, HBeS, 66-|5)

6u0 — f (VaG’ S-aG’ tCG, DS-CG, HBEG, 66-|6)

bup xun gapaxa kypcaTkuuwiapHU OupiamTupud yiauaMcu3 KOMOMHAIUSIIH

MOACJIap TCHITIaMAaCHHHU YUKapaMmn3.
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AMaiira omuMpwWwiIraH y3rapummgiap 7T — TeopeMmara Moc kenaau. Jlemak,
yiuamiap TaxJIWIM TYFpU KWIMHTaH. Xap Oup yiauaMm KOMOMHAIUACH (PYHKIUSBUN
MabHOTa 3ra. Mojien KypcaTKuWiapuHu aHMKJIall Oyiinya YTKazuiarad taxpuodana
ynapaaH ¢oipanmanumn Kynad, 1y Ownan Owprammkga 2.7 moxenu Oapua
TEHIJIAMAJIApHUHT YHr Tapadura Oup Xuia yiayam KoMOMHaUMsuiapu Kupaau. by

XOJI TAXXpUOABUIA TATKUKOTIAPHUHT XKMUHN KUCKAPTUPHUIITA OO KeTa Iu.
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Tenrnamanap TU3MMHUHU sHaJa KOHKpETJAlIraH KYpUHHIIMHM KyWJaaruda

TacaBBYp KuJica Oymaam.

()" ()
)" (5)
G @)

=]

) @)

=]

o V \ 3% t\% /HB\'s
Uo =ks- (5) '(D—) '(5—)
3

=}

o= (5) ) (&)

B

(2.8)

Jlorapubmnamtupuiiaad  CYHTr, Japaxanu  (QYHKIUSIIAPHA — YU3HKIH

(GYHKIUSATA Y3rapTUPHII MyMKHH.
Y1 = lox + liaXy + X + laiXs
Y2 = loo + l1oXy + looXp + l3oX3
Y3 = log + l1aXg + loaXy + lasXs (2.9)
Ya= log + liaXy + loaXo + l3aXs
Y5 = los + 15Xy + losXo + l3sX3
Yo = log + ligX1 + loeXo + l3eX3
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By epna Yi- xxaBo0 OepyBuu jgorapudmiap lgj, 1, Iy - konbdunentiap.X;, Xo,

X3 - oM (daktop) Jorapupmu.

bynmait Tumpmarn  MoAeNUIApHU  SApaTUII  yYyH TYIMK  (hakTopiu

pPEKATAMTHPHUIIMITHUHT OPTOT'OHAJI MaTprIacura ora.

Martematuk monen Ty3um yuyH /0 mm man 100 mwm raya aitmanara osra
JMAana3oHAard MyJgaT MaxCYJOTJIapHHHUT TAlIK{ HWIMHIP I03ajapura IUIOB
OepuIl XoJIaTIapUHK Ky3aTull OwmiaH kudosutaHuO Koxamu3. byHna Maxcynortiap

KyluJarnia reoMEeTpUK KypcaTKuujiapra ara:

[Inangaru Oom Oypyak @ = 100°, épmamun Gypuax Q= 10°, omg 6ypuax
¥ =17°, opka Gypuak a =13° , épaamun opka Oypuak a; =22°, THFHUHI KHSIHK

6ypuarn 4 = +6° (120)

Jlactroxjap HSkchoyliatanys —IIapoWTIapy TaxJIWid acocuaa TaaKUKOT
Vrkasuwnaguran TIIK — 125 B AacTroXHUHr TEXHOJOTMK HMMKOHUSATIAPUHHU

xucoOra oJirad Xo0JiJ1a OMWUIAPHU Y3rapTUPHILL Japakacu OelruaaHraH.

2.2 - KaaBajja OMHIJIIAp Y3rapuIillM KOJJIAHTaH XOJJa TaKIdM KUJIWHTaH,

OyHpaa temna mapaxacura + |, mactku gapaxacwura — (- 1) TVrpu kemaau.
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Koamam — y3raptupuin TeHrnamanapu €pramMuaa amanra OIUpUiITraH:

_ [1(3)20(5) 0]

N 4 e (4

L)) ]

Xa =
L )

m

min

Xo xarramuru coxra y3rapyBuu OynuO, OYII ab30JapHU aHUKIANl YIyH

MYJDKAJIJIAHTaH.
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2.2 Kansan

DKCIEepUMEHT HOMEPHU
No [TapTimn Viyos

I/11 oenrucu Oupsuru 1 2 3 4 5 6 7 8

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11

1 Xo - + + + + + + + +

2 X1 - - + - + - + - +

3 X5 - - - + + - - + +

4 X3 - - - - - + + + +

3aroroBka

5 MaTepuaIn - 40X 40X 40X 40X XH77TIOP | XH77TIOP | XH77TIOP | XH77TIOP

6 HB Kec/mm?2 | 215 215 215 215 224 224 224 224

7 O, Kec/mm2 | 84 84 84 84

8 V M/MUH 40 60 40 60

9 S M/MUH 80 4 80 4 80 4 80 4

10 |t MM 0,05 0,05 0,5 0,5 0,05 0,05 0,5 0,5

11 | D, MM 97 97 10 10 97 97 10 10

12 |n aun/mun | 130 200 1280 1910 130 200 1280 1910

13 || MM 10 10 29 29 10 10 29 29

14 | MM 87,5 88,5 87,5 88,5 89 93,5 89,5 87,5
89,5 89 89 89 89,5 83 89 93,5
89 86,5 89,5 88 88,5 87,5 88,5 83
88 87 88 87 88,5 89 88,5 89,5
88 87,5 88 87,5 89 89,5 86,5 89
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89 88 89 88 88,5 88 89 89,5
89,5 88 89,5 88 86,5 88 88,5 88
89,5 88 89,5 86,5 - 89 - 88
89 - 89 - - 89,5 - 89
15 |L KM 0,005 0,15 0,0145 [0,435 |0,005 0,15 0,0145 0,435
16 |V m/e 0,667 1 0,667 1 0,667 1 0,667 1
17 |S m/c 0,0013 |o067-10* |0,0013 |0,67-10™|0,0013 0,67-10* |0,0013 0,67-10™
18 |t M 0,00005 |0,00005 |0,0005 |0,0005 |0,00005 |0,00005 |0,0005 0,0005
19 | D, M 0,097 0,097 0,01 0,01 0,097 0,097 0,01 0,01
20 | HB H/m2 2,15-10° |2,15-11° |2,15-12° | 2,15-13° | 2,24-10° |2,24-11° |2,24-12° |2,24-13°
21 |6, H/m2 0,84-10° |0,84-11° |0,84-12° | 0,84-13° | 0,75-10° |0,75-11° [0,75-12° |[0,75-13°
22 | VIS - 500,125 | 1492537 |500,125 |1492537 |500,125 |1492537 |500,125 | 1492537
23 | ¢Ds - 0,000515 | 0,000515 | 0,05 0,05 0,000515 |0,000515 |0,05 0,05
24 | HB/6s - 2,56 2,56 2,56 2,56 2,987 2,987 2,987 2,987
25 | La(V/S) - 6,215 9,611 6,215 9,611 6,215 9,611 6,215 9,611
26 | L, (/D)) - 7571  |-7571 |-2,996 |-2,996 |-7,571 -7,571 -2,996 -2,996
27 | Lo(HB/6,) - 0,94 0,94 0,94 0,94 1,094 1,094 1,094 1,094
28 |D M 96,914 96,933 |9,0052 |GIOOENN 96,9024 96,901  [9,0009  |9,0004
96,9122 |96,9058 | 9,008 9,0022 (96,9111 |96,9037 |9,0054 9,0014
96,9184 |96,9001 |9,0045 [9,0016 |96,9143 |96,9008 |9,0042 9,0005
96,9216 |96,9043 |9,0068 |9 96,9212 [ 96,9 9,0001 9,0003
96,0159 |96,9048 |9,0059 |9,0018 |96,9003 |96,9012 |9,008 9,0025
96,0032 |96,9059 |9,0048 [9,0022 [96,9051 |96,9066 |9,0057 9,0003
96,013 [96,9025 |9,0012 [9,0009 |96,9209 |96,9031 |9,0079 9,0012
96,0025 |96,904 [9,0035 [9,0015 |- 96,0025 |- 9,001
96,9246 | - 9,0001 |- - 96,0063 |- 9,0024
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29 | Dusenp MM 96,9 96,9 9 9 96,9 9 9
30 |AD MM 0,014 0,0033 |0,0052 [0,0012 |0,0024 0,001 0,0009 0,0004
0,0122 |0,0058 |0,008 0,0022 |0,0011 0,0037 0,0054 0,0014
0,0184 |0,0001 |0,0045 |0,0016 |0,0143 0,0008 0,0042 0,0005
0,0216 |0,0043 |0,0068 |0 0,0212 0,0009 0,0001 0,0003
0,0159 |0,0048 |0,0059 |0,0018 |0,0003 0,0012 0,008 0,0025
0,0032 |0,0059 |0,0048 |0,0022 |0,0051 0,0066 0,0057 0,0003
0,013 0,0025 |0,0012 [0,0009 |0,0209 0,0031 0,0079 0,0012
0,0095 | 0,004 0,0035 |0,0015 |- 0,0025 - 0,002
_ 0,0246 |- 0,0001 |- - 0,0063 - 0,0024
31 |AD MM 0,0147 |0,0038 |0,0054 |0,0014 |0,0122 0,0029 0,0046 0,0011
32 |64, MM 0,0064 |0,0019 |0,0024 |0,0007 |0,0082 0,0023 0,0031 0,0009
33 |AD M 14,7-10° |3,8-10° |54-10° |1,4-10° [12,2:10° |2,9-10° |4,6-10° 1,1-10°
34 | 64, M 6,4-10° |1,9-10° |2,4-10° |0,7.10° |8,2:10° 23-10°® 3,1-10°® 0,9-10°®
35 |AD/D; - 1515.10* |391.10° |5,4-10* |1,4-10* |1,258.10* |2,98-10° |4,6-10" 1,1-10
36 | 6A,/D, - 0,66-10* |1,95.10° |2,4-10* |0,7-10* |0,845.10* |2,37-10° |3,1-10* 0,9-10*
37 |L,(AD/D;) |. -8,795 -10,149 |-7,524 |-8,874 |-8,981 10,421 | -7,684 9,115
38 |L,(6A,/D;) |- 9,626 -10,848 |-8,335 |-9567 |-9,379 -10,65 -8,079 9,316
39 |AD, MM 0,0136 | 0,0037 |0,0055 |0,0015 |0,0109 0,003 0,0044 0,0012
40 |64p,, MM 0,0066 |0,0019 |0,0025 |0,0007 |0,0082 0,0024 0,0032 0,0009
41 |11 B 9,6 0,35 32 0,11 13,8 0,5 4.6 0,14
9,9 0,31 3.4 0,1 14,8 0,46 43 0,15
10,2 0,36 3,3 0,11 12,8 0,45 4 0,14
10,2 0,36 3,3 0,12 13,5 0,41 4,2 0,14
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9,9 0,32 34 0,1 14,1 0,48 3,8 0,12
11,1 0,33 3,7 0,11 13,2 0,4 44 0,15
10,2 0,34 34 0,11 12,2 0,44 41 0,12
9,3 0,34 3,1 012 |- 0,44 - 0,13
10,8 - 3,6 : - 0,47 - 0,13
42 |p Kec 46,302 [1,688 15434 |0531 |66593 |2412 22,186 | 0,615
47748 1,495 16,398 0,483 7124 2,219 20,739 0,723
49194 [1,736 15916 |0531 |61947 |217 19292 [0,675
49194 [1,736 15916 |0579 65045 |1,977 20,257 | 0,675
47748 1543 [16398 |0483 |68141 |2,315 18,357 | 0,579
53535 |1592 |17,845 |0531 |63,495 |1,929 21,22 0,723
49194 [1,64 16,398 |0531 [58848  |2,122 19,774 | 0,579
44853 |16 14951 [0579 |- 2,122 - 0,643
52,089 |- 17,363 |- - 2,267 - 0,643
23811 |0858 |7,937 0277 |33671 |1,161 11,155 [ 0,338
24006 0,756 [8291 |0244 [35819 |1,203 10,486 0,352
24873 0903 [8,002 |0271 [31497 [1,116 9,809 0,356
25155 0898 [8139 [029 [33073 |1 10,3 0,345
43 | P, kec 24417 0794 [8385 0256 [34454 [1,164 9,534 0,303
27,069 0814 |9,023 |0263 |32287 |0,987 10,73 0,353
24735 0839 [8245 0271 [30614 |1,085 10,055 | 0,299
22551 0,839 [7517 0292 |- 1,073 - 0,329
26,337 |- 8,779 |- - 1,14 - 0,325
44 | Pz kec 24773 0,838 [8258 0271 |33059 |1,103 10,296 | 0,334
45 | 6p; Kec 1,344 0,05 0448 |0016 | 1,777 0,074 0,554 0,022
46 | Pz H 247,73 8,38 8258 |2,71 33059 11,03 102,96 | 3,34
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47 6r H 13,44 0,5 4.48 0,16 17,77 0,74 5,54 0,22
48 | 6p./6,D%; |- 0,333-10* | 1,0-10° |9,938-10° | 0,323-10* | 0,468-10* |1,563-10° |1,373-10° | 0,445.10*
49 | 6p./6,D%; |- 0,170-10° | 0,06-10° |0533.10* | 0,190-10° | 0,252-10° | 0,105-10° |0,739-10* |0,293-10°
50 L,.(65,/6,D%;) | - -8,795 -13,816 | -6,925 -10,34 -9,97 -13,41 -6,591 -10,02
51 L,(65./6,D%;) | - -9,626 -16,629 | -9,839 -13,174 | -12,891 -16,118 -9,513 -12,741
52 P K2c 24,351 0,812 7,999 0,267 31,49 1,05 10,344 0,345
53 Bpzm Kec 1,463 0,05 0,419 0,014 1,984 0,68 0,568 0,02
54 U MKM - 3,5 0,3 8 - 2,3 0,2 5,7

- 3,2 0,4 10,2 - 19 0,3 5,8

- 4.1 0,3 13,2 - 2,2 0,2 6,4

- 2,6 0,4 8,4 - 1,6 0,3 6,9

- 3,1 0,3 9,8 - 2,5 0,3 6,9

- 2,2 0,4 7,4 - 2,7 0,3 7,8

- 3,4 0,4 10,7 - 2,5 0,2 6,7

- 3,6 0,3 11,3 - 2,3 - 8,9

- _ 0,5 - - 3,3 - 10,1
55 U, MKM/KM - 23,3 20,7 18,4 - 15,3 13,8 13,1

- 21,3 27,6 23,4 - 12,7 20,7 13,3

- 27,3 20,7 30,3 - 14,7 13,8 14,7

- 17,3 27,6 19,3 - 10,7 20,7 15,9

- 20,7 20,7 225 - 16,7 20,7 15,9

- 14,7 27,6 17 - 18 20,7 17,9

- 22,7 27,6 24.6 - 16,7 13,8 15,4

- 24 20,7 26 - 15,3 - 20,5

- - 34,5 - - 22 - 23,2
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56 |Uo MEM/KM | - 21,4 25,3 22,7 - 15,8 17,7 16,7

57 | 6ys MKM/KM | - 4 4,9 4,4 - 3,2 3,7 3,3

58 | Uo MM - 21,4-10° | 25,3:10° |22,7-107 | - 15,8-10° |17,7-10° |16,7-10°
59 | 6y, MM - 4107 4,9.10° |4,410° |- 3,210° |3,7.10° |3,3:10°
60 |l.Uo - - -17,659 |-17,493 |-17,601 |- -17,965 | -17,848 |-17,911
61 | 1,64, - - -19,347 |-19,139 |-19,241 |- 19,556 | -19,418 |-19,516
62 | Uom mrm/n | 23,1 21,5 24,7 23 16,6 15,4 17,8 16,5

63 | Buon mw/icn | 4,2 4 4,7 4.4 3,3 3,1 3,7 3,5
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D3

¥

?anM D3 | d d]_ dg
TypJlaapu
1 10 29 25 23 7
2 97 10 50 46 95

2.1-pacm. TokapimukiIMK WOUIOB Oepuil >KapaéHWHU TEKIIUPHUII YIyH

JacTIa0KH 3arOTOBKA YITYaMH.
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Taxpuba yTKa3uI yadyH 2 TUI YIdaMJia FOKOPU UCCUKIMKTa ynaamin XH 77
TOP xopumma Ba 40X mymartnaH Tal€piiaHraH MaxyyioTiap HILIA0 YUKWIIH.
Maxcynor xom amécuHuHr O, - YNZAMIWIWNK dYerapacu TOPTTUPHINTA
MYJDKaJUTAaHTaH CHHOB HaT)KacuJa aHWKjiIaHaau. YOy cuHoBiap Jlemniuy
maxpuaa uniad yukwiran “OEB BEPKIITO®GITPOOMAIINHEH” nein3uu
CHHOB MaluHajgapu 3aBoauaa umuiad yukwiran [[JIM X 30000 mopemnmaru
YHUBEpPCAJI MalllMHACUAA YTKA3WIran. MaxcynoT KaTTUBIUIY bpuHHENn ycynuaa
METAJJI Ba KOpPUIIMaiap XaTOJIUTMHU AHUKJAII Y4yH MyJpKamianrad TM — 2 M

YCKYHacH €pJiam/ia aHUKJIaHTaH.

Taxpuba pexacuHu O0O0BETKAA amMajira OIIUPUII  y4YyH  OMUJUIAP
y3rapyBUaHJIWINTY BapUaHTIAPH TEHT TaKCUMJIAHTaH Taconuduii paxamiap (138)
YKOMJIAIITaH kaiBai €paMuia panianadrad. Taxpuda TaAKUKOTIapy Kylugarnda
amainra omupwiran. Maxcynoriap y4 MylITdaiaud naTtpoHra Kortupuiradn PJIb Ba
H22 — IMTI TIIK — 125 BH Ttokapiauk gactroxjiapuja UiuioB OepuiraH. byHna
xap Oup MaxcysloT aloxuaa KeCKWdY OWJIaH MUUIAHTaH, S’bHU Xap OUp MaxcyJsoT
anoxuja ymuamra mocnamrupuirad. Keckuunapau mocnamtupuml yuyH 19000
TYYU — 034 — 206 — 83 momenmard YM3MKIA yirdamiiap Y4yH MYIDKalJaHTaH

pakamJii TU3UMJIaH (DorJamaHuIITaH.

NmnoB Oepuin gaBoMuJa KECHIl KYYWHM TAHTEHCIM TallKWI KUAJTYBYU
JACTTOXHUHT “Ymop” peBoJiBep KaUIarMHU KYTapulll MeXaHWu3MM Oa3zacuia
ApaTWITaH TEH30y3aUTUPrud €paamMujia yidaHaau. P, - KeCulll Kyuu KaTTajaurura
TEHT 2JIeKTp curHan ypHatuauo H — 338 — 6 TY -25 - 04 — 2368 monmengaru
y3uJaJuraH Te3 TabCUp KWIyBUM yckyHa Ba B7 — 16 paBamim yHHBepcanl

BOJITMETpP OMJIaH KaiJ1 KUIO OOpHIIIN.

o Gepumr tyraray, ['OCT 10593 — 74, 01 Il — tumpmaru onTUKAaToOp
Epmamua unuioB 6epunaétran ro3a ananacu, [OCT 10593 — 74, 01 Il tunparu

onmTuKaTop OwiaH xuxosnanrad, (134) maxcyc MoOCHAIITUPWITAH KypuiMa

48



épraMua, YCKYHaHH SHWJIMII Japakacu YpraHwirad. Taxpuba (3KCIepHMEHT)
HaTwxanapu 2.3 )aaBaira KUpUTUJITaH.

2.3 xaaBanmard DXM fa HWIIaHTaH MabJIyMOTIIap Ba YM3WKJIM TCHTIamaap

TH3UMAHM PuiepHuHr F - kpurepuiinra MOC Ba TOKapJIMK HIJIOB

oepwuii
xkapaéHuHu S5 %

Japakacura y3rapuinyd okuOatuaa Kyhumaru udoga Xocui
oymamu (2.11. TeHrTama).

@

B

61 AR t\%2° /HB\*°
Be=oone (§)7 ()7 (@)
D, S D, 6

B

emoams (3) - G) ()7

Gs

GP V —0.99 t 0.72 HB 271
=-oo0 (5) - )7 ()
6.D," S D, 6,

L v —0.021 t 0.015 HB —214
U, = 0.00000022 - (— ) . (—) . (—)
S D, 6

B

V y 0018 £10.024¢ By 198
Gy =0.000000025- | — o — R
’ 3 D, 6

=]

(2.11)

TexHonoruk >xapaéHHM YMyMKaOyJ1 KMJIMHTaH Yi1dyaM KypcaTkudjaapura yTuo,

yapxJjam >kapaéHUHU MaTeMaTHUK MOJENVHU KyhWuaaruda wudomanan MyMKHH
oynau.
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Aﬁ=0'003880 ( V'0.38 . 80.38 . t0.3 R D30.7 R HB'1.40 R 681.40)

GAD:O.OOO:LZO(V-OBG i SO.36 i t0.29 . D30.7l _Hl.46 . 68-1.46)

P,=0.000472(V*0.8%%. 7. p,12°. HB**. 6,14 (2.12)

6pz:OOOOOl7 (V-0.99 i SO.9 i t0.72 . D3l.28 . HBZ.71 . 66-1.71)

6u0 = 220770 (V-0.018 i 80.018 . t0.024 . D3-0.024 . HB-1.58 . 681.58)

Hios 6epI/IIHHI/IHF MAaTCMATUK MOACIN JAaKUKAJIMW Y3aTHII S'/pHI/II“a TCCKapHu

y3aTHIN KYJIJTaHWITaH1a, KyWuIard KypuHHUIIra ora 0yiam.
A5=0.0346-S°%. 1°3. D.07. HB140. 5,140
6.,5=0.0009 - §%%.{0%.p 0"t yl4e. g 146
P,=0.1501 S°%. {*75. D,1%5. HR24. 6,14 (2.13)
6,,=0.0052 - $°°- °72. D, 2. HB2™L. 5,17
= 214.770 - SO02L. {0015, [ 0015 | p-214 5 214

6u0 = 24490 . 80.018 . t0.024 . D3-0.024 . HB-1.58 i 681.58
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AHMKJIMKHU TabMUHJIAIl MAacaJIACUHU €YHUIIl YYYH SHI Kynail kypuHu 2.12
na udonamanrad. (2.12) TaxwiMaaH My Hapca aHUKJIAHAJIWKH, MaxcCyJoTjapra,

aitnukca HB = 6., ra kxarra myHocabatna Oynran. Maxcynotnapra 0.01 wmm

yernanumra odra. KypuO umkunaérran pacTtroxjapia WIUIOB OEpHUIIHUHT
AHUKJIUTUHU TabMHHJAII OWp Heua XoJjaTiapaa kadojaTIaHMaWId, YyHKH

XaKUKWAW YIdamaard OFMIHYA TaKcUuMIIail TYFpu Oyica, kartamuk 6AD > 0.01 mm.
HB uun 6, ra HucOataH kamiIuru caba®iau HUCOMH eHMIUII KaTTaJuru eTapianya

Oymummm MyMmKuH, OyHAa Oup mapTus MaxcynoTiapra EKd KeCHIIHU KaTTa
macodacuman yTamguran OWUTTa MaxCyJlOTHard KaMuWIMK, YCKyHa eHWINIIN
xucobura okopu 0ynanu. MaTemMaTuk MoJeN TEHIVIaManap Typuaard L1y Hapca
aHUKJIaHJIMKH, UIIUIOB OepHIIraH AeTAJUIAPHU XaKUKUN YidamiiapuaaH OFULIIMHUHT
KAMJIAHWII MapKa3W yCKYHaHW eWMIuIM OwiaH, SWWIHMINK 3Ca — KECHUII Ky4H
Oounan amukmanagu. lllyngait kunmmO, wmmoB Oepuil KapaéHUHUHT MaTEMaTHK
MOJIEJIN MIUIOB OEPUIIHUHT KaMYWIMKIAPUHU Ba 11y KaAMUYWIMKIAPHU KEITUPUO
yuKapaéTraH acocuii OMWJUIAPHH TaBCHU(IAPUHHU OJMII WUMKOHHUSATHHH Oepaiu.
JlexuH Mozien AeTajslapHH 1acTroX1ard KeTMa — KeTJIMK/1a HIUIOB Oepuil TapTUOU
JaBOMMJIA JIETAIUIAPHU YIYaMJIAPUHUHT Y3rapulld XaKuaa TyHIyH4a OepMaiiu.
AHUKJIMKHU OOIIKapUIll MOCIaMalapyuHu euuliia Oy KouJganapHu OWIIMII aJloXH1a
axaMmusaTra sra. Yoy KouJaJapHU aHUKJAllJa WIUIOB OepHIll KaMYMIMKIApUHU

MaTeMaTUK MoJiesiu €paam Oepaiu.

2.3 NmsioB Oepuil XaTOJUKJIAPUHUHT MATEMATHK MOJACJIMHUHT TY3HII

NuioB Oepuill XaTONUKIAPUHUHT MAaTEMAaTHUK MOJEIMHH TY3HII MaKcaauaa
40X nynatnan 6up Tan ymuamaaru (2.1 pacm) 31 monagaH mbopaT MaxcysaoTiIap
MAPTUSICU TAUEPIIAHTaH.

o 6epum TIIK — 125 BH 2 ngactroxmupma amanra ommumpuirad. Miuios
oepumi BKGM kecknunga (YHUHT T€OMETPUK KYpcaTKu4wIapu qp=1000, ] 1=10°,
y=170, a=13°, a1=220, A=+6 0) 9,000 mm ynuamMura MOCIAIITUPWITaH KECHIII

pexumu V = 60 m/ mun, S = 0, 04 mm /06, t = 0.5 mm na amayira OmMpUIaIN.
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JlacTroxgan 4uKHII ‘kKapa¢HWIa WIUIOB OepwuiraH fo3amap aimanacu 19000,
TYT'-034-206-83 wMoxmenmmaru pakaMiad AacTypiad YI9OB THU3UMH EpJaMujia
Ymuanau. YOy Taxpuba HaTwkamapu 2.3 xaJBajira KUpUTHITaH Ba 2.2 pacMja
HYKTaJIM quarpamma cudaTtuia TaKIuM dTHIITaH.

Kansan 2.3
[TapTusnaru 3arotoBKajgapra UILIOB OepuIlia SKCIIEpUMEHTaNl Ba
XUCOOJIAaHTaH MabJIyMOTIIap

MaMETPHH
A P CucremMaTuk Hcremarnk
CO3JIaHTaH
3aroToBka | luamerpu § TaIIKUI TAIIKII STYBHH
YnyamaaH
Homepu n | D, mwm sTyBuncH, Un, HCT/IaHNIIH,
yeTiaaHuim, YN,
MM Yn - Un
MKM
1 2 3 4 5
1 9 0 0,0036 -0,0036
2 9,06 0,006 0,0037 0,0023
3 9,002 0,002 0,0038 -0,0018
4 9,005 0,005 0,0039 0,0011
5 9 0 0,004 -0,004
6 9,008 0,008 0,0041 0,0039
7 9,005 0,005 0,0042 0,0008
8 9,002 0,002 0,0043 -0,0023
9 9,004 0,004 0,0044 -0,0004
10 9 0 0,0045 -0,0045
11 9,006 0,006 0,0046 0,0014
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12 9,001 0,001 0,0047 -0,0037
13 9,01 0,01 0,0048 0,0052

14 9,006 0,006 0,0049 0,0011

15 9,005 0,005 0,005 0

16 9,001 0,001 0,0051 -0,0041
17 9,004 0,004 0,0052 -0,001

18 9,001 0,001 0,0053 0,0047

19 9,008 0,008 0,0054 0,0026
20 9,005 0,005 0,0055 -0,0005
21 9 0 0,0056 -0,0056
22 9,008 0,008 0,0057 0,0023
23 9,001 0,001 0,0058 -0,0048
24 9,007 0,007 0,0059 0,0011
25 9,004 0,004 0,006 -0,002

26 9,007 0,007 0,0061 0,0009
27 9,007 0,007 0,0062 0,0008
28 9,003 0,003 0,0063 -0,0033
29 9,001 0,001 0,0064 0,0036
30 9,007 0,007 0,0065 0,0005
31 9,009 0,009 0,0066 0,0024
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0,012

0,01

0,008

0,006

0,004

0,002

1 2 3 45 6 7 8 91011121531415161718192021222532425262728295031

Pacm.2.2. PJIb Tokapnuk mactroxjapuia AeTauiapra WYHHO UNUIOB OCPUIHUHT YiIYaMJlaH 4YeTJalluil Auarpammacu
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Hykranu nuarpammara kapab, kymos Oyricama, WIIIoB Oepwin >kapaéHu
BAaKTUAr¥ XapaKaTWHU 6axonaca Oymaau. Eiummm (MocTnamTupuin aapaxkach)
MapKa3WH{ CWDKUTHUIN HWIUIOB OEpHIN XaTOJIMKIAPH WUFUHIUCUHU TH3UMIIA
TapkuOWHU aHWKIa0 Oepamauw, YruamiaapHu EHWIIMIT MapKa3WHWUHT  CHJDKHII
YH3UFUTa HUCOATaH enmuImm — tTacoauduii TapkuOHu anukaiian. Mouios 6epui
kKapaéHU XaTTU-XapakaTd MaTHMAaTUK Tabpudiuam yd9yH KeTMa-KeTIHKIa
OepunraH neTayulapHu YyirdamiapunaaH ofumbd /9,10/ t,=n Taptu® pakamin
netaiHd Y (1) tacoguduit pyHkuusicu cudatuaa kypuimr MyMmkuH. Kypcatkuu
dakar t = tn = nh, h=1 ngukper mMabHOTa 3ra Oyiran xomamiap. V (t) Tacomuduii

bynknus {¥Yn Tacogquduii} ketMa-KeTIUKIa aiinanaan, oyana V (t) ={¥Vn}.

ByHnait énmommiina HyKTald AuarpaMMaHd WIUIOB OepuwiiraH jaeTajuiap
VIIYaMUHUHT OFUIIUIATH TacOAU(UNA KeTMa-KEeTIUTHHHU TaJI0WK KUJIUII cudaTuaa
Kypuln kepak, OyHna {¥n}, n=1.2 ... N, N — unuioB Oepwirad aeTajuiap COHH.
byHnaii xonatna xap Oup JeTail YIYaMUHUHT OFUIILIAPU V7 HU amaira OIIMPHUIIL
cudaruga tacoauuil KarTanuk KaOyn Kwiuil kepak. Pokamiu unuioB Oepwii
JlaBpUra MOC KEJaJUraH TypJiM LUKIJIapAa Tal€pliaHrad xap Xuil JeTaJUlapHu Vn
Ba Vn +1 ¥ynuam ofunuiapu Xxap Xuwil Tacoauduil KaTTaaukiap MabHOCUHU
ownnupanu. bynmai €agantyB uin Ma3MyHUTa TYJIHMK jkaBoO Oepajau: XaKuKaTmaaH
UIUIOB OCpUIIHUHT Xap Oup N - kapa€HU IAPOUTIIAPUHMHT TaKpopIaHMac
KOMITIeKcHu1a amanra omupwiand. Lllynusr yays 6up cy3 Ounian adTranja UiuioB
OepUITHUHT Xap OWp AaBpHUAa aHUK KYyHWIraH MaTHUMAaTUK Yio4aMm Ba “‘Y3UHUHT
aucrepceusicu kaBo0 Oepuiu mapT. by epna N Ba »n + t naBpiiapia WIUIOB
Oepunran JaeTajiap yadamuiapuiard OfFuIl sSbHU Yn Ba VYn+ t tacomuduit

KAaTTAJMKIIAp YpTacUuAaru KypeasiuusiHi KYpruO YMKUIL YPUHIIH.

NiioB GepHIIHUHT Xap XWJl JaBpAard yrdamiap OFUIIMHUA XUCOO — KHUTOO
KWINIIT WILIOB OCpUI >kKapaéHW XaKHWJard axOOpOTHU Ce3WjIapiid Japakasa
OIIMpaJX Ba WIIJIOB OEPUIIIArd XaTOJWKIAPHU THU3UMIIM Ba Tacoauduiira
QKPATUITHUHT TaOWWUW OMIJIMHM WYyira KyHuIIra WMKOHUAT O04HO Oepaju.

XaKuKataaH, Tacoau(uil XaToaMKIapHUHT TaOuuil Oenrucu, Oy ylnapHUHT (UMK
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ToOENUIM Ba WIyHAAM €KaH, yJIapHUHT KOPPEISLMSUIMTHAAH Janonatr Oepaiu.
bunob6apun, unuioB OepuIgard WUFUITaH XaTONUKIApHU cUaTIn OVl YIyH
Kynail KkypcaTrud Kenud YMKMOKHa, Oy TH3UMIM Ty3uimara HucOaTaH
XaTOJMKIIAPHUHT KOPpESAIUsIIAITAHINK aapaxacu. by kypcatkwmunapra /9.10/
UIIJIOB OepHIll HYKCOHJApHU aXpaTHil Oyiinya MabliyM SKUHJIAIITHPUITaH
ycyiap KaHoarTinantupaau. CHUCTEMAaTUK TY3WJIMaHUHT YMYMUHN aKpaTWITaHIUTH
OHT KUYHUK KBaJpariap yciayOujga Kymxag OuilaH XaTOJIMKJIAPHU KEMUO YHMKHII

peaNM3alMsICHHA CHIIMKJIAIl Ba TEKKUCIAIIHU aiWrca Oymamu {¥n} . Bywmaii

XoJaTaa Kyiuaaru popmyia Keaud YuKam.

Un=A{n};Yn=2Zn+Un, (2.14)

by epna: A { } — y3rapTupuin onepatopu YN — OONUTAHFHY KETMa — KETJIHK,

N — UIIOB OepuiraH JeTajiapHu TapTud pakamu. CUCTEMATHK TY3WJIMa YU3UKJIH
KOHYH O¥iinua y3rapaau ne0 kaOyn Kuicak Macajia aHuda copananamanu. bynna

TU3UMIIM TY3WJIMaHU YM3UKJIM perpeccus KypuHuimaa udosanaca 6yiamam:

Un = ag+ay n. (2.15)

o 4, koddduneHTIapHn Oaxonamiga SHT KUYMK KBajgpatmap /70,71/
ycynunaad GoimamaHuIl MyMKHH Oy epaa TH3UMIIM Ty3WJIMaJard yprada

MaTeMaTHK HYKCOHJIApHU Kyiuaaru gopmyia Oyitnua 6axosialmmMu3 MyMKHH.
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c Jzﬁ=1‘:Yn—%_a1ﬂ}2 (2.16)

& =
z N—-1

IIly xojaTma XaTOMUKIAPHU TYFpU #yiama Hokoppensius mapt (2.16)

Oaxxapwica, ymoOy yCyJd XaTOJUKIAPHU aXpaTUIl MacalacHHH STOHA €YMMUHU
Oepanu. £, KAaTTAIUTH XaTONMKIApDHM TE3KOP aXpaTUIl JUCIIEPCHSICH OuiaH

TakKociaHanu. TaxpubaBuii MabaymMoTiapau OXM 1a WHODIOB  OepuI
HaTmwkacuga, PJIb Tokapnuk nacroxyiapuaa HMIUIOB OepHIIard XaTOJUKIApHU

KYHHIaru MaTeMaTHK MOJIENIA XOCHI OVaau.

Y, = Z, +0.0034879 + 0.0000988n;
{ (2.17)

g, = 0.0018.

ynsaail Kuaud TY3WIraH MIUIOB OEpUIl XaTOJMKIAPUHUHI MaTEeMaTHUK
MOJIEJM XaTOJUKIApU WHUFUHAWCH TapKUOWJaru TU3UMIM Ba Tacoaupui
XaTOJIMKIIApHU OaxoJalira, ylapHu ypracuga MyTaHOCHOJUKHUA aHUKJIAIIra Ba 11y
OpKaJIM MEXaHHUK WIIOB OEpUIIIard aHUKJIMKHY OIIMPHII MaKcaauaa OOLIKapHIL

MPUHITUITUHYU TaHJIAll WUIIOHWIMJIMTUHU KYTapHIIra UMKOH Oepajiu.

2.4 Byaum xyJjocajJapu

1. KOxopu anukmukaaru PJb Tokapiauk JgacTroXJIapuHUHT — WIIUIAIT
IAPOUTIIAPU TaXJIWJI JTWIMO, WIUIOB OEpHUIll aHUKJIWTMHU KYTapHUIll Macajacu

JI0JI3apOJIUTH ACOCIIaH/TH.
2. Tokapiauk UIIUTOB OEpHIIT KapaéHUHU MaTEMaTHK MOJICITH TY3HJIIH.

3. Tokapnuk unmoB OepuIa XoCHI OYaurad XaTOJUKIAPHUHT MaTEMaTHK

MOJIEIH TY3WIIH.
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4. WmoB OEpHUIIHMHT aHUKJIWTHHU Ba YHYMAOPJIWTHHH OIIUPHUIIHUHT
camapaiy Myau 3Tu0 TOKapiIUK JACTTOXMHU aBTOMATHK OOIIKApHUIN TU3UMH OWJaH

TabMHHJIAII aCOCJIaHIH.
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I11. 5Ob. PJIb TOKAPJIMK JACTI'OXH YYYH HNIIJIOB BEPUII
AHUKJIMT'MHU ABTOMATHUK BOIIKAPHUIII TU3NUMHU

3.1 MabJaymMoT oJum MaHOacu

MabiymMKy,  aBTOMaTHK  OOMIKapwIil  CHCTEMacd  MIJIOB  Oepuinn
»KapaCHIAPUHUHT aHUKJIUTUHU OIIMPUII MyaMMOJIADUHU €4aéTraHja MabliyMOTra
oynram Tamab opramgu. Illyamar yuyn OyHmail cuctemManmap  HILIA0
YUKApUIaETraHa Ba MIUIOB OepwiiaJuraH AeTaylap aHUKIWTH, HapaMmeTpiapy
XaKuJa YII4oB MabIyMOTJIAPUHU OJUIN WYJUTApW aHATU3WHMU YTKA3WIl Makcaira
MyBOQUK XHCOONAaHAIU. AHalU3 acoCuJa aHUK TEXHOJOTMK IIapTiap Y4yH
OOIIKAPHUIIT CUCTEMATAPUHUHT CaMapaid WIUIAIIMHA TabMUHIOBYM MabIyMOT
MaHOACHHM TaHJall Kepak.

MocnanyBuan unuiad  yukapum  tuzumiapuan (I'TIC  —  rubkas
MIPOU3BOJICTBEHHAs CHUCTEMa) KYJUIall IIapoWTIapuia MablyMOT MaHOACHHU
TaHJall Macajacd aBTOMATJIAIITUPWIraH HWIUIad YUKApUIl XyCyCUSATIapura
[IapTiIaHTaH MyXUMJIMKHU Y3UTa OJIaJIu.

JleTannap aHUKIUTH TIapaMeTpiapu Xakuaa MabJIyMOTIAPHU OJIMIIHU TYPJIU
XU Hynnap OwiaH amaira OIIMPUII MYMKHH. Xap Oup Hyn ¥3 KaMuWJIMTH Ba
ycryHaurura sra /68.46/

Viyam MabIyMOTIAapUHM CHCTEMANAINraH KYPUHWINA ONMIIHMHT MAaBXKYy]l
nynnapu 3.1 pacmaa KypcaTuiras.

MabiaymoT MaHOacujaH KenuO 4YWUKUO VIYAIIHUHT KyWHJArd ycyJUlapuHU
Oenruiai MyMKHH:
1.beBocuTa ynuam yciayou
2.bunBocwuta ynuain ycmyou

by ycnyOnapHu KeHrpok KypuO YMKaMus.

Kympox kymmanuiagurad Ba OJIUAPOK KYPUHUII UIUIOB OEpHIIraH JETaTHH

yiyam XxucoOiaHaau. YITHYalHUHT Oy KYPUHUILY aJoXuaa Ha30pat
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Hdemann
aHUKNuauHu
ynyaw napamempu

T

Nwnoe Nwnoe 6epuw
bepuwdaH cyHe gakmuoda
[acmeoxdaH [acmeoxda
mawkapuda
besocuma bunsocuma
yndaw ynyaw
HemanHuHe Kecku4Hu Nwnos HNwrnos
aHuK 6aszanaHzaH 6epUWHUHE b6epuw
xounawu- demanzaa 6upnamyu napamem-
wuHuy HucbamaH ghakmop- prnapuHu
yndyaw yndauw napuHu yndyaw
ynyauw

Pacm 3.1. JleTayn aHUKJIMK NapamMeTpiapy XaKuJard MabIyMOTJIAPHU OJIHIII

cXeMacu.
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No3uUMsAJiapya  aMajira  owmupwiagd.  Macanad,  KOOpAMHAaTa  yiadarl
MallMHajJapuaa Ba OeBOCHTa Yiadall Kamiarun éEpaaMuia MEXaHWK HIIOB
Oepuiiian CYyHT mactroxHuHr y3umga /92.81.64.50.22/.

Hetannapau OyHAail HA30paT KWIMIIHUHT Y3UTa X0C KAMWINKIAPU MaBKY/I:

1.Vmyam aHMKIMK TapaMeTpuHH (opManaml JkapaéHHIaH —CYHT aMalnra
OLIMPWJIA/IA BA YHI'A TAbCUP YTKA3UII UMKOHUATH MaBXYJ 3Mac.

2.Mutab yuKapuil MUKIA OPTaIH.

3.Tpancnopt xapakaTjaapy OpTaH.

4.V 1aam BocHTaIapHHT HApXH KuMMaT 6ynamm.(KUM)

Hetannapra unuioB OepuiraHjiaH CYHT YHU O€BOCHTa JacTroxja yirdanr
TPAaHCHOPT XapaxaTJapuHU Ba Vyi4yall Y4YyH capgiaHaJural XapaxaTJIapHU
KamaiiTupanu. bupok skyHud uWIUIOB OepuiraH, yiadaml Kauiard EpaaMmuaa
OJIMHTaH JIeTal MabJIyMOTIIapu O€BOCHUTAa TEXHOJOTHUK KapaéHIapHH OOIIKapuo
xaM Oynmaiiau.

Kynruna xamuunukinapHu Oaprapad HSTHIra MEXaHUK HILIOB Oepuiiia
AHUKJIMK TapaMeTpJjapyuHU YIYallHUA KyJulall KUPUTWIAAu. MeXaHuK WIUIOB
Oepuin kapaéHuga JACTAIAPHUHT AHUKJIMK TMapaMeTpiIapuHU YIYAITHUHT UKKH
XWJI Uy MaBXKYA:

1. AHMKJIMK TapaMeTpIapuHy yirdall, KU AeTaJLIap 1032 KUICMUHUHT XO0JIATH

2. Jlerammap 0Oa3acuja WIaK/UTAHAAWTAH aCOOOHWHT KECHUIl KUPPACUHUHT

XOJIaTUHH aHUKJIaIll ép):[aMI/II[a ACTAJUIAPHUHI aHUKJIMK ITapaMETpPJIapruHU }“/nqam.

Kynruna getannap yuyH ymoy yiuamn WynmapyuHu amaira OIIMPUII aHYaruHa
Kuituaup. KeHr HoMeHKIaTypaBuid 03 CEpUsUIM aBTOMAaTIIalllrad Uiuiad YuKapuIil
mapTiapuaard JeTajjiapra WILIOB Oepulliga Macana sHa XaMm KAWWHIIAIHIO
KETaJu.

Jlekun amanuéraa COJMUIITAPMA COJAJa OYJraH JAeTa/UIApHUHT aHUKJIUK
MapMETPJIApPUHU  yJYalll Y4YyH IOKOpUAA alTWIraH KYypUHUILIAPDHU aMalira

OLLIMPYBYM KypuiManap yupad Typaa.
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Anabuéraa myHaai Kypuamanap aitud yrunranku, yiap “Tana aiimanmacu”
TUNWAJATY JETAUIADHUHT JUaMETp YI4aMIIapUHU yio4all y4YyH MIUIATUIaax
[74.15.66.76.26.24.25/.

[y Owman Oupra ym0y MacajlaHM CUYUITHWHT SIHTH KyJaid WyImapuHu
Tonura Maxoyp srtaau. Kynainuknapra KylugaruiapHu Kupurca Oyiaau:

l.Jetan cudatuaa MabIyMOTJAPHUHI KEIUO TYIIMIIM KEYMKHUIUIAPCHU3
amaJira oIaju.

2.Pyxcar derapajiapura aHMKJIMK IapaMeTpiapy SKUHIAMTaHAa TEXHOJIOTHUK
YKapaéHJIApPHUHT TYyXTaTHUII MyMKHH.

3. Jletann cudartura MabIyMOTIAPHUHT KEIUO TYIIMIIHA aCOCHIa TEXHOJIOTUK
XKapaéHIapHU OOLIKApHIL MyMKHH.

4. Jerann Ha3zopath OwiaH OOFIMK TPAHCIOPT  XapaKaTJIapUHUHT
OYJIMaCIIUTH.

5.¥4arm MexaHHK MIIUIOB GepHIn GuiIaH GUp BaKTAA OJIHO GOpHIIaI.

beBocura ynyam ycyJluWJaH TallKapy JETaUIap AHUKJIWTUHU YIIYaUITHUHT
ycynu 0op, Kalcuku Oy ycCyn >kapa€HHU MEXaHUK HIIUIOB Oepulll OujiaH Oup
BaKTJla amaJira OLIMPUII UMKOHUHU Oepajiu.

Masbnaymku, /55/ ra OOFIMK paBHIla WIUIOB OepuiIaJHWraH JeTauIapHUHT
AHUKJIUTUTa SPUILINLL )Kapa€HUHU 3 Ta O0YKKUYTa OYIHUII MyMKHH:

1./leTaymiH1 TEXHOJIOTMK CUCTEMAHUHT YITYOBIIM Ba KHUHEMATUK 3aHKUpJIapura
YpHATUII OPKAJIU KAPUTHILL

2. TexHOJIOTUK CHCTEMAHUHI YJIYOBIIM Ba KNHEMATUK 3aH)KUPJIAPUHU CTATHK
CO3JIAlLL

3. TexHOJOTrMK CHCTEMAaHWHI YIYOBIM Ba KHWHEMATHUK 3aHXUPJIAPUHU
JUHAMUK CO3J1aml.

YOy sTamuiapHUHr Oa)kapuiuil >kapaéHUAa KyHuaard xaTOJHMKIap ro3ara
KEJIA/IN:

- @y - YpHATUII XaTOJIUTH;

- ¢ - CTAaTUK CO3JIalll XaTOJIUTU,
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- W3 - TMHAMHK CO3JIalll XaTOJIUTU,

[ynnai Koo, IOKOpHIa alTHO YTHIITaH XaTOJIUKIIAp JEeTATHUHT KaHIanup
AHUKJIUK TIapaMeTpU XHCOOJAHTaH OXUPTH 3BEHO XaTOJMTUra OEBOCHUTA TahCUD
KypcaTtaau.

V3 HaBOaTHma CTATHK Ba JMHAMHK cO3JaManap XaMaa ypHATMalapHHHT
XaTOJIUTU TMaiao Oynuiiura onud KenaauraH Oup Katop OMUJUIapHU Oenruiad
OJIUIII MyMKHH.

Mynaait Kuanb, KypuiMa XaToMKIapy KyHuaaruiuapra mapTiiaHraH:

1. JletayutapHUHT  TEXHOJIOTMK 0a3a XaToJIUKIapu

2. JIacTTOXHUHT M>KpOYU CUPTIAPH XaTOJIUTH

3. leTtamHu MaxkamJaml Ky4iapy TabCUpUJia coaup OYaraH XaToJuKiap

TexXHOJIOTUK CUCTEMaHUHI CTATUK KypUIMaJlapy XaTOJUKIAPU:

1.JIaCTrOXHUHI ~WXXpOYM cHpTiapura HUcOaTaH acOOOHMHI KECyBYH
KUPPAJAPUHUHT JKOMIaHUIIT XaTOJUKIIapH,;

2.MocnamaHu MaxKamMJall Ba Oa3ajail XaToJIUKIaApH;

3.7KMXO3HUHT CTaTUK NapamMeTPIAPUHUHT XaTOJIUKIIAPH;

TeXHOJOrMK CUCTEMAHUHI JAMHAMHUK CO3JIaMajlapy XaTOJMKJIapH Kyluaaru
KypcaTkuuiap cababau naigo Oynaau:

1. KyiiumnapHUHT OUp XUJT IMACIIHTH;

2. letani MaTepyaJuHUHT OUp XHUJT IMACIIUTH;

3. TexHOJIOTUK cucTeMa OMKPIIMTUHUHT Y3rapyBUaHIIUTH;

4. KecyBun acOOOHUHT cudaTu Ba X0JIaTH,

5. TeXHOJIOTUK CUCTEMaHUHT TEMIIepaTypa TabCUpuaa 1edopManusicy;

6. TeXHOJIOTUK CUCTEMaHUHT TeOpaHUIILIAPH.

bomkaua aiitranma W, We, W, XaTonWKIApHU (PYHKIUS KYPUHUIIHOA

KyHHIarnya TacaBBYp KWJIUII MyMKHH:
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m'l' = f ( Xyl, Xy2, ey Xyn ) ;
m[::f(XCl, XCZ) ceey an) ; (3-1)

w,=f ( X661y X625 - X6n )

TexHosnoruk >xapa€H BakTHlla apryMeHTIap KuiiMaTiapuHu yinyad Ba ymoy
GbyHKUIMOHAT OOFIUKIMKIAPHU KUAUPHUO, Wy, We, W, xaronukiap Ba
JETATHUHT TTapaMeTpiiapu Xakuaa GUKp IOPUTHIIT MyMKHH.

JleTan aHUKJIWIK TapaMeTpiIapuHU OaXOJAIIHUHT TYpPAU KYPUHUILIAIUTH
YHUHT YHUBEPCAJUTUTH OUJIaH U30XJIaHAIH.

MexaHuk WNUIOB OepuIl  BakKTWAA JETAJTHUHI XOXJIaraH aHUKJIUK
MapaMeTpUHN aHWKJIAIl MMKOHHATH MaBxkyd. ( “¥i  Xe X aprymeHTiap
KuiiMaTura OOFJIMK paBUIIIA)

Oxopuna aittu® VYTwiraH KURUHYWIMKIApJAH KOYHUII MYMKHH, arap
JeTajyiap aHUKJIUTH MapaMeTpiapuHyd OWp BaKTHUHT Y3uja OuUp Heda oMusuiap
TabCUpUJIa TEXHOJIOTMK CHCTeMajapra TabCUp KypcaTaJuraH KOMILIEKC
XapaKTepUCTUKAIAPHUHT KUAMaTiapu OVitnda 0axoJiai HaTHKacHua.

ByHnait mapameTpiapra : KecHIll Ky4d, KyBBaT, KECUIIl XyAyAUJaru xapopar,
KECyBUM acOOOWMHUHI €HWIMIIKA KHpagu. MacanaH, KEeCHIl Kyd4ura YXImaii
TEXHOJIOTUK XapaCHHUHT OyHAal KuiiMaTura Oup KaTop OMUJUIAP TahCUP KUJIAJIU:
KECUIIl TE3JIUTH, Y3aTHI, KECUI YyKYpJHUTH, acOOOHUHT EHWIUIIM, MaTepual
KATTUKJIMTH Ba OOIIKajap.

JleTammapHUHT aHUKJIWK TapaMeTpiapyuHu OWIBOCUTa Oaxosiail ycyJuiapu
Oomka ycymnmap OwWiaH CONMINTUPWITAHA KYMPOK YCTYHJUWKIAapra ora.
bupuHunan, ynap yJYalmiHM TEXHOJIOTHK apa€HHUHI Y3WUJIa amaira OLIMPHIL
MMKOHUHU Oepajy; WKKUHYMJAH, OOIIKa Typiap OW/iaH COJUIITHpraHjaa, yjap
KaTTa YMYMMIUIMKKA 3Ta Ba yJIApHU amajra OUIMpPUII KyJ1a XaM OCOH.

IOxopunarmnapay  yMyMaamTUpuO aWTUIl  MYMKMHKH, J€TaUTApHUHT
AHUKJIMK MapaMeTpiiapuHu OUJIBOCUTA OaxoJjaml ycyau 6apya OoIIKa yCyJJIapHUHT

KYJAUJIMKIJIAPUTa 3Ta Ba YJIAPHUHT KAMUYMJIMKIIAPUHU Y3U1a HAMOEH dTMaN/IH.
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Mynnait kuinb, 10KOpUAa alTud YTUATaHIapaH Ba HWIUIOB Oepull KapaéHu
(2 ra kapaHr) VypraHmimn HaTWKalapuaaH Kenud 4YHKUO, KYypud YUKWITaH
JACTroxJiapjia UIIOB OCpUIll AHUKIUTMHU aBTOMATHUK OOLIKAPUII CHCTEMACHHU
KypHIlra JeTajulap aHUKJIMK I[apaMeTpiiapd XakKuJaa MabyMOT OJIMII YYyH
TaHTeHIMOHAN Tapkubmm Pz kecnm KydmmuM yagam Makcaqum XHCOOIIaHAIIH.
NumoB 6epunuiiny KHAUH Tal€piaaHyBYu MaTepuasiapy aHUKJIMTHHUHT OUp KaTop
XoJmapuaa ymoy MabIyMOT acOOOHUHT eHWIUIN YIYaMUHM Yiadarmn OuJiaH
TYJIIAPUIMIINA MyMKHH.

Cyurruia uryHu aitu0 yTamMusky, OOLIKapHIl mapameTpu cudartuia OJTuHTaH
KECHUII Ky4yd TEXHOJOTMK CHUCTEMaHW eTapiud OyiaraH sXIu Japaxaja
XapakTepyiaiiiy, UIUIOB OEpUIIHUHT Oapya y3rapaJuraH >kapaéHiapura ce3yBuYaH
Ba /60.65.69/ myamnudaap TOMOHUIaH TaKJIU( STHITaH TAaHJIOBHUHT MabIyMOTIIN
Ba OYJIMIL KPUTEPUSUIAPUHU KOHUKTHPAIN XaMJa TEXHOJIOTMK CHCTeMara JUarHos
KYWHIIJIa Ba UIUIOB OEPUIl aHUKIUTHMHU OOIIKAPUIL MacajajapyuHU Xall dTHIIJIA

doinalaHUIUIIN MYMKHUH.

3.2 UjioB 6epmu AHUKJIMT'MHHA aBTOMAaTHK 60m1<ap1/m1 TU3UMHUHHUHTI
CHHTE3Nn

NioB OepHill aHUKJIUTUHY SXIIAJIAII MacallajapyuHu (Qoijaiy eduil y4yH
OepuiraH TEXHOJOTMK CHCTeMallapra MOC KellaJuraH OOLIKApWII BapUAHTUHUHT
TYFpU TAHJIOBMHU amalira OLUIMPHII JIO3UM. Bollkapuin BapHMHAHTH TaHJIOBUHUHT
2 - OynUMuIA KeATUPWITAH YPTraHUIIIap HATHKACH aMalra OIipaMu3.

AHamm3nap WyHM Kypcaraauku, PJIb Tokapimk [mactroxjiapujia HIIUIOB
Oepulll xKapa€HUHUHT aCOCUM XaTOIMKIIApU cO3JlaMalap XaTOJUTH Ba TEXHOJIOTHK
CUCTEMa DJIEMEHTJAPUHHUHI AJIACTUK JedopManusiapy XaToJukiapuaup. bup
KaTop XoJuiapja ymly XaToJMKIapra KeCyBurd acOOOHUHT yiiyaMm eHuInIny OuiiaH
apTJIaHraH Xxarojqukiap kupaau. Tokapauk pactroxjapuaa [TIC  man

doiinanaHunTraHa KeHI HOMEHKJIATypald MUUIA0 YMKApHII IIapTiapujia Typiu
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XU yIgamjard Ba TYPJIM XWIJArd MaTepuauid JeTajiapra WIUIOB OepuiIvId
MYMKHH, OyHJ1a aCOCHI XaTOJMKJIap XaM Xap X Oynau.

[yHuHr yuyH, OyHaal OOMIKapHuIl cucTeManapuia, TEXHOJIOTUK XoJaTiapaa
KeIn0 YMKAUTaH MacajlaJJapHA €4a OJTyBYM aHUKJIUKTa DXTHEK KEJIUO YHKAIH.

Coznamanap XaTOJIMTMHU O3aWTHPUII Macajgacu JOUMHM noJ3ap0o
OynraHuzek, cucteMa Xxam ¥y3 TapkuOura ym0y MacallaHd €da OJyBUM KOHTYD
KYIIHIIN JO3UM.

Tabkumnam no3umku, PJIb gactroxjapaum OyHpal cuctemanap OuiaH
TabMUHJAM (aKaTTHHA AHUKJIMKHU OIIMPHUIN MacajaCHHU €YMOTWHA KOJIMai,
UIUIOB  OepuIl  KapaCHUHWHT CAJIOXUATHHU ONIMIIATa Ba TaHHAPXWHUHT
Tymudmura oau0 kemaad. XO3UPrd BakTAa aBTOMATHUK YidyaMm coszjiamaiapu
TU3UMUHHHT TYpJId XWolapu unoiad gukwirad /26.51.52/. Bynga xynruna
cucTeManap JacTroxjapaard acboOnap co3jlamMalapuHUTHHA 5Mac, Oaliku
acOOOHMHT eWWIMIl Ba YHUHT TeMmmeparypaiud AehopMalUsUIaHUIIUHA —XaM
KOMITCHCAIIHSI KUJIMIITa UMKOH Oepay.

VIYaMHMHT TapKOKIMK MaiiIOHHHM $HAJA KAMAHTHPHII TEXHOJOTHK
CHUCTEMAHUHT TapaHTJIMK Je(GopManusIapuHU OOITKAPUIITHN TAbMHUHIIANTH.

Kypub umkuna€rran pactroxjiapia HILIOB OepriiaérraH JeTalIapHUHT
KYITYUWINTHA COJIMIITUPMA Y3YHJIMKKA 3ra. TEeXHOJOTUK CHCTEeMaHUHT KATTUKJIUTU
UIUIOB OEpUIll Y3YHJUTHAA JEApiu TOMMUM OYiaayd Ba aBTOMATUK cHUCTeMaiap
OwiaH TabMUHJIAHMaraH Jactroxjap ojgarna 5 mxm gaH ommaingun. dopmanap
XaTOJMKIIAPUHU TAbMUHJIAIT KYPCATKUWIAPUHN FOKOPH OYIUIIMHN TabMUHJIANIH.
Yumby xynoca HIUIOB Oepulll XKapaCHUHUHT MaTeMaTHK MOJCIH OujIaH Xam
tTacaukiaaHagu (2.2 ra kapasr), udomamaru TeHriama (2.12) ra xam OOFJIHMK
byHKUHS XMcOOIaHAIH.

Mynmait kw6, ['TIC mapouTnapuna aHUKIUKHA OMIMPUIN MacajalapyuHu
XaJl ATHUII YYyH TapKUOMJa MKKUTA KOHTYp: ymuamiuu cosnam koHtypu (KPH —
KOHTYp Pa3MEpPHOW HACTPOWKH) Ba KECHUI KYWIAPUHHA CTAOMIUIAIITHPHII KOHTYPH
(KCC — koHTYyp cTabunmuzamnuu cui pe3aHusi) 0op OYiaraH aBTOMAaTHK OOIIKAPHUII

cucremasiapu Ounan Tapmunian jio3uM. UBAABT (CAYTO) Tomonuaan Takimd
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sTWiraH. benrmmanran KoHTypiapra 3ra OyiraH aBTOMAaTHK CHCTEMalapHU
/11.12.13.21.24.26.51.52/ napna xypub dukammus.

Anabuil Taxmwuiap IIyHU KypcaTaauku, OOIIKapyB Macaliajlapd CHCTeMacH
KEHI' HOMEHKJIaTypaliyd MU0 YMKApUIN MIapTiapuja Kyjulalmra KAWAH OYiran
JIOCTrOX, KypuiMasiapujaa euwinaaud. by kuiimHuunukinap OBM  cucremanapu
TapKkuOu KUMMaTiapuaa eduaaiam.

IOxopunarunapra acocan Onok-cxemacu 3.2 pacMla KEJITHUPWITAH HWKKU
koHTypir UBAABT (CAYTO) unuiad yuKuim.

VigaMra cosmam KOHTYpH Y3 mumra Kyimparmiapau onagm: XM (OBM —
DJICKTPOHHO — BBIYHMCIUTCIIbHAS MAIMHA) — 3JCKTPOH XHCOOJaIl MAaIluHACH,
PABK (YUIIY- yCcTpOHCTBO YHCIOBOTO MPOTPaAaMMHOTO YIIpPaBJICHUS)— paKamiiv
nactypuii 6omkapys Kypuiamacu, TOIO (TOII — TpaHCOPTHBIN 31€KTPONPUBOL) —
TpaHCHOPTIM AEKTp toputma, MY (MII — mexanuueckas mepeaayda)- MEXaHUK
y3atMa, MO (PO — pabouuii opran craHka) — JaCTTOXHHHT HIIuu opranu, ThJI
(AOC —patumk 0OpaTHOH CBSI3M TO TOJOXEHHE PabOYoro OpraHa) — WIITYH
OpTaHHUHT >KOWJIaHWIIM OYVinYa Teckapu OOFJaHUII JATYUTH Ba APY (ALIIT-
aHajoro-udpoBoi npeodpazoBarelib) — aHasor-pakamiu y3raptuprud, AJl (JU —
JaTYUK JJIsl ONpPENENICHHsS] TMOJOKEHUS PEeXYyled KPOMKA HMHCTPYMEHTAa) —
acOOOHWHT KECYBUYM KUPPACUHUHT >KOWJIAHUIIIMHN AHUKJIOBYHU JTATUUK, VB (BIT —
o510k ipeoOpa3zoBanus curHaios J{N) — AJl curnamiapunu y3raptuprud OJoK.

Vivam cucremMacu KOHTYpH niim acocura /51/na kypeatuiran yciay6aap xoc.
YHuHT cxemacu 3.3 pacMmaa KeITUPUITAH.

Tyrpru NN mapmim paBumna P HuHr masnym xonatugaru PJIb  Toxapimk
JACTTOXMHUHT MIIYM MaWJOHUTa YpPHATWITaH JaTYMKHUHT  IONKA KaBaTUHU
Kypcaramu. M HyKTa KWJIUMO JACTTOXHMHI WINYKM OpPraHua KOTUPHWITaH
KECKUYHUHT OanaHymryd onuHrad. A HUHT M manm NN rada Oynran macodacu
UITYA OpPTaHHUJIard acOOOHWHT CO3JIall XaTOJUTH KUWMaturada OYiraH aHUKJIHK
OMIaH MabIyMIUP.YIYOB CO3IAMACHHHHI BasH(bacH HACTTOXHHHI TETHIILIA
XOJIATUHU OJITUHAAH aHWKIab Kyimiaran ac000 OamaHmIuru co3jlamMacHuaaH

TaIllKHUJI TOIIT'aH.
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bynna B#fnn xuiiMatu Y3rapagu. Kawonku, y3rapuin yciayOura acocaH
D+ (B+Any) 6ynranga, M Hykra garaukinad D macodana éramu. An, KHAMaT UII9u
OpTraHHMUHT KYYHII Te3aurura 0orimK 6yau6 xomaau. lllynunr yuyn An, auar PH
HyKTara TabCUPUCH3 YOy yciay0 I0KOPH KyJailIMKHU KEITUPHO YHKapaIu.

Kecumr kywiapuHu cTaOWIIAIITHPUIN KOHTYPH KyHuaaru KUCMIIapAaH
TAIIKWI ~TomraH: YV (UIT- wusmepuTenbHbI mpeoOpa3oBaTeib) - VIIUOB
yaraprupruy, KK (VY- ycuiurensHoe yCTpOWCTBO) - Ky4aWTUPYBUM KypUiMa,
APY (ALl - anamoro-mudpoBoii Impeobpa3oBaTenb) — aHAIOr-PaKAMIA
y3raptuprud, DXM (OBM — 3JIeKTpOHHO — BBIYUCIIATEIbHAS MAIIHA) — JICKTPOH
xucobmam mamuHach, PAY (ITAII — mudpo - aHATOroBBIH Npeobpa3oBaTeNh) —
pakam-ananornu y3raptuprud, bb (bBY — Omok ynpasnenust) - 6omkapyB 010kH,
UM (UM — uCIOTHUTENBHUN MEXaHU3M )-MKPOUU MEXaHU3M.

[IyHuHT yuyyH OOLIKApyB MapaMeTpu KUMMaTH XUCOOUHU UIILIOB OEpUIIIydyH
KyIIuM4a WKPOYd MEXaHu3Mra Oynran Tanab ro3ara kenaau. MaTemMaTHK MoJen
(2.12) nan kenu6d yukuO OOLIKapyB MapameTpu cudatraa KeCUIl KaJuHIUTH t HU
oMl MyMKHH. By Hapca miyHuW aHriaTaguku, cTaOWIM3alMs MacalaCUHUHT
OepwiraH e4nMMHUIaH KECUIl KyYMHUHT OUp XWIJard KOYMIIM y3aTUIll KUMUMaTh
OWJIaH CONMIITUPWITAHJA KECUIll YYKYPJIUTHMHM KaTTa MUKIOpPJArd Y3rapuIliHA
tanab kunagu. Kecum xkydnHM KuiimMaTcu3 Kapiwivkiapuaa, t Ba SO JapHUHT
KuiiMaTiapu 03 OynraHga ymly XoJaT KeCHIl Ky4yd CTa0WiIM3auuscu
CUCTEMAJIApUHU TEXHUK aMalira OIIUPHIIIA Kyaa MyxuMm xucoOmanamu. [lynnai
KWINO, KECHIl Kydd CTaOWIM3ALMICH MacajaCMHU Xal HSTUIl YYYH KECHII
YYKYPJIUTUHU OOILIKAPUII JIO3UM, S'bHH KECyBYM acOOOHMHI OallaHIJIMTUHU

OOIITKAPHUIIT KepaK.
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Pacm.3.3 KecyBum ac6000HM co3ianr cxemMacH.
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Kecumn kyun crabunuzanusicu KOHTYpH KyWuaarnya unuiaau. JlacTroxHUHT
y3eJIapura ypHaTWIraH, TEH30METPUK Y3rapTUpIrud KyHuiraH, y3rapTupradiapaa
UIUTa0 YMKWJITaH KECUII Ky4d Xakujaard Mmabiiymor DBM ra kenu6 tymaau.

OBM nsca [HAII opkanmu  mwxpoun MexaHu3M OuiiaH OofiaHTraH. baéH stunran
X0JIUca TEXHOJOTUK >KapaCHuJa Xap Xwi €MOH XoAucaiap Maijao OynryHda €ku
UIIUIOB OepHIll KapaCHU TyramaryHya JaBoM 3TaBepajiu.

NBAABT (CAYTO) na ¢pyHKIHMOHAT UILIa0 YUKHITaH aJlTOPUTMHHUHT OJIOK-
cxemacu KelaTupuirad. biok-cxemana nacTrox KypwiMIIWAa KaOysl KWJIMHTaH
OenrmnanuuIap Kyutanwirad: T — ac6o6 Homepu, I — y3atum, X Ba Z —
koopauHaTtanap. WimmoB OepuiiaguraH ro3ajapHd HMKKH XWJ Typra, HUYKdA Ba
TaIlIKUTa AKPATHIL YUyH KyIIMMYa y3rapyBuUliap KUPUTHUIITaH.

NUBAABT (CAYTO) nunr umum ynuam cosnamacu (KPH) koHTypuHUHT Hira
Ta€p SKaHJIUTUHU aHukam OwunaH OouvtaHagd. KPH wuHr wmra taiépnuru
curHanu 6ynmaranga KPH HUHT unuiaimmiy TabMUHIOBYHM YUKHUII MabJIyMOTIIapU
kupuThIl amanra ommpwiaad. Cynrpa PI' HMHT no3unmsnapu aHanu3u aMaira
omupwiaad. Arap PI' ga Xonatiap Koppeknusich KWwiIMHMaiaurad acOobiap
MaBxkya Oyinca, OBM PJIb ra nerammapHu KaiiTa MIUIOBYM JACTYpHU YTKa3UO
oepanu.

Ac000 KoppeKIusicu KWJIMHAIUraH acOOOHMHT Koaura OoFiauk pasumiga {1
raya OyiraHn  y3rapulIUIApHUHT TETUIUIM KuWMatiapu aHukiaadnaau. AW Hu
UaUlaTUIAa yiadam  gactypura yTuimn amanra owmupuiagu. CyHrpa yidoB
HaTWKalapuHu xucobra onran xohaa P/Ib ra kaiita y3rapum Oylipyru Oepuiaiu.

Jletannra vIIOB OEpUIIHUHT OOLIKAPYB AACTypura YTUII OWilaH mapaiien
XOJIZIa KECUIIl KyYHMHHUHT cTabuiu3anus KoHTypu Taiépnuru tekmmpuiaa. KCC
HUHT Tal€p OYIMaraHauru XoJaTua KUPUILI MabIyMOTJIApU aMalira OIIMPUIIAJIH.
[lyngan cyHr, co3manian OJUHTH KHHMATHU aHUKJI0BYM K koaduimeHT xucobu
amanra omupwiaau. Arap KCC wummmamra taiti€p 6ynca, PJIb Ounan ampecmap
Oyiinya JUCKPET MabIyMOTIApHU JACTypra KUPUTHIL CYPOBHU aMajra OUIUpPUIIaIu.

Cyurpa, acOOOHMHT TO3UIMs pakaMuHU aHuKiam Oaxapwnanu. Illynnan cyHr,
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KECHIII KyYd JATYWUTU aHAJIOTHM MabJIyMOTJIADUHU KHUPUTYBUYM JACTypra Myporkaat
KUJTUHA/IH.

Kenu® Tymran kecuml Ky4d KUIMaTH Xakugard MablIymMOT Oenruiad
OepwiraHu OWaH CONUINTUPWIATU. Arap Ym4yaHraH Kyd OeirujiaHraHIuruiaH
Karra Oyica, cucrema yuub Kojiaau. Arap KMYUK Oyica, y TETHIJIM CTaBKaiap
OWJIaH COMMILTUPUIIAIH.

Kenummnutapau O6ynum kuiiMaTé xuco6iabd yukapunaan. WnumoB Gepuinn
XKapaGHUHUHT KYPUHHUIIUAAH KEIUO 4YMKUO, MKpOUuM MEXaHW3Mra OepuiiaguraH
co3jaMa Y3rapulIMHUHT KUAMaTH Ba OCJITMCH aHUKJIAHA U,

Cyurpa P/Ib OuyaH IHCKpET MabIyMOTHU KUPHUTHILI JAcTypura HaBOaTaaru

YTHUII amalira omaau Ba skapaéH TakpopaaHaIu.

3.3 UBAABT (CAYTO) ouaan tabmuniaad PJ/Ib Trokapauk
AACTrOXJIAPUIA UIIOB OepHUIll AHUKJIUTHHHA TaKPpUOaBUM
YpraHuiu

Ymboy UBAABT (CAYTO) Ba yHUHT KECHUI Ky4JIapUHH CTaOWJUIAIITHPHULLI
KOHTYpU VJI4OB BocuTaiapu Owinan Oupra VYmapoB WN.Y. Tomonuman unuiabd
gukuiran /75/.

TaxpubaBuii  ypranunuiap Maxkcaad Oyiu0 PIb  TokapaukiIMK
JACTrOXJIADUHM  KECHUIIl  KYWIApUHU  CTAOWUIAINTHPUIL  KOHTYpU  OWIIaH
TabMHUHJIQHTAHJArd  WIUIOB OCPUIIIHUHT XaTONWIAp WUFUHIWUCH Y3Tapulilljiap
MUKIOpUHN Oaxonam xucoOmananu. Wmma6d yukunran KCC  ynuanyBum Ba
TaTKWUIAIITUPYBYH 4 acOCHIa aMalra omupuirad a4 (3.4 pacm).

TaxpubaBuii ypranui Kecuill Kywiapuuu craduutamtupuim koHtypu KCC
OmwlaH TabMHUHJIAHMAarad PAb TIIK - 125 BH2 wMopenmarm TOKapJMK
Jactroxjapuja Kywupgarmya ytkazwiad. HMccukka umpamaum  XH77THOP
KOTUIIIMaJaH OupuHYM yimuam TypH (2.1pacm) naru spuMTain€ép MaxcynoTIapHUHT
ukkuta napruscu (31 nmonanan) KyHuJara mnapamerpiiapra sra OyiraH, yd
MyLITYaIH NaTPOHa Maxkamuanu6 wmanmu: & = 100° 81 = 109, y= 17° u=

13%ul= 22° o= +6° V=60 m/mun, So=0,04 mm/06, t=0,5 mm. Jactroxman
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Pacwm 3.4. P/Ib Tokapauk nacroxuaa KECUIl Ky4YWHHU YiIdall BOCUTAJIApH.
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yukui Taptuou 6yinda 19000, THI 2-034-206-83 mozengaru pakamiau YI4oBYH
cucTeMa EpIaMMIa  MUUIAHTAH JICTAIUIADHUHT 03aJlapd  yiIdaH{d. YIIuoB
HaTwkanapu 3.1 - »xanBannma Oepwiran. OXM 1a MabIyMOTIapHU CTATUCTHK

uIuUIoB Oepuil HaTHkamapu 3.2 - xKaaBaiaa Ba 3.5 - pacMaa Oepuiirat.

OnuHran HaTwkamap TaxJIMIIM IIyHU Kypcaraauku, PJIb Tokapnmk
JACTTOXJIADUHU KECHIIl Kydd CTa0WiIm3anus KOHTYpH OWJIaH TabMUHJIAHTAHIA
UIIUTAaHTaH I03aHUHT  JUaMeTpall Yimuammiap TapKOKJIUK Mai0HU
cuctemacu3  wmmianragma 0,01/58 mm tamkun ostran Oynca KCC Owunan
tabMuHIaHTanga  0,0078 mm 6ynam, 6omkada cy3 Omnan aiitranma 2.03 maprara

KaMauIu.

[ynpai Kuanb, KeCHIll KyYWHH TaOMILIAIITHPHUIIT KOHTYpUAaH (hoHaaIaHuIn
tokapiukink craHoruga ECJIII COB HuHr 6 KBaquTeTH Joupacuia auaMeTpu 9
MM Oynrad yiyamjiapHu Oa)KapuUIUIIMHU HUIIOHWIM TabMUHJIAWIU, OacTroxja
cucremacuz wunuioB Oepwiranga ECJII COB HuHr 7 KBaJqMTETH JOUpacHjia

AHUKJIMKHYA TabMUHJIAI UIIIOHYJIN OYIMaiIu.
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Jlactroxaa UnuioB Oepuirad AeTaUIapHUHT AUAMETP YadaMiiapu

3.1. XKanan
3aTOTOBKA NuunoB Oepuinaérran aetay guamerpu, D vum
HOMepH IEacnoxra KCC
YpHaTUuiIMaras Jlactrox KCC 6unan

1 9,001 9.002
2 9 9,001
3 9,001 9

4 9 9,004
S 9,001 9.005
6 9,001 9.005
7 9 9,006
8 9 9

9 9,015 9.003
10 9 9,002
11 9,003 9,007
12 9 9,005
13 9,001 9
14 9,002 9.006
15 9,007 9
16 9,001 9.002
17 9 9,006
18 9,002 9.005
19 9,001 9.004
20 9,019 9.006
21 9,002 9.004
22 9 9,003
23 9 9,005
24 9,003 9.008
25 9,022 9,003
26 9 9,005
27 9,004 9.002
28 9,003 9.006
29 9,018 9.004
30 9,001 9.008
31 9,02 9,005
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VY nuamiapHu Taxkpubanapra TaKCUMIIAHUIIH

3.2. Kaxasan
Vpraua
Jlactrox WNHuTtepBan uHTepBa | Hacrora | Hactora
JI
» 9 -9,0036 9,0018 0,774 24
g 9,0036 - 9,0073 | 9,0055 0,064 2
O & |9,0073-9,0110 | 9,0091 0 0
@) : : 9,00413 | 0,00264
< g 90,0110 - 9,0146 | 90128 | 0 0
E 90,0146 - 9,0183 | 9,0165 0,064 2
9,0183-9,0220 | 9,0201 0,096 3
9-9,0013 9,0006 0,161 5
= 9,0013 - 9,0026 9,002 0,129 4
=
= 9,0026 - 9,004 9,0033 0,225 7
@ b 1
8 9,004 - 9,0053 9,0046 0,225 7 9,00334 10,0013
2 9,0053 - 9,0066 9,006 0,161 5
9,0066 - 9,0080 | 9,0073 0,096 3
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HKCC nawn bornaganarimacaoaH muinoese Gepuriug
29,025
2,02
9,015
9,01

9,005

2,995
2,99

2,985
1 2 3 4 S 6 7 8 9 101112131415 16171819202122232425262728293031

KCC oan dornaganarnimmb muuwmnoe Gepuriwg
9,01

2,002
9,006
9,001

29,002

a1 2 32 4 S 6 7 £ 9© 101112132314 1516171819202122232425262728293031

Pacm 3.5. P/Ib Tokapnuk nactroxjapua MILIOB OEpUIll HATHXKACUAA JETaII TUaMeTp YIyaMIapuHUHT EHMITHLIT
XapaKTEPUCTUKACH.
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3.4 byaum xyaocanapu

1. JleTaqmapHUHT aHUKJIMK [MapaMETPIIAPUHU YiIyall yCYJUIAPUHUHT TaXJIUIH
acocujia MabJIyMOT OJIMII MaHOACH TaHJIOBU MacallaCu €4HJIIH.

2. VTKkasunran ypraHmmmiap acocmaa KeHT HOMEHKIATypald — HInIab
YUKApUILl IIApOUTIIapuJa TaHiaHraH Ttypaaru PJ/Ib Tokapimuk mactroxjapujia
aHMKJIMKHU ommpuin Mmacananapuau eayBun UBAABT (CAYTO) crpykTtypacu
CUHTE3JIaHH.

3. UBAABT (CAYTO) HM wunuiam ajaropuTMH MaBxXKyJ aBTOMAaTHUK
OOLIKApUII TU3UMJIAPUHK YPTaHMII aCOCUIA UIIIA0 YUKHUIIIH.

4. PIb Tokapnuk AacTroxjiapuja MIUIOB Oepull aHUKJIWIMHUA YpraHuIl
Oyiinua yTka3wiran taxpubdanap acocuna, P/Ib Tokapnuk nactroxiap WBAABT
(CAYTO) xeu OynMaranga craOWiu3alusi KOHTYpU OWIaH TabMHUHJIAHUIIN

Makxkcaara MYBO(bHKJII/II“I/I I/IC60TJIaHI[I/I.
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XVJOCA

1. PIb wMetamn KecyBYM JacTroxjapia HWIUIOB O€pulll aHUKIUTHHU
anabuéTiapHu YpraHull acoCHia TaxJ Ui KWIMII HATWXKAcHAa, aBTOMATJAIlraH
UIUIa0 YMKApUII IIApOUTIApUAa HWIUIOB OCpUIll AHUKIUTMHHU KYTapUIIIHUHT
camapaym wymm nactroxjgapau UBAABT nap Ounan TabmuHIam Ae6 TOMUIIN.

2. Okopu anuknukgarn PJIb  Tokapiauk — AacTrOXJIapHUHT — MIILJIAIll
HIApOUTIApU TaXJWi ATWIMO, WIJIOB OEpHIll AHUKIUTHUHU KYTapull Macajlacu
T0JI3apOIUTH aCOCITaH IH.

3. TokapiuK UIIOB OEpHUIll KapaEHUHU MAaTEMaTUK MOJACIIU Ty3UJIH.

4. Tokapauk UILUIOB OepHIlla XOCHI OYIaural XaTOJUKIAPHUHT MaTEMaTUK
MOJENH TY3UIIH.

5. MuutoB Oepulll aHUKJIUTUHU Ba YHYMJIOPJIUTUHU OUIUPUIIHUHT caMmapaiin
Uynu STUO TOKApJMK JACTTOXMHM aBTOMATHK OOIIKApWII TU3UMH OuWJIaH
TabMMHJIAII ACOCIAH/N.

6. [eTamiapHUHT aHUKJIUK MMapaMeTpiIapyuHU Yiadalll yCYJUIAPUHUHT TaXJIAIU
acocH/la MabJIyMOT OJIUII MaHOACH TaHJIOBU MAcaJlacu €4YHJIIH.

7. VTKa3WiIraH ypraHuiuiap acochia KeHI HOMEHKIATYPaIH HIIUIA0 YHKapHIIT
mapouTiapuaa TanjaaHran typaaru PJIb Tokapnuk ngactroxjapuia aHUKJIMKHU
omupuin Macanaiapuau eayBun UBAABT (CAYTO) crpykTypacu CHHTE3JIaH/IH.

8. UBAABT (CAYTO) HuM wunuiam ajaropuTMH MaBXKyJ aBTOMAaTHUK
OOLIKApUII TU3UMJIAPUHM YPTaHMIL aCOCUIA UIIIA0 YUKUIIIH.

9. PIIb Tokapnuk nacTroxjiapuja MIUIOB OEpHUINl aHUKJIMTHHU YpraHWII
Oyiinua yTkaswiaraH TaxpuOanap acocuaa, PJIb Tokapiuk macTroxJjapiapuHu
NBAABT xeu Oynmaranga craOwiM3anusi KOHTYpU OWIaH TabMUHJIAHMILN
Makcajara MyBOGUKIUTH HCOOTIIaHIH.

10. UBAABT Oapua typnaru P/JIb xypuimanapu OwiaH >XUXO3JIaHTaH
TOKApJMK JAcTroxJjiapuja KYJUIAaHWIWMIIM —Ky31a TyTWIMO, THU3UM  OwiaH
»)kuxo3nanrad PJIb Tokapnuk mactroxy 6 — 7 KBaJUTETJIap JOMpacuja HIIIOB

6epI/IH_I AHUKJIMTMHU NIITOHYJIN TaBMHHHaﬁHH.
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