OJIN BA YPTA MAXCYC TABJIUM Y3BEKUCTOH
PECIIYBJINKACH BA3UPJIUTHU

ABY PANXOH BEPYHU HOMUJIATYA TOIIKEHT JABJIAT
TEXHUKA YHUBEPCUTETH

T.3.lllepmyxamenos

YYKWHIN TOF ) KUHCJIAPUHHU ITETPOT PA®USICH

panunan
JladopaTopusi HILIADHHH YTHII YYYH YCJIyOHil Ky/11aHMa
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UYKUHIM TOF JKUHCIIApH mnerporpaduscu: YciayOouil KyuiaHma.
T.3. lllepmyxamenos. TowATY. Tomxkent, 2007.

VYenybuii KynanMazna MUKPOCKOIIHU TapKUOUN KUCMH, YHH HILITa
Taii€pnam, MHHEpAJUIapHU  ONTHK  Oeirwiapu, YYKUHAA  TOF
KUHCIAPUHA MHHEpaJl TapKHOHM, CTPYKTYPacH, TEKCTYpacu Ba XOCHI
oymumm O6aéH »tmiaran. Kymnanmanma sHa yimap OwinaH OofiaHraH
doiinanyn kazuiManap kenrupwirad. Kynanmanaa Tor JKUHCIapUHH J1aia
MIAPOWTHA Ba MUKPOCKOIIAA YpraHWII YCy/UTapu Oepwiras. Y ciyOui
kymiaama 5440800 “doiigany Ka3wiMa KOHJApU TeOoJIOTHSICH Ba
KAIUPYB HIUIApu”’(TUAPOTEOJIOTHS Ba MYXaHJIUCIUK T'EOJOTHACH,
HeTh Ba ra3 wumM) HyHanum OakamaBp Tanabanapu ydyH
MYJDKaJIJIaHTaH.

["eonorus, MuHepasorus Ba nerporpadus kadempacu

VYkyB kyinanma A0y Patixon Homiu TomikenT Jlapnar TexHnuka
Yuusepcurety Mnmuii-yciryOuii KeHTram TOMOHUIAH TaCAUKIaHTaH

Takpuzuniap:

“Munepai pecypciap

WHCTUTYTH TUPEKTOPH YpUHOOCApU r-M ¢H MupycmonoB M.A.
TowITVY karra yKUTYyBUHCH Opnunos b.®.



BUPUHYUA JABOPATOPUA UIIIN

Mag3y: Mukpockon TY3WIMILIMHA YPraHWIl Ba YHU WUIIra
Tal€pari.

Ha3zapuii acocaap:

MMKPOCKONHMHT TY3HJIUILIH

[Tonspu3anioH MUKPOCKOITHUHT OMp Heda Mojeruiapu 6op: Mr-3,
Mn-4, Mn-5, Mn-6, Mun-7, Mun-8, Ilomam. Kyiimga Mn-6
MUKPOCKOIIMHUHT TY3WIHIINA KEITUPWITaH. YHHUHT aCOCHU KUCMIIApU
Kylunarmwiapiad noopat: MTaTUB, EPUTHUILI CUCTEMACH, IPEAMET CTOJIH
Ba TyOyC.

HItaTMB TakaCUMOH TAarjMK Ba XapaKaTJaHyBYM pydKaJaH
ubopar OYnmMO, KEWMHTM KUCMH MHKPOCKOIIHMHT KOJITaH XamMma
KACMIIApUHU OUpUKTUPUO Typaau. [LITaTUBHUHT HKKalla KHCMHU IIAPHUD
OpKaIl OMPUKTHPHIITAH.

MUKpOCKOIIHUHT EPUTHUII CHCTEMAacu KyWujaru KucMiaplaH
TAlIKWJ TONTaH: EpUTUIN KY3TrycH, NOJspu3atop, aAuadparma,
KOHAEeHcOopau nuH3a Ba Jlazo mmn3acu. Ky3ry HypmapHu Kypuin
JloMpacura HyHalITHPUIL yUyH KYJUTAHWIAIU.

[TonspuzaTop wuciaaHn mmatuaaH Taiépnanran Oynub, Tekuc
NOJSIPU3AISIIAHTAH  HYpJIapHU XOCHJ KWIMII YYyH WIUIATHIAIH.
[TonsspusaTop Temacuga KOMIALITraH muadparmMa  EpyFIMKHU
03alTHUPUII YUyH KyJutanwiaau. Jlazo nuH3acu Hypiapra KOHYCCUMOH
HYHamuII OepuIll yUyH KYJUIAHWIAO, KYPHIIl JOMpacura MUHEpaJUIapHU
ONTUK VKJIApWHHU AHUKIAETTaH MaWTIa KUPUTUIAIU. MUKPOCKOTHUHT
épUTHLI CHUCTEMAacH I[acTra Ba HOKOpUra BEpTHUKal BHUHT OpKaJu
XapakaTJaHTUPHUIIAIH.

[peamer CTOMM AMCKAAH Tamkumi tomrad 6ymm6 y 360° ra
Oynmuaran. Y ¥3 Yku arpoduma aiimaHagu. YHUHT yCTHTa TUTA}
KYHWIMO KuCKAwIap OMitaH Maxkamiral KyHumaam.

Ty0yc- mununap TpyOoKanan nbopat 6yn1nbd, yHH MacTKU KHCMHUTra
00BEKTHB OMPUKTUPHO KYyHHITaH. YHHMHI Terna KUCMHJA aHAJIU3aToOp
6op. Y xam wWcinaHA I[maTtuiadH TaiépnaHraH npusma  Oynu6
MUHEpaJaH YTraH HypJapHH TaxJuil KUIuO Oepaau. AHanuzatopiaH
okopuaa beprpano nmH3acu OYnauO, y MMHEpaJUIapHUHT ONTHK



VKJIapuHU aHUKJIAETraH maitaa KupuTwiagn. TyOyCHUHT IOKOpH
KHUCMUJA OKyJsip OYnuO, YHUHT HMYKH KHUCMHUJA TEPIeHIUKYISP
xoinamrad wumaap 6op.  TyOyc (okycupoBKa KHIyBUM BHHTIIAP
épllaMujia XapaKarra KeJITUPUIIaIn.

MuKpPOCKONHHU MIITa TalépJai

1. MuKpOCOKITHA MapKa3JalTHPHIIL. MUKpOCKOITHI
MapKa3JaliTUPUITaHJa YHHUHI ONTHUK CHCTEMacHUHM YKH THpeaMeT
CTOJIMHUWHT aiJIaHuII YK OWJIaH YCTMa-yCT TylIaau. by xomma okyisp
WIUTApUHHA KECHINTaH >KOMHra KyWwiraH mudaard 3appada npeameT
CTOJIMHM alJaHTUPraHja y3 jKoMMJa Ky3raJMacAaH KOJlalu, akC XOoJaa
3ca MabJIyM paaudycra TEHr OynraH ailana XOCWJI — KHJIaIH.
Mukpockornjga KeHMHI'M XoAKca ce3wica y MapKazlallTUpWIaau. YHU
MapKa3JIallTHPUILI KyHuaara ycyn 6unan o6 6opuianu.

[nudma xapakTepau 3appada TonmuO nuTH(GHA KYJI OnnaH cypuo,
YHU UIUVIAPHUHT KECHILUTaH JKOMHMra KeaTupamu3. MHKPOCKOIHHHT
npeaver cromuad  180° ra Oypamus. VYxomma 3appaua KpecTaaH
Huporiamran  xojna Oymagu. MapkasnalniamTUPHII — BUHTIApU
épmammuga 3appada OwigaH KpecT opacuaa MacodaHH —SpMHUra
kamaritupamus. CyHrpa numduan Kyn Ounan cypu® 3appaHu Kpecrtra
KEITUPaMU3.

Onepanusanap aHUK KWIMHraH Oyjica mpeaMeT CTOJIMHH
alUlaHTUPraHUMH3[a 3appada KpecTOaH HupoKjIammaiau. Arapaa
3appaua aiylaHa XOCWI KWICa IOKOpHJa €3WIraH OINepalysUlapHU sHa
TaKpOpJIaliMu3.

2. Huko/JIapHMHT y3apo nepneH Ky pJIUMriHA TeKIIHPUILL.

[HongpuzaTop Ba aHaNM3aTOPJIAPHUHT XapaKaTJIAHUII TEKUCIUTH
y3apo mnepneHauKymnsap xohaa Oynumm  kepak. by xonmma arap
MHUKpPOCKOIl cToiuaa uumg Oynmaca,  Ky3rynaH MHyHaaTHUpWIraH
EpyFIMK HypJapH, ONTHK CHCTeMalapiaH YTUO KY3HUHT KYpHUII
noupacura et kenmaiiau. Ly cabGabmu Kypumr AouMpacu KOPOHFY
Ooynanu.

Arap Kypum goupacu KOpPOHFY Oyimaca, TMOJSIpU3aTOp
MaxKaMJIalIUrag BUHTHM OYymatu® Kypum Joupacu KOPOHFY
OynryH4a NoJIsIpU30TOPHU pUyar €paamujia alnaHTHpaMus3.



3. HonspusaTopaan yTaéTraH HYPJAPHUHI XapPaKaTJAHWLI
HYHATHIIMHYA aHuKJIam. byan Onotut kpuctainuaa 6up noaspusaTop
épAaMuia TEKIIUPUWIAAW. BUOTUT Typiau KpUCTAIUIOONTHUK WYHAIHUIIIA
HYpJapHU Xap XWI IOTaJd. YHHUHI Iy XYCYCHSTHIa acOCIaHUO
HYpPJIApHUHT ~ XapaKaTIaHWIl  WYHAIMIIMHA ~ AHUKJIAIl ~ MYMKHH.
buoTUTHUHT Epuiauil  Jap3iMKIapU  NOJSpHU3aTOpAard HypJIapHU
XapakaTJaHWII TEKUCIMIUra IMapajjiellb KelraHJa MUHepaj 3HI Ky
HypJIapHH FOTaI, HATWKala y TYK JKUrappanr Oyiamu. MUKpockomn
crommnn 90° GypraHnmusaa sca y 04 Capuk, o4 KHrappaHT OyIaim.

4. HuxoJnapaan yTaéTraH HYPJAPHUHI XapaKaTJIaHMII
HYHAIMIIMHA OKYJSIP HIVIAPUIa MOC KeJWIIMHM TeKIIHPHII
(rocTHpOBKA).

TyFpu rOCTHpPOBKA KWIMHIAH MHUKPOCKOIJA HHUKOJUIAp IIyHIAN
YpHATWITaHKY, IMOJSAPU3ATOPAAH YTraH HYpJIAPHUHT XapaKaTiJaHWII
UYHaIUIIM MUKPOCKOIIHMHI CHMMETPHsI TEKHUCIUIWra Iapasieib
0ynuO, aHanu3aToplaH yTraH HypJIapHUKH 3ca- MEepHeHIuKyIapaup. by
XOIMCAaHU TEKIIUpUII Oup YKIM MHHEpauIap-OMOTHT Ba OomIKa
MUHepasuiap épaamuia Oaxapuiaiu.

AHanmu3aTOpHM  KypuUIl  JoWpacura  KUpUTHO,  OHOTHT
JOHAYaCUHHUHI Jap3JIMKJIApUHU OKYJSIp MIIMHUHI OMpura napasuieib
KysIMU3. Arap MHUHEpall CYHCAa, Y X0J1a MUKPOCKOII TYFpU IOCTUPOBKA
KWJIUHTaH OYynaju, akc XoJja, SbHM MHHEpal CYHMaca, MacTtepra
MYpO’KaaT KWIHII KEPAK.

Ny 0axkapum tapTuou:

MUKpPOCKOITHUHT TY3WIHIIN YpraHunub y viira Tanépaanaiy.

Ha3zopar caBosuiapu:

1. [lonApu3allMOH MHUKPOCKOIIHUHI AaCOCUM KHCMJIApUHU alTHO
OepuHr.

2. TlonsApu3aliMOH MMKPOCKOIIHHM HINra Taiépram y4yH HHMa
KMJIUII Kepak?

3. MukpockonHu OObKTUBHUHH KaHAAal MapKas3IalTHPHUII Kepak?

4. MUKpOCKOIIHY KyTOJAaHWUII TEKUCIUTH KaHal aHUKJIaHau?



NKKNHYY JABOPATOPUA UIIIN

Mag3y: MuHepa/ulapHUHT ONTHUK O€NTWIApUHHU  MOJSIPU3ATOP
épaamMuia Yprasuin

Ha3zapuii acocaap:

1. ToF :KuHCcIapUIATH MUHEPAJT JOHAJAPUHHUHT IIAKJIH

Tor >xuHCHAA yUpaliauraH MUHEpaI XOCHI OYIIHIN IIapouTIapura
Kapad ¥y3mapuHUHT MablIyM KHCTAIOrpaduK KHppamsapura ora
Oynamunmap €xu sra OynmMarmmiap. Munepamiap Oy Oenrwiapura Kapad
y4 Typra OYnuHamu: wuauomopd, runuauomMopd Ba KceHOMOPD

KpucTajiap .
Nouomopd  MHHEpalTapUMHUHT  XaMMma  KpUcCTayiorpaduk
KUppaJilapu TYIUK  PUBOKJIAHTaH Ooynanu. I'mnuanomopdg

MHUHEpaJUIApHUHT Oup €k OMpHeua KpucTaulorpaduk Kuppantapu
aHuK puBoxxiaHagu. Kcenomopd MmuHepainap ¥31apMHHUHT MabilyM
Kuppajapura sra 0OynMaiinunap, yaap maKiIcu3aup.

MuHepalapHUHT  MIUOMOPGU3MH  yJIapHUHT  KPHUCTaJUIAHMIII
BaKkTHra OOFIMK. Marmatuk >KMHCJIapga OWUpHMHYM XOCWi O¥yiraH
MHHepaiap UauoMopd, KeHHHIHIapy THIUAUOMOP( Ba SHI KeHuH
KpUCTAJUTAHTAaHJIapH 3ca KCeHoMo( makiaa Oynaau. AWpuM Xouiapaa
OUpHHYM XOCHJI OYIraH MUHEpasiap 3pUIId KU KEHMHIM MHHEpaJuiap
O6unan ypuH anMamumu MyMmkuH. Hly cababmu ynmap y3mapuHUHT
KpUcTaiorpaduk KUppalapuiaH KUCMaH EKM TYIHK aXpajJUIUIapy
MYMKHH.

2. MuHepa/JIapHH KHPPAJapu opacuaaru OypuyakHM yadani

by onepanusau Oaxkapuil ydyH KyHMIard HIIIApHU KWJIHALI
Kepak:

1. Olnmudpa Kuppanapu aHUK PUBOKJIAHTAaH MUHEPAIHU TOMHO,
KYpUIl JOUPACUHUHI MapKasura Kysamu3; 2. MUKpPOCKOITHUHI CTOJIMHU
aimaHTUpUO MHUHEPATHUHI OUp KHUPPACHHU OKYJSIPHUHT BEPTHUKAI
UNHra mnapajiend KYsMH3 Ba MHKPOCKOIl CTOJIMHH HOHWYCH OYyitnmua
xuco6 omamus; 3. KellmH MHHEpaIHM MKKMHYM KUPPACHHH BEPTHUKAI
UIra napaniens Kyiuo, SsHa CTOJTHUHT HOHUYCH OYitnua Xucol oramus.
OnuHraH MHUKJIOPHUHT KaTTACHAAH KUYUTMHU aiupuO, KPUCTaJUTHUHT
énnapu opacugaru Oypuak aHUKJIaHaIuU:

3-lap3aukJiap



Hapznuk  1e60 MUHEpaUIApHH  MabiIyM  KpHCTALIOrpaduK
TeKUCITUK OYiinuya axpanum koOwmmartura adtunaau. [llnudna
Jap3JIMKIap MUHEpaJUIapHU KEeCyBYM Mapaiienb Epukiap cudaruga
KypuHanu. Epuxnap panrcus mMuHepanana ok 0Yiu0, paHTIIM MHHEpaiia
aca Kopa Imakija KypuHaau. MuHnepan OwiaH O6alb3aMHUHT CUHIMPUIIT
KypcaTKuuuaa KaHda Karra ¢apk Oyica, y IIyHYa SXIIA KYPUHAIH.
Avipum mMuHepaiga Epukiap Oynmaiiam (kBapi, rpanar). Jlap3nuxiap
PHUBOKJIAaHHWIIUTA Kapald y4ura OYimHaamIap:

1) Vrta Mykamman Aap3IHKIap aHMK Ba Iapamiens Oyimb
MUHEpATHH TYJIUK KecuO YTaau (ciromanap, kapOoHatiap);

2) Myxkamman Jgap3iuKiap napajienb OYnau0 YXTUH-YXTUH
puBO>KIaHTaH Oynaay (nana mmartiapu, ampuoosap, MMPOKCEHap).

3) MykamMmait OyiMara Jap3iukiap KACKa pUBOXKIIaHTaH 0Yiu0,
yHYA AXIIN KYpUHMaiau (OJIMBUH, He(eJnH).

Hap3nuknap Oup TOMOHJIaMa, aipuM XoJulapia MUHEpaUIapHU
KYHJIQJIaHT KECUMHJIA UKKH TOMOHJIaMa PUBOJIAHTAH OYITUIIN MyMKHH.
[TupoKCeHTapHUHT KYHAAJaHT KECHMHUJAA Jap3JMKiIap Opacuaaru
6ypuak 87° ra tenr, ampudoLTapaa sca-56°.

4. MuHepaIJIapHUHT KATTA-KHYUKJIMTHHHA AaHUKJIALI.

TommapHu — TamKWi — KWIYBYM ~ MUHEpPAUIADHUHT  KaTTa-
KHYUKIUTUTa Kapa® ymap Oup Heua CTpyKTypara OyiawHaguiap.
MuHepJUTApHUHT KaTTa-KMYUKJIUTH YIAPHUHT XOCHJI OYIIUIII [IIAPOUTHTa
Oormk.  JKWHCIapHMHT  CTPYKTypacMHHM  OWJIMIN — Makcaauia
MUHEPAJUTAPHUHT KaTTa — KHYUKJIMTH aHUKJTaHA/IH.

MuHepayutapHUHT KaTTa-KHYUKJIATH OKYJISIP-MHKPOMETP
éplamMuia  AHMKIAHAAM.  YJYAHWIAAMraH — JOHAHH  OKYJSp-
MUKPOMETPHHUHT IIIKajJach OWJIaH YCTMa-yCT >KOMJIAIITUPWIATd Ba
MUHEPAJUTHUHT [03acHra TYFpU KenraH Oyiakimap XucoOliaHamu.
XucobnaHran OYIakIapHUHT COHMHU MHKPOMETp  OyJaKiapuHu
KUMMaTUra KymauTupwica, JOHAHWHT XAaKUKHA KaTTaJUTH Kenuo
YHKAJIH.

Oxynsp MHKpoMeTp OyiamaraH Takaupna MUHEPAJHUHT
KaTTaJIUTUHA KYPUII JOUPACHHHUHI pPAaguycura HUcOAaTaH TaKKOC/Ia0
aHWKJIAll MYyMKHH. KYpuIll JOMpaucHUHT paauycu KyWuaaruiapra
TeHT( kanBan 1):



sxansan 1

OOBEKTHB Okynsip
8* 8* 2,8 MM
8* 125 2,4 MM
8* 17* 2,2 MM

5. MuHepaaJiapHH PaHTH Ba IUIEOXPOHU3M

MasbnymkH, XapKaHaail MUHEpaJl paHTd Mypakkad TapkuOiau oK
pPaHTHU MabJIyM KHCMHUHU TaHja0 IOTHII Ba KalTapuil KOOUITUATHUrA
O0ofnuK. MuHepalHu KUHCIAru Ba mUIuGIard paHTd ojaTia TYFpu
kenmaiau. JKuHCoarm MUHEpan paHTH YHU I03acHJaH KalTraH Ba
YHH WYUTa MabIyM Macodara KUpPraH HYpJIapHUHT WHUFUHIUCIAH
nbopat. MuHepan n4yura KupraH HypHHHT MabJIyM KHCMHU FOTHIIAIU
Ba MabJIYM KHCMH 3Ca KalTapuiaau.

Hlnudaa MuHEpanm paHTH IONKAa MHHEpal KeCMacHJaH YTraH
HYpHHM TaHJIa0 roTuiaumura 0ornuk. by mapoutna HypiapHUHT Oup
KHUCMU IOTHJIaId Ba MUHEpaJ OK paHITa Kupaau. MacanaH, MUHEpa
AT paHrau Oyica, AeMak y KU3WI PaHT TYJIKUHIAPUHU FOTAJH.
IOxopumaru paHriap WAFUHIUCH OK PAaHTHU XOCHJI KHJIAJIH.

Hlnndna MuHepannap OK, CapuK, KHU3MWJI, 3apFajjoK, SIIHI,
KYK, )XUrap panriu Oynanu. PaHrcu3 MuHepamnap XxamMMma HypJlapHU
YyTKa3ub robopamu, €kM Kyna 03 KHUCMHHHM IOTaad, YHU OW3HHU
KY3UMH3 WIFad oJMaiau. AHHU30TPON paHIIM  MHHEpasiap
IUICOXPOU3M XYCYCHUSIUTA JTa.

[Mneoxpousm ne6, 6ab3u OUP aHU3OTPON MHUHEpPAIIAPHUHT
CIIEKTp KHUCMIJIAPUHU Xap XWI KpHUCTaJjaorpaduk WYHAIHIILIAP
Oyinua rotum (abcopOumsiiami) KOOWIMATHTA alTHiaan. Xamma
MUHEpa/sIap XaM IIJIEOXPOU3M XYCYyCHsATHra dsra OyimaBepmaiiu.
[Ineoxpousm KoOumnmsTHra sra OyiAraH MHHEpaulap d5ca IOTHII
XapakTepu Ba YHUHT Ky4wlaHWUIM OwiaH Oup-Ouprmapuman dapk
kuinagu. LyHUHr ydyH XaM [UJIEOXPOU3M XOJMUCACH acoCui
JUAarHOCTHUK Oenrunapaan Oupy OYIMO aHMBOTPOIT MHUHE.paUiapra XOCAHD.
Wsotpon MuHepawiap xamma MyHamMiia OMp Xl xoccara sra OYiraHd ydyH
IUIEOXPOM3M KOOWITUSITUIA 3T 3MAC.

MuHnepannapaa  MICOXPOU3M  KOOMIUATH — OOp-HyKIUTH
OupruHa mosspu3aTop OWinaH aHWKJIaHanu. byHmai xKoOwmusaTra
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sra OyiMaraH MUHEPAJUIAPHUHT PAaHTd MHUKPOCKOIN CTOJYACHHU
alJlaHTUpranjga ysrapManau. AKCUHYA, TJICOXPOU3M KOOUIHUATUTA
3ra O0ynrax MUHepasap aca paHTJIAapUHUHT ONTHUK
WHJMKATPUCACUHHU KYyTOJaHTaH HYPHHUI TeOpaHMII TEKHCIUTUTa
HUcOaTaH XOWIalraHIurura Kapab y3rapaiu.

[IneoXpOou3MHHHT KyiHuaaru Typiapu 0op:

1. CriexTpHU OWp XWUJI KHCMH Xap XMJI Japakana FOTHIAIH.
bynpa wMuHepanmapHuM paHTrW y3rapMmManau, ngapaxkacu €Ku
Ky4JIaHUIIMN y3rapaau. MacanaH, MIeOXpoOnu3M TYK KYK paHTAaH 04
KYK paHrrada €kd TYK JKATappaHTJaH oY JKUrappaHrrada
y3rapaau.

2. CnexTpHH Typiu KUCMJIapu OUp XUJ Aapaxaia IoTHIaIu.
bynaa mMuHepanHUHT paHru y3rapul, mapaxacu €Ku KyWIaHHIIH
¥3 xoiuuya KoJiagu. MacanaH, niaeoXpousM TYK KYK paHraaH ToO
TYK KYHFUp paHrada €xkM TYK TYK paHrJaH TO TYK Capruil
paHrraua ysrapaju.

3. CnexkTpHHMHI Xap XWJ KUCMJapH TYpJH Japaxana
I0TUJaaAU. bByHZIa MUHEpaJHMHI Ky4WIaHULIM XaM, paHrd Xam
y3rapagu. Macanas, miIeoXpou3M TYK KYK paHTAaH TO 0Y CapFUIl
paHrraua ysrapaju.

IOkopuna kenaTupuiaraH IIEOXPOU3M XWJUIapura Kypa
MHUHEPAJTHUHT TUICOXPOU3M XOCCACH, PAHTH, HHIMKATPUCAHUHT
acocuil ykiapu Oyinda CHEKTp KHUCMIAPUHUHT IOTUJIUIINATA
OOFJIUK.

[Ineoxpon3MHU UKKHU cxemacu 6op:

1. Tyrpu cxema Ng >Nm > Np.

Macamnan, Tekuc Kyronanran HypJsap Ng Vk Oyinad yrranga
OMOTHUT KYIOK KYHFUD paHrra sra 0ynaau. Arap kyrosanrad Hyp Np ¥k
Oy1inad yrca, OMOTHT CapFUIII-COMOH PAHI/Ia KYpUHAIH;

2. Teckapu cxema Ng < Nm < Np. MacanaH, Tekuc KyTOaaHraH
Hypaap Np ¥k O0yinad yrranma (3rupuH) TYK KYK paHrra sra 0yiaam.
Arap kytOnanran Hyp Ng ¥k 6yitnad yrca, o4 KYK paHraa KypHHa/H,

WNHnykaTpucaHuHr YKIApHUHNA aHWKJIANl YCYJIM MUHEpaJIApHUHT
y3aluI OENTUCHHY aHKJIa OynumMuga 6epriraH.

6. MuHepanaapHuHr peabedu.Pensed MuHepamIapHUHT
CHUHUII KYpCAaTKU4YU YyHU Yypad oJiraH MyXUTHaH (apK KHITaH
TaKIAMpAaruHa Xocuia 0ynanu, akc Xoija y OMIuHManu.



Arap nummd Tai€pmampma kaHan Oandb3aMU  HMIJIATHITAH
O0Vnca, y xomma mudaarm MuHEpan KaHaj Oamb3aMu Xamja YyHra
éumomr  OynraH  MUHepajlapra  TakKKOCIaHMO — ypraHuialu.
MuHepalHUHI CHHMII KYpcaTKU4M KaHaja Oajb3aMHUKUIA TEHT
Oynca, penbed OunuHMaiiu Ba Oy UKKUM MyXUT (MUHEpa Ba O6anb3am)
opacHiard derapa WykonwO, OMpH MKKHHYHUCHUIA dpHO KETraHaeK
TYIOJIaIH.

bekke um3uru Ba Famup-Oyayp r03a MHUHEpan pelbe)UHUHT
acocuil 3jeMeHTJIapu XHcoOyaHaau. MwuHepan penbeHH YpraHUII
MyXUM axaMmHsaTra »9ra, YyHKH YHAAQ MHHEPAJTHUHT CHHHUII
KYypCaTKU4YU ¥3 aKCHUHM Tomaau. AMMO CHHHUII KYpCATKHUYHUHHU
MUHEpaJIHUHT acocuil MyHanunuiapu Oyiinya ynuam KuiiuH, 6ab3aH
OyTyHnalt MyMKUMH 5Mmac. AMHM maiitma Oy  KypcaTkud
MHUHEpAJUIADHUHI MYXHMM KOHCTaHTacu xucoOnaHanu. Kynunnua
myHAaH (QoinanaHu® MuHEpad HOMUHHM SHIVIMIIMAclIaH aiTui
MyMKHH. CHHHII KYPCAaTKUYWHU T€3 Ba aHMK, YI4all MUMKOHUATH
OYIMaranJuru y4yH MuUHepal peibedura Kynpox axaMusT OepMoK,
y OpKalul MUHEPAUIAPHUHT CHUHHII KYpCAaTKUYJIApUHU TaXMUHHH
paBUIIIa TAKKOCIa0 aHUKJIAI MYMKHH.

OHau penbed dneMeHTIapu — bekke YM3WFUHU HUTudIaru
MUHEpan o3uaa HuMma cababmaH Famup-OyIOypIMKHUHT — TAWI0
OYIMIIMHY, YHIAH KeHHH MUHEpPAIJIADHUHT CHHUII KYpCaTKUWJIapUHU
COJIMIUTHPUII YCYJIUHU KYpUO YMKAMMU3.

Bekke un3uruHm naiino 6yaum cadbadou

bekke 4YW3WMFM MUHEpAJHWUHT Yerapacu OYyimad Xocui
O0ynmaau. by xoamca WMKKW XWJ CHHUIN KypcaTKM4Wra sra OyiaraH
MYXUTAa HYpHUHT TYJIMK MYKM KalTumu Tydaiinu roszara kejgaau.
OHau Oy TYFpuaa aHUKPOK TAacaBBYP XOCHJ KWIHII Y4yH MKKHM XU CH-
HUII KYpPCAaTKU4MTa 3ra OYIraH MyXuTra TymaéTraH HypHUHT WYJIMHU
Ky3araitmuk (1- pacmra xapanr). [llaknuau cognanamTupui yayH Ny
Ba N MHHEPAJUIAPHUHT OEBOCHTA KYIIWITaH KOHMIard HypIapHUHUHT
Xapakatu Tekmupuiaagu. bynaa mact Ba OamaHn ro3amapnra pyi
OepaéTran ONTHK XOoAMCaJIap XucoOra OIMHMAMNIN,, yaap Xal KWIyBUH
axaMHUATIa dra 3Mac.
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1 -pacm. Mkku Mmyxut (kpuctami) opacuna bekke YN3UFUHUHT
naiio 6ynui cxemacu.
Nt Ba N UKKM MYXUTHUHT HYp CUHIUPUIL KypcaTkuuwiapu 1,2, 3,
4 - épyFIIUK HypJapH.

AWpUM WKKH MHHEpaJl 4yerapacu Hyp OWJaH MKKH TOMOHJIAH
.0up tekmc Eputmnaérran Oyuca, OyHma o: Bi: P2 Ba B, Hypaap Xap
xun Oypdyakinap Owian Tymagu. Ni>N, Oynca Hyp (1) muHepan
TOMOHHUJAH KEIyBUM HYp I TEKHUCIMK KUCMHUra o Oypuak Oyiinga
tymagu. YyHku ni>np 0ynub, Oynna Hyp €Hpom MuHepaira (Ny)
KUpUIIZAa CHHAAN Ba YHUHT CHHHII OypdYaru Tymum Oypyaru o JaH
KaTTa Oynanu.

NxkuH4u HYyp o OypuaruaaH katta Oynran 3 Oypuak OwiaH
Tymaad. 3 [y UKKA MYXUT YYYH JJUMHUTIH (TIpeleNbHbIi) Oypuak
OyncuH; y Baktaa Hyp (2) cuHHMO, MHUHEPAUIAPHUHT KYIITHJIHII
Tekuciauru €H 4yerapacu OYyina6 nynamaau. Konran ukkura Hyp (3
Ba 4) yerapa TEKHUCIUIrura JUMUT OypuaruaaH 3 karra Oyaran [
Ba [ Oypuakimap ocCTHAa TyMTaHIUTH cababmu OyTyHiail wura
KauTapuiagy.

Hlynnait kuaub, MUHEpaa TOMOHHU/IAH KeIyBUd 4 Ta HypHIaH nj
CHHMII KypcaTKuuura sra Oynran wkku Hyp (3 Ba 4) TynuK uura
Kaiitapunagu. Hyp (2) werapagan ytu6, ¢pakat Oupruna myp (1)
1, MAHEpaJI TOMOHHTA YTalH.
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Kam 3ununmkka sra 0yiaran MUHeEpas TOMOHUAAU TYUIyBYH 5, 6,
7 Ba 8 Hypiapra KeJlraHUMH3[a, yJIapHUHI XaMMacH aH4a 3UY
Oynaran KYmHM MuHepanaaH cuHuO Yramgu. CakkuzTa HypHAaH
ontutacu (3, 4, 5, 6, 7, 8) KaTTa CHHUII KypcaTKu4ura sra OynraH
M; MUHEpan ToOMOHuAaH yTanu. CHHUII KYpcaTKU4YU KaMm OYiraH n ;
MUHepasl TOMOHHIaH 3ca (akat (1) yramgu.

JlumuT Oypuaruman Kypa KHYUKPOK Oypdak XOCHJI KHIUO
Tymrad Hyp (2) MyXUTIApHUHT aXKpaJTUIl TEKHUCIUTUJIAH aHUK
cuan6 yramu. Ly cababmm muHEpan derapacu Oyitnad €pyr 4M3HK
xocws 0ynu6, Oynu bekke umsuru me6 ataiimunap. Kam 3uwimkka
sra OynraH ny MUHEpal HypHH CHUHPAKIAIITUPAIM, KydCH3 KOPOHFHIIMK
xocwsl Oynanu. Mukpockon TyOycuHM KyTapranjna bekke uusuru
CHUHUII KYpCAaTKU4YU KaTTa OyJIraH MUHEpaJl TOMOHTa YTaau, aKCUHYa,
YHU TacTra TyMHpraHia CUHUII KYpCaTKHMYM KaM OYiraHn MuHepas
ToMOHra uyekuHaau. Cababu Kyiuparnya: bekke 4YM3UFMHM XOCHI
KWIYBYM HYp 3M4Y MHUHEpal TOMOHMIA OFaJd Ba MHUKPOCKON
TEKUCIMKKa (MHUHEpaJ 03acura) MapKasjallTUPWITaHla HKKU
MUHEpaJl 4erapacujaa SKOWJIamraH Hyp TYIUIaMd OCTHUIAH
kypuHaau. TyOycHU I0OKOpUTa KyTapraHaa YHUHT (OKYCH IOKOPUTH
2-TeKHUCIUKKA YTHO, y epla STiirad Hyp TYIJIaMH dYerapa Yu3uruiaH
Oup TOMOHTa aH4a YeKUHHUIIra yiarypaau. TyOycHM Tymupraspia,
SBHH MHKPOCKONIMHM TEKHCIHMKKAa (OKyciaaraHia MHHEpaTHUHT
MacTKU r03uja xoujamraH bekke 4YM3UFUHUHT Y3UW KYpUHMACIaH,
YHUHT KUYHK TAaCBUPHU aKC dTalH.

Fanup-6yayp 103a

Fanup-Oynyp 103a Hyp CHHMII  KYpCaTKM4M  KaHax
Oanb3aMMHMKUAAH (apK KWiraH MHHepajulapAa Xocui Oymanu.
VYnap opacunaru TadoBYT KaH4a Kyn O¥yiica, MUHEpAIIADHUHT FO3U
nryH4a faaup-Ooynayp Oymaau. By sca Hypnmap kanaj Oanb3amura
yITaHga MUHEPAJUIAPDHUHT I03acHAa TapKajlWulIMIaH BYXKyATra
KeJaJu.

MuHepanHUHT Ba KaHaJ] 0adb3aMUHHMHT CHHHII KYpCAaTKUUH
Ooup xun €ku Kyma sSKWH Oyica, MHHEpajJaH KaHaja Oaimb3ammura
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yTaérran Hypjap CMHMacJaH Ba ¥3 HYHaIMIIMHU y3rapTupmai Oup
XU MYyXUTHaH yrradjgail yraau. IIyHUHT yuyyH y MHUHEpajJIapHUHT
caTxu KaHaJ 6anp3aMUHUKUIAH QapK KuaMmanau (2-pacm).
2- pacm. lnurmHr KYyHIaMaHT KECMacH: BEPTUKAI
napajuieN YM3HKJIap HypJIapHUHT HyHATUIIN
' \

VWA
\-‘* I ' LT“ M
/L_.«J,,%'P‘T ,_‘!; | r i _‘&

] AARRRAALHY
3- pacm. lllnudaa HypnapHUHT MUHEpalAaH
KaHaza Oan3amMura yTraHiari CHHHIIH.

4-pacm. Immdparn MuUHEpaIApHUHT Typiuda Faaup-Oyaypiauru

MuHepaqTHUHT Ba KaHaJg Oadb3aMHHUHT HYp CHHIUPUII
KypcaTKHujgapu Xap Xuja OynaraH Takaupia, OWUPUHUHCHIAH
UKKUHYMCHUTa YTUIIAA Hypjap Xap Xuj CHHaAM Ba Tapkaimagu (3-
pacm).

bynna MuHepalUTapHMHT Kyduiad EpUTWITaH Ba KOPOHFHU
KUCMJIapu OWprainvkaa ragup-Oynyp TEpUHHHT FO3aCHHHU JICIaTalu
(4-pacm).

Fagup-Oyayp 103aHUHT THHUKJIWTH HYPHUHT MUHEPaJIIaH, Ka-
Haja Oamp3aMuiaH yTUmKAa coumnumura 6ornuk. Hyp coummmmn
KaHYa Ky4Ju OyJica, MUHEpal 103acy IIyH4Ya Faaup-oynyp Oy namm.

Jlemak, MuUHepamnapja Ky3aTWIaauraH bekke uu3uru ynap
I03aCUHUHT  FaAup-OyAypiauru, penbedu, SbHU Hyp  CHUHHUII
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KypcaTKuuura OOFIIHK. Hamyna cudarugaru 06ab3u
MUHEpaJJapuHUHT penbedu bexke ymszuru Ba ragup-Oyayp ro3acu
TEeKIIUpWIAéTraH MuHepan OwlaH  TaKKOCJIaHaaM, HaTIKaja
TEeKIIUPWIAETTAaH MHUHEPATHUHT HYp CHHAMPHUII KYpCATKUUYWHUHT
HUCOMI MMKIOPH aHWKiIaHaaun. MuHepaminap penbeduapura kypa
oyiuH 3, cyHTpa 7 KaTeropusra OyIuHaIN.

MuHepa/UIAPHUHT  peJibedura Kypa rpynmajapra
Oy auMHuUIIN:

1 rpynma mandwuit penbediin MuHEpauiap. |- KaTeropus: CHHUII
kypcatknuu 1,54 naH kuauk. MuKpockor TyOycuHu KyTapranna bekke
YU3UFU MUHEpalJaH KaHan Oanbzamura yrtanu. Famnup-Oynyp ro3a
Typauda udopanaHagum (Kydcu3JaH TO KywWwIMIHua): oOmall,
GIF0OpHUT, COMATUT, HO3eaH, TAlOUH, JTeHuT, Kansuut (Np O0yiinya),
OpPTOKJIa3, MUKPOKJIUH, aJIbOUT.

lIrpynna — penbedcus Munepamiap. Cunui kypcatkuuu 1,54
naH 1,56 raua. bekke un3uru xyzaa Kyducus kypunaau. lOzacu ranup-
oynyp smac. bynra nedenuH, KBapl, OJUTOKIa3, KOPAUEPUT
(KrucMmaH) Kupaau.

i rpynma — MycOar peasedra dra  OynraH
MUHepaap. Cunum kxypcatknuu 1,56 man karta. TyOycHu
KyTaprauaa bekke unm3ufru aHMK KYpHHAAW Ba y MHHEpaJl TOMOHIa
yramgu. lO3acu Kamap ramgup-Oyayp : aHAe3WH, MYCKOBHT,
OMoTHUTIAp, AaHAAY3UT, allaTUT, TYPMaJIUH, pOroBasi 0O MaHKa.

NimHu 0axapum TapTuou:
Munepamiapai  ontuk  Oenruwiapu  moyisipusaTop  €pramuia
ypranunaau

Ha3zopar caBosiapu:
MuHepan TOHaTapUHUHT MIAKIN HeYa XU Oynanu?
1. MuHepan ToHaTapUHUHT Jap3/IMKIApH Heda Xwi Oynaan?
2. [Ineoxpounsm ned HUMara auTHiIaau Ba YHH HeUITa cxemacu 6op?
3. Munepamiapau pensedu ne6 HUMara ailTWiIagyd Ba YHM HEUTa
rypyxu 6op?
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YUUHYNA JIABOPATOPUS ULIN.

Mag3y: MuHepautapHUHT ONITUK OENTHUIIAPUHU MOJIIPU3ATOpP Ba
aHAJM3aTOPHU ¥3apo KECHUIITaH XOJuAa YpraHHMILL.

NHuHr Makcaau:

MuHepa/slapHUHT KyHHJard ONTUK Oelrwiapu  YpraHuiiaaf:
Munepaapan MHTEpGEPESHIIMOH pPaHTH, CYHWII Oypuard, y3aluin
OenrucH Ba KyIIaJoKIap.

Ha3sapuii acocaap:

1. MuHepasiapHHM HHTep(epeHIIMOH PAHTH

Munepaulapun  MHTEp(GEpEeHIMOH pPAHTMHU XOCWI  OYyiuium
TYUIYHUII Y4yH MHUKPOCKOIIAa HYpHM HYHalIMIIM Kypud YMKUIAIH.
Munepanau 3mnentuk  kecuMuHuHT YKiaapu (Np Ba Np) momsipuzatop
Ba aHalIM3aToOpJa HypJlapy XapakaTIaHWIl HYHaIMIIUra Kus XoJsija
)kounamrad. Hyp monspuszatopra KupraHaa OJIWKA Ba ONJIAM 3Mac
HypJapra axpanaad. YJapHU OUpu - OJMHA HYp MHIUKATpUCaHU Ng
VKM KecuMH Oyin4Ya XapakaTJIaHuO KaHaj Oarb3amMura eThO Keyimo
TynmuK cuHu6O Kairamu. Hypau 50%wm monspuzaTop nmeBopura keinud
rotwiaad. Opauiiamac Hyp HosIpu3aToplaH KyTOJIaHTaH Hyp XaMm
yramu. Y uHaukatpucanu Np YKUHM KecMMHU Oyinda XapakaTIaHAIH.
Kyrt6nanran Hyp MuUHepainra KUpuO MKKHUra axpaaaad. Y MUHEPATHUHT
nmnentuk kecuMuHMHT Ng Ba Np Vku Oyiimua xapakatiaHagu. Np
Oyiinua xapakatrjaHraH (KUYMKPOK CHHIMPHIN KypcaTKudiu) Hyp Ng
Oyiinua XapakaTjaHraH Hypra HuUcOaTaH KarTa Te3JUK OuiaH
tapkanagu. Wkkuaum Hyp (Ng) Oupuaun (Np) HypAaH Mabiym
macogara opkana komagu. KeiimHyanuk Oy MKKM Hyp Wyn (apKuHH
cakjaraH XoJiJa aHaiu3aropra eTHO kemaau. Xap OUp Hyp HMKKUTa
axpannld WKKA KXKypT HYp Xocwa Oymamu. bup xydrt myp (ommmii) Ng
VKu Oyiinda XapakaTliaHuO, TYIWK cMHUO 4ukuO ketamu. Mkkm xkypT
Hyp Np ¥Kku kecumu Oyitnmua xapakariaHuO aHanm3atopiaaH yramu. by
UKKM Hyp aHaJIM3aTtopra Kuprasga Kapama-kapmu (¢aszamnapnaa
XapakaTjaaHau.

[Tongpuzatop Ba aHamU3aTOp KECUMIIAPU y3apoO NEPIECHIUKYIISAP
JKoWamrad Oyiranu yuyH MUHEpall IJIaCTHHKAcH1a XO0CuiI OyiraH Hyn
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dapkura kymummmuaz kepak. Llynmaii  xwnmmOG  MuHepan Ba
aHamM3aTopJard YTraH HypJapHH OWpU HKKHHYHCHUIAH MabJIyM
Macogara opkana konaau. lllnmudma Muaepamiapau MHTEPHEPEHIHOH
panru Hypiapuu iyn dapkura (R) 6ornuk. YV ¥3 HaBOATHIa UKKUITAHHO
cunmi kyuura (Ng-Np) Ba mmuduu kanuunurura (d) 6ornmuk. by yu
Kuimar y3apo Kyiuaaruda oornanranaup —Ng-Np = R/d. Ukkuinanu6
CHHMII Ky4d HUKKH ycyn OwinaH  aHukiaHaau 1) Mumens-JleBu
TabJIMIacu OWJIaH MHUHEPATHU KHsl KecHuMHU Oyiinda. 2) KOMIIGHCATOP
bepeke Oman.

2. MuHepa/11apHu CYHUII Oypuary.

bab3u MuHepamiap ydyyH CYHuII Oypuyaru MyXUM JHAarHOCTHK
6enru 6ynu6 xucobsanaau. MuHepalapHu CYHHII Oypdard TYFpH Ba
Kus Oymazm.

Tyrpu cyHMIm Oypuyarm TreKcaroHau, TETparoHaJl Ba POMOUK
CUHTOHMSUIM ~MHMHEpaJIap y4YyH XOCAHUP. YIJAPHUHT  DIIUICOU
Vkaapuiaapu (Ng, Nm, Np) kpuctamwiorpadhuk ykmapra (a,b Ba c)
HucOaraH mapaywien  okoimamraH.  Kpucromnorpaguk yx  C
MUHEpa/UIapHHU y3aiumu OVyitnua sxoitamran OVimO, MUHEpaJUTapHU
Jap3JIMKIIapyra napajuiell Xonaa ETauu.

Kust cyHuII MOHOKJIMH Ba TPUKIMH MHUHEpaylapra XOCIup.
Onruk naaukarpuca ymapu (Ng, Nm, Np) kpucramtorpaduk ykmapra
(a,b Ba ¢) HUCOATaH KUs KOWJIAIITaH.

Munepauiapan  cyHum  Oypyaru Kyiujgaruda aHMKJIAHAIH.
MuHepanHu y3aituimm 6ylinya pUBOKIIAHTaH Aap3UKIAPHA MHUKPOCKOIT
CTONMHU OypuO OKYISpHM  BEpTUKA] HWIHUra mapauie] KysiMus.
Beptukan wun  Oyiinya MHKPOCKONHH  KYyTOJAaHWII  TEKUCIUTH
JKoamrad. MUuHEepaTHu CYHHIIU UKKHA XHJ1 OYaiu.

1) Arapna musepan Oy xoiga CyHca YHU CYHUILIU TYFpu OYyiaau.
by xonma ontuk muaukatpucaHu Ng éku Np YKIapu MHUKPOCKOITHU
KyTOJIaHUIIIN TEKUCIUTHUTra Iapauien Oynanu.

2) Arapma MuHepan cyHMaca cyHUmHM Kus Oynamu. CyHHII
OypuarmHM KyWuJaruda aHuKJIaHagu. MuHeEpayslapHU LIy XoJaThaa
MUKPOCKOITHU JINMOWIaH XUCcoO ojamu3. MuKpockom ctoiuHu Oypad
MUHEPAIHH CYHINPaMH3 Ba SHA XUCOO oaMu3. YTYaHTaH TpalycIapHi
(bapku MUHEpaAJUIPHU CYHUII OYpuaru Oyiaau.
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3. MuHepalJIapHUHT y3aiiuil OeJIrucH.

by 6enru MmuHepamiapHu IMAarHOCTHK Oenruiapuaad oupu 6yauo
xucobnanaau. JloHanmapHu y3akWunuiapu Oyinya WHAWKaTpucanum Ng
Vku (Ouotut) exu Np yku (3rupun) Eraau.

MuHepaitapHy y3alHiy Kydugarnda aHuKjIaHau:

1). MuHepaaH# CYHUIITa KYsIMU3;

2). MUKPOCKOII CTOJIMHU COAT CTPEIKACH WYHAIMIIMra KapIiu 45°
ra Oypamus;

3). Mukpockon TyOucura KBapll IUIACTUHKACUHH KHPUTAMU3.
VHu yzaiimmn Oyluya KBapUHM ONTHK HHIMKaTpucaHu Np YKu
oMnamrad. byHna MKku XonaT 0¥ M MyMKHH.

A). MunepanHu uHTeppEepeHIMOH paHru Oup TapTudaa KaMasau.
by xonma muHepan mHaukarpucacuHu Ng Yku kBapuHu Np ykura
napajuien kenraH Oymaau. Munepannu y3aimmu Oenrucu mycOaT
Oynamu.

b). Munepanau wuHTep(dEpEeHIIMOH paHru Oup TapTHOTa OIIAIH.
by xonma MunHepan uHaukKaTpucacMHu Np VKU KBapiHu Np VKura
napajuren keyrad Oyinanu. bynma Mmunepan y3aiumm Manduii 0yiaau.

4. Kymanoxaap.

Munepanau Oup MHAMBUIMHM MKKUHYUCHra HHUcOaTaH 180° ra
Oypu0 ycummra Kymanokiap neimnaaa. MUKpOCKON CTONMUTa IUTH(GHI
KYHH1O MHUKPOCKON CTOJIMHHM alJaHTUpUO KaparaHMMH3/la MUHEpPaIHU
WHIMBUAJApU TalnMa-rangaH cyHagu. MepuBummapHun Oup Oupwura
nuc6atan 180° ra aiinanu6 yCraH YKHU KyIIanokjap VKU AeHuIagu.
VYnapHu OMPUKKaH TEKUCIUTHUTA KYIIATOKJIAHHUII TEKUCIIUTH ACHUITIaIH.

Munepanapaa KyIAIOKJIApHA aCOCaH y4 XWIH yUpanuu:

1). Opmuit Kymanaokiaapaa MHHEPAUIAPDHA HKKUTA HHIMBUIU
Oynamu. Ynap ranma-rangaH cyHamu. by Kymamokimap opTokiasra
XOCup;

2). TlomucwHTETMK KYIIAJOK IUIarMOKiIa3ra Xoc  OyiwuoO,
WHIMBHIUIAp WKKHA cUcTeMara OynmuHraH OymmO, xap Oup cucremaHU
WHIUBH]TApY OUp BaKTIa CYHAIH.
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3). Tlamkapanu KymiagoKk MHKPOKJIMHTa Xocaup. byHma
MOJIMCUHTETUK KYIIATOKJIApPHU UKKU CUCTeMacu Oup-Oupura HucOaTaH
KYHJaJdaHr €KU KU X0J1a pUBOKIIAHAIH.

N 0axxapum TapTuon:

1. MuHepaymlapHUHT  WHTEP(PEPEHIIMOH  pPaHTH,  CYHHII
Oypuarw, y3aium OeNrucH Ba KYIIAJIOKIAp MHKPOCKON EpaaMuia
YraHuiaay.

Ha3zopar caBosuiapu:

1. MunepayutapHUHT UHTEPPEPEHIIMOH PAaHTUM HUMara OOFJIMK
Ba y KaHJall aHUKJIaHaau?

2.  MuHepannapHuHr cyHMII Oypuyard Heda Xwil O¥yiaau Ba
yJap KaHaau yinuaauHaau?

3. MuHepannapHUHT y3aiiui 6earucu Heda Xui 6ynanu?

4.  KymamokiapHuHT Heva Xuiau 6op?

TYPTHHYHU JIABOPATOPHUS UIIIH.

Mag3y: JKuHC TalmKun KWIYBYA AaCOCHUIl MHHEpAILIApHU
MHUKPOCKOII €pAaMuia YpraHui.

Ha3zapumuii acocaap:

1. YykuHam cKMHCIApHM TapkuOmii kucMu. YUykuHau
JKUHCIIAPHH TAIIKWI KWIyBYH OMpUKMaIap Xap XWwi TapkuOmu 0o,
ynapra Kydugarunap kupaau: 1. Amioturern oupukmanap; 2. AyTureH
MuHepasuiap; 3. Opranusm Koaauknapy; 4. BynkaHoren matepuaniap.

1. Anjaoruren OupukManap *KUHCIApHU (PU3MKABUN HypallugaH
XOocuJ OYIraH >KMHC Ba MUHEpaJUIap/iaH TAlIKWI TONraH. Yiap Oynakiu
KUHCIIAPHA XOCWJI KWiaawnap. XO03UpTru mantna OViakiv sKHHCITapHU
tapkuOuna 200 gaH OPTHK AJTIOTUTEH MHUHEpaJIap aHWKJIAHTaH. Yiap
acocaH Hypamra OapkKapop-MycTaxkaM MHUHEpaUIapiaH — TaIlKHI
Tonrad. MUHepayuTapHUHT O0apKapopJIMry KyHunaru Tapruda kamaiino
6opaau: KBapll, KAOJIWHUT, THIPOCIIOA, IUMOHUT, Jlajia IIaTH, CII0aa
Ba Oomkanap.
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Kunc OYnakiapuHUHT INAKIMHU YPraHuO >KUHCIAPHU XOCHI
OYynuII I[IAPOWTHUHHM aHHUKJIAml MyMKUH. bymaknm kuHcnapna
OYnaximapHUHT KyHHIard MakUIapUHU yuypaTuil MyMKuH: a). Keckun
VTKUp Kuppainu Oynakiap. YJIapHUHT KHppajapu KecKuH OYiuo,
JKUHCIIAp TEKTOHUK XapakaTiap TabCUpHIAa KECKUH CHKUIHO,
BYJIKOHJIAp MOpTIaraH/ia napyajlaHuIInaal XOCH Oymaau.

6). Ypra Ba HHpHK KHppaqu OYIaKIapHH >KMHC TapKHOHAA
OOpJIUTH yIIapHHU KaM Macodara KyqupriIraHIuTHHA OWIITAPAIH.

B). JXuHcnmapna ApuM CHJUIMKJIAHTaH OYIaKJIapHUHT OOPIUTH
ylapra MablIyM Japaxaaa MEXaHWK WIUIOB  OepHIraHIUTUHU
oungupanu. by Oenrm OynmaknmapHu Xocwsl OYiraH XOWHIaH MabIyM
Macogara KyuYupuiIraHJuruHyu KypcaTaiu.

r). Canuknanran Oymaxmap. By makn Oymakiapra y30K BakT
MEXaHMK HIUIOB Oepwirannuruan Ounaupaau. lap maxknurumparu
Maiaa Oynaknap gapénap daomusturra 6orauk 6ynaau. Sdccu 6ynaxmap
3ca acocaH JCHru3 TYJIKUHIAPHHU TabCUPU HATHXKACHIA XOCHI OyIanu.

n). Kaiita ycran gonamap. VYiap AXIIM  PUBOXKJIAHTaH
KpucTaiorpaduk Kuppainun Oynu0, MuHepamiap IOHalIapu Ycud
KaTTaJaIlUIINA XUCOOUra X0CHI 0ymau.

e). EMupunran nqonanap. Yiaap MabJiyMm MIakira ara Oyamaiau.

2. Ayrured MuHepaJiap. by Mmunepamiap Tonuiaras »xoiapuna
KUMEBUM OMpUKMalapHW 4YyKMara TYIIWIIA Ba >KUHCIAPHU KEHHMHIH
y3rapunuiapu  ckapa€Huga  Xocwsn  Oymaam.  UYKuHAM  KWUHCIIAp
tapkuOuna 200 1aH OPTUK ayTUTeH MUHEpaIIap ydpauau. Yiap uauaa
TMJ MMHEpajulapu, KapOoHaTiap, cynbdarnap, XJIopumiap, TeMHp,
Maprasel], aJIOMUHUWHUHTI OKCHJ Ba THIPOOKCHUIUIApH, KPEMHE3EM
MUHepaiu1apH, ¢pocdatiap KeHT TapKalraH.

AyTtureH MuHepasuiap OMpUKMaiap XOCHI OYIMII HIAPOUTHUHUHT
KypcaTkuun OynmmO pH MUKIOpHMHM Ba CyB XaB3aJlapuAard CyBHHUHT
WYpAUK JapaXaCUHU Y3rapuIlMHU y3WJa akc J3TTupand. pH HuHT
kuiiMatu 2,3-3,0 ra tenr Oynranuna temup (ll) ruapookcunm aykmara
TymuO, my Myxutaa y 6apkapop 6ymaau. Oman MUHepanu KUCJIOTalH,
KyUCH3 KHCIIOTAJIHM Ba HEUTPAI MyXHUT/Ia XOCHI 0YIHO0, Ky4CH3 UIIKOPIH
myxutaa Oapkapopaup. Kampuut Ba momomut Kyucus wumkopiau (pH-
7,4) myxutaa xocun Oymanu, cuaepur 3ca - H - 7,0 - 7,2 mapoutuna
yyKMara TyLIaaH.
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Kaonauaur rypyxura KupyBYM MUHepasiap KUCIOTAIH MYXHUT]A,
MOHTMOPHWUIOHUT MHHEpAIU 3Ca HIIKOPIM MYyXUTIa XOCHI OYyimaau.
I'mapocnmiona  rypyxura KHPYBYM MHHEpajulap KydCH3 HILKOPIU
MYXHT/Ia XOCHJI OYITHO, 1Ty MyXHUTAa OapKapopaupiiap.

AlipuM ayTUreH MUHEpalap MyXUTHUHI IIYPIHMK JapakacHHU
KYpCAaTKUUUAND: JOJOMHUT IIYPAHK napaxacu 4 nan 15% raua Oynran
BaKTAa, TIUT Wypauk 25-27% arpoduna, Kaauii-mMar€esuana Tysiap
urypauk 30-32 % atpoduna Oynran naitaa Xocun Oynaau.

3. Opranuk KoJauKJaap. YYKuHAW KUHCIAp TapKUOUIA THPUK
OpTaHM3MJIAPHUHT XaéT (AONUATIAPUHUHT W3JIapu yupaiau. buoren
KUHCIapHUHT Tapkuouaa 50-70% raya opraHu3M KOJAUKIAPH yUpallu
MyMKUH. AWpuUM Xoiapaa 3ca KuHchaap (akar opraHuzMiapaaH
TAIIKWI TOTTaH OYyIiasn.

KuHc Tamkmin KUIyBYM OpPraHU3MIIADHUHI TapKuOM Xap Xuil
6ynu6, ynap nunuaa KeHr TapKaJlraHjaapu Kylugaruiap: onaji TapKuOiIu
YUFAHOK Ba ckeiemiap (pamuoispuii, AUATOMHT), KAIBIHUT TapKUOIH
yuraHoK Ba ckeneriap (dpopamuuudep, ryOka, Kopay, MINAHKa,
Opaxuorona, TacTpoIoa, Sl CyB YTu Ba OomKanap), Topd Ba KyMup
TAIIKWJI KWTYBYM OpraHU3MIIap (MarnopTHUKIAP Ba OOMIKA YCHUMITHKIIAP)
Ba He(PT XOCHI KWITyBH OpTaHU3MIIAP.

UYyBamyanr Ba OakTepusulap UYYKMHAM OJKUHCIAp TapkuOuaa
CaKlmaHu® KOJIMaWau, acocaH yJapHUHT XaéT  (aoIMATHHUHT
U3JIapUTruHA CaKJIaHUO KOIaIu.

4. BynkaHoreH Marepuauiap. XO3UPrd UYYKHHIWIAPHU Ba
KaJUMUN  YYKUHAM  OKUHCIApPHU  alipuM  Typjapuja  BYJIKOH
OTKUHJAUKJIApH yupaiau. [lupokiacTuk marepuayiap ByJIKOH LIMILACH,
Xap XWwiI MHHepan (KBapl, Jaja IIMaTiapd, MHUPOKCeH, amduoo,
OMOTHT) Ba )KMHCJIAPHUHT OYJIaKIapyuIaH TallKWI TONTaH.

Nnn 6axapui TapTuom:

KBapu, oman, xamuenoH, KajabIUT, TOJOMHUT, CHIEPHUT, THIIC,
AQHTUJIPUT, TJIAYKOHUT, OapuT, GochopUT MHUHEpaIapd HaMyHalapiaa
Ba MUKPOCKON €plaMuia Ypranuiaiu.

Ha3zopar caBosiapu:
1. UYKuHAM )KUHCIAPHU TapKUOMHU aliTHO OEpUHT.
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2. AoTHreH MHUHepajsIapHU OupJiallIMAacuHU YpranuO, Kahcu
JKUHC HyparaHuHU auTuO Oepuin MyMKUHMU?

3. Hera ayturen MuHepayulapHH YYKHHIWIAPHU XOCHUJ OYIUII
KypcaTKuuu Aeitniann?

4. bymaknapHy aKiau KaHjaan oynaau?

5. KBapu, onas, xaneaoH, KajablUT, JOJIOMHUT, CUIEPUT, THIIC,
AHTHUJPHUT, TTIAYKOHUT, OapuT, pochoputiapra KaHmai ONTHK
oenrmapu xoc?

BEHIMHYYA TABOPATOPUS 1IN
Mag3sy: 1. XXunciaapau cTpykrypacu Ba Tekctypacu. 2. Mupuk
OyaKiIM KUHCTAP.

Ha3sapuii acocaap:

YyKMHIM TOF )KUHCJIAPUHUHT TY3UJIHIIN

YYKUHIN KUHCIAPHUHT XYCYCHUATIApU YJIAPHUHI MHHEPAIOTHK
TapKUOHW, O>KMHC TAIIKWI KWIYBYM JOHAJIAPHUHT UIAKJIM, KaTTa-
KUYUKJIMTH Ba y3apo sKoimamuimura O0oFnuK. UYKUHIW KUHCIAPHUHT
TY3WINLIN UKKUTa OYJIMHAAN: CTYKTYpa Ba TEKCTypa.

CrpyKTypa TOF *KMHCJIAPUHUT TY3WIHIIHM OYIN0, y )KUHC TaIlIKKI
KWIYBYM 3appadajJapHUHT KaTTa-KMYUKJIWTM Ba IIAKIM  OWJIaH
aHukiaHaau. JKMHCIApPHUHT TEKCTypacH JKUHC TAIIKUI KWIyBYH
KUCMJIApHUHT (a30/1a )KOWIaHUIIN OUIaH OOFIaHTaH.

JKuHCnapHUHI TY3WIMIIMHMA YPraHWIl TEXHUK, TUIPOTEOJIOTHK,
WH)KEHEep-TEOJIOTMK ~ Ba  Oomka BasupamapHd  Xan  KWIMIIIA,
JKUHCJIAPHUHT XOCHJI OYJIMII NIApOMTUHU aHUKJAIl[a KaTTa axamusTra
ra.

YyKMHIM TOF JKUHCJIAPUHUHT CTPYKTYpacu

UykuHIU OSKUHCIAPHUHT CTPYKTYypacH KYyIPOK MHKPOCKOIMK
Oenrm O0ynmO, acocaH numdIapaa MHKPOCKON OCTHAA YpTraHWJIAIH.
Vnpuk Gymaxiu SKMHCIapHM — TY3HJIMINM dca O Ky3 Omian
Ky3aTWiaaau. bynaxkin KMHCIApHUHT CTPYKTypajapuHHM TacHH(amga
yuTa WyHamUm Maxyn: YmapaaH OupuHuncn MockBajgarn HedT
WHCTUTYTUHHMHI MaB3yCH, MKKMHYMCH TypTiamum naBp KaTJIaMIapuHU
Xapuranam OYyJIuMU Takiug 3TraH MaB3y, YUMHUYHCH: KEHI TapKajiraH
MaB3y.
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Kenr Ttapkanran wmaB3y OVitmua Oynakiau KUHCIAPHUHT
CTPYKTypacH KyHuaaru Typiaapra OyauHaau:

1. Tceburnu (Wupuk OYnakiau) CTpyKTypa. bynmakmapHuHT
Vyn4aMu 2 MUJUIMMETP JaH KaTTa.

2. Tllcammutiu (¥pra O6ynaxnu) ctpykrypa. bymakmap 0,1-2 mm
atpodumaa.

3. AneBputim (maiima Oymakmm) crpykrypa. Homamap 0,01-0,1
MM.

4. Ilenutnu cTtpykrypa. 3appayanap 0,01 MM 1aH KUYUK.

bymaxmm s>xuHCHap OYIIOK Ba IEMEHTIAHTaH OVIIMIIM MyMKHH.
IlemeHTIIaHTran XUHCIapAa OYiak JOHAJapUIaH TAlIKApU LEMEHT XaM
yupaiiau. LlemeHT MaTepuaiiapu kapOoHaTiIap, TEMUP THAPOOKCHUIH,
runc, KpemHeeM Ba (¢ocdar MuHepammapu, TIMia Ba OoOIIKa
MoaJaNapAaH Tamkwi tonraH. Llement Ounan OynakimapHUHT Y3apo
MUKIOpUIa Kypa IIeMEeHTIaHHII Oup Heua Typra 0yinuHaau:

1). LleMeHTHHMHr MuKAOpUra Kapad, LEMEHTJIaHMII y4 Typra
OynuHanu: Oazamiu, FOBaKiIM Ba €HIOUUIM. bazamnu nemeHTiIaHUIIA
IEMEHT MHKIOPH Kym OYynuO, y OynakimapHu TYIHK KaMmpal oJiaau.
FoBaknu mnemeHTnaHumiza OEMEHT MUKIOpPH 03 OYnuO, y Oymaxmap
opacuard FOBaKIapHM TYIAMpaad. EHIONUM Typaa d5ca, LEMEHT
MHUKIOPH XyAa KaMm Oynau0, y JOHAJapHUHI 4Yerapacujaa HIITHPOK
3Taju.

2. llemeHTHUHT XOocws OynuIl Typura Kapa® LeMEeHTIaHUII Oup
Hewa Typra OyimHamgw: KpycTH(UKAIMOH Typuaa [OHA OYiaxkiapu
ayTUTeH MUHepaulap OwiraHn Yypad  onMHAAW, pereHepanroH
IEMEHTIaHUII Typua Oynak moHanapu ycaau. bymak moHacu Ba yHUHT
aTpoduIaru MOAJAHUHT TapKUOHM Oup X OYuO, ynap OUPXHUI ONTHK
HYHanuIura srajgup; KOPpO3UOH LEMEHTJIAHUIIIAa MUHEpall Oyiaknapu
spUTMaNap TabcUpUAa 3puO, spuraH Mmojda €ku OomIKa TapKUOIU
MUHEpaj OUIaH LEMEHTIaHAIH.

KuméBwmii ycynm Owman Xocws OynraH KUHCIApAa TOHAJAPHUHT
MIAKIA Ba KaTTa-KHYUKIUTH MWHEPAJUTAPHUHT KPUCTAIUIAHWINI KyduTa
Ba OPUTMAJAPHUHT KOHUEHTpamuscura Oofnuk. Kumésuit ToOF
KMHCJIapua JOHAJTAPHUHT KaTTa-KHYUKIWTHra Kapa® CTpyKTypasap
Kylunaru typiapra OyIuHaIm.

1. Maran noHamM CTpyKTypaja aoHanap 1 MM JaH kaTTa Oynaau.

2. ﬁHpHK monanu - 0,25 - 1,0 MM.
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3. S"pTa nmoHand - 0,1 - 0,25 mm.

4. Matiga gmonanu - 0,05 - 0,1 mm.

5. Mukpoponanu - 0,05 - 0,01 mMm.

6. Adanutiu - 0,01 - 0,001 mm.

7. Komnoupamnu - 0,001 MM 1aH KHYHK.

8. Oonutinu CTpyKTypaaa JOHAIAP acoCaH AIUTUIICOM IIaKIua
oynanu.

broreH TOF >KMHCIApUHUHI CTPYKTypacUHM Typjapra Oyiranaa
¢dayHa Ba (propaHUHT CaKJIAHUII Japakachl XucoOra oJiMHAAHW. Y WKKU
Typra OynuHau:

1. bumop¢d Tekcrypanu sxuHcna QayHa Ba (iopa XKyaa sSXUIH
cakjaHran Oynu0, y opranusmiapHd xa€ét QaonusaTu Koimaa
TYIUIAaHAIMU.

2. JletputycoB TekcTypanu >kuHcaa ¢ayHa Ba ¢uopa Oyiak
xonuaa ydpaiinu. bynra caba0, neHru3 CyBUHM OKMMHU TabCUpHIA yiap
Oup >koi1aH OOIIKA )KOWTra KYUUPUITUIIH KapaHua MaganaHasim.

YyKMHIM KUHCIAPHUHT TEKCTYPACH

TekcTypa KYynpoK MakpOCKOMHK Oenru OYnuO, Jana mapouTHaa
Ba TOF JKMHCIAPUMHMHI HaMyHaJapujaa ypraHwiaav. Y Hypall
MaxCyJOTJIApUHUHT YyKMara TymaéTraH JaBpHja, JuareH3 00CKu4maa
Ba KEWMHTH ¥3rapunuiap >kapa€Huga Xocwn Oymamu. UYkuHIuM TOF
KUHCIapUaa KyHuaaru yu TeKcTypajiad Oupu yupaiau.

1. TaptuOcu3 TekcTypanu >KMHCIApAa XUHC TAIIKWI KHIyBUH
JOHaJNap TapTUOCHU3 >KoMnamaauiap. By TekcTypa KeHr TapKaira
0ynmu6 xynpok ypra Ba WUpUK OYynakim KXUHCIapra xoc. TapTubcus
TEeKCTypa YYKUHIUM MaTepUaIapHU Y3JIYKCU3 ONUO KEIMHMUIIM Ba
yJIapHH Te3 YYKWII jkapaéHuaa Xocwi Oynamau. byHmaii Tekctypamu
KUHCJIAp Xap XWI HyHanumga Oup Xuil pU3NKaBHid XycycHsTIapra sra
O0ynuO, Kyla XxaM MycTaxkKaMmaup. YJap KajJuH KaTJIaMJapHU TalIKWJ
KWJIaIu.

2. MukpokaTiiaM TeKCTypaIH >KUHCIapa >KUHC TAlIKWI KUTyBYH
3appadayiap MabiIyM TapTHO OWIaH Karjamuanap XOCWJI Kwiaau. by
TEKCTYpPaHH TOPH30HTAl MMKPOKATIaMIIHM, KUS KaTjiaMmiau Ba OomIka
Typjlapu MaBxyZA. MHUKpOKaTiIaMiIM TEKCTypa YyKHHIW TYIUIAaHAETTaH
JKoWnmapaa uykMa XOCHJI OVIMIN IIApOMTHUHM Y3rapuild Ba KaMpoOK
JMareHeTUK >kapa€Hiap JaBOMMJA KalTa TaKCHMIIAHUIIM HaTHKacuia
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xocwn Oynmaau. MuUKpoOKaT/Iamiau TeKcTypara sra OyiraH >KuUHCIAp
KaTiamiap Oyitnda Oyakiiapra akpaiajiu.

3. D3uuI TeKCTypaju >KUHCIIap/Aa 3appadajap MablyM TapTHO
Ounan >xoimamran OYnuO, KEHWHTH Xapakarjiap TabCHpUIAa 33WITaH
Oymamu.

bynakiu 9yKMHIM TOF JKUHCJIAPHU

Tor >KMHCHMHM TalIKWJI KHJIYBYM MaTepHaUlapHU TapKuOHUra
Kapa® Oynakiam >KUHCIAP WKKH Typra OYIuHamW: OIIuil Oymakiu
YKHHCJIAp Ba BYJIKAHOTCH-UYYKUHAN (TIMPOKIIACTUK) KUHCIIAP.

Opnuii Oynmakiau TOF JKHHCIApW Hypamra Oapkapop OynraH
MHUHEpajUlap Ba JKMHC OYynIakiapujaH TallKWJI ToHaad. YJIapHU Y3
HaBOaTuaa Typsapra OynaraHna KyHuzaru acocuii oMmiuiapra 3bTHOOD
Oepwianu: OYNMakJapHUHT KaTTa - KUYMKIUTH Ba IIAKIH, [IEMEHTHU
OOpaUry Ba MUHEpaJIJIApHU TapKUOH.

Kunc Tamkmn KWIyBYM OYNakiIapHUHI KaTTa - KHYMKIMIUra
Kapab Oynakiu KUHCIIAp KyWnaaru acocuid TypJiapra OyIuHaIu.

1. Mupuk 6ymaxnu xuncaap (ncepuriap), 6ynakmap 2 MM AaH
KaTTa.

2. Vpra 6ymaxnu xuncnap (mcammuriap) - 0,1- 2 M.

3. Maiina 6ynakmu xuracaap (aesputiap) -0,01- 0,1 mm.

4. Yra maitnn xuncnap (menuriap) - 0,01 MM 1aH KHUHK.

Jaran Oynaknu >KUHCIApPHUHT TAPKUOMHU yuTa KMCMIa a>KpaTHIL
MYMKHUH: acOCHW OYIIakiii KOMIOHEHT, TYJIANPYBUM Macca Ba IIEMEHT.
TynnupyBun Macca maiina O6ynaxiap Ba I'il 3appadajapyiaH TaIlKHUI
TonraH 6ynu0, y acocuii 6YIakiu KOMIOHEHTIAp opacuaaru OYIUITMKHA
Tynaupaau. TyaaupyBYM KOMIOHEHTHM XapakTepu Ba Oymakiu
KUHCIApHH Typiapu xap xuin Oymagun. Macanan, TpaBenuTaa
TYIAMPYBYM Macca OJaTna KyM Ba aJeBPHUT 3appadanapHuliaH TaIIKHII
TOITaH.

Nupux 6ynaxam xuncaap - Mcepuraap

[Icedurnapra pusnk Hypai MaxcylOTIApUHUHT XUCOOUTa XOCHIT
Oynran Oymok (rpaBuii, 1maraj, meOeHb Ba IpecBa) Ba IIEMEHTJIAHTAH
(rpaBenHT, ApEecBsHKA, KOHTIOMEpAT Ba Opekdws) )KuHcIap Kupaau. by
’KMHCJIApDHUHT CTPYKTypacu ncedutin O0ynub, eMEeHTIaHUII TYpU Xap
xwin 6ynnu. LlemenT TapkuOuaa kapOoHaT, KpeMHeseM, docdar, TeMup
MUHEpaUIapy, TWi Ba KyM OYnumM MyMKUH. JKUHCHUHI TEKCTypacu
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KYIPOK TapTHOCH3 Ba KAMPOK KAaTIaMCHMOH. Mupuk GymaKiu sKkuHCIap
Xap XWI KaJIMHIUKIA KaTjiaM Ba JIMH3a MIaKiuaa ETaau.

Konrnomepar Ba maraJ

Konrnomepar Ba maran Mupuk Oynakiu KUHCIAp opacujga KEeHT
Tapkairad 0ynu6, cwumkianran Oymaxnapaan (10-100 mm) Tamkun
torrad. KoHrmomepariap cekuH-acta Opekdusira Ba IpaBeiHTIra yTHO
Oopaau. Yimap XOCWI OYJUII MapouTHra Kypa IeHTH3, napé, TOF OJIIU
Ba MOpeHa TypJapra OyInHaIu.

JleHrns 1maran Ba KOHIJIOMEpaTjapd JACHIU3 TYJIKWHIAPUHU
KUPFOKTa YPWIHII KOVMIIapuaa, Jap€HU NEHTHU3ra KYIOJWIN >KOWHAA Ba
Te€3 OKaIuWraH CyB OCTH OKUMIIApH #ynuaa xocun Oymaau. By
JKUHCIIapra OyinaKiapHH XM CHJUTMKJIAHTAHIUTY Ba yJIapHUHT KaTTa-
KHYUKIUTUHU OMp XWUIMTH Xocaup. JleHru3 KoHriiomepatiapuHu
TEOJIOTHK KeCMMIa YYpalld YYKWHAWIAPHU XOCHJ OYnuIn BaKTHIa
y3WINII OYiraHiurufad nanojar Oepaau. YJIapHH KaJIMHWITH yHYa
katta Oynmaiinu. KoHrmomeparnap 4YyKMHIA KAaTJaMJIApPHUHT OCTKH
KACMUIA JKoWnamraH O0ynub, 06a3an TrOpU3OHTIApUHHM XOCHJ KHJIalu,
nry cababaaH ynapHu 06a3an KOHIIIOMepaTiapy aeiuianu.

KoHTHHEHTan KOHIJIOMepaTjapHU TIeoJIOTUK KEeCHMMJa ydpallu
KUHC XOCWi Oymum paBpuga €m Ba OalaHI TOFIAPHH KywWId CYB
OKMMJIapM  IOBraHJIUTMHMA Kypcatagu. TofF onau Xyayuiapuja
KOHTJIOMEpaT KaTJIaMJIapUHUHT KAJIMHIATH OMp Heda 03 MeTpra, aipum
JaBpiiap/ia MHHT METprada e€THIIA MyMKHH. [ €0JoTMK Kecumaa KarTta
KaJIMHJIMKJIaTH KOHTJIOMepaT KaTiaMmjapuHu Oymmmura ca6ad, ymap
XOocw1 6ymaéTran aBp/Ja TEKTOHUK XapaKaTiIapHH Te3IallraHInruIup.

bynaxknapau ypraHuim HaTukacuga OMpIaMyd >KMHC Hyparas
epHH, OynaKnapHu KaWTa E€TKU3WIMIIM y4yH TabCHP 3TYBYM OMUIIHH,
KaTJaMJIADHUHT E€MIMHU aHUKJIAl MYMKHH. TOF >KMHCUHM TapkuOuia
run Oynakmapu OYnuO Ba ymap Kuppaiu Oyiica, Oynakmap OwiaH
TabMUHJIOBYM OWpJIaMUM >KMHCHUHI SIKHHJIMTMHM KypcaTtaiau. SIKuH
atpoda PpUBOXKIAHTAH OWpJIaMYd OSKUHCIAPHUHT  OYJIakjIapuHU
YYKUHIN KUHC TApKUOWIa yapamaciury Oy >KHHCIapHU TYIIUK FOBUIHO
KEeTTaHJIMTHHN OWIIINPaIH.

Kyn Ba ¢moBuo-Tisimman 1maran Ba KOHIJIOMEpariap Kam
puBOkIaHraH. Jlaran 6YIakiu >KHHCIIApPHHU Y3HUra Xoc¢ Typiapuian Oupu
KOHTJIOMEpaT Ba OpeKyus OpalUFAard >KMHC TWUIUTAUP - MY3JIHK
MopeHa €rku3uru. KuncHu 80% rada KMCcMHM TapTHOCHU3 KOWaliraH
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marai, miebeHgaH TOpTMO TO BaldyH Ba IUiMbanapraya OyniraH
OynaKiapiaH TALIKWI TONraH. VIMpHK Gynakiap OpalMFuMa KyM-THT
Oynmakimapu yupahau. TWITUTHU MYy3IUK ETKU3UFU OKaHJIWTHHU
KypcaTyBud acocuil Oenrn WHupuk Oynakiapiard MTpUXjiap Ba
TUPHATUILIIAPHUA OOPIUTHIUD.

JleHrn3 Ba Kyl KOHIJIOMEpaTjapu Yy4YyH Jaral Hapajellb
KaTJIamiap, ajulioBHal Ba (MIIOBHO-TIISIIMAN YYKUHIMIAD YIYH acocaH
JMH3aCHMOH Ba KaMpOK KaTaMJIapHH Oyiaumm xocmup. Ailipum
MyTaxaccucjaapHu (pUKpura Kaparanga JEHTH3 KOHTJIOMEPATIapUHUHT
Oymakmapu $CCH, aJUIIOBHAJN KOHTJIOMEPATIAPHUKH 3Ca HIAPCHMOH
makiara sra. bupok, mrydxacuc, OYnakjJapHUHI INAKIM OOLUIAHFUY
MaTepUaNIapHd TapKUOUTa XaM OOFITHUK.

A.B.XabakoB Ba 0oIIKa MyTaxacCUCIapHUHT (PUKpUTra Kaparania
napé KOHIJIOMEepaTyapu JEHIM3 KOHIVIOMepaTiJapuAaH KaTIaMIIaHUII
TEKUCJIUIUra HucOaTaH €Tuil OypyarMHM eTapid Japaxala THKKa
kusiury - OmnmaH  gapk  kuimanu.  Jlapé  KoHrIoMepatiapuHHAT
KaTiamiaapuHu €tuin Oypuarn 7-8° maH Ky Oyiica, IEHTH3IApPHUKH 3Ca
1-7° Hu Tamkun Kunaad. My3-MopeHa miaraauad érum oOypuaru 40° Ba
YHJIaH KaTTa OYJINIIN MyMKUH.

IlleOen Ba Opexuust

By okumHcmap xam TapkaiaraH Oynm0 CekMH-acTa  IIaFan,
KOHIJIOMepaT, JpecBa Ba JpecBsHKara YTHO Oopammnap. bpexunsuu
YpraHuin KaTTa aMaldidi axaMusiTra sra, YyHKW JKHHCHU CTPYKTypa Ba
TEeKCTypacura Kapal® ynapHH XOCWI OYJIHII INAPOMTUHU AaHUKJIAII
MyMKHUH. bpexuns xocun Oynumn mapouTura Kypa Oup Heda Typiapra
OynuHaTy.

1. Bynkanoren Opexuus. Y BYJIKOHJIAPHM OTHJIMII >Kapa€HuIa
KUHCIapHH Oynmaknapra OYnMMHUO KeTHIIMOAH XOocwil — Oyiaaw.
BpexunssHUHT Oy TYpHUHUHT XHHC TapKuOuaa Ty(horeH MarepuaiapHH
KYIUIMTUIaH aHUKIa0 OJIMHA/IH.

2. Texrtonuk Opekumsira OynakjgapHUHT OHp  XWJUIUTH,
WIIKQJIAHWTI F03aCHHU Ba IMITPUXJIAPHH OOPIUTH XOCAHpP. TEKTOHHK
OpeKunsiHU y3Wura XOoC TypJIapuaaH OMpPH TEKTOHHWK JKUXATIaH aKTHB
Oynmran  XyAOyAJapHH ~— TEOJOTHMK  KeCUMJapuaa  ydpalaura
ONUCTOCTPOMAMP. YIIap Xap XWJI KaTTa-KMYUKIUKIArd TapTUOCH3
JKoWnamrad OynakiapiaH Ba KyM, TWi €Kd OOLIKa YYKUHIWIAp OWiiaH
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apanamrad Oynagu. OnucTocTpomiiap KEecKHMH penbedin 30Hanmapia
KOsUIapHU CYB OCTHJIa KyJIallld HAaTHKacKu1a XoCcui 0yianu.

3. Ty3 rymbaznapuHUHT OpeKYHMsCH. by JKHHCIapra Xap Xl
TOPU30HT YYKUHIM KATJaMJIADUHHM  JKUM)KMMAJOop J3WIMIIM Ba
CHIDKUIIIN XOCIHP.

4. Ou3MK Hypam OpeKYMsACH Xap XU KaTTa-KMYUKIUKIAru Tyo
JKOW KUHCIAPUHUHT KUppad OYiaKiapiHu OOpJMTH OWIaH akpanauO
Typanu.

5. Cypunma Opekuusicura TyO KO KECHMMIIApPHIATH FOMIIOK Ba
TUIACTHK KUHCTIAPHUHT OYIaKiIapiHu OOPIUTH XOCIUD.

6. My3nuk Opekuusi CeKMH-acTa KOHrjoMeparra YTuO Oopaim.
BbpexunsHuHr Oy Typura Oyiakiaga ITPUXIAPHU XaMAa CHILTHKIAHUIIT
M3JIApUHU OOPIUTH Ba yIAPHUHT TAPKUOMHM Xap XWUIUTH XOCIUP.

I'paBwuii Ba qpecBa OYIIOK, IPaBEIUT Ba JPECBIHKA [IEMEHTJIAHTAH
3u4 KuHC 0ynu6, ynap 2 nan 10 muwmmumetprada Oynran OynakinapaaH
TAIlIKWJ TONTaH. ['paBelHMT CHJUIMKJIAHTaH, APECBSHKA 3Ca KHUPpaId
OyaknmapJaH TalIKWI TONMraH 0ynu0, ylap ceKMH-acTa KOHTJIOMEpaT Ba
Opekuusira YTrO Oopaauiap.

Jaran >kuHCIApHM Xocwa Oyyimm mapouTH. Jlaran Oymakiau
KUHCJIAp Xap XWj IIapouTAa Xocwn Oymaau, my cababmu roxopuua
AaUTWITAaHUIEK YJlap Xap XWJI TEeHETUK Typiapra OymuHamu. by
YKUHCIIAPHH TEOJIOTUK KeCUM/a Mai1o OYIHIg pernoHan y3winiuIapHu
OYNTaHIUTUHU KypcaTaau, S’bHH KHCKa BaKT MUWAA perpeccus Oyimd
bu3nMKaBuii HypamH{d TE3NATAHJIMTUHE €KW Hypaml >KOWJIapuHU
KECKUH KYTapWITaHIUTUHU OUIIUPAIH.

[Mnardopmanapaa nmaran JKMHCIAp IONMKA KaTiaM €KW JIMH3a
MIaKJIK/Ia ydpaca, T€OCHHKIMHAN XyAyajdapAa yinap Oup Heda o3,
XaTTOKH MUHT METpPra sIKUH KaTiIaMiap TAlIKWI KAJIAIH.

Qoitnann  kazwimanap. llleben, maran Ba rpaBuiiap #yn
KypWwIdIInaa, Xxamjaa OeToH Taiépnamma unuiatwiagn. PaHriam
OynakmapfaH TaIIKWJI TONraH Ba 3WY KOHIJIOMEpar, Opexdus
KypWinIga  KOIUIAll —~ MaTepuauiapu  cudatupga  WIUIATHIIATH.
Konrnomepatnap OwiaH OJTHH, ypaH, IUTAaTHHA, OJIMOC Ba OOIIKa
JJIEMEHTIIApHU KOHJIApH OOFIaHTaH.

Mupuk 6YaaK/I0 )KUHCIAPHH YPraHuI ycy/IapH.

Nupuk GYnaxiay >KUHCIAPHM yddyada KMCMMHM YPraHMII Kepak:
acocuii OYnmaKiay KOMIIOHEHTIAPHHU, TYJIAUPYBUM MAacCaHH Ba [IEMEHTHHU.
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Kympok 6ynakmapra sTHOOp OepuIn J103MM. YHH yprauG Hypaur
MaHOaMHM Ba OYiaKiIapHU KYYUPWIMII Ba TYIJIAHHWII IIAPOUTUHU
aHUKJAl ~MYMKHH. bBVynakiapHUHr  TapKuOWHH, CHJUIMKJIAHUII
Japa)kKacCUHU, MIAKJIMHU Ba METPOrpapuK TApKUOUHH YpraHulll Kepax.

Ninu 6a:kapuin TapTudu:

1. XKXuncnapHu CTPYKTypacMHHM Ba TEKCTYpPAaCHHHM HaMyHajapjaa
Ypranumnaam.

2. Kourmomepar, Opekuus, TpaBeJUT Ba ApPECBSIHKAJIAPHU
Oepwiran cxema Oyitnda makpo tapudu E3umaam.

3. I'paBesIUTHU MUKPOCKOII OCTH1A YpraHUIaau.

Ha3zopar caBoJuiapu:

1. YykuHau KUHCIApHU CTPYKTYpacHUHHM Ba TEKCTypacH Kalcu
Oenrunapra Kapad aHUKITaHAIH?

2. bynaknu, kuMEBUI Ba OpraHOTEH XKUHCJIAPHU CTPYKTYpacH Ba
TEKCTYPAaCUHHHT TypJIAPHHU TYIIYHTUPUO OCpUHT.

3. UykuHAM )KUHCIAPHUA TACHU(DUHU TYIIYHTUPHO OCpHHT.

4. bynaknu )KrHCTap TapkuOura Kypa Heda Typra 0ynuHamu?

5. bymaxm xuHcnap OynakjiapHU KaTTa-KWYWKJIMTH Ba IIAKIATa
Kypa Heua Typra OynuHau?

6. Konrnomepatnap xocws1 OYiuII HIapoTUra Kypa Heda Typra
O6ynuuaau? YHUHT TypiaapuHu Tapugiad OepuHr.

7. bpexuns ne6 xannail xuHcra aitwiaau? bpexkuns TypiapuHH
tapu¢ab OepuHT.

8. I'paBenurt Ba aApecBsiHKa Ae0 KaHaal )kuHcra anTunaau?

9. Mnpuk 6ynaxiy xuHCIap OUIaH KaHAail KOHIap GoFnaHran?

OJITUHYU JTABOPATOPUSA UILIIN
Mag3y: Ypra, Maiia Ba MaifiH GYIaKIN TOF KMHCIAPH.
Hasapwuii acocaap
Kym Ba KymTo1mI
Kywm 6y1mok Tor skuacH 0yu6 0,1-2 MM 51 Oymakimapaad TamIKul

TONTaH. YIJApHUHT LEMEHTJaHraH TYpUHH KyMToIl 1e0 arajaiu.
JKuHCHU CTpyKTypacu IICaMMHUTIH, TEKCTypacu TapTHOcu3, Maiina
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KaTiamid. bynakmapHUHT WIAKITU Xap XWil Oynaaw: KUppaiu, spuM
CWUIMKJIAHTAH Ba CHUIMKJIAaHraH. JloHadanapHM KaTTa-KUYUKIMIHra
Kapab KyM Ba KyMTOUI Kyluaaru Typiapra OynuHaau: naran goHanu (1-
2 mm), impuk nonanu (0,5-1 mm), ypra gonanu (0,25-0,5 Mmm) Ba maiina
moHamm (0,1-0,25 Mm).

KymTonutapauar Tapkubu xap xmin OynmmO, Oymakimap acocaH
KBapll, OPTOKJAa3, MHKPOKIHWH, IUIarHOKJIa3, KaMpoK CIIojaigap Ba
OoImIKa MUHepaIapAaH TAIlKWI ToNrad. AKIeccopiaap IUPKOH, anaTurT,
cdeH, TypMaluH, TpaHaT, pyAajdl MHUHEpauIapaH MarHeTHUT, TeMaTHT
y4pamnii MyMKHH.

AyTureH MUHepau1ap KyM TOUIHUHI LIEMEHTHUHH TAIIKWI KUJIaIH.
IlemeHT >xuHCIapaa OYIaKIapHUHI OpAJIMF/ATU FOBAKIAPHU TYIAUPUO
OYIIOK KMHCHU KaTTHK >KMHCTa aiylaHTHpaau. AyTHUIeH MHHepajuiap
JMareHe3 Ba KarareHe3 OockKuwiapuaa xocws Oymaau. LleMeHTHUHT
TapkuOuaa Xap XWI MUHepaiap yupalll MyMKHH: THJI MUHepaljiapu
(KaONMMHUT, MOHTMOPWJIOHHUT), KapOoHatnap (KamblUT, OJIOMHUT,
KaMpOK TeMUp KapOOHATH), KpeMHUI MUHEpaJUIApH, TEMUP OKCHIUIAPH
Ba KaMpPOK XJIOPHUT, LEOIHT, GocdaT Ba cyabpaT rpynmacura KUpyBIH
MuHepayutap. KynuH4ya KyMTonutapHu TapkuOuaa OpraHuK KOJAHUKIIap-
KYMHPCHUMOH Ba OMTYM MOJAajlapy yupallid MyMKHH.

LlemenT Tapkubu Ba MHKAOpHUra Kapad KyMmrouuiapjaa Oazaiiu,
KOHTaKTJIM, FOBAaKJIM, KOPPO3MOH Ba OOIIKa HEMEHTJIAHUII TYypJapH
ydpaian.

Kym Ba KyMTOLUIAapHMHI MHHEpPAlIOTHK TacHu(u Oymak
JIOHAJIApUHUHT TapkuOura acocinanagu. by Oenrura xapab® ymap
MOHOMMHEPAJUTM, OJUTOMHUKTIM Ba TOJIMMUKTIM Typiapra OyiuHaau.
MoHnomuHepan Kymiaap OUp MUHEpalJaH TallKWI TOAad. Yiapra KeHr
TapKajraH KBapll Ba KaM y4paiIuraH ajallnaTiv, TIayKOHUTIN KyM
Ba KymTOnUIap kupaau. OJIMIOMUKTIN KUHC aCOCaH MKKU MUHEpaJJIaH
ubopar 0Yynub, >kuHC OYIaKJIapUHUHT KYTT KUCMHU Oup MuHepanaaH (75-
95 %) Tamkun Tomaau. by Typmapra kapi - AanammnaTiv, KBapil-
IJIAYKOHUTIN KyM Ba KymMTouuiap kupaau. [IomuMHUKTIN KUHCITapHUHT
TapkuOWIa Xap XWI MUHEpal Ba JKMHC Oymakmapu ydpaiam.
KyMmronurapHuHr Maxcyc TypHura apko3 Ba rpayBakKa KHpaJu.

Apko3 71e0 IpaHUT Ba THEWC MACCHUBIAPHHU HYpAIIUJIaH XOCHII
OynraH KBapl-Aajallnar-clioJand KyMToluulapra aituiaad. Apkosnap
olaTAa KU3FMIL, KHU3FUII-KYyJpaHr OYynuO, yHAa [anammnaTiapUHUHT
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Mukaopu 20-30% kam 0ynmaiiau. KBapiiHuar MUKIOpH Jajianimariapra
Teckapu nponopiuonan 6ynubd 60% man ommaiinu. LlemenT rokopuna
KaiiJl KWIMHIaH MUHEpaJUIapHUHT Maiifa 3appadanapyjaH Ba yJIapHUHT
Hypalll MaxcyJoTJapu KaoJMHUT, TUAPOCIIOAA Ba alpuM XoJulapiaa
KapOoHaTIapAaH Tamkwi Tonrad. Kagumuii €ku TEKTOHHMK XapakaTiap
TAbCHP OTraH apKo3japJa LEeMEHT acocaH Kaita KpUCTaJUIaHTaH
Oynmamu. ApPKO3JIM KyMTOIUIAPHU CTPYKTypacw TICAMMHTIN OYiu0,
TEeKCTypacu TapTHOcuM3 €KM Jaral  Kamiamiad. | €OCHHKIMHAI
XyAyAjapia TPaHuT Ba THEHC MaCCUBJIAPUHUHI HypallWaaH apKosjap,
ratdopmaapza ca - KBapll - AajJammnaTii KyMTOIIap Xocui 0yau.

I'payBakka (akat reocMHKIMHAN Xyayaiapra Xoc 0yiaub, Tamku
KypuHUIIM OunaH >¢dy3usnapra yxmaian. ToF )KUHCH TYK KyJIpaHTr,
KOpaMTHp, SILIUI Tycsn 6Yi1u0, jKyaa 3ud Ba MycTaxkaMmaup. I'payBakka
JOHAJIAPUHU KaTTa-KUYMKIUIUra Kapad KyMmTollra, ajeBpoJIMTra Ba
TpaBeJIuTra TYFpH Kelaau.

Kuncnapra OynakimapHu KUppaaurd EKA yIapHA O3THHA
CHWUIMKJIAHTAQHJIUTH Ba TPAHYJIOMETPUK TAPKUOMHUHT XWJIMA-XUJIUTH
xocaup. ['payBakkama >XuHC Oynakiapw, IUIarHOKJIa3 Ba PaHIIU
MUHEpaJUTApDHUHT OYyIakiaapy Ba 03 MHKAOpAA KBapll ydupaiaw. Ymiap
acoc MarmMaTuK JKMHCIAp HypamuHUHT Maxcynuamp. HOxopuna
KEITUPWITaH MMHEpaUVIapHUHI Maija 3appavajapyd Ba YJIAQpPHUHT
V3rapum MaxcynoTiapu ueMeHT 6Ymb, yHUHT MEKIOPH KYIT EKH Ky/aa
03 O0ymumm MyMKuH. JKMHC CTpyKTypacu xap Xui 0Yiau0, TeKCTypacu
TapTUOCH3 KU J1aFaj KaTaaMIIH.

AJICBpHT Ba aJIeBPOJIUT.

AneBpuT OYIIOK XHHC OYnMHO, YHMHT LEMEHTJIaHTaH TYPHHU
AJIEBPOJIUT AeHniaau. YIapHU KeIud YMKUIIH, TApKUOUN KUCMU KyM Ba
KyMTOLIUTApra yxmam Oynu0d, yiaapAaH >KWHC TaIlKWI KHITYBYH
oymnaknapuunr magamura (0,01- 0,1 mm) Ounan dapk Kumaau. Yiap
JIOHAJIAPHUHT KaTTa-Kuuukiaurura kapad iupuk (0,05 - 0,1 mm) Ba
maiina (0,01 - 0,1 mMm) nonamm, MuHepan TapkuOura kypa -
MOHOMMHEPAJ, OJUTOMUKTIIH Ba OJIMMUKTIN Typiapra OyaIruHaIm.

KyMmTo1 Ba ajieBpoIUTIAPHU XO0CHJI Oy TN

Kymrom Ba aneBponutiap TyO TOF >KMHCIApHUHT (DU3MKABUI
HYpallMHA MaxCyJIuaup. Yiap ICHIM3 Ba KOHTHHEHTAl IIapOHUTIa
xocun Oynmaau. JKuHciaap MMHepal Ba TpaHyJOMETPUK TapKuOura,
KaTJaMJIaHUII XYCYCUSATJIapura, OpraHuK KOJJAMKJIApra, KaTjiamiap
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103acuia KojdraH Oenruiapra Kapabd Oup Heua TEHETHK Typiapra
OynuHaaU: NEHTU3 KUPFOK OJIAM, JEHIM3 CYB OCTU OKUMH, Japé€, MamMo
épnamupa  Xocwi OynaraH KymTolIap Ba  aleBpoiauTiIap. ToF
KUHCJIAPUHUHI acocuil nerporpaduk Typilapu yJapHUHT ep o3uja
JKOWIaHWIIM Ba €p KOOWFMIArd TEKTOHMK MYyXWTra OOFIIHK.
MoHoMHUHEpan Ba OJUTOMHUKTJIM QJE€BPOJUT Ba KyMTOLUIAp KYNPOK
wiarpopmanapaa xocun OynmO, ymap OVmakiapHu Hypaml >KOWHIaH
WHPOKJIA aCTa-CEKHH YyKMara TYIIUIIA MaXCYIUuIup.

[MonuMUKTAM  KMHCIAp OWpiaM4M  SKUHCIAPHUHT  Hypail
MaxCyJUIapUHU Hypall >XOWHIaH y30K OVyiMaran epma dykmara Te3
TYIIUIIMIAH XOCU Oynaau. Yiap Aespiu FeOCHHKIMHAI XyIyaiapaa
y4dpainu.

Amanuit axamusati. Kymnap mmma unuiad 4ukapuil caHoaTuaa
Ba KyHuIll uuuiapuaa (Meramtyprus), 0eToH Taiépnamiia UiaTHiIaIu.
Kymronutap XapcaHr mIakiapjaa, yTra 4uJamid FUIITIAap-TUHACIAp
taiiénanuia umiatuiaaad. Kymnap OunaH OJITHH, OJMOC, IJIaTHHA,
KaJjiail, MUPKOHUIIAPHUHT cOYMa KOHJIapH, KyMToLUIap OWJIaH stHa MUC
KOHJIapHu OOFJaHraH. AJIeBpPOJIMUT KUHCIAPHU KaM WIUTATHIIAIH.

KymTom Ba ajieBpOJIUT JKMHCJIAPUHUHT YPraHuul ycyJuiapu

Kymromr Ba aneBponuT Oomika OYmakiu >KMHCIApAaH TypJIapuHU
Ba XWUIApUHM KYIUIMTH OwiaH axpanu0® Typaau. Ymap Xap Xuil
mapoutna xocwin Oymamu. Doiimany  KaswiIMalapHH — KHIUPHIIT
unUIapuHd - MyBagdaxkusatan  oaubG  6opumr  ydyH — KyMTOII-
QJIEBPOJIMTIAPHA XOCWJI OYIMII IIAPOUTHHH, YJAPHUHT TapKUOWHH,
y3rapui XycyCHATIapUHM XyAyAda Ba TEOJOTHK KeCHMM[Ja YpraHuil
JIO3UM.

KymTom Ba aneBposUT KUHCIAPUHU YpPraHUIIHU Xap XMl
yey/uslapu  MaBxXkyHd. YIap UYKUHAM  OKMHCJIApHU  YpraHuuiira
OaFuIIaHTaH Maxcyc KyutaHmanapaa Tynuk éputwirad. [y cabadmu
OM3 KymMTOII Ba QJIEBPUTJIAPHM YPraHUIIHM OAJUN ycylulapura
TYXTanuo yramus.

/KuHcaapHu 1a1a IIAPOUTHIA YPraHuIl.

Kymromr Ba aneBponuTiaapHu ypraHuil OOIIKa KUHCIapra yxuiad
nama mrapoutuaa OonutaHamw. Jlamama  KWHCTapHU  TabpuQad
JIMTOJIOTHK KOJOHKA Ty3WJaJW Ba Jlaboparopusuiapia YpraHuil y4yH
HamyHajap onuHaau. Kymuunuk myraxacucinapHu Takiau@uau xucoora
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omu6 (JI.b.Pyxun, H.B.Jlorsunenko, P.C be36oponoB Ba Oomkanap)
JKUHC KaTJIaMJIapuHU €3UIIHU KyHHIaru TapTuOu Takiu KUIMHaIH:

1. Xuncuu Homu. YHpaa Oynran y €ku Oy OYJIakHU MUKIOPH Ba
HIAKJIA XHcoOra onmb HOMHU aHMKJIAaHAIu (MacajaH: KyMJIM TPaBeluT,
HUPUK JOHAIM KYMTOIII, THIUIM aJeBPOJIUT Ba OOIIKaIap).

2. XXuncuu panru. [lana mapoutnia XUHC paHTHHU KAaTiaM
opacuja y3rapuil XyCycusTiapura 3pTuoop oepuiaiu.

3. XuHcnapHu LEMEHTIAHUII XapaKTepu: YHU KATTHKIUTH EKU
OYIIOKNIHTH, Jaja IMApOUTUAA LEMEHTIAHUII XapaKTePUHU Y3rapHILIN
Ky3aTHJIaIu.

4. Karnampa okuHCHM Oup XWwUIMK jgapaxkacu. JKuHCHH
CTPYKTYypacH Ba YHU KaTiamja y3rapuiu é3unaau. MacanaH, KaTlaMHU
OCTKM KHCMHJAH IOKOpU KHUCMHra OopraH capu MHHEpaa JAOHATapUHH
KaTTa-KUYMKJIUTHHA Y3TapyIly, JIMH3AJApHU Ba MHUKPOKATIaMJIApHU

Oopiury.
5. Kammam wdyerapacupa —KaTJaMmJIaHUIIHH  OOpJIMTH  Ba
XYCYCHATIIApH.

6. KatmamMHM YCTKM KUCMUHM XycCycUSTIapH. TYIKUHIAHMII
U3JIapuHU OOPIMIH Ba XapaKTepu, KypHII Nap3IuKIapH, CyApajBud
XaWBOHJIAPHU CYpWJIHII HM3JIapu, YpraHuwaaéTraH KaTjJaMIaH OCTKH Ba
YCTKH KaTiaMra yTHII KeCKMHMH EKU acTa-CeKMHMH. KaTimaMHU OCTKH
Ba YCTKH KMCMHUA IOBWINII Oenrunapu 6opmu?

7. Kartmampma  opraHusM  KOJNJWKJIapuHH  Oopyiuru  Ba
XYCYCHATIIApH.

8. Konkpenus 6yiica yHU TYIUK TabpuIall J03UM.

9. KatnaMHM KaJIMHIIUTH Ba €THUI SJI€MEHTIIApU.

10. )KuncHu Hypall gapaxacu.

KuHciapHu MuUKpockonaa ypranud Kyiiuaaru taptudaa
é3mnaau.

Kymrom. CrtpykTrypacu Wupuk noHanu. bymakjmapHud KaTTanuru
0,2 man 1,2 MM raya ¥y3rapu6d typamu. Ynapau wuuma 0,6-0,7 mMmiu
Oynakmap KYNMUWIMKHU TAIIKWI KWilaaud. bymakmap CHIUTMKIIaHTaH,
KaMpOK SIpMM CHJUIMKJIAHTaH, capajaHMarad. Yiap >KHHCHUHT 70
GoM3MHM TaKWiI KWiIKO, Xap XU MHUHepal Ba >KUHCIapJaH TaIIKWI
TONTaH:

32



1. KBapn gonanapu cunmnmkianran 0ynuo, 0,2 man 1,2 MM rava
yarapaau, kynpok 0,5-0,7 mMm. Yaunr O0ynaknapu 40 GousHU TamIkul
KWwiaau. AUpUM JoHaNapaa TYJIKUHCUMOH CYHUII Ky3aTUIaau.

2. AnesponutHu Oynaxmapu 20 ¢ous atpoduma. Ymap sSxumm
CWILTUKJIaHraH 0ynu6, popmacu KynpoK u3oMeTpukaup. bynaknapaunr
karta-kuunknury 0,3 gan 0,8 MM raya y3rapaju.

3. JIuMoHUTIAIITAH THUTK claHemyiap y3yH Oymakiapuu (1,2 X
0,4 mm, 0,2-0,8 MM) Tamkwin Kwiaaud. YiaapHuHT Mukgopu 10 dowus
atpodumaa.

4. KpeMHU# >KHHCTApUHUHT OYJIaKiIapy CHJUTHKIaHTaH 0yuo,
mukaopu 10 pousnan xyn smac. bynaknapuu karra-knuukiauru 0,2 -0,6
MM HH TAIIKWJI KHJIAIH.

5. I'maykoHuT smmn paHriau, usomerpuk nonanapu 0,1 man 0,4
MM Taya y3rapaau, mukaopu 10 ¢dousnan ko smac.

6. Mukpoknud sipum cuwuMkiaadran 0,7-0,8 MM nonanapiax
TAIIKKUJI TONTaH, MUKAOPHU 5 Gon3aaH Ky smac.

IOxopuaa Kaiin KWIMHIaH MUHEpaJl Ba JKUHCJIAp/AaH TallKapH siHa
OXaKTOUI, XJOPHUTJIAHTaH >KUHCHU OYyIakiapu, TypMajuH, LHUPKOH Ba
MYCKOBUTHH JIOHAJIApH yupaiau. YnapHu MUKIopU 5 ¢ous aTpodua.

KyMTOIITHM TNEMEHTJIaHWII Typu KYOpoK Oaszaum, anpum
KACMiIapa KOHTakTiIM. llement Tapkubu Oyitmua kapOoHaTIH,
CTpyKTypacu Oyinua KpUCTal JOH&IM, aipuM  KuUcMmiapia
novkmwuTid. Llement xxuacau 30 % Tamkuim Kutaam.

By/ikaHoreH — 0yJ1aK/Iu TOF :KUHCJIAPH

Bynkanoren-0ynaknu (MMPOKIACTUK) SKUHCIAP BYJIKOHJIAPHH
noptiam QaonusaT OunaH OofnaHraH. JKWHCHM TalIKWI KHITYBYH
MaTepuayiap ByJKOH IIMIIACHIAH €KM JlaBa XucoOura Xocui OynraH
MUHEpaJUTap/iaH,BYJIKOH TOpTjiaraHia yHU arpoduaa IKoWiamraH
3 y3uB KUHCIAPHU TMapyYaJaHUII MaxCyaoTuaaH ubopar. OTKHHINK
MaxcyJoTJIap KypyKJIMKKa, Xamja CyBra Tymu0 4yKUHAM MaTepuaiap
OwsaH apanamub KeTau.

Bynkanoren-0ynaknu JkuHCnap TacHUGHM OKMHC —TapkKuOuaa
yupaluraH BYJIKaHOT€H Ba YYKUHAM OynakmapHu HucOatura
acocnmanraH. by Oenrura acocan ymap yd Typra axpartwiand: tyduap,
tydutnap Ba Tydoren xuncnap (9 sxagsan ).

JKuHCHUHT TapkuOuAa TUPOKIACTUK MaTepHAUIAPHUHT MUKIOPH
10 pouznan xam O6ynca ogauii yykuHAN *KUHC Aerinnanu. [lena 6ok
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KUHC OYH0, y BYJIKOHHH OTKUHIUK MaTepHalapyuaaH TallKWI TOMTaH.
Ty} uementnanran nerutagup. Ileranu Tapkubuna BYJIKOH IIMIIACH
(BUTPOKJIACTUK TeIJia), BYJIKAHOTEH XUHCIAPHU MHHEpan Oyiaxiapu
(kpucTayoknacTuk mneria) €ku 3¢G¢y3uB KUHCIAPHUHT OYiakiapu
(JIMTOKJIACTHUK TEIUIa) yupaly MyMKuH. bynakiap capananmaran 0yin6
MIaKJIM KUPPaId, TOMYHUCHMOH EKM MIapcUMOHIup. JKWHC Tamkmi
KWIyBYM  OYNakIapHUHT  KaTTa-KWUYMKIUTUTa Kapab  CTpyKTypa
Kylumara Typiaapra OViimHaIu:

1. memmmtm (<0,01 mm), 2. anespurau (0,01 -0,1 mwm),

3. ncammutiu (0,1 -1-2 mm ), 4. icedutim (>1-2 Mm).

[TupoxyiacTUK MaTepUaJUIADHUHI TapKUOMM KUCMH MarMaHUHT
Typiapura Oornuk. O¢¢y3uBiIap CHUHTapu yiap JHUIApUT, JaLuT,
aH/IE3UT, TPAXUT Ba 0a3anbTiIM Typiapra OynuHaau. MacanaH: 6a3zaiabT
Typu 6a3aibpT, acoC MIArMOKIIa3, MUPOKCEH, OJIMBUH OYylakiapuaaH Ba
BYJIKOH IIWIIACHJAH TAIIKWI TonraH. TyQuapHU TallKyd KYPUHHIIA
KYJIpaHr, Kopa, SIIHICUMOH, KYKHII Oyiaau. YIapHUHT allpuM Typiiapu
SIITUPOK 0110 YUFAHOKCUMOH CHHAIH.

Tybdurnap ByakoH wmmmacu, d3pQy3uB IKHHCIAp Ba
MUHEpaJUTAPHUHT (KBapll, Jaia mmariapd, am¢puOos, MUPOKCEH Ba X
.K.) OYmaknmapuaaH Tamkwi TonraH. JKMHC TapkuOHWIa KyM, ajeBpHT,
THII 3appadannapuHuHr MUKIopu 50% raga O6ynmamu. YHH TapkuOuia
OpraHMK KOJJIWKIAp XaM yypamu MyMKuH. Tyddutiap cys
XaB3ajapuaa, Xamuaa Kypykiaukaa xocun Oymamm. Tydbdurmap Ba
neryiasiap Kamiamyiap XOCWJ KWIAaW. YJapHUHT CTPYKTypacu Ba
TEKCTypacu OYJIakiy KUHCIapHUKUra yxman. [lemenTioBun mognanap
THJl MUHEpalapu, XJIOpHUTIap, KapOoHaTiap, BYJIKOH IIHMIIACH Ba
OorIKa MUHepaJUIap/iaH TAlIKKII TOITaH.

Tydoren sxwuncmap tydhdurnapman YYKHHIM MaTepHaUIAPHU
kymmurn 6unan (50-90%) dapk kunanu. Tydoren >kuHcnap HOpMam
OYnaKkiu *KUHCIAp CUHrapu TacHU(JIaHUO, CTPYKTYpacu Ba TEKCTypacH
XaM yJIapHUKHra yxmaml. by KuHcap KyNpoK CyB XaB3ajapuaa XOCHI
oynamu. lly cababnm TydoreH >KUHCIAp KaTyiamjap TAIIKWI KWJTaIu.
Vnapnarn uykuHmn Oynakimap KYMpOK capajiaHTaH, CHIUTUKIAHTaH
O0ynuO, BynKaHOoreH Oymakimap 23ca KHppainu. A¥puMm Xoiwapra
YIIApHUHT TAPKUOUIA OpTraHu3M KOJIUKIApU yIpaiTd MyMKHH.

Bynkanoren-6ynaxnm KUHCIAapAaH KypHIHIIIA KEHT
¢doitnanunagu. Fosakmapu kyn Oynran Tydaap eHruwsn OYiraHiIuru
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cababnu KMUMMaTOaxo KypWIuil MaTepuaiiapu xucobnananau. Hopaon
Ty(ap 1eMeHT Ba MIMIIA TOJACK Tal€pialaa NIIaTUIa M.

I'mn

['unmap 4YKUHOM SKUHCIAp Opacuaa KeHI PUBOXKIIAHTaH OVYiuo,
KMIIM  XaéTu Y4YyH Karra axamusrra ora. Yiap (usukaBuit
XyCyCUSTIApu, XOCWI OyiIumm Ba MHHEpal TapkuOura Kypa
tacHu(aHaqu. DU3NKaBHIA XyCycHATHTa Kypa yiap HKKHA Typra
OynuHaaN: T Ba apTHIUIUT.

['mn cyBaa uBnO €MUIIKOK, XaMHUPCUMOH MOJJIa XOCHJI KHJIaIu Ba
y3ura Oepwiran IIAKIHM cakiaa® Koiamu. XyMIOHIA KH3HTWITaHIA
TOLIEK KAaTTUK Ba MUIIMK Xojra kemaad. ['wi rokopu napaxana
ymymuii  (50-60%) Ba mact 3¢¢eKkTHB FOBaKIMKKAa dra 0yiub
YTKa3yBYaHIMK XyCYCHATUIa 3ra sMac. ApriujuluT cyBaa Oykmaiinu. ¥V
TWJIHM 3UYIaHUIIM, MUKpPOFOBaKJIapHU Kamaiumu (1-2%), kosnoupan
qyKMaJlapHU CYBCHU3JIaHUIIH, UL MUHEpaJUIApUHU Kaira
KPUCTAUIAHUIIM, TPABUTACHOH EKM TEKTOHHMK OocuM Ba Oormika
JKapa€HIapHU TabCUPHIA XOCHIT OYIaau.

ApruuiuT THJI Ba CIaHEL OpalIMFUIArd >KUHC Oymubd 'y
MeTaMOphUK >KapaéHHUHT OONIIaHFUY OOCKMYHMIa Xocwui Oymamu. by
KHUHC  TEOCHHKJIMHANI  XyAyAjdapAaa KeHr  TapkainraH  Oymu0,
wiatdopmanap/a 3ca KarTa YyKypiauKaa ydapaiau.

['ammap Xocwst OYIUMIN MIApOWTUTA Kypa MKKH Typra OYmuHaau:
Oymaxknu Ba KUMEBMU. Bynmaknu ruwjuiap TOF KMHCIApUHU (U3MKABUI
EMHUPWINIIN Ba KalTa ETKU3WIMIINHA Maxcyauaup. KHUCHM TalIKuil
KuiyBuM OynaxnapHuHr karranuru 0,01 MM nan kuumk O6ynamu. Yiap
napé, Kyn, OOTKOKJIMK, JIaTyHa Ba JIEHTU3 MIAPOUTHAA XOCHJ OYnmaau.
KuméBuii runnap >KMHCIApHH KUMEBUH Hypall MaxCyJOTIapuHU CYB
XaB3ajapuja 4yykmara TYLIMIOUAAH XOCWJI Oynanu. Yiap MypakkaO
TapkuOIM 0YnMMO, TMIICUMOH MHHEpaulapaaH (KaOoJUHUT, TUAPOCIIONA,
MOHTMOPUJUIOHUT Ba OONIKanap) TalmKapu TEMUP TUIPOOKCHUIH,
KapOoHaTIIap, cyibdariap Ba OOIIKa ayTUTEH MHUHEpaiap ydpauiu.
JKuHCHM WMKKMHYM Japakald KUCMUHHU QJIEBPUT Ba KyM JOHadalapu
TAIIKWI KWAJaAW. YJApPHUHT MUKAOpPH apuMm xosutapaa 50 % raua
eTanu. ['WICMMOH MHHEpaJUIapHM HE4Ya TYypUHHM >KHHC TapKuOuaa
y4palIira acocIaHuO OJMTOMUKTIIN, TOJMMHUKTIIN THIIIapra 0yIuHau.
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OnuromukTim rumiapaa oup run munepanu (80-90 %) xympok
yupaiau.  Yiap  opacuga  TUIOPOCTIOJAid,  KAaoJMHUTIM  Ba
MOHTMOPHUJUIOHUTIIN TYpJIapy KEHI TapKajTlaH.

['un wMuHepayulapm Xap Xui okapaénaa: 1) marmatuk Ba
MeTaMOpGUK  JKMHCJIAPHM  TaIIKUI  KWIYBYM  AJTIOMOCHIIMKAT
MUHEpaUIapHU €p [03WJa MapyaJlaHUIIuAaH, 2) aJlOMOCHIIMKAT
MHUHEpaAJUTAPHHUHT OYJaKIaprHU CyB XaB3ajapuaa MapyaaHUIINIaH,
3) cyB XaB3ayapuaa KUMEBUI T OMPUKMAJIApUHU TYKHUITUIAH XOCHI
Ooynanu.

I'mn Tapkubuma nespiu Oapya KUMEBUH JJIEMEHTIAp Xap XHJI
MUKJAOpAA Yy4Ypaluld MYMKUH. YJapAaH KHUCIOPOJ, KpeMHUH Ba
amromuHui oupranukna 80 % arpoduaa Ba KOJATraH KUCMUHU KaJIbLIUH,
Kanui, HaTpui, MarHuii, mapraHer; Ba OOIIKa S3JIEMEHTIAp TAIIKUJI
KUJIaJH.

['mmmap Oomika YYKHHIW SKUHCIApAAH JTYJTYBYAHIUK XOCCACH
Oownan axpanul Typaau. By XyCycHsT rMJIIapHUHT MOHTMOPWIJUIOHUT
TypuUra Kympok XocIup.

['uopocirofanu ruiap Capuk-slini, KyJIpPaHT, >KUrappaHr €Ku
KYHFUp TycAard >KUHCIUp. by rwumapaa kynm Mmukaopaa Oomrka
MUHepasl Oymakimapu ydpamid MYMKHH. [wimap — CTpyKTypacu
3appavyallapHy KaTTa-KUUMKIWTUTA KYypa TeJUT Ba alleBpUT-TIEIUTIIH.
3appavajapH IIAKJIWTa, >KOiIaHWIIMra Ba Oomika Oenrmiapra kypa
THIUTAPHU CTPYKTYpacH KyWnujaru Typiapra OyianHau:

1) Hymanran MHKpOKATIAMIIM, MHKPOKATIAMIIM-CIIAHEIUTH Ba
CJIAHELUIH.

2) Wynanmaran TapTtHOCH3 JOHATH, OOWIH, TOIACHMOH,
KOHITIOMEPAaTCUMOH, OPEKYNECHMOH.

'mn MonnanapyHyM KpuCTaJUIAaHMIL Japakacura Kypa CTpyKTypa
KpHCTaJ JOHAIIM Ba aMmopd Typnapra OyiuHau.

' kuHCIApUHU TEKCTypacH KaTJaMiIM Ba KaTjamMcu3 Oyianu.
Katiamnu TekcTypa KeHr Tapkairad Oynu0, ynap KYIMpoK TOpPH30HTAI
KaTnamnuaup. Katmamcus TekcTypaHu KyHugaru Typllapd MaBKy:
XOJ-XOJI, CETKAaCUMOH, KOHTJIOMEpPaTCHMOH, OpeKYrMecuMOH Ba
Oomkanap.

I'mmapau €TUII IMAPOXUTH Typauda. YJIap Xap Xuil KaJIuHINKIArd
Ba y3YHJIMKIAru Katiaamiap Ba JUH3aJIap XOCHI KUIalu.
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I'non xuHCTApUMHM YPraHuml ycyJuiapu

I'mn sxuHCIHapu OYiakiau JKWHCIAp CHUHTApU Jajila IIapouTH/A,
KeWHHYAIMK HaMyHaJaH netporpaduk numd taiépnad moispuzanuoH
MUKpPOCKOIJa ypraHwiaau. V3maHuIIHU Ofigura KyHWwiraH Makcaaura
K¥pa I'ii1 )KUHCIIAPH sIHA 3JIEKTPOH MUKPOCKOIIJIa, PEHI€HOCTPYKTYypally,
TEPMHK aHaTU3 KHIUO Ba OOMIKa yCyJutap OuiiaH ypraHuiau.

Jlaslana Ky3aTHITHWHT acoCHi Ba3u(acu TeOJIOTHK KecuMma
THIUTH JKUHCIIApHH ETHUIN IMapouTH OViiMda wWiIoKH Oopwya KYTIPOK
MabIyMOT Wurumaup. ByHu ydyH run Ownan Oomika >KHHCIApHU
MyHOcabaTu, KaTJlaMJIapHH XYCYCHSITIapu Ba y3Wra Xoc Oenruiapw,
KaTJIaMJIapHU KJIMHJIMTH, TWI KaTJIAMHUHU OCTKH Ba YCTKHM I03aCHHH
XYCYCUSTIApH, KOHKpelMsulapHu Oopaurn Ba Oomika Oesruiap
Ky3aTWIaIu.

Kymromr Ba aneBpUT >KMHCIAPUHHM YPraHWITaHIMIM KaOu I'Mi
KUHCJIApUHU J1a0OpaTopyusl ILIAPOUTHAA TEKIUUPUIIHU OONUIaHFUY
yeyiiapuaan Oupu ynapHu numdpaa ypranumaup. ['mi skuHcnapuHu
nudaa YpraHum YIapHH MHUKPOTY3WIMIIMHUHT XYCYCHSTIapUHH
TYIUK Ky3aTUIIra, XamJa YJIapHH MUHEPAJIOTUK TApKUOMHU aHHK
TONUII YYyH HaMyHaJapHH onumra épaaMm Oepaau. Myrtaxaccuc Tuil
JKUHCIIADUHU MHUKPOCKOIAA YpraHraHaa acocaH TYPT KOMIIOHEHTra
9pTHOOp OepWIIM Kepak: THJI Maccacura, KyM Ba  aJeBpUT
KYLIMMYalapura, OpraHu3M KOJAMKJIApUra Ba ayTUIeH MHUHepajuiapra.
Kuncnapuu MabiiyM TapTHO OWIaH YpraHUII JIO3UM:

a). I'mn maccacunm ypranum. [wnm maccacw >KMHCHUHT Heda
(GOM3HMHYN TAIKWJI KWINIIKA Ky3aTHJIaaAW. YHHUHT PaHTH, MUHEpaJUIapHU
ONTHUK Oenruinapy (CHHIUPUII KYpPCaTKU4M, HHTEP(PEPEHIIMOH PaHTH) Ba
Tyswmmu  ypranwiagy. nudpaa kynuHYa Kydugarn Oenruiapra
bTHOOp Oepuaau:

0). MaliuHKpUCTaJUIMK TY3UIUIIK. [ Ui Maccacu ojatjia amanui
NOJISIpU3alMOH  Hypra TabcHp OTMaiiau. MHKpPOCKON  CTOJMHU
alilaHTUpraHAa y M30TPON Xosjga Komaau (MHTep(EepeHIOH paHTh
WyK). Bynmail Ty3unmmn Typu MaWuH JUCHEPCIN TWIIapra XOCAup
KaOJIUH THJIN).

B). TaptuOcus wemryiikanu Ty3wium. Arapjaa XHHC TapTHOCH3
KOMJIAIIraH MUKpOYEIIyWKaal Tl MUHEepaUIapuAaH TaIlKWI TONraH
Oynca, yiaap KeCUIIraH HUKOJJIApJa arperatiiv MOJIpU3alusHU XOCHI
KWIagy. Y y3ura xoc y3iayKCU3 MIITWUIAUAN. By X0IucaHn MUKpOCKOIT
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CTOJIMHM aillaHTUpraHjaa Ky3atuiaau. by ruin MuUHepaslapuHUHT
yelyikalapuHd MHTep(EepeHIMOH paHTUHU Oup Oupuaan dapku Ba
CYHUII X0JIaTUTa OOFJIHK.

r). Yankam Tosiajau TY3WIMIITa 3ra OYIraH TWil MUHEpauiapu
BaKT YTUIIM OWJIaH MabIyM TapTuO OuiaH OMp TOMOHTa WHyHanraH
XOJI/1a JKOMIamaan. Yiap MUKPOCKOIT CTOJIMHU aliJITaHTHpTaHaa OupaaH
cynamu. OyHmaii "moHokpuctaumm" kucmiap 0,2-0,3 MM man 1-2 cm
raya eTHIIN MyMKHH.

n). Kym Ba aneBpur Kymmmyanapu. Arapia THJI SKAHCHHU
opacuia Oyiakiin MaTepuauiap y4dpaca, yJIapHH TapKaJHIl XapakaTepu
é3mnaau: MUKpOKaTiIaMyajap, JMH3aJap, THe3JaJlapHu TapTHOCH3
TYIUIAaHUIINA €KW OMp TEKUC TapKaJIHIIHU, OYIaKIapHU KaTTa-KUYUKIUTH,
IIaKJIM Ba MUHEpaJl TApKUOU aHUKJIaHAIH.

e). Opranuk KoigukimapHu €3wnumu. OpraHuk KOJAMKIAp THI
KUHCIApUAa YCUMIIMKIAPHM KyMupra ainaHabomnutaran TYKUMa
KOJIIMKJIapU Ba OPraHU3MIIAPHU CKEJIeT KUCMIIapHU- KAJIbLUT/IaH TalllKHUII
ToNnraHn Xap Xuwi1 (opamMuHH(DEpIapHU UYUFAHOKJIAPH, KpPEeMHE3EMIaH
TAIIKWJI TONTaH PaTUOJSIPUANIApHU KONIAMKIApUIaH ubopar Oymanu .
['manu xuHCnIapuHu numdaa ypraHraHna OpraHUK —KOJAMKIJIAPHU
MUKIOPH, TapKHOW, TY3WIHIIUHH XYCYCHSTIApW, yJIapHU JKHUHCIA
TapKaJIHUIIUra YbTHO0p Oepuaam.

I'mn MmuHepanu OyiMaraH ayTWreH MHHEPAJUIAPHU E3WIIUILN.
KapOoHaTiapHu, NHMPUTHH, KpPEeMHE3EM MHUHEpPAUIAPHHU, TEMHUD
THJIPOOKCHIUIApH, cylb(haT Ba OOIIKa MHHEpaulap aHMKJIAHUO yriapra
XapaKTepUCTHUKa Oepuiiaiu.

Xynocana >KMHCHH HOMH, YHH XOCWJI OVIHMIIA TYFpUCHAA
MyJi0OXa3a Ba KaTareHe3 Ba MeTareHe3 OOCKHWIapuaa MUHEpaap
Kalicu mapaxkana y3raprannurd €3wnaad. KymuHya run MuHepauiapu
TYF  pucHIa  TYAUMK  MabJIyMOT  XOCHII KWIMII  y4YyH
PEHTTEHOCTPYKTYpHUH, TepMorpaguk Ba 3JIEKTPOH MHUKPOCKOIHU
aHAJIM3IIAPH XUCOOTa OJIMHA/IH.

Numnn 0axkapuim TapTuou:

1. KymTtomi, aneBpoiuT, BYJIKAHOTEH-OYIaKiIW Ba THUIAPHU
HaMyHaJIapJla YpTraHwIaIx.

2. Kymromi, aneBpoiauT, BYJIKAaHOTCH-OYJIAKINM Ba THUUIAPHH
MHUKPOCKOIT OCTH/A Ypranunuo, Oepuiiran cxema Oyitnua tapudu Makpo
Ba MUKPO E3WI1au.
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Hasopar caBoJsiapu:

1. KymTom Ba ajieBpOJUTIApHHU Typilapu Ba XOCHUJI OYIMILINHU
tapudad OepuHr.

2. BynkaHoreH-0ynakiu >KuHclIapHu Tabpudaad Gepunr

3. I'nn 3appavanapuHyu MUKJIOpHTa Kapad apanail KUHCIap Heda
Typra 0ynuHaau?

4, Twurap xocwn Oynummwra, QU3UKaBUHA XyCyCHATIApUTA,
MUHEpaJd TapkuOWra Kypa Heda Typiapra OynuHamu? VYiapHU
tabpudaad OGepunr.

ETTUHYU JJABOPATOPUS NIIJIAPU
Mas3y: AOMUHUN, TEMUDP Ba KPEMHUH JKUHCIIAPU.
Hazapwuii acocnap:

AJUIUTJIAP ( AJFOMUHUM J)KUHCJIAPU)

Annmutnapra jgatepur Ba Ookcutiap kupaau. Jlareput acocan
rugpaprwuiut  (ru6ocut) AI(OH); Ba 6émutaan AIOOH  rtamikun
Tonran 0ynu0, 03pOK TEMHP THAPOOKCHIIU, TEMATUT, KAOIUHUT, TYIUK
napyajaHMaral OMpiaM4u MuHepaap yupaiau. ToF KMHCH ofatia
KM3WI, MYIITA paHr, alipuM XoJulapAa OK, KyJlpaHr Oymm0, X0j-XoIl,
roBakiauaup. FoBakmap run  MuHepaulapy Ba rubOcuT  OmilaH
Tynaupuiaras 6ynanu. Jlareput OYIIOK, aiipuM Xosutapia KaTTUK, CHIHIT
0y10 y OCOH KUPKHIIa IH.

Jlateput noTuH4Ya FUINT MabHOCMHU Ounaupamu. Poxc K.
XunauctoH, ABctpanus, Manakackap Ba JKanyOmii Amepukana
MarMaTHK >KMHCJIAPHUHT Hypall KOIIaMaJapuHH YPraHu® JaTeput
KecMacuHu Oenrmnaiiin. By kecma cxeMmaTHK Imakina KyWuaard
Kkypunuuira sra (1 pacm).

1-pacm
A TeMupnmiarepur
B [In30muTiN IaTEPUT
C Jlateput
pil| Foraknu 6y11ok
E JIATEPUT
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Bynok. ep octu cyBuHH
caTxu
F Kpemnucro-kaonun
30HaCH
G | Kaonunnanran 6a3aist
H Vsrapmaran 6a3aasT

1- pacm. Jlateput npodunununr kecumu (Xunaucton, K.dokc,
1927, K.C.be36oponoBaan onuHrat, 1989)

Konran xynymiapaa XxaMm Hypail KOIUIAMAaCHHUHI TY3WJIMIIMIA
MabJIyM TapTub 60p:

VYpangaru rpaHuTiaapia Me3a3ol spacuia XOCHI OyiraH Hypaiil
KoITaMacu KyWujaarum Ty3wiaumra sra (mactiaH rokopura kapa0). 1.
Osruna Hyparan rpanHutr. 2 IlleOeHucTO-ApecBSHKAIN  30HA.
3.I'mapocntoaany Ba KaOJMHUTIIN 30HANAP.

XKanyouit Ypangaru yta acociu TOF XHHCIapHIa XOCHI OYiIraH
Hypall KOIUIaMacH IOKOpHIAa KENTHPWIraH KecuMIaH ¢apK Kuiaaau
(mactaaH roKopura Kapao).

1. YTa acociu TOF KUHCIAPUHI HyparaH 30HACH.

2. 'mapocimoia Ba THAPOXJIOPUTIIAP 30HACH.

3. KaonuHUT Ba MOHTMOPHJUIOHUT 30HACH.

4. Oxpa 30HacH.

JlaTepuT KECUMMHM XOCWJI OYJIWIIM y4yH KyHUJaru IIapoOMT
oy kepak: 1. Tporuk, CyOTpONHMK MKIMM OYIHO, KypFOKUMIIMK Ba
JKajanap JaBpH alMallMHUO TypHUIIM Kepak, 2. AIIOMOCHIMKATIN
MarMaTuk >kuHC, 3. PenmpedHu Kusimuru kam Oynumm. Penbednu
KUSUTMTH KYTI OYIrania Hypall MaxCyJloTJapy Te3 IOBHINO keTaiu. 4.
By >xapa€H KyI BaKT JaBOM ITHILY JIO3UM.

bokcurnap. by xwunc Oupunun mapra @paHuusga ypraHuirax
6ynu0, xoitHM HOMH OmiaH aTanrad. bokcuTnap aquMTiap H4nuaa KeHr
tapkaiarad. JKMHC TalIKwil KWIyBYM MHHEpaulap TUAPAprHUIAT
(ru60cur), 6émut Ba quacnopaan HAIO, ubopar. Ynapuu muxmopu 70-
80 % ra ernmu MyMKUH. AJIOMMHUN MUHEpaJUIapUAaH TallKapu
TeMaTUT, THIPOTETUT, AOJIMHUT, IIAMO3UT Ba OWpIaMuu >KUHCIAPHU
KOJIJVK MUHEpaIapu yupaiau.
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bokcutnap muHepan TapkuOura kypa rudOcuTIM Ba OEMUT-
Jquacropiu Typiapra 6ynunaau. bokcut nareputra yxmam. YHIaH OK,
Caprulll, TYK SIIWJ, KU3FULI, alpuM XoJUlapjaa Xap KOopajluru OuiaH
dapk Kunmaau. Y OMIIOK, OYIIOK, KymuH4Ya KAaTTUK OYiub
YUFAHOKCUMOH CHHaJgu. bBoKcUTIapHM  CTyKTypacu IH30JUTIIH,
OOJIUTJIH, TIEJUTIH, KPUCTAILT TOHAIN, allpuM Xosutapaa Oynaxmu. KuHe
KYTIPOK TapTHOCU3 CTPYKTypau 0YIn0, ailpuM Xouiapa KaTIaMCUMOH
TY3WINLITA Jra.

Bbokcut Ba mateput Oup-OuMpiapumaaH XOCHI OYJIHMIN IIAPOUTH Ba
BakTH OmnaH ¢apk Kuiaau. Jlareputiap TypTiiaMun Ba y4iIaMyH JaBpaa
XOCWJI OYnraH a/moBHAl TOF KMHCUAUD. bokcuTiap kuMEBHMI >KHMHC
KaTlaMmIapy Opacuaa, MarMaTHK >KMHCJIAp YCTHAA Ba OXAKTOILIAp
KapCT XOCWJ KWITaH H3aJapuHU YCTKM KucMmuza sxounamagu. Iy
cababnu OOKCHTIApHH Xap XWi YCyn OwiaH Xocui OynraH aeraH
buKpIap MaBxKy[, SbHU:

1. bokcuT neHru3 Ba Kyiiapaa rIMHO3EM I'eJUIapuHH KoaryJsarusi-
JIAHWIIX Ba YyKMara TYIIUIIN HaTHKACcHIa XOCHI Oynanu.

2. DBokcHT KaoNMHHT MUHEpaiapura cyinbhaT KHUCIOTacu
tabcupuga xocunn Oymagu. CynbgaT KHCIOTa MUPUTHH OKCHIUIAHUIIN
HaTWXacuaa XOCHI Oyiaau.

3. bokcur nmaTepuT TypuIard Hypaml KoIjlaMajJapuHHM HOBHINO
JICHTU3 Ba KyJuiap/a KaiTa éTKU3WIMIIHHUHT MaxXCyJIOTHAND.

4. DBOKCUTIApHUHI MabJiyM KHUCMH CyB OCTH BYJIKOHJIAPHUHU
¢daonuartu Owmnan Oofnanrad. JlaBa Hypamm HaTH)XKacuaa TIMHO3EM
axpanub, Oup Hewya KUMEBMH KapaCHIapAaH KeWHMH aTIOMHUHUIM
TUIPOOKCHUIM XOJIUa yyKmara Tyla/iu.

Ketiuarn maiitma onu6G  OopwiraH  uW3NaHUNIAp — [IYHH
KYpcaTauKy, OOKCUTIAp acocaH JaTepUTIApHHU KalTa E€TKU3WIMIINIAH
XOCHII OYnasu.

[Inatrpopma mapoutuaa OOKCUTIAPD KOHTHMHEHTAN KyI —
OOTKOKJIMK ETKU3UKIAPH OpacHja yYpalau, T€OCHHKIMHAUIapaa 3ca
JICHTA3JIapHU KHPFOK OJIIA JKWHCIIApU opacupa ydpaunud. bokcutiap
Oup Hewya KWJIOMETpra 4y3WiraH KaTjamJapHH Ba HucOaTaH KarTa
OynMaraH JMH3AJApHU TAaIIKWI KWwiagu. DBOKCHUTIApHU KaJIWHINTH
omatna Oup Hewya caHTMMeTpAaH 5-10 merprava Oynu6, aiipum
xoJutapaa 30 MeTpra eTUIIN MyMKUH.
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Amanuii axamusatd. bokcutnap: 1. AmoMHHMI OMII  Y4YyH
acocuii MabiaHaup. 2. YIra umpamiM MaTepuaiap Taiépramiia
UILTATUIA U,

3.HehTs MaxcynoTiaapuHH TO3ajalija SAXIWA  aJcopOeHT
xucobnanaau. bokcuTinapHuHr Hupuk Kowiapu acocan lumomnuit
VYponna (Kuzun [llankava Ba 6omka), MockBa XaB3aCHHUHT IITMMOJTHIA-
rapOuii uerapacuma (TuxBuH koHm), Ko3oructoHma Ba Oomika
JKounapaa Tomwirad. Jlareputiiap 3ca acocaH KypWiIWII HIIIApUAa
KYJUJTAHUAJIA]IH.

TeMupIH TOF JKMHCTIAPH

Temup MabJaHIAPUHUHT AaCOCUMM  KUCMH  YYKUHIU  TOF
XKUHCIapuaup. by kuHCnap KamiaMm, KaTylamyanap, JIMH3a Ba IIAKJICH3
KUCM  Xoiuaa yupaigu. Temup oKUHCIapu KyWMJarn acocui
MHUHEpaJUIap/laH TalIKWI TOIIaH: CHUAEPHUT, AaHKEPUT, TIOPUHIHUT,
IaMO3UT, KEPUUHUT, TeMHp cynbduuiapu. KymmMua munepamiapHu
KaJIbLIUT, XJIOPUT, TUAPOCII0Ja, MOHTMOPWIJIOHUT Ba TEPPUreH
MUHEpaJuIap/aH KBapll, Jana mnariapy, Clrojanap yupanim.

TemMupan TOF  JKUHCIIAPU CHIEPUT, JIENTOXJIOPUT Ba KYHFUP
JKEJIE3HSK Typjiapura OyiInHaau.

Cupepur opatia Maiina Ba ypTa 10HAIMU, 3UWIALITaH, ailpuM XoJ-
JapAa sca 3UWIAlIMaraH, KyJIpaHr, KYKHII-KYJpaHI TOF >KUHCHJUD.
Arap >XUHC TapKHOWIa OpraHu3M KOJIUKJIAPH UIITUPOK 3TCA CHUAEPUT
KOpa Ba TYK KyJlpaHr Tycra kupaad. CuaepuT *HHCH acocaH CHIACPUT
(FeCO3) muHepanuaaH TamKuia Tomnrad 0yinnd, OUPO3 KaIbIUT, TEMHP
cynduau, Mar€He3uT, TMICUMOH MHUHepaulap Ba Oolukamap ydpaiau.
['eonoruk kecmanapaa cuaepuT KaTiiaM, JIMH3a MIaKInaa €Taau.

JlenToXJIOpUT JKUHCHMHM TapkuOuaa acocaH mramo3ut (4FeO
Al,O3 3SiO, 2H,0) yupaiiau. XKunc TapkuOuma sHa TEMHpP OKCHIIH,
CUJIEpUT, KaJbLUT Ba TEPPUIreH MHHEpayiap OYIUIIM MYyMKHUH.
JlenToXJMOpUT KyJapaHr-smmia OYynud OKCHUlaraHjga KYHFUp paHra
kupagu. JKuHe oonutim Ty3uwnumra sra 0ynu6, 6ap3una 6up TeKuc Ba
Maiaa qoHaIu OYyaam.

Kyurup xenesnsknap xocwin Oynumura kypa Oupiamund Ba
UKKWIamMun  Oynmanu. bupmamum Typu TeMHp THIPOOKCHIUHHUHT
reJUTapyHU YyKMara TYIIHIIMIaH X0Cua 0ymaau. MKKuiaMun KHHC 3ca
CUJIEpUT Ba JICNTOXJIOPUTHH OKCUAJAHUIIUIAH Maigo Oymanu. Kunc
acocan rétut (Fe,O3 H,0), ruaporérut Ba numonutian (Fe,O3; nH,0)
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TalIKWJI ToNraH OYnuO, KymMM4ya MUHEpasl MIaKIuaa omnaj, XajlleaoH
Ba OomIKa MuHepaiap yupaiinu. JKune TYK KyJpaHr €k KYHFUPCUMOH-
capuk OYnuO, FOBaKCMMOH EKM jKyla KaMm 3uwiaHrad Oymaau. XKuwuc
CTPYKTYpPacu OOJUTIH, MH30JUTIN Ba KOOMKCUMOH (KOHKPEIUSIIH),
TEKCTypacu TapTHOCHU3.

Temup KUHCIAPHHUHT XOCHJI OYJIHUIN MIapOUTH. YYKUHAN TEMUp
acocaH MarMaTHK JKHHCIAPWUHUHT KUMEBUW Hypallud Maxcyauaup. Y
CyBJla TEMHp OKCHUAMHHU KOJUIOMIH, O3POK TEMHUp CylIb(}aTH Ba TEMHUD
(11) rumpokapOOHATH MAKIUIA KYIHPUIATIH.

TeMUpHUHT MabJaHIM KOHLEHTPALMICH acOCaH TUIEpreHe3 Ba
quareHe3 OOCKMYMIAa TEMHpP THAPOOKCUAMHHUHI  KOJUIOMUIAPUHU
yyKMara TYHIMIOM Ba YHMHI Y3rapuild HaTHXacuga XOCHia Oyiaau.
JIeHru3HMHI caé3 KuCMMIa TapkuOuaa TeMup OYiaraH MHUHEpaUlapHU
(mupokcen, am@uOoI, CIrOAa, MArHEeTUT, WJIBMEHUT) Y3rapHild Xam
MabJIyM MHKIOpAA TEeMHpP MOJIJACHHHU TYIUIAaHMIIMra OJIMO Keaau.
Kynfup xene3Hsknap OEHTM3HUHT JIMTOPAl Ba CyOJMTOpan KHUCMHIA
xocusl Oymamu. JIenTOXJIOPUT Ba CHACPUT MabJaHJIapH JIaryHaiapia
KaWTapuInII apOUTHIA BYXKYIra KeJIaau.

Temup >xuHCIapU KypYKIUKAA Xap XU MApOUTAA Maiino Oynaau.
Temup MabaaHIapu OKCHJUIAHUII 30HACHAA CYJIbQHI KOHJIApUHH
y3rapummunan Kynpok Xocwn Oymaam. Temup KOHKpenusuiapu ypra
HaMIapuyMIMK MMHTaKajapuia Ba YPMOHJIAPAA €p OCTH CYBIApPUHUHT
yerapacuna ByxXyAra kenaad. KynuHua Temup MablaHiapu Kyil-
OOTKOKJIMK IIApOUTHIA Xocua Oynmaau. TeMupHM 4ykMara TyIIHIIAIA
MablIyM Japaxazga OaKTepUsIIApHUHI TabCUPU OYIMIIN MYMKHH.
CUICPUTHUHT CTSOKCHUSUIADH Ba KOHKpEIWsulapu OOTKOKJIMK —Ba
TOpSHUKIApIA KAaHTapUIIHII [IAPOUTHAA XOCHI OYaau.

TemMupHUHT OOJIMTIIN THJIPOr€TUT-IENTOXJIOPUT-CUIEPUT
MabJaHIapu Aapénapja Ba AejbTajlapia XxaM X0CHi OYIIMIIN MyMKHUH.

AmMamuii  axamusatd.  UYYKMHIM ~ TeMHp  JKUHCIApU  Kopa
METAJTypPTUsl YIyH acoCuil XOoM aménup. DHr cudatin MabaaH TeMHP
KEJIe3HSATH Ba CHIACPUT XucoOnaHagu. TeMupHH alpuM OKCHIIH
OupukManapu MuHepan OYEKIapHU Taiépramiia WIDIaTHIaIN. ﬁHpHK
temup KonHnapu: Kypck maraut anamanuscu, Kpusoii por (mpxecnenur),
Kepus (kyuFup xene3nsk), Ypangaru bakan kouu (cuaepur).
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Kpemuniiinu Tor ;KUHCIAPH

Kpemuuitnu ToF >kuHChaapu Ae0 KpeMHUIl MHHepaapuiaH
TaIIKWJ TONTAaH TOF >KUHCIIApUTa auTWIaau. YJap KUMEBUHN KUHCIAP
opacuia KEHI Tapkajiran OYnu0, kapOHaTIapiaH KeHHHrH YpuHaa
typanu. Kpemuniinu sxuncnap onan (SiO, nH,0), xanmenon, kBapiyian
(SiOy) rtamkwn Ttomran. Kymmmua MuHepamapiaH OYiakid KBapil,
[JIAyKOHUT, TEMUP Ba MapraHelHUd OKCUAJApH Ba OpPraHHU3M
KOJITUKJIApH yUpanau.

Bl kpeMHUIIN TOF 5KMHCJIAPU aCOCAH OMANaH TaIIKUI TOIIaH.
IOpa Ba Tpmac naBpmapuma Xocwi OyiraH >KUHCIApAa KYTPOK
XaNEJOH, TMajeo30d JKUHCIApUAa  KBapI-XajlleloH, KeMOpui
naBpuraya OyiraH skuHciaapia KBapll yupaiiau. Uykmara Tymrad omnain
CEeKMH-acTa KalTa KpUCTAJUIAHTaHW YYyH J>KHHCIAPHUHT TapKUOH
V3rapaau. KpemHuitnin >KuHCiap Kariam, JIMH3a, JKEJBakjiap Ba
KOHKpEeLUsIIap XOCHI KWIAIH.

KpeMmHuinin KUHCITapHUHT TacHU(U YJIAPHUHT TEHE3UCH Ba
MHUHEpaJl TAPKUOUTA aCOCIIaHa/IH.

Kpemumitnu Tydnmap Ba reiizepuriap omnan TapKHOIM TOF
KUHCIapu Oynub, ep OCTH CyBIapH Ba Tei3epiapra sSKdUH eprapnaa
yupaiian. Mccuk Oynokmap Ba reiizepinap BYJIKOH (aonmusitu Owinax
6ornanran 6ynu6, acocan KamuaTka Ba Mcnanausina yupaiiau. Epaunr
YyKyp KUCMHJIa FOKOPH Xapopar Ba KarTta 00CHMIa KPEMHE3eM 3pUTMa
xocw Kwiaau. CyBiaM spuTMajnap ep o3ura 4MKKaHHJa Xapopar Ba
OOCMMHU KECKMH TacalMIM HATH)Kachaa KpEMHE3eM dyKMmara TyIIau.
Kpemuniiin tydunap 3akaBkazbena Ba KaBkazga HCCHK MHHEpal
OyJOKJIap pUBOKJIAHTaH XyaAyAjapa TapKajira.

Kpemen koHkpeuusiapy €kM KpeMEHb TOF JKMHCH 3MY,
MycTaxkaM OYiIu0 YMFAaHOKCHUMOH CHUHAIu. Y KynpaHr Oymu0, xymwup
3appadanapu XucoOura TYK KyJIpaHI Ba KOpa paHriiv OYIUIIN MyMKHH.
Kpemen kumEBUI UYKMHAM >KUHCIAp Opacuaa KEHI PHUBOXKJIAHTaH
O0ynu6 oxakrom, OYp Ba MepreiUlapHHA WYHIa KEHT TapKanraH. JKuHc
TapkuOuAa oOmnay, Onaj-XaJlleaoH, XajleJoH, XaJlelOH-KBapIl &EKu
KBapIl yupaiam (2 xamBai). AWpuM XoJutapaa )KuHC TapkuOuma dayHa
yapamu MyMKuH. Kpemen tabuuii mapoutna Katiam, JMH3a MIaKIHa
y4panIu.
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Kpemuuiiau :xunciaap tacaudu (H.B.JlorBunenko)

2 )kazBal
[Taiino Munepan Tapkuou
oymumu  |Onan Onan-xanuegon | Xanien0H-KBapIl,
Kpucrabomur Xanmenon Ksapit
Kymumyanm
buoren |/lmaTomutnap Cnodronutiap
Paguonspurnap
CroHrosuTiap
buokumé |Tpenemnap Ornoka sIIma
BUH Ormoka Smma JAATIAP
dbranuTIAp
Kumésnit |I'eitzeputnap Kpemen KpeMeH
Kpemuniinu KpPEMHUWIN
Konkpenusuiap KOHpKeLUsu1ap
Kopxkanap
Harékunap
Vnap xynuHuUa KOHKpeLUMs Ba JKeJBakjiap XOCWI KWJIaJu.
Kpemennap Mabiym TOpH3OHT OwiaH OofnaHraH Oynmud, y30K

Macodanapra uysuiaran Oynaau. KpemeH KOHKpeunusiiapu ojatia
nuareHe3 OockuuM OwiaH Oof JaHraH OynmO, aiipuMm Xosuiapjaa
SMUIEHETHK XaM Oynumm MyMkuH. KelimHrun ¢ukpra mamun Kwimo
KUHCJIAPHUHT MUHEpall TapKUOW, yJapHUHT KaTjamiap OwuiaH
MyHOCa0aTh Ba KOHKpEIHMs HUYWAa CakJaHuO KojiraH (ayHasapHH
KEJITUPHII MYMKHH.

Smva xanmenoH, KBapil-XaJlleJ0H TapKuOIIn KUHC 0YIub aiipum
XO0JIIap/a onaji XaM ydpamd MyMKUH. JKWHC Talmkuia KWJITyBYM acOCHiA
MUHEpA/UIap/JaH TallKapy sAIIMaaa MabliyM MHKIOpAA KyIIMMua
MUHEpA/UIap XaM ydpauan: TeMUP OKCUIJIAPH Ba THIAPOOKCUIIAPH, THIT
MUHEpA/UIApH, XJOPHUTIap. AWpUM Xo/ulapAa JKUHCAA MabJIyM
MUKIOpJA KpPEeMHE3EM TapKuOJIM OpraHu3Miap (paguonspui,
ryOKaJlapHUHT CHHMKYJIHM) ydYpalid MyMKHH. SlIMa KyjipaHr, KYHFHUD,
KUTappaHr, Ku3Wi, Kopa paHrid. JKHHCHM paHrd Kyliumuanapra
OOFJIHK.

OpraHoreH KpeMHUILTH KUHCIapra (TaHWT, TUATOMHT, TpPEMel,
OTIOKA, PATUOJISIPUTIIAP KUPATIH.
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®rtaHuT ( CHHOHUMU JTUINT ). TOF KUHCU KOpa €KH TYK KyJIpaHr
Oynu6, Wym-iym, Xoyu-xod, €KM OMp TEKHUC Ty3wiauimra sra. dTaHuT
KBapll, XaJIeJOH Ba KYMHp 3appadaiapuiaH TAIIKWI TomraH OYmauo,
acocaH MpOTEpO30il Ba maneo30il maBpiapupa xocwi Oynrad. XKuuc
TapKUOUIa paguoJSIpUil Ba TyOKalapHHHI CIUKYJUIApH Yydpaiau.
JlmatoMuT oman TapKuOJIM JKUHC OYIMO YHHHT acOCHM KMCMHUHHU JTHa-
ToMUT cyB Ycumiukiapu (70-80%) Tamkun kunagu. XKune tapkubuna
[JIAYKOHWUT, TWI 3appadajapyd XaM ydpamd MyMKUH. J[MaTOMUTHHHT
paHTH OK OY1MO, TalKy KYpUHUIIN OYpra yXmani, Kyira I0Kaau, CyBHU
curaupu®  omaau. JKMHC — TeKCTypacm — KyMHMHYAa — KaTJamiy,
MUKPOKATIIAMIIH.

Papguonsputiap Kynpasr, TYK KyJIpaHT )HHC OYiIu0, TeKCTypacu
KaTiaMiId. Y omay TapKuOIu *KUHC O0Ynu0, K¥I MUKIOpAA pajuOIspUT
KOJIUKIApu ydpaiinu. Panuonspuriapia MabiiyM MUKIOpAA THI
MUHEpaJUIapH, TEMUP CyIbGHUIIapH OYmanu.

Tpenen Ba onoka.by skuHCNap KyapaHr, 04 KyJapaHT, alpuM XOJI-
Japaa  onmok OynauO, OYp Ba KaoJMHHU Jciaragd. Yiap Owup-
Ouprnapuaad 3uwmrk owian ¢apk kwiaan. Tpenemnu 3uwiury 0,7-1,4,
omokauuku 1,1-1,8 rp/cm®. TOF >KHHCIApH Oman Ba KPUCTOOOTHTAAH
TAllKWJI TONraH. Yiapia MabiIyM MHKAOpAAa JHATOMHUT CYB
YCUMJIMTMHMHI ~ Ba  KPEeMHMHIM  TIyOKaJIapHUHT  CHUKYJUIAPUHU
Konnukiapu Oymamu. MabaymM MHKAOpAa KYIIUM4Ya MHHEpaliapiaH
KaJbLIUT, TJIAyKOHUT Ba Xap XWJ TEPPUTeH MHMHEpAUIap Y4upallH
MyMKuH. Tpemen Ba omoka kapOoHAaT Ba OYmakiIM KUHCIAPHUHT
opacua Xap XWi1 KaJIMHIMKIArd KaTiiaM Ba JHMH3aJap X0Iuaa yapaiau.
KpemHuiinu TOF >KMHCIApU acocaH ACHTH3, OMpO3 KOHTHHEHTAJ IIa-
poutna xocun Oymaau. TOoF KMHCIApU Ba BYJIKOH MaTepHaIapUHUHT
KAMEBUIM HypalIMIaH axpanud YHKKAH KpPEeMHE3eM KpPEeMHHIAIH
KHUHCJIAPHU XOCUJI OYJINIINIA UIITUPOK 3TAAM.

KpemHeséM  opraHu3sMiIapHUHT xaét (¢aonuATH JABOMHIA
y3mamTupu® onuHUIIM, Aapé Ba JEHTU3 CYBIAPUHHUHT KYUIMIIUIIN
Kapa€HUAAa KOJUIOMAJAPHU KAaoTYJSIMSUIAHUIIN HATHKAcIKa dykMmara
tymanu. Omnan TapkuOiM SKMHCIAp BakKT YTUIIM OWiaH Kaifta
KpPHUCTAIIAaHUO XaJIleTI0OHIIH KHUHCIapTa YTaau.

Omnan Tapkubim >KMHCIAp Me3a30d Ba KallHa30M ETKU3MKIapu
opacuja KEeHI' pUBOXJIAHTaH Oynau0, maneo3oi AaBp KHUHCIApHIa Kam
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yupaiinu. Ynap Bonra OVitnna, mmmonuii KaBkasna Ba Ypanga keHr
pUBOKIaHraH. XaJleAoH Ba KBapll TapKuOJIW KXUHCIAp Me3a30il Ba
naueo3oil 1aBp ETKMU3MKIapUra xoc 0ynubd, ynap acocan OypMayaHIUK
xynyanapuaa puoxinanran (Kanyowmit Ypan, Tsaap-1llans, Casn).

Amaimii axamusaTd. Onan TapkuOJIM SKMHCIAp - TPETen, OrmokKa
KypHUJIMIIJA UCCUKJIMK Ba TOBYII YTKa3MalIuraH maTepuan LIaKIWJa,
JMAaTOMMT, TpPEmesl, OMoKa 3Ca EMEHTHHHI MaxcCyC TypJapuHH HILIA0
YUKapHIAa MIUIATHIAAW. XaJUeAOHIN XKUHCIAp (AlIMa) KyJda sSXIIU
MaH3apaJli MaTepuaiIup.

Ny 0azkapuim TapTuou:

1. AnoMuHUHN, TeMUp Ba KpEMHE3EM KHUHCIApU HaMyHalapaa
Vpranunaiu.

2. ANIOMHMHMNA, TEMHP Ba KPEMHE3EM JKUHCIAPH MHUKPOCKOII
ocTHaa YpranwinO, Oepwiran cxema OyHnU4a Tapupu MaKpo Ba MUKPO
é3wIaau.

Hazopar caBosuiapu:

1. AmoMUHUN KUHCTIApHIa KaHaail MUHEepasiap yupaan?

2. Kanmpait xuncmap marepur Ba Ookcur ne0 atamanu?
Bokcutnapra kanaail ctpyktypa xocaup?

3. Jlareput Ba GokcuTiap KaHmai xocun O0ymanu?

4. Temup >KUHCIAPUHUHI TY3WIMIIMJIA KaliCu MUHepaap
UIITHPOK dTaau?

5. Kannaii sxuHCIap CHISPUT, JIENTOXJIOPHUT Ba KYHFHUP JKEJIC3HSK
ne6 arananu? Temup )xuHCIApU KaHAAW Xocwi Oynamu?

6. KpemHMIinM >KMHCIApHUHT TapKHOWAa KaHIal MHHEpasuiap
yupanu?

7. KpemeH, ¢TaHUT, [OUMATOMHT, Tpemes, ONOKa Ba
paauosipuTIapHu Tapudrad OepuHr.

47



CAKK3UHYHA JIABOPATOPUSA UILIHN
Mag3y: KapbOonar, mapranei, ochop TOF JKUHCIIApH

Hazapuii acocaap:

KapOonar ToF skuHCIapIH

KapOonat TOF >KMHCIIapy KHMEBHU JKHHCIIAp oOpacuaa KEHT
Tapkaiaral Oynu0, ymapra OXakToIl, JOJOMHT, CHIEPUT, MAarHE3UT Ba
Xap XWi apajaml TOF XKUHCIApH KUpaau. Yiaap 103, XaTTOKH MHHT
MeTpraya OyiraH KaTjaMyIapHH, JIHMH3aJApHU Ba KOHKpPEUUSIIApHU
TAIIKWI KUJIaaH.

KapOonatiu Tor )XHHCIapU XOCWiI Oynuimmura (reHe3ucura) Kypa
Oymaxny, KUMEBUI Ba OMOKMMEBHMH Typiapra, MHHEpajl TapKuOura
Kapald KaJbIWUTIM, JOJOMHUTIIH, MarHe3uT/M, CHJIEPUTIIM Ba apaall
KHUHCIapra 0yinHaau.

KapOonat Tor KHMHCIapuga ydpaiauraH acocuili MuHepayiap
Kyhunarunapaad ubopatr: kameiuT (CaCQOsz), aHKepuT, TOJOMHUT
(CaMg(COg);), marnesur (MgCOg3). Apanain >KHHCIapAa SHa THIIC,
AQHTUJPUT, OMaJ, XaJIleI0H, KBapll, INayKOHUT, KYMUPCUMOH MoJjajap,
TemMup cynbdummapuy Ba OOIIKa MHHEpauiap y4ypamd MYMKHH.
KapOoHar TOF )HCHIAPUHUHT CTPYKTYpacH YIAPHUHT T€HE3HCUra Kypa
xap xun Oynaau. bynaknu ToF KMHCIApUHUHT CTPYKTypacH mncedutiy,
NCAMMHUTIIM, QJIEBPUTIM: OpPraHOTeH >KUHCIAPHUKU-OMOMOp(Iu Ba
JNEeTPYCIN: KUMEBUI TYpIapUHUKU-TIETUTOMOPQIIN, KPUCTAJUT JOHAIH,
OOJIUTJIM, THU3OJIUTIAM OYynumM MyMKuH. JKHHCIapHHMHI TEKCTypacH
KaTJIaMJIM, XOJI-X0JI, alpUM TypJIapH 3ca TapTUOCH3 Ty3yJIHUINTa 3ra.

Oxakrom KapOOHAT TOF YKMHCIIAPH OpacHIa PHI Ky TapKaJlraH
O0ynuO, KanbUUTAAH TAIIKUI TonraH. OXakTOIIHM paHTU TapKUOUAAru
Kymmmyanapra Oorinuk OYnub y oK, KyJlpaHr, aipum XxoJulapia Kopa
Oynamu.

OpraHoreH 0XakTOII KEHI' TapKaJiraH. YJap Xap XuJl yMypTKacus3
opraHusMiIapHu OyTyH €KM CHHraH 4YHFAHOKJIApUAAH Ba OXAKHU
y3mamTupu® oOnaguraH CyB YTIAPUHUHT KOJJUKIAPHIAH TAIIKHI
tonraH. JKuHC TapkuOuga ssHa KUMEBUH KaJIBIUT Ba OOMIKA KyIITMMYa
MuHepaulap ydpaiiau. OpraHoreH OXakToLUIap adupuM Koiiapaa
pudIapHu TAIKWI KWIAAW. Yiap YYKUHIU KUHCIAp Opacuaa Xap Xuil
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HIAKJIJArd TEOJOTMK JKUCMIIAp XoJiMAa yupailnu. Pud >xucmmapu
CTOJIOCMMOH Ba JIMH3aCUMOH IIAK/UIADHUM TAIIKWI KWIUO, YIapHH
Kasinaiaury 100 MeTpra eTuim MyMKUH.

byp opraHoreH OXakTOLUIApHUHT Typu OYnmubO  Kydcus
IIEMEHTJIaHTaH OK >KMHC, Y acocaH Kokkoiutodopu Ba Gopamunudep
KOJITUKJIApUIaH TalIKWI Tonrad. YiaapHu mukaopu 70-80 % raga etu6
KOJITaH KUCMMHHM KyKYHCHUMOH KMMEBHMH KalbLMT TamKkuWil Kuiaaau. O3
MUKJIOpJa THJI MUHEpAJUTapy Ba OYIakiap yapauau.

KuméBmii  OXakTONLIApHU  MEIUTOMOP(MIN,  MHUKPOIOHAIH,
OOJINTIIM, TMHU3OJHUTIN Typiapu MaBxyn. [lenntomopdim oxakromniap
xyna maiaa (<0,0005 MM) KanbUUT JOHAYaNapHUIaH TAIIKWI TONTaH. Y
314, MyCTaxkaM, apaHuT KUHC 0YI10 YnFaHOKCUMOH cuHau. OonuTIn
OXaKTOLLIAp KOHLIEHTPUK Pagual-HypCUMOH EKM CepHK Iakira sra
OynraH KaJbUWTAAH TamKwi Tonradn. QOonuTiap MUJUIUMETPHUHT
ylymugad TopTuO Oup Heya MWIIUMeTprada OYIuIIM MYMKHH.
ViapHUHT MUKIOpU KMHCIAPHUHI alpuM TypJjapujaa LEeMEHTIaH
(KampIUT) KYTI, alipuM Xosuiapja dca 03 0ynagu. OoNUTiIn OXaKToIuIap
JEHTU3HHUHT JIUTOpaJl 30HACHAa CEAUMEHTOreHe3 O0CKUYNIA, YIapHUHT
MabJIyM KUCMH JHareHe3 OOCKUYM JaBpHIa XOCHI OyIau.

KuméBmii oxakromniapra OyioK arpodiaapuaa xocui OyiaaauraH
OXaKJu Tydiap XaMm KUpaau. Yiap FOBaKIU >KUHC OYiIu0 memuromopd
Ba MUKPOIOHATTUINP.

KumMéBnii 0XakTonuiap KaTareHe3 Ba MeTarcHes XapaéHuua Kanra
KpuctajutaHagu. Kanbuur poHamapuHuHr yiouamu |1 MujumMmerpra
eTUIM Ba OPTHIIM XaM MYMKHH. MapMmapiiaHraH oOXaKToluiapaa
KaJbIIUTHUHT TOHAIAPH OMp HEeYa CaHTHMETpraya €TaIu.

bymaknmm oxakTonuiap KaauMUHl OXaKTOILIAPHUHT (U3NKABHIMA
HYpaIIMHUHT Maxcyauaup. bynaknap xap Xxui gapaxkajga CUUIMKIaHTaH
Oynumm MymkuH. KapOoHaT AoHaNapuHUHT OYnakiapu KymnmuHYA
M30METPUK IIAKIra sra OYnuO, yJapHUHT KaTTa KUYUKIUTH OUp XUl
Ooynanm.

Jonomur ne6 OOJOMUT MHUHEpPAIWAAH TAUIKWI TOMNraH TOF
KUHCHTa auTwiaan. JJoJOMUT MUHEpA KalblIUT MUHEAPJIUra yXIIanl
O0ynubO yHImaH poMOOdAPUK KpUCTAIUIApW OWaH aXpanud Typaim.
J10JIOMUT >KMHCUHMHT TallKW KYypPUHUIIY OXaKTOIIHY 3ciaaTagu. XJIOpUL
KHUCJIOTaCH yjapra  Xap Xuwil Tabcup dTaau. OxaxkToumra XJIOpun
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KHCJIOTaCH TOMHU3WJTAHJA Y peakuus Oepaau, JOJOMHUTIra 3ca TabCHUP
STMaNUIN.

bynakau [OJOMUT CWUIMKJIAHTaH €KW KUPpaTd JOJIOMUT
OynaknapuaaH TalKWi Tonrad. bynakmap 0J0MuUT €Ky KaabUUT OUilaH
nemeHTIanaau. JKuHC TapkuOuja KymmM4a MaTepuain Makiuaa Xap
XWI TEPPUreH MHHEpaJllap ydpalld MyMKUH. bynakium poiaoMutiap
KMUMEBMH JOJOMUTIAPHUHI KaJWH KaTilaMjapyd opacuja Karjam Ba
JUH3a IIAKIWAA ydpaiau. Yiap I0JIOMHUT KaTJIaMJIApUHHUHT JI€HTHM3HU
KUPFOKTa SIKUH €KH Ca€3 KUCMHJIa KalTa FOBWJIMIIMN JKapaCHUAA XOCHI
Ooynanu.

OpraHoreH [AOJIOMHMTIApa Xap XWJI OpraHu3M KOJAMKJIApU
yupaiinu. OpraHu3Mm KOJJIUKIApH Kopai, Opaxuomoja, MIIaHKa Ba
Oomkanap Oynu® ymap mnenutoMopd €KUM JOHAIM JOJOMHUT OWIIaH
neMeHTIanranaup. lleMeHTAa MabiayM MUKAOpIA KalbIUT Yy4paiin
MYMKHH.

KuméBmii nosoMuT menutoMopd, Maiaa JOHAIM KUHC OVimo,
aiipuM  XolmapAa  OONUT  Ty3wiumra — dragup.  llemuromopd
JOJIOMUTIIApJa OpPTaHU3M KOJIUKIAapH yupamaiau. JKuHc TapkuOmua
KYyIIMMYya MUHEpas IIAKJIWAAa aHTHAPUT Ba THUIIC, alpUM XoJulapia Tl
MUHepaJulapu Oynaau.

Apanam TapkuOnu kapOoHAT TOF >KMHCHapu. TaOmartna kammgaH
KaM TO3a JIOJIOMHUT Ba oOXakTouuiap yupaiiau. OpaTaa oXakToll acta-
CEKHUH JOJIOMUT, T (3 *kaJBal ) Ba KpeMeHiapra yTuod 6opau.

Kap6oHaT »KHHCJIAPUHUHT ACOCHIl TYpJIapH Ba yJIapHU TapKUOMii
kucmu. (C.I'. BumrHsikoB 6yiinya)

3 skaaBai
CaOM)g (C JlomoMuT-0XaKTOMI Mgacooil Oxakrour-rui | [ uiaHuHT
32 KUHCITAPUHUHT K(f[ pH, KUHCIAPH  |MHUKIOPH,
MUKJIOPH, % 0
% KaTopu - HUHT KaTOpH )
0-5 OXaKTOIII 95-100 OXaKTOIII 0-5
5_ o5 IOJIOMUTIIAIITaH 7595 TAJLIA 5_ o5
OXAKTOIL OXAKTOIL
25-50 noxoMuTiId oxakromr| 50-75 Mepre 25-50
50-75 OXaKIH OOMHT | 25-50 PHILTH 50-75
Mepresn
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75-95 OXaKJIAllTax 595 OXaKJIallrad 7595
JIOJIOMUT % 0]
95-100 IOJIOMHAT 0-5 5 0) 95-100

Apayam KUHCIIApIaH Mepreira Tyxtanubd yramu3. Y Maiiga
JIOHATM, FOMIIIOK, alpuM XoJulapAa KaTTHK XHHC OYInO, paHTH OK,
CapFulll KyJpaHr, SIIIMJI KYJIpaHr, alipuMm XoJulapiza TYK KyJIpaHr
Oynamu. Meprens nenmutoMopd €KW Malia MTOHATW KaJBIUT Ba THJI
MUHepayUTapuIaH (MOHTMOPHJUIOHHUT, THIPOCIIOJA) TAIIKWJI TOITaH.
A¥ipuM XoJutapAa omall, TJIayKOHHUT, LEOJUTIap, OapuT Ba MHPUT
Oynuimy MyMKuH. Mepremiap KaauH KaTiaamiiap XOCHI KWiagu. Yiap
OXakTolll, OYp, MOJIOMHUT, THJUTap OWJIaH KeTMa-KeT KaTiamyap XOCHJI
KWJIaIu.

KapOonat TOF >KMHCIapuHM Xocws Oymumu. OXxakrouwiap
JEHTU3HU KUPFOKKA SIKUH caé3 (opraHoreH, OYiIakiiv, OOJIUTIH TypiapH)
Ba JICHTU3HU YyKyp KHCMHUAa (MHKpPOJOHAIHM TYypW) XOCHI Oymanu.
Jlonomutinapau Xocwa Oynumu TYJIMK aHukiganmarad. [llyoxacuc
JOJIOMHTIIAp TYpJW MapouTaa Xocwsi Oynran: Kuméumit ycyn Owmian
JOJIOMUT OUpHKManapyd CYBHUHI INYPJIUTM OpTraH JaryHa Ba
kyphaznapaa uykmara Tymiaad Ba  AMareHe3  OOCKMYMIA OXaK
YYKMasaapH JOJIOMHUTIAHUO TOJIOMUT XOCHII OYIasy.

KapOoHaT TOF JKMHCITapUHUHT aMannid axaMusaTi. OXaKTOIUIapHHA
XalK XYKaIUTWIa axaMusaTh Karra OynauO, yjap MeTauryprus
caHoaTHJa METaJUIapHU 3apapiM KylmMMyaaapJaH To3anamiia (iroc
cudaruaa MOUIATHIAAA. Y sHA KypWwIMOI Marepuamapu cudaruia,
KUME, [mmIma Ba OONIKa caHOAT coXajapula KEHI KYJIaHWIaIu.
OXaKTOUIHUHT TWJUIM TypUJaH LieMeHT Tailépnananu. Jlonomutiap yrra
yuJaMIM MaTepUajUIapHU Tal€priainga, METaulyprus, LEMEHT, IIuIia
Ba KepaMHKa CaHOATH/1a UILLIaTUIIA/IH.

Docdopi TOF KUHCJIAPH

®ochopmu ToF  xmHCHapu (dhochoputiap) ned, TapkuOumga
aggaruHa (P,Os > 10%) dochop Oemr okcuam OYnTraH >KHHCIApra
alTWIad. YJiap YYKWHOM JKWUHCIAp Opachuia O3pOK PHUBOXKIAHTaH.
®ochopurnapaa dochop MuHEpayUIApUIAH THAPOKCHII  araTUT
(Cas(POy4)3(OH)), dropamatur ((Cas(PO4)3)F), xamaa amopd docdart-
kommodanur (Ca nm(POs) M(OH)p Ba Oomka MuHepamiap ydpaiau.
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Opatna Oy  MuHepamapHuHr MuKIopu  35-40% rta  ertaam.
®dochoputnapHuHr TapkuOuga Kymmmuda cudaruga THICUMOH MH-
HepaJuiap, KaJbLUT, MarHe3uT, 0ynakinu munepaiap (0,01-2 mm), onai,
XaJILeI0H, MUPUT Ba OOILIKAa MUHEpa/u1ap OYJIUIIM MYMKHUH. YJIapHUHT
TapkuOHIa yupaauran KymuMyanapra kapab ynap Xap Xuil 4yKUHIA
JKUHCIIapra - KyMTOLI, aJIeBPOJIUT, T'WJI, OXAKTOUI Ba KpeMeHJapra
yXmanr Oy Iuim MyMKHH.

dochoputnap onataa Kopa, KyJIpaHT, )KAUTappaHT, KyJIpaHT -1
Ba OK OYymaau. OJKMHCIapHMHT paHrd acocaH KyMIMMYaJapHUHT
TapkuOura O0FIUK, T03a (POCHOPUT OK PaHTIHIND.

®docdopiu TOF KHUHCIAPU XOCKI OYIIUII )KOWUTa Kypa JeHIU3 Ba
KOHTHHEHTaJ, ETUII XOJIaTUra Kypa KaTjaMiIi Ba KOHKPELIMOH TypJiapra
oymuuanu. docdoputiap KaTIaMiIHM, KOHKPEIHMOH-HYPCHUMOH Ba
KOHKPELMOH KEJIBaKJIM TeKCTypara sra. JKMHCHUHI CTPYKTYypacu Xap
Xui 0Ynu0, yJTapHUHT HYKMJa aJleBpO-TIeIUT, IeCYaHO-aJIeBPUT, OMOTEH,
OOJIUT TYypJapH KEHI pHBOXJIAHraH. bymakmm xuHcnapaa docdar
OupHKManapu KynHMHYa IIEMEHT €KUM JOHAJAPHUHT OYiard IIakiuaa
yupaiad, THUIM Ba OpraHoreH >XuHciapaa (ocdariaap opranuzm
KOJIIMKJIAPUHU-YUFAHOKJIAPHH, OAJUKJIAPHUHI THUIIM Ba CYSKIApUHU
TAIIKWI KUJIAaH.

Karnammu docdopurnap kopa panrim Oynubd KyMTOIUIApHH
scnatanu. JKWHC Talkuia KWIyBYM JIOHAjap JuareHe3 jkapaéHuua
docharnapHn KOHIICHTPUK KOOWFM OwiaH KorwiaHanu. JloHamapHHUHT
KaTTa-Kknaukiauru acocad 0,1-1 MM 6Ynm6 ynap mapcUMOH, OOJIUT EKH
HOTY¥pU INakiaa ydpaiau. bymakmap omatma ¢ocdar Oupuxkmanapu
€KM KalbIUT, KpEeMHe3eM MHUHepautapu OwiaH nemeHTinaHanu. Ly
cababmu, CapatoB BWIOATHAA SKoWnamraHn oK (ocdopuriap
KpeMeHnapHu dcnaraad. Dochopur KaTIamMIapUHHHT  KaJTHHIUTH
MeTpHHU yaymuaas 15-17 merpraua 0ynanu.

I'mn >kuHCHapuHU HMYWAa y4ypalJuraH KOHKPELHOH-HYPCHUMOH
dbochoputnap mapcuMoH makira sra 0ynud, ymapHuHT Kattamura 20
CaHTUMETpra eTumy MyMKuH. KoHKpenusuiap KecUMHUAa YIapHHUHT
HYPCUMOH TY3WITQHJIUTH Ky3aTHJIaau. YJIapHUHT ypra KUCMHIA
OymmK ~ Oopnuruau  €ku cynbdua  MHUHEpaulapu  OuaaH
TYIAUPWITAHINTUHU KYpUII MyMKUH. DOoCHOpUTHUHT KemBakiIapuaa
(dayHamapHu KaJbUUTIM KOJIUKIapy Ba (oCHOpHU Y31amITUpUO oraH
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YeUMIIHMKIIAp yupaiau. bupiamuu skenBaklIapHU YCTKH KUCMH Faaup-
Oynyp, KaiTa éTKU3WITaHIAPHUKHA CUJUTHK X0J1a OYrau.

®dochopurnapan Xocus OYIUIIM TYFpUCcHIA Xap XHI (QHUKpIap
MaBXyJd. YJApHUHT  XOCWJI  OYJIWII  [IAPOMTHUHH  KYIMYWIHK
MyTtaxaccucinap (ayHa Ba ¢uopamapHuHr XaérT ¢daoausATH OuiaH
OoraruIap.

A.B.KazakoBHWHr (uKpHya IUIAHKTOH OpraHusMiap Xaér
daomusatn  nmaBomuaa GochopHH  Y3mamTupub® onmamgmimap.  Xa€T
(daonuaTH TyraraHuiaH CYHT ynap AeHru3 TyOura Tymanguiap. JeHrus
TyOWTa TymraH capu KapOOHAT aHTHUAPUIHH MUKIOpU omabdopamu. Y
OpPraHU3MJIADHUHI 4MpHIIUra Ba (OCPOpPHHUHI CyBra axpanud
yukumura €épaam Oepamu. 350-1000 merp uykypiaukaa P;Os HuHr
MHUKIOPU CYBHHU YCTKHM KucMura kKaparanga 20-30 mapotaba omu6 350
mr/cm® ra ernmm MyMmKkuH. UyKypIMKAAard CyBIap IEHTH3HH CyB OCTH
OKMMUHHMHT &praMuia O0CMM KaM Ba WIMK OynraH ca€3 KucMura Ba
menbpra oxu3ud kemaau. by koiima kapOoHAT AHTHIPUIHUHT
KOHLIGHTPALMACH KaMasiu, Y3 HaBOATHIA YHM dPYBUAHIMIH XaM Ka-
Masau. by mapoutna nenrmsam caé3 kuemmma (50-150 M) docdop
OMpHKMamapyu 4YykKmara TYIIaJH. Konkpennon  docdopuriap
(HypcUMOH Ba JKeJBakiap) JAuareHe3 kapaéuuna  QochopHH
Yy3mamTupud oJraH OpraHU3MIIap KOJIAMKIapura 0oi OyiraH rusuiapaa
XOCHJI OYJIUIIM MYMKHH.

®dochopurnapau xocui 6ymumym TYFpucuaa 6omka GukpiIap xam
MaBXyl.  AWpUM  MyTaxaCCHCIApHMHI  (HUKpHYA  KYITYHIMK
OopraHu3MIIapHU (MacasiaH Oanukiap) Oup BakTAa Kupwiuil, pochoput
KOHJIAPUHHU E€MHUPHUIIUIIN, Hypall MaxCyJlOTIapuHH KalTa ETKU3HMIUIIN
Ba TapkuOuma ¢ochop Oynran cyenapHu xucoowra dochopur
ETKU3UKJIAPU XOCUIJT OVIIMIITA MYMKUH.

®dochopurnap MHUHEpaN YFUTIAPHH TaW€piam ydyH acOCHi
xoMmaménup. VYmap sHa kuMm€ caHoatuaa ¢ocop Ba  YHUHT
OMpHKMaTapUHH OJIMIIJA WIIJIATHIA IH.

®ocoopur koumapu Kozoructonna (Kapartay), YxpamHana
(Morunes, [Tomombckmii Bumositiapuaa), Kypck, Mocksa, Koctpoma,
WBanoBa, YenssOMHCK BIIIOSTIApHIA Ba V36eKHCTOH 1A TOIHIITaH.
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Manroautap (MapraseJiv TOF KHHCJIAp)

Mamnronutiap ne0, Tapkubuaa 50% naH Kym mMapraHer] OKCUAM,
THJIOPOKCUIM Ba KapOOHATH yupalauraH TOF JKUHCIApura auTHIaau.
Mapraneiyin ~ 9yKHHAM OKUHCIAp onxaraa mupoito3utr  (MnO,),
ncwiomenan (MnO-MnO,-2H,0) Ba manranatnan (MnO-OH) tamkun
Tomaau. AWpUM XoJulapJa MaHTaHOJUTIAP MapraHelHH KapOOoHATH-
ponoxposutnan (MmCO3) Ba pogoXpo3uT-KaIbIUT U30MOP($ KaTopuIaH
Ty3wiIraH Oyaay.

MetamopdusmMra ydparaH MaHTOJIAT TOF JKHHCIApu OpayHHUT
(MO MnO,), raycmanutr (MnO 2MnQOy), pononut (MnCa(SiO;) Ba
OomKa MHHepaulapaH Tamkwi TonraH. JKuHC TapkuOuaa Mabiym
MHUKIOpJa TEMHUP THAPOOKCUAM, T'MJ MHUHEpaUIapH, allpuM XoJulapia
IJIAyKOHWUT, ONajl, XaJleJOH, KaJbLUT, aHKEPUT Ba aJeBpUT, KyM
O6ynaxnapu yupaiinu. JKuHcnap KYMHUPCUMOH Kopa €KUM KyJpaHr-Kopa
paHrin  OynuO, KYmuHYa TYNPOKCUMOH, KOHKPELMOH, IH30JINTIIN,
OOJIUTIIM Ty3Wiuiira sra. KapOoHaTiau MaHTONMTIIAp TO3a OXaKTOILLIAP
€K MapraHeiyii OXakToluiap (MaHraHO-KANbIWTIN) OwWiaH Oupra
yupaiinu. KapOoHAaTnm MaHTaHOJWTHHHT TallKA KYPUHUIIH MaluH
Ty3WIraH OXaKTOIUra YXIIaiau. Yiap KyJpaHr, KU3FUII TYCJIH, OK-
CapuK paHrium OynmuO, KYnmuHYa MapraHel] OKCHUIAMHU KOpa pPaHTIH
TOMUpJIAPU YUpaAUIH.

K¥ymunnuk mapraser KoHjIapuia MabJaHIl FTOPU30HTIAP OUp EKU
Oup Hewya MablaH KaTiaMJIapuaaH TalIKWI TOmraH Oymamu. Yiap ¥3
HaBOaTua 6Mp Heua CaHTUMETpJIaH Oup Heya YH CaHTUMTpraya OyiaraH
MabJaH KamlaMyajapujaH Ty3WiraH. Ymap opacujaa OOIIKa >KHHC
KaTJamJIapu Xxam yupaiau.

Mapraneny MabJaHJIapUHM XOCHJ Oyiaumu. MapraHeuHuHr
YYKHHIA MabJaHiapu JICHTM3 KyppasuHUHT caé3 Koiapuna,
JEHTM3HUHI KUPFOKra SKMH KHCMUZA Ba KYPYKIMKAaru Ky,
OOTKOKJIUKIapa KUMEBUH Ba KUMEBHUI-OMOreH ycyn OWJIaH XOCHI
O6ymagu. Mapranennu MaHOau KpUCTAJUIMK TOF >KuHcHaup. Kumésmii
Hypam kapaéHuga axXpaimd YMKKaH MapraHer] THIPOOKCHIN
(kosyonn), KUCMaH MOH IIAKINWJA CYB XaB3ajapura OKU3uMO KeITMHAIH.
Mapraner;  KOJUIOMIJIAPUHUHT  KOAryJlALIUAJAHUIIN  HaTHXacuia
MapraHery OupHUKMalapy dYykKMara Tymagd. A#pum xommapaa y
OakTepusiapHu (aoausTH OunaH OOFIaHraH OYIUIIA MyMKHH.
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Mapraseiyid = KHHCJIAPHA KPEMHUIUIM  ETKM3WKJIAp OwiiaH
OupianiMa TallKkui KUITyBUM KaTJIamilapH, ACHTU3HUHT KUPFOKra SIKWH
Koimma  xocun  Oymamu.  JleHrm3HWUHT ca€3  KHUCMHJA, CYBHU
TYNKAHIAKUO TYpUITM HATHXKACH/IA, KYTT MUKIOpJa KUCIOpOoa OYasau.
By mrapouTna Mapraser okcuapu Xocui Oynaau. JIeHru3HUHT 9yKyp
KHCMHJa KaWTapwium jkapaéHuna KapOOHAT MabIaHJapH BYXKyIra
kemaau. by ycyn OuigaH OKeaHHMHT 4YyKyp KHCMHIA, OKeaH
OaguKIapuaa Kym MHUKIOpAA MapraHell KOHKPEUWsUIapyd XOCHI
Ooynanu.

MapraHenHu OKCHJIJTM MabJIaHJIaph O03POK OXAKTOII Ba KyMTOIII
Owinan OupriamMa TalmKWI KWjdaad. YHU TapkuOuaga Kym MUKIopaa
KpEMHUI MUHEpaJUIapy YUpalll MyMKHH.

Ny 0axxapum Taprudu:

1. Oxaxrom, XOJIOMHUT, aHTHJPUT, TUIIC KUHCIAPU HaMyHaJlapnaa
Ypranunaam.

2. Oxakroul, IOJIOMUT, aHTUAPHUT, TUIIC >KUHCIAPU MHUKPOCKOI
ocTHIa ypranuwanO, Gepuiaran cxema 0yiinua Tabpudu Makpo Ba MUKpPO
€3mIaau.

Ha30paT CcaBoJlJIapu:

1. KapOoHaT TOF >KMHCIIapH XOCHJI OYJIMIINTa Ba MUHEpaJl TApKU-
Oura kypa Heda Typra 6ynuHaau? OXaKTONUIapHU MUHEpal TAapKUOWHU
Ba TY3WINIINHYU Tabpu(ad OepuHr.

2. JlomoMuTnapHd MUHEpal TapKUOWHM Ba TY3WIUIIUHH
tabpudaad OepuHT. Apanan )KUHCIap TYFpUCHIa HUMa Ounacus?

3. Kapbonar Tor kuHCIapu Kaiicu mapoutna xocwi Oymann?
KapOoHat TOF XKUHCIAPHHU aMaJIuid aXaMUATH KaHaai?

4. Kanpgait xuncnap dochopurnap ned aranagu? dochopuriap
TapkuOuma KaHmal MuHepautap ydpaiau? Dochopurnap Kanmai
MIapOMT/IAa XOCHI OYmamu?

5. Kaiicu MuHepanimap MapraHer XHHCIApUHHU TAIIKWI KHJIaau?
Mapraner )KuHCIIapy KaHIail ImapouTaa Xocui Oymaan Ba yapaiian?
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TYKKHU3UHYU JIABOPATOPUS UIIIA
Mag3y: Tyznap Ba kayCTOOHOIUTIAD
Hazapwuii caBoJuiap

Ty3naap (3BanopuTtiap)

Tysmapra cymedar Ba  xjopuwmiap CuHGHra KHPYBUH
MUHEpaJUIapaH TAIKWI TONTaH YYKUHAN TOF KUHCIIApU Kupanu. Yiap
Xap XWI KaJUHJIMKIArd KarjaMm Ba JUH3AJIapHU TalIKWil Kwiagu. Tys3
YKUHCJIApU XOCWIT OYJIHII MapouTura (reHe3ucH) Ba MUHepasl Tapkuoura
Kypa Oup Heya Typiapra OynuHagu. Xocwi OYiIuII mapouTura Kapabd
yJap KUMEBUI Ba OYnakiu Typsapra OyauHaIu.

Ty3 3KuHClIapu KyHuJaru acocuid MUHepaulapAaH TallKUI
torran: anruaput (CaS0O,), runc (CaSO4 H,0), ramut (NaCl), cunbBun
(KCl), xapHamut, moauraiur, KH3epyT, JaHTOCHHUT, MUPA0EIIHT, TeHap-
T, OUIIO(UT, aCTPaxaHUT, STICOMUT, KAUHHUT.

Ty3 TapkuOuaa WKKMHYM Japaxkald KyHuJard MUHepasiap
yupaiian: KapOoHaTinap (HOJOMHT, KallbIUT), TEMHpP OKCHAM Ba
THIPOOKCHUIM Ba OOMIKayiap. YJIapHUHT TapKUOWZa MabIyM MHKIOpIA
THJI, QJIEBPUT Ba KyM 3appadayiapy Oy MyMKHUH.

bynaxny MuHepamlapHu KBapll, Jajia MaTiapy, CJIroanap Ba
60111Ka MUHEpaJUIap TAIIKUI KA.

Kunc Tekctypacu OMp TEKHC JOHAIM, KAaTJIaMiiH, cheporuTiu,
XOJ-XO0JI, OpPeKYMSICHUMOH, TOMYWIH, CTPYKTYpacH KPHUCTAJUT JOHAIIH,
TOJIACMMOH, YaJIKall TOJIACUMOH Oynaau.

Kyiinga keHr TapKairas Ty3 )KHHCIapUHU Tabpudu OepuiraH.

CynbdaT XUHCIApU AHTHIPUT Ba THUICAAH WMOOpAT. AHTHIAPUT
WHPUYK KATJIaM Ba JWH3AJIAp TAIIKWI KWJIaau. Y KYyuH4Ya Maiaa JOHAIH,
XaBOpAHT, KYJpPaHT, allpuM XoJulapAa OK Ba KU3FMII paHriau. [umc
acocaH OK, KyJIpaHr-OK, aipuM XoJulap/a CapfHIl, KU3FHUII PAHTIH. Y
KpPHCTAJI JOHAIN, OAATAAa TEKCTypacH KaTiamiH, 0ab3upa Oup TEKHUC
Ty3WwIraH. [ MTICHUHT aJoXuaa CEeIEHUT TYPHUHH aKPATHIl MYMKHH. Y
KU3FUILKA3WI PAHTIIA, TOJACUMOH OYINO WIMAKCUMOH TOBJIAHAIH.
CeseHUT KaJMH TUIIC KaTJIaMJIapy opacuja Maiiia KaTilaM4aiapHH

(20-25 c™) TaImKua KHIaau.
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Tenbuukosa 3.1. Ba Oomika onumiiap Taxpudara acociaaHud Turc
Ba AHTUAPUTHU XOCWJI OYnuImmM TYFpucuaa KyWugaru Xxysocara
Kenauiaap: AHTMAPUT yTa TYHUHIraH spUTMallapiaH CyB XaB3alapujia
TYFpUIAH TYFpU Xocui OYynmaiiau. ['urc auareHe3 00CKMYMIa FOKOPU
Japaxaga TYHHHIAH XJIOPHT SPHTMACH Ba IOKopH xapopar (65-75° C)
TabCUPHUIA Y3TapUIIHIaH aHTUAPUT XOCHI OVIraau.

I".MaknoHanpIHUHT MabiayMoTiapura kypa CaSQO4 ra TYWHHTaH
CaSO, Ba NaCl mu spurmaman anruapur xapopat 34°C naH OKOpH
oynranma yykmara tymanu. byana NaCl muxmopu 6,5 % tenr 0yiumu
Kepax.

Tabuunii mapoutna TUAPOTALNS Ba ACTUAPOTAIMS KapaHIapuaa
TUIIC Ba aHTHAPUT Oup Oupura YTuimm MyMKUH. EpHUHT yCTKH KHcMHIa
AHTMAPUT THICTa YTaguM. YTHII >KapadHMAA SIHTH JKHHCHH XaKMH
KeHrasau. EpHUHT OCTKM KHMCMHIa XapopaT Ba OOCUMHH OPTHILIU OHMIIaH
Teckapu kapaéH Oynanu, spHU Tunc anruapurra yragu. Iy cababnu
300-500 meTpaan uyKypJauKaa TUIIC yupamaiian. ['eonoruk kecmanapya
THIIC,  aHTHAPUT,  AHTUAPUT-JOJIOMHUT  Ba  JIOJIOMHUT-aHTHIPUT
KaTJIaMJIapH yupanau.

Xnopumu xuHcnap. Om Ty3u raJuTAaH TallKW TonraH 0yimo,
KyIIMM4a MUHEpajuiap cudaTtuga OOmIKa XJIOpUTIAp, aHTUAPHUT, TEMUD
okcuau, Oynak moHamapu yupaiiau. XKunc ok OYynmb aiipum Xommapaa
OK-KyJIpaHT, KU3FUII Ba XaBOpaHr Oynamu. JKMHCHU KyJIpaHTIUTHA YHU
TapKuOWa aHTUAPUT Ba TEPPUTeH 3appavyajapuHd OOPIUTH, KU3HI
paHr TeMaTUT, XaBO paHT 3ca HATpUH METaauHH Oopiauru OuiaH
OofnaHraH.

Omr Ty3W TE€OJIOTMK KecMalapja Xap XWiI KaJIMHIUKIArd KariaM
Ba JIMH3AJApHHU TAIIKWI KWIAOW, alpuMm XoijlapAa KaTiaMmJIapHHHT
Kamuuiura 500-700 metpra etaau. Owm Ty3u Kaiauid-MarHe3suajuiv Ty3
KaTJIaMJIApDHHU TaAPKUOUTA KUPATIH.

Kanuit-marnesnamnu ~ xuHcnap. Kaimmii  Ba  MarHesnamuu
MuHepayutapnan tabuatna acocan cuwibBuH (KCI) Ba kapuamur (KClI
MgCl, 6H,0) kenr tapkanran. By MuHepan >KHHCIApHHHT MablIyM
KHUCMUHU TalUT TAIIKWI KWiaad. MacanaH, CHIbBUHUT Tapkuouma 25-
40 % cuUIBBUH yUYpaWIW,KOJNTAaH KUCMHHU TaJUT TAIIKWI KHJIQIH.
Kapnamur sxuncuam Ttapkubuma 20-50% ramur Oymamm. Kammii-
MarHe3uauil KUHCIAPHUHT KaJIMHIMIY KamaaH kam 5-10 metpnan
OLLIAHN.
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Ty3nap KypyK, HCCUK UKJIMM MUHTaKalapuaa >KOMIalran Ky Ba
JaryHanapza 4ykmara Tylrad Maxcyiaoriaapaup. Karra kanunnukaaru
Ty3 KaTJaMJIapMHU XOCWJI OYJMIIM y4YyH CyB XaB3acH CEKHMH-acTa
YYKUIIM Ba YHTa JOMM MabjiIyM MUKIOpJa WIYp CyBIap KYIIWIUO
TYpUIIH KepakK. DpUTMATAPHUHT TYWUHTAaHIUTUHU OPTUIIHM OWJIAH TY3
MUHEpaUIapy MabIyM TapTHO OwiaH yykmara Tymand. by xapaénra
SPUTMAJIAPHUHT TapKUOMH KHCMH, XapopaT KaTTa TabCUpP KypcaTaju.
Opmatna pactnad rumc  (CaSO42H,0) Ba  anrmaputr (CaSOy),
keriunuanuk raaut (NaCl), cunseun (KCI) Ba xapuamut (KCI MgCl,
6H,0) uykmara tymagu. Yykmara TymraH Ty3 YYKWHAWJIQPUHAHT
MHUHEpaJl TapKUOM JHMareHe3 Ba SIMICHETUK >KapaéHiap JaBOMHJA
Y3rapuiiy MyMKHH.

Ty3nap xank XyKaaurujga Karra axamusitra sra Oynu0, TUIC Ba
aHTUAPUTIAH KypWInIl Ba KuME caHoatuia doitnananmiaau. Ou Ty3u
MyXUM  O3MK-OBKAT  MaxcyJoTHaup. Y  XJIOpUT Ba  HATpuil
OMpUKMaNapuHU OJMIIJA XaM unuaTwiagy. CUJIbBUHUT Ba KapHAJIUT
KUAINUIOK XYKanurujga YFuT cudaruia Ba KUME CAaHOATHHU Xap XM
TapMOKJIapya KYyJUITaHUIIAIH.

Kaycroounonuriaap

KaycroOnonutiap (€HyBuM >KMHCIIAP) XOCWI OYIIMII MIAPOUTH Ba
TapKUOUI KUCMU Ba XyCYCHUTIIApUTa Kypa UKKU rypyxra OyauHa u:

a)topd, canmpodenn, kymup: 0) Outym Ba €Hap razmap. Kyiunma
OUPHHYM I'ypyX *KMHCIAPUHUHT Tabpudu Oepuiras.

Topd. Y xap xun YCUMIMKIApHU TYPJIM Japaxaaa napyalaHUuIln
Ba reJU(UKAMUIAHUII MaxCYJIOTJIApUHHUHT TYIUIAaHWIIM HaTHXacuia
xocwn Oynamu. Kumépmii ananmusnap épaamuna Topd TapkuOuma Mym,
€F KHCIIOTallapW, YIJIEBOAJAp, JIMTHUH Ba IEJUIIONI03a OOpIHTrH
AQHUKJIaHTaH. YHU TY3WIUIIN TOJIACUMOH, TYNIPOKCUMOH, PaHTu KYHFUP.
Topd Tapxkubuga ogatna MabiIyM MUKIOp/AA TEPPUTEH MaTepHauiap Ba
SHIM XOoCWi OynraH MuHepauiap (KajdbLUT, BUBUAHUT) Yyuypaiau.
Opranuk Moaaaaa yraepoHuHr Mukaopu 50-60 % Hu Talmkun Kujiaau.
Topd GoTroxmHKIapaa xocwi 6ymanu. BOTKOKINK YcuMimrkiapu (MoX,
yrnap, papaxtiaap) uupu0 OOTKOKIMK TyOura tymaad. Yiap
KHACIIOpPOAHU 03 eTud Oopumm >kapaéHuna Ba OakTepUsUIapHH
UIITHUPOKHU/IA TTapUaIaHaIH.
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Topd xonnapu kyn 6¥1u0, y TEKUC 10311 YpTa HAMTApUUINK Ba
HAMTApUMIUTHA Ky OYiraH TyMHUA HKIMM MHHTaKaJlapuaa XOCHI
Oymamu.

Vnap EBpo-OcuéHuHr muMonuii YpMoH 30Hacuia, ATIaHTUK
OKeaHHHHT coxmuiapuaa (Pnopuna), MHnoHe3usHUHT alipuM
BUJIOATIapuAa Kym yupaiiau. Topd ékwrru cudatumaa uiiaTuiam.

Canponenb (CHHOHMMH THTTHS) TapKuOHWIa Ky MUKIOpAA
OpraHWK MOJia OYJTaH KUHCAWUP. YHUHT acOCHH KHUCMHU CYB VTIIapu
MaliuH Ba  Jafajl  JETPUTIIApUAaH, Xap XWI  KOHUBOpJIAp
(MMKpOOpraHmsM, Xamopariap) Ba YCHUMIIMKIApJaH TAIIKWI TOITaH.
VHUHT TapkuOuaa MabiyM MUKJIOpAa OYIakiu KymnMmyaigap Ba SHTU
xocun Oynran muuepayuiap yupadan (30-50% raua). Campomnermap
KOpa, IOMIIOK Ba EFN Mo Oynran OynuO Oup Xuil MUKpPOKATIAMITH
Ty3WIHLITa 3ra. YHAa yriaepoaHuHr Mukaopu 60-70% Hu Tamkuil
kunaau. Campomemiap OOTKOKIMK —Ba  Kyyulap TyOuzma  CyB
YCUMJIMKIIADUHUHT, TUIAHKTOH KOHHBOPJIAPHUHT Ba OOIIKA OPraHU3M-
JAPHUHT KUCJIOPOJ TAaHKUCIMIY LIApOMTHIA MapyalaHUIINAAH XOCHII
Oynamu. Y kynuHYa OOTKOKJIMKJIApa Ba YPMOH 30HACHAArd Kyjuiapia
Top¢ Onnan O6upra yupaiau. Canporneniap KHIUIOK XYKaIUTHIA YFUT
cudaTuaa Ba MeMIUHAAA MUdoOdaxm 6amauk cudarnaa KyTaHuIaau.

EHyBun caneniap runcuMoH KM OXaKJIAIIraH, KYIMHYA IOTKA
KaTjaamJid KyJIpaHr, KYHFUDP, SIIWICHMOH-KYJIPAaHT TOF  SKWUHCHIHDP.
Opranvk mojjanap CyB VTJIApUHUHI Ba IUIAHKTOH >KOHHUBOPJIAPHUHT
KOJIUKJIapU NapyaJlaHuIl Ba KEHWMHYAIMK Y3rapuiuiap jxapa¢Huja
CanpoNeNIMTIM  KOJUIOMJAJd MoJjara aiylaHaad. Yiap JAuarcHes,
KaTareHe3 Ba MeTareHe3 OOCKHWIapuaa y3rapuO €HyBUYM ClaHeIyiapra
adnanagu. YHuUHT tapkubupga yriaepon 60-80%, Bomopon 10% raua
yupaiian. Y éHranuna te3 €Hu0, KylraH pe3ruHa XuaAuHU Oepajiu.

Enap cnanenyap uydyk cyBau KyJulap/a, aryHa Ba IeHTH3Iapia
xocui O6ynanu. YnapHuHr konnapu Bousra 6yituaa, [lewopa xaB3acunaa
(roxopu 1opa maBpm), bontukonnm xynynnapuaa (majaeo30i 1aBpH ) Ba
[loTnanausaa Masxya. EHyBunM cianemap MuHepan EKUIFK cudaruia
doiinananamu. YiaapHu KypyK Xaiaad opraHuk Moziaizap XaMm OJIMHAIH.

Kymup YCUMIIUK KOJIIUKJIApUHU Tabunit LIapoUTAA
y3rapumvHUHT  Maxcynuaup. KYMUpHUHT acocuii KUCMHU  OJIMH
Yeumnmknapaan xocun Oynamu. YHU rymycnu kymup aevunaau. Cys
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VCUMIIMKJIapy Ba IUIAHKTOH JKOHMBOpJAapuIaH KaM TapKajraH
CamponeyIi KYMUp Xocui Oyiaau.

Oprasvk MojIajiap Yykmara Tymrad Oup Heda O0CKWY JaBOMHUAA
Kaiita y3rapaam. JlacTiab cyB MyXUTH Ba OKCHJIAHWII-KAaWTapHIIHII
KapaéHuga YCUMIIMKJIAPHUHT Y3rapuilid HaTHKacuga Topd XOCHI
Oynamu. Y Tabumii mapouTaa KYHFUP KU TYK KUTappaHT OyTKaCHMOH
Mo1a 6Y110, OpraHn3MIApHUHT KOJIIUK MAaccacuaaH Ba KYI MUKIOpIA
cyBman (80-90%) wubopar. Keimnru Oockuuma Topd ro3upa sHTH
gyKMaJiap KarjaMm-KatiaM OYnu0 YYKHWIIW HaTWKacuaa y TacTKH
KucMra Ttyma Oonuraiau. By <¢u3nkaBuii KUMEBMH  IIapOWUTHHU
y3rapummra onmub kemagu. FOxkopu xapopar Ba 60cMM TabcupHia CyB
cUKUO uuWKapwiagy, OYTKACUMOH Macca  >KUIICIAIIAAH, OPTaHUK
MOJJAIapHUHT TapkuOu Yy3rapaau. by skapa€ninap maBomuga nactiad
KYHFUP KYMHUp, CYHIpa TOUIKYMUD Ba aHTpauuT Xocua 6ymanu. Kynrup
KYMUPHHUHI HOMH PAHT'HJIaH KeJIMO YMKKaH. Y YCUMIIMKIApPHUHT esSpiIu
TYJIUK MapyajlaHull MaxCyJIoTIapuAaH TAlIKWI TONTraH OYIu0d 3U4Inru
anua kam (1,0-1,2 1/ cmp). KyHFUp KYMHPHHHT 3JI€MEHTap TapKHOU
acocaH yriepoy (C), kucnopon (O) Ba azotaad (N) gaH Tamkuia Tonrax
(4 okangBanm) Ta3CMMOH OpraHWK OHMPHKMANApHM  OJNMINA  XaM
UILTATHIIAIM.

4 sxanBan
KaycTobuonur C H O N
JAPHUHT TypU % % % %
Erou 50 6,0 43 1
Topd 50,9 | 6,0 33 2
Kyurup kymup | 69 55 25 0,8 raua
Tom kymup 80,2 5,0 13 0,8 raua
AHTpanur 95 2,5 2,5 u3napu

TOWKYMUPHUHT paHTX Ba 4YU3WFU KOpa, 3UWIATH KYHFHUD
KymupHEKHTa Kaparanga kympoxmup (1,1-1,3 r/em®).  Amrtpamurt
KayCTOOMOJHUTIAPHN KYMHUpP KaTOpHra KHPYBYM IOKOpH Japaxkazua
y3raprad Typuaup. ¥ Aespiu yriaepoAaH TallKuil Tonrad 0ynu0, Kkopa
paHIJIU, METaJl1 KaOu AITUPAUIH.

Kymup Ouzga Ba XaMIyCTIMK MamiakaTilapuaa KeHI TapKalraH
0ynub, Oup Heua YH MeTp KaJIMHIMKIArd KaTjamiap Ba JIMH3aJIapHU
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Tamkun Kunagn. Kymup acocumii ékunrn xomaménup. EHyBun crnanen
aca macT cudaTiy EKUIFA XUCOOIaHaIH.

NiHu 0axxapum TapTuon:

1. Ty3map Ba KaycTOOMONHMT JKHHCIApW HaMyHalapnaa
Ypranumnaam.

2. Ty3znap Ba KaycTOOMONHTIAp >KHHCIAPU MHUKPOCKOI OCTHJIA
Vypranwm6, Oepwiran cxema OyHWYa Tapupu MaKpo Ba MHKDPO
é3mnaau.

Ha3zopar caBoJuiapu:

1. OBanopuriap rypyxura Kaiicu MuHepajuiap kupaau? MuHepai
TapkuOura kKypa Ty3jgap Heda Typra OynuHamu? ['mmc, aHTHUApHT,OLI
Ty3U Ba CHJIbBUHJIApHU Tabpuiaad OepuHr. Ymap KaHaail XOCHI
Ooynamu?

2. Kanpmait xuHcnmap kayctoOwonutiap ned artamamu? Kayc-
TOOMOJIUTIIAp KaHmail Typyapra OynuHamu? KaycroOmonmutiap KaHmai
XOCHJI OYN1aj iy Ba YHUHT aMaiuil axaMUsITH KaHaai?
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