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TEMUPBETOH KOHCTPYKIUSIJIAPUHU JIOMURAJIAILL
ACOCJIAPH
1. SICCU TEMUPBETOH EIIMAJIAP, HUI'MA TYCHUHJIN
EIIMAJIAP

Mag3y pexacu:
Slccu €nmanapHUHT KOHCTPYKTHB CXEMallapu.
MufMa TYCHHIH §TMaNapHUHT KOHCTPYKTHB CXEMACH.
MufMa maHeIapHUHT TypIIapH.
MufMa maHeIapHu apMaTypanam CXeMacH.
Mufma nanemnapan huco6mam TapTuow.
[TnuTara Tokuacuan mahammuii srunummra hucoG:mar.
Tynuk Ba TYIMKCU3 KapKacau OMHONIApAard pureiUiapHUHT hicoOuii cxemanapi.
TemupOeTOH KOHCTPYKIMSUIAPHU YEKIIU MyBO3aHaT ycyiu OuiaH hucobmar.
Purennu huco6mam Taptuowu.

10 Puren Ba ycTyH TyryHH.

Anaduéraap

1. AckapoB b.A, HuzomoB III.P. «TemupOeToH Ba TOII FUIIT KOHCTPYKIUSIIAPI
TomkenT 2003 1.

2. Ilomos H.H., 3aberaes A.B. «IlpoextupoBanue u pacyer kene300€TOHHHBIX
KaMEHHBIX KOHCTpYKInm» Mocksa 1989r.

3. Ampa6os A.A., 3aiines }0.B. «Kypwmim koHcTpykimsnapu» TomkenT 1988ii.
4. baiikoB B.H., Curanod.E.« XKene3o0etonnsie KOHCTpyKIuu» Mocka 1991 r.
5. KMK 2.03.01-96 «beToH Ba TeMUpOETOH KOHCTpyKIusmapm». ToukeHT 1998if.

Sccu TeMupOeToHu EnMManap OMHOJAp Ba CAHOAT MHIIOOTIApU KYPUITUIIINIA
OHT KYN TapKairaH KOHCTpyKuusiapaup. bapua siccu teMupOeToH €nmaliapHu
WKKUTA acOCHUU Typra OYyiauIl MyMKHH: TYCHHJIM Ba TycUHcuznapra. TycuHmu
é¢nmanap Oup €KW WKKA WYHAIMIIIArd TYCUHIAp, hamja yiapra TasHTaH
mTanapaad ubopar Oymanu. TycuHcus €nmanapaa, Tycunnap OynMaiinu Ba Oy
¢nMajapHUHT  TUIMTa’dapu  OeBocHTa  YCTyHJapra  TasHaauiap. byHpmaii
YCTYHJIAPHUHT IOKOPH KHUCMHU SITIAJIOK KOHCTPYKIMS — KanuTeIaan noopar 6yaaam.
bapua énmamap #ufma, sxaut (kKyiima) €ku HufrMa — SXJIUT ycyJulapja
Ta€paHUIIA MYMKHH. NO3upru manWtaa acocan Wuirma €nManap HIUIATHIaAH,
JEeKUH KeNaxakja, »*ahoH Kypwiull aManuéTd KypcathuOd TypraHjiek SXJIHUT
(kyiimMa) KOHCTPYKUHMSIIM ENMMajap UIUIATHIAIINA OMMABUN TyC OJaaH.

Murma Tycunan énmanap:

Nurma Tycunmm énMa- miuta (aHe ) Ba YHH KyTapuO TypyBduM pureln ned
aTayBYM TYCWHIapjaH ubopar Oymamu. Puremmap ycrynmapra €ku jaeBopiapra
TAsHUIIY MYMKHUH. EnManu noiinhanani, KOHCTPYKTHB CXeMACHHH TY3HII, TIJINTA,
pureuiap hucobu, yJapHUHT YCTyHJap OWJaH TYTyHUHH hucobnam Ba
KOHCTPYKIUSIJIAIIHYU ¥3 UUUra OJIaJIu.



EHMaJ]apHI/IHI‘ KOHCTPYKTUB CX€MACHUHHU TY3HII

bynma  ycrynmap < TypW, — pUIEJUIADHUHT  MUYHAIMIOW,  ITAHEJJIap
(mMTanap)HUHT TYpH Ba dHM TaHjaHaau. Purennap OwmHora HucOaTtaH Oyitnama
(1,a-pacm) €xu xkyHaananr (1,0-pacMm) HYHAIUILIA KOMITAIITUPUII MYMKHAH

& ] [

X _r_":_-a-f Z A - |IE

= L o H — |} —

.’:f fr fr fr fr Er fr Er

1-pacm. Mufma Tycunnm €nManapHUHT KOHCTPYKTHB CXEMallapu.

Kyunananr puremnap OMHOHUHT (a30BHM OMKUPIUTUHU omupanau. byHmait
cxema, OViiiama JeBopuaa KarTa Jepe3aiap Oyiaran OuHonapja KYJUTaHWIIA[H,
yyHKH Oy honna gepesa TemajnoHyiapura €nMa naHesslapujaH OK OepuiManu.
byiinama iyHanumaa xouamrad y3yH OMHOJap/a, MOHTaX AJIEMEHTIIApU COHU
KHCKapaau, XOHAJIapHU EPUTHUIL SXIIUIIaHAIU Ba h.K.

ENMaHUHT KOHCTPYKTMB CXEMACHHU TaHJama, Oy ENMaHUHT OuMp Heua
BApUAHTU HILIA0 YMKWIAIW Ba TEXHUK MKTUCOIUN KypcaTruwiapu Oyilnuya 3HT
TeXKaMIMCH  kaOyn KumuHamu. Enmanapna GeToHHMHT SHT Kym capdu (65%
SKWHU) NTanejiapra Tyrpu kenanu. LIlyHuHr yayH ynapHu kail gapaxkana camapaiu
novinhananumu myhum ahamust xacO staau. IlaHennapHUHT TeXamiid KECUMH,
yy3uiaaurad TOMOHAAH WJIOKHA Oopu4a KYNpoK OETOH OJMHHUO, 3JIEMEHTHHHT
MycTahKamMIUTyu Ba OUKUPIUTHHN TABMUHIIOBYY BEPTUKAJ KOBYpraJlapuHH CaKJiall
WYy OWiiaH SpuIIIIaIu.

IHanennapau hucod/iam Ba KOHCTPYKIMSLJIALI

Kyunananr kecumu makiau OVitnda maHesuiap KOBypraiau Ky OYIUIMKIN Ba

SAXJIUT KecuMiIn OYmanunap. (2-pacm)
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2-pacm. Enmanaprusr iiufma nageniapu:
1-3ypukTupunran apMatrypa; 2-hucoduii kecum.

KoBypraam maHeiuiap, akcapusr hoiiapia caHoaT —OHMHONApHaa
uniatuiaau. [Nanemnapaunr suau 1,0... 1,8 M (0,1 m.pan y3rapud 6opaaun), kKecum
Oananguru 25... 35 cm (2 a-pacm) 6ynaau.

Kyn oymaunkau nanenaap. [ludtu cwuk cuptiau 6yiaranu ydyH, yiap
acocan (ykaponuk Kypwmimuaa unatunanu. Kymuunuk homnmapna odyumanox
oyuuukiMn nanesap yupaiau (2 6-pacm). Ynapuusr sau 1,4... 2,4 M (0,1 M gan
y3rapub Oopaau), kecumu Oananguru 20-40 cm OYnaau. Marepuaiiap capdu
Oyiinya HHT SXIIM KypcaTKUWwiapra dra Oynuimmra Kapamau, myxymcumoH
Oyuummkian manemap (2 B-pacM) OXMpPrd MHalTiapAa >KyJa Kam HIIaTHIIA]IH,
YYHKH YJIapHHU Tal€pianl TeXHOJIOTHICH MypPaKKaOpOKIup.

Axaut nanemnap. bup kartnammm (2 r-pacm) Ba Kyn Kartiamiau OYnuiig
MYMKHH, yJap FOKOpPH HCCUKIMK YTKa3MaciWK Ba KUYUK OBO3 YTKa3yBUAHIIUK
XyCycusiTH cababiiv yepakiv EnManap/ia HuiaTuiaau.

[TaHenmmapHUHT 5HU OJAT]A FOK KYTaprud TPAHCIOPT KUNO3MAPUHUHT FOK
KyTapull KOOWIMSITHTa Kypa TaHJIaHaJAW SbHU, yJIapHUHT Maccacu 1,5; 3; 5t
ommaciauru jo3uMm. bapua Typaaru ma”emiap, ctaTuk huco0d HykTau HazapujaH
TEKUC TapKajraH IOK OWIaH IOKJIAaHTaH OMp OpaIMKIM TYCUH KaOu uuuianmguiap.
Makcuman 3ypukuiap:

=0T



Oy epaa q=(g+V)b; - mmtanuar hap 6up 1 m.ra Tabcup 3TyBUYH Tyia OK; g, V-
. , 2.

TETUIILIA PaBHIIIA JOUMHIA Ba BAKTHHYAIMK [OKIap, KH/M™; b; - MaHETHUHT dHU;

|, -hricoOuii opanuk, TasHY peaKUMsUIADUHUHT TabCUPU YM3UKIAPU Opacujaru

macodara TeHr 6ymaau.

Onguuaan 3YpUKTUPHITaH MaHEIUIApHUHT Kecumu Oamanpmuru (1/20 ...
1/30) 1, kaOyn kumuHaIH.

Tuk kecumnap mycrahkammuru OViinua hucoOnapaa, KOByprajau ruiMTaiap
Y4yH SKBHUBAJCHT TaBp KecuM, (2 a-pacM), Kyn OYIUIMKIM TUIMTalap YYyH d3ca,
HKBUBAJICHT KYymITaBp KecuMm kuputwiaaud. Kecumuunr hucobuit sHu, Oapua
KoBypramap KalMHINTMHM HUIMHAMCHTA TeHr KkaOyn kmimuamu. Komypramu
NaHEeJJIAPHUHT TOKYacu Mahamiuii osrummira mycrahkammura Oyiindya ham
hucobnanagn. bByHWHT y4yH TokuajgaH (KYyHAaJIaHT KoByprajgap OyimaraH
takaupaa ) 3HU 100cMm ra TeHr OynraH Wynka ¢ukpaH axparu® onmnHamu (2. a-
pacM) Ba y ywiapu KucMaH MahkamiiaHran opaiuiu | = b; —b Gyiaran TycuH Kaow,

2
kuiimatu M = % OynraH TasH4Y Ba OpaJlik MOMEHT Tabcupura hucobnmaHagu.
CyHr cankunuknap, €pukOappounuiuk hucoOnapu Oakapuiagud Ba IUIMTAHUHT
MOHTaX IOKJIapra MycTahKaMJIUTH TeKIITUPUIIAIH.

[Manennmapna B15... B25 cundau Geronmap Ba All, Alll, Bl cundmu
apMmatypaiap wunulatuigagu. Typnap IUIMTaJapHUHT TOKYacuja, Kapkaciap
koBypracuna ypuatwiaau. Montax hankanapu Al cunduu apmarypagan typrana
Oypuakaa YpHATHIIa/IM Ba yJIap aCOCHM apMaTtypajapra rnaiBaH KWIMHAIH.

Puresnu hucobsam Ba koHcTpykumsiaam. TYauk xapkacau OuHONIapia,
Hufma €nMallapHUHT PUTeNId, paMaHUHT OUp 3JIEMEHTU Kabu Kapamanu. Tymukens
Kapkaciu OeTOHJIapJa, pUTrellb Y3JIyKCU3 TYCHH Kabu hucoOnaHamu (yHUIMK
KarTa OynMaraH BaKTHHYAIUK IOKJIap/Aa, TasHY KECUMJIApHU OypHIMIINTra
YCTYHJIap KapIIJIMTUHU hucoOra oJiMaciuk MyMKHH).

Purennapna B15...B30 cundau Oeton wunuiatwiaau. Puremnap kecumu
VKK KM y4 Hapap maiBaH]JIM KapKacjaap OuiaH apMaTypajiaHau.

TemupOeron purennap 4ekiad MyBo3aHaT ycynu OwiaH hucobnanamu. by
ycynHU MohusATH Kyiuaaruya: xaBQuiM Kecumja IOKHUHT MabJyM KHWMAaTHia
IOMIIIOK apMaTypajiard Ky4IaHWIIl OKYBUAHJIMK dYerapacura eraaud Ba Oy hoinma
Karra jaegopManusiiap coaup OVmamu, Oy Hapca miacmukiux wapHupu neo
aTanagu. by kecumaaru MUKy STyBYM MOMEHT JOMMUM OYaay Ba YHUHT KUMMaTH
M =R,Az ra TeHr Oymaau. CTaTWK aHUK KOHCTPYKIIUSZA, MacajlaH SPKUH

TasHraH OMp opayMkiM TycuHaa (3-pacM, @) MIacTuK wmwapHUp hocun Oynuim
OwIaH TYCHH KUCMIJIAPUHM Y3apo OypriivinK OoluIaHaau, EpUKiap Ounuiano, TYCUH
CAJIKWJIUTH KECKUH OIMMO, TYCHH cuHUO KeTaau. CTaTUK HOAHUK KOHCTPYKIUsIIAp
sca Yy3uHM Oomkada TyTtaau. Opanukiapaa Ba TasHWIapaa Oup  Xuil
apMaTypajJiaHraH y4jiapu MahkaMmjaHTaH Ba TEKUC TaKCUMJIAHTaH (] IOK
TabCUPHUAATH OWp OpPATUKIN TYCHUHHH KypuO yTamu3. DnacTuk hucoOmaH kemnud
YUKKAHUJCK OMPUHYM MKKHUTA TUIACTUK IIAPHUP OMp BAKKHUHT Y3WJa TYCUHHUHT
TassHYIapua naiao 6ymnamnu (3- pacm 60). by honatau kenTupud YrKapyBUd FOKHU
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3-pacM. Y3nykcu3 pureinu hucoOumiira 1oup cxemanap.

AMMO, Oy IOK CHHIUPYBUM Oyna onmMaiiau. YyHKH OpalvK KECUMUHUHT
MycTahkamiaura Tyjga HMIDIATHIMaidl KojJaau Ba TYCHH KylIUMYa IOK KYTapuIl
UMKOHHUSTHra 3ra O0ynaau. TYycuH TasHulapujga JOMMUNA MOMEHT TabCUP ATYBYH
SPKUH TasHTaH KOHCTPYKIMS KaOu wunuiaii Oonwtaiiau. Opanuknarda apmarypa
KyWIaHUIIM OKYBYaHJIMK YErapacura €TraHfaH CyHI, YHUHT IOK KyTapuIl
koOmmuaTH Hykonaau. KOHCTpYKIIMSHA YEeKIM MyBO3aHAT hojaTura KeITHPYBYU
KYIIMMYa F0K KyWuaard maprra Ki’/pa TOIWIAIN:

Al” , Agl® _ qyl’
24 8 12

(1.2)

Oy epaaH Aq =q§°, IIyHJal KWinb, YeKJIW MYBO3aHAT YCYJIW, DJIACTHK YCYJAaH
bapkin yapok KOHCTPYKIUSIHUHT, 0K KYTapuIll KOOWJIMATH YIIKaH 3axyupaiapyuHu
oun0 OepuITra UMKOHUSIT sIpaTaji.

TasHwiap Ba opanuKiIapaard MOMEHTIAp HHUCOATH, TasHY Ba OpaIHMKAA
kaOyJ KWJIMHTaH apMaTtypa MUKIOpUHM Oenruiad, MiaacTUK — IrapHupiap hocun
OYTUIII >KOMITApUHY OJITUHJAH PEKATAIITHPUIIT MyMKHH.
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3ypukunuiapHu KaiWTta Takcumiam ycynud OVyitmua hucoOmap, siacTuk
ycyJira Kypa apMarypallalllHi CoAJlajalliTUpUITa Ba apmarypa cappunu 20% raya
TeXall UMKOHUSITUHU Oepajiu.

Purennu hucobu Kyinaaru ketMa-KeTIMKAa OaXkapuiiaiu:

Nkkn — Oem opanukiv y3JdyKCU3 TYCHH KypUHHUIIUAArd hucobuii cxema
VpHaTuinaau. AucoOuil opaiuk yCcTyHJap YKku opacujard macodara TEHr Kuimb
OJIMHATIH.
Joumuii () Ba BakTuHYanuk(V) roknap hucobnanagu.
CYHr »71acTUK Y3JIYKCU3 TYCHUHAATUJIEK JOWUMHUN Ba BaKTUHYAIMK FOKJIAPHUHT
TYpJIA XUJT Ba3UATIApUIa STYBUM MOMEHT Ba KYHIAJIaHT Kyujap TONWIAIn

=(eg+ )% Q=(g+) (1.3)
Oy epna «, B,y, 6 -)KaaBaJlap/iaH OJIMHaauraH KosdduimeHTuap.

BaktuHuanuk rokmap Qakar ToOk ¢k (dakat KydT opanukiIapia
kyiunranuaa Oy opanuklia MakcuMalnl MoMeHTiap hocun Oynaau, BaKTUHYAIHK
IOK MKKWTa KyIIMMYa OpalMKAa Ba YHIAH OUp OpaluK Taluiad TabCUp ITraHua
TasHYIapJa MakcuMall MOMEHT hocun Oymamu. Ommaran M Ba Q »smropanapu
Oyiinya >kamiaHMa SMiopaiap Kypuwiaau Ba 3YpUKUILIAPHU KalTa TaKCHMJIAII
amanra ommpwiaau. [lnactuk mapHupnap tasawiapaa hocun 6Vnaau ne6 dapas
KWIMHCA, TYTYHJIAp KOHCTPYKIIMSCH COJJIaNlalii0 apMaTypaHH TeKaill UMKOHUSITH
TylrAaau.

by honpa, 3ypukunuiapau kaita Takcumiianiga; TasH4 MOMEHTH MaKCUMall
kuiiMaTra sra OyJraH IOKJIaHUIILIap MOMEHT dIIopacura yaOypuakiii dMMopaiapHu
Ky Wynu OwiaH Oaxkapuianau;, OyHIa ydyOypyakiu SIIOPAHUHT DHI KarTa
KuiiMaTH, »JacTUK huco® OwujaH TomwiIraH ASryBud MoMeHTHUHT 30% naH
OILLIMACJIUTH JIO3HUM.

beroHHUHT Ba apMaTypaHWHT CMH(HU Ba pUTeN dHU KaOyN KWIMHHUO, YCTYH
kuppacu O6yiinya TabCUp ATYBUM MOMEHTTa M Kypa YHUHT 3HU TOTUJIA/IN:

V a, bR V (1,4)

Oy epna M, =M - 2 ; M-ycTyH Vku 6y1/ma6 TabCUpP ASTYBYM MOMEHT.

Kecumuunr tyna Oamanmmurd  h=hy, +a . Onunaran ymauamiap yHHpHKAIMS
Tanabnapura kypa sxiautiaHagu. CyHr, hucoOuii kecumiiap — TasiH4 Ba OpaJIMKiiap
y4yH OVillama apmaTypa TaHJaHaJd, MaTepuajiap SMI0pacu Kypuiiaau, TeXKalll
MakcaauJa KECWITaH  apMaTypaHWHI KUPKWJIWII >KOWIApH TONWJIAAW; KHUs
kecumuiap mMycrahkamnura hucoOnapu Oakapunaav; HKKUHYM Typyh yekjiaHraH
honatnap 6yinda Ba MOHTax fokjIapura hucobmap Oaxapuiaau.
Pures 0unan yctyH TyrynuHu hucoo0siam Ba noimhasam

PureaHuHr y3MyKCH3JIMTMHM Ba OWHOHUHT  (Ha30BUl  OUKUPIUTUHU
TabMHUHJIALI MaKkcaauja puresl TyryHu ojataa oukup Oaxapuianu. TyryH aryBun
MOMEHT Ba KYHJAJIaHT Ky4HHM KaOyn kunumm Oyiuua hucobnmanaau. Tyrynnap
OeBocWTa YCTYHHUHT &H Kuppacuma xounamrupuiaan (4-pacm). Koncommm
Tyrynnap (4, 6-pacMm), MOHTaX KWIHIITA KyJlail aHYa KaTTa 3ypUKUANUIApHUA KaOyIl
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KWINIIA MYMKUH, aMMO XOHAaJJapHUHI WYKU KYPUHHUIIHA XYHYKJIAIIAIW; yJap
caHoaT OMHOJIapUIa UIUIATIIIAAN. Smupuirad KOHCOJUTH TyTr'yHapja (4, B-pacm)
PUTETHUHT TassHY KHUCMHU KOHCTPYKIIMSCH MypakkaOjaiiaau, yjap acocaH Ky
kaBaTiau (QyKapoJMK OMHOJIApW/a MIUIATUIAIA KOHCOJICU3 TyryHiap (4, r-pacm),
WYKM KYpUHHUINTA IOKOpW Tanabiap KyWwiaauraH caHoaT OWHOJIapuja
KYJJTaHWIaau.

~

4-pacMm. Puremnap 6uiian yctyninap TYT'YHJIapH.
1-Beptukan naiBani; 2,3-ynanMa cTepxkennap; 4-0eToH; S-naiBaH]] 4YOKU; 6-yCTyH JeTanu; 7-
OaJIMK MIaKIUAary riacTuHa

TyryHaa Tabcup 3TyBUYM 3TyBYM MOMEHT,YHHHT FOKOPH KUCMHJIa Yy3YBUH Ba
NAacTKU KUCMHUJA CUKYBUM KywiapHd hocun kunanu (4-pacm, a) Oapya Typaaru
TYyryHJapJa 4y3yBUM Kyujap yJaHMa cTepKeHiapu (€K MJIaCTUHA) TOMOHHJAH
kaOyn KuiMHaAW. YJjap pUTeIUIapHUHT IOKOpPH KUCMUJArd apMarypajapra €ku
YpHATWITaH AeTaNIUra naBaHa KunuHaau. CTep:KeHiap ONIMHAAH yCTYHIa Ky3/1a
Tytwiran Oynaaum €xku  ycTyHaa Mahcyc KYHWiIraH TemMKIap OpKald
yTKazunaauiap (4 - pacm 6,2)

PurenHMHr macTKM KUCMUAArd CUKYBUM Kywiap O€TOHJIaHaJuraH
TyryHjapjia 0eToH opKaju, OeTOHJaHMalIuraH TyTyHJap/ia PUTeTHUHT MylIaTiu
JeTa/ylapi Ba KOHCOHHW TalWBaH]l YOKU Oopkaiu kaOyn kunuHamau. TyryHmapaaru

o M f
qy3yBud Kyd: N =— , Oy epa Z W4ku Ky(PT KydwIapHUHT ekacu (4- pacu, a).
z

N
- 1,5
AR (1,9)
TasiH4 KOHCOJTMHUHT SHT KaM y3yHiuru (1) | = _Q (1,6)

(R,b)+t

10
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by epnma: Q-pureaHWHr TasHd OOCHUMU; D-purelHUHT 3HHM; t-puUTen Ba YCTYH
Kuppacu opacuaaru macoda.

YcTyH Kuppacuiara Kucka KOHCOJI KOHCTPYKIIUSACH, FOK Ba TasiHY OapCUJiaru
KU CUKWITAH HYJTKaHWHT MycTahKaMJIWUTHHUA TabMUHJIOBYM  IIIapTra >XaBoO
OCpHUIIIH JIO3HM.

Q<08¢,,R,bl, sin@ <35R, bh, 1,7)
Oy epna l, =1y, IN 6+ 2acos &
lp —fOK OepuiaguraH MalJoH4Ya Y3yHJIWTH;  ¢,,-KYHIAJaHT apMaTypasaml
TabcupuHu hucobra onyBun kodhumment; ¢, =1+10au,; o= % T (:SSW)
b w

KoHcomHUHr 10KOpu kucMmujaaru OViiaamMa apmarypa, YCTyH Kuppacu OYyiinad
TabCUP ATYBYH 3TYBUU MOMEHT kuitmatunu 25% ommpud hucobnanamu:
1,250Ql
N R K
(Rs 77ho)

7 7 7 0
KHCKa KOHCOJUIap, TOPU30HTald Ba kusi (ropusoHTanra 45° Oypyak ocTuaa)

7 14 h
CTCPIKCHIIAp OuaH apMaTtypajiall TaBCHUA KUJIMHAIU. CTGp)KGHJ'Iap KaJgaMu Z Ba

150 MM gaH OIIMACIIUTH KEPAK.

Ha3zopar caBou1apu
Sccu €nManap KOHCTPYKTHB CXE€MAaCH Ba THUKJIAHUII YCyJlHWra Kypa KaHaau
TypJaapra 0ynuHaau?
MufMa TYCUHIM éMMAHUHT KOHCTPYKTUB CXCMACHHH TY3HHT .
MufMa maHeNNapHUHT TyplapuHM (KYHIAJaHT KeCHM Typiapu Oyiinda) Ba
YJIAPHUHT aCOCUM YITyaMJIapyuHU alTHO OCpUHT.
MufMa TaHeITapHM apMaTypalalll CXeMACHHHM YM3MHT Ba hap Kaiicu apmaTypa
BasuacuHu aiTuO OEpUHT.
Wuima naHesiap Kanjaai taptu6aa hucobnanaau?
[TnuTa Tokuacuan Mahammmii sruauimra hucobu kanaai 6axxapunaau?
Tynuk Ba TYIUMkcHU3 Kapkaciu OMHOJapAard pureuiapHuHr hucobuil cxemanapu.
TeMupOETOH KOHCTPYKIMSJIADHUA Y€K MYBO3aHAT yCyju OwiaHn hucoOsamHuHr
YCTYHJIMKJIApU HUMa1a?
Puren kanmait Taptubna hucobmanaau?

10.Puren Ba yCTyH TyryHH Typiapu hakuma ranupu® OepuHT.
11.Kucka xoncomap hucobu kannaii Taptu6aa Gaxapuiamm ?

Tasinu cy3 Ba noopasnap
Scen énmamap, Wurma €nMa, WArMa IMaHeNlb, WAIMa IMaHEIUIapHA hucobar,
IJIMTa TOKYACH, pUTeIIap, pUTreIUIapHUHT hucoOwii cxemacu, puren Ba yCTYH
TYT'yHH, KACKa KOHCOJUIAp, y3yH KOHCOJUIap.

11
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2. TYCUHCHUMOH IIJIMTAJIA KOBYPIAJIM KYUMA EIIMAJIAP

Mag3y pexkacu:
KyiiMa TYCHHCHMOH IUTHTAIN SIIMAHUHT KOHCTPYKTHB CXEMACH.
Tycuncumon (Oup WYHanMII OYiWMYa MILIOBYM) IUIMTAa Ba KOHTYpH OYViinad
TassHTaH (MKKHW HyHauI OVirya UIIOBYH) TUIUTAJIAP.
TYycuncumoH muranap hucobu.
KyiimMa T§CHHCHMOH IUTHTATApHA apMaTypasIal.
WxxuHYM gapaxand TYCUHHUHT hicoOuii cxemacH.
WKKkynHYM 1apa)kany TYCUHAA 3YPUKUIUIAPHU aHUKJIIAI.
WkknHYM 1apa)kany TYCUMHHU hrcoOmar.
WM KknHYM 1apakaiay TYCUHHU apMaTypaail CXeMacH.
bour TycuHHUHT hrcoOuii cxemacu.
. bomr Tycunnapuu hucobam Ba KOHCTPYKIMSIIALI XYCYCHUSTIAPH.

Anadouéraap
1. Ackapos b.A, Hwumzomos UI.P. «Temupbeton Ba TOm  TfUIIT
KOHCTpyKuusiaapu» TomkeHTt 2003 .

2. [lomoB H.H., 3aberaece A.B. « IIpoextupoBanue wu pacyer
KeJIe300€TOHHHBIX U KAMEHHBIX KOHCTpYKIHM» MockBa 1989r.
3. Ampa6os A.A., 3aiines I0.B. «Kypumnm KOHCTPYKIMSIApH»
TomxkeHnTt 19881.
4. baiikoB  B.H., Curano 2.E. « JKene300eToHHbIE KOHCTPYKLIUM
Mocksa 1991 1.
S. KMK 2.03.01-96 «BeToH Ba TeMHPOETOH KOHCTPYKIHSIAPU».

Tomkent 1998i1.

KyiiMa koBypramm émManap, IHTa, MKKHHYH Japakald TYCHHIAp Ba GO
TYCUHJIapJaH uoopar; ynap Oupraaukna OCTOHJIaHATU Ba SAXJIUT KOHCTPYKIUSHU
hocun kunamgu. Ilnuramap WKKUHYM Japakadud TYCUHIapra, yiap sra Oor
TYCUHJIapra, OOl TYCHMHJIAp Y4YyH TassHY OYiIuO ycTyHJIap Ba JeBOpJap XH3Mar
kwmanu. (5-pacm).

KyiiMa énmanm noiimhamam — KOHCTPYKTHB CXEMaHHM TY3HIL, IUIHTA,
WKKUHYU Jlapa)kaiy Ba Ooul TycuHiap hucobu Ba ylnapHU KOHCTPYKLIMSUIAIIHU Y3
WYHTa OJIa/IH.

KOHCTpYKTHB cXeMaHW TYy3WIIJa — YCTYHJAp TYpH Ba KaJaMH WKKUHYH
Japaxaiau Ba OOl TYCUHJIAp WYHAJIUIIMHU TaHJaHaau. bomr TycuHmap OMHOHUHT
Oyillama JeBopJiapura napajuies €K THK UyHaIuIa xounamtupuiaan (S-pacm
0,6) Ba yaapHu opaiuru ;=68 M HU TaIIKuiI 3TajIu.

12
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PacMm.5. TycrHCHMOH mmuTaiy KoByplanu €nma IJIMTaIapHUHT KOHCTPYKTUB CXEMaJlapy.
1-ruura, 2-UKKUHYK Aapakaiu TYCUHIAp, 3-0011 TYCHH, 4-YCTYH.

bupunun eunm mudTaapu AXMUAPOK EpUTUIUIT SNTUEKU TYIWITaHUIA,
UKKHHYM €4YMM 3Ca, KaTTa Jepaszajiap WIUIATWITaHAa Ba OMHOHUHT KYHJAJIaHT
WyHanmuiga OWKUPJIUTUHM TabMHUHJIAIL YYyH Kalyl KWJIMHUIIM Makcajara
MyBoGuKarp. WKKHHYYM Japakaid TYCHHIApHUHT opanuru |,=5...7 M, tumTanap
yaya 1,5...3 M rtamkun ostagu. KyliMa TIHTANapHUHT KadWHINTH KaMUJA:
énManap yuyH — 40 MM, (ykapoiuMk Ba caHOAT OWHOJIAPHHUHT KaBaTjiapapo
énManapu yuyH terunuiud paBumiga 50 Ba 60 MM kaOyn kunuHagu. WKkuHYM
JTapakamy TYCUHIAp KeCUMUHUHT Oanmanmmuru h=(1/12...1/20) l,, 6om Tycuumap
h=(1/8...1/15)l;, Tycurnaprauar a1 b=(0,4...0,5) h kabyn kummaagu. Enmanap
onarna B15 cundau 6eronnan 6axxapunanu Ba Bpl cumiam apmarypa, hamma A 1,
A lll cundnu crepxenniu apmaTtypa OuiiaH apMaTypagaHaIu.

Tycuncumon naumanu hucoonaw éa koncmpykyuanaw. Kyiiva énmanap
IUIMTAJIApU  UKKW XMW1 Oyiaaud: TYCHHCMMOH Ba KOHTypu OViina® TasHrax
mTanap. TycuHcuMoH (Oup HyHanui 6yiuya WIIJIOBYH) TUTHTANIap/aa TOMOHIIAP
Hucbatu |/l > 2, ymapHuUHr SrpuiaMrn Ba STyBYM MOMEHTIApPH KYHAAIaHT
nyHanui Oyiinua Oyiinama WyHanumgaH Kypa Oup Heda mapra karta Oynamu (6-
pacM, a). lllyHuHr yuyH Oyiiylama WYHaIuIIAard STHUIMIN Ha3apra OJIMHMAaNIu.
Koutypu 0yiinad TasHrad (MKKu WyHaIUII OYiiMya WIUIOBYM) IJIMTANapaa UKKala
fiyHamumpary  sruamm  hucobra  omuHMmy  to3uM. KoBypranu  énManapia
Kymuwivk homnapaa TYCMHCUMOH IuMTanap ydpaiau. byHpmail nmwmranapHu
hucobnam yuyH suu 1 M Oynran iynka ( S-pacMm, 6) axxpaTu® ONMHAIAU Ba Y
y3JyKCHU3 TYCUH Kabu hucoOnanaau.

[lnmutamap 3ypuKuNUIapHA KaiTa TaKCUMIIAHWINWHUA Ha3zapja TYTHO
hucobnanagu, Oy wMakcamjiapaa KOHCTPYKIUSUIAIIHA COAJATAIITHPUIT  YIYH
ATYBYM MOMEHTJIAp Kyhuaarnda kabyn kuinuHaau (6 - pacm):

bupunun opanukaaru Ba OMpUHYN OpATUK TasHYAATd MOMEHT

al
M =29 2.1
1 (2.1)

ypTa TasHWIapary Ba ypTa OpajuKiIapJard MOMEHT

13
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6-pacm. Kyiima TYcHHCUMOH iMTanapHuHr hucobuii cxemacu Ba apMaTrypararil.

Vpra opamuknapruar hucoOuii KmitMaTH, WKKMHYM Japakaiad TYCHHIAp
kuppanapu opacuaarun Macodara tenr lo, = |, — b, yerku opanuknap yuyn sca
(mIMTaHUHT OMp y4u JeBOpra 3pKUH TasHTraH hoiiapna) — TYCHH Kuppacu OujiaH
JICBOpJIard TasiHY MaWJOHYacCHHU ypracuradya Oymran macodara lgg = 13 — 0,5 b
TEHT KO kaOys aTuiaau.

Kontypu 6¥itnad Tycunnap Ounan hommsuiaHran TYCHHCUMOH TUIMTaNapaa,
TasgsHY KECHMJIAPHUHT TOPU3OHTA] CUJDKHUIINIA, TYCUHJIAPHUHT OUKUPIUTU
Tyainu naigo OynaraH ropu3oHTan Kyd H kapmmnuk kypcataay Ba IUITUTaHUHT
IOK KyTapuil KoOWIMATHMHM ommpaau. by hoamca ypra opanukiap Ba ypra
TasHYIapaard MmomeHtiaapHu 20 % ra kamaitupuil iynu Ounan hucobra onuHaau.
hucobuit kecumaapaard apMmarypaHufr ro3acu, sud 100 cm Ba Gamammmuru h's
oynran Tyfpu TYpTOypyaK KECHUMJIM SKKa apMarypaiu 3JieMEeHTIapAaruieKk
aHUKJIaHA .

[Inutanap kus kecummap Oyiinua hucoOmaHmalau, YyHKU yiaapaa Aesipiiv
kust €pukinap hocun 6Ynmaiinu. Kym opanuknum mmranap, onatiaa, ypama Typiap
Ounan apMmatypanaHanud. bynma kammuamura h'y =6...10 cMm OyiraH TuMTanap
(6yitnama apmarypanu (d<5 mm) y¥pama Typiap Ounan) y3iaykcus apmarypanu (6 r-
pacm) kamuasure h's >10 cM mmTanap yuyH KyHIaJaHT HITYU apMaTypaid ypama
Typjiap OunaH anohuga apmarypanam (6-pacM, 0) KyJIJIaHWNAgU. Y3JIYKCHU3

2
dloz

apMmarypanamjga to3acu AS Oynaran acocui apmarypa MOMEHTIra Kypa

TaHJaHaAW, OWPUHYM OpaJMK Ba OWPUHYM OpaIMK TasHWIApAa dca

11
bab3u homnapna mmTamap TYkMMa Typiap €ku amohupa apmarypaniap
OwIaH apMaTypajaHUIIA MYMKHH.
Hkxunuu oapascanu mycunnapuu hucoonaw 6a KOCHMpPYKyuAIQul.

MOMEHTTIa Kypa, Kymumya apmatypa (AAS) YpHaTHIaIH.
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WkxkuHuM napakanu TycuHiap, OOII TYCHMHJIAapra Ba Tallkud JeBOpiapra
TasiHTaH y3JIyKCU3 KOHCTpYyKUusiap kabu hucobmanaaunap. TYCUH MIMTaHUHT SHU
b, 6ynran Tacmacu opkanau OepwiaJuraH TEKUC TaKCUMIIaHTaH 1ok (g; + V) Ba
TYCHHHMHT ¥ OfMpnuru §, Ownad imfunmucu =(g:+v) b; + ¢, Tabcupuzaa
hucob6manay.

Tenr opamukmu €ku Oup-Oupuman 20 % raga Qapk KWIyBYH OpaIUKIU
TYCHHJIAp/la STYBYM MOMEHTJIAp, 3YPUKHUILIAPHU KaiTa TakKCUMJIAHHUIIN WHOOATra
onuHUO Kyhumarn ¢opmynanap &EpaaMuia TONWIAAW: OHPUHYM OpauKkiIa
Mi=qle;’/11, Gupumuum opamuk TasHama Mp=qly,/14, komran opammkiap Ba
TassHWapia M=qly,*/16, 6y epaa lo — MKKHHYE TYCHHHUHT hrcoOuii opamufu —
0ol TYCUHIIap Kuppacu opacuaaru macodara, arap TYCUH TalllKy JeBOpra TasHTraH
Oyica, Ooml TYCHMH Kuppacw OwiIaH JAeBOpAaru TasH4Y VKM opacujard macodara
TeHT 3THO KaOyn kunuHaau (7 — pacwm, a).
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7-pacM. MkkuHYM qapacalid Ba O0II TYCHHIAPHU KOHCTPYKIIMSIIAI:
1-ukKUHYM Aapakaiau TYCuH, 2-0011 TYCHH, 3-yCTYH.

Opanuknapaaru MmanGuii MOMEHTIApPHU aHUKIIAIl Ba apMaTypaHU UKKHHYA
Japaxaid TYCUH OYiliad TeXaMu KOMIAIITHUPHIN MaKkcaauga MOMEHTIPaHU
HnuruHaM (YpoBUYM) SMIOPACUHU KYpHUII TaBCHUS ATuiaau. KeCUMUHUHT Yiuamiiapu
OWpUHYN OpaluKk TasHYJAru MoOMeHTra kypa, £=0,35 kaOyn kunuHuO (onTuman
apMaTypajaml liapTdra Kypa) aHukinamrupuiaaad: hg =18./Mg /(Ryb). C¥ymur
Yymuamiap yHupUKaNUsIaHaId Ba hrucoOuit kecumiiap y4yH OpayiMKiapja — TaBp
KeCUMJIaru/IeK, TassHuIapaa suu b 0yiaran TyprOypuak kecumiapaaruaek oyiaama
apMaTypaHHHT to3ack hucobianagn. Ypra opanukiap MaH(HUl MOMEHT TabCHPHTa
TYpTOypuak kecumuiapaek hucobmananu. Kynmananr kecum hucobu yurta Kus
KecuM yuyH Oaxapwianu: dekka TasHad Qp = 0,4 gly; Oyiinya; OMpUHYM OpaTHK
tasad yan Qg = 0,6 qly; 6Vitnua Ba yur Qg, = 0,5 qly, OYitnua.

15



WNkxkuH4M napakaid TYCHHIAp, OpalMKiapiaa MaiBaH] Kapkaciap Owiax
apMmatypanaHaad. Yiap Ooml TYCHMHJIAp KUppacuraya eTKasujiagud Ba KEHUHTH
opaMKiIapaard kapkaciaap Owiaan auamerpu d,>0,5d Oynran ynama crep:keHiap
Owian OupuKTUpHIaaU, Oy apMarypanap hap kaiicu opaJiuk TOMOHTa TYCHUHJIAp
kuppacunan 15 d, macodara y3atwiuiim j03uM. TYCHHIAp OpaJiuk TasHUIapaa
s b = 400-600 MM Oyiaran sHcu3 Typiaap €kd OOII TYCHHIAp YCTHIAH
TylIajJajurad KYHJaJdaHT WIIYM apMaTypaid DSHIM TaiBaHI Typiap OwiiaH
apMatrypajaHaaud. Arap UKKHTa Typ WIUIATWIaJWraH OyJca, apMaTypaHd TexKall
Makcaauaa, yiaap Oup-oupura HucOaTaH cupkuTHiaann (7- pacM, a).

bow mycunnu hucoonaw 6a koncmpykyusaiaw

bour TycuHnapra, MKKUHYM Japakalu TyCUHJIAPHUHT TasHY peakUusIapura
TEeHr OynraH HyKTaBUW JOMMHN Ba BakTHUHYAIMK IOkinap Oepuwnanu. bynman
Tamkapu Oom TYCHHHUHT Y3 ofupiurd ham hucobra omuHanu, hucoOmap
CHIMJTAIITUPUII MaKcaluJa WKKUHYM Japa)kald TYCHUHJAp TasHraH >Koiliapra
KYHWITaH, UKKWUHYM Jlapakalld TYCUHJIAp opacuja >KOWjamrad OoIl TYCHUHHUHT
OFUpJIUTUTra TEHT OYIraH HyKTaBUi Kywapra KeITHPHUII pyXcaT 3TUJIaIH.

KyiiMa KkoBypramu ENMaHMHT GONI TYCHHM HYKTaBHil Kydnap OWIaH
IOKJIaHTaH y3JIyKCU3 TYCUH Kabu hucobnanaau. OryBuM MOMEHTIIAp Ba KYHaJaHT
Ky4jap, 3YpUKHILIapHM KalTa TakCUMJIAHUIIM MHOOATra OJMHUO, YeKIn
MYBO3aHaT yCyJM KyJu1anuO Tonuianu (3-pacmra Kapasr).

bomr TYyCUHHUHT Yiuamiapu, YCTyH Kuppacu OViniad TabCcup 3TyBUH
MOMEHT OVitnya anuknamrapuiaaa: h, =18, /M, /(R,b); h=hy+a; a=6-8 cm, uynku

ool TYCHMHJIAp YCTUA IUJIUTAa Ba WKKUHYM Japakaid TYCHUHIAPHUHT TypJiapu
xoinamrad Oynanu. bomr TYcMHHMHT huCOOMI KeCMMU — Opallukiapja TaBp
mIaKauaa, TasHwIapAa TYpTOypUak makinuaa kadyn kuiauHaau. Opanukiapaa 601
TycuHnap 2...3 IoHaJaH sccU Kapkaciap Owiad apmatypanaHanu. (7-pacm). boi
TYCHHJIAp TassHWIApJa UIIYN apMaTypacH IOKOPHUAA KOMIAIITraH UKKATA MyCTaKUII
Kapkaciap OwsiaH apMmaTypajaHaigu. Apmarypa cappuHM Texam Makcaauna,
apMarypallapHi KAPKUII KOUJIapH, MaTeprasiap 3M0pacura Kypa TONIaau.

WkkrHYM papaxanu TYCUHIAapAaH, Ooml TycuHra Oepuiajural TasHY
pEeaKLUsICH, YIAPHUHT CUKWIITAaH KUCMJIapu opkaiu yTkasunaau (7- pacM 6). by 1ok
OOl TYCMHHMHI KYHJAJaHI apMaTypacu opkaiu KaOyj KuJuHaIu, 3apyp Oyica
Kymmmya Typiap ypHatunaau. TasHd peakuusuiapHu kaOyn ATyBUM KYHIAJIaHT
apMaTypa 3apyp Oynaran 30Ha y3yHiauru: a=2hs+b udosa 6yiinua Tonumaam.

Tama® KunuMHaAWraH WINYM apMaTypaHUHT 03acu Kyuuaaru Qopmyia
OyiirJa TONUJIaIu:

2Aswy = F(l'hS/hO) Rsw (2-3)

Oy epna:

F — uKkMHYM Japakany TYCUHHUHT TasHY PEAKIUsCH;

ho — GO TYCHHHUHT WYX OaaH IATH.

Ha3zopar caBosiapu
1. KyiimMa TYCHHCHMOH INTHTAIN EIMAHUHT KOHCTPYKTHB CXEMACHHH YH3HHT.
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9.

TYcuncumon (6up iyHanu 6yiuya UIIOBYM) TUIMTA Ba KOHTYpH OYiinab TasHra
(ukku WyHaTUI OYyiiMYa WIJIOBYM) TUTMTAJAPHUHT MILIApW HUMa OwiaH Qapk
Knitaau?

TYycuncuMoH muTanap kanaa hucodnanaau?

KyiimMa T§CHHCHMOH IUIHTAIApHN apMaTypaJIall CXeMalapHHH KyPCATHHT.

NxxkuH4M napakaiy TYCUHHUHT hucoOuil CXeMacHHH Ynu3u0 OCpUHT.

NKKuHYM Tapakayiv TYCUH/IA 3YpUKUIILIIAp KaH1all aHUKJIaHAIn?

WkxkuHuM fapakand TYCHHHHHT TasHY Ba OpaluKiapJaru KecHUMIIapH KaHaan
hucobnanagu?

WKkkrHYM Japakalli TYCHHHHM apMarypajall CXEMACHMHHM YHM3WMHI Ba hap Kaiicu
apMaTypaHuHT Ba3u(pacUHU TYUIYHTUPUO OCpHUHT.

bom TycuHHMHT hricoOuii cxemMacuHu 4u3u0 OEpUHT.

10.bom Tycunnapuu hrcobnamn Ba KOHCTPYKIMSUIAIT XyCYCUSITIapH HUMaa?

W

Tasiny ¢y3 Ba uébopasap
TYyCHHCUMOH 1MTaNd  E€NMa,TYCUHCUMOH  ILUINTA, KyliMa TYCHUHCHUMOH
IIMTAIapHu hucoOraii, WKKAHYY Aapakaiud TYcuH, Ooml TycuH. TYcuHmapHH
apMarypaJaril.

3. UKKA NYHAJIMIIJIA HIIJIOBYU INIMTAJIN KYHMA
KOBYPI'AJIM ETIMAJIAP
Mag3y pexacu:

Wkku ynanuimiga (KOHTypu OYiisia0) TasHraH rivraiap TypiaapH.

Wkku iynanuimiga (KOHTypu OYiisia0) TasHraH IIMTajJapHd KOHCTPYKIIUSIIAI.

Wkku iynanumiga (KOHTypu OYiisia0) TasHraH riuTagapHu hucobmai ycysiapu.

WNkkn iyHamuimga (KOHTypu OYiina®)TasHraH IUIMTalapHU YEKIA MYBO3aHaT
ycynu Ouiian huco6mari.

Wkku iiyHanuma (KOHTypH OYinad) TasHTaH TUIMTANU E€nMalap TYCUHIIAPUHU
hucoOmnar.

Anaduéraap

1. AckapoB b.A, Hwuzomo II.P. «TemupOGeron Ba TOI T[HUIIT
KoHCcTpyKuusiiapu» TomkeHT 2003 .

2. ITomoB H.H., 3aberaece A.B. « IIpoektupoBanme u  pacuét
&KeJe300€TOHHHBIX U KaMEHHBIX KOHCTpYKIHm» MockBa 1989r.

3. Ampa6os A.A., 3aiines 10.B. «Kypuimin KOHCTPYKIHSUIApU»
TomkenT 1988ii.

4, baitko  B.H., CuranoB D.E. « Xene300eTOHHbIE KOHCTPYKIIMN
Mocksa 1991 r.

5. KMK 2.03.01-96 «beroH Ba TeMHPOETOH KOHCTPYKLHSIAPHY.

Tomkent 19981.

Kontypu 6yiinad tasHran (MKKM HyHaJdMIga WOUIOBYM) KyliMa KOBypraiu
ENMaJIapHUHT  WUKKU XWI TYpU MaBKy[A. YJIApHUHT OMPUHYM TypHJa, TYCHUHIAp,
kagamu 4...6 M Oynran yctyHmap yku OVitnab xoinamrupwianu (8- pacMm a).
TYcuHmapHur KyHIATaHT KecuMiapu Oamannmuru oup xun Oymamu. [Inutanapna
ToMoHJap Hucbatu 1...1,5 Hu Ttamkun stagu. Keccommap ne0 artamaguran
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¢NMalapHUHT  UKKMHYA TypH  TYCHUHJAPHUHT  3UYPOK  KOMJIAITaHJIUTH,
YCTYHJIAPHUHT UYKIUTH Ba 2 M OLUMAaiUTIIIaH KAYUK YII4aMJiIu IJuTasapyu Ouiian
bapk kunagunap. Konrtypu OVitna® TasHran (MKKM MHYHAJIMINIA HWIJIOBYH)
AT €NMallap, TYCHHCUMOH IUIMTAd €nMaliapJlaH  Kypa HKTUCOIUN
»uhaTUIaH NacT KYypcaTKUura 3ra, aMMO 3CTETUK KYPUHHUIIYU aH4a sIXIIW OYiIranu
cababmu KaMOaTUYMIMK OMHOJIapHU ENManapu/a UIUIATUIAIH.

Kontypu Oyiina0 TasHraH umrtagap, MKKM WYHaJIWIIAA WIUIAWIA, yJap
opaiukiap/a NacTKW KUCMHUJIA, TassHYJIap I0OKOpU KUCMHUJIA TYIIaIaIuraH MmaiBaH/
Typaap OwnaH apmarypanaHaad. llnuranapHuHr opanuru 2,5 M OLIMTaHUA,
anohuna apmartypanam kymnaHuiaau. [lacTku kucMujgaru apmarypa, HUIIYU
apMaTypacMHUHT 10o3acu Oup Xxun OynraH WKKATa Typ Epaamuaa Oakapuialu.
ApMaTrypaHH Texall Makcaauaa OWTTa Typ TasHYraya erkaswiaad. VKKuH4uncu
3ca OpAJIMKHU ypTa KUCMHJA >KOWNIamrThupuiaaav. by TypnaH tasHuraya OyiraH
macoga TumMTa TyCHHra TyTtamran homma % |y ra ( 8- pacMm, o) €ku MIMTa SPKHUH
tasuran homnma % l; ra Tenr kaOyn kumuHaau. [IIMTAaHUHT IOKOPH KHCMHIATH
apMmartypa, UIlIYd apMaTypacu TYCHUHTa THK WYHaJIMIIJIA KOMIalraH Ba OpajiukKa
HaBOar Ownan % |; Ba % 11 Macodara y3aTuiaguraH CTEp)KCHIU Typjap OwusaH
apMmartypanaHaau (8 a-pacm).
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8-pacm. KonTypu 6yiinab TasgHran (MKKY HyHaIUIIa UIUTOBYN) IJIMTAIH KyiiMa KoByprlaiau
énmanap

Koutypu OVitnab TtasHran miuTtanapHu hucoOnam ydyH HMKKATa YCYIl
MaBKyJ: 3JIACTUK Oockuu OyiiMuya Ba YeKJIM MyBO3aHaT Oyindya. DmacTuk O00ockuy
oyiinua hucoO, épuknap hocun OynuIM pyxcar STUIMANWIUTaH IUIMTAIAp y4YyH
Oakapwiiaid. KOHTYypH OYiiyiad TastHTaH TUIMTAJapHUHT aHUK hucOoOM 3IaCTUKIIMK
HA3apHUSACHHHUHT €Tapid Japakaga Mypakkad mMacaianap CHpacura Kupaim.
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[Inuranapau snacTuk Oockuu OVimua amanuii hucoOmapHUHT TakpuOui
ycyJutapu MaBxyz OYVnuO, ynap miuTagard 3ypuKUIIapHA TypJd XU YerapaBui
miapTiapaa Taiép skanBaisiap €épaamMuaa TOMUIT UMKOHUSTUHU Oepaiu.

Epuknap 6unan viaiiuran mintagapHi hucoOu, 4ekiu MyBo3aHaT ycyJlu
épnamuna Oaxapwiagd. Oy METOAHM KYJUlall Y4yH KOHCTPYKUMSHUHT CUHUII
(épunumn) yu3MKIapu MabiyMm Oyiuimm kepak. TaxkpuOanapja YpHaTUITaHHUIEK,
myctahkamnuru Oyiinda yeknu honartna miMTaga KaTop YM3UKIM TUIACTHK
HIapHUpJIap: TasH4YJIapAa IKopuaa TycuHiap Oyinad, opanukiapaa 3ca NacTiaH
IUINTA YWIAPUHUHT OMCCEKTpHCAacH Ba ypTa KHUCMHA ITUTAHUHT Y3yH TOMOHU
oyinad hocun 6ymamu (8-pacm, 0). lllyngan xkenu0d unkkan homnma, miMTa CHHUIIT
yu3uru Oyiinuya Oup-Oupu OWIaH IUTACTUK IIapHUp OWiIaH OupiaHTaH OWKUP
IUCKIap TU3UMHU cudatuga kapainaau. llnacTuk mapHuUpAaru MOMEHTHHHT
KHIIMaTH HWIOYM apMaTypa KecuM ro3acu As ra Oofimk OYyimaaum Ba Kyiupaaru
dbopmyna OViinya TonuiIaau:

M = Rg A 75 (31)

YMmymuit honnma, €nma nnmutacuHuHT hap Kaiicu maHenura 6 Ta SryBYH
MOMEHT TabCUpP ITaaU. UKKUTA Opaluk MOMEHTH M; Ba M, Ba TYpTTa TasH4
MoMeHTH M3, My, Ms, M (8- pacwm, e).

[lnuTa MyBO3aHAaTUHM €TApiAd Ba 3apypuil MIApTH, WYUK Ba TaIlKH
KyWIApHUHT MYMKHUH OYyJraH Kyuyuiulapja OakapraH HIUIAPHUHT TEHTJIUTH
hucobnanaau.

Ueknu myBo3aHat honatuja miurta oK () OCTHa 3TUIAM Ba YHUHT SICCU
(Tekuc) cupTH OaNaHUUTH TUIMTAaHUHT cankwiurura (f) TeHr Oynran mupammma
cuptura ainananu. [lupamuga cupTiapHUHT OypHIUIIH OypUyaru

prtgp=2" o (3.2)
, 2

Tamku 1ok, mIMTa CAPTUHUHT STHIIUINY HaTHKacuaa Kydaau Ba Ag - HIIMHU

Oakapanu:
Ag=1qV; V="l (3l-1,) /6 (3.3)
Ag=0qfly 3Bl-ly) /6 (3.4)
WNuku Kyusnap — 5TyBUYM MOMEHTIIApHU Oa)kapraH HIIjiapu
Au=2IM ¢l =(2M1p +M3zp +Myp) 2 +(2M2 9 +Msp +Msp) i (3.5)
WNuku Ba Tamku Kyujaapy UIIAHUHT TSHTJUTH MapTUAad QoiianaHuo
qly® (Blz-ly) /12 = (M1 + Mg + My) |, + (2M; + Ms + M) |y (3.6)

Onunran gopmymnaaa oJITUTa HOMabIyM MOMEHT OOp, YIapHHUHT ¥3apo

HUCOATUHU Kyiuaarnya kaOyn Km0, KoJaranaapyu TOMUIaAN.

|1/|2 MZ/M]_ Mg/Ml, M4/M1 M5/M1, M@/Ml
1-15 0,2-1 1,3-2,5 1,3-2,5
1,5-2 0,15-0,5 1-2 0,2-0,75

Kontypu 6yitnabd TasHran (MKKH WYHAJIMINIA WIIUIOBYM) TUIATAIAp, TAhCUP
ATYBYH IOKJIAPHU TETMUUIM FOKIIAp MaWIOHYAJIapyUra Kypa, TYCHHJIapra y3arajauiap
8 - pacm o). Tycunnap ogauil y3JIykKcu3 TYCUHIap KaOW, 3YpUKUIIUIApHU KailTa
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TaKCUMJIAHWINIA WHOOaTra onmHuO, hucobmanamu. OyHma hucoOuii opamukiap
YCTYHJIap KUppajapu opacuuarm Macodara, 4eKKa opajukiapaa 3ca - YCTYH
Kuppacu OWJIaH JeBOpJaru TasHY YKU opacuaard macodara TEHT KHIuO KaOyd
ITHIIAIH.

bupunun opanukaary Ba OMpUHYH OpATUK TasHYIATH STYBYH MOMEHT

5 M=0,7 My + ql?/11 (3.7)
VYpra TasH4Y Ba ypTa opajlukiapaa
M =05 M, + ql°/16 (3.8)

Oy epna:
My — 3pKUH TasHIraH TYCUHJAard MOMEHT;
YuOypuakiu rokiIapaa (8 -pacm u)

My = (g+V)1,%/12 (3.9)
Tpanemuman roknapaa (8 - pacm 3)
My = (g+v)l; 31,2 =1,%)/ 24 (3.10)

Oy epna:

2 ~ ~ 7
(g+V) - mmuTanuHr 1 M° TabCUp ATYBUM hrcoOMi TOMMHUI Ba BAKTHHYAIIMK FOKJIAp.

ok whE

bynnait Tycunnappard KyHAajdaHT Kywiap Kydujgard udonpanap OVitmya

aHUKJIaHAIU:
QA:O,SQG—MB/I; QBJ:O,SQC—MB/I;
Qer=Qc=05Q (3.11)

Oy epna:

Qo — 9pPKUH TasiHTaH TYCHHAArHd KYHAAIaHT Kyd.

byitnama apmaTypaHuUHT KECMM  [03acCH  Opajldkjiap Y4yH  TaBp
KECUMIIAPUEK, TasHWIAP YUYH 3ca - TypTOypUakiapAaarujek ronuiaau. Tycunnap
opanukiapnaa ham, rasHuwiapaa ham naiiBan kapkaciiap OujiaH apMaTypajiaHaaq.

Ha3zopar caBosuiapu:

Koutypu 6yitnad TasHran mimragapHUHT KaHaa Typiapu 6op?
Koutypu 6yitna0 TasHran minranap KaHaal KOHCTPYKIUsIIaHATU ?
Kontypu 6yitnal TasHran muranap KaHaai apMarypananaim’?
Kontypu 6¥itnab TasHran miuurangap kaaai ycyiiap ounan hucobmanamu?
Kontypu 6yitia0 TasHrad IuTajgap YEKJId MYyBO3aHAT YCyJu OwiaH KaHnaau
hucobnanaau?
KoHTypu 6Yitnab TasHran mivrany €nmanapia TycuHnap kanaail hucodmananu?

Tasiny cy3 Ba uébopasap
Kontyp 0OViinad TasgHraHn (MKKMHYM WYHAIWIIAA WIJIOBYM) TUIMTAIM Kyilma
KoBypranu énManap. Mkku WyHamuma MIUIOBYM IUIMTA, KyliMa KOBypranu €nma,
AIIACTUK yCYI, YSKJIM MyBO3aHaT yCylu, TycuHiap hucobu, apMarypanari.
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Ok whE

4. TYCUHCU3 EIIMAJIAP
Mag3y pexkacu:
TYycuncns EnManapHuHT ad3auIMKIapH.
MufMa TYCHHCU3 EIMaNapHUHT KOHCTPYKIUACH.
Nufma Tycuncus énmanapau huco6anr.
KyiimMa TYCHHCH3 ENMaliap KOHCTPYKIHMACH apMaTypaiall CXeMACH.
Kyiima Tycuncus émmanap hirco6u.
Anabuéraap

1. Ackapos b.A, HwuzomoB HII.P. «Temupberon Ba TOmW  [UIIT

KOHCTpyKuusnapu» TomkeHt 2003 i.
2. Ilomos H.H., 3a6eraeB A.B. « IloektupoBanue u pacy€T xene300eTOHHHBIX

Y KaMEHHBIX KOHCTpyKLHm» Mocksa 1989r.

3. Ampa6os A.A., 3aiines I0.B. «Kypumum KOHCTPYKIMSIApH»
TomxkeHnt 1988ii.
4, baiikoB  B.H., Curano 2.E. « JKene300eToHHbIE KOHCTPYKIIUM

Mocksa 1991 r.
5. KMK 2.03.01-96 «beton Ba TeMHUpOETOH KOHCTPYKIUsIapw». TOLIKEHT
1998i1.

Tycuncus énmanapaa muutanap O€BOCUTAa YCTYHJIAPHUHI KallWTeJIapura
tasHagunap (9-pacm  a,6). Kanurtemnmap €nma OuiaH yCTYHHHHI OUKHpP
MahKaMJIaHUIIMHU Ba IUIMTaHW YIOUPWIMACIWTUHU TabMUHIaau. bynpai
énmanapaa OypTu0O 4MKKaH Kuppanap HYKIUTH TyQaiiu, XOHaJapHUHI hakmu
TYIUKpOK  (olganaHwiagM, OWHOHUHT KypWIMII OallaH/UIUTH  Kamasiaw,
XOHAJIApHU EPUTWITAHJIUIH Ba IIAMOJUIAHMIIM sxmuiaaHaau. IyHuHT ydyH
TYCHUHCHU3 €nMaiap Ky KaBatiu omOopiapaa, COByKXOHalap/a, rapaxiap/ia KeHr
KymmaHmma. Yaap Karta BaKTHHYAIMK fokaap (V> 10 km/w°) TabCHp ITamuran
Ba KBaJpaT Typiu OMHOJAp/Ia TeXAMIUPOK OViaiu.

Tycuncus €nmanap kyiiMa (SIXJIMT) Ba HUMa OYITUIILIApU MYMKHH.

Hurma mycuncus énmanap. By énmanap, ycrynnap Typu 6x6, 6x9, 9x9 m
Oynran OuWHONapAa WMUUIATWIAAW. YJap KanuTeulapAaH, YCTYHYCTH Ba OpajMk
naHesuiapugal uoopart. Ilanennap xanuren OwiaH OEpKUTUIITAH ACTATIAPUHUHT
naiiBanau €paamuaa MahkamilaHagud Ba Y3JIYKCHU3 KOHCTPYKLUMsra aniaHud
konaaunap. Opanukgard IUIMTa KOHTYypu OYinad TasHraH IuMTara yxmao
wutaiian. KapatnapHu KyTapumn ycynmaa THKIAHAINTAH KAIUTEICH3 SmManap
ham iurMa TYCuHCHU3 ENMMaliap CUpacura KUpajiu.

K"yiuna mycuncu3z énmanap. Kanurten opkamyd yCTyHTa TasHTaH CHUJUIMK
wMTagad noopat. [InuraHuHT Kamuuimurd Oukupiuk maptugan h=(1/32 ... 1/35)
|, Talinnnanaau, Oy epaa |, — MIMTaHUHT KaTTa OpaMiy YITYaMH.
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9-pacm. TycuHCH3 énMarap.
1-xanuren, 2-yCTyHYCTH IUIUTACH, 3-OpaJIUK IUIUTACH

KyﬁMa TYcuHCHU3 €nmanap ypama €K siccu Typiap OujiaH apMarypajiaHau.
Typnap ycTyHiap ycTuaa Ba opalvkiap/a Tylmanaad, YyHOHYM YCTYHJIap yCTUIa
IOKOpU/JIa MKKM WYHAIMIIAA Ba OpajuKAard IUJIMTaja MacTAa MKKU HYyHauWIlaa
Tyliaian. YCTYHYCTH Ba OpaJIMK TacMaJapHUHT KECHIYBJapuJa IJIMTAHUHT
nactku kucmunma ham (9-pacm, o), wkopu kucmuma xam (9-pacm, g) HIIUU
apMarypa  YpHaTWIWIIM  JIO3UM.  KAaOWTeJUIap  KOHCTPYKTMB  paBHUILIA
apMmatypanaHaau, Oypuakinapuma nuamerpu 8...100 MM Oynran crepikenHiap

YpHaTUIAU Ba yjap TOPU30HTAI XOMYTIap OujlaH ypanaiu.
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KanutenHnuar ymyammapu Ba MAKIW ITUTMTAHWUHT KamUTeNl TMEPUMETPH

Oyitad ynupuiaMaciuk (TeIUIMACIUK) mapTuiad Goiinananub TaHIaHAIN:
Q —<Rbt bm hO (41)
by epna

bm — YyIHpUIMIT TUPaMUAACHHUHT YpTada MePUMETPH.

Tycuncus €nmanap 4ekiau MyBO3aHat ycyiau Oyiinya hucobnananu.
Taxxpubanap kypcaTummmda, TycuHcu3 €nManap yayH xaBhau (hucoouit)
IOKJIAHUIIUIAp Kyduaaruiaap Oynaau: a) opajuk Tanuiad oKJIaHraH TacMalli 10K, 0)
OyTyH MaifioH OYyinad KyHuiIrad sSXJauT oK. by rokiaHuIIIapaa MKKHA XU
CXeMaJlaryu YM3UKJIIY TUIACTUKIIUK mapHupiaap hocu 6ynaau.

Tacmanu roxnanumia €nmMaaa yuyra YM3UKIW IUIACTUKIIMK apHupu hocui
oynamu (9, n). Mkkura okopuaarucu yeryH ykuman a=(0,08...0,12) |, macodana
JKoMjamran Oyica, MAacTKUCH - OPAJIMKHMHI YpTacuaa »oujamraH Oymamu. |,
opaliuk OYyiWn4a MacTKM Ba FOKOPUJArd IIACTUKIMK IIApPHUPU KaOysl KUITyBUH
ATYBYU MOMEHT

M: = Rs As Z3; M> = Rs Asp 2, (4.2)
Oy epaa :
Z) Ba Z; - WYKU KYyPT KyWIAPHUHT TasTHYATH Ba OPATHKIATH €ITKACH.

UNkkana TtasHy kecumu Oup Xwi apmarypainaHranujaa (3.3) maptujaH
doitnanannb KydugaruHu oJaamus3:

(g+V) I (11-28)° /8 = Rs (As1z1 + AsoZo) (4.3)
Oy epna:

Asi(Asy) — TastHY (OpaiK) KecuMIapaard apMaTypacHHUHT KECHM FO3acCH.

bytyn maligonu 6yiinad sSXJIUT IOKJIaHTaHWIA, EMIMAHUHT Xap OUp IIUTACH
YM3MKIIM TUIACTHK IapHUpIap Bocutacuaa 4 ta 6ynakka oynunaau (9, e-pacm).

KBagpar nanen yuyn hucobuit TeHrnama Kyiuaaru KypyuHUITa sra oynaam:

2 3
% 1—2%%[%} <Ry(Anz, + A2, (4.4)
Oy epna:
@1 — YCTYHJaH CHHUO akpanaérran yuOypyakHuHT kaTet, a; = (0,08...0,12) |

Tasnunarn As; Ba opanuknaru Ag, apMaTypa KECUM 03ajapuHH HUCOATH
kabyn kwinHuo, (4.3) Ba (4.4) TeHrnamanap, OWp HOMabJIyMjura anaaHasu.
Mufma TycuHCH3 énManap Takpubmii ycymmap OwiaH hucoGmaHHWIIMra pyxcaT
stunanu. byHpail homnapna ycTyHycTH MaHe/siapu Y3JdyKCU3 TYCHHIAp KaOw,
opalvkaar  IUdTagap, KOHTypu  Oyina0  TasgHraH IUidtajgap  Kalu
hucobianaaunap.

KBagpar makngaru opanMkaard IuidTaga KucMaH MahkaMIaHUIIWHU
hucobra onu0, SryBYM MOMEHT:

M =ql*/ 27 (4.5)

Oy epna:

q = g+v; 1 M* Tascup ATYBYH FOKJIAp.

YcTyHycTy mTanap/a 3ypukUIrIapHy KaiTa TakcuMmilaHum hucoouaan
TasHY/Iark Ba OpaJMKIaru MOMEHTIIap

M:=M,= ql,?/ 16 (4.6)
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Kanurennap mkkana WyHalIumaa KOHcodra yximad, TasHY peakiusiap Ba
YCTYHYCTH IUIMTAJApHUHI 3TYBUYM MOMEHTIapu Tabcupuaa hucobmanagu. Murau
apMarypa KalUTEJIHUHI YCTKM KHCMHMJAA YpHATWIAOW, JE€BOPH KOHCTPYKTHUB
paBuIia FOKOpHUa alTHO YTUITaHUJEK apMaTypajlaHa/Iu.

Ha3sopar caBosuiapu:
Tycuncusz €énmanapHuHr ad3aiuTMKIapy HUMaaad udopar?
MufMa TYCUHCH3 SIMaTapHUHT KOHCTPYKIMSCHHH Y316 KYPCATHHT.
Mufma TycurcH3 énManap aiicn ycymiap 6uinan hnco6nanagn?
KyiiMa TycMHCH3 énManap KOHCTPYKIHSCH apMaTypalall CXeMAacHHH 4YH3HO
KYPCATHHT.
Kyiima TciHCcH3 énManap kaiicu ycyn 6unan huco6nanaan?
Kanuren hucobu kannaii 6axxapunagu?
Tasiny ¢y3 Ba uébopasap

Tycuncus €nma, Kyiima TycuHCU3 €nMa, WurMa TYcuHCU3 €nma, hucoOmar

yCyJulapu, KamuTed.

5. BUP KABATJIU CAHOAT BUHOJIAPA

Mag3y pexacu:
bup kaBatiu caHoat OMHOJAPUHUHT TypJapHu.
Kynnananr Ba OViinama pamanap 3JieMEHTJIApH.
buHOMApHUHT KOHCTPYKTHB CXEMAacCH.
bup kaBatnu canoat OMHOJIApUHUHT hapopaT 4oKJapw.
buHOHUHT (a30BHIT OMKUPIIUTH.
buHOHUHT (a30BHIl OMKUPIUTUHU TabMUHJIALI.
Anaduéraap
1. Ackapos b.A, Hwumzomo UI.P. «Temupbeton Ba TOm  TUIIT
KoHCTpyKusiapu» TomkeHT 2003 .
2. Tlonoe H.H., 3aberace A.B. «lIpoektupoBanue u pacuér
KeJIe300€TOHHHBIX U KaMEHHBIX KOHCTpYKIHIm» MockBa 1989r.
3. Ampa6os A.A., 3aiine FO.B. «Kypuamim KOHCTpYKIMsIapH» TOIIKEHT

19881i.

4. baitkoB B.H., Curanos O.E. « XKene300eToHHbIe KOHCTPYKIIMU» MOCKBa
1991 1.

5. KMK 2.03.01-96 «beToH Ba TeMHPOETOH KOHCTPYKLHUIAPH». TOIIKEHT
1998ii.

Typnapu. Canoar OuHosapuHUHT kapuitld 70 % Oup kaBarim 3THO
Oaxapwiaau. bup kaBaTiau caHoaT OWHOJNAPWHWHI KyWHIArd TypJapH MaBXKy/I:
OWp OpaluKiIu Ba KYN OpaMKIN;, KYNpUKIW KpaHcu3 ouwnHomap (50 %) , ocma
kpaniu (15 %) Ba xkynpuxnu kparnu (35 %).

bup kaBatnum caHoaT OWHOCHM YYyH acocuili MaTepuaq TEeMHpPOETOH
hucobnanagu. Canoar 6unonapununr 85 % Temupberonnan, 12 % meramninax, 3
% Oolika MaTepuauiapan Oakapuiaiu.
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Koncmpykmue cxemanapu. bup kaBatinm caHoaT OWHOJNIApU aKCApUAT
honmnapna kapkacinu cxemana Oakapuiaaau. OMHOHMHI KapKacH TYCHUHJIM CXeMma
OyiiMya WIUIOBYM SCCH DJIEMEHTIapAaH (ToM €nManapu TasHraH CTPOIHII
KOHCTPYKIUSIJIap — pUrejuiap Ba MoiaeBopiiapra mahkamiaHran ycTyHiap) €Ku
é¢nManapHUHr  ($a30BUM  KOHCTPYKUHUSJIApUAaH UOopaT OYIUIIM  MYMKHH.
KoGukcumoH énmanap camapainu 66, 30 % raua GeTOH Ba apMaTypaHH TEKall
UMKOHUSITUHM Oepajid, aMMO yJIapHU THKJIAIl Mypakka® Ba kymumiuk hossapnaa
KYIIPUKIM KpaHJap y4yH Kymmmad Mahcyc KOHCTpyKUusuiap Tanad 3Taju.
TYycunnu cxema coanapok OYiaranu yuyH Kymuuiuk hosnapaa KyiiaHuaaau.

bunonunr ¢azosuit kapkacunu (10 - pacm, @) mapTiIu paBulIa KyHIaJIaHT
Ba Oyiimama pamarnapra axkparaguiap. KapkacHHUHT acocuid 3JIEMEHTH KYHIAJIaHT
pama hucobmanaau Ba y moiineBopiapaa mahkamiiaHTaH yCTyHJIap Ba TOM €mMa
UM TAJIapu TasHTaH pureiap (pepHa, TYCHH, apKa) JaH HOopar.

Tom €nma miuTanapu Kamujaa ydra HyKTaja pureiuiapra naiiBaHjiaHalu,
YOKJIap MyXTaIMK OWjaH TYJIIUPWIAAUA Ba HaTKajga €nmaaa OMKUp JUCK hocui
Oynaau. Purennap ogataa yctyH OwiaH IapHUpiu OupukTupuiand. Kynmamanr
paMa ToMm €nMmacu, Kpauiap, JAEBOpJap, IaMOJJIaH TabCUp JTAJIUraH IOKJIAPUHU
kaOyn Kkwiagd Ba OWHOHMHT KYHAAJAHT WYHAIUIIard  OUKUPIMTHUHU
TabMUHJIANIU.

byiinama pamara hapopar 0ok derapacuaa Oup KaTropjard yCTYHJap Ba
Oyillama KOHCTPYKIUSJIAp: KPAaHOCTU TYCUHJIAP, BEPTUKAJ OoriaHuIIap Ba €nma
KOHCTpyKumsiiapu kupaau (10-pacm, 6). byiinmama pama OMHOHMHI Oyiinama
HyHanmumgarn OWKUPJIMITMHU TabMHUHJIAWIM Ba KpaHjap hampa OMHOHUHT €H
TOMOHU/JIaH MIAMOJHUHT TOPU30HTANl TAbCUPHUHU KaOYJT KUJIaau.
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10-pacm. bup kaBaTiiv caHOaT OMHOCHHHUHT KOHCTPYKTHB CXEMacH Ba OOTTIaHHUILIAP TU3UMH. | -
ropuszoHTan 6oriaoBun epmainap, 2-€paaMun ycTyHiap, 3-ycTyHiap, 4-1eBop naHesiapu, 5-
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CTpOIUJ KOHCTpYKIHUAIap, 6-toM énmManapu, 7,9-sepTukain OorinaHunuiap, 8-yCcTyHiap yuu
Oyiinad Kyimnran 6oriaamanap

bup kaBarnu caHoar OWHOCHHM JoWuhanamiga OuUp KaTop MacallajlapHH
euuinra TYFpu Kenaau, OyJIapHUHT SHT acocwiicu kyhuparwiap hucoOnaHaiu:
KOHCTPYKTHUB CXEMaHHM TaHJall Ba TYy3WII, KYHJIAJaHT pexa CTPONWJI Ba
CTPOMMUJIOCTA KOHCTPYKIUSIap, TOM EMMajapHUHT CTaTUK hucoOu Ba yjapHH
KOHCTPYKITUSUIAILL

bunonapnunz koncmpykmue cxemanapunu my3uuwi KyluaaruiapjaH
nbopatr Oymamu: yCcTyHJap Typd Ba OWHOHMHT WYKH YI9aMIJIApUHU TaHJIAII;
énmaHu Ty3uIl; OWHOHM hapopar Omnokimapura Oymui; OWHOHMHT (Da30BHIA
OMKUPJINTMHU TABMUHJIOBYM OOrJaHUIIUIAp TU3MMHUHHM TaHjam Ba hokaso.

Yemynnap mypu ea 6unonunz uuku ynuamaapunu maniaud.

TemupOeTongan 6apro 3TUIaIUTaH caHOAT OMHOJAp YUyH KyHuAaru siroHa
yHHU(PHUKAIUSIAMTaH YCTyHIAp TYpH YpHATHITaH: KYIPUKINA KpaHCU3 OWHOIapaa
yuyH: [2x6, 18X24, 24x12 m H=3,6-14,4 m, 1,2 M nan y3rapud 0opaau, KypuKIn
KpaHinu Ounonapaa: 18x12, 24x12, 30x12 m Ba 6anmanmmru H= 8,4..18,0 m, 1,2 m
naH y3rapub Oopanu. Canoat OuHonapuHuHT 75 % [8x12 m Ba 24x12 M nu
yCTYHJap Typu Ownan Oapno »twinanu. Kapkac sieMeHTIIapuHu MaKCUMal
Japaxkana yHUQUKaMsUialml Makcaauaa Oyilama Ba KYHAQJIAHT KOOPJIMHAT
Vkiapura OoriaaHuIIM Kyiluaarnya Ka0yJl KHJIMHTaH:

YEeTKM YCTYHJIap OyijaMa KOoOpAWHAT VKiapra: HOJUIM OoffaHuin —
KYTIPUKIN KpaHcU3 OuHojapaa (B=6...12 M) Ba KYNpUKIM KpaHJId OuHOJIapa
B=6m, Q<30 m, H <16,2 m; 250 mm Oornanum — B=6m, Q>30 m, H>16,2 m Ba
B > [2u 6apya honarnapna.

¥pTa yCTYHJApHUHI T€OMETPUK VYKiapu OyilllaMa KOOpJIMHAT YKiapu
OwiaH OupIaITUpaIaIy;

OMHOHMHT €H TOMOHHMAA Ba hapopar 4YOKWIa, YCTyHJIAp KOOpJUHAT
Vknapra 6ornanumm 11-pacM, 6 - 1a KENTUPUIITAH.
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11-pacm. YcTyHIapHUHT KOOpAMHATA YKiIapura OofIaHuI (a...B)

buHOHMHT OanaHIINTK TEXHOJOTHK Tajabjapra Ba KpaH pPelbCH YCTHHHHT
Oepwiran OanaHjyMrura Kypa YpHaTuiaau. YCTYHHUHT OanaHIauru Oyiinad
oomka ymuamnapu 11 - pacMra MyBoQUK aHUKIIaHAIU:

Hp -= Hy —hy — h, +ay;

Ht = Hcr + hr + hcb +ap;

H=H,+ H (5.1)

bynnan tamkapu, ycTyHHUHT Tyna Oananninuru H, neBop maHemapuHu Ba
Jiepa3a paMalapuHu SKOUTAIITUPUITUII IIapTiIapyra Kypa OelIruaaHuIm 3apyp.

Crpornnn  KOHCTpYKLMSIap TaHjamaa KyWuaaruiaap TaBCHUS OTUIAIM:
CTpoImiIa TyCcuHiap opanuru 24 m raua, pepmanap — 30 M raua, apkanap — 30 m
OpPTUK OYJTaHa UIUIATUIIN Makcaara MyBouk 0ymnaau.

bunonapnu hapopam onoknapuca oOyaww. Tamku hapopatHu Yy3rapuiiu
HaTWXKacuga OWHOHUHT KYHJIaJaHr Ba OVyiiama paManapuaa KUCKapuil €EKu
y3aitui aedopmanusiapu A hocun 6ynanu, Oy 3ca yCTyHIapia ce3usiapiau ATyBUH
MOMEHTJIApHU M0 Oynumura oub kenaau (12-pacm).
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12-pacm. byiinama pamanuHr hapopat (Ba KMpHIIUII) TabCUPUIATH e(hopMaIvsiIaHUIIT
CXEMAacH.

by 3ypukunuiapau kaMaWTHpuIl y4yH OHHO, ofaTna Xy(T ycCTyHIap
kyinnuo Oaxapuiaauran hapopat dYoxmapu Epaamuga hapopar Onokiapura
oynuuanu. hapopat dokiiap opacuaaru Macoda — MUCUTWIAIUTAH OMHOJIAP YUYH
72 M, UICUTHWIIMAaiIurad OMHOJAp YUyH 48 M JJaH OLIMACIIUTH JIO3UM.

bunonunz ¢pazoseuit oOuxkupaucunu mavmuniauwi. buHOHWHT (azoBuil
OMKUPAUTH N1€0, YHUHT TOPU3OHTAJ IOKJIAp TabCUPUTa KapIIWJIWTH TYIIYHUJIAIH.
bup  kaBatim  OMHOHMHT OMKUpIWIKM  YCTYHJAQPHUHT  TIOWJIeBOpTra
MahKaMJIaHTaHJIUTH Ba YCTYHJIAPHUHT JTUJIUIIATH €Tapiid OUKHUPIUTH OpKaiu
TabMUHJIaHAAW. BUHOHMHT OYiiaMa WyHanmumgard OUKUPIUTHHU Oy Myn OuaH
TabMUHJIAII Makcajara MyBo(duK smac, OVitmama OMKupIUK, hapopaT OJIOKMHUHT
ypracumaru  yCTyHJapHUHT  OVilama  Karopura VpHaTWIaauraH Imyiar
mpokaTiapAaH — scanrad  BepTukan — Oofnmanunuiap  (10-pacm,s)  opkanu
TabMUHIaHaAW. byHpait OofnmaHumnuiap, oAaraa, TEXHOJIOTHK jKapaéHra XajlakuT
oepmaiiau.

Hasopar caBoJiapu:
bup kaBaTiu caHoaT OMHOJAPUHUHI YMYMHH caHOAT OWHOJIAPMHUHT haxxmuja
CaaMOIM KaHJau?
Kyunananr Ba Oyitiama pamanap KaHaai sJeMeHTIapAaH TallKul TONraH?
ByHOJIApHUHT KOHCTPYKTHB CXEMAaCH KaHJal Ty3uiiaan?
Huma wmakcagma Ba kail iycunma Oup KkaBaTiu caHoaT OuHoJapu hapopar
Onokapra OynuHaau?
bunoHuHr da3oBuil OUKUPIUTH HUMA?
bunoHUMHT (a30Buil OMKUPINUTH KaHIall TAbMUHIAHAN ?
Tasinu cy3 Ba noopasnap

bup kaBatniu OMHO KOHCTPYKTHB CXEMacu, KyHAAJlaHT pama, OVitmama pama,

hapopat 6;10ku, OMKUPIUK, Pa30BUI OUKUPIIUK.

6. KYHJIAJIAHT PAMAHUHI CTATUK hMCOBHA
Mag3y pexacu:
bup kaBaTiu OMHO KapKacura TabCUp TYBUH IOKIAp.
KyHnananr pamara Tabcup 3TYBUM JOMMHU IOKJIAPDHU aHUKJIAI.
Kynnananr pamara TabCcup 3TyBUM KOP FOKJIAPUHU aHUKJIAII.
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Kynpamanr pamara KynpuKiId KpanJIapAaH TabCHP 3TYBYM BEPTHUKAJ FOKIAPHU
aHUKJIAII.
Kynpuknu kpannapian KyHIajlaHT paMmara TabCUp 3TYBUM TOPU30HTAN FOKIAPHU
aHUKJIAII.
Kyunananr pamanu huco6naiiga acocuii cuicTeMaHy TaHJall.
Kynnananr pamanu cratuk huco6samn TapTuowu.
dazoBuit OMKUPIUKHU hricoOra oJuIII.
VYerynnarn hucoOuit 3ypukunuiapHd aHUKIIAI.
ApmaTypa TaHial1a, S3Hr HOKYJIaid FOKJIaHUIIIAry 3YpUKULLUIAP.
Anadouéraap
1. AckapoB b.A, Hwusomo II.P. «Temupberon Ba TOmI [UIUT
KOHCTpyKuusnapu» Tomkent 2003 i.
2. [lonoB H.H., 3a6eraee A.B. «lIpoektupoBanue u pacyér
)KeJ1e300€TOHHHBIX U KaMEHHBIX KOHCTPYKIIMKU» MockBa 1989r.
3. Ampa6os A.A., 3aiines }0.B. «Kypuuim koHCTpyKupsiapu» TomKeHT
19881.
4. BaiikoB B.H., Curanos 32.E. « Xene300eTOHHbIE KOHCTPYKIIUM
Mocksa 1991 r.
5. KMK 2.03.01-96 «betoH Ba TeMUPOETOH KOHCTPYKIHsUIapi» TOIIKEHT
19981.

KyHpananr  pamaHuHr  CTaTMK  hucoOnamijgaH — Makcaa  YHUHT
NIEMEHTIIApUAAard 3YpPUKUII Ba KYYUIUIAPHU aHUKJIAIIaH WOOpaTaup. OHT
aBBAJIO, MHIIOOTHUHI hHCOOMH cXeMacH, IOKJIApHUHI MUKIOpPH Ba YJIAPHHUHT
KYHUITUII J)KOMIapy aHUKIIaHA W,

KyHnananr pama mnoiineBopnapra MahkamilaHraH YCTyHJIAp Ba ylapra
HMIAPHUPJIM TasHraH pureuiapjaaH ubopar. Pamanap, hap Oup hapopar Omoxu
yerapacuja, €nMa IuIdTaizapu opkaiu ¥3apo OOIJIaHTaHJIUTH y4yH KapKaCHUHT
¢dazoBuii umy ham hucobra oaMHUIIN 3apyp.

bup kaBatim caHoaT OWHOJNAPUHUHT KYHJAJaHT pamMacu KyHujaru
Tabcupapra hucobmanaau:

- JOMMMH IOKJIap TOM €mnMacHu, OCMa JE€BOpPUM NAaHEIUIapHh, MaccCacu,
BaKTUHYAJIMK FOKJIAp (KUCKa Ba y30K MYIAaTiIN). Y30K MyAIaTIu IOKJIapra T0UMUN
xuho3nap maccacu, Oup Kynpukiu KpaHHUHT Maccacu 0,6 ko3p¢uuueHT Ouiian
hamzaa Kop IOKJIIapUHUHT OMp KMCMU; KHCKa MYJAaT/IM IOKJIapra [aMoJIui toKiIap,
¥3apo sSIKMHIamu0 MIUIarad MKKUTa KpaHaaH, hamza Kop IOKJIapHUHT OMp KUCMHU.
Kynoanane pamaza mavcup 3myeuu wxnap. JJonMmuil 1okinap: Tom €nMacuiaH
YCTYHTa pUTEJTHUHT TasgH4 peakuuscu cudaruaa oepuiaau:

Ng=gBl/2+G/2 (6.1)
Oy epna:

g — TOM EMMacH KOHCTPYKIMACHHUHT MaccacH, KH/m®;

G — purens Maccacu, KH.

By xy4 TassH4 KHCMUHUHT y4/1aH Oup KucMu (MUKU KuppacujaH) macodara
kyiunran 6ynamnu (12-pacm).
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Ng xyunan 6yiiinama KkoopauHata ykurada Oynran macoda 175 MM TeHr ned
kaOyJ1 KWW MyMKHH. By Kyd YCTYHHUHT IOKOPH KUCMHTra KyHuJaru ejika OusiaH
TabcHp dTamam: «O» Oorfmanumma e;=175 — hy/2 (12-pacm, a), «250 mm»
oornanuiiga e;=175 + 250 — hy/2; ycTyHHUHT KpaHOCTH KMCMHMTa 3¢a
e, = (hy - hy) /12 (12-pacm, 6). ByHHHT HaTHKacKa YCTYHHUHT TETHIILIH
kecumaapuaa M; = Ng e; Ba M, = Ng e, momeHnTiiapu hocun 6Viaau.

12'paCM. yCTYHFa TOMJaH y3aTUJIAAUTaH IOKJIAPHUHI CJIKACHUHU aHUKJIaImra JOHp.

Tom €énmacura Tabcup 3TyBYM KopaaH hucoOuii 1ok:

S=S5pcnu
Oy epna:
Sp — kop koriaMmacuHUHT MebEpuid ofupauru hynya reorpadusicura kypa kadyin
KIJTAHAIH.

7% — 0K TypHU Oyiir4a HINOHYWIMIMK KO3 OULIMEHTH
¢ — ToM €nmacu npoduiiura 60K K03 OUITUEHT.
| Ba Il paiton kop hyaymnapu yuayH Oapua KOp IOKH KHCKa MYIJATIN FOK

hucobnananu.
RBucobuit wamon wKaapu WHIIOOT CUPTUTAa TUK KyWunrad 1e0 KaOyn
KWJINHAIU:
W =Wy Ke %
Oy epna:
Wy — Mebépuii mamon 6ocumu, reorpaduk hymyara OuHoaH TOMUIAIH.
K — mamon OocuMuHM OanaHmIMKKa Kypa Y3rapumuHa hucoOra oyiagurad

koabouruent (H <10 m, K=1; H=20 m, K=1,25; H=30m, K=1,3)

c— aspommHaMUK Koddduuent, KMK ra 6unoan ommHamy. Beprukan cupTinap yuyH ¢ =
0,8 ong cupt yuyH, ¢=0,4-0,6 opka cuptmap yuyH y% =1,2 - ok Oyinua
UITOHWIMIIUK KO3 UIIMEHTH

Kynpuknu kpannapoan depunaduzan woxkuiap

Kynpuknu kpan OMHO KapKacura BEpTUKAJI Ba TOPU3OHTAI TABCUP YTKA3aIH.
Kpan runauparugaru makcumai 6ocuMm P, n, TYJIa IOKJIA apaBadyaHUHT SHT YETKU
homatuga maitmo Oymamm; OyHZAa KpaHHUHT Kapama-Kapiid TOMOHJAaru
funguparuna P, MuHEMan 6ocum hocun 6ynanu, KypuHUO TypraHuIeK:

2Pmax,n + 2|:)min,n = Q + Qc,a + Qc (6-3)

Oy epna:

Q — 10K MUKIOpPH,
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Qc,0 — KYTIPUK OTUPIIUTH

Q¢ — apaBaua orupaUru

Yerkn ycTyHra TabCcUp O3TyBUM hucoOuii BepTUKan OOCHM, KpaHOCTH
TYCUHHUHT TasHY peakUusIapy TabCUp YM3UKIapura OMHOAaH UKKUTa Oup-Oupura
Ky/la SKMHJIAIITaH KpaHjaapAaH aHUKIaHAIU:

Hmax = Pmaxn 7 zy +Gep (6.4)

min min,n
Oy epna:
2y — KpaH TWIOUpaKiapyd OCTUAArd TabCUP YM3UKIAD OpJAMHATaIapu WHIMHIUCH,
VHUHT  MakchUMal KuUWMaTh KpaH TWITUpParuHUHT OUpPHCH TasHY yCTHUJIA
kyhnranaa hocwn 6ynaau (14-pacm).
Ge.p, — KpaH OCTU TYCUHHUHT Maccacu
7% — 10K OYHMYa UIIOHWIMIIMK KO3(PGUIIMECHTH

a)

%m g‘i /-f

§=70,15, 20,30, 8r

14-pacm. YceryHnapra Tabcup 3TyBUM KpaH IOKJIAPUHU aHUKJIAINTa JTOUP.

VpTa YCTYHTa TabCUP ATYBUHU IOK XYM 1Ty Wy Ownan TyprTa Kpanmaax 0,7
ko3 dunreHT OrIaH aHUKIIaHa I

Beptukan 6ocum D kpan octu TYcHMHIAp OpKaid YCTYHHUHT KPaHOCTH
KHCMHTa €JIka OpKajii Oepuiiaau, YeTKH yCcTyHyiap ydyH: €3 = A - 0,5h, — «O»
oornanumia; €3 = A + 0,25 —0,5h, — «250 mm» Gornanuia; ypra ycTyHIap yayH
e3 = A. IOk kyrapum kobmnmuaru Q <50 T 6ynran kpannap yuyn A = 0,75 m, Q >
50 T, A = 1,0 m. Kpannap topmosnanranuga OyinaMa Ba KYHJaJaHT TOPMO3
Kywiapu mnaigo Oymaau. Kpan apaBadacMHMHT IOK OWJIaH TOPMO3JIaHTAHU[IA
KYHAaJIaHT TOPU30HTAN Ky4 hocuin Oynaau, yHUHT KuiMaTu:

Ten = (Q + Q) / 20 — ocmacu srutyBuaH Oyica,

Ten = (Q + Q) / 10 — ocmacu Oukup OYIIraH1a TONHIIAIH.

YcryHra Tabcup 3Tydd hHCOOMH TOPHM3OHTAN Kyd, WKKATA KPaHHUHT
SKWHJIANO UIUIaraHura Kypa, TabCUp YU3HUKJIAp OpKau TOMHIIA]IN:
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Te=Tunn 2y/2 (6.5)
byitnama ropuszoHTan Kyd, KpaH OCTH Hynu Oyiinua WyHanraH Oymaau Ba
KYIIPUKHUHT TOPMO3JIaHMILM HAaTWXacujga maigo Oynmaau, hapopar O10ku
YCTYHJIApU KaTopura oepuiaan
Tiong = 0,1 XPraxn ¢ (6.6)
By ky4 ycTyHnapHUHT BepTUKaJI OOTTaHUIIIIApH OpKau kKaOysl KUJIMHAIN.

Kynoananz pamanu cmamux hucoonaw mapmuou
bup kaBatnu caHoatr OMHOJAP KYHJATAHT paMacH PUTEIUHUHT OUKHUPIUTH
YCTYHJIAp OMKUpJIWIUra Kypa aHda karra Oyiranu yuyH El=co kaOyn KWIMHHIINA
MyMKHH, pamaiap hucoOu coamapok Wyn OwilaH Kyuunuiap yCcyiau OujaH
Oaxxapwianu. byHaa acocuil cucTeMa TOPH30HTAA KY4YHWINTa TYCKUHIIUK
KypcaTyBuMd OOTfJTaHUII KUPUTUIN OuiaH onMHAaAU. Acocuil cuctemagaru Oapua
YCTYHJIap MoijeBopra mMahkamiaHTaH, IOKOPHM Y4YU 3Ca HIAPHUPIM TasiHYra sra

oynaau (15-pacwm).
g d] g
A
. t.
T TR T
' WGl

15-pacm. Kynnananr pamanapuunr hucoOuit cxemacu

Pamanaru 3ypukunuiap Kyidugaru TapTuo/1a aHuKIIaHaIu.

YCTyHIIapHUHT KYHJAJaHT KEeCUMM Vyiuamjapu KkaOyn KWJMHagu Ba
YJIIAPHUHT OMKUPJIUTY TOMMWIAd (OETOH KECUMEK MATepUATHUHT DJIACTUK WIIU
Hazap/a TyTUJIaau)

Yerynnapuunr okopu yuura A =1 cuwmxum Oepwinanu Ba 0y CHIDKHUII
HATM)KAaCUJaru aCOCUN CUCTEMAHHUHT PEAKIHICH B TOMIIIaIu:

B,=3E, I,/ [H® (1+k+k,)] (6.7)

by udona yctyHHuHr Oananyuru Oyilmya y3rapyByaH KeCMMHUHHM hucoOra
oJlay, AOUMHMA Kecumim ycTyH yuyH |, = |y = | ga, yuura Oupnuk kyuuin
OepwiraH KOHCOJI TYCHH y4YyH MaTepuaj KapIIWINTHAArd MabiyM (OpMyJaHu
onamus, seau B, = 3 Ey |/ H.

by A4 =1 kxyunm HaTtmxkacuga 6apya ycrynnapaa hocusn 6yiaran peakiusuiap
WUATUHINCYU TONWIAIN:

n
g = > BAj, (6.8)
j=1
Oy epaa N — yCTyHJIap COHU
Tamku roxnapaad (Ng, Ns, Mg, Ty, W) mahcyc kaaBanga keaTupuiraxn
(dopmynanap épaamMuaa yCTyHIapHUHT PeakUUsACH (B)) Tonunam.
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hap kaiicu I-um Typ IOKIAQHUIIKAZArd, Oapya YCTYHJIAD PpPEaKIUsICH
WATMHINCU aHUKJIaHAI!.

KapanaéTrad IOKIaHHILIAp y9yH KHPUTWITAH FOPH30HTaN GOrIaHMIIATH
3VPUKUIIUIAPHUHT HOJTa TEHIJIMTMHU U(oJa 3TyBUM KAMOHUK TEHrjIamanap
Ty3uiaau (3epo hakukaraa Oy OofmaHuII HYK):

Csp N1 A+ Rlpi =0 (69)
Ba Oy TeHmmamangaH A; HUHT Kuiimatu Tommnanu (Oy epaa Cs, — KpaH IOKJIapH
TabCUpHUJIa KapKAaCHUHT (Da30BUM OMKUpIUTHHU hucoOra oiryBud KOA(DUITUEHT;
Csp =3,4 ... 4,6 ycrynnap kagamu Ba hapopar O0ku y3yHiurura OOfJHK Kypa).
bomka Typaaru roknapaa Cs, = 1.

hap kajlicu ycTyH y4yH TErMIUIM FOKJIAHMILI TYpUTa YUyH 3JACTUK pPEaKUus

TONWIIA]IH:

B =Bi+ 4, B, (610)
huco0-kuTobMapHUHT KypcaTUInda, OanaHJIMTU OUp XM Ba opaliurd 6 M OpTHK
¢bapk kuiamanauran OuHONAp yuyH Tekuc Tapkairad tokinap (Ng, Ns) Tascupura
A=0, spHU paMaHUHT CUJHKUIIA MHOOATTa 0JIMAC/IaH TOMWIMIIA MyMKHH.

YeTyHHUHT Teruuumd hucoOuii KecuMiiapyd Y4YyH 3TyBYM MOMEHT M,
kyHaananr kyd Q Ba Oyinama kyunap N Tamku 10KJIap Ba JaCTUK TasHY peaKius
Bei TabcupHra KOHCOJI TYCHHIAruAeK aHuKiaHaaw. hap Kalcu IOKJIAaHWII Y4YyH
3YpUKUIIUIAp 3MI0pacd Kypuiaau. YCTyHJap y4yH KyWujaaru 3 Ta KeCcHMJaru
3VpPUKUIIUIAPHA OWJIMII 3apypJup: KpaH KOHCOJHHUHT YCTKH KHUCMHU, KOHCOJIHUHT
OCTKM KucMu Ba ycTyH acocu. CyHr M, N, Q mapHMHI TErMiuIM KecuMiap/aru
KuiiMaTiiapy ydyH 3YpUKMIIAp JKaJBaJld Ba 3YPUKUIUIAPHUHT hucoOuit
Ouprajavkaard TabCUPH TOMUIAIN.

KMK ra Kypa IOKJIApHUHT acoCHil OUprajukaard TabCUpU KyHujarmda
kaOyJ1 KMIIMHAIH:

a) IOUMUH, Y30K MyJJaT/IM BakT Ba OUTTa KMCKa MYJIJIaTIH OK.

0) TouMuH, Y30K MyJJaT/IM BAKTUHYAIMK 10K, UKKUTA Ba YHIAH OPTUK KUCKa
myaaaTiu ok 0,9 koadpunuent oumnax.

Apmatypanu hucobnam yuyH ogataa M Ba N 3ypuKuLIapHUA IOKJIAPHUHT
OMp Heya SHT HOKyJail OMprajiuKaaru TabCUPUHHU OWnuIl eTtapiau Oymanu: 1) sHr
KarTa mycoart M, Ba yHra terunuid oyinama kyd N; 2) OHr karta Manpuit My,
Ba yura terunuu N; 3) DHr karra Oyinama ky4 Ba yHra terunum M. By
KypcaTwiran hoyutap yuyH, IyHUHTIEK, KyHAanaur kyuinap Q ham anukmananu.

Ha3zopar caBosuiapu:
bup kaBaTiu 6uHO Kapkacura KaHjai I0KJIap TabCUP dTaau?
Kynpnananr pamara TabCup 3TYBYM JOUMHI IOKJIap KaHJal Tonuiaagun?
Kynnananr pamara TabCup 3TYBYM KOP IOKJIAp KaHAal TONMUIaaun?
KyHunananr pamara KYNpUKIM KpaHJapJaH TabCHUpP ATYBUM BEPTUKAN IOKIJIAP
KaHaau Tormiagn’?
Kynpuknm KpanmapJaH KyHOAJaHT paMara TabCHUpP 3TYBUYHM T'OPHU3OHTAN IOKJIap
KaHaau Tormiagn’?
Kyunananr pamanu hucobnamiga acocuii cucrema kanaai kadyn KuiuHaau?
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7. Kynpananr pamanu ctaTuk hrco6namt TapTHOMHU KEATHUPHUHT.
8. Pamanu cratuk hucoOnamiiaru KaHOHMK TEHIJIaMaHU KEJITUPUHT, Yy HUMaHU
aHriataau’?
9. ®azoBuii OukupauruHU hrcodra oylagurad ko3P GUIIMEHT HUMaHH aHTIaTaau?
10.¥Ycrynnaru hucobuii 3ypukuiiap KaHaai Tonuiaaam?
11.ApmaTypa TaHjama, SHC HOKyJall IOKJIaHMIIJIArH 3YpUKULLIAp KaHJal
TOOWIAau?
Tasinu cy3 Ba noopasnap
Joumuii 1oknap, KOp IOKJIapW, IIaMOJUU IOKJIap, BEPTUKAJ KpaH IOKJap,
TOPU30HTAJ KpaH I0KJIap, acocuil cucreMa, hucobmamn TapTuou.

7. BUP KABATJIM CAHOAT BUHOJAPUHUHI EIIMAJIAP
KOHCTPYKHLUAJTAPU

Mag3y pexacu:
Tom €nMa IIMTaTapuHUHT TypJlapHu.
TeMupOETOHIN TOM CTPOIUI TYCUHIIAP.
TeMupOETOHIN TOM CTPOIIII TYCUHIIAPHU KOHCTPYKIIHSUIALL.
TemupOeronan cTporui pepmanap.
TemMupOeTOHIN CTPOIIIT apKajap.
TeMupOEeTOHIN CTPONUI APKAHUHT KOHCTPYKIUSICH.
Crponui apkaHuHTr hucobuii cxemacu.
Anaduériap
1. AckapoB b.A, HwuzomoB UI.P. «Temupberon Ba TOmW  [UIIT
KOHCTpyKuusinapu» TomkeHT 2003 i.
2. [TomoB H.H., 3aberaee A.B. «lIpoekTupoBanue u pacyér
KeJIe300€TOHHHBIX U KaMEHHBIX KoHCTpyKIHI Mocksa 1989r.
3. AmpaGos A.A., 3aiine FO.B. «Kypumnm KOHCTpYKIHsUIapw» TOIIKEHT
19881i.

NogakowobdPE

4, baitkoB  B.H., Curanos 3.E. « Xenezo6eToHHbie KOHCTPYKIIMU» MoOCKBa
1991 r.
5. KMK 2.03.01-96 «BeToH Ba TeMHPOETOH KOHCTPYKIMANApH». TOIIKEHT
1998ii.

1. Temupbemonau mom énma naumanapu.

Opaynuru 6 Ba 12 M Oynran, suu 1,5 Ba 3,0 M Oynran miuranap Kymnpok
unuiatuiaan. Acocuit Oyiama HWIMKM apMarypa OJIMHAAH 3YPUKTUPUIIAJIU.
TokuyacMHUHT KaauHauru 2,5-3 cM KalOyn KUJIMHAIU Ba y MaBaHa TYp €paaMujia
apmatypaiianaau. B 20 — B30 cunduu OeToHaH UilliaHaIu.

byiinama iynanum OViimya rumta OUp OpalviyIiM SPKUH TasHraH KECUMH
TaBp IMAKIWJIArd TYCHH KaOM JOMMHUN Ba BAaKTUHYAIMK OKJIAp TabCUPHUTa
hucobnanaau. [lnura Tokuacu KyHIaMaHT KOBYprajiapu opacujara macodara kypa
Y3IyKCU3 TYCHMHCUMOH TIIUTa €KUM KOHTyp OVilnad TasHraH IUIMTaJeK
hucobnanamm.
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Vmaamu 3x6 M Ba 3x12 M, 3x18m, 3x24 ™ 6ynran «2T» KypHHHIIIH
énmasiap Tali€épliaHUIIM OCOH Ba HapXu ap30H ruMranap hucodnanaau (16-pacm).

a) !

-t
—-I_ 7950 3
TR -:I
(|
] I I O O O I 2950

[ T T ||||t,||a
RO O R L

L]

) y
g e

™

i _ g 3
Tt [
! 4 1 18005, papoo wee |
- by L}

16-pacm. Tom €énma rrTanap KOHCTPYKIUSIIAPH.
1-monTax hankacu, 2-3ypukTUpHIIral apMaTypa.

Nupuk ymaammy ryMmOGa3cMMOH TeMHUPOETOH MIINTa KHCKa IMINHAPUK KOOHK
Ba CErMEHT IIAKJIUAArY OJIAUHAAH 3YpUKTUpUITaH KOBypra-auadparmaiad noopar
(16-pacm). Acocuit umrum apmarypa auadparMaHUHT MACTKA KUCMUTa Kyiuiaaau.
Cyuru imnapaa iupuk yimuammu [1 makmm ton énMacuiiapu ham UIuiaTuiaIMoKa,
ynapHuHr ymyamnapu 3x18, 3x24 m (16-pacwm, 2) Talkui 3Taau.

2. Temupoemonnu mom cmponun mycuniapu

Opanufu 6,9, 12 Ba 18 M 6ynran TomsapHu €nuniaa UviaTuiaaad. TOMHUHT
npoduinra Kypa MKKM HUIIA0IM, Oup HUIIA0IM Ba mapamien 0endorinu Kopu
TOKYACH CHHUK €KU OSrpU YW3MK MK Typiaapu Oymamu (17-pacMm, a...0).
beronnu Texarn makcaauaa Tycuriap kecumu taBp (1=6,9 m), kymrasp (1=12, 18
M) Iakauaa kadyn kunuHaan. Tom €nma miInTajapHu TasHY MapTH Ba yCTYHHUHT
TalIUII Ba MOHTaX MNalTHAAa YCTYBOPJIMIMHM TabMUHJAm Makcaauaa (1/50
1/60) | , 6y aca 20+40 cM TaIIKWI AT TN,
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17-pacm. Ctponui TYCHHIIAp KOHCTPYKIMSUIAPH (a ... K) Ba KypUHHIIA0IM TycuHaap hucodura
noup (3)
1-3ypukTupuiran apMatypa, 2-TasiHraH Kapkac, 3-KyiiuimMa aetan Muxu, 4-KyHAalaHr apMarypa

TypJiapHu.

Beptukan neBop KaJlMHIWTH, TYCUH OPaJTUIMHUHT YpTa KHCMHUAA, Tal€pianl
HIAPOMTU Ba KYHAAJNAHT apMaTypaHH KOWJIAIITHUpHII Inaptura kypa (6-8 cm)
OenrmnaHand. TasHY KECUMIIADHUHI MycTahkamiurua Ba €pUKOapIOIUIUTUHU
TabMUHJIAII MaKcaguaa TassHUIapAa J€BOp KanWHIWTK owmupuiaad. Opamuru 12-
18 M TycuHnap onguHAaH 3ypUKTHpUIaAW. TYCUHIIAp WIAPHUPJIMA TasHraH Oup
OpaJMKJIIU dJIeMEHTIap Kabu hucobnanagunap.

Temupoemonau cmponun pepmanapu

Opamuru 18, 24, 30 m Oynran caHoar OWMHOJAPUHHUHT pureinu cudaruma
uuuiaTuiIaan. NOBOHIM Ba hOBOHCI/I3 dbepmaniap OYIUIIIN MYMKHH.

PVANN j m

ﬂ[ L= 18000. .. 39000 q, L= 24000
m-*i ZANZANVAN [1.,
| = 14000.... 30007 1[ L= 18000... 24000

18-pacm. TemupOeToHIN CTpONIIT (hepMaliap KOHCTPYKIIHSITIAPH.
.. 1 1 ,
depMmanapHUHT opajaul ypracujgard OalaHJIUru [6 - 10) |  rokopu

KaMapuHWHI OHU, YHUHT 5’73 TCKUCIINTUAaH YCTYBOPJINTH mapTuaaln
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OJITMHJIaH 3YpPUKTHUPHUIAIH.

Temupoemonnu cmponun apkaiapu
TasHWIApUHUHT TOPU3OHTAN CWJDKMINKA YEKJIAHTaH »drpU  YU3UKIU

AJIEMEHTJIapAaH TallKWJI TONraH TU3MMiap apkaiap ae0 atanamu. Opanuru 30 m

JIlaH OpTUK OYyyran OWHOJap/aa UIILIATUIIA]IH.
ay

1 I~
L 35960 | L
k -7 -7
Q
S 3 4@ 3
z S
440
| 500 |
d) s

2 2 2 2 2 2 2 A A 1
Qx fex o
>~
Mﬁ; ”:_‘:JI
X
[ f

R qf/eﬁ

S

19-pacm. Tom €nmacu iufMa apKaCHHUHT KOHCTpYKIHscH (a) Ba hucobuii cxemacu (0)

TemupOeToH apkamap yd HIAPHUPIM, UKKHA IIAPHUPINA Ba MIAPHUPCU3 OYIHIIM
MyMKHUH. Apkanap Simaunr 6ananmmru f = (1/5 +1/8) |, kecuMHUHT OanaHIIuru
h = (1/30 =1/50) | Ba suu b = (0,4 +0,5) h kabyn kunuHaaw.

Ha3zopar caBosuiapu:

Tom €nMa IIMTaIapuHUHT KaHAal Typiap MaBxyna?

TemMupOETOHIN TOM CTPONMII TYCHUHIAP Ka4OH UIIATHIIa U ?

TeMupOETOHIM TOM CTPOIMII TYCUHIIAP KaHJall KOHCTPYKITUsIIaHa 1?
Temupberonnn  crporun  (epmanmap KauyoH  WNUIATAIAAM  Ba  KaHJal
KOHCTPYKIUSITIaHAIU ?

TeMupOeTOHIM CTPONUI apKajiapra Tabpud OCpuHT.

TeMupOEeTOHIN CTPONUI APKAHUHT KOHCTPYKIUSCUHU YM3UO KYPCATHHT.

Crponui apkaHuHTr hucoOuii cxeMacuH Yu3u0 KYpPCaTUHT.

Tasiny cy3 Ba uébopasap
Tom €nMa mIMTANIAPU,CTPONUI TYCUHIAp, cTponwi ¢depMmanap, CTPONUI

apkainap.
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8. KYII KABATJIM BUHOJIAP

Mag3y pexacu:
Ky kaBaTiu OMHONIAPHUHT KOHCTPYKTHB CXEMaJlapu.
Pamanu tuzumunap.
Pama OofnaHUIUIM TU3UMHU MIILIATUIMIIIN.
bukupnuk sapocu.
Apanam tuzumiap.
Ky kaBaTnm OuHOMapra TabCUp ATYBUHU IOKJIAPHHA aHUKIIAII XYCYCHUSTIAPH.
Pamanu Tuzumiiapuaa BepTUKaN rokiaapra hucodnam cxemacu.
Pamanu Tusumnapau BepTUKai rokiapra hucobmiar.
Pamanu TuzumiiapHu ropu3oHTal okiaapra hucoonar .

Anabuéraap
1. AckapoB b.A, Hwuzomor III.P. «Temupbeton Ba TOm T[HIIT

KoHCcTpyKuusiiapu» TomkeHT 2003 .
2. [TonoB H.H., 3aberaee A.B. «lIpoektupoBanue u pacyer
&KeJ1e300€TOHHHBIX U KaMEHHBIX KOHCTpyKIHm» MockBa 1989r.

3. AmpaGos A.A., 3aiines FO.B. «Kypumnm KOHCTpyKIHsUIapw» TOIIKEHT

CoNOOR~ODE

1988ii.
4, baiikoB B.H., Curanos 2.E. « )Kene300eToHHbIe KOHCTPYKIIMKU» MOCKBa
1991 1.
5. KMK 2.03.01-96 «BeToH Ba TeMHPOETOH KOHCTPYKIMSIIAPIy. TOMKeHT
199811.

Cyurru  wuiapga mahap ahoJMCMHUHT  KECKMH — YCUO — KETHUILU
ky3atunmoknaa. Illahap kypyBuunapu onauaa mahapaapHu -SHUTAMU — €KU
OamaH IUrura KEHrauTHpUIl MyaMMOCH TypubOau. Ho3upru mnaiitma Oapua
PUBOXKJIAHTAaH MamJlakatiapaa Typap >KOW OWHOJNIApHU KaBaTJIApUHU OUIUPHIIL
nyHamumm Ky3atunamokna. by mahap hyaynaum dexmam Ba myhaHguciauk
TapMOKJIap Ba Wyulap Y3YHJIUTHMHM KUCKapTUpHINra, hamMjaa HWHCOHUHT V3
HebMaTIapu OWJIaH OOKYBUM €pHHU TEXKallra UMKOH Oepaau. SIKkuH BakTiapraua,
oHT Oanmanj OuHo Yumkaroma kypwiran (110 kaBat, H = 442m) 16500 kwumm
cfraguran OuHo hucoOmanap »au. Kynm kaBatinu OMHOJAPHUHT KYPWJIUIIM KyAa
KUMMaT Typaau, macaiald, 100 kaBarim OuHO OMp Xuia cUfUMIM § KaBaTJIMJaH
kypa 7 — 10 mapTta Kummar.

Kyn kaBaTnu OWHONApHUHI KapKacid, NaHEeIM, haxmuil OJOKIM Ba
apanail KOHCTPYKTUB CXeMalapyu MaBxKy/Il.

Kyn kaBatiu OMHO Kapkaciu CXEMacHMHHU TaHJIalllJa, acocuid Macana Oy
TOPU30HTA] IOKJIApHU KaHJal KaOyn KWIMHMILM, S’bHM OWHOHMUHT (a3oBUi
OMKUpIUTUHU TabMUHJAI hucobnanaau. byHra nsca kapkac TyryHJIapuHH
KOHTCPYKUHMsICK Ba MahCcyc BepTHKaid OUKHp 3JIEMEHTIap OpKald SPUILMIMILN
MyMKUH. By Oenrura kypa KapKacHUHI IOK KYTapyBuM THU3UMM KyWHJaruua
OynMHAAM: paMalu, paMalid Oorjaarudim, OofrJariud Ba appaiarl.

Pamanu tusumiap. by TuzuMaa ok KyTapyBud Bazu(acHUHU YCTYHIIAp
Ba puresuiap Oaxapanunap. Purennap ycrynmap Ounan Oukup mahkammaHaau Ba
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HaTIKaja siccM pamanapiad ubopaTr ¢a3zoBuil TH3UM maiino Oymamu. Pamanap
OuHOra TabCcHp ATYBUM Oapya BEpTHKaJl Ba TOPU3OHTAJ IOKJIApHU Kalyll Taau Ba
yJIapHU TOiIeBOpra y3aTaiu.

KapaTigap COHM OIIMIIM OWIAH ITaMOJ IOKJIAPUIAH KyilM KaBaTiiapiaru
YCTYH Ba puUrejUiapiard 3TyBYM MOMEHTJIap Ycub Oopamu, Oy 3ca ycTyHiIap
KECUMHUHU OIIMPHUIIHYU Tanad 3Tajau, okubaTia pUreiiapHu Y3yHJIUTH Ba KECUMU
y3rapummra onub  kemaau. by aca  OMHOMAp  KOHCTPYKIUSUIAPUHU
yHU(PHUKaIUsIaHg - MypakkaOnamtupaau. llyHunr ydyH pamanu Tu3MMIap
Oanmananury § kaBatraya 6yiran OMHONIApAA UIILTATUIIA TN,

Pama Oorfyiaruujm tusumiap. byrmaii OuHOapAa rOpU30HTAN OKIAp
OMKHp TYTYHJM pamanap Ba OUKHp BEpTHUKal SJEMEHTIAp OpKald, BEpTUKAJ
IOKJIap 3ca — pamMajap Ba KUCMaH OMKHpP JJIEMEHTIAp OpKalu KalOyJl KWJIMHAIH.
bukup snementnap cudaruna TeMupOETOH mapieBopiap - auadparmanap €H Ba
WYKW JIeBOpJIap, 3WHAjap Mamwxkanap Ba h.k. kaOyn kwiaau. Pama Oofnaruuim
TU3UMJIApHU JloMuhanam TaxxpudacuHu KypcaTuinuya, ruadparmaiap Topu30HTal
fokimapau 80 — 90% kabyn kunaaunap. Pama — Gofnmarvuinu TU3MMIIAp CEMCMUK
hynynnapaaru Kypwimiiga Kyjiai TaBCUs dTHIIAJIH.

Cyurru uwsuiapga typap ol OMHONAp KypUIIUIINAA, pamaiap TYyTyHU
Kylna copna Oaxapuinb, Oapua TOpU30HTaNl IOKJIAp Auadparmanapra y3aTHIL
Takaud KUpuTWIIU. byHnai Tu3um dornaeuyau musum 1ed 10pUTHAIA OOIIIAHH.

Bornaruuam tusum. byHnail Tu3umaa BepTUKaN IOKJIAPHU paMayiap Ba
kucMmaH guadparmanap kaOyn Kwiaad. Puren Ba yCTyYHHUHT TYTyHHM OJIIMHJIaH
OeNruIaHraH KUYMK KUAMaTiad OMHOHMHI THKJANI JlaBpuja 3apypuil (a3oBHii
OMKUPJIIMTMHU TabMUHJIOBUM ATyBUM MOMEHTH (55 kHM) kaOyn kuma osagurad
kb  Oaxkapunaan. MOMEHTIapHM JOMMUWIUIH paMa TYTYHJUIApHU Oup
XWUIAIITUPUIL UMKOHMHU Oepanu. bamanpmuru 20 kaBaTaaH oOpTUK Oyirax
OuHonapna nu@dT TaxTajdapu, BEHTHIAIMOH Kamepaliap, 3UHajap MaHxapaliap
BEPTUKAJI KOHCTPYKIMUIApU OUKUPIUK y3aru (sapo) ra oupnamrupuiaaud. (20 -
pacMm). Bukupiuk sSApOCHHMHI JeBopjapu KyliMa TeMHUpPOETOHAAH Oa)kapuiajiu.
Anpo OwHora Tabcup OTyBUM Oapya TOPU3OHTAN IOKJIApU KaOyn Kujaaw.
banangunuru 50 kaBaTgaH opTHK OynaraH OuWHONap[a OMKUPIUK SAPOCU IIAMOJ
IOKJIApUHU KaOyn kuuuinra Kypou ermaiinu. bynnai homnmapna OMHOHUHT TalIKu
YCTYHJIApU TOpH30HTAI jauadparmanap EpnaMmuja OUKUPIMK SAPOCH OwiiaH
OMPUKTUPUIIAIN Ba y OniaH OMprajvkaa uiuiaiaunap.
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20- pacm. baytan OMHOIAPHUHT KOHCTPYKTUB CXEMaJIapH:
1- énma mMTacy; 2- yCTYH ; 3-purelt; 4-OMKUPIIHK SIPOCH; S-pPOCTBEPK.

Apanam tusumiap. bynpgait Tusumiap, Oup HyHanmumga onaartaa
KYHIAMaHT MWyHanmMIga OWKUp TYTYHJIM pamalap HWKKMHYM HyHanmudmpaa -
OOfnaHUIUIM THU3UM OJlaTa MeTaui Oornaruuiapaa ubopar Oynanu. bynpait
TU3UM KYyN KaBaTiu CcaHoaT OWHOJapuaa KyJUlaHWIaAu, YYHKUA KYHAaJIaHT
HyHanmumgaru 0ornaruyiap TEXHOJIOTHK Kapa€Hilapra TYCKUHIUMK KUIaIu.

Kyn kaBatiiu Ounosnap hucodou
3aMoHaBUM Kyn KaBaTiu OWHOJap, Vy3uga Typiad DJIEMEHT Ba

OupukManapjaH  TalIKWI  TOONraH  Mypakkad  (as3oBuil  THU3UMIIApHU
Mykaccamiamtupaau. byHnaih OumHonapHuUHT hucoOW, yIapHUHT KOHCTPYKTHB
XyCyCHUSTIIapura, IOKJap Ba TabCHUPJIIAPDHUHI Typura Kypa XKylda Mypakka0
macanaaup. Lllynuar yuyn hucoOnapna pean OuHONap HEaUIAIITAPHITAH
cxemMayiap OwilaH anMamTupwiaad. HWueammamtupuin aapaxacd, hUCOOHUHT
MakcaaM, AAcTIa0KM MabIyMOTJIApPHUHI TYJAJIWId Ba MIIOHWIMJIMIKM Ba h.K.
Oornuk 6ynaau.

Beptukan ok kyTapyBuum sneMeHTiaap (YCTyH Ba jAeBopra) hucoOwuna,
KHCKa MYyJJaTid OKJIap MWUIMHAMCHUHHU 7}, Kod(duuentura Kynautupuo
KaMaTUpUILl HUMKOHHUSATH pyxcart Oepwinanu. Kosadpduuentu 7, — rwokopuma
KoMlamrad KkaBatriapja OWp BakTHMHI Yy3uja Tyda OKIAHUII ShTHUMOJUIUIU
KaMJIMTHHU hrcoOra ojaau:

1, =0.3+0.6/~/m, 6y epaa M — 0kopu/a *KoMIaIraH KaBaTiap COHI

Pamanu tusumiaap hucodou. hucod, puren Ba yckyHyiapHUHT kanfmuit
OMKUpPIUTUHU YpHaTulgaH OouultaHagu. by Makcannmapna siaeMeHTIapHUHT
KecMMM JoWnhanaHral IIyHTra YyXmam KOHCTPYKIUsIap KaOu €Ku TapKuOui
hucoOnapra kypa onuauHaaH TaluHiaaHaau. UKKMHYM PUTETHUHT KECUMHM, TasHY
MOMEHTUTA Kypa AaHUKJIAHA]IN:

M = (0,6+0,7)My; My=(g+V)1,°/8 (8.1)
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By epna g Ba v - purennunr hap Oup MeTp y3yHJIUTHUra TabCHP TYBUH
JIOMMHH Ba BaKTUHYAJIMK FOKJIAp;

|, — puremauHr hucobuit opamury.
Purennunr uiran 6ananymru hg =1, 8, /M /(R,b); b =(0.3-0.4)h

Y CTYHHUHT KECUMU Ao = (1.2 +1.5)l
6
by epma 1,2...1,5 — ycryHgaru sSryBYd MOMEHTHM hucoOra omaydu
ko3dunentu; N 6Vitnama Kyu.

KalOyn kununran ymyamuapra kypa, pama 3JIEMEHTIAPUHUHT KagaMui
Oukupaurh, 0eTOH Kecumuaek huco6mad Tonunaaun. Oxaraa pamagap ropu30HTaN
Ba BEPTHUKAJ IOKJIapra ajohuaa - amohuma hucobianaau.

Pamanapuu Beprukaa wkiaapra hucobsam. TeHnr opanufim TeHTr
OaslaHUTMKHY paMaapaa, Oup BEpPTHKAJAA KOWIAIITAH YCTYHIAPHUHT TYTyHJIApH
TaxMUHaH Oup xwi Oypuakiau Oypuiumira sra Oynanuinap OYHMHI HATH)Kacuia
TyryHJap/Ja TEHI KNAMaTiIu MOMEHTJIAp Ba KaBatTjap OajaHJIMTUHU YpTacuaa HOJI
HYKTaJIi STYBYM MOMEHTJIap smtopacu hocun 6ynaau. (21-pacm)
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21-pacm. Ky kaBatiu pamanap BepTukai (a,0) Ba ropuszorain (B,I') IOKJIapra
hucoOmanr oua: Qj - 1 - spycaaru KyHIamaHT Kyd.

By honnma kyn kaBarinum pamaHu OMp KaBaTiu yd XWJI TypAard Katop
pamasnapra (21- pacM a,0) axXpaTuill MyMKHH.
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by pamanapuunr hucobm hap Oupu Typiu BakTHMHYAJIMK Ba JOUMUIA
IOKJIADHUHT JHT HOKyJlall Ouprajvkaard TabCcUpura xaapawiap Epaamuaa
Oaxxapunaau. bynna puremuiapaaru TasHd MOMEHTIIAp KyHugarnia TOMUIau:

M=(ag+plF (82

by epma « Ba [ - kamBaijgaH oJWMHAmUTaH Kod(QUIEHTIAp, pama
Opajulfd COHU IOKJIAHMII CXEMacd YCTYH PHUIeIHUHT KaguMuil OUpIUKIap
HUcOaTUra O0rIHK; § Ba V- PUTEITHUHT 1M y3YHJIWINIa TabCUp 3TYBYU IOMMUUN Ba
BaKTUHYAJIMK FOK, | — pUreIpHUHT Opasuriy.

Yerynnapgaru MOMEHTJap, TYryHra  OUPHUKYBYM — pUreIUiapAaru
MOMEHTJIApHUHT (dapkura kypa, Oy ¢dapkHu YyCTyHJap KaauMHN OUKUPJIMIUTra
MyTaHOCHO paBuIAa TaKCUMJIAHUO Tonmiaau. Opanulfu y4yTajgaH OpTHK OYiraH
pamasap, y4 opalukiv pamanap kabu hucobmanamgm.

Pamanapuu ropusonrta wkJjapra hucodmaam. Pamara tascup 3TyBUn
TOPU30HTANl  IOKJap, TyTyHJIapra KyWWiaraH HyKTaBUd Kywiap Ousad
anMamitupunanu. (21-pacm 6,). by honnma OupuHum KkaBaTaan Tamkapu Oapua
KaBaTiap yCTYHJIAapy 3TYBYM MOMEHTJIAp SMIOPACHHUHT «HOJIb» HYKTalaph KaBaT
OanmanAMuUIruHU ypracuja. bupuHun kaBat (moiiaeBopra MahkamiiaHraH ycTyHJap
yayH) mahkaMmaHTad kecuMaH 2/3 mMacodasa s>xoumamrad 0ynaiu.

hap Oup cathparu kyHnananr kyu Qj, rokopuaa >koiylalran TOpu30HTal
KyWIapHUHT HUTUHANCUra TEHT OYiIaau:

Qi=Wp+Wpi.... Wiy + W, (8.3)

Vnap carhparu (kaBartmarm) amohuiga YCTYHJIAQpHUHT OWKUpIIMTHTa
MYTaHOCHO paBUIlJla TAKCUMIIAHAIU!

Qcol = QiB/i Bk (8-4)

by epna B — | kaBatna yCTYHHHHT OUKUPIIUTH;
M - | kKaBaTIaru yCcTyHJap COHU:
KYHJATaHT Ky4Jap aHUKJIAHTaHAaH CYHT, OMpUHYM KaBaT YCTyHJapuia
Tamkapu 0apya KaBarjap yCTyHJIapJaru 3ryBUd MOMEHTIap:
M = Qo h/2 (8.5)
buprHum kaBaT ycTyHUHUHT 1okopu H Ba Kyitn My kecumnapu yuyH
M; = Qeoi( h/3); My = Qo (2h/3) (8.6)
Puremnapaaru tTassH4 MOMEHTJIAp TYTYHUHUHT MyBO3aHaT [IAPTUAAH
dolinananu0 TOMMIAH.

PamaJm 0ornannmiyM Ba 0oryaHumum tudumiiap hucodu. by tuznmnap
pamaiu TU3UMIIapAaH kypa, hucob xuharnan mypakkadpokaup. 3epo yiaap Typiu
XWI MIUIOBYM BEpPTUKAJN OJJIEMEHTJIAp Ba yjap oOpacujaru TypJH4a
Oofnmanummapaan uboparaup. Ho3upru BakTaa Oy THU3MMIIAPDHUHT hucoOwuna,
TEMUPOETOHHM 3JacTUK hojjaru Wiy Hazapia TyTtuiaau. [[yHéna TaH onMHraH
huco0 OYynuO, yHaaH OWMHOHMHI IOK KYTapyBuM TH3MMHU - ajohupa (AMCKpET)
BEepTUKAN 3eMeHTiIap (ycTyHiap) Oofnamu (TyTHMH, AacTach) Ba yjap y3apo
Oananguru OVitmva y3iykcu3 (KOHTyHMHaNI) TapKaliraH TU3UM KYpHUHMIIIA KaOy:
KunHaau. YCTyHiap cudaruaa sxiauT auadparmanap, OMHOHUHT YCTYHJIapu Ba
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h.x. map TymyHuwnagu. TaakukoTiap KypcaTHINIWra KaBaTJapd COHU 5 TaaaH
olraHujia Ba Oorika OofTaHUIILIIAp Y3IyKCH3 TapkairaH ae0 hucoOan MyMKHH:
by hucobnap omatma DhM pa mahcyc uma® yukuiraH aactypliiap
acocujia baxapuiaiu.
Ha3sopar caBoJiap.
1 Kyn kaBaTii OMHOJIApHUHT KaHAal KOHCTPYKTHUB cXeMalapy MaBKya?
2 Pamanu Tuzumiiap HUMa Ba ynap Kaicu hosutapja unuiatuiaamn?
3 Pama Gofnmanumnum TH3UM HUMA Ba y KQUOH WUITUTATHIIATHN?
4 bukupnuk sapocu HUMa, Ka4oH KyJIIaHWIau?
5 Apanan TU3UMIIap HUMa KauyoH UluIaTUiIaan?
6 K¥ym kaBatnu OuHOJApra TaAhCUP ITYBYM IOKJIAPHU aHUKJIAIT XYCYCHUSTIAPUHU
KYPCATHHT.

7 Pamanu tusumitapuaa BepTHKan rokiaapra hucodaamn cxeMacuHU YU3WHT.

8 Pamanu Tuzumitap BepTHKai rokiapra kaugaal ycyn ounan hucobmanaau?

9 Pamanu TuzumiiapHu ropu3oHTaN 0KIapra hucobail cXeMacCuHU YH3UHT.

10  Pamanu Tu3umiIap TOPHU30OHTAN IOKJIApW KaWcu ycysn OwiaH KaHjal
hucoOnanamu?

11  Pamanu OofnaHWNUIM Ba OOfJMAHUNUIA THU3UMHHU hucoOiam cxeMacuHU
YU3UHT.

Tasinu cy3 Ba ndopasap
Kyn kaBatnu OWMHOJIAPDHUHT KOHCTPYKTHB CXEMacd, paMaid THU3UM, pama
OOITaHMILIIN TU3UM, OOTTaHTUYIN TU3UM, OUKUPIIMK SIAPOCH, apajall TH3UM.

9. FOIIKA JEBOPJIN ®A30BUMN EIIMAJIAP
Mag3y pexacu:
. ®a3oBui ENMaNAPHUHT HILIAII XYCYCHUATH.
. FOnka neBopnu dhazoBuit EnmanapHUHT ad3aITUKIAPH.
. FOnka neBopinu dhazoBuil EnManapHUHT KAMYMWIHKIAPH .
. KoGuknunr tanspudmu.
. KoGuknunr ypranuk cupti hakuma TyuryH4a.
. CupTinapHHUHT OOIII ATPUITUKIIAPH.
I"aycc srpumnuru.
. Mycbar raycc srprIdkiIn KoOuKkIap.
MaHwuii raycc sarpuIMkiIn KoOuKIiap.
10.Houx raycc Srpuiaukiv KOOMKIap.
11.Kam Huiabau koOukiap.

©CO~NOOUAWN PP
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4.  baiikoB B.H., Curanos D.E. « Xene3zo0eronnsie KoHCTpyKUun» MocCKBa
1991 r.

MycTrakniuk Huuiapuja MWUpUK CUIUMIIM  MHIIOOTIapra (6o3opiap,
yiuHrohnap, Tomoria 3aapu Ba h.x) 6ynran shtuéx optud 6opmokna. byHnaii
UHIIOOTIapHUHT opamuru 100 M gaH ommb kKeTuiu MyMmMKuH. Myhannucnap
OJIIM1a TAOMUN caBoJI TyfHiIaan Oy OpaluKJIapHU KaHJal EMuIll JT03UM?

TagkukoTnapHU KypcaTUIINYa, KaTTa OpAIMKIAPHM EMUIIJIA, IOTIKA IEBOPIIU
¢dazoBuil ENMamapHUHT caMapaJopiuru karra Oynaau.fccu mmranapaan gapkiu
YIapox, ronKa JeBOPJIU KAIWHIUTH KHYUK OYiraH, , KOOMKIApPHUHT CUPTU OUp €KU
UKKH HWyHanuIugard HSrpwidrd Tydainm, ymapaa acocaH Oup UIIOpaiu
3ypukunap hocun 6ynaau (22-pacm a). OryBuM MOMEHTIIap KYM4ImIMK homnapaa
ailpuM 30Hanapja (Macanad, KOOMKHUHT TasHY KOHTypJapuja) naingao Oymanu Ba
YIApHUHT KMAMATH cCH KOHCTPYKIMsUIApAaH Kypa aHua Kuumk Oymamu. KoOwmk
CUPTUHMHI TIAKJIW, YHUHT acOCaH CHUKWIMINTAa MIUIAIIMHU TabMUHJIAII HYKTau
HazapuJaH TaHjgabd osnmHaau Ba Oy hoinjga koOuk OeTOHMIAH — YHYMIIU
dboinananuIaIm.

@a3zoBuil TOM €ENMalapyHU WHUIATWIMINN KyJda KaauM 3aMOHJIapAaH
MabIyM 31u. (MacasiaH Pum mahpumaru , IlaHTeoH MauuTUHUHT TOM €EMMAacu
nuamerpu 43M, Kanuuiaurd 2M Tada OynraH rumT rymOasupaH Oakapuiiral).
Onka neBopnu ¢azoBuii €nmanap, 1922 iungan cYHr unuiaTuia OOIUIAHIU
(Tepmanmsinaru «Kapn Leiic» ¢upmacuanHT rym6azmapu, d=20-40m, kamuHIurA
4-8cm).

22- pacm . Kobuknaprunr cupty. 1-ypranuk cupT.

FOmnka neBopnu dazoBuii Enmanap Kyiugaru ad3ammkiapra Jra;

1) xarra opaJMKIapHU OpajvK TasHUYIapUCU3 €nuil;, 2) OCTOH HUIIUAaH
camapaid QoianaHuIl HATHXKACHUJIA, SICCU KOHCTPYKUUsIIapaaH kypa, 25-40%
Matepuaiap Texanaau; 3) sccu  €nManapaa Oupu  (TUMTanap) YpoBuyM
BazudacuHu Oaxapaca, MKKMHYMCH  (CTPONMI KOHCTpYKUUsAJap) Qakar oK
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KyTapyBuUM Basu(acuHu Oa)kapaau, IoMKa JeBopiu €mnMainapaa Oy MKku Ba3uda
yUTyHIaIIaIu.

4) KoHCTpyKUUSIApHUHT XYCYCUH OrMpiuru kamasau; 5) WHIIOOTHUHT
MEBMOPHUI UPOJATaHUIIN aHYa FOKOpU OYIaiu.

Onka neBopnu QazoBuil EnManmapHUHT KyWHaard KaMyWIMKIapu Oop:
KypUJIMII TEXHOJIOTUSCH, OCMA TPAHCHOPT YPHATHUILM Ba TOM EMNMUILI UILJIAPUHUHT
MYypaKKaOJIUTH.

IOnka peopau  ¢aszoBuil énmagapHuHr TtacHupu.lOnka neBopau
(dazoBuil €NMaNApHUHT TYypW, KOOMKIAHWII  KOHCTPYKLUSCU opKaiu
Genrunanamy. Kobuk ne6, opacuaarn Macoda GoIIKa yrdaMmiapuiad aHda KHYUK
GYIraH, UKKH STPU CHPT OWIAH YerapaliaHraH >KMCMra aiituinamd. KoGHKHHHT
KamuHIury OVilnabd TeHr MKKUTa OYnIaauraH CUpT, YPTaTUuK CUPTH 1ed alTuiIaau.
Opatna, kKOOMKHUHT CUPTH hakuja ram KeTraHuja, YpTajaukK CHPTH Hazapja
tytunaau. CHPTIApHUHT TE€OMETPUK Hazapusicu TacHU(U acocuia KoOukiap
Typaapra 0ynuHanu. TeHrnmamacu aHuk OYiraH UXTHUEPUNA CUPTHU KYpHUO yTamus.
YHUHI HyKTacura TUK YM3MK YTKazaMu3 (22-pacM). By TuUK 4yu3uK opkaiud cupt
OuslaH Kecuuo 3rpu Yu3uK hocui KMITyBUM CAHOKCH3 Ky TEKUCIMKIAP YTKA3HIL
MyMKuH, hap Kaiicu srpu 4yn3uk M HyKkTa arpoduaa MabiiyM Oup STPUIMKKA 3ra
oymasu.

23- pacMm. Pa3zoBuil EMMaNaPHUHT TypJIAPH.

Huddepennman reomerpusima ucOOTIaHTaHUAEK, hap kanjgalh cupT
XOXJlaraH HyKTaja, y3apo TUK OYJraH WyHaIWIIapaa SHT KarTa Ba JHT KUYHUK
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paaMyciu STPUIMKKA 3ra Oymamu. Yiapra terunutd srpumukmap £ Ba O, —
Oom srpunukiaap nae0 adtwinamd. KoopaunHara Ykmapuau Tanimad (22-pacwm,d)
KyWugarujaapHu €3uill MyMKUH
1 1
P1 r - P2 r, ,
Oy epna Ip Ba I, — STPWIMKIAPHUHT OO paguyciapu. boimr srpunmkiap
KymaiitmMacu raycc srpuianry ae6 aramamn. £ =P 1« 0, DIpuIvKIap MapKasu

(9.1)

CHPTHHHT OHp TOMOHHIA >Koimamran Oyiaca, £ >0, MycOaT raycc STPHIHKIIH,

MKKH TOMOHHJIA Koiyamran 0yica, £ <0 maHdwuii raycc SrpHIMKIN KOOUK e
aiftunaau. Arap Oupra OOl paguyc YEKCU3IMKKAa TeHr Oynca (TYfpu YHu3uK),
HYJUIM TaycC STPHIMKIN KoOMK ne6 roputuiaamu, £ =0.

Kypumumn Ba  Jjoiinhanam amManméTuaa acocad, CHPTH ailJJaHTHPHII Ba
Ky4um ycyamaa hocun KumiiaHaguraH KOOMKIIAp MIUIATHIAMH. YPTAIMK CHPTH
ATpU, TYIpU EKM CUHHUK SICCHM YM3WKHH, Ky3faiMmac TYIpu 4u3UK artpoduna
alTaHTUpUII HaTWXkacuja hocusl KWJIMHTaH KoOukiap aijgaHma koOukiap 1eo
aTanajd. YPTalUK CHUPTH, OUp STPU UM3MKHM MKKHHYH STPH YH3HMK OYiirab
KY4upHIll HaTuxacuaa hocun Oynran koOukiap, kyuma koOukiap el aTtanaiu.
[ynra xypa TeMup 6€ToH (ha30BUI KOHCTPYKIMUIAPp KyHugaruiapra OyimHau:

- Vpranuk cupTUHUHT makmra kypa — (23-pacm)
a) K¥ynpamanr kecuMu Typid XWJI IIAKJIKM OYNraH kaTianmanap (OykjaaHMalap)
Ba KarjaHMa rymobasmnap (23-pacm, a)
0) Homnpe raycc srpuiukiivi KoOWKiap Ba rymOasiap-LHJIMHIPUK Ba KOHYCIHU
kooukap (23-pacm, 6)
B) Myc6ar raycc 3rpuiiMKIN KOOMKIIap Ba TYJIKMHCUMOH TymOasziap - BepTUKAI
VKU aillaHMa KyroJulap CHPTIM OcMa KOoOWKiap, Kyuma KoOWKIap, SJUTUITHK
napo00JION/T Ba MAPCUMOH Ak KoOukiap (23-pacu 6,2 ).
r) Mau@wuii raycc srpriiMkiin KoOUKIIap Ba TYJIKHHCUMOH rym0asiap — rumapanap,
(23-pacm, 0,¢e)
1) Mufma (Ty3wima) koGMKIap, YIapHMHT TypIM SKOMIApUIa raycc SIPHIIHIH
TYpJin UIopara sra oymamau. (23-pacwm, 3)
- Enunaguran maiionnap makmura Kypa:
a) oupa €KU ATPU YU3UK pexau
0) TYTpu TYpTOYpUaK pexanu
B) yuOypyak Ba KynOypuak pexant
- KonctpykTus Oenrunapura kypa:
a) anohuna TypyBun;  0) y3IyKcu3;  B) KYI TYJIKMHIIU; T') TEMUPOETOH Ba
MeTaJlJT KOHTYPJIM; 1) CWIIUK Ba KOByplraiu Ba h.k.

- Taiipram Ba THUKIANI yCyJdura Kypa- a) kyima (sxiut) ©O) urma
KoOuKmap .

@®a3z0Buil ENMMAIIAPHUHT TYPH, TEXHUK-UKTUCOAUM KypcaTKuwiapra Kypa
tannad onuHaau. Omnka nesopnu ¢azoBuii Enmanap yuyn B15 nan rokopu cundim
orup 6eron Ba B12,5 nan rokopu cuHdm eHrun 6eToHIap UIUTaTHIIA N,
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©CoOoNOORWN

Kypumumr amMamuéTuaa acocaH KaM HHMINA6IM fomka KOOWKmH (ha3oBmii
énmanap umatwiaad. Kam Humabnu koOukiap ydyyH acoc TEKHCIUTH OuiaH
YpTamuk cUpTUra YTKa3zujaJuraH ypHUHMa Opacujaru oypuaxk 18° mam
OIIMACIHTH JIO3UM. TYTpu TYpTOypuak pexain KOOWKIap y4yH, KOOMK EHHUHT
OaJaHVINTH ~ KWYMK aCOCHMHHUHT 1/5 KucMmmaaH KW4uK OYynranwma, Oy mapT
oaxapwiaau. Kam Humabiam kobukinapaa (siccu) cupT €HUHUHT Y3YHJIMTH, aCOCH
MPOCKIUSCH Y3YHJIIMTUJIAH KeCKUH Qapk Kuiamailau myHuHr yuyyH hucoGmnapaa
VpTamuK CHPTHH TEOMETPUK HHCOATIApU YHHHT aCOCH MPOEKIHSCH T€OMETPHUK
Vndamiiapu HUCOATH OWIIaH aIMAIITUPUIIA]TIH.

, Min <o , ,
KanuHmuru Ba SHT KWYUK paguyCUHHUHT HUCOATH h < % Oynran KoOukiap

IOTTKa KOOWKap 1e0 FopUTHIIA N,
Ha3zopar caBoJsuiapu
@®a30Bui €NMaNap HMIIMHUHI SICCH KOHCTPYKLUMSIM ENManap HMIIUAAH acOoCUU
bapku HUMaIa?
OHr kaguMru (Ga3zoBuil TOM €nMaliap Kaepjaa UIuIaTHITaH?
FOnka neBopinu dazoBuil EnManapHUHT ad3auMKIapyu HUMaa?
FOnka neBopinu dhazoBuil ENMaNapHUHT KaHJal KaMuuInKiIapu 6op?
KoGukka Tabpu® GepuHr.
KOGHKHHHT YpTaauK CUPTH HAMA?
bou srpunuknapra tabpud OepuHr.
["aycc srpunuru HUMaHu aHriIaTagu’?
. Myc6ar raycc s3rpuiaukiiv KoOMKIapra MUCOJI KEITUPUHT.

10 MaHwuii raycc s3rpHIIMKIA KOOMKIIapra MUCOJUIAP KEITUPHHT.

11.Hon raycc arpuiMkiu KoOuKiIapra MUCOJUIAp KEATUPUHT.

12.¥Omnka nesopmap ¢a3zoBuii Enmanapaa kangail OeToHIap WIIATHIATN?
13.Kam Humabnu kobuknapra tabpud OGepuHr.

14. Kannaii koOuKkapra romnka e antunaam?

Tasinu c¢y3 Ba ubopasnap:
dazoBuii €nManap, ronka JaeBopian (ga3zoBui €nmanap, KoOUKiIap, ypTaiuk
cUpTH, OOII ATPUJIMK, TaycC ATPUIIUTH, MycOaT raycc STPUIIUTH, HOJI Taycc
STPUJIUTH, KaM HUIIIA0IM KOOUKIap, Iorka KoOukiap.
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