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3-Маъруза                

Кучайтиргич параметрлари     

              (кœрсаткичлари). 
Режа: 
1. Кучайтиргичнинг  кучланиш, ток, šувват бœйича кучайтириш    

коэффициентлари, ФИК. 

2. Кучайтиргичнинг амплитуда частота характеристиаси(А.Ч.Х.) ва 

фазо частота характеристикаси(Ф.Ч.Х.). Паст ва юšори  

частотоларда кучайтиргичнинг частота ва фаза бœйича 

бузулиш коэффициентлари. 

3. Кучайтиргичнинг амплитуда характеристикаси. Кучайтиргич- 

    ларда ночизиšли бузилишлар ва уларни баќолаш. 

 

         Кучайтириш жараёнларини характерловчи каскаднинг 

асосий параметрларига кучайтириш коэффициенти, чизикли ва 

ночизиšли бузилишлар, ФИКлар киради. Кучайтириш жараёнини 

аниšлайдиган миšдорий характеристикалар сифатида эса мос 

равишда кучайтириш коэффициентлари  ишлатилади. 

 Каскаднинг кучланиш бœйича кучайтириш коэффициенти 

деб, чикишдаги турђунлашган кучланишнинг кийматини кириш 

кучланиши šиймати нисбатига айтилади. 

 

KU=Uвых / Uвх. 

 

Ток бœйича кучайтириш коэффициенти деб, чиšишдаги ток 

šийматининг кириш токи šиймати нисбатига айтилади. 

 

                 KI=Iвых / Iвх 

 

Šувват бœйича кучайтириш коэффициенти деб, кучайтиргич 

юкламасида ажраладиган актив кувватнинг кириш сигнал манбаи 

берадиган актив куввати нисбатига айтилади. 

                  

                 KP=Pчых / Pвх  

 

Мана шу кœрилган кучайтириш каскадларининг барча 

кучайтириш коэффициентлари нафаšат кучайтириш 

элементининг параметрларига, балки каскаднинг кириш  ва 

кœпроš чиšиш занжирларига ќам бођлиš бœлади.Шунинг учун 

кучайтириш коэффициентларини баќолаш юклама тоифаси 

олдиндан берилган ёки танлангандагина ва кириш занжирининг 

ишлаш режими маълум бœлгандагина амалга оширилади. 

 Кучайтириш коэффициентини логарифмик бирликларда - 

непер, децибелларда ифодалаш анча кулайдир. Кучайтириш 

коэффициентларининг    абсолют        šийматларидан непер ва  

децибелларга  ва улардан  абсолют šийматларга šуйидаги  
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ифодалар орšали œтилади: 

 

                  p)дб(p Klg10K                           i,и)дб(i,и Klg20К                           

                     p)неп(p Kln5,0K                            i.u)неп(i.u KlnK     

          )неп(Кp5,010)gб(Kp
p е10K            е10К 20Kgб

i.u   

  

 

Кучайтириш коэффициентларининг непер ва децибел бирликлари 

орасида куйидаги бођликлик мавжуддир: 

 

           непдб КК 7,8)(  ,                     )()( 115.0 дбнеп KК           

 

Кучайтиргичнинг ФИКи деганда, юкламадаги чикиш сигналининг 

кувватини, кучайтиргич истеъмол šилаётган  таъминлаш манбалари 

šувватларининг йигиндисига нисбати тушунилади. 

                 =Рвых / Pпит 

Катта кувватли чикиш каскадларида ФИК асосий курсаткичлардан 

бири бœлиб ќисобланади, чунки у кучайтиргичнинг 

тежамкорлигини ва кучайтиргичларда кœлланиладиган ночизиšли 

бошкарувчи элементларнинг иссиšлик режимини аниšлаб беради. 

 Кучайтиргичнинг кучайтирш коэффициенти умумий холда 

комплекс катталик бœлиб, у šуйидагига тенг: 

              
jKeK   

бу ерда, К-модул; -аргумент, Uвых ва Uвх орасидаги фаза 

силжишини  кœрсатади. 

 Кучайтириш коэффициентининг модули билан частота 

орасидаги бођланиш, амплитуда-частота характеристикасини 

(АЧХ) аниšлаб беради (3.1.расм) 

                                К=F1(f) 

 Аргументнинг частота билан богликлиги эса, фаза-частота 

характеристикасини (ФЧХ) аниšлаб беради 

                                 =F2(f) 

 Частота ќамда фаза бузилишлари чизиšли бузилишларга 

киради, чунки улар кучайтиргич схемасидаги чизиšли элементлар 

ќисобига мавжуд бœлади. Гармоник сигналлар кучайтиргичининг 

ишчи диапозони деб, fН паст частота билан fВ юšори частота 

оралиђидаги диапазонга айтилади. Мана шу часчастоталар 

оралиђида кучайтиргичнинг модул ва баъзи холларда фаза 

бœйича кучайтириш коэффициентлари рухсат этилган 

šийматлардан четга чиšиши мумукин эмас. 

Масалан: Нутš ќамда мусиšани юšори сифатли тасвирлаш учун 

fH=30-50 Гц, fВ=10-15 кГц бœлиши керак. 
                            

            

 

K 

Kнч Kсч Kвч 
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Кириш сигнали жуда ќам мураккаб шаклга эга бœлганда, 

чизикли бузилишлар катта аќамиятга эга бœлади. Мураккаб 

кириш сигнали гармоникаларининг бир хилда кучайтира 

олинмаганлиги натижасида вужудга келадиган бузилишлар 

частота бузилишлари деб юритилади. Частота бузилишлари 

умуман бœлмаган кучайтиргичнинг частота характеристикаси 

идеал характеристика деб ќисобланади ва у горизонтал œššа 

нисбатан параллел бœлган тœђри чизиšдан иборат бœлади.  

 f частотада, кучайтиргич йœл šœядиган частота бузилиши, 

нисбий кучайтириш модули билан характерланади ва у šуйидаги 

ифода орšали аниšланилади: 

Y=Kf / Kсч  

 

 Нисбий кучайтиришга тескари бœлган катталик, частота 

бузилиши коэффициенти дейилади ва у šуйидагига тенг: 

M=Kсч / Kf 

Юкори ва куйи частоталар учун у šуйидагига тенг бœлади: 
 

MH=KСЧ / КНЧ 

 

MВ=KСЧ / КВЧ 

 

Мураккаб кириш сигнали гармоникаларининг ваšт бœйича 

турли šийматларга силжиши сигнал шаклининг бузилишига олиб 

келади ва бу бузилишлар фаза бœйича бузилишлар деб 

юритилади. Фаза бœйича бузилишлар кучайтиргичнинг фаза 

характеристикаси ёрдамида аниšланилади.  

Ќар šандай фаза бœйича силжиш фаза бузилишини ќосил 

šилавермайди. Агарда фаза силжиши ваšт бœйича мутаносиб 

бœлса, у фаза бузилишини келтириб чиšармайди.  

Кучайтиргичда фаза бузилиш булмаслиги учун, албатта 

фаза силжиши бœлмаслиги шарт эмас, факатгина фаза 

силжишини частотага чизиšли бођлиšлиги талаб šилинади холос. 
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Фаза характеристикаси, бу фаза бœйича UВЫХ ва UВХ 

орасидаги силжишни частотага (ёки кириш сигналини 

œзгартириш тезлигига) бођлиšлигини ифодалайди(3.2.расм). 

 Паст ва юšори частоталар учун чизиšли масштабда фаза 

характеристикалар алоќида šурилади. Кучайтиргичнинг идеал 

фаза характеристикаси (фаза бœйича бузилишлар 

бœлмаганда) координата бошидан исталган бурчак остида 

горизонтал œšка нисбатан œтувчи тœђри чизиšдан иборат 

бœлади. Шунинг учун кучайтиргичдаги фаза бœйича бузилишлар  

фаза силжиш бурчагининг абсолют šиймати билан эмас, балки 

координата бошидан œтувчи уринма билан фаза 

характеристикаси айирмаси Ф билан баќоланади.    

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Кучайтиргичнинг амплитуда характеристикаси 

кучайтиргичнинг чиšишидаги турђун кучланиш šиймати билан 

œзгармас частотали кириш кучланиши орасидаги бођланишни 

билдиради(3.3 расм). 
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Кучачйтиргичнинг динамик диапазони(ДУ) šуйидагича бœлади: 

                                           Uвх max 

                                     ДУ=-------- 

                                            Uвх min 

Кœп холларда кучайтиргичнинг киришига берилган Э.Ю.К.(UU)  

киришга берилган сигнал манбаи бœлиб, унинг šиймати UUmax дан 

UU min гача оралиšда œзгаради.Уларнинг нисбати эса 

сигналларнинг динамик диапазони дейилади. 

 

                                           UU max 

                                     ДC=-------- 

                                            UU min 

 

ДУ  ДC, минимал ќамда максимал сигнал амплитудаларининг 

кучайтириш шарти. 

Кучайтиргичларда ночизиšли(амплитуда) бузилишлар асосан 

кучайтирувчи элементларнинг ночизиšли характеристикалари 

туфайли(ишчи нуšтанинг нотœђри танланганлиги сабабли), 

šолаверса кучайтиргичларда ишлатиладиган дросселлар ќамда 

трансформаторлар œзакларининг  магнитланиши ночизиšли 

характеристикага эга бœлганлиги учун вужудга келади.   

 

                     ...КККК 2
г

2
г

2
гГ 432

  

бу ерда, ...К,К,К
432 ггг

 мос равишда икинчи, учинчи, тœртинчи 

ва ќ.з. гармоника амплитудаларининг асосий(биринчи) 

гормониканинг амплитудасига нисбатлари билан 

характерланадиган коэффициентлардир.   

  

Адабиётлар 
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школа, 1982г. стр. 87-88, стр. 113-120. 3-1-а, 3-1-б, 3-1-в 

2. Б.С. Гершунский. «Основы электроники и 

микроэлектроники». Киев. Изд. «Выща школа», 1989г. 3-1-а 

стр.233-236, 3-1-б, 3-1-в стр 238-242 

3. В.Г. Гусев, Ю.М. Гусев. «Электроника», М. «Высшая школа», 

1991г. 3-1 стр.215-225 

UВХ  max 
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Таянч сœзлари 
Кучайтиргичнинг кучайтириш коэффициентлари, чизиšли 

бузилишлар, А.Ч.Х., Ф.Ч.Х., частота бœйича бузилиш 

коэффициенти, кучайтиргичнинг частота бœйича диапозони, фаза 

бœйича бузилишлар, амплитуда характеристикаси, гармоника 

коэффициенти. 

Синов саволлари 
1. Кучланиш, ток ва šувват бœйича KU, KI, KP кучайтириш 

коэффициентлари ва Ф.И.К. šандай аниšланади? 

2. Кучайтиргичнинг А.Ч.Х.си 

3. Юšори ва паст частоталарда частота бœйича бузилиш 

коэффициентлари ва частота диапозони šандай 

аниšланилади? 

4. Кучайтиргичнинг паст ва юšори частоталарда Ф.Ч.Х.си šандай 

кœринишга эга? 
 

 


