4 - Ma'ruza

Kuchaytirgichlardagi teskari

bog lanishlar.

Reja:

1

Teskari bog lanishning ta'rifi. Musbat va manfiy teskari bog lanishlar.

O'zgarmas va o zgaruvchan tok bo'yicha teskari bog'lanishlar.

2. Kuchlanish bo'yicha teskari bog’'lanish va uning struktura sxemasi.

3. Kuchlanish bo'yicha teskari bog'lanishning kuchaytirgichning

kuchaytirish koeffisientiga va chigish garshiligiga tasiri.

Manfiy teskari bog lanishning kuchaytirish koeffisienti stabilligini

oshirishga ta'siri.

Kuchaytirgichlarda teskari bog'lanish(TB) deb, kuchaytirgichning

chigishidagi energiyaning ma’lum bir gismini uning kirishiga berilishi,

yoki bo'Imasa keyingi kaskadlarning chiqgishidan oldingi kaskadlarning

kirishiga energiyaning ma’lum bir gismini berilishi tushuniladi.

4.1 rasmda K orqgali - togri

—>—x _ ——  zanjirning kuchaytirish
K koeffisienti, B orqali esa -
a teskari bog'lanish zanjirining
o kuchaytirish koeffisienti
B ) ifodalangan.
XOC
4.1 rasm
Keyingi tushuntirishlarda K hamda p kattaliklari kompleks

giymatga ega deb qaraladi. Agarda TB signali X . kirish signali X

BX

bilan qo’shilsa, u holda bunday TB ni musbat TB deb va aksincha ular

ayrilsa, bunday TB manfiy TB deb ataladi. Ko'p xollarda manfiy TB
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ishlatiladi, chunki bunday TB kuchaytirish koeffisientini o'zgartirishga
hamda  stabillashga,  xarakteristikalarning  chiziglilik ~ sohasini
kengaytirishga, temperaturani stabillashga, kirish hamda chiqish
qarshiliklari giymatlarini o’zgartirishga imkon beradi.
Ko'p kaskadli kuchaytirgichlarda TB turli usullar yordamida
kiritiladi:
-kaskadlararo(mestnaya, pokaskadnaya OS) TB;
-umumiy TB, bu bog lanish hamma kaskadlarni o’z ichiga oladi.
Ko'p hollarda kuchaytirgichlarda umumiy TB kiritiladi. TB o0'zgarmas
hamda o'zgaruvchan tok bo'yicha kiritilishi mumkin. O'zgarmas tok
bo’yicha kiritilgan TB ishchi nuqtali stabil holatda ushlab turadi.
Agarda TB o'zgaruvchan tok bo'yicha kiritilsa, u holda
kuchaytirgichning xarakteristikalari hamda parametrlari yaxshilanadi.
Kaskadning chigishidagi noma’lum o'zgaruvchilar sifatida
kaskadning Uvix chigish kuchlanishi va Ivix chiqish toklari gqabul gilinishi
mumkin.Bu holat TB tok bo'yicha hamda kuchlanish bo'yicha kiritilishi
mumbkinligidan dalolat beradi.

Kuchlanish bo’yicha TB

4.2 rasmda kuchlanish bo’yicha TB mavjud bo’lgan kaskadning
struktura sxemasi keltirilgan.
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4.2 rasm

Bu sxemada yuklama garshiligi deganda, kaskad yuklamasining
ekvivalent qarshiligi tushuniladi va uning strukturasi (tuzilishi)
kuchaytirgichning kaskadlar aro boglanishi bilan aniglaniladi.
Kaskadning chiqgish zanjiri ichki garshiligi Zvix bo’lgan ekvivalent

kuchlanish generatori bilan tasvirlangan, ya'ni E=kU_  bu erda,

k - kuchaytirgichning salt yurish rejimidagi kuchaytirish
koeffisienti.

Kuchaytirgichlarda TB bo'lmaganda U = U, hamda yuklamadagi
kuchlanish quyidagiga teng.
UBI)IX = E ZH = kUBX ZH = I“<L'JBX (1)
Z . +7Z, Z .+7Z

BBI3 H

kK-Z,
z . +Z. '

BBIX

bu erda K= (2) TB bo’lmagan xol uchun

kuchaytirgichning kuchaytirish koeffisienti.
TB kiritilganda U:UBXiBU bo'ladi. (1) tenglamani (2) bilan
to'ldirib, (3) ni hosil gilamiz, bu erda p - TB zanjirining kuchaytirish

BBIX

koeffisienti ((+) ishora musbat TB kiritganligini bildiradi, (-) ishora esa
manfiy TB ni bildiradi). Demak (1) bilan (2)ni birgalikda echamiz.

Kz
BBIX ZHT(UBX * B UBLIX) (3)

BBIX

U

l:JBBIX = (ZH + ZBBIX ) = I.<ZH (UBX i B ) UBBIX)
U = (ZH + ZBLIX$ I'(ZHB): l'<ZHUBX

BBIX

Xususan, kuchlanish bo'yicha TB keltirilganda kuchaytirgichning
kuchlanish bo’yicha kuchaytirish koeffisienti quyidagiga teng bo’ladi:
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Z

| | | k. Sn
K*z LJ.BbIX — kZH _ — = kZH —\ = ¥ kB (4)
UBX ZH + ZBHX + kZHB ZBI)IX + ZH(1+ kB) ZBibfx, + ZH
1F kB

olingan natijani (1) ifoda bilan solishtiramiz va quyidagi xulosaga
kelamiz (4.3 rasm)
4.3 rasm uchun

LS zZ _ L
1F kB 1F kB
O—— [ 1
UBX E:k*-UBX ZBbIX
0 Z
4.3 rasm

TB mavjud bo'lganda, kuchlanish bo'yicha kuchaytirish koeffisientini TB
bo’lmagan holdagi kaskadning kuchlanish bo'yicha kuchaytirish
koeffisienti orqali ifodalash mumkin.

ya ni (4) ifodadan

Z -k
oo Zun*Zi Ko
- kBZ, 1FKP
ZH+ZBBIX

Z* . hamda K* ifodalaridagi (-) ishora musbat TBga mos kelsa, (+)
ishora manfiy TB ga mos keladi. Shunday qilib, musbat TB oshishi bilan
K* xamda Z*_ . ham oshadi. KB=1 bo'lganda, K* kuchaytirish
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koeffisienti cheksizlikka intiladi. K* hamda Z*, oz ma'nosini
yo qotadi, chunki ular kuchaytirgichni chizigli sistema deb garalganidan
kelib chiggan. Kuchaytirgich uzluksiz rejimdan, rele rejimga o'tadi va
kuchaytirgichning statik turg'un holatini yo qotadi.

U

Ma'lumki, K* = B
U

Ushbu ifoda o intiladi, gachonki: 1) Uvix=ow bo’lsa, bu shart esa
real kuchaytirgichlarda bajarilmaydi, chunki kirish kuchlanishi U
giymatini gancha oshirmaylik, Uvix chigish kuchlanishi Uvixik mak gqiymat
bilan chegaralanadi.
2) Uw =0 bo'lganda, K* =w bo'ladi. Uw =0, Uchix=Uvix mak shartlari
bajarilganda kuchaytirgich generator rejimiga o'tadi. Generasiya hosil
bo’lgandan so'ng kuchaytirgichning chiqishidagi kuchlanish doimo
Uchix=Uvix mak qiymatiga teng bo’lib turadi, demak chigish kuchlanishi
kirish kuchlanishining giymatiga bog'liq bo’lmaydi va kuchaytirgichning
funksional strukturasi buziladi. Kuchlanish bo’yicha manfiy TB ni
oshirsak, K* hamda Z*,  qiymatlari kamayadi. (5) ifoda majrajining
moduli TB ning chiqurligi deyiladi, ya'ni

[1F K| - moduli - TB chuqurligi.

manfiy TB kuchaytirish koeffisienti stabilligini oshiradi. Kuchaytirish
koeffisienti  stabilligini  oshishi  deganda, uni  kuchaytirgich
parametrlariga, ta'minlash  kuchlanishining tebranishiga,
temperaturaga va b.g. bogligligining kamayishi tushuniladi.
Kuchaytirish koeffisienti stabilligining  miqgdoriy o’lchami quyidagi

K
e

kuchaytirish koeffisienti shuncha stabil bo'ladi.

nisbat bilan xarakterlanadi: , ushbu nisbat gancha kam bo’lsa,

(5) ifodani K bo'yicha differensiallb quyidagini hosil gilamiz:
dK*  1+BK

dK  (1+pK)
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Ushbu ifodaning ikkala tomonini K* ga bo'lib hamda (5) ifodani
hisobga olib, quyidagini hosil gilamiz:

dK*= 1
KdK K *(1+ ﬂ'K)2

dK* dK 1
K* K 1+BK

< * . .
Shunday qilib manfiy TB dKL* giymatini (1+[3K) marta kamaytiradi
va kuchaytirish koeffisienti stabilligini (1+BK) marta oshiradi.
Manfiy TB chuqurligi xaddan tashqari katta ‘BK‘ >>1 bo’lganda

Z*_ _—0 hamda k*—)% bo'ladi, ya'ni kuchaytirgichning chiqishi Z,

yuklamaga bog’liq bo’lmagan Ezk*-UBX. EYuK generatori sifatida

tasvirlanadi.
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Tayanch so zlari

Teskari bog lanish, manfiy teskari bog lanish, musbat teskari
bog lanish, kaskadlararo teskari bog'lanish,umumiy teskari bog'lanish,
o'zgarmas tok bo'yicha teskari bog'lanish, o°’zgaruvchan tok boyicha
teskari bog'lanish, kuchlanish bo'yicha teskari bog’lanish, tok bo'yicha
teskari bog'lanish, kuchaytirish koeffisientining stabilligi.

Sinov savollari
Teskari bog lanish nima?

Teskari bog lanishning ganday turlari mavjud?
Kuchlanish bo'yicha teskari bog'lanish nima?

> w o

Kuchlanish bo'yicha teskari bog'lanish kuchaytirgichning kuchaytirish
koeffisientiga va chiqish qarshiligiga qanday ta'sir ko rsatadi?

5. Manfiy teskari bog'lanishning kuchaytirish koeffisienti stabilligini
oshirishini ko rsating.



