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1. ГЕОЛОГИЯ ФАНИ ВА УНИНГ ТАРМОЌЛАРИ 

ЋАЌИДА УМУМИЙ ТУШУНЧАЛАР 

 

Режа: 

1. Геологиянинг келиб чиќиш тарихи 

2. Геология тармоклари 

3. Мухандислик геологияси тўѓрисида тушунча. 

4. Минералогия тўѓрисида тушунча  

5. Кристалография тўѓрисида маълумот  

6. Петрография тўѓрисида тушунча 

7. Полеонталогия тўѓрисида тушунча 

8. Тектоника ћаќида  тушунча 

9. Гидоргеология тўѓрисида маълумот 

10. Мухандислик геологияси фанининг 3 асосий маќсади нималар иборат 

 

Фойдаланилган адабиётлар 

1. Й. Эргашев «Инженерлик геологияси ва гидрогеология» Тошкент – 

Ўќитувчи – 1990 

2. М. З. Назаров «Инженерлик геологияси» Тошкент – Ўќитувчи – 1990 

3. Ананьев В. П., Предельский А. В. «Инженерная геология и 

гидрогеология» «Олий мактаб, М. 1980 

Ернинг тузилиши ва таркиби. Ернинг шакли ва ернинг иссиклик 

режимини курилишга таъсири. 

 

Геология юнонча сўз бўлиб: ўзбекча гео - ер логос фан маъноларини 

беради, яъни у планетамизнинг каттиќ ќатламлари ћаќидаги фандир. Ер учта 

ќатламдан иборат бўлиб улар: атмосфера, гидросфера ва литосфера (ќаттик 

ќатлам)дир. Геология литосферанинг тузилишини, уни ташќил ќилувчи тоѓ 

жинсларининг таркибини ва литосферанинг ичида ва унинг устида содир 

бўладиган жараёнларни текширади. У ћар ћил  ќатламларнинг турли 

белгиларига ќараб, шунингдек, ћайвон ћамда ўсимликларнинг ер ќатламида 

тошга айланган ќолдиќларни ўрганиб, ернинг ва шу билан  бирга органик 

дунёнинг тарихини тиклайди. Геология ћам амалий, ћам назарий жићатдан 

мућим аћамиятга эга бўлган фандир. 

Геологиядан олинган билимлар ишлаб чиќаришга ќаратилгандагина бизга 

турмушда керакли бўлган минерал хом ашёлар: метал, ёќилѓи, химия саноати 

материаллари, минерал ўѓитлар, бинокорлик материаллари ва бошќа шу ќаби 

моддаларни ер ќабиѓидан (ичидан) ќидириб танишга ёрдам беради. 

Бизнинг Республикамизда ћам геологларимиз томонидан ќилинган 

ћаракатлар, натижасида турли ќазилма бойликлар, шу жумладан катта-катта 

нефт, газ ва шунга ўхшаш ќазилма бойликлар топилган ва топилмоќда. 

Геология ўз вазифаларини куйидаги бўлимлари орќали ћал ќилади. 

Умумий геология-ернинг ички ва ташќи ќисмида содир бўлаётган 

геологик жараёнларнинг ривожланиш ва сўниш ќонуниятларини, бундан келиб 

чиќадиган оќибатларни ўрганади. 
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Тарихий геология – табиатни бевосита текшириш йўли билан ћар хил тоѓ 

жинсларининг ётиш шароитларини, бу жинсларнинг бир-бирига нисбатан 

жойлаш ишини ва уларнинг бирин-кетин табаќа ћамда ќатламланиш 

тартибларини, горизонтал ва вертикал ћолатда тарќалиш ќонунларини, 

ќатламлар орасидаги фауна ва флораларни ўрганиш йўли билан ёшини ва 

ќакдай мућитда – пайдо бўлганлигини, ер юзида иќлим алмашиниши сабабли 

бўладиган ўзгаришлар ва бошќа ходисаларни ўрганади. 

Минералогия – минералларнинг химиявий таркибини, физик хоссаларини 

ва уларнинг пайдо бўлишига сабаб бўлган ћар хил жараёнларни ўрганади. 

Табиий минералларнинг бундай хусусиятларини ўрганиш сунъий 

минералларни ишлаб чиќариш  имконини беради. 

Кристаллография – моддаларнинг кристалл ћолати ва кристалл 

панжарасининг тузилишини ўрганади. Кристаллография табиий ва сунъий йўл 

билан олинган минералларнинг ички фазовий панжарасини, бу панжарани 

ћосил ќилувчи зарралар – ион, атом ва молекулаларнинг бир-бирига ќанча куч 

билан тартилиб туришини ва уларнинг ќандай химиявий элементлардан таркиб 

топганлигини ўрганади.  

Палеонтология – тарихий тараќќиёт  даврида яшаган ва тоѓ ќатламларини 

орасида ќолиб кетиб тошга айланган ўсимлик (флора) ва ћайвон (фауна) 

ќолдиќларини ўрганадиган фандир. 

Петрография – ер ќабиѓида (пўстида) ќаттик ва юмшок ћолда бўлган тоѓ 

жинсларини уларнинг минерал таркибини, тузилишини, ётиш шаклларини ва 

геологик, географик тарќалишини ўрганадиган фан. 

Геофизика – ер ќабиѓидаги тоѓ жинсларининг физик хусусиятларини 

ўрганадиган фандир. 

Тектоника – тоѓ жинслари дастлабки ётиш ћолатларининг ўзгаришини, 

уларда ёриќ ћосил бўлишини, буралмали ва узилмали дислокациялар 

шаклларини ўрганади. Ќурилиш учун ажратилган майдонларнинг тектоник 

шароитларини ўрганиш, пойдевор заминидаги катламларининг ётиш 

нишаблигини, тектоник ёрикларнинг тури ва чуќурлигини, бўлиши мумкин 

бўлган зилзилаларнинг кучини аниќлаш асосий омил ћисобланади. Шунга кўра 

ќурилиш майдонининг мућандис – геологик шароитларини бахолаш  тектоник 

шароитларга бевосита боѓликдир. 

Геоморфология – ернинг устки ќисмидаги рельеф шаклларини. уларнинг 

пайдо бўлишини, ўзгаришини ва тараќќиётини ўрганадиган фан. 

Гидрогеология – ер ости сувлари тўѓрисидаги фан бўлиб, уларнинг пайдо 

бўлишини, жойлашларини, физик хоссалари ва химиявий таркибини ћамда ер 

устки сувлари билан алоќасини ўрганади. Бундан ташќари, гидрогеология 

шифобахш ер ости минерал сувларини ќидириб топиш, шаћар ва ќишлоќларни 

ичимлик сув билан таъминлаш экинзор майдонларни суѓориш ва ер ости 

сувларидан амалда фойдаланиш учун тадќиќ ќилиш ишлари билан ћам 

шуѓулланади. 

Гидрогеология фани ер ости сувларининг таъминлаш, ћаракатланиш, 

сарф бўлиш ќонуниятларини ўрганиш ћамда ќурилиш катлованларига, 

траншеяларга зовурларга карьерларга ќурилиш пайтида ва бурѓ, шахта 
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ќудуќларига, горизонтал сув чиќариш иншоотларига оќиб келадигап сув 

сарфини аниќлаш имконини беради. Гидрогеология фани ќуйидаги бўлимларга, 

бўлинади: умумий гидрогеология, ер ости сувлари динамикаси, гидрохимия, ер 

ости сувларини ќидириш гидрогеологияси, руда конлари гидрогеологияси, 

минерал сувлар гидрогеологияси, радиогидрогеология, регионал гидрогеология, 

техноген гидрогеология, милеоратив гидрогеология, гидросейсмика кабилар 

тараќќий этмоќда. 

Мућандислик геологияси ќурилиш майдонлдарининг табиий геологик 

шароитларини, иморат ва иншоотларни лойћалаш, куриш ва улардан 

фойдаланиш даврида геологик мућитда ва биринчи навбатда тоѓ жинсларида юз 

берадиган ўзгаришларни ўрганади. Масалан, кичик бир тўѓоннинг ќурилиши 

хам ер ости сувлари сатћининг кўтарилишига ћамда фойдаланилаётган иморат 

ва иншоотлар пойдевори замини ва ер тулаларида ўзгаришлар юз беришига 

сабаб  бўлади. 

Мућандислик геологияси фани ћозирги даврда ўз олдига –уйидаги уч 

асосий маќсадни ќўяди: 

1. Тоѓ жинсларининг таркиби, тузилиши ћолати, хусусияти ва 

тарќалган жойларини ўрганиш. 

2. Иморат ва иншоотларни ќуриш ва улардан фойдаланиш даврида 

пойдеворининг замини бўлган тоѓ жинсларида юз берадиган 

мућандис-геологик ўзгаришларнинг содир бўлиш сабабларини 

ћамда содир бўлиши мумкин бўладиган жараёнларни,олдиндан 

мумкин бўладиган жараёнларни олдиндан айтиб бериш ва уларга 

ќарши чора-тадбирлар ишлаб чиќиш. 

3. Мућандис-геологик шароитларнинг турли жойларда тарќалиш 

ќонуниятини аниќлаш.  

Мућандислик геологияси ќуйидаги бўлимларга бўлинади.: 

грунтшунослик – грунтларнинг таркибини, хоссаларини, холатини ва 

хусусиятини ўрганади; динамик мућандислик геологияси – табиий геологик ва 

инсоннинг мућандислик фаолияти таъсирида юзага келган мућандис-геологик 

жараёнларни ўрганади; регионал мућандислик геологияси – ер ќибиѓи катта-

катта майдонларининг мућандис-геологик шароитларининг тарќалиш 

ќонуниятларини ўрганади. Ќурувчи мућандислар лойихалаш ва курилиш 

ишларини бажаришда улар курилиш майдониниг мућандис-геологик ва 

гидрогеологик шароитларини билишлари шарт. Улар мућандис-геологлар 

олдига керакли ћажмдаги ва зарур масалаларни ўз ваќтида тўѓри ќўйишлари 

ћамда улардан изланиш натижаларини талаб ќилишлари лозим. Ва нићоят 

мућандис-ќурувчилар, мућандис-геологик изланишлар натижаси асосида 

ќурилиш майдонида ќурилиш тадбирларини аниќ ва тўѓри ћал ќилишлари 

керак. 

Шунинг учун ћам ќирувчи-мућандислар грунтшунослик, мућандислик 

геологияси ва гидрогеология фанларидан етарли билимга эга бўлишлари лозим. 

 

Назорат саволлари: 

1. Геология фани ќандай келиб чиќќан? 
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2. Умумий геология нимани ўргатади? 

3. Тарихий геология деганда нима тушунилади? 

4. Минералогия деганда нима тушунилади? 

5. Геологиянинг тектоника соћаси нималарни ургатади? 

6. Геофизика нимани ўргатади? 

7. Гидрогеология ќандай келиб чиќќан? 

8. Полеонтология фани ќандай келиб чиќќан? 

9. Мућандислик геологияси нимани ўргатади? 

10. Мућандислик геологияси фанини 3 асосий маћсади нималардан 

иборат? 

 

 Таянч иборалар 

Геология. Мућандислик геология. Минералогия. Гидрогеология. Тектоника. 

Петрография. 

 

2. ГЕОЛОГИЯДАН УМУМИЙ МАЪЛУМОТЛАР 

Геология фани ернинг устки ќисмни ўрганиш билан бирга унинг ички 

ќисмини ва ундаги мавжуд ћодисаларнинг ривожланиш ќонуниятларини ћам 

ўрганади. 

 

Режа: 

11. Ер шарининг шакли тўѓрисида тушунча 

12. Ер шарининг тузилиши тўѓрисида тушунча 

13. Геосфера тўѓрисида маълумот 

14. Литосфера тўѓрисида маълумот 

15. Атмосфера ва уни таркиби тўѓрисида маълумот 

16. Литосферанинг термодинамикавий ќобиќлари тўѓрисида тушунча 

17. Ернинг иссиќлик режими тўѓрисида маълумот 

18. Ер ќобиќлари тўѓрисида тушунча 

19. Ернинг ќисмлардаги ћароратлар тўѓрисида тушунча 

20. Ер ќабиѓининг химиявий таркиби 

 

Фойдаланилган адабиётлар 

4. Й. Эргашев «Инженерлик геолоияси ва гидрогеология» Тошкент – 

Ўќитувчи – 1990 

5. С. Зохидов «Инженерлик геологоияси» Тошкент – Ўќитувчи - 1988 

 

Ер шарининг шакли. 

Эрамиздан 530 йил аввал Пифагор ерни шар шаклида деган эди. Лекин, 

шунга ќарамасдан, ернинг шарсимонлиги фанда Магеллан  саёћати (1519-

1523)дан кейингина тасдиќланди. XVII асрда Ньютон, Гюйгенс ернинг шар 

шаклида бўлишига шубћа ќилдилар ва уларнинг фикрича, ер ћеч ќачон суюќ 

ћолатда бўлмаган ћамда шар шаклига кирмаган, балки марказдан кочирма куч 

конунига биноан ер эллипсоид шаклида бўлса керак деган фикрни майдонга 

ташладилар. 
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Оћирги йилларда олинган маълумотлар шуни кўрсатадики, ернинг юзаси 

маълум бўлган геометрик шаклларнинг бирортасига ћам тўѓри келмайди, у 

ўзига хос шаклга эга. Ер юзасини ўлчаш ћам худди шундай фикрга олиб 

келади. Бу ўлчашлар натижасида ернинг ћаќиќатан ћам эллипсоид шаклига 

яќинлиги аниќланди. Лекин унинг юзаси геометрия ќоидаси жићатидан 

эллипсоид шаклига мос келмайди? Материкларнинг кўтарилганлиги, денгиз ва 

океанларнингг чўкканлиги ер юзасининг ўзига хос шаклга эга эканлигини 

кўрсатади. Янги маълумотларга кўра, ер меридианининг узунлиги 40008,548 

кмни, экваторининг узунлиги эса 400075,704 кмни ташкил этади. Ернинг ўртача 

радиуси – 6371,221 кмга тенг. Ернинг сатћи – 510 млн. км
2
. Ернинг ћажми – 

108304 млн. км
3
. Ернинг массаси эса 5,96*10

24
 кг га тенг эканлиги аниќланган. 

 

Ер шарининг тузилиши. 

Ернинг ички тузилишини ўрганиш катта илмий ва амалий аћамиятга эга. 

Зилзилларни ўрганиш ернинг массасини ва зичлигини аниќлашга имкон 

беради. Шу билан бирга  планетамизнингг концентрик ќабиќлардан 

тузилганлиги ва унинг ќуйидагилардан:ядро, оралик ќобиќлар ва литосфера 

ќаби ќатламлардан иборат эканлиги маълум бўлди. 

Ер шарининг бир неча 

концентрик ќобиклардан 

иборат эканлиги, унинг 

зичлиги сиртидан марказга 

ќараб ошиб бориши 

кузатилган. Бу ќобиќлар 

йиѓиндиси геосфера 

дейилади. Геосфера ўз 

навбатида юќорида 

таъкидлагандек атмосфера, 

гидросфера, биосфера ва 

литосфера деб аталувчи 

ќатламлардан иборат. Ер 

марказий ќисми эса ядро деб 

аталади. (1-расм) 

Ер шарини ўраб 

турган ћаво ќатлами 

атмосфера деб аталиб, у ўз 

навбатида тропосфера, 

стратосфера ва ионосфера ќатламларидан ташкил топган. 

Тропосфера атмосферанинг ќуйи термодинамик ќибиѓи бўлиб; калинлиги 

7..10 км. Унинг таркибида 75,5 % азот,23,2 % кислород, аргон карбонат кислота 

гази, сув буѓлари ва бошќа газлар 1,3 % ташкил этади. Тропосфера атмосфера 

массасининг 90% ташкил этади. 

Стратосфера ќатлами ќалинлиги 80..85 км. Стратосферада азот, гелий ва 

водород газларинг миќдори ошса, оѓир газлар – кислород, аргон, карбонат 

кислотаси гази ва бошќаларнинг  миќдори ќамаяди. 
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Ионосфера  ќатлами стратосфера устида жойлашган бўлиб, 

атмосферанинг энг ќалин (80..1000 км) ќатлами ћисобланади. Ионосфера газлар 

жуда ћам сийраклашган бўлиб, унинг таркибда енгил газлардан – водорорд ва 

гелий ўчрайди. 

 

Гидросфера. 

Ернинг сув ќатламига денгиз, океан, дарё сувлари ћамда Арктика ва 

Антарктида материкларидаги музликлар киради. Гидроосфера сувлари билан ер 

ости сувлари узвий боѓлиќдир. 

Гидросферанинг геосфералардан фарќи у ернингг (туташ ќабиќларини 

ташкил эта олмаслигидадир. У ер юзасининг 70,8% ини, аъни 361 млн км
2
 

майдони (ернинг ќуруќлик ќисми  29,2%ни, яъни 149 млн км
2
 майдонни ташкил 

этади) эгаллайди. Гидросфера ќатлами ўзининг таркиб топган ваќтидан буён 

сувларнинг айланма ћаратланиши билан характерланади. Гидросфера ерда 

ћаётнинг пайдо бўлишига асосий омилдир. 

 

Литосфера. 

Ернинг ташќи ќаттиќ ќисми литосфера (ток  ќобиќ)  деб аталади. 

Литосферанинг ќалинлиги тахминан океан сувлари остида 3..18 км. га, 

текисликларда 25..30 км. га; тоѓликларда 50..84 км. га тенг. Унинг энг калин 

ќисми Тяншань тоѓларида деб ћисобланади. 

Ернинг ќаттик ќисми геофизика, сейсмология ва гравиметрия усуллари 

билан 15..20 км чукурликкача ўрганилган. 

Литосфера кобиѓи турли жинс ва минераллардан ташќил топиб, физик 

хоссаси ва таркиби билан фарк ќилувчи айрим химиявий бирикмалардан ёки 

соф химиявий элементлардан иборат. 

Литосфера ернинг ќаттиќ кобиги бўлиб, планетамизнинг сиал ва сима 

зоналарини ўз ичига олади. Литосфера юзасидаги нотекисликлар унинг 

рельефини ташкил ќилади, океан чўкмалари ва материклар массалари 

литосфера рельефнинг асосий элементларидир. 

Шкальский ћисобига кўра, ќуруќликнинг денгиз сатћидан ўртача 

баландлиги 900 м .ни ташкил этади. 

Литосферанинг химиявий таркиби ўрганиш соћасидаги барча ишлар (А. 

П. Виноградовнинг 1950 йилда ќилган ћисобига кўра 16 км чуќурлик учунгина 

олиб борилмоќда; бунда литосферадаги минераллар таркибида кислород 48,8%, 

натрий – 26%, кремний – 27,3%, калий – 2,6%, алюминий – 8,7%, магний – 

2,1%, темир – 5,1%, кальций – 3,6% эканлиги аниќланган. Бутун литосфера 

ћарорат  жићатидан учта термодинамикавий ќобиќи  бўлинади. 1 - ќобиќда 

ћарорат 15..60 
0
С, зичлик 2,7..2,8 гѓсм

3
 ва босим 50..250 атм; бу ќобиќ 

литосферанинг устки ќисмини, гидросферани ва тропосферани ўз ичига олади. 

1 - ќобиќ нураш пўсти ёки ќаттиќ тоѓ жинслари емириладиган пуст деб аталади. 

Бу ќобиќнинг калинлиги 0,5..2 кмга тенг. Гидросферанинг таги ћам нураш 

пўстига киради. 

2-термодинамикавий ќобиќ 20..25 км чуќурликкача боради. Бу 

метаморфизм соћаси, яъни тоѓ жинслари ўзгарадиган; ќайта кристалланадиган 
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соћадир. Зичлик бу ерда 2,8..3,04 гѓсм
3
га тенг. Ер баѓрига чукур кирилган сари 

ћарорат тез орта боради ва 2..3 км чукурликда 100
0
Сга етади. 2 ќобиќда босим 

ћам худди шундан ўзгаради; ћар километр чукурлашган сари босим 250 атм. 

Ортади; 10 км чукурликда босим жуда катта  - 2500 атм. Бўлади. Ћарорат билан 

босимнинг шу тариќа ортиб бориши натижасида ќаттиќ моддалар ўз 

хоссаларини анча йўќотади: газларга тўйинган оќувган суюк массага айланади. 

3-термодинамикавий ќобиќ магматик ќобиќ деб аталади. Унинг 

калинлиги 15..25 км. Магматик ќобиќ базальт ќатлами деб ћам аталади. 

Бу учала термодинамикавий ќобиќнинг ћар бири мумкин муайян 

химикавий хоссаларга эга. Нураш ќабиѓи эркин кислород, сув, углерод 

бирикмалари, карбонат ангидрид – СО2 таъсирида туради. Бу ќобиќда тирик 

модда ва унинг ўзгартиришдан ћосил бўлган маћсулотлар нихоятда катта роль 

йўнайди. 

Бу жойда O, Si, Al, C, Ca, энг кўп таркалган элементлар ћисобланади. 

Нураш ќобиѓи асосан чукинди тоѓ жинсларидан иборат, шунча кўра, уни 

кўпинча чукинди тоѓ жинслари ќобиѓи деб ћам айтилади. Бундан кейинги 2 

кобиќда массив кристалл тоѓ жинслари кўпчиликни ташкил ќилади. Бу ќобиќда 

химиявий элементлардан O2, Si, Al, Fe, Mg, Ca, Na, K, H энг кўп лекин кислород 

билан сув микдори иккинчи ўринда туради. SiO2 миќдори 60..71% га етади. 2- 

ќобиќнинг таркиби гранит таркибига яќин бўлгани учун гранит ќобиќ 

дейилади. Бу энг ќалин ќобиќ бўлиб, массаси жићатидан ер пўстининг асосий 

массасини ташкил этади. 

3-ќобиќда, шубхасиз учинчи химиявий зона ћам бошланади. Бу зонада Si, 

Al миќдорлари кескин камайиб Fe миќдори анча ортади;  SiO2 – 40..45% ни 

ташкил етади, яъни бу ќабиќдаги 3 хона магматик базальт жинсга ўхшайди ва 

базальт ќобиќ дейилади. Ернинг тузилишида бу ќобиќларнинг ќаланлиги турли 

жойда ћар хил бўлади. 

 

Ернинг иссиклик режими 

Ер иккита иссиклик манбаига: ќуёш нуридан ва радиоактив 

элементларнинг сайёрамиз ќаърида парчаланишидан ћосил бўладиган иссиклиќ 

манбаиларига эга. Ер 99,5% иссикликни куёшдан олади. Ер ќобинининг юќори 

ќисмида ћаракат зонаси: I пастга томон ўзгарувчан ћаракат, II – доимий ћаракат 

ва III-кўтарилиб борувчи ћарорат зоналари бор (чукурлик ортиши  билан 

ћаракатининг ортиши 2 – расмда кўрсатилган). Ер баѓридан чиќадиган 

иссиклик асосан радиактив элементларнинг парчаланишидан ћосил бўлади ва 

тоѓ жинсларини  истади. Шунча кўра иссиклик асосан иссиклик ернинг турли 

ќатламларида турлича бўлади. 

Ер ќобиќининг юќори ќисми куёшдан келадиган иссиќлик ћисобига 

исийди. Ер ќобиѓининг ќуёш нурларига перпендикуляр жойлашган 1 см
2
 

майдони ќуёшдан 1 минутда 1,94 ккал иссиќлик олади. Бир йилда эса ер шари 

ќуёшдан 10
21

ккал иссиќлик олади. Бу миќдор ќуёш доимийлиги деб аталади. Ер 

юзаси ѓадир-будур, паст-баланд, ўнќирќ чўнкир кўринишда тузилганлиги ва тоѓ 

жинслари ўзидан иссиќликни бир текисда ўтказмаганлиги учун уни ќуёш 

нурлари бир текисда иситмайди. Шунинг учун сутки, ой, фасл, йил ва асрлар 
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бўйича ћароратнинг  ўзгариши ћисобга олинади. Ернинг турли жойларида 

ћарорат кескин ўзгаради, масалан: Антарктида – 90
0
 бўлса, африкада Ќ 65

0
С. 

Ер юзасида ўз фаслида тоѓ жинсларининг ћаракати Ќ 80
0
С гача 

(Кизилкумда) исийди ва унингнг ичкарисига ќараб ќамайиб боради. Ќишда эса 

аксчинча – ћаррорат ошиб боради. 

Бундай ўзгариш 

маълум бир 

чикурликкача (2..15 м 

гача) бўлиб, унинг 

ћаракати мавсумий 

ўзгарувган хона (I) деб 

аталади.  

Шу зонадан 

пастдан доимий 

ћароратли зона (II) 

ўтади. Бу зонада тоѓ 

жинслар ћарорати 

асрнинг давомида 

ўзгармайди ва ер 

юзаси ћароратининг ўртача миќдорига тенг бўлади. 

Доимий ћароратли зонанингг пастда ернинг ички иссиќлик ички 

иссиќлиги таъсирида тоѓ жинсларининг ћарорати ер юзасидаги ћароратга 

боѓлик бўлмаган ћолда ошиб боради. (2-расм III-зона). Ћароратнинг ер 

марказига томон ошиб боришини характерлаш учун геотермик градиент ва 

геотерммик босќич деган тушунчалар мавжуд. 

Доимий ћароратли зонанинг пастки чегарасидан бошлаб, ћароратнинг ћар 

100 м чукурликда ортиши геотермик градиент деб аталади. Геотермик 

градиентнинг ўзгариши ер юзасининг рельефига, жойнинг геологик 

тузилишига, тоѓ жинслари ётиш шароитига, физик-химиявий хусусиятларига, 

гидроргеологик шароитларига ва бошќа кўп факторларга боѓлик бўлиб, ўрта 

ћисобда ћар 33 мда ћарорат 1
0
Сга ошади. Бу миќдор ернинг турли жойида ва 

чуќурлигида турлича бўлади. 

Доиммий ћароратли зонадан Ернингн маркази томон чукурлашган сари 

ћарорат Ќ 1
0
С ошиши геотермик босќич деб аталади. Бу миќдор ернинг турли 

жойи ва чукурлигида ћар хил бўлади ва 5 мдан 150 мгача ўзгаради. Умуман 

олганда собиќ мамлакат территориясида ўртача ћар 33 мда ўзгаради деб ќабул 

ќилинган. 

Агар геотермик босќичга ќатъий риоя ќилиб,хаёлан ер маркази томон 

саёћат ќилсак, унда 1 км чукурликда ћарорат 30..40
0
С, 10 км чукурликда 303

0
С, 

100 км чукурликда 3030
0
С ер марказида эса 193000

0
С тенг бўлиши керак. Лекин 

геофизик текширишлар натижаси шуни кўрсатдики, ернинг 100 км чукурлигида 

ћарорат 1200..1400
0
С, 2900 км. да 2000-2500

о
С, ер марказида 3000..4000

0
С экан. 

Ћароратнинг ер ичкарисига ќараб ўзгариб боришини ўрганиш назарий ва 

амалий аћамиятга эга. Чукур бурѓ ќудуќларини ковлашда, шахталар куришида, 

    Чуќурлик 

2-расм. Ер ќобиѓида ћароратнинг таќсимланиш схемаси 

          -60       -40   -20     0       20    40       60 ер юзаси 
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тоѓли районларда туннеллар очишда таиатнинг бу ћодисасига эътибор бериш 

керак. 

 

Ер ќобиѓининг химиявий таркиби 

1989 йилда америкалик олим Ф. У. Кларк 6000 тоѓ жинслари 

намуналарини текшириб, ер ѓобиѓининг ўртача химиявий таркибини аниќлади. 

Кейинчалик собиќ совет олимлари А.Е. Ферсман, А.П. Виноградов, 

норвегиялик олим В. М. Гольшмидт ва бошќалар ер ќобиѓининг химиявий 

таркибини ўрганишни давом эттириб, куп аниќликлар киритдилар. 

 

Назорат саволлари: 

11. Ернинг шакли тўѓрисида эрамиздан олдинги ўтган олимлар фикри 

ќандай? 

12. Ер меридианининг узунлиги ќанча? 

13. Ер экваторининг узунлиги ќанча? 

14. Ернинг ўртача радиуси ва ер сатћи ќанча? 

15. Ер шари неча ќатламлардан иборат? 

16. Геосфера нима ва  у неча ќатламлардан иборат? 

17. Атмосфера нима ва у неча ќатламдан иборат? 

18. Литосферанинг химиявий таркиби нималардан иборат? 

19. Ер ќанча иссиќлик манбаига эга? 

20. Герметик босќич нима? 

21. Ер ќобиѓининг химиявий таркибининг аниќлашда ќайси олимларнинг 

хизмати катта? 

 

 Таянч иборалар 

Ер шакли. Ер тузилиши. Ер ќобиѓи. Геосфера. Литотсфера. Тропосфера. 

Стратосфера. Ионосфера. Моносфера. Гидросфера. Ер иссиќлик мамбаи. Ер 

сатћи. Ер массаси. 

 

3. МИНЕРАЛЛАР ЋАЌИДА УМУМИЙ ТУШУНЧА 

 

Режа: 

1. Минераллар  тўѓрисида тушунча. 

2. Минералларнинг турлари тўѓрисида тушунча. 

3. Минераллар ќўриниши. 

4. Минералларнинг хоссалари. 

5. Тоѓ жинсларини таркиби. 

6. Тоѓ жинсларини тузилиши. 

7. Асосий минераллар. 

8. Асосий бўлмаган минераллар тўѓрисида тушунча. 

9. Улуѓ ўзбек олимларининг ќимматбаћо тошлар тўѓрисидаги 

фикрлари. 

10. Тоѓ жинсларини ћосил бўлиш жараёнлари тўѓрисида тушунча. 
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Фойдаланилган  адабиётлар: 

1. Й. Эргашев “Инженерлик геологияси ва гидрогеология» Тошкент 

Ўќитувчи –1990 

2. М. З. Назаров ”Инженерлик геологияси” Тошкент Ўќитувчи –1980 

 

Ернинг ќаттиќ ќатлами, яъни литосферанинг биз ўрганадиган ќисми жуда 

мураккаб таркибга эга. Биз унда катта-катта тоѓлар ћосил ќилган ва кўпинча, 

текисликлар сиртида  чиќиб ётган гранит, оћактош , ќумтош каби жинсларини 

учратамиз. Масалан, бир бўлак мармарни олиб уни яхшилаб кўздан 

кечирсак,унинг майда ялтироќ доналар (зарралар) тўпламидан иборат 

эканлигини, янада диќќат билан текшириб чиќсак, бу доналар  маълум кимёвий 

таркибли кальций карбонат ёки  кальцит кристалларидан иборат эканлигини 

кўрамиз. 

  Оддий гранитнинг таркиби анча мураккаб. Унда биз оќиш ёки сарѓиш 

рангли номунтазам шаклга эга бўлган  тиниќ кварц доналарини пушти, сариќ 

ёки кул ранг дала шпати доналарини, булар орасида эса ќора ёки оќ тусли 

ялтироќ слюда пластинкаларини учратамиз. Табиатда бу моддалар ер пўстида 

юз берган  физика-химиявий процесслар натижасида ћосил бўлади. 

    Ер ќобиѓининг ичида ва сиртида бўлиб турадиган хилма-хил физика-

химиявий жараёнлар натижасида вужудга келган  табиий химиявий бирикмалар 

ёки соф элементлар минераллар деб аталади. Минераллар табиатда ќаттиќ, 

ќуюќ ва газ ћолда учрайди. Табиатда кўпчилик  минераллар литосферада хосил 

бўладиган  ќаттиќ тоѓ жинсларини ташкил ќилади. Биз кўриб турган кварц, 

дала шпати, слюда, кальцит шулар жумласидандир. Сув нефть ва табиатда жуда 

кам учрайдиган соф симоб  каби табиий суюќ моддалар ћам минераллар 

ќаторига киради. Нићоят вулќонли районларда ернинг ёриќларидан чиќадиган 

табиий газлар масалан карбонат ангидрид, сульфид ангидрид, ва бошќалар ћам 

минерал деб аташ мумкин. Минераллар химиявий таркиби ва физикавий 

хоссалари жићатидан бир биридан фарќ ќилади. Ћозирги ваќтда ер юзида 

маълум бўлган минераллар сони 7000 ортиќ, лекин уларнинг оз кисмигина 

табиатда кўп тарќалган. Тоѓ жинслари ћосил ќилишда атиги 100 га яќин 

минерал асосий роль уйнайди. Бу минераллар тоѓ жинси ћосил ќилувчи 

минераллар деб аталади. 

Жинс ћосил ќилувчи минералларни уларнинг пайдо бўлишини, 

белгиларни тартиб ва хоссаларини билмасдан туриб тоѓ жинсларини ўрганиб 

бўлмайди. 

Ќаттиќ минераллар табиатда кўп ёќли кристаллар кўринишда ёки 

номунтазам шаклидаги доналар ёћуд яхлит массалар кўринишда (бу ћолда 

уларнинг моддаси кристал табиатга эга бўлади). Нићоят аморф массалар 

кўринишида учрайди; 

Минераллар алоћида алоћида учрайди ёки йирик йирик яхлит массивлар 

ћосил ќилади. 

Кристалл жимслар жумласига кирадиган кўчпилик минералларни ўзига 

хос хусисияти уларнинг кўп ёќли маълум геометрик шаклда бўла олишидир. 
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Минералларнинг кристалланиш хоссаси уларни бошќа аморф шаклсиз) 

моддалардан фарќ ќиладиган асосий белгидир. 

Кўпчилик минераллар кристал ћолда бўлади, жуда оз ќисмигина аморф 

ћолда учрайди. Кристал ћолдаги минералларга масалан ош тузи (галит) 

флюорит, олмос, магнит ва бошќалар киради, аморф ћолдаги минералларга эса 

фосфорит, опал ва бошќалар мисол бўла олади. 

Кристалларнинг ёќлари, кирралари ва учлари бўлади. Кристаллар бу 

белгиларига кўра бири иккинчисидан фарќ ќилади. Кристалларнинг ёќлари 

ќирилари ва учларининг сони ћар бир минерал кристалида ўзига хосдир. 

Бундан ташќари кристалларнинг бири иккинчиидан улардаги текислик (Р 

ћарфи билан белгиланадиз) марказ (С ћарфи билан белгилнади ва ўќлар (Е 

ћарфи билан белгиланади) билан фарќ ќилади. Кристллардаги текислик ўќлари 

симметрия элементлари деб талади. Симметрия элементлари минерал 

кристалида чекланган бўлади. Минераллар кристалид 32 хил симметри 

элементи ќуйидаги 7 хил системани бошќача айтганда сингонияни: триклиник, 

моноклиник, ромбик, тригонал, гексагонал ва куб сингонияларининг ћосил 

ќилади. 

Бу сингонияларга кирувчи минераллар кристалида ёќ, текислик ,марказ ва 

ўќ чегараланган бўлади. Бир минерал иккинчисидан яна шулар билан фарќ 

ќилинади. Ћамма минералларни шартли равишда ќуйидаги икки группага 

бўлиш мумкин. 

1) Оч тиниќ рангилар группаси. Буларга рангсизлар, оќлар, оќ очиќ 

сариќлар, сариќлар, пуштилар (кварц, дала шпатлари, гипс кальцит 

ва бошќалар киради.) 

2) Тўк ранглилар, сал ялтироќлар группаси. Буларга ќора, тўќ ћаво 

ранг, тўќ жигарранг ва бошќа рангли минераллар (сохта мугуз-

магний кальций силикат MgCa(SiO3)2 авгит ва шу кабилар) киради. 

Минералларнинг физикавий хоссалари ќуйидагилардан иборат: 

1. Ранги: Минераллар нићоятда хилма-хил рангда: яшил, сариќ, ќизил, 

ќора, пушти ва бошќа рангларда учрайди. Минераллар ранги, 

баъзан, икки рангнинг ќўшилишидан ћосил бўлади. Бундай 

минераллар оч сариќ, ќорамтир, яшил оч яшил, тўќ ќизил ва ћоказо 

минераллар деб аталади. 

2. Тиниќ-тиниќмаслиги. Минераллар кристали пластинкачасининг 

нур ўтказиш даражасига ќараб, тиниќ, ярим тиниќ, хира ва 

тиниќмас хилларига бўлинди. Масалан, тоѓ хрустали, гипс, ош тузи, 

флюорит тиниќ минералларга: опал, хальцедон – ярим тиниќ, дала 

шпати – хира: пирит, магнетит-тиниќмас минералларга киради. 

3. Ялтироќлиги. Минералларнинг сирти ёруѓлик нурини маълум 

даражада ќайтаради. Баъзи минералларнинг сирти хира, бошќа 

минералларнинг сирти эса ялтироќ бўлади. Минералларда 

шишасимон металлсимон садафсимон  кул ранг тусдаги ялтироќлик 

кўпроќ тарќалган. 

4. Ёпишганлиги. Минералларнинг ќўшилиш жойидан вараќ-вараќ 

бўлиб ажралиш ёпишганлик дейилади. (3 расм). Ёпишганлик 
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минераллар кристалида бир неча хил бўлади: ўта мукаммал, 

мукаммал, номукаммал ёпишганликлар. Епишганлик баъзи 

минералларда мутлаќо бўлмаслиги ћам мумкин. 

5. Синиши. Минералларнинг энг мућим белгиларидан бири 

синишдир. Минераллар синдирилганда ёки бўлганда ћосил булган 

текис ёки нотекис юза минералларнинг синиш хоссаси деб аталади. 

Синиш бир неча хил бўлади: ѓудур синиш-чиѓаноќнинг ички 

юзасига ўћшайди. Буни кварц, опал ва бошќаларда кўриш мумкин. 

Чукиртак синиш-бунда минералларнинг синган юзасида майда 

тикан йўллари сингари чизиќлар ћосил бўлади. Бу асбест , кремний 

минералларида кўринади. Чангли синиш-синиќ юзасида чанг 

зарралари ёпишиб ќолганга ўхшайди. (каолин). 

6. Зичлиги. Минералларни белгилашда уларнинг зичлиги ћам катта 

аћамиятга эга, минералнинг зичлиги унинг шу ћажмдаги сувдан 

неча марта оѓир ёки енгиллигини кўрсатади. Минералларнинг 

зичлиги бир-биридан катта фарќ ќилади. Масалан, нефтнинг 

зичлиги 0,8 гѓсм
3
 га, олтинники-18,2 гѓсм

3
 га платинаники эса 19 

гѓсм
3
 га тенгдир. Минераллар зичлигига кўра ќуйидагича бўлиши 

мумкин: енгил минераллар (зичлиги 2,5 гѓсм
3
-ѓипс, галит ва 

бошќалар), ўртача зичликдаги минераллар (зилиги 2,5 дан 4 гѓсм
3
 

гача – кварц, дала шпати, слюда ва бошќалар) ва оѓир минераллар 

(зичлиги 4 гѓсм
3 

дан катта) – рудавий минераллар ва хоказо). 

Зичлиги 2,5 дан то 9 гѓсм
3 
гача бўлгн минераллар кўп тарќалган. 

7. Ќаттиќлиги. Минералларни ўрганишда уларнинг физикавий 

хоссалари ичида ќаттиќлиги катта аћамиятга эга минераллнинг 

ќаттиќлиги маълум бўлган бошќа минераллар юзасига суриш ёки 

уни тирнаш йўли билан аниќланади. Ќаттиќликни аниќлаш учун 

ишлатиладиган маълум ќаттиќликдаги минераллар асосида Ф. Моос 

ќаттиќлик шкаласи тузилган (1 жадвал). Масалан, магнитавий 

темиртошнинг ќаттиќлигини аниќлаш керак булсин. Бу минерални 

дала шпати тирнайди (чизади, лекин у дала шпатини тирнамайди. 

Демак, дала шпати магнитавий темиртошдан ќаттиќ экан. 

Лекин ќаттиќлик шкаласида дала шпатидан аввал келадиган апатит 

магнитавий темиртошни тирнамайди. Шундай ќилиб, магнитавий темиртош 

ќаттиќлик жићатидан апатит билан дала шпати орасида туради, яъни унинг 

ќаттиќлиги тахминан 5,5 г тенг. Далада текшириш практикасида, кўпинча, бу 

минераллар ўрнига «ќаттиќлик ўринбосалари» ишлатилади: 

Ќаттиќлик ўринбосалари  Ќаттиќлик 

Юмшоќ ќалам 1 га яќин 

Тирноќ 2...2,2 “ 

Мис чаќа 3...4 “ 

Синиќ шиша 5 “ 

Ќаламтарош 6 “ 

Эгов (ёки кварц) 7 “ 

 



 16 

«Ќаттиќлик ўринбосалари» ёрдамида турли минералларнинг 

ќаттиќлигини тахминан билса ћам аниќлаш мумкин. Баъзи минералларда 

алоћида физикавий хоссалар, масалан мўртлик, силлиќлик, магнитавийлик, 

таъм, ћид ёглилик ва бошќа хоссалар ћам бўлади. Бу хоссалар баъзи 

минераллар учун хос белги бўлиши ћам мумкин, масалан, галит (ош тузи) – 

шўр, олтингугурт-хидли, тальк-ёѓли ва хоказо. 

 
3-расм. 

Кальцит кристалининг мукаммал уланиши. 

 

4. Тоѓ жинсларининг   таркиби ва тузилиши. 

Табиатда кўп учрайдиган минераллар тоѓ жинсларини ћосил ќилувчи 

асосий минераллар деб аталади. Минераллар асосан литосферада бўладигн 

табиий жараенлар маћсулидир. Ер пўстининг турли районларида табиий 

шароит ћар хил бўлганлигидан турлича минераллар пайдо бўлади. Табиий 

шароитнинг ўзгариши оќибатида минераллар ћам ўзгаради. Шундай ќилиб, 

минераллар мутлаќо турѓун, ўзгармайдиган нарса эмас. Аксинча, ћар бир 

минераллар ер пўстида тўхтовсиз содир бўлиб турадиган мураккаб ва хилма-

хил жараенлар таъсирида ўзгаради. Шунинг учун биз минералларнинг келиб 

чиќишини уларнинг вужудга келиши, мавжуд бўлиши ва кейин бўладиган 

ўзгаришлар билан бирга олиб ќараймиз. 

Минераллар ћосил бўлиш шароитларига ќараб – бирламчи ва иккиламчи 

минералларга бўлинади. 

Бирламчи минераллар-бевосита магмадан ажралиб чиќќан минераллар, 

иккиламчи минераллар эса магма ќотгандан кейин унга ташќи мућит таъсири 

натижасида хосил бўлган минераллардир. Тоѓ жинси ћосил ќилувчи 

минераллар тоѓ жинси таркибидаги ўрнига ќараб иккига: бирламчи минераллар 

билан иккиламчи минералларга бўлинади. 

Кўп тарќалган жинсларнинг таркибида учрайдиган бирламчи асосий 

минераллар жумласига кварц, дала шпатлари, пироксенлар, амфиболлар, 

биотит, асосий бўлмаган минераллар жумласига эса оливин, нефелин, лейцит 

киради. Тоѓ жинси ћосил ќилувчи иккиламчи минераллар ќуйидагилардир: 

апатит, магнетит, тиганит, циркон. Лекин шуни ћам айтиб ўтиш керакки, 

инсоннинг ћаётида энг кўп тарќалган минераларгина катта аћамиятга эга 
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бўлмай, балки сийрак учрайдиган минераллар ћам катта аћамиятга эгадир. Улар 

бизнинг давримизда ишлаб чиќариш учун нићоятда мухимдир. 

Ернинг ќаттиќ ќобиѓидаги минераллар ћар хил химиявий элементлардан 

тузилган. Кўпчилик минераллар таркибида асосан кислород, ќумтупроќ 

алюминий, темир, кальций ва бошќа химиявий элементлар учрайди. 

Минераллар химиявий таркиби жићатидан ќуйидагича классификацияланади: 

1. Соф элементлар синфи-ћозирги вактда табиатда эркин ћолда 

учрайдиган бундай минералларнинг 35 дан ортиќ тури учрайди. 

Улар ичида металлар ћам бор. Масалан, соф металлар жумласига 

олтин, платина: металлмаслар жумласига эса соф углероднинг шакл 

ўзгаришлари бўлган олмос билан графит киради. Табиатда эркин 

ћолда учрайдиган минералларга, масалан куйидагилар мисол бўла 

олади: 

Сульфитлар-пирит FeS, марказит-FeS2 халькопирит (мис колчедани) 

CuFS2. Пирит табиатда энг кўп тарќалган: 

оксидлар – кварц (тиниќлари тоѓ хрустали, зангориси аметист (гематит) 

яширин кристаллангани - ќизил темиртош, яхши кристаллангани – темир 

ялтироги (Fe2O3) магнетит Fe2 O4, корунд (ќизил ранглиси ёќут, майда донадор 

ќора ранглиси жилвир) Al2O3. Бу синф минералларидан табиатда энг кўп 

тарќалгани кварцдир: 

сувли оксидлар – опал SiO3*nH2O, лимонит (кўнѓир темиртош) 

Fe2O3*nH2O минераллари. Булар ичида галит табиатда кўп учрайди: 

Карбонатлар. Бу синфга кенг тарќалган кальцит (оћак шпати: тиниќлар – 

исланд шпати) CaCO3 (кучсиз кислота таъсирида ќаттиќ ќайнайди), доломит 

CaMg(CO3)2 (порошоги кислотада «ќайнайди») ва сидерит (темир шпати), 

FeCO3 (ќиздирилган хлорит кислотада вижиллаб парчаланади) киради. 

Сульфатлар. Буларга гипс (енгил шпат, майда доналиги алебастр, ипакдек 

ялтироќи – семенит) CaSO4*2Н2О (берк нейда ќиздирилса, ундан сув ажарлиб  

чиќади), ангидрид (сувсиз гипс) CaSO4 киради. 

Фосфатлар-апатит (хлорли апатит ва фторли апатит) Ca5(ClF)(PO4)3, 

фосфорит Ca5F(PO4)3.  

Силикатлар. Бу синфга кирувчи минераллар химиявий таркиби мураккаб 

– оливин (перидотит, гранатлар, алмандин, гроссуляр, андралит, авгит, сохта 

мугуз, тальк, серпентин (толалари асбест) каолинит, мусковит (калийли 

слюда») биотит (темир-магнийли ќора слюда), хлоритлар, глауконит 

(гидрослюда группасидан), ортоклаз микролин, альбит (натрийли плагиоклаз), 

анортит (кальций плагиоклаз) лабрадорит (натрийли плагиоклаз) нефелин 

(элфолит мойли тош) ва лейцит. 

Ќимматбаћо тошлардан ќадим замонлардан бери халќ хўжалигида 

фойдаланилиб келинган. Буюк ўзбек олими Абу Райћон Берунийнинг бу 

тошлар хаќидаги фикрлари хусусида С. У. Ибодуллаев ќуйидагиларни ёзади. 

Абу Райћон Беруний «Келажакда тоѓларда, дарё, денгизлар тубида ва ер 

ќатламида ќаттиќ ћамда суюќ ћолатдаги маъданлар топилишига ишончим 

комил» деб айтган эди. Ќимматбаћо тошлар жуда ќадимдан одамларга маълум. 

Геродотнинг ёзишича, Ўрта Осиёнинг шимолий ќисмида яшаган ќабилалар мис 
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ва темирдан фойдаланиш усулини ўша замонлардаёќ билганлар. IX-X мис 

конлари бўлган. Ўша даврда калай (Зирабулок), олтин (Зарафшон), феруза, 

лаъл, ёќут (Бадахшон, Хўжакент, Исфара) конлари бўлганлиги ћам тарихдан 

маълум. 

Узоќ ўтмишдаги аждодларимиз олтин, кумуш, металлардан ташќари 

темир, ќалай, симоб, олтингугуртдан ћам фойдаланганлар. Ќимматбаћо 

тошларни тозалаб, ишлаб ћаёт учун зарур бўлган мећнат ќуроллари ясашни 

ўрганганлар. XI аср бошларида гениал ўзбек олими Абу Райћон Беруний 

минералогия соћасида ћам кўп ишлар ќилган машћур табиатшунос эди. У 

ўзининг «Ќимматбаћо тошлар» китобида маъданларнинг таърифини, тош 

кесишнинг элликдан ортиќ йўлини ва уларнинг нархларига доир 

маълумотларни баён этган. Шу билан бирга у олтиннинг хоссалари ва олтин 

конларини батафсил ўрганган. Кейинги асрларда ћам бинокорлик ва 

заргарликда ишлатиладиган тошларни текшириш ишлари олиб борилган. 

Улуѓ Октябрь революциясидан кейин ќимматбаћо тошлардан 

фойдаланиш янада ривож топди. Совет геологлар Ўрта Осиёда бинокорлик ва 

заргарлик ишларида фойдаланиладиган маъд анларнинг юздан ортиѓини 

аниќлади. 

Энди айрим табиий тошларнинг ишлатилиши хаќида ќискача тўхталиб 

ўтамиз. 

Ћаќиќтош (киноварь). Ўрта Осиёда ќадим замонларда машћур. Ранги 

ќизил, ялтироќ. Бошќа маъданлардан суюќлантириш усули билан ажратиб 

олинади. Ундан симоб олинади. 

Чаќмоќтош (кварц). Бинафша рангда. Табиатда 200 хили учрайди. Унинг 

оќ, кўк ва ќора рангли хиллари бор. Ўрта Осиёда тузтошнинг бир неча конлари 

бор. У металларни осонроќ суюќлантиришга ёрдам беради. Бу минералдан 

мамлакатимизда энг яхши оптик асбоблар тайёрлашда фойдаланилади. 

Олтингугурт. Ранги сарѓимтир, кўпинча, кристалл шаклида учрайди. 

Ундан саноатнинг кўпгина тармоќлари учун зарур бўлган сульфат кислота 

резина, гугурт ва буёќ ишлаб чикарилади. 

Феруза – кўк, яшил, ћаво ранг бўлади. Унинг шарќ халќлари ћар хил зеб-

зийнатлар учун ишлатиб келганлар. Феруза бир неча юз йиллар давомида 

конлардан ќазиб олиб келинган. Ћозир Ўрта Осиёда ўнларча феруза кони 

топилган. 

Мис металл сифатида электротехникада, машинасозликда ћар хил асбоб, 

идишлар тайёрлашда ишлатилади. 

1202 Платина группачаси металларининг энг мућим хоссалари уларнинг 

ќийин суюќланиш, электр ўтказувчанлиги ва химиявий турѓунлигидир. Бу 

металлар шу хоссалари туфайли химия саноатида, электротехникада ва 

саноатнинг бошќа тармоќларига кўп ишлатилади. 

Молибденит – саноатда мућим аћамиятга эга бўлган металл – молибден 

олинадиган бирдан-бир саноатбоп хомашёдир. Бутун дунёда ќазиб 

чиќариладиган металларнинг 90% га яќини юќори сифатли пўлат ишлаб 

чиќариш учун сарфланади. Ќолган ќисми электротезникада, буёќчилик 

ишларида, симсиз телеграфда химия саноатида ишлатилади. 
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Хулмас минераллрни ўрганиш халќ хўжалигида катта ахамиятга эга. 

Бошќа ќазилмарлар ќаторида кўзни ќамаштирадиган ќиматбаћо минерал 

конлари жуда кўп. 

Литосферанинг ќалин ќатламларини ћосил этган бир ёки бир неча 

минераллардан ташкил топган табиий брикмалар тоѓ жинслари деб юритилади. 

Тоѓ жинслари полиминерал (кўп минералли) ва мономинерал (бир минералли) 

бўлиши мумкин. Полиминерал тоѓ жинслари ћар хил минералдан мономинерал 

тоѓ жинслари эса бир минералдан иборат бўлади. Кўп минералли тоѓ жинслари 

гранит, бальзальт, льёз ва бошќалар кварц, ортоклаз, полигиоклаз ва слюда 

минераллардан иборат. Мономинерал тоѓ жинсларига оћактош, гипс ва мармар 

мисол бўла олади. Улар ћар хил геологик факторлар таъсири остида ћосил 

бўлади. Бу факторларнинг биринчи хили ер остида таъсир ќилиб ички ёки 

эндоген факторли факторлар деб, иккинчи хили эса литосферанинг сиртки 

ќатламларида таъсир ќилиб, улар ташќи ёки экзоген факторлар деб аталади. 

Экзоген кучлар ќаторига, масалан вулќон ћодисалари, тоѓ ћосил бўлишини 

вужудга келтирувчи кучлар ва бошќалар киради, экзоген кучларига ќуёш 

энергияси, шамол сув ва бошќалар киради. 

Эндоген факторнинг магманинг совиши натижасида ћосил бўладиган тоѓ 

жинсларини, масалан гранитлар, порфирлар ва бошќаларни вужудга келтиради. 

Бу тоѓ жинсларининг ћосил бўлиши магма ва ундан содир бўладиган 

процесслар билан боѓликлиги сабабли улар магматик ёки отќинди тоѓ жинслари 

деб аталади. Бош ќа тоѓ жинсларининг ћаммаси магматик тоѓ жинсларидан 

маълум физик, геологик ћодисалар натижасида ћосил бўлади. Нићоят тоѓ 

жинслари суюќланган магмага ёндашиши ва шунингдек литосферанинг чуќур 

ќаватларида жойлашганларига юќори харорат ќириб ќолган химиявий моддалар 

таъсирида уларни ташкил этувчи элементларнинг ќайтадан группаланишига 

олиб келади. Бундай жинслар метоморфик тоѓ  жинслари деб аталади.  Уларга 

гинейслар, роговиклар сланецлар ва бошќалар киради. 

Чўкинди тоѓ жинслари ер юзасида азалдан мавжуд тоѓ жинсларининг 

емирилиши ва уларнинг йиѓилишидан ћосил бўлади. Бу тоѓ жинслари 

ќуруќликда ћам сув хафзаларининг тубида ћам тўпланади. Ернинг пўсти 

юќорида айтилгаан уч хил тоѓ жинсларидан ташкил топлаган бўлиб аммо унинг 

масасини 95% магматик ва метаморфик тоѓ жинслари ташкил ќилади. 

 

Назорат саволлари 

1. Минерал деб нимага айтилади? 

2. Минералларнинг ер юзасида неча сони мавжуд? 

3. Минераллар ќандай ћосил бўлади? 

4. Минераллар неча хил тури бор? 

5. Тоѓ жинсларининг асосий таркибини ташкил ќилувчи минераллар 

сифатида ќанча минерални биласиз? 

6. Минералларнинг ќандай хоссалари мавжуд? 

7. Тоѓ жинслари ќандай тузилашларга эга? 

8. Тоѓ жинслари ќандай тузилишларга эга? 

9. Асосий минераллар деб ќанаќа минералларга айтилади? 
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10. Асосий бўлмаган минераллар группаларга ќайси минераллар 

киради? 

11. Тоѓ жинслари ќандай ћосил бўлган? 

12. Тоѓ жинсларини ћосил бўлишига сабаб бўлувчи эндоген ва экзоген 

факторлар нималардан иборат? 

 

Таянч иборалар 

Минераллар минерал сони. Минераллар тури. Минералар ћосил бўлиши. 

Минерал хосалари. Минераллар ћолати. Минераллар тузилиши. Асосий 

минераллар. Асосий бўлмаган минераллар. Тоѓ жинсларини ћосил бўлиши. 

Эндоген. Экзоген. 

 

4. ТОЃ ЖИНСЛАРИНИНГ АБСОЛЮТ ВА НИСБИЙ ЁШИ. 

   

Режа: 

1. Тог жинслари абсолют ёши.  

2. Тог жинслари нисбий ёши. 

3. Эндоген ва эгзоген жараёнлар 

4. Ер кобигининг тебраниш харакати.  

5. Ер катламини пайдо булиши. 

6. Ер катлами  ётиши шакллари 

 

Фойдаланилган адабиётлар 

1. Й. Эргашев «Инженерлик геологияси ва гидрогеология» 

Тошкент - Укитувчи - 1990.  

2. М.З. Назаров «Инженерлик геологияси» Тошкент-Укитувчи - 

1980.  

  

Тог жинсларининг йил хисобида ифодаланган ёши уларнинг абсолют ёши 

деб аталади. О. И. Исломов, Ш. Ш. Шорахмедовларнинг фикрича  тог 

жинсларнинг абсолют ёшини аниклашда радиоактив усулидан фойдаланилади. 

Бу усул химиявий элементнинг  (уран, калий, рубидий ва бошкалар) радиоактив 

парчаланишига асосланган. 

Хозирги вактда кадимий тог жинсларининг ёшини аниклашнинг уран 

кургошинли, калий аргонли, рубидий стронцийли, уран галийли усуллари бир 

мунча ёш тог жинслари учун углеродли ва уран ионидли усуллари мавжуддир. 

Бу усуллар назарий ва амалий жихатдан пухта ишлаб чикилган. 

Масалан: бир грамм урандан парчаланиш натижасида бир йилда канча 

кургошин хосил булишини билган холда ва шу минералда уларнинг 

биргаликдаги микдори канчалигини аниклаб маьлум хисоблашлар оркали тог 

жинсидаги минералнинг  абсолют ёшини аниклаш мумкин. Углероднинг айрим 

парчаланиш даври 5568 йилга тенг, бу усул ёрдамида  ёш тог жинси 

катламининг ёшини белгилаш мумкин. Тог жинсларининг ёшини аниклаш 

геологик ишларида кенг фойдаланиладиган усуллардан хисобланади. 
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Ер пустлогини ташкил этувчи катламларнинг абсолют ёшини аниклашда 

Узбекистон ФА геология институтининг илмий ходимлари олиб борган ишлар 

катта ахамиятга эга. Бу сохада шу геология институтининг директори геология 

минерология фанлари доктори Узбекистон ФА  академиги И. Ф. Хамрабаев ва 

геология ва минерология фанлари номзоди К. А. Аскаровниг гарбий  

Узбекистондаги магматик жинсларининг абсолют ёшини аниклашга 

багишланган ишлари яхши натижалар берди. 

Геология Ер катламларининг  кайсиси олдин кайсиси кейин пайдо 

булганини нисбий аниклаш усули нисбий ёш аниклаш усули деб аталади. Бу 

усулда тог жинси катламлардаги усимлик ва хайвон колдикларини топиб 

уларнинг бирини иккинчисига таккослаб курилади. Энг оддий хайвонлар ва 

усимликлар колдиги бор сатхий катлам ундан юкорида утувчи катламга 

нисбатан кекса хисобланади. катламларнинг олдин ёки хосил булганлигини 

хамда таркибини литология ва стратиграфия фанларии текширади. Бу 

катламлар орасидаги усимликлар колдигини полиоботаника хайвонлар 

колдигини эса палеантология текширади. 

Органик колдикларни текшириш натижасида тог жинслари кат-

ламларининг энг олдин пайдо булганлари ва ундан кейин хосил булганлари 

аникланади ва геохронологик шкала тузилади: 

 

Ёткизиклар      Вактлар 

Кайнозой группаси   Кайнозой эраси (янги эара) 

Мезозой группаси   Мезозой эраси (урта эра) 

Палеозой группаси   Полеозой эраси (кадимги эра) 

Протерозой группаси  Протерозой эраси (эски эра) 

Археозой группаси   Археозой эра (бошлангич эра) 

 

Геологик ёткизикларнинг хронологик булиниши даврлар булинишига 

тугри келади. 

 

Ёткизиклар      Вактлар 

группа       эра 

ситема       давр 

булим       эпоха 

яроус       аср 

 

Геохронология жадвалига кирган эралар даврлар, эпохалар, номи бирор 

жойининг ёки тог жинсининг таркибига мослаб куйилган. Масалан полиозой 

эраси, номи 1838 йилда А.С. Сехживик томонидан берилган. Кембрий даври 

ангиляидаги кадимги Уэльс графлигининг номидан, силур хам шу ердаги 

кабила номидан, девон ангилиядаги Девоншир графлиги номидан олинган. 

Тошкумир даври шу давр катламида кумир куп булганлиги учун, юра даври 

Франциядаги Юра тогида аникланганлиги учун, бур даври юткизиги бур 

жинсига бой булгани учун шундай номлар билан аталган. Юкоридагилардан 

маълумки, ер катламлари нисбий ёшини аниклашда хар бир катламнинг тартиб 
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ёши навбатини белгилаб, улар узига хос номлар билан аталган. Бу номлар 

умумгеологик конгрессларда кабул килинган. куйидаги геохронологик 

жадвалда ер катламларининг нисбий ва абсолют ёшини аниклашга доир 

маълумотлар берилган. 

Ернинг устки кавати яъни ер кобиги (литосфера) узлуксиз равишда доимо 

харакат килиб, тебраниб ва узининг геоморфологик киёфасини узгартириб 

туради. Литосферанинг узгариши ва харакати ернинг ички кисмидаги эндоген 

кучлар таъсирида ер кобигининг тузилиши харакати тебраниши кутарилиши ва 

пасайиши сингари тектоник ходисалар юз беради. 

Экзоген ёки сиртки кучлар таьсирида эса ер юзаси узгаради. Ернинг 

хозирги киёфаси, яъни материк ва океанлар куп йиллар давомида ички ва 

сиртки кучлар таъсирида вужудга келган. 

 

Ер кобигининг тебранма харакати – эперогенес. 

Ер кобигида тусатдан юз берадиган киска муддатли кимирлашдан 

ташкари бошка характердаги харакатлар хам булиб туради. Бу харакат шу 

кадар суст буладики, кундалик хаётда биз уларни сезмайимиз. Ер кобигининг 

бундай харакати курукликнинг аслий тебраниши деб юритилади. 

Ер кобигидаги маълум кисмидаги асрий тебраниш жараени натижасида 

айрим ерларнинг секин аста кутарилиш ёки чукиш ходисаси булиб туради. Ана 

шундай жуда секинлик билан узок муддат этадиган биологик ходиса тебранма 

харакат – эпейрогенез деб аталади. Тебранма харакат натижасида баъзи жойлар 

кутарилиши окибатида куруклик катталаша боради баъзи жойлар эса чукиб 

денгиз тубига туша боради. Масалан, Скандинавия ярим ороли кутарилиши 

натижасида унинг территорияси кенгаймокда. Болтик денгизининг жанубий 

сохили, кора денгиз, Ла-Манш бугози ва Мичиган кули сохиллари эса секин 

аста чукиб бормокда 11.04.92. Курукликнинг пасайишига Голландия 

территорияси классик мисол була олади. Голландияликлар уз мамлакатини 

денгиз суви коплашидан саклаш учун доимо тугон устига куришга 

мажбурдирлар. М. Баходиров фикрича, тебранма харакат айрим малакатларда 

икдикнинг узгариши хам сабаб булиши мумкин.  

Масалан, атлантика океанидан келаётган Гольфстрим иссик окими 

тебранма харакат таъсирида уз йулини узгартирса Европада иклим совий 

бошлайди, хатто Мурманск порти тамомила музлаб колади. Тебранма харакат 

натижасида вертикал узгаришигина эмас, балки горизонтал узгаришлар хам 

булади. Чунончи Калифорния территориясидан утказилган геодезия ишлари 

вактида пухта текширилган пункти 38 йил (1868-1906 йиллар) мобайнида уз 

урнини узгартирган ва урта хисобда хар йили 0,052 м тезликда шимол томонга 

сурилган. 

Демак тебранма харакат натижасида материкнинг айрим кисмида 

дастлабки бошлангич холат бир мунча узгарар экан. Аммо тог жинсларнинг 

горизонтал холати узгармайди. Шунинг учун унинг устидаги иморатлар ва 

иншоотлар мустахкамлигига таъсир этилмайди. 
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Ер катламларининг пайдо булиши ётиш шакллари 

Литосферада буладиган суст энейрогеник харакатлар тог системаларини 

хосил килмайди. Тоглар бошка харакатлар натижасида хосил булади. Баъзи 

ходисалар таъсирида ер катламларининг нормал холатдаги текис ва кат-кат 

тузилиши бузилади хамда аввалги шаклини кисман ёки батамом узгартиради. 

Баъзан каватларнинг горизонтал (нормал) холати кескин равишда бузилади. Бу 

узгаришлар натижасида ер устида баланд тог ясси тог, тепалик ва ботик ерлар 

пайдо булади. Бу хилдаги ходисалар орогенис деб ёки тог хосил килувчи ёхуд 

геотектогениз (тог булиши) деб аталади. 

«Ер юзидаги тоглар орогениз натижасида пайдо булган». Ер устки 

киёфасининг узгаришига геотектоногенис харакатидан ташкари сув ва шамол 

катта рол уйнаган. Масалан, Колорадо дарёси водийсидаги чукурлиги 2000 м 

дарра, шунингдек сахролардаги бархан ва дюнлар денудацион ходисалар 

натижасида, яъни сув, музлик ва шамол таъсирида пайдо булган. Бундан 

ташкари, вулкон отилиши натижасида хам ер юзида бир неча минг метр 

баландликдаги тоглар пайдо булади бу хилдаги тоглар, шунингдек, дюн ва 

барханлар аккумуляцион тоглар деб аталади. 

Бирок, тогларнинг купчилиги ернинг ички кисмидан кучлар таъсирида 

пайдо булган. Ер ости кучлари таъсирида катламлар уз холатини текислигини 

узгартиради ва айрим жойларда денгиз сатхига нисбатан бир неча юз , хатто 

бир неча минг метр кутарилади. Булар тектоник тоглар деб аталади, чунки бу 

тогларнинг пайдо булишда ер катламларининг дастлабки холати дислокация 

катламларнинг силжиб уз урнидан кузгалиши жараени натижасида узгарган (2). 

Кавказ Олтой, Химолай, Алья, Тяншан, Чоткол, курама ва бошка тоглар 

орогенес кучлар натижасида келиб чиккан ва бир биридан узун водийлар билан 

ажралган. 

Текисликда горизонтал холда булган ер катламлари бу тогларнинг 

кияликларида горизонтал холатини йукотади. Тогнинг маркази кисмида 

катламларнинг ётиши кескин узгарган булади. Ер катламлари жуда узгарган 

холатларни олади, улар купинча тик холда келган булади. Бундан бу ердаги ер 

козигида тог системаларини хосил килган жуда интенсив харакатлар содир 

булган деб хулоса чикариш мумкин. Бундай тогларда ер катламлари кандай 

вазиятда ётмасин умуман тог архитектурасининг асосида ер кобигининг 

букилишидан хосил булган катта букилмалар ётиши маълум булди. Бу 

харакатлар ер кобигининг айни участкасида денгиз ёткизикларининг бир неча 

километр юкори кутарилиши учун етарли куч мавжуд булган холлардагина 

юзага келган. Дислокация вактида ер кобиги кучли тебранади. Демак, 

литосфера геологик процесслар таъсирида доимо тебраниб ва харакат килиб 

туради. 

Орогенезис натижасида вужудга келадиган мухим структура шакллари 

билан танишиб утамиз. 

Дислокацияларнинг хар хил шаклларини билиш, тогларнинг хосил 

булиши масаласини тугри хал килиш тогларни вужудга келтирган кучларни 

белгилаш, ер кобигини урганиш, фойдали казилма конларини белгилаш, ва 

уларни кидириш, улардан рационал фойдаланишга ёрдам беради. 
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Ер катламларида тангенциал кучлр натижасида букилма хосил булади (7 

расм). Агар биз бир неча букилмаларни олиб курсак, уларнинг кутарилган 

жойини ёки кейин паст тушган жойини учратамиз. Дунгликлари юкорига 

каратилган кабарик букилмалар антиклинал букилмалар ёки геологлар таъбири 

билан айтганда антиклиналар дейилади. (8- расм). 

Ботик яъни чуккиси пастга караган букилмалар синклинал букилмалар 

ёки синклиналлар ва мульдалар дейилади. Купинча букилмаларнинг ювилиб 

кетган кисмларини хаёлан тиклашга, хаво букилмалари куришга тугри келади. 

Агар ер кобигининг кушни участкаларидаги горизонтал кучларининг айирмаси 

катламларнинг бир биридан ажралишига олиб борса, уларда бир бирига 

нисбатан горизонтал силжиш юз беради. Ер катламларининг бундай горизонтал 

силжиши силжиш деб аталади. (8-расм). Агар кушни участкаларнинг вертикал 

кучи таъсирига катламлар уртасидаги богламлар бузилиб, улар бир бирига 

нисбатан вертикалига силжиган булса, бундай силжиш узилма деб аталади. (10- 

расм). катламларининг бир бирига нисбатан вертикал силжиш катталиги 

узилма амплитудаси деб аталади. Агар катламларнинг силжишида уларнинг 

яхлитлиги бузилмаса, бу холда тирсакли букилма ёки флек скра вужудга 

келади. (9- расм). 

Купинча, узилмалар маълум бир чизик буйича юз бермайди, балки хар 

хил узилма чизиклари буйича хосил булган бир неча узилмалар серияси холида 

учрайди. Булар горст ва грабенлардан иборат. 

Горст бир жойнинг икки томони маълум даражада пастга тушиб уртаси 

кутарилиб колганда хосил булади (10- расм). Агар аксинча бир жойнинг уртаси 

пасайиб ёки кутарилиб колса, у холда грабен хосил булади. 

Дислокациянинг шу каби шаклларини келтирувчи ички эндоген кучлар 

литосферанинг факат сиртинига узгартирмай, балки унинг тектоникасини хам 

жуда узгартиради. Бу кучлар тектоник кучлар номини олган. 

Назорат саволлари. 

 

1. Тог жинслари абсолют ёши кандай аникланди? 

2. Тог жинсларини нисбий ёши кандай аникланди? 

3. Тохронологик жадвалига кирган эралар, даврлар, 

эпохалар, номи нимага мослаб куйилган? 

4. Геологик ёткизиклар хронологик булишини нимага 

тугри келади? 

5. Ернинг аслиб тебраниши деб нимага айтилади? 

6. Ернинг тебранма харакати деб кандай харакатга 

айтилади? 

7. Ер катламлари кандай пайдо булади? 

8. Ернинг катламларини етиши деганда нима 

тушунилади? 

9. Мульдалар деб нимага айтилади? 

10. Терсакли букилмалар ер катламларида кандай пайдо 

булади?  
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Таянч иборалар 

Абсолют ёш. Нисбий ёш. Ёткизик. Эндоген куч. Экзоген куч. Аслий 

тебраниши. Энейрогенез. Тестектогениз. 

 

5. ГЕОМОРФОЛОГИЯДАН УМУМИЙ ТУШУНЧАЛАР 

 

Режа 

1. Геоморфология тугрисида тушунча 

2. Рельеф шакллари 

3. Рельеф турлари 

4. Текисликларни хосил булиш шароитлари 

5. Текисликлар куринишлари 

6. Рельефнинг табакаланиш даражаси 

7. Иборат ва иншоотлар куринишида рельефнинг урни 

8. Мухандислик геоморфолоргиясини вазифалари  

 

Фойдаланилган адабиетлар 

1. Й. Эргашев «Инженерлик геологияси ва гидрогеология» Тошкент – 

Укитувчи – 1990 

2. С. Зохидов «Инженерлик геологияси» Тошкент – Укитувчи – 1988 

 

Геоморфология фани ер устида мавжуд булган рельеф шаклларининг 

пайдо булиш шароитини, ташки белгиларини, уларнинг тараккиетини, шакллар 

уртасидаги узаро генетик богланишларини ва географик таркалишини 

ургатадиган фан. 

Ер кабигининг устки кисмида мавжуд булган баланд-пастлик ва 

нотисликлар йигиндиси рельеф деб аталади. Бундай пас-баландлик ва 

нотекисликлар ер кабигида доимий харакатда булиб турганлиги учун вакт 

давомида узининг эски шаклларини узгартириб, янги шаклларга айланиб 

туради. Бундай, узгаришлар ернинг эндоген (ички) ва экзоген (ташки) кучлари 

таъсири натижасидир. 

Рельефнинг шакл ва турлари 

Рельефнинг пайдо булишига караб уни, тектоник, эрозион ва аккумулятив 

шакл турларига ажратиш мумкин. 

Тектоник шакллар ер кибигининг харакати натижасида хосил булади. 

Буларга тог тизмалари, текисликлар, океан чукмалари таллукли булиб, улар ер 

юзасининг асосий рельефини ташкил килади. 

Эрозион шакллар амтосфера, даре ва ер ости сувларинингн тог 

жинсларини емирилишидан юзага келади. Уларга тог дараси, дарё водийлари, 

жарликлар, сойликлар, чукурликлар мисол була олади. 

Аккумулятив шакллар (даре супалари, бархонлар ва хоказо) емирилган 

тог жинсларининг даре сувлари ва шамол ёрдамида бир жойдан иккинчи жойга 

олиб келиб ёткизилишидан хосил булади.  

Рельфнинг эрозион ва аккумулятив шакллар уз куринишини вакт утиши 

билан узгартиради. 
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Рельеф турлари 

Ер юзасининг катта-катта майдонларида маълум бир рельеф турларининг 

пайдо булишида ва геологик тузилишида узаро ухшашлик ва такрорланиш 

кузатилади. 

Рельефнинг 50 га якин турлари бор. Шулардан асосийлари учта: 

текислик, паст-баланд ва тогли турларидир. 

Рельефнинг текислик тури курукликнинг катта майдонларини эгаллайди 

унинг юзаси текисликдан ёки кичик паст-баландликлардан ташкил топади.  

Текисликлар денгиз суви сатхига нисбатан жойлашишига караб: пасткам 

(денгиз суви сатхидан паст), ботик (усти текис ялангликдан ёки 200 м.гача 

абсолют баландликка эга булган ерлардан), тепа (баландлиги 200 м.дан 500 

м.гача) ва тог (денгиз суви сатхига нисбатан 50 м.дан баланд) куринишида 

булади. 

Текисликлар юзасининг шаклига караб горизонтал, кия эгилган ва дунг 

булиши мумкин. 

Рельеф табакаланиш даражасига ва чукурлигига караб уч куринишда: 

кучсиз табакаланган (2 км масофада) баландлик 10 м.гача узгаради; уртача 

табакаланган (2 км масофада) баландлик 5 м.дан 25 м.гача узгаради) ва кучли 

табакаланган (2 км масофада баландлик 20 м.дан 200 м.гача узгаради) булади. 

Текисликлар хосил булишига караб структурали, аккумулятив ва буртма 

группага булинади. Структурали текисликлар ток жинси катламларининг 

горизонтал холда ётиши билан характерланади. Уларга ер юзасига денгиз 

тагидан янги кутарилган майдонлар  киради. Масалан, каспий буйи 

пасттекислиги, Орол буйи пасттекислиги бунга мисол була олади. Аккумулятив 

текисликлар чукинди тог жинсларининг денгиз тубида ёки курукликда 

тупланишидан хосил булади. Бунга сув, музлик, шамол келтирган тог 

жинсларидан тузилган аллювиал супа (майдонлар) делювиал шлейф (этак 

жойлар), агдарилмалар, сурилмалар, морена ёткизиклар, барханлар, леёс 

копламалари, вулкон ва лава копламлари мисол була олади. 

Буртма текисликлар  дастлабки ер юзасини абразион ва денудация 

жараёнлар таъсирида бузилишдан юзага келади. Абразион текисликлар денгиз  

тулкинларинингн киргокларига келиб урилишидан, киргокларнинг 

емрилишидан хосил булади. Денудацитя текисликлар узок вакт давом этган. 

Денудация жараёни натижасида тогларнинг емрилишидан хосил булади. 

Тепаликлар рельефи атрофидаги текисликка нисбатан кескин ажралиб 

турган даражада юкорига кутарилган (200 м.гача) бир канча тепачалардан 

иборат. 

 

Геоморфология ва инженерлик геологияси 

Иморат ва иншоотларнинг шакли, тури, тургунлиги хамда сугориш 

системалари, тугон ва гидроэлекторстанцияларнинг жойлашиши асосан 

рельефнинг тузилишига боглик. 

Хозирги вактда иморат ва иншоотлар учун жой танлашда майдоннинг 

механикасини урганишдан ташкари, рельефнинг шакли, пайдо булиши ва 
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ривожланиш динамикасига хам ахамият  берилади. Рельефнинг тузилиши 

маълум муддатда узгармас булиб куринсада, у уз куринишини табиий омиллар 

ва одамларнинг мухандислик курилиш фаолияти таъсирида тез узгартириши 

мумкин. Шунинг учун рельефнинг тургунлик даражасини ва унингг 

шаклларининг курилиш таъсиридан узгаришини прогноз килиш мухандислик 

геоморфологиясининг асосий  вазифаси хисобланади. 

Ер ости сувларининг атмосфера ёгинлари хисобига пайдо булишида 

рельеф сезиларли роль уйнайди. Тогли районларда, тог дараси, дарё водийлари, 

жарлик ва чукурлик жойларда ёнбагирликнинг киялиги сабабли атмосфера 

ёгинларига катта тезликда рельефнинг паст жойларига окиб кетади. Текислик 

жойларда эса оким кучи камайиб, сув тог жинси катламларига шимилади  ва ер 

ости сувлари запасини тулдиради. Сувли катламларнинг жарлик, чукурлик ва 

даре водийлари билан келишган жойларида ер ости сувлари булок булиб ер 

юзасига чикиб туради. 

 

Назорат саволлари: 

1. Геоморфология фани нимани ургатади? 

2. Рельеф деб нимага айтилади? 

3. Рельефнинг неча хил шакллари мавжуд? 

4. Тектоник шакл деганда нима тушунилади? 

5. Рельефнинг неча хил турлари бор? 

6. Текисликлар хосил булиш шароитига караб неча хил булади? 

7. Текисликларни денгиз суви сатхига караб неча хил булади? 

8. Рельеф табакаланиши даоражасига ва чукурлигига караб неча хил 

булади? 

9. Буртма текисликлар кандай пайдо булади? 

10. Мухандислик геоморфологиясининг вазифаси нимадан иборат? 

 

Таянч иборалар. 

Геоморфология. Рельеф. Рельеф шакли.  Тектоник шакл. Эрозион шакл. 

Аккумулятив шакл. Текислик. Пасткам. Ботик. Тепа. Структурали текислик. 

Буртма. 
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6. ТОЃ ЖИНСЛАРИДАГИ СУВНИНГ ТУРЛАРИ 

 

Режа. 

1. Бог жинсларига таъсир киладиган сувлар.  

2. Ер ости сувларининг тог жинсларига таъсири.  

3. Ер ости сувларининг турлари.  

4. Сизот сувлари тугрисидаги малумот.  

5. Эгзогеник сувлари туѓрисида тушунча.  

6. Ер ости сувларининг режаси.  

7. Ер ости  сувлари харакати. 

8. Шимилиш ќонунияти. 

9. Ер ости сувларини ишлатиш. 

 

Фойдаланилган адабиетлар 

3. Й. Эргашев «Инженерлик геологияси ва гидрогеология» Тошкент – 

Ўќитувчи – 1990 

4. С. Зоћидов «Инженерлик геологияси» Тошкент – Ўќитувчи – 1988 

 

Сувнинг табиатда айланиши натижасида ер ости сувлари турли хил 

жинсларга таъсир этиб, ўз таркибини ўзгартириб боради. Ћатто атмосфера 

ёнѓинлари (ќор, ёмѓир) ћам ћаводаги чанг ва газларни ўзида эритиши 

натижасида улар химиявий тоза сув ћисобланмайди. 

Бундай сувларда чанг, осон эрийдиган тузлар кўмир чанги газ ва бошќа 

моддалар учрайди. 

О.К. Ланге маълумотига кўра, Лондонда ќор билан бирга 142 тоннна 

турли моддалар, ва 75 тонна эриган моддалар, шу жумладан 25 тонна ош тузи, 

100 тонна тошкумир чанги тушган. 

Ер ости сувлари тоѓ жинслари билан муносабатда кўп тузлар билан 

бойиди.  

Ер ости сувларида эриган тзлардан ташќари ћар хил газлар 

микроорганизмлар ћам бўлади. Тоѓ жинслари таркибидаги натрий хлор, 

кальций хлор ва уларнинг бирикмаларидан таркиб топган натрий сульфат, 

калий сульфат каби тузларнинг сувда эриши ћисобида ер ости сувлари 

химиявий жићатдан туйилади. Ер ости сувларнинг таркибида карбонат 

ангидрид гази кўп бўлса таркибидаги секин эрувчи тузлар ћам тез эрий 

бошлайди. Натижада тоѓ жинси тез емирлади. Масалан, оддий сувда жуда 

секин эрийдиган оћак тошга карбонат ангидрит кўп таъсир этилса у тезда эрий 

бошлайди. Яъни сувнинг таркибидаги Ca ва  HCO3 эриб, ион ћолда сувга етади. 

   CaCO3ЌH2OЌCO2ќCa(HCO3)2 

Бундай ваќтда эриш жараёнига ер ћосил ќилувчи минераллар ћам 

ќаршилик кўрсатмайди. Масалан, дала шпатига карбонат ангидритли сув 

таъсир килса куйидагича реакция бўлади: 

Na2Al2Si6O16Ќ10H2OЌCO2      Na2CO3ЌAl2(SiO3)3Ќ4Si(OH)4       

Бу ћосил бўлган сода эритмага ўтиб кетади.  

   Na2CO3ЌH2OЌCO2ќ2NaHCO3 
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Табиатда тоѓ жинслари ва тузларнинг оддий эриши билан бирга мураккаб 

эриши ћам мавжуд. Мураккаб эриш натижасида эритмаларни ион таркиби 

ўзгариб кетади. Бундай процессларга алмашиниш адсорбцияси тупроќда 

ютиладиган баъзи ионлар билан тупроќдан ажралиб чиќадиган эритманинг 

ионларнинг ўзаро миносабатдан иборат. Бу ћодиса кучли дисперцияланган гил 

тупроќда кўп учрайди.  

Масалан, тог жинсида, бўлса Ca бўлса (Са ионли тупроќ зарралари устида 

бўлади), у NaCl эритмаси билан ўзаро таъсирлашиб Cl ни ютади ва эритмага Na 

ни беради: 

   2NaClЌCa     CaCl2Ќ2Na 

Шундай ќилиб, ер ости сувларнинг метаморфизияси, яъни бошлаѓич 

таркибининг ўзгариши (метаморфизми содир бўлади. Шунингдек, дегазацияси 

ва десульфатизация жараёнлари натижасида ер ости сувларининг таркиби 

ўзгаради. Сув ва газдан иборат мураккаб системанинг бошќача 

термодинамикавий шароитга тушиб ќолганда ундан газларнинг ажралиб 

чиќиши туфайли таркибининг ўзгариши ер ости сувларининг дегазацияси 

дейилади. 

Масалан, сув ўз таркибидаги карбонат кислота газини чиќариб 

юбораётганида ўзидаги эриган кальций бикарбонатнинг бир ќисмини йўќотади. 

   Ca(HCO3)2    CaCO3ЌH2OЌCO2 

Десульфатизация нефть конлари бор, районларга кенг торќалган бўлиб, 

сульфатларнинг органик моддалар иштирокида водород сульфитигача ќайтиш 

реакцияси содир бўлади. Жумладан нефть сувлари бундай реакция натижасида 

ќисман ќисман сода билан бойийди. 

   Na2SO4Ќ2CЌ2H2O      H2SЌ2NaHCO3 

Баъзан ер ости сувларининг минералланиш биологик факторларга 

организмларнинг ћаёт кечириш жараёнига ћам боѓлиќ. Бу эса ер пустлоѓининг 

устки ќисмлардаги ер ости сувларининг тупроќ билан ўзаро таъсири 

натижасида тез руй беради. 

Сувнинг минералланишига районинг биологик тузилиши ћам таъсир 

этади, чунки бу ер ости сувларининг тоѓ жинслари табаќаларидан жойлашиш ва 

уларнинг ћаракат ќилишига ћам боѓлиќ. Иќлим ва ер усти сувлари ер ости 

сувлари химиявий таркибининг ўзгаришига мућим таъсир этади. Об-ћавонинг 

иссиќ бўлиши сувнинг тез буѓланишига сабаб бўлади, эритмадаги тузларнинг 

концентрациясини оширади ва аксинча атмосфера ёнѓинларининг кўп бўлиши 

ер ости сувларининг минераллашганлик даражасининг пасайишига 

(суюќланишига) сабаб бўлади. 

Кўпинча ер усти сувлари дарё, канал ва кўллар (ер ости сувларининг) 

таъминлаш манбаи ћисобланади. Бу эса ўз навбатида ер ости ва ер усти 

сувларининг бир-бири билан алмашиб кетишига ва шу сабабли сув 

концентрациясининг ўзгаришига олиб келади. 

Ќурѓоќчилик районларида масалан, Ўрта Осиёда ер усти ва ер ости 

сувларнинг бир-бирлари билан алмашиши ер ости сувлардаги ионлар 

концентрациясининг пасайиб кетишига сабаб бўлади. 
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ЕР ОСТИ СУВЛАРИНИНГ УМУМИЙ ТУРЛАРИ 

Тупроќ сувлари ер юзасига яќин бўлиб, уларнинг миќдори йил 

фаслларида ўзгариб туради. Бу ўзгаришлар атмосфера ёнѓинларига тупроќнинг 

ћўлланишига ва сувнинг буѓланишига боѓлиќ. Бу сувларнинг ћарактерли 

хусусиятлари шундан иборатки, уларнинг  тарќалиш соћалари  сув билан 

таъминлаш соћалари билан бир бўлиб, у ерда атмосфера ёѓинларнинг ёќи 

суѓориш тармоќларидаги сувнинг бир ќисми тупроќќа шимирилади. Шу 

майдоннинг ўзида ќуёшнинг ќиздириши таъсирида  ва ўсиш процессида сув 

сарфловчи ўсимликлар иштироќида тўпроќ сувлари буѓланади. 

Тупроќ сувларининг хусусиятларидан яна бири шундан иборатки, улар 

асосан, капилляр сувлар ћисобланиб, капилляр бўшлиќларни тўлдиради. 

Шунинг учун ћам капилляр найчаларда мувозанат вазиятда тўриб, горизонтал 

йўналишда сезиларли даражада ћаракатланмай, тарќалган жойнинг ўзида 

буѓланади. 

Ер остида биринчи сув ўтказмайдиган ќатлам устига жойлашган сувлар 

грунт (сизот) сувлари дейилади. Одатда, улар ќудуќ ва хўжалик бурѓ ќудуќлар 

оркали ичиш учун ва бошка хўжалик эхтиёжлари учун олинади. Сизот сувлар 

оѓирлик кучи таъсирида туради ва шу сабабли гравитацион сувлар 

ћисобланади. Улар оќиш хусусияти билан тупроќ сувларидан фарќ ќилади ва 

таъминот майдонидан узок масофаларга оќиб бориб буѓланади. 

Ќатламлараро сувлар биринчи сув ўтказмайдиган ќатламдан пастда 

жойлашади. Бунда сувли ќатлам сув ўтказмайдиган ќатламлар орасида 

жойлашган бўлади, яъни сувли ќатламнинг тепасидаги ва пастки ќатламлар сув 

ўтказмайдиган бўлади. Шунинг учун ћам уларнинг грунт сувларидан фарќи 

шундаки, улар атмосфера билан бевосита боѓланмаган. Уларнинг таъминланиш 

соћалари тарќалиш майдонлари билан бир эмас. Аксинча кўпинча бир биридан 

узоќ бўлади. 

Ќатламлараро сувлар ћам гравитацион сувлар каби оќиш хусусиятига эга. 

Босим шунчалик кучли бўлиши мумкинки, бунда сув ќудуќларидан булоќ каби 

чиќиб туради. Ер ости сувларни ўтиш шароитлари уларни турлашда асосий 

омиллардан бири ћисобланади ва у ер ости сувларининг биологик мућит билан 

боѓликлигини белгилайди. Аммо бу белгилардан ташќари ер сувлари турларини 

тузишда уларнинг пайдо бўлишига, минераллашганлигига, тоѓ жинсларидаги 

ћаракатига ва хароратига эътибор бериш лозим. Ер ости сувлари ћосил бўлиш 

шароитларига ќараб эгзогеник сувларига бўлинади. 

I. Эгзогеник сувлар буларга инфильтирацион ва конденсацион 

сувлар киради. 

1. Ќатламга донадор (сочиќ) жинслар орќали кирадиган сувлар 

инфильтрацион сувлар дейилади. 

2. Инфилацион сувлар эса тоѓ жинсларига ёриќлар ва ѓоваклар орќали 

кирувчи. Булар инфильтрацион сувлардан фарќли ўлароќ харакати 

довомида мувозонатда бўлган зарралардан тозаланмайди. 

(фильтирланмайди). 
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3. Конденсацион сувлар ћавода 

бўлган буѓсимон намликни 

суюќланиш натижасида ћосил 

бўлади.  

Айтилганлардан ташќари реликт ёки 

седиментацион сувлар ћам бўлади улар 

илгариги денгиз сувларида бўлиб ћозиргача 

саќланиб келмоќда. Юќори босим ва харорат 

таъсирида минераллардан ажралиб  

чиќадиган сувлар ћам шу группага киради. 

II. Эндогеник (ювиниладиган) 

сувлар ер баѓри билан боѓланган. У ерда юќори харорат ва катта 

босим ћукумрон бўлиб, у ердаги сув буѓ ћолатида ёки 

диссоциацияланган водород ва оксигиен газлар шаклида бўлади. 

Диссоциацияланган водород ва оксиген эндогеник сувларни ћосил 

ќилади. 

Сув магмадан ажралган буѓлардангина ћосил бўлган таќдирда, уни 

эндогеник конденсацион сув деса бўлади. 

Табий сув ћамма ваќт маълум миќдорда эриган моддалар (тузлар, газлар) 

га эга, шунинг учун минераллашиш характери ва даражасига ќараб, ер ости 

сувлари турлича бўлади. 

Академик В. И. Вернадский (1863-1945) табиий сувларни 

минераллашганлик даражасига ќараб ќуйидаги группаларга бўлади. 

а) чучук сувлар-буларнинг I л ида I г дан кам эриган тузлар бўлади. 

б) шурроќ сувлар – I л ида I г дан 10 г гача эриган тузлар бўлади. 

в) шўр сувлар – I л и да 10 дан 50 г гача эриган тузлар бўлади. 

г) жуда шўр сувлар – I л ида 50 г дан кўпрок эриган тузлар бўлади. 

Ер ости сувларининг ћаракатланиш ќонуниятларини ћам уларни 

классификациялашда мућим роль уйнайди. 

Сувнинг капилляр бўшликларига эга донадор тоѓ жинсларида  ћаракати 

ламинар, яъни параллел оќим бўлиши аниќланган. Буни капилляр найчалар 

тўпламидаги сув ћаракатига ўхшатиш мумкин. Бундай параллел ћаракатда оќим 

тезлиги унинг ќиялиги (ВС) га ёки маълум АВ масофада босим кучининг 

камайишига боѓлиќ. (50-расм). 

Капилляр бўшлиќлар бўлмаган, аммо ёриќли зич тоѓ жинсларида сув 

ўзанлар (дарё сой, канал ва бошќалар) бўйлаб ћаракатланади яъни ўзининг 

оќими параллел бўлмасдан гирдоб шаклида турбулент бўлади. 

Ер ости сувлари донадор жинсларда ломинал ћаракат ќилинса 

инфилтрацион, турбулент ћаракат ќилса флюацион ёки томир сувлари деб 

аталади. Бу категорияда карст сувлари ћам киради. 

Шундай ќилиб ер ости сувларини уларнинг тоѓ жинсларидаги ћаракатига 

ќараб ќуйидаги группаларга бўлиш мумкин: 

а) инфильтрацион сувлар; 

б) флюацион ёки томир сувлари; 

в) карст сувлари. 
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Ер ости сувларини ћараратига ќараб эса ќуйидаги группаларга бўлиш 

мумкин; 

а) муътадил илиќ сувлар, ћарарати 20
0 
С дан 42

0 
С гача; 

б) иссиќ сувлар, ћарарати Ќ42
0
 С дан Ќ100

0
С гача; 

г) гейзерлар, яъни вулкан марказлари билан боѓлиќ бўлган булоќлар, 

ћарарати 100
0
С дан ортиќ бўлади. 

Ер ости сувларининг Ф. П. Саваренский, В. И. Вернадский, Б. Л. Личков 

ва бошќалар тузган классификациялари ћам мавжуд. 

Бу классификациялар хусусида батафсил тўхталиб ўтирмасдан шуни 

айтиб ўтиш етарлики, грунт сувларини ажратишда турли авторлар бу термин 

орќали бир хил маънони ифода этмайдилар, шунингдек артезиан сувлари 

терминида ћам ягона бир фикр йўќ. Баъзи авторлар грунт сувларини О. К. 

Ланге классификациясидаги маънода тушунадилар. Бошќа авторлар (Б. Л. 

Личков, В. С. Гелин) эса ер ќатламида шу жойининг эррозия базисидан 

юќорида ётган сувларни грунт сувлари деб атайдилар. Бундай тушунчага кўра 

грунт сувлари табиатда сувнинг айланишида энг актив ќатнашади, чунки 

жарликлар, дарёлар ирмоќлари билан доимий равишда захланиб туради. 

Босим остида бўлган ќатламлараро сувларни кўпчилик олимлар артезиан 

ва субартезиан сувларга бўладилар. Артезиан сувлар бурѓ-ќудуќлардан отилиб 

чиќади, субартезиан сувлар эса отилиб чиќади, субартезиан сувлар эса отилиб 

чиќмайди. Бундай группаларга бўлишни гидрогеологларнинг кўпчилиги 

ёќлайди, чунки сувнинг отилиб чиќиши сув турган ќатламнинг сифати ва 

хусусиятига боѓлиќ бўлмасдан ер юзасининг рельефига боѓлиќдир. (51 расм). 

 

ЕР ОСТИ СУВЛАРИНИНГ УМУМИЙ КЛАССИФИКАЦИЯСИ. 

Тупроќ сувлари ернинг энг устки ќисмида ер юзасига яќин бўлгани учун 

атмосфера билан боѓланган бўлади. Улар атмосфера ёѓинлари ва буѓсимон 

намлик конденсациясидан таминланади ва буѓланиб осонликча сарф бўлиб 

туради. Шунинг учун тупроќ сувлари фаслий характерга эга. Чунки тупроќ 

сувлари миќдорининг динамикаси атмосфера ёѓинига, хароратга ћавонинг 

нимлигига ва бошќа метрологик элементларга боѓлиќ. 

Тупроќ сувлари остида сув тўсар каталамнинг йўќлиги билан грунт 

сувларидан ва ќатламлараро сувлардан фарќ ќилади. 

Тупроќ сувлари тупроќ ва тоѓ жинсларининг капилляр бўшлиќларида 

мувозанат ћолатда бўлади ва ер усти сувлари грунт сувлари ва ќатламлараро 

сувлар сингари горизонтал йўналишда гравитацион эркин ћаракатлана 

олмайди, шунингдек капилляр характерда бўлгани учун ќудуќќа оќиб ћам 

тушмайди, чунки ќудуќ девори бўйлаб тоѓ  жинсларининг капилляр 

бўшлиќларида капилляр сув билан ћаво чегарасида, сувни ќудуќќа оќиб 

тушишига тўскинлик ќиладиган ва тоѓ жинсида саќлаб ќоладиган мениск пайдо 

бўлади. 
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51 (расм) 

штрихланган – сув тўсар катлам; пастда – сувли ќатлам;  

вертикаллар - ќудуќ; штрих чизиќ - пьезометрик юза 

 

Тупроќ сувлари билан ўсимликлар таъминланади. Шунинг учун ћам 

тупроќ сувлари тупроќшунослик ва агрономия фанларининг махсус текшириш 

объектлари бўлиб ћисобланади. Аммо шундай ваќтлар ћам бўладики бунда 

тупроќ сувларини текшириш гидрогеологиянинг вазифасига айланади. 

Тупроќнинг ботќоќланиши ва шўрланиши шулар жумласидандир. 

Грунт сувлари гравитацион ер ости 

сувлари бўлиб улар биринчи сув 

утказмайдиган ќатлам стида ётади шу 

сабабдан атмосфера ва ер усти сувлари 

билан яќин алоќада бўлади. Уларнинг 

озиќланиш ва тарќалиш соћалари бир 

жойда бўлади. 

Аммо грунт сувлари капилляр 

кучлар саќлаб турадиган тупроќ 

турадиган тупроќ сувларидан фарќли 

ўлароќ, горизонтал йуналишда ћаракат 

ќила олади, шунинг учун ћам улар ер 

ости сувлари оќимини ташкил ќилади. 

Агар ер ости сувларининг устки 

сувлари якиласа у ћолда ер ости 

сувлари оќими пайдо бўлиши мумкин 

(52 расм а). 

Грунт сувларининг сатћи унинг ойнаси деб юритилади. 
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Грунт сувларининг сатћи горизонтал бўлса, грунт сувлари ћавзаси (кўли) 

пайдо бўлади (52 расм б). Грунт сувларининг ќалинлиги сув ўтказгич ќатлам 

ќалинлиги билан ўлчанади. 

Уларнинг ќалинлиги тоѓ жинсларининг капилляр хусусиятларига ва шу 

жинсда капилляр найчалар бўйича сувнинг кўталиш баландлигига боѓлик. 

Одатда, гилли ва тоѓ тупроќли тоѓ жинсларида каплляр зонанинг ќалинлиги 3-

5,5 метр оралиѓида ва ќумли тоѓ жинсларида 1-1,2 метрдан ошмайди. 

Грунт сувлари турли йўл билан ћосил бўлган бўшоќ тоѓ жинслари 

(алювий, дельювий, элювий ва бошќалар)да ва ќари туб тоѓ жинсларида ћам 

бўлади. 

Одатда, уваланган тоѓ жинсларининг бўшлиќларини инфильтрацион 

сувлар тўлдириб туради. Туб тоѓ жинсларидаги ёрикликларни олса грунт 

сувлари тўлдириб, шу ёриклар буйича оќиб туради. 

Грунт сувлари пайдо бўлишига кўра, конденсацион ва инфильтрацион 

бўлиши мумкин. 

Инфильтрацион грунт сувлари ўз навбатида таъминланиш манбааларига 

ќараб ћам турларга бўлинади. 

Баъзи ћолларда грунт сувлари фаќат атмосфера ёѓинларидан 

таъминланади. Бунда атмосфера ёѓинлари фаќат тупроќ сувларини 

таъминламасдан балки ќулай шароитда аэродия зонасининг чуќур 

горизонтларигача сингиб, грунт сувларини ћам таъминлайди. Умуман олганда 

туб тоѓ жинслари ва карст кенг тарќалган районлардаги ер ости сувлари 

атмосфера ёнѓинларидан таъминланади. Бундан ташќари грунт сувлари дарё 

сувларининг инфильтрацияси ћисобига таъминланади. Бу ћол текислик 

вилоятлардаги дарёларда кўп учрайди, умуман бу мувозанат ћолатида турган 

жинсларни кўп миќдорда оќириб келадиган дарёларда яхши кўринади. 

Амударё, Сирдарё ва бошќалар шулар жумласидан. 

Химиявий таркиби ва хароратига кўра грунт сувлари турлича бўлади, 

грунт сувларининг тарќалиш зонасини ташкил этган жинсларнинг литологик 

тузилишига ва физико-географик шароитига боѓлик.  

Грунт сувлари сатћи айрим олинган кенг майдонда бир хил абсолют ёки 

нисбий баландликларни бирлаштирувчи чизиќ гидроизогипс дейилади. 

Гидроизогипс картасини тузишда ер юзидаги нуќталарнинг енгил сатћидан 

ќандай баландлаикда жойлашганини билиш лозим. Бу нукталарда бурѓ 

ќудуќлар ёки оддий ќулуќлар ќозиб, грунт сувлари сатћини аниќлаб, сўнгра 

уларнинг абсолют ва нисбий баландлиги аниќланади. Ћар бир ќудуќда грунт 

сувларининг ер юзасидан чуќурлигини аниќлаб уларнинг сатћи абсолют ва 

нисбий баландликларда топилади. 
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Сунгра геодезия фанининг маълум ќоидаларидан фойдаланиб 

гидроизогипслар фойдаланилади ўтказилади. Ћар бир ќудуќдаги грунт 

сувларининг абсолют баландликлари аниќланган сўнг бу баландликларнинг бир 

биридан фарќи топилади. Масалан. Ер ости суви сатћининг абсолют 

баландлиги бир ќудуќда икки 270 м, иккинчи ќудуќда эса 250 м бўлсин булар 

орасидаги фарќ 20 м тенг. Худди шу тариќа грунт сувлари сатћининг бошќа 

ќудуќлардаги абсоют баландлиги ћам аниќланиб, улар орасидаги фарќ 

топилади. Сунгра ќудуќлар ўрнини ифодаловчи нуќталар бир-биридан билан 

туташтирилган ва улар орасидаги масофа маълум бўлакларга бўлинади. Бу 

топилган янги нуќталар грунт сувлари сатћининг ќудуќлардан ќудуќча бўлган 

жойлардаги абсолют баланликни ифодалайди. Кейин грунт сувларининг бир 

хил абсолют баландликка эга бўлган сатићларини чизиќ ёрдамида 
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бирлаштирилади. (53 - расм) Гидрогеологик текширишларда гидроизогипс 

карталарни чизиш грунт сувлари оќимнинг айланишида аниќлаш имконини 

беради. Оќим йуналиши ћамма ваќт гидроизогипсга нормал бўлади. (54 - расм). 

Чунки бу йуналишда Грунт сувларининг юзаси максимал ќияликка эга. 

Гидроизогипс карталари орќали грунт сувларининг дарё сувлари билан 

боѓлиќлигини аниќлаш осон. 

Дарёнинг чап соћилида (55 – расм) грунт сувлари дарёни таъминлайди, унг 

соћилида эса аксинча, грунт сувлари дарё сувидан таъминланади. 

 

ЕР ОСТИ СУВЛАРИНИНГ РЕЖИМИ. 

Грунт сувлари режимини ваќт ўтиши билан турли факторлар таъсирида 

сувли горизонтда содир бўладиган ќонуний ўзгаришлар билан тушунчалар 

билан боѓлаймиз. Бу тушунчаларга даставвал грунт сувлари сатћини, сувнинг 

харорати ва химиявий таркибининг ўзгаришини киритиш керак. 

Агар грунт сувларини мукаммал кузатиб турилса, яъни ќудуќдаги сув 

сатћининг чуќурлигини, унинг хароратини ўлчаб ва химиявий анализ учун 

сувдан даврий равишда намуна олиб бўлишни билиш мумкин. Улар орасидан 

ќисќа муддатли, яъни суткалик ўзгаришларни фалсафий ва кўп йиллик 

ўзгаришларни ажратиш мумкин. 

Айтиб ўтилган кўрсаткичлар йиѓиндиси грунт сувлари режими хаќида 

тушунча беради. Бу режим ќуйидаги факторларга боѓлиќ: 

а) геологик факторлар (геоморфологик, литологик, тектоник) 

б) иќлимий факторлар (атмосфера ёѓинлари, ћаво харорати ва намлиги, 

атмосфера босими ва бошќалар) 

в) гидрогеологик факторлар (ер юзасидаги оќар сувлар ва сувли 

горизонтдан таминланадиган ћамда унинг таминлайдиган ћовузлар) 

г) хўжалик факторлари, яъни сунъий факторлар (баъзан уларни одамнинг 

амалий фаолияти билан боѓлиќ антопрогент факторлар деб юритилади), заћ 

ќочириш, суѓориш, дарёларда тўѓонлар ќуриш ва бошќалар. 

Геологик факторлар турлича юз беради. Жойнинг тектоник тузилиши 

артезиан сувларининг ћосил бўлишга, таъминланиш шароитига ћаракатига ва 

уларнинг режимга таъсир этади.  

Ћозирги ваќтда грунт сувларининг, чуќурда ётадиган артезиан сувли 

горизонталлар билан, сув тўсар ќатлам билан боѓланганлиги аниќланган. 

Артезиан сувларининг юќори гидростатик босими натижасида, уларнинг 

устидаги сув тўсар ќатлам сувни ўтказиб (юборади) фильтирлайди, бу сув грунт 

сувлари зонасига кириб, уларнинг юќорига кўтарилишига сабаб бўлади. Бу 

ћодиса айниќса тоѓ оралиѓидаги чўкмаларда кучли бўлади. Бундай жойларнинг 

геологик тузилиши, чўкманинг марказий ва бирмунча паст ќисмларига катта 

гидростатик босим кучи пайдо бўлишига шароит туѓдиради. Тоѓ жинсларининг 

литологик тузилиши ва гранулометрик таркиби ћамда сувли тоѓ жинсларининг 

структураси майда районларида яъни геологик структураларнинг айрим 

ќисмларида (тоѓ оралиѓидаги чўкмаларида), текис вилоятларнинг баъзи бир 

геологик структураларида, тоѓ кўтармаларида ва бошќаларида) грунт сувлари 

режимининг мућим геологик факторларидан бўлиб ћисобланади. Масалан, бир 
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хил шароитда тоѓ жинсларининг сув ўтказувчанлиги яъни уларнинг сув бериши 

ќанчалик яхши бўлса грунт сувлри юзасининг тўлќинланиш амплитудаси 

шунча кам бўлади. Тўлкинланиш амплитудаси ќум ва ќумлоќ ерлардагига 

ќараганда кичик бўлади, соф тупроќ ва гилда эса аксинча ќумлоќдагига 

ќараганда кўп бўлади. Сув ўтказадиган мућит ќанча яхши бўлса, тўлќин 

амплитудаси шунча кичик бўлади. Шундай ќилиб грунт сувлари режимининг 

факторларини, анализ ќилиш ваќтида тоѓ жинсларининг литологик таркиби 

жойининг геоморфологик тузилиши биргаликда ћисобга олиниши керак. 

Дарё терассаларининг тугаган жойларидан узоќроќда ўтказувчан мућит 

анча кам, грунт сувлари юзасининг тўлкинланиш амплитудаси эса, аксинча 

катта бўлади. 

Жойларнинг геологик тузилиши ва геоморфологик шароитининг 

ўзгариши билан грунт сувларининг таркиби сифати ћам ўзгаради. Масалан, 

жинсларнинг сув ўтказувчанлиги паст бўлса сувнинг минераллашувини 

ошириб юборади ва аксинча. 

«Иќлимий факторлар грунт сувларининг режимига туѓридан тўѓри ёки 

сиртдан таъсир ќилади. Сиртдан таъсир масалан, ќудуќ сувлари сатћи 

барометри босимнинг ортиши билан камаяди ва аксинча бўлади бу ћодиса 

шунинг учун содир бўладики, одатда атмосфера ћавосидаги босиминг ўзгариши 

энг аввал ќудуќдаги сувнинг сатћига таъсир кўрсатади аммо бу ваќтда ќалин 

грунт ќавати орасидаги туради. Шунинг учун масалан, агар атмосфера босими 

пасайса у ваќтда ќудуќдаги сув сатћи паст босим остида бўлади, худди шу 

ваќтда ќудуќ яќинидаги грунт сувининг сатћи эса юќорироќ босим остида 

бўлади. Натижада грунт суви сиќилиб ќудуќќа тушади ва ќудуќдаги сув сатћи 

кўтарилади (грунт сувининг грунт орасидаги сатћи эса пасаяди). 

Ћараратнинг ўзгаришидан ћам грунт сувларининг сатћи ўзгариши 

мумкин. Тупроќ ќатламидаги хароратнинг кўтарилиш натижасида грунт 

бўшликлардаги ћаво кенгайиб ћаво кенгайиб грунт сувининг сатћига кучли 

таъсир кўрсатиб ќудуќдаги сув сатћининг кўтарилишига сабаб бўлади. 

Ћараратнинг кўтарилиши билан сувнинг ќовушоќлик хоссаси шунингдек 

капилляр кўтарилиш баландлиги камаяди, натижада капилляр сувларининг бир 

ќисми грунт сувлари чегарасига тушиб, грунт сувларини камайтириши 

оќибатида уларнинг сатћи кўтарилади. 

Иќлимий факторларнинг асосий аћамияти, уларнинг грунт сувларининг 

юзасига туѓридан туѓри таъсир курсатишида ифодаланади. Улардан атмосфера 

ёѓинлари, харорат ва ћаво намлиги катта роль ўйнайди. Грунт сувларигача 

ќизиб кирадиган атмосфера ёѓинлари сув сатћининг ваќтинча кўтарилишига 

сабаб бўлади. Ќишки турѓун ќор ќатлами билан характерланадиган баланд ва 

ўрта кенгликлардаги текислик районларида, баћорда грунт сувларининг сатћи 

одатдан ташќари тез ва кескин бир неча метрга кўтарилиши мумкин. 

Кўтарилиш тезлик ва баландлиги ќишда ва баћорда тупроќдаги намликнинг 

умумий миќдорига, тупроќнинг ќишига, тупроќ ва тоѓ жинсларининг сув 

ўтказувчанлигига, грунт сувларинг ќандай чуќурликда ётишига боѓлиќ бўлади. 

Кўтарилиш максимумга етгандан кейин грунт сувининг сатћи  аста секин 

пасая бошлайди. 
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Грунт сувларига ћавонинг харорати ва намлиги бошќача таъсир 

кўрсатади. Ћаво хароратининг кўтарилиши ва нисбий намлигининг ер юзасига 

яќин грунт сувларини буѓланишини тезлатади, шунингдек ўсимликларнинг 

озиќланиши ћисобига ћам ортади. 

Ўсимликлар кўп миќдор сувни транспирацияга сарфлайди. Масалан, 

ўсимликнинг кўп массаси 1 г ортиши учун сувни транпирация ќилиш керак. 

Баъзи ўсимликлар айниќса бута ва бутали ўсимликларнинг илдиз системаси 

узун бўлади, шунинг учун улар ўсган районларда грунт сувлари сатћининг ёзда 

пасайиши чуќурда жойлашганда ћам кузатилади.  

Тоѓ олди районларда айниќса ќумли саћроларда атмосферанинг харорат 

режими сув буѓларининг кўпайиши орќали грунт сувларининг ћосил бўлишида 

мућим аћамиятга эга. Ќумли саћро зоналарида масалан, Ўрта Осиёда, ёзда ћаво 

хароратининг ўзгариш амплитудаси суткасига 30
0
С ва ундан ћам кўпни ташкил 

этади. Куннинг биринчи ярмида ћарорат баъзан 40
0
С гача кўтарилади. Аммо 

бундай ваќтда бир неча ўн см чуќурликда ќум ћали совуќ бўлади. 

Тупроќ ћавосининг намлиги 100% га тенг ёки шунга яќин зичлиги эса 

атмосфера ћавосидаги буѓларнинг зичлигидан кам бўлганда, сув буѓлари суюќ 

томчи даражасигача конденсацияланади ва тупроќќа сингиб кириб грунт 

сувларини таъминлайди ва бу билан грунт сувлари сатћининг кўтарилишига 

сабаб бўлади. 

Дарёлар ва кўллар бор районларда грунт сувлари режимида 

гидрогеологик факторлар мућим роль уйнайди. Бунда дарё оќими асосий 

аћамиятга эга. Дарёлар ёки умуман гидрографик тармоќлар грунт сувлари 

режимининг шаклланишига икки хил таъсир кўрсатади. Баъзи ћолларда 

дарёлар грунт сувларининг таъминлаш манбаи бўлиб ћисобланади. Шунинг 

учун дарё буйларида грунт сувлари сатћининг ўзгариши камайиб дарё суви 

сатћининг ўзгаришини камайтиради, грунт сувларининг сифати, таркиби дарё 

сувигагина яќин бўлади. Дарёдан узоќлашган сари унинг таъсири аста-секин 

камая бориб охири тугайди. Бу ћодисалар дарёнинг ќуйи оќимларида кўпроќ 

кузатилади. Дарё ва ирмоќлар бошланиш ќисмида грунт сувларидан 

таъминланади. Ер ости доимо тез сув алмашиши туфайли таъминланганлиги 

натижасида грунт сувлари тез тўпланмайди ва одатда, бу чучук сувлар 

ћисобланади.  

Собик мамлакатнинг районларида грунт сувлари режими хўжалик 

факторларининг салмоѓи йилдан йилга ошиб бормоќда. Суѓориш 

гидротехникавий ќурилиш, дарёларни тартибга солиш, сув омборлари 

ќурилишининг тартибга солиш тез суръатлар билан ривожланиш, жойларнинг 

табиий шароитларининг, жумладан грунт сувлари режимининг тез ўзгаришига 

сабаб бўлмоќда. 

Мамлакатдаги маданий ва ћалк хужалиги ќурилишларининг грунт 

сувларига турли даражада таъсир кўрсатадиган амалий тадбирлари грунт 

сувлари режимининг хўжалик факторлари дейилади. Дарёларга тўѓонлар 

ќуриш, грунт сувлари сатћининг кўтарилишига олиб келади. Агар дарё тўѓон 

ќурилганга ќадар грунт сувлари билан таъминланган бўлса, тўѓон ќурилиши 

билан унинг таъминлаш роли ортади ва дарёнинг грунт сувлари анча узоќќа 
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тарќалади. Сув омборлари ќурилиши ћам бундай сувлар режимининг тубдан 

ўзгаришига олиб келади. Грунт сувлари сатћи янги манбага эга бўлиш билан 

тезда кўтарилади ва уларнинг янги режимини шаклланади. 

Ќуриќ ерлар суѓорилаганда ћам грунт сувлари сатћининг маълум 

даражада кўтарилиши давом этади. Ќурѓоќчилик жойларда грунт сувларининг 

янги режими шаклланиб, тупроќнинг шурланиш хавфини туѓдиради. Бундай 

жараёни мелиорация жићатдан сунъий равишда тартибга солиш (тупроќнинг 

сифатини яхшилаш) сув хўжалиги ташкилотларининг асосий вазифаларидан 

ћисобланади. 

Грунт сувлари режимининг ирригацион хўжалик факторларига суѓориш 

режими, ирригация тармоќларининг ва зовурларнинг иши ва бошќалар киради. 

Бу факторларнинг ћар бири грунт сувларининг режимига таъсир кўрсатади. 

Конларини ишга туширишга ћалал берадиган сувлар чиќариб 

ташланганда, шаћарлар, саноат муассасаларини сув билан таъминлашда сарф 

бўладиган сувларни ер остидан чиќариб олинганда грунт сувлари режимида 

мураккаб ўзгаришлар рўй беради. 

Умуман, грунт сувлари режимини мукаммал ўрганиш узоќ ваќт ва кўп 

мећнат талаб ќилади. Грунт сувлари режими ќонунияти билмасдан турли 

амалий тадбирларни бажариб бўлмайди. 

Грунт сувлари режимининг ўзгаришини олдиндан айтиб бериш бу 

прогноз асосида кўриладиган амалий тадбирларни гидрогеологик нуќтаи 

назардан асослашнинг асосий маќсадларидан ћисобланади. Бироќ, грунт 

сувларининг сатћи, харорати ва химиявий таркибининг ўзгариши устида 

кўзатиш олиб бориш уларнинг режимини ўзгаришини олдиндан айтиш учун 

кетарли эмас, чунки факторларнинг грунт сувлврининг келгусида ћосил 

бўладиган режимига ќандай таъсир кўрсатиши номаълум. Буни тасвирлаш учун 

ќуйидаги мисолни келтириш мумкин: фараз ќилайлик, грунт сувлари сатћининг 

ќутарилиши эћтимоли бор ерларда, шўрланадиган районларда, суѓориш ишлари 

лойићаланмоќда. Бунда суѓориш таъсирида грунт сувлари сатћининг 

кўтарилиши жараёни ќанчалик жадал давом этади ва тупроќнинг шўрланиши 

ќандай тезликда боради, деган савол туѓилади. Бу саволнинг жавоби бўладиган 

хавфнинг олдини олиш ва унга ќарши тегишли чоралар кўриш демакдир. 

Ћар бир факторнинг грунт сувларига суѓорилишга ќадар ва 

суѓорилгандан кейинги таъсирини аниќлаб, ќуйилган саволга туѓри жавоб 

бериш мумкин. 

Бу ерда биз гидрогеологияда грунт сувлари баланси тушунчасига дуч 

келамиз. Гап шундаки, масалан, грунт суви сатћининг фаслий ўзгариш 

графигидан унинг кўтарилиши ва умумий миќдорининг кўпайиши билан 

сатћни ифодаловчи синиќ чизиќнинг пасайиши эса уларнинг сарфланиши 

билан боѓлиќ эканини билиб олиш ќийин эмас. Агар сувли ќатламнинг маълум 

майдонига унинг ташќарисига чиќиб кетадиган сувдан, масалан, буѓланиш ёки 

ер ости оќими натижасида кўпроќ кирадиган бўлса, атмосфера ёѓинларининг 

сизиб кириши ёки ер ости сувлари оќимининг сизиб кириши, у ерда сув 

тўпланади, грунт сувларининг умумий миќдори кўпайиб, уларнинг сатћи 

кўтарилиб кетади, аксинча, сувли ќатлам чегарасида грунт сувларининг 



 40 

сарфланиши шимилаётган сув миќдоридан кўп бўлса, унинг запаси камая 

боради ва грунт сувлари сатћи пасая бошлайди.Маълум сувли горизонт 

доирасидаги ёки унинг ќандайдир ќисмидаги сувларнинг кириши ва 

сарфланишининг бу миќдорий нисбати грунт сувлари баланси деб юритилади. 

Бу нисбатнинг ваќти бўйича  узгарувчанлигини ћисобга олиб турли район ёки 

участкадаги грунт сувлари балансини динамикаси  хаќида сўз юритилади. 

Бунда шимиладиган сув сарфланадиган сувдан ћаќида сўз юритилади. Бунда 

шимиладиган сув сарфланадиган сувдан ортиќ бўлган ваќтда баланс 

динамикаси мусбат баланс дейилади. Баланс сарфланиш киришдан кўп бўлган 

ваќтда эса баланс динамикаси манфий бўлади. 

Грунт сувларнинг химиявий таркибида нисбатан ћам баланс тушунчаси 

бор, чунки грунт сувларининг шимилиши ёки сарфланиши билан бирга сувдаги 

тузларнинг кўчиши (камайиши ёки ортиши) руй беради. Бу ћолда туз баланси 

хаќида гап юритилади. Шундай ќилиб грунт сувларининг сув-туз баланси бир-

бири билан чамбарчас боѓланган, шунинг учун ћам уларни ћамма биргаликда 

караш керак. 

Сув-туз балансини ёки ћисоблашда баланс даври (ой, мавсум ва 

бошќалар) га риоя ќилинади. Баланси текширилаётган майдон доираси эса 

баланс райони (часткаси) деб юритилади. Шуни унитмаслик керакки, грунт 

сувлари уларни ўраб олган мућит билан, жумладан, ер усти сувлари ва 

атмосфера ёѓинлари билан доимо ўзаро муносабатда бўлади. Шунинг учун ћам 

грунт сувлари балансини маълум майдоннинг умумий сув билан баланси деб 

ќараш лозим.  

Маълум райондаги (68–расм) сув балансининг умумий кириш райондаги 

сусв балансининг кириш ќисми ќуйидагилардан 

иборат: 

- унинг юзасига тушадиган атмосфера 

ёѓинлари; 

- ер усти сувларининг сизиб кириши; 

- ќўшни район томонидан келадиган ер 

ости оќими; 

- конденсацион сув буѓининг 

ќуюќланишидан ћосил бўлган сувлар. 

Бу ћамма элементар мм да, жумладан, гидрометеорологик станциялар, 

одатда мѓсек да ифодаланади, бинобарин, дарёнинг ер устидаги оќимини сув 

баланси аниќламоќчи бўлган районнинг ћамма юзасига нисбатан мм ларга 

келтириш зарур. Бунинг учун дарёнинг юќори кузатиш жойи А даги бир  

секундда ўлганган сув сарфининг ўртаа ќийматини баланс давридаги 

секунддалардаги сонига (агар балнс бир ойга тузилаётган бўлса айни ойда бир 

секунддаги сув сарфининг ўртача ќийматини шу ойдаги секундлар сонига) 

кўпайтириш керак ва жойининг метр м
2
да ифодаланган бутун юзасига бўлиш 

керак. Бу миќдори 1000 га кўпайтириб сувнинг мм ифодаланган ќатламини 

топамиз. 
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ЕР ОСТИ СУВЛАРНИНГ ЋАРАКАТИ 

Грунт сувларининг параллел оќимли яъни ламинар ћаракати улар 

ћаракатининг асосий куриниши ћисобланади. Бундай ћаракатни ќумда осон 

кузатиш мумкин. 

Грунт сувларининг турбулент (гирдоб) ћаракати ћам маълум. Бу кўп 

ёриќли ва баъзи даѓал донали тоѓ жинсларида бўлади. 

Сувнинг тоѓ жинси орасидаги ћаракат тезлиги ёки ламинал ћаракат ќонуни 

XIX асрда француз гидравлик олими Дарси томонидан тажрибалар асосида 

аниќланган. Дарси ќонунига, тоѓ жинсларида сувнинг фильтрация ёки ћаракат 

тезлиги V босим кучи градиентига ёки оќим тезлиги L га тўѓри пропорционал, 

VќK*L 

Бунда К-фильтрация ёки тоѓ жинсининг сув ўтказувчанлик коэффициенти 

тоѓ жинсларининг хусусиятига, фильтрлаш хоссасига боѓлиќ. 

Фильтрация коэффициенти - К сувнинг тоѓ жинсларидаги ћаќиќий 

тезлиги бўлмасдан, балки фильтрацияловчи тоѓ жинсининг бутун кесимига 

нисбатан олинган катталикдир. 

Хар ќандай оќимнинг сарфи - Q у ер ости ёки ер усти оќими бўлса ћам 

сувнинг ћаракат тезлиги билан оќим кундаланг кесими юзининг кўпайтмасига 

тенг. 

QќV*W 

Бу ерда W – сувли ќатламнинг кўндаланг кесимидаги ѓовакликларнинг ва тоѓ 

жинси зарралари сиртининг умумий юзи. 

 Грунт сувларининг ћаќиќий тезлигини аниќлаш учун оќим сарфи Q ни 

сув  ўтаётган ќатламнинг кўндаланг кесими умумий юзининг бир ќисмини 

ташкил этган ѓоваклик юзи W1 га бўламиз: 

   Q 

Uќ------- 

    W1 

W1 

бу формулага кўра    Vќ---------- * U 

W 

     W 

Маълумки  -------ќP нисбат шу жинснинг ѓоваклигини билдиради, у ћолда 

      W 

VќU*P 

Демак, фильтрация тезлиги - V ћаќиќий тезлик - U нинг тоѓ жинсининг 

ѓоваклилиги - Р га кўпайтмасига тенг. 

Сўнгра Дарси формуласидаги оќим 

ќиялиги ёки босим градиенти е тушунчасини 

аниќлаймиз. 

Фильтрация йўлнинг узунлик  бирлигида 

сув босимининг пасайиши h нинг йули узунлиги 

l га нисбати оќимнинг босим градиенти деб 

аталади ва l билан белгиланади:  

h 
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      l ќ------ 

    l 

 Баъзи ћолларда (56–расм) фильтрация йўли сув оќими буйлаб АВ 

масофани ўлчаш ва босим кучининг камайиши грунт сувлари сатћнинг А ва В 

нукталаридаги абсолют баландиклари айирмасини топиш йўли билан 

аниќланади: 

 Иккинчи ћол (56–расм, б) да келтирилган. Туби W  тўридан ясалган (сув 

ўтказувчи) деворлари эса сув ўтказмайдиган яшикка тулдирилган ќумда сув 

фильтрланиб, яшикнинг бир бўлинмасидан кўшни бўлинмасига ўтади ва ундан 

жўмрак - К орќали оќиб чиќади. Ќум устининг фильтрация йўлида босим бир-

бирига тенглашади, яъни  

 h 

l ќ-----ќ1 

l 

бўлади. Дарси формуласидаги фильтрация коэффициенти тезлик ўлчовига тенг. 

Ћаќиќатдан ћам, босим градиенти бирга тенг (lќ1) бўлса, формулага мувофик 

VќK бўлади. 

 Грунт сувларининг ћаракат тезлиги, одатда, ммѓсек ёки мѓсутка билан 

ўлчанганлиги сабабли, фильтрация коэффициенти ћам ммѓсек ёки мѓсут билан 

ифодаланади. К - катталик, аввало тоѓ жинсининг грануло-метрик таркибига 

боѓлиќ, чунки тоѓ жинсини ташкил этган минераль чегаралари ќанчалик йирик 

бўлса, жинсдаги ѓоваклар шунчалик каттароќ бўлади ва, демак, сув осон 

фильтрланади. 

 

6. ШИМИРИЛИШ ЌОНУНИЯТИ. 

 Юќорида келтирилган формулалардан бирортасини структурали ќовушоќ 

грунтлар (гил, соз тупроќ ва бошќалар) учун тадбиќ этиб бўлмайди, чунки 

уларда структуравий ѓовакликлар ћисобга олинмайди. Фильтрация 

коэффициенти эса ѓоваклилик билан боѓлиќдир. 

 Масалан, соз тупроќнинг фильтрация коэффициенти 0,01 мм бўлган сек 

гача бўлиб, структураси бузилганда бу коэффициент 10 ва юз мартагача 

камаяди. 

 Дарси ќонунига кўра ћаракатланувчи грунт сувлари табиатда кенг 

тарќалган. 

 Аммо грунт сувининг ламинал ћаракати билан бир ќаторда йирик 

ёриќлари бор тоѓ жинсларидан ёки карст бўшлиќларидан иборат районларида 

турбулент ћаракати ћам бўлади. 

 Бундай ћолларда ћаракат тезлиги оќим ќиялигининг квадрат илдизига 

пропорционал бўлади. 

VќK l 

Бу муносабат Шези ќонуни деб аталади. 

 Шези ќонуни ер усти сувларининг ћаракат тезлиги ќўлланилади. 

 Шуни ћам айтиш керакки, сувларнинг тезлиги Шези формуласи асосида 

ћисоблаб топиладиган турбулент ћаракати фаќат ёриќлари бор тоѓ 
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жинсларидагина эмас, балки йирик донали жинсларда (алювиал жинсларида) 

ћам руй бериши мумкин. 

 Демак, табиатда, кўпинча, сувнинг ламинал ћаракати билан турбулент 

ћаракати биргаликда содир бўлади. Бу ћаракатларнинг бири иккинчисига ўтади 

ёки улар аралаш давом этади. Грунт сувларининг бундай мураккаб ћаракатини 

йирик донали ётќизиќларда учратиш мумкин. 

 Сувларининг бундай аралаш ћаракати ќонуни Смеркер формуласи билан 

ифодаланади:          1  

              ---- 

VќK * L
m 

Бу ерда m – тоѓ жинсининг хусусиятига боѓлиќ бўлган катталик (бу катталик I 

да гача ўзгаради) m ќ I бўлганда VќK*l, mќ2 бўлганда эса VќK*l
1ѓ2

 бўлади. 

 

7. ЕР ОСТИ СУВДАРИНИНГ ЌАТЛАМЛАРИ ВА САРФИ. 

 Бу усулда сувли ќатламларнинг ўтказувчанлик (фильтрация) 

коэффициентини аниќлашда фойдаланилади. Бунинг учун олдиндан тайёрлаб 

ќуйилган майдонда грунт сувларининг сув ўтказмайдиган ќатламига бориб 

етадиган жойигача бурѓ ќудуќ ќазилади (62–расм). Ќудуќ сувли ќатламнинг 

бутун ќалинлигини кесиб ўтади. 

 Ќудуќдан сувни юќорига чиќариш ваќтида ундаги сувнинг ва унга яќин 

ќудуќнинг сув сатћи ћам пасаяди. Агар ќудуќдан сувни тортадиган томонини 

маълум чуќурликка тушириб маћкамланса, 

у ћолда бир оз ваќт ўткандан, кейин, 

ќудуќдаги сувнинг сатћи насоснинг 

маћкамланган ќисми баландлигига 

келгандан кейин ўзгармай ќолади. 

Кудуќдан сувни юќорига чиќариш ваќтида 

сувнинг пасаядиган сатћи ќудуќнинг иш 

сатћи ёки динамикавий сатћ, ќудуќдан 

сувни чиќаргунча бўлган сатћи эса 

ћаќиќий ёки статикавий сатћи деб аталади. 

Ќудуќнинг сарфи, бошќача айтганда дебити бўлади. Ќудуќнинг сарфи бир неча 

факторларга (сувли ќатламнинг сув ўтказувчанлигига, ќдуќнинг тузулишига, 

иш сатћининг пастланиш чќурлигига) боѓлиќ бўлиб, маълум ќонуниятга 

бўлинади. 

 Узлуксиз сув чиќаришда, баъзан ваќтнинг ўтиши билан ќудуќнинг сарфи 

ўзгармас бўлиб ќолади. Ќудуќ атрофидаги грунт сувининг сатћи сарфи 

ўзгармас бўлиб ќолади. Ќудуќ атрофидаги грунт сувининг сатћи эса (62-расмда 

кўрсатилганидек), варонка шаклига киради. Ќудуќ атрофида ћосил бўлган 

грунт суви сатћининг эгри юзаси эгрилик депрессияси депрессион варонка деб 

аталади. 

 Ќудуќнинг сарфи маълум - W хажмли катта идиш ёки бошкани ќудуќдан 

чиќаётган сув билан t ваќтда тўлдириш орќали ўлчанади. 

  W 

Qќ---- м
3
ѓсек 
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  t 

 Депрессион варонканинг радиусини аниќлаш бирмунча ќийинроќ бўлади. 

Книнг ќийматини аниќлаш учун тажриба ќудугидан турли масофаларда 

кузатиш бурѓ ќудуќлари ќозилади. Уларда сувнинг ўзгармас баландликка 

келаётган сатћи ўлчаб турилади. Миллиметрли ќоѓозга ћамма бурѓ ќудуќлар ва 

улардаги сувнинг ўлчанган сатћи маълум масштабда чизиладида, сатћининг 

барча нукталари туташтирилиб силлиќ эгри чизиќ ћосил ќилинади. Агар 

депрессион эгри чизиќнинг чегараси энг узоќда жойлашган кузатиш бурѓ 

кудуѓи чегарасидан чиќиб кетса у ћолда эги чизиќ экстрополяция ќилинади, 

яъни у сув сатћининг ћаётий (табиий) юзи билан кесишгунча давом эттирилади. 

 Ќатламлараро сувлар, сув тўсар ќатламлар орасида ётувчи сувли 

ќатламни, грунт сувлари ћолидагича ўхшатиш сувга тўлдириб туриши ћам 

мумкин. (71-расм). 

Ќатламнинг ќиялашган ћолатига ќараб ќатламлараро сувларнинг грунт 

сувлри оќимига ўхшаш оќими ћосил бўлади. Агар сув турли сабаблар билан 

масалан, сувли ќатламнинг тугаши билан (71-расм, б) сув тўсар ќатламлар 

оралиѓидаги бутун сувли ќатлам сувга тўла бўлса унда сувли горизонтда 

гидростатикавий босим орта бошлайди ва шу ќатламга етказилган ќудуќдаги 

сув сатћи кўтарилади. Бундай ќатламлараро сувлар юќорига кўтарилувчи босим 

кучига эга бўлган ќатламлар арор сувлар ёки артезиан сувлари дейилади, 

(биринчи марта ўз-ўзидан ќуюлиб чиќувчи катламлараро сувлар Франциянинг 

Артуа вилоятида учраган). Шунинг учун артезиан суви дейилади.  

Артезиан сувларини чиќариб олишда, асосан бурѓ ќудуќларидан 

фойдаланилади. Бундай бурѓ ќудуќлар артезиан ќудуќлари деб аталади. 

Артезиан сувлари бурѓ ќудуќ воситасида очилганда сувнинг сувнинг 

сатћи гидростатикавий босим таъсири остида маълум баландликка кўтарилади. 

Агар сувли ќатламдаги сув босимининг баландлиги сувли ќатлам ўстидаги тоѓ 

жинслари ќатламларининг ќалинлигидан катта бўлса, бурѓ ќудуќдан сув ер 

юзига ўз-ўзидан отилиб чиќади. Артезиан горизонтини очиш ваќтида бурѓ 

ќудуќда кўтарилган сув сатћи пьезометрик сатћ деб аталади. Пьезометрик 

сатћдаги бир хил баландлик нуќталарини бирлаштирувчи чизиќ гидроизопьез 

дейилади ва шундай номли карта ћам тузилади. Гидроизопьез картасига, 

гидроизогипс картаси тузишдагига ўхшаш сувнинг сатћини  билдирувчи бир 

хил баландликдаги нуќталар туширилиши мумкин. Бунинг учун фаќат сувли 

горизонтнинг турли нуќталаридаги безометрик сатћнинг абсолют ёки нисбий 

баландлигини билиш кифоя. 

Гидроизопьез картаси тузиш артезиан сувларининг таъминлаш ва 

тарќалиш шароити билан боѓлиќ бўлган турли масалаларни ћал ќилишда мућим 

аћамиятга эга. Артезиан сувларининг оќиш йуналиши босим кучи йунилишига 

кўра, яъни гидроизопьезларга перпендикуляр равишда белгиланади. Масалан, 

гидроизопьез чизиѓининг ётиш ћолатига кўра (73-расм) артезиан сувларининг 

йуналишини ер юзига босим остида чиќиши мумкин бўлган жойларни билиш 

мумкин. 

 Ёриќлари бор тоѓ жинслардаги артезиан ќудуќларининг унуми Шези 

ќонунига асосланган ќуйидаги муносабатга бўйсунади: 
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qќW*K*l
1ѓ2

 

 Артезиан ќудуќлари ёрдамида артезиан хавзасини ишга туширишда, 

асосан, икки шароитга риоя ќилиш керак. Биринчидан иккита ќўшни ќудуќнинг 

депрессион варонкалари кесишмайдиган ќилиб жойлаштириш керак. Акс ћолда 

ќудуќлар бир бирининг сувини тортиб олиб тўла 

иш бажармайди. Иккинчидан, агар ћамма 

эксплуатация ќудуќлари горизонтни 

таъминлаётган сувдан кўп тортиб оладиган бўлса, 

артезиан сувининг миќдори аста-секин камая 

боради, бинобарин, пьезометрик юза пасая боради 

бу эса артезиан ћавзасини мутлаќо тамом ќилиши 

мумкин. Шунинг учун ћам артезиан сувларидан режали 

фойдаланиш уларнинг режимини ва сабабини ер ости сувларини ўрганувчи 

гидрогеологик станцияларда зарур таянч кузатиш ќудуќлари орќали кузатув 

ишлари олиб борилади. 

 

ЕР ОСТИ СУВЛАРИНИ ИШЛАТИШ. 

 Халќ хўжалигининг турли тармоќларида ишлатиладиган ер ости 

сувларига талаб ћар хил бўлади. Ќуйида биз халќ хўжалиги тармоќларининг ер 

ости сувларига бўлган талабларни ќисќача кўриб чиќамиз. 

Сув таъминотида аћоли яшайдиган жойларни сув билан таъминлашда ер 

ости сувларининг химиявий таркибидан ташќари, физикавий хусусиятлари 

сифати ва бактериологик таркибий ћисобга олиниши шарт. 

Сувнинг физикавий хусусиятларига унинг ћарорати, тозалиги ранги 

мазаси ва ћиди киради. Ичишга яроќли сувнинг ћарорати 12
0
С дан юќори ва 

7
0
С дан паст бўлмаслиги керак. Шуни ћам айтиш керакки, сувни ћарорати 

унинг химиявий таркибига катта таъсир кўрсатади, чунки ћароратнинг ортиши 

реакция тезлигини оширади ва сувда тузларнинг эришини тезлаштиради. 

 Сувнинг газ таркиби ћам ћароратга боѓлиќ, шунингдек ћарорат сувда 

тузларнинг  эришини тезлаштиради. 

 Сувнинг газ таркиби ћам температурага боѓлиќ, шунингдек ћарорат 

сувдаги микроорганизмларнинг ўсишига ћам таъсир этади. 

 Тоза сув рангсиз, аммо сувнинг ќалин (бир неча м ли) ќавати ћаво рангли 

бўлади. Оч сариќ туз ботќоќликда ћосил бўлган сувлар учун характерли бўлиб 

унда гумид модалари бўлади. Водород сульфидли сувлар водород 

сульфидининг оксидланиши натижасида ћосил бўлиб, зумрад рангида бўлади. 

 Сувнинг рангини аниќлаш учун унинг ќалин ќатлами кузатилади. Бунинг 

учун сувни четдан ёруѓлик тушмайдиган узун цилиндрга ќуйиб кузатилади, 

бунда шундай цилиндрга ќуйилиб кузатилаётган сув дистилланган сув билан оќ 

фонда таќќосланади. 

Сувнинг мазаси унда эриган тузларга боѓлиќ. 

 Сувнинг ћиди органик моддаларнинг чиришига боѓлиќ. Сув иситилганда, 

унинг ћиди яхши сезилади. 

 Сувнинг органик ифлосланиш кўрсаткичи ундаги кичик ичак 

касалликлари тайёќчаси (Bacteriumcolis) дир. 
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 Битта таёќча ќанча кўп сантиметр сувга туѓри келса, сувнинг ўша 

миќдори ифлосланиш кўрсаткичи колититр бўлади. Масалан, 300 см
3
 сувда 

битта таёќча бўлса, бундай сувнинг ифлосланиш кўрсаткичи 300 см
3
 колититр 

деб аталади. 

 Таёќчаларнинг ўзи касаллик туѓдирмайди, аммо уларнинг мавжудлиги 

(дизентирия, ички касалликлар, тиф, вабо ва бошќалар) касалликларни 

туѓдирувчи потоген бактерияларнинг борлигидан дарак беради. 

 Бир ичак касаллиги тайёќчаси 100 см
3
 сувда бўлса бундай сув ќониќарли, 

10 см
3
 да бўлса нисбий, 1 см

3
 бўлса эћтимолий ва 0,01 см

3
 бўлса мутлаќо 

ќониќарсиз сув ћисобланади. 

 1 л сувдаги ичак касаллиги таёќчалари сони колитест деб аталади. 

Колитести 3 ёки 2 бўлган сув бактериологик жићатидан зарарсиз ћисобланади. 

 Саноат корхоналаридан чиќадиган ташландиќ сувлар билан ифлосланган 

ер ости сувларида зарарли элементлар: ќўрѓошин, мис, рух симоб, маргимуш ва 

бошќалар бўлади. 

 Ўсимликларнинг кўпчилиги тузларга нисбатан жуда сезгирдир. Баъзи 

тузларни, масалан, сода Na2CO3 ва ош тузи NaCl ни ўсимликлар мутлаќо 

ўзлаштира олмайди. Шунинг учун сувнинг суѓориш учн яроќлини аниќлашда 

фаќат тузларнинг умумий миќдоригагина эмас, балки уларнинг таркибига ћам 

катта эътибор бериш керак. 

 Тупроќ жуда яхши сув ўтказиш ќобилиятига эга бўлган таќдирда натрий 

тузларининг сувдаги зарарсиз миќдори ќуйидагича бўлади: 

Na2CO3  - 1 гѓл 

NaCl   - 2 гѓл 

Na2SO4  - 5 гѓл 

 Сувдаги тузларнинг умумий миќдори 5 гѓл дан ошмаслиги лозим. Аммо 

баъзи ќурѓоќчилик районларида кучлироќ (8ѓ9 гѓл) гача минераллашган 

сувлардан фойдаланишга тўѓри келади. 

 Суѓориш учун ишлатиладиган сувларнинг минераллашган даражасини 

аниќлашда жойининг гидрогеологик шароитига жумладан, ер ости сувларининг 

оќимига ётиш чуќурлигига, тупроќнинг сув ўтказувчанлига, умумфизикавий, 

географик ва иќтисодий шароитларга эътибор бериш лозим. 

 Жанубий Мирзачўл ўтказилган суѓориш тажрибаллари шуни 

кўрсатадики, 1 л ида 7-8 г туз бўлган минераллашган сувлардан суѓориш учун 

фойдаланиш мумкин. Шуни ћам айтиш керакки, бундай шароитда тупроќнинг 

имконият яратувчи зовурлар бўлиши лозим. 

 

Назорат саволлари. 

1. Тоѓ жинсларининг таркибига ќандай сувларнинг таъсири бор? 

2. Ер ости сувларини тоѓ жинсларига ќандай таъсирлар кўрсатади? 

3. Сизот сувлар ќандай пайдо бўлади? 

4. Экзогеник сувлар деб ќандай сувларга айтилади ва улар ќандай пайдо 

бўлади? 

5. Ер ости сувларини ќандай режими юзага келади? 

6. Ер ости сувларини ћаракати ќандай ўрганилади? 
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7. Шимилиш ќонунияти деганда нима тушунилади? 

8. Ќандай ер ости сувларини ишлатиш мумкин? 

9. Ер ости сувларини ќандай хусусиятлари мавжуд? 

10. Ер ости ичимлик сувларини таркиби ќандай бўлиши керак? 

 

Таянч иборалар 

Тоѓ жинсига таъсир ќилувчи сув. Сув режими. Ер ости суви ћаракати. 

Шимилиш. Ер ости сув таркиби. Экзогеник сувлар. Сизот сувлар. Потоген. 

Колититр. Сув хусусиятлари. Ер ости ичимлик суви таркиби. 

 

7. ГРУНТШУНОСЛИК АСОСЛАРИ 

 

Режа 

1. Грунтлар характеристикаси. 

2. Грунтларнинг турлари. 

3. Грунтларнинг физикавий хоссалари тўѓрисида тушунча. 

4. Грунтлар механикавий хоссалари тўѓрисида тушунча. 

5. Тоѓ жинсларининг мућандис – геологик турларга бўлиниши. 

6. Тоѓ жинсларининг сувга муносабати. 

7. Ќаттиќ, ярим ќоя тоѓ жинслари тўѓрисида тушунча. 

8. Тоѓ жинслари мућандис – геологик хусусиятларининг асосий 

кўрсаткичлари. 

9. Тоѓ жинсларининг ѓоваклиги. 

10. Тоѓ жинсларининг капиллярлиги. 

11. Тоѓ жинсларининг гранулометрик таркиби. 

 

Фойдаланилган адабиётлар 

1. Й. Эргошев Инженерлик геологияси ва гидрогеология Тошкент – Ўќитувчи 

– 1990. 

2. С. Зоћидов Инженерлик геологияси Тошкент – Ўќитувчи – 1988 

3. М.З. Назаров Инженерлик геологияси Тошкент – Ўќитувчи – 1980 

 

 

Ќурилиш материалари ёки иморат ва иншоотлар замини сифатида 

ишлатиладиган тоѓ жинслари грунтлар деб аталади. 

Грунтшуносликда ќумли ва гилли жинсларни ўрганишга кўпроќ аћамият 

берилади. Чунки, бундай жинсларни ташкил этувчи зарралар ўзаро бир-бири 

билан мустаћкам боѓланмаган бўлиб, уларнинг оризик ва механик хусусиятлари 

ваќт давомида табиий таъсирлар ва одамларнинг мућандислик фаолияти 

таъсиридан ўзгариб туради. Ќум ва гил жинслар ер юзасининг деярли 50% 

майдонини эгаллаган бўлиб, улар асосан ќўрилиши материалари, иморат ва 

иншоотлар пойдевори замини сифатида ишлатилади. 

 Грунтлар мућандис – геологик турлари. 
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Грунтларнинг тошќи босимга чидамлилиги урни ташкил этувчи зарралар 

орасидаги боѓланишга, ўзаро цементланганлик даражасига ќараб аниќланади. 

Грунтлар ќуйидаги гурућларга бўлинади  (СниП II – Б1 – 72): 

1. Туб (скал) грунтлар. Буларга зарралари ўзаро ќаттиќ, мустаћкам 

боѓланган, цементланган, намланганда ўз хусусиятларини ўзгартирмайдиган 

магматик (гранит, диорит ва бошќалар), метаморфик (гнейс кварцит, 

мармартош ва бошкалар) ва чўкинди тоѓ жинслари (оћактош, кумтош, 

шаѓалтош ва бошкалар) киради.  

2. Ярим туб (полускал) грунтлар. Буларга нураш жараёнига учраган, 

дарзликлар билан бўлакларга бўлиниб кетган тишлоќ жинслар ва намланганда 

зарралар орасидаги боѓланиши тез сусаядиган тоѓ жинслари киради. Масалан 

гипс, мергель, чиѓаноќ оћактош ва бошќалар. 

3. Йирик донали (даѓал) бўшок грунтлар . Булар ћар хил чоќиќ жинс 

бўлакларидан (>2мм) иборатдир. Уларга шаѓал, чаќилган тош, ва бошќалар 

мисол бўла олади. 

4. Ќумли грунтлар. Буларга зарралари бир-бири билан, бирикмган, 

табиий намлигида пластиклик хусусияти йўк сочма жинслар киради. Катта-

кичиклиги 2 мм дан катта бўлган доначалар жинс оѓирлигини 50% гача 

ќисмини ташкил ќилади. 

5. Гил грунтлари табиий намлигида зорралари (<0,01 мм) бир-бири билан 

мустаћкам цементланган, пластиклик хусусиятга (пластиклик сони >1 ) эга 

бўлган жинслар (ќумлоќ, ќумоќ ва гил тупроќлар) киради. 

Юќорида ќайд этилган грунтлардан ташќари яна мустаќил гурућ 

сифатида тупроќ ва грунтлар ажратилади. Туб (скал) грунтлар магматик, 

метаморфик ва чўкинди жинслардан иборат. Буларга гранитлар, диоритлар, 

диабазлар, базальтлар, трахитлар, мармарлар, кремнийли ќумтошлар, 

шаѓалтошлар, брекочиялар, оћактошлар, доломитлар ва бошќалар мисол бўла 

олади. Бу грунтлар табиатда катта майдонларда массив грунтлар кўринишида 

ёки дарзликлар бўйиа ажралган ћолда етади. Улар ташки куч таъсиридан 

сиќилмайди, сувда ивимайди ўзидан сув ўтказмайди. Сув фаќат дарзликлар 

бўйича ћаракат ќилади. 

Туб грунтлар нураш даражасига караб монолит ва нураган  жинсларга 

бўлинади. Монолит грунтлар нураш жараёнига учралмаган, яхлит массив 

ћолдаги ёки оз нураган жинсларидан иборат. Нураган грунтларга парчаланган, 

мастдаланган кетган кичик-кичик бўлакларга ажралиб кетган жинслар киради. 

Туб грунтларнинг ташќи кучларга ќаршилик кўрсата олиш хусусияти 

уларнинг мустаћкамлигини ифодлайди. Грунтларнинг мустаћкамлигини 

уларнинг мустаћкамлик чегараси билан белгиланади. Грунтларнинг ташќи 

кучлар таъсирига чидамлилиги – мустаћкамлик чегараси дейилади. 

Грунтларнинг мустаћкамлик чегарасини аниќлаш учун лабораторияда 

жинслардан катта –кичиклиги 5х5х5 см дан 10х10х10 см гача бўлган куб ёки 

цилиндр шаклида намуналар кесиб олинади. Грунтнинг мустаћкамлиги сусая 

боради ва ташќи куч маълум бир ќийматга етганда намуна ўзининг 

яхлитлигини йўќатиб маълум йўналиш бўйича олинади. Намуна синдириб 
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юборган куч ќиймати грунтнинг мустаћкамлик чегараси дейилади ва ќўйидаги 

формула билан ифодаланади.  

RќKRh 

Бўнда Rh – грунт намланган ћолда бир ўќ бўйлаб сиќилиш дейилади. 

Агар намуна бирданига ћамма томондан сиќилса, уч ук бўйлаб сиќилиш 

деб аталади. 

Туб грунтларга бир ўќ бўйлаб сиќилишда мустаћкамлик чегараси 5 

МПадан юќори бўлган жинслар киради. Магматик жинсларнинг сиќилишга 

чедамлилиги 80 дан 400 МПа, метаморфик жинсларники 100...300 МПа тенг. 

Чўкинди йўл билан ћосил бўлган туб грунтлакники турлича бўлиб 6 лан (гипс, 

тош тузи) 120 МПа гача (оћактош, ќултош, шаѓалтош) боради. 

Туб грунтларнинг бундай мустаћкамлиги магманинг кристалланишида, 

жинсларни метаморфизмга учрашда уларнинг структураларидаги кристалл 

боѓланишнинг кучлилиги ёки бўшоќ жинслар зарраларининг ќаттиќ 

цементланишига боѓлиќдир. 

Ярим туб грунтларга нураш жараёнига учраб, дарзликлар билан бўлиниб 

кетган туб жинслар киради: Масалан: гипс, ангидрит, тош туз, чиѓанок 

оћактош, бўр, опока, кремнийли гил ва кучсиз цементланган шаѓалтош, 

брекчия, ќумтош ва бошќалар. 

Бу жинслар тузилиши ва мустаћкамлиги билан бошќа жинслардан 

ажралиб туради ва намлангандаги сиќилишга чидамлилиги 5 МПа гача боради. 

Ярим туб грунтларнинг асосий ќурилиш характеристикаси учун уларнинг 

мустаћкамлик чегарасидан ташќари зичланиш коэффициенти ёки 

деформацияланиш модули ва сурилишга ќаршилигини ћам билиш зарурдир. 

Бўндан ташќари, уларнинг сувда ивиши ва эришини аниќлаш лозим. Бизга 

маълумки, айрим жинслар (гипс, тош туз ва бошќалар) сувда эрийди, баъзилари 

эса гил минераллари ћисобига ювийди. Бу эса грунтларнинг кўпчишига ва 

зарралар орасидаги боѓланишнинг яъни ёпишќоќликнинг сусайишига олиб 

келади. 

Ярим туб грунтларнинг ивиши унинг сурилишга каршилигини кескин 

камайтиради ва ташки куч таъсиридан ўзининг олдинги шаклини  ўзгартиради. 

Грунтлар ивишининг микдорий ќиймати жинсларнинг намлангандаги 

сиќилишга чидамлилик чегарасини (Rn) нисбати орќали топилади. Ивиш 

коэффициенти hќRHѓ Rn. Агар h0,90 бўлса ивимайдиган, hќ0,90...0,75 бўлса 

ўртача даражада ивийдиган. h0,75 тез ивийдиган грунт ћисобланади. 

Йирик донали бўшок грунтлар доналари бир-бири билан бирикманган 

чаќилган тош, шаѓал, дресва каби жинслар киради. 

Йирик донали бўшаќ грунтлар ташќи кучлар таъсиридан муман 

зичламайди ва деформацияланмайди. Шунинг учун ћам улар иморат ва 

иншоотлар учун яхши пойдевор замини вазифасини ўтайди. 

Ќум грунтлар. Буларга хар-хил катталикдаги, зарралари ўзаро 

боѓланмаган сочма ќумлар киради. Ќўмлар намланганда зарралар орасида 

кучсиз боѓланиш пайдо бўлади. Ќумлар иморат ва иншоотлар учун яхши 

пойдевор замини ћисобланади. 
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Гил грунтлар. Гил грунтлар махсус, ўзига  хос инженер – гиологик 

группани ташкил этади. Унинг асосий ќисми чанг ва гил зарраларидан иборат. 

Чанг в гил зарралар нураш зоналарида минералларнинг механик ва химиявий 

йўл билан парчаланишидан пайдо бўлади. 

Гил грунтлар ќалинлигини кўпайиши уларнинг зичлигини ошишига ва у 

ћам ўз ваќтида зарраларнинг цементланиб боѓланишини купайишига олиб 

келади. Натижада гил жинслардан ўта мустаћкам, тош ќотган гилли гланец 

аргиллит ва шунга ўхшаш тоѓ жинслари ћосил бўлади. 

Гил грунтлар деярли ћамма иморат ва иншоотларнинг пойдевор замини 

вазифасини ўтайди. Уларнинг асосий хусусиятларидан бири ташќи куч 

таъсирида сиќилишидир. Бундай жинслар устига ќурилган иморат ва 

иншоотлар чўкади. 

 

Грунтларнинг физика механикавий хоссалари, 

ћолати борасида тушунча. (Формулалар келтирилсин) 

Тоѓ жинсларининг умумий-физикавий хоссаларига уларнинг хаќиќий 

зичлиги ва зичлиги, ѓоваклилиги, гранулометрик таркиби сув ўтказувчанлиги, 

капиллярлиги, табиий намлиги, нам сиѓими ва сув берувчанлиги киради. 

Тоѓ жинсининг ќуруќ оѓирлигининг худди шу ћажмдаги 4
0
С да олинган 

сув оѓирлигига нисбатан унинг хаќиќий зичлиги дейилади. Тоѓ жинси ћаќиќий 

зичлигининг ќиймати шу жинси ташкил этувчи минералларнинг ћаќиќий 

зичлигига боѓлиќ бўлиб, унинг ѓоваклилигига ва намлигига боѓлиќ бўлмайди. 

Шу сабабдан кўпчилик тоѓ жинсларининг ћаќиќий зичлиги шу жинсларни 

ташкил этувчи минералларнинг ўртача ћаќиќий зичлиги яќин бўлади. Тоѓ 

жинсларини ташкил этувчи кўпчилик минералларнинг ћаќиќий зичлиги 2,20 

дан 3,10 гѓсм
3
 гача бўлиб (22 жадвал), шу минераллардан ташкил топган тоѓ 

жинсларининг ўртача ћаќиќий зичлиги 
 
2,65-2,70 гѓсм

3
 бўлади. 

Табиий ћолатдаги тоѓ жинсларининг 1 см
3
 ћажмидаги оѓирлиги унинг 

зичлиги дейилади. Тоѓ жинсларининг зичлиги уларнинг ѓоваклигига ва 

намлигига боѓлиќ. Шу сабабли уларнинг зичлиги ћамма ваќт хаќиќий зичлиги 

кичик бўлади. 

Баъзи тоѓ жинсларининг ўртача оѓирлиги 

 

Тоѓ жинсларининг 

номи 

Ћаќиќий зичлиги 

гѓсм
3
 

Тоѓ жинсларининг 

номи 

Ћаќиќий зичлиги 

гѓсм
3
 

Торф 0,3-0,7 Лёссимон тупроќ 2,66-2,72 

Ќора тупроќ 2,37-2,46 Гилмоя 2,70-2,75 

Уварцли ќум 2,63-2,68   

Лёсс 2,64-2,66   

 

ва унинг ќиймати шу жинсининг ѓоваклилик ва намлик даражасига боѓлик 

бўлиб, намлиги ќанча юќори, ѓоваклилиги кам бўлса, унинг зичлиги) шунча 

катта бўлади. Бундан ташќари, тоѓ жинсининг зичлиги ћам катта бўлади. 

Ќуруќ тоѓ жинсларининг зичлиги нам ћолдагисига нисбатан турѓун ћолда 

бўлади. Шуни назарда тутиб одатда, жинсларнинг нам ћолидаги зичлиги билан, 
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ќуруќ ћолдаги зичлиги ћам аниќланади. Тоѓ жинсларинигнг 105-110
0
С 

температурада ќуритилгандан кейинги зичлиги «склет» зичлиги деб аталади. 

«Склет» зичлиги тоѓ жинсларининг хаќиќий зичлиги туѓри, ѓоваклигига 

тескари пропорционал, яъни хаќиќий зичлиги склет зичлиги камаяди.  

 

Тоѓ жинсларининг номи 
Зичлиги 

гѓсм
3 Тоѓ жинсларининг номи 

Зичлиги 

гѓсм
3 

Лёсс ва лёссимон тоѓ 

жинслари 
1,35-1.65 Ќаттиќ зичланган гилмон 1,75-2,30 

Бўр (мел) 1.35 Оћактош 2,15-2,30 

Ќум 1.45 Кварцит 2,50 

Ќумтош 1.75-2.65 Доломит 2,50 

 

1. – Ћаќиќий зичлиги   ќ ------------------      - ёки говакликсиз 

 

2. Кумлок, кумок -   - зичлиги 

 

 

 

3. Скелетнинг зичлиги - ќ ------------------ 

 

 

4. Намлик  - 

100 

   ќ----------------- 

 

 

5. Сувдан конитганлик коэффициенти 

 

 

 

6. Говаклик коэффициенти 

 

 

 

7. Говаклик – 

 

ќ----------------- 

ТОѓ ЖИНСЛАРИНИНГ МУЋАНДИС-ГЕОЛОГИК 

МАЌСАДЛАРГА МУВОФИќ ТУРЛАРГА БУЛИНИШИ 

Ќурилиш майдонларида ћар хил тоѓ жинслари ишлатилади. Инженерлик-

геологик карта тузилаётганда бу тоѓ жинслари группалаштирилади. Тоѓ 

жинслари группаларига ќараб иншоот кўриладиган участканинг инженерлик-

геологик шароити баћоланади. Ћозирги пайтда тоѓ жинсларини Ф.П. 

Саваренский тузган умумий инженерлик-геологик классификациядан кенг 
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фойдаланилмоќда. Кейинги пайтда бу классификация бошќа олимлар 

томонидан тўлдирилди ва унга ўзгаришлар киритилди. 

Бу классификацияни тузишда тоѓ жинсларининг ќуйидаги хоссалари асос 

ќилиб олинган: 

1. Биринчи галда асосий физикавий хоссалари: ташќи шароит 

таъсирида жинсларнинг зичланиши, масалан, цементланиш, 

боѓланиш, ќаттиќлик ва бошќалар. 

2. Жинсларнинг сувга муносабати, сув ўтказувчанлиги, сув сиѓими, 

гилли жинсларнинг консистенцияси (намланган) ћолати, сувда 

эрувчанлиги ва ћоказо. 

3. Механикавий хоссалари: силлиќланишдаги мустаћкамлиги, 

ќаттиќлиги, яъни шахталарда ќизилма ќазилаётганда жинсларнинг 

ќаршилиги ћамда ќоялардаги турѓунлиги ва ћоказо. 

Юќорида ќайд этилган белгиларни ћисобга олиб Ф.П. Саварский 

жинсларни бешта асосий группага бўлади: 

А группа-ўта ќаттиќ-ќоя тоѓ жинслари-ќаттиќ калта (Скальнўе) жинслар. 

Улар сув ўтказмайди, сув шиммайди, амалда деярли сиќилмайди. Бу жинслар 

мустаћкам бўлиб, мустаћкамлик чегараси 200 кгкѓсм
2
 дан ошиќ. Ќазилганда ќоя 

тик кўринишда бўлади. Сувда эриймайди ёки бир оз эрийди. 

Бу группага массив кристалик, магматик ва метафорфик тоѓ жинслари, 

цементлашган чўкинди: конгломерат, ќумтош, доломит ва оћактошлар киради. 

Б группага - ќаттиќ-ярим тоѓ жинслари. Нисбатан ќаттиќ ва компакт 

жинслар (полускальнўе). Инженерлик-геологик (ќурилиш) кўрсаткичлари А 

группаникига нисбатан пастроќ. Ёмон сиќилади, мустаћкамлик чегараси 

50...500 кгкѓсм
2

. Ўзидан сувни жуда ёмон ўтказади. Сувда ћар хил эрийди. 

Ќазилган (откос) ќоянинг турѓунлиги худди А группа тоѓ жинслари каби. Бу 

группага чўкинди тоѓ жинслари, сувда эрийдиган гипс ангидрит, ош тузи, 

кучсиз цементланган тоѓ жинслари – опокалар, кремнийли сланецлар, 

кремнийли тоѓ жинслари-гилли оћактошлар, бўр, чиѓаноќли оћактошлар, 

оћакли туфлар, органик жинслардан тошкўмир, енувчи сланецлар, муз билан 

цементланган грунт (жинс) лар киради. 

В группе-заррачалари боѓланган (гиллик тоѓ жинсларидир, улар сувни 

ёмон ўтказади, амалда сув ўтказмайдиганлари ћам бор. Намланувчан, босим 

таъсирида сиќилувчан, намлиги ўзгариши билан ћажми ћам ўзгаради. 

Мустаћкамлиги ва ќаттиќлиги намлик даражасига боѓлиќ. Киялиги, баландлиги 

заррачаларининг боѓланишига ва ќаршилик кучига боѓлиќ. Ќуруќ ћолатда 

кесилган ќоялар тик тура олади, сув таъсирида бъзилари чўкади. 

Бу группага гиллар, ќумоќ, ќумлоќ тупроќлар лёсс ва лёссимон жинслар 

киради. 

Г группага – заррачалари боѓланган тоѓ жинсларидир. Бу группага 

кирадиган тоѓ жинслари сиќилмайди, аммо ѓовак ќумлар сиќилади. 

Ќияликларида 30-40 бурчак ћосил ќилади, сувни яхши ўтказади. Ќиялик шакли 

туѓри чизиќдан иборат. 

Бу группага йирик парчалар ва ќумли цемнтланмаган жинслар, ва унлар 

шаѓал ќумлар, доломитлар уни киради. 
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Д группа. Юмшоќ тоѓ жинсларидир. Д группа тоѓ жинсларига торф, тузли 

жинслар, сувли жуда майда ќумлар (плўвунў) сунъий ћосил бўлган тоѓ 

жинслари, яъни маданий шаћар ќатламлари, ќурилиш материаллари 

ќолдиќлари, тўѓонлар ва дамбалар ќуришда ишлатилган жинслар киради. 

 

1. ТОЃ ЖИНСЛАРИ ИНЖЕНЕРЛИК-ГЕОЛОГИК 

ХУСУСИЯТЛАРИНИНГ АСОСИЙ КЎРСАТКИЧЛАР 

Тоѓ жинсларининг кўрилаётган иншоотга таъсир кўрсатиш ва унинг 

мустаћкамлигини ћамда чидамлилигини характерловчи асосий белги ва 

хоссаларига ќатламларининг бир-бирига нисбатан жойлашиш шароити 

петрографик хусусияти, структура ва текстураси, гранулометрик ва 

минерологик таркиби, физикавий хоссаларидан: табиий намлиги, бўшоќлиги, 

ѓоваклилиги, ёруќлилиги, ћарарати, иссиќлик сиѓими, сув билан боѓлиќ бўлган 

консистенция формаси, пластиклиги, сувда эриши, шишиши, бўкиши, св 

ўтказувчанлиги, физико-механикавий хоссаларидан: ќаттиќлиги ва 

мустаћкамлиги, сиќилиш, ишкаланиши ва бошќа бир ќанча хоссаларидан 

киради. Тоѓ жинсларининг бу юќорида курсатилган белгилари ва хоссалари 

бир-бирига боѓлиќ бўлиб, бири иккинчисини таќозо ќилади. 

Тоѓ жинсларининг инженерлик-геологик классификациялашда уларнинг 

юќорида кўрсатилган физикавий ва механикавий хоссаларининг миќдорий 

характеристикасини билиш шарт. Тоѓ жинсларининг хоссаларини кўрсатувчи 

кўрсаткичлар уларни классификациялашда уларнинг инженерлик-геологик 

хоссаларини характерлаб, кўрилган ва ќурилажак иншоотлариннг 

мстаћкамлиги ва чидамлигини ћисоблашда, тоѓ жинсларнинг хилларини 

аниќлашда асоси кўрсаткичлар ћисобланади. 

Тажрибада ќўлланишига ва маќсадга ќараб, тоѓ жинсларининг физикавий 

ва механикавий хоссаларини кўрсатувчи кўрсаткичлари ќуйидаги уч группага 

бўлиш мкин. 

1. Классификацияловчи кўрсатќичлар. Буларга тоѓ жинсларининг 

ранги, минерал таркиби, текстураси ва структураси, ёриќлилиги, 

эгилувчанлиги ва шишиши, пластиклиги, зичланувчанлиги, сув 

ўтказувчанлиги, нураганлик даражаси, табиий намлиги киради. Бу 

кўрсаткичлар тоѓ жинсларини бир-биридан фарќ ќилишда, уларни 

типларга бўлишда ќўл келади, улар лаборатория ва дала 

шароитида аниќланади. 

2. Билвосита кўрсаткичлар. Буларга тоѓ жинсларининг хаќиќий 

зичлиги, табиий намлиги, ѓоваклилиги, гранулометрик таркиби, 

максимал молекуляр сув сиѓими, юќори ва ќуйи пластиклик сони 

киради. 

3. Асосий кўрсаткичлар. Буларга тоѓ жинсларининг физика химиявий 

хоссалари-ќаттиќлиги сикилувчанлиги ва силлиќланувчанлилиги 

киради. Бундай кўрсаткичлар иншоотларда ишлатиладиган тоѓ 

жинсларининг мустаћкамлигини аниќлашда ишлатилади. 
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Аниќланиши керак бўлган кўрсаткичлар сони ва уларни аниќлаш 

методлари жинсларнинг турига физика-механикавий хоссаларига ќурилаётган 

иншоотнинг канструкциясига боѓлиќ бўлади. 

Тоѓ жинсларининг турларини ћисобда олишда ларнинг геологик 

тузилишига, келиб чиќиш шароитига алоћида эътибор бериш керак. Чунки тоѓ 

жинсларининг турига ќараб уларни кўрсаткичлари сони ортиши ёки камайиши 

мумкин . Тоѓ жинслари келиб чиќишига шароитига ва тузулишига ќараб 

юќоридан магматик ва метаморфик жинслар гилли, лёсс, лёссимон жинслар 

кўм ва шаѓалларга бўлинади. 

Магматик жинс ќаттиќ ва мустаћкам бўлганлиги сабабли кўп 

текширишни талаб ќилмайди. Уларнинг устига ќурилган иншоотлар мустаћкам 

ва чидамли бўлади. Иккинчи ва учинчи хил жинсларининг кўп хоссаларини 

аниќлаш шарт, чунки устига иншоотлар ќурилган бу хил жинсларни кўпчилиги 

деформацияга учраши мумкин. Булардан ташќари аниќланадиган 

кўрсаткичларнинг сони ва хилма-хиллиги ќўрилаётган иншоотларни 

лойићалаш босќичига боѓлиќ бўлади. Одатда бирор иншоотни ќуриш учун 

ќилинадиган инженерлик геологик ишлар икки босќичда олиб борилади. 

Бу босќичларга тоѓ жинсларининг кўп хоссалари аниќланади. Агар 

иншоот ќуриладиган жойда инженерлик геологик ишларининг биринчи ва 

иккинчи босќичларини билдирувчи кўрсаткичларни аниќлаш сони камаяди, 

чунки кўпчилик хоссалар олдинги босќичда аниќланган бўлади. 

Тоѓ жинсларининг юќорида айтилган физикавий ва механикавий 

хоссалари алоћида лабораторияда ва далада аниќланади. Дала 

курсаткичларнинг оз ќисми аникланади. 

 

4. ТОЃ  ЖИНСЛАРИНИНГ СУВ  ЎТКАЗУВЧАНЛИГИ. 

 

Тоѓ жинсларининг энг аћамиятли сув-физикавий хусусиятларидан бири 

уларнинг сув ўтказувчанлигидир. Шу нуќтаи назардан жинслар сув ўтказувчи 

ва сув ўтказмайдиган жинсларга ажратилади. Сув ўтказувчи жинсларига ўзидан 

сувни бемалол ўтказадиган жинслар, шаѓаллар, шаѓал тош ва ќумлар киради. 

Сувни жуда кам утказадиган жинсларни сув ўтказмайдиган жинслар деб 

аталади. Сув ўтказмайдиган жинслар тушунчасининг нисбий эканлигини ќайд 

ќилиб ўтишга тўѓри келади, чунки табиатда одатдаги босимда сув 

ўтказмайдиган жинслар ер пўстлоѓининг чуќур жойларида катта босим остида 

ўзидан сув ўтказа бошлайди. 

Сув ўтказмайдиган жинсларга, асосан гиллар, отќинди ва метаморфик 

жинслар киради. 

Бу тоѓ жинслари орасида сувни тез ўтказиши билан ажраладиган оралиќ 

группа ћам бўлади. Улар ярим сув ўтказувчан тоѓ жинсларидир. Уларга 

супеслар, лойли ќумлар, зич жинсларга эса ёриќлари унча кўп бўлмаган 

отќинди (магматик) метаморфик ва чўкинди жинслар киради. 

Тоѓ жинсларининг сув ўтказувчанлиги сув ўтказувчанлик коэффициенти 

билан характерланиб аниќланади. 

VќK*l 
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Бу ерда  V – сувнинг тоѓ жинслари орасидаги ћаракат тезлиги 

  К – жинснинг сув ўтказувчанлик коэффициенти смѓсек ёки мѓсутка. 

  L – ер ости свининг босими градиенти. 

Ер ости сувнинг градиенти l бирга тенг бўлганда тоѓ жинсининг сув 

ўтказувчанлик коэффициенти К сувининг тоѓ жинси орасидаги ћаракат тезлиги 

V га айнан тенг бўлади. 

Тоѓ жинсларининг сув ўтказувчанлик коэффициентидан ер ости сувлари 

запасини ћисоблашда сув иншоотларини лойићалашда, ќудуќлрга, зовурларга 

келаётган ер ости сувлри миќдорини аниќлаш ва бошќа бр ќанча гидрогеологик 

ва инженерлик геологик ћисоблаш ишларида фойдаланилади. 

Тоѓ жинсларининг бошќа гидрогеологик ва инженерлик геологик 

хусусиятларидан намлик сиѓими, сув берувчанлиги ва капилярнинг мућим 

аћамиятга эга. 

Жинсларнинг намлик сиѓими деганда, уларнинг маълум миќдорда сув 

саќловчанлик хусусияти, сув берувчанлиги деганда эса сувга туйинган тоѓ 

жинсининг сув бериш ќобилияти тушинилади. 

Жинснинг капиляр бўшлиќ ва ёруќларида сувни кўтариш ва саќлаш 

хусусияти унинг капилярлиги дейилади. 

Тоѓ жинсларининг юќорида айтилган хусусиятлари тоѓ жинсларининг 

гранулометрик таркибига ѓоваклигига ёриќлигига ва бошќа физикавий 

хоссаларига боѓлиќ. 

 

4.ТОѓ ЖИНСЛАРИНИНГ ГРАНУЛОМЕТРИК ТАРКИБИ. 

Донадор тоѓ жинслари таркиби хилма хил минералларнинг заррали 

бўлакларидан иборат бўлади. 

Бу доначаларнинг катта кичиклигига ќараб уларни ќуйидагича типларига 

бўлиш ќабул ќилинган. 

1. валунлар (харсангтош) зарраларининг ўлчами 200-800 мм гача 

2. галкалар майда тош 40-200 мм гача 

3. шаѓал доначалари катта   20-40 мм 

ўртача  10-20 мм 

кичик  2-10 мм 

4. ќумли доначалар ёки ќумлар 

катта  1-2 мм 

ўртача 0,5-1 мм  

кичик  0,25-0,5 мм 

     жуда кичик 0,05-0,25 мм 

5. Чанг заррачалари  катта  0,01-0,05 мм 

      кичик 0,002-0,01 мм 

6. Гил зарралари    0,002 мм дан кичик 

 

Галька ва шаѓал-дарё тубида кўп учрайдиган силлиќланган зарралар. 

 

Силлиќ бўлмай ќиррали бўлган булакчалар чаќилган тош ва дресва деб 

юритилади. 
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Гил зарралари ќуйидагиларга бўлинади: 

1. суспензия ёки даѓал дисперсия – ўлчамлари 0,005 мм дан 0,0001 мм 

гача ёки 0,1 микрон (мк) гача. 

2. коллоид доначалар – 0,1 мк дан 0,001 мк гача 

3. 0,001 мк дан кичик зарралар. Бу зарралар табиатда турли гилли 

жинсларни ћосил ќилиб одатда ћар хил миќдорда учрайди. Улар тоѓ 

жинсларининг нураши ва мехникавий емирилиш жараёнида ћосил 

бўлади. Гранулометрик таркибига кўра тоѓ жинсларининг бир ќанча 

классификацияси мавжуд. Шулардан энг кўп тарќалган В. В. 

Охотин тузган классификациядир. (26 жадвал) 

 

 

Тоѓ жинсларининг гранулометрик таркиби буйича уч ќисмли 

классификацияси. 

 

Жинсларнинг 

номи 

Оѓирлик буйича фракциялар миќдори % 

Гил 0,005 

мм 
Чанг 0,05-005 мм Ќум 2-0,05 мм 

Гил 30 -  

Оѓир соѓтупроќ 30-20   

Ўртача соз 

тупроќ 
20-15  Чангда нисбатан кўп 

Ўртача чангли 

соз тупроќ 
20-10 Ќумга нисбатан кўп - 

Енгил соз тупроќ 15-10 - Чангда нисбатан кўп 

Чангли тупроќ 15-10 Ќумга нисбатан кўп - 

Оѓир ќумлоќ 10-6  

Чангда нисбатан кўп 

Асосан 2-0,25 мм 

доначалардан иборат. 

Майда доначали 

ќумлоќ 
10-6 - 

Чангда нисбатан кўп 

Асосан 0,25-0,05 ммли 

доначалардан иборат. 

Чангли оѓир 

ќумлоќ 
10-6 Ќумга нисбатан кўп 

Чангда нисбатан кўп 

Асосан 2-0,25 ммли 

доначалардан иборат. 

Енгил ќумлоќ 6-3 - 

Чангда нисбатан кўп 

Асосан 0,25-0,05 ммли 

доначалардан иборат. 

Майда доначали 

енгил ќумлоќ 
6-3 Ќумга-нисбатан кўп 

Чангда нисбатан кўп 

Асосан 0,25-0,05 ммли 

доначалардан иборат. 

Чангли енгил 

ќумлоќ 
6-3 Ќумга нисбатан кўп 

Чангда нисбатан кўп 

Асосан 2-0,25 ммли 
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доначалардан иборат. 

Ќум 3 - 

Чангда нисбатан кўп 

Асосан 0,25-0,05 ммли 

доначалардан иборат. 

Майда донач. 

ќум 
3 -  

 

Булардан ташќари табиатда галка, шаѓал, ќум, чанг ва гилли 

доначалардан ташкил топган шаѓалли жинс ёки шаѓал кўпроќ бўлган жинслар 

учрайди. 

Текширилаётган тоѓ жинсларининг у ёки бу синфга киритилиши бошќача 

ќилиб айтганда жинслар гранулометрик анализ асосида аниќланади. Катта ва 

ўртача жинслар ѓалвир ёрдамида фракцияларга ажратилади шу сабабдан бу 

усул ѓалвирлаш анализ номини олган.  

ѓалвирлаш анализи ќуйидагича бажарилади: Аввал тоѓ жинсининг 

тортилган намунаси кўзларининг диаметри каттадан кичикка томон устма уст 

жойлаштирилган ѓалвирлардан, (85-расм) ўтказилади. Энг пастки кўзларининг 

диаметри 0,25 мм га тенг, шунинг учун диаметри 0,25 дан кичик бўлган жинс 

доначаларининг ћаммаси ѓалвирнинг остига йиѓилади. 

Ћар ќайси галвирда ќолган жинслар тарозида тортилади ва 

фракцияларнинг процент миќдори аниќланади-ю  Одатда анализга 100 г жинс 

олинади. 

Анализ учун шаѓалли жинслар миќдори бир неча килограммгача олинади 

ва ћоказо. Бунда ѓалвир ўрнига катта симтўр ќўлланилади. Ќум ва ундан анча 

каттароќ фракциялар ажаратилгандан жинс доначалари янада кичик 

фракцияларида сув ёрдамида ажратилади. Сувда анализ ќилишнинг ћар хил 

принципларига асосланган турли усуллари бор. 

 

5. ТОѓ ЖИНСЛАРИНИНГ ѓОВАКЛИГИ 

Тоѓ жинсларининг яна бир асосий физикавий хусусиятларидан бири 

унинг ѓоваклигидир. 

Олинган ћажмдаги тоѓ жинсининг орасидаги умумий бўшлиќ жинснинг 

ѓоваклиги дейилади ва у куйидаги формула билан аниќланади:  Vб 

        Nќ---*100% 

бу ерда   V 

  n – тоѓ жинсининг ѓоваклиги % 

  Vб – тоѓ жинсини орасидаги бўшлиќларнинг умумий, хажми, см
3
 

  V – олинган тоѓ жинсининг умумий ћажми. 

 Тоѓ жинси орасидаги бўшлиќлар ѓовакликлик коэффициенти билан ћам 

ифодаланади: Тоѓ жинсидаги бўшликлар умумий ћажмининг унинг скелети 

ћажмига нисбати тоѓ жинсининг ѓоваклилик коэффициенти дейилади ва 

куйидаги формула билан ифодаланилади 

  Vб 

Еќ---- 

Vs 
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бу ерда  Е - ѓоваклилик 

  Vs – жинсининг скелет ћажми. 

ѓоваклилик коэффициентининг ќиймати О билан I орасида ўзгариб 

ѓоваклиги юќори жинсларда I га яќинлашиб боради ва аксинча жуда оз ѓовакли 

жинсларда O га яќинлашди. 

Тоѓ жинсларнинг ѓоваклилиги унинг орасидаги бўшлиќларнинг катта 

кичиклигига ёриќларга, ѓовакларга боѓлиќ. Булардан ташќари унинг 

гранулометрик таркибига, зарраларнинг шаклига ва ўзаро жойлашига ћам 

боѓлиќ. Буни ќуйидаги мисолларда ћам ќуриш мумкин. (88- расм). 

Агар бир ќанча шар бир кубда жолаштирилса,тажриба шуни кўрсатадики, 

унинг ѓоваклиги 47,6% га тенг. Шарларнинг бундай жойлашиши, фанда 

гексоэдрик жойлашиш деб аталади. Агар шу шарлар расмда кўрсатилганидек, 

тетраэдр буйича жойлаштирилса, унинг ѓоваклилиги ўртача 26% бўлади. Демак 

ѓоваклилик зарраларининг жойлашишига боѓлиќ. Гранулометрик таркиби 

жићатидан бир хил жинслимаслик коэффициенти унча катта бўлмаган 

ќумларнинг ѓоваклилиги юќорида кўрсатилган мисолга тўѓри келади. Бироќ 

табиатда назарий ћисобланган ќийматдан анчагина четга чиќиш ћоллари 

бўлади. 

Говакларнинг характери ва ћажми ер ости сувларининг ћаракатини, 

уларнинг тоѓ жинсларида жойлашиш шароитини ўрганишда мућим аћамиятга 

эга. 

Жуда майда ѓовакларга эга тоѓ жинслари (лёсс) нинг капиллярлик хоссаси 

ћам бўлади. 

ѓоваклиликнинг ќийматини аниќлаш гидрогеология ва инженерлик 

геологиясининг турли амалий масалаларини ћал ќилишда ћам катта аћамиятга 

эга. Масалан, ер ости сувларининг тезлигини ва миќдорини аниќлашга 

асосланган сув билан таъминлаш масалалари суѓориладиган ерларнинг 

милиорация проблемалари, ер ости сувларининг режими масалари шулар 

жумласидандир. 

ѓовакликнинг аниќлаш усуллари. 

Лаборатория ѓоваклилик тоѓ жинсларини сувга туйинтириш усули билан 

аниќланади. Бунинг учун маълум ћажмли цилиндрик идиш олиб уни ќуруќ ќум 

билан тўлдирилади, сўнгра устидан ќум сувга туйингунча сув ќуйилади, кумни 

туйинтириш учун зарур сув сув миќдори аниќланади ва сувнинг бу миќдорини 

ќумнинг ћажмига бўлиб ѓоваклилик аниќланади. 

Мисол учун ќумнинг ћажми 250 см
3
, уни туйинтириш учун сувнинг 

ћажми 78 см
3
 бўлсин, бу ћолда ќумнинг ѓоваклилиги 31,2% бўлади, яъни      

78 

   nќ----*100%ќ31,2% 

        250 

Бу усулда шаѓал ва ќум каби жинсларнинг ѓоваклилиги аниќланади. 

Ќумнинг ѓоваклилигини аниќлашнинг яна бир усули 89-расмда 

кўрсатилган най ёрдамида аниќлашдир. Бу усулдан зарралари жуда майда 

ќумлар учун фойдаланилади. Найни ќумли стаканинг тубигача тушириб ќум 
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сувга тўйинтирилади ва шу йул билан жинснинг ѓовакларидаги ћаво ўрнини 

сув эгаллайди. 

Гил ва соф тупроќ каби жинсларнинг ѓоваклилиги уларнинг ћаќиќий 

зичлиги орќали аниќланади. 

  - 

nќ------*100% 

       

Бу ерда:   - тоѓ жинсининг ћаќиќий зичлиги  

    - ќуруќ ћодаги тоѓ жинсининг умумий оѓрилиги 

У ќуйидагича тенг формуладан фойдаланади: 

        

ќ--------- 

     1Ќ0,01W 

бу ерда   - тоѓ жинсининг табиий намликдаги зичлиги 

  W – тоѓ жинсининг табиий намлиги. 

 Агар тоѓ жинсининг ѓоваклилик коэффициенти Е маълум бўлса унинг 

ёрдамида жинснинг умумий ѓоваклилигини n ни, аксинча, умумий ѓоваклилиги 

n маълум бўлса, у орќали ѓоваклилик коэффициенти Е ни аниќлаш мумкин. 

Яъни 

     Е          n 

 tќ------*100 %   Eќ------ 

   1ЌE         1-n 

 

6. ТОѓ ЖИНСЛАРИНИНГ КАПИЛЛЯРЛИГИ 

Капиллярлик тоѓ жинсларининг энг мућим гидрогеологик 

хусусиятларидан биридир. Жинсдаги капилляр бўшлиќларда бўладиган ва 

уларда саќланадиган сувлар капилляр дейилади. Капилляр сувлар ўз тубидан 

ўтган ва жинсни тўла туйинтуривчи гравитацион сувлар билан  бевосита 

алоќада бўлса, капилляр сувлр билан тўйинган зонани капилляр зона ёки 

капилляр ћошия дейилади. Капилляр зона тоѓ жинсларидаги капиляр 

кўтарилиш баландлилига тўѓри келади. Капиллярнинг баландлигига ёки 

ќалинлиги жинснинг гранулометрик таркибига, ѓоваклилигига, структурасига 

ва температурасига ћам боѓлик. 

Капилляр сувларнинг гидростатикавий босим бера олишини эслайлик. 

Уларнинг тоѓ жинсарида  капилляр кучлар таъсиридаги ћаракати ер ости 

сувлари ћаракатининг капилляр ћаракат дейиладиган алоћида турига  тўѓри 

келади. Табиий шароитда кўп учрайдиган капилляр ћаракт жинси 

туйинтирувчи гравитацион сувлар ер юзига яќин ётганда, капилляр зона 

чегарасининг ер юзидаги ћолатига тўѓри келади. Капилляр сувларнинг 

буѓланиш натижасида жинс капилярларидан сув юќорисидаги кўтарилади. 

Капилляр сувларнинг ћаракати ва умуман жинснинг капиллярлик хусусияти 

жинснинг капилляр бўшликлари ва бўшликларни тўлдирувчи сув чегарасида 

вужудга келадиган капилляр кучлар билан белгиланади. Капиляр кучлар юпќа 

сув пардаси юзасида ћосил бўладиган сирт таранглигидан иборат бўлади. 
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Табиий ћолда бир жинсли жинслардаги капиляр кўтарилиш баландлиги 

28 жадвалга келтирилган. 

 

Жинсларнинг номи 
Максимал капилляр кўтарилиш 

баландлиги, см 

Йирик ќум 2-4 

Ўртача доначалари ќум 1-35 

Майда ќум 35-20 

Ќумлоќ 120-250 

Гилтош 300-350 

Гилл 350-400 

 

Капилляр кўтарилиш тезлиги ћам жинсларининг гранулометрик 

таркибига боѓлиќ, лекин доначаларнинг катталашиши билан капиляр 

кўтарилиш тезлиги камая боради (92- расм) яъни текис бўлмайди. 

Тоѓ жинслардаги сувларнинг кўтариш ћодисаси мућим амалий ахамиятга 

эга. Ќурѓоќчил вилоятларида тупроќнинг шурланиш процесснинг кучайиши 

шунга боѓлиќ. Капилляр зона айниќса, ер юзига ётганда, унинг буѓланиш 

жараёнида капилляр сувларининг кўтарилиш ћаракатнинг турѓун эканини 

юќорида айтиб ўтдик. Бу жараёнида ваќтида, одатда, ер ости сувларининг анча 

чуќур горизонтларидан кўп туз кўтарилади ва улар тупроќнинг юќори 

ќатламларида ќолади, натижада тупроќ шўрланади. 

Капилляр сувлар режими капилляр зонанинг чегарасидаги иншоотнинг 

мустаћкамлигига ћам таъсир ќилади. Капилляр сувлардаги мениск юзаси 

остидаги суюќликнинг гидростатикавий босими атмосфера босимидан 

кўтарилган капилляр сув устининг оѓирлигича кам бўлади, яъни сувнинг 

капилляр кўтарилишига мениск юзасида манфий босимининг вужудга келиши 

грунт ѓовакларида суюќликнинг шимилишига ёки капилляр кўтарилишга сабаб 

бўлади. 

Хом ѓиштдан кўрилган бино деворининг бузилиши (бино девори шу бино 

замини тубидан капилляр сувлар билн биргаликда келаётган тузлар девор 

материалига йиѓилиши оќибатида бузилади); темир йул изларининг эгри-бугри 

булиб, кетиши ва шу каби ћодисалар ћам грунтнинг капиллярлиги билан 

боѓлиќ. 

Юќорида айтиб ўтилган зарарли ћодисаларга ќарши тадбирлар 

ќўланнилади. Бу тадбирларини ишлаб чиќиш ва улардан мувофаќиятли 

равишда фойдаланиш учун шу ходисаларнинг сабабларини мукаммал ўрганиш 

лозим. 
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7.ТОЃ ЖИНСЛАРИНИНГ ФИЗИКА-МЕХАНИКАВИЙ  

ХОССАЛАРИ. 

Тоѓ жинсларининг физика-механикавий хоссалари жумласига уларнинг 

мустаћкамлиги, силжиши, сурилиши, ишќаланиши, консистенцияси, 

пластиклиги букилиши ва чўкиши каби хоссалари киради. 

Ћар кайси тоѓ жинсининг ўзига хос физика-механикавий хоссалари 

булиб, улар жинснинг келиб чикиши грануламетрик ва минерал таркиби 

намлиги, ѓоваклилиги ва бошќа хусусиятларига боѓлиќ. Масалан, магматик тоѓ 

жинсларининг физика-механикавий хоссалари чўкинди тоѓ жинслариникидан 

бошќача бўлиб; ўзига хос хусусиятга эга. Бундан ташќари, ќум ва ќумтош, 

шаѓал, лёсс, лёссимон ћамда лойќа чўкиндилардан ћосил бўлган гилли 

ќатламларнинг ћам физика-механикавий хоссалари айрим томонлари 

жићатидан бир-биридан фарќ ќилади. Шу сабабли ќуйида ћосил бўлиши ћамда 

минерал ва гранулометрк таркиби ћар хил бўлган тоѓ жинсларининг физика-

механикавий хоссалари алоћида-алоћида кўриб чиќилади. 

Тоѓ жинсларининг мустаћкамлиги. Тоѓ жинслари ташќи куч таъсирига 

чидамлилиги ва мустаћкамлиги жићатидан бир биридан фарќ ќилади. 

Мустаћкам тоѓ жинсларига магматик, метаморфик ва жипслашиб ќотиб ќолган 

чўкинди жинслар (ќумтош ва бошќалар) киради. Бу жинсларнинг зарралари бир 

бири билан мустаћкам боѓланган бўлиб ќаттиќ жисмлар каби эластик 

деформациялана олади. Шу сабабли бундай жинслар устига ќурилган 

иншоотлар жуда чидамли бўлади. 

Тоѓ жинсларининг ташќи кучларига ќаршилик кўрсата олиш хусусияти 

уларнинг мустаћкамлигини ифодалайди. Тоѓ жинсларининг мустаћкамлиги 

уларнинг чегараси билан белгиланади. Тоѓ жинсларининг ташќи куч таъсирига 

чидамлилиги уларнинг мустаћкамлик чегараси дейилади ва ташќи кучнинг 

жинс юзасининг юзига бўлган нисбатига тенг бўлиб кил кгѓсм
2
 билан 

ифодаланади. Ћар бир тоѓ жинсининг ўзига хос мустаћкамлик чегараси бўлиб, 

у тоѓ жинсининг келиб чиќишига ва минерал таркибига боѓлиќ. Масалан, 

магматик тоѓ жинсларининг мустаћкамлик чегараси чўкинди тоѓ 

жинслариникидан катта. 

Магматик ва метаморфик тоѓ жинсларининг мустаћкамлик чегарасини 

аниќлаш учн улардан цилиндр ёки куб шаклидаги намуна кесиб олиниб пресс 

остига ќуйиладида, бир бутунлигини йўќотгунча сиќилади ташќи куч ортган 

сари тоѓ жинсининг ташќи куч таъсирига ќаршилиги камайиб боради, ташќи 

куч маълум ќийматга етганда, тоѓ жинси ўзининг бир бутунлигини йўќотиб 

бирор йуналишда синади. Намунани синдириб юборган ана шу куч ќиймати тоѓ 

жинсининг мустаћкамлик чегараси бўлади. 

Бундан пресс тоѓ жинсининг куб ёки цилиндр шаклидаги намунасини 

фаќат икки томондан сиќади, ќолган томонлари очиќ бўлади.Тоѓ жинсларининг 

бундай сиќилиш бир ўк буйлаб секилиш дейилади. Агар намуна бир йўла 

ћамма томонидан сиќилса, бундай сиќилиш уч ўк буйлаб сиќилиш дейилади. 

Кўпинча, магматик тоѓ жинсларининг мустаћкамлик чегараси уларнинг бир ўк 

буйлаб сиќиш йўли билан аниќланади. Тажриба учун тайёрланадиган кубнинг 

ћажми тоѓ жинсларининг таркибига, яъни бир хил ёки ћар хил минераллардан 
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тузулганига боѓлиќ. Агар жинси бир хил минераллардан иборат бўлса, кубнинг 

ён томонлари 5x5x5 см дан 10x10x10 см гача ќилиб, таркиби ћар хил бўлган тоѓ 

жинси учунэса 40x40x40 см ќилиб олинади. 

Тоѓ жинсларининг ташќи куч таъсирига чидамлилиги уларнинг минерал 

таркибига, текистураси ва структурасига, зарраларининг ўзаро боѓланганлик 

даражасига, нураганлик даражасига, ёриќлилик боѓлиќ. Кучли нураган 

магматик тоѓ жинсларининг мустаћкамлик чегарси нурмаганидан ача кичик 

бўлади. Масалан, нурмаган гранитнинг мустаћкамлик чегараси 1000 

 

Магматик ва жинслашган тоѓ жинсларининг мустаћкамлик чегараси 

ќийматлари 30 жадвалга келтирилган. 

 

Тоѓ жинсининг 
 

Юќори чегараси Пастки чегараси Ўртачаси 

Гранит 2401 1232 1581 

Порфилит 2326 1344 1835 

Базальт ва диабаз 4570 920 2600 

Трахит 2600 560 1700 

Кристаллашган 

оћактош 
1161 795 944 

Зичлашган 

оћактош 
1915 330 10003 

Ќумтош 5700 90 - 

Чиганоќ оћактоши 20 4 - 

 

Тоѓ жинсларининг сиќилиши. Чўкинди ётќизиќларнинг иборат тоѓ 

серговак тоѓ жинслари ташќи куч таъсирида сиќилади, натижада уларнинг 

ѓоваклилиги ва ћажми камаяди. Бу жараённи ўрганиш ќурилиш ишларида катта 

аћамиятга эга. Иншоот ва биноларнинг оѓирлик кучи таъсирида улар 

заминидаги грунтлар сиќилади, натижада иншоот ва бино чўкади. Агар чўкиш 

жараёни бинонинг таги бўйлаб  бир текис борса бундай чўкиш унча хафли 

бўлмайди, агар чўкиш жараёни нотекис борса бинонинг деворлари ёрилиб, ћар 

томонга ќийшаяди ва яшаш учун хавфли бўлиб ќолади. 

Сиќилиш жараёни сиќилиш ќаршилиги, сиќилиш коэффициенти ва 

сиќилиш модули билан ифодаланади. 

Тоѓ жинсларининг сиќилиш коэффициенти (сиќилиш чегараси) уларни 

максимал сиќиш учун сарф бўлган кучнинг ќийматига тенг бўлиб, кгѓсм билан 

ифодаланади. Масалан, бирор тоѓ жинсини максимал сиќиш учун 5 кгѓсм
2
 куч 

талаб этилса бу куч сиќилиш ќаршлиги ёки сиќилиш чегараси бўлади, чунки 

бундан катта кучда у сиќилишдан тухтайди. 

Чўкинди бўш тоѓ жинслари ташки куч таъсирида сиќилганда уларнинг 

зарралари зичлашиб, ѓоваклиги камая боради. 
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8.ТОЃ ЖИНСЛАРИНИНГ ИНЖЕНЕРЛИК-ГЕОЛОГИК 

КЛАССИФИКАЦИЯСИ. 

Табиатда тоѓ жинслари жуда кўп ва хилма хилдир, улар баъзи хоссалари 

жићатидан бир бирига ўхшайди. Масалан, гранит билан диорит ёки мармар бир 

биридан структураси ва минерал таркиби жићатидан фарќ ќилади. Аммо 

ќаттиќлиги жићатидан бир бирига яќин туради. Тоѓ жинсларининг ана шу 

хоссаларига, айрим белги ва кўрсаткичларига кўра улар синфларга бўлиниши, 

яъни классификацияланиши мумкин. 

Тоѓ жинсларининг инженерлик-геологик классификациясини тузишда тоѓ 

жинсларининг хоссаларини ћар томонлама акс эттирадиган белгилари ћисобга 

олинади. Ана шундагина ќуриладиган иншоотнинг тоѓ жинсга таъсирини ёки, 

аксинча тоѓ жинсининг иншоотга таъсирини туѓри баћолаш мумкин. 

Ћозирги ваќтда тог жинси умумий ва махсус классификациялари мавжуд. 

Умумий классификация ћамма тог жинси  учун характерли бўлиб, жинсларнинг 

кўпгина белгилари ћисобга олинади. Махсус синф муаян тог жинси учун 

характерли бўлиб, жинсннг битта ёки иккита белгиси ћисобга олинади. 

Масалан, айрим тог жинси гранулометрик таркиби, пластиклиги ёки сув 

ўтказувчанлиги жићатидан классификацияланади. Тог жинсининг 

классификациясини тузишда уларнинг ћосил бўлиши, минерал ва 

гранулометрик таркиби, физикавий ва механикавий хоссалари ћисобга олинади. 

Тог жинси  умумий инженерлик геологик классификациясидан бирини 

1937 йилда Ф.П. Саверенский тузган эди. Бунда тог жинси нинг асосий 

белгиларидан физикавий ва механикавий хоссалари ранги, гранулометрик 

таркиби, ќаттиќлиги ћамда бошќа бир ќанча хоссалари ћисобга олинган. 

Тог жинсининг ќурилиш нормасига кўра ќабул ќилинган инженерлик-

геологик классификацияси Ф.П. Саверенский принципи асосида тузилган бўлиб 

унда тлг жинслари тўрт группага: 

1. ќоя жинслар  

2. шаѓаллар 

3. ќумлар 

4. гилли жинслар группаларига бўлинади. 

1. Ќоя жинслар – структураси бузилмаган ќаттиќ магматик, метоморфик, 

зарралари бир бири билан ќаттиќ боѓланган шаѓал тош ќум тош, оћактош каби 

чўкинди жинслар. 

Ќоя жинслар ћисобланган гранит, диорит, диабаз, базальт, порфир трахит, 

кристалланган сланец ва оћактош, ќаттиќ кварцли ќумтошлар ўз ќаттиќлиги ва 

мустаћкалиги, сувга ва ташќи куч таъсирига чидамлилиги жићатидан бошќа 

жинслардан ажралиб туради. 

Бу группага, юќорида айтиб ўтилганлардан ташќари, чала нураган, майда 

ёриќлик гипс, ангидрит, ош тузи, вулкан туфи, шаѓалтош, гилли оћактошлар, 

оћактошли туфлар, тошкўмир, ёнувчи сланецлар ћам киради. Булар маълум 

даражада ќаттиќ бўлиб, ташќи куч таъсирида озроќ сиќилади, баъзилари сувда 

эрийди. 

2. Шаѓаллар. Бундай жинслар жумласига диаметри камида 2 мм ли 

зарраларининг миќдори 50% ортиќ бўлиб, бир бири билан боѓланмаган ћар хил 
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шакли чаќиќ жинслари киради. Уларнинг доналари силлиќ ёки ўткир ќиррали 

бўлиб, асосан, нураган магматик жинслардан гранитлардан ћосил бўлади. Бу 

группага кирувчи тог жинслари кўпинча ќурилиш материаллари сифатида 

ишлатилади. Уларнинг умумий мустаћкамлиги зарраларни бир бирига нисбатан 

жойланишига боѓлиќ. Улар бўш ва зич хилларга бўлинади. Улар бўш ћолатдан 

зич ћолатга маълум шароитда динамикавий кучлар таъсирида ўтади. 

Статикавий кучлар уларнинг зичланишга унча таьсир ќилмайди. Шу сабабли, 

бундай жинслар устига ќурилган иншоотлар жуда кам чўкади. Бу группага 

кирувчи жинслар сув ўтказувчан бўлади. Уларнинг сув ўтказувчанлиги 

доналарининг йирик-майдалиги ва зичланган ёки зичланмаганлигига боѓлиќ 

бўлиши билан бирга, йирик доналари орасида майда ќум, лойќа ва чанг 

зарраларининг кўп ёки оз бўлишга ћам боѓлиќ. Агар шаѓаллар йирик 

доналардан иборат бўлиб бу доналар ораси майда жинс зарралари билан 

тўлмаган бўлса, уларнинг сув ўтказувчанлиги юќори бўлади. 

3. Ќумлар-диаметри 2 дан 0,05 мм гача бўлган сочилувчан жинслар. 

Ќумларнинг ћам мустаћкамлик чегараси ва ќурилган иншоотга таъсири 

зарраларининг зич ёки бўш жойланишига боѓлиќ. Ќумлар статикавий кучлар 

таъсирида оз сиќилади. Динамикавий тебранма кучлар таъсирида эса яхши 

зичланиб кўпроќ чўкади. Шу сабабли ќумли ќатламлар иншоот ќурилишидан 

аввал тебранма кучлар таъсирида шиббаланади. Бу жинсларнинг  сув 

ўтказувчанлиги анча юќори бўлиб асосан, зарраларнинг зичлигига ва уларнинг 

таркибида гил ћамда чанг зарраларининг оз ёки кўплигига боѓлиќ. Агар ќум 

доналари таркибида маълум миќдорда гил ёки чанг зарралари бўлса, уларнинг 

сув ўтказувчанлиги тоза ћолдаги ќумникига ќараганда бир неча марта паст 

бўлади. 

4. Гилди жинслар. Бу группага зарралари бир бирлари боѓланган лёсс ва 

лёссимон гил (соф тупроќ), ќумоќ ва ќумлоќ жинслар киради. Уларнинг 

мустаћкамлиги ва ќаттиќлиги юќорида айтилган группадаги жинсларникига 

нисбатан кичик бўлиб зарраларининг ўзаро боѓланиши бирмунча мураккабдир. 

Бундай жинслар устига ќурилган иншоотларнинг кўпида чўкиш хусусияти 

бўлади. Оз ёки кўп чўкиш шу жинсларнинг физикавий ва механикавий 

хосаларига боѓлиќ. Уларнинг физикавий ва механикавий хоссалари эса ћар хил 

бўлиб, намлик даражасига, гранулометрик ва минерал таркибига,сув 

ўтказувчанлигига боѓлиќ. Шунга кўра, уларнинг иншоотларга кўрсатадиган 

таъсири ћар хил бўлади. Бу группага кирувчи жинсларникига ќараганда 

пастроќ. 

Маълум бўлишича, бу группага кирувчи жинсларни физикавий ва 

механикавий хоссалари сув иншоотларига кучли таъсир кўрсатади. 

Шундай ќилиб, тог жинсларнинг инженерлик геологик классификацияси 

уларнинг физика-механикавий хоссаларини ўрганишни осонлаштиради ва 

туѓри баћолашга имкон беради. 

 

Назорат саволлари 

1. Грунтлар деб нимага айтилади? 

2. Грунтларнинг ќандай турлари бор? 
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3. Грунтлар зичлиги, ћаќиќий зичлиги, ѓоваклиги ќандай аниќланади? 

4. Грунтларнинг механикавий хоссалар деб нимага айтилади? 

5. Тоѓ жинсларининг мућандис-геологик турлари неча хил бўлади? 

6. Тоѓ жинсларининг мућандис-геологик хусусиятлариниг ќанаќа асосий 

кўрсаткичлари бор? 

7. Тоѓ жинсларининг капиллярлиги деб нимага айтилади? 

8. Тоѓ жинсларининг гранулометрик таркиби ќандай аниќланади? 

9. Тоѓ жинсларининг ѓоваклигини ќандай изоћлайсиз? 

10. Каттиќ ва ярим ќаттиќ тоѓ жинсларига нималар киради? 

 

Таянч иборалар 

Грунт. Грунт тури. Грунтлар физик хоссаси. Грунт механик хоссаси. 

Грунтнинг сувга муносабати. Ќаттиќ ва ярим ќаттиќ грунт. Тоѓ жинси 

капиллярлиги. Тоѓ жинси гранулометрик таркиби. 

 

8. ЕР КАТЛАМЛАРИНИНГ СУРИЛИШ ЋОДИСАЛАРИ 

 

Режа: 

1. Ер катламининг сурилиш ћодисаси 

2. Сурилишда рўй берадиган ћодисалар 

3. Сурилиш сабаблари 

4. Сурилишларнинг рўй бериш белгилари 

5. Сурилиш турлари 3 группаси  

6. Нураш жараёнлари ћакида тушунча 

7. Химия нураш тўѓрисида тушунча 

8. Органик нурашлар тўѓрисида тушунча 

9. Денгиз ва кўлларнинг геологик иши тўѓрисида тушунча 

10. Гидрогеологик текшириш ишлари тўѓрисида тушунча 

 

Фойдаланилган адабиётлар 

6. Й. Эргашев «Инженерлик геологияси ва гидрогеология» Тошкент – 

Ўќитувчи – 1990 

7. С. Зохидов «Инженерлик гелогияси» Ташкент – Ўќитувчи - 1988. 

 

Оѓирлик ва грунт сувлари таъсирида тоѓ жинсларининг сурилиши содир 

бўлади (17- расм). Ер устидаги тоѓ, тепалик, дарё водийлари дениз ва кўл 

соћиллари ќияликларининг маълум ќисми кўчиб, секин – секин сурилиб 

тушишига сурилиш дейилади. Грунт (жинс) устига курилган иморат 

таъсиридан ћам сурилиш ћосил бўлиши мумкин. Ёмѓир ёќќанда ёки ќор 

эриганда тоѓ жинси сувга тўйиб, унинг оѓирлиги ошиб кетганда ћам катта 

сурилишлар юз беради, масалан, гил ќатламининг усти ћўлланиши натижасида, 

улар ўртасидаги жипслик кучининг камайиши ћам сурилишларнинг пайдо 

бўлишига сабабчи бўлади. 

Сурилиш девори 
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17-расм. Сурилиш базисининг ётиш схемаси 

а-сурилиш базисининг ќиялик чизиѓига мос келган ћолат;  

б-сурилиш базисининг ќиялик чизиѓига мос келмаган ћолат. 

 

Сурилишларнинг содир бўлишида инсон фаолиятининг таъсири ћам бор. 

Киев шаћрида 1949 – 1963 йилларда юз берган сурилиш ћодисаларининг 40% га 

яќини кишилар фаолияти натижасида вужудга келади. Сурилиш ћодисалари 

халќ хўжалигига катта зарар келтиради. У йўлларни, иншоотларни суриб 

кетади ёки босиб ќолади, катта – катта экин майдонларини экишга яроќсиз 

ќилиб ќуяди, унинг ўрнида жарликлар, тепаликлар паст – баландликлар, ћосил 

бўлади, баъзан бутун – бутун ќишлоќларни шаћарларни вайрон ќилади, 

кишиларнинг бошпанасиз ќолиши ва ћалок бўлишига сабабчи бўлади. 

1618 йилда Швейцарияда бўлган сурилиш ваќтида каттагина бир шаћарча 

тупроќ остида ќолиб, 2430 киши ћалок бўлган. 1881 йили Альп тоѓи районида 

900000 м
2
 ер сурилиб 83 хонадонни шикастланган, 115 киши ћалок бўлган. 

Сурилиш ћар хил морфологик тузилишга ва динамик ћаракатга эга. 

Сурилиш ќоянинг морфологиясига, тоѓ жинсларининг жойланиш характери ва 

уларнинг ќандай ётишига боѓлиќ. Сурилишга учраган ён баѓирликлар геологик 

ва геоморфологик тузилишига боѓлиќ. Ћар ќандай сурилиш базиси, сурлиш 

террасаси (супачаси), сурилиш ва узилиш девори, сурилиш танаси, сурилиш 

тили деб аталувчи элементлари бўлади. 

Сурилаётган массанинг маълум бир юза буйича сурилиш траекторияси 

сурилиш юзаси (сурилиш чизиѓи) деб аталади. Сурилиш юзасининг шакли, 

кўпинча, и тулќинсимон, ёйсимон, тўгри чизиќ шаклида бўлади. 

Сурилиш натижасида ён баѓирликда ћосил бўлган катта чуќурликлар 

сурилиш уйими (ёки цирки) деб аталади. Айрим ён баѓирликларда ћар йили 

сурилиш содир бўлиши натижасида ќияликда бир ќатор сурилиш уйимлари 

ћосил бўлади. Бу уйимлар орасидаги сўрилмай ќолиб кетган, уйимларни бир – 

биридан ажратиб турувчи жойлар сурилиш йиѓгичлари деб аталади. 
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18-расм. Поѓонасимон сурилиш схемаси: 

1-лёссимон тоѓ жинслари; 2-ќумтошлар; 3-ќумлар; 4-гиллар. 

 

Сурилиш юзасининг ќиялик чизиѓи билан кесишган ери сурилиш базиси 

деб аталади (17 расм). Сурилиш базиси ќиялик чизиѓи билан устма – уст 

тушиши, ундан баландда ёки пастда бўлиши мумкин. Агар сурилиш базиси 

ќиялик чизиѓидан пастга жойлашса, сурилиш натижасида ён баѓирликнинг энг 

пастки ќисми тепага томон кўтарила бошлайди. Бундай жойларнинг сурилиши 

усиш зонаси деб юритилади. Баъзан бир ќияликда бир неча марта сурилиш 

бўлиб, уларнинг сурилиш базислари турлича бўлади. Бундай сурилишлар кўп 

ярусли сурилишлар деб аталади. 

Сурилиш натижасида ћосил бўлган поѓонасимон супачалар сурилиш 

террасалари дейилади (18 расм).      

Сурилиш юз берганидан кейин сурилиш юзасининг очилиб ќолган ќисми 

сурилиш ёки узилиш девори деб аталади. Сурилиш деворларининг баландлиги 

бир неча ўн метргача етиб, узунлиги бир неча ўн метрдан юз метргача ва ундан 

ћам ортиќ бўлиши мумкин. Сурилиб тушган массанинг энг олдинги ќисмга 

сурилиши тили дейилади. Сурилиш табий ва сунъий равишда юз бериш 

мумкин. 

Сурилиш ћодисаларининг сабаблари иккига бўлинади: 

1. Пассив сабаблар 

2. Актив сабаблар.                        

Пассив сабабларга ќуйидагилар киради: 

1. Ќияликларнинг геологик тузилиши 

2. Гидрогеологик шароит  

3. Тектоник ва неотектоник харакатлар. 

4. Ќияликларнинг рельефи, шароити. 

5. Тоѓ жинсларининг нураши ва уларнинг таркиби. 

Актив сабабларга ќуйидагилар киради: 

1. Ёѓин – сочин сувлари. 

2. Юзаки ва ер ости сувлари  

3. Зилзила 

4. Инсоннинг инженерлик фаолияти. 

Сурилишарни вужудга келтирувчи энг асосий сабаблар: 

1. Ер ости сувларининг ер юзасига яќин бўлиши: 
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2. Ер ости сувларининг сувли жинслар ќатламини кесиб 

ўтган дарё ёки жар ўзанларидан баланд туриши: 

3. Тоѓ жинслари ќатламларининг ўзан томонга ќисман 

бўлса ћам нишаб бўлиши: 

4. Тўѓонлар ёки иншоотлар ќуриш натижасида бирон 

жойнинг оѓирланиши ќияликлар ён баѓрининг кесилиши, кўп ваќт 

тинмай ёмѓир ёѓиши ёки ќор эриши ёћуд сув босиши орќасида 

тупроќнинг ивиб, оѓирлигининг ошиши натижасида нишабликдаги 

ер мувозанатнинг бузилиши 

5. Тупроќ ёпишќоќлигининг камайиши ва унинг пластик 

ёки оќувчан ћолатга ўтиши. 

 

СУРИЛИШЛАРНИНГ РУЙ БЕРИШ БЕЛГИЛАРИ. 

1. Ќияликда ћар хил чуќурликда ва кенгликда ёриќлар ћосил бўлади, 

аммо бу ёриќлар баъзан ер юзасида кўринмайди. 

2. Сурилиш цирклари (уйимлари) пайдо бўлади. 

3. Ќояда кўлмак сувлар, шўрхоклар ћосил бўлади, бутќоќ ўсимликлар 

тарќалади. 

4. Сурилиш бўлган жойдаги дарахтлар ќийшайиб ќолади ва шу ћолда 

усади. Бундай дарахтлар «маст дарахтлар» деб ћам аталади. Баъзан сурилиш 

натижасида икки дарахт бир – бири билан ќўшилиб ёки битта дарахтнинг ўзи 

иккига бўлиниб усиши ћам мумкин. Ќияликдаги дарахтларнинг бу ћолда 

ўсишига ќараб, сурилишнинг ќайси ваќтда булганлигини ћам аниќлаш мумкин. 

5. Сурилишга учраган ќияликнинг устки кичик – кичик тепаликлардан ва 

дўнгликлардан иборат бўлиб, уларнинг усти ўтлар ёки ёриќлар билан ќопланган 

булади. 

6. Ќияда жойлашган тоѓ жинсларининг намлиги юќори бўлади. 

7. Ќиялик устига солинган уй ва иншоотларнинг деворларида ёки тоѓ ён 

баѓирларидан ўтган йўлларда ёриќларнинг пайдо бўлиши, водопровод 

трубаларининг узилиб кетиши шу жойда сурилиш бўлаётганидан далолат 

беради. 

8. Сурилишнинг ўса боришидан ќияликнинг юќори ќисмида узилиш 

девори ћосил бўлади. 

Ќияликларда поѓонасимон супачалар пайдо булади ва уларнинг устида 

ћар хил ёриќларнинг бўлиши поѓонасимон сурилиш бўлганлигидан далолат 

беради. Р. Ниёзов маълумотига кўра 1961 йилдан то 1971 йилгача олиб 

борилган инженерлик – геологик ва гидрогеологик текширишлар натижасида 

Ўрта Осиё территориясида 8000 га яќин сурилиш бўлганлиги аниќланган. 

Шундан 2935 таси Ўзбекистонда 3500 таси Тожикистонда 1600 таси 

Ќирѓизистонда юз берган. 

Шуниси ќизиќки, 80% дан ортиќ сурилиш лёсс жинслари бўлган жойда 

содир бўлган, 50% и 1969 йил баћори даврига туѓри келган. Атмосфера ёѓини 

ўша йили нормадан 2 – 2,5 марта ортиќ тушган. Юќорида айтиб ўтилгандек, 

сурилиш ћар хил сабабларга кўра содир бўлади. Сурилиш сабабларини 
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билмасдан туриб унга ќарши чора кўриб бўлмайди. Шунинг учун олимлар 

сурилишларни уларнинг пайдо бўлиш сабабларига кўра классификациялашди. 

Сурилишларнинг классификацияларини учта группага ажратиш мумкин.  

1. Алоћида классификациялар – бунда сурилишнинг битта – иккита 

белгиси ћисобга олинган. 

2. Умумий классификация – бунда сурилиш бир неча сурилиш 

белгиларини ћисобга олиб тузилади ва кўпчалик сурилиш белгилари учун 

умумий характерга эга бўлади. 

3. Регионал классификациялар маълум районлар тарќалган сурилишлар 

учун ишлаб чиќилади, бунда тоѓ жинси сурилишининг пайдо бўлиш шароити 

ва тарќалиши инобатга олинади. 

Охирги классификациянинг моћияти шундан иборатки, унда геологик – 

литологик принцип ќўлланилади ва шунга асосланиб сурилишга ќарши кураш 

чоралари белгиланади. 

Кўпчалик олимлар ва текширувчилар Тошкент атрофидаги районларда 

сурилишларни регионал классификация бўйича ќуйидаги турларга бўладилар. 

1. юзаки сурилиш (суриладиган массанинг ќалинлиги 0,5 м гача): 

2. оќиб сурилиш (суриладиган массанинг ќалинлиги 0,8 – 1,2 м дан 

ошмайди). 

3. Поѓонасимон сурилиш: 

4. Сурилиб ўпирилиш (суриладиган массанинг ќалинлиги 20 м дан 

ошади). 

5. Оќимли сурилиш (суриладиган массанинг ќалинлиги 20 м га етади). 

Сурилишга ќарши кўриладиган чора – тадбирлар пассив ва актив 

хилларга бўлинади. 

Пассив тадбирларга ќуйидагилар киради: 

1. ќияликда чуќурликлар ћосил килмаслик 

2. ќияликлар устига чўкинди тоѓ жинслари ва тупроќларни ташламаслик 

3. ќияликнинг устига оѓир иншоотлар ќурмаслик 

4. сурилиши мумкин бўлган ќияликлар яќинида портлатиш ишлари олиб 

бормаслик 

5. суриладиган жойлар яќинидан ўтган темир йўлларда поездлар 

тезлигини оширмаслик 

6. ќиялик устидаги дарахт ва ўтзорларни йўќ ќилмаслик 

7. ќияликларга ўт экин экмаслик, экилса ћам уларни нормадан (ортиќ) 

камроќ суѓориш 

8. сурилиш эћтимоли бўлган ќияликлар устидан атмосфера ва ћар ќандай 

чиќинди сувларни оќизмаслик 

9. ќияликларни яссилаб, нишаблигини камайтириш лозим. 

Актив тадбирлар жумласига суришнинг олдини олиш ва уни тўхтатиш 

учун кўрилган иншоотлар киради. Бундай иншоотлар, бажарадиган 

вазифаларига ќараб 4 группага бўлинади: 

1. Биринчи группага сурилишни вужудга келтирадиган сабабларнинг 

олдини олиш ёки уларни тўла бартараф ќилиш тадбирлари киради. Денгиз ва 

кўллардаги абразия жараёни  сурилишни ћосил ќиладиган асосий 
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сабаблардандир. Маълумки, шамол таъсирида денгиз ва кўл юзида сув 

тўлќинлари ћосил бўлиб, ќирѓоќќа тинмай урилиб туради. Ќирѓоќ емирила 

бошлайди. Уни абразиядан саќлаш учун ќирѓоќларга бетондан ишланган 

тўлќин ќайтаргичлар, тўлќин сўндиргичлар деб аталадиган блоклар ќурилади. 

Бу тўлќин сўндиргич ва ќайтаргичлар сув тўлќинининг кучини ва баландлигини 

ўрта ћисобда 65 – 75% камайтиради. Бу ќирѓоќларни ювилишдан саќлайди ва 

суриладиган массага таянч бўлади. 

2. Иккинчи группага сурилиш массасига куч билан таъсир этиб, уни 

ушлаб турувчи иншоотлар киради. Суриладиган массани силжитмаслик учун 

асосан ер ости устун ќозиќлари, таянч деворлар ва контрбанкентлардан 

фойдаланилади (19, 20, 21, 22 – расмлар).  

 
  19-расм        20-расм 

 

3. Учинчи группага тааллуќли тадбирлар жумласига ён баѓридаги 

сурилиш эћтимоли бўлган жинсларнинг сурилишига бўлган ќаршиликни 

сунъий йўл билан ошириш усуллари киради. Тоѓ жинслари музлатилади, 

силикатлаштирилади ва цементлаштирилади. Натижада уларининг ќаттиќлиги 

зичлиги ва мустахкамлиги ошади, жинсларнинг таркиби, физика – механикавий 

хоссалари бутунлай ўзгаради (18). 

4. Туртинчи группа тадбирлари ён баѓридаги суриладиган массани 

бутунлай олиб ташлашдан иборат. Бундай ћол ћажми катта булмаган сурилиш 

массаси гидромонитор билан ювиб юборилади. Масалан, Мингичаур ГЭСи 

ќурилишида анчагина йирик ўлчамли сурилиш массаси гидромонитор билан 

ювиб ташланган. 

 

НУРАШ ЖАРАЁНИ 

Ернинг устидаги геологик жараёнларни вужудга келтирувчи кучлар 

экзоген ёки ташќи кучлардир. Экзоген жараёнлар ернинг устида ва унинг 

згаришида иштирок этувчи жараёнлар мажмуи. 

Буларга нураш дефляция, эрозия, эол, оќин сув, музлик ётќизиќлар ва 

чўкиндилар пайдо бўлиши ва бошќа жараёнлар киради. Бу кучлар ёки 

жараёнлар таъсирида ћар ќандай тоѓ жинслари озми – кўпми бузилади, таркиби, 

тузилиши ўзгаради ва емирилади, натижада янги тоѓ жинси, яъни чўкинди тоѓ 

жинслари ћосил бўлди. Масалан: ќумлар, ќумтошлар гиллар лёсс жинслар ва 

бошќалар ћар хил йўл билан тоѓ жинсларининг парчаланиши, нураши 

натижасида ћосил бўлган. 
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Ер юзасида ћарорат ўзгариши, сув ћаво ва тирик организмлар таъсирида 

тоѓ жинсларининг парчаланиш жараёнларига нураш жараёни дейилади. Нураш 

ћодисаси учга бўлинади: физикавий, кимёвий, органик. Табиатда нурашнинг 

ћар учала тури, одатда, айни бир ваќтда рўй беради. 

Ќуёш нурлари кундуз кунлари ер устидаги тоѓ жинсларини ќиздиради, 

кечаси бу жинслар совийди, натижада тоѓ жинслари таркибидаги 

минералларнинг торайиши ва кенгайиши вужудга келиб, улар емирилади ва 

майдаланиб кетади. Бу хил нураш физикавий нураш дейилади. Ћароратнинг 

тинмай ўзгариши таъсирида ќаттиќ ћолдаги тоѓ жинслари ёрилади ва 

майдаланади. Тоѓ жинслари таркибидаги ћар хил минераллар ќуёш 

иссиќлигини ќабул ќилиши саќлаш ва тарќатиш хусусиятлари ћар хил бўлади. 

Тоѓ жинси таркибидаги баъзи минераллар тез исиганлигидан уларнинг ћажми 

купроќ кенгаяди, секин – аста исиганлариники камроќ кенгаяди. Бу хилдаги 

ќарама - ќарши ўзгаришлар натижасида тоѓ жинси таркибидаги минераллар бир 

– биридан ажралади, яхлит ва зич ќатламнинг юзаси ёрила бошлайди. 

Бундан ташќари ќуёш нурларининг физикавий таъсирида минерал ва тоѓ 

жинсларининг сирти ќизиб, ћажми кенгайганлигидан ќатламнинг ќизиган устки 

ќисми ички совуќ ќисмидан ажралади. Кечаси эса бунинг тескариси, тоѓ 

жинсларининг сирти, ички ќисмига ќараганда тезроќ совийди. Бу хил 

ћодисалар такрорланиши натижасида тоѓ жинсларининг ёрилиши кучаяди. 

Узоќ давом этадиган бундай ћодисалар натижасида ќаттиќ зич ва яхлит 

жинслар секин – аста емирилади, парчаланади ва майдаланади. Физикавий 

нураш, одатда харорати кескин фарќ ќиладиган континентал иклимли 

жойларда, яъни саћроларда ва тоѓлик жойларда энг кучли бўлади. 

Масалан, Жанубий – Шарќий Ќизилќумда, Жанубий Ќораќумда (Мари 

атрофларида) ћавонинг ћарорати ёз фаслида 48 - 50
0
 га боради, ќум юзасининг 

ќизиши 80
0
 гача етади. Жанубий Ќизилќумда жойлашган Репетак илмий 

станциясининг маълумотига кўра, кечалари ћавонинг ћарорати тўсатдан 18 - 20
0
 

га тушиб кетади. Шунга ўхшаш, Ер шарининг тоѓлик районлари, аниќса Ўрта 

Осиёнинг тоѓ олди минтаќаларида ћавоси бирмунча ўзига хосдир (20). 

Нураш жараёни натижасида емирилган, майдаланган тоѓ жинслари баъзан 

ўша жойнинг ўзида ќолади, бундай жараён элювий жараён дейилади. Бироќ бу 

жинслар, кўпинча, тоѓ ён баѓирлари буйлаб сурилиб делювий ќопламини ћосил 

ќилади. Делювий деган нураш натижасида емирилган тоѓ жинсларининг ёмѓир 

ва ќор – муз суви таъсирида тоѓ ён баѓирларига ва тоѓ этакларига ётќизилиши 

тушунилади. 

Химиявий нураш ћаводаги сув буѓи ва газларнинг ўзида карбонат 

ангидрид газини ва ћар хил тузларни эритиб, тоѓ жинси ќатламлари буйлаб 

ћаракат ќилувчи сувнинг (ер ости, ер усти сувларининг) ћамда 

организмларнинг чириши жараёнида ћосил бўлган маћсулотларнинг тоѓ 

жинслари билан химиявий реакцияга кириши натижасида содир булади. Бу 

реакция ваќтида тоѓ жинсларининг ташкил ќилиб турган минералларнинг 

жинслиги мустаћкамлиги бўшашади, улар эрийди, бир хилдан иккинчи хилга, 

бир кўринишдан иккинчи кўринишга ўтиши тезлашади. Химиявий нураш 

жараёни ош тузи, гипс ангидирид, оћактош, доломит ќатламларига айниќса 
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кучли таъсир ќилади. Шунинг учун ћам бу минерал жинслар орќали тарќалган 

территорияларда ќурувчилар, кўпинча, катта – катта ер ости бўшликларига 

ѓорларга дуч келадилар (20). Химиявий нураш жараёнида фаќат сувда эрувчи 

минерал ёки жинслар ўзгарибгина ќолмай, балки баъзан сувнинг таркибидаги 

карбонат ангидирид  газининг ортиши билан сувда эрийди деб ћисобланган энг 

ќаттиќ слюда, тальк, кварц каби минераллар ћам ќисман эриши мумкин. Шунга 

ўхшаш, оћактошнинг эрувчанлиги сувда карбонат ангидирид гази кўпайиши 

билан 10 мартага ошириши кузатилган. Бу газ ва сув таъсирида ћатто калийли 

дала шпати бутунлай ўзгариб, сувда яхши эрийдиган калий карбонат тузи 

(поташ, каолин, гил тупроќ) ћамда кремний гидрат оксиди ћосил бўлади: 

K2OAl2O3*6H2OЌCO2Ќ10H2OќK2CO3Ќ4(SiO2-2H2O)ЌAl2O3*2SiO2*2H2O 

Ћаводаги буѓ ћолатидаги сув ћамда кислороднинг пирит деб аталадиган 

минералга таъсири натижасида пирит нураш жараёнига учраб, темир 

гидросульфит ва сульфит кислота ћосил бўлади. 

FeS2Ќ8H2OЌ8O2ќFeSO4*7H2OЌH2SO4 

Ќуёш нурлари тоѓ жинсларини кучли ќиздирса, тоѓ жинсларида баъзи бир 

химиявий ўзгаришлар руй беради. Масалан, Амазонка дарёси тошганда 

ќоладиган кўк лойќа орадан бир ой ўтгандан кейин ќизил тусга киради, чунки 

бу лойќада темир сульфиди (Fe S2) дан уч валентли темирнинг сувсиз оксиди 

ћосил бўлади. Баъзан тоѓ жинслари нураганда сувни ютади, бунда сув 

механикавий ёки химиявий йўл билан тоѓ жинсларига ќўшилади. Масалан, 

ангидрид (Ca SO4) ўзига сувни ќўшиб олганда кейин гипс (Ca SO4 2H2O) га 

айланади. 

Химиявий нураш жараёни анча ќаттиќ ћисобланган магматик тоѓ 

жинсларидан гранит, диорит, дунитларни ћам емирилиши, ћатто тупроќќа 

айлантириб юбориши мумкин. Химиявий нураш иссиќ, намли районларга хос 

баланд тоѓлик минтаќалар билан текислик минтаќаси ўртасидаги тоѓ олди 

минтаќасида ћам жуда кенг тарќалган. 

Органик нураш ўсимлик, ћайвон ва микроорганизмларнинг ћаёти билан 

чамбарчас боѓлиќ бўлиб, ана шу факторларнинг фаолиятлари натижасида содир 

бўлади. 

Органик нураш, кўпинча, механикавий, химиявий нураш жараёнлари 

билан бирга давом этади. Юќорида айтиб ўтганимиздек, механикавий, 

химиявий нураш жараёнида тоѓ жинслари майдаланади, майдаланган  тоѓ 

жинслари эса ўсимликлар, ћайвонлар, микроорганизмларнинг яшаши учун 

шароит вужудга келтиради. Ўз навбатида, ўсимликлар, ћайвонлар 

микроорганизмларнинг ана шу майдаланган тоѓ жинслари ќатламларида ќайта 

яшаши ва ўсиши жараёнида карбонат ангидрид, водород сульфит газлари 

гумус, кислоталар ажралади. Яшаб ћаёти тугаган ўсимлик ва ћайвонларнинг 

ќолдиќларини тўплана бориши натижасида нураш жараёни янада тезлашади 

(20). 

Ўсимликларнинг илдизи 60 – 70 м чуќурликгача кириб бориши ћамда 

турли микроорганизмлар – бактериялар ер юзасидан бир неча юз метр 

чуќурликка ва бир неча минг метр баландликкача бўлган ерларда мавжуд 

бўлиб, 1 см
3
 тупроќда 3,5 млн. дан кўпроќ бактерия яшаши мумкинлиги 
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кузатишлар натижасида аниќланган. Буларнинг ћаммаси ер ќобиѓи юќори 

ќатламларининг, ер юзасидаги тоѓ жинсларининг, минералларнинг нурашида 

жуда ћам катта куч ћисобланади. 

Нураш жараёнининг содир бўлиши ва кучайишига кишиларнинг 

инженерлик фаолиятлари ћам катта таъсир ќилади. Маълумки, кишилар 

шахталар, катлованлар, бурѓ ќудуќлари ќазиб, ер ќобиѓининг ички ќатламига 

кириб бормоќда. Ћозирги ваќтда чуќурлиги 8000 метргача етадиган бурѓ 

ќудуќлари бор. Уларни 15 минг метр чуќурликкача пармалаб тушиш лойићаси 

тузилган. Ана шу чуќурликларда ћам ќандайдир даражасида бўлса – да, ваќт 

ўтиши билан механикавий, химиявий ва органик нураш жараёнлари 

бошланади. 

Ер устки ќобиѓи ќатламларнинг нураш жараёнига учраши, яъни тоѓ 

жинсларида ёриќлар пайдо бўлиши, майдаланиши шу районда кўрилган ёки 

кўриладиган бирор иншоотнинг мустаћкамлигига путур етказмай ќолмайди. 

Шунинг учун бу жараёнларни ўрганишнинг халќ хўжалигида аћамияти 

жуда катта, чунки бундай участкалар, биринчидан, зилзилага чидамсиз бўлади: 

иккинчидан, ќурилган иморатнинг оѓирлиги туфайли ваќт ўтиши билан бирор 

томонга силжиши ва натижада иморатнинг вайрон бўлишига сабабчи бўлади: 

учинчидан, тоѓ жинсларининг сув ўтказувчанлиги ќобилияти ортади ва 

инженерлик чоралари кўриш лозим бўлиб ќолади (20). 

 
23-расм. Ётќизиќларнинг ћосил бўлиш схемаси. 

Э – элювий; Д-делювий; П-пролювий; 1-атмосфера ёѓинлари; 2-ювилиш 

юзаси; 3-туб жинслар№ 4-ќияликнинг биринчи юзаси. 

 

Бундай районларда ќурилиш ишларини бошлашдан олдин инженерлик 

геологик ќидирув ишлари олиб борилади. Ќояларнинг турѓунлиги аникланади. 

Тоѓ барида ёткизилган заррачалар, тоѓ жинсларининг ќилинлиги ён баѓирнинг 

мустахкамлигига катта таъсир этади (23 расм). 

Элювиал ётќизиќлар ћар хил тоѓ жинслардан иборат бўлиши мумкин, 

масалан, ќум, чаќиќ тош, дресва ва лёссимон гиллар. Уларнинг ќалинлиги бир 

неча сантиметрдан 5  ва ундан ортиќ метргача бўлиши мумкин. Делювиал 

ётќизиќлар ћам худди элювиал ётќизиќлардай ћар хил тоѓ жинсларидан иборат 
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бўлиши мумкин, заррачалар ўлчамларига нисбатан бироз майда бўлади ва 

ќатламнинг ќалинлиги 20 метрга етади. 

Нураш жойнинг инженерлик геологик шароитига, геология, 

геоморфология ва гидрогеология шароитига, тоѓ жинсларининг хилига, 

уларнинг минерал ва химиявий таркибига ва бошќа факторларига боѓлиќ. 

 

Инженерлик геологик жараёнлар ва уларга мос  

келувчи табиий геологик жараёнлар 

 

Инженерлик-геологик жараёнлар 

Инженерлик-геологик 

жараёнларга мос келувчи табиий 

геологик жараёнлар 

Иншоотлар остидаги тоѓ 

жинсларининг зичланиши 

Ваќт ўтиши билан ер пўстлоѓи 

остки ќатламларининг устки 

ќатламларнинг оѓирлигидан хамма 

музликлар таъсирида зичлашуви 

Каналлардан ва водопроводдан 

оќизиб ќўйилган сувлар таъсирида лёсс 

жинсларининг чўкиши 

Устида ёѓин сувлари йиѓилиши 

натижасида лёсс жинсларининг чўкиши 

ва чўкиш сарфларининг ћосил бўлиши. 

Музлаган тоѓ жинсларининг 

иншоот остида деформацияланиши ва 

ер юзасининг музлашидан йўлларида 

учрайдиган кўпчиш ћодисалари 

Муз катлами, муз теппаликлари 

ер остида кўмилиб ќолиб кетган 

музларнинг эришидан ћосил бўлган 

ѓорсимон бўшлиќлар 

Сунъий ќияликлардаги 

деформациялар (сурилишлар, 

ўпирилишлар, аѓдарилишлар) 

Тоѓ ён баѓрида содир бўладиган 

сурилиш, упирилиш, аѓдарилиш ва 

чўкишлар 

Сув омборли ќирѓоќларининг 

ювилиб кетиши 

Денгиз ва кўл ќирѓоќларининг 

ювилиб кетиши 

Ер остида олиб борилган ишлар 

туфайли тоѓ жинсларининг силжиши ер 

юзасининг чўкиши 

ѓорларнинг ўпирилиш ва ер 

юзасининг чўкиши. 

  

ДЕНГИЗ ВА КУЛЛАРНИНГ ГЕОЛОГИК ИШИ 

Денгизлар ер юзасининг 71% ни ташкил ќилади. Денгизлар ћам маълум 

геологик иш бажаради. Маълумки, атмосфера ёѓинлари, шамол, материкдаги 

мућитлар ва дарё сувлари ћар йили тахминан 10 кмѓкуб ћажмдаги жинсларни 

денгизларага олиб келади. Бундан ташќари денгизларнинг ўз соћилини доимо 

емириб боради. Денгиз ќирѓокларининг емирилишида шамол катта роль 

уйнайди. Шамол таъсиридан кучли сув тўлќинлари ћосил бўлади.  

Бу тўлќинлари ќирѓоќќа бориб урилишидан соћил жинслари емирилиб, 

уйиќлар тўлќин буѓоќлари ћосил бўлади (22 расм). Бу уйиќлар борган сари 

чуќурлашиб ва катталашиб, соћилнинг ичкарисига кириб бораверади.  

Натижада ќирѓоќ чизиѓи бўйлаб ќулайди ёки сурилиб тушади. Денгиз 

ќирѓоќларининг сув таъсиридан емирилиши абразия жараёни деб аталади. 
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Абразия жараёнининг тезлиги сув тўлќинининг кучига ва соћил 

жинсларининг таркибига боѓлиќ. Ќирѓоќ сувга тез юмшайдиган жинслардан 

иборат бўлса, у абразия жараёни таъсирида тез уваланади. 

 
22-расм. Денгиз соћилининг ювилиши. 

а- тўлќин бўѓози. 

 

Ќирѓоќќа тўлќин урилиб, сунгра ќайтганда парчаланган тош ва шаѓал ва 

ќумларнинг бир ќисмини денгизнинг чуќур жойларига олиб кетади. Катта 

ќисми эса соћил бўйида ќолади. Соћил бўйида ќоладиган жинслар миќдори, 

соћилнинг нишаблилигига ва тўлќиннинг тезлигига боѓлиќ, соћилнинг 

нишаблиги кичик бўлса, тўлќиннинг ќирѓоќќа урилиш масофаси катта бўлади, 

ва емирилган жинсларнинг кўпчилиги ќирѓоќ бўйида ќолади. Бундай 

ћодисанинг бир неча бор такрорланиши натижасида денгиз ќирѓоѓининг кичик 

нишабли жойларида анчагина узун ва кенг майдонлар ћосил бўлади, бу 

майдонлар пляж деб аталади. Аммо пляжларнинг кўпи узоќ ваќт турмайди. 

Денгиз юзида кучли сув тўлќинлари бўлиши туфайли улар ювилиб кетади. 

Натижада соћилнинг нишаблиги ошиб, баъзан тик бўлиб ќолади. Тик 

ќирѓоќларга тўлќининг урилиши ва ќайтиши кучли бўлади. Денгизнинг чуќур 

жойларида тўлќиннинг таъсири сезиларли бўлмайди, шу сабабли денгизнинг 

сохилга яќин жойларига тош шаѓаллар узоќ ва чуќур жойларига эса лойќалаб 

чўкади. 

Денгизнинг туби тузилишига кўра тўрт зонага литорал, шельф, батиал ва 

абиссал зоналарга бўлинади (23 расм). 

Литорал зона – сув тўлќинлари емирган чаќиќ жинслар тўпланган саёз 

жойлар бу зонанинг ќирѓоќќа яќин жойларга харсанг тошлар ундан нарироќда 

тош ва шаѓаллар, нићоят соћилдан  узоќ жойда ќум ётќизиќлари тўпланади. 
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23-расм. Денгизнинг тубини ва ён чегараларини 

кўрсатувчи схематик ќирќим. 

 

Шельф зонага денгизнинг 20 дан 200 метргача чуќурликдаги ва 250 км 

гача кенгликдаги жойлари киради. Шельф зонасига ћам асосан соћилдан 

емирилган жинслар чўкади. Бу зона жинслари яхши сараланган бўлади. Шельф 

зонага ќуёш нури яхши таъсир этиши ва сувнинг ичиши натижасида ундан 

денгиз ћайвонлари ва ўсимликлар булади. Шу сабабли бу зонада денгиз 

ћайвонлари ва ўсимликларининг турли хил ќолдиќлари мавжуд. 

Батиал зонага денгизнинг чуќурлиги 200 дан 2500 м гача бўлган ќисми 

киради. Бу зонада асосан ћар хил рангдаги теригент ва органик жинслар ћосил 

бўлади. Теригент жинслар яхши сараланган майда ќум, кумлик, гил, ва 

гиллардан иборат бўлиб улар литорал ва шельф зоналардан оќиб келади. Батиал 

зонада ћайвон ќолдиќлардан иборат жинслар оћактошлар кўп бўлади. 

Абиссал зонага денгизнинг чуќурлиги 2500 дан 6000 м гача, кенглиги эса 

200 - 300 км бўлган ќисми киради. Тоѓ жинслари асосан ћар хил гиллардан 

ћайвон ќолдиќлари ва химиявий чўкиндилардан иборат бўлади. 

Денгиз ќирѓоќларнинг ювилиб бориши соћилдаги ќурилишларга ва кема 

портларига салбий таъсир кўрсатади. Пляжлар, бир томондан, ќирѓоќнинг 

ювилишини кескинлаштирса иккинчи томондан кемаларнинг ќирѓоќќа яќин 

келишига тўсќинлик ќилади. Бундай ћолларда денгиз эксковаторлари ёрдамида 

пляжлар йўќ ќилинади. Бошќа ћолларда ќирѓоќнинг айрим жойларида соћил 

буйидаги иншоотларга сувнинг таъсирини йўкотиш учун сунъий пляжлар 

барпо этилади ёки соћилга тўлќин ќайтаргичлар ўрнатилади. Ќирѓоќларнинг 

ювилиш тезлигини аниќлаш, 30, 50 ва 100 йилдан сўнг ќирѓоќнинг чегараси 

ќаерга кўчишини олдиндан айтиш мумкин. Океан ва денгизлар каби ер юзидаги 

кўллар ћам маълум геологик ишларни бажаради. Ќўл ёпиќ сув омбори бўлиб, у 

ћеч ќандай океан ва денгизлар билан ќўшилган бўлмайди. Унинг геологик иши 

денгизникига ўхшаш бўлиб, фаќат айрим элементлари жићатидан фарќ ќилади. 

Чучук кўлларнинг ќирѓоќ ва тубларида ќум, шаѓал ва балчиќ каби чўкиндилар, 

шўр ќулларнинг ќирѓоќ ва тубларида эса, булардан ташќари, хлоридлар, 

сульфатлар, корбонатлар ва бошќа химиявий чўкиндилар ћам ћосил бўлади. 
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Сунъий денгиз ва кўллар ћам айрим геологик ишларни бажаради. 

Уларнинг иши табиий денгиз ва кўлларнинг геологик ишидан бир оз  

бошќачароќ бўлади. Эндигина сув тўлдирилган сув омборининг ќирѓоќлари 

ивиб емирила бошлайди. Чунки кўп ваќт ќуриб ётган жинсларга сув тегиши 

билан улар ћар хил тезликда ивийди ва сувга ќўшилиб, ювилиб кетади. 

Бу ћодиса ќирѓоќлари лёсс ва лёссимон жинслардан иборат сув 

омборларида, масалан, Тошкент денгизида кўзга айниќса яќќол ташланиб 

туради. Сув омборлари ќирѓоќларидан емирилиб, сувда оќиб келган лойќалар 

билан тўла бошлайди. Агар сув омбори ќурилган районда тез тез шамол бўлиб 

турса, сув юзида тўлќинлар ћосил бўлиб, ќирѓоќнинг емирилишини тезлатади. 

Бундан ташќари сув омбори ишга тушиши билан ундаги сувнинг бир ќисми 

ерга шимилиб, омбор атрофидаги майдонларда ер ости сувининг сатћи 

кўтарилганлигидан ботќоќликлар ва шўрхоќ жойлар ћосил бўлиши мумкин, сув 

ер юзига чиќиб, ботќоќликлар шўрхоќ жойлар ћосил ќилади.  

Шундай ќилиб, денгиз кўл ва атрофларида турли иншоотлар ќурилиши 

денгиз ва кўлнинг геологик ишининг ўрганиш лозим. Акс ћолда бундай жойда 

курилган йўл ва иншоотлар ваќт ўтиши билан сув таъсиридан емирилади ёки 

катта деформацияларга учрайди. 

 

ГИДРОГЕОЛОГИК ТЕКШИРИШ ИШЛАРИ 

Ер ости сувларидан халќ хўжалигида тўѓри фойдаланиб уларнинг 

режимини сунъий равишда тартибга солиш лозим. Бунинг учун ер ости 

сувларининг таъминланиш манбаларини, ётиш шароитларини, тарќалишини, 

режимини, сувларнинг ћосил бўлиш ќонуниятларини мукаммал ўрганиш зарур. 

Гидрогеологик текширишларнинг ћамма турлари районнинг умумий 

гидрогеологик шароитини, рельефининг тузилишини, геологиясини жумладан 

тоѓ жинсларининг литологик таркибининг ер ости сувларининг характерини, 

уларнинг сифатини, оќиш, сарфланиш шароитини ва шу кабиларни ћал ќилади. 

Айрим районнинг умумий гидрогеологик шароитларининг ўрганиш натижасида 

гидрогеологик карта тузилади. Бу текширишлар гидрогеологик съемка ёки 

умумий гидрогеологик текшириш деб аталади. 

Маълум ваќтларда, масалан, ёз фаслида бажариладиган гидрогеологик 

текширишлар мавсумий бўлади, ва кўп йиллар давомида олиб борилади. 

Гидрогеологик съемка. Гидрогеологик съемка ёки умумий гидрогеология 

текширишлар вазифаси ва кўламига кўра, рекогносировкали текширишларга 

ёки маршрутий съёмкага, ёппасига ёки умумий съемкага ва мукаммал 

гидрогеология съемкага бўлинади. 

1. Гидрогеологик съемка, унинг кўламидан катъий назар гидрогеологик 

текширишлар натижасида тузиладиган яхши геологик асосида бажарилиши 

керак. Дала текширишларида гидрогеология маълумотларини ћисобига олиш 

билан бирга, районнинг геологик тузилиши синчиклаб текширилади. Тоѓ 

жинсларининг литологиясини ва стратикрафиясини ћал ќилиш текширилаётган 

районнинг гидрогеологик шароитларини ўрганишда асосий омиллардан 

биридир. 
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Ер ости сувларининг ћосил бўлиш шароитига ќараб ва гидрогеологик 

шароитларни ћисобга олиб геологик картага гидрогеологик съемка пайтида 

тузатишлар киритилади. 

2. Гидрогеологик съемка катта масштабли топографик картада 

бажарилади бу эса текшириш олиб боришни, жумладан, келгусида тузиладиган 

гидрогеологик карта контурларини туширишни анча осонлаштиради. 

Горизонталлар туширилган топографик картадан фойдаланилса, янада яхши 

бўлади. Топографик карта бўлмаган таќдирда, топографик съемка ўтказилади. 

3. Яхши тузилган топографик карта геоморфологик кузатишлар олиб 

боришни осонлаштиради. У гидрогеологик съемкани таркибий ќисми бўлиб, ер 

ости сувларининг ћосил бўлиш шароити ва уларнинг оќими билан боѓлиќ 

бўлган кўпгина ћодисалар сабабини тушунтиради. 

4. Гидрогеологик съемка ваќтида ўсимликлар ва ћайвонот дунёсини 

кузатиб бориш керак. Ўсимлик грунт сувларининг чуќурлик бўйлаб 

тарќалишини кўрсатадиган белги бўйлаб хизмат ќилади. Намни яхши 

кўрадиган ўсимликлар грунт сувларининг ќаерларда ер юзига яќин ётганини 

кўрсатади. Баъзи ўсимликлар грунт сувларида кўп миќдорда туз борлигидан 

далолат беради. Ћайвонот дунёси грунтларининг сув – физикавий 

хусисиятларига боѓлиќ баъзи ћодисаларни тушунтиришга имкон беради. 

Масалан, ер ковлайдиган ћайвонлар ва ћашаротлар грунтларининг сув 

ўтказувчанлигини жуда ошириб юборади ва бу билан атмосфера ёѓинларининг 

инфильтрациясини осонлаштиради. Баъзи грунтларнинг чўкиши эса ер 

ковлайдиган ћайвонларнинг ћаётига кўп даражада боѓлиќ бўлади. 

5. Дала ишларига тайёргарлик даври. Дала ишларини тўѓри ташкил 

ќилиш ва тўѓри режа ћамда программа тузишга имконият яратиш учун бу 

даврда гидрогеологияга, топографияга, геологияга, иќлимга, тупроќќа, 

тааллуќли ћамма материал билан танишиб чиќиш зарур. Бундан ташќари, музей 

материаллари, тоѓ жинсларнинг намуналари ва тош ќотган ћайвонот ва ўсимлик 

ќолдиќлари билан танишиб чиќиш керак. 

Дала ишларига тайёргарлик етарли миќдорда техникавий моддий ва 

шахсий буюмлар ва куч воситаларини ѓамлаш лозим. 

Техникавий буюмларга бурѓи асбоблари, дала химиявий лабораторияси, 

геологик болѓа, геологик компас, фотоаппарат ва бошќа ускуналар, моддий 

буюмларга химиявий реактивлар, фотоќоѓозлар, ёзув ќоѓози, калка ќоѓози, 

миллиметрли ќоѓоз, туш, сиёћ ва бошќалар, шахсий буюмларга устбош 

кийимлари, пойафзал, ухлаш ќоплари, кўрпа, краватлар, плакатлар, палаткалар, 

хўжалик идишлари, болта, белкурак ва бошќа ћар хил асбоб-ускуналар куч 

воситаларига транспорт (от машина) киради. 
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21-расм. Дренажли галереянинг суриладиган ќияликда 

жойланиш схемаси. 

а, б, в, - сувли ќатламлар. 

 

 

 
22-расм. Суриладиган ќияликни таянч. 

Девор ёрдамида мустаћкамлаш. 

 

Назорат саволлари 

1. Ер ќатлами сурилиши деганда нима тушунилади? 

2. Сурилиш сабаблари нималардан иборат? 

3. Сурилишда ќандай белгилар рўй беради? 

Фильтр вазифасини 

бажарувчи жинслар 

Таянч 
девор 

дренаж 
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4. Сурилиш турларини ќандай гурућлари мавжуд? 

5. Жинсларнинг нураши деганда нима тушунилади? 

6. Денгиз ва кўлларнинг геологик ишига нималар киради? 

7. Гидрогеологик текшириш ишлари нималардан иборат? 

8. Гидрогеологик съёмка деганда нима тушунилади? 

9. Гидрогеологик съёмкани катта масштабли топографик картада 

ќандай бажарилади? 

10. Дала шароитида гидрогеологик ишларни  ќандай амалга ошириш 

мумкин? 

 

Таянч иборалар 

Сурилиш. Ер ќатламининг сурилиш сабаби. Сурилиш турлари. Нураш. 

Денгиз ва кўлларнинг гидрогеологик иши. Гидрогеологик съемка. 

 

9. ФИЗИКАВИЙ ГЕОЛОГИК ЖАРАЕНЛАР ВА УЛАРНИНГ ТУРЛАРИ. 

 

Режа 

1. Физикавий геологик жараенлар. 

2. Эндоген жараенлар тугрисида тушунча. 

3. Экзоген жараенлар туѓрисида маълумот. 

4. Ер ости сувларини фаолияти билан боѓлиќ  булган жараенлар. 

5. Шамол фаолияти билан боѓлиќ булган жараенлар. 

6. Ернинг ички кучи билан боѓлиќ булган жараенлар. 

7. Инсон фаолияти билан боѓлиќ бўлган жараёнлар. 

8. Чўкиш ћодисалари тўѓрисида маълумот 

9. Тоѓ жинсларининг босим таъсирида чўкиши. 

10. Карстланиш ћодисалари тугрисида маълумот. 

 

Фойдаланилган адабиётлар. 

1. Й. Эргашев «Инженерлик геологияси ва гидрогеология» Тошкент – 

Ўќитувчи -1990. 

2. С. Зоћидов «Инженерлик геологияси» Тошкент – Ўќитувчи - 1988         

 

Табиатда бўладиган ћамма геологик жараёнлар келиб чиќишига ќараб 

эндогеник (ички) ва экзогеник (сиртќи) жараёнарга бўлинади. Эндогеник 

жараёнлар ћакида ќўлланманинг олдинги бобида айтиб ўтилган. Бу ерда 

экзогеник жараёнлар ћаќидагина гапирамиз. Экзогеник жараёнларда ернинг 

устки ќисмидагина  содир бўладиган жараёнлар нураш, сурилиш ва бошќалар 

киради. Экзогеник жараёнлар ўз навбатида, денудатцион ва аккумулятив 

турларга бўлинади.  

Ћаво хароратининг ўзгариб туриши, шамол ва турли организмларнинг 

ёки денгизи дарё ёѓин сувларининг тоѓ жинсларини денудацион жараёнлар деб 

аталади. 

Денудацион жараёнлар туфайли емирилган тог жинслари аккумулятив 

жараёнлар туфайли бошќа жойларга олиб бориб ташланади. Бу икки жараён 
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бир бирига чамбарчас боѓлиќ бўлиќ, бири иккинчиси билан ўрин алмашиб 

туради. Масалан, акумулятив жараёнлар туфайли бир жойга йиѓилган чўкинди 

жинслар ваќт ўтиши билан денудацион жараёнларга учраб емириладида ва 

аксинча ва аксинча емирилиб чуќур бўлиб ќолган жойларга акуммулятив 

жараёнлар туфайли чўкинди жинслари йиѓилади.  

Инжерлик геологиясига тааллуќли геологик жараёнлар классификацияси 

1937 йилда Ф. П. Саваринский томонидан ишлаб чиќилган. Кейинчалик И. В. 

Попов,  П. Н. Панюков, ва бошќа олимлар бу классификацияни янги факторлар 

асосида мукаммаллаштирдилар. (11- жадвал). 

IХ категориядаги геологик жараёнлар 1935 йилдан бошлаб инженерлик 

геологик жараёнлар деб аталади. (Г. Н. Каменский, 1935) , И. В. Папов 

инженерлик геологик жараёнлар классификациясини ишлаб чиќќан ва уларни 

геологик жараёнлар билан таќќослаган .(12-жадвал). Жадвалда ифодаланган 

инженерлик геологик жараёнлар табиий геологик жараёнлардан ќуйидаги 

хусусиятлари билан ажралиб туради: 1) Курилаётган иншоот территориясига 

тегишлилиги ва майдоннинг чекланганлиги билан, 2) Ваќт ваќти билан сакраш 

характердаги катта интенсивлиги билан,) 3) Ваќт ўтиши давомида тез вужудга 

келиши билан. 

  Геологик жараёнлар инженерлик геологик жараёнлардан ћосил бўлиш 

ваќти билан фарќ ќилиб, ќадимий (кекса) ва ћозирги замон (ёш) бўлади. 

Инженерлик геологиясига тааллуќли геологик 

жараёнлар турлари 

(В. П. Саваренский маълумоти буйинча 1937 й. ) 

Геологик жараёнларнинг содир бўлиши 

ва ривожланишига асосий факторлар 
Геологик жараёнларнинг номи. 

1. Ер юзидаги сувларнинг (денгиз, дарё, 

кўл, канал сувлари ћамда атмосфера 

ёѓинларининг) фаолияти билан боѓлиќ 

жараёнлар. 

1.Ќирѓоќларнинг ювилиши  ва 

емирилиши (денгиз абразияси ва 

дарё эрозияси) 

2.Ќияликларнинг тоѓ ён 

баѓриларининг ёѓин сувлари 

билан жарликлар пайдо бўлиши. 

3.Селлар ва сув тошќинлари. 

2. Ер усти ва ер ости сувларининг 

фаолияти билан боѓлиќ бўлган 

жараёнлар. 

4.Ботќоќлик 

5.Намлик таъсирида чўкиш 

6.Карст (ѓорлар) 

3. Ер ости ва ер усти сувларининг 

фаолияти боѓлиќ бўлган ќияликларда 

учрайдиган жараёнлар 

7.Сурилишда (кўчишлар) 

8.Ўпирилишлар 

4. Ер ости сувларининг фаолияти билан 

боѓлиќ бўлган жараёнлар 

9.Суффозия (ўпќонлар) 

10.Пиливундар (грунтларнинг 

оќиши) 

5. Шамол фаолияти билан боѓлиќ бўлган 

геологик жараёнлар 

11.Жилоћланиш (емирилиш) 

12.Тўпланиш. 

6. Тоѓ жинсларинг музлаши ва эриши 

билан боѓлиќ жараёнлар 

13.Тупроќнинг музлаши ва 

музлаш таъсирида кўпчиши 
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14.Абадий музликлар 

7. Тоѓ жинсларининг ички (эндогеник) 

кучи билан боѓлиќ жараёнлар 

15.Чўкиш, сиќилиш ва кўпчиш 

 

8. Ернинг ички (эндогеник) кучи билан 

боѓлиќ жараёнлар 

16.Зилзила (сейсмик ћодиса) 

 

9. Инсон фаолияти билан боѓлиќ булган 

геологик жараёнлар 

17.Ернинг устида ва остида 

бўладиган деформациялар (сурилиш 

аѓдарилиш, ўпирилиш, чўкиш ва 

бошќалар). 

  

2. ЧЎКИШ ЋОДИСАСИ. 

 Тоѓ жинсларининг ѓамаланиш натижасида ўз ћажмини кичрайтириб, 

(зичланиб), ер юзида чуќурликлар ћосил ќилиши чўкиш жараёни деб аталади. 

Бу ћодиса, асосан лёсс ва лёссимон жисмлар кўп тарќалган жойларда руй 

беради. Уларга табиий ёки сунъий йўл билан таъсир этганда зарраларининг 

орасидаги боѓланиш йўќолади ва улар ўз оѓирлиги таъсирида зичланади. 

Бунинг ћисобида эса ернинг устки ќисми чўкади. 

 Чўкиш жараёни халќ хўжалигида катта зарар етказади. Куруќ лёсс ва 

лёссимон жинсларнинг устига бино ва турли иншоотлар ќурилганда жинслар 

озгина зичланади. Аммо бир оз сув таъсир эттирилса улар жуда тез зичланади, 

ўз ћажмини камайтиради ва чўкиш руй беради. 

Натижада унинг устига ќуйилган бино ва иншоотлар ћам жинслар билан 

бирга чўкади. Чўкиш бир текисда, оз ва секин бўлса, бино ва иншоотлар учун 

унча хавфли бўлмайди, агар чўкиш нотекис бўлса, бино ёки иншоот энкаяди, 

баъзан эса ќулайди. 

Чўкиш ћодисаси канал ва сув омборлари ќирѓоќларининг бузилишига ћам 

сабаб бўлади. Янги ќурилган канал ёки сув омбори ишга туширилганда 

уларнинг соћилларидаги лёссимон жинслар сувга туйина бошлайди, сунгра 

намлиги ортиб оѓирлиги ошадида, соћил буйлаб 30-40 см кенгликдаги ёриќлар 

ћосил бўлади. Кейинчалик соћил ана шу ёриклар буйлаб чўка бошлайди. (106 

расм) 

 
106-расм. Канал соћилларининг намиќишдан чўкиш схемаси 

 

Чўкиш туфайли канал сув омборлари ќирѓоќларида поѓасимон супчалар 

ћосил бўлади. Бундай супаларининг кенлиги 10-15 м га етади ва сони 5-15 гача 

боради. 

Тог жинсларининг намланиш туфайли уз оѓирлиги таъсирида зичланиш 

хусусияти чўкувчанлик деб аталади. Тоѓ жинсларининг чўкувчанлиги чўкиш 
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даражаси ва тезлиги уларнинг генетик турига, ѓоваклигига ва таркибига боѓлиќ. 

Лёсс ва лёссимон жинсларнинг ѓоваклилиги ќанчалик катта бўлса 

чўкувчанлиги ћам шунчалак юќори бўлади. 

Лёсс ва лёссимон жинсларнинг чўкувчанлиги уларга таъсир этаётган 

ташќи кучнинг катта кичиклигига ћам боѓлиќ. Бундан ташќари, жинсларнинг 

чўкиш даражаси тоѓ жинсининг ќалинлигина ва ер ости сувининг ер юзасида 

узоќ яќинлигига боѓлиќ бўлади. 

Ер ости сувларининг тагида ётган ћамда доимий суѓорилиб турадиган 

жойлардаги лёссимон жинсларда чўкиш хусусияти бўлмайди. 

Чўкиш хусусиятига ќараб жинсларни ќуйидаги 4 та асосий турга бўлиш 

мумкин: 

1. Намланиши натижасида ўз оѓирлиги таъсирида чўкадиган лёсс 

ва лёссимон жинслар. Бу группадаги лёсс ва лёссимон жинслар 

Урта Осиёда кўп тарќалган бўлиб кўп тарќалган бўлиб, Г. О. 

Мавлонов, П. Н. Карпус ва А. И. Исломов маълумотларига кўра, 

уларнинг чукиш даражаси баъзан 2,5-3,0 м боради. 

2. Намланиши натижасида чўкмайдиган жинслар. Агар улар 

устида бино бўлса, у ћолда, намланиш оќибатида чўкади. 

3. Сув таъсиридан олдин шишиб, сўнгра ташќи куч (бино ёки 

иншоот) таъсирида зичланадиган жинслар. Бундай жинсларга 

асосан, таркибида гилл зарралари кўп бўлган жинслар киради. 

4. Намлаганда ўз оѓирлигидан зичланмайдиган жинслар. Буларга 

асоан ер ости сувли ќатламларнинг тагида ётган ћамда доимо 

суѓорилиб турадиган жойлардаги лёссимон жинслар киради. 

Чўкиш ћодисасини вужудга келтирадиган асосий сабаблар ќуйдагилардан 

иборат: 

1. Лёсс ва лёссимон жинслар ѓоваклигининг юќори (45%) бўлиши. 

2. Намлигининг жуда оз бўлиши 

3. Зичлигининг нормадан  кичик (1,2-1,45 гѓсм
3
 бўлиши. 

4. Жинс таркибидаги 0,001 мм дан кичик зарраларнинг гидрослюда 

кварс, каолинит доначаларидан иборат бўлиши. Агар тоѓ жинсида шу 

минералл кўп бўлса, чўкувчанлик катта бўлади. Аксинча, таркибида 

монти морилонит, дейделли минераллари кўп бўлса, намлиги ошиши 

билан чўкувчанлик ўрнига, кўпчиш, шишиш, ќавариш ћодисаси руй 

беради. 

5. Сувнинг таъсир ќилиши. Агар жинс чўкувчанлик хусусиятига эга 

бўлсаю унга сув таъсир этмаса, чўкиш ћодисаси руй бермайди. 

Чўкувчан жинслардан сув ўтганда, уларнинг тартибидаги тузлар эриб 

ѓоваклиликни оширади. Сув тоѓ жинси таркибидаги тузлар эриб 

ѓоваклиликни оширади. Сув тоѓ жинси таркибидаги тузларни эритиш 

билан бирга, майда зарраларни ћаракатга келтиради, натижада 

зарралар бир бири билан яќинлашиб зич жойлаша бошлайди. Агар шу 

ќатламнинг устига бино ёки иншоот бўлса унинг оѓирлиги жинсдаги 

доналарнинг зичланиши тезлатади. 
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Чўкиш ћодисасини ўрганиш усуслари. Чўкиш ћодисасини ўрганиш бино 

ва иншоотларни лойићалашда катта аћамиятга эга. Ћозирги ваќтда чўкувчан 

лёсс жинслари тарќалган жойларда текшириш ишлари олиб бормай; 

чўкувчанлик даражасини аниќламай туриб, бино ва иншоотлар ќуриб 

бўлмайди. 

Жойларнинг чўкувчанлигини аниќлашнинг асосан икки усусли ва 

сифатий аниќлаш усули мавжуд. 

Биринчи усулда жинснинг чўкувчан ёки чўкмайдиганлиги, иккинчи 

усулда эса чукувчанлик даражаси, яъни неча метр чўкиши мумкинлиги 

аниќланади. 

Жинсларнинг чўкувчанлиги, биринчидан, унинг ташќи кўринишга 

ѓоваклигига, ер ости сувига нисбатан – кандай ётканлигига, ќандай шароитда 

ћосил бўлганлигига ќараб аниќланади. Агар жинснинг ѓоваклигиги юќори, яъни 

оддий кўз билан аниќланиши мумкин, бўлса ва намлиги оз ёки ќуруќ ћамда сув 

айригич ердан олинган бўлса, бу жинс чўкувчан бўлади, бинобарин, уни сифат 

жићатидан баћолаш лозим. 

Н.Я. Дениссов чўкувчанликкини ќуйидаги формуладан аниќлашни тавсия 

этади: 

 

 

 

Бу ерда  К – зичланиш 

кўрсаткичи,  

  Wf – жинснинг юќори 

пластиклик чегарасидаги намлиги, % 

   - жинснинг хакикий 

зичлиги, гѓм
3
; 

  Е – жинснинг табиий 

ѓоваклилик коэффициенти 

 

Агар К катта ёки К1 бўлса, 

жинс чўкмайдиган 0,5<К<0,75 бўлса, 

чўкувчан бўлади, кўпгина ћолларда 

жинснинг чўкувчанлик хусусия ти 

миќдор жићатидан баћоланади. 

Бунда чўкиш даражаси дала ва лаборатория шароитида аниќланади. 

Лабораторияда жинснинг чўкувчанлиги махсус комперацион асбоблар 

ёрдамида, дала шароитида эса штамп ёрдамида аниќланади. Жинсларнинг 

чўкувчанлиги компрессион асбобларида икки усул билан битта битта эгри 

чизиќ ёрдамида (107- расм), иккита эгри чизиќ ёрдамида (108- расм) 

аниќланади. Жинсининг чўкувчанлик хусусиятини битта эгри чизиќ ёрдамида 

аниќлаш учун, компрессион асбобнинг адометрига табиий намликка ва 

структурага эга бўлган жинс ќуйилиб, ташќи куч таъсирида зичлаштирилади 

(сиќилади). Ташќи кучнинг миќдори шу жинснинг ќандай чуќурликдан 

    Wf* 

Kќ------ 

    

100*E 
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олинганлигига боѓлиќ. Жинс ќанчалик чуќур жойдан олинса унга ўзининг 

оѓирлиги орќали таъсир этаётган табиий босим шунчалик катта бўлади. 

Олинган жинс устида ётган ќатламларнинг шу жинсга кўрсатган табиий 

босими деб аталади. Табиий босим ќуйидаги формула ёрдамида аниќланади. 

 

 

бу ерда  РТ – жинсга таъсир этаётган  табиий босим, кгѓсм
2
, Н – текширилаётган 

жинс олинган чуќурлик,  -текширилаётган жинснинг табиий намликдаги 

зичлиги,  г 

Ер бетида ётган тоѓ жинсига таъсир ќилувчи табиий боссим ќиймати 

нольга тенг бўлади ва чуќурлик ортган сари ошиб боради. 

Одатда, жинслар компрессион асбобда табиий босимга тенг, Р1 куч билан 

сиќилади. Сиќилиш жараённи тамом бўлгандан сўнг асбобнинг жинс турган 

идишига сув ќуйилади. Агар текширилаётган тоѓ жинси чўкувчан бўлса, унинг 

Р1 босимга тўѓри келувчи ѓоваклилик коэффициенти Е1 тез ўзгариб, Е2 га ўтади. 

Натижада компрессион эгри чизиќ 107- расмда кўрсатилганидек синиќ бўлади. 

Бундай ћолда жинснинг чўкувчанли чўкувчанлиги коэффициенти  чўк билан 

аниќланади:  

 

    ёки 

  

 

 

бу ерда чўк – нисбий чўкувчанлик коэффициенти, h – табиий намлика олиб 

текширилаётган жинснинг босим (Р) таъсиридаги баландлиги мм, n1 – 

текширилаётган жинснинг намлангандан кейин табиий босим (Р) таъсиридаги 

баландлиги, мм, n0 – текширилаётган жинснинг табиий босим таъсир этамадан 

олдинги баландлиги, мм, Е1 – жинснинг намланмасдан олдинги табиий босим 

таъсиридаги ѓоваклилик коэффициенти, Е2 – жинснинг намлангаданкейинги 

табиий босим таъсиридаги ѓоваклилик коэффициенти; Е0 – тоѓ ж. босим таъсир 

этмасдан аввалги табиий ѓоваклилик коэффиценти. 

Чўкувчанлик чўк0,01 бўлса, жинс чўкувчан, чўк<0,01 бўлганда эса 

чўкмайдиган деб ћисобланади. 

 Жинсларининг ќай даражада чўкиши аниќлаш учун чўкувчанлик 

коэффициенти шу жинсининг ќалинлигига кўпайтирилади: 

Sќчўк*H 

бу ерда S – жинснинг чўкиш даражаси, мм ёки м. чўк – текширилаётган 

жинснинг чўкувчанлик коэффиценти Н – жинснинг умумий ќалинлиги, м. Агар 

чўкувчан тоѓ жинси бир ќанча ќатламлардан иборат бўлса ћар бир ќатлам учун 

чўкувчанлик коэфф. аниќлаб, у ќатламларнинг усумий ќалинлигига 

кўпайтирилади. 

 

 

     

РTќ0*H, 

 n-n1 

чўкќ----- 
 n0 

 Е1-Е2 

чўкќ----- 
 1ЌЕ0 

     n 

Sќ чўк * H 

    
1
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Жинсларнинг чўкувчанлиги ќуйидаги формуладан ћам аниќланади. 

 

 

 

 

 

 

бу ерда Е0 – жинснинг ѓоваклик коэффиценти, Е1 – жинснинг юќори пластикали 

чегарасидаги ѓоваклилик коэффиценти. 

Чўкувчанлик коэффиценти L  - 0,1 ва намлик даражаси 0,6 дан кичик 

бўлса жинс чукувчан деб хисобланади. Далада тог жинслари  чукувчанлигини 

аниклаш учун шурф казилиб, унинг тагига катталиги 50*50 см штамп 

ўрнатилади, сўнгра унинг зарур босим Р таъсир этилади. (109- расм). 

 

 
109-расм. 1 – штамп; 2 –вертикал куч 

 

Жинснинг чўкувчанлиги А.Ф. Лебедев таклиф этган формуладан ћам 

аниќланади. 

 

 

 

 

бу ерда S1 – штамп дагидаги жинс намлагандан кейин унинг табиий босим 

таъсирида чўкиши, мм, S2 – штамп остидаги жинс намланишидан олдин унинг 

табиий босим таъсирида чўкиш, мм. 

М>5 бўлса жинс чўкувчан бўлади. Дала ва лаборатория шароитида лёсс 

ва лёссимон жинслар тарќалган жойларнинг чўкувчанлик даражаси аниќлаб, 

шу территория учун чўкувчанлик картаси тузилади. 

Чўкиш ћодисасига ќарши кураш тадбирлари §. Юќорида айтилагинидек, 

жинсларнинг чўкувчанлиги улар устида ќурилган бино ва иншоотларнинг 

деформацияланишига сабаб бўлади. Шунинг учун бино ёки иншоот ќуришдан 

     E0-E1 

Lќ------ 

       1ЌE0 

      S1 

Mќ--- 

     S2 
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олдин лёсс ва лёссимон жинсларнинг чўкувчанлиги ќуйидаги усуслар ёрдамида 

камайтирилади ёки бутунлай йўкотилади. 

1. Чўкувчан жинс тарќалган жойларда бино ва иншоот 

замини юзасига тенг келувчи катлованлар ќазилиб, улар сувга тўлдириб 

турилади. Бу усулда чўкувчан жинсларга сўв таъсир этиб, уларнинг 

таркибидаги тузлар эрийди, минерал доналари орасидаги ёпишќоќлик учи 

камаяди ва жинслар ўз оѓирлиги таъсирида чўкади. Бу усул анча ваќт олади. 

Чўкувчан баъзи жинсларнинг чўкувчанлиги катловани сувда бир марта 

тўлдиришнинг ўзида йўколмайди, шунинг учун уни сувга бир неча марта 

тўлдириш лозим бўлади. 

2. Катлованлар сувда тўлдирилиб жинсларнинг 

чўкувчанлиги камайтирилган сўнг шиббалаш машиналири ёрдамида катлован 

таги шиббаланади, натижада жинснинг ѓоваклилиги камаяди. Баъзан, бу 

усулдан фойдаланишда котлаванга сув ќуймай туриб ћам уни шиббалаш 

мумкин, бунда чўкувчан жинснинг ѓоваклилик даражасини гранулометрик 

таркибини ћисобга олиш керак. 

3. Чўкувчан жинс ќатламларига юќори 600-800
0
С 

хароратли ћаво кучли босим остида юборилади. Бунда чўкувчан жинснинг 

таркибидаги сув буѓланиб унинг физика-механикавий хоссалари ўзгаради ва 

чўкувчанлик хусусияти йўколади. Бу усул термик усул деб аталади. 

1947 йилда И.М. Литвинов, Ф.А. Беяков ва Черносов янги термохимиявий 

усулни топдилар. Бу усулга кўра буѓ ќудуќќа 0,15-0,5 атм босим остида ёнувчи 

газ ёки суюќлик туширилиб, у ерда ёндирилади. Ќудуќ атрофидаги ќатламлар 

пишган ѓишта ўхшаб ќаттиќ ћолатга келади. 

И.М. Литвинов тажрибасига кўра, саккиз ќаватли икки бино остида ётган 

6-8 м ќалинликдаги чўкувчан жинс ќаттиќ, чўкмайдиган ћолатга келтирилган. 

Бунинг учун диаметри 100 м ли бу рг ќудуќ ќазилиб (110 расм) унга соляр мойи 

ќуйилган ва 7 сутка давомида ёндирилган. Бунга 700 кг ёќилѓи (ћар бир пог м. 

100 кг) сарф этилган. Ћар бир ќудуќнинг таъсир доираси 2-3 м ни ташкил этган. 

И.М. Литвиновнинг кўрсатишича, бу усулда диаметри 10-20  м бўлган 

ќудуќ жинснинг мустаћкамлилигини ошириб чўкувчанлигини йўкотиш мумкин 

экан. 

4. Жинсларнинг мустаћкамлигини силикатлаш орќали 

ошириш усули бу усулда чўкувчан ќатламга бурѓ ќудуќ оркали 2-3 атм. босим 

остида суюќ шиша шимдирилади. Натижада чўкувчан жинс ўрнинга магматик 

жинсга ўхшаш жуда ћам ќаттиќ жинс ћосил бўлади. Бу усулда ћар бир 

ќудуќнинг таъсир доираси 0,5-0,8 м. ташкил этади. Шуни ћам айтиб ўтиш 

керакки бу усул ќиммат туради.Шу сабали,ундан жуда зарур бўлган 

ћоллардагина фойдаланилади. 

Юќоридаги усулларнинг биринчиси билан иккинчиси амалда кўп 

ќулланилади. 

Лёсс ва лёссимон жинсларнинг устига бино ёки иншот ќурилганда унинг 

заминига сув киритмаслиги керак. Бунинг учун водопровод канализация ва ер 

усти сувлари доимо назорат ќилинб заминга ўтказмаслик чоралари кўрилиш 

лозим. 
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 Тоѓ жинсларининг босим таъсирида чўкиши 

Тоѓ жинслари ўз устига ќурилган бино ва иншоот замини чўкиб 

деформацияланади. 

Чўкиш даражаси пойдевор остидаги жинснинг ва унда содир бўладиган 

деформациянинг турига боѓлиќ. 

Магматик тоѓ жинслари ташќи куч таъсирида, асосан, эластик 

деформация юз беради. Бунда ташќи куч таъсирида тог жинси зарраларининг 

жойи ўзгармайди. Шу жинсни ташкил этувчи минералларнинг кристалл 

панжаралари остидаги бир оз ўзгаради. Агар жинсга таъсир этган куч олинса, 

жинс яна илгариги ћолатига ќайтади. 

Бино ва иншоотлар таъсиридан ќаттиќ жинслар сиќилмайди, шу сабабли 

улар устига ќурилган ћар ќандай бино деформацияланманмайди. 

Серѓовак чўкинди тоѓ жинслари устига бино ёки иншоот ќурилса 

уларнинг зичлиги ортади натижада бино иншоот чўкади (деформацияланади). 

Лёсс ва лёссимон жинслардан ташќи куч таъсирида асосан, чўкиш 

деформацияси юз беради. Деформация даражаси ва тезлинги пойдевор 

остидаги жинснинг таркибига ва генетик турига боѓлик. Одатда жинслар устига 

бино ва иншоотлар ќурилганда уларнинг пойдевори остида ташќи куч (босим) 

ќиймати бир 1-6 кгѓсм
2 

гача боради. Агар замин тагидаги жинсларнинг таркиби 

бир хил ѓоваклиги эса бир текис бўлса, бино ёки иншоот бир текис бўлади. 

Заминидаги ќатламларнинг зичланиши натижсида бино ва 

иншоотларнинг бузилиши ва шу ќатламларнинг  турига боѓлиќ. 

Ћар ќандай чўкиш ћам хавфли бўлавермайди. Ќурилиш нормасига кўра, 

бино ва иншоотларнинг 8 дан 30 см гача чўкиши хавфли эмас. 

Чўкиш ћодисасининг ваќт бирлиги ичида ўсиши консолидация жараёни 

деб аталади. Каттик тог жинси консолидация жараёни иншоот замини ќурилиш 

билан тугайди. Ќум. тош, шаѓаллардан консолидация жараёни бино ва 

иншоотлар ќурилиб бўлгунча давом этади. Лесс ва лёссимион жинсларда эса 

бино ќурилиб битгандан кейин ћам бир неча ой, баъзан бир неча йилгача давом 

етади. Бунинг сабаби шуки уларнинг таркибидаги сув жинс ѓовакларидан жуда 

секин чиќади. Бинобарин, бундай жинсларда консолидация жараёнининг бориш 

уларнинг сув ўтказувчанлик даржасига боѓлиќ 

Шундай ќилиб, бино ва иншоотлар заминидаги жинсларнинг сиќилишни 

аниклашда уларнинг физик- механикавий хоссалари, ётиш ћолатлари, 

ќаттиќлиги, сиќилиши, сув ўтказувчанлиги, батафсил ўрганилади ва шунга 

ќараб, уларнинг чўкиш даражаси олдиндан айтиб берилади. 

Карст (ѓорлар) ер ости сувларининг тоѓ жинсларини эритиб кетиши 

натижасида ћосил бўлади. Карст химиявий нурашнинг бир шаклидир. Карст 

сузи истрия (Югославия) ярим оролидаги (Адриатика денгизида) Карст платоси 

(ясси  тоѓ) номидан оллинган бўлиб тош деган маъони беради. Бундай деб 

аталишига сабаб шуки, ана шу тоѓда бундай ходисалар жуда кенг тарќалган. 

ѓорлар турли шакл ва ћажмидаги бўшликлар бўлиб, улар ер  ќобиѓи 

ќатламларидаги сувда яхши эрийдиган чўкинди тоѓ жинсларининг – оћак - 

тошлар. Доломитлар, гипс, ангирит, ош тузларининг ёриќларига ер усти 
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сувларининг узоќ геологик даврлар мобайнида таъсири натижасида вижудга 

келади. 

Оћактош ва доломитларнинг ўзига хос бир хусусияти бор. Уларнинг 

ичига ёриќлар орќали ћар ќанча сув кирса ћам, бошќа тоѓ жинслари сингари 

ивиб, майдаланиб кетиб, уз шаклини йўќотмайди. Шу сабабли бу хил 

жинсларда сувнинг таъсири натижасида ћосил булган турли шакллар узоќ ваќт 

бузилмай саќланиб ќолади. 

Умуман олганда, сувнинг бу тоѓ жинсларига таъсири жуда секинлик 

билан боради, бироќ агар сувнинг таркибида карбонат ангидрид кўп ва 

хароратии юќори бўлса, бу жараён анча тезлашади. 

Сувда эровчи тоѓ жинсларининг сони унчалик кўп эмас. Лекин улар ер 

шарида жуда куп учрайди. Ўзбекистонда улар Ќримда, Кавказда, Уралда, Волга 

буйларида, Болтиќ буйи  Республикаларида Сибирнинг кўпгина районларида 

кўп тарќалган. ѓор ва ѓорѓа ўхшаш турли шаклдаги бўшлиќлар лёсс тоѓ 

жинслари ќатламларида ћам учрайди. Лёсс тоѓ жинсларида учрайд иган 

бўшликлар бошќа жинсларидаги бўшлиќларидан ћажмининг кичиклиги, ер 

юзасига яќинлиги, ўз устига ќуйилган оѓирликка бардош бера олмай тезда 

чўкиб кетиши билан фарќ ќилади. 

Лёсс тоѓ жинсларида ћосил бўладиган бўшликлар кўпинча ўсимлик ва 

ћайвонларнинг (кемирувчилар) яшаши жараёнида пайдо бўлган ер устидан 

пастга ќараб йўналган баъзан айлана холидаги турли ќатталикдаги бўшликларга 

ёмѓир ер усти сувларининг оќиб кетиши ва бирорта пастлик – ќулай жойд ан ер 

юзига сузиб чиќиши кейинчалик майда-майда тупроќ минерал зарраларини 

узоќ ваќтлар давомида оќизиб кетиб туриши натижасида ћосил булади. Бундай 

бўшлиќлар Ўзбекистоннинг Тошкент олди районларида, Паркент водийсида, 

шимолий Фарѓона, Наманган водийларида ва бошка куп жойларига учрайди. 

Карст кўп учрайдиган районларнинг инженерлик, геологик, 

гидрогеологик ва геоморфологик шароити йил сайин туради ва халк 

хўжалилига катта зарар келтиради. Карст бўшлиќлари кўп учрайдиган 

районларида ќўриладиган асосий чора-тадбирлар ќуйидатилардан иборат: 

1. Ер ости бўшликларининг пайдо бўлишда ва ривожланишида асосий 

сабаб бўлган ер ости ва устки сувларининг сувда яхши эрийдиган 

жинс ќатламларидаги харакатларининг  таъсир даражасини чеклаш. 

2. Мавжуд карст бўшлиќларининг ривожланишига йўл ќуймаслик ана шу 

бўшликќларга цемент, бетон  ќоришмалари, иссиќ битум ќуйиб 

тўлгазиш. 

3. Ер ости сувларини насос ёрдамида суриб олиш, карст участкасини 

ќуритиш. 

4. Инженерлик-геологик текшириш ишлари натижасида ќурилишга 

нолойиќ деб топилган участкаларда иморат ва иншоотлар ќурмаслик. 

Карстланиш ходисасининг ривожланиши учун: 1. Сувнинг ёриќлар 

орќали ерга сингиши учун текис ёки бир оз ќия майдоннинг бўлиши: 2. Карст 

бор жойдаги жинслар ќатламларининг ќалин бўлиши. 3. Ер остига тушган 

янада пастга сижиши учун ер ости сувининг сатћи анча паст, тезлиги эса катта 

бўлиши: 4. Хар хил чуќурлик ва кенгликдаги тектоник ва бошќа тур 
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ёриќларнинг мавжуд булиши: 5 Карстланувчи жинслардан ёки уларнинг ёнида 

дарё ўтиши ёћуд улар яќинида сув омбори бўлиши шарт. 

Ер сатћининг текис бўлиши ва тоѓ жинслари ќатламларининг горизонтал 

вазиятида ётиши карст ћосил бўлишида катта роль уйнайди. Текис жойда ёмѓир 

ва ќор сувларининг кўп ќисми ерга сингиб, ќолган ќисми ариќлардан оќиб 

кетади. Тик ќиялик бурчаги катта жойларда ћам карст ћосил бўлиши мумкин, 

аммо бунинг учун ќия жойлардаги карстланувчи жинс ќатламлари горизонтал 

вазиятда ётган бўлиши шарт (39- расм). 

Агар сувдан эрийдиган ќатламларнинг ќалинлиги кичик бўлса, бундай 

жойларда карст ћодисаси унча сезилмайди, чунки ќатламларнинг сувда эриб 

кетган жойлари бошќа жинслар билан тўлиб ќолади. 

Карст ћодисасининг тез ривожланиши учун ер ости сувлари анча чуќурда 

бўлиши ё карсланувчи ќатлам устидан ёки унга яќин жойдан канал ёћуд дарё 

ўтиши лозим (39- расм, в) чунки бунда ер ости чувлари циркуляцияси яхши 

бўлиб, карстланувчи ќатламга тез таъсир этади. 

Карст ћодисаси ер сатћида, ћосил бўлган ваќтида ва карстланган 

жинсларнинг ћарактерига нисбатан,  карстланган жинснинг химиявий 

таркибига нисбатан ва карстланган жинснинг химиявий таркибига нисбатан 

ќуйидаги типларга бўлинади (17 жадвал). 

Ер сатћига нисбатан: 1 Очиќ карст-карстланувчи тоѓ жинси ер юзасида 

ётади. 2. Епиќ карст-карстланувчи тоѓ жинсининг усти сув таъсирида 

эримадиган ќатламлар билан чегараланган бўлади. 3. Ярим очиќ ёки ярим ёпиќ 

карстлар-карстланувчи жинснинг бир ќисми эса сувда эримайдиган тоѓ 

жинслари билан ажралган ћолда ер юзидан анча чуќурда бўлади. 

 
39-расм 

 

Карстланган жинсларининг характерига нисбатан олганда, карбонатли, 

сульфатли ва тузли карстлар бўлади. Карстнинг ћосил бўлган ваќтига (ёшига) 

нисбатан олганда, ћозирги замон карсти, эски ва ќадимги карстлар бўлади. 

Ћозхирги замон карстларига ћозирги даврда пайдо бўлган карстлар 

киради. Улар тарќалиш ва ривожланиш тезлигига ќараб, актив ва пассив 

бўлади. Активв карстлар, кўпинча, бирор жойдан канал ўтганда ёки сув омбори 

ќурилганда ћосил бўлади ва уларнинг ривожланиши даври узоќ бўлмайди. 

Эски ёки ќари карстлар, кўпинча, пассив ћолда ривожланади. Ќадимги 

карстлар тўртламчи даврдан олдинги ваќтда ћосил бўлган карстлардир. 
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Ќадимги карстлар сув таъсирида сув таъсирида ћосил бўлган бўшлиќларга 

кейинги 

 

Ер сатћига 

нисбатан 

Ћосил бўлган 

ваќтида яъни 

ёшига нисбатан 

Карстларнга 

жинсларининг  

характерига 

нисбатан 

Карстланган 

жинсларнинг 

химиявий 

таркибига 

нисбатан 

1. Очиќ карст 1. ћозирги замон 

карсти ёки актив 

карст 

1. оћак жинсли 

карст 

1. карбонатли 

карст 

2. Ёпиќ карст 2. ќари карст 2. доломитли 

карст 

2. сульфат карст 

3. Ярим очиќ ёки 

ярим ёпиќ карст 

3. ќадимги ёки 

кўмилган карст 

3. гипсли карст 3. сульфат 

карбонатли карст 

  4. карбонатли 

цемент билан 

ќопланган 

жинслардаги 

карст 

4. тузли карст 

 

даврлардаги тог жинслари тулиб ќолган ћолда учрайди. Шу сабали булар, 

баъзан кўмилган карстлар деб ћам аталади. 

Эски ва ќадимги карстлар ќулай шароит вужудга келиши билан 

ривожланиб ћозирги замон карстларига айланиши мумкин. Бундай карстлар 

замонавий ва ќадимги карстлар ёки замонавий эски (ќари) карстлар деб 

аталади. 

Н.В. Радионов карстларни ћосил бўлиш шароити ва жойларнинг 

тузилишига ќуйидаги турларга бўлинган: 1. Эрозин карст, 2. Сув айирѓичдаги 

карст, 3. Тектоник тепаликлардаги карст, 4. Тектоник ёрлиќларда жрилашган 

карст, 5. Эрозин-тектоник карст, 6. Кадимги тектоник чўкмаларидаги карст, 7. 

Контакт зоналаридаги жойлашган карст, 8. Антропоген карстлар. 

Эрозион карстлар ћозирги ва ќадимги дарё водийларида кўп тарќалган. 

Улар асосан, оќар сувлар таъсирида ћосил бўлади. Карстларнинг ћосил бўлиши 

тезлиги ва активлиги дарё сувининг оз кўплилига, сув сатћининг ўзгариш 

амплитудасига ва ўзан ћамда соћилдаги жинсларнинг сўв ўтказиш даражасига, 

карстланувчи жинснинг ўзанга нисбатан жойлашувига боѓлиќ. Масалан, 

карстланувчи гил дарё ўзанида бўлса, карстланиш жараёни жуда тез 

ривожланади. Дарё трассалари ва 

ќирѓоќ сув остида ќолиб кетганда 

ћам карстлар тез пайдо бўлади, 

бунда карст варонка ѓор ўпирилиш 

ташкил бўлади. 

Сув айригичларда ћам 

карстлар ћосил бўлади. Тоѓ 
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жинслари ћосил бўлишида уларнинг нурашидан вужудга келган дарзлар бундай 

карстлар пайдо бўлишида асосий роль уйнайди. 

Агар сув айриѓич икки дарё оралиѓида бўлиб уни ташкил этувчи 

жинсларда сув тез алманишиб турса карстланиш жараёнининг активлиги 

ошади. Карстланувчи тоѓ жинслари тектоник ёриќлар йуналишида бўлса, 

кристалланиш жараёнинг ривожланиши шу ёруѓлиќлар буйлаб боради. 

Карстнинг ривожланиши активлиги тектоник ёриќларнинг катта кичиклигига 

чуќурлигига ва сонига боѓлиќ бўлади. 

Карстланиш жараёнлари баъзан тектоник синиќларда ћам учрайди. 

Маълумки, тектоник ћаракатлар натижасида ер ќатламлари эгилади, букилади, 

синади. Ана шу синиш туфайли кристалланувчи ќатламлар сувли ќатламларга 

туѓри келиб чиќиши мумкин. (40- расм). Бу ћолда ер ости сувлари синиш 

чизиѓи буйлаб, кристаллуввччи ќатламларга тўѓри келиб ќолади, сўнгра сувлар 

бу ќатламга таъсир кўрсатиб уни эритадида ќатлам буйлаб ћаракатлана 

бошлайди. Бу эса карстланувчи ќатлам орасида карст бўшлиќлари ћосил 

бўлишига олиб келади. Карстланувчи жинслар тектоник тепаликларда бўлиб 

уларни дарё кесиб ўтса эрозион – тектоник карстлар ћосил килади. Тектоник 

ћаракатлар ер юзасининг айрим жойлари кўтарилиб, бошќа жойлари чўкади. 

Чўккан жойларда, кўпинча чўкинди жинслар ћосил бўлади. Фаќат ўтиши билан 

эса улардан карстлар вужудга келади. Шундай жараёнлар натижасида баъзи 

жойларда ер юзасидан 200-м пасда карст ћосил бўлган. Булар ќадимий 

тектоник тўкиш карстлари ёки кўмилган карстлар деб аталади. 

Антропоген кристаллар инсон фаолияти натижасида ћосил бўлади. Яъни 

туз ёки руда ќазиб олингандан кейин ер пустлоѓида катта-катта бўшлиќлар 

пайдо бўлиб бу бўшлиќлардан ер ости сувлари оќа бошлайди ва атрофдаги 

жинсларга таъсир этиб карст ћосил бўлади. Карстланувчи жинслар уч хил 

зонада: аэроция зонасида, сувга туйинган ќатламлар зонасида, аэроция ва сув 

ќатламлари зонасига ўтиши мумкин. 

Кристалланувчи жинслардаги ер ости сувларнинг ћаракатланиш тезлиги 

ва йуналиши уларнинг ќайси зонада ётишга боѓлиќ. Кристалланувчи 

жинсларнинг ер ости сувларнинг ћаракатланиш зонаси карстланиш жараёнини 

ћосил ќилувчи гидродинамик зона деб аталади. Агар кристалланувчи жинс 

аэроция зонасида ётган бўлса, кристалланиш жараёнини ћосил ќилувчи ер ости 

сувларининг серкуляцияси вертикал, карст сувининг ћаракат йўналиши эса 

вертикал пасаювчи бўлади. Кристалланувчи жинс сувли ќатламда бўлса, картс 

сувининг серкуляцияси горизонтал ёки сифоний ћаракт йўналиши эса баъзи 

жойларда  вертикал ёки горизонтал, сув айриѓич жойларида эса пасаювчи, 

бошќа жойларда кўтарилувчи бўлади. 

Демак карстланиш жараёнининг турлари ва ћосил бўлиш шароити 

карстланувчи ќатламларнинг геоморфологик тузилишига ётиш шароитига ўша 

ерда бўладиган тектоник ћаракатларига боѓлиќ. 
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40-расм. 1-карстланувчи ќатлам; 2-сувли ќатлам 

 

Назорат саволлари. 

1. Эндоген жараёнлар деб нимага айтилади? 

2. Экзоген жараёнларга нималар киради? 

3. Шамол таъсирида бўладиган жараёнларга нималар киради? 

4. Инсон фаолияти билан боѓлиќ бўлган жараёнларга нималар киради? 

5. Чўкиш ћодисалари неча хил бўлади? 

6. Чўкиш ћодисасини юзага келиш сабаблари неча хил бўлади? 

7. Тоѓ жинсларининг босим таъсирида чўкиш ћодисалари ќандай юз 

беради? 

8. Карстланиш ћодисаси нима? 

9. Эрозион карстлар ќандай бўлади? 

10. Антропоген карстлар ќандай юзага келади? 

 

Таянч иборалар 

 Физикавий геологикк жараён. Эндоген жараён .Экзоген жараён. Чўкиш 

ћодисаси. Чўкиш сабаблари. Босим таъсирида чўкиш. Карстланиш ћодисаси. 

Эрозион карст. Антропоген карст. 

 

10. ЗИЛЗИЛАЛАР ТЎЃРИСИДА МАЪЛУМОТ 

 

Режа 

 

1. Зилзила туѓрисида маълумот. 

2. Ўпирилиш зилзилалари туѓрисида маълумот.  

3. Вулќонли зилзилалар туѓрисида маълумот.  

4. Зилзила кучи ћисоблаш ва сейсмик карталар тузиш. 

5. Зилзилани ўрганиш ва уни олдиндан билиш чоралари 

6. Сейсмик районларда ќурилиш ишлари. 

7. Балл бўйича асосий сейсмик шкалаларни солиштириш 

8. Тектоник зилзилалар туѓрисида маълумот. 

9. Тоѓ жинсларида кўндаланг (Во) бўйлама (Ао) тўлќинлар тезлиги 
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Фойдаланилган адабиётлар 

1. Й.Эргашев «Инженерлик геологияси ва гидрогеология» 

Тошкент – Ўќитувчи- 1990.  

2. С.Зохидов «Инженерлик геологияси» Тошкент-Ўќитувчи-1988 

 

Зилзилалар 

 Ер пўстлоѓининг силкиниши зилзила деб аталади.Зилзила 

натижасида иморатлар, иншоотлар, темир йўллар вайрон бўлади. Ќаттиќ 

зилзилаларда ер юзасида катта – катта ёриќлар пайдо бўлади. Бир неча йил 

давомида тўпланган маьлумотлар ѓоят вахимали бу ћодисани планетамизнинг 

айрим жойларда бўлиб туришини кўрсатади. Ер юзасида зилзила натижасида 

буладиган ўзгаришлар йиѓиндиси сейсмик ћодисалар дейилади. Сейсмик 

ћодисалар кўп бўлиб турадиган жойлар сейсмик районлар хисобланади. 

Зилзила бўлмайдиган жойлар асейсмик вилоятлар деб аталади. 

 Бундай вилоятларга Шимолий Германия паст текислиги, 

Финландия, Кола ороли, Шарќий Канада, Бразилия, ѓарбий Сибирнинг чўл 

районлари, Шимолий Сибир киради. Ер силкинишлари сейсмик станцияларга 

ўрнатилган сейсмограф деб аталувчи аппаратлар ёрдамида ћисобга олинади. Бу 

сейсмик станцияларнинг маьлумоти бўйича ћар йили бир неча минг марта 

зилзила бўлиб, уларнинг ичида тахминан 100га яќин вайронгарчилик ва 

биртаси фалокат келтирадиган ћисобланади. Ер шари бўйича кучсиз зилзилалар 

хар 5 минутда бўлиб туради. 

 Зилзила пайтида ер пўстлогининг ичкарисида сейсмик тўлќинлар 

ћосил бўлади. Тўлќинларнинг ерда тарќалиш маркази гипоцентр ёки зилзила 

ўчоѓи деб аталади. Гипоцентрнинг ер юзасига нисбатан чуќурлиги ћар хил 

бўлиб 2км дан 700 кмгача боради. Дахшатли зилзилаларнинг гипоцентри 30-

100км чуќурликда булади. 

Зилзила ўчоѓи ќанчалик чуќурда бўлса, унинг таъсир кўрсатиш доираси 

шунчалик катта бўлади. Гипоцентрнинг ер юзасида акси эпицентр деб аталади. 

(13-расм) 

 Сейсмик тўлќинлар гипоцентрдан ћамма томонга бир хил тезлик 

билан тарќалади ва натижада сўниб, ўз кучини йўќотади. Бўйлама тўлќинлар ўз 

йуналиши бўйича тоѓ жинсларнинг сиќилишига ва чўзилишига сабаб бўлади. 

 Бу тўлќинларнинг тезлиги шу ернинг геологик тузилишига, тоѓ 

жинсларнинг тезлиги шу ернинг геологик тузилишига, тоѓ жинсларнинг 

зичлигига ќатлам - ќатламлигига ва ер ости сув бўлган (гейзер) 

горизонтларнинг оз-куплигига боѓлиќ. Масалан: гранитларда бўйлама 

тўлќиннинг тарќалиш тезлиги 5000-7000мѓсек. ќумда 500-

 

 Зич жинсларда сейсмик тўлќинлар бир текисда тарќалади ва узоќ 

жойларда боради. ѓовакли жинсларда ва шаѓалтош ќатламларда эса тўлќинлар 

секин тарќалади. 

 Аммо катта вайронгарчиликларга сабаб булади. Кўндаланг 

тўлќинлар таъсиридан тоѓ жинси ќатламлари тўхтовсиз силжийди ёки уларнинг 

шакли тулќинга перпендикуляр бўлиб ўзгаради. Кўндаланг тўлќинларнинг 
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тезлиги бўйлама тўлќинларнинг тезлигидан тахминан икки марта кам (8-

жадвал) 

 Бўйлама ва кундаланг тўлќинлардан ташќари, зилзила пайтида 

эпицентрдан ер юзасида бўйлаб тарќалувчи юза тўлќинлар ћам бўлади. Бу 

тўлќинларнинг ўртача тезлиги 3000-3500м сек бўлиб,уларнинг тезлиги ер 

юзасининг тузилишига ва намлигига боѓлиќ. 

 Зилзиланинг бир силкиниши учун кетган ваќт жуда оз бўлиб, 

секунд билан ћисобланади. Аммо бу ќисќа ваќт ичидаги силкинишлар жуда ћам 

катта вайронгарчиликка олиб келади. Зилзилалар асосан ёш тоѓли районларда 

рўй беради. Зилзиланинг содир бўлиши тектоник ћаракатлар ва вулканлар 

билан чамбарчас боѓлик. Ер пўстлоѓида бўладиган тектоник ћаракатлар 

натижисида тог жинсларларнинг катта-катта бўлаклари тектоник ёриќлар 

буйлаб силжийди.  

  Зилзилалар ћосил бўлиш сабабларига ќараб, уч генетик хилга бўлинади; 

1) тектоник зилзилалар; 2) вулканик зилзилалар; 3) денудацион зилзилалар. 

  Тиктоник зилзилалар асосан тоѓли районларда бўлиб, тоѓ ћосил бўлиш 

жараёни билан чамбарчас боѓлиќ. Собик мамлакатда тектоник зилзила бўлиб 

турадиган районлар узоќ Шарќ (шу жумладан ќурил ярим оролари, Камчатка, 

Сахалин) ѓарбий Сибирь ва Шарќий Сибирь , Ўрта Осие , Кавказ , Ќрам ва 

Карпат тоѓлари ћисобланади . Бундай зилзила жуда ћам кучли бўлиб , катта 

фалокат ва вайронагарчиликка олиб келади . 1948 йил дабўлган Ашхобод ва 

1966 йилдаги Тошкент зилзилалари тектоник зилзизилага мисол бўла олади. 

  Тектоник зилзилалар океан ва денгиз тубларида ћам рўй беради. Бунинг 

натижасида океан юзида жуда кучли сув тўлќинлари ћосил бўлади. Буни 

Японлар “Цунама” деб айтадилар. Бундай тўлќинлар ќиска ваќт ичида океан 

ќилѓоќларини вайрон ќилиб юборади. 

  Вулканик зилзила. Вулкан отилиб турадиган районлар учун характерли 

Катта массага ва кучга эга бўлган оловли магмани ер юзасидан отилиб чиќиши 

сейсмик тўлќинлари вужудга келтиради. Бунда ер юзаси буйлаб ћаракат 

ќилувчи юза тўлкинлари ћосил бўлади. Баъзан сейсмик тўлќинлар вулкан 

отилмасдан бир оз илгари ћам ћосил бўлади . Ер пустлоѓида юќорига 

кўтарилаетган магма тоѓ жинси ќатламларини силжитиб юборади . Бу эса ўз 

навбатида зилзилаг сабаб бўлади. Бундай пайтда вулкан отилмасдан туриб ћам 

зилзила бўлади. Бундай зилзила тез орада вулкан отилишининг яќинлашидан 

дарак беради. 

  

 Денудацион зилзилалар. Уз навбатида ердаги ўприлишлардан ва тоѓ 

ён баѓирларининг сурилишдан ва ќулашидан вужудга келган зилзилаларга 

булинади. Ер ости сувлари таъсридан сув ќатламлари аста секин эрий 

бошлайди. Натижада туз ќатламлари ўрнида катта катта бўшликлар ћосил 

булади. 

Бундай бўшлиќ устидаги ќатламлар ўз мувозанатини саќлаб туролмасдан 

бўшлиќќа ўпирилиб тушади.Шу туфайли ўпирилиш зилзилалари содир бўлади. 

Ўпирилиш зилзиласининг гипосентри ер юзига яќин бўлиб,унинг атрофида 
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таъсир этиш доираси кам бўлади.Баъзан бундай зилзилалар ћам теварак 

атрофдаги биноларни вайрон ќилади. 

 Сурилишлар ва ќулашлардан содир бўладиган зилзилалар 

тоѓлардаги катта катта тоѓ жинси блоклариннг ќиялик буйлаб сурилиб ёки 

аѓдарилиб тушиши туфайли юз буради.Зилзиланиг тарќалиш доираси жуда 

оз,бўлиб фаќатгина атрофдаги одамларгина сезади. 

 Кучли зилзила 1885 йилда Беловодскда,1887 йилда 

Верненскда,1889 йилда Чилида,1895 йилда Краснаворскда,1902 йилда 

Андижонда,1907 йилда Ќора тоѓда,1911 йилда Каменскда, 1929 ва 1948 

йилларда Ашхабодда, 1941йилда Гарм ќишлоѓида, 1943 йилда 

Файзиободда,1946 йилда Ќозончикда,1946 йилда Чотќолда,1949 йилда Хаит 

ќишлоѓида бўлган.Зилзиланинг кучи 9 ва ундан ортик балл бўлган.Буларнниг 

энг кучлиси Кеминскдаги (Кемин дарёси водийси) бўлиб,унинг кучи 11-12 

баллга етган,силкиниш тўлкини 1млн,км
2
 майдонга тарќалаган. 

 Ўрта Осиёда кейинги кучли зилзила 1966 йилнинг 26 апрелида 

Тошкентда бўлган. Зилзиланинг эпицентри, ћозирги Собир Рахимов, Усмон 

Юсупов кўчаларида бўлиб, босим таьсиридан ќатламлари ёрилган Зилзила 

натижаси шаћарнинг энг катта зарар кўрган ќисми эпицентр  атрофи бўлиб 

тахминан 10км
2
 майдонни ўз ичига олади ва шимолий ѓарбдан жанубий шарќ 

томон элипс шаклида чизилиб боради. 

 

2.ЗИЛЗИЛА КУЧИНИ ЋИСОБЛАШ ВА СЕЙСМИК КАРТАЛАР 

ТУЗИШ. 

Зилзила кучини ћисоблаш учун 12 балли шкала ќабул ќилинган,Ћар бир 

балл маълум бир сейсмик тезланишга эга яъни сейсмик тезланишнинг катта 

кичиклигига ќараб зилзила кучи билан аниќланади. 

 Сейсмик тезланиш “”(ммѓсек
2
)ќуйидаги формула орќали ћисобланади

      

     ќ42 ѓ 
2
 

Бу ерда  -тебраниш амплитудаси ,Т-тебраниш даври. 

  Сейсмик тезланишнинг ќиймати жадвалдаги(9 жадвал) миќдорга 

таќќосланиб зилзиланинг кучи балл билан аниќланади. 

  Сейсмик тезланишнинг ќиймати сейсмограф ёрдамида ўлчанади. 

Сейсмик тезланишнинг ќоѓозда акс этган эпюри сейсмограмма деб аталади. 

 Зилзиланинг кучини ћисобга олиш туфайли жойнинг сейсмик картаси 

тузилади. Бу картада территориялар зилзиланинг кучига ќараб районларга 

ажратилади. Собиќ мамлакат территоряси учун биринчи марта Г.П. Горшков 

1936 йилда сейсмик карта тузган. 1952  ва 1957 йилларда картага ќўшимчалар 

киритилган.  

 Картада жойларнинг геологик тузилиши ва тектоник шароити тула 

ћисобга олинган. Шуни ћам айтиб ўтиш керакки, бу картада кўрсатилган балл, 

усти ќалин гилтупроќ билан ќопланган, ер ости сувлари ўн метрдан паст бўлган 

текислик жойларига мўлжалланган. Шунинг учун бирор районнинг сейсмик 

картаси тузилганда ўша районнинг геологик тузилиши тоѓ жинси зичлиги, 

намлиги ћисобга олиниб бу баллга ќўшимча киритилади. Ќандай ћолда карта 
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кўрсатилган баллга ќўшимча киритиш 10 жадвалда курсатилган. Ќўшимчанинг 

ќиймати гранит ќатламининг ќандай чуќурликда ётишига боѓлик. Агар бу 

ќатлам ер юзига чиќиб ётган бўлса, ќўшимча нольга тенг. Ќўшимчалар назарда 

тутилиб, бирор район ёки участка учун тузилган сейсмик карта микросейсмик 

карта деб аталади. 

Микросейсмик картани тузишда ћам ер ости сувларининг ќандай 

чуќурликда ётиши ћисобга олинади. Масалан, ер ости суви 2-3 м чуќурликда 

бўлса умумий балга 1 балл, агарда 3-10 м чуќурликда бўлса 0,5 балл ќўшилади. 

Тектоник тузилиши мураккаб ва рельефи кучли шаклланган жойларнинг 

микросейсмик картасини тузишда ћам шу районнинг умумий зилзила балига 1-

2 балл ќўшилади. Масалан, норматив сейсмик картада бу жойнинг бали 6 деб 

кўрсатилган, бўлса, участканинг микросейсмик картасини тузишда 7-8 балл деб 

олинади. 

Зилзила кучини аниќлаш жадвали  9-жадвал 

 

Балл Зилзиланинг номи Сейсмик 

тезлик 

ммѓсек 

Ер юзида бўладиган ўзгаришлар 

1 Сезилмайдиган 2,5 Микросейсмик тебранишлар, фаќат 

сейсмографларгина сезади 

2 Жуда кучсиз 2,5-5 Билинар билинмас зилзила, жуда сезгир 

одамларгина сезади 

3 Кучсиз 5,1-10 Билинар билинмас зилзила, тинч турган 

кишиларгина сезади 

4 Кулчироќ 11-25 Ўртача зилзила, юриб кетаётган одамлар 

ћам сезади. 

5 Анчагина кучли 26-50 Ўхлаб ётган кишилар уйѓониб кетади 

6 Кучли 51-100 Иморатлар бир оз зарарланади 

7 Жуда кучли 101-200 Деворлар ёрилади, ћайкаллар ќийшаяди 

 Вайронгарчилик 

келтирадиган 

251-500 Томдаги мўрилар, кўчадаги ћайкаллар 

ќулаб тушади. Дераза ойналари синади 

8 Харобалик 

келтирадиган 

  

9 Фалокатли 500-1000 Уйлар ќулай бошлайди 

10 Ћалокатли 1000-2000 Кўпчилик иморатлар вайрон бўлади 

11  2500-5000 Ер юзида катта ёруќлар пайдо бўлади, 

камдан кам бузилмаган иморат ќолади. 

12 Катта ћалокат, 

фалокат 

келтирадиган 

>5000 Ћамаёќ бузилиб, иморатлар бузилиб 

бутунлай вайрон бўлиб кетади. 

 

          10 жадвал 

 

Тоѓ жинсларининг номи Баллга Тоѓ жинсларининг Баллга 
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ќўшиладиган 

ќўшимча 

номи ќўшиладиган 

ќўшимча 

Гранит 0 Майда ва чангли ќум 1,4-1,8 

Оћактош, сланец, гнейс 

(зичлашган) 0,2-0,4 

Гилли 

1,2-1,6 

Зичлашган ќумтош 0,5-0,8 Кумоќ 1,3-1,7 

Оћактош сланец, ќумтош 

(зичлашган) 

0,7-1,1 

Ќумлоќ 

ѓоваклилик 

коэффициент бўлган 

ќумоќ 

1,4-1,8 

 

1,7-2,1 

 

Гипс 

0,6-0,8 

ѓоваќлик 

коэффициент 0,7 

кичик бўлган ќумлоќ 1,7-2,1 

Мэргель 0,7-1,0 Сувга туйинган т.ж. 2,3-2,6 

Цементлашган  1,0-1,2 Тупроќ 2,6-3,0 

Ўткир учли ва яссилашган 

шаѓал тош 0,9-1,3 

Шагалтош аралаш 

т.ж. 1,6-2,0 

Кристалланган жинсларнинг 

майдаланишидан ћосил 

бўлган ќум шаѓал 

1,0-1,3 Сувга туйинган 

ќумоќ ва ќумлоќ. 

2,4-2,8 

Йирик зарра ва майда тош 

ќум 1,2-1,4 

 

 

Ўта зарарли ќум 1,3-1,6   

Сувга туйинган тупроќ  Сувга тўйинган 

тупрок ва кўтармалар 

3,8-3,9 

 

3. ЗИЛЗИЛАНИ ЎРГАНИШ ВА УНИ ОЛДИДАН БИЛИШ 

ЧОРАЛАРИ. 

 Одамлар зилзилани ўрганиш ва унинг сабабларини аниќлаш билан 

ќадим замонлардан бери шуѓулланиб келганлар. 

 Ер тўѓрисидаги билимлар ривожланган сари зилзила сирлари ћам 

чуќур ўрганила бошланди. Аристотел вулкан отилиши ва ердаги ўприлиш 

ћодисаси зилзиланинг асосий сабабларидан бири деб аниќланди. 

 X-XI асрда яшаган ўрта осиё олимларидан Ибн Сино зилзила 

сабаблар хаќидаги фикрларни ривожлантирди. 

XIX сарнинг охирларига келиб ернинг сирќиниш сабаблари ўлчаш 

асбоблари сейсмографлар ёрдамида ўрганила бошланди. 

Россияда сейсмографни биринчи марта 1906 йилда Б. Голцин яратди. 

Сейсмографнинг яратилиши зилзилани ўрганувчи сейсмология фанининг 

Россияда тез ривожланишида асосий омиллардан бири бўлди. 

XX асрга келиб, 14 яќин сейсмик станциялар ташкил топди. Ћозир 100 

дан ортиќ сейсмик станция Москва, Свердловск, Тбилиси, Тошкент, Душанбе, 

Иркутск, Самарќанд ва бошка шахарларда ишлаб турибди. 
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Ўзбекистонда 1901 йилда Тошкент сейсмик станцияси ташкил топди. 

1928 йилда Собиќ мамлакат фанлар академияси ќошида сейсмология илмий 

тадќиќот институти очилди. 

1955 йилдан бошлаб Тошкент сейсмик станцияси Ўрта Осиёда («Марказ» 

сейсмик станцияси бўлиб ќолди ва шундан сўнг Тошкент вилоятларида бир 

ќанча сейсмик станциялар барпо этилди.(Чотќол, Болгали, Четсу, Пскент). 

1966 йилда Ўзбекистон фанлар академияси ќошида Тошкент сейсмология 

институти ташкил этилди. Шундан сўнг Ўзбекистонда яна бир ќанча янги 

сейсмик станциялар  пайдо бўлди. 

Хозирги ваќтда зилзиланинг сабабларини аниќ билиш ва  уни  олдиндан 

айтиб бериш борасида кенг миќиесда илмий тадќиќот ишлари ќилинди. Собиќ 

мамлакат тереторияси ва бошќа ћамдўстлик республикаларнинг сейсмик 

микрорайонлаштириш карталари тузилган. 

Ер–ќимирлашни олдидан айтиб бериш муаммоси ћали тўлиќ ћал 

ќилинмаган. Бизга маълумки, табиатдаги ћодисалар ўз ўзидан содир 

бўлавермайди. Уларнинг пайдо бўлишидан олдин ўзига хос белгилари пайдо 

бўлади. Ћозирги олимлар зилзиладан ер пўстлоѓида бўладиган ћодисаларни 

яъни зилзилани ћосил ќиладиган белгиларни ўрганиш билан 

шуѓулланмоќдалар. Агар бу масала ижобий ћал этилса, зилзилани олдиндан 

айтиш бериш мумкин бўлади. 

 

4. СЕЙСМИК РАЙОНЛАРДА ЌУРИЛИШ ИШЛААРИ. 

Сейсмик районларда ќурилиш ишларнинг ћажми ва характери зилзила 

бўлмайдиган жойлардагига нисбатан ўзининг специфик томонлари билан фарќ 

ќилади. Ћозир бундай районлар учун лойићалаш нормаси ишлаб чиќилган. 

Курилиш ишлари ана шу нормага мосланиб олиб борилади. 

Иморат ва сув иншоотларининг сейсмик ћисоби уларнинг тутган ўрнига 

(категориясига) ћажмига конструкциясига ва жойнинг сейсмик кучига боѓлиќ 

бўлади. Мамлакат аћамиятига эга бўлган I ва II категория иморатларда 

уларнинг сейсмик ћисоби I баллга оширилади, яъни шу жойда 6 балл куч билан 

ер ќимирлайдиган бўлса, иморат 7 баллга чидай оладиган ќилиб ќурилади. 

Аксинча, агарда иморат бир ќаватли III, IV категорияли бўлса, уларнинг 

сейсмик ћисоби жойнинг сейсмик балидан бир балл кам бўлади. 

 

6.ТОѓ ЖИНСЛАРИДА КЎНДАЛАНГ ВА БУЙЛАМА (Ао) 

ТЎЛЌИНЛАР ТЕЗЛИГИ. 

В.П. Попов бўйича, кискартирилиб, соддалаштириб олинади. 

Тоѓ жинслари Ао Во 

Гранитлар, диоритлар, базалтлар 5,6 2,0-3,9 

Оћактошлар, сланецлар, ќаттиќ 

гинейслар 

3,5-4,5 1,6-2,8 

Нураш жараёнига учраган оћактошлар 

сланецлар, ќумтошлар 

1,5-2,3 0,9-1,3 

Гипслар 2,4-3,0 1,4-1,8 

Мергеллар 2,0-2,6 1,1-1 
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Ћар хил минералогик таркибдаги ва 

ќатталикдаги чаќиќ тошлар 

1,1-2,1 0,5-1,1 

Ћар хил минералогик таркибдаги ва 

катталикдаги ќумлар  

0,7-1,6 0,3-0,8 

Гил 0,9-1,5 0,48-0,8 

Лёсс жинслари 0,8-1,4 0,45-0,75 

Ќумлоќ тупроќлар  0,7-1,2 0,35-0,65 

Лёссимон жинслар ва ќумлоќ жинслар 0,5-0,8 0,25-0,45 

Кишиларнинг фаолияти туфайли 

табиий ётиш ћолати ўзгарган 

(тўкилган) жинслар 

0,2-0,5 0,15-0,27 

Денгиз ћамда минераллашган ер ости 

сувлари 

1,48  

Муз 2,0 1,0 

 

Бинобарин, сейсмик районларда кўриладиган иморат ва иншоотларга 

сарф бўладиган харажат антисейсмик районларида барпо этиладиган 

иморатларга сарф бўладиган харажатдан анча кўп бўлади. 

Маълумки, зилзила бўлганда иморат ва иншоот заминидаги тоѓ 

жинсининг баъзи физика-механикавий хоссаларига ўзгаради. Масалан, иморат 

заминида ќумли ќаватлар бўлса, ернинг силкиниши туфайли, уларнинг зичлиги 

ошиб ћажми камаяди. Бу ўз навбатида устидаги иморатнинг деформацияга 

учрашига (чўкишига) сабаб бўлади. Бундан ташќари, зилзила иморатнинг 

конструкциясига таъсир кўрсатиб, унинг бузилишига ћам сабаб бўлади. 

Шунинг учун сейсмик районларида иморат ва иншоотлар ќурганда уларнинг 

заминини ташкил этуви тоѓ жинсининг хусусиятлари ва ќурилгандиган 

иншоотнинг конструкцияси, албатта ћисобга олиниши зарур. 

Иморатлар зилзилага чидамли бўлиши учун антисейсмик белбоѓлар 

ќўлланилади. Бундай антисейсмик белбоглар темир бетондан ишланиб кўп 

ќаватли иморатларнинг ќаватлар оралиѓида ўрнатилади. 
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13-расм. Зилзиланинг гипоцентри ва эпицентри: 

Г-гипоцентр; Э-эпицентр; О-О ернинг юзаси 

 

Назорат саволлари 

1. Зилзила ќандай юзага келади? 

2. Зилзилани неча хил тури мавжуд? 

3. Зилзилани келиб чиќишини ќандай билиш мумкин. 

4. Ўприлиш зилзилалар ќандай вужудга келади? 

5. Вулќонли зилзила ќандай пайдо бўлади? 

6. Тектоник зилзилалар ќандай келиб чиќади? 

7. Зилзилани кучи ќандай келиб чиќади? 

8. Сейсмик карталар нима учун тузилади? 

9. Сейсмик районларда ќурилиш ишлари ќандай           

ќилинади? 

 

Таянч иборалар 

Зилзила. Ўприлиш зилзиласи. Тектоник зилзила. Вулќонли  зилзила 

кучи.  Зилзила кучи. Сейсмик карта. Сейсмик районларда ќурилиш ишлари. 

 

11. ГЕЙЗЕРЛАР ЋАЌИДА. МУЋАНДИС-ГЕОЛОГИК ЌИДИРУВ 

ИШЛАРИ, ЌУРИЛИШ МАТЕРИАЛЛАРИНИ ИЗЛАБ ТОПИШ ВА 

МУЋАНДИС-ГЕОЛОГИК ЋИСОБОТ 

 

Режа: 

1. Гейзерлар ћаќида маълумот 

2. Дисперцион воронка тўѓрисида тушунча 
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3. Таъсир радиус туѓрисида тушунча 

4. Ќудуќ ва зовурларга денгиз сувларининг оќиб келиши 

5. Инженер-геологик ишларининг вазифаси ва усуллари 

6. Саноат ќурилишида инженер-геологик  ќидирув ишлари 

7. Водопровод ва канализация ишларидаги кидирув ишлари 

8. Ќурилиш материаллари ва уларни излаб топиш 

9. Инженер-геологик ћисобот 

10. Инженер-геологик текшириш босќичлари 

 

Фойдаланилган адабиётлар 

8. Й. Эргашев «Инженерлик геологияси ва гидрогеология» Тошкент – 

Ўќитувчи – 1990 

9. С. Зохидов «Инженерлик геологияси» Ташкент – Ўќитувчи - 1988. 

10. Ананьев В. П., Предельский А. В. «Инженерная геология и 

гидрогеология» Олий мактаб, М. 1980 

 

Гейзерлар термал ер ости сувлари бўлиб, ер юзасига ваќт-ваќти билан ва 

сув буѓи чиќариб туради. Чиќариб туриладиган сув температураси 80-100
0
 Сдан 

юќори бўлиб, углерод ва азот бор. Гейзер сузи Исландиянинг Гейзер райони 

номига ќўйилган.  

Гейзерларнинг жуда кўп турлари шарќий Камчаткада, гейзерли дарё 

вохасида ва унинг ирмоѓи Шумнойда учрайди. 

Гейзерлар асосан харакатдаги вулќон районларида тарќалган бўлиб, 

Исландияда, Аляскада, Америка Ќўшма Штатларининг Йеллоустон паркида, 

Янги Зеландиядадир, кўп ћолларда бу сувлардаги минерал тузлар 1-3 граммни 

ташкил этади, химиявий таркиби жићатидан кремнийлиги, борлиги, хлорли ва 

натрийли бўлиши мумкин. 

Гейзер тарќалган районларда кремний туфларидан тузилган конуссимон 

гейзеритлар ћосил бўлади. Гейзерит конусдаги сув, асосида эса канал ёки 

ёруѓлик бўлиб, сувнинг ер остидан ер юзасига чиќишига имкон беради. 

Маълум ваќт оралиѓида гейзерит ва унинг каналида сув ќайнаганга 

ўхшаб, хаво чиќаради, бундан сўнг ер юзасига буѓ ва ќайнаган сув фонтан 

бўлиб отилиб чиќади. Маълум ваќт ўтгандан сўнг гейзер ћаракати сусаяди ва 

секин аста сўнади. 

Ћар бир гейзер районининг геологик тузилиши, иќлими, гидрогеологик 

шароитига ќараб, отилиб чиќиш ва давом этиш режими ћар хил бўлади. 

Гейзерлар ћар хил абсолют баландликларда тарќалган бўлиши мумкин. 

Тибет районларидан бирида 4700 м абсолют  баландликда А. М. Овчинников 

кузатган гейзер бунга мисол бўла олади, унинг температураси 84
0
 С, бу 

температура шу абсолют баландликда сувнинг ќайнаш температурасига мос 

келади. 

Машћур гейзерлардан Америка Ќўшма Штатларида Йеллоустон 

паркидаги гейзерларнинг абсолют баландлиги 2300..2700 м.ни ташкил этади, у 

Йеллоустон (38 расм), Мэдисон ва Спейк дарёларининг юќори оќимига 
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жойлашган. Бу районда бир неча минг гейзер бўлиб, улардан 85таси даврий 

равишда ишлайдиган ва ќумтупроќ ётќизадиган гейзерлардир. 

Энг катта гейзерлардан «Гигант» гейзери ћар уч суткада бир марта 

отилиб чиќади, температураси 95,8
0
 Cга тенг, суви 40 м баландликка отилиб 

чиќади. 

Гейзерларнинг ишлаш механикасини ћар хил авторлар турлича 

изоћлайдилар. 

Т. И. Устиков Камчатка гейзерларини ўрганиб, ќуйидаги хулосага келди. 

Навбатдаги гейзер отилгандан сўнг гейзер каналининг маълум ќисми 

ќурийди, ер ости сувининг сатћи пасаяди. Натижада гидростатикавий босим ва 

буѓ босими таъсирида термал сув гейзер канали буйлаб юќорига кўтарилади, 

кўтарилиш пайтида бу сув атрофдан оќиб келаётган паст температурали сув 

билан аралашади, бу-гейзер ћосил бўлишининг биринчи босќичи. Бундан сўнг 

канал юќори ќисмигача тўлиб атрофга оќиб туша бошлайди, бу пайтда сарфи 

ошиб боради. Бу-гейзер ћосил бўлишиниг иккинчи босќичи бўлиб, баъзи 

гейзерлар учунгина хос, гидростатикавий босим катта бўлмаганда ташќарига 

оќиб тушмаслиги ћам мумкин. 

Каналдаги сув босими ва канал ичидаги босим маълум ваќтгача 

мувозанат ћолатида бўлади. Иссиќлик энергиясининг йиѓилиши натижасида бу 

мунозанат ва юкорида турган сув босимини енгиб, ичкаридаги сувнинг ќисми 

ажралиб чиќади, ундан буѓ ажралиб чиќиши ќайнашни эслатади. Ќизиган 

сувнинг бир онда буѓланиши эса сув ва буѓ аралашмасининг фонтан шаклида 

катта куч билан отилиб чиќишига сабаб бўлади. Бу-гейзер механизмининг 

учинчи босќичи.  

Сув отилгандан сўнггина туртинчи босќич, яъни кам миќдордаги сувнинг 

каналдан кўтарилиши ва ќайнаб, каналнинг ќуриши кузатилади. Гейзер сувлари 

асосан ёнѓин сочин сувларидан туйинади, бундан ташќари, денгиз сувлари 

орќали туйиниши ва унга магма таркибидан ажралиб чиќќан сувдан ћам 

ќўшилиши мумкин. 

 

 

Депрессион воронка ва таъсир радиуси тўѓрисида тушунча 

 

Суриб чиќариш деганда ќудуќлардан сувни ер юзасига насослар ёрдамида 

чиќариб олиш тушунилади. Суриб чиќариш ваќтида бурѓ ќудуќ атрофида 

сувнинг сатхи воронкага ўхшаб пасаяди, сув сатћининг бундай пасайиши 

депрессион воронка дейилади. У планда айланага яќинроќ бўлади. Воронка 

вертикал суриб чиќариш нуќтасига яќинлашган сари кўпая боради (47-48 

расмлар). Депрессион воронканинг радиуси таъсир радиуси деб аталади ва R 

билан белгиланади. R ни аниќлаш учун ћар хил ћисоблаш формулаларидан 

фойдаланилади. Кўпинча Кусакина формуласи ишлатилади. 

Rќ1,95SHKф 

бунда: S- суриб чиќариш ваќтида воронка марказидаги сув сатћининг 

пасайиши, м.,  

H- грунт сувининг ќалинлиги, м. 
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 Кф-фильтрация коэффициенти мѓсут. 

 

Троянский формуласи ёрдамида аниќлаш ћам мумкин: 

3Q 

Rќ ---- 

  2HКфI 

Бунда: Q- дебит, м
3
ѓсут, 

 Н – сувининг калинлиги м,  

Кф – фильтрация коэффициенти мѓсут, I – гидравлик ќиялик. 

 
47-расм. Бурѓ ќудуќ ёрдамида таъсир радиуси R ни сув сўриб чиќариш 

орќали аниќлаш. 

1 – сув сўриб чиќарилаётган бурѓ ќудуќ; 2-6 – сув сатћини ўлчаш учун 

ќазилган бурѓ ќудуќлар. 

 

48-расмда депрессион воронка тасвирланган. Воронка марказида 1-сўриб 

чикариш нуќтаси, 2- нормал сатћ, 3 – сатћнинг пасайиши. 

 
48-расм. Депрессион воронка: 

1 - сув сўриб чиќариш нуќтаси; 2 – нормал юза; S – воронканинг 

марказида юзанинг пасайиши; R – воронканинг радиуси. 

 

Ер ости сувларининг ўзгармас сатћи статикавий сатћ деб,  ер ости 

сувининг ўзгарадиган, яъни ћаракатланадиган сатћи эса динамикавий сатћ деб 

аталади. 
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Сув сўриб чиќарилиши керак бўлган жойда 2-3 кўндаланг кесим  бўйича 

бурѓ  ќудуќ ќазилиб, улардаги сув сатћи ўлчанадида R нинг аниќ ќиймати 

аниќланади (49- расмга ќаранг). Депрессион воронка ўлчами R шу билан бирга, 

депрессион  ќиялик эгрилиги жинсларнинг  бўш ћолатидаги ўлчами ва 

гранулометрик таркибига боѓлик. Ќумнинг ва шаѓалнинг сув ўтказувчанлиги 

яхши бўлади, бунда сувнинг заррачалари билан кам ишкаланишига кенг 

воронканинг катта таъсир радиуси сабаб бўлади. Кам сув ўтказувчан ќумоклар 

учун кичикрок воронкалар  - R нинг катта бўлмаган киймати хосдир (49 расм). 

Сўриб чиќариш суви сатћининг пасайиши билан депрессион воронка маълум 

даражада, аммо маълум четларигача кенгаяди. Мисол сифатида R нинг энг 

катта ќийматини келтирамиз: шаѓал учун – 100м гача, йирик донли ќум учун 

400-600 м ва майда донли ќум учун 100-200 м (эгрилик депрессион нишаби 

0,02-0,06)  ва ќумоќ учун 20-50 м (эгрилик депрессион нишаби 0,1-0,5). 

 

Ќудуќ ва зовурларга грунт сувларининг оќиб келиши 

 

Сув йиѓувчи ќудуќларга грунт сувининг оќиб келиши мумкин бўладиган 

сув миќдорини (сарфини) билиш кўриладиган зовурлар (котлованлар) учун 

катта амалий ахамиятга эга. Бу ћол грунт сувларининг сатћини рационал 

пасайтириш чораларини лойићалашга имконият тугдиради. Ќурилиш 

котлованларини (карьерларини) шаклига караб турларга квадрат ва тўѓри 

туртбурчаклик шаклидаги котлованларга бўлиш мумкин. Биринчи ћолда 

котлован ќудуќ ћолида, яъни катта диаметрли вертикал бурѓ ќудуќлар шаклида 

бўлиши мумкин. Иккинчи ћолда эса горизонтал кўринишда, зовурлар 

(ариќчаларга)га ўхшаш бўлиши мумкин. Ќудуќ ва зовурлар пастки ќисми сув 

ўтказмайдиган тоѓ жинсларига етганлари тугалланган ќудуќлар деб аталади, 

агар пастки сув ўтказмайдиган тоѓ жинсларидан юкори турган бўлса, унда 

тугалланмаган  ќудуќлар дейилади. 

Ќудуќлар. Агар ќудуќлардан сув юќорига узлуксиз чиќариб турилмаса, 

грунт сувининг сатћи ўзгармайди. Сувни сўриб чикаришда депрессион воронка 

ћосил бўлади, ќудуќдаги сувнинг сатћи эса пасаяди. Ќудуќларнинг унуми дебит 

миќдори билан белгиланади. Ваќт бирлиги ичида ќудуќнинг сув бера олиш 

хусусиятига ќудуќнинг дебити деб аталади. 

Тугалланган ќудуќлар ћолати учун сув оќими ќуйидаги формуладан 

аниќланади: 

QќП Кф (H
2
-h

2
)ѓ(1nR-1nr) 

  

бу ерда: Q- ќудуќнинг сўриб чиќариш ваќтидаги сарфи (дебит), м
3
ѓсут, 

Кф-фильтрафия коэффициенти, мѓсут, Н – грунт суви ќуввати м, h- ќудуќдаги 

сув сатћи м, R – таъсир радиуси м, r - ќудуќнинг радиуси (ќудуќнинг кўндаланг 

кесим юзи билан аниќланади) м, 

урнига 3,14ни ќўйиб, натурал логарифм ўнли логарифм ћолига 

келтирилса, ќуйидаги формула келиб чиќади: 

 

Qќ1,36 Кф (H
2
-h

2
)ѓ(1qR-1qr) 
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 h – ўлчам таћминан (0,5-0,6) Н га тенг. Тугалланмаган ќудуќларга сув 

унинг деворлари ва пастки ќисмидан келиб ќуйилади (50-51 расмлар). 

 
50-расм. Сув йиѓувчи ќудуќлар: 1 – тугалланган кўрилиш; 2 – 

тугалланмааган кўрилиш 

51-расм. Тугалланмаган ќудуќнинг кўрилиш схемаси. H0-актив зонанингг 

калинлиги; Р-сув сўриб чиќоришгача бўлган ќудуќдаги баландлиги. 

 

Бу ћол оќими ћисоблашни мураккаблаштиради. Шундай ќудуќларнинг 

дебити тугалланган ќудуќларнинг  дебитидан кам бўлади (52 расм). Бунда 

сўриб чиќариш ваќтида сув ќудуќнинг фаќат сувли ќатламининг бир 

ќисмидагина келиб туради. Ана шу ќатлам актив зона деб аталади. Ќудуќ 

ичидаги сувнинг сўриб чиќарилгунча баландлигининг 4ѓ3 ќисми актив зона 

чуќурлиги (Р) деб ќабул ќилинади яъни Н0ќ4,3Р. Бу ћолат тугалланмаган 

ќудуќларнинг  сарфи Дюпюн формуласи ёрдамида Паркер интерпретация 

билан ћисоблашга шароит туѓдиради. Ќудуќ ўз сувининг ћажмининг максимал 

дебитда бериши учун ёндош ќудуќ таъсир радиусининг икки оралиѓидан кам 

бўлмаган  масофада жойлаштирилиши керак. 

 
а       б 

52-расм. Горизонтал дренлар. 

а – очик зовур; б – ёпиќ зовур; 1 – зовур трубаси; 2 – фильтрловчи 

материал; 3 – фильтрловчи материални саќлавчи гилли грунт  катлами 

 

Зовурлар (ариќчалар). Булар грунт сувларининг сатћини пасайтириш 

учун ќилинадиган махсус курилишдир. Улар дренажлар системасига киради. 

Ариќчалар тугалланган ва тугалланмаган бўлиши, уларга сув оќими икки 



 107 

томондан ёки бир томондан келиши мумкин. Тугалланган ариќчага сув оќими 

икки томондан келганда сарф кўйидагича аниќланади: 

Q ќ Кф l (H
2
-h

2
)ѓR 

Агар оќим бир томондан бўлса, 

Q ќ Кф l (H
2
-h

2
)ѓ 2R  

бўлади, бу ерда Q – сув миќдори, м
3
ѓсут, Кф – фильтрация коэффициенти, 

мѓсут, l- ариќчалар узунлиги, м, Н – грунт сувнинг ќалинлиги м, h – ариќча 

ичидаги сув устуни баландлиги м, R – таъсир радиуси, м. Тугалланмаган ариќча 

сув сарфи тугалланган ариќчаникидан кам бўлади: 

Q т.м.а. ќ Qт.а. t ѓ H 

Бу ерда: Q т.м.а. – тугалланмаган ариќча сув сарфи, Qт.а. – тугалланган 

ариќча сув сарфи, t – ариќчанинг пастки ќисмидан то нормал сатћигача бўлган 

оралиќ, H – грунт суви ќалинлиги. 

Дренаж зовурлар очиќ ва ёпиќ булиши мумкин (62- расм) очиќ зовурлар 

(траншеялар), кўпинча, ариќчалар деб аталади. Улар юзароќ (2,5 м), ёпиќлари 

эса чукурроќ, бўлади ва улардан, кўпинча, шаћар территорияларида 

фойдаланилади. Траншеядан ќуйилган трубалар орќали сув чиќарилади. 

Дренажли ариќчалар фойдали территорияни ќуритган ћисобланадики, 

ариќчалар орасидаги масофа 2R дан кам бўлган таќдирдагина, яъни эгри 

чизиклар воронкалар ўзаро кесишган шароитдагина содир  бўлади. 

 

Иженерлик-геологик ќидирув ишларининг 

вазифалари ва усуллари. 

Инженерлик геологик ќидирув ишлари ћар хил курилишларни 

инженерлик-геологик нуктаи назардан асослаш учун олиб  борилади. Ќурилиш 

участкаларида инженерлик-геологик ќидирув ишларини олиб бориш учун 

даставвал лойића тузиш лозим. Лойића программасида инженерлик-геологик 

ќидирув ишларида кўзда тутилган маќсад ћамда вазифалар ва бу ишларнинг 

ћажми кўрсатилади. Инженерлик-геологик ќидирув ишларидан кўзда тутилган 

асосий маќсад геологик, геоморфологик, гидрогеологик шароитларни табиий 

геологик, геологик, инженерлик, гидрогеологик шароитларни, табиий геологик, 

инженерлик-геологик процессларни, тоѓ жинсларининг хоссаларини 

ўрганишдан иборат. 

Инженерлик геологик ќидирув ишлари ўз маќсадларига мувофиќ 

ќуйидагиларни бажаради: лойићалаш пайтигача ќурилиш даври ва бино ћамда 

иншоотлардан фойдаланиш даври. Лойићалаш давригача инженерлик геологик 

ишларинг асосий ћажми ўтказилади. Ќурилишда олдин участканинг геологик 

тузилишини ўрганиш, геологик процессларнинг иншоотларга таъсири, 

иншоотларнинг эса табиий таъсири аниќланади. 

Грунтларнинг хоссаларини ўрганиб, уларнинг ќурилиш хоссалари 

билинади ва яхшиланади, шу районда ќурилиш материалларининг ќайси 

турлари мавжудлиги аниќланади. 

Инженерлик геологик хулоса ќурилишни асослашда асосий роль 

уйнайди. Бунда пойдеворнинг жойланиш чуќурлиги аниќланади ва грунтнинг 

ћар 1 см
2
 юзаси ќанча юк кўтара олиши иншоотларнинг мустаћкамлиги, 
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грунтнинг ќанча миќдорда зичланиши мумкинлиги олдиндан айтилади ва 

ћоказо. 

Ќурилиш даврида котлованлар казиётганда геологик кузатишлар олиб 

борилади ва олинган маълумотлар мавжуд геологик материаллар билан 

солиштирилади. Бу материаллар лойићалаш даврида ўтказилган инженерлик-

геологик текширишларида олинган бўлади. Агар солиштиришда кузатиш 

маълумотлар ва мавжуд маълумотлар орасида фарќ бўлса, зарур ўзгаришлар 

киритиш учун кўшимча инженерлик геологик ишлари белгиланади. 

Биноларда фойдаланиш ваќтида ишларнинг маќсадга мувофиќлиги 

биноларнинг мустаћкамлиги олдиндан таћмин ќилинганларини тасдиќлаши ёки 

тасдикламаслигига  боѓлик. Шунингдек, кузатишларда грунт суви режими ва 

дарё ќирѓоќларининг ювилиши, ќоянинг тургунлиги аниќланади. Шу давр 

ишлари инженерлик-геологик экспертизаси деб аталади. Бу текширишлардан 

кўзда тутилган маќсад бино ва иншоотлар деформацияси (зичланиш, сикилиш) 

сабабларини белгилашдан иборат.  

Инженерлик-геологик ќидирув ишлари ћажми ћар хил бўлади. Бу эса 

инженерлик–геологик ишларининг ќандай босќичда ўтказилаётганлиги 

(дастлабки ёки тўлик ќидирув ишлари), районнинг геологик нуктаи назардан 

ўрганганлигига (ўрганилган, кам ўрганилган, ўрганилмаган), геологик 

тузилишнинг мураккаблигига (мураккаб букилмалар, катламларнинг 

горизонтал ётиши), грунтларнинг махсус хоссаларига (махсус ишларни талаб 

ќилувчи ва талаб ќилинмайдиган грунтлар), иншоотларнинг алоћида 

конструктивлиги ва капиталлигига боѓлиќдир. Инженерлик геологик ва 

кидирув ишлари учта боскичга: 1) тайёргарлик, 2) дала  3) камерал босќичларга 

бўлинади. Тайёргарлик ишларига архив фонд ва адабиёт материалларини район 

миќёсида ўрганиш, дала ишларига тайёргарлик кўриш киради. 

Лойићада кўзда тутилган участкада мўлжалланган ћамма инженерлик-

геологик ишлари дала даврида бажариладиган: 1) инженер-геолог съемка, 2) 

ќидирув ишлари ва геофизик текширишлар, 3) тажриба-тадќиќот ишлари, 4) ер 

ости сувларини ўрганиш, 5) районда ўтказилган ќурилиш ишлари 

тажрибасининг анализи. 

Дала материалларини, лаборатория текширишлар натижаларини 

умумлаштириш камерал даври жараёнида ўтказилади ва инженерлик-геологик 

ћисобот карталари, ќирќимлар тузилади. Инженерлик геологик съемка бино ва 

иншоотнинг ќуришдан олдин жойнинг инженерлик-геологик шароитини тўла 

тасаввур ќилишга имкон бериши лозим. Инженерлик-геологик съемкага шу 

жойнинг геологик картаси асос ќилиб олинади, инженерлик-геологик съемкага 

масштаби  майдоннинг катта-кичиклигига иншоотнинг конструкциясига ва 

жойларнинг инженерлик геологик шароитига боѓлик. Шу сабабли съемканинг 

масштаби, асосан уч хил бўлади: 1) майда масштабли съемка (1:500000-1: 

1000000), 2) ўрта масштабли съемка (1:200000-1: 50000), 3) йирик масштабли 

съемка (1:50000-1:5000). Инженерлик геологик съёмка ишларининг натижалари 

инженерлик геологик карталари тузилади. Ќурилиш районларининг 

инженерлик-геологик шарооити ќуйидагиларга боѓлиќ бўлади; геологик 

тузилиш, геоморфологик,  гидрогеологик шароит ва физика геологик 
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процесслар, курилиш материаллари, сейсмик шароит (Ўрта Осиёда). Буларнинг 

ћаммаси картада ўз ифодасини топади. 

 

Саноат ќурилишида инженерлик-геологик ќидириш ишлари 

 

1969 йилгача саноат ќурилиши ишлари учун олиб бориладиган 

инженерлик-геологик ишлари (СН 225-62 га мувофик) топширик, техникавий 

лойића ва чизмалари босќичларида олиб борилар эди. Хозир 2,3 босќичда 

ўказилмоќда. 

Техникавий лойиха боскичида инженерлик-геологик шароитни 

характерлаш, ќурилишга мўлжалланган иншоот контурларида бурѓ ќудуќлар 

ковлаш, ќурилиш участкаларида тажрибавий ва стационар ишлар олиб бориш 

кўзда тутилади. 

Ћозирги пайтда ќуриладиган иншоот контурларида олиб борилган ишлар 

иш чизмаси босќичида кенгайтирилар ва бу орќали керакли аниќликда 

инженерлик-геологик хулоса олиш мумкин эди, лекин бу ишларни ўтказиш 

жуда кўп ваќт ва маблаѓ талаб ќилади. Ќурилишга мўлжалланган иншоот 

контури маълум бўлмаган ћолда инженерлик-геологик текшириш ишлари, 

ќурилиш учун мулжалланган участкаларнинг инженерлик-геологик шароити ва 

уларни юзага келтирувчи ќонуниятлар очиб берилади. 

Участкаларда таркалган тоѓ жинсларининг таркиби, физикавий ва 

механикавий хоссалари, уларнинг  ўзгариш ќонуниятлари бурѓ ќудуќлар ва 

шурфлардан олинган намуналарни ўрганиш йўли билан очиб берилади. 

Ќурилиш участкаларида олиб бориладиган ишларнинг ћажми геологик 

шароитга боѓлик бўлади. Ќурилиш участкалари геологик тузилишининг 

канчалик мураккаблигига ќараб 3 группага бўлинади: ћар бир группа учун 

ковланадиган бурѓ ќудуќлар ва улар орасидаги масофа куйидагича ќабул  

ќилинади (11 жадвал). 

Шурф-тўртбурчак шаклида ќазиладиган ќудуќ бўлиб, унда монолит тоѓ 

жинслари табиий тузилишининг бузилмаган ўлчамлари 20х20х20 см ва 

намуналар (табиий структураси бузилган) шурф деворларидан олинади. 

11 жадвал 

Тартиб 

номери 

Геологик шароитнинг 

мураккаблик даражаси 

Ќидирув бўрѓ ќудуќлари ва 

шурфлари орасидаги мумкин 

бўлган максимал масофа 

1 Мураккаб 25 м ва ундан кам 

2 Мураккаблиги ўртача 50 м 

3 Оддий 100 м 

 

Бурѓ ќудуќлар ва шурфларининг ќудуќлиги ћар хил шароитга боѓлик 

бўлиб, мулжалланган пойдевор энидан 1,2..2 марта чуќур ёки 6..8 м бўлиши 

керак. Агар 10-15 м чуќурликда ќоя, мустаћкам тоѓ жинслари етган бўлса, у 

ћолда бурѓ ќудуќлар ва шурфлар шу тоѓ жинсларига етказилади. Агар 

умумгеологик маълумотларда ќурилиш участкасида тарќалган тоѓ 
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жинсларининг паст деб танилса, у ћолда бурѓ ќудуќлар ва шурфларни 

чукурлиги 15-20 м.гача етказилиши мумкин. 

Ќурилиш участкасидаги тоѓ жинсларининг сиќилувчи ќатлами ќалинлиги 

аниќ бўлган, лекин пойдеворнинг тури ва 1 м узунлигига тушадиган оѓирли 

маълум бўлса, бурѓ, ќудуќлар ва шурфларнинг чуќурлиги 12 жадвалдан 

олинади. 

 

12 жадвал. 

 

Лентасимон пойдевор Тўѓри тўртбурчаклик шаклидаги пойдевор 

Босим тѓм Чуќурлик м Оѓирлик, т Чуќурлик м 

10гача 6 50гача 6 

20 10 100 7 

50 15 400 13 

100 18 1000 15 

500 20 5000 23 

  1000 ва ундан катта  

 

Бурѓ ќудуќларнинг ўртача чуќурлигини Америка олими Д. Сауерса 100га 

яќин районларни анализ ќилиб, уларнинг чуќурлиги иншоотнинг энига ва 

ќаватлар сонига боѓлиќ деб топди ва ќуйидаги 13 жадвални тузди. 

13 жадвал 

 

Иншоотнинг 

кенглиги 

Ќаватлар сонига ќараб бурѓ ќудуќлар чукурлиги, м 

1 2 4 8 12 

30 3,3 6 9,9 15,9 4 

60 3,6 6,6 12,3 20,4 32,4 

120 3,6 6,9 13,5 24,3 40,8 

 

Мустаќкамлиги юќори бўлиши лозим иншоот ва биноларнинг асосини 

урганишдан иш чизмаси лойихасига кўшимча ишлар киритилиши мумкин, бу 

ишлар пойдеворни ќанча чуќурликка жойлаштириш лозимлиги,унинг 

ўлчамларига оид бўлиб, ўтказилган ишларнинг натижасига катта таъсир 

этмайди. 

Ќурилишда котлованлар ќазишда ћар ќандай ќонуниятга 

бўйсунмайдиган, физика-механикавий хоссалари ўзгарувчан тоѓ жинсларига 

катта эътибор бериши шарт. Иш лойихасида ўтказилган инженерлик-геологик 

текшириш ишлари тамомила тўла, иншоотнинг конструктив томонларини 

ћисобга олган ћолда инженерлик-геологик шароитни баћолаш билан бирга, 

курилиш олиб бориш методларини, пойдевор турларини ва уларнинг 

тежамлилик томонлари асослаб берилиши керак. 

 

Водопровод ва канализация ќурилишидаги ќидирув ишлари ва 

водопровод ќувурларини текширишдаги ишлар 
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Ер ости маћсус иншоотларига кўйидагилар: ер ости резервуарлари, ћар 

хил канализацион иншоотлар, сув чиќарувчи станциялар, водопровод 

трубалари киради. Юќори ќайд ќилиб ўтилган иншоотларнинг баъзиларининг 

пойдевори асосига катта куч билан таъсир ќилади. Кўпинча иншоот 

ўтказиладиган ердан олиб чиќилган тоѓ жинсларининг оѓирлиги, иншоотнинг 

ўзидан тушадиган оѓирликда катта бўлади. Шунинг учун тоѓ жинсларининг 

сиќилишини ва чидамлилигини ўрганиш иккинчи даражали ишдир. Бу 

жићатдан эса иншоотнинг асосидан юкорисида етган жинслар тоѓ жинслари 

трасса буйлаб ќазилганда уларнинг ќияликдаги турѓунлиги ер ости сувлари 

сатћининг иншоотга таъсир ќилиши мумкинлиги ва бошќалар ќизиќтиради. 

Шунинг учун ер ости сувларининг режими, миќдори ва таркибини 

ўрганишга тўѓри келади. Бу ћолда ќазилмаларни иншоотларнинг пойдеворидан 

3-5 м чуќур ќилиш керак. Баъзи ћолларда эса  иншоотлар пойдевори асосидаги 

тоѓ жинсларининг сиќилиш хусусиятини аниќлаш зарур. 

Ћар хил трубопроводлар (водопровод, нефт ва газопроводлар) ўтказиш 

учун траншеялар ќазиш зарур. Трубалар ўтказиши учун бир хил тоѓ жинслари 

бўлиши, шунинг билан бирга траншея асосидаги жинсларнинг таркиби ва 

хоссалари туѓрисида маълумот олишимиз керак. Инженерлик – геологик 

ќидирув ишларида трубопровод йўлидаги тоѓ жинсарининг ќайси чуќурликка 

музлаши ва грунт сувларининг чуќурлиги аниќланиши шарт. Ер ости сувлари 

яќин бўлса, уларнинг режими ва агрессивлик даражасини характерловчи 

маълумот олиниши зарур. 

Ќидирув ишлари давомида лёсс тоѓ жинслари учратилса уларнинг 

чўкувчанлигини ўрганиш алоћида аћамиятга эга, аммо ќияликда ўтказиладиган 

йўлларда гилли тоѓ жинслари учратилса, унда, сурилиш бўлиши бўлмаслиги 

аниќлиниши лозим. Бундай тоѓ жинсларининг сурилиш орќасида эса 

водопроводлар бузилиши, тоѓ жинсларининг деформацияси активлашганда 

иншоотлар водопровод йўлидан узоќдан бўлишига ќарамай, иншоотларнинг 

бузилишига олиб келиши мумкин. Лёсс тоѓ жинсларига водопрорвод трубалари 

ётќизишда, оќиб тушадиган сувни тўхтатиш, водопровод трубаларининг 

уланган жойидан сизиб ўтувчи сувларни беркитишга алоћида аћамият бериш 

лозим. 

Саноат корхоналари майдонларида босим водопроводлар лёсс тоѓ 

жинслари тарќалган махсус лотокларга ётќизилади. Трубопроводлар 

ёткизилган траншеяларни тўлдиришда чукувчан лёсс тоѓ жинсларнинг 

зичланганлигига алоћида эътибор бериш зарур. 

Чет эл практикасидан газопроводларнинг бузилиш сабаби шундаки, 

траншея тўлдирилганда тўлдирувчи тоѓ жинсларининг зичлантирмаслиги 

орќасида ёѓин сувлари шимилади. Агар ер устига ер ости агрессив сувлари яќин 

бўлса, у ћолда уларнинг сатћини пасайтириш зарур. Шунга кўра тоѓ 

жинсларининг сув ўтказиш ва сув бериш даражаси ўрганилади. Доимий музлик 

зоналарида эса музлаган тоѓ жинсларининг ќалинлиги тарќалиши, уларнинг 

таркиби ва темпертураси ўрганилади. 
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Трубопроводлар йўли буйлаб, бурѓ ќудуќлар ва шурфларни 

жойлаштириш, уларнинг чуќурлиги, сонини аниќлаш лозим. Бурѓ ќудуќ ва 

шурфлар сони эса жойнинг геологик тузилишига, гидрогеологик шароитига ва 

шу жойнинг ўрганилганлик даражасига боѓлик. 

Смета тузилаётганда водоканал лойића тавсияга кўра, таћминан 1 км 

водопроовод йўлига 3-5 бурѓ ќудуќлар берилади. Ќиска йўл учун ќирким 

тузишга 2-3 бурѓ ќудуќ берилади. Водийларни, ќияликларни ва бошќа тоѓ олди 

участкаларни ўрганишда ќўшимча бурѓ ќудуќлар берилади. Бурѓ ќудуќлари 

чуќурликка боѓлик. Бурѓ ќудуќлар чуќурлиги ќум, ќумлок, кумок, ерлар ва 

гилларда музлаш чуќурлигидан 3-4 м чукурроќ ўтилади. Грунт сувлари чуќур 

(5-6 мдан ортиќ) бўлган таќдирда бурѓ ќудуќлар чуќурлиги 1-2 м кам бўлади. 

Ўта ќаттиќ тоѓ жинслари чуќур жойлашмаган бурѓ ќудуќ музлаш чуќурлигидан 

1 м чуќурроќ ковланади. Тоѓ жинслари музлайдиган районларда бурѓ ќудуќлар 

труба ўткизиладиган чуќурликдан 3-4 м. 

 паст бўлади. 

Канализацион коллектор чуќурлигидан 3-4 м паст бўлади. Трубопровод 

йўлида олиб бориладиган вертикал электрик зоналаш коррозия хавфи бўлган 

участкаларда олиб борилади. Техникавий лойићада трубопровод ва 

коллекторлар учун олинган инженерлик-геологик шарооит хаќидаги 

маълумотлар иш чизмалари тузилаётиб умумлаштирилади ва 

ойдинлаштирилади. Трубопровод ўтказиш ва коллектор ќуришда инженерлик-

геологик шароитни баћолашда кўпинча, намуналар олишга зарурат ќолмайди. 

Шунинг учун,   ќидирув ишларида бурѓ ќудуќлар берилади. Лабораториявий 

текширишлар кам ўтказилиб, бунда асосан грунтларнинг классификацияси 

аниќланади. 
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Ќурилиш материаллари ва уларни излаб топиш 

 

Маълумки тоѓ жинсларининг (ёки минералларнинг) ер шаридаги тўплами 

ва уларнинг амалий маќсадлар учун ќазиб олиниши ќурилиш материаллари 

кони деб аталади. 

Конлардан тоѓ жинслари табиий ќурилиш материаллари сифатида ёки 

ќурилиш материаллари тайёрлаш (ишлаб чиќариш) учун ћом ашё сифатида 

ковлаб чиќарилади ва руда бўлмаган фойдали ќазилмалар жумласига киради. 

Тоѓ жинслари, гранит, оћактош, кум, шаѓал, мармар ва бошќалар бўлиши 

мумкин. Хом ашё сифатида ќуйидагилар ковлаб олинади: мергель, гил, ќумлоќ, 

тупроќ шаѓал ќум ва бошќалар. Бу тоѓ жинсларидан ќурилиш материалларини 

ишлаб чикарилади, маргелдан цемент, гил ва ќумлоќ тупргоќдан ѓишт, тош ва 

ќумлардан цемент билан биргаликда кафель конструкциялар, бетон 

ќоришмалари тайёрланади. 

Бу тоѓ жинслари асосан очиќ усулда ковлаб олинади ва бу усул карьер 

усули дейилади, ковлаб олинадиган жой эса карьер деб аталади.  Фойдали 

ќазилма конларини ќидириш ва разведка ќилиш инженерлик-геологик ишлар 

жумласидандир, бу эса фойдали ќазилма конларининг ќурилиш объектларига 

яќин территорияларда топишга ва бу билан катта маблаѓ тежашга имкон 

беради. 

Инженерлик-геологик ишлар натижасида ќурилиш материали тарќалган 

майдон аниќлангандан сўнг излов ишлари ўтказилади. Излаш жараёнида 

ќурилиш материалларининг тарќатиш шароити, сифати ва миќдори аниќланади. 

Конларни ќидириш. Районда ўтказиладиган геологик ќидирув ишлари 

натижасида тузилган карта ва ћисоботлар асосида райондаги ќурилиш 

материалларининг излаш плани (лойићаси) тузилади ва шу план асосида иш 

олиб борилади. Излаш процессида ќуйидаги инженерлик-геологик ишларнинг 

масалалари ћал ќилиниши лозим: 

1. Зарур бўлган ќурилиш материалининг ўрганилаётган 

территотрияда мавжудлигини аниќлаш; 

2. Курилиш материалларининг сифатини аниќлаш учун 

намуналар тўплаш; 

3. Курилиш материалларининг таћминан зонасини аниќлаш; 

4. Изланиш ишларининг танланган шу территорияда ўтказилиши 

маъкуллигини асослаш. 

Агар ўрганилган территорияда изланиши ишлари олиб бориш максадга 

мувофик бўлса, у ћолда  изланиш босќичида ўрганиш ишлари бошланади. 

Ќурилиш материалларини изланиш. Изланиш босќичида ўтказиладиган 

ишлар иккита: дастлабки ва тўлик турларга бўлинади. Дастлабки изланиш 

ишлари пайтида ќуйидагиларни аниќлаш шарт: 

1. Ќурилиш материаллари жойлашувининг геологик шароитини 

(етиш чуќурлигини етиш шакли, ер ости сувларини таъсири 

ќурилиш материаллари ќандай чуќурликда етганлигини 

(аниќлаш); 
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2. Ќурилиш материаллари тарќалиш чегарасини аниќлаш ва ковлаб 

олишга яроќли участкаларни белгилаш; 

3. Ќазилма бойликлар миќдорини аниќлаш; 

4. ќазилма бойликларнинг сифатини аниќлаш; 

5. ќурилиш материалларидан фойдаланиш ва ковлаб олиш 

шароитини аниќлаш; 

Техник-иктисодий анализ асосида шу районда ќурилиш материаллари 

ковлаб олишнинг маќсадга мувофиќлиги асослангандан сўнг бир ёки бир неча 

участкада тўлиќ излаш талабларига жавоб берадиган ишлар олиб борилади. Бу 

ишлар зиммасига кўйидаги вазифалар юкланади: 1. ќазилма бойликлар 

миќдорини аниќлаш; 2. ќазилма бойлик тарќалган участканинг инженерлик-

геологик ва гидрогеологик шароитини чуќур ўрганиш; 3. ќазилма бойликлар 

сифатини пухта ўрганиш. 

Тўлиќ изланиш ишлари асосида ќурилиш материалларини ковлаб олиш 

шароити асосланади, ковлаб олишда техникавий шароит аниќланади. Булар 

асосида эса ќурилиш материалларини ковлаб олиш схемаси тузилади. 

 

Геологик ќирќимлар 

 

Агар геологик карталар ер остида турли тоѓ жинсларининг тарќалишини 

кўрсатар экан, ќирким ер пўстининг маълум чизиќ бўйича вертикал геологик 

тузилиши ћаќида тасаввур беради. Улар жойларнинг маълум чуќурликдаги 

геологик тузилишини ўрганишга имконият туѓдиради. 

Геологик ќирќимлар чизиш учун энг аввало унинг топографик асосини 

тиклаш керак. Рельефнинг горизонталлар билан ифодаланган картаси 

топографик профил тузилади. Ќирќимда катламларнинг нисбий ќалинлиги ва 

ќиялиги аниќроќ кўрсатиш маќсадида вертикал масштаб горизонтал 

масштабдан 10 марта катта ќилиб олинади. Ќирќимнинг топографик асосига 

геологик маълумотларни туширамиз. Бунинг учун ќирќим бўйича кўринган 

ќатламнинг энини картадан ўлчаб, ќирќимнинг  нолинчи чизигига ёки унинг 

остидаги тор йўлга туширамиз Бундан ташќари, киркимга бор гидрогеологик, 

инженерлик-геологик маълумотларни, ќазилган бурѓ ќудуќлар ва улардан 

олинган натижалар туширилади (55- расм). Бундай киркимлар инженерлик-

геологик деб аталади. 

Ќирќимлар ќурилиш районларини инженерлик-геологик баћолашда, 

замин жинсларни танлашда ва грунт сувлари режимини ўрганишда катта 

аћамиятга эга. Инженерлик-геологик карталар ўрганилаётган территория 

тўѓрисида махсус маълумот олишга имкон беради. Инженер-геологик карта 

тузишда топографик, ћамма турдаги геологик карталардан, инженерлик-

геологик ќидириш ишларининг натижалари ва жинсларнинг хоссаларидан 

фойдаланилади. 

Инженерлик-геологик карталар уч турга: 

1. инженерлик-геологик шароитлар; 

2. инженерлик-геологик районлаштириш; 
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3. маћсус маќсадларга мўлжалланган инженерлик-геологик карталарга 

бўлинади. 

Инженерлик-геологик шарорит картасида ћамма тур ер усти кўринишлар 

тўѓрисидаги информация бўлади: 

Инженерлик-геологик районлаштириш. Инженерлик-геологик 

шароитларга ќараб, территорияларни ќисмларга (регионал областлар, 

районларни ќисмларга ва бошќаларга) ажратиш мумкин. Маћсус карталар 

ќурилишнинг конкрет турларига ёки иншоотларга нисбатан тузилади. Улар 

ќурилиш территориясини инженерлик-геологик шароитни баћолаш ва инженер-

геологик ћодисаларни олдиндан айтиш учун зарур. Инженерлик-геологик 

карталар масштаби улардан кузда тутилган маќсадга боќликдир: 

1. Умумий (ёки схематик) инженерлик-геологик карта катта 

жойлар учун тузилиб, масштаби 1:500000 ва ундан майда 

бўлади. Бундай жойларнинг инженерлик-геологик шароити 

умуман берилади. Бундай карталар республика ерларини 

планлаштиришда тузилади. 

2. Ўртача инженерлик-геологик карта масштаби 1:200000дан то 

1:100000гача алоћида гидротехникавий иншоотлар, саноат 

корхоналари аћоли пунктлари ќурилишини лойихлашда 

боѓлашга асосланган. 

3. Йирик 1:100000 ва ундан катта (масштабли карталардан шаћар 

территориясидаги ќурилишда конкрет, саноат объектлари 

ќурилишини лойићалашда фойдаланилади. 

 

Инженерлик геологик ћисобот. Инженерлик 

геологик текшириш босќичлари 

 

Инженерлик – геологик ћисобот инженерлик геологик ќидирув ишлари 

ћисоботидир. Ћисобот мазмуни ва ћажми лойићалаш босќичига боѓлик бўлади. 

Ћисобот тўртта ќисмдан: умумий, махсус, графика ќисмидан ва 

инженерлик – геологик ќискача ёзма баёнотдан иборат бўлади. Ћисоботнинг 

умумий ќисми кириш билан бошланиб, унда ќидирув ишларининг маќсадлари 

ва вазифалари, таркиби, бажарилган ишларнинг ћажми ва характеристикаси, 

иштирок этган шахслар, текширув райони жойлашган ер ва бажарилган иш 

ваќти кўрсатилади. Ћисоботнинг биринчи бобида районнинг физикавий 

географик очерки, яъни иќлими, рельефи, гидрографияси (дарёлар, кўл, 

каналлар ва бошќалар)га характеристика бериб ўтилади. 

Иккинчи бобида асосий эътибор районнинг геологик тузилиши, шу 

районда (ёки участкада) тарќалган тоѓ жинсларининг ёши, ќалинлиги, уларнинг 

ётиш формалари хаќида сўз юритилади. 

“Гидрогеологик шароитлар” бобида шу райондаги ер ости сувларининг 

пайдо бўлиш сабаблари, миќдори, химиявий таркиби, агрессивлиги, тоѓ 

жинсларининг фильтрация хоссалари кўрсатилади. 

“Табиий геологик ћодисалар ва инженерлик – геологик процесслар” 

тўлиќ ёзилади ва бу процессларнинг ќурилишга ва иншоотлардан 
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фойдаланишда уларга таъсир кўрсатиши мумкинлиги баён этилади. 

Ћисоботнинг умумий ќисми, одатда “Ќазилма бойликлар” билан томомланади. 

Ћамма бор конлар ва бу конлардан ќурилиш ваќтида фойдаланиш мумкинлиги, 

бошќа янги конлардан ќурилиши очилиши мумкинлиги, ќурилиш 

материалларининг (ќум, тош ва бошќалар) захъираси (ћажми) ва сифати 

баћолаб берилади. 

Ћисоботнинг маћсус ќисми ўз навбатида бир неча боблардан иборатдир. 

Унда куйидаги маълумотлар бўлади: лойићалаштирилган иншоотнинг 

конструкцияси тўѓрисида тўхталади, текшириш усуллари жинсларининг 

физика-техникавий хоссалари келтирилади, ќурилиш ва фойдаланилаётган 

иншоотнинг инженерлик-геологик шароити ёритилади, ўзаро бир ћил 

маќсадлар учун мўлжалланган участкалар солиштирилади. 

Ћисобот хулоса билан тугайди ва фойдаланилган адабиёт ва материаллар 

кўрсатилади. Ћисобот ћар хил график материаллар (карталар, ќирќимлар, 

устунлар ва бошќалар) билан тўлдирилади. 

Собик мамлакат ва чет мамлакатларнинг кўп йиллик тажрибалари шуни 

кўрсатадики, иншоотларни лойићалашни изчиллик билан олиб бориб, энг кам 

куч маблаѓ ва камёб материаллар сарфланадиган оптимал ечимга келиш зарур 

экан. 

Ћозирги пайтда давлатимизда лойићалашнинг икки босќичли системаси 

ќабул этилган. Биринчи босќичда техникавий лойића, иккинчи босќичда эса иш 

чизмалари тузилади. 

Янги ўзлаштириладиган районларда ќурилишнинг умумий 

перспективасини аниќлаш учун шунингдек, уларнинг алоћида халќ хужалик 

аћамиятига эга йирик ва мураккаб объектларини лойићалашда техникавий 

лойићалашдан олдин мулжалдаги биринчи навбат ќурилишни техникавий-

иќтисодий асослаш (Т. И. А.) ишлари олиб олиб борилади. Бу лойићалашда 

олдин бажариладиган ишлар ќурилишнинг турига боѓлиќ бўлиб, улар ћар хил 

характерли ва номли бўлади, аммо уларнинг вазифаси битта: навбатда 

ќуриладиган объектларнинг маќсадга мувофиќлигини техник- иктисодий 

асослаш ва иншоотларни лойихалаш учун асослаш ва иншоотларни лойићалаш 

учун асосий техникавий параметрларни аниќлашдир. Масалан, гидротехника 

иншоотларини лойихалашдан олдинги ишларда электр энергия олиш,  сув 

транспортини яхшилаш, ирригация, сув билан таъминлаш маќсадида дарёдан 

фойдаланишнинг комплекс схемаси тузилади, асосланади.  

Ќурилишларни ва шаћарларни рекогноцировкалашда ва шаћар типидаги 

ахоли шахарчасини лойићалшда лойићадан олдинги даврда шаћар ва шаћар 

атрофи зонасининг бош плани: тузилиб, райондаги биринчи навбатда 

ќуриладиган иншоотлар ва уларнинг параметрлари танланади. Иншоотни 

техникавий лойихалаш аслида техникавий лойихани тузишдан бошланади. 

Буни тузишда иншоотларни танланган ќурилиш майдонига жойлаштириш, 

уларнинг типлари, конструкцияси ва параметрлари, компоновкаси, тургунлиги, 

ќурилиш ёки тоѓ-кон ишларини бажариш шароитлари, иншоотнинг баћоси, 

ќурилиш муддатлари ва фойдаланиш шароитлари аниќланади. 
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Техникавий лойићалаш босќичида иншоотлардан хавфсиз 

фойдаланишни, уларнинг тўла турѓунлигини, узоќ муддат туришни 

таъминлайдиган ћамма чоралар асосланади. 

Иш чизмалари тузиш босќичида лойићаланаётган иншоотлар жойида 

планда ва баландлик бўйича боѓлаштирилди ва табиий шароити батафсил 

аниќланади ва иншоотларнинг турѓунлигига таъсир кўрсатувчи айрим 

техникавий ечимлар ћал килинади. Бундай ишларнинг  кўпчилик ќисми 

ќурилиш даврида бажарилади. Шунинг учун лойићада уларни контрол ќилиш-

муаллиф томонидан назорат ќилиб турилиши ћамда ќурилиш котлованлари ва 

бурѓ ќудуќларини шурфларни хужжатлаштириш ва унда турли тажриба 

ишларини ўтказиб иншоотларнинг ћисобий параметрларини аниќлаш учун 

зарур маълумотлар олиш кўзда тутилади. 

 

Инженерлик-геологик текшириш 

босќичларининг умумий схемаси 

 

 

 

 

 

 

 

 

Типавий лойихалардан фойдаланиб мураккаб бўлган  объектларни кўплаб 

ќуришни планлаштиришда лойићалаш бир босќичда  олиб ваќтнинг ўзида 

иншоот ќуриладиган жой, унинг асосий техникавий параметрлари ва ќиймати 

ћал ќилинади. 

Шахарни ўстириш бош плани ёки бирор районнинг табиий 

бойликларидан комплекс фойдаланиш схемаси мавжуд бўлса, у ћолда такрорий 

техникавий-иктисодий асослаш иши ўтказилмайди, биринчи навбатдаги 

ќурилиш объектлари ќурилгач, галдаги ќурилиш ишлаб чиќарилган схемага 

мувофиќ бажарилади. 

Шундай ќилиб иншоотларни лойићалаш асосий технологик жараен 

бўлиб, у ўз ичига лойихалашдан олдинги ва лойићалаш ишларини олади. 

Шунга мувофиќ инженерлик-геологик текширишлар босќичма-босќич олиб 

борилади (схемага ќаранг). Одатда, техникавий-иќтисодий асослаш (Т.И.А.) 

табиий шароитни ва районнинг келажакда ўсишини ўрганиш маќсадида 

адабиётдаги ва архив материаллари бўйича тузилади ва инженерлик геологик 

рекогноцировкалаш ва бошќа кузатишлар билан асосланади. Бундай 

текширишлар ќурилишнинг хўжалик жићатидан зарурлигини ва иктисодий 

жићатидан маќсадга мувофиќлигини аниќлайди. Инженерлик геологик 

рекогноцировка текширишлари объект ќуриладиган районни асослашга ва энг 

перспектив районни танлашга имкон беради. 

Шундай ќилиб, территориянинг инженерлик-геологик хусусиятлари 

тасаввур ќилингач, иншоот жойлашадиган энг перспектив район аниќлангач, 

Инженерлик-геологик текширишларнинг босќичлар 

Т. И. А. Дастлабки текширишлар Иш чизмалари 

Рекогносцировка 

текширишлари 
Дастлабки 

текширишлар 
Батафсил 

текширишлар 

Кўшимча 

текширишлар 
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дастлабки инженерлик-геологик текширишларни бажаришга киришилади, 

бунда иншоот жойлашадиган жой вариантлари техникавий иќтисодий 

жићатидан асослаб таќќосланади. 

Техникавий лойићани асослаш учун танланган участкада тўла (батафсил) 

инженерлик-геологик текширишлари ўтказилади (схемага ќаранг). Бу 

текширишлар материаллари иншоотлар ќурилаётган районнинг инженерлик-

геологик шарооитларини тўлиќ, ёритиш ва лойићалаш учун ћамма зарур 

бошланѓич маълумотлар бериши керак. Бу маълумотлар билан танланган 

ќурилиш майдонида иншоотнинг жойланиши ойдинлаштирилади, тоѓ 

жинсларининг хоссалари, ћисобий параметрлар аниќланади, ќурилиш 

шароитлари, тоѓ ишлари, иншоотларнингн турѓунлиги, иншоотлардан узоќ 

муддат ва хавфсиз фойдаланиш комплекс чоралари ишлаб чиќилади. 

Тўла ќидириш материалларида ќурилиш материалларнинг сифати. 

захиралари, турлари ва шунингдек, доимий ва ваќтинчалик сув билан 

таъминлаш туѓрисидаги маълумотлар бўлади. Ќўшимча инженерлик-геологик 

ќидирув ишларининг тугалланган босќичи ћисобланади. Улар баъзи 

техникавий ечимларни аниќлаш учун техникавий лойића ќурилиб, 

тасдиќлангандан сўнг ќурилиш ишлари билан биргаликда олиб борилади. Бу 

босќичда ќурилиш котлованларини, бурѓ ќудуќларини, шурфларни 

ћужжатлаштириш, уларда тажриба ўтказиш, иншоотларнинг чўкишини махсус 

кузатишлар ўтказиб аниќлаш ишлари бажарилади. Ќўшимча текшириш 

материаллари иш чизмаларини асослашда ћужжат ћисобланади. 

Инженер-геологик шароит мућим элементларининг олдинма-кейин 

ўрганилиши схемаси. 

 

Инжернерлик-геологик 

шароитнинг мућим 

элементлари 

Инженерлик-геологик текширишлар 

Рекогнос-

цировка 
дастлабки батафсил 

ќўшимч

а 

Геоморфологик + + + + 

Геологик тузилиш + + + + 

Гидрогеологик шароит + + + + 

Геологик ходисалар ва 

жараенлар 
+ + + + 

Тоѓ жинсларининг физика-

механикавий хоссалари 
+ + + + 

Минерал ќурилиш 

материаллари кони 
+ + + + 

 

Назорат саволлари 

1. Гейзерлар деб  нимага айтилади? 

2. Дисперсион воронка ќандай бўлади? 

3. Таъсир радиуслари деганда нимани тушунасиз? 

4. Денгиз сувлари ќудуќларга ќандай оќиб келади? 

5. Зовурларда ќандай сувлар пайдо бўлади? 
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6. Инженер-геологик ишларга ќандай вазифалар ќўйилган? 

7. Инженер-геологик ишларини ќандай усуллари мавжуд? 

8. Водопровод ва канализация ишларида ќандай ќидирув ишлари 

йўлга ќўйилган? 

9. Ќурилиш материалларини топиш бўйича ќандай ќидирув ишлари 

амалга оширилади? 

10. Инженер-геологик ћисобот ќандай шакллантирилади? 

 

Таянч иборалар 

Гейзер. Дисперсион воронка. Ќудуќларда денгиз сувлари. Зовурда денгиз 

сувлари. Инженер-геологик вазифа. Инженер-геологик усул. Ќурилиш 

материалини топиш. Инженер-геологик ћисобот. 
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