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Kupum

MagB3yHUHT A0,13ap0JIMIid. XO3UPTH BaKTJa TETEPOIUKINK OWpUKMAaIap
KMMECH OpraHMK KUMEHWHT MUPHUK cOoXacura aiylaHran OynuO, yHUHT WIMHH Ba
aMaui axaMUsITH MUl cailud omuod 0OpMOK/Ia.

TayTomep reTepolMKIMK OUpHKManap Karopura MaHcyo Oynran 5-
anMmamrad aMuHo-1,3,4-Tuaanua3oliMH-2-THOHIAp KUMEBUM HYKTaW HazapJaH
KU3UKAPIUANDP, YYHKH ylIap MOJIGKyJacujard aMOWJIEeHT aHWUOH XOCHII
kunyBun ~NA=C=S  tpoammn rypyxu Gop 6ynm6, y smekTpoumi peareHTIAp
OwiaH peakuusuiapuaa a3oT €KUM ONTHHTYTYPT aToMU Oyilmda Xocuiaiap Oepuiiu
MYMKHH.

TagKUKOTHHHT Makcaad. AMOMyHKIMOHAN S-anmaiirad amuHo-1,3,4-
THUAIMA30IMH-2-THOHJIADHUHT 0ab3u AJIKWLIANl MaXCyJIOTIApPUHUHT alleTUIIIAII
peaKknMsUIapuHd  MyKaMMall ~ ypraHwil, Oy  3JeKTpoduia  aJIMallnHHII
peakuusuIapua peareHT TaOMaTHHUHT, SPUTYBUMIIADHUHT PEaKivs HYHaIUIIura
Ba MaxCyJIOT YHYMHUTa TAbCUPUHU TAAKUAK KUJIHIIIAH HOOpaT.

TagkukoTt Basudanapu:

-peakuusl MyHAJIWIIA Ba MAaxCyJIOT YHYMUTa TabCUpP OJTYBUM aACOCHUMU
OMWJIJIAPHY aHHUKJIAIIL;

-5-anMarran aMuHO-1,3,4-Tnaana3oluH-2-THOHIAPHUHT
XJIOPMETHJIOKCUPAH aJKUJUIAII PEaKIUsIIapUHU YpraHull,

-2-(3-X710p-2-ruIpOKCUTIPOTIHII ) THO-5-aMuHO-1,3,4-THaara30IapHUHT
OCH30MIXJIOpUIAp OWIIaH alliyuIall PEeaKIUsIAPUHN YPTaHHIIL,

-CUHTE3 KWIMHTaH MOJJIAJIAPHUHT alpuM KUMEBUM Y3rapulUIapuHUA amaira
OIIPUIII,

-OJIMHTaH OMpHUKMalap opacuaa OMoJIOruK (haoi Moaiap u3mail,

XumMosira 0Jiu0 YUKHJIAETraH acoCuid XoJ1atJiap:

-5-anmaniran aMuHO-1,3,4-THaana3oluH-2-THOHIAPHUHT
XJIOPMETHIIOKCUPAH OWJIaH peaKIUsUIapUHA YPraHUI HaTHKaJlapH;

-5-anmaniran amuHo-1,3,4-TnaanazonuH-2-TUOHIApHU areTHUIaIl

peaknusiiapu HaTKaJlapy;



-CUHTE€3 KWIMHraH OupukManap acocuja O0ab3u MaKcaaiu KUMEBUU
y3rapuiuiapyu HaTHKaJlapy,

NmHuHr SIHTUJTMTH. AMOUGyHKITMOHAT 2-(3-Xnop-2-
TUAPOKCHUIIPOTINIT ) THO-5-aMUHO-1,3,4-THaua3oiapHuHT aleTUILIAII
peakuusiapy, yIapHUHT WYHAIMIIUTa TabCUp OTYBYM OMWILIAP, peaKlus
KOHYHUSITJIapU CUCTEMATUK PaBUILJIA YpraHUIJIH.

buprHun MapTa 2-(3-Ximop-2-TuAPOKCUITPOIINIT ) THO-5-aMUHO-1,3,4-
THUAIMA30JUIAPHUHT OCH30MIIIAI peaKIUsUIapy YpraHuiau.

CuHTe3 KWJIMHTaH MOJJATapHUHT OMPUHYM MapTa alWUlall peakiusiapu

YPTaHWIIH.



1-BYJIUM. ATABUETJIAP IIAPXHU
NUKJINK THOAMMJJIAPHU AJTKUJLIAII BA ALTTAJLTAII

1.1. 5-Anmamrad aMmuHo-1,3,4-THaana301uH-2-THOHJIAPHUHT
XJIOPMETHJIOKCHPAH OMJIaH peaKkiusjIapu

Mabnymku 5-anmarniran aMuHO-1,3,4-Tuanas3oNMH-2-THOHIAP
MOJICKYyJIaCHJla WMKKHTA HYKJICOpMI Mapka3 MaBxyn OYymmO, ymap Xap Xuil
AJIEKTPOH 3UYIMKKA Ba KyTOJIaHyBYaHJIMKKA 3ra.

XITOPMETHJIOKCHPAH XaM HMKKHATa PEaKIIMOH MapKa3: OKCHPaH XaJIKacu Ba
xyop aromunu TtyTaau. lly cababmm Hykneodws peareHTIap OWiiaH peakmusIap
OKCHUPaH XaJKAaCUHUHT Y3WIHIIN EKU XJIOp aTOMH XUCOOHUTa OOPUIITU MYMKHH.

Anabuétmapga  5-anmvamran amuHO-1,3,4-THanuaszonuH-2-THOHIAPHUHT
XJIOPMETHJIOKCUpAH OWJIaH peakiusiiapu Xakuga MabiyMoT uyk. Ly caGabmm 5-
METHWJIAMUHO  (MOP(OJMHO-, aHWIMHO-, N-TOJyHJIUHO-)-1,3,4-THaaua3onH-2-
THOHJIAPHUHT XJIOPMETWJIOKCUpPAH OWIaH peakIHWsUIApUHU YpraHUWI, YIapHUHT
WYHAIMIIMHA ~ aHMWKJAl Ba yHra TabCUP OTYBUM OMWUIAPHU  TOIIMIII
KU3UKAPITUIHP.

Myamnudnap S-metwnamMuHo (MOpP(GOJIUHO-, AHHIMHO-, N-TOJYHIHHO-)-
1,3,4-Tnaana3oNuH-2-THOHJIAPHUHT XJIOPMETUIIOKCUPAH OWJiaH peaKIusIapuHH
arpoOTOH APUTYBYHU - 3TaHOJAA 78 °C xapoparja 5 coar JaBoMuaa ojiub Gopuiau
Ba HATW)XaJla OKCUPaH XAJIKACH Y3WIHIIU XUCOOHWTra acocuili MaxcyjoT cudaruma
terunu - 2-(3-XJ10p-2-TUAPOKCUITPOIINIT ) THO-5-anmManirad  amMmuHo-1,3,4-tnaina-

3omnap (XVII-XX) axxpatub onuHraH:

i—NH - N—NH

+2 H2C CH,Cl—| + Hy.C-CH-CH,CI
/k A )k —CHchCHZCI RO S/L\o s

I-1v XVII-XX OH XXI-XXIV XXV

I, XVII, XXI RkCH3NH; 11, XVIII, XXII RkO(CH,CH,),N
I, XX, XX RkCgHsNH; 1V, XX, XXIV Rx4-CH3;CsH,NH
Peakunon apanammanapnaa acocuit maxcyinotriap (XVII-XX) nan Tamkapu
KaM MUK0p/la THOHJIAPHUHT OKCOAHAJIOTJIApHU - S-ajiMaliral amMmuHo-1,3,4-tuaaua-

3071-2-ornap (XXI-XXIV) Ba xmopmerwntuupan (XXV) xam xocun Oynuimm



aHUKJIAHTaH.
Peakiuss MaxcynoTiiapu yHyMHTa peareHTiap HHUCOATHHU MUKIOPUHUHT
TAbCUPUHU YPraHWIll MaKcaJu/a XJOPMETWIOKCHPAaH MUKJIOPUHU UKKU Oapobdap
OpTUKYa 0110, THOHJAp OWIIaH 5 coaT maBoMuaa 78 °C na KU3IUPUITAaHAA ACOCUU
maxcynomiapHuHr (XVII-XX) yHymn kamaiu6, S-anmamran amuzo-1,3,4-
THaaua3oMuH-2-oHIapHuHr  (XXI[-XXIV)  ynymu  omau.  TuoHmIapHUHT
OKCOAHOJIOTJIapyu XOCUJT OYJIMIINra XJIOPMETHUIOKCUPAHHUHT OPTUKYAa MUKIOPUHU
pEaKIMSHUHT acCOCUN MaxcyloTh S-xocujanap OWiaH Kailta Tabcupliamuo,
TETUIIN OPAJIUK OKCATHOJIAH XOCWJ KWJIUIIK, Oy XaJIKAHUHT XapopaT TabCUpPHUIA
C-S OormHM y3unumu cabad OYnmO, HaTwkacuaa S-aiMamrad aMuHO-1,3,4-
THaauaszoanH-2-onnap (XXI-XXIV) xocust 6ynumm KypcaTuiras.
TuoaMuIapHUHT  TETHIUIM  OKCOAHoJIOTJapra  aimanummura  ¢akar
OKCHpaHJIap »Mac, Oalku OOIIKa OMWUIAp XaM TabCUP OTUIIU  OJIJIUH
OCH30KCa30JMH-2-THOH  MHcOoiauAa  Xam  kypcatwiran  [1].  BusHuHr
TacCaBypUMHU3Ua peakmus xkapa¢Huma S-aamamran amuHo-1,3,4-Tmanna3onvH-2-
OHJIAp Ba XJOPMETWITHUPAHHUHI XOCWJ OYJIMIIMHUA KyHujaru cxema OViimya

TaCBUpJIall MYMKHH:

i lam’

o\ 4
N—N CHCH "
R)\ (||5+ | /O CHCHZCI
S_CFb S—CH2 _>
H
—N/B=CHCHLCI N—NH
T AL A e srens
R s g—CH, S %

RxkCH3;NH, O(CH,CH;),N, C¢HsNH, 4-CH3;C¢H;NH
bonutanFud  THOHJAPHUHT  XJOPMETHUJIOKCHUPAH OWIaH  peakIusiiapu
MPOTOHCU3 KyTOJM DSPUTYBYM allETOHUTpWiIAAa oaubd OopwiraHga Kymumya
MaxcynotiaapHuar (XXI-XXIV) yaymu staHonga onu® OopuiraH peaxiusra
HUcOaTaH mact OymmO, acocuit MaxcynoT cudaruma Terunum S-xocuiiaiap

HUCOATaH I0KOPH YHYM OMJIaH a)XpaTHO OJIMHTaH.



[ Ba Il THOHNAPHUHT XJIOPMETUJIOKCUpAH OWJIaH peakuus MaxcyJoTiapu
(XVILXVIII) ynymu mnact, 4yyHKu Oy MaxcyloTjiap peakuus IIapoOUTHIA
CMOJIAJIAaHUIIM HATWKAcUJa IOKOPHM MOJIEKYJsip TOJUMEp Xapakrepra ara
OWpUKManapra aijaHuIIM Ky3aTwiaud. ByHInai HaTvXKa XJIOPMETHJIOKCHPAHHUHT
aCOCIHMIIMK XOccajlapu Kywin OynraH cyOcTpariap OWiaH peakiusuiapuaa xam
Kal KuiuHraH [2].

Cunte3 KwmHTaH 2-(3-XJI0p-2-THAPOKCUTIPOIIII)THO-5-aIMaIlral aMiuHO-
1,3,4-tnagunazomnapausr (XVII-XX) Vb- cnektpnapuaa 10TUIUIT YU3UKIAPUHUHT
makcumymiiapu 250-280 Ba 307-310 um coxama kysatuiaaud. Ynapuunr UK-
cnektpiapuga -OH rypyXMHHMHI BaJIeHT TeOpaHHUIUIAPUIa XOC IOTUJIUII YH3UFH
3350-3400 oM coxara TYFpH KedamgH, Oy 9ca THAPOKCHI TI'ypPYXHUHHHT
MoOJIEKyJIaniapapo accoluaT XOCUJ KWJIUIIKWIaH gajtonaar oepaau. Ynapuuur [IMP-
cnektpiapuna -S-CH, rypyx npotonnapunur curhanu 3,77-3,85 m.y., CHo-Cl
T'YpyX IPOTOHJIAPH MYyJIBTHILIECTH 3ca 3,55-3,62 M.y. na Ky3atuiaau [3].

Peaknms  WyHamummra xapopar TabCUPUHU  YpraHUII — MAaKCaanIa
TUOHJIAPHUHT XJIOPMETUJIOKCUPAH OMJIaH ¥3apo TabCUPUHU 140°C na xcmmonza 3
coar mgaBomuaa onubO Oopwiran. Hatmxkama xankamw S-anmamrad amMuHO-3,4-

nuruapo-2H-tuasuno  [4,5-b]-tmagmazomun  xmopua  tyznmapu (XX VI-XXIX)

OJIMHTaH.
¥ ct \ OH
0
N—NH 140 C N N
+ H,C—CH-CHCI —> |
-1V XXVI-XXIX

I, XXVI R=CH3NH; I, XXVII R=O(CH,CH,);N;
1, XXV R=CgHsNH; 1V, XXIX R=4-CH;3;C¢H;NH

IOxopu xapopatna OyHaail Xajakaad aMMOHMM Ty3JapHUHT XOCHJ OYIHILIN
nactnabku  xocwn — Oynran  terunum  2-(3-XJI0p-2-THAPOKCHITPOITUII) THO-5-
anMamrad  amuHO-1,3,4-tnaguazomiapauar  (XVII-XX) wuukm  Monekymsip
QNKWUIAII-  XaJKAJAHUII peakiusiCM HaTwxacuga coaup Oynarad. byndra
aMOU(yHKIIMOHAI ~ THOAMHUJ  TypyX  TyTraH  O€H3THAa30JIMH-2-THOHHUHT

XJIOPMETHJIOKCHpPaH OWJIaH XOCHJI KWAraH Maxcyiaotd  2-(2-ruapokcu-3-



XJIOPIPOIUIT)TUOOCH3TUA30JHUHT MYKH MOJICKYJIAP XaJKAJTaHWIIKA HATHXKACHUIa
TETUIUIA TYpTIaMYd aMMOHHWIIM Ty3japra aimanumm amgabuérnapna [4,5]
KenTupuO yTwirad. byHnal Xankaad aMMOHUWIN Ty3JapHUHT XOCHJ OVIMIIMHU
U30XJall S-anaMamradl amuHo-1,3,4-Tuanua3onuH-2-THOHIAp acoCHIa CHUHTE3
KUJTUHTaH ~S-OMpHKMajapHuU XoOcCCalapuHH, OEH3THA30JMH-2-THOH acoCHaa
OJIMHTaH OMpHUKManap OWJIaH CONMILTUPUIN HYKTau Ha3apAaH KU3UKApJIUIUp Ba y
XaJIKaJIM Ty3JapHUHT KaHJail Xocui OYIUIIMHN TyIIyHTHpUIITa Epaam oepaau. 2-
(3-x710p-2-THAPOKCHUITPOIINII ) THO-D-aIMaIlTaH aMuHO-1,3,4-TuauaszoIapHUHT
(XVII-XX) m-kcwinonga SpuTYBYMHUHT KallHAIl XapopaThaa MabJiyM BaKT yILIad
Typraijia XaJkaiu TypTiaamMuu amMmMoHuiim Ty3napra (XXVI-XXIX) oconruna

YTUIIUHY aHuK1arad [3]:

CH,Cl -
NN 2\ Cl +/CHZ‘
L 140c _ N—N  GHOH N_I‘f ¢H-OH
—_—
R S SCHZ(I:HCH2C| M—enee|eR)kSA /CH2 — R/lks)\s/CHz
OH S
XVI-XX XXVI-XXIX

XVII, XXVI R=CH3NH; XVIII, XXVII R=O(CH,CH,);N;
XIX, XXVII R=CsHsNH; XX, XX1X R=4-CH3;CsH,;NH

[Mynaait kuiuO, OMWHTAH XalIKadd TYPTJIaMYd aMMOHMIUIA Ty3map S-
anMamrad  aMuHO-1,3,4-TManna3onuH-2-THOHJIAPHUHT  OCOH  KyTOJIaHyBYaH
OJTUHTYTYPT aTOMHU OWJIaH XJIOPMETUJIOKCUPAHHUHI OKCHUPAH XaJKaCH Y3WJIUIIH
xyucobura Xocwsi Oynarad gacTiaOKd — S-XJIOPTUAPUHIIAPHUHT  XaJTKaJTaHUII
MaxCyJIOTJIapU KAHJIUTH aHUKJIAHTaH.

Typrnamun ty3napauar (XXVI-XXIX) Vb-cnektpnapuna IOTHIUII
YU3UKJIAPUHUHT UKKATA MaKCUMYMH 259 HM Ba 332 HM Ja Ky3aTHiIaau.

IlyHn TabKuuiall JO3UMKH, THOHJIAP 3TaHOJIA, ALETOHUTPUIIA XaTTO
kemonaa xam 140 °C 1a XIOpMETHIOKCHpaH OWIaH 5-XOIaTaard aMHUHOTYPYX
xucobura maxcynoriap Oepmaiind. BU3HUHT (UKpUMH3Ya peakius [aApOUTHAA
AMUHOTYPYXI'a XJIOPMETWJIOKCHPAHIArM OKCHUPAaH XaJlKach XYKYMH €EKH XJIOp
aXpamumu xucoOura HyKJIeo(us aJIMallMHUII PEaKUMICH COAUp OYIuIIu
(ba3zoBHil KHHMHYWIKK Ty(}ailin aMmanra ommManam.

AMOUJEHT aHWOHU TaOWMATHUHU XJIOPMETWJIOKCHpAaH OWaH peakiusICHuaa



TaIKUK KWIHIL, S’bHU SMOKCH]I XallKa CakJaHUO, KOJIAJuraH OMpHKMasap CUHTE3
KWIWIIT Makcaauaa OONIIaHFWY THOHJIAPHUHT y3ap0 TabCUPUHU SKBUMOJICKYJIISIP
mukaopaaru KOH umTupokuaa 3TaHon 3puTMacujia XJIOPMETUIOKCUpaH OuiiaH
peakuusicuH  onu0O Oopauk. AMMO Oy MapouTaa XJIOPMETHUIOKCUPAHHHUHT
CMOJIAJIAHUIIN XHUCcOOUra IOKOPH MOJIEKYNAp OupUKMalap XOCWI OYIWIIH
aHukJaHau. CMONaTaHUIIHA OJITUHU OJUII MakKcaJuJia peakiusHU dPUTYBUHIIAD
CYB:METAHOJL: IMATUA dduprapHuHr moc paumima 1:3:10 xaxmuii HEcCOAaTHArw
apamamMacuga xoHa xapopatuga (20°C) pearcHTNApHHMHT  SKBHMOJICKYISP
MUKJI0pY Omitan 1 coar maBommaa yTkasauk. byHaa kam yHyM Omtan 2-(3-xJop-2-
THAPOKCHIIPOTIIIT)THO-5-amarmran aMmuHo-1,3,4-tuannazomnapauar (XIX,XX) Ba
OKCHpaH XalKach TyTran 2-(2,3-3IO0KCHIPOINI)THO-5-anmalrad aMmuHo-1,3,4-

tuaauazoiiap (XXX, XXXI) 15-17 % ynym Ouitan axpatud OJIMHTaH.

N—N N—N
RJ\S )\SK ¥ HZQ(;/CH-CHZCI o X+ )LS )kS—CHZ-CQ—/CHZ
-1V XXX, XXXI
[, XXX R=CsHsNH; 1V, XXXI R=4-CH3;C¢H,NH

yaun Tabkugiam  kepakku, S-metwinamuno(l), wmopdomuno(Il)-1,3,4-
THUAUA30J1-2-THOHJIADHUHT FOKOPUIArd IIapouTAa XJOPMETUIIOKCUpaH OwiiaH
pEaKIusICH HATIKACHIa OKCUPAH XAJIKACH TyTTaH MHAWBHIyall MOJaIap aXXpaTuo
o6 O6ynManau. byHra cabal ylapHUHT UIIKOPHM IIAPOUTAA FOKOPH MOJICKYJIaIH
OupukManapra Te3 YTUO KeTHUIIUAUpP. ApPOMAaTUK aMWH KOJJIWUFH CakKJara
oupukmanap (XXX, XXXI) sca apomMaTHK XaJKaHUHT TabCUPHU HaTHUXKACUIa
HucOaTaH OapkKapopaupIIap.

2-(2,3-D10oKCHITPOITHI ) THO-5-aHUITMHO (n-TonyuauHo-)-1,3,4-THaaua3on
(XXX-XXXI) napHUHT XOCHJ OYIUINIUHA WKKHA XWJI My OWJIaH TYIIyHTHUPHUII
MYMKHUH: OMpUHYHCH XJIOP aTOMHU XHMCOOWTa oJaTAard HyKJIeo(W aJIMalliHHII
peaKkiusACcH HaTIWKAcUAa OKCUPAH XalKacu CakjIaHuO KOJIagu, WKKUHYHUCH 3Ca
XJIOPMETHJIOKCUPAHHA OKCUpPaH Xaidkach y3winO, xmopruapusmap (XIX-XX)
Xocui OYynanu, CYHrpa yjaapaaH KaJduil THIPOKCHUIN TabCUPHIA BOJIOPOJ XJIOPHU

aXpanub yuKub OKcUpaHapra yTaau:



N——N
KOH —_—
R/'KS/H\ — > )I\L /l'\ll\ + KCI + H,O
S

S—CH,—~CH—CH,
Lt R S—CH,~CH—CH,
N/

OH CI™
XIX, XX ' XXX, XXXI 0

XIX, XXX R=CgHsNH; XX, XXXI R=4-CH;3;CsH,NH

Peakumsiman  axxpatu6® omumHran xjgoprugapurnap (XIX-XX) myHgaH
TYBOXJIMK Oepaauku, OyHIa AacTiad XJIOPMETHJIOKCUPAHHUHT OKCHpaH XalKacu
y3WIaau, HaTWXkKala XOCWJI OyiraH XJIOPTHAPUHIAD HWIIKOp TabCHUpHIA
aeruapoxaopiaanu0 okcupaniaapra (XXX—XXXI) aiinananu [3].

Peakuust naBomwmiiuru y3adtupunranga (3 coaT) XJIOPTHAPUHIAPHUHT
(XVII-XX) ronka kaTiamian xpomaTtorpadusaa (akar Kydcw3 JAOFH Ky3aTHJIIH.
Cunte3 KuiuHraH 2-(2,3-3MoKcUnponui)Tuo-5-anunmmto (N-ToiayuanHo)-1,3,4-
tuaguazoiap (XXX, XXXI) Yb-cnekrpuna rotunum coxacu 310-312 HM Hu
Tamkuil Kuiaau. YiaapHudr [IMP- cnekrpnapuna S-CH, mpoToHnapu CHUTHAIH
3,56-3,66 m.y. ma, O-CH, mpoTtonnapu MmymnprHumuieta 3ca 3,75-3,80 Mm.y. coxana,
MetuH nipotoHu (CH-O) MynbTUIUIETH siHA XaM Ky4dCHU3pOK MailjoHna, sibHU 4,3-
4,60 M.y. Ky3aTHJIraH.

Cunrte3 KuiuHraH 2-(3-XJ10p-2-rHAPOKCUIIPOIIII)THO-5-aIMallrad  aMHUHO-
1,3,4-tnamuazomiap (XVII-XX), xankamu Ttysnmap (XXVI-XXIX) Ba 2-(2,3-
ATMOKCHUITPOTHIITHO)-5-aHWIMHO  (N-TONyuaAnHO)-1,3,4-Tnaanazomnapauar  (XXX-
XXXIII) wmacc-ciekTpiapyaardu m/z KAWMAaThd Ba  MOJIKYJIAp MOHHHUHT
napyajaHUIINAaH XOCHI OYiran (parMeHTNIap Takinu@ KWIMHTAH Ty3WIUILIAPUHU
tacnukiarad. OJMHraH HaTwKalap IIyHU KYypcaTaauku, OOIUIaHFUY THOHJIAp Ba
VIAPHUHT KaJIWIM TY3JapUHUHT XJIOPMETUJIOKCUpaH OujaH peakiusiiapu
OJITHHTYTYpT aTomura (aMOWICHT AaHUOHWMHUHT IOMIIOK MapKa3ura) OKCHpPaH
XAIKACUHUHT y3mwiuiud xucobura S-maxcynomnap (XVII-XX) xocun Oymumwm
OwiaH KeTajau. Yiap UIIKOPUNA MyXUTAA JETUIPOXIIOPIAHUIIT PEaKIUsIcUra yapao,
OKCHpaH XaJkacu TyTran S-maxcynoriapra (XXX-XXXI) ainaHanau.
XJTOpMETUIIOKCUpPAaH  OpPTHKYa  MHKIOpAA  MIUIATWITaHZa 3Ca  peakuus
maxcynotiapu (XVII-XX) xmoprunpunnap OmiaH KaiTa TabCUPIANTNO, TETUIILIN

TUOHJIAPHUHT OoKkco aHajorjapunu (XXI-XXIV) xocusn Kuiau.



1.2. 5-Aamamran aMuHo-1,3,4-Tuaana3ojMH-2-THOHJIAPHHU
(peHOKCHMMETHIIOKCHPAaH OMJIaH peaKIUsiIapu

MabiyMKH HOCUMMETPUK OKCHpPAHJAPHUHI aMMHMAaK Ba aMuHJIap OuilaH
peakuusapuaa okcupaH XankacuHuHr y3wmmmu K.A. Kpacyckuit Koupmacura
OylicHaau, S’bHU XAJIKACHUHHUHI Ky THIPOTEHJIAHTaH YriepoJ aTOMHUra aMUHO
I'ypyX HYHAIHIIN XucoOura OUpHKUII coaup Oyimamu (HopMan y3uiuii) [6].

DeHOKCUMETHUIIOKCHPAaH XaM HOCHMMETPUK OKCHpaHjap >Kymiiacura
KApaJd, YHUHT S-MeTHIaMHUHO (MOpP(OIHMHO-, aHWIWHO-, N-TONyuauHO-)1,3,4-
TUAANA30JUH-2-THOHIAp OWJIaH peakIusuIapu Xakuaa anabuériapaa MabIyMOT
VK. Iy cababnu Oy peakiusaapHu TaAKUK KWIHIL, yJIapJard 3MOKCUTYPYXHUHT
Kail TapTuO/1a y3UIUIIMHU aHUKJIAIT Or3/1a KU3UKHUII YHFOTTaH.

bormnanFuy  THOHJApHUHT (PEHOKCHMMETHIIOKCHpAH OuWjaH peakuusiapu
sranon sputMmacuga 78°C ma 5 coar aaBoMmuma onmMb OOPHITaHZA OKCHPAH
XQJIKACUHUHT HOpMaJ y3WIUIIKM Xucooura 52-76 % yHyMm OunaH, XyJIJau UIyHJan
mapouTa aneToHuTpuiga 61-79% yHym OunaH TEruuuid S-aJIkuil MaxcyJoTiap-
2-(3-(peHOKCH-2-THAPOKCUITPOIINII ) THO-5-aNMaIlirad  aMuHo-1,3,4-tuaauasosuiap

(XXXI-XXXV) xocun 0y Ky3atuirad [7,8]:

N—NH

N—N

+ CHZ—CH—CHZ-OO — ||

R s) Ss Ny R*SJ\S—CHZ-(EH-CHZ-OQ
-1V OH

XXXI-XXXV
[, XXXII R=CH3NH; 1, XXXIII R=0(CH,CH,),N;
1, XXXIV R=CgHsNH; 1V, XXXV R=4-CH;C¢H;NH

Omuuran MaxcynotaapHuHr (XXXII-XXXV) Vb- cnekrpinapuia OTHIAILL
MakcuMyMJIapuHUHT 290-313 HM Aa Ky3aTWIWILN YJIAPHUHT S-aJIKWJI XOcuianap
SKaHIUTHAaH nanonat Oepamau. Ynapauar [IMP- cmexrtpnapuma S-CH, rtypyx
MPOTOHJIAPUHUHT MyNbTUIIETH 3,30-4,20 M.y. na, XXXV Oupukmaaaru apoMaTuk
xankana xounamran CHs rypyxu CUHIJIETH Ky4iu MaujoHaa, sibHU 2,20 M.y. Aa
Ky3aTHJITaH.

Cunte3  kwimHran  2-(3-QpeHOKCH-2-TUAPOKCHUIIPOITUII)THO-5-aMaIirad

amuHO-1,3,4-tnaguazomiapauar (XXXII-XXXV) srtanon Ba areTOHUTPHIIATA



VTKa3uiaraH peakius MaxCyJoTJapd YHyMU Ba adpuM  (U3UK-KUMEBUM
TacHU(DIApU KEATUPUIITAH.

Peakuus iynanvmmra xapopar TAbCUPUHU YPTraHUII MAaKCAAUIA S-aHUIIUHO-
1,3,4-Tnaana3ovH-2-THOHHUHT (DEHOKCHUMETIJIOKCHpPAH OWaH pEaKIUsICHHH
140°C ma 5 coar maBoMHEA YTKA3WIH. ByHIa OKCHpaH XaJIKACHHHHT HOPMA
y3WIMIm  xpcooura 65% yHym OwminaH acocuit maxcynor 2-(3-peHokcu-2-
TUAPOKCHUITPOTIIIT ) THO-5-aHUInHO-1,3,4-THaana3o Ba 5-anmnnHO-1,3,4-
TUAAUA30JINH-2-THOHHUHT OKCO aHaJIOTh- S-aHuinHo-1,3,4-tuaana3onuH-2-0H
(XXIII) 26% yaym Owran Ba (PESHOKCUMETHUIOKCUPAHHWHT OJTHHTYTYPTIH
aHanoru- peHoxkcumeTunTuupaHHUHT (XXX VI) xocuin OYIuIm aHUKIaHTaH.

N—NH N—N
CHANH + 2H,C-CH-CHO-CeHs—> . 1t
oS Ls)\s Nef sl )ks ~CHyCH- CHQO CHs

m XXXIV OH

N*NH

XX XXXVI

XXIII Ba XXX VI 6upukManapHUHT XOCHI OYIIUII MEXaHU3MHU THOHJIAPHUHT
XJIOPMETHJIOKCUpPAH OWJIaH pEeaKIMsCH MeXaHU3MHU KaOW OKCcaTHOJaH XaJIKacH
TYTraH OpajiiK MaxCyJIOT OpKaju amajra ollaraH.

Mlysgait kuamb, S-anmMamrad amMuHO-1,3,4-THaana30uH-2-THOHIAp OWIaH
(eHOKCUMETHIIOKCUPAHHUHT PEeaKIMsICHIa OKCUpaH XalKacMHUHT y3unumu KA.
Kpacyckunii kommacura [6] OYiicuHMO, HaTWkaga aMOUACHT aHUOHHHUHT FOMIIIOK
MapKa3ura S-aJKuJl U30MEpPU XOCUJ OYiuImM OuiaH KeTaau. PeakuusHu 1OKOpHU
xapopataa oiaub OOpWIIMIIM 3ca S-aJdKWi MaxXCYJIOTHHHT KUMEBUU Y3TrapuIlH
HaTIWXKacuaa (XapopaT Ba OKCHUpaH TabCUPHAA) THUO TYPYXHUHT OKCO Typyxura
alJTaHUIINATa OJINO KeJlaIu.

Nkku Ba yHIaH OPTHK pEaKIMOH MapKasra sra OYJraH TeTepoxaikaiu
OMpUKMATApHUHT TYpPJIU XWJ AJIEKTpodui peareHtiap OuiaH y3apo TahCUPH Ba
pPEaKIUSIHUHT HYHAIWIK KaHJaldl oMujuiapra OOFJIUKIUTHHU TaIKUK KUJIHII
Ha3apHuil Ba aMaliuil *KUXaTaaH Ku3ukapauaup. Monekymnacuga ~NH-C=S throammun
aToMJIap TYpyXH TYTTaH TeTepOXajKalu OWpUKMallap HMKKH EKJIaMa pPEaKIMoH

KOOmnMsTra »ra OYnuO, yJIapHUHT AaHMOHJApU aJKWUIalll Ba  aluJulall



peakuusapuaa a30T €K ONITUHTYTYPT aTOMIIAPH UINTHPOKKIA XOCHIanap Oepaiu.
Peakmuss WyHaiMIIM — ajdKWJUIOBYM, AaIlWJUIOBYM  areHTiap, ypuHOOcapiap,
SPUTYBYHJIAPHUHT TaOWATUTA Ba PEAKIMSHY YTKA3HII IIIAPOUTUTA OOFIIHK.
Myammdiap [9] xona xapopatuma BOT xnopmerminokcupan owmnan 2-(2-
THUAPOKCH-3-XJIOPIPONMITHO ))0eH30Kcazon  (28%), OenzokcazonuH-2-oH (24%)

JIJApHUHTI" Ba XJIOPMCTHWITHHUPAH apajlalliMaCu XOCHJI 6§7JII/IHII/IHI/I AHUKJIAITr'aH:

NH NH _
0 © 0 Yo S

O S-CH,CHCH.CI
OH

Peakuust Hatwxkacuaa  OEH30KCAa30JMH-2-OHHUHI  XOCHJI  OYJUIIMHU
myamumduap BOT Hu 1-xnmopmeTtminokcupan OujiaH TabcUpiallMmKuaaH 1-Xjop-
MetunTuupan xocun Oymumm, bOT vu BOH ra aiinanumm Ounad TylmIyHTHpa-
auap.

HOxopunarun peakuusanan Qapknmu ynapok bBOT HuHr Hatpuiinu Ty3u 1-
XJIOPMETWJIOKCHpAH OwiaH peakmusra Kupumud 1,3—Onc(0eH3okca3onmi-3)-2-

T'HAPOKCHUIIPOIIaH XOCHII KUJIaJdu:

OH
m N2 + CHyCHCHACI —’@N_CHZCHCHZ_N@
< Na + Ly 2
0" s e vo )\O

o)

Yuly peakiuussHUHT OUpUHYMA OOCKHYKIa XOCUJI OYIaéTraH opajiuK MojJ1a
-3-(3-xs10p-2-ruapokcunponua) OeH3okca3zonuH-2-oH BOH HHUHT  MKKHHYH
MOJICKYJIaCH OWJIaH TabCHUPJAIINAINY HATHXKACHUAA TETUIIUTM OWC- MaxCyJoTra
anya”Haam.

BTT xnmopmerunokcupaH OwiIaH 3TaHOJ, AUMETUI(OpPMaMHI, CHUPKa Ba
cyasdar kucmoramapga 20-100 °C opanmrmma acocmii MaxcyiorT cubarmia
OKCHpaH Xankacu y3wiuind xucoowra BOT kabm 2-(3-xmopmpornmi-2-
THIPOKCH)THO-0€H30THA30JT  XOCHJI KWiIaau. OpUTyBuM cudatumaa OeH301
ntatirasaa (60-70 °C ma) sca acocuii MaxcymnoT GuiaH GHpra KaM MHKIOPAA 3-

(3-xs0op-2-ruapokcunponuia) OeH3oTHa3oNMuH-2-0H Ba N-3 wmaxcynor -3-(2,3-



SIUTHOIPOIINIT )-0CH30THA30IMH-2-0HIap aKpaTHO onuHrax [12]:

)\ + CHZCHCHZCI — @?/K

S- CHZCHCHZCI

OH
|
N-CH,CHCH,-CI N-CH,CH-CH,
/l% /& s
s~ "0 * s~ °0

OnunHran peakuuss MaxcynoriaapHuHr ty3uaumu Yb-, UK- Ba I[IMP-
CHEKTpJIapu MabIyMOTJIap OWJIaH UCOOT KUJIMHIAaH OYinO, peakIUsSHUHI HUKKU
nyHammmaa S- Ba N-Mapkaszjapra KETHIIMHHM TacAWKJIarad. beH30Tha3oiuH-2-
THUOHHUHI  HATPUMIM Ty3W pEaKUUsICUHU CYB, METaHOJ, AMITWI(UP
SPUTYBUMJIAPU apayialiMacuaa oyJud Oopuiranjga KyHuaard mMaxcyJoTiap XOCHI

Oynumym Kaia stvran [12]:

N—CH,CH—CH,
@j )\ Na +CH2 CHCH,CI »@\7 )\ @\7)\ g’
SCHZCHCHZCI s o
N—CH,CH-CH, N N
A O 1O
s© 7S 57 DS—CH,CHCH,-S” S
on

PeakiussHUHT acocuit MaxcynoT 3-(2,3-3muTHonpornui) OeH30THA30INH-2-
OH 3KaHJWIY aHukiaHrad. by moananapuunr xocun 6ynumu bOT muar BOH ra
AMJIAaHUIIN CXEMACUHHU TaCOUKJIaNuIU.

BTT ruapokcuMeTi-, METOKCUMETUII-, MPONapTHIOKCUMETHII-, (PEeHOKCH-
MeTnokcupanap ounan 60-70 °C 1a roKopH yHYM GHIaH TETHIUTH S-XOCHIAIap
Oepamu, SBHHU IOKOpPHAA KypcaTWTaH OKCHUpaHJap XaM IOMIIOK Mapkas

OJTHHTYTYPT aTOMUTa Xy)KyM KWIUIIH KypcaTuiras [13]:

N-H \
K + CHyCHCHOR — @UJ\
S S o §7 S-CH,CHCH,OR
OH



R=H, CH3;, HC=C-CH,, C¢Hs
BUT xnopmerunokcupan OuiaH IOKOPUAArd peakluus MIapOUTHIIA
TabCUPJIAIINO acOCHM MaxcysloT cudaTruia Xaikaiu OMpUKMa Ba KaM MHUKIOPAA
KymuM4a Maxcynomiap (OeH3MMHUIA30/IMH-2-0H Ba XJOPMETWITHUPAH) XOCHII

KHJIaau:

N
H

cl,
- N-H .
N-H N-H
- + + CHyCHCH.CI
@i)\; CLl CHORLCT — N\)J\s mo R
I
H

OH
bomka wmyammudmap [13] 1,4-auruaponupuaun-2(3H)-THOH — OmilaH
XJIOPMETUJIOKCHPAHHUHT ¥3ap0 TabCUPUHMU HATpUi OMKapOOHAT HINTHPOKHIA
METaHOJ dpuT™Macuaa onud 0opubd, acocuil MaxcysoT cudatuaa OKCUPaH XajaKacu
Y3WIUIIH xucoOura 2-(3-x710p-2-0KCUTIPOTIHI ) THO-1,4- TUTHIPOTIHPUTUH
onumrad. PeakiusHu kanmuil TUAPOKCUIW EKM HATPUA METWIATH HINTHPOKUIA
oJu0 Oopuirania 3ca MUKW MOJIEKYJISp alKWIUIAaHUII XUcoOUra XalKaau OupuKkMa

aXpaTuo oJraHiap:

CeHs

CH;0C oN
CGH NaHCO3 ‘
CH,0C *ON CH;OH HyC N7 S~CHCHCH,CI
H OH
| + CH,~CHCH,Cl—
H3C Il\] \S O c
H CH,0C oHs
KOH éwm CH;ONa CN
CH;OH |
H;C N~ °S
OH

5-AnununHo-1,3,4-Tuanna3zonuH-2-THOH  ITWICHOKCUIU  (OKCHUpaH) Ba
NpONWICHOKCHUT (METWJIOKCUpaH) OWIaH peakiusra KUPUIIUO, TETrHIIUIU

JMaIMaIlral OKCHAIKUII MaxcyJIoTaap Xocua Kumaau [14]:

j on I oH
+ CH,CH-R e 1 B PO
N s Ns NG H- gCHZ] E s” s Ec:Hchl:2 I-H



R=H, CHs, (n + m) k 2-30

Kypunu6  typuOnuku, peaknuss  OATUHTYTYPT  Ba  DK30LHUKIUK
aMUHOTypyxura 6apodap KeTaju.

Mynaail kO, OKOpHAAa KENTUPWIraH agabueTiap MabilyMmMoTiapura
acocllaHraH XoJjja KyHuJarujapHu Xyjoca KWIMII MYMKHUH: S5-amuHO-1,3,4-
TUAANA30JUH-2-THOHJIAPHUHT TajJouJ] TyTraH OupuKMaiap OWiIaH peakuusIapu
KYITYWIMK XO0JIJIap/a Kajdud TUAPOKCUIIM €KUM HATPUN TUIAPOKCUAM HIITHPOKUIA
3TaHOJJIa, YHUHT CYBIU 3puTMacuiaa, myHuHraek JM®PA na onmub Gopunranna
peakius dakat S-Mapkasra KeTau.

YOy THOHJIApHUHT XJopMeTHdGupiap xamaa MaHHUX acociapu OuiiaH
peakiusicu 3ca ¢dakaT N-MaxcynoTiap XOCWI KWJIaiau, Aua3zo0upukmanap OusiaH
peakuuscuaad 3ca Teruuuim S- Ba N-Xocwiianap apajiaiiMacura ojiud Keiaaaud Ba

Oy M3omepIiap axpaTuO OJIMHTaH.

Anabuétnap TaxJIMIM SHa LIYHHU KYpcaTaguku, aMOu(yHKIIMOHAI —NH-G=S

TYPYXMHUHT y €Kku Oy Mapkaszura peaklHMsSHUHT KETUIIW KYMYWIMK XOoJJIapnaa
peareHT Ba OJpUTYBYMHUHT Tabwartwra Oornmk. Kenrtupunran amabuér
MabIYMOTJIAPUHUHT KYMUWIWTHAQ [Iy HYKTad HazapjaH Keiaud YukKuO
TaJIKUKOTIAp OJU0 OOpHiIMaraH, peakius WyHaJIUIIA Ba XOCHI OViaaurad S- Eku
N-mn3oMepiapHUHT HUCOATUTa TabCHP ATYBYM OMIULIAP YpraHWUIMAaraH, peakiiusl
OOPHUIIMHUHT aCOCUH KOHYHUSITIIapu aHuKJIaHMara. Onub Gopuiran TaaKkuKoTIap

acocaH OMoJIOTHK (aoJi MoJanap CUHTE3 KUJIUIITa OaFulIaHTaH.

1.3. THoOAMMVIAPHUHT KUCJIO0TA XJIOPAHTHAPU/JIAPH, AJIbIern1 Ba
KETOHJIap OWJIaH peaKkiusiJIapu
Tuoamunnmap kKapOOH KHCIOTAa XJOPAHTHAPUIIIAPU, HUMHIOMIXJIOPUIIAP
OWJIaH anuIIai, MOHO-, TUXJOPOJITHHTYTYPT, THOHUIXJIOPH/I, CYJIb(YPHUIXIOPH]I,
0eH30JCyIbGOXJIOpUIap OWIaH XJIOpJall peakiysiapura KUpUIIau.
TuoaneTaMUIHUHT areTWT XJIOPUA OWIaH TabCUPJANIMIIUAAH OapKapop
OyiMaraH KpHCTa/UT MaxCyJI0T XOCHII OYuIm Ky3aTtuiaras [15].

2-Oennn-1-TnopopMUNTHIAPA3MHHA  OCH3OWJIXJIOpH  OWIaH  MHPUIUH



UINITHPOKUJa  amuiad  2-0eH3omn-2-peHmn-1-TuohopMuIruipasud  CHUHTE3

KWJIMHI'AH, SbHU allWJLIall THAPASUHHUHI dMHUHOT'YPYXHUTI'd KCTUIIIN TOIMUJITaH!:

H 0

| I
N—NH-C—-H Cc—cCl
@ S ¥ ol N-NH-C-H
/ I
C S
I
@O

AneTwixjaopui OuaH XxaM peakius 1y WyHaluiuaa cogup oynaam.
N-bensuntuoanieramu Ba  N-OeH3mITHOOSH3aAMUIJIAPHUHT  HATPUMIIN
Ty3J1apH alleTUI- Ba OCH30MIXJIOpHJIap OWIIaH OCOH aWiIaHaau. byHaa peakiuys
S-mapkasra keraau[16]:
SNa SCOR'
R—C=NCHCsHs + Rcocl SN o p & Neryeatts + Nacl

R, R'= CH3, C6H5

JleMak, xjmopanruapujiiap Ounan oud OOpUIITaH peakuusuiapja aacTiaObkKu
momna Ttapkuouma amuHo (NH,) €xku umuno (NH) rypyxmap maexyn Oyiica,
aIuIIIanI ynoy Mapkasiapra, ake XoJj1a 3ca rerepoatomra (S) KeTaau.

Tuoamugnap okcamuiaxjopuJ OujlaH TabCUpJAITraHaa THA30JUH-4,5-
nuoHiap xocun Oynamu. bynpga Oup BakTHMHT V3uma xam S- Ba N- Mapkasziap

aruutananu [17]:

S
I 0=C—Cl g0 S—C=0
CHy—C—NHy + = | —20%C . cH—c] + Hel
0=C—Cl “N—C=0
N-Anmamuamaran THOOEH3aMU/I Ba -THOAICTAMMU/I N-

GeHUTUMUMIXJIOPUAHUHT  dDupau  spuTmMacu  OWiaH  TabCHpJAIITraH/a

THOAHWIK AP oymHraH [18]:

S
I ,NCsHs ﬁ
R—C—NH, + R—C\ —» R—C—NHCgH5 + RCN + HCI
Cl
R= CH3, C6H5

TuoOeH3aMuAHUHT A(PUPAU dpUTMAcHra MAcT XapopaTAa AUTHOXJIOPH]L



(S;Cly)  xymmmranma N-OeH3umMuzouwaTHOOCH3amMua Ba  3,5-audenwn-1,2,4-
THaauasosuiap xocun oynmaau. bynnma 2 monekyna TnoOeH3aMu y3apo peakiusra
kupuiragu [17,19]:

S

C

AS
NH, S N
I |

H,
+ S,Ch —»Oc—Nch +2HCI + 3S
S N
I |

HZ C5H5 N
C—N:cO ﬂ» | + H,S + SCh
N\\S )—CGH5

N-benzumunonntuobenzamu TuodeH3zamuira 3uUp IpUTYBUUCHAA TACT
XapopaT/aa THOHWIXJIOPHU TabCHP ITTUPUO XaM OJIMHAIW. Peakumsi HaTmwkacuma
OATHHTYTYPT, oATHHTYTYPT (11) okcua Ba Bomopoa xmopun axpanud unkanu [20].

[lynra yxmam THoOeH3aMuJ Ba OOIIKa THOAMUJIapra CyJbPypuil XJI0pu/I
Ba OEH30JICYIb(OOXIIOPHUATIAD TAbCUP ITTHPWIITAHA OXHUPTH MaxCyJIOT cudaThiaa
3,5-mudenmn-1,2,3-tnaguazon onuHrad. PeakuwsHuHr OwpuHYM Oockuum N-
OCH3UMHIOMIITHOOCH3aMHU/T XOCHIT Oy iy Owan 6opasu [20].

XWHA3010H-4-11-2-THOKapOOH KHUCIIOTa aHWIUAN MY MUKIopaaru docdop
OKCUXJIOPH/T (POCly) Owian TabCHUpJAlIraHaa 2-0-XJI0p-0L-

(eHUITMMUHOMETHIIXMHA30JI0H-4 Ta aitmananu [21,22]:

@) 0]
I \

NH S POCl, NH al
% ’ } c:
N NS

NHC4Hs NCgHs

JlumernntnopopMamMui KHUCIOTAJIAPHUHT TajJOTCHAHTHAPHUJIAPH  OWJIaH
peaknusara KUPHUIINO TETHUIUIM TaJoreHaHTHAPUIapra MOC THOKHCIOTajapra
aitmananu [23]. By Tabcupnammim Kyiduaara cxema opKaiu coaup OVmanu, sibHH

OupuHYM O0CKUYIa S-aTOM alluJUIaHaIu:



0
0 ¥ CH R—C—S !
I 3 °c . R-C—S @)
R—C-x + H-C-n| ~ SHCR2C, @>CH x@_';'_|—2§> CH—SH|——> R-C-SH
“CHa HeC—N HsC-N
CHs CHs

R= CGH5, n—CH3C6H4, n—CICGH4, n_CH30C6H4, n- OzNC6H4

Tuoaneramun GopMamMuauH XJOpUA OWIaH peakIusra KUPHUIIHIIN
HATW)KACUJIa OPATMK MaXCyJIOT- THOUMHU/I Ty3JIapH OJMHUIINA MyMKUH [ 24].
bensuntuoaneramuy OeH3anpAerus; OuiaH KOHJEHCAIUS PEaKIMsICUra

KHPUIIIAIU Ba Onc-(0eH3MITHOKapOOHMIIAMUHO )OCH3MIT X0cr OYiramu [25]:

S S
| |
2CGHSCHZ_C_NHZ + CgH5CHO W C6H5CH(NH—C—CH2C6H5)2

Nmunazonun-1,3-THOH-5 CHHTE3 KWIMII aCOCHHU THO-aMUIHHUHI KETOH
OWiaH KOHACHCALMS pEaKkUMsICH TallKWiI Kuiaad. bynma OupuHum OOCKUYIa
arleTo)eHOH OPTHKYAa aMMHAK Ba OJITHHIYTYPT OHIIaH peakiusara KHPHIIHO
OCH30MITHOKAPOAMHMIHN XOCHII Kujiaad. Y ¥3 HaBOaTHAa HKKHMHYM MOJICKYJia
OeH30(peHOH Ba aMMHAK MINTHPOKHIA XalKaJaHUII PEaKIHSICHra KUPHIIAIH Ba
2,2, 4-TpueHNITMMHIa30IMH-5-THOH X0cH1 Oyaanu [25,26]:

H5C6
CeHsCOCH; ~*NHa, Cabs~C—C—NH; CeHsCOCH/NH; N e He

CeHs

OKBUMOJISIp MUKJIOpAA O.-aMUHOTHOAMHJIap anudaTUk Ba apoOMaTUK
anbACTU, KETOH Ba o, Y- IUKApOOHWI OupukManap OuiaH aOCOJIIOT CHUPTIA
KallHaTWATaHAa SXIIM YHYM OwiaH 2,4-auanmaiirad  MMUJIa30JUH-4-THOHIap
xocusl Oymanu. byHra Mucon kim0 KyWugars cXxeMaHu KEeJITUPHUII MYyMKUH [27-

30]:

H
|
N——CgHaCH
CHsCOCH, HsC sramTe
CH3CgHs~CH—C—NH, ——=2—"">
I —H0 HsC
NH, S N—=5
H

Arap rokopuaard THUOKApOOHWJI OUMpUKManap 2 3KBUBAJICHT MHKIOpIArd



anpAeTHANIap OWJIaH peakuusira KUPHUIICA, TETEPOLUKINK OUpHKMallap YpHUTra,
Indd acocnapuam xocua Kutaau [27]:
Il\l —CHCgH:
CGH5—(|:H—(”:—NH2 +2C6H5CHO — CGH5—CH—(|-|.:—N:CHC6H5
NH, S
kMK THOAMUITIAD ambACTHATIAp OUIaH TabCUPIIAIIHO
4-aMUHOMMM/1a30J1-5-KapOoTHoaMuIHU (popMamuy, OWIaH peakIusIcuiaH 3ca 6-

MepKanTomypuH oiauHaaw [16]:

"=

NH
N==  HCONnH, N N
H,N NH  200°C 'N/ si* NHs = H0
S

TuoaMuamapHUHT OCH3TPHA30Jl Ba albACTHUIAp OMIIAH TabCHUPJIAIIUIITN
HaTIWKACHIA peakiusi aMUHOTypyxra ketu0, l-TpuazoiuiMeTuITHOaMuaI0KapOoH
KUCIOoTanapu Xocui o0ymaau [16].

N-(2-I'uxpOKCHITHII) THOAMUIJIAP 1,3- IUIUKIOTEKCHIT Kap-00AuUMU/T
(AUI'K) Owian TpudTHI- €KM JUITHIAMUH HINTHPOKHIA AlCTOHHTPHUIIIA
KalHaTHIITaHAa IOKOpU yHymuiap OumaH 2-okcazonmuiap onuHanu. bynnma JJHIT'K
XaJIKaJIOBUM €KUM BOJOPOA CyIb(OUIAHM TOPTHUO OJIyBUM areHT Ba3zu(pacHUHU

Oaxapanu [28]:

1 1

R

NH” SPh K, E,N R N
I CH3CN, 6—12¢ \>7Ph
R2 OH - HZS Rz @)

2
R=H, Me, Ph: R=H, Me:
MOHOTHOMATIOHKUCIIOTA aMHUIJIApH abJIeTHNIap €KW KEeTOHJap  OuiaH
TahCUPJIAINO ONTH XalKaM TUHOAMUJIapra ainaHamu. by peakmusiiap -

MCTOKCHUBHUHHUIIMCTHUIIKCTOH, O-OTOKCHIIPOIINOH aJIbACTUIH, B'I[I/II(GTOHJ'Iap OouJta"

onmub6  Oopwiran Ba  TErWNIUIM  2-THOKCO-4,5,6-amMmamrad  mUpUauH-3-



THOKapOoOKcuamuaIap onunras [29]:
5-MeTtmiamuuo( MOp(hOTHHO-, aHUJIMHO-, N-TOIYUAHO-)1,3,4- THAAMAa30IuH-2-

THOHJIApHHU aJIKWUJIIAII Ba alTAJIJIAl

1.4. 5-Metnaamuuo (MOp(OTHHO-, AHWIMHO-, N-TOJYyUANHO-)-1,3,4
THAMA30IUH-2-THOHJIAPHH AJTKWILIAII

Anabuérnap mapxujaaH KYpuHUO TypuOauku, S-anamaniraH amuHo-1,3,4-
TUAIUA30IMH-2-THOHJIADHUHT  aJKWIJIOBUM areHTJIap OujaH  peakiusuiapu
KYITYWIMK XO0JUIap/la OJTUHTYTYPT aTOMMra KeTHIH, 0ab3u peakiusiiapaa S-, N-
u30Mepiap apajammacd Xocusl Oymumu  Kaig kuiudrad. [lyau  amoxuma
TabKHUJIAIT KePAKKH, YTKA3WITAaH TAIKUKOTIAP PEaKIus MYHATWUIITUHU aHHUKJIAII
Makcaausa 3mac, 0anku OMoJoruK (paoya Mojiaiap CHMHTE3 KWJIMII y4yH amalira
omupwirad. byHuHr cababm S-anmammran amuHO-1,3,4-THamna3oauH-2-THOHIAP
xocwnanapu  opacuma  uHcekturmmauk  [30,31], dymarmmmmmk - [32-35],
repOunuuik [36] Ba Oaktepunu [37] xoccanapHu HAMOEH KUITyBUHM OMpUKMAaIap
tonwirad. LlyHuHr ydyyH Ou3 ¥y3 ongumusra S-mMeTHIaMHHO (MOPQOJIUHO-,
AHWJIMHO-, N-TOJYUAUHO-)-1,3,4 THaaMa30IMH-2-THOHJIAPHHU AJKHITaJI0TCHHUIAIap
(xsmopmeTui-, (HEeHOKCUMETWIOKCUpaHiIap, OCH3WUIXJIOPU] Ba OoIiKainap) OusaH

NKWAJIIall Ba alWJUIall PeakUMsUIapUHUHT MYHAIUIIVMHU YPraHWII, YHTa TabCUP

3TYBUM OMMWJIApPHM aHMKIam Ba Hatwkanga tuoamup ( ~NH-C=S) rypyxununr
OJITUHTYTYPT €KM a30T aTOMM OYyilmdya XOCWJIJIAPUHM OJIMIIHM MaKcaj KUIuo
KyiUauk. By TaaKMKOT KUMEBMI HYKTaum HaszapJaH XaM, SHTU OHOJIOTHK (aom
MoJlasiap W3Jiall HyKTau HazapuJaH XaM J0J13apOoAup Ba peakiusl KETUIIU
KOHYHUSITJIAPUHY aHUKJIAIl HAa3apHuil OpraHuK KUME YUYH MyXUM axaMUsTra ora.

ANKWIIAIl  peakiusyiapd  Y4YyH aUTAIOPOMU, aJUTAIXJIOPUI, OCH3MI
XJIOpU, XJOPMETUI- Ba (PEHOKCUMETUJIOKCUpAHJIap OJIMHIU. by peakuusiap
KaJIHi TUAPOKCUIU UIITUPOKHU]IA ATaHOJ/a, aleTOHUTPUIIAA Ba
nuMeTmwigpopmamuaa oaubd 6opunrad. OKcupaHiap UIITHUPOKHUAATU PeaKIUsiap
ACca ATAHOJI, ALIETOHUTPHII Ba KCUJIOJIA YPraHUJITaH.

Oxopuna ©Ou3 5-xomatma anMamradH aMHHOTYPYX —CaKJIOBYH 1,3,4-

THUAIUA30IUH-2-THOHJIAP MOJIEKyIacuaa aMOM(pyHKIIMOHA TUOAMU/T



(_NH_C.::S ) TYpyXH MaBXyUIUTH cabaliu yJTapHUHT aJKWJUIOBUM areHTiap
OwnaH peakusyiapuga S- €Exu N3—6}”1171Ht1a MaxCyJIOTJap XOCWUJ OVIUIINHU,
peakuus MyHamuIIM Xapoparra, aJKWUIOBYM areHT Ba JpUTYBYM TaOHaTura
OOFNMKIUTUHA alTHO »auk. By THOHIapHM amuuialmn peakuusuiapy Xakuja
anabuériapaa MabrymoTiap xyna kam [38-41,42]. llynunr yuyn [-IV THOHMap-
HU alyjulall peakiusIapuia peakuusSHUHI WYHAIMIINTA KaHIal OMUJUIap TabCUpP
KIUTHIINHE Ba MIAPOUTTa Kapad, S- éxu N°-amun MaxcyIoTiap XOCHI Oy IMIIMHA
aHUKJAll Ha3apuil OpraHuK KUME HyKTau HazapuaaH Kusukapiauaup. Uy Ownan
Oup kKatopAa Oy THUOHJIAPHUHT S5-XOJIATUJATH JK30LUUKIUK aMUHOTYPYXH Xam
AIMIUTAII PeaKIWSICHTa KUPHIIMIIN MyMKHH. ByHHHT Hatmkacuma S, N°- Ba N°,
N, o~ AMaIma xocuianap onuin MyMkuH. [lynapau xucoOra onran xomiaa Ousz Oy
peakuusIapHy YpraHUIIHA Ba CUHTE3 KWJIMHIaH OMpUKMasap opacusiaH OMOJIOTUK

(dhaon MoaIanap u3JNallHy Y3 OJura Makcaa Kuiauo Kyuras.

1.5. 5-Aamamran aMuHo-1,3,4-TuaAna30JIMH-2-THOHJIAPHUHT
aleTHJIXJIOPU/I OWJIaH peaKuusiJIapu
Anabuérnapaa Typau XWJ TETePOXAIKAIU OWPUKMAIAPHUHT AalMJIIOBYH
arenTiap Omnan ®punenb-Kpadre karanuzaropiapu (AlCl;, FeCl; Ba xako3omap)
UIITHPOKUJIATH PEeaklUsIapy Xakuja Kyjna Kymiad mabiymoTiaap OYViaubd, Oapua
XoJIap/la peakiusiiap acocaH apoMaTWK XalKaHW anWuiam OuiaH Oopuiu

KypcaTuiaran. AMOU(YHKIHMOHAT NH-C=S

THOAMUJ TYPYXWUHU  alWJUIalI
peakIusIapu Xakujaa anabuériapia MabiIyMoTiaap Kam OVnaub, Oy peakuusiap
akuentop cudaruga unuiatwirad TpudTwiamuH (TOA) wumTupokuma omaubd
Ooopwiran. by mabiymoTiap acocaH ONTH ab30JdM THAMUJIapra OarwIIJIaHTaH
[43,44].

XoccanapuHy TaaKUK KWIaéTran S-aamarinrad amMmuHo-1,3,4-tuaaua3zonuH-2-

—NH—(I:ZS )

TUOHJIAPHUHT OWp KaTop aJKWUIAll peakuusuiapuaa Tuoamup (
aMOM(yHYKIIMOHAI aToMJIap TYPYXUHHUHT OJITUHTYTYPT aTOMH XUCOOUTa Ba ailpum
XOJI/1a 3ca WYKU MOJIEKYJISIp KaiTa TypyXxJaHuil Tydaiau N®-aromura KeTHIHHK

Kypcatiiran [45]. Aumuian peakuusyiapu HyHaJIHMIINra, peakius apoOWTH Ba



AIMJIJIOBYM areHTap TAOMATUHUHT TAbCUPHHM aHUKJIAII MaKCaauIa On3 UKKH XU
aIMJUIOBYM areHT WIUIATUINTAaH. YJapHUHT Outracu anudaTuK, WKKUHYUCH
apoOMaTHK KaTop TaJIOTeH aHTHIpHAjapra MaHcyo OymmO, anmudartuk amuuioBYH
are’T cudaTuaa arneTWIXJIOpUAAaH QoimanaHanuK. DpUTMaga SPUTYBUN OWiIaH
WOH Xy(pT xonmaa OyimaauraH areTwsl KapOOKaTHOHHWHT TYPFYHJIUTH ydJaM4u
OyTWJI KaTMOHMHUHT TYPFYHJIUTH OujiaH jaespau Oup xui [46]. Anerwuiana
peaKkIMsUIapuHU  TYpPJIM  XWJI Xapopariapnaa abcomor OenH3on (KyTtOcm3),
arietoHuTpua Ba JIM®DA (KyTO/MM) SpUTYyBUMIApHIA TPUITUIAMHUH HINTHPOKHUIA
oJn0 OopwIIraH.

Anwian peakuusuiapu 0aud OOpuirania TpUATUIAMUH HadakaT axpanud
yukaérrad HCl vu y3ura OupukTupu® onaau, OaiKu y alUIOBYM areHT OujiaH
KyWwId  auWuioBud  Tabuatra sra  OyiaraH  MOH  KY(QTUHH  SbHU
AIWITPUITUIIAMMOHUM KaTUOHMHHM XOCWJI Kujaau. Ym0y WoH XydTH acocuii
aIMJUIOBYM areHT OViamO xu3Mar Kuiaau. bomkaua kunu6 aitranma, TOA Ouinan

ALMIITAIOTCHIT AlAILIOBYH N -amu TYPTIaM4H TY3JIAPHHHA XOCHJI Kutaau [47]:

R _ﬁ:_ N(C2H5)3CI-
O

Monekynacuga THOaMU TYypPyXHu (_NH_C.::S ) TyTraH TeTepOLUKINK
ouprkManapaa S- éxu N°-MaxcyloTaap XoCuiI 6YIraHIHrHHE HCOOTIOBYN aCOCHIA
Ba MyXHM MabliyMOTIapHu Y b- criektp 6epau.

Bu3 pmactinaG peakuusiiapHn xoHa xapopatna (20°C) aGcomoT GeHsox
spurMacuaa, TOA umTHpokuaa OONITAHFUY THOH Ba aleTUIXJIopuagapHuHr 1:1
MoOJb HucOatiapaa onud YypranwiradH. CUHTE3 KWIMHTaH OupukMmanapHuHr Yb-
CIIEKTp MabliyMoTiapura kypa S-xocunanap 305-312 HM opanuruia, N3-
nzomepiiap 3ca 320-342 HM Ja HOTUIWII YHU3UKIApUHM HamMo€H Kwiau. IllyHra
Kypa, XoHa xapopatiaa HKki xui1 N -amn (XXXVII-XL) Ba S-awmn (XLI-XLIV)

OupuKMaIap apajiammMacy XOCH OYITaHINTUHN aHUKJIAHTaH.



N—NH N—N §
/|k /& +  CH.COC] 20¢: 6eH30ﬂ/T9A —N— COCH3 | /”\+ (C2Hs)sNH'CI
NH™ s Ss ’ N'H*S S
| |
ﬁ ny R COCHs;
XXXVII - XL XLI - XLIV

I, XXXVII, XLI R=CHg; I, XXXVIII, XLII R=0(CH,CHy,),;
I, XXXIX, XL R=CgHs; 1V, XL, XLIV R=4-CH3C¢H,

Peakiust apanaiMacHHUHT I0MKA KaTJIaMJIM XpOMAaTOrpagusiCu TaXJIUIU XaM
Oy peaknusia WKKA XWI MaxCyJOT XOCHJ OYNTaHJIWTUHU TacAUKIanmgu. 5-
AHnnmHo-1,3,4-THaana30IMH-2-THOHHHA  alleTUJUTANl  PEAKIUACH MaxCyJIOTIapu
apajlalliMaCMHU IOKOpPH camapaiu CyrokIuK xpomatorpadus ycynun (KOCCX)
éplaMHla aHaJIu3 KWIKII HaTwxkacuaa Oy M30Mep MaxCyJIOTIapHUHI MHUKIOPUUI
HUCOATIIAPY AHUKIAHIN . AHAIIN3 HATIDKAIAPU Terniuid No-areTni MaxcylIoTiap
(XXXVII-XL) 85,2-68% Hnu, S-anetun maxcyioriaap (XLI-XLIV) aca 8,4-5,0%
HU TallKWAJ KWJIUIIMHE KypcaTwirad. MyammudiaapHUHT (UKpAMHU3YA PEAKITUS
mIapouTUAa Nactiad Xocuia OyiaauraH S-aliuil XOCUJia TEPMHUK H30MEpJIaHUIIra
yupab, Teruuud N°-aneTHn XocHmara aimaHagn. Peakuusau abcomioT Gersomnma
(6311.) 40-50°C &k spuryBuHHHEHT KaitHam xapoparnaa (80°C) TDA umrupoknia
1:1 wnumcbatmapga 3 coar J[aBoMuja oaud Oopuiranjma Xocuia —OynraH
MaxcynotiapHunr Yb-cnektpuna gakat outrta 320-330 HM coxa opaiuFujia siroHa
MaKCUMYyM FOTHJIMII YU3UFUHU HAMOEH OYIUIIMHM Ky3aTuiran. by sca daxkar N°-
anetun (XXXVII-XL) maxcynoTmap Xocus OYiaraHiavruiad jganojat Oepasu.
KyT6mu sputyBun cudarujga aueTOHUTPUI OJMO, peaKUUsIHU XOHA XapopaTuna,
40-50°C Ba spuTyBuUMHHMHT KaiiHam xapoparmapuma (80°C) ommb GopraHuMm3La
peaKIUsJIapHUHT YHYMHU aOcooT OeH3oiga oaud OopuiraHjarura HucOaTaH
1oKopu 0ynu0, dakar Teruuum N3-anerun Maxcynoriap (XXXVII-XL) xocui
OYNTaHIWTUHU XpaTHO OJIMHTAaH MOJJATapHUHT Yb- CHEeKTpiIapuHU TaxJIHl

KHJINIO OPKAJIN aHHUKJIaHTaH.

/I\L_/ILH + CH.COCI a6¢.6en30m,CH3CN/ TSA JIT\_JN\_COCH3
3 F-
NH 40-50,80 'C 1\|1H g + (CHg)NHCI
R -1V
XXXVII - XL

I, XXXVII, R =CHg; I, XXXVIII, R=0O(CH,CHy),;



1, XXXIX, R=C¢Hs; 1V, XL, R=4-CH;3C¢H,

Cunre3 kuimnrad oupukmanapuuar WK- cnextpunu taxymmmu 3230-3334
cM™ coxacmaarn IOTWIMII YH3MKIAPH accoumnanrad -NH- rypyXHHUHr BaleHT
TeOpannmmra, 1672-1713 cm™ coxacumary rotmmmm gmsurn KN>-CKO rypyxmra
Ba 1645-1670 cM™ coxacuaard IOTHIHII 9H3HFH 3ca -S-CKO IypyXHHHHT BaJICHT
TeOpaHMIIJIapUra TErWIUIM JKaHJIUTMHM  Kypcatuirad. by MabiaymoTiap
MOHOAIIETHJI MaxCyJIOTJIap XOCHJI OVITaHIUTHIAH JajioaaT oepau.

Mynaail kunub, peareHTIAp SKBUBAJCHT MUKJIOp/Aa OJMHTAHJA pPeaxius
mapouTura kKapabd ¢dakaT MOHOAIETHJI MaxCyJIOTIap 2-aleTHJITHO-5-aaMallraH
amuHo-1,3,4-Tnaanazoiap €xku 3-areTmi-5-amMamrad aMuHo-1,3,4-THana3oiH-
2-THoHMap Xocwi Oynaran. byHma S-xonmatgaru 5SK30IUKIUK aMUHOTYPYX
peaKknusara KUpuIManam.

N*-aretnn XxocHnanap XOCWI OYIHIIMHA UKKA XM TYLIYHTHPHII MYMKHH.
S'bHU TYFpUAAH-TYFpU NS-aLIGTI/IJI MaxCyJIOT XOCHJI OYuIm €K1 AacTIa0KU XOCHII
Oynran S-aneTun XOCWUJIAHUHT H30MEpJaHUIIU XHucoOura N®-anerun MaxCyJIOT
XOCHJT Oy IaIu.

bynu wucbornam yuyyH apaciabd CHHTE3 KWIMHTAH S-aleTUid XOCUJIaHU
aueToHuTpua spurtMmacuga 80 °C xapoparga 3 coaT JaBOMHUJA KU3AUPHUIITaH.
Peakiust  apajaimiMacHMHHUHT  IOTIKA KaTiaMjid Xpomatorpadus TacBHpUIA
JacTia0Ku S-aleTus1 MaxCyJOTHUKUAAH (hapkiau paBuiga gakar OuTTa J0F maiiao
OYNMUIIKM pEeakIMSHUHT TYJIUK amaira OIMTaHduruHu kypcatrad. lllyHuHrmexk,
peaKIusl HaTWKacKuia XOCHI OYJIraH MaxCyJdOTJIapHUHT CYIOKJIAHUII XapopaTiiapu
CHHTE3 KHIMHTaH N°-arerm xocujamapaukura Moc kenau. LlyHuHr y3um Ne-
aleTyI XOCWIallap peaklus I[apouTHaa nactiad xocwn Oyiaran S-areTu

XOCHJIAJIAPHUHT U30MEPJIAHUII MaXCyJIM SKaHIUTHHU TaCAUKJIaiIn.

Il\I_/lI\L CH:CN N—N-COCHs
+ —O>
R-NH/KS S-COCH; 80 ¢ R—NHJ\SAS
KLI-XLIV XXXVII-XL

XXXVII, XLI R=CHg; XXXVIII, XLIl R=0(CH,CH,),;
XXXIX, XLHI R=CgHs; XL, XLIV R=4-CH3CsH,



5-Xosatgard 9SK30IMKIMK a30T aTOMHM XHCOOMra XaM aleTHILIAII
peaknusuIapyu KETUIM yYyH WUMKOHHUSAT SPATUII Ba JUANMI OMpPHUKMAjap OJIHIII
Makcaguaa — S-MeTWIaMHHO  (aHHJIMHO-,  N-TONyMauHO-)-1,3,4-Tramnazon-2-
TUOHJIAPHU aAlETWIXJIOPUIHUAT 1:2 MOJIb HUCOATIArH peaKIusIapuH IOKOPUIaru
SPUTYBUMJIAPHHUHT KalHAII XapopaTiapuaa 3 coaT 1aBOMHUIA 00 OOpHUITaH.

Peaknus HaTmxkacuma axkpatuO ommHrad maxcynaoriaapHuar (XLV-XLVII)

UK- cnexktpuaaru ukkuta ¢HMa-éH 1645-1712 Ba 1668-1712 et coxajiapjaru

IOTUJTUIT YU3UKIIApHU aJIOXH]1a °N-C=0 ayun TYPYXJAPUHHUHT BAJICHT TEOpaHUILN
yuyH Moc Kenamu. By peaknus HaTwkacuaa AMAETHNI MaxCyJoTiap XOCHII
Oynramnuruau  ucOotnaiau [48]. By MOTWIHMIN YH3HKIAPUHUHT JaCTIIA0KHUCH
YHAOLUKIUK N3-, KEMMHIUCU dCa 5-XojaTmard SK30LMKIMK a30T aTOMH OWiiaH

OOfJIaHraH KapOOHWII TYPyXHUTra TETUILLTUAND.

N——N-COCH,

N——NH CHsCN /2 OY A
I+ 2ongcoct—— 5 K v acHNHTer
R-NH™ S™ =S 80C |
L 1LV COCH;,
XLV - XLV

I, XLV R=CHjs; lll, XLVI R=CgHs; IV, XLVII R=4-CH;3C¢H,4

Mlyamgait  xkuamb, S-anmamrad  amuHO-1,3,4-THaana30JIMH-2-THOHJIAPHH
aleTIUIal  peakuusiapu  aMOMQPYHKIHMOHAT TYPYXHUHT  IOMIIOK, OCOH
KyTOJaHyBYaH OJITMHTYT'YPT aTOMHU XucoOura Oopajau, HaTHXKajga TETUILIA S-
aneTwy OWpuKManap xocwi Oyiamu, ynap Xapopar TabCUpHAA TEPMOIUHAMUK
Gapkapop N°-ametwn xocmmamapra msoMmeprnaHad. Pearentmap mucGatuam 1:2
HKBUBAJICHT MUKIOp/Ia 0JIMO OOpUTaH/Ia peakusra UKKA PEaKIIMOH MapKa3, SbHU
5-3K30IMKIIUK Ba 3-9HJOIMKINK a30T aTOMJIapH XUCOOUTa TUAIETHUI MaXCyJI0Tiap
(XLV-XLVII) xocun 6ynany.

Mynmait  xkunub, S-anmamrad amuHO-1,3,4-THaaMa30JIMH-2-THOHJIAPHA
areTIUIa Ba OCH30MJUIAN Peakuusiapyu aMOu(YHKITMOHANI TYPYXHUHT FOMIIIOK
OCOH KyTOJIaHYBUYaH OJITHHTYTYPT aTOMHU XHUcoOura Oopaau, HaTWKaaa TETUIILIN S-
aIluiI  MaxcysoTiap XOCWJ Oymaau, yiap XapopaT TabCUpHAA TEPMOIUHAMUK
Gapkapop N>-awun GuprKMaTapra H3oMepiaHaIi.

TagkukoTinap  HaTWXKaJapuJIaH  MabiIyM  OVIJAUKHA,  S-METUIAMHUHO



(MOP(OIUHO-, aHIMHO-, N-TOJYHAUHO-)-1,3,4-THaana30IMH-2-THOHIAPHU AJTKHUII-
Jamr Ba amwUIall peaknusiapuia S5-XoJaTAard METHJIAMHHO-, MOP(OJUHO-,
aHWJIMHO-, N-TONYHINHO- TYPYXJTAPUHUHT PEAKIUS MYHATUIINTa TAhCUPH HYK.
[lyHu Tabkuanad YTUII JO3UMKH, 1Ty YpUHOOCApIapHUHI TeTepoxaiKara
AJIEKTPOHOJAOHOPJIMK Ba 3JEKTPOHOAKIIENTOPINK XYCYyCUSATIApU Ty(pailim TabCcup
KUJTUIIIA HaTHXKACHIa MaxCyJIoT YHYMH XaM Xap X OYTUIIMHA aHUKJIaIuK. byHu
amdaTUK pajguKauiap TyTraH THOHJAPHUHT AalKWIIAIl peaKIusIapuaari
MaxXCyJIOT YHYMHUHHUHT apoOMaTUK paJuKall TyTraH THOHJIAPHUKUTA HUCOATaH MmacT

Ba allWJUIALI PeakuusIapuaa akCuHYa, FOKOpH OYIIHIINIA Ky3aTUII MyMKHH.

2-BYJINM 2-(3-XJ10p-2-ruApOKCHIIPONII) THO-5-aMuHo0-1,3,4-THagna301-
JIApHH 0eH30M/IALI peakuusjapu (OJIMHTaH HATHKallap MyXOKaMacH)
Mabnymkn, S-anmamrad amuHO-1,3,4-THmanuazoiiap acocuaa  Kyriad
Ononoruk (aon mMojjanap CUHTE3 KWIMHTaH. SIHru Ouonoruk (aon moppanap
U3JIall Makcaauja apuM OONUIAHFUY THUOHJIAPHUHT OKCHUpPAHJIap OWJIaH XOCHJI
KWJITaH MaxCyJOTJIapUHU OCH30WIUIAIl PeakIUsUIapuHu yprauauk. benzowsmmamn
y4yH OJMHTaH 2-(3-XJIOp-2-THAPOKCUIIPOIHI ) THO-5-anunHo-1,3,4-Traauaz3oon
(XIX), 2-(3-xy10p 2-ruApOKCHUIIPOITIII)THO-5-N-ToayuanHo-1,3,4-Traanazon (XX),
JApHUHT TUAPOKCUI TypyXJapH SKBUMOJEKYIAP MHUKIOpIArd OEH30MIXJIOPH
6uman abeomot Gensonaa (80°C) TPHATUIAMHUH MINTHPOKHAA OCOH AMJUIAHIH BA
Termuutd  S-anMamras  amuHo  2-(3-R'-2-6emsommokcumpor)io-1,3,4-

tuaauasosiap (LXII-LXV) xocun 0y .

N—N _
| oot XA AT e
A ) /||\ k 2M5)3
RCHNH 5™ SCHLHCHR RCHNH" S~ “SCH,CHCHR
I
OH 0CCqts
XIX, XX, XXXIV, XXXV LXI-LXV 0

XIX, LXII R=H, R*=CI ; XX, LXIIl R=4-CHj, R'kClI ;
XXXIV, LXIV R=H, R*=0CgHs ; XXXV, LXV R=H, R'=0C¢H;



2.11-xaaBana

2-(3-XJ10p-2-rHAPOKCHIIPONI) THO-5-aMuHo0-1,3,4-Tnaguasomapauar (XI1X,

XX, XXXV, XXXV) 6enzoniam MaxcyJOTJIAPUHUHT aiipuM QU3UK-

KUMEBUI TacHuIapu

bupukma bpyrro CyroknaHuII Ry Yb UK- cnekTp,
dbopmymna XapopaTH, | O3J1.:3TaHOJI | CIIEKT, v, cm
°’c (4:1) A HM |- CxO | -Ar
(3puTyBYN) (3Tanon) | NH-
LXIl | CigH1sN30,S,Cl 90-92 0,61 295 3300 | 1705 | 1580
(rexcan)
LXI | Ci9H18N30,S,Cl 98-100 0,55 310 | 3340|1620 | 1550
(6311.:TCK.,
1:4)
LXIV Ca4H21N30,S, 60-62 0,79 293 | 3380|1710 | 1580
(rexcan)
LXV CasH23N30,S; 67-69 0,75 291 3100 | 1709 | 1510
(rexcaH)
XKansangan  kypuHUO  TYpuUOAMKH, CHHTE3 KWJIMHTaH  Mypakkab

spupnapuunr (LXI-LXV) UK- cnekrpmapuna 1620-1710 e coxama CkO

I'YPYXHUHHHI HNHTCHCHB HOTHUIINII YU3uru HKKHWJIIaM4H

AMHUHOTYPYXHHHT BageHT Tebpannmuapu 3100-3380 cM™ coxama HaMOSH GYmamm

Ky3aTHJIaJIu,

Ba OONUIAHFUY MOJAAJAaru TUAPOKCUI Typyxura Terunumm oynran 3250-3300 emt
COXaJIarv IOTUJIWII YU3UFU UYKOJIA M.

CuHTe3 KWJMHTaH MOJJAJapHUHT TapKUOUJard TUIPOKCUII TYPYXUHUHT
VK- CHEeKTpUIArd BaleHT TeOpPaHMIIIAPHra X0o¢ FOTHIHII dm3urd 3200-3350 cm™
coxana kypuHaau. CuHTe3 KuwiuHraH Oab3u Oupukmanapuunr UK- Ba TIMP-

CHEKTpJIapU HATHXKaIapy IOKOPUIA.



3-BYJIUM. TA’KPUBAJIAP KUCMU

Vb- cniextpnapu EPS-3T Hitachi criektpodoTomMeTpraa 3TaHO SpUTMacuaa
mryHuHraek, Specord 50 SA cnektpockonuaa 250-340 HM TYIKUH Yy3YHJIUTU
coxacuJa YpraHuJIIu.

UK- cnexrpaapu 0,5 mr tekmmpuiaérran moia Ba 80 mr KBr gan ubopar
auaMeTpu 7 MM OyiraH JUCK KYpUHUIIMIAa HaMyHaHU Tai€pnad, TaOierkanap
makmuga UR-20 cnektpomerpuaa xampaa «Avator 360» Awmepuxa Kymima
[ratmapunauar «Nicolet Instrument Corp» dupmacuma unuiad YuKapwiral
criekTpockonuaa (aHukmam coxacu 4000-400cM™) TeKmmpHInE Ba HATIKAIap
OJIMH]IH.

[IMP- cniektpinap Jeol C-60 HL mapkanu npudopaa, nuku ctanaapt ['MJIC,
spuryBun CDCl; xamma UNITY 400" plus (Varian) crekTpockonuaa OIMHUOG
TaxJ T KUITAHTH.

MopnanapHuHr MosieKyJisip nonsiapu maccacu MX-1303 npubopuna, macc-
CIEKTPOMETPHUK ycyiaa, myHuHraek, MS 25-RF (Kratos) cnekrpoMeTpHuHUHT HOH
MaHOacura HaMyHaHU O€BOCHTA KUPHUTHIL MyIu OuiaH OJMHIAW (MOHJAHTUPYBUU
ANEKTPOHJApHUHT HHeprusick 70 5B, MOH MaHOACHMHMHI XapopaTtu 250°C,
HABMYHAHH KHPHTHII TH3UMUHKHT Xapopatu 200 °C).

Bynapaan tamkapu, peakiusiiap HaTvXKacuja XOCuia Oyiaauran S- Ba N*-
U30MEp MaxXCYJOTJIapHUHT (OM3 MHUKIOPJIAPUHM TaxXJIUJ KWIHMII MaKcaauaa
peakmon apanammManu Agilent LC 1200 (komonka- Eclipse XDB Cig 4,6"250 mm,
5-MKM cOpOeHTNIM, 4 Ta JNIOEHTIM) IOKOpUM OocuMmra sra OyiraH y3rapyBuaH
TYNKUH y3yHiaukau Yb- jgerexkropuman umOopaT IOKOpU camapalid CYHOKJIUK
xpomatorpadunad (BOXX) dborinananungu.

5-Anmamran amuno-1,3,4-tuanuazonun-2-tuonnap [49,50] apabuérnapna
0aH KWJIMHTaH ycinyOra OMHOaH ONWMHIU, QoimanaHuiIran 6apya MOJIATapPHUHT
bu3uK KOHCTaHTaapu agadbuétnapaa [51] kenrtupunranura Moc kenaad. OJMHran

OMpUKMaTapHUHT TO3AJIMITMHU IOTMKA KaTjiaMM Xxpomarorpadus ycynu OwuiaH



Hazopat KwimHau. Xpomarorpabus kuuiaa Silufol UV-254 nmnactunkanapuian

doitnanmanunau. DmoeHT cudaTtuaa 6eH30-3TaHoa (4:1) cucTemMacy WIIIATHIIN.

OumITupyBUM MOJa- O OyFlapu.

Hactiaadku moazaaap

3.1-;kaaBaia

Auccepranusa nmmaa GogaJaHUITaH peareHTJIAPHUHT

0ab3u OUp pu3NKaBUil KATTAJTUKJIAPH

PearenT nommn Cywkaannm | Kaiinam | Axaduér Anaduér 0yinua
xapopaTu, | Xapoparwu, KaiiHam
°C °c (CyroKJIaHuU1II)
xapoparu,
°c
5-Merunamuno-1,3,4- 185-186 [49] (186-187)
THUANA30JIUH-2-THOH
5-Mopdonuno-1,3,4- 171-172 [50] (174-175)
THA/INA30JINH-2-THOH
5-AnwnuHo-1,3,4- 204-206 [50] (205-206)
TUANA30JIUH-2-THOH
5-n-Tonynnuno-1,3,4- 206-208 [50] (208-209)
THA/INA30JINH-2-THOH
1-denokcn-2,3- 129-130 [52] 129-130
AMOKCHUITPONIaH (20 MM. cM. ycT)
(peHOKCHUMETHUIIOKCHPAH)
1-Xn0p-2,3-3moKkcunpornan 115-117 [52] 116-117
(XJIOpMETHIIOKCUPAH)
Annmunbpomu 71-72 [53] 71,3
Annmunxiopu 44-45 [53] 446
berswixiopu 178-179 [51] 179
(64/12 MM cM. yer)
AUeTUIXIOPHU 50-52 [53] 51-52
Benzownxmopu 194-197 [53] 198




1. 2-(3-Xuop-2-ruapoxkcunponuii)Tuo-5-anmiauno-1,3,4-tmaguazon (X1X)
CHUHTE3HU

a) Kalitapma coByTKnY OMJIaH KUX03JIaHTaH UKKU OFM3JIU Kosibana 0,42 r (2
MMOJ) S-anunuHo-1,3,4-tnaauazonun-2-tuoH (I111) 30 M aneronutpunga 50-60°C
xapoparja Ku3aupud Typrad Xoija sputwian Ba yara 30 nakuka gasomuzaa 0,28 r
(3 MMoOIT) XJTOPMETUIOKCUPAHHUHT 10 MJT alleTOHUTPWIIIArH SPUTMACH KY WA
Ba PEaKIMOH apamamMa 5 coat naBomuaa 80°C na KaitHatmau. CYHIpa SpUTYBUHM
CYyB XaMMOMHa Xahaa0d, KOJraH KOJIIAWK OcH30Jiaa KaiTa KpucramiaHuo, 2-(3-
XJIOP-2-TUJIPOKCUTIPOITII ) THO-5-aHmnHO-1,3,4-tnuanuazonmaan (XI1X) 0,43 r (71%)
axxparn6 omuamu. Cyrokmanum xapopatn 137-138°C, Ri0,51 (6ersom:atanon,
4:1).

Yb-cnekrp, A, M, 260-265; 307-310 (S-CH,), .

[IMP-cniektp, 8, m.y.: 3,77-3,85 (-S-CH,); 3.55-3.62 (CI-CH,-).

VYHuHT 371eMeHT aHanu3u Taxawm Kyiuparuyda: C (44,01/43,78); H (4,18/3,98); N
(14,41/13,93) (tormmnran % / xucobnanran %).

0) Kaiftapma coByTKkHY OWJIaH KMXO3JIaHTaH UKKW OFU3IU Kosbana 0,42 (2
mMon)  S-anmiuHo-1,3,4-tnaguasonuu-2-twon  (III) 30 wmim sramomma  80°C
Xapoparaa Ku3aupuod TypraH XoJjaa spuTiind peakmus apanammacura 20 qaKuka
nasomuaa 0,28 r (0,23m1, 3 Mmoi1) XJopMeTuiiokcupaHHuHT 10 M1 3TaHoIAaru
sputMacu Kymunau. CYHrpa peakuus 5 coar KailHaTWiIAu. Peakiusi TyraranjaaH
CYHT SpUTYBYM CYB XaMMoMua Xaiinab onumHmu. Konran konaukau OeH30I17a
KailTa KpHUcTaiad 2-(3-xJ10p-2-TUAPOKCHUIIPOITIIT ) THO-5-aHHITHHO- 1,3,4-
tuaauazongad (XIX) 0,42 r (69%) axparubd onuaau. beHzonaa spuMarad KOJIAUK
cyBimu cniuptaa (1:1) Kaifta kpucTayuiaHau Ba S-aHuianuHO-1,3,4-THaana3zonuH-2-0H
(XXII) 0,043 r (11%). Cyrokmanum xapopatu 206-207°C, Rx0,64
(6enzom:atanon, 4:1). 5-Anununo-1,3,4-Tuanua3onvH-2-0oHHUHT agabueT OViinua
CYIOKJIaHUII Xapopatu 206 °C [121]. Jactnabku CYB XaMMOMHUJIa Xai1a0d oIMHTaH
SPUTYBUMHH ITacT GOCHMAA Xaiinamno, Kaitramr xapopatu 70-72 °C (130 mMM.c.y) Ba

HYp CHHAMPHII KYpCaTKH4M nNp-k1,5215 GYiraH CcapMHCOK NHE3 XUIIH



xjopMetuiatuupan (XXV) axparu® oauHId. YHUHT anabuér OVinua KalHalll
xapopati 65-70°C (114 MM.c.y), Hyp CHHAMPHII KypcaTkndu np -k1,5235 [8] .

Xyamu 1y ycymiapaa Oomka Ttuonmapuunr (I, I, IV) xam
xjopMeTuiiokcupad Ownan  xocunaigapu (XVII, XVII, XX) Ba kymumua
MaxCyJIOTJIap XHCOOJIaHTaH S-aiMamrad aMuHo-1,3,4-tnamnazonuH-2-oH (XXI,
XXII, XXIV) onunau.

2. 2-(3-XJ10p-2-ruAPOKCHNPONHI) THO-5-aHHIIUHO-1,3,4-THaANA30/THI

OeH30mLIA LI

Wxku orusnu TyOu romanok kondama 1,08 r (3 mmon) 2-(3-deHokcu-2-
THAPOKCHIIPOTIHIT ) THO-5-aHnauHo-1,3,4-trnaanazon (XXXIV) Ba 0,30 r (0,41 mm, 3
MMOJT) TPUATHJIaMHUH apanammacu 30 mi1 abcoytoT OeH30ia IPUTUO, TOMUZTHY
BopoHka opkanu 0,84 t (0,7 mu, 6 MmMon) 6eH3zoun xaopuaHuHT 10 M aGcomroT
OeHzongaru sputMmacu Kymmau. CyHrpa peakuus apajnammMacu 5 coar
KaitHaTUaau. YykMa GuiabTpiaaHuO, SpUTYBYM Xalmanad. MoOMCHMOH KOJJIHMK
reKcaH épaaMua JeKaHTalus KWIMHIN, CYHTpa XOCHI OYIraH KOJAUK TeKCaHAaH
Kaiita kpuctaianuo 2-(3-peHokcu-2-0eH30MIOKCHITPOIINIT ) THO-5-anminHo-1,3,4-
tuaauason (LXIV) 0,87 r (63%) ynym Owunan axparu® onuuan. CyrOKJIaHUII
xapopatu 60-62 °C, Rk 0,79 (cucrema, OeH30M:3TaHOI- 4:1).

Yb-cnektp, A , HM: 293 (-S-CH,-).

UK-cniektp, v, cm 7 3380 (-NH), 1710 (CkO), 1580 (Capon)-

2-(3-DeHoKCcH-2-0eH30MITOKCHTTPOITII ) THO-5-N-TomynanHo-1,3,4-Tuaaua3oln-
HuHT (LXV) cuHTe3n XxaM 11y ycyn OuiiaH aMmanra OmIupuIIIn.

Ym0y OeH3omsutam peakiusuiapu  2-(3-XJ10p-2-ruapOKCUIIPOITIIT ) THO-5-

anmarirad amuHo-1,3,4-tuaanazomnap (XIX, XX) yuyH Xxam KYUTaHUIIH.
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