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Kupum

MamnakaT ajoka MaHOAMHHHT YMyMHI KOMIUJIEKCHAA MOYTa aJoKach, OMpUHYHAAH, SHT KYTI
MaxcyJoT XaKMH, WKKHHUYUAAH, JHT KYI WIIYWIAp COHM Ba YYHHUYUAAH, acocwil (DOHIapHHHT
HUCOAaTaH KUYUK Hapxu OwnaH axpanu® Typamu. CYHITH XojaTiap MoYTa aloKacH KyuCH3 TEeXHHK
KHUXO3JaHTAHINTH TYFPUCHIA SIKKOJ AT OO XU3MaT KHJIAIITH MyMKHH.

Bomka ToMoHmaH, moyTa ajgokacu TU3UM cudaTuaa UIyHaal Xycycusiap (Karra MUKIOpAaru
Oup-Oupu OwiIaH XapakaTiaHyBYM JJIEMEHTIAp, ylap ypTacujard ajaokajap, MEepPapXUsIIvK, TAIlKH
(bakTOpIapHUHT TabCUPH, TAIIKWIOTYMWIMK KOOWIMATH Ba OOINKalap) ra Srakd, KaWCWIapKh YHU
Mypakkad TH3UMJIAp CHH(HUra KHPUTHUINTAa UMKOH Oepaad. YIJIApHUHT TAAKUKOTH (aKkaT MaTEMaTHK
MoOJIeJUTalll KYJUTaHWJICAaTMHA MaBXKyJl OYIUIIN MYMKHH. AMMO OyHAail TaAKUKOTIAp Xap IOMM Xam
Mypakkab €ku amanra omupuod OYmMmaiinuran smac, NIYHHHT YY4yH Mypakka0 TH3umiapra OYyIuHaIu,
KaCUKH aHAJTUTHK KM UMUTAIIMOH MOJieamra 6yicuHaau.

“ITouta alOKACHMHHUHT Ha3apwii acociapu’ (GaHWMHUHT acocuid Basudacu, MouyTa AIOKACHHU
ajoxuja TU3UMIIAPU MYaMMOJIADUHU €4YulIda WIMHUHN JKUXATAaH €HJAIIWITaH Ha3apuil CaBOJUIApHU
Vpranumgan uoopar. ByHMHr ydyH 1okopuaa KypcatuiaraH Qania MmoyTa aJOKaCUHMHT aupum
MacajaJapyuHd TapMOKJap Ba rpaduap Hazapuidl ycyiau OWIaH €YWIraH €4MMH MUCOJUIapu KypuoO
YUKUIIA]TH.

[yHu TapkuIam Kepakku, caHad YTUITaH Ha3apuil OYIHMHManap SKyHIaHMaiau, 6amku moura
QJOKACUHUHT MyamMMOJIapy €YUMHU YYYH WIMHA TaJAKUKOTIApPHH PUBOKJIAHUIINTA OOFJIMK paBHUIIAA
KEHMHYAIMK Y3rapuild MyMKHUH.

[Touyra TamMIIHUHT ONTHUMAJ HWYJIMHM aHUKIANAA aMalduil TaAKUKOTIAp Y4YyH Tpaduap
Ha3apusCUTa acoClaHraH MaTeMaTUK wmojen Kymnanwiagu. [padnap nHazapuscu W Ounan
OenrunaHaguraH Tyrauianra kymiab aykkuinap (Wi, .....Wn), Ba kymiad koBypranap (di,....d,) ounan
oepunaau. Kymmad W Ba D rpadun anuknaiinn Ba G(W,D) O6unian 6enrunanaiy.

Amanuii macananapja KynuH4a rpadHUHT YYKKHJIApU Ba KOBYpFajapura COHJjap KYymuo
oopunaau. bynmait rpad tapmok ne6 atanamy (TpaHCTOPT TapMOFU KM aJloka TapMoFH). [padHUHT
yyKKHIapu — Oy anoka Oofiamarnapy, TpaHCIOPT IMyHKTIApH, maxapuap. KoBypra sca — Oy iymnap €xu
yn3uKiIu anoka. Connap Oepuiiran KoBypra Oyiinda siroHa MaxCyJIOTHHU TaIllUII KOOMIMATUHU KOBYpFa
Y3YHJIUTH, YYKKU €K KOBYPFaHUHT YTKA3UII UITOHWIMIUK KOOWIUATHHU OUITUPAIH.

Tpancnopt okuMHu Wy OYiinua xapakaTiaHaETraH IOKIap Xamaa TYIIUpUITad Eku Oy Oyiran
Tamuim MaHOam KeTMma-ketnuruaup. OkuM Tacomudwii Xonma xapakar Kaaamu Oyiinya iynna
Kolnamrad O0apya yyKKuWiIapaaH TaxjidaHaaud. TapMOKHUHT MabiIyM KHpHUII Ba Opacuja TallujiaguraH
OKUMHUHT KHCMH KUIIFa 1e0 HoMmanaau. Y 3 Ta KypcaTkuduiap OWiiaH XapakTepilaHaau:

1) XapakaTHu OOIITaHFHYAaH OXUPUTA HYHAITaHIUTH OHJIaH,
2) )Kunra OocUMH, SSTbHU KHPHIJIAaH YMKHIITAa STOHA BaKTAa TapMOK Oyiinya ytaérraH modra

IOKJIapUHUHT YpTadya COHU OUIIaH;

3) JKuFaHUHT TaBOMUIATINTH, SHHU KHPHIII Ba YMKHUIIT Opacuaaru Mmacoda OuiaH.

TapMokga OpTUKYANMK OWJIAH JKUIFAa Y3YHJIUTH ONTUMAJIHUHT KPUTEPUSUIAPUHM TaHJIAIIra
OOFNIMK. XapakaTHU HyHanmummra OOFJIMK XO0JIJa OKMM YYKKWJIApUAa KUPYBUM, YAKYBYU Ba TPAH3UT
OKHMJIapra OYyJIMHAIH.




1. [TouTa TamMIUII TAPMOFU BAPDHAHTUHHU TAHJIALI

[Toura Tammimm TapMOFM  BapHaHTUHM  TaHJall y4YyH TapMOK  XYCYCHUSATIApUHU
XapakTepiaiaurad Oup KaH4a KypcaTKu4IapHu KaOyJl KHIaMu3:

1) Tapmok y3ymnuru — L — TapMOK GofitaManapu opacuaary €i y3yHIHKIapy CyMMacH;

2) DOHr KHcKa WYTHUHT yprada y3yHiaurn Djj — Oy sHT Kucka iymnap y3yHIMKIapH CyMMacH Ba 9HT
KHCKa HYJUTapHUHT YMyMUW COHUTA 0apya )KydT Oofnamanap ypracuaaria OOFIUKIHK;

3) TamumHWHT OKJIAHUIIKA - [ - sAroHa BaKT MYWAa YTKA3WIraH MMouYTa MUKIOPHUHHMHI ypTaua
MaccacH.

4) Vpraua Ttammm XakmMp — Q¢ - AroHa BAaKT y4yH TapMOK OyiMua YTKA3HITaH II0YTa
MUKJIOPUHUHT ypTada Maccacu. TapMoK Oyirua Tamumin Xa)XMu Koujara Kypa, TapMoK Oyitnda
TPAHCIIOPT XHW3MaTIapura OWTTa 0K Y4yH OHMp KaH4Ya MapHIpyTId TallWIUIAp KUPUIIU
MYMKHHJIMTH ¢a0abiu Xap Oup MapumpyT Oyiinda Talmuiuiap XaXMUHAHT CyMMacura HucOaTaH
KaM.

5) Vpraua uur (aiinaama) — A¢ - TALINII XaKMUHHEHT ypTada Macoda KymaiiTMacHra TeHT.

TpaHcmopT MOIEIMHUHT 3JIEMEHTIAPUHU HMIUIA0 YMKMIIZNA, ONTHUMAall TPAaHIOPT MOJACIHHU
aHUKJIaiauran MyxuMm (paxtopiapHu xucoobra onui gapkop. llynu camapanu Oynuimm ydyH TH3UMIa
KUpYBYM Oapua OynuHManap TPaHCHOPT TapMOFW OuiaH anokazop Oymumm kepak. [Touta tammm Ba
KaiiTa uIuiamn;ia TApMOKHUHT UITOHWIMIINTH €KU YUAAMIIWINTY CaMapaHuHT siHa OMp KYpCaTKUUUIHP.




1.1. Basuda Ba nactTiiabku MabJIyMoOTJIap

[TouTa anokacuHUHT KYpuO YMKUIAETraH TapMOFu Oemlta OofnamanapiaH noopar, MyHJaH

TYypTTacu y4Oypyak ywiapuaa, a Ba b TOMOHJAp OWJaH >KOWJAamTaH. a Ba b JIADHUHT WKKH XWJI
KUAMaTnapuHu onamu3. Kypc HMIIMHMHT Makcagy MOo4YTa ajJOKaCHHUHI JSHI KHCKAa TapMOFHIAH
MKKUTACHHH TY3HIIJIaH Ba YIAPHUHT OUprOVpH OWMiIaH TaKKOCJAIIIaH Hoopar.

1.

wn

IS

Kypc nmumnn 6akapuiia Kyinaaru BazudanapHy amainra OlUpuUI JO3HUM:
Tapmok GoFinaManaprHu JacTiaa0Ky MabIyMOTIapra TasHraH XOJIAa, yjaap opacuaa Macuradaa
Macoda KOIAUPUO YH3HIIL.
bup xaTop TapMoKIapHU Ty3HIl (UU3HK, aiijlaHa, 0JIAy3 Ba JapaxT KYpUHUIINA).
Xap 6up TapMOK BapMaHTH/IaH Y3YHJIMKHU aHUKJIAILI.
HlreitHep HyKTanmapumaH ¢oiganaHral XoJjJa TApMOKHHM KypWII Ba YHUHT Y3YHJIUTHHH
aHUKJIALLL.
TapMOK KypuiMIlld BapUaHTIApUHU Y3YHJIMTM Ba SKCIUTyaTalusl KypcaTKuwiapu Oyiinda nyn
Y3YHIIUTH, € OFUPIUTH Ba TAPMOK OYiMya TalluIl Xa)KMHHHA TaKKOCTIAIIL
bomika BapuaHTiapra Kaparaija TapMOK Y3YHJIUIY FOTyFUHH KypHILL.
[ Tefinep HyKTaTapuHU KyJUTall Wynu OWIaH TapMOK KaHZai XCycusT/Iapra Ba KaM4YHInKIapra
ora 3KaHJIUTWHH KypCcaTuIl.
Xap MKKWJIa a Ba b JJapHUHT KMHMaTIapuia Ty3WIraH TapMOKJIapHU OMprOupUra COIUILTHPUO
KaH/Jal XyCyCHsTJIapra Ba KaMUMJIMKJIApra STAIATUHU KYPCaTHIIL.




JacTaabkn MabJIyMoTJIap:

a=7kKm
b = 9km




1.2. TapmokJiap KATOPUHH TY3HUIIIL.
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1.3. Xap Oup TapMOK BapUAHT/IAPH Y3YHIMKJIAPUHA aHUKJIAL.

1.3.1. a Ba b HUHT OMPUHYM KHIIMATH

a) Bupunuu xonamoa uu3zuk puzypacunu Kypuo yukamus.

Ymby ¢urypana kupkum 3-5 = 4-5 Ba 1-4 xampa 2-3 quaroHaisiap TEHT.

[Mudarop Teopemacura kypa, 1-4 Ba 2-3 puaroHaJTapUHH TOIHII MyMKHH, arap 1-2=3-4=
7 ¥M, 1-3 = 2-4 = 9 kM dKaHJIUTU MabiayM (Macana maprtura kypa). Iuaronannap 1- 4 Ba 2-3 ra TeHr
oynanu.

Bynnan kypunanuku, 3-5 = 4-5 = +a’+b?*/2 = \/(1—3)2 +(@1-2)%12==47"+9% | =11,4
[2=5,7 xm.

OHJU YYHJIUKHHU TOaMM3:

|, =1-3+3-5+4-5+2-4=2b++a’ +b*> =2x9++/49+81=29,4 xm.

0) Ukkunuu xonamoa aiiniana puzypacunu Kypuo yuxamus.

Yoy durypana kupkum 1-5 = 2-5 Ba 1-4 xampa 2-3 nuaroHauiap TECHT.
Bynnan onnuuru BapuaHTaa O0u3 KyiuaarmiapHu TOTINK,

1-5 =45 =25 =35 =57 km.

Y3YHINKHU TOMUIIMMHA3 MYMKHH.

|, =1-3+3-4+2-4+2-5+1-5=2b+a++a’+b*> =2x9+7++/49+81=374xm.

s

6) Yuunuu xonamoa 1010y3 gpucypanu Kypuod yukamus.

Yy ¢urypanga kupkum 1-5 = 2-5 = 3-5 = 4-5. Bynaan onauHru Bapuantaa 613 KyluaaruiapHu
tonauk, 1-5 = 2-5 = 3-5 = 4-5 = 5,7 xm. By kupkumnap tenr oynranmuru yayH 1-4 =2-3 =2 x (1-
5) =10 kM aump.

VY3yHIUKHYU TOMHITAMHA3 MyMKHH.

|, =1-4+2-3=2va’ +b* =249 +81=228xm.

2) mypmunuu xonamoa oapaxm guzypanu Kypuod yuxamus.

Ymby c¢urypaga kupkum 1-2 Ba 2-4 Macana mapTura Kypa, 6usra MabayMaup. 2-3 AuaroHai
OJIIMHTH TApMOK BapHaHTHIaH Ou3ra MabiayM, y 10 kM ra TeHr.

VY3yHIMKHY TONUIIMMHA3 MyMKHH.

|, =1-2+2-4+2-3=a+b++va*+b® =7+9++/49+81 =27,4xm.




1.3.2. a Ba b HUHT HKKHHYU KHHMAaTH

a) Bupunuu xonamoa wu3uk puzypacunu Kypuod uuxamus.

Ymby ¢purypana kupkum 3-5 = 4-5 Ba 1-4 xampma 2-3 guaroHasuiap TEHT.

[Mudarop Teopemacura kypa, 1-4 Ba 2-3 nuaroHaJUTapUHU TOIUII MyMKHH, arap 1-2=3-4=
9 kM, 1-3 = 2-4 = 14 km sKaHIMTHA MabiayM. (Macaja maprtura kypa). [{unaronannap 1- 4 Ba 2-3 ra TeHr

oynanu.
VaZ+b?/2 = \J1-3)2+(1-2)% /2= +92+14%/2 =

Bynpan xypunaguku, 3-5 = 4-5 =

V81 +196/2 = /277 /2 -16,6/2 = 8,3 xm.

OHJU Y3YHJIMKHU TOIIAMU3:

|, =1-3+3-5+4-5+2-4=2b++a’ +b* =2x14++/81+196 = 44,6 xwm.

0) Uxkkunuu xonamoa aiiniana puzypacunu Kypuo yuxamus.

Ymoy durypana kupkum 1-5 = 2-5 Ba 1-4 xampa 2-3 nuaroHajiap TEHT.
Bynnan onnuuru BapuaHTaa O0u3 KyiuaarmiapHu TOTINK,

1-5 =45 =25 = 3-5 =83 km.

VY3YHIUKHU TOMUIIMMHA3 MYMKHH.

|, =1-3+3-4+2-4+2-5+1-5=2b+a++va’+b” =2x14+9++/81+196 = 53,6 km

6) Yuunuu xonamoa 1010y3 gpucypanu Kypuod yukamus.

Yy ¢urypana kupkum 1-5 = 2-5 = 3-5 = 4-5. ByHnjan onAMHTH BapHaHTAa Ou3 KyWuaaruiapHu
tonauk, 1-5 = 2-5 = 3-5 = 4-5 = 8,3 km. by kupkumap tenr 6ynrannuru yuyn 1-4 =2-3 =2 x (1-
5) = 8,3 km qup.

VY3yHIUKHYU TOMHITAMHA3 MyMKHH.

|, =1-4+2-3=2+va’ +b* =281+196 =33, 2xm.

2) mypmunuu xonamoa oapaxm Quypanu Kypuod yukamus.
Ymby ¢urypaga kupkum 1-2 Ba 2-4 macana maptura Kypa, 6usra MabayMaup. 2-3 AuaroHall

OJIIMHTH TApMOK BapHaHTHIAH OM3ra MabiyM, y 8,3 KM ra TeHT.
Y 3yHIUKHY TONUIIUMU3 MYMKHUH.

|, =1-2+2-4+2-3=a+b++va*+b®> =9+14++/81+196 = 39,6 km.




1.4. IHr KMCKA TAPMOK TY3HJIUIIH.

1.4.1. Hazapuii Kucm.

TapMmokapHu JOHMXaNalITUPHIIA fo3ara KelaguraH MacajanapgaH Oupu Oy, KynruHa
HyKTaJapHu Oup-Oupum OwsiaH OOFNaluraH, TYFPU UYM3UKIN KHUPKUMIApJAaH uOopar OynraH SHT
KHCKA TAPMOK KHJIUPYBUIUD.

by Macana eunmu yTraH 103 WHIITUKHUHT HeMuC MatemaTuru ko6 Illtefinep Ounan OOFIMK
Ba SITOHA HyKTaHW KUAUpUIITa HyHanTupwiran 0ynub, OyHaa macoda cymMMacH ymoly HyKTaJlaH TO
Oepwiran kymiaad Oapua Hykranmap (Oofiamanap) raya MHHHMaNT OYJIMOFU JIO3UM. YOy HYKTa
IITeiinep HyKTacHu AeHUIaaMN.

AMmmo Oy Macama OupuHuym Mapta 1640 ¥wmnma xyrapwiraH, ymoOy xonatga: P Hykra
KUJUpwiIra, OyHaa Macoda cymmacu ymoy HyKTalaH TO y4Ta HyKTaHUHT Xap OMpura MUHHMAaJ.

O.Toppuuennu Ba b.KaBanbepu P HykTaga Oup-oupura skua 6apua Oypuakiap 120° ra TeHr
€ku KatTa 6ynran xonaa Mmacoda cymMmmacu MUHUMAN OYIUIITN MyMKUHIUTUHU UCO0TIAa0 Gepaumap.

OHT KHCKAa TapMOKHHHI TE€OMETpUK Kypum >kapaéHuam 3 ta A, B, C Oormamamapnan
KypcaTramus.

P nyxrama Oypuakmap uykkwiap Owunan 120° gaH KUYMK OYIMaciurd KepakJIUTMHU
O.Toppuuennu Ba b.KaBambepu Oumnran xonna P HyKTaHM TONUII y4yH TE€OMETPUK KypHII
*apa€HuHU yinad tonumrad (1-pacm).

A
7

B
NC

OHr karra OypyakHHMHT YYKKWIApUAard HyKTa OwWiaH JacTia0Kd HYKTaHH OOFJIOBYM
TYFpUIIapHU KUpKHII j103uM. Arap B Oypuak 120° nan katra €ku KMuuk Oyica, yHAa KUAupUIa&Tran
HyKTa B HyKTa Omnan moc Tymaau. bomkada kuimub aldTranaa, SHT KHCKa TapMOK yIIOy xojiaraa A Ba
B Hykranap opacugaru ogaui MKKM TYFpU KUpKuMaup. Arap B Hykramaru Oypuak 120° naH Kuumk
Oyica, yana B HykTa yuyOypUakHUHT KaiicHaup OWp >KOMHIA >KOMIAIUINNA KepaK. YHHU TOIHII YIyH
acocu ABC yuOypuak TomoHuna, mucon AC KMpKUM TOMOHMJA OYiraH TeHr €HiIM y4dOypdyak sicaill
Kepak. TeHr €nnu yuyOypyakHUHI Y4yuHUM 4yKKUcH (yHM X ne6 Oenrmnaiimusz) AC ra Hucbaran B
HYKTaJaH TeCKapy TOMOHJa >Koilamras. flcanran TeHr €niam yuOypuak atpoduia ailiaHa uyM3aMu3 Ba
B xamna X HyKranmapHu OMpIamITHPyBUX TYFPU YM3HK YTKa3aMu3, P HykTa ymOy Ty¥pu aiinana Ounan
kecumaay, P Hykranu A, B Ba C Hykranap Owian Oupnamtupud, 6u3 xap Oup 120° ra TeHr 6ynran
y4Ta OypuyakHH Ba KUAUPWIAETTaH SHT KUCKA TAPMOKHU KYJIra KHPUTAMU3.

VYura HyKTanum Macana Ba Kyrmia0d Hykramap yuyH llteiinep macanmacu kxyn Oup-Oupura
yxmam ToMmoHiapra ara. Jlapaxt KypuHHUIIMIra 3ra OYiaraH yJapHUHI €4MMM HIyHZal XycycusiTra
sraky, OyHJa SHI KUCKAa TapMOKAAH HCTAJraH KUPKUMHHU OJMMO Talulacak, OepwiraH HyKTajlapJaH
OuTTacuHM 0JMO TanulamMMU3 Kepak. bomkaya kunmub aiitranna, y €ku Oy KMpKUMIapJaH YyTMacaaH
TypuO, OupoH-Oup Oepuirad HyKTaJaH TapMoOK Oyiinya ropub Ba yHTra KalTuO kena onMmaitmMus. Mana
LIYHUHT YYyH y4yTa HyKTaJMd Macaja Ba KyIiad HyKTalu mMacajalapHUHT rpaduu eunmiapu lllteiinep
napaxTinapu nedwnanu. TYFpu Kupkumiiap KoBypra neiimnanu, P Hykracura xoc Oyiran xampia
JapaxTHU KypHIl yuyH Kepak Oynrad Hykraiap llteiinep HykTanapu 1e6 HOMIaHaIu.

Yyra HyKra yuyH lllrelinep macamacu SHr kucka llTeitHep napaxTiapu reoMETpUAICH
XaKH1a MabIyMOT Oepau:
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1) Xap Oup HykTta 120° ra TeHr €ku KarTa, Oy LIy HapcaHH OWIIMPAIUKH, Xap Oup
HYKTa KOJTaH JapaxTiap OwiaH yuTagaH KaMm OyiamaraH KoByprajap Owuiad
Oupramagm;

2) Xap 6up Ilreiinep HyKTacu ydra KOBypra Oup-Oup OwiaH Oypuak XOCHJI KHJTaH
xoJ1a Oupnanraau, Oyana oOypdakuap 120° ra TeHr;

3) Japaxt KoBypracMHUHI cOHM Xap znouM lllTeiiHep HykTamapu Ba OepuiraH
nacTia0Ky HyKTajxap CyMMalld COHHJaH | Tara Kkam;

4) Xap Oup IlreifHep HyKTacuaa ydTa KOBYpFa OHpIaliraHiurd cababmu xed
OynMaranga OWTTa KOBypra OepwiraH Kyrurad HyKTaJlapHH Xap Oumpura Terud
Typuiin kepak, LlITeiiHep HYKTaCHHMHI MakCHMall COHM HUCTajJraH Macaja y4yH
OepwiraH AacTia0Ku HyKTajlap COHMJIaH 2 Tara Kam OYJIUIIN Kepak.

1.4.2. Xucobaam KucMHu

1.4.2.1. HOkopuna aiitwiran IlreiiHep TeopemMacura acociaHraH XoJyijga, JacTiaOKu
MabJIyMOTIapJaH Kenud YHMKKaH xoija Oapya TapMOK Oofjamanapd y4yH HSHI KHUCKa TapMOKHH
kuaupamu3. byaunr yuyn llteiiHep TeopemMacuHu Kyiiarad Xosijga AacTiIa0Ku TaApMOKHH 4nM3aMu3 (2-
pacm).

Macana maptura kypa, BO=1/2 DC. BO 2 ta BP Ba PO xupxumiapman ubopar, nemax
BO=BP + PO, OP uu tomamu3. APC y4bypuakuu xypub umkainuk. [lItelinep Hazapuscura kypa,
oypuak APC =120 °. AP = PC Oynranu yuyH, myHzaai xyjoca kuiacak 0ynaau, APC yulGypuak —
TeHr €Hnu. YduOypuakHUHT TeHr EHmwmmk Xycycusatugadn PO APC ydOypuakHUHT OajaHIJIUTH,
Me/MaHacH Ba OMCCEKTPUCACH DKAHIUTUHU KenuO ynkaau. Tenr énnm yubypuakaa 6ajaHIMK aCOCHH
2 xucmra axparagu. AC = AO + O0C, AO=0C, AO = 2AC = 3 kM.

1
bypuak APO = / 2 oypuak APC = ﬁﬂu. APO yuOypuak — yTkup Oypuaxiu, aecak oypuak OAP

= 30°, Vrxup 6ypuaknn yubypuak XycCyCHATIApMAAH LIy HAPCA KETHO UMKATUKH, 30° Oypuak

1
KapImucuaa ETraH TOMOH THIIOTeHy3aHUHT sipMu, sibHr OP = /2 AP ra temr.
APC yuGypuaknan AP Hu cuHyCap TeopemMacura Kypa Kyiuaaru TeHICH3JIMK OPKaJIH TOTIAMU3:

AP/Sin 30° = Ac/sin 120°

AP = AC Sin 30°/Sin 20°

AP = (9X1/2)/\.-'3_,.’2

AP =5,4; xucoomaitmusz OP =1/2x5,4=2,7 ;BP=BO-P0O =54-2,7=2,7

Bormka ToMonaan Xy au mryHaai kuco0i1a0 Tonaliauk. Hau Ly, HU pucobnacak 6yiaau.
Ly:=[AP+BP +PC]x2=[54+27+54]x2=27xm.

1.4.2.2. HOxopuna aiitunran Ilreiinep Teopemacura acociaHraH XojAa, JacTIaOKu
MabJIyMOTIApJaH KenuO YHKKaH Xoima Oapya TapMOK OOFIamalapd Y4yH SHT KHCKa TapMOKHH
kuaupamus. bynunr yuys IlteiiHep TeopemMacuHu Kyiarad Xosija AacT/Ia0Ku TapMOKHHM 4YnM3aMu3 (2-
pacm).

Macana maptura kypa, BO=1/2 DC. BO 2 ta BP Ba PO xupxumiapnan ubopar, remax
BO=BP + PO, OP uu tonamus. APC yuOypuakau kypu0 uukaitnmuk. LlteitHep Hazapuscura xypa,
oypuak APC =120 °. AP = PC Gynranu yuyH, myHzaai xynoca kuicak 0ynaau, APC yuGypuak —
TeHI €HIU. YuOypuakHMHI TeHr EHnuiauk xycycustuaaH PO APC yuyOypuakHMHT OanaHAIUTH,
MeIMaHBacH Ba OMCCEKTPUCACH SKAHIUTMHU KeauO ynkaau. TeHr €Hnu yuOypuakaa OanaHaIuK aCOCHH
2 kucmra axparaan. AC = AO + OC, AO=0C, AO = 2AC = 2,5 km.

bypuak APO = ' 6ypuak APC = 60° APO yubypuak — yTkup Oypuakiu, aecak Oypyax
OAP = 30°. Vrkup Gypuakmm yubypuak XyCyCHSTIApUIAH Iy Hapca Keau® umkamuku, 30° Gypuax
Kapiucuia €TraH TOMOH FMIIOTeHy3aHUHT sipMu, sbHH OP = ' AP ra teHr.
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APC yuOypaknan AP HM cuHycnap TeopeMacura Kypa KyHHIarud TEHICU3IUK OpKalIH
TOTAMM3:

AP/Sin 30° = AC/Sin 120°

AP = AC Sin 30°Sin 120°

AP = (14x1/2)/ \3/2

AP =5,95; xucobnaiimu3z OP =1/2x5,95 = ; BP =BO - PO =5,95-2,975=2,975

Bormka ToMoHIaH Xy myHaai xuco0:1a0 Tomamuk. uau Ly, Hr XucooOiacak Oymaam.

Luir = [AP + BP + PC] x 2 = [5,95+2,975+ 5,95] x 2 = 8,925 «km.
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2-pacM. Kypub unkunaérran BapuanT yuyH LlITeliHep HyKTaCHHUHT TYy3WIAIIH.
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1.5. Tapmoksiap BapuaHT/IapH TY3WJIMIIMHHA Y3YHJIUTH B IKCILIYyaTAHOH
KypcaTku4jap 0yin4a TaKKoc/Iaml.

1.5.1 TaMUMIIHUHT YU3UKJIN TAPMOFH
1.5.1.1. Ha3apwmii Kucm.

bup tomonra iynanran Eitmapra sra OynraH KaiiTa MIOUIAIl TapMOFHAaH (apkiu Yiapok,
TaIIWII TAPMOFH UKKU TOMOHJIaMa MyHairaH Eiiap/iad Ba aIMalinHyB OofaManapuian noopar.
Yu3ukau TapMoKiIap AacTiadbkucuaup. PuBoxkianuira 60FIuK Xoaaa OoFiamanap TapMoKIap
KOWJIapH, XaTTO YHUHI Y3YHJIIMTHMCU3 XaM COHU opTHO Oopaau. bus yhnallMu3ku, YM3UKIN TapMOK
TYJIUKINTUYA, SbHU Xap Oup TyryHAaH OOIIKAa KOJTraHJapura oK TAlIMIIHU TabMUHIAWIH, IIyHUHT
Y4yH YMyMUH KWIFanaap COHU:
y=nx(n-=1).

Wkku ToOMOHJIaMa YM3HMKJIM TAPMOKHUHT i- 4 EHura SKUHJIAMIMIIHU Yoy €l TOMOHJIapuHU
KECHMH CyMMallapy KOMJACUTa Kypa aHUKJIaHAIH:

Bi=ix(n-1),

Oy epna i-€iiHu Oup TOMOHJIaMa KMpKHUIIIaru Ooriaamainap coHu; (N-1) € KeCUMUHUHT OOIIKA
TOMOHaru OofjiaMasap COHHU.
@dapa3 KwIaiauk, Oofiamanap Ba KUPYBUM OKUMJIAp OWp XWI. YHIA UKKH TOMOHJIaMa YH3HUKIU

TapMOK OYy¥Hr4a TalTUIIUIAPHUHT YpTadya Xa)KMU TEHT:
Qc =4nxE/Tx(n+1) (n - ToK );
Qc =4nx(n-1)xE/Txn (n - xydr);

OMp TOMOHJIaMa YU3HUKJIU TAPMOKHUHT ypTaua TallMII Xa)KMUHU UKKU 0apo0Oap omupras xoJja.
bup ToMOHIamMa Ba MUKKM TOMOHJIAMa YM3UKJIA TAPMOKJIAPHUHT MKKAJIOBUJA XaM HUYJIHUHT ypTada
Y3YHJIATH:

Dij=Lx(n+1)/3 (L = const).
Dij=Lx(n+1)/(3x(n-1)) (L = const).

TamuIIHUHT ypTaya uim:
A=4xnxLxE/ 3T x(n-1)).
Nn- 6ornmamanap couu, IMA=4xExL/(3xT).

Magsxy OyaraH YM3HKIU TapMOKJIap/a OOFIaManap TypJid MabHOJIM KUPYBYH & Ba YUKYBYH Dj
okumiapra sra. bommza i-6oframanaH j-ra yraaMcu3 MaTpHLA TY3WUIAINU:

Pij (T) = qumc / ( Z Qllmx _ lemK).

CyHr 4uKMIIa OKMMJIAPHHM pPETUCTpalus KWIaguraH XucoOiaruwiap KypcaTKuuu Oyitnua
Oornamanap ypTacuaaru FOKIaMaHUHT YI4aMIIM MaTPULIACH XUCOOIaHaIM:

Qij (T) = Q™ (T) x Py (T).
PIS'/H Y3YHIIMTUHUHT CyMMacCH:
2¥D=[nx(n-1)xLx(n-21)]/3x(n-1).

K-4¥ TaIIUITHUHT TYIITAPUITUILINT:

14




Sk:ZQlK"pX EQlKup/ EQlK"p‘

Slna Tammmap OKJIaMacMHU OOFJIaMalld OKUMJIAp VpTacwaard MaTpHIaJaH KeluOd YHMKKAH
X0J1/1a XMcoOIa MyMKHH, aMMO Oy KYTI BakT capduiaiiHu Tanad Kujiaau.

1.5.1.2. Xucobaam KucMm.

1.5.1.2.1. laptra kypa, 6usra Oormamanap COHH MabiayM N = 5. SIlHa OW3 YMBHKIN TapMOK
y3YHIUTHHH XUco0mad Tonauk L = 29,4 kM. DHOW skyHul Xxucobmnamra yTaMmus:

y=5x(5-1)=20

Brmax = (5°-1)/4=6

Qc=4x5XE/Tx(5+1)=20xE/Tx6=3,3E/T

Dijj=294x(5+1)/3x(5-1)=147

Y2EDjj=[5x(5-1)x29,4x (5+1)]/3x(5-1) =294 .

1.5.1.2.2. llaptra kypa, Ousra Oormamanap cCOHM MabayM N = 5. SlHa OW3 YMBHKIU TaAPMOK
Y3yHIUTUHH Xuco0mad Tonauk L. = 44,6 kM. DHIu sSKyHHI XpucoOuamra yTaMms:

y=5x(5-1)=20

Bmax = (5°=1)/4=6

Qc=4x5xE/Tx(5+1)=20xE/Tx6=3,3E/T

Dijj=446x(5+1)/3x(5-1)=223

2XDjj=[5x(5-1)x44,6 x (5+1)]/3 x (5-1) = 446.

1.5.2. TamMIIHUHT allJIaHMA TAPMOFHU
1.5.2.1. Ha3apwuii Kucm

Wkku ToMoHNaMa €y aillaHMa TapMOK €FOYCHMOH TapMOKKa HUCOAaTaH MUHMMAJ OPTHUKYATIMK
OWJIaH TPAHCIIOPT TU3MMHHHUHT MUCOJU OYINO KelMMoKIa. Aftana xap Oup 10K y4yH OepHiIraH OpaJIiuK
MacodaHu UKKH Hyn Ownan Oocu® yTuin MMKOHWHU Oepanu, OyHna WynnapnaH Oupu BakT, Oupu
maco(a Oyitrmua onTruMan OYIUIIN MyMKHH.

[Toutanu *)yHaTUIIAA SHT KHCKa Macoda Oyinua Kymnaitnuk amanra ommpuianu. Ly tapuka ok
iy y3ynmuru 1 nas ta(n — 1)/2 €ifraua 6ynran nHTEpBaa TAKCUMIIAHTaH Tacoau(uii KaTTaIuKIaH
uboparaup. dapa3 KumaiiAuK, YUKUII Ba KUpHUILIap Oocumu Oup xwi. AWnanagaru € n yadamiu
Oofmamanap OnIaH aaIMaIITHPYIIAIHN:

p=n?/8 (n - ToK);
p=(n?-1)/8 (n - xyor).

bapua aiiaHa )KUIFaCUHUHT CyMMAaJId y3yHJIATH:

ZZDij:an3/8 (n-TOK);
SEDj=[Lxnx(n*-1)]/8 (n - xydr).

Wy THUHT YpTaua y3yHIUTH:
Dij=Lx(n+1) /4 (L = const).
Arap aiina"ajga ToUMui y3yHJIMKHM OOfamanap coHu ommob Oopca, yHa:

Dij=Lcx(n+1) /(4xn) (n - TOK);
Dij=Lxn/(dxnx (n-1)) (n-xydr)
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[y Tapuka UKKM TOMOHJIaMa ainana Oyitnya HYTHUHT ypTadya y3yHIUTd OUp TOMOHIaMa ailnaHa
Oyitrua MyITHUHT YypTada y3yHJIUTHIAH UKKH Oapolap KaM.
TamummapHUHT ypTada XaKMHu:

Qc=8XEXn/(Tx(n+1)) (n - TOK);
Q:=8XEx(n-1)/(nx T) (n - xydT).

WNkxu TOMOHJIaMa allaHaHUHT Yi1yaMu omuO OopuiM OWJIaH TAlIMII XaXMU OWp TOMOHJIama
alllaHaHMHT TalIUIUIAp XaXKMHUra HucOatan TypT 6apodap Ky

1.5.2.2. Xucobaam KUCMHU

1.5.2.2.1. lllaptra kypa, 6u3ra O6ornamanap coHu MawiaymM N = 5. lllyHunrmek, O6u3 ainana
TapMOK Y3YHJIUTHHU aHUKJ1A0 onauk L¢ = 37,4 kM. DHIU SKyHUH XucoOamra yTaMus:

p=(5°-1)/8=(25-1)/8=3

)Y Dij = 37,4 X5x (25 -1) /8 =561

Djj =37,4x(5+1)/(4x5)=1122

Qc=8x5xE/((5+1)xT)=6,7E/T

1.5.2.2.2. llaptra xypa, Ousra Oormamanap coHu Mabiaym N = 5. lllynunraek, Ou3 aiinana
TapMOK Y3YHJIMTUHHU aHUK1a0 onauk L = 53,6 kM. DHau skyHuit Xucobnamra yTaMus:

B=(5°-1)/8=(25-1)/8=3

XX Djj; =53,6 x5x(25-1) / 8 =804

Djj =53,6 x (5+1)/(4x5)=16,08

Qc=8x5XE/((5+1)xT)=67E/T

1.5.3. FOaxy3cuMOH TapMOK
1.5.3.1. Hazapwuii kucm

IOnagy3cuMoH TapMOKIap JapaxTCMMOHJIAp KaTopura Taaltykiauaup. HWkku ToMoHiIama
KOBYpFaJIapy MaBKyJ FOJIIy3CUMOH TApMOKHUHI YMYMM JKUJIFAJIap Y COHHU:

y=nx(n-1).

XKunranap coHM HcTairaH KecuM KoBypraga N-1 ra teHr, (akar kupuiiap Ba YUKUILIAP
O6ocumu OUp XHUJT OYJIUIITH IIApTH OWIIaH.

“FOnmy3” Oyiinya eTKa3wIaguraH MabIyMOTIAPHUHT ypTaya XaKMH, YHUHT PHBOXJIAHHILIU
Owran OoFsIaMasap COHMTa MPOIMOPIIMOHAT X0J/1a YCau:

Q=Exn/T.

Mapkaswuii 60ramMaiaH TPaH3UT KUIFajJap COHU:
Br=(n-1)x(n-2).

Mapxkasuit 60f1amMaaad TPaH3UT OKUMHUHUHT ypTada XaxMHu:
Qr=("-2)xXE/T

Burra BakTaa “ronay3” Hypiapu Oyiiua TaluiaaAurad MabIyMOTIAPHUHT YpTaya XaKMU:

Qv =Q+XQt=Ex(2n-1)/T

“lOnny3”na xuinra y3yHJIUTHHUHT CyMMACH:
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2EDj=2xLx(n-1)x2
“HOnay3”na >KUIFaHUHT ypTaya y3yHIIUTH:

Djj =[2xLx(n-1)]/n.
Oy epna L- KoBypFa y3yHIIUTH.

“IOnny3”na >kuiFa y3yHJIUTMMHHAT CYMMACH:
YED;=2xLx(n-2)>
“FOnny3”na MabIyMoOTIap €TKa3WIUILY Oyiinya uut:

A=QxDjj=2xExLx(n-1)/T.

1.5.3.2. Xucobaam KHCMH

1.5.3.2.1. [aptra kypa, Ousra OoFmaManap COHH MabiIyM N = 5. OIyHUHTAEK OU3 FOJITY3CHMOH
TapMOK Y3YHJIUTUHU Xuco0mab Tonauk L. = 22,8 kM. Duau xucobmnamra yTaMus:

y=5x(5-1)=20
Br=(B-1)x(5-2)=12

Qu= Ex(2x5-1)/T =9 E/T
Dij=2x22,8x(5-1)/5 =36,48
¥¥ Djj= 2 x22,8x (5-2)* =410,4

1.5.3.2.2 Illaptra kypa, Ousra 6ofiamanap COHM MabIyM N = 5. NIYHUHTACK OW3 FOJITY3CUMOH
TapMOK Y3YHJIUTHHU Xuco01ab tonauk L = 33,2 kM. DHIu Xucobuamra yTaMmus:

y=5x(5-1) =20
Br=(5-1)x(5-2)=12
Qu=Ex(@2x5-1)/T =9 E/T
Dij=2x332 x(5-1)/5 =53,12
¥¥ Djj= 2x33,2x (5-2)* =597,6
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1.5.4. sAAxynnii Taxaui

1.5.4.1.Yuzuknu, aiijaHa Ba I0JAY3CUMOH TapMOKJIAPHUHT XUCOOJIAHTaH COHIapuHU |-xkaaBaira
KHUPUTAMHU3.

1-xanBa.
DKCITyaTallioH
KYpcaTkuuia i >< _;_
Tapmoxnap
TypJlapu
Lc 29,4 22,8 37,4
X X Dj 294 410,4 561
Dij 14,7 36,48 11,22
B 6 12 3
Qc 33E/T 9E/T 6,7E/T

2-)Ka/iBajjla TApMOK BapHaHTIApH TY3WIMIIMHU Y3yHJIMK Ba SKCIUTyaTallMOH KypcaTKudiap
Oyitnua MmyHOcabat KypcaTHiTaH.

2-KaaBail.

DKCIUTyaTaloH Z/ Z ><

Takkocam

BapHaHTJIAPH
Lc 1,29 0,79 0,61
X X Dj 0,72 0,52 0,73
D;; 0,4 1,31 3,25
B 0,5 2 4
Qc XEIT 0,37 0,49 1,34

Lc tapMoK y3yHauru 0yinya TaKKOCJAIIHU amMajra OlpamMmms3:
|. Illy tapuka, 1-BapHaHT HOIyHU KYPCAaTAWKH, YMU3UKIH TapMOK FOJIAY3CHMOH TapMOKIaH

1,29 mapTa y3yHpOK, ibHU YU3UKIN 29 % ra y3yHpOK.

Il. VIkkuH4YM BapuaHT IIyHU KYpcaTIWKH, YM3HUKJIN TapMOK ainaHa TapMokiaaH 0,79 Hu
TAIIKWI KWIAAW, SbHU Yy aillaHa TapMOKKa HucOaTaH 11 % ra roTykHu Oepaau.

I1l. YuyuHuM BapuaHT LIyHH KYPCATIUKHU, FOJITy3CUMOH TapMOK aitnanagad 0,61 HM Tamkun
KWJIaJ1, SbHU aiillaHa TapMOK OJITy3CUMOH TapMOKJ1aH 38 % ra y3yHpOK.
Bynnan xenu0 4YMKamuKy, Y3YHJIUK OYWWYa SHT KYI IOTYKHH OHW3ra FOJAY3CHMOH TapMOK

Oepanu.
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X X Djj cymmanu y3yHiauk 6yiiya TaKKOCTALIHU aMaira OLpaMu3:
|.Yu3ukmm TapMOK IOJIYy3CMMOH TapMOKKa Y3 KoiuHHM Oymatn® Oepamu Ba 0,72 HU TamIKui
KWJIaJ1, SbHU YU3UKIM TapMOK FoJIy3cuMOoHaH 1 % ra kanTa.
Il.Yn3ukau TapMOKHUHI aiijaHmara OyiaraH MyHocabaTwJaH IIyHAAl Xyjoca KWIHII MYMKHH,
cyurrucu 38 % ra I0TMOKJA.
I11. Aiimana Tapmok aca ¥3 ypauaa omay3cumonaan 0.99 % ra ommb keTMoKa.
Bynnan kenu® 4MKaguKH, CyMMalld y3yHJIMK OYHM4Ya SHT KYN IOTYKHHM Ou3ra 4M3MKJINM TapMOK
oepamm.

Djj iyaHMHT YpTada y3yHauru Oyinda TaKKOCIAIIHA aMajira OlnupaMus3:
|.Ynzukyin  TapMok  tonmy3cumonnaH 0,4 Hu Tamkun Kwiaad. by wmiyHum Ounnupaaukw,
FOJITy3CIMOH TapMOK YH3UKJIM TAPMOKIaH ah3alIpoK.
I1.V3 naBOaThIa YM3HUKIHA TapMOK ainanmanan 48 % ra unrapunal kerrad. FOiamy3cuMOH TapMOK
3ca aitlaaMaaH 3,3 Maprara KyIpok.
I11. ByHaH ron1y3cMMOH TaApMOKHUHT aiilaHMagaH ad3aliuru Keaud YuKam.
bynnan xenn0 yMKaauky, HYTHUHT YpTaya y3yHJIUrH Oyiinda ailllaHMa TApMOKHU KYJUIall Kam
YUKAMITHIAD.

B Mapka3uil TapMOKIAaH TPAaH3UT KUJIFAJIAPHU COHU OYiinda TaKKOCHAIIHA aMajra OlnMpamms3:
|. BupyuH4M BapuaHTIaH KYPUHHUO TYPHOIMKH, YU3UKIN TaPMOK FOJTy3cMMOHIaH 0,5 HH TalIkui
Kunaau, spHU Y 50 % ra kanTta €Ku IpMUHU TallIKWI KAJIaIH.
Il.VIkkuHYM BapuaHTAa Iy Hapca KYypcaTWITaHKH, YM3HKJIM TapMOK ailjlaHMa TapMOKJIaH HMKKU
Mapra Ky1.
I1l. Yuunuu BapuaHnTtia ailllaHMa TapMOK IOJ1y3CUMOH/IaH YOPAKHU TAIKWII KUJIaH.
ByHnpan kennb ynkaauky, ailaHMa TapMOKHM KYJam 6usra KYIpok I0TyKHH Oepaiu.

Qc Tapmorm OViimya MabJlyMOTJIApDHH YTKA3WITHA XaKMH OYiHdYa TaKKOCHAIIHH amajra
OILIUPAMHM3:
|.Ym3ukau TtapmMok ronmyscuMmoHzaH 0,37 HM Tamkwi Kuilaad. by ImyHH Ouagupaavkw,
I0JIAY3CUMOH TapMOK 63 % Ta OpTHK.
Il. Afinanma Tapmok um3ukiauaan 51 % ra ad3anpoxk.
1. FOnmy3cumoH TapMoK 3ca ainanManan adzan Ba 1,34 Hu Tamkwin Kuianu, seHU 34 % ra
Y3YHPOK.
ByHnnan kenu® yukagukd, TapMOK OYViM4Ya XapakaTiaHAJIWTaH MabIyMOTIApPHH XaXM Oyhnda
IOTYKHHM OM3ra Yu3uKJIu TapMOK Oepasu.
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1.5.4.2. Ynsukiy, aiiaHa Ba [OJAY3CUMOH TapMOKJIAPHUHT XUCOOJIAaHTaH COHJIApUHM |-)KaaBaira
KUPHUTaMU3.

1-xanBait.

DKCIUTyaTaluoH
KypcaTKuy i >< z

Tapmoxkiap

TypJiapu
Lc 44,6 33,2 53,6
X X Dj 446 597,6 804
Dj; 22,3 53,12 16,08
B 6 12 3
Qc 33E/T 9E/T 6,7E /T

2-)KaJBaia TapMOK BapHaHTIAPH TY3WIUIIWHU Y3YHJIUK Ba OKCIUTyaTallMOH KypcaTKU4Iap
Oyiinya MyHOca0aT KypcaTHIITaH.

2-KaBall.

peunatyr Z/ Z/ > /

Takkocmam

BapHaHTJIapU
Lc 1,34 0,83 0,62
X X Djj 0,75 0,55 0,74
Dj; 0,42 1,4 3,30
B 0,5 2 4
Qc XEIT 0,37 0,49 1,34

Lc TapMOK y3yHauru 0yinya TaKKOCJIAIHU aMajra OlupamMmus3:

IV. Illy Tapuka, 1-BapuiaHT IIyHU KYpCATAWKH, YU3UKIH TAPMOK FOJIAY3CHUMOH TapMOKIaH
1,34 mapra y3yHpOK, sS’bHU YH3UKIH 34 % ra y3yHpOK.

V. VKKMHYM BapUaHT IIYHU KYPCATAMKH, YU3UKIM TapMOK aiaHa tapmoknaH 0,83 Hu
TAIIKWI KWIAIH, ThHU y aillaHa TapMOKKa HUcOaTaH 5 % ra 10TyKHH Oepaiu.

VI. Y4uHYM BapHaHT IIyHU KYPCATAMKH, FOJIIY3CUMOH TapMOK aitnaHanaH 0,62 HU TalIKuI
KHWJIaJW, SHHY aiijlaHa TAPMOK FOJITy3CUMOH TapMoKaaH 37,2 % ra y3yHpOK.
byHnan kenu0 4YMKaIuKW, Y3YHJIMK OYWWYa SHT KYI IOTYKHH OHW3ra FOJIAY3CHMOH TapMOK

oepamm.
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X X Djj cymmanu y3yHiauk 6yiiya TaKKOCTALIHU aMaira OLpaMu3:
IV.Um3uknmm TapMoK IOJNIy3CHMOH TapMOKKa ¥3 koimHM Oymatn® Oepamu Ba 0,75 HM Tamkui
KWJIaaW, SbHU YU3UKJIM TapMOK FOJITY3CUMOHIaH 29 % ra xanra.
V.Uu3ukau TapMOKHUHI aiijjaHMmara OyiraH MyHocabaTWJaH IIyHAAW Xyjoca KWIHII MYMKHH,
cyurrucu 46,5 % ra roTMOK/a.
VI. Aiinana TapMoK 3ca 3 YpHuaa ronry3cuMoniad 24,7 % ra omub KeTMoKaa.
Bynpnan kenu0 4MKaguKH, CyMMalld y3yHJIMK OYHM4Ya SHT KYN IOTYKHHM Ou3ra 4M3MKJIN TapMOK
oepamm.

Djj iymHUHT YpTada y3yHauru Oyinda TaKKOCIAIIHA aMajra OlnupaMus3:
IV.Yusukym  Tapmok rongy3cumongaH 0,42 Hu Tamkwil Kuiagd. by myHu Ounnupaavkw,
0JITy3CUMOH TapMOK YH3HKJINA TAPMOKIaH a(3aJIpoK.
V. V3 HaGaTna uM3KMKIN TAPMOK aiinanmanaH 33,7 % ra wirapunab kerras. KOgy3cHMMOH TapMOK
3ca aianMaian 3,35 MapTara Kynpok.
VI.byHaaH 0n1y3cMMOH TAPMOKHUHT aiijlaHMaiaH ad3ajuIiuri Kenu0 YMKaIu.
bynnan xenn0 uMKaauKy, HYTHUHT YpTaya y3yHJIUrH Oyiinda ailllaHMa TApMOKHU KYJUIall Kam
YUKAMITHIAD.

B Mapka3uil TapMOKIAH TPAaH3UT KUJIFAJIAPHU COHU OYyiinya TaKKOCHAIIHA aMajra OlnMpamus3:
IV.BbupuHun BapuaHTAaH KYPUHHUO TYPHOIAMKH, YU3UKIH TapMOK FOJITy3cMMOHIAH 0,5 HHM Tamkui
Kunaau, spHU Y 50 % ra kanTta €Ku IpMUHU TallIKWI KAJIaIH.
V.UKKuHYM BapHaHTIa LIy Hapca KYpCaTWITaHKW, YU3MKINW TapMOK aijlaHMa TapMOKIAH WKKHU
Mapra Ky1.
VI. YunuHuu BapuaHTAa aiilaHMa TapMOK FOJITy3CUMOH/IaH YOPAaKHU TAIIKUII KUJIAIH.
Bynpan kenn6 yukaauky, ailaHMa TapMOKHM KYJiam 6usra KYIpok I0TyKHH Oepaiu.

Qc Tapmorm OViimya MabJlyMOTJIApDHH YTKA3WITHA XaKMH OYiHdYa TaKKOCHAIIHH amajra
OILIUPAMHM3:
IV.Ymsukimu TtapMok ronayscumoHnan 0,37 HM Tamkuil Kujdagd. by HIyHH OWIIupaaukw,
I0JIAY3CUMOH TapMOK 63 % Ta OpTHK.
V. Aitnmaama TapMok un3ukiauaad 51 % ra agzanpoxk.
VI.YOnay3cumon TapMoK 3ca ailanmanaH adsan Ba 1,34 Hu Tamkun Kwiaaw, sbHH 34 % ra
Y3YHPOK.
ByHnnan kenu® yukagukd, TapMOK OViM4Ya XapakaTiaHAJWTaH MabIyMOTIApPHH XaXM Oyhnda
IOTYKHHM OM3ra Yu3uKJIu TapMOK Oepasu.
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1.6. llITeiinep TeopeMacu OWJIAH KYPHO YMKHIATUTAH TAPMOK BapUaHTIaApH
TAPMOK Y3YHJIMKJIAPHHHA TaKKOCJIAIL.

a) Ly = [AP + BP + PC] x 2 = [5,4 + 2,7 + 5,4] X 2 = 27 km.
LMo =29 4 km. L™ =27 km.

(29,4 — 27) /29,4 x 100 % = 8,16%.

LA =374 kM. L™ =27 k.

(37,4-27) /37,4 x 100 % =27,8 %.

Lo = 20km. L™ =27 km.

(22,8-27) 1 22,8 x 100 % =18,42 %.

K¥ypcarunran xucobnanmiap mryHu Kypcatnuku, LTeiiHep Teopemacu €paaMu OMiiaH TONMITAaH
Tapk, 6apya yuTa MaBxyJ TAPMOK BapUaHTIapUIaH KaM YUKUMIHIUD.

b) L = [5,95 +2,975+ 5,95] x 2 =29,75 km.
Lc™ =446 xm. L™ =29,75 xm.

(44,6 — 29,75) / 44,6 x 100 % =33,29 %.
LA™ =536 kM. Lc™™ =29,75 k.
(53,6 — 29,75) / 53,6 x 100 % =445 %.
L' =332 kM. L™ =29,75 km.
(33,2-29,75) / 33,2 x 100 % =10,4 %.

K¥ypcarunran xucobmanmiap mryHu Kypcatnuku, LTeiitHep Teopemacu €paaMu OMiiaH TONMITAaH
TapMOK Y3YHJIUTH Oapya yuyTa MaBxyJ] TAPMOK BapUaHTIApUIaH KaM YUKUMIIHIUD.

22




1.7. a Ba b TapHMHT MKKHM XWJI KHIIMATJIapuAa TADMOK BAPHAHTJIAPH TAPMOK
Y3YHJIMKJIAPUHH TAKKOCIAII

a Ba b TapHUHT UKKW XWJI KHMaTJIapuaa TApMOK Y3YHIHKIAPUHU TaKKOCIaliMuU3:
1. Lc —0yituua:

l. bupunun xkuiimaTiiapaan ukkuHIM Kuiivatiap 1,29 ra 1,34 ra 6yim6, 29% Ba 34%, 15%
ra KUCKapoK.

1. WNkkuaun Bapuwantna kuitmarinap 0,79 Ba 0,83 Hu Tamkwn Kuaubd, 4YW3WKIA TapMOK
aitmanma TapmokaaH 11% Ba 20% O6ynu6 5 % roTykHu Oepai.

1. Y4auH4YM BapuaHTIA IOJIY3CMMOH TapMOK ailjlaHMa TapMOKHUHT Moc pasumga 0,61 Ba
0,62 uu Tamkun 36 0,01 ra spHU Xap UKKaTa X0Ja alJaHMa TapMOK FOJIY3CUMOH TapMoKaaH 38%
Hu Ba 37,2%muu 6epuod, 1% ra y3yHpOK.

bynnan kenu® uuKanuku, y3yHIMK Oyiindya OWpUHYM KUHMAaTIap WKKUHYM KUHMaTiapaaH
YU3HUKJIM TAPMOK aiijiaHa TapMoKaaH 15,%ra Kuckapokaup.

2. z Z Dij-ﬁj’fl“mqa:

l. Un3uKIM TApMOKKa HECOATaH OJTy3CUMOH TapMOK Moc paBumiia 0.72 Ba 0.75 Hu sIpHH
y3yHpOK 0Y110, 8% ra y3yH Oynaau.

Il. Xap WKKWIa KAHMaTiapia YU3WKIN TapMOK IOJNIY3CHMOH TapMOKIaH MOC pPaBHIIIA
0,52 Ba0 ,55 nu kypcatu6 41% Ba 46% Hu Tamkua 3tub 5,5% 10TYKKa KyIpoK 3ra.

1. Afinana TapMOK 3ca I0JTy3CHMOH TapMOKJIaH MOC PaBHIIIA Xap UKKaja Kuiimataa 26%
Ba 24% xypcatub 1,3% ra xyn Oynanu.

Bynnan kenn0 yMKaIuKu, CyMMalld y3YHJIMK OYiiMua SHT KYN IOTYKHU YM3MKIM TapMOK Oepca.
FOTKU3UIIHY 1071Ty3CHMOH TapMOK Oepasiu.

3. Dij-ﬁyﬁnqa:

l. HOnmy3cuMoH 4M3MKIIM TapMOKIAH Xap MKKajla KuiimaTiapaa moc paBumiga 0,4Ba 0,42
6ymu6. Adzanpok. Jlekun nkkuauy Kuitmat 0.001 ra kympoxaup.
. by xonatma um3ukiu ainmaHamaH kKuckapok moc pasumina 1,31 Ba 1,4 6ymu6 0,14 ra
KaMalras.
1. Il xomaTmapna xap Mkkanga Kuiimatiap xyna oup oupura skus 3,25 Ba 3,3 6ynu6 0,05ra
KyHpoK OyJaau.
byHnman kenu0 4YMKaAWKW, HYJIHUHT YpTada Y3YHJIUTH Oyiimda ailaHMa TapMOKHH KYJUTall
WKKWHYY Kuiimatiapzaa 15,2 %ra kamasiau.
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XyJoca

Pecny0imkamMmn3ia mo4ra aj0KaCHHHU TAINKWI €THII YHYA PHBOXKJIAHMATAHIUTHHA
AKKO0J KypuiiuMu3 MyMKuH.[Todra xu3maT eTka3zud OepHIy JI03uM OYaraH xap
KaHJall mpeJMETHU KUCKA Ba caMapaiiu Wy OujlaH MaH3uJIura ¥3 BakTua eTkazuo
OepHUIlIHY Y3 oJiura Makcaj Kuiuo Kyiran.JIekuH CYHITH X0JiaTiap mouTa ajloKacu
KYUCH3 TEXHUK KUXO03JIAHTAHJIUTH TYFPUCH]IA AKKOJ Jarl OVIM0 XUu3MaT KUJIHIIH
MYMKHH.

ByHnait KaMUnMIUKIIApHH acTa COKUHIIMK OWIIaH JKOW-)KOWUTa KYHUUII OU3HUHT
3MMMaMu3ra TyIIMOK/Ia..... AjtbaTTa KebKaka Kejlaxak aBioj 0y Bazudanu oKuiioHa
Oa)kapraHJIMTUMU3/IaH MAMHYH Oy aau.
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