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TAKPH3

AHamuTHKk KMME KHUMEBHH aHANM3HWHT Ha3apuil acociapu Ba
METOJUTApUHY MIILTA0 YHKaaAuTaH QaHaup. AHATATHK KUMEHUHT aMaIii
Basu(acu MOOJATApHUHT €KW yap apalaliMalapiHUHT TapKUOWHH
aHWKJIamaaH woopaT. AHamM3 KWIMIIIA aBBal MOIIAHWUHT cHudar
TapKuOW aHWKJIAaHAAW, SIOHM Yy KaHAal »JlIeMeHTIapAaH, JJIEMEHT
rpynnagapugad €Kd WOHJIApaH TapKuO TONTaHIWTH XaKHIaru macajia
Xall KWIWHAIW, CYHTpa MOJIAHWHT MHKJOPHHA TapKHUOWHHW aHWKJIAITa
VTunaaw, SOHW Iy MOAJA TOIMWITAH dJIEMEHTIAp €KUM WOHIAp KaHai
MUKIOpHI HECOATIap1a SKaHIUTH OMITHO OJMHAIH.

Monna tapkuOura KaHiail 3J1eMeHT €KW MOHJAp KUPHIIUHYU TOTIHII,
aHUKJam cudaT aHATH3UHUHAT Ba3uhacuanp.

Texmmpunaérran Monga TapKUOWHW TAIIKWII JTraH d3JEMEeHT EKU
WOHJIAp MUKJIOPUHH aHUKJIAII MUKIOPUH aHaTU3HUHT Bazudacuaup.

Ty3yBuu: JOII; ¥V Paxmaros.

Takpuzun: “O0T” kadenpacu mynupu A.A.Hamo30B



Nel MABPY3A

Kupum
Manpy3a pexacu.
1.Cudar ananuzuHn KuMmEBHMH, (Qu3MKaBUH Ba (QU3HK-KUMEBUIA
yCyIapH.
2. Ananutuk kum€ GaHUHM PUBOKIAHUIIN.
3. KypyK Ba X¥yJ X0JaT/a TEKITHPHIL.
4. MUKpO Ba HOJIMMHUKPO aHaIH3. PeakuAIapHUHT Ce3THUPIUTH.
5. lypyxiu Ba Xycycuii peakuusiap. Katnonnapuu cundian.
6. 1- Ba 2-TypyX KaTHOHJIApH.

AHanmuTHK XuMug (QaHu MOAJANapHU TapKUOMHU cU(aT Ba MHUKIOP
xuxatnad ypranagurad Qangup. LLyaudar yuyH y 2 kucmra 0ynu0
Yprasunanu.

1. Cudar ananusmu.

2. Muknopuit aHaaus.

Cugham amaruzu Kypcuaa MOAJAHWHT TApKUOMHM KaliCH aHMOH EKU
KaTHOH TAIIKWJI JTTaHJIUTW YpraHwiaauraH Oyica, MUKIOPHH aHaIn3
KACMHJIA 1Ty KaTHOH Ba aHWOHJIAPHU KaHAall MUKIOpAa MaBKyJUIUTH
TOTHIIA]IH.

Wkkana KucM Oup-Oumpu OwiaH y3BUM OorjaHuInga Oyiamu.
Mopanapau aHaiuM3 KWIWIIAA OSHT aBBajio cudaT aHaIM3Iaru
ycysuiapias GpoiaiaHuiam.

Cudar anayiM3m acocaH y4 XWJI aHaIM3 yCyJUIapuiaH Hoopar.

1. Toza kuméBwmii aHaN3

2. Ousuk-kuMEBUI aHAIN3

3. Owuzuk aHanm3
bu3z cusnap Ownan acocaH KUMEBHE Ba (PU3MK-KUMEBUI aHaNM3IIap
yctyuaa tyxranamui. KuMEBUil yCyn KUMEBMH peakuusap €paamunaa
omb GopuTanguraH yCcyyaup.
Mucomn:

Ag*+Cl — = AgCHd

Ba"?+S0,? =BaS0,
HefiTpamnanum peakuusuiapu:
H+OH  =H,0 BaX.K.



Ousuk kuMEBNH aHanmn3 (Gu3uK acboOmap OunaH pu3uka KOHYHIIApU
épmamuaa KUMEBHHM peakuusuiap onub OopwiIamMraH - yCyJmup.
Macanan:



Tomenyuomempux ananus
Domomempux anaiu3
Kynonomempux ananus
Xpomomoepaghux ananus
Konoyxmomempux ananus
THonepoepagux ananus 6.x.x

Oum3uk acbobnapna Gu3WK KOHyHHATIAp OwitaH onud Oopuiamuran
ycyn - ¢wm3uk KuMEBHWHA ycyn nedmmamu. DPU3MK KAMEBUH yCyI
TYFpUcHa aloxyia TaHUIIUO YTamMu3. AHanu3 KWIMHAEITaH MoOAJa
TypAM XWJI arperar XojaTuaa OYIuImym MyMKWH (KaTTHK, CYIOK, Ta3).
[lyara myBoduK papumiaa cudaT aHaTU3u KypyK €KU XY XOJaT Hyau
OuaH aHUKJIaHAIH.

KYpyK YCylura ajaHra OYsIl ycyJulapu Ba MHUPOXHMHUK Hymap
KHApaIu.

(ITmpoxumus paHTIIU OWHA OJIMIII).

DJIEMEHT AnaHra paHru
Na Capux
K Cancap
Ca FUIITCHMOH KH3UJI
Ba Capruy smmn
Cu Ou 3a"ropun

1898 itnnun @.M. OnoBULKUNA KATTUK MOAJanapra KaTTUK PEaKTUBHU
WIIKAIal Wynu OWiaH aHanW3 KWW Wynu OanmaH XaM aHHKJIalTHH
TakIug ITIU.

Mucon yuyH:

CaS04+4NH,;SCN=(NH4),[CO(SCN)4]+(NH,4),SO,

KYK

By umam wanmuana wkkaimacu Oup Owpw OwiaH WIIKajmaHca KYK
PaHTIN MOJIa XOCHII OYIUIINHYN KYPHUIII MyMKHH.

AHAJIUTHK KUME (PAHMHUHT KMCKA4Ya PUBOKIAHHUII TAPUXU:

KaauMaa oJamiiap MOJIAJapHH OAaWid  Taxpubamap OwiaH

KATTHKJIUTY, TaOMH, Ma3acH, XHUJWra Kapab axpara oyraHjap. KaiTa

KpUCTAJUIra TYIIMPHIN, (QUIPTpJiam xadjam KaOu ycyiuiapiaH
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doiinamannd  MopmajgapHd  To3amaid  ojummrad. Xarro  IX-X
acpiapiaHoK 0a03u MeTayuiap, )KymjaafaH  KyMyIIHM  TO3aJIMTHMHU
aHuKjaramnap. bupumaun Maporaba kumMEBnii aHann3 TepMuHHHA X VII
aCpHUHI OMpUHYM spUMHMIA HUHIIM3 onumu boinp ¢axra xupurras.
bynpman Tamkapu y cyiapdar Ba XJOpHUI KHUCIOTaJapHH HHIUKATOP
cubpatnma Ttabumit  Oy€xmapmaH QoiganaHu® Kanmuid Ba KyMyII
Ty371apu TAOCUPHIAH YJIAPHU OYMII peaklMsIapuHU E3U0 KOJIIUPraH.
AHamutuk kuMmMé myctrakun M. B. JloMoHOCOB Maccanap TaOCUpH
KOHYHHHU SIpaTraH/iaH CYHT amoxuaa (aH cudarumga KUpuO KeiraH Ba
KUMEBUH JkapaéHiapna cudaTtuii Ba MUKIOPHA XHCOO KUTOOIap 0mb
Oopwras.

M.B. JlomoHocoBHM 3amoHaoumu T. JloBull KpUCTaJUIapHU LIAKIU
OmnaH ynmapHM KUMEBHH TapKuOW opacuaard ¥3apo OOFIUKIHKHHU
MUKPOKPUCTAIONHNK aHanmu3 é&épramuaa wncOorinad Oepran. Dpanirys
omumu ['eit-JIroccak OupwHYM MapoTaba XaXMHU aHanmu3 €paamuaa
MoJaJapHA MUKIOPHUHY aHUKJIaraH.

Hemuc onmumu bynsen Ba KpuxrogHu OOFIUK KT WIMAN W3JTaHHIITN
TyQailiin CHeKTpajp aHaIMW3ra acoc CONMHTaH. XX acp Oommma pyc
onumu L{Bet xpomoTorpaduk aHamu3ra acoc CoJras.

XX acpma aHanuTUK KuUME (GaHUHM PUBOKJIAHWINNTA TaHaHaeB,
AnuMapuH, 30JI0TOB JeraH OJuUMJap KarTa Xucca KYLIMIIIH.
VY30MKHCTOHAA aHATUTUK KUME (aHMHU puBOxIaHummura akazg. 1. T.
Tonunos paxoapmuruna P.X. XKusaboesa, A.M. ['eBoprsiH, H. boboes,
B.Xomues, A.K. XXnxanoB, MupkommioBa kabu onumMiap Karra Xucca
KyLIranap.

Byrynru kyHpa aHanmuTUK KuMEcH3 HMIUIa0 YMKApUIIHUHT OUpopTa
XaM COXACHHH TacaBBYp 3THO OyIManu.

JlaGoparopusi mapouTHaa KYMUWIMK HOLIAp Xy ycynga ojiub
Oopurnanu, soHM dpuTMaiapaa ¢oipanaHunand. byHma sHr asBaio
TEeKIIMPUIAETIaH HaMyHa 3pUTMa OJIuTa yTKa3wiaau. Arap y cyBaa
spuMaca, OOIIKa SpUTYBUM (OPraHUK SPUTYBUMIIApAA, KHCIOTajlapia)
nappa oputwiand. Kucnmortamap KuUMEBHMH  peakuMsAra  KUPHLIH
HaTWXacua yjap 3pyBUaH Ty3jlapra aijgaHaiu.

CaCO3+2CH;COOH=Ca(CH3COO0),+H,0+CO,
AI(OH);HCI=AICl5+3H,0
CuO+2H N03:CU(NO3)2+H20
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Maxkpo, N0OJJMMHKPO, MUKPO Ba YJIPTPOMUKPO AHAJIH3.
Makpo MeTonma aHWKIAHAETTaH MOJAA MHUKIOPH KYTIPOK OJMHA/IM.
Mucon yuyn: 1-10 T xypyk mogma éku 100-10 M spuT™Macu omuHaIM.
Peaknusimap ogatmaru mpoOupkaizapaa omb 6opram.

Muxkpo meromna 3ca Kypyk mommanad 100-1000 maporaba onwHaIw.
(Ilmr xypyk w™omma €xum 0.1 wmm  opurma). Peaxmusimap
MUKPOKPHCTAIIONK €KW IUIIA TUIACTUHKAara TOMHUTHIN YCyJUTapuaa
omb GopuIaam.

Muxkpoxkpucramnonuk ycynau 1798 #imnma T. JloBun Takmud stran
1920 #imnga H. TananaeB ToM4u yCyJuTapHH TakiIud 3TraH.

Makpo Ba MHUKpPO aHaJIW3 YpTacUAArd OpajuK aHajdu3 TypHU
MOJIMMUKPO aHAIIN3 JeHIaIm.

[Monumukpo aHanmzga Tekmupuiaaétrad HamyHa 20-25 MapTa Makpo
aHanmsra HUcOaTaH kam onuHamu. 50 Mr atpoduaa KypykK MoAmanaH
omuHagu. llomMMuKpo aHamM3 peakTUBIAPHU OpPTUKYA capPuHH
KaMaWTUpaIu Ba aHUKJIAIIHA, Oa)KapUITHHU TE3TAIITHPATH.

Bynman Tamkapu yhnpTpamMHKpO aHaNW3, CYONMMHKpPO aHaju3,
CcyOynmpTpaMuKpOo aHaNMM3Nap XaM MaBXkyd. by ycymapmaH pamuo
XUMESIa XaMJla JJabopaTopHsiiap/ia U3aToriap CHHTE3UHH OajkapHiiaa
¢oiinananunaam.

1955 #innga xaxoH TO3a Ba aMalliii XUMUSI UTTH(QOKHUHUHT aHATUTHAK
XUMHS CEKIUSACHIAa aHalu3 METOIJIApUHU SHTH HOMEHKJIATYpacHHHU
TakIuQ STUIITaH.

AHanuz MemoOonapunu Kiaccuukayuscu.

OpmaTmara HoOMU SIaru HOMHU Tekmupunaaurad Moaia
MHUKIOpU
r Mn
Makpo aHanu3 rpaMM METOJ 1-10 10 - 100
[Nomumuxkpo CaHTUIPAMM- METOJL 0,05-0,5 1-10
aHaJn3
Muxkpo ananus MUJUTUTPAMM - METOJ] 0,001-10 0,1-10
Yaprpamukpo- MHUKPOTPAMM - METOJT 10-10 10-10
aHaJn3
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CyOMHKpO HOHOI'PaMM - METOJI 10-10 10-10
aHaJIn3

CyO6¥ynprpaMukpo [IUKOI'PaMM - METO 10 10
aHaIn3

AHanu3 KWINHAETraH HaMyHaard MUKI0pHra Kapad Typub, Makpo Ba
MHKPO KOMIIOHEHTJIapra OyinHau.

0,01 % xym Oynca Makpo KaMIIOHEHT.

0,01 % xam O6¥nca MUKPO KOMITOHEHTIIap XMCOOIaHAIH.

AHANMATUK peakiysuiapan oiaud Oopumiga aHWK OWp MIapowTiapra
pHOs KWIMIIM Kepak. Arapia IIapouTra pHOsS KHJIMHMAca, oJnd
OopmIITaH aHANH3IAp MaKcaara MyBOQHUK OYIMaiiTu.

AHanmu3 KUIUHAETTaH »pUTMara KyWunaaurad OWpPWUHYM mapT Oy
SpUTMa MYXUTHIAMP. MHCON y4YyH KyWId KHCJIOTald  LIapoUTHAA
kanpuuit katnoanau (NH4),CO; 6mnan ayktupub 6ynmaiinu. Yynku Oy
gykma kucmoraga dpubd keragm. NH,OH aca cyema spwitmu. Ly
ca6abmm, kucnoranu Mmyxutaa CaCO; HU onuO Oy Maniu.

Ukkuaun  Omp  daxtop Temmeparypa. Kymumnwk — aHaIMTHK
peaknusIapia CoByKAa, 0aO3miapu 3ca XOHA TeMIlepaTypacuaa OiIud
Gopunamy. Exu 6a03u peaknusiiap coBykaa onub 6opunamu. Macanas:

VYuunun Oup akTop 3ca KOHIEHTPALMSIUD.

baosu Oup peakumsuiiap yra cesyBuaH Oymaau.  OsruHa
KOHLIEHTpalMAga XaM 3pUTMa 4YyKMara Tylica Oy peakuusi ce3yBYaH
peakuusiap neiunany.

Karra xoHueHTpammsiiapaa €ku 4ykMa cyBaa spuca Oy peakuusuiap
YHYA CE3rHp 3Mac XHUcOoOIaHAIH.

CesyBuannuk OuiaH OMp KaTopla peakLsUIApHUHT crenuduKacu
JeTaH TyIIyHYa XaM MaBxyJ. PeakuusHuHT cienudukiury e 6omka
Xap KaHJail OeroHa HMOHJIAp OpacuAa Kepakid HOHHM OOFfiaigura
peakuusuiapra  aiitwiagun.  MacagaH — KpaxMalHH  on  OwiaH
PEaKUMACHHM Xap JAOMM KWinO Kypumr MyMKuH. Kymumiamk
peakuusUIapia CeNEeKTUBIMK sSIOHM TaHiad TaocHp OSTHII Kadu
peakuusUIapu XaM MaBxkyad. Mucoi

(NH,),Cro, Ca" Ba*?, Sr*?

HHU MaOJIyM MHKJIOpJIapy OMJIaHTHHA 4YKMa XOCHII KHJIaH.

Tamkapugan 6eroHa HOHHH KYIIWIMIIN 3Ca PEAKIUSIHNA CE3TUPIUTHHA
nacauTupaai.
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bao3n xommapma OMp MOHHM aHMKJIANMlA WKKUHYM OEroHa HMOHHH
OYnuIM aHaMW3HM YrKMaciurura oiaub kenanu. LlyHuHr yayn GeroHa
MOH OOFJIOBYM SIOHM OErOHa MOHHU TYTHO TypyBYM BOCHTAaNap OWiIaH
0ormab Kynmany.

T'YPYXJIM BA XYCYCHI1 PEAKIIMSIIIAP.

Mypakka0 apanmammarnap TapKHOWIaH MOHJAPHU aXpaTHO OJaJuTaH
o +2 +2 +2
peareHTIap TypyX peareHTiapu aevwraan. Mucon Ca’™, Ba'™, Sr
vwonnmapu yuyH (NH;),CO; rypyX peakTuBu XucOOJaHaau Ba OK
KapOOHATIIN YyKMalap XOCHI KHIIaJIu.
Ca COs3, Ba CO3, Sr CO3

I - rypyx yayn (NH4),S
AICI3+(NHy),S+H,0=Al(OH)3+H,S+NH,CI

T'uaponus tydaitmn Al,S;  ypuura Al(OH); xocui 6ynanu.

A|283+6H20=2A1(OH)3+3H23

Ag’, Pb*? Ba Hg*? mornapu Cl” nommapu 6uian 03 spyByYaH XIOpHIIAp
AgCl, PbCl,, HgCl, xocun kunaau.

IY Ba Y rypyX KaTHOHIApH y4yH TYpyX peakTuBH H,S xucobianamy.

Xap OMp HMOHHM YYKTUPHUII Y4yH OJIMO OOpWIIQJWIaH peaxiusiap
XyCyCcull peakuusiiap Jeduiaam.

KATHOHJIAP KJJACCUPUKALIUACH.

| Na*, K*, NH,", Mg*?

Il Ca*? Sr? Ba*

11 Al Cr3, Fe®™, Fe™, Mn**MO™, CO"™, Zn*? Ni*?,
v 1-spumrp  Ag* Pb™ Hg,™

Ip. peareHt HCI
ll-spumrp.  Cu*’, Cd™ Bi* H2S

N/

H,S

V, As*® As™,Sb*,Sn*,Sn*
rp-p Ba Na,S éxu H,S
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AHAJIUTUK TIYPYX KATHOHJIAPH.

1- amamWTUK TypyX KaTHOHJApWra JaBpWid CHCTeMaHWHT l1-Typyx
acocuil rypyxyacuJard OSIIEMEHTJIAPHUHI HWOHJIapu Kupanud. bymap
HATpHil, Kanuii, aMMOHHMNA, MarHui WMOHJIApU Kupaau. by HOHIapHHUHT
Oapuya Ty3mapu cyBAa SpyBUaHIUD.

Hatpuii wnoHM  ydyyH OSHrC  XapakTepid  peakuusuiap
KyHugaruiapaup:

NaCH‘KH28b04:NastbO4+KCI
Na"™+ClI'+K*"+H,SbO, =NaH,SbO,+K +CI~

Na++stbO4“- :NastbO4

Ox 9yKMaHU XOCWJI OYJIHITN HaMyHa TapKuOWaa HaTpuil MOHU
OOpIIMTHHHA KypcaTam.
Kamuii woHM yd4yH SHI  XapakTepiid  peakuust  dca

KyHugaruiapamp:
2KCI+Na3g[CO(NO,),]=K,Na[CO(NO,)s]+2NaCl
2K +2CI+Na™+[CONO,)s] *=K,Na[CO(NO,)s] *Na*+2CI"

2K*+Na*+[CO(NO,)s] *=K,Na[CO(NO,)e]

Ammonmii nonn Hecciiep peaktuBu €ku HIIKopiap €paamMuia

om0 Oopuay.
NH,CI + KOH — KCI + NH;T + H,0

AmvMmonnii nonm Heccnep peaktuBM €paaMuia HIIKOPHIA
MYXHTIa KM3WJI KYHFAP YYKMa XOCWII OYIHIY OuiiaH aHUKJIaHAIH.

2K,[Hgl,]+4OH +NH,=[Hg,ONH,]1+3H,0+4K *+71I"

KatrnonnapHUHT WKKMHYM aHAIUTUK TypyXura Kajapiui, 6apuii,
CTPOHLIMHA MOHJApu Kupaau. by Meramwiap Ty3JMapUHHHT KYIUYUIIUK
KucMy panHren3anp. OKCHUINIApHHUHT THAPATIAPH 3Ca SPUHIN Ba KyWIH
HIIKOP PEaKLUSICUTa draiup.
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By rypyx wuoHnapu y4YyH aMMOHHWHA KapOOHATH TpyIHaiu
peakTuB xucobmaHanu. by peareHT Taocupuaa Oapya MKKHHYH TYPYX
KaTHOHJIAPH YyKMara TyIIau.

WkxkuHUIM TypyX KaTHOHJApWHU cynpdaTid, KapOOHATIH,
OKcalaTinu OWpHWKMallapu CyBAa oHpuMaian. bapuii KaTHoOHWHH
XpoMaTiii OMPUKMACH XaM CyBJa PUMAaIH.

Bapuiit xaTnoHM ydyH SHT XapakTepiHu peaklus XpoMaT WOHH
Omnan O6apuil XpoMaT YYKMacHHU TYIIHIITUIND.

Ba"2+Cr0,2= BaCrO,

CapuK yyKMa
Kaﬂpum‘/i KaTHOHM Y4YyYH 3Ca CapuK KOH Ty3u Omnan
S'/TKa?,I/IHaILI/IFaH Taxcpn6a OHI" XapaKTEPJIn XucoOaHaIH.

Ca*?+2K*+[Fe(CN)g]™* = [CaK2[Fe(CN)6]
OK 4yKMa
by peakumsutapiaH Tamkapu 2-TypyX KaTHOHJIAPH YYyH XapaKTepiH
Omp Heda XWJ XyCycHH peakuwsiap MamBXyn Oymub, ymapman Xam
yHYMIIH (oiianaHnIaay.

Hasopar caBoJiapu.
1. AnamuTHK XuUMHUS HHMaHM ypratagu? YHUHT Yprasuin
yCYJUIIApUHU aTHHT.
2. AHaIMTHK XMMUS  KaHOal  pPUBOXJIAHTAH Ba  YHUHT
PUBOXKIIAHUILIUTA KAUCH OJIUMIIAP Y3 XUCCATapUHU Kyluranuap?
3. Makpo, NOJIMMHKPO, MUKPO Ba YJIPTPAMUKPO aHJIM3JIAp XaKuaa
HuUMaap oumacuz?
['ypyxJin Ba XyCyCHI peakuusiiapra MUCOJI KEJITUPUHT.
Katnonnap  knmaccuukamusick  Ba  aHAIMTUK  TYPYyX
KaTHOHJIAPUHUHT XyCYCUSATIAPH.
1- Ba 2- rypyX KaTHOHJIapUra KaiiCH MeTaJll HOHJIApU Kupaau?
1- Ba 2- rypyX KaTHOHJIADUHUHT peareHTIapu.
3aMOHaBUI aHAIMTHK XUMHUS KaHAal OYmuim kepak?
Karnonmap Ba pearentTnap ypracuna BYXKyAra KejlaauraH
MYyHOCa0aTHHU KYpCaTHHT.
10. Esran peakiMsHIM3HU M30XJIAHT.

a &

©ooNo®

Ne2 MAOPY3A
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MAB3Y: MACCAJIAP TAOCUPHU xOHYHU CUPATUI
TEKIMUPUILIHUHT ACOCUUP. IPYBUAHJIUK
KYITAUTMACH. KYUJIH BA KYUCH3 DJIEKTPOJIUTJIAP.
pH HU AHUKJIAILL. BY®EP OPUTMAUJIAP.

PEXA:

1. Maccanap Taocupu KOHYHH

a) aKTHBIIAHUII SHEPTHSICH

0) XMMHBHIA MyBO3aHAT

B) peaKUsIHN MyBO3aHAT KOHCTAaHTACH
2. Maccanap Taocupu KOHYHMHH Kyiuiamn yerapacu. Kydnu Ba Kydcus

3IEKTPOJIUTIIAP.

3. DpyBUaHJIMK KYTIaTMacCH.
4. pH Hu anukan.
5. Bydep spurmanap.

Tasinu cy3 Ba ubopaJap.

dakrtopnap, Oydep spuTManap,XUMHUSBUH MYBO3aHAT, MyBO3aHAT
KoHcTaHTacu, beketoB, ['ynpmbepr, Baare, akTHUBIaHWII SHEPTHUSCH,
KyWwId Ba Ky4dCH3 DJIIEKTPOIMTIAp, SpyBYAHIMK Kynaitmacu, pH,
pHMeTpitap, koMIiaHeHTIIap, TETEPOTeH CUCTEMA, TOMOI'€H CHCTEMA.

XUMUSBHH peakIUsUIapHA TE3IUTH TYpIU Xuil (akropiapra OOFIHK.
a) peaknusra KHpUIIyBYM peareHTiap Tabuarura

0) Temneparypara

B) 6ocumra

I') KaTajau3aTopra

Peakiusi Te3nurura KOHIIGHTPAIWSIHA TAOCHPUHH OWPUHUYU OYINO
H.H.Bekeros kypcarud Gepran. Maccanap taocupu KoHyHHHU Hopser
omumiapu ['ynpndepr Ba Baare 1867 imnma ypranm® yHu ¢anra
KUPUTHUIITAH. ¥3apo TaoCUpJIallla€TraH MaccajlapHu Maccacu XUMUABUHN
peaxiusl Te3NUIrura TYFPU TPOIMOPLMOHAN OOFfiIaHraH Oynaau, SsOHU
peaxiusra KHPUIITYBYA Mozanap KOHIIEHTPAIMSICHUTa
MPOMOPIIUOHAIIUD.

AKTUBJIAHHUII DHEPTUSICHU
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Peakiust aktuB Monekynanap xucobura Oopanu. TuH4 Xxomarmaru
MOJIEKYJIaHH aKTHB XOJjaTra YTKasWIl AaKTUBJIAHUII JEeHHIaIu.
AKTUBNAaHUII 3apyp Oynran 5SHEprusi AakTUBJIAHHUII DHEPTUSICH
Jerunany.

CuctemMa XMMUSBHH y3apo TaocupiamlyBaa OOLUIAHFUY XOJaTAaH
aKTWB XOJaTra YTHUIIA DHEPreTUK TYCHUKIAp OpKamu Oymamw. SoHH
MaOIyM OWp PHEPTHSAHMA ONHUO OYNTaHIaH CYHT aKTMBHJIAHTAH XOJaTra
yTaau.

XUMUSBUM MYBO3AHAT
KaiiTap peakuusuiap
A +B=[D][E]
Yy TeHrnamanaru TyFpH peakuus Te3IUru
vi =R [A] [B]
TyFPU  PEaKIHWSHA  TMPOMOPHUOHIUIMK  Koddpdumuentn  OYmmud
MOJAJapHUHTI TabuaTura OOFIMK KUMEBMHA MyBO3aHAT KyHuIarnia

Oynmaan
«_ [DI[E]
[A]-[B]

C, A xamaa B monmanapHUHT MOJIJISIP KOHIICHTPAITUSCH.
KYYJIA BA KYUCHU3 DJIEKTPOJIUTJIAP.

OnexTpoautiap 2 Typra OyauHaau:
1. Kywmu snextponutiap
2. Kyucus anexrponutiap.

OcoH HOHIapra aXpalyBUM SJEKTPOJIUTIAP KyWIH SJIEKTPOIUTIAp
XUCOOJIaHNO, yinapra HUTpar, cyiapdar, XJIOpuj KHUCIIOTa, HATPUH,
KaJIW, JINTUHA THAPO OKCHJA Ba KYNI'MHA KAaTHOHJIAPHUHI HUTPATIIH,
XJIOPHJUTA Ba alleTaTiu Ty3Japu KHpaaW. YJap 3puTMana TyJIuK MOHTa
Jucconuananran Oynanu. by snexTponuTiap SpUTMalapUHU aHAIH3
KM Oup MyH4Ya OcoH Oymaam. UyHKM ymap cyBaa KaTHOH Ba
aHWOHJIApTa aKpajiraH Oyiau.

Kydcus snektponuTiapHu 3puUTMaza HOHJIAPTa aXpaWIIN KUHUEH
oymanu. LLlyHuHT yayH OYiIapHH TUCCOIMSIAHUII Japakacu XaM KUIHK
oynanu. Kydcnus anmexTponuTiap aHaan3 KWIMHTAHAA KYIPOK YIapHH
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CYIOJITHPWITaH J3pUTManapu uuuiatuiaagy. Kydcus kucnoranappax
MIPATOHJIAPHH XPaTNO YUKWIIKM aH4Ya KuiuH Oymamw. bymapra cupka,
Oopar kucmoramap Mucon Oymamu. XyAaud IIyHWHTIEK aMMOHHH
METaJUIapHU OKCHIJIapu Ba KOMIUIEKCIApH, OpPraHduK aMUHIap
KaTHOHJIAPH MUCOJ Oy mau.

Kucnoranap yuyH aucconusinus KOHCTaHTACH KyWHnaarnda Oyiaiam:

HA=H "+ A~
_[H1[A]
Kuc.ma [HA]
Acocnap y4yH 3ca:
_[HA]-[OH]

Kuc.ma [A_]

Bynnman Tamkapu KyucHu3 SJIEKTpoJMTIapra am(oTep THIPOOKCUIIap
Ba 02031 Ty3JIap SPUTMAIAPU XaM MHUCOJ OYyIaau.

Teckapu peakmus — tesnmurun  V,=K,[[A][E] Tenrmama Owunan
ndonananamu. bouuanruy A Ba B mMoananapHu ¥3apo TaocupiairyBu
HaTIKacuaa Oy MOJJaJIApHUHT KOHIICHTPALUACU Kamaiub Oopamu, mry
6wran 6up karopaa /1 Ba E mommanapauHar koHneHntparusuiapu 1] Ba
[E] optu6 Oopamm. Lllynra myBoMK paBuIIZa TeCKapH peakiHsIHU
Te3nuru xam optuO Oopanu. lllyHpait Oup XxonaT Kelalukud TyFpuU Ba
TECKapu peaknusyiap Te3NUrd Oup-Oupura TeHrnamaau. TyFpH Ba
TECKapH peakiUsHU Oup-Oupura TEHr OYjiIraH XoJiaT XUMUSBUH
MyBO3aHaT Aeiunaan. XuMUsIBUA MyBO3aHaT XOJaTH IIYHJald X0JIaTKH,
PEaKIUsHUHT YIlla TeMIieparypa Ba OocumMja OOIIJIAHFUY Ba OXUPTH
MaxCyJIOTJIapH KOHIIEHTPAIUsUIapH XaM JOUMUK Oynanu. SloHM KaH4a
mukaop [ Ba E momma xocun OynuO, myHua mukmopu A Ba B
MoJiaJiapra napyajaHaad. AMMO XMMHSBHIA MyBO3aHAT JUHAMUK SOHH
y3rapyBuaH Oynagu. YHITA €K Yalra CHUDKAO TYPUIITH MyMKHH.

PEAKIIUAHUHI' MYBO3AHAT KOHCTAHTACMH.
XuMusBHAl MyBo3aHaT xonatuaa 6ynanu. LlyHuHT yayH
Ki[A][B]=K[][E]

Bbynnan
18



K, _[DI[E]
K, [ALB]

«_ [DI'[E]
[Al'[5]

XuMHUSBAH MyBO3aHAaT Kapop TONTaHAa XOcwWi OyiraH MaxcCyjoT
KOHLIEHTPALMACHHY OOLUIAHFUY MOAJA KOHLEHTpauuscUra Hucbatu
MyBO3aHAT KOHCTaHTacH neimnanu. by kartanuk (axar yira peakusHu
ymra TemmepaTrypacumarmHa ysrapmac Oymamu. TemmepaTypa o3ruHa
OpTHUIIN OWJIaH KaTTATMKHU KHAMATH XaM y3rapai.

LY

K,

K=
Temmnepatypa Ba 6ocuMra OOFITHUK.

Arapna peaknusAra KHPHUIIYBYM KOMIIOHEHTIApAaH OHpOPTaCHHH
KOHLEHTpAIMACH  y3rapca XaM MyBo3aHaT Oysmwinaau. Arappa
Temreparypa Ba OocMM  y3rapMmaii  OMpopTa  KOMIIOHCHTHH
KOHIIGHTpAIMACH Y3rapca XaM MYyBO3aHAT SIHTH XOJaTAa BYXy/ra
Kejaau. MyBo3aHaT KOHCTaHTacHlaH (olaanaHnu® Ha3apuil )KUXaTIAaH
MaTeMaTHK XHCOONad Typiu XM peakiysulapHU HYHAIMIIMHU aWTHO
Oepurn MymMKuH. Mucod:

A+B=D+E
K=10"°
Maccaiap Taocupura MyBo(uK
[DI-[E] s
[A]-[B]

By myHm xypcatanuku peakuus MaxCyJIOTHHHHI KOHIIEHTPALUSACH,
KyIalTMacH. OonuanFuy MaxcynoTiap KOHLEHTpaLUsuIapu
kynatMacugan 1000000 mapTa KHUMKIUTHHM KypcaTtaad. MyBo3aHat
3ca wanra cwpkurad 6ynamu. Arapna K=10° 6yinca, akcunua 6ynamm.
Xocui 0yiran MaxcyJoTiaap KOHIEHTPALUsICH KynaiTMacu OOLUIaHFUY
Moj/1a KoHIeHTpauusicu kynaiitmacunad 1 000 000 mapra kyn 0ynagu.
Bynna peakiust MyBo3aHaTH YHITa CHIDKHTaH Oyanu.
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A+BB=n/I+E peaKkIysIH MyBO3aHAT KOHCTAHTACH

oo LAY LEY
[AI" - [B]'

Koaddunent napaxara kyrapuiaran 6ymamu.

YMymuil xonataa KaiTap peakuusjiap y4yH Maccalap TaoCHpHU
KOHYHWHHU KyWnjarnda wudopamam MyMKHH. Kailitap peaknusuiapaa
MyBO3aHAT Kapop TONTaHAaH CYHT XOCHJ OYITaH MaxCYJIOTHHHT TEHT
MUKIOpIapAard  KOHIEHTPAIWSICHHA  KymalTMacu  OOIIIaHFUY
MaxXCyJOTIAPHUHT TeHT MUKIOPAArd KOHIIEHTpalusIapy KynaiitMacura
HUCOATH y3rapMac KaTTaIHKINp.

MACCAJIAP TAOCUPU kOHYHHMHM kyJIJIALI YEI'APACH.

IOkopunarun TeHrnama ¢akaT uiaean dpUTMANap YYyH KYJUTaHWIAIu.
Kymuunuk xonatiapia pean spuTMainap ujaean 3puTMa KOHYHIIApUIaH
yerra uukaad. LIyHuHr y4yH Maccaiap TaoCHpH  KOHYHHU
KYJUIaHWITaHAA Waean XoJariapra sSIKUH HaTuXKanap OJWHagu. AManui
MakKcaaap y4yH Oy MHKIOpiap Jespiu eTapiu Oymaau. Peaknumsra
KApHIIAéTraH Mojajaiap 03 Ba | MOJIGKYIsAp MOJJanap XOCHII
OynummMga  Maccanap —TaoCHMpPH  KOHYHMHU — Kymutamn  (Kydcu3
AIIEKTPOINIUTIIAPTa) XaKUKUiicuaH Oup Heda pousra Gapk Kuaim.

Maccanap TaocHpH KOHYHMHH HOJJICKTPOJHMTIAD Ba  KYy4YCH3
SNIEKTPOJIUTIAPHU CYBAAa CYIONTHPWITAH SpUTMAaNapura  KyJuianl
MyYMKHH. bapua Ky4iiu 971eKTpouTiap.

3PYBUAHJIMK KyITAUTMACH

yTraH TeMajapaja MaccaJlap TaoCHPH KOHYHMHH TaMOT€H
cucTeManapra KyJUIallHM KypuO dYukamm3. AHYa Mypakkad Oynrax
rereporeH cuctemanap (1 >kuHCIM OYynMMaraH) MHCON YYyH TYHHHTaH
spUTMaiap YyKMacu XaMm OYIuIim MyMKWH. TYHHHTaH spuUTManap €Ku
yyKManap CUpTHAaH Oup OupuaaH axparaH Oynaau. By aca rereporen
cuctemaja ¢asanap aeiniaim.
Uykmara TyIIUMpUIL, YYKMAJaH QJIOXHMJIa HOHJIAPHH QXpaTull EKH
YYKMaHH I0BHUII, S)PUTHII KaOW TeTepOreH CUCTeMalapaa Ky aHaJTUTHK
oneparsuiap 6axapwnaan. LyHuHr ydayH Oynap aHadWTHK XAMUSAA
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MyXUM axaMusaT kacO stamgu. Mucon cudaruia cyBaa 03 JPyBUHHH
ONAMNMMK. YHHHT KPUCTAJDI TAH)Kapacw WOHJIApWIAH TAIIKWUJ TOITaH.
Opuil naiTuaa CyBHUHT TUTIONH Ty(halin KprucTaiiap spuTMara yTau.
Iy 6mman 6up KaTopaa TecKapu xkapa€H XaM coaup Oyianu Ba Oapwuii
cynpdar gykmMara TymIaau. HOHJIApH 3pUTMana Oup Ompu
OmnaH  TYKHAIIHAO Oapuit  cympdaTHH dYYKMara —TYIIUIIAHA
Te3NMAIITHPAaU. ACTa CEKWH DJpHII >XKapaéHW TMacasgu Ba MOJJAHU
yyKMara Tymumy teznamani. Oxupruaa THHaMHUK MYBO3aHAT BYKyATra
kemaau. llyrnait xkunmb, Oapuit cynpdaTHHHT TYHWHTaH SpPUTMAcCH
BY)Ky/Ta KeJau.

V1=K1
V2=K2[Ba*?][SO ]

t const K2=const 6ynaan

Tyitunran SpUTMAaaaru HOHJIap KOHLICHTPaUUsICUHU
yaraprupranaa xam DK const 6y1mb komaBepaan.

OKCay(PO,),=[Ca™1a[PO4 )
Mucon: N1 bapwuii cynpdatau 25 C garu spyBuannuru 1 i ga 0,00245
rp. bapwuii cynpdaTHUHT SKBUBaJIEHTUHU TOHHT.

1 JI.ga 0.00245 r BK BaSO4

Mousip KOHIICHTPAIHSI Cgaso4 =0.00245/233,4=0.0000/0.5
Monp/n=1 .05x10°

BaSO, un gucc.

1 rp-non Ba™ Ba 1 rp. non SO,?
[Ba*’]=[ SO4%]=1/05k107

OyHaaH
DK=1.05x10"k1.05k10°=1.1x10™
Mucon Ne.2

25 °C na ox=1.1x10"°
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Oapuii cynapdaTHi SpyBUaHIUTHHN TOTIHHT.
Eunnr:
BaSO4 uw spysuarmmra X monekyna BaSO4 spurtmara Ba™ Ba SO,?

WOH/JT HA OepajIy.
K pasos=] Ba™][SO;*]=X;=1.1k10™°

X=V11x10®° = 1.05x10”° mon/n

Arapga rTpammimapaa wudopamam  kKepak  Oymca, Oapwif
cynpdaTHA TpaMM MOJIEKYTdp Maccacura Kymantupamus. (Y=1:x)
y=1.05k10°k233.4=245K10°=2.45k10*r/n

pH Hu aHMKJIa1I

CyB Kylngaruya JUCCOLMALMSIIaHATN:

H,O=H"+OH

H" Ba OH wuoHmapu O5MeKTp TOKH YTKAa3UIl OpKAIM YyJIapHH
KOHLIGHTPALMACH aHUKJIAHTaHga yjapaa OHp Xwil KOHLEHTpauus
Ky3aTWIraH.

o [H7IOH"]
[H0]

[H'][OH]= [H.0]
Kyo=[H'][OH]=10"k10" =10

[OH]=Kyo[H+]=10"/107
Arapna [H+]=10" r-non/n
[OH-]=10"/10"
[H+]=10" meitrpan
[H+]>107 kucnoramm
[H+]<107 mmxopmu
Amanuérna MyxuT BOAOPOJA HMOHJIApWHH Y3M OWJIaH KypcaTWiMaH,
0anKu BOAOPOA KypcaTKU4 OpKayiu udoaasaHaim.
pH=-Ig[H+]
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Mucon:[H+]=10"° pH=5
[H+]=10"° pH=9

pH=-1g[OH-]

pH+POH=10""

mucon pH=6.7 {H+]=?

CUHIL.
Ig[H+]=-6.7=7.3
[H+]=2x10"

PH sputmManHu y3upa aHanu3 KWwiaeTraH HAuTAa XaM TONUIIMMU3
kepak. byHm wHomKatopmap €Epaammuma amara OMIMPUII MYyMKHH.
(yauBepcan wHaukatop). Xamua PH wmetpmap €pmammma aHuKIiamm
MYMKHH.
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BY®EP DPUTMAJIAP

ynnaii 6up spuT™Manap OYJIaguKy ylapHU KyIIUII OWJIAaH MOHIAPH
KOHIIEHTpalyscu y3rapmail Konagu. Mucon y4dyH aaeKTposuTuk 10
MapTa CyloaTupagural Oyicak, apanammajgard —KOMIIOHEHTIIAp
MUKJIOpH KoOHLEeHTpauuscu 10 wmapra kamaliMmy MyMKHH. AMMO
HMOHJIApU KOHLEHTPALMACH Yy3rapMmail Konaiau. bao3u snexrpoautiap
xoccajapuia
WOHJIApH  KOHIEHTPAUMsICH  CYIONTUpWITaH  OwinaH  y3rapmai
KoJaBepaau. XaTTOKU yHIa Ky4djd KHUCJIOTa €KUM Ky4IM aCOCHU O3TMHA
MUKJIOPH XaM Taocup KypcarMaiiau souu bydep Taocupra sra 0ymaau.

Tapkubuga Oup BakTHH ¥y3uaa KydcW3 KHCIOTa €KM YHU TY3H,
KaHAalaup Kydcus acoc €KW yHHU Ty3MHHU TyTraH bydep Taocupura sra

oynran sputMmaniap bY ®EP sputmanap neitunaau. Mucoon:
CH3;COOH+CH3;COONa
NH,OH+NH,CI
Na,CO3;+NaHCO; Ba 6omikanap.

Bydep sputmanap typnu xun PH kuiimaTnapuaa TaiiepaaHai.

Ha3zopat yuyH caBoJiiap.
1. Maccanap TaOCUpH KOHYHUHUHT aHAJTUTUK XUMUSIATH YPHU.
OpyBuaHIvK KynaiTMacu. pHHM aHuKmamn.
3. Kyunum Ba Kydcu3 OdJEKTpOJMTIIApra Kalcu Oupukmaiap
Kupaau?
AKTUBIAHUII SHEPTUSICH JIeTaHa HUIMAHH TYIIyHACH3?
XUMUSABUI MyBO3aHAT XaKuAa TyLIyHYaHTH3.
6. XuMHSIBHI peakiusiap Te3JIMIUra Ta0CUup 3TYBYH (paKToOpIIapHU
caHab OepyHT Ba YIapHUHT TAOCUPUHU W30XJIAHT.
PeakiussHUHT MyBO3aHAT KOHCTAHTACH.
KaHaai spurManap oydep spurMaiap aerniaanu’?
9. Maccanap TaOcupu KOHYHWHHM KyJUIalll 4erapacu Xakujaa
ranupuo OepuHT.
10. Omran OMJIMMHHTU31aH KOHUKIUHTU3MH? Kylum4a
afgabuérnapaan GoitnasanuO, OMITMMHUHTM3HN OOMUTHHT,

N

o~

o N
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Ne3 MAOPY3A

MAB3Y: OKCUJIAHUII kAMTAPUINII PEAKIUSIJIAPUHUHT
AHAJIM3JATH POJIM. HOPMAJI BOJOPO/I BA OKCHUAJIAHUIII-
KAUTAPAJIAII IOTEHIIUAJIN. AM®OTEPJIMK. TY3JIAP
I'NAPOJIN3NA. 2-3TYPYX KATHOHJIAPA TABCU®U.

MAOPY3A PEXKXACH.
1. OKkcHuTaHATI-KAUTapPIUITUTIT XUMHSIBHA aHATM3HUHT OUp YCYIIH.
2. OKCcHUTaHUTIT-KAWTAPHITUII PEAKIISIIAPHHUHT HyHATTHPHIIL.
3. OKCHITaHAII-KaWTapPIIIAII TTOTCHITHAJITAPH.
4.0xcuIaHuII-Kal TapTnIL MOTEHIUAIIAPU KaTTaJIUKIIapH,
IApOUTIApHH OOpaeTraH OKCHIAHWII-KAUTAPWINII peaKknusIapura
OOFJITHUKJITUTH.
5. OkcuaiaHUII-Kal TApUITAII TOTEHITHAIIAPUHE XHUCOOTaII.
6. AmdoTtepruk.
7. Ty3nap ruaponusu
8. 2-3 rypyx KaTHOHIapH TaBCU(DH.

Tasinu cy3 Ba ubopaap.
OxcuanoBuM, KaWTapyB4M, OKCHUIAHUII-KAWTApWIMII peakuusiIapH,
Muxaiinenko, [lucapkeBuli, mucnponopuusuiaHUII, cu(OH, HOpMAa
BOJIOPOJ TMOTEHLHAN, aM(OTEpNIUK, Ty3JIap THIPOJIU3H, MOJIEKYJISIp
TEHIJIaMa, WOHJIM TEeHIjJaMa, AWCCOLManus, KaTHOH, aHuoH, Koy,
Dapaneit conn, abcomoTt Temnepatypa, KyioH, koHcranTa, auddysus,
azcoponus.

OKCHUTaHUII-KAaUTapuiInIl XMMUSIBUM aHaJIM3HUHI ajoxuaa Oup
YCYJUAMP Ba AaHAJIUTUK aMmajheTAa KEHI MHKecda KyJUlaHWJIaIu.
HIyHuHr y4yH XaM OKCHAJIAHMII-KaUTapUIIUIL >KapaEHIapUHU Ha3apui
acoclapyHM OWIMII aHAJUTUK YYyH MYXHM axamustra sraaup. by
coxazna S.M.Muxaiinenko Ba JI.B. [IucapxeBuiinap kaTTa HIMHI niuiap
onub OGopuIras.

Arap scra onmaauran Oyncak Oy dJEKTPOH (aTOM. MOH. MOJIEKYJIa)
WYKOTHII KaWTapwivIl 5ca 3JIEeKTPOH KaOynm Kunmumaup. AKcHHYA
SNIEKTPOH Kadynm Kwind ojJraH MojJjaa OKCHIJIOBYM, OepraHu osca
KaiTapyBun xucoOnanagu. OKCHJIaHUII-KaUTapWINII peakysIapuHn
Oup-Ompunan axparud Oynmaiinu. Illyaunr yuyn xam Oynap
OWpranvkia OKCHUIJAHWLI-KAWTApWINII — peakuusuiapu  JeHuIaiu.
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AHamuTHK JabopaTopusiiapia OKCHIJIOBYM cUdaTHIa XpOMIU Ba
Opomin CyB

KC|O3, NaQSQOg,(NH4)28208, HNO;3, NaCIO, MnO,, NaBiO3, Pb304,
PbOQ, NaZCI’O4, chr207, KMnNO,, KC|03 , Na BrO;

Ba 3ap CyBUJaH (horinaranuIagm. Bynnan TallKapu
WOHapHJiaH XaM ¢olgananuiagy. KaitapyBumnap cudaruma MeTamn
XONUIaru pyX, TEMHUp, AIPIOMHUHUHN, BoAopoi meppokcuan, kamait (1)
XJIOpHI, BOJOpOX cynpdun, cynphut, HaTpwii cynppuT kabu Momagamap
xamma Fe™? | Ni*? ka6bu nornapas (oiinaraHuia.

JUCIHHPOIIOPIHMOHAJIJIAHUII PEAKIIUACH.
(¥3 ¥3umaH OKCHITIAHUII BA Y3 Y3UIaH KAl TapHITHIII)

Mucomn: a)2HNO,+2HI=2H,0+2NO+I,
B)2KNO,+5HNO,;+3H,S0,=K;SO4+2MnSO,+5 HNO;3+3H,0

a) peaxmusina HATPUT KHUCIIOTa OKCHJUIOBYHM, B) pEakKIusga dca
KalTapyB4IH OYITMOKIA.

Monna xXaM OKCHAJIOBYM XaM KaWTapyBuM Xoccara jra Oymica y3
Y3UJaH OKCH/UIAaHWII-KAWTAPIIIUII peakiusuiapura Moimn Oymanw.
Bynnmaii peaknmsapra KymuwinK Mozjaiap Moumi Oynmamam. Bomopon
MIEPPOKCUAJIAH aHAJIUTHK XUMHsIa KEHT KyJaMJa YHHHT OKCHIUTaHHUIII
KaWTapriTUI PeaKIsuiapuiad KeHT (oiimanaHiaam.

Tyzuwmumu H-O-0-H (H,[0,]7]

Bogopon neppokcuga xaM OKCHIUIOBYHM XaM KaHTapyBUM XyCYCHST
MaBXY/I.

H,+[0,] *+2e+2H*=H,0
OKCHJIOBYH.
H,+[0,]%-2e=2H"=0,
KaTapyBuH

KaiTapyBumiiap OWJIaH peakiusara Kpuiirania OKCHUIOBYM cudaruaa
KalTapuiaay.

a) Kucnoranu mapoutna
H,0,+21-+2H"=12+2H20
OK-4YHu Kan-4u
21-- 2e=12
H,0,+2e+2H+=2H,0,
Kyunmu oxcumnoBuminap TaOcupuja 3ca KaWTapyBud OYIUO HMINTHPOK
3TaIu.
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0) KHCJIOTaIH IIIapOUT/Ia
H,0,+PbO,+2CH;COOH = 2H,0+0,+Pb**+2CH;CO0-

Kau-41 OK-4YHu
H,0,-2e = 2H'+0;
PbO,+2e+4H=Pb**+2H,0
Bonopon meppokcun (akaTruHa KHCIIOTAIW IIAPOUTAA pPeaKIusira
KHpUIIMAacJAaH OalKkd HEHUTpajd Ba UIIKOPUN MyXUTIapjaa Xam
KHPUILAIH.
H202+A9202H20+02+2Ag
Kal-yu OK-4H
H202'26:2H++02
Ag,0+2e+HOH=2 Ag+20H"
A)KHCIOTaN! MIapOUTIA
NiS+H,0,+2CH;COOH=N"?+2 CH,COO+S
NiS-2e=Ni*?+S
H,0,+2e+2H=2H,0
B) meitrpan myxur
PbS+4H202:PbSO4+4H20

K.91 OK.9UH1

PbS-8e+4H,0=PhSO,+8H"
H202+Ze:20H-
C) umkopuii Myxut
2Cr(OH)3+3H,0,+40H=2Cr0O,*+8H,0

Ka.qyu OK.4H

Cr(OH);-3e+50H'=CrO,*+H,0
H,0,+2e=20H"
myxuTHUHT PHu o3runa y3rapca xam Oy OKCHIJIOBUM YUYH MYXHM
pouip yiHakau. PH=1
|2+5H202:2|03-+4H20+2H+
KallTapyBunra Kylugaru MUCOJIHH OJIUII MyMKuH. PH=2
5H202+2H++2|O3:|2+502+6H20
Mertamap Ba  MeTanMmaciapAa  XaM — OKCHJUIAHHMII-KalTapUIIHLI
XYCYCHSATH MaBxyJl. MeTayuiap KaliTapyBuu Oyanu.
Zn-2e=Zn*?
Mertann nonnapu 3ca 0ap3aH OKCHUAJIOBYM, Oap3aH KaWTapyBud OYino
XU3MaT KWIAAH.
Fe"*+e = Fe*
Ag'+e = Ag
Ce’-e= Ce'
Mn*?-5 e+4H,0=MnO, +8H"
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S-6e+4H,0=S0,°+8H"

HOMeTaJapHu MaH(Hi HOHTIAPY KaUTapyBUHIUD.
S7-2e=S

KalTapyBumiap OWjaH peaknusara KAPHINTaHJa OKCHIJIOBUM ch(aThaa
KaTHAIIa{. a) KACIOTAIN IApOUTIA
OKcHUTaHWII - KAUTapWIIMIN peakIUsuIapy aHATUTAK KUMENA KEeHT
doinamanuIagm.
1. Anammsra Teckapu TaOCHp 3TYBUM HOHJIAPHHU IOKOPH €KH TACTKU
OKC-1II Japa)kCUra YTKa3HII
a) Fe'? = Fe*® Gynna temup (IT) noHmapy xaman Gepan.
6) As' = As™
2) OxcumioBun Ba KalTapyBuM OWJIaH XapakTepid peaxIusiiap
Oepamuran noHnap OoFnad KyHumagu.

N,OH+Br,
MnO,
OKC Kopa
Mn+2-----
paHr Pb02+H N()g,+ MnO,
cus3 ITyTITH
Ba(OH),
BaMnO,
Kl H,O SITITHT
Ml’lO4 MI’IOQ
MyIITH Kopa
H,SO, Mn*2 paHrcus

3) O3 opyBuaH OpuKMamap XOCHJI KHIMO OKCHAJAHYBYH Ba
KaWTapuITyBUMIaH aXKPaTHIL.

4) TopT™Ma Ba XaXKUMHH aHaJIN3 yCyJulapuJa OPraHUK Ba HOOPTaHUK
OpuKMaslapHU aHUKJIAII

Kynumimk oKcuayIaHUII-KaWTapyIIMII peakusuiapd aHaIUTHK
aHanmu3napaa ospuTMaga coaup Oynmaau. Typauuya OKCHANIOBYHIAP
Typiinua Taocup Kunaaud. OKCHaIaHUII-Kal TApUIINII 3aHKHUPH.
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10 FeSO4+(NH,),S0,+2KMn0,+8H,S0,= 5Fe(S0,)s+2MnS0,+K,S0,+8H,0

Mn*"+5e —>Mn*? 5
1

1
Fe*?-1e —>Fe™ 5

Fe™+CuS0, = FeSO,+Cu

Fe"+le—>Fe™
Cu?-2e—>Cu’
By epna xumusiBUHA 3HEprusi AJIEKTp SHEPIrUsCUIa aillaHalu.
ByHnnait 3aHxup
Cut+ Ba Fet3 Ty3mapm spurmacu cudoH opkamu Oup-Ompura
OormaHagy. (IJIEKTPONUTHK KYTpuK). CuoH Kamuil XJIOpua 3pUTMacH
Owmnan Tyngupunaad. byHUHT Ba3udacu ANIEKTPHU YTKa3WINTa Ba ¥3apo
muddy3usHn  amanra omumura oiaubd kemamu. by 3amkup wHEPT
roratvHa | Ba TutaTtuHa 2 Ousad GopIiiaHTaH.
Fe*’=Fe™
Cu*=Cu*
bynn narmkacuna mnatuaa 1 Manuil iatnHa 2 Mycbat 3apsamiaHuo
xonaau. Exu mnatuna 1 anox, Fe™*=Fe*
nnatuna 2 karog. Cu*=Cu*?
Exu sima 6up mMuco:
Zn!Zn"*+S0,?11Cu**+S0,-2!Cu”
Zn!Zn"1ICu*ICu
Zn+Cu**=Zn**+Cu

A. HOPMAJI BOAOPO NIOTEHIINAJL

Typnu aToM Ba MOHJIApHM OKCHJUIAHUII KaWTapWINII KOOWIMSTHHH
TAKKOCTIAII YIyH TaXpuOagaH yTKasmmran xydriap (Muacon Zn2/Zn) sa
HOpMaJl  BOJOPOA  OJEKTpoAjaH  uOopar  rajJBaHUK  3aHXKUP
Tysunaan.(2H/H2).

Hopman Bomopoa »nekTpoxa IUIATHHAAAH TAlIKWI TONraH Oynanu.
(onexTpuK MHEPT yTKasyBuu cudatuna ponp yhHaiam). Ilnarnnamras
X0JaTAard BOJOPOAHM ajcopOnusiam xycycustura sra. Ilmactunka
cyapdaT KucioTa 3puTMacura Tymupuianu. M maidtuaa TozanaHran
ra3 xojaraard BojgopoJ latm. 6ocuMpaa cyiapdaT Kuciiora €K1 BOAOPO.
XJIOpUA dpuTMacuaad yTtkazwaub Typwriagu. Lynnaii kumu0 Kaiirap
peakuus Xxocusa Oynanu.
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H2=2H+26
By peaxmusinap Metamt snexTpoanap cuptuaa cogup 0ymanun. Hopman
BOJIOPOZ, DJIEKTPOJl TMOTEHNHanu ImapTid paBumga 0 ra TeHr ned
OJIMHTaH.

B. HOPMAJI OKCHJJIAHUII-KAUTAPAJIUII
IHOTEHIHNAJIN.

Temup XJIOPUAHWHT HOPMaNX BOJOPOI dJIEKTpox (H.B.3.) OwmiaH
Ty3WITaH 3aHKAPH CXeMacH KyiumarmJa:
-(Pt1)H,12H+!Fe1Fe 3 (Ptii)*
by 3amxupmaH XuMHABHHA peakUWsSHU KyHUmard TeHrama OwWjiaH
ndomanan MyMKHH.
Hy+2Fe**=2H"+2Fe™

Nonnap xoHIEHTpanuscH (aKTUBIUTH)BOIOpOAHU Oocumu 1 atMm. Ba 25
C na ranpBaHUK 3aHXHUp oxupuaaru norexmuan dpapku +0,771 B.
H.B.D. 6unan konnentpamus 1 atM. Ba 25 C mgaru yiadaHTaH MOTSHIIAAT
HOpMaJ MOTEHIMAJ JeHnIaau.
9. 14.C.(E)=Eokc+Exaiir.
(7.10.K.)
MHCOJL
Zn-2e=Zn"*+Cu
Zn-2e=Zn yayn E°=-0.7620 B
Cu**+2e=Cu yuyn E’=+0.3448 B
3.1.C.=0.3448-(-0.7620)=1.10688

A. KOHIHHEHTPAIIUSAT A BOPJIMkJIUT'U.

OxcHUTaHWTI KAUTapWIInI TOTEHIMANApd TeMIlepaTypara. 3puTMa
KOHIeHTpalusicura, PH ra Ba KOMIUIEKC XOCHII OYIUIIUTa KaTTa OOFIINK,
oynamu. OKCHUIAHWII KAaHTapuIlll MOTCHIUAIHMHA CHUCTEMAalld BOJOPOJ
ANIEKTPOJT TIOTEHIMAIUTa MUKIOPUI OOFIHMKIIMTH KyHUIard TeHTJIama
Owan udoanaHau;

KT [Oxc]

In
nF [Ka#iT]

E=E°o/k+

E = okcuranuin KaiiTapuiiiIn moTeHIua Il B

30



E = Hopman okcuIJIaHUII-KaUTapUIIMII MOTEHIINAIN B
K = razaunr koncranracu 8,314 XKoymnp
T = abGcomoT TemmnepaTypa
N = HyKOTWITaH EKH KaOYII KMIIMHTAH 3JIEKTPOHIAP COHU
F = ®apaneit conn 96500 Kymon

= OKCHJIAHUTI KOHIIEHTPAIHSICH

= KaWTapWJINII KOHIICHTPAIHAACH

Arapja KOHCTaHTaJlap YpHHTa KEPaKJId COHJIAPHU Ba HATYpaJp

norapum ypHHTa YHIH Jorapudm Kyhcak (YTrazum Kod3(dummueHTH
2,303) 298 K Temmeparypajia TeHIIIaMa KyHuIara KypHHALITA 3Ta.

8.314x298k2.303 [okc]
E=E°ox+ Ig
nk96900 [kaitT]
€Kn
0.059 [oxc]
E=E°ox+ Ig
n [kaitT]

YmMyMmuil xonaa e3cak

0.059 [oxc]®
E=E°ox+ lg
n [KaﬁT]d

Arapna [ok.|=[kail.]=1
l|g— =lg1=0 Ba E=E°
[kaif]°

CucreMaHuHT HOpMaJl OKCHZ[JIaHPIH.I-KaﬁTapHHHHJ IOTCHIIMATIN
,I[eﬁHJ'Ia,Z[H. BYH}_IaH TalKapu OKHCHHaHHLH-KaﬁTapHHHHI IIOTCHIIM AN
BOJOPOA MOHJIAPU KOHIICHTpALUACUTa XaM 6OFHI/IK 657.118.)11/1.

0.059 [oxc][H]™
E=Eoo/xkt ——Ilg ——
n [kait.]"
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Xucobmanniap acocaH KOPHIATYA TEHIJIaMallap acocuja oJno
Ooopmmagn. Mucom: 1. Kyimmarum TeHriama OwiaH wQoJalaHTaH
CUCTEMaHH OKCH/IaHUII-KAWTAPWITHIIT MOTSHIIMATHHU XUCOOIIAHT.
Fe"*+e=Fe*

Arap [Fe™]=0.005 r-non/n E° Fe™/Fe*? 0.005

[Fe*?]=0.1 r-mor.n  E=0.771+0.00591g

=0.6958

0.1
MuconNe 2 xyimmarm TeHrniamMa OwiaH HQOJATaHTaH CHCTEMaHU
OKHC/UTAHUII-KAHTAPYITHAIT TOTSHIIMATHHU XUCOOIIAHT.

MnO, +5e=Mn*?+4H,0
[H+]=10" r-non/n
[MnO,]=[Mn*?]=1r-non/x

0.059 [MnO4][H']?
E=E°MnO /Mn**+ g ———
5 [Mn*?]
E°MnO4-/Mn*?=1.52 B TabuaTan oMMHAIH
0.059 1k[107]?
E=1.52+ lg =1.43
5 [1]
AM®OTEP.IHK.

AUpUM KaTHOHJIADHUHI THAPOOKCHUAJIAPU XaM KHCJIOTa XaM acoc
xoccanapura sra 0yica ynap amporep Moaganap aeininagu. Y mapHUHT
acoCHil Xoccajlapu KHCIOTIM MYXUTHAQ, KHCIOTaJd XOCCalaph 3ca
WIIKOpUHA MyXuTHa HamoeH Oymamu.  Amdotep rumpokcuaiapra
anproMuHui ruapokcunu, xpom (II) -ruapokcuam, pyx THAPOKCHIM,
kyprommH (II) -rumpoxcuam, kamaii (1) -ruppokcnam Ba Oomika
OupHuKManap Kupaim.

DJEKTPOIUTUK AWCCOLMALNS Ha3apHusicura Kypa am(oTepiuK anipum
THUIPOKCUAJIADHUHT CYBJAru OJpUTMalapuia 2 HWyHaIUIaa, sIOHH
BOJIOPOJ, MOHJIAPHHU XOCHJ KMJIHMO, €KM THAPOKCH] MOHIAPHUHU XOCHII
KWIMO OUCCOLMIaHUIIN OWiIaH TyLIyHTHpHaau. MacanaH ajaploOMUHHUN
TUIPOKCUIHUHT TYWHHTaH dpUTMacua KaTTuK (a3za OunaH AUCCOLaus
MaxcyJoTiapy OWjaH opajapuaa KyHuaaruia MyBO3aHaT MaBxKy/I.
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Al"*+30H=AI(OH);=Al0,-+HO+H,0+H"
KHUCJIOTAJIN MYXUTAA HUHIKOPJIN MYXUTAA
Opurmana OH™ HOHJTapUHMHT KOHLIEHTPALMSCH OpTraHia MyBO3aHAT
VHITa SIOHM JIPIOMHHAT MOHJIApW XOCHJ OYIWII TOMOHTA CHIDKHHIH,
BOJIOPOJ, MOHJIAPUHUHT KOHLEHTPALMSCH OpPTraHia MyBO3aHAT 4arra
CHIDKHUIM. SIOHM alprOMUHUN MOHUHUHT 3pUTMalard KOHICHTPALUICH
OpTaju.
ynnaii KWIMb KUCIOTAIN dpUTManapaa aaplOMUHUNA KaTHOHH
KYpUHHIIN]IA, HIIKOPJIA dpUTMaIapaa 3ca aJplOMUHAT AHUOHU
XOJuaa MaBxXyln Oynmanu. AJIpIOMHHUE THAPOKCH]I KHCJIOTa Ba
UIIKOpJap OWinaH KyWuaard TeHriaMmanapra MyBo(QHUK TaOCHpIIaHAIH.
Al(OH);3+3HCI=AICI;3+3H,0
Al(OH);+NaOH=NaAlO,+2H,0

I'uapoxkcummapauar  amdoTepnn  xoccanmapugan  Qoiinananud
KaTHOHJIApHU OWp-OMpHIaH aXpaTHl MyMKHH. MacanaH Ba

HMOHJIADUHUHT aM(OTEPIIMK XoccajapujaH ¢oigananud, ymapHu 3-
TpyNIaHuHT OOIIKa KaTHOHJAapWAaH aXpaTull MyMKuH. Kamnwmii
THIPOKCH] TaOCUpHUAa 3-TpyIMaHuHT O0apya KaTHOHIApU TUAPOKCUIIIAD
KypUHHIIIJA 9yKMara TyIajd, aMMO OPTHKYa HIIKOpP TaOCHp 3TraHzaa
anpromunnii runpokcu, xpom (1) -rugpokcna Ba pyx ruapoxcmiap
SpulK. Yiiap 3pUTMaja LUHKAT ZnO?_'2 anpromuaat AlO, Ba XxpomuT
anuoniapu CrO, xonuaa 0ynany.

TY3JAP I'HAPOJIN3U.

Ky Ty3nmap cyBmarm spuTmanapia THApOIH3ra yupaiinu. ['maponus -
Ty3 SpUIIMJAH XOCHJ OYNTraH HOHJIAPHUHT BOJOPOJA Ba THAPOKCH]
WOHNapyu OWiaH ¥3apo TaOCHpWAaH WOOpaT, THUAPOIW3 HATIKACHAA
KYIIUHYa 3pUTMA MYXMTHHH PHEH y3rapagm. DpuTmaza KydcHu3 acoc,
Ky4cH3 KHCJIOTa, THUAPO Ba THAPOKCO Ty3lap, KaMm J3pHilIuTraH
oupukMaiap, 6ap3aH KOMIUIEKCIap XOCHI OYaam.

Tunponu3 Tydaiiny CyBHUHT AUCCOIUATIAHHIIT MyBO3aHATH;

2H,0=H30™+OH &xu H,0=H"+OH"
Arap CyBHHMHT BOJOpPOJ HOHJApH Ty3 HOHIAapu OwinaH OupuKca,
spUTMaZa OpPTUKYA TUAPOKCHI MOHJIAPH XOcwi Oymamu, OyHIoa MyXWT
umkopuit 6ymub xomamu (PH>7). Arap Ty3 MoHIapu y3ura THAPOKCHT
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WOHJIAPDWHU OHMPUKTHPHUO OJica, SPUTMAaJa BOJOPOJ HOHJIAPH OPTHUK
0ynn0 Komamu. DprUTMa KUCIOTAIM MyXUT HamoeH Kunaan (PH<7).

TysmapauHT THApONM3W 3 THUNAaH WOOpaT: a) KaTHOH Oyinda
ruaponu3, 0) aHWOH OyWWYa THUAPONN3, B) XaM KAaTHOH XaM AaHHOH
Oyiinya (I0HH KOMOWHWPIIAHTaH) TUAPOIIN3.

Kydcns acoc Ba Ky4in KHCIOTafaH XOCWI OynraH Tysmap (MacaiaH
aMMOHHH XJOpHI, MHC cyapdar, pyx XIOpWA) KaTHOH Oyinda
TUAPOTU3IAHAIN SIOHU IPUTAH Ty3 KaTHOHHU Y3WUIAaH CyBJaH THIPOKCHI
WMOHJIAPWHU OMPUKTHUPHUO OJIaf, HATHKAla dSPUTMaa BOJOPO. HOHIAPH
KOHIICHTPAITUSACH OpTHO Oopaam.

Macanan:
NH,4CI+H,0=NH;OH+HCIl(Monekysp TeHrIamMa)

NH,*+H,0=NH,OH+H"(nosmu Tenrnama)

Ty3 katnoHm Kyn 3apsanu OynraHuga THAPOIW3 OOCKHWIM OYimamu
ZnCl,+H,0=Zn(OH)Cl +HCl éku Zn**+H,0=ZnOH"+H" (1)

Zn(OH)CI+H,0=Zn(OH),+HCI &xn
Zn(OH)"+H,0=Zn(OH),+H"(1)

WkxuHun T (aHuOH Oyitnda) TApOIIM3ra MECOIT:

Na,CO3+H,0=NaHCO+NaOH é&xu CO3_2+HQO:HC03_+OH_ (1‘11/1
OOCKHY)

NaHCO+Hzo:H2C03+NaOH Exu HCO3_+H20:H2803+OH_ (2'
OOCKHY)

By epna acocan 1-00cKuY amara orrajm.

Arap Ty3 KyWIHM acoc Ba Ky4JId KUCIIOTaJaH XOCHII Oyran Oyiica, kam
JMUCCOLMIIAHAUTaH OWpUKManap Xocwi OynMaiaw, OuHOOapWH
THIIPOJIA3 XaM COMUp OYynMaian. AKCHHYA Ty3 KaHYa Ky4CH3 KHCIOTa
Ba KaHya Ky4YCH3 acoCJaH XOCHJI KWIMHTaH Oynca  yHUHT
THIPOJIU3TIAHUIII JAPAKACH [ITYHYA KY4JTd HAMOEH OVyIaiu.

AHaNUTHK peakusUIapHU YTKa3HIIA KYITUHYA TY3JIapHUHT
TUAPOIU3U COTUP OYIanu. AKCapUsT XoJiap/a TuApOIN3IaHHII
Oaxkapuiia€TraH aHaJIM3 MPOIECCUTa CAIONI TaA0CHp KypcaTaiH,
IIYHUHT YYYyH THIPOIH3HH BY)KYATa KEITUPMACIUK YOpallapH
Kypunaau. MacanaH 2-rpynna peareHTy OnjiaH YyKTHPUIIIA
apajaniMaja aMMOHUH TUAPOKCUT OYITUIIN KepaK, YyHKH Y

(N H4)2C03+HOH:NH4HCO3+N H4OH
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MyBO3aHAaTHH Yanra CHDKAUTamd. [Haponn3 MaxcyloTH aMMOHHIA
THAPOKApOOHAT 2-TpyNma KaTHOHJIAPWHU UYKTHPHIN YUyH SIPOKCH3.
UyHkH THApOKapOOHATIIAp CYBAA SAXIIH DPUNIM.

Maomymky, 3-rpymma karnonmapu  (Fe'? |, Fe'® Cr*®, Al*®, Ni*2,CO
Ba XOKO030)HUHT THIPOKCHTAPU KyUCH3 acociap OYIu0, ylmapHUHT Xap
KaHJal Ty3iapy TUAPOIH3Ta yupauau.

lMunmponn3 KOHCTaHTacH Ba THAPOIN3 JapakKaCHHU XMCO07ad TOmHII
yayH Kyiugaru ¢popmyianapaas ¢poiiananuiaim.

1. 1 Herm3nmm Ky4cu3 KHCIOTa Ba 1 aTOMIIM KYy4CHIH acociapiaH XOCHI
oynran Ty3nmap yuyn K Ba H Hu xucobnamiga

KIf:0
h= -

dopmynanmapaan Qorgananmmanu; Oy epma: K - cyBHUHT WOH
kymaiitmacu (22 C ma K = 10); K- Ty3 xocun kKuiaraH KUCIOTaHWHT
JMCCOIMIIAHUII KOHCTaHTacH, C - Ty3HHHT KOHIICHTPALHSICH.

2. 1 aroMim Kydcu3 acoc Ba 1 HErW3Iu Kywid KHUCIOTAJIAPAAH XOCHII
Oynran Ty3nap yuyH Oy epma - Kacoc - Ty3 Xocusl KWiraH acOCHUHT
JUCCOLMIAHUII KOHCTAHTACH.

3. Kydcus kucnora Ba KydcH3 acocZaH XOCHJ OYIraH TuApOiIn3 YUyH

Oynanu.

Tunaponus coaup OYIUINIM HATHXKACHA SPUTMAJArd BOJOPOJ Ba
THIPOKCU HWOHJIAPH KOHIICHTPAIMSIApU Y3rapUIIUHUHT aHATUTHK
XUMHUS yYyH axaMHATH KaTrTa. BoJOpoj HOHJIApU KOHICHTPALHUSCH
KaHJall KUMaTra SralurdiHu XucoOnan yuyH Kyduaard GopMmyliaiaH
(oiiTaTaHuIl MyMKHUH.

AMMOHMIA XJ0puI Kabu Ty3nmap spuUTMANapUAard BOIOPOJ HOHIAPH
KOHICHTPAIWSICHHA ~ XHMCOONam  y4yH  Kyhwgaru  (GopMynagan
¢oiinaranamus.

Kyucus acoc Ba Kyucw3 KHCIOTazaH XOCWJ Oynran Tysiap

SpUTMACHIATH BOJOPO] HOHJIAPH KOHIEHTPAIUsICH KyHuaaru gopmyia
acocuja XUcoOIaHaIu.
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Ha3zopat yuyH caBoJuiap.

1. Aganmutuk XUMHUAOA OKCHUJTAHUIIT-KaUTapUITHIILT
peaKIusITapUHIHT POJIH.

2. OKcHUIaHWII-KAWTApWIMIT ~ peaKIVsUIApUHUHT  Typilapd  Ba
YIIapHHUHT OOPHIIIH.

3. OKCHUIaHUII-KAWTApWIAII  peakusuiapura TaOCUp O3TYBYH
oMHWIIIapra HIMajap Kupamu?

4. OxcumIaHUII-KaUTapwinil TMoTeHIwWain HuMa? Ba Oy peakumsHu
HYHaNTHPUII XaKuaa HUManap Onnacus?

5.  Amdorepank HuMa?

6. Tysmap ruApOTU3NHU TYIIYHTHPHUHT.

7. OKCHUTaHWMI-KAWTApPWIUII  TOTEHIMAJUTAPUHU  XHCOOJAII
KaHJai amanra omupuiagu?

8. OKCHUTaHWII-KAWTAPHUIIUII PEaKIFsUIapd  TYPIAPUHHUHT — Xap
Ompura ajJoxuaa MUCOJ KENTUPHUO TSHIJIaHT.

9. OKCHUTaHWII-KAWTApWIIUII  peaKNWsJIarpuHu  TEeHIJIAIIAa
KaHgal ycyuapaaH ¢hoiIanannin MyMKAH?

Ne 4 - MAOPY3A

MAB3Y: KOMIIVIEKC BUPUKMAJIAP. KOMIIJIEKC
XOCWJI BYJIUIINUJIA YHUHT TYPT'YHIUTUTA
TAOCHP OTYBUYU ®AKTOPJIAP.

PEXA:
Komruiekc GupukmManap TyFpucuIa TyIIyHYa.
Opurmanapaa KOMIIJIEKCIIADHUHT Oapkapopauru Ba
JUCCOLMIIaHUIIIN.
3.Opurmazarun KOMIUIEKCIap OapKapopiurura TaoCHp KHIyBYH
¢axTopnap.
WNukn KOMILJIEKC OoupukManap. [Nonukucnoranap Ba
nonucynpduap.

Tasn4 cy3 Ba néopasiap

36



Komrieke, KOMITIEKC TYPFYHJINTH, CHCIU(PUK IIapOUT, JIWTaHT,
A.Jleii, THONEOTBWHA, TyallUT, CTOOWJ, IUMETHITINOKCHM, Yyraes
paKTUBH, OKCTpakmus, KymTy3, Mop Ty3u, bob6kxo, KoxopuH,
TeTEPOITOTIKHCITII KOMILJICKC, aJJcHC, H30TOJIMKUCIIOTA,
TETEPOITOJIMKUCIIOTa, (UTOMETPHK, JIIOMHHHIIEHT, TpPaBUMETPHK,
tutupumeTpuk, N.IT. Anumapun.

XuMusABUH Ba (QU3XMMHUSBHN aHANHM3 yCylUlapuia KYJJIaHWIaAuTaH
KHCJIOTa acoCiId THUTpJAll, OKCHUIUIAHWII-KAWTapUIMII Ba KOMIUIEKC
XOCWJI OyNIuIn peakuusulapd ypracuza KOMIUIEKC XOCHI Oyiuil
peaknMsIapy AaHAIWTUK XMMHSiIa KEHI MHKecAa KyJUlaHWIaau.
Kommiekc xocun OYiauml peakuuscd TIPaBUMETPUK, TUTPUMETPHK,
(houTOMETPUK, TIOMUHHUIICHT Ba OOIIKA aHAIN3 YCYJUTapu OWjiaH KYiabd
WOHJIaPHU aHUKJIALIA MyXUM MYCTAaKHJI axaMusT kacO sTpanu. bynnan
TAIIKApH KOMIUIEKCIAp XOCWI KWIMII y €KHM Oy MOHHM aHMKJAIlga
cnennuK LIapouTIap spaTHLIAa MyXUM axamuar kacO staau. Uly
Omnan OuWp KaTopAa KOMIUIEKC OWpHKManap XHMHUSCH IOTYKIApH
PUBOXKJIAHUIIM OWiIaH OMp KaTOpAa aHAJIMTUK XHMMHS KEHI KylaMJa
uitatunagy. by sca y3 HaBOaTHMza OpraHuk JIMTOHTIap OwuiaH
KOMIUIEKCIIAp XOCHJ OYJIHIIN yCTUAA TAAKUKOTIAp OMHO OOPUIMOK/IA.
Kommiekc OupuKManapHU aHaIWM3[a KyJjlam KaJuMAaH KyJUIaHHIHO
kenuHaau. Komruieke OupukManap XUMHACMHM 3 jgaBpra Oynuin
MYMKHH.

1-naBp Bepuep nmaBpu 6ynu6, 1890 ¥mmmapraya OynraH maBpHH Y3
uuura onud MOJEKYIsp KOMIUIEKCIapHH HOMapiyM TaOWaTHHU
n3oxjainu. by naBp kapuitn6 103 Wni 1aBp cypajm.

2-naBp BepHep HazapusACHHHM PUBOXKJIAHUII AaBpH OYIHO, MOJEKYJIISP
KOMIUJIEKCIIADHH XOCHJ Oyiumn TYHMHraH OWpUKMalapHU CTOOHIP
BAJICHTJIMTUHU TYWIYHTHpaau. By paBpaa Komiiekc OUpUKMasapHU
CHHTE3W Ba YJapHH Xoccajllapd ypraHwiuO Oopunan. AKaJeMHUK
H.C.KypHakoB MeTaiiap KOMIUIEKCIApUHH THOJIEOTBUHA Ba TyajlUT
ounan npod. A.A.Uyraes MeTayutlapHd OKCHMIIap OMJIaH XOCHJI KHJITaH
OKCHMJIApHHM ypraHraH. JMMETHITWIOKCUM - sioHH UyraeB peakTHBU
XO3MPTH AaBp/ia HUKEIHU aHUKJIAIIAA SHT AXIIU PEaKTUB XUCOOJIaHAIH.
1904 iinnna I'.Jleit MUCHUHT TTIMKOJUIM OMPUKMAaTapHHU YpraHraH.

3-maBpna sca dortomeTpus Ba OOIIKa aHaIM3JIapAa SpUTMaiapaa
KOMITJIEKC OMpUKMANapHHA XOccalapy ypraHwiraH AaBp XUCOOJIaHaIH.
by iiynamumga akagemuxnap W.I1. Anumapun Ba W.B. TananaeBnapHUHT
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XHU3MAaTH KarTa. OKCTpakmus ycyiau OwinaH akaemuk FHO.A.30710TOB
TOMOHMJAH KOMIUIEKC OWpHKMaiap OWIaH MOJJATapHH aKpaTHUILAA
KaTTa TAOKUKOT UILIAP OJINO OOPHIIIH.

docdop, KpeMHUI, MHIIPSIK, 0o0Wif MOHJTAMHN aHUWKJIaIaa
AQHOPraHMK JIMTOUTIIHN T'€TEPONOIUKUCINI KOMIUIKC OMpPUKMaIap MyXUM
axamudarra sra. by 6opaga B.M.Crmuks, W.I1. Ammmapus Ba A.K.bo6ko
xama npodeccop KoxopuH aykyp u3nmanumuiap onud Oopras.

Kommiekc Ompukmanap OwiraH Kymajaok Ty3map opacuaa (apk Hyk.
Kymanok Ty3mapHUHI KOHLEHTpJIAHIaH 3pUTMalapuia ONIUNA HOHJIAp
Omnan OWpTKaTopa KOMIUIEKC HMOHIAp XaMm, MacaiaHn Mop Ty3m
sputmacuna [Fe(SO,),]? WoHmapy Ba mIyHra yXIIamuap O3THII
Takpubana TacoukiaHrad. bolika TOMOHOaH KOMILJIEKC HOHJIAp Xam
MOC OIIMii MOHJapra WoHNaHanu. byHra kedwHTH Taxkpubamapaa xam
UIIOHY XOCWJI KMJIMII MyMKHH.

Kymym wHutpar ospuTmacwra Xua XocuJ OYnryHYa aMMOHHUH
TUAPOKCHI dpUTMacu Kyhuinaau. KyMyImIHUHT aMMHakid KOMIUIEKC
ty3u [Ag(NH3),]NO; xocuin 6ynaan. ByHUHT HaTiKachIa XOCHI OYara
sputmara KBrO; Ba KCI Taocup srrupuiranga AgBrO; Ba AgCl
gykMmara TymMaiimn. Ammo sputma [Ag(NH;3),]NO; HuHHT anoxuaa
KucMiapura Ag+ wonu Onnan AgBr (capruimn paHriu), capuk paHriIH
Ba Agl (kopa paHINIM) YYKMaJapHH XOCHJ KWJIAJAWTaH KyMyIl HOHHU
peareHTiiapu OYynraH  Kanmuii Opammup, Kanuidi HOOuA Ba BOJOPOX
cyapbua kabu peareHTIapHH TAaOCHP JTTUPCAK, Oy peaKkuusIIapHH
OuiaH xaM YTKa3WIl MyMKHH.

Kommnekc OupukManapHUHT KOHIEHTpaLMsJIapy IIyHYa KydHH ¢akaT
MOC peareHTJIapruHa Taocup TTUPWITaHJa SHI KaM 3pUIUTraH Ty3aap
KyMyll Opamuj, KyMyIll HOOUI Ba KyMyll CyIp(QUIHHMHT 3pyBUaHIUK
KyalTMaHWHT KuiMaTtura sra Oymumm MyMKkuH. JIekuH HucOaTaH
Spuiiiuran Ty3dap KyMmyml OpaMaj] Ba KyMYyII XJIODHIHUHI 3pYyBYaH
KYHaWTMacHHUHT KuiiMatura etu® Oynmaiinu. Kypumaerran Ty3HUHT
JUCOLMACHSICH OOCKUWIN OOpaiu:

1 - 6ockuu:

[Ag(NH3)2]NOs=[Ag(NH;)2]+NO;

By Oockuuna OepunraH OMpUKMa KywId SJIEKTPOJIUT KabW sSIOHH
amasnjaa Tyja HOHJIaHa/Iu.

Ketinn xommiekc 1OH OOCKUYIIN HOHJIAaHAIH:
OupuHYM OOCKUY Ag(NH3),] " =AgNH3+NH;
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[AgNH3+][NH;]

K[Ag(NH3),]+=
[Ag(NH3),']
AKKUHYNA OOCKUY
AgNH;=Ag"+NH;
[Ag'T[NHs]
K[AgNH;] "=
[AgNH;'] Oymany.

KommnekcHuHr nucconmanusich KaMm Japaxaga Oopagd  Ba y
OepwiraH  KOMIUIECHMHI  aJOXyAa  OOCKWYIApUHM  HMOHJIAHUII
KOHCTaHTaJapu KymaWTMacumaH uOopaT OYnraH yMyMHH HOHJIAHHUII
KOHCTAaHTAaCHHMHI KMAMaTH OWjIaH XapakrepiaaHaau. Macanas:

[Ag'1[NHs]®
K,6exap=K[Ag(NHs),]+K[AgnHs]+= ———=5.8x10°®
[Ag(NH3),]

By KoHCTaHTaHWHT KHHMaTH KaHYaJIMK KarTa Oynca OepwiraH
KOMIUIEKC IIyHYaJUK KyWId [AWCCOLMALMSIaHAAW Ba LIyHYAIUK
Oekapop Oynamu. by KOHCTaHTa KOMIUIGKCHMHI  OEKapOpJIUK
KOHCTAaHTacH JAelwiagn €K KOMIUIEKCHUHI HOHJIapra HapyajlaHull
KOHCTaHTacu Jeinianu. bekapopiuk KoHCTaHTacura TeCKapu MHKAOP
KOMIUIEKCHUHI XOCHJ OyIuII KOHCTaHTacu €ku  OapKapopJiuK
KOHCTaHTacH Jieiinnanu. Ymap opacuia Kyluaaruda HucOaT 6op.
Ko6akpa=1/K06ekap

Macanan, [AgS;03] KOMIUIEKCHHHT OEKapOPIIMK KOHCTAHTACH
1,5K10'9ra, [Ag(CN)z]'KOMnneKCHI/IKH 3ca 1,4K1O'20 ra terr. lynnai
KWIMO IOKOpUAa KypcaTWiraH KyMYIIHHHI ydaia KOMIUIEKC HOHJIapu
Hana [Ag(NH3),]" xommuekcu sur 6exapop, [Ag(CN),]
KOMITJIEKCH 3Ca HT OapKapopAup.

MaOnymM MUKIOpZArn MOC JIMTaHJ TYTraH KyMYIIHHHT KOMIUIEKC
OupHuKMacura nryHzaail XucoOHu oiaud OOpuIl ydyH KOMIUIEKC HOHMHUHT
OCKapopJIMK ~ KOHCTaHTacHAAard  KyMYIIHHHT  KOHLEHTPAUMSCHHU
xucobmamr kepak. KeliuH wmoc kam ospuiiguraH OMPUKMaHUHT
SpYBUAHJMK KymaWTmacupaH ¢oiganaHud YYKTUPYBYM HMOHHUHT
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SPUTMAaTH MHHUMAl KOHLEHTPALMACH KaHAai OYIMIIMHE OuaMII
kepak. Macanan, [Ag(NHs),]"
KOMIIIEKC HOHH yUYH:

[Ag+][NH5]’
Kobekap = =5.8x107
[Ag(NH3),]

Kommnekc  Ty3mapHUHT  XyCycHATIap UYyKMa XOCHJI  KWJIMMI
peaxnusIapuia acocal KOMIUIEKCHUHT O€KapOpIIMK KOHCTAHTacH OMJIaH
yykMa OepyBuM OMPHWKMAHWHT DPYBUAHIIMK OpacHIard HHUCOAT OwiiaH
oenrunanaan. KOekap KkaH4a KaTTa Ba 3pyBUAHJIMK KYIIaWTMacH KaHYa
KHYUK OyJca, 4ykMa XOCWJI Oynmuimnra mIyH4a Kym acoc Oymamu Ba
aKCHHYa.

UykMa XOCHJI KWIMII PEAKUHUSCHHUHI OOpHUIIM y4YyH 3pUTMa
TapkuOUra Jurant cudaTuia KUPraH KOMIUIEKCHH TAIIKWI KUIyBYH
WOHJIIAPHUHI OPTHKYa MUKIOPAA MHINTUPOK OSTUIIN KYWId TaoCHp
KWJIaIu.

AIeHuTapy Kyna Kydcu3 KHCIOTa aHWOHIapuaaH ubopar OymraH
KOMITJIEKCIIap SpUTMAacHura KHUCJIOTa KYyLIWIraHAa XaM KOMIUIEKcIap
Oy3unud KeTWIIM MYMKWH, YyHKH OyHAa KaM JMCCOLMJIAaHAJWTaH
KHCJIOTa MOJIEKYJIaJapy X0CHII Oy man.

Xap XuJ1 KaTHOHJIap OMJIaH OPTaHUK PeakTUBIAPAAH XOCHII Oynaguran
KOMITJIEKC OMpHKMalap 0/1aTAa MYKH KOMIUIEKC Ty3jap Ae0 aTalajnran
Ty3J1ap THIUIa KAPagd Ba aHAJUTHUK XMMUSIA alOXUAa aXaMHsTIra ora.
OpraHvK peakTUBJIAPHW AaHOPraHUK aHa3wira OupuHun OYnud
M.A Unpunckuii kymwtagu. Y 1884 iinnga xoOalpTHH OYMII YUyH
anpda HUTpo3o Oerra HadromaH oiinamanau. JIekuH opraHuk
peaktuBnap JI.A.UyraeBHUHI TaIKUKOTJIapUAaH CYHITHUHA KEHT
Kymanwia Oonutaau. YHuHr 1905 ¥iwnna TaBcus KuiraH OpTaHUK
PEaKTHBU - AUMETHITIIMOKCUM XO3Hprada HUKEJIp KaTHOHHMHM OUYHILIa
9HT SIXIINA PEAKTUB XUCOOIaHA M.

OpraHuk OMPUKMAJIAPHUHT Ty3 XOCHJI KHJIMII XOCCACH YJIAPHUHT
MOJIeKyJajapiia KHCIOTa XyCycusiTUra 3ra OyiraH mapiayM aromiap
rpynmacu Oynumura 6ofnuk. bynap tapkuOuaarun Bomopo] aToMiiapu
MapiayM LIApOWTAA METaJI aToMyiapu OWiIaH ajMalluiira KOOWJIAWD.
Arap opraHuk OMpHKMa MoOJIEKyJacuja MaHa IIyHOal Oupop rpymnmna
Ounan Oupra 1y KaTWOH Y4YyH JIMTaHI POJIMHM yHHainuran Oomka
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rpymmna Oynca, Oy KaTHOH KHCJIOTa TPYIIAcHIard BOJOPOJ| aTOMHUTa
anMamHUI ~ OwiaH Oup KaTopAa JWTaHx Trpynmacu Owial
KOOPJMHAIMOH OOF OpKaly OOpJIaHHWIIN MYMKHH. ByHWHr HaTHkacuaa
XOCHJI OYIIaJiMran Ty31ap UKW KOMIUIEKCUOH Ty3Jap NeHuauu.

[Monukucnoranap KOMIUIEKC OWPUKMATAPHHUHT allOXUIa THUITHIHP.
VYnap MonekylacuIaru KHCIOPOJ AaTOMJIAPHHUHT OHp KHCMH EKH
XaMMacH KUCIIOTanap aHHOHJIApW OWJIaH aMaITHPHITaH KHCIOPOJIH
KHCTOTAamapaup. Macanan, y3M KOMIUIeKC wnoH 6yaran  CrO,”
WOHHUJATH KHUCIIOPOJ aTOMIIAPUHH XYIJAH Iy CrO,” wonnapu 6uiaH
ANMMAIITUPUO, TYPIH MOJTMXPOMAT KUCIIOTANAP OJIMHAJIH.

Kucnopomnapy nry KUcioTa aHUOHJIAPHU y3W OWMIIaH alMalITUPUITaH
KHCJIOTANap HW3OMONMKUCIOTANap JAckmnany. bao3uw Xonnmapaa aHWuoOH
KHCJIOpOU OOITKa KMCIOTa aHHOHIApU OWiaH ajaManinHaau. MacanaH,
dochar kucmora (NHy)s[PMO1,040]xkXH,O Tapkubiu ammoHHii TYy3
XOCWII Kwiiaau. ByHaaH kypuHaauku, GochaT KUCIOTAHUHT KHUCIOPOIH
MOJHOpP/ICHAT KHUCIOTAHWHI AHWOHIApW  OWiaH anMamrad. ApceHar
kucimora xam myHra yxmam oupurma. (NHg)s[AsMO1,040]kyHO
Oepamm.

by OoupukManap M30TMOJIUKUCIIOTAIapIaH thapx KHITNO
reTepONOoIMKHCIIOTANIAp AeHIIa i, Ynap TapKuOura KOMIIEKC XOCHI
KWiyBumiap cudartuga KpeMHHH Ba Oop JuraHjmap cudaruaa sca
BoJIp(pamar, BaHaaaT OOMIKA KUCIOTATAPHUHT aHHOHIAPU KUPAIH.

Hasopart yuyH caBoJuiap.
1. xanpmaii OMpukManap KoMIUIeKc Oupukmanap O0yna onann?
Kommnekc Gupukma OmiiaH Kyun Ty3JapHUHT GapKu HUMaaa?
3. Kommekc Oupukmanap KaHpmaid awmccolpanusiaHanu? Mrucomn
KEJITHPHHT .
4. Kommuiekc Oupukmanap Oapkapopiurura KaHpaaid Qaxropiap
TaOcup Kypcataan?
WNuku kommexc OupruKManap XxaKkuaa TYIIyHYaHTH3.
[Nonukucnoranap Ba monucyn ¢puanapra Taopud OepuHr.
Kommnekc Gupukmkanapaan OUp-MKKUTa MUCOJI KEITUPHHT.
Kommnekc Oupukmanap KaHgail aHaIMTUK aHAIW3 yCyJJIapUAaH
¢oiiganann6 Tekmmpuaann’?
9. Kommuiekc Oupukmanap Kaepiapia Ba HHMa  Makcaiaa
HIIIaTHIAIHA ?
10. Mucon épaamua KoMIuiekc OupukMa o0 OepuHT.

N

ONo O
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Ne5S MAOPY3A

MAB3Y: MUKJIOPHI AHAJIU3 ITPEIMETH BA YCYJLJIAPH.
I'PABUMETPUK AHAJIN3 YCYJIN.

PEXA:
Muxknopuii aHanmu3HU Bazudanapu.
MuKaopuii aHaNU3HUHT 3aMOHABHH yCyJUIapy Kiaccu(aKkalusicy.
OnTuk ycynnap.
AHaNU3HUHT 3JEKTP XUMUSIBUH yCyIIapH.
Xpomarorpaduk ycyn
XaXMU aHaJIU3 yCcyJulapH.
Tepma ananusnaru xaronap.
I'paBuMeTpUK EKM TOPTMA aHAIMS.

NG~ wWNE

Tasinu cy3 Ba ubopaJap.

Muknopuii ananus, copOeHT, AudQy3uoH TOK, paguakTHB HMITYJIC,
CyOMHKpPOMUKIOP aHaiu3, TpaQUMEeTpUK aHaIN3, THATPUMETPUK aHaJN3,
ra30JIIOMETPUK aHaIN3, ONTUK YCYI, PaJUOCHEKTPOCKONHK YCYJ, aTOM
afcopOUMsCH, JIOMHHUIEHT, PEHTTEH CIEKTp aHallu3, MarHuT
CHEKTPOCKOMHS, YYKTHPHIL, (QUITPIIAI, YYKMaH! FOBHIII.

bu3z Cusznap OunaH yTraH OYJIMMHMM3/a KaTHOHJAp Ba aHUOHJIAPHU
cudar peakuusjapyd xamjaa KypyK Ty3HHM aHaiu3u Tyrpucuna Cusiap
OwiaH TamamauK. OHAWTH Tajjgard Basudamu3 Iy KaTHOH Ba
AHUOHJAPHU MUKIOPUH JKMXATIaH aHajlu3 KWIUIIIaH uOopar.
AHUKJAII HAaTWXaJlapy acocaH TIpaMM, MWUIMTpaMM Ba  (ous
MUKAOpIap Ounan udonananaan. Mukmopuii ananmznas Gonaananuo,
OupUKManapaard 3pUTMajapHA HUCOATIApUHU, SPUTMAJard MOJJIaHH
JpHUraH MUKJIOPHHU aHUKJIAIl MYMKHH.

Mucon yuyH, HedTp Ba Ta3 TapKUOWIArW YIIEPOx EKU BOJOPOT
MUKJIOPUHHU aHUKIA MyMKUH. KHIIUTOK Xy’KalIMruaa TyIpoKIaru 031K
Moamanap siouu P,Os €ku KO HE MUKIOpIIapuHu XUc0o01a0 TOTHIaIH.
MuKpo3JIeMEHTIapHN YCUMJIMKIIApAAard KaHJ MUKIOPHHH XaM MHUKIOP
KUXATHAaH aHAJIN3 KHJIMHAJIH.

Mukgopuii  aHanu3 ¢oigand KazwiIManap TOIHUII  HWIUIapH/a,
METAJIypruss Ba XHMHUS TEXHOJIOTHsAa, OHMOJIOTMK Ba arpOHOMHK
XUMHSIA, TYNPOKIIYHOCIMKAA Ba YCUMIIMKIAD (U3UOJIOTUSICHHU
yprasuiiia xamaa 0omika Kymiad coxanap/a xam ¢Goiiananuiaim.
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X03Upru KyHAa MHUKAOPUI aHAIW3HU OJAMIA XaJK XYXaJIUTUHH
PUBOXKIAHTUPHUIIIA aWHMKCA, CaHOAaT Ba JEXKOHYWIMKIA KameO
MEeTaJJIapHU  TONMWIIIA TapkuOuaa o3ruHa Oynca xam  Oomika
MeTaJUTApHA MHKIOPWHHW XHcoOmamjarm kabm karra Basudarap
TypuOau. bruonmoriap onauna MUKIOpUI aHATN3 XaiBOH Ba YCHMIIHKIIAP
OpPraHU3MHH{ MHKAOPUI JKMXAaTHaH TaxJWwl KWIMLIIA Karra Eépaam
Oepanm.

3aMOHaBU MUKIOpPHUI aHAN3 YCYJUIapH YIYaHTaH KypcaTKHdIapura
Kapab Typub Oup Heda cuHbpImapra OyIrmHaIN:

a) SpUTMaJaru peakTHB MUKIOpUTa Kapad

0) 2JIEMEHTHUHT CIIEKTpaJl JIMHISUIapUTa Kapad

B) MH(paKU3WI Ba yapTpabuHadIra HypIaHAIINra Kapad

T') epYTIINKHA TapKaJUIINTa Kapad

1) KyTONapHH TEKUCITMTUHY alJIaHUIIITa Kapab

e) CopbeHTiTapHH agcopOuusam xoccacura Kapad

3) DPUTMAaHHU AJIEKTP YTKa3yBUAHINTHTa Kapad

) DIEKTPOJI MMOTEHITHAINTA Kapad

K) 1uQdy3uoH TOK MUKIOpUTa Kapao

J1) paAOaKTUB UMILIPCIIAp MUKIOpUTa Kapao.

AHanmm3 XxycycuwsTiapura Kapad TypuO Oapua aHanmm3 ycyJutapu
cuH(ITaHUO YNKUITaH.

0,05-0,5Tp MakpoOMUKIOp aHAIN3

0,01 - 0,05 spuMMHKpO aHATTU3

0,1 - 10 Mr MUKPOMUKJIOp aHATU3

10 - 100 MKT yAPTPaMHKPOMUKIOP aHAIH3

10 MKT naH kWYUK Oyinca CyOMHUKPOMUKIOpP aHANUT3 Ne0 anTHiIaim.
ByHnan Tamkapu MUKIOPHHA aHANIW3 XUMHK, (GU3UK Ba (HU3NKO-XMMUK
aHanmu3napra  OynuHamu.  XUMHSIBHH —~ METOAra  I'PAaBUMETPHK,
TUTPUMETPUK, Ta30BOJIOMETPHUK ycyiap Kupaau. Ousuk Ba (GU3MK-
XUMUSIBUI yCynra 3ca MHCTpyMEHTNap OWjlaH KWJIMHAAWTaH aHaJIU3JIap
KHApaIu.

AHaJIM3HUHT ONTHK Ba PAIMOCTIEKTPOCKOINK YCYIIIapH.

By ycyn ananu3 KunuHaeTraH MOJJAHM ONTHK KypcaTKH4YIapura
Kapa® xucoOnamra acociaHraH ycynaup. Epyriauk sHeprusicuHu
IOTWIIMINK KM KaWTHIIM XaM Oy ycynpaa acocuil ypuH TOyyTamu. By
ycyJira 3MHUCCHOH CIIEKTpajp aHaiu3, (OTOMETPUK YCYJUIapH, ajaHra
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doTomerpusicu, aTOM-aACOPOLINOH Ba JIIOMHHHUIIEHT yCYyJlIap, PEeHTTEHT
CIIEKTp aHAIM3H, MArHUT CIIEKTPOCKONHUSIIAP KUPaIH.

Xo3up 3ca KUCKava xap Oup yCysTHU mapxiad KeTaMus3:
a) DMHCCHOH CIIEKTpas aHaJn3;

Oy ycynl Typiu XWil MOJAAJapHU HypPJaHUIIW CHEKTPIapuHU
yprasuiira €Ky 3MUCCHOH CHEKTPIIapHU YPraHUIITa acOCIaHraH.

OMHCCHOH  CIIEKTPOCKOIHMSI ~ aHalIM3  KWIMHACTIaH  MOJAJAHU
HaMyHacWHH ra3 ropenkacu ajganracuaa 2000-3000 C ga smektp efimaa
5000-7000 éxu roxopu kywnanum yakyauga 7000-15000 C na Exunanu.
IlyHuHr y4yH aHanu3 KWIMHaeTraH Moaga OyIrylaHaad Ba y3WHHU
TalUKWJI 3TraH HMOH €ku aroMra auccouunaHaau. Iy maiitna yma
WOHJIAp XasDKOHJIAHraH €KW Ky3raTWiraH xosataa 0ymu0, SMHCCHOH
cnektpnap Oepanu. Uly mommamaH yukaerraH rasnap €ku Oyriap
CIEKTPOCKON mpu3Macu opkanu 0yyramu. Ly cababmm ky3aTyBuu Oup
KaTOp paHIVIM JMHUSUIAPHU Ky3aTaaW Ba JIMHUSJIAP YU3UKIIM CIICKTOpIIap
Jerunangy.

JluHpsinu cnekTopnap xap OMp dJIeMEHTIap Y4YyH HOMMHUN CHEKTp
JUHUSIApra sra Ba Oynap aHMK Oup TYJIKUH Y3YHJIMKIApUra Xam
TeOpaHWII dYacToTacWra 5ra. AHa NIy IWHUsUIapra Kapad Momana
TapKUOMIArH 3JIEMEHTIapHH aHMKJIAIl MyMKHH. DMHCCHOH CIIEKTpajp
aHAIM3HA 2 Typu OYnuO, MUKIOPHA Ba SPUM MUKIOPUHN TypIapuaup.
By typnap anukianum napaxkacura Kapad oup OupugaH Gapk Kuiaim.

ABCOPBIIMOH CIIEKTPAJI AHAJIN3.

TexkmmpunaeTraH MOJJAHM  CIEKTPJIApUHH  KaHAAH  IOTHIIMHH
Ky3araau. Xap Kaicu MOjIa aHuK OMp epyriMK MUKIOPHUHH 0Taau. by
3ca aHaIM3 KWIMHACTraH TaduaTtura, KOHIIEHTpauusicura OOFIHK.
Hlynra acocnanu® abcopOIMOH CHEKTPOCKONHS EpaaMuaa MOIJIAHU
cudar Ba MHUKIOpP >KUXATIAPHUHMA AaHUKJIAIl MYMKHH. AOcopOumoH
aHaJM3HU y3U CIEKTpo(OTOMETpUK Ba (OTOMETPHUK ycyiuiapra
OynuHaau.

AHQIM3HUHT 3JIEKTPOXMMUSIBUH yCyijlapu Oup Heuya ycysuiapra
OynuHanu:

a) MOTEHIIMOMETPHUS

0) KOHIYKTOMETpHUS

B) mosisiporpadust

I') aMIepMeTpus

45



1) KyJIOHOMETPHUS
By ycymnap tyrpcuna Gu3MK-XUMUSIBHIA aHATN3 KYPCUHU YpraHTaHIa
siHa XaM Oatadcui ypranuiau.
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XPOMATOI'PA®UK VYCYJUIAP
By ananmuznu 1903 iimnmga M.C,LBenTt Taxnmud 3TraH cTpyKTypaiapu
Oup-Oupura SKMH MOIJAJIAPHH COPOCHTTa FOTHIIMIIKMIA acOCIaHTaH.
[ynunr yuyn CopOSHT KaJlOHKajapra TyJIMPHIIN Ba aHUKJIaHACTIaH
MOJiIa PPUTMACH KaJOHKaJaH yTKazwiaau. Yiap Oup Heda Typriapra
OYnMHaIW SOHM, WOHJIAHWII, TaKCHMJIAI, FOTIKA Katiam, AIcopOIus,
9YKMa, Ta3-CyFOKINK XpoMaTorpadusacuiad noopar.

XUMMUSIBUA AHAJIN3 METO/IJIAPH.

a. 'paBuMeTpuk aHamm3.

By ycyn sHr kekca Ba kiaccuk OYnuO Kyaa XaM aHHK aHau3
yeynaup. By ycynana ananu3 KuiMHaeTraH HaMmyHaJaH TOPTHO oJnb
aHaJIN3 KWIKIITa aCOCIaHTaH.

0. Xaxmuil aHams.

TurpuMeTpuk aHanu3ia MOAJA aXpadud YUKMaiId Ba TOPTHO
ONMHMAaWAN. AHUK OJIMHT@aH KOMIIOHEHTra capd OynraH peaxTuB
XaXMHUTHa Kapad TypuO aHWK aHanu3 KuinHaau. by aHamu3pa
TUTpJIaHTaH dpUTMANapaH (o aanaHuIaIu.

Tutp neb6, 1 M spuTManga 3pural MOAJIAHHHT TPaMMIIap MHUKIOpUTa
aiiTwiagu. AHanW3 KWIMHACTTaH JpUTMara TUTPaHT-3)PUTMaJaH
TOMUYMJIATHO KEyWMINUra TUTpJaml Jaeiuiaav. TuTpiamn jxapaéHuia
pEeaKkTUBIaH OPTHKYA MUKAOpJA WILIATWIMAWAd. DKBUBAJICHT HYKTA,
WHIUKaTOpIap EpaaMuia aHUKJIaHAIH.

XaXMUH aHAIM3HU OUp HeuaTypiapu MaBxKy/I.

a) Heitrpamnam meroam.

H*+OH=H,0

0) UykTupuin MeToau

Ag'+Cl'=AgCl
B) Kommiekc xocun 6ymum meToau
1) OKCHUTAHHTIT-KAUTAPUITHII METOIH

1. [lepmanranomeTpus
2KM nO,+ 10FESO4+8H2804:5F92(SO4)3+ KQSO4+2 M nSO4+8H20

2. Monomerpust
l, ——2I"
20 b
3. XpoMaTomeTpust
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chrz 07

Tutpumerpuk MeTon y4yH 3 Ta acocwil Hapca Kepak. SlOHW HIIdn
TUTPJIAHTAH 3PUTMA, MOC KENaJWraH HWHAUKATOp, peakuusra
KUPUILIYBYA MOAAAJIAPHU aHUK yJIYaHTaH XaKMJapu. TUTpJIaHraH UIIYU
dpUTMANap KOHIEHTPAUMACHHN H(oAaNall yCcyiuapyd KyHumarmiap:
HOpMAJI, MOJISIP, MOJISIIP, (O3 KOHIIEHTPAITHSI.

TailepiiaHrad Ba TUTPU aHUKJIAHTaH 3pUTMAIap.
a) Taitepnanran spuT™MaIap
T=G/V rp/mn

G - oJMHraH TOPTHM
V - apuTMa XaxxMu
Mucon: NaOH = 40 rp 1 1 na spuiinu.
ONaOH=40/1=40 rp->xB
T=40rp/1000 Mn=0.4 r/Mn
Tyzarum ko3 punmrentu

XaKWKaTIa OJMHTaH TOPTUM

K=
Ha3apui XUcoOJaHraH TOPTUM

0) TuTpu aHWKIaHTaH dpUTMAIAP

Texmupunaerran Mojaa TapKUOWAArd 53JIEMEHTJIADHUW AHHUKJIALI
mporeccy OMPUH-KeTHH Oajkapuiiaguran Oup KaHda OocKudaaH ubopar,
OyHza HaMyHa axpaTHO OJMIIAa TOPTHUMHHM Tapo3Waa TOPTHIIAA
YYKTHPUII €kH GUIPTpIaIIa €KW YYKMaHU FOBUIIA XaTOIHKIApTa My
Kydum MyMmKuH. JlonMuii xaTonap KyJUIaHaauraH aHalu3 METOIU
OunaBH OOFNWK cababnap OwmaH TymyHTHpwiand. lyHuHT yayH ynap
aBBaJIJaH X©coOra oJMHaaN Ba XucoOanl naituaa popmynara Ty3aTHIL
KAPUTWIAAN €KUM XaTOJIMKHM YeTiad yTHII yopaiapu Kypuiaaau. bapua
XaToJlap MUKIOPHH PEeaKkUUsSHH TYJIUK aMaira OMIMAacIWIH, YYKMaHHHT
KACMaH »JpUlIM €KH YHUHT KH3JUPWIMIIM TPOLECcCHAa COIUP
Oymaguran KaM4YMJIMKIAp Tydainu ByxKyara kenaad. byHna iixaronap
METOAMK XaToJap ACHUIAIH.

OmnepatuB xarojap aHajlu3 yTKa3aeTraH CTyIEHTHUHI MaxopaTura Ba
AHAJIUTHK orepauusIIapHUHT KaH4aJHK JTUKKAT Ounan
Oaxxapunrannurura Oofnuk. byHpmail xaTomap UyKMaHd —eTapiu
Japakajga IOBMaciuruia €Kd XaJjaH TallKapd Ky IOBHUII, YYKMaHH
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HOpPMaJaH OpTHK TeMIepaTypaja KU3AMPHILI, TeMIIepaTypacH XOHa
TeMIIepaTypacura TeHIVIAIINO yiArypMarad 4YyKMaHU Tapo3uaa TOPTHLI
okuOaTuaa Kenuld YuKaau. AHaNW3 YTKA3WIIga ONEpalusUIapHU TyFpH
Ba IyxTa Oa)kapu0, ornepaTuB XaTOJIAPHU KaMaTHPUII MyMKHH.

Jommuii xaromapuu cababiapumgad OWpPH TapO3WJIAPHUHT HOCO3JIUTH
Ba pPEaKTUBJIAPHUHT HU(IOCTAHTaHIUTH OYIUIIN MyMKHH.

Tacomudwuit xaromapHuHT cababiapyuHU ONAMHIAH OMINO OYiIMaiimu.
YnapHUHT By)XyAra KeJumura Kyputuil mkadu Exku mydenp mneup
TEMIIEPaTypaCUHUHI KECKMH Y3rapHIlM, TeKIIMPUIAeTIaH dpUTMara etT
KyIIWJIMaJIapHUHAT Tacomudad ¢Tymmmu Kabumap cabab Oymamu.
Tacomnpuil xaTtomapHu ONOUHM ONMII €KW aHAIN3 HATW)KacUra
KypcaTyBUd TAOCUPUHU KaMAUTHpUII MaKcaaua 2 Ta napajuies aHalau3
VTKasunaau. bynna oup-Oupura sSIKuH HaTHXKajlap OJMHAIN Ba YIapHUHT
ypraya apuMeThk KHiiMaTH aHajdu3 HaTmwkacu cudatuma Kadyn
KUJIMHAIM.

Muknopuii aHanmu3ga WYN KYWWIAIIN MyMKHH OYIraH Xartomap
a0COJIOT Ba HUCOWIA XaToiapra axpaiaiy.

AOCOIIOT XaToaHAIN3 HAaTHXKacHIa 3JIEMEHTHUHI TONWITaH MUKIOPH
OuyaH TEKWIMPHUIAeTraH MOJAAa TAapKUOMAArW JIEMEHTHUHI XaKUKHH
MUKJIOpH opacuiaru Gpapkau udoananm.

HucOuit xato abcomoT XaTOHMHI KMHMAaTWHHM aHAIW3 HaTHXacuia
ONMHMLIM 3apyp Oynran KuiiMaTra HHUCOAaTH OWIaH aHMKJIAHAIH.
Omuuran Hatwkanun 100 ra kynmaitupu® HucOuit xaro % napaa
ndomanaHaay.

I'PABUMETPUK AHAJIUS.

AHanu3 KWIMHAJUTAH MOJAJAHW AaHWK TOPTHJIMII CyBlIa €KM Oomka
OPUTYBUYHMIA OPUTWINO, AHMK OHp UYKTUPYBYM OIIEMEHT OHJIaH
yyktupwiagyn. OnuHran aykMa GuipTpranaau, IOBUIAIU, KypUTHIHO,
KA3OUpWING, YHAAH CYHT XOHA TeMIleparypacura KeITUpUO
toptunanu. OXxupHIa TOPTWITaH TOPTUMIa Kapad TypuO, MoAnaHH
(on3rHN ToNUIaIH.

I'paBuMeTpuk  aHanu3 MHUKIOPUH  aHaIM3ga KEHI  MHKecaa
¢dorigananmnangu. By wmeron épmammma ¢ochoputiap Tapkubugaru
¢dochop MUKIOpPHHM TympoKdard Ba yHAard ¢ocdop Mukmopiapu
AQHHUKJIaHAI.
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PO, nonmapu (NH;MgP,0;) xommna uykrupmnamn. Ca*? nommapu
sca CaC,04 =xommma uyktupmiagu. DochopuTinap TapKuOHIATH
amomuanii  3ca ommuH  Al(OH);+Fe(OH); xommma  onmHamm.
Kmmupunranman cyar oca Al,Os;+Fe,0O; xommmarm  okcumiap
apajanMacy OJMHaIN.

Muxknopuii TOpTMa aHAIM3HH aMmalira OIIWPHIN YI9yH OWp HeuTa
KalTap MIUIAPHU aMaira OLINPUII Kepak.

1. Muknopuit aHany3ra MOJIJIaHy Talepialil...

2. TopTrM KUAMaTHHU aHUKJIAIL...

3. AHanu3 KWIMHAJUTaH MOJIAHU SPUTHILL...
4. UykTrpw...

5. @uaprpnant...

6. UYkMaHH FOBUIL...

7. KypuTui Ba YyKMaH! KU3AUPULL...

8. 'paBUMeTpHK aHAIN3 XUCOOIAPH...

IOxopumarn onepanusiapHu  KWmO OYnraHUMH3IaH CYHT 3ca
OaxkapraH WIIIApUMU3HK XucoboTwra OyyTtamu3. Mmucom: TexHUK
Oapuii xnopunnan 0,5956 rp onmmHraH UyKTHpHATaH Oapuii cympdar
mukgopu 0,4646 tp toza BaCl,k2H,O HE MUKIOpWHW TOMHUII KEepak.

Peakiiys TeHriIaMacHHU €3aMU3:
BaC|2K2H20+H2804:Ba804+2HC|+2H20

244.30 233.40
Hemak, ananu3gan Oapuii cyinpdar MUKIOpUTa KaHYa KePaKIUTHHA
XUCOOIaMM3;
233.40rBaSO, — 244.30 BaCl,x2H,0
0.4646 rp BaSO;, ———»  xr BaCl,x2H,0
x=(0.4646Kx244.30/233.40)=0.4862 r BaCl,x2H,0

Ouu BaCl,x2H,0 vHr hon3 MUKIOpUHH XHCOOTIARMU3.
0.5956 r Texuuk moama-100%
0.4862 r to3a BaCl,x2H,0-x% x=81.83%

JlaGopatopus nnuapuaa BaClx2H,0 TapKUOHIaru
KPUCTAIJIM3aMOH CYBHM MHKAOPUMHHM  XucoOnaiimu3. FOxkopuaa
TapKUUIaHTaHUIEK UIUIAPHU aMajra OlmKpaMus3.

1. TopTM aHaNM3...

2. Kypuramus
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3. Kypuran maccanu TopTamMmus.

TopTum onuImm y4yH WOUIATHIAOUTaH WOUIIHA ajbarra JDOUMUIN
orupnukka kentupummmms mapt. Kypurum 120-125 C ga 1,5-2 coar
gamacua 6opaam.

E3sum TapTutm.
. BrokcHUHT OMpPYHYH TOPTUMAATH OTHPIIUTH
. BPIOKCHUHT WKKUHYY TOPTUMIATHOTUPIIUTH
. BIOKCHUHT 1IOMMMI OTUPIUTH
. brokcan Ownman Oupra OrUPIUTH
. bapuii XJIOpUITHUHT OTUPJIUTU
Kyputrannan cyur
. brokc 6mnan 1-TopTUMaaru OrUPINK
. brokc 6mnan 2-TopTUMAaru OTUPIINK
. brokc 6mnan 3-TopTUMAAaru OTUPIINK
. bapuii xnopuaHu 1ouMuil Maccacu

Ilyaman cyar cyBHM xmcobmnaiimm3. brokcam BaCl,x2H,O Omman

orupsury - BaCl, noumuit orupiurugan = nH,O

DN R W N =

AW -

AWiTalinmk,
A rpammaa - b rpamm cyB
100 rpammpaa - X rpamMm cyB
2 MHCOJL.

Toza BaCl,x2H,0uu muxmopu 0,4872 rp. bapwuii cynpdar uykmacu
km3aupuiranad cyar 0,4644 rp xumwusBuii to3a BaCl,x2H,O HuHT
TapKuOHUIaru Oapuit MUKJIOPHHH XHCOOIIAII Kepax.

233,40 rp Gapwuii cynpdaraa - 137,40 rp Oapwmii

0,4644 rp - Xrp

X=0,2733 p

% MUKIOpWHU XUCOOIaiMuU3

0,4872 rp Oapwmii xnopugna - 100 %

0,2733 rp Gapwmii - X %

X =56,09 %

Hemak, BaCl,x2H,0 Tapkubuna 56,09 % Gapuii 60p 3kaH.

Ha3zopat y4yHn caBoJIBp.
1. Muxgopuii aHanu3HUHT Bazudaiapyu HUManapaad noopar?
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2. MukIopuii aHaJU3HUHT 3aMOHABUH YCy/UTapud XaKuaa rarnupuo
OcpuHT.

3. Muknopuii aHaJ M3HUHT Xap OWp ycynura anoxujaa Taopud
OcpuHT.

4. DMHCCHOH CIIEKTpall aHAIIN3 HUMa MaKCa//1a KyJIaHUIa i ?

5. XuMuUsSBUH aHATN3 YCYJUTApUHY CaHAO YTHHT.

6. Ilepmanranomerpus, HomoMeTpusi Ba  XPOMOTOMETpPHS  XaKuJa

TYLIyHYaHI U3
7. Texuuk 6apuit xnopuanad 0,5956 r onuaran. YykTHpuiran O6apwuit

cynpar mukmopu 0,4646 r. Tosza BaCl, xk 2H,0 mukmnopunu
TOIIUHT.

8. Mukaopuil aHaJU3HUHT PHUBOXKHIA XHCCA KYIITaH OJHMMIIAPHU
CaHaHT Ba YJIApHUHT 00 OOpraH WILTAPUHN aliTHO OEpHUHT.

9. AHaNM3HUHT JEKTPOXUMUABUH ycyiutapura Kalicu aHau3Iap Kupamu?

10. I'paBuMeTpHK aHANN3 KaHIAll aManra OIIUPHIAIH?

Ne 6 - MAOPY3A

MAB3Y: KHCJIOTA ACOCJIM TUTPJAIIL ACOCUI
TUTPUMETPUK YCYJUIAP. 3KBUBAJIEHT XA’ KMWUHH
TOIINII. KUCJIOTA ACOCJIM TUTPJIAIII 3T'PH
YN3UKIIAPU. UHINKATOPJIAP HAAPUSACH.

PEXKA:
1. Xaxmuii aHaTU3HUHT MOXUSITH Ba yCYJJIapH Tyrpcuaa
TYyLIyHYa.
2. TuTpnaHrad Ba CTaHAapT 3pUTManap.
3. TurpuMeTpHK aHaNMU3Iaru Xucoouamnwiap.
4. UnaukaTOpapHUHT HEUTPAJUTAHUII METOINA KYJUTAHUIIIH.
5. Tutpnam 3rpu Yu3UKIapH.

Tasn4 cy3 Ba nOopaap.
Tutp, TMTpram, TUTPUMETPUK aHANIHU3, TUTPJAHTaH dPUTMA, CTaHIAPT
JpUTMa, UHAMKATOD, 9KBHBAJIEHT, JaKMyc, METWIOPAHK,
¢benondraneiiH, IKBUBAJCHT HYKTa, HEUTpaJUIaHUII METOIOH, O3TPU
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YH3UKJIAP, aluIIMeTpus, TKATTMMETPUK, METHI KH3WII,
MUJUTHOKBUBAJICHT, SIPUM MHUKPOMETOJ, TOPTMA aHAIIU3, UIIYH DPUTMA,
CTaHJApT dPUTMA.

XaXMui, SO0HM TUTPUMETPUK aHAJIM3a peakuusra KUpHUIIaéIrad
MOJIaJIapHUHT aHWK Xa)KMHU yJ4aHaJu Ba yJaapAaH OMPUHHUHI MapiyM
KOHLIEHTPALMACH acocuia 2-CHHMHI HOMAapiyM KOHIEHTpaLusIcu
aHukyaHanu. Konnenrtpamusicu Mapiaym OyiraH Ba YHUHT €paaMuza
OomKa »pUTMazard MOJNAHUHI MHUKIOPH AaHMKJIAHAIUITAH SpUTMA
TUTPJIaHTaH €KW CTAaHIApPT MIIYM 3pUTMa J1ed aTanaau.

1 MJ1 3pUTMazaru Spurad MOJAAHUHI I'paMMiIap XUcOOUAar OrupJIuK
MHUKAOpU Iy SpUTMAHUHI THUTpU ne0 aramagu. MacanaH, HaTpui
ruapokcun sputMacuHuHT TUTpu 0,001895 ra Tenr O¥ynca, OyHmait
sputMaHuHT Xap oup mi.na 0,001895 rp Hatpuit ruaporcua Oymamm.

XaXMUH aHaJU3HUHT SHT MyXUM OlepalusiapuiaH OUupH TUTPU aHUK
WIIYM SPUTMAHU KOHLEHTPALMSICH AaHUKJIAHUIIM Kepak Oynran monna
SpUTMACUIa acTa CEKWH KYyIIWII, SIOHM THUTPJALIIUp. DPpUTMAIApHU
TUTPJIALI-UKKAIa SpUTMAJaru SpyUrad MOIAJapHUHT ¥3ap0 SKBUBAJICHT
MHUKAOPMHH TOIMUII JAE€MakAWp. THUTPIAIIHUHT KYLIMITaH PEaKTHB
MHUKAOPY aHUKJIAHAETraH MOJJAAa MHKIOPUIa SKBUBAJICHT OYyiraH mairt
9KBUBAJICH HYKTa Jeiinianu. DKBUBAJCHT HYKTaHW aHUKJIALl 3pUTMA
PaHTMHM Y3Trapullnra, TUTPJIAHACTTaH 3PUTMAHUHI (QU3UK-XUMUSBUIL
xoccanapu y3rapummra €KM HMHOUKATOpJiap  KYJUIAaHWJIMIIUra
acoCJIaHaIH.

OKBHUBaJICHT HYyKTara SPUIIMITAHAAH CYHT THUTpJAll TyXTaTWIaiu.
Tutpy aHMK  HWIDYM  3PUTMAHMHT  capduiaHraH  XaXMH  Ba
KOHILIEHTPALMACUTa acCOCJIaHNO, aHAJIN3 HATHXKACH XUCOOJIaHAIH.

XaKMUH aHalu3ga Te3 Ba OXpurada Oopaaurad peakuusuiap
KyJlaHunagd. byHpail ospurtManap ypracuaard —peakUusUIapHUHT
oxpuraya OOpHIIM yJapHUHT TallKK OENTrMcHIaH aHUK OWIMHUO
Typum €ku Oupopra ycya OwinaH OCOH KaiJ KWIMHAAWTAH OYIHIIH
Kepax.

TurpuMeTpuk aHanM3 TOpTMa aHajuu3ra HucOartaH Oup MyHYa
adzanukIapra sra. XaXMuil aHalu31a TOpTMa aHaJIu3arura HucoaTan
TE3pOK HAaTW)Ka OJMHAAW. MapiyMKu TOpTMa aHajuu3aard l-omeparus
YYKTUpUII XucoOnaHaau. XaXMHH aHanu3la 3ca yma |-onmepanusara
TEHT UIIHHU Oa)kapu0 aHaIN3 HATHXKACH OJIMHA/IN.
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TutpuMeTpuk aHamM3ma TypiAH THI XUMHUSBHH  peaxiusiap
KymaHwiagu. XaXMUAH aHaIW3 MeTO[JapH XaM Oup Heda Typra
OymmHAa .

1. MonnapHHUHT y3apo TaOCHpUra acOCIaHI'aH METOIAp.

2. OKCHUTaHATI-KAUTapIITNTI peaKkusuIapiura acocjaanral MeTosIap.

3. Kommureke xocui Oymummmra acociaHTaH METoIap.

1-rpymmara HeHTpasuian Ba YyYKTHPH, 2-TpyNIara Typiu OKCH/TaHUIII-
KaWTapuiuml, 3-Tpynmara 3JIeKTPONHTIAP SPUTMACHAArd KOMIUIEKC
XocWi ~ Oymum  peakmpsuiapu  Kupagd.  HeWrpammam — meTomam
HEUTapJUIaHUII  pPEAaKUUsCUra AacoCjaHraH. YJapHU Kylujgaruda
ndomanan MyMKHIH:

Kucnora + umkop = ty3 + cyB
H'+OH = H,0

OpUTMIATH HUITKOpiap €KW CYBAArd 3pUTMaliapla THIPOIH3IaHUIIH
HATIDKaCHUZa  WIIKOPUH  MYXHT  XOCHJI  KWJIYBYH  Ty3Ilap
KOHIEHTPAIMSICHHN aHWKJIAIIIA CTAHIIApT WYX dpUT™Manap cudaruaa
KHCIIOTa DJpUTMACH WOUIATHIAAW. YOy THIAAard aHWKJIAIUIap
armuauMeTpus (TotuHYa acidum-kuciora) aevmnaan. KucmoramapauHr
KOHIEHTPAIWSICHHUHT €KM TUAPONU3IAHHUINN Tyhaiin KHCIOTaIH
MYXUT XOCHJ KWIYBYH Ty3Jap KOHIIEHTPAUMSACUHN aHHUKJIAIMIIa
CTaHAapT WIMYM JpuUTMalap cudaruga UIIKOpJIap  APUTMACH
unuatunaay. byHpmait mpomeccnap ankamuMmeTpuk (otmHua alkali-
WIIKOp) IeHnITau.

Hefitpammamm  Meromuaa SKBHBAJIEHT HYKTaHW aHUKJIAN  YIyH
WHAWKATOP  PaHTMHUHT  y3rapumuaad  (oijalaHuiml  MyMUH.
Nupukatopnapnan deHondraneiH, 1aKkMyc, METHIApaHK, METHII KU3WI
KYI KYJUTaHUJIadu.

Muxknopuit aHanm3na MepMaHTaHATOMETPHS, Homomerpus,
XpoMaTOMeTpuss KaOW OKCHUIAHWII-KAWTAPHUIUIL METOMJIApH Kyl
KYJUTaHUIIA U,

[lepmanranaromerpusi. By MeToana cranaapT Uiy sputMa cudaruia
KaJuid TIepMaHraHaT »dpUTMacd HIUIATHIanW. Y  peakuusuiapaa
OKCHJJIOBYHU Basu(acuHu Oy yTanm.

Vonomerpust. DpkuH #HOJ XMMHABHH peaKiusuiapaa OKCHAIOBUH-I-
MOHM 03ca KaitapyBuum cudaruga HIITHPOK dTaad. by weronna
MHIMKATOp cudartnia KpaxMaigas $oiganaHuaanm.
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XpamatomeTpusi. By MeTon aHuKJIaHaeTraH WOHHU €KW DJIEMEHTHHU
K;Cr,O; HHHT CTaHAapT HIIYU DPUTMACH OWJIaH OKCHJIJIAHUIINTA
acocaHraH.

Oxcuanmanumi-KaiTapuum Metomaapuna OpomaroMerpusiga KBrOs,
BaHamaromeTpusina NH,VO; okcummoBumiiap cudaTraa IIaTHIa .

Kaiicn meromnma ananm3 yTKaswiaMacwH: 1) CTaHmapT WITYH dPUTMA

Tadlepmamra ; 2) MyBOOWK WHAMKATOp TaHiIamra; 3)¥3apo
TAOCUPJIAITYBYA 3PUTMAIAPHUHT XAKMUHH TYFpPH yidaira 3pTadop
Oepwur 3apyp.

TurpuMmerpuk MeToAja MIUIATWIAAWIaH Oapya oJpuTMaiap y3
Basuacura Kypa TUTpJIaHraH Ba CTaHAAPT dpUTMajapra OyIMHaau.

Tutpnanran sputmanap. Yiaap aHaluTHK Tapo3uaa yinyad OJMHIraH
MOJ/1a HAMYHACHHH YJTYOB KOJ0acura YTKa3uIll, YHU 3PUTHUII Ba S)pUTMA
Xa)KMHHHU Koyiba Oenrrcura Kajap eTKa3Wil Hynu OujaH TalepiaHaau.
By xonpma tadiepmaHraH 3pUTMaHUHT THTpH T-HamMyHa Maccacu (a,r)HH
spuTMa XaxMHu (V MiI)ra Oyiuin Ouian TonuiIanu:

a
T=—
\Y
Tutp Omnan ndomananran KOHIIEHTpaIUsIAaH HOpMaJT
KOHIIEHTpaluAra yTuiaa Kyiuaaru ¢popmynanas GpoiganaHuiagu:
N=T k 1000/3

ssoHu odputMa TUTpuHH 1000 Ta KymahTtupuO, s3puUraH MOAIA
SKBHBAJICHTHTA OVIINII Kepak.

Taliepnanran TUTpW aHWK DSPUTMAHA TapKUOW y3rapMac Ba XaBO
TaoCHpUAa XaMmJa Oupop DJpUTYBUMAA OJPUTHITAHIA TapKUOH
y3rapMaiiuraH XUMUSBHE  OKHXAaTJaH To3a  MOjjajapJaHTHHA
Taliepnamr MyMKuH. byHpmaii Tamabmapra xaBoO Oepa onaaurad
Moajanapra Kpucrtaimn — xonmatmard  Oypa  Na,B,O:x10H,O Ba
Na,CO3k10H,0 mucon 6yna onaau. Ynap €pramuzia KOHIESHTPALMACH
HOMApJIyM  KHUCIIOTa  OPUTMAJIAPUHUHT  TUTPUHH  aHHUKJIAIIa
¢doiinananunann. WmKop SpUTMAaTapUHUHT THTPUHH —aHHKJIAIIA
craHaapt umray sput™a cudaruaa okxcanar H,C,04k2H,0 €xu kaxpabo
H,C,H,O, xucnoramapman OWPHMHHHT 3SpUTMacUAaH (OWIATAHUIIT
MYMKHH.

Xucobnmanmiap/ja HOpPMAal KOHIEHTPAIUSHUHT 2 KypUHUIIHIAH
¢doiinananunanu: 1-cuma 1 spuTMagaru 3purad MoJiia SKBUBaJICHTIAP
COHMJIAH, 2-Cua 1MJI 3pUTMaIard SPUTaH MOJ|JIa MAJUTMIKBHBAJICHTIIAP
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COHUJIaH (dhoitnagaHuIa M. Taitepnanran SPUTMAJIAPHUHT

KOHLIEHTpaIsapHu xucobiam. Taliepianran 3puTManapHUHT TUTPUHU

XHcoOam y4yH TOPTUM MAacCacHHM OJIMHTaH dPUTMa XaKMHUra OyiuiI

Kepak. DpUTMaH! THTPH OMIIaH HOPMAIUIUTH Kyiunarmda 6opiaHaIu.
T=Nx2/1000 rp/mn €xu N=Tx1000/293kB./n

OpUTMaHMHI HOPMAUIMTUHHM AaHMKJIAIIga SpUTMa TUTpUHH | H.
Oputmannar tutpu (T;) ra Oynran HucOaTHmaH QoWTANTAHUII XaMm
MYMKHH. N=T/T,

Macanan: HaTpuii KapOaHATHUHT TalepIaHTaH dPUTMACHHHUHT THTPH
T=0,005312rp/mi1, yauHr 1 H. KOHIEHTPAIMAIN SPUTMACHHUHT TUTPH
T,=53,0/1000 = 0,5300rp/m1, HOPMAJITUTH:

Nraiiepnanran Hatpuit kapOanat sputmacu = 0,005312/0,053=0,1002

AKCHHYA SPUTMAHUHI HOPMAUIMTMHM OWIraH XojAa KyHuparmda
xucoOmam mymMkuH: T=NKT1

Bynpma: T=0,1002x0,05300=0,005312rp/mn

B,OctBanpn Hazapusicura MyBOQMK HHIUKATOP KYy4YCH3 KHCJIOTa
0ynu0, yHUHI MOJIEKyJajJapy Ba MOJIEKYyJa IUCCOLMIAHUIINAAH XOCHII
O0YnmyBum moHNapu Oup-Oupuman (apk kwryBun panrra sra. LlyHuHT
YUyH XaM yJiap KUCIIOTa-acoC HHAWKATOpJIAp eraH yMyMHUH HOM OuiaH
aTanajau.

[Ipatonnapan  OUpUKTUPUO oONMII  XycycusiTUra odra Oynran
MHIUKATOpJap acocid HWHAMKaropyiap neimnmanu. Ymap Ind OH
dopmyna 6unan udpopanananu. by epaa Ind*- uHaMKaTOp KaTHOHH.
ByHnail nHAMKaTOPJIAPHU IUCCOLMIAHHUIIN

INdOH+H"=Ind+H20 6ynaau.

I'uapoxcun voHMapuHU OUPUKTUPHO OJIMII XYCYCHATHra 3ra Oyiran
Ba H Ind ¢opmynara myBoduK KelnyBUM HHAMKATOpJIAD KHCIOTAIN
uHAMKaTopnap nedunanu. bynnmail uHnukatopnmap  y3umaH  H+
KaTHOHJIAPUHM YMKapuO auccommnananu, sonn H' Ba Ind- monmapm
xocu O¥ynay.

Oenondraneitn  moiekynacu Hind, yaunr anmonm Ind™ Owunan
ndoanaHca, yHUHT TUCCOLMIAHMIIN Kyinaaruda Oynaau:

Hind=H"+Ind"
paHrcus oyrd4a pariu

denondTaneiin OUp paHTIM MHIUKATOPIAPHUHT THIIUK BaKHIUIUD.
Opurmanunar myxutd PH<8 6ynranga ¢denondraneiitn moiexymacuaa
XUHOMUIM Tpymnna MaBxkyxa smac. LIyHHHT y4yH YHHMHT 3pHTMacH
paHrcus. AMMO OSpUTMAara MIIKOp ToMmumiapu Kyumnca, (PH=8'7)
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benndraneitn  Monekyimacd TapkuOuzarn 2H  MeTtamn  woHura
anManMHaau. XOocwui OYynraH Ty3 TapKHOWAArd aHHOHIA XWHOMIUTH
rpyIIia MaBxy/ Ba 11y Ty(daiim 3puTMa orda parra Oysuiaim.

HJI nd = H'+Jnd"

paHrcus MaJliHa paHTru
I'uopoxcun WOHNApPH KOHUEHTPALMACHHUHT OJPUTMana KEHHHTH
kynaiinmm (PH=13-14) surm kaiita rpynnananummra caba®d Oymamu.
Hatmwxkana dQenondraneitn monekynacuparu 3-BOAOPOA aTOMU XaM
WIIKOPUM METaJJI HMOHHWra alMallMHagu. XOCWI Oyiran Ty3
TapKUOMIArW XWHOWAJIW TpyNIa WyKoNaAd Ba HATWXKala dSpHUTMa

paHTrcusjiaHagu.
=C=0 -N=0 -N=N-, = — _OH $tu
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O=C—O0O—Na
Hemak, denondraneitn BpI/ITMaCI/IHI/IHF OpPTHKYa HWIIKOP TaOCHpHAA
paHTCH3IaHHIINTA acocuid cabab aHa Iy TY3HHUHT XOCHJ OYIHIIHIND.
MeTtunopaHx 2 paHTIIH HHIXKAaTOpIapra MUACOI OyiIa omaau:

(CHN- < O-N?N- < Ola /‘

XaKMUH aHalu3ga KyWwIM Ba Ky4CH3 KHUCIOTalap KywId acociap
OujaH KywIid Ba KyduCH3 MIIKOpJap KyuCH3 KucioTaiap Ouiax
tuTpnaHaau. Kyducus kucioranapHu Kydcus acocunap OWinaH THTpIiall
KaM Ky/utaHuwnaad. UyHkH OyHAa SKBUBAJICHT HyKTacua SPUTMAaHUHT
Puu keckun y3rapmaiau.

OputmMa PHuHMHTr TuTpram mnpoleccuaa  KyLIWITaH — HITYH
SPUTMaHUHT MUKIOpHra Kapal y3rapuinmHu rpaduk Tapsaa udoaanan
MYMKHH. XOCHJI KWJIMHTAH TpaduK TUTpiall 3TpU YU3UTU ACHUIIAIH.
OKBUBAJICHT HYKTACH SKWHWAA YHJIA KECKHH y3rapuil maigo Oymamu.
Arap 1 Ta TuTpnam mnpoueccuga OuMp Heda 3KBHBAJICHT HyKTajap
MaBXyzx Oyica ymapra Moc paBHILia Trpadukaa ymaHya cakpauuiap
naifno Oynamu. MHaMKaTopiapHU TYFpH TaHJIAIl YY4yH THPTJIAIl 3TPU
yu3uKIapaaH GoinanaHuaaad. XaxMUA aHanu3la KYJUIaHWIAAUTaH
TUTPIAITHUAHT 0a03u OUp KypUHHUIIIAPH OWIIaH TAHUITHO YUKAMU3.

1. Kyunu kucnotaHu Ky4iu WIIKOp OwiaH TuTpiamt. Airainuk, 0,1H.
HCI spurmacunu 0,1 H. NaOH spurmacu OunaH TUTpiailinuk. XIJI0pua
KMCJIOTAHHHT Xap OMp MOJIEKYJIACH JUCCOLMIAaHMII HaTHx)acuaa 1 ta H'
nonuHuOepranu yuyH 0,1 H. gacTinaOku KHCIOTaHMHT 17 ga Bomopon
WOHJIapUHUHT ymyMmuid KoHuOeHtpauusicu 0,1 €xu 10-1monp, Oynmait
sputManuar PHu lra tenr 6ymagun. HCIauar 90%mu tutpnanranaan
keiina H+ monnapu mactnabku mukgopunusr 0,1 xkucmu, sionu 1a ga
0,01 éku 10-2monp xonanu, sputmMa PHu sca 2ra tenr 6ymamu. 99%
HCI neitrannanranna PH=3 ra, 99,9% kucnora HelTpainaHranaa sca 4
ra TeHr Oymamu Ba x.K. HCI wmmkop Ounan TynMK HeWTpalaHTaH
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MmaiTaa TUTpJIaHAeTraH JpuTMana ¢akaT HaTpUH Xyopunm Oyiamm.
Bbynnait sputmManu PHu 7 ra tenr. UyHKH HaTpuil XJIOpUA Ty3Hu
TUAPOIU3ra yUpaManiu.

HCI+NaOH=NaCIl+H,O

Tutpnam srpu 4YM3UrMHM sicaml yd4yH aOcmuccanap yKWra HII4H
sputMa NaOHHUHT SKBHBAJICHT Maccacura HHUCOATaH OJUTAH IPOIEHT
MUKJAOpPJIapy; opauHaTanap ykura 3ca PH kuliMaTnapu Kyhnnaau.

2. Kydycus KHCIOTaHM Ky4iM HIIKOP OWiaH €KUM KyWwIM KHCJIOTaHH
Kyucu3 MIIKOp OwmnaH tutpiam. Kyucu3 KHCIOTaHM KywId HILKOP
OuiaH Ba akCMHYA TUTpJIAIlga

CH3;COOH+NaOH=CH;COONa+H,0

OxBuBaNieHT HykTama wMyxuT peakmmsicn CH3COONa HUHT

TUAPOIU3IAHUIIY Ty Ay UKol O mam.
CH3;COO+HOH=CH3COOH+OH"

3. Kyucus acocHr Ky4nu KHMCiIOTa OuiIaH €KM KyWwIM aCOCHU Ky4dCH3
KAcInoTa OmnaH TuTpnam. Kyducu3 acocHM Kywid KuciIoTa OwujaH
aKCMHYa TUTpJaraHga »SKBHUBAICHT HYKTACHAA MYXHUT peakLusIcu
Kkucnotanu 0ynub, OyHmaii sputmMaHuHr pHu 7 nad kuauk Oymaam.

NH,OH+HCI=NH,CI+H,0

XOCHJI OYNraH TY3HUHI THAPOJHU3IAHUIIM HATIXKACHAA 3PUTMAJaru

H+ voHnmapuHUHT KOHIIEHTPAIUSICH OPTaIH:
NH;"+HOH=NH,OH+H"

Haszopat yuyH caBoJiap.
XUMUSBAN aHATM3HUHT MOXXHATH HUMaiaH noopat?
XHUMUSBHI aHANU3 ycyJapy HeuTa? YIapHU U30XJIaHT.
TuTpnam KaHnai amanra omupuIagu?
Tutpnanrad Ba cTaHAapT SpUTMaNIApHUHT Oup-Oupugan hapku.
OKBUBAJICHT Xa)KMH KaHail TOMHIAIN?
OKBUBAJIEHT HyKTara KauoH dpHUIIMIa U ?
Wnpnkaropnapan cana® OepuHT Ba yJIapHHHI XyCyCHUSITIApU
XaKu1a TalupUHT.
Tutpnam srpu YM3uKJIapy Xakuaa HuMaiap Ouiacus?
9. XwuHommm rpynna KaHaai paHr oepanu?
10. Arap 1 Ta THTpIam mpomeccuaa OWpP HeEYa HKBUBAJICHT

HyKTanap MaBxyx Oyica ...

No ok owhE

©
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Ne7 MAOPY3A
MAB3Y: OKCUAOMETPUSI.

PEXKA:
1. OKCHTAaHAII KAUTAPHIIHII TTOTCHITHAIITIAPH.
2. IlepmaHTaHOMETPHSI.

TasHu cy3 Ba uOopasap.
OxkcugoMeTpusi, TIepMaHTaHOMETPHS, OJJIEKTpon, Mycbar Kyto,
MOTCHIMAN WINOpAacH, HATypan IorapudM, OKCHIJIAHHII Jdapaskacw,
OKBUBAJICHT Maccacd, Kaliud TepMaHraHat, MaHpuil KyTO, okcamar
KHCJIOTa, DPUTMA KOHIECHTPAIMSACH, KHUCIOTAIA MYXUT, HITKOPHHA
MYXHT, HEHTpall MyXUT, BaJICHTJIUK, TAIFBAHUK 3JICMEHT, KyWJIaHHUIILIAP
KAaTOpH, METAINTAPHUHT aKTHBIIMK KAaTOPH.

Typnu okcHITaHUII-KAUTApWINII PEAKUMSUIAPUHU ypraHap SKaHMH3,
O0M3 XxaMMa BakT SIHHM OWp OKCHJUIOBYHM OepwiraH OWpopTa mMonna EKd
WMOHHHM OCOH OKCHJUIaraHu XoJifa, OOIIKa OKCHUAJIOBYM Oy Monaa Eku
WOHHU OKCHJIail onmMaciuruau Kypamms. Macamnan, CLL,BI" nonmapuau
OKCHJTAaUIH.

Cl+2Br=Br,+2CI

Fe* mon sca Br vnonnapunau Br, raya oxcumiaii onmmaiiam, ammo y I

MOHJIAPMHU OCOHTMHA OKCUAJIANIH:
21 +2Fe™=I,+2Fe™

By mucomapmaH Typiau OKCHUAJIOBYM Ba KaWTapyBUMJIAPHUHI Ky4H,
aOHN KUMEBUI aKTUBIMIH OMp XWJI 3Maciuru KypuHuO Typubmu. by
muconga Cl Fe™ ra kaparamma kywimpok oxcumnoBummmp. Fe™
vonnapuan Fe'’raua xaiitapa omajguran I'mommap sca Fe™ wonnmunm
KaiiTapa  onmaiguran Br  wonmapra  KaparaHga — KyWwIHPOK
KalTapyBUHIUD.

Kaiicn aToM, mMOH €kM MoJeKysla 3JIEKTPOHJApHU KAaHYAIUK OCOH
HyKoTCa, y IIyHYaJHK KyWwId KaltapyBuum Oynaau; xaiicu atom Eku
MOJIEKYJIaH! DJIEKTPOHJAap OWPHUKTHPHUO onumura OYaraH WHTHIMIINA
KaHYaJUK Ky4wIn Oyica, YHUHT OKCHJUIOBUMIMK AKTHUBJIUTH XaM IIyHYa
KarTa Oymamu.

[loTeHUMaNHUHT HIIOpAacK TY3WJraH OJJIeMEHTAa Oepwiran >Xy(Qt
KaWTapuiuil TpoleccH coaup Oynmaerran MycbaT KyTO poJMHHU
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OakapaerraHnuHH Kypcaramd. CTaHmapT BOJOPOA JJIEKTOPI dca
OKCH/JTAaHWII TIpollecc Oymaerran MaH(wii KyrO BasudacuHH
oyyraiimu. Illynra OmHOaH MaHQUH KyTO 3aHXXHPra SIEKTPOHIIAP
Oepummm, MycOaT KyTO 3ca JJIEKTpOHJIapH KaOym Kumumm cabadnm
3JIEMEHTAA KyHHuIard 3J1eKTpo XUMHUSIBUN IpoLiecc OOPHIIH Kepak:
1-crakanna
H2 -2e= 2H+
2-cTakaHja
2Fe**+2e=2Fe™

3aHXUpAArd PeakUUIHUHT YMYMHH TEHIJIAMACH:

2Fe"*+2H,=2H"+2Fe"?

Arap Fe"*/Fe*? xydr ypuura Cl, Ba CI” HuHr akTHBmMrz lra TeHr
oynran Cly/2CI" xydrt crammapt H, snextpon OwnaH ymaHca, YHUHT
CTaHIApT Pel-OKC MOTSHLUAIH:

EOCI/2CI'=+1,36 B ra TeHr 6yam.

Jlemak sneMeHTaa:

Hy+Cl,=2H"+2CI peakius 6opanu.

bepunran xyQTHUHr cTaHZapT peA-OKC NOTCHUMAIM KaH4ya KarTa
Oyica, yHUHT OKCHAJaHTaH (opMacy IIyHYa KY€ OKCHIUIOBYHM Ba LIy
Omman Owupra Kaitapmiran (opMacd NIyHYa KydUCH3 KaWTapyBUH
oynany.

MyBo3aHaTaaru OKCHJUTaHHUIL-KaH TapHITHILI MOTEHIIMATUHUHT
BOJIpTJIapAa XHUCOONaHraH KUAMaTtu OWilaH pen-okC Ky(TIapHUHT
KOMIIOHEHTJIAPH KOHLEHTpalsIapd HUCOAaTH ypTacuaard MUKIOPHHA
oopmanntt Hepret TeHrinamacu OwnaH udoganaHaam:

E=EO+RT/nFkln [oxcuxa]/[kaiiTap] (1

EO - 6epunran xy(THHHT CTaHAAPT pel-OKC MOTeHIHAM (B); [OKcH]
- OKCcHJJTaHTaH (POPMAHMHT KOHIICHTpaIuscH; [KahTap| - KalTapuiran
(hopMaHUHT KOHLIEHTPaLUsICH; R-ras JTOUMHUIUTHA (8,314
x/rpankmonp); T-abcomoT Temneparypa, F- @apaneit conn (96500 K);
Nn-okcuanaHran GopMaHMHT KalTapwiran ¢opmara aiiaHUIIuAa Kaoyi
KWIMHAAWUTaH 3JIEKTPOHJIAp COHM.

Arap ¢opmyna (1)ra KOHCTaHTaJJApHUHT COH KUMMaTiIapy KyHuica Ba
Harypan jorapuMaad 10mm norapudmra yrunca, 25Cna temneparypa
YUyH

E=E0+0.059/nklg [oxcun] / [kaiiTap] (2) HY omamms3.

Fe'*/Fe’® xydT ydyH MyBO3aHAT pen-OKC MOTEHIHMAN KyiHmaru

¢dopmyna Onnan xucobyaHau.
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EFe*/Fe*?=0.77+0.059/1klg [oxcux] / [kaiitap]
Arap, macanan [Fe*®] 1r-mon/n, [Fe*?]=0,0001 r-mon/n 6¥ca,
EFe*/Fe*?=0.77 + 0.059/1klgk 104=1.006 B 6¥1amm.

[lepmanraHoMeTpuss METOIW TepMaHTaHAT MOHW OWJIAaH OKCHIUIAIT
peaxmusiapura acocnanrad. OKCHTAHUAITHA KUCIOTATA MyXUT/AA XaM
WIIKOPUI MyXHTAa XaM OJHO OOPHII MyMKHH.

Oxcuutanumn KUcJIoTanmu MyxuTna onud Oopmica KMnO, nmarm
Maprager; Kairapuim6 M2 KaTHOHHH XOCHT KWIaZ¥ Ba HATHKAIA
PeaKIys Y9yH OJMHIAH KHMCIOTA KONAMTHHUHT M2 KaTHOHIH Ty3H
xocuil Oymamu. Macanan KadTapyBun cudaTtnma TemMup cyiapdar onuo,
OKCHIJIAaHUII CynpdaT KUCIOTAId MyXUTAa onub Oopmiica, KyHumaru
peaxius amara OIIau:

10 FeSO,+2KM n04+8HQSO4:5Fez(SO4)3+2MnSO4+KQSO4+8H20

PeakuussHUHT HOHIIN TEHTJIAMaCH:

Fe*+MnO, +8H"=5Fe"*+Mn**+4H,0

Maprasen oKCHIJIaHUII JapaKaCUHUHT 7 JaH 2 ra kamauumu MnOg4
WOHWHUHT 5 Ta DJEKTPOH OWPHUKTHPUO ONWIIMHUKYpcaTtagu. byHm
KyHumara TeHTJIaMaiaH KypUIl MyMKUH:

MnO, +8H"+5e-=Mm"*+4H,0

Hemax, KMnO, Huar Oy peakuusgard OKBUBaJEHT Maccacu
KyHuaruda Tormiau;

2=M/5=158,04/20=31,61r

Arap OKCHIJIAaHUII WIIKOpWUH €K HeHTpan MyxuTia oiubd Oopwuica,
Maprasel] 7 BaJCHTIUKIAH 4 BaJlCHTJIMKKAua KalTapuiaau Ba KYHFUD
gykma MO, xocun 0ynanm;

Cr2(804)3+2KMnO4+8KOH:2chrO4+Mn02+3 K>,S0,+4H,0

Mn04_+4H++3e_:Mn02+2H20

Hemax, KMnO, HuHr ymly peakuusara TYFpU KellyBUd SKBHUBAJICHT
MaccacH KUCIIOTaIl MyXHUTAarura Kaparaaja 0omKadapok Oymaim:

29=M/3=158,04/30=52,68r

PeaknMssHUHT KUCITOTANU Ba MIIKOPHIA MyXUT/a TypJinda OOpUIIIHHUHT
cababu Mn™ momm Guman MnO, Kyiimmarn cxemara MyBODHK OUp-
Oupura ytud Typaau:

MnO,+4H"+2e'=Mn*?+2H,0

Tenrnamagan KypuHu® TypuOauku, sputMmagard H' HOHIapHHUHT
KOHIIGHTpAIISACH opTHIIH Orman MO, Ba Mi*? opacumarn MyBo3aHat
Mn*? nounapu xocun Gymum TomMoHra cuipkuiian. LIyHuHr yayH arap
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Oupop MoIIa KUCIOTAIM MYyXHUTJa I€pMaHraHaT HOHU TaoCUPUAAH
okcumanud, mactnad MmO, xocmn KwiraH Oyica XaM dpuTMaia H*
VOHJIAPUHUHT KOHLEHTpauusAcH IoKopu Oynranu yuyH MnO; napxosn
M2 HOHJIapura Kajap KauTapuiaau.

Kammii mepmanranatauar 11 0,028 sputMacuHu Tadepriam. TexHHK
taposzuza 0,651 ra SIKUH Kanui IepMaHraHatr Ty3uAaH HaMyHa OJIMHAIu.
Cyurpa TopTu® ONMHraH Kajluil MEepMaHTaHaTHU 3PUTUII yYyH YJIHOB
WIMHApYUAA 11 AWCTWUIAHTaH CyB yn4a0d ommHagw. Kamwmid
NepMaHraHaT KpUCTAJUIAPU CYBJAA JKylla CEKUH JPUIAN; LIYHUHT Y4yH
ym4a® ONWHTaH CYBHHHT OMp KHMCMHU KallHaryH4a KU3AHPWIAO Yy 03-
o31aH Kojba €KW CTakaHOarn Kajluil I[epMaHraHar yCTHra KyHuoO
yaiikatuiagy. BakTu BakTH OWJIaH KpHCTAUIap YCTUOArd CYHOKJIUK
Oomka uaumra Kyiu0 oJMHAIM Ba KpUCTAUIAp yCTUIa SHA MCCUK CYB
KyHuO 3puTHIN AaBOM STTHpWiIanu. Kamuii mepMaHTaHTHHHT XaMMacH
5pu0, SpUTMa COBHTaHIAH CYHT 1 1M MmMIIa HOUINTa COJHHAIM.
Konran cyBmaH 3pUTMaHUHT Xa)KMHU KoiOa Oyr3umaru Oenrura eTryH4a
KYHWIaau, S3puTMa SXmmwiad apanamrapunaay. KomdanuHT or3u muia
TUKAM OWJIaH OEPKUTHIIAANA Ba KOPOHTY KOoWAa 7-8 KyH KOJIIUPUIIAIN.
7-8 KyHHaH CcYHT spuTMa CHU(OH €pmamuaa OOIIKAa WAWINTA OJUHAIM.
AHa mryHnai Kuiaub 3puTMa uaum Tyoura gaykkaH MmO, naH axxpatud
ONMMHAOW. OHAWIH Baszuda TalepiaHraH 53pUTMA KOHLEHTPALSICUHU
CTaHIapT 3pUTMa EplamMujia aHUKJIal1aH noopar.

OkcanaT KUCIOTAHMHI CTaHAAPT 3PUTMACHUHUHI Tadepnamr. Kamuit
NepMaHraHaT OKcajaT KHCIOTalId MYyXHUTAa KyHugard TeHriaMara
MYBO(HK TaoCHpJIaIlaan;

2KMnO4+5H,C,04+3H,50,=2MnS0,+10CO,+K,S0,4+8H,0 EKu
WOHITH opMaia: 2MnO,-+5C,0,5+16H*=2Mn,*+8H,0+10CO,

Kanuii nepMaHraHaTHUHI  OKcajiaT KHCJIOTa Tys3Japu Owuiad
TAOCUpJAIIMIIN XaM Iokopuaaruigek Oymaau. CraHmapT sSputMa
tadiepnam yuyH unutatunagurad H,C,O4.k2H,0 okcanaT KUCIOTaHUHT
SKBUBAJICHT MAaccacd YHUHI MOJIEKYJISIp MAcCaCHHHHIH SPMHIa TEHT
oynamu. Slonu 126,07/2=63,04r. 250mn 0,02H KOHIIEHTPALUSIIA 3PUTMA
taifepmamr  yuyH 63,04k0,02x0,25=0,3152r oxcanaT KucioTa yinuad
ONMHMIIM Kepak. AHanmuTuK Taposuaa 0,315 ra skuH TOpTHM Yym4yad
onMHAIM. Y XKyAa SXTHETIHK Ouian 250 MJ1 XaKMiId yIT4oB Kojibacura
conuHaau. {MCTUIUIaHTaH COBYK CyBJa 3pUTHO, KOJOAHUHT Oenrucura
KaJap CyB OWJIaH CYIOJNTHpWIAAM Ba sAXWmiad apanaliTHPUIALHN.
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TaifepnaHra OkcajaT KUCIOTa 3PUTMACHHUHT THTPH Ba HOPMAJUIUTH
OJIMHTaH TOPTUMHHUHT aHHWK MaccacuaaH ¢oimanannd XucooiaHau.
Mucon yq9yH OKcanaT KUCIOTaHUHT TopTumu Maccacu 00,3215t 6¥ica,
spurMaruHT TUTpH T=0,3215/250=0,0012861/M71
SPUTMAHUHT HOPMAaJUTUTH
N=Tk1000/9=0,001286k1000/6304=0,02040 6ynamn.

~w

Ha3zopar yuyH caBoJiap.

OkcupoMeTrpusira Ta0Opud OCpUHT.

OxcuanaHuII-KalTapuiIuIl IOTEHIAIUIAPH XaKu1a HUMKIIap
ounacuz?

IlepmanranomeTpust Kannau ycymn?

[lepmaHraHOMETPUSIHUHT OKCHIOMETPHSra OOFIMKIIUTH.
IlepmaHranoMeTpusi Ba OKCUJOMETPUS KaHAal MyXHUTIapaa
o6 Oopuann?

1 Ta okcunomeTpusira, | Ta mepMaHraHOMETPUSTa MUCOJI
KEJITUPHHT.

OxcuUIoBYH Ba KAWTapyBYMHUHT Basudacy HUMaaaH noopar?
FeSO, + (NH4)3SO4 + KmnO, + H,SO, = FE(SO4)3 + MnSO, +
K;SO, + H,O. Ymby peakuusiHY TSHTJIAHT.

KalCH ouMIIap OKCHUIAaHUII-KaUTapUIIAII PEaKIUsIIapH
ycTtra vt onubd 6opran?
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Ne§ MAOPY3A

MAB3Y: Moxomerpus.

PEXA:
1. Momomerpust MmeTomra YMYMHM XapaKTEPUCTHUKA.
2. Kpaxman MHINKaTOpHU aHHKJIAIII.
3. MoHMHT aHNK THTPJIAHTaH SPUTMACHHH TafiepIarl.

Tasn4 cy3 Ba uéopaJap.
Monomerpus, Kpaxman, ioj1, HHANKATOP, TUTPIAHTAH MO SPUTMACH,
¢buntpram, THOCYI(AT KHUCIOTA, ITUCTWIJIAHTAH CYB, 3KBHBAJICHT
MUKAOpP, HATpUil THocyndar, MEepMaHTaHOMETPUS, XPOMOTOrpadusl,
PEaKIUAHUHT OOpHII MYyXUTH, (aKTopiap, OKCHJUIAII, KalTapwi,
SNIEKTPOH KaOYi KHJIMII, OICKTPOH CHKUO YHKApHIN, HOIHUHT
OKCHUTAHUIII TAPAXKACH, KOJUTOH]] SPUTMA.

Mon 6Gapua TamoreHnap CHHrapd SIeKTPOHJIAPHHH OCOH Oepa
OJlaZiuraH MOAJUIapAaH 3NeKTOpHiapu Kadbynm kuwinagu. UlyHuHr yuyn
spkuH oxg KMnO4 Ba K,Cr,O7 mapman mespiv Ky4cHu3 OKCHUIOBYH
XucoOIaHa H.

12+2e=2I

Von I' aHuoHIapu 5ca JIeKTPOHIAPHH OUPUKTHPUO OIHIIra MOMMIT
Mojjiajgapra BJIeKTpOHJIapHHM ocoH Oepagu. Somm  ['mownnapu
KaltapyBumiap xxymiacura kupamu: 2172e =1,

XaXMHUA ~ aHAJIU3HUHT HONOMETPUK METOAM OJPKUH HOJHHUHT
MOHJIapHUra Ba aKCMHYa MOJ MOHJIApHUra SpKHH HoAra aljaHdmm OuiaH
OOFNUK OYNIraH J1 OKCHJIAHHUII KaHTapHUIIMII TPOLeCTIapura acoclaHraH.

Wonomerpusina uHamkatop cupartmaa Kpaxman — IPUTMACHIAH
¢borinananuiagu. MaOIyMKH 3pKUH HOJ Kpaxmall SpUTMacuHU 3aHTOpU
panrra Oysian. Arap Oupop KalWTapyBud OSpUTMAacH Kpaxmail
WINTUPOKUIM HOA SpuUTMacu OWIaH THUTpiaHCa, SKBHBAJCHT HyKTara
SPUIIMITAHJAH CYHT 3pUTMara OpTHUK4Ya OMp TOMYM HOJ 3puUTMacu
KyIIwiraiga OapKapop 3aHropu paHr mnaiino Oymaau. Sonm ion
JpUTMAcUra Kpaxmajdl HIITHPOKHJA KaWTapyBUM SPUTMACHUAAH 03-03
KyIuO TUTpiam XaM MyMKuH. KeliMHru XonaTaa 3KBUBaJICHT HyKTaHU
aHMKJIAIIga SPUTMaHUHT 3aHropu paHru HyKONMUIIHMIaH
doiinananunamy.
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MogoMeTpUSHUHT 2 TPyIIAra apaThIl MyMKHH:

1) KaiiTapyBUMIApHH AHUKJIAIIL, 2) OKCHJIOBYMIAPHN aHHKJIAIII.

KaTapyBUWIIApHH  aHWKJIAIIl  HOJOMETPHSHHHT  aMaija  KeHT
KYJUTaHWIAJUTraH MeTo[iapuaan oupu. MacamaH, HaTpuid THo cynpdar
SpUTMACUTa JPKWH KON TaOoCHp OSTTHPWITAHAA KyWHaarnda peaxiius
Oopamm.

3N3.28203+ | 2:2 Nal+ N3.28406 Exku 282032_"' | 2=S406_2+2 I

OxcuIoBUMIapHM  HWONOMETPUK  yCyliga aHUKJIAl XaM  Kyn
KyJumaHwiagu. by ycynm kaiitapyBummapHH aHWKIANI METOAWIAH Oup
MyHYa ¢apk Kuwiaau. TexkmupuiaeTraH OKCHIUIOBYM SPUTMACUra Myl
mukgopga Kl ospurmacupman kymmnmaad, peakuusi HaTHXKacuzaa
KHCJIOTAIM MyXuTaa okcuaioBun Kl maH SKBUBaJeHT MUKIOpIA SPKUH
o axkpaTnd YnKapasu:

K2Cr207+6K|+7HgSO4=4KQSO4+CI’2(SO4)3+3 1,+7H,0 Dy
B1'+Cr,07 *+14H"=2Cr+7H,0+31,

Axpanu® YHMKKaH SpKUH HOJ KpaxMal HWINTHPOKUIA HATPUH THO
cyapdat spuTMacu OWIaH TUTPIAHAIH.

2 Na28203 +1,= Na28405+2Na|

ABBaJ aWTWITAaHWACK aXpaJud YHWKKaH WOAHM THUTpJIAIl YUyH
caphianran HaTpuid THO CyIPdaT OKCHIIOBYMHUHT OJIMHTaH
MHUKAOpUTa SKBHUBAICHTAUD. TeKmuMpuiaeTraH >puUTMa TapKUOHIaru
OKCHJUIOBUMHUHI HOpMaJl KOHLIEHTPAUMICH KyHuarnda xucoOnanaau:

Nokcua =Nyazs203KVNazs203/ Voxenz

|-nonunm l,ra kamap okcuanail onmazuraH Kyga KyH OKCHIUIOBUHIIAP
aHa Iy WONOMETPHK YCyJja aHWKJIalml MyMKuH. bymap karopura
XJIOpIM OXaK TapKUOMJAru akTHB XJIODHH TaOWHUH CyB TapKuOumaru
OpOMHH, MHUC Ty3JapH, KOTHLIMajap Ba pylajap TapKuOWIard MUCHH
XpoMariap Ba Ouxpomarjap TapKuOWJard XpOMHH, MapraHer|
OupHuKManapy TapkuOuAary MapraHellHi aHUKJIAILIap KUPaIH.
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lynmait Kummb HOIOMETpUK TUTPIIAI Wy OuilaH KalTapyBUYMIapHU
aHUKJAmga CTaHaapT dpuTMa cudatuia HoJ 3pUTMACH HILTATHIIA[IH.
OxcrUTOBYIIIapHA aHUKJIAIIA dCa WITIX 3pUTa crudaThmaa HATpUi THO
cynpdar 3pUTMacH WILTATHIA]H.

MogoMeTpUK MeTOMaH IOKOpHAa KypuO yTHIraH KaWTapyB4H Ba
OKCH/IJIOBUMJIAPHU AHUKJIAMIJAH TaIlKapu KHCIOTAJTapHU aHHUKJIAIIga
xaMm (QonganTaHuIT MyMKHH:

KIO;+5KI+6HCI=6KCI+31,+3H,0

éxku 105 +51+6H'=31,+3H,0 TeHrmamaman KypuHHO TYpHOJUKH
peakuus Baktuaa H nonnapu capdianu6 S5KBHUBAJIEHT MUKIOPAA SPKHH
o axkpann6 ynkaan. Axxpanub unkkaH dpkuH Hox Na,S,03 sputmacu
owmnan Tutpnanagu. Capd Oynran HaTpuil THO cynpdar 3pUTMACHHUHT
HOPMAJUTUTH Ba XAKMHUAAH XJOPUA  KHUCJIOTa JPUTMACHHUHT
HOPMAJUTUTH Ba TUTPUHH aHUKJIAIT MyMKHH.

IZOILOMGTpHH METOJIMHUHT  KYJUIAHWJIWII COXaCHHH derapanad
KysSJMraH TOMOHJIapH XaMm Oop: a) #oa ydyB4YaH Mojyia OYJIraHIuru
Y4yH HOJOMETPUK THUTpJIALl COBYK SpUTMAalapAa YTKazwiagu. YyHKu
Temreparypa KOVyTapuiaraHga KpaxMaTHUHT WHAWKATOPIK cudaTu
kamasan.  Wox KymmmO  KyKapTUpWITaH  KpaxMald  dSpHUTMacu
KU3OUpWIraHaa Kyk Tyc vykonaau. CoBUTWITaHAa 3ca KaWTajgaH KYK
panr xocwsi Oyiaanu, 6) HOMOMETPUK THUTPJANIHUHT KYWIH HIIKOPUI
MyxuTna oiaub Oopub OYymmaiiam, dyHKH OyHIa HOI WINKOp OwWiaH
peaxiusaTra OCOH KHPHIIAIH:

31,46 KOH=5KI+KIO3+H;0

XOCHIl OyiraH OWpUKManap Kpaxman OWIaH TaOCHpIIAIIMaiiy, B)
KpaxmaJl HOJHUHT aCOCHMH KUCMMHH aJcOOLMsUIaiId Ba YHU 3pUTMara
Kyla cexuH Oepanu. byHra iiyn KylMaciuk y4yH HOAHM THOCYJIPQaT
spT™Macu OWiIaH THUTpJaeTraHga KpaxMalHM THUTPJAIIHU TyrajJlall
apadacuza  KyLIWIaIH, r) HomomeTpussHMHr  0a03u  Omp
peakuMsUIapuKaitap OynuO ymap oxupurada OopMaiam, aMMo
sput™Magary H' HOHIapu KOHLEHTPALMACHHY Y3rapTUpUII iyiu Gunan
peaklMsSHU KEpKIM TOMOHTAa MHyHaITUpum MyMmkuH, H' uommapu
KOHLEHTpAUMACHHU ommpuiaumy | monnapunuar |, monexyrnacura
KJIap OKCH/UIAHMII TE3IMTMHM ommMpamd. Arap sputmagarn H'
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MOHJIApUHUHT KOHIIGHTpaIuscu kam Oyica, KI OwnaH OKCHITOBUH
apamammvacu 10-15 munytra xommupuiand. PakaT UIyHAAH KEHUH
SPKUH HOgHU THOCYIp(daT spuT™Macu OWIIaH TUTpIAIl MyMKHH, ) HOX
CyBJa KaM »OJpyBYaH MOIAa OYNIraHJuIrd YYyH OKCHUIOBUMIIAPHU
HOAOMETPUK TUTpJALIA KWK HoaqaH KYOPOK OJIMIITa TyFpU Kelalu,
Oy Tambmp peakiusi BaKTHIA aXPaTuO YHKAAWTaH JPKUH HOITHH
spunmmra cabad 6ymamu. UyHKM Hom Kanwii floara Oupukud OGexapop
xkomiuteke K[I3] xocun kuaub spuTMaza Kosaad, ake XOJja dyKma
Oynany.

Kpaxman cyBma opumaiiim  ammo KpaxMaJHUI  CyBJaru
cycrieH3usacuHu 85-90 ¢ rada KM3IUPHIN Wynu OWiaH YHHHT KOJUIOW]I
SPUTMACHHM XOCHWJI KWIMII MYMKHH. AHa IIy KOJUIOMI 3pUTMa
HogoMeTpusiia MHOUKATOp cudaTuaa NIUTaTHIAAH.

Kpaxman osputmacwHE Taifepiam y4yH O3pyBUaH KpaxMman Jeb
aTajazural KpaxMangad TaxmuHal 0,5r TopTub onuHaaW Ba yHraH Oup
Heya MJI JUCTWIIAHTaH CyB KyIIMO sXIIMiIa0 dadkaTuiaanu EKd IIuIna
Taekya OWJaH apalalITHpUIagu. XOCHJI OYiraH JoWKa CTakaHAard
kaitHa0 Typran 100 Mm cyBra codwHAmW, IIYHAaH CYHT 3pUTMa
KaHaTUIMO  Wccukiauruya — GuiaprpiaaHagu.  bapsan  sputmanu
¢unpTpnad yTUpMacoaH THHIUPWIANA Ba HOUII TyOWra UYKKaH
KpaxMaJlHl YCTHIArd THUHHUK JPUTMAaHM OOIIKAa WAMIIra OCOHMIITa
KyHuO ONMMHagy Ba TUTpJAll BakTHAA YHIAH HHIUKATOp cudathaa
¢oiinananunaam.

WnpnkaTtop SpUTMACHHMHT TYFpH TaleplaHraHJIUTMHU TEeKIIHUPULI
mwapt. byHuHr yuyn2-3mn kpaxman sputMmacu S0Mi THCTUIUIaHTaH
cyBra coinvHagu Ba yHra WyonHuHr 0,02H sputmacuaan 1 Tomuu
TOMU3WITAHJIA 3aHTOPU paHr naino Oynuim kepak. Arap Oy BakTia
9puTMa KykapMmail Oanku OuHadma €ku KYHFHpP TyC OJica, Kpaxmal
SpuTMacu aiiHWraH Oynanu; OyHmall spuTMa HHAMKaTOp cudaruaa
MIIIATUII YYYH SIPOKCHU3 XUCOOIaHaIH.

KalTapyBUMJIQpHU HOJOMETPUK YCyJJa aHUKIall Y4yH HOJHHHT
TUTPIAHraH HIIYM JPUTMACH Kepak Oymamu. Mox spuTMacHHHHT
KOHILIEHTpaUMsACH HaTpuil THocynpdar épaaMuaa aHUKIIaHAIH.

250 wmn 0,02u iox oSpuTMacHHM Taiiepnaur. Mox dpUTMAcHHH
Tailepiamga yHM ydyBYaH MOAJA OSKAHIMTMHMA Hoj — Oyriapu
naboparopusi XaBOCMHM 3axapijlalliHU Ba JabopaTopusi acOOOJauHHUHT
METaJl KUCMJIApUHHA KOPPO3USUIAHUIIMHKA YHYTMaciauK Kepak. LyHuHr
YU4yH HOOHM WAMIIra COJMLI Mypwid Iukadrua Oaxapuium Kepak.
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AHaIUTHK Tapo3WHHU Hoj Oyriapy TaOCHPHIAH XUMOS KWJIHMII Kepak.
Womuu Tapo3mwiap TypaauraH XOHATA KMPUTHII, OYHK HIHILIATH HOTHI
AHAINTUK Tapo3WJa TOPTHUIN MYyTJIAako spammMaian. Xap Oump Ip
Mostekynacu Na,S,03; (-) Omnan Taocupnamrasga 2 TaaaH 3JIEKTPOH
ka0yn xwramu. Ly Tydaiinn HOZHWHT SKBHBaJeHT MAacCcacH YHWHT
MOJIEKYJIIp MaccacHMHUHT 1/2 kucmura teHr sionm 253,82/2=12691r
250mn 0,02 spuTMa Taifepmaml y9yH HOAAH OJNWHAIWTAH TOPTHM
mukaopu 126,91k0,02k0,25=0,6346r ra TeHr Oynaau.

Texnoxumusiuir Tapozuga 0,65 #ox TopTHO ONMMHAIM Ba Y CHTUMHU
250mn nu ym4oB Konbacura yTkasuiaanu. YHUHT ycrura 10mi 25%nn
KI spurmacupan kyiub 3puTMa XaXMU K0JI0a CHTUMHHHHT SpMHUTada
eTKa3WwIaau. ApalaliMaHUHT YaWKaTHO KPHUCCTAJUIAPUHUHT TYJIUK
spuminra ospummnand. UlyHaaH CYHr SpUTMaHUHT XaXMd Kojba
Oenrucura Kajap eTKa3wiagyd Ba 3pUTMa YalKaTHiING apanalliTHPUIAIH.

Tatiepnanran #ox 3pUTMACHHUHT HOPMAIUTUTHHU HATPUH THOCYIpdAT
Oyiimua anukiam. To3ana® roBwITaH OIOpPETKaHH THOCYIpQaTHH
TUTPJIaHTaH 3pUTMacy OwiaH aBBajl yaiikad, CYHrpa Tynaupuiagu Ba
TUTpJAII Y9yH Taiiepianamu. [lunerka o sputmacu OuiiaH 4ainiaay.
[Munerka épmammpa iox sputmacuman 25,00mn ymgad KOHYCCHMOH
Koibara COJMHATUM Ba THOCYIp(ar SpUTMacH OWIAH THUTPIIAHAIM.
Turpnanaerran HoJ 3PUTMACHHUHI PaHTH KYHFHP TyCIa O4Y CapUKKa
y3rapraizna (-) TUTpJIaHyBYM SpUTMara 2 MJI Kpaxmall 3pUTMacHIaH
KyIuO TUTpJam siHa AaBoM dTtuprwiann. Kpaxman taOcupunan xocui
Oynran 3pUTMazard KyK paHr SKBHUBAJEHT HYKTaJaH CYHI KyLIWITaH
OpTHKYa OHMp TOMYM HATPUH THOCYJIpdaT TaoCHpHIAH WHyKOJIraHAA
TUTpJIall TyrajulaHaau. Turpinam 2-3 Mapra yXIiam HaTHXKauap
ONTyHYa TaKpOpjaHagW, CYHrpa OJaTAaruieKk HoJd 3PUTMACHHUHT
HOPMAaJUIUTH XUCOOJIaHAIN.

Mucon yuyn 25 mn iop sputMmacund tutpinamga 0,020031 Hatpuit
tHocynpgat sputMacuaan yprada 24,46 mu capduanrad 0yincuH. YHIa
A0 5pUTMACHHUHT HOPMAJLTUTH

N=0.02003x24.46/25=0.01959H ra Tenr O6ynanu.

Ha3zopat yuyH caBoJiap.
1. Monomerpus MeToaura yMyMuii TaBCH( GepHHT.
Vonomerpusiia ifoHUHT Ba3u(ach HAMaaH Hoopat?
3. VomHMHr SpUTMACH YdyH THTpJIALI KAHIAH aMara omaiu?

N
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4. MonoMeTpHsHHHT TypIapH Ba yIAPHUHT KyIUTAHUTHIIIH.

5. Momomerpms Kammaii amanra ommupmiagu? YHra Kangaii
(hakTopmap TaOcup Kypcaramu?

6. Kpaxman ospurmacunu Tai€pnam  Ba yHHHT Hoj — OwiaH
TaOCHPJIAINTYBH XaKUa TaITHPHHT.

7. VYiira TONIUPHK: KpaxMmaJl SPUTMACWHH TaHEpllaHT Ba KaHmai
Kap€H 103 OSPHUITMHY Ky3aTHHT. YHTa O3rHHA WO TOMHU3HHT, SHIH
HUMa OYian?

8. MonoMeTpus HIMAMaKCa1a HILIATHIATH?

9. MonoMeTpus MeToxH KaiiCH aHAIIN3 TYPKyMHTa KHpaan?

10. Bynnan Tanniapu siHa KaHAal MeToIIapHu Ounacuz?

Ne9 MAOPY3A

MAB3Y: KOMILIJIEKC XOCWJI BYJINII BA YYKTHUPHIII
YCVYJLJIAPH.

PEXKA:
1. KonMieKCOMETPUSIHUHT MOXUSTH.
2. lnpukaTopriap TaOCUPH.

Tasinu cy3 Ba ndopaJap.

KommnekcoMeTpusi, KOMIUICKCOHJIAp, aMHHOMOIKApOOH  KHJIIOTa,
UMHUHOJUCUPKA KHUCIIOTA, HUTPUCHPKA KHCIOTa, JHUAMHHOCHPKA
kuciora, koMmmuiekcon |, xommaekcon I,  xommaekcon I,
STWICHIMAMUHTETPOCHPKA KHCJIOTa, KOOPJMHAIMOH OOF, KJIMHUK Ba
arpOXMMUSIBUN aHanu3, Kopa spuxpom T, MypeKkcua mypIiyp KHUCIOTa,
AITKOJIUMETPUK TUTPIAILYYKTUPHIL, METAJUT WHIUKATOPJIAp, TPUIOH b,
YpuHOOCApHU TUTpIIAILL

Muxnopuit aHanus3ja KYJUTaHWIaJural oy METO,
AQHMKJIAHAJIUTaH MOH Ba KOMIUIEKC XOPCHJ KHJIYBYM OOILIKA MOH, SIOHM
KOMITJIEKCHOHJIapU OujIaH 0apKapop KOMIUIEKC OMPUKMa XOCHI KUJIWII
peaxkuusuIapura acocjaaHraH.
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Komriekconnmap - opranuk OWpUKMa TaOWaTIM MoJJaiap
Oymu0® ymap aMHHONONMKAPOOH KHCIOTATAPHUHT XOCHIIATAPUAHD.
Y napHUHT 3HT OUPUHYN BaKWUIIM HMUHOJAMCUPKA KUCIOTAIHP.

___— CHyCOOH
H-N

CH,CO
Turpumerpux aHaIu3aa Kyl KYJUTaHWIaAuraH
KOMIIJIEKCOHJIapra:
HUTPHWJIOTPUCUPKA KHUCIIOTA, SIOHU KOMIUIEKC COH |

CH,COOH
HOOC-CH, N —

cm

STWJIEH TUAMHUHOTETPACUPKA KUCIOTa EKM KOMILTEKCOH 11
HOOCCH, CH,COOH
N @z-c HyN >0

HOOCCH, CHCOOH
OTUICHIMAMUHTETPOCUPKA KuciaoTaHuHT |l anMarimHran Hatpuiim
Ty3H, S0HU KoMIuiekcoH |11

HOOCCH, N CH,COONa
N—%—CHZ—N
NaOOCCHj; CHZ(}OH
Kommnekc Il knmuHMK Ba arpoXuMMUSBUA aHaiuziIapAa Kymo

WIUIATHIAIH, OJIMUPOK OYICHH yuyH Oap3aH THpiioH b €ku kuckaga
Na,H,Tr ne6 aramamu. By kyucm3 kucnora xoccanapura sra. Cysna
OCOH SpUIIUraH Ba OPraHMK 3PHUTYBUMIAP/A SPHUMAHIUraH OK KpUCTAI
momma. Na,H,Tr kyn karuonmap OwuimaH OapKapop HYKH KOMIUIEKC
OupukManap Xocui Kwiaau. by Oupukmanapia Meran HOHH KapOOKCHIT
rpynmagard BOJOPOJA aTOMHHH YPHHHU STaJIaliii Ba KOOPIUHAIIHOH
Oormap  opkamum  komiwiekcoH  IlltapkmOmmarm  azor  Ominan
6opnanan.Na,H,Tr Gunman ukku 3apstid katmon Me*” opacumaru
KOMITJIEKC XOCHJI OYJIMII PEeaKUMsICHHUHT TEHTJaMacu Kyhuaarnya:

Kommnekc Oupukma ¢opMmynacuaarn enmna 4Yu3HK OWiiaH
olaTHard IyHKTUP YM3UMK OWIaH 53ca KOOAMHALMOH OOpiaHuII
udomanaHraH.

Kowmmuiekcon |l munr kuckaua popmynacuaan Me™ uonnapu
OuylaH KOMIUJIEKC XOCWJI OYIMII peakUMsICMHM KyHuzaruda udoaanai
MYMKHH:

Me"*+Na,H,Tr=[Na,CaTr] + 2H+
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MyBO3aHaTHH KOMIUIEKC OWpHKMa XOCHJI OYIWII  TOMOHHIa
CIJDKMTHUII y4YyH 3pUTMara amMMHakiaud Oydep apanamma KyIIMIAIH.
Kommrekcon Il mmkopuii ep MeTauTapuHUHT WOHJIApH OWIaH WYKH
KOMIUIEKCIIAp XOCHTN Oymaawku, Oy KaTHOHJApHU OOIIKa ycCyiuiap
OUTaH KOMIUIEKC GHpHKManap Xomatura yTkasumr kmitma. Ca™?, Mg,
Ba*? HOHJIApU MAaBXyJl 3puUTMaiapHu KoMiuiekcoH III umrym spurmacu
OmslaH TUTPUHH aHUKIA0, ym0y MUKJOPHH aHUKJIAII MyMKWH. TrTpiamnt
naTuaa  SKBUBAJICHT HYKTaHM  aHUKJIAIIAA  MHIUKATOpIapAaH
¢oiinanaannany. AHa Ty Makcaaga MypeKcHun €Kd OoIIKa Maxcyc
WHAUKATOp Kopa spuoxpoMm T nman doitmamanmm MyMmkuH. bByHmait
MHIUKATOpJap METalJl HHAWKATOpJIapu JAeHWIaad. Yiaap OpraHuk
Oyékmap OYnuO, aHWKIAaHAAWTAaH KATHOHIAp OWiaH KOMIUIEKC
OmpukManap Xocwi Kuinaan. by komrexce 6upukmanap TpuioH b Onnan
XOCHJI KWJIMHTaH KOMIUIEKC OMprKManapra HrcOaTaH Oekapop Oymamw.
Macanan, kapo spmoxpom T Mg Ca'? Ba Gomrka Oup Kamua
METAJUIADHUHT HMOHJAapu OWIaH oj9a KHU3WJI paHr WYKH KOMIUIEKC
OupukManap Xxocun Kwiagd. VHavkatop spuTManapia KyK paHIId
oynamu. Texmmpunaerran 3putMa komrmiekcoH III sputmacu Ownian
TUTpJIaHAeTraHga MeTaI MOHJIApu HHIUKATOpIAH axpantagd Ba
komruiekcoH Il ra Owmpmkamu. lllymmaii Kunu® SpKUH WHAMKATOP
axpanub unkagu. HaTwkana SKBUBaJEHT HYKTala dPUTMAHUHT KU3WII
paHru Kyk paHr Ownan anMammHaad. Kopa spuoxpom T
VHIMKATOPHHUHT 3puTMasary annony Hind? Gunan Genrmmanca, YHUHT
2 BaNeHTIH MeTann HoHM Me'™ GHiaH TaocMpialIMmIM Kyiujaaraua
oynany.

Me"*+HInd *=Melnd +H"
KyK  KH3HJI

Xocun Oynran Melnd” HUHT Oekapop KoMIuiekcH KomrutekcoH III

TAOCUPUAA NapyaJaHaIH.

Melnd+[H,Tr]*=[MnTr]*+HInd?+H*

KHU3MWJI PaHTCU3 paHICU3 KYK

Wnpkatop paHTWHM Y3rapuily, XyCycaH HIIKOPHH MYXHUTAa aHHK
ceswiyBuyan Oynaau. lllyHMHr y4yH TWUTpJaHaeTraH »>pUTMara
ammuaki oygep apanamma (NH,OH+NH,CI) kyminamy.

Kopa spuoxpom T sputmacunn Ttaii€pnam. HWuaukatopman 0,5
rpammu 10Mn ammuakinu Oydep apanammana 3pUTWIAIN Ba CHFUMH
100m1 5t ymuoB KobacuHuU Oerucuraya 3THI CIUPTH KyHunaan. AMMO
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ymly TapTHOAa TaiepiaaHTaH dpuUTMa yHUYa O6apkapop smac. CaxaaHUII
myngata 10 cytkaraga. Arap 1t xopa spmoxpom T Ba 100 r mHarpwmii
xnopun wHAUGGEpeHT TyaaupyBud cudaTtuaa YHHHA XaBOHYAA
apajalmTpuica, HMHAWKATOPHUHT  CAKJIAHWII  MYJJIaTH  y3asH.

Tutpnamxu Oomnniammaan OJIJIUH TUTPJIAHYBYH spUTMAara
WHAWKATOPHUHT KypyK apamammacunaaH mmatenp €épmamuga 20 30mr
KYITWIAIH.

Kanuuii MOHMHUHT KOHUEHTPALMSICHHH KOMIUIEKCOHOMETPHK yCyJiaa
aHMKJIAIIga HMHOUKATOp cudaTuga Mypekcu uunulaTuiaad. YyHku
yuuur Ba™?, Mg*? katnonmapu GuIaH XOCHI KATaIUraH KOMILICKCIapH
KyJa 6exapop.

Mypekcua nypnyp KUCIOTAaHUHT aMMOHUH Ty3unup. MHaukaTop
aanoHu Ind” MmKopuit MyxXuTaa , 3apsAUTH KaTHOHIApP OMIIaH
taocuprnaman: Me*?+Ind=Melnd*

KYKUII Kyl OuHadma

Turpnam naiituga  Melnd” Tapkubunaru katoH kKomiiekcoH 111
OunaH TaocHpiallaAd Ba HMHOUKATOPHUHI AHMOHM OSPKHH XOJzAa
aXpajaay SIOHHA d)pUTMa KyKHIl OnHa(IIa TyC Oau.

Melnd*=[H,Tr]*=[MeTr]*+Ind +2H"

Ku3uin paHrcu3  paHrcu3 Kykum OuHadma

WnpvkaTtop paHrMHM Y3rapuilid caMapaid OYIWIIM Y4yH dpuTMara
KyWwId HIIKOPHA MyxXuT Xocwin Oymum ydayn (pH>12) yroBuum Na
KyIIWIaAW. ByHUHT y4yH MYpPEeKCHOHHMHI CYBAAard 4HIHM TalepiiaHraH
TYHHWHTaH SpuTMacuaan ¢oiigananmiaau. bapsan 1r mypekcun Ba 100r
XUMUSIBUHA TO3a HATPUU XJOPHUJA ¥3apo apanallTUpHING, TaiiepiaHraH
KypyK apajamma xam UIIaTuIaIHq.

Arap MeTaJul HOHHHM aHMKJAIl YYyH SKBHUBAJIECHT HYKTaJa PaHTMHHU
Y3rapuiy aHWK Ce3WIauraH WHIMKATOp HoMaPiayMm Oyica, y xonga
KOMITJIEKCOH OMJIaH THTPJIAIIHU TECKapH TUTpJAIl OMJIaH aMaIlTHPHUII
myMmkuH. LlyHuHroexk mapoutra Kapa® ypuHOOCapuHHM THTpJIALl
ANKaJIMMETPUK TUTPJIALI yCyJUTapuaaH xaM (oiganaHuianm.

Tyfpu TuTpnam ycynu. Ya4oB KojOacuzaa TaiepiiaHraH aHaiu3
KWIMHACTTaH »dSpUTMAaJaH NUMETKa &pramuna MapiiyM Xaxw ymyad
onuHagM, Y KOHYCCMMOH Konbaga komiuiekcoH Il HuHr wmram
SpuTMacd OwWiaH TUTpIHAAW. bByHJOa TUTpiaHaAWraH >SPUTMAHUHT
MYXMTAA UIIKOPUA OYIUIIN Kepak.
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Maruuit, Kanpuuid, CTpoHIUH, Oapuil, pyX, KOOOJPT, HUKEIP, MHUC,
temup (1) cunrapn xaTvoHmapHu aHuMKIamga komiuiekcod |l Grmman
TYFpU TUTpJALI yCynuaaH $porganaHuIany.

Teckapu TuTpnam ycynu. Arap MeTaa HOHHMHM aHUKJIAII Y9yH OXUPTH
HYKTaJla PaHTHMHM Y3rapuIIN SIKKOJ HMHIMKATOp HOMapiyMm Oyica, y
xonmma komiutekcoH Il Ommam  Teckapw  THUTpiaml — METOAHMIAH
dbolinananunany. ByHUHT y4yH TeKIIMpHUIAeTraH SpUTMara KOMIUIEKCOH
Il HUHT cTaHAapT SpUTMAacHIaH MapPIyM XaXM KyIIFJIaAH. XOCHI
OynraH apamamMa KH3AHPHIAAN. XOHAa TemIepaTypacura Kajap
coputminaau. KomruiekconHu optub KoiraH MHUKIOPU MarHUi cynpdar
SpuTMacd OWIaH THUTpIaHaAW. OKBUBAJICHT HYKTaHW AaHUKJIAIIAA
MarHuii WoOHM OWnaH TaoCHpNAIIyBYHM OHpPOpP HMHAMKATOPAAH
¢oitnananunaam.

YpunOocapHu TuTpiam ycynu. Maramid KaTHoHH KomruiekcoH 11
Omman OoIKa KaTHOHJAapra HHUCOAaTaH OeKapop KOMILIEKC XOCHI
KWilaau. Arap SpUTMaja Kajpluil KaTHOHJApW MaBXyJ Oynca yHTa
MarHuiayM KOMIUIEKC TAaOCHP JTTHPWITaHIa aJMAalldHWII peaKLusicu
conup O¥ymazau:

Ca"™+Na,[MgTr] = Na,[CaTr] + Mg*

XUMUSIBHH ~ peakimsi HATIKACHIA —axpamnb umkaérran  Mg'
MOHJIAPMHU KOpa XpOMOTeH MHIUKATOPU MINTHPOKHIa KomruiekcoH ||
OWIaH THTpPIAII OpKANM  TEKIIMPHIAeTraH dputMazarm Ca™
KaTHOHJIAPMHUHT KOHLEHTPALUSICHHN XUCO0J1a0 TOMUII MyMKHUH.

AJNkanuMeTpuK TuTpiam ycynu. by merogma xommiekcod Il Guman
KaTHOHJIAp ¥3apo TaOCHpJalllaHia aXpanud UYUKAAWTaH SKBUBAJICHT
mukopaark H' noHiapu koHueHTpanusiapuian (Goiiananuiaim:

SpPUTMAaHU  OHpPOpP  KHCIIOTAa-acOCIM  WHAMKATOpP  MIUTHPOKHIA
WIIKODHUHI  CTaHZApT  JpuUTMacu OWiaH  TUTpJall  OpKalIx
(anmkanmuMeTpHK  yCyi) BOAOPOA HOHIAPHHHHT  KOHICHTPALHSCH
AQHUKJIAaHAM, IOyHJaH CYHT YHTra DSKBHUBAICHT METAlJ HOHUHUHT
KOHILIEHTPALMACH XUCOOIaHaIH.

Hazopar yuyH caBosutap
1. KommuiekcoMeTpus Xxakuaa TyIIyHYaHTU3.
2. KOMIIJIEKCOMETpHSTa TerHLUTH OYIraH HHUKaTopJap.
3. KOMIUTEKCOHap KaHaal Oupukmanap?
4. Kommiekcnap Kaepiapa, HIMa Makcaj1a uiiaTuiaan?
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5. Komrmiekc OnpukMamapra MACOJ KEITHPUHT.

6. Kommiekcnapra HHIUKATOPIIAPHUHT TAOCHPH XaKUAa TAITMPUHT Ba
MUCOJ KEITHPHUHT.

7. anKalIuMEeTPUK TUTPJIAI KaHaai ycymn?
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Ne 10 MAOPY3A

MAB3Y: UYyKTUPUILl METOJAJIAPHU
Pexa:
UYKTUPUILI METOATAPUHUHT MOXHSTH.
Mop mMeToau Xxakuaa TYIIyHYa Ba YHUHT KYJUTAaHMITATIIH.
KommekconomeTpusi.
KoMImiekCOHOMETpUSIHUHT KYJUTAHWITALIN.

rPwbh PR

Tasn4 cy3 Ba uéopaJap.

UYKTUpHIL, YYKTUPUII METOMJIAPH, YYKTHPUII METOAW LIapTiapH,
Mop Meroau, apreHToMeTpusi, KyMyll HTparT, KajJud Xpomar,
MUJUTUMETPIIH THIIETKA, KOHYCCUMOH K0J10a, IPOIEHT MUKIOP, KY4CH3
WIIKOPUH  MYXHT, KOMIDIEKCOHOMETpHS, OdpuxpoM T, CyBHHUT
KAaTTUKIIUTH, Tpagyciapaa udoanail.

YykTHpUII MEeTOMJIAPH.

UYKTHpHUII METOUTapy KUHIH SPUHIUTAH IyKManap XOCHI OYIaaurH
pakuusIapra acociaHrad. byHaa aHuKiIaHagurad MoJia SKBUBAICHINK
HyKTacuja 6aToMoM dyKMara yTamiu.

KUIUH 3pUAIUTrad yyKMajap KyNruHa XUMUSIBUM peakuusiapaa X0CHI
Oymany, JEKMH YJAPHUHT XaMMacuIaH XaM YYKTHUPHUII METOAWAAH
¢doiinamaan6d Oynmadiaun. Yyktupum MeTtoauna KyJUTAHWJIaIWATaH
peaxknusUIap KyHuaary mapTiapHu KaHOATIIaHTUPHUILH 3apyp:

A) gyKMa Te3 TYIIUIIH Ba dpUMaiuraH OVIHIIN Kepak;

b) Turpmamn HaTwkamapura ~KylmMM4a — peakuusuiap  TaOcHp
KWJIMACIIUTH JI03UM;

B) skBUBaNeHINK HyYTacH OCOH aHUKJIAHHILIH KEPaK.

Kynruna uyktupuin Metogiapua AeIpiau KMHUUH 3pURIUTaH KyMyIl
tysnapunuar AQCl, AgBr, Agl, AgCN Ba AgCNS xocwn Gyaum
peakuusuiapunaHponiaananmiagy. KyMyml HUTpaTHUHT THUTpJIaHTaH
9pUTMAcCH DdHI MYyXHUM peakTHBIWp. by peakTuB KyiulaHUIINTA
acocllaHTaH MeTOoJUIap_apeanmomempus 1ed atananu. PeaknustHHUT
AHMKJIAHUIIUra Kapad apreHToMeTpus y3 HaBOaTHIa KaTop METoAjapra
OynuHaau.

APTEHTOMETPUS (Mop metoan).
XaxXMUH ~ aHUKJIALUIADHUHT  apreHTOMETPHUK  METOAM  XJIOPH[
BaOpPOMUI MOHJIAPHH KyMYIL HOHJIApH OMJIaH UYKTHPHIL peakusuiapura
acociaHrad; OyHaa KUMKMH SpUAAUraH rajJoreHuaiap Xocui Oynaau:
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Cl + Ag = AgCl
Br + Ag = AgBr

By metonna um sputmacu cudaruga AGNO; mumarunaan. Turpmam
OXUPH MHMKATOP - KUK XpoMmar EpJamMuia aHUKTHAIH.

Mop meroam Oyimda TtuTpriam (akar HeTpal Ba Ky4CH3 HIIKOPHIl
myxutna pH 7,7 man 10,0 raga 6ynranna o6 6opunaan. Kucnoranm
spuTManapaa TuTpnab Oynmaiinu, uynku AQCrO, uykmacu 3puiiay,
KywIu uimkopuid myxutaa sca Ag nonnapu OH nonnapu 6mman AgOH
XOCWJI Kwiaaw, Oy »dpuMaiguraH KyMyll OKCHIra Ba CyBra
napyJaaaHaju:

2AgOH = Ag,0 + H,0

Mop MeToau Oyitnua TUTpiam MyalsH N3YHIJUTHKAA OTMO OWpHiaau:
JIOUMO TaJIOTeH TY3WHHUHT ¥14al OMHTaH XaKMHUra OropeTKagaH KyMyIll
TY3WHUHT SPUTMACH KyHHIamu, SIOHH THTpJaml JOUMO TallOTeHaH
AgNO; ra TomMoH omub® Oopmiamu. dakaT Oly XoiNAardHa THTPIAIIL
OXUpHIa HUUKATOP PAHTH KECKUH y3rapajiu.

Mop MeTOAUMHUHT KYJJIAHUIIH.
AJNO; HUHT TUTpJAHTaH YPUTMACUHU Taiépani.

KyMmym HUTpaTHHHUHI KepakiM KOHUEHTPALUSAArd HII 3PUTMACHHH
aHUK TOpTHUM OVitmua Taépna® Oynmaiimu, dyHku Oy Ty3da
apanammanap Oynagu. UlyHMHr y4yH HWII 53pUTManap TaXMUHHUN
KOHIIEHTpaIusiia Taiiépranann, cyurpa ynapuuar Ba tutpu NaCl éxu
KCI (x.1.) 6yiin  9a aHUKJTHAIH.

Kymym HETpaT 3pUTMacHMHUHI KOHLUEHTPALUSICH HATPUH XJIOPUIHUHT
TUTpJIaHAraH dpUTMacH Oyiiya aHUKIaLl.

Broperkara xyMmym HUTpaT 3puTMacu Tynaupwiagu. CyHrpa, yamma
KoHJanapra puos KWIMHTAH XOJjjaa, TaW€piaHraH HaTpUid XJIOPHI
sput™Macuaad 10 MWITHIUTPIIM THIIETKa OWJIAaH KOHYCCHMMOH Kosbara
VTkasunaad. 1-2 TomMun (MHAMKATOp -  KalMil Xpomar) 3pUTMacH
KYIIWIagy Ba apajaliMaHuHT cog capuK PaHrd YTryH4Ya THTpJaHaId.
KyMyI HUTpaTHUHT OXHMPrd TOMYMJIAPU CEKHUHI CYIOKJIaHaId, KaTTHK
yakaTtuO TypuO KyLIuiaiu.

Turpnam Hatwkagapu OYHWYa KyMyIl HHUTpPAaT MII SPUTMACHHHUHT
KOHILIEHPALMSICUHU XUCO01a0 YnKHIaIu.

Mucon. Arap NaCl aunr 25 mi 0,010448 H. DpuT™MacHHu THTpIIAIITa
25, 65 mu AgNO; sputmacu keTra 0yiica, y Xonna:
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Nagno K 25,65 = 0,0104825
Nagnos = (0,01048 k 25)/25,65 = 0,01021 r axB/x
Tagnos = (169,89 x 0,01021)/1000 =0,001736 r/mi
Kagnos = 0,01021/0,1 = 0,102 (0,1 1. 3puT™ara).

Ou Ty3u s3putmacugard Cl HUHT NPIIOLEHT MUKIOPHHH
Mop meToau 0yiinya aHUKJIALIL.

NaCl HuHr MyaifsH Xa)KMJaru Ba TaXMHUHAH KyMyILI HUTPATHHUHT HII
SpUTMacHd KabM KOHLEHTpaUUsAAard 3pUTMAcHHU TaWépiam ydyH
3apypuil MHKIOpH Xuco01a0 uuKwiagu. AHUK TOPTUM OXTHETIMK
Ounal yn4oB Kosibara YTKa3wiIaau Ba JUCTHWIUIAHTAH CyBAA 3PUTUIAIM.
Cyurpa xombaHwHr Oenrucura Kamap CyB KyWHJIaad Ba 3pUTMa
AXIIMITA0 SPUTHITA]TH.

[Munerka OwiaH Taii€pnaHrHa OSpUTMaZaH MaOlyM XaXM oJin0
KOHYCCHMOH Koyi0ara conmnHaau. YHra 1-2 ToMYHM WHAWKATONp - KaJHii
XPOMATHHHT TYWWHTaH JPUTMACH KYIIWIATu Ba OOpeTKagard KyMyll
HUTPAT dPUTMACH OTIIAaH TUTpIaHamu. THTpiam HaTKaizapu Oyinda
TEeKIIMPUIAETIaH Ty3 HaMyHacHIard XJPHUHI TPOLEHT MHKIOPUHHU
x1co01a0 YuKaaH.

Mucon. 20. M sputManu TuTpiamra Kymym HutpatHuar 0,0985 H.
sputMacugan 20, 2 mu KeTraH. AHanu3 KWJIWMHAAUTaH HaMyHaJaru
HUHT MPOLEHT MUKIOPUHH aHUKJIAHT.

Ha3zopar y4yH caBaoJuiap

=

YmOy MaB3yIaH cu3 KaHJai TyIIyHYauapra sra OyIquHru3?

2. Yykrtupuim Mero/ulapuHM caHa® OepuHr Ba yJapHUHT MOXHSTHHH
TYIIyHTHPHHT.

3. ApreHTOMeTpHK KaHIal ycyn. Y Kaepiapaa KyuiaHaan?

Mop Mmeronu OyiiMua om Ty3Wgard XJOPHHHT (DOM3 MHKIOPHHH

AQHMKJIaHT.

KomriekcoHoMeTpust METOM XaKuia KaHaail Ouiaumra sracus?

Kommekconnap kangai Oupuxmanap?

KoMriekcoHOMETpHUSHUHT KYJUIAaHUIIWHY TalupuO OepHHT.

Kopa 3puoxpoM T MHAMKATOPU Ba aMMHAKIIH SpUTMa Tal€épuiaHr.

KomnnekcooHmeTpuk ycynga CyBHUHT YMYMHUH  KaTTUKIMIMHU

AQHMKJIAHT.

&>

CoNG
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