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| 000. Acocuit mywynuanap.

1- Mabpyv3a

Mag3y: MareMaTUK CTaTUCTUKA (BapUIMOH CTaTUCTHKA) HHUHI Macallajapu
(npenMern) Ba Meromsiapu. MaTeMaTWK CTAaTUCTUKAHMHI 3XTUMOJUIAD Ha3apUsACH
OWIIaH aJoKaJOPJIHTH.

Pexa: 1. MacamaHuHT KYHUTUIIN.
2. MaremMaTuK CTaTUCTUKA MPEIMETH Ba METOIJIAPH.
3. MaTeMaTUK CTaTUCTUKAHUHT AXTUMOJIJIAp Ha3apusICU OMJIaH aIOKaJOPJIUTH.

Mag3y 6aénn: 1. MacajaHunr kKViiwanmu. TabuaTt Ba xamMusataa pyi 6epamuran
Oapua »apaHiap Xyna Kynm coHmaru cababmap (dhaxrtopriap) y3apo Oump-Oupura
Tabcup Kuiaau. byHpal skapa€HiapHU YpraHuIll Ba HaTWXXada yJapHU OOIIKApHUII
yuyH Oy QakropyapHu xap Oupu ymoy xapa¢Hia KaHaai posib YHHAIIMHA YpraHul
3apyp. ByHUHT y4yH eTapiy COHIa Ky3aTHILIAp Ba TaxpuOamap yTkasuml Ba Oy
Ky3aTHILJIap HaTWKaJapuHU MUKIOpHUi Oaxosapaa vudonanaHagu. Yoy MUKIOpUNA
Oaxonmap (CoHJap)HM YpraHuiga MaTeMaTUK ycyiuapiaaH (MeToajapiaH)
dhornananuIaIm.

bab3u dakTopnap xapaéH ydyH KaTTa TabCUp Kypcarca, Oab3uiiapu ce3miapiu
tabcup KuiMaiau. LllyHuHr ydyH Ky3aTwia€traH >kapa€HHU Vprasiugaa acoCHid
daktopmap (Oenrmnmap) KapanuO,acocuit OyiMaraH (KaM TabCUpPJIH) OelUruiap
YBTHOOpPra ONMHMANIN. Y3apo TabCHpP KWIAJWTaH OCATMIAPHUHI Y3apo TACUPUHHU
MaTeMaTuK ycyiuiap €paamMuaa ypraHuil yuyH Oy OenruiapHu coHsap €paamuia
uponanamay 6w 3apyp. byHgaih Mukgop (COH) JlapHU OJIMIN yY4yH eTapiauda
COHJArv Ky3aTUIIJIapHU YTKa3uIll Kepak. Jlemak, Ky3aTuii-xap KaHaail Taxpuda €ku
TEKIIUPUIITHUHT MYXUM OYFUHUIMP.

JlexuH, Xxap KaHgail Taxxpuda xam OM3HHM KM3UKTHpaETraH OenruHu cod Xonaa
(>KyJa aHMK) aXpaTHO OJUIITa UMKOH OepMaiiin.

Macanan. bupop XUMUK peakUMsHM VpraHa€éTraHUMHU3/1a Xe4 KadoH cod
X0JIIard Mojijiaiiap OujiaH Uil Kyponamainmus. Jlemak, Xxap Oup Ky3aTHIl HaTHXKacuaa
acocHii OCNTMHUHT KYTICOHJAru Kymumdya Oenrunap (Tabcupiap) Owian Yy3apo
aJIOKAQIOp XOJIard HaTWKajJapHU OJjaMu3. AHa IIyJapHU xucoOra oyin0, Ky3aTHIIl
HaTWXkanapu Ttacomubuil OYnub, Mabiym xaToiukiapra sra Oymanu, ne0 aiita
0JIaMU3.

2. MaTeMaTHK CTATHCTHKA npeaMeru (Macjajapu) Ba MeTOAJIAPH.

Okopuna adtunrangek, Ky3atuil (TaxpuOa) HaTwKalapujaa Tacoauduit
XaToJIMKanap (CWypKuIIap)ra uyn kyuianu. Tacoauduil XaToJuKIap Ha3apUsCUHU
VpranyBuu (paH MaTeMaTUK CTATUCTUKAIUDP.

CratucTtuka cy3u JIoTUHYa OYIu0, X0JiaT, Ba3UAT JleTaH MabHOHMW aHTJIaTaju.
Cratuctuka TabuaTtaa Ba »XKaMusATAa OYJIaguraH OMMAaBUN XOJMCAIAPHU YpraHaiu.
MareMaTuK CTaTUCTUKAaHUHI Ba3udacu CTATUCTUK (Ky3aTUIIl HaTHXKaJapH)
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MabIyMOTJIAPHHA TYIIJIAI, YyJAapHU TaxJIWJ KWIHII Ba IIy acocna 0ab3um Oup
XyJiocajiap YMKapHIlIaH HoopaTaup.

MaTeMaTuK CTaTUCTUKAHMHI acOCHM MacajanapujaH Oupu-HuUcOaTaH Kam
COHJArW Ky3aTunuiap €Ki Taxxpuoanap YTKa3ull €paMujia OMMaBHi xoaucanap €Ku
*apaCHJIapHU YpraHull METOJUIapuHM Muuiad yukuigaH uoopat. by metommap
WIMHI KaxaTJaH acociaHraH OYnuO, Y3WHUHT Hazapusjapura sra Ba Oy Hazapus
TaHJIaHMaJIap HAa3apUsCH JCUNUIIaJIN.

Ymly Ha3apuUsSHUHT aCOCUH TyIIyHYAJIapH, Macajaiapu, KOHyHUSTIapy OuiIaH
Kenrycuaa 0atadcuil TaHUIINO YMKaAMU3.

MareMatuk CTaTUCTHKAAA KYJUIAHWIAJWTaH METOJIap WIMHM KUXATIaH
KaH/ail acocnaHaan?

by ypunHma MatreMaTHK CTaTUCTUKA SXTUMOJUIAP HA3apusCcH €0 HOMIIAHAIUTaH
(aHTa acociaHay.

3. MaTeMAaTHK CTATHCTHKAHUHT IXTHMOJLJIAP HA3aPUSACH OMJIAH AJIOKAJT0PJIUIH.

OmMaBuil Tacoguduil XOAUCATAPHUHT KOHYHMSTIAPUHU YpraHyBuu (aH
AXTUMOJIIAP HA3apUACH JICHUTIaIN.

Etapnmu  compmarm  ky3atunuiap  (Taxkpubanap)  acocuja  OJIMHTaH
MabIyMOTJIApHU TYIUIAINl, TaxJIMJI KWIMAII Ba TETUIUIM XyJiocalap YWKApuIaa
AXTUMOJIAp HA3apUACHUHU Taa0WK KWiuil (KYJjam) MaTeMaTUK CTaTUCTUKA
(BapualMOH CTAaTUCTUKA) JEeHUIIA N,

Ky3atum  HaTtmwkamapugard CWDKHIUIAP  (XAaTONMKIAP)HUHT  TETUIILIA
KOHYHUSTIApU XO3UPrM KyHJa €Tapid Japaxkaja YpraHwiran, Kyl COHIArd
KaJBajuiap Ty3WIraH.

MaTteMaTuK CTaTUCTUKAHUHI acOCHMl MacajajapujaH Oupu  Ky3aTuil
HATWXXKAJAPUHH TaxJIWJI KWINIJIA UYyJl KYWWITaH XaTOJUKJIAPHU MabJIyM Japaxasa
UIIOHWIMJIMTUHU OaxoJaliiad uoopar.

DXTUMOIIIAP Ha3apuscu ypraHuiaa€Tral XOJUCAHUHT TacOAU(PHUI IKaHIUTUHU
xucoOra oJyiaau, JeKuH Oy xonuca Kaicu coxara (pusuka, 6uosorus, nemorpadus Ba
OolKanap) TeruIuId YKaHIUTHHU XUCOOTa OJIMaiIu.

DXTUMOJIJIAP Ha3apusiCH MaTeMaTHUK CTATUCTUKAHMHI aCOCHM armapaTUTuHa
Oynu6 Konmaii, OyHUAAH TalIKap¥ YHUHT METOJIAPUHUHT OMMAaBUW XHU3MAT
KypcaTUIl — Ha3zapuscuJa, MIIOHWIWIMK Ha3apusicuja, Hazapuidh  (Qu3Mkaja,
Ouonorusima, reorpadusga MaTeMAaTWK JIMHTBUCTHKAAa, WINUIA0 YWUKAPHUIIHU
peXaNalITUPUIL Ba ONTHUMaN OOIIKAPHILJIA, TEXHOJOTHMK >Kapa€HJIapHU TaXJIuil
KWINIIAA, MaKCYJOTJIIAPHUHT cU(aTHHU Ha30paT KUJMUIIA Ba OOllIKa Makcaiapaa
KYyJUIaHUJIAau. ODXTUMOJUIAp HazapusCUHUHT 3neMmeHTinapu XVII acp ypranapunan
BY)Ky/Ira Keja Oonuiaras.

V36eKNCTOHMMH3AA XaM SXTHMOJLIAP HA3apUACH Ba MAaTEMAaTHK MTATHCTHKA
MakTabu MaBXyJ Ba OyTyH OyHENa Mamxypaudp. Ym0y MakTaOHUHT BYXKyAra
ke B. WM. PomanoBckuii Ba yHuHr wmorupgiapu (T.A.Capumcokos,
C.X.CupoxaauHoB Ba OomIKaiap) HOMu OujiaH OOFIIHK.



XO3UPru3aMoH GHOJOTHSCH, AacoCaH, OSKCIepUMEHTAT (BaHaup. YiIdam
TEXHUKACH Ba OMOJIOTMK Takpuba MeTojjiapu TakoMuuiamubd 6opmoxna. bup xuin
KypUHUIIJIArd UHAUBUAJIApAAH UO0OpAT TYIUIAMHUHT Y3Uja YIaApHUHT XyCyCHUSTIapy
roiT Y3rapyBuyaH Oynaau. IIyHuUHT yuyH OwuoJorusga MareMmaTwkK (BapUalloH)
CTaTUCTUKA METOJIAPUHU KYJIall KaTTa axMUSTUTA STaup.

1-2-mycTakua i, 1-2 aMmajauii MAIIFYJ0TJIap

Mag3y: Ctaructuk tviiaMm. Bapuanra. boin Ba TanjaangMa Tvijiam.
BapuaHTtiaapHu rypynnaJjani.

Pesxa: 1. Cratuctux tymnam. BapuanTanap.
2. bour Ba TaHnaHma Ty1aM. TaHiIaHMa TypJapHu.
3. BapuaHTtanapnu rypyxJaiil. Bapuaimon xarop.
4. Cudar Ba con 6yiinua Bapuausiaa OepuiraniapHu rypyxJiai
5. Murunran Ba Huc6uii yacroraiap.

MaB3yHHMHT 0aénm: 1.CTaTUCTUK  TVIUJIAM. Bapuantnap. buonorusna
TaJKMKOTYM,acOCaH, cudaT TapkuOu Oup >KUHCIU OYITaH TYIIaM OuilaH Ul Kypaju.

Konnu opraHu3MHHUHT PUBOKJIAHUIIM KyJa Ky Ba JACSIpiu Typidya OyiraH
WYKH Ba TAlIKW [IApOUTIap OuiaH OenuruiaHaan; OUpop UKKUTA UHIUBHUI YUyH Oy
mapT-mwapoutiap oup xui 6ynamaiau. [y cababiy MHAMBUIIAPHUHT COH €KU cudar
Oenrunapu ypranuiaétranaa Oup smac, Oajuku Oup Katop KuiMaTiap XOCHI OyIaau.

Mucon. l-xanBanga M. VYiayrOek Homuzaru Mwuumid yHUBEPCUTETH
JApBUHU3M Ba FeHEeTHMKa KadeIpaCMHUHI TaXpuOa CTaHLHMICHIA MabIyM HaB Fy3a
yctuaa yTkazwirad 10 ta Taxpubaaa oJIMHTaH XOCWII (XapOup Fy3ajga r xucooumaa)
KEJITUPHUIITaH.

1-xagBan

Taxpubanap | | o5 | 4 | 4 | 5 | 6 | 7 | 8 | 9 | 10
HOMEpH

Xocun 42,6 | 60,2 | 64,0 | 65,6 | 68,0 | 63,7 | 440 | 410 | 47,4 | 59,5

by muconga taxpubanan TaxpuOara yTraHjga Typjiau KuiMmarra sra OyiaraH
MUKJOPHHU KypamMu3. Arap xap Oup TaxpuOaHUHT Oapua IapT-IapouTiapu Oup Xuil
Oynranma Oy MUKIOp Y3rapMaciurd Kepak »dd. XaKukarga dca Taxpuda
MIApOUTIAPUHUHT OWp-OMpura MyMKHH KaJap VXIIANUINTH CakjJIaHTaH Oyica Xxawm,
TeKIMUPUIAETTaH MUKAOPTa TabCUp OTYyBUM Typiau Tacomuduii  daxropnap
HaTWXaCUa XOCWI TaXpHOaIaH Taxpubara YyTkaHaa y3rapaim.

Cudar Tapkubu HucOaTaH Oup xuHCIU OYnuO, Oup Oenrura Teruuuid Oynaran
y3rapyBuu KhiiMaTiap TYIUIAaMU CTAaTUCTUK TymjaaM jAedunagu. CTaTHCTHK
TYIUIAMUHUHT Xap Oup 3JIEeMEHTH BapuaHTa Aciwnanu. Tyrmampard BapuaHTiIap
COHH 7cCa TYIUIAMHUHT XaXXMHU JICUUIaIH.




Macanan, | -xaaBannaru TymiaMHAHT XaxkMu 10 ra Tenr. Opataa, BapuaHTiap
X1,X3, ..., Xy xapbnap Ounan Oenrunanagu: Oy epaa X *Bapuantaaru K uHIekc
BapUAHTHUHT TapTHO HOMEepH (paKamu )HU OMIIIUPAIH.

Kyn Ttacomuduii cababamap tabcupuma y3rapuO, Typau KudMatiap KaOyi
KWJIUIIA MyMKUH Oynran X Mukaop raconuduil Mukaop ned aramanu. Bapuantnap
X tacoauduit MUKIOPHUHT COH KHAMAaTIapHIaH nOoOpaTIup.

benrunap wukku xun-cudar Ba COH Oenrwiapura axpanaaud. bup-Oupaan
cubat OwnaH ¢apk KWIaJuraH BapHaHTIap cudaT BapuUaHTIApU JAeHUIalu.
MacanaHn, yii xallBOHJIapu TYIUIAMUHU TycH OyiiM4ya Xapakrepiaérran Oyiicak, y
BaKT/Aa Xap OMp BapuWaHTa OJJMHIAH KaOyJd KWJIMHIaH: Kopa, Majljia, KOpa-duIiop,
KOpa-Majula Ba X0 Ka30 Tyciapra Moc cu¢aT XapaKTepUCTUKACUHU KaOys KUJIUIIN
Kepax.

Bapuantnap opacupmaru ¢apk coH OwiaH xam HQOJaTaHUIIN MYMKHH.
Macanan, ypyFHHHT OFUPJIMTH, CyTHaru €f MHUKIOpH-Goiu3u, OyFaoi JOHIIapu
y3yHJIUTH, OOFJIaru AapaxTiiap COHU Ba OOIIKalap COH BapuaHTIapra MUCOJI OYaau.
CoH BapuaHTIap UKKU XWI-TUCKpeT (Y3IIyKJIM) Ba y3mukcu3 Oynaau. JluckeT xonma
BapuaHTiIap opacuaaru gapk OyTyH connap ouian udogananaau. Macaian, Ooraaru
JapaxTiap COHHU, TyJJaru Oapriap COHHU, TYypJiu XalBOHJIAp yMYpPTKa MOFOHAIApU
COHM Ba XO Ka30. Y3JIYKCH3 X0JIJa BapuaHTJIap opacujaard (apk UCTajaraHdya KUYHK
COHra TEHI OynumM MyMKHH. MacanaH, 1-kaaBanga Oepuiaran xap Oup fy3anaH
OJIMHTaH MaxTa XOCUJIM y3JIUKCU3 BapruaHTra MUco OYIiaiu.

2. Bom Ba tamjaama tviviam. TanjaanaMa Typujaapu.

AWTalNMK, MaXTa30p/lard Xajid OYMIMaral KyCakJapHUHT ypTadya OFUPIUTUHU
aHuKJam kepak O0yiacuH. Tanad sTwiran yprada OFUPIUTHHY OWilail yuyyH Jajiajaru
XamMMa KyCaKJIapHU WUFUO OJMIN Ba yJapHU TOPTHUII JIO3UM, JIEKWH Oy OWJiaH KaTTa
Jlananard XOCUiIHU ucpod Kuiran 0ynap sauk. byHaait xomnapaa KycakiiapHUHT OUp
KUCMUHUTHHA WUFUO 0M0, yJIapHUHT ypTaya OFUPJIMIMHU OWITaH Xojja OyTyH
Jananard KyCakJIApHUHT Ypraya OFUPJIUTUA TYFpUcHIa (UKD IOPUTUIT MYMKHH.
TexkmupuIIHUHT OyHIAW YCYJIU mMAaHAAHMA YCVA, Yadaui YY4yH Uueub OnuHeaH
KYCaKiap__maniauma _myniam éxku o00ui Kuiud MaHIaumMa oelunaou.
llaxmaszopoaeu xamma Kycaxiap myniamu 3ca bow myniam AeHuIagu.

bomr tTynmamMaaru xamMmma 3JIEMEHTJIAP COHU 11y TYIUIAMHUHT XaXMHU JICUUIaau:
yau N xapdu Ounan OenruiaimMus.

TanmanMa TymaamMaard Xamma »BJEMEHTIAp COHU TaHJAHMAHUHT XaKMH
nenunany; yau N xapdu outan OenrunaHagy.

Tanmaamanap XoCUi KAJIUII YCyIu Oyilmda Takpop Ba Takpopmac (HOTaKkpop)
TaHJIaHMajapra OyiauHaau. Arap TaHJIaHMAHUHT DJJEMEHTIapu OOl TYTaamaaH
TaHJIAHTaH JJIEMEHTHU sHa OOl TyrulamMra KaWTapuil Wynu OwiaH axpartuica,
OyHIail TaHIaHMa TAKPOP TaHJaHMa neitriaau. bynna xap Oup TaHjgaHTaH 3JI€eMEHT
KeWUMHTY TaHJAIla TaKpOp YMKHUIIK MYMKHH. Arap TaHJaHMa 3JIEMEHTIApHHU OOl
TYIUIamMra, KaitapMacial yHUHT 3JIEMEHTIapu OOII TYIIamMaaH akpaTuica, OyHmai
TaHJIaHMA TAKPOPMAC TaHJIIaHMa JcUuiIaad. boll TymiuaMm TYFpUCHIA TaHJIaHMa




TYImIaMra acociaHu® TYJapoK MyxokKama IOpYTHII YYyH YHH MYMKUH Kagap 0ol
TyramMra “yxmamnr’ KU TaHmad oauHaIu.

bomr rtynmamparn HucOaTHM eTapiMya AHUK TaKpOPJIOBUM TaHJIaHMa
penpeseHTaTUB Jedwnaau. Tekmwmpuin Hatwxkacuaa_ Ou3 Ooml  TyIulamaaru
OeNrWIapHUHI CaHOFMHM Ba HucOatuHM Owuna osnmaiiMus. HIyHuHr yuyH
pENpEe3eHTAaTUB TaHJaHMa XOCWJ KWiuiia Ou3 yHM Tacogu(uil TaHIaHMa KUJIUO
Ty3aMu3, SIbHM YHM IIyHAaM ycyal OwinaH TaHiad onaMu3ku, Oy ycyd
TEeKIIUPWIAUTaH Oelrura xed KaHgal TabCup KUIMaiiiu Ba OOWITYIIJIAMHHUHT Xap
Oup PIEMEHTH TEHJIaHMaJa OMp XU UMKOHMST OWJaH KaTHAIIWIIN TabMHUHIIAHAIH.
bynpmait xonnma TekmupuiaAurad OCNTHWIApHUHT TaHJIaHMaaard Hucbarimapu 0ol
TymIaMjardk MoOC HHUCOAaTIapHM aHUKPOK KypcaTaad, Ba JEMaK, TaHJIaHMa
pene3eHTaTuB Oynaau.

Tannanma Tymnamra acociaHu6, Oomr TYIIaM TYFPUCHAA KAHUYAIHMK TYIIHK
MyXOKaMma IOpUTHUII MYMKHHJIUTH Macajacu OMOJIOTUK CTATUCTUKAHMHT SHI MYXUM
Hazapuil Ba amanuil Mmacanaiapuaad Oupunup. buz kenrycupa acocaH TaHIaHMa
TYmamiap OuiaH Uil KypaMu3 Ba yJIapHH, KUCKada, TYIiaM 1e0 I0pUTaMus.

3. Bapuantaapau rypyxJiam. Bapumanmon karop.

Taxpuba yTkazaérran Imaxc, S’bHH CTAaTUCT MIIA0 YMKAPHUII Kepak OyiaraH
“XoM” MaTrepual-TaHJIaHMa TYIJIaM KaHJai XOCWJ KWJIMHTaH Oyica, IyHaal Xomaa
é3miran Katop Xi,Xo,...,Xy KHAMaTiIapjaad ubopar 6ynany; Oy Tymiamaa xed KaHaam
Taptu® WyK. bupuaum Baszudpa my Xi,Xp,..,Xy BapuaHTajzap opacuaa TapTuO
VpHatuimigan ubopar. Arap Oepwirad Xi,Xo,...,Xy BapHaHTaJIapHU OpTHO EKU
Kamaiub Oopuil TapTuduIa, MacaiaH, OyHaal €3caxk,

X1 =Xp <...<Xp

by BapuaumoH KaTop aenninaau.

Mucoa. IlunnamapHuHr y3yHJIMTUHM Yiodamija Kydugard kuidMatiaap (cm

Xucoouaa) Xocua OyaraH:
3,30 3,40 3,25 3,40 3,60 3,45 3,43 3,50 3,35 3,55.
ByHra moc BapualMoH Katop KyMuaara KypuHHUILaa oynaau:
3,25 3,30 3,35 3,40 3,43 3,45 3,50 3,55 3,60.

BapuHTtanapHuHr coHr HECOaTaH Kam OyirangaruHa OyHaail Taptudra conud
€311 MyMKUH.

TaxJIun KAIUIM JI03uM OyJrad Tyriamia (TaHJaHMaja) BapuaHTalap COHU
Ky OViranaa sca yjaapHu TypyxJjapra axparud, cyHrpa skaaBai €Kd KaTop
kypunuiyaa &3unaau. Lllynnaruaa oavMHrad MabIyMOTJIapHU OCOH UIIUTA0 YUKApUII
Ba YpraHujiaéTrad TYIJIaMHH TYJa XapaKTepJIOBYM CTATUCTUK TYTIJIAMHH UIILTA0
YUKUII YCYJIM YpraHwiaétrad OeiIrujaapHUHT BapUAlMOH XapaKTepura OOFINK
oynmanm.



CrarucTukana rypyxJjall Macajaacu *ky/1a KaTTa axaMUsITra 3ra, YyHKU
OeJIrMIapHU XaTo rypyXJall TeKIUpUIaETrad TyIjiaM Xakuaa HOTYFpU Xysocara
0JINO KEJTUIITN MYMKUH.

A. Cudar oviinya Bapuanusaa (V3IrapyB4aHJIUK/IAA) OepuIranjiapuHu
rYpyXJaiil.

by xonpa Oepwiraniap SHr OCOH rypyxjaHaau. byHW KyWuaaru Mucosiaa
Kypuod yramus.

Mucoa. MyitHanmap Tycu Oyiimya axpatuna€tran OyicuH. byHpmail xonga
yJIapHUHT TaKCUMJIAHUIIWHU Xap OWp Tyciau MYWHAHUHT COHM Ba Xap OHp Tyciu
MYIHaHM MYWHaNapHUHT YMyMHH CcOHMra HucOaTaH (OHU3 oOpKaiu KypcaTuil
MyMKHUH. Ky3aTum HaTvkacua Kyuuaaru 2-KajaBajl XOCUJI KAJIMHTaH:

2-KaaBall

Myitsa Tarapy Xap 6up Tycnu MyiHanap | MyiiHanapHUHT yM}:MI/Iﬁ

COHU coHra Hucbatan Ghoun3u.
Cranpapr xurap panr 120 24
Kymymiaex kyk 160 32
Candupau 180 36

Kopa 40 8

Kamu 500 100

buonoruk TankukoTiaapaa MyxuMm OynraH Ba Kym ydpad Typaguran cudar
Oyiinua BapualUUsSHUHT (¥3rapyBUaHJIMKHHUHI) XYCYCUM XaJld aJbTEpHATHUB
Bapuauuanup. byHna Tymiam snemMeHTIapuHU (akaT HMKKUATA Typyxra aKpaTHlll
MyMKUH. ByH/1a Oup TypyXHUHT 3JieMeHTIapuaa MabiiyM oup cudat (0enru) MaBxy/q
OyJica, y MKKHHYY TYPYXHUHT dJIEeMEHTIapuaa OVImManu.

Macajan. Okcut kacanu OOp-UYKIMIYM TEeKIUpPUWIAETranaa XaBOHIAPHUHT
MycOaTH Ba MaH(QUU peakUsIM UKKU TypyXra aXpaTWiIUIIM;, y €K Oy >KUHCIU
WHIUBUJ TYFWINIIY; THOpUATapHu Oup Oenru Oyilmua MKkM (opmara axpaTuil Ba
oowkanap. bynapHUHT XaMMacH anTepHATUB BapUIMATa MUCOJ OYia oJaau.

B. Cou 0Viinua Bapuanusaaa 0epujaraijapHy rypyxJaiil.

benrun nuckper y3rapyBum OVica, y xoijga Tyriamjaru (TaHJIaHMaaaru)
BapUAHTAJAPHUHT TYpJW KUWMATIApUHU YcHUIl TapkuOujga &3u0, ynmapaad Xap
OMPUHUHT TAKPOPJAHUIIM COHWUHU KypcaTWUIU eTapiauaup. by amannma kanmai
OaXXKapUIIMIIMHYA KyWHIard MUCOJIJIa Kypamus3.

Mucos. 3-xamBanga Y36ekucToH PecryGnukacH MMM YHBEPCHTETH
JTApBUHM3MM Ba reHeTHKa KadeIpaCHHUHT TaxXpuOa CTaHIUACHIA MabiIyM HaBiau 60
Tyl FY3aHUHT AacoCHil mosicuaru OYFUHIAp COHUHU XHUCOOJAll HaTHXKacH
KEJIITUPUJITAH




3-KaaBall.

12 12 12 10 13 11 14 11 11 11

12 11 11 11 12 11 13 11 10 12

11 12 13 13 11 12 12 12 13 13

11 13 15 13 14 13 13 14 13 12

12 13 11 14 11 12 13 13 12 13

13 12 12 14 14 12 11 12 12 12

K¥pamuzku sHT kuuuk Oyfuniap conu 10, sHr katracu 15, IIyHUHT y4yH y4
YCTYHTa 9ra OYJIraH »)ajBay Ty3amu3 (4-xaaBan)

4-xanBai

Kui- BapuanTtanapau rypyxJjapra axpaTuiil Kuiivatap
MarJap COHU

10 1 1 2

11 111111 15

12 tlafafafaafafaafafala]aafa]afala]1]1 20

13 tlafafafafa|afafalala]afa]a|2]1 16

14 111111 6

15 1 1

bepunran Tymiamaaru KuiiMatiapHu OMp 4eKKaJaH Ky3aaH KeYupHO, UKKUHYH
YCYTHHM Tynaupamu3. Macanan 3-kansanga OupunHuu OYnaubd 12 conu yupaiam,
IIYHUHT YYYH 4-KaJBaTHUHT UKKUHYM YCTyHUAA 12 KUWMATHUHT TYFpucura OUTTa
YU3UK YM3aMM3; UKKUHYK OYIu6 siHa 12 conm yupaiau; 12 KuiMaTHHUHT TYFpUCHUTa
siHa OMTTa YM3WK YM3aMK3 Ba X0 Ka30. HaTmxkana S-xanBan xocun Oyiaay.

5-3kamBai

Fy3anunr acocuii nosinaru 0yrunnap conu (X;) | 10 | 11 | 12 | 13 | 14 | 15 Kamu

byrunnap conn X;6yaran xy3amap conu (1) 2115120166 |1 60

Bapuanuon karop-OenrvHuHr (OpTHINM EKH Kamauuimu Oyiimda) TapTtuOra
COJIMHTaH TYpJIM KUWMATIApW Ba YJIAPHUHT MOC YacToTallapu (TaKpopJaHUILIapU

conu Nj) kaTopu ymoy

KYpUHUIIA E3UTAU.

Macanan, 5-kagBajl BapuallMOH Karopra Mucoi Oynaonaau. Bapuarmon
KaTopJaru vactotajap ymly Tyruiamaa ajoxujaa BapuUaHTaJapHH Heya MapTta
yupalmHu kypcaraau. XKymianas, S-xaaBajijgaH acocuit noscuaa 6yrunnap conu 10
Ta OynraH xysanap coHu 2 Ta, Oyrunnapu 11 ta 6ynran ry3anap conu 15 Ta Ba X0
Ka30, 9KaHJIUTY KYpPUHAIH.




Ouan OyHAail caBoiaHHM Kyium MyMmkuH: OVrunmapu 10 TamaH kam ry3anap
conu kaHda? bynnai ryzamap uyk (0); Oyrunnmapu 11 TamaH kam fy3ajgap COHH
kaH4a? byrunmnap 10 Ta Ba yHaaH kam OyaraH Fy3map conu 2 Ta; Oyruniapu 12 tagan
KaMm Fy3anap conu KaH4a? byrunmap 10 ta Ba 11 ta ry3amap conu 2+15=17 Tta; Oy
xkapa€uau nmaBom Attupu6 0,2,17,37,53,59,60 connmapuHu Xocuil Kuidamus. by
COHJIAPHY MMFWJITAH YaCTOTAJIAD JICHIIAIN.

VuFuiran yactoTanap OepHIIraH TYIUIAMHMHT OMpPOp BAapHAHTAJAH KHUMK
OyJran seMeHTIapH COHUHU XapaKTpUIaiu.

benruHUHT Typim KuMaTaapyu 4acTOTATAPUHUHT TaHIAHMA XaKMHATA HUCOATH
11y OeJITMHUHT HUCOMIT CAHOKJIAPH €KY HUCOMM YaCTOTAJAPH JICHUIIAIN.
MacanaHn, ymoy

Xit X1,X2,.00,Xx

Ni. Ng,N2,...,Ng
BapUaIMOH KaTtop OepuiiraH, mry ounan oupra Ny+No+...n= N GyicuH, y BakTIa
Wi="ow, = w2l
n n n

HUcOaTIap OSNITMHUHT TETULUIM KUAMaTiIapyura Moc Oyiran HucOuil yacToTajgapHu
Talkuil Kunaau. Hatwkana Kyinaard skajasaira sra OyiaMus:

Xj- X1, X2,..05 Xg
Wi Wy, Wo,..., W (A)

bepunran OenrMHUHT Typau KUMaTiiapy Ba ylapra MoOC HUCOUM
yacToTajmapiaH Ty3uinrad (A) >kajBaj Iy OCJITHHUHT CTATUCTUK EKU IMIPUK

TAKCMMOTH JICHIIAIN.
HucOuit yacroranap iturunaucu oupra tear: Wi+Wo+.. . +W, =

n n n n, +N,+..+n n
L 24 K= 2 L=—=1
n n n n n

S5-)kanBana Oepuirad BapuallioH KaTop YIYH CTaTUCTHUK TAaKCUMOT
Kyuuaarnya €3uiiajiu:

X; 10, 11 12 13 14 15
2152016 6 1

60 60 60 60 60 60

EKU
X; 10, 11 12 13 14 15
w, 111411

30 4 31510 60
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V3nykcn3 y3rapyBuaH BapuUaHTIapAa TYyIUIaMJard XaMMa BapHaHTAJIapHU
MabJIyM COHJIArd Typynnajiapra axparuiagy, CyHTpa 3ca Xap Oup rypyxra KUpraH
BapuaHTajap COHU XucoOmaHaau. Hatwkana BapualiioH KaTop ’kaJBajl KYpUHUIIIA
XOCUJ1 OYiau, TEKUH TaKpOpJAHUIILIAP COHU alpuM, alloXU[a OJMHTaH BapUaHTra
Terunuid OynmacnaH, Oajkd Trypyxra Teruuum OVyiaad, SbHU TYPYXHUHT
TaKpOpJIAaHUILl COHU OYIIaJu.

Macanan, OepwiraH Karra €mIgard OHpKak WIIYWIADHUHT OViura Kypa
TaKCUMJIAHMIIIM Y3JIYKCU3 BapuaHTara Mucos Oyma onaau (6-kanBai). byHnai
BApUALMOH KaTOp MHTEPBAJIJIN BapHALMOH KaTop nevinnanu. (A.M.Kapaces)

6-xaaBai
byiin (cm DpKakJiap COHH, byiin (cm DpKakJiap COHH,
xucoouaa) n; xucoouaa) N;
143-146 1 167-170 170
146-149 2 170-173 120
149-152 8 173-176 64
152-155 26 176-179 28
155-158 65 179-182 10
158-161 120 182-185 3
161-164 181 185-188 1
164-167 201 Kamu 1000

['ypyxyap conunu Tannamia (Oy connu K xapdu 6unan 6enrunainmus),
oJlaTna, Kyiuaaru myioxasajapra aMmaj KAInIIaaum;
1) T'ypyxJjiap COHM TOK OYJIraHu MaKyir,
2) TymnamMHuHT XakMu KatTa Oyiranaa (N>100) rypyxjap COHHM KaTTa

(macaman 9,11,13) Gynranu, Xxaxxmu kuuuk Oynranga kuuuk (Macamnan 5,7, 9
ta) OYynranu w™abKyin. IllyHu aWTum xepakku, TYIUIaMHU HeYa Typyxra
@XpaTUITUHA 3Mac, Oalku OWPUHYM TYPYXHHMHI 4Yerapajapu KaHjal
aHUKJIAIIUINTa XaM axaMmusT Oepuin 3apyp. ['ypyX opanuru (KEHIJIMTH)HU KaTTa
OJIMACITUK KEPaKKH, SHI KUYMK BapHaHTa Iy TYPYXHUHI TaXMHHaH YypTracura
TYFPU KEJICUH.

['ypyxmap opanuru (KEHIVIMTH) Ba yjlap YerapaJlapuHUHT HKOMIANIUIIN
MacaJaJaCHHUHT XaJl dTUIUIINHA Ou3 6-%aaBanga OepuiraH TYIUIaM MECOJHA
kypamus. ['ypyxnapHuHr keHrimuru AX xamma rypyxjap yayH Oup xui Oynaau Ba
y DHT KaTTa Ba SHI KMYMK BapuaHTalIap aWMPMACcHHU TypyXJap COHHWra HHCOATh
OwsiaH aHMKJTaHau. 6-)KaaBajIiard MECOIMMHM3/A
Xmax = 187 Ba Xmin = 142; rypyxisapu conu k =15 ned omunran (n = 1000 >100);
Oy xonma

qublz _Xmin :187_142 _E_s

AX = ==
15 15 15

Kynunua Xmay -Xmin aliipMa rypyxJjap coHu k ra Konaukcus 0ynuamanm (OU3HUHT
muconummuzga AX =3 0yTyH coH). byHaaii xonnapaa rypyX KeHIJIMTHHU OPTULIN
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TOMOHTA SIXJIMTJIAHAAM, YYHKHU aKC X0J1/1a Bapualus OPaIMFUHUHT YMYMUM KETJIUTH
Kamairan Oynap 51u, Ba AeMaK, BapuaHTIApHUHT YeTKH KUMaTIapu yHra KupMmai
KoJap 3au. KeHradtupuniay myHaai 6axxapuiil, KAAMaTIapUHUHT OUTTACH XaM
TYPYXJIADHUHT Yerapacura TylMacHH.

TakcuMOT >kaaBaau Ty3uiaaéTranja xap Oup TypyX Y4yH € TypyXHHUHT YpTacu
(macanan, kypunaérran Mucoiga 144;147;150;... Ba Xo Kkazo; O-kajuBani), EKu
TYPYXJIApHUHT dYerapanapu (macanaH, 143;146;149;... Ba X0 Kka30.; 6-)KajaBai)
KYpCaTHJIaIN.

6- *xaaBanmaru MUCOJ OYiMYa TAKCUMOT KaABaINHU Ty3uamMu3 (7-KaaBai).

[-xaaBan
I'ypyxHuHr ypracu TaKpCOOpIJ{I;HHm I'ypyxHuHT ypracu TaKp:(?IJ:;HHm

144 1 168 170

147 2 171 120

150 8 174 64

153 26 177 28

156 65 180 10

159 120 183 3

162 181 186 1

165 201 Kamu 1000

Tynnamuu rypyxjapra axpaTHll ypraHwiaétraH O€JITMHUHI (akaT AUCKpPET
€KW Y3JIMKCU3 Y3rapyBUaHJIMIUIa 5Mac, OaJK¥ TYIJIAMHUHT (TaHJIAHMAHUHT)
XaXMHUTra XaM OOFIUK OViaau.

Mucoa. Mabnym HaB naxta 60 Tyn Fy3acuHuHr Oananmyuru (cM) 30 man 53 raua
y3rapran (8->xanBain).
8-xaaBai

35 38 30 32 37 38 44 34 39 42

37 41 35 32 38 36 41 38 44 45

40 40 42 45 35 42 48 50 45 43

36 45 45 38 48 45 45 47 45 49

46 48 42 53 45 40 45 50 45 50

45 45 45 44 49 45 42 42 40 40

Arap Oy TyriaMHU BapHaHTAJIApHUHT KuitmaTiapura, sbhu 30,31 Ba X0 Kas3o,
Kypa rypyxjapra axparcak, y Bakrtaa 23 Tta (53-30=23) rypyx xocuia Oynanu Ba
Katop 4y3unub KeTtud, YHU Ky3AaH Keuupuml Kuiinnnamagu. LyHUHr ydyH
Oepuirad TYIUIAaMHU BapHaHTAIAPHUHT OWpHEYa KUWMATIapWHH Y3 WUYWTa OJTaH,
Mmacanas, 30-32, 33-35 Ba x. k. ['ypyxnapra axparum Kynaiaup. [llynnai kuncak,
8-xaaBasiHu ymoy 9-xaaBall KypUHUALINAA €3UIT MYMKHH.
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9->xamBal

['ypyxJap 30-32 | 33-35 | 36-38 | 39-41 | 42-44 | 45-47 | 48-50 | 51-53

Takpopranu
COHU

3. Mycrakua uia (Hazapuii), 3-4-amMaJauii MaIFyJaoTjaap.

Mag3y: Owmnpuk Takcumot (yHKiuscd. Cratuctuk xaaBawiap. [lomuron Ba
rUCcTOrpaMma.
Pexka:

1. DMnpuk TakCUMOT QYHKIUSCH.
2. CraTucTHK *aaBaiap. Mucosiap.
3. Takcumotnapuu rpaduk TacBupiail. [lonuron Ba rucrorpamMmma.

MaB3VHUHHT 02EHU
1. IMOpUK TAKCHUMOT HDVHKIMSCH.

TyniaMm BapuaHTadapUHUHT OMp KUCMH (YJIyIIH) X HUHT KUAMaTUAaH KUYHK,
KOJITAaHJIapU 3Ca YHAAH Karta €ku yHra TeHr Oynaau. IlyHuHr yuyH xap Oup X ra
Hurunarad HUCOUN yactotanap Moc kenaau; yinapuu F, (X) opkanu Oenrmnaiimuz X
HUHT Y3rapuiny OujlaH MWUFWIraH HUCOMM YacTOTAJIApHUHT KUWMATIApU Xam
Varapaau. lllynunr yuys F,, (X) au X HUHT QyHKIUsACH 10 XUucOoOIanMu3.

Bapuantanapuuar X COHJaH KWYMK OYnraH KuWMaTJIapUHUHT HUCOMIA
JacTOTAaCH IMIPHUK TAKCUMOT (DYHKIUACH JTCHUIAIN.

SAbHn

m(XZx  m(x)
F, (X) = n n

by epna T (X) udona X gaH knuuk OyiraH BapuaHTaiap COHM, N-TyIUIaM (TaHJIaHMa)
XaKMH.

Mucon. 5-xanBanga Oepuirad TaKCUMOT YUyH dMIPHUK TAKCUMOT
GYHKUIMSICUHY TOTIUHT .

Eunm. X #vunr - ~ gan 10 raya (10 con xam kupaaun) Oynran 6apua
KUMaTJIapy yuyH H3JaHaETraH SMIPUK TAKCUMOT (PYHKITUSCH HOJITA TEHT. ABBaJ
yHUHT X=10 1a HOJNra TEHTJIMTUHYU Kypaimk. Taspudra kypa

m(10)
Fn(lo) = 60
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by epma m(10)-acocmii mosicuna Oyrunnapu 10 TamaH xam OYyiraH Fy3ajgap COHH.
Kypran muconmumusznaa acocuit noscuaa oyrunnapu 10 Taman xkam ry3anap HWYK 371U,
spHM M(10) =0. nemak, X HuHr X <10 Oynran xamMMa KuiiMatiapy yayH XaMm
F.(10) =0,

O X 10 < X < 11 TEeHrcU3IUKHA KAHOATIIAHTUPHUCHH.
Macanan, X=10,1 HM onaitnuk, y xonga

m(10,1)
F,(10,1) = 60

by epna m(10,1) acocwuii HaBgamaru Oyrurimap conn 10,1 tagan kam OYiraH Fy3anap
connHM udonanaiiau. bynra 10 ta 6yrunum ry3anap conu kupaau. LLlyHuHr yuyH

F. (10,1) :é _ % ~0,033.

X HUHT OJIMHTaH TEHICU3JIMKHU KaHOATJIAHTUPYBYH OOIIKA Xap KaH/ail KuiiMaTiapu
yuyH XaMm Fp(X) aunr 0,033 ra TeHMIMIMHY IyHTa YXIIan KYpcaTruill MyMKHH.

Xoumu 11 < X <12 TeHrcu3IuMKHUA KaHoaTilaHTupaau 1eb dapas Kuiamus.
Macanan, X=(12) uu onainuk, y xouaa F(12)= m(12) 160, 6y epna M(12)-acocwuii
nosicuga Oyruniapu 12 Ttaman 10 Ta Oyrun Oynran ry3amap conu. Kypran
MuconuMu3yaa acocuil noscunga 10 ta Oyrun Oynran ry3anap COHU 2 Ta, acOCUU
nosicuga 11 Ta Oyrun Oyiran ry3anap conu 15 ta sgu. [lemak,

2+15 17
Fr(12) = 0 " 60
X auHr 11 <X <12 HErcusnuKHU KaHOATJIAHTUPYBUU OOIIKA Xap KaHai
KuitmaTinapu yuyH Xxam F, (12) =0,28.

[yHra yxmam Mysnoxa3a OpuTUO Ba HUFWITaH 4acTOTalapHU XUco0a0, X
HUHT Xap KaHJail KuiiMaTH y4yH U3J1aHaéTrad SMIPUK TAKCUMOT (QYHKIUSICUHUHT
KUiiMaTiaapuHu Tonamus. HaTmxkana u3nanaérrad SMIpUK TaKUMaT PyHKIMSICUHUHT
Kyluaaru upoJacuHu XOCHIT KUJIaMU3:

~0,28.

r 0, arap - 0 <X < 10 6¥y7ca,

%: 0,033, arap 10 <X <11 ..,

%:0,28, arap 11 <X <12. ..,
Fo(X) = < %zo,m, arap 1 <X <13. ..,

%z 0,8, arap 13 <X <14. ..,

%z 0,98, arap 14 < X < 15. ..,
\ I, arap 15<X <+, ..,
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Ty¥pu Oypuakiu koopAuHaTaIap cucteMacuaa 0y GyHHKIUSHUHT TpadUruHA
scaitmu3 (1-uusma)
1-unzma

OHIM WHTEPBAUIM  BapUalMOH KaTOpJap YYyH OMIPUK  TaKCHUMOT
GyHKUMSUTApUHU KaHJail TOTUIIHU KYpaluK.

Mucoa. 6 — xkamBanjga OepwiraH MabiaymMoTiaap Oyilmda spKakiap
OYUIapUHUHT SMIIPUK TAKCUMOT (DYHKITUSICHHU TOTIHHT.

Eunm. M3nanaétran TakCUMOT (PYHKCHSCH X HUHI-o0 naH 143 rauda Oynran
KuMMaTiaapuaa o ra TEHT.
Macainan F, (143) =0, uynku 0yiin 143 cM JaH KMYHK dpKaKiap COHU HOJIra TCHT.

Kuitun 6u3 X=146 yuyyH 3SMOpPHUK TaKCUMOT (PYHKUUSCUHUHI KUIUMaTUHU
TOINUILIMMHU3 MYKHUH, JIGKUH 143-146 cM opaluKHUHT OupapTa XxaM HyKTajdapu y4yH
YHU TOTa oJiMaiiMu3. XakMKaTaH xaMm, Macayiad, X=145 cm OyicuH, y BaKTaa
F, (145) = m (145)/1000, 6y epma m (145) — OVitm 145 cm nmaH Kuuuk OyiaraH
spKakiap CcoHW. JIEKMH OWPUHYM WHTEpBAIra KUPHUTHITAH HSPKAKIAPHUHT OYiin
KaHYaJUTHHU OwiIMaiiMu3, TIyHUHr yayH m (145) HuHT KuWMaTWuHH Kypcara
onmaiimMus. Jlemak, F, (145) HuHr KuiiMatuau OunMaimu3. AMMo X=146 cm na
F. (146)= 1/1000=0,001 ra sramus, auynku m(146) =1.

ApPryMEHTHUHI KEWMHIM KUUMAaTiapd Y4YyH XaM OMIIPUK TaKCUMOT
GYHKUMSIHUHT KUMATIIapy ITyHTa YXIIaIl TOMUIaIn.
Macanan, X =149 na

F,(149) = MA49) 142 444
1000 1000
oynanu, uynku m(149) =3; X=152 na
F(152) = M5 14248 o),

1000 1000
HU XOCWJI KUJIAMHU3, XYAU IIyHra yXIIall

Fn (155) = m(155)/1000=0,037 Ba X0 Ka30.
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Hatmxana nznanaérran F, (X) sMnpuk TakcCuMOT QyHKITUSCH
KMUIMaTIapUHUHT KyHUIary AKaJBaJIMHA XOCUJ KAJIAMU3:
X:-00 <X <143 146 148 152 155 158 161 164 167 170 173
F.(X) 00,001 0,003 0,011 0,037 0,102 0,222 0,403 0,604 0,774 0,894
JlaBomu
X:176 179 182 185 188 <X <+
Fn (X): 0,958 0,986 0,996 0,999 1

Xocun 6ynran GyHKIUSIHUHT TpaQUTHHA SCAIIMIMU3 MyMKHH. (2-4u3Ma)

Amanuit Tarouxiap Fp (X)
OMITPUK TaKCHUMOT
byHKUIMACH

F.(X+h)-F (X)
lim h

h—0
Xocujiara 3ra Oyarad X0y alHUKCa MyXHUM.

=F,(X) = f,(X)

2. CTaTHCTHK KaaABAJLJIAP.

bepunran crTaTUCTHK TYmjiaMjapHM TypyxJjapra axpaTUIl HaTHXacuia
IOKopuaarn 2,5- kamBaiap Xocwin Oyiaau. byHpal JkanBamiap CTaTHCTHK
JKaABAJILIAD TEUWIIAIN.

CratucTuK >KaJBaJUiap KYyNWUHYA YpraHwiaaétraH OENTMHUHT  Y3rapuil
XapakTepuHb SKKOJ TacaBByp OTHINTra &paaM Oepaad Ba TYpJId CTaTHCTHUK
KYpCcaTKuWiapHU XUCOOIaIl TEXHUKACUHU COJIIANIAIITUPUIIT UMKOHUHU Oepain.

TynnaMHUHT (TaKJIaHMaHUHT) YpraHWJIMOKYM OYIraH XycycusiTiiapura kapao,
cTaTHCTDK >kamBajuiap TypwiIM KypuHuina Oymamu. bynmai skamBamuiap TyIuiam
AJIEMEHTIApUHUHT Oup €ku Oup Heua y3apo OOFIMK OyimaraH €ku y3apo OOFIUK
Oynran Oenrunapu OYiinya TaKCUMJIAHWUIIUHU HQPONATOBYM MabIyMOTIApHU V3
MYUra OJIUIIHA MyMKHUH. MHUCOJIIap KEATUPacus.

10-xxanBanga benorepkoBckas HaBiIM Ky3ru Oyxaon ypyriu copta 500
Ta OOIIOFMHUHT OFUPIWIA OViim4ya TakcumiaHumu Oepwirad  (y3JIHKCHU3
Y3rapyBUYaHIIUK).

10-xanBan
1 OOIIOK YPYFUHUHT OFUPHUIIUTH (MI' XMCOOU1A)
o o o o o o
o| o o o o S S S S S S
S| S S S S S — N %) < o | =
| L ™~ 0 P — - O N 0 0 =
o - — — — N — - — — — S
o| o o o o P o o o o o | =%
S| o © ~ s S S — N ™ <
— — i — —
8| 16 | 32 49 84 | 126 | 75 45 34 20 11 | 500
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JI-13 naB maxta 60 Tyn Fy3acuparu OMpUHYHM XOCKJ LIOXU >KOMnamran OVFuH
(hs monanapaa) Oyitrua TakCUMJIAHMIIN (IUCKPET y3rapyBuamiuk) (11-xagBa)

11-xanBan
BupuHYH X0CHJI IIOXH KOUJIAITaH OYFUH
5 6 7 8 9 10 Kamu
4 9 20 16 10 1 60
Cudar OenruJapuHUHT TaKCUMJIAHWIIM Oup Heuya Oenrm yuyyH 12-xaaBan

KYPUHUIINIA Ba MKKUTa Oeliru (arbTepHATUB Y3rapyBUaHIWK) yuyH 13 — xaaBan
KYPUHUIIIa TACBUPJIAHTaH.

12-xxanBan
Ku3un panriam OK paHriu Kamu
Bommoka-
Cepkuntuk | Kuntukens | Cepkuntuk | Kunrukcus Kuzun Ok Cepxuntux | Kuntukcus PHUHT
JKaMu
506 1912 216 698 2418 914 7122 2610 3332

K¥xopu ypyFUHHHT 3HAOCIIEpMA paHru Oyiinya Takcumiianuiy (13-xaaBain)

13-xkanBai
Ok Capuk Kamu
206 33 239

Tynnam (Tannanma)HuHr OWp BaKTAa WKKUW Oenru Oyilmdya TaKCUMIIAHHUIIUHUA
TAaCCUPJIOBUM CTATUCTHUK KaJ[BaJUIap KOPPEISIIIMOH KaABaJLIap 1e0 atanaau
(14-xanBan)

14-xxanBsan
145|150 |155|160 (165 |1,70 | 1,75 | 1,80 | 1,85 | 1,90 ny
3,20 1 - 1 - 1 - - - - - 3
3,25 - - 1 1 - - - - - - 2
3,30 1 1 3 1 1 1 - - - - 8
3,35 - - 5 3 4 4 1 - - - 17
3,40 - 1 5 8 3 4 3 - - - 24
3,45 - - - 6 5 2 - - 1 14
3,50 - - - 2 1 3 3 1 1 - 11
3,55 - - - - - 2 1 1 - - 7
3,60 - - - 1 2 2 1 2 1 - 9
3,65 - - - 1 1 2 1 - 5
Ny 2 2 15 16 22 22 13 4 3 1 1100=n
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Kanpanma  BepTukanpOyinua TwUla  OYWMHUHT — y3yHJIUTHTa — Kypa
TaKCUMJIAQHMINIM, TOpPU3aHTAl Oyiinya 3ca MNWIa SHUHUHT Y3YHJUTHIa Kypa
TaKCUMJIaHUIIU KypcaTwirad (14-xaasan).

bup  Tymiam HamyHalapugaru OUpOp OEITMHUHT MabiyM OUp BakT
OpaJIuFuJa, S’bHU JUHAMHMKA/Ia KYpUCATyBUYM JKAIBAIAp XPOHOJIOTHK KaJBajljiap
nevnnaan. BopoHexckas 76 kyxopu YCUMIMIH NMOACUHUHT 50 mapTa yidaiijiarua
VpTaya y3yHIUuruHUHT Xap 10 KyHIukaa yeuim (cM Xucooua)

15-xanBan
Kysatmmmap |44/, 28 VI 8. VII 18.VII | 28. VIl | 7.V
KyHU
Y3yHiuru 10 29 55 110 124 129

4. TakcumoTgapHu rpaduk TacBupJiani.

Tynnamaa BapuaHTajap TypyxJjapra axpaTwiraHjaH CYHT, TaKCUMOTHHUHT
XapaKTepH 03MU-KYIIMU OMIMHIAIAAN. JIEKUH TAKCUMOTHU IrpaUK TacBUpJIaHTaH/1a
YHUHT XapaKTepH sSTHa XaM SIKKOJUIAIIA H.

TakcMMOTHM TpauK TacBUpJAll yCY/UIApU HYMAA KyJda Kyl KYyJUlaHaJIuraH
TacBHUpJall yCy/Ulapd MYMJA KyJda KYyN KyJUIaHaJAWTaH MKKW TaCUHU: IMOJHUIOH Ba
rUCTOrpamMmMa SICalllHU KYpHUO YMKaMHU3.

A. I'mcrorpamma sicam.  AGcuuccanap YKUra rypyxJapHUHT 4erapajiapu
Kyiunaau Ba xap Oup TypyxJa YHH acoc KWiIuMO, caTxyd Iy  TYPXHHHT
TaKpOpJIAaHUIIIUTa TEHr OYIraH TYFpu TypTOypuak uumsunaau. ['mcrorpamma scar
V4yH Xap OMp TYpyXHHMHT TaKpOPJAHUIIMHU TYPYXHUHT KEHIJUTHra (OpajiuFra)
Oynu6 xocun OynraH COHHU TYpOypyYaKHHHT OalaHIJIUTH KWIMO OJHUII Kepax.
['ypyxjgapHUHT KeHTJurd Oup xwin OydaraHga TYFpu  TYpTOypUaKIapHUHT
Oamanmmuknapu  (N/h  —  dyactoramap 3WWIMIH) MOC  TaKpOpJIaHHUIILIapra
nponopuroHan 6ymanu. ['mcrorpaMmmanu sicaill yCyJquJaH YHUHT TYJIUK caTXu Oupra
TEHIJIUTY KeJIUO YMKaIu.

Mucoa _ cudaruna 9-xanBaijga OepuiiraH TabICUMOT Y4YyH 3-yu3Maja
TUCTOrpamMmMa sICajraH.
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b. Iloauron sicam. ['uctorpamma scamjma Oup TypyXra KHpPraH XaMma
KUMMaTIap TEKUC TakCUMJaHTaH nae0 xucoOiaHraH Oyica, NOJMIOH scalijia
yJIApHUHT XaMMacH Iy TPYNIIAHUHT ypTacura TYIJIaHTaH 1e0 XHUcoOIaHaIu.

Macagad, 9 xagBanga 36-38 rypyxra 9 Tynm Fy3a  OanaHIMKIApU
TErUIUIAAUD. Y IapHUHT Oapuacu 37 cM OallaHIMKKa sra Ae6 xucoobmaiimus. bormika
rypyxJjapja Xxam yprajapuHu oimu3. AOcuuccacu Xap OUp TYpyXHHMHI YpTacura,
OpJIMHATACH 3Ca NIy TYPYXHUHI TakpopiaHuimra npornopuronan oynran (Ni(AX )
HyKTaJlap ToOmwJagu Ba Oy HyKrajgap TYFpU UM3HK KecMalapu OwiaH
TyTalITupuiaaau. 4-unsumana 9-xkansanma Oepwiran 60 Tyn f£y3a OanaHmIdru
TaKCUMOTHHHT MTOJINTOHM sICAJITaH

4-ypuzma

1 600 MaB3yJjapu OViin4a MAIIK KHJIHAII VUVH MACAJIAJIAD

1-mmuco.r. M. VnyrGek HoMHmard VY30eKkMCTOH PecryGnukacm MMM
YHUBEPCUTETH JIAPBUHU3HUM Ba TeHETHKA KadenpacuHUHT Taxkpuba cranusicuna JI -
47 x JI -15 HaB nyparail maxta YCUMJIMTMHU Ky3aTHII HATHXKACHAA OJIMHTAH
KyHuJard MabIyMOTJIapHH TypyxJjapra axparud, BapuallMOH KaTop TY3WHT Ba
TaKCUMOT TMCTOIpaMMAacH Ba MOJIMTOHUHU scaHr [1]

1) Fy3anapuunr 6ananmru (cM Xxucoouaa):

38 40 42 41 38 35 37 43 39 40
44 45 45 42 31 46 43 44 42 40
44 42 43 43 49 47 39 46 46 40
38 42 39 45 43 37 44 47 40 48
43 44 43 44 44 4T 47 51 47 56
30 44 45 39 44 43 45 45 44 43

19



2) acocuii mosinaru OYFUHIAp COHU:

10 11 10 10 10 9 9 11 9 9

1 11 11 7 9 10 10 10 10 10
0 10 11 11 11 10 10 11 10 10
9 10 9 9 9 9 11 9 10 10
10 10 10 10 11 9 10 9 9 12
9 10 8 11 10 10 9 10 10 11

3) OupuHYH XOCHJI IIOXH Koiamrand 0yruH (hs JoHaNMapma)

3) 6 3) 3) 3) 7 S) 3) S) 6
6 3) 6 6 3) 3) S) 3) S) 3)
6 5 5 6 3) 4 6 4 5 6
7 5 5 5 5 6 5 6 5 5
5 5 7 4 5 5 8 4 6 5
5 7 4 5 6 4 5 5 4 5
4) XOCHJI IOXJIapyu COHU:
7 8 7 7 6 4 6 8 7 6
8 8 7 3) 8 8 10 8 8 8
7 8 7 8 8 8 8 8 18 7
3) 8 7 8 7 8 9 7 7 8
8 8 7 8 8 8 5 10 8 10
6 5 7 7 6 8 8 7 17 8

5) Fynuanap conu:
15 15 14 15 12 7 12 16 14 9
17 17 5 10 14 17 20 16 14 16
15 16 16 16 15 17 16 17 14 14
10 16 15 17 14 16 17 15 15 18
18 17 14 16 17 14 10 20 16 18
1 10 13 14 13 16 16 15 3 17

2-mucoJ. FOxopuna 1-muconaa kentupuiaran kadeapaHuHT TaxXprOa CTaHITUACH A
F1JI- 44 x JI-16 HaB gyparaii maxta YCUMIIMTMHU Ky3aTHIL HATHKACUAA OJUHTaH
KyHUJard MabJlyMOTIApHU T'ypyXJiapra axpaTtu0, BapualMoH KaTop TY3UHI Ba
TaKCUMOTHMHT TIOJINTOH Ba TUCTOTPAMMACHHHU SICAHT.

1) K§caknap conu:

8 6 S) 3) 3 4 4 4 5 5
5 7 5 7 5 7 4 8 7 6
7 6 4 3) 8 3 ) 3) 6 )
3 7 4 3 4 5 4 4 ) 6
S) 3) S) 6 6 3) 4 3) 4 6
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2) ounnaraH Kycakjiap COHU:

1645334443 57643744
444746763444654463
(1434354445355344414

3) KYcakJapHUHT HUPUKINUTH (Xap OUp KycaKkaaru rmaxra OFUPJIUTH T XUCOOuIa):

9079 83808083817685828379
8,180 7,78438081798,790837690
8082757886 788485818488 79
84 7488 7882758189

4) xap Oup TyII Fy3aJary nmaxra XOCHJIHHUHT OFUPJIUTH (T XUCoOHuaa):
38,0 48,3 36,0 47,4 33,2 34,5 24,0 58,5 24,3 25,5 49,2 33,2
32,6 58,8 32,0 32,0 48,0 24,3 31,6 34,8 33,2 45,6 35,0 23,4
43,0 31,2 32,0 40,2 56,0 33,2

3-mucod. Kyitmga Ypra Ocué€ unak4uivK WIMHN TEKIIUPUII UHCTUTYyTHHa 60
JIOHA MWJIJTAHUHT OVIW Ba 9HU XaKHU/Ia OJMHTaH MabIyMOTIap KeATUPUITaH. Yiap
rypyxJjiapra axpaTuo, BApUOIIMOH KaTOp TY3UWHT Ba TUCTOTPAMMACHHU SICAHT.

1) nuIaHuHT 3HHU (CM XUcoOuaa):

1,65 1,60 1,55 1,67 1,67 1,55 1,72 1,54 1,60 1,70 1,70 1,60
1,57 1,65 1,75 1,50 1,60 1,55 1,64 1,63 1,57 1,65 1,63 1,60
1,70 1,73 1,48 1,70 1,70 1,60 1,52 155 1,70 1,52 1,65 1,55
1,55 1,65 1,60 1,60 1,45 1,70 1,60 1,65 1,58 1,75 1,55 1,60
1,60 1,72 1,62 1,55 1,70 1,55 1,45 1,70 1,65 1,70 1,65 1,70

2) TMWUTaHUHT OYiiu (CM XHuCcoOu1a)

3,20 3,20 3,20 3,20 3,45 3,30 3,45 3,25 3,40 3,45 3,10 3,30
3,30 3,40 3,40 3,50 3,35 3,30 3,34 3,40 3,45 3,35 3,40 3,35
3,45 3,45 3,20 3,50 3,10 3,30 2,20 3,25 3,40 3,20 3,30 3,35
3,25 3,25 3,30 3,30 3,10 3,40 3,20 3,20 3,30 3,90 3,40 3,35
2,90 3,20 3,45 3,45 2,90 3,35

1-3 MucosuTapaaru TYTUIAMIIAPHUHT SMIIPUK TAKCUMOT (PYHKITUSTIAPUHH
TOTIMHT Ba rpadUKIapUHU SICAHT.
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I 00012 kypuOd yTUJITaH TYIIyHYAJIAP PYyHXaTH:

CratucThka, MaTeMaTHK CTAaTHCTHKA IIPEAMETH, TaHJIaHMa METOMIH,
CTATUCTHK TYIIJIaM, BapuaHTa, OOII Ba TaHJIAaHMA TYIIJIAMJIAPHUHT Xa)KMH,
TaKpop TaHJaHMa, TaKpopMac TaHJIaHMa, PENPE3CHTATHB TaHJIAHMA,
BapHallMOH KaTop, cudar Ba COH OViiMya Bapualusaga OepuiraHIapHHU
rypyxJjail, WUFUITaH dYacToTanap, HUCOWM dYacToTa, dMIPHUK TaKCHUMOT,
MHTEPBAJUTH BapUAIIMOH KAaTOp, TYPYXHHUHT KSHTJIUTH, SMIIPUK MUKIOpIIap,
CTaTUCTHK JKaJBajl, XPOHOJIOTHMK >XaJBaJl, THCTOrpaMma, IIOJUTOH Ba
yJIapHU SICAIIL.

II 600. CTaTHCTHK XapaKTepuCTHKAJIAP.

2-Mabpy3a, 5-6-7- aMaJauii MaIIFyJ0TJaap.

Mag3y: Ypraua kuitmarmap. TapkoK Ba y3rapyBUaHIMK YI4oBHM. Bapuims &xu
y3rapyBUaHIuK KO3(pPUImeHTu.

Pexa:

VpTaqa KUHMar.

ApudmeTHK Ba TeOMETPUK YpTaya Kuiimatiap.

Tapkokiuk Ba y3rapyBuaHIMK YI4OBH, YpTaua KBaApaTUK (apk (XaTosuk ),
JTUCIIEPCHSL.

4. Bapwuanus kodhpuiueHTu.

WM

Map3ynunr 6aénm: 1. VYpraua kmiimaraap. CTaTUCTUK XHMCOOHMHT acoCHii
MacajlalapujiaH Oupu mapaMmeTpyap ne0 arajgaguraH Ba BapUallMOH KATOPHUHT
XyCYCHUSTIapUHU eTapiau Japaxkana udonanad Oepaaurad XapakTepUCTUKATIapHU
aHuKanaad udopar. Bapuanuon katopiap KyWuaaruiapra acocaH oup —OupugaH
(hapK KUJTUIIN MyMKUH:

1°. GemurummHr atpoduia KYIUMIMK BapHAHTIAD TYIUIAHTAH  KAMMATH
Oyitnua. benrunuHr Oy KuiiMaT Ty1iamua (TaHJIaHMaaa) OCITMHUHT PUBOXIIAHUII
napakaCuHU, KAaTOPHUHT MapKa3ui TEHJACHIUSCUHM, S'bHU KATOPHHHI Y3Ura
XOCJIMTUHH aKC 3TTUPAIH;

2°. BapHaHTATAPHUHT KATOP MapKa3Hil TCHACHIMACHHH aKC STTHPYBUYM KHHMAT
atpoduma Yy3rapyBUaHJIMK Japakacd, SBbHU Ymia KaiMmatnadn (apK —KUJIHII
(deTnmanuI) qapaxacu Oyinda.

bupunun rypyxra Typam “Yprada KuiMmatiap’: apupMETHK ypTadya KuWMar,
FeOMETUPUK yprauya KuUKWMaT, MOJa, MeAuaHanap Kupaau; HKkuH4YM Trypyxra:
abeoJTroT ypTaua gapk (XaTosMK), ypTaua KBajapaTuk Ghapk, TUCIepcus, Bapyualus Ba
acuMMeTpus KorhdelreHTIapu Kupaiu.

bu3 6y 6001a CTaTUCTUK XapaKTEPUCTUKAJAPHUHT 3HT KYTI KYJIaHaJaraniapu
OuJlaH TaHUIIIAMU3.
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2. YpTrauya kuiMarjaap: apupMeTuk Ba reOMeTPUK VpTadya KHUMaTtaap.

1) Ypraua KuilMaTiap opacuaa OSHI MyXUMH apudMETHK ypraua KdiiMaT
(mukaop)aup. ApudmeTuk Yprada KHHMaTHH OJUN Ba Ba3sHUM (Ba3H OujaH
OJIMHTaH) YpTadya apudMeTHK KUHMaTiapra axparwiaan. MacanaH, alTaiuk,
5 Ta OMp XuWa KaTTaJukKaard ep MahjgoHwmaH rekrapumgan 32,28,30,31,33
IIEHTHEPAAaH TaxTa XOCWI WuFub onuHTad OyncuH. by Xomma ypraga xocwi
onauil apudMeTHK yprada Kuitmar 6yauo,

2(32 +28+30+31+33) = % =30,811. Ta TEHT OYaau.

Ymyman, arap Il ta xy3atnmma X MUKIOp YuyH Xi1,Xo,...,X; KAAMaTIapHU
XOCHJI KWJITaH OyJiicak, yJIapHUHT YOy

_ X+ X+ X, (1)
11

X

ypTaua KuiiMat 0 AMii apudMeTUK YpTaya KuiiMat 0ynaau.

2) 16-xanBammga Xxap OWp rekrap epJaH OJIMHTaH maxta Xocwin Takcumotu (LI,
Xucobuja) 6epuiras.

16-xanBan

Bynna 28 11 xocuin X n; X; N Xi-a | nj(x-a)
2 MapTta, 29 11 Xocui 5 mapTa 28 2 56 -2 -4
Ky3aTHJITaH Ba X0 Ka3o. 29 5 145 -1 -5
30 8 240 0 0
31 4 124 1 4
32 3 96 2 6
-9

Kamu 22 661 +10

By xonaa ypraua xocus BasHui apudmeTHk ypraua Kuimat 0ynuo, ymoy
KypuHuIaa udoaanaHaim:

2*28+5*29+8*30+4*31+3-32 56+145+240+124+96 661
22 22

X=[] =30,05.

YMyMaH, arap X MUKIOPHUHT S Ta KUAMaTH
Xl, XZs X31°°°1XS
KUHMaTH MOC TapTuoaa
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Hla HZa--aHS

MapTa/iaH Ky3aTwiraH 0yJca, Ba3HH ypTauya KUIMaTHUHT yMyMuil udonacu

n
Z n.Xx
i=1

mx, +n,x, +...+nX, 4

X=  n+n+..+n Z” (2)
1 2 S n.
1
=1

bynamm, 6yana Iy, I,,..,I1s connap Ba3zHnap neb atananu, X-WAFUHAN OCITHCHIND.

3) apudmernk ypraua kuiimMaTHH (2) Gopmyna OmiiaH Xucobiam Xap AOUM XaM
Kynaii 6ynaBepmaiiau, 4yHKH Oy BEBOCHTA XHcoOam ycyan 0ynub, yHra Kym
MEXHAT Ba BaKT TaJlad 3THJIAIU.

CraTukTukaga yMyMuil £os1 Ba Kouaap Omian Oup Karopa TaxkpuOagaH OJIMHTaH

MaTepuaslapHU T€3 Ba CoJija XUCOOIAll YCyJUlapyd XaM MYXUM poJib YiHau.

Cratuctukaga Oup KaH4a Te3 Ba coxajga xucoOnamr ycymutapu Oop. llynmapnan

IIapTJIM BapuaHTajgap 1ed aTanyB4UM YCyJIHU Kenatupamus. (2) udona opudmerux

ypTaua KUMaT y4yH KaHaail Kuitmat oepca,

 En(x-a)
X=a+dt ——— (3)

S
En
i=1

Ndona xam mry kuiimMaTHE OepUITHU KypcaTuil KUHUH 3Mmac. byHna a cudaruaa
TaHJIaHMaJaru UXTUEPUN BapUaHTa OJMHAIU (2 COH XUCO0 Oomin Eku EIFOH HOJIb
ned XaMm aTanaam).

a HU myHAal TaHna® OJMUIN KEepakku, Xi-a, Xp-a,.. alupManap MyMKUP Kaaap
K4k OYyscuH. Macanan, 16-xansanga a=30 ge6 onamu3; Moc Xj-a alupma Ba

YHUHT TakpopianyBurconra kymaitmacu [ (Xj-a) sxapgBannuar 4 Ba 5-
ycrynnapura sxoinamran. Iy Ouman Oupra S5-ycTyHHMHT 3-caTpiaH mactia
mycOat connap xoinamanu. by xonaa (3) TeHrnukka myBaduk

-9+10 1

X=30+ 30+—=230,05
22

Hu xocun knnamMus.

4) TytaM opaauFd  h ra TeHr OyiaraH TrypyxJapra axparwiraH OYJICHH.
Macanan, 6- xaaaiga (11-0er) rypyxaap opamuru h=3 cMm. XucoO Oomu
TaKpopJlany (BapHaHTAJapd COHM) DHT KyI OYIraH TypyXHHHT YpTacura
KOMITAIITUPAMHU3 Ba XaMMa TypyXJapHU YCHIIl TapTUOWIA HOMEpIauMu3. 6-
xaaBanna xucod OommHM (164-167) opanuknaru rypyxra >KOUIAIITHPAMU3.
bup rypyxra kupran xap Oup BapHaHTAHHUHT KUWMATU Iy TypPyXHHUHT
Vypracura TeHr neb xucobmaiimus. Hatmxama 17-xanBan xocus 6yaaam.

MacanaHn, HOTUHYY TYpYXHUHT YpTacu Ty 6yincun (Ou3HUHT Mucoa Fo=165,5), y

BaKT/Ja K-HOMEPJIM TYPYXHHHT IIpTavya KMiMatu =y +K*h 0ynanu. Arap maptiu
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BapuaHtanu K-rypyxra N¢ Ta BapuanTa TYfpu Keinca, Oapua BapHaHTajiap COHH 3ca
IT 6ynca, y Xosi1a yIapHUHT YpTaya KUMMaTH

-1 1 h
X:HIkEnkzk=HlkE(zo+kh)*nk=zo+ﬁlk5knk:zo+k*h (4)
oynanu.

17-xanBan

Xk 14455 | 14755 | 1505 | 1535 | 1565 | 159,5 | 1625 | 1655 | 1685 | 1715 | 1745 | 1775 | 1805 | 1835 | 1865 | JKammu

ng | 1 2 8 | 26 | 65 120|181 |201|170|120| 64 | 28 | 10 | 3 1 | 1000

k |-7|6|5|-4|3|-2|-1]0 1 2 3 4 5 6 7

(4) GopmymamaH KypamusKH, X HHM TOIHII y4yH K HMHr yprada KuiiMatn K HH

TOIHUII €Tapiv, X HU XucoOJaigaH kypa, K HU XHUCOOJAIl OCOH, YyHKHU:
A) omara 1 x COH KaHYaJIMK KarTta (Mucoinummsnaa N,=201) 6ynca K HuHr nryHuanuk
KWYUK KHMMAaTTa KYNauTUPUIIA]IN;
b) xucobamaa K HUHT aOCOIIOT KMHMATH TEHT, JICKUH HMIOpallapy Typinda OyiiraH
KUIMaTIIapy Ty Japra KynanTtupuO, CYHT KYIIHUIUIIA MyMYKHH.

Macanan , 6-xaaBanna (17-xaaBan) Oepwiradn MabIyMOTIap YUyH apudMeTHK
¥pTa KUMMaTHU XUCOOJIaliMu3:

X :165,5+%(—7*1—6*2—5*8—4*26—3*65—2*120—1*181+ 0*201+1*170+2*120+3*64 +

4*28+5*10+6*3+7*1) =1655+ 3 (=779+789) =165,5+ i*10 =165,5+0,03=165,53
1000 1000

XucoOaniia xarora uyn KyiMaciuk yadyH Xuco0 OOIMHM OOIIKa Typyxra Kyuyupuo,

apupMeTuK ypradya KUWMaTHU siHA 11y ¢dopMmyrna OujaH Xuco0siad YMKHUII Kepak.

Macanan, OM3HUHT MUCOJ Y4yH XucoO Oomuuu (161-164) opanukmaru rypyxra

KOMIamTupcak, y Baktaa Z,=162,5 Oymanu; kepakiu xucoOnamnuiapHu Oaxkapuo,

ynapau 18-xkanBaniga KeJITUpaMU3:

18-xanBan
TYPYX | 1445 | 1475 | 1505 | 1535 | 15655 | 1505 | 1625 | 1655 | 1685 | 1715 | 1745 | 177,5 | 1805 | 1835 | 1865 | Hawn
ypracu
K 6 | 5 | 4| 3| 2] 1o | 1| 2|34 /|5 |67 8
Nk 1 2 | 8 | 26 | 65 | 120 | 181 | 201 | 170 | 120 | 64 | 28 | 10 | 3 1| 1000
Kne | 6 | -0 | 32 | 78 |-130 | 120 | o | 200 | 340 | 360 | 256 | 140 | 60 | 21 | 8 | ;20

X = 162,5+ 3 (—420+1386) =162,5+ i*966 =162,5+ 2898 =162,5+2,89 =165,398.
1000 1000 1000
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X =165,398.
OHan apudpMeTUK ypTa KHHMATHUHT HT COJIa XOCCIApUHU KYpHUO YTaluK.
1°, Ky3aTunran kuiimaTiap OujiaH yJIapHUHT Ba3HUM YpTaya KMMMaTH Opacuaaru
alMPMAIIAPHUHT Ba3HUM WUFUHINCH HOJITA TEHT:

Enj(Xj-)}) =0
Hcoor.
Zni(Xj-f()=
. . anxi
SEN X =2 0 X =2 0 =X n; =3 nx—— *n=2 nx; =2 nx =0.
j j j j j

n

By xoccanu 17-18 xanBangaru MUCOTUMU3Ta TaJOUK KUTAMITUK.
>ni(X,; - X)=1*(144,5— 165,53)+2*(147,5-165,53)+8*(150,5-165,53)+26*(153,5-

]
165,53)+65(156,5-165,53)+120*(159,5-165,53)+181*(162,5-165,53)+170(168,5-
165,53)+120(171,5-165,53)+64(174,5-165,53)+28(177,5-165,53)+10(180,5-
165,53)+3(183,5-165,53)+(186,5-165,53)=-36,06-21-120-312-58,695-723,6-
548,43+504,9+716,4+574,08+335,16+149,7+53,91+20,97=-2348,04+2355,12=7,08

Xucobumall nuuiapyuaard XaToJmKIap Tyaiiii Kucman GpapK Keaud YuKIu.
2°. xap Kagaam X#X Kuhmar y4yH
> (X, = X)*< Zni(X;-X)*
j

TeHrcuznuru YpuHIAINAP.
HcooT.

>0 (X, =X,)? =y (X, —>2)2+2(>2—X)*an(xj ~X)+n(X=X)? =an(xj,>2)2+n(>i-X)2.

Bynnan an(xj—X)2>an(Xj—)2)2.
j j

By xocca apudmMeTuk ypraua KuiiMaTra aloxmujia axaMmusiT KacO 3Tajiu.

3) ¥praua KuiiMaTaapuau Kymmu. Arap 6u3 Ng,N,,N3 Ta Ky3aTUIuiapra MOC y4ra

X1,X3,X3 ypraua kuiimarau xocu Kuiucak, N1+N2+N;3 Ta kysatuiuiap yayn X ypraua KWHMaTHH

)—(:an+n2X2+n3x3
n,+n, +n,

Tenrnukka MyBopUK TOaMu3.
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Macanan, Bunositnaru 10 Ta jxamMoa Xy»KaJlurd MabiyM OuUp HaB MaxTaJaH
rekTapura yprada X =401 JaH XOCUJ OJiraH OYJICHH; LIy BHJIOSITAArd 5 Ta OOIIKa

XKaMoa XYKaJIUKJIApHU 11y HABJIW NaxTaJaH reKkrapura yprada X, =35 1 JaH XOCHII
onran OyncwH. bapua 15 Ta ’kamoa XyXKaiuruja TeKTapura OJWHTAH XOCWJIHHHT
¥pTaua MUKTOPHU KaHaail?

by xoisma sxamnaHrad €Ky Ba3HUK ypTadya KUAMAT KyHHuJarunda aHUKJIaHaIu:

)—(:10~4O+5-35:400+175:38’33 I
10+5 15

4) reoMeTpHK ypTaya KUiMaT. BHoJIOrHK Ba KMIILJIOK XY)KaJUuK TaAKUKOTIApHIa
KYNIMHYA y €KU Oy OCATMHUHT BaKITa Kypa YCUIIapH YpraHwiain, Macalla, mos
OaJIaHTUTUHHUHAT, Oapr IO3WHHWHT, YCUMJIMK XaéTHUHUHT TYpJd JaBpjapiaru
V3rapunuiapu. bab3aH, ypraHnunaérraH OENTMHUHT Ky3aTWiIa€TraH alpuM TEHT
JaBpanapia ypradya yCull cypaTUHU €KW OyTyH YCUII JaBpujia ypTaya CypaTHHU
aHUKJIam 3apyp 0ynub xonaau. bynaait xomnapnaapudmeruk ypraya KuimMaTiaaH
doinananum Hokyna 0Vnaau. Kyitugaru gopmyna Oyiinya reoMeTpuk ypraya
KHAMATHHH X1UCOOJIaHaIH:

Xzeo,w = "ﬂXiXZ...Xn = 'ngi, (5)

n
by epma Xi,X5,...,X, -—ailipum jgaBpiapparu  ycuiwiap, 17l X, -Oapua adipum
A

VCUIUIapHUHT KymnaiiMmacu, N-naBpiaap conn. N > 2 Oynranga, gorapudmiapaaH
doinananum Kynaiaup. Y Bakraa (5) dopmyna KylWnaaru KypuHHUINTa Keaaau:

Ingeomz%(lg X, +lg X, +..+1g X, (5)

CYHTH Ig X geom HUHT KUMMATHHM IMOTCHIMPJIAII OMIaH X aHUKJIAHAIH.

geom
Mucoa. JXXyxopu NOSCMHUHI YH KYHJIMKIApAAa YCUII CYpPAaTUHU YPraHMUII
makcanuna Boponex-76 naBuHuHT 50 ycumunmru ymuanrad. Jlapsmap OVitmua
ypTaua OanaH MK Kyidugarnda 0yiaran (cM xucoousa).

10,29,55,110,124,129. xap ¥H KyHJIMKIArd YCHUII CyphbaTMHH HMKKHTAa KETMa-
KeT Ky3aTWiIraH OanaHJJIMKIapHU HucOatu 1ae0 oJIMIl MYyMKHH. Yjaap MocC
paBumiaa 2,90;1,90,2,00;1,13;1,04 ra Tenr. by MuknopiapHuHr apudMeETHK
Yypraua kuitmatu 1,79 ra TeHr; my CoH ypradya YcuiiHM Hdomanaiiu, SbHU
VHKYHJIMKIA TOSHUHT Ownananuru yprada 1,79 mapra karramamau. byHu
TEKIIUPUII Y4yH OUPUHYM Ky3aTUIIAaH KeWUH HeuTa Ky3aTHIll YTKa3Wirad oyca,
10 Hu mryH4ya mapTa ketMma-ket 1,79 ra xynaitupamus. Arap apudmeTuk yprauya
KMIMAT ypTaya, YCUIIHA TYFPHU aKC dTTUPCA, KyllalWTMa CYHITH KMMMATra, sibHU

129 cm ra tenr Oynuimm kepak. XucooOmaniap KypcaTaiau:
10-1,79-1,79-1,79-1,79 - 1,79=183 cm.
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CYHITH Ky3aTHILIHUHT XUCOOIaHTaH KHAMaTH Ba XaKUKU KUMMAaTHUHT TYFPU
KeIMacIuru apuMeTuK ypraya KuiMar yprada YCUIIMHUA XapaKTEPJIUII yUyH
eTapJiv YMACIUTUHU KypcaTaau.

DHAY YCHIITAPHUHT FeOMETPHUK ypTaua Kuitmatunu (5°) dopmyia 6yiinaa
XUCOOJIaMM3:

11122

LG X geon = %(Ig 2,90+1g1,90+1g 2,00+ Ig113+1g1,04) = =0,2224

)}geom = 1,67

Texmmupumm: 10-1,67-1,67-1,67-1,67°1,67=130 cm. xuco6aa6 uukriras (130 cm) Ba
xakukuit (129 cm) HaTmkamap opacuaaru oup o3 dapk opanuk xucodnanuiapau 0,01
rava sxJuTIanl HaTHKaCUIHP.

5) Menuana. BapuwanuoH KaTop SJEMEHTJIADUHMHT COHH TOK OViica,
BapuallMOH KAaTOPHUHT YpTacuja >KOWJalran Xaj (BapuanTa) MeauaHa jeiininaam Ba
y M. cumMBOJI OpKasu Oenruianau.

Macanan, 16,19,21,26,27,31,32,35,39,41,45,47,48 TakcuMoT y4uyH 32
BapuaHTa MeJuaHa Oyiaau.

OHau BapuaHTanap coHu Xyt 0yicuH. Macanan, Kyduaari Bapyaiion KaTop
Oepunra OYJICHUH:

21,25,28,32,34,35,39,42,46,54,54,58, y BakTa Tabpudra kypa

M= % (35+39) =37 Oynanu.

Arap TYIJIaMHUHT Xa)XKMU KaTTa 0yJica, aBBajl YHU rypyxJjapra axpaTuiaiy,
CYHI'pa UMFUJITAH TAaKPOPJIAHUIUIAP KATOPU TY3WJIAIA Ba MEAUOHA KyWH1aru
(bopMyia 6yiinda xucoOnaHaau:

Me :X0+h @ (6)
by epna Xy —Ky3aTuniap HaTHKaJapUHUHT SIPMU KOMJIALITaH T'YPYXHUHT KyWUH
yerapacu; h —opaluKHUHT KUiiMaTH; S;-KaTop YMyMHI COHUHHHT SIPMU; S,-MeTMoHa
KOWJIAIraH rypyXJaH OJIMHTY TYPYXHUHT HUFHITaH TakpopiaHuiy; f —Meauona
YKOWJIAIITaH T'yPyXHUHT TaKPOPJIAHUIIH.

Mucon. Kysru Oyfnoit Oomiokjgapujard JOHJAPUHUHT OFUPJAMIU  (MT
xucobuaa) Oyitmya TakcuMoTH (19-xaaBain) ydyH MelMaHaHU XUCOOJIaHT.

19-xanBan
l'ypyxmap o o o o o S 38 ] ] 3 3
3 3 = 3 S S a o 3 3 9
Taxpopmammuiap | & |8 |8 |8 |8 S |8 |3 |8 |8 |3
S = g S 3 3
XaKuKHii 8 16 | 32 | 49 | 84 | 126 | 75 | 45 | 34 | 20 | 11
Uuruiran 8 24 | 56 | 105|189 | 315|390 | 435 | 469 | 489 | 500
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Ymly xansan Ba (6) popmynanan origananud Tonamus:

M, =901+100 220289 _ 948 4mg
126

5) Mopaa. Bepunaran BapualioH KaTopAa YpraHuwiaaéTraH OCJITMHUHI SHT KYII
ydpaiuran KuiiMatu Mojaa jaeiunaau Ba M, cuMBOIM OusiaH OelrvIaHaIq.
Macanan, 11 nadap OonmaHuHr O¥iiM YyiyaHraHga KyWHJard HaTHXKalap
oJvHTaH OYiIcuH (cM xucobua):

127,127,128,128,128,129,130,131,132,134,136.

by kaTopna moana 128 skaHIMTrMHA Kypamus.

VY3nukcu3 BapualMoOH KAaTopJiap/ia MOJa, OJaT/1a, BapHaHTalap COHU SHI KYII
Oynran rypyxma Oymamu. by rypyx Moaaa rypyx ae0 aramagud. OHT  KYTOJd
xucoOania Moaa cudaTuaa MoJai TypyXHUHT YPTaCUHU OJIUII MyMKHH.

['ypyx wumga Ky3aTuiiap TeKUC TaKCUMJIaHMaraH OVJIMIIKA MyMKHUH, ITYHUHT
y4yH MOJQHUHT KMMMAaTHHU XUcoOiaranaa Kyiuaara gopmyia sXImmpoK HaTHka
Oepaau:

M,=X,+h - My = Moy @)

(nm - nm—l) + (nm - r]m+1) ,

by epna X,-Mojan rypynnaHuHr Kyiu derapacu, N-rypyx opamuru, [T, IT,.1,1T,1-
MOJIaJI TYpyX Ba YHI'a Yal Ba YHIJaH KYIIHU I'YPYXJIAPHUHT TaKpOPJIaHUILIAPH.

(7) dopmynanan doinanancak, 19-xanBanga 6epuiraH TaKCUMOTHHHT MOJAcH
Kyluarnya XucoOJiaH u:

126-84 =901+100- 2 _ 901+ 4200 _ 901+ 45,16 = 946.16.
My=901+100" (126 —84) + (126 — 75) 42 +51 93

M,=946,16.

3. TapKkoKJIHK Ba V3rapyBYaAHJUK VIY0BH.

ApudmeTuk ypraya KuiMaT ypraHuina€Trad TYIjiaM y4yH O€JITMHUHT Kalch
KUIMAaTH HT XapaKTepiu dKaHUHU KypcaTaau. JIEKWH yHUHT Y31 TYIIJIAMHH
XapakTepianl Y4yH XaJIM €Tapiii SMac, YyHKH TYINIAMHHUHT XaJUIapu Opacuaru
Xap XWUIMK, SbHU Y3TYPYBYAHIMKHUHT MaBKYUIUTH TYTUIAMHUHT ACOCUI
XYyCYCHUSATUIUD.

Tynnamaaru Oupop OENTMHUHT Y3rapyBUaHJIMTHHM XucoOJjam Ouosorusga
KyJa KaTTa axamusTra sra, YyHKU YCUMIIMKIAap €KW OpraHu3MIIap TYIJIaMHIa Xap
XU Y3rapyBUaHJIMK OKHMOATHAAa OpraHu3miap opacuaard (apkHU, YyJIapHUHT
upcuil TabuaTIapyuHH Ba yJap €THILTUPUraH MIapT-IIAPOUTIAPHU aKC ITTUPA/IH.
WNkkuta TymiamMHM ynapjaard y3rapyBUYaHIMKHH 0OaxojiaMaclaH TaKKOCIIaIl
MyMKHH 5Mac. MacajaH, Oup ¢epmanaru WUKKH TypyX CHUTUpJIApAaH COFU0
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OJIMHTAH ypTaya CyT MUKAOPH Oup-Oupura xyna sSiKiH OYJIUIIA MyMKHH, JIEKUH
Oup rypyxzaru xap Oup curupiaH Corud OJIMHAJWTaH CYyT MUKAOpU OUp-OupuaH
aHya Karta (apK KWIMILIK, OOIIKACHIa 3Ca CUTHpJApJaH COFUO OJMHTaH CyT
MUKIOpU OMp-OMpHIaH yHUYa KaTTa hapK KUIMalIUuran Oy XaM MyMKHH.

[y cabGabanu TYmiIaMHUHT  XaJJlapd  OpacHJard  Y3rapyBUaHJIUKHU
XapaKkTepJIOBYM  IIyHJAaW  KYypcaTKM4  KUPUTIIM  KEpPakKd, y  XamMma
BapUaHTAJIAPHUHT Y3rapUUIIUHU YMYMJIAIITUPCHH.

busz tynnamaa Oupop OENrMHUT TYIUIamiIapu yiia OeJIrMHU ypTadya KUilMaTh
aTpoduaa 03MHU-KYTIMUA TapKOK OVIMIIN MyMKHHJIMTUHU KYpAUK. By TapKOKIHK
OCJITUHUHT KaHYAJIMK Y3rapyBUaHIUTHHH KypcaTaau. Xi,Xp,..,X; KAUMaTIapHUHAT

xap Oupu X naH mycoar éku maHduii conra ¢gapk Kuiaagud. TapKOKIUK oxaTaa
OCNTUHUHT Ky3aTWJITaH KUMaTIapy OWiIaH yIapHUHT YypTada KUMAMATH OpacHIaru

bapkiap (ueTmanunuiap (Xi-X ) Jap) KBajapaTiiapu HUFMHIMCH EKM YpTrada
KBaJpaTuK (apK (XaToNMK) JaH OJMHTaH KBaJpaT WIIuW3 OwuiaH YiIdaHaqu.
Macajan, arap X Mukmop yuyyH X=2,3,4,5,6 kwiimaTiapHu Moc TapTHOIa
Nx=3,7,10,8,2 mapra ky3artran 6yicak, y xoiga X HUHT ypTaua KBaJpaTHK (papku
(xatonurn)

3(2—x)2 +7(3—x)? +10(4— x)? +8(5—x)2 + 2(6— x)?
3+7+10+8+2

I'a Tenr 6ynaau. bynu xucobnaim yayH X VpTaua KuiMaTHU OWIHII 3apyp. Y
yim6y X =(3-2+7-3+10-4+8-5+26)/30=119/30 kuiimarra sra.

X HuHT Oy KUAMATUHU I0OKOpUIa E3mirad udoaaru Kynno, ous X HUHT ypTaya
KBaJIpaTUK (papKUHU TOTIAMU3:

3(~1,97)? +7(-0,97) +10(0,03)? +8- (1,03)2 +2-(2,03)> _ 34,9670
30 30
X MHKIOPHHHT ypTaua KBaapatuk dapku gucnepus aeitnmnany Ba G opkamm
Genrwianand. Busaunr mucomnna ['°=1,1656.
Hucnepcusiian Mmycoat uimopa OuiaaH OJIMHTaH KBaJIpaT WiIAN3 TAKCMMOTHUHT
CTAHJAAPTH €KU YpTaya KBAJAPATHK XaTOCH Acinin0, y G opkanu OenrviaHam.
buzauHr Muconga

=11656.

G=,/11656 =1,08

Jucnepcus Ba CTaHAAPTPHUHT yMyMHUI (hopmyJanapu Kyiuaaruda 0ynaau:

= n (X, = X)? +n, (X, = X)? +...+n (X, = X)? z%ini(xi Xy, (8)

N, + N, +...+N,

r=\/%inj(xj—>_<)2 (9)

XucobmanuiapHi OCOHIAIITUPHII MaKcaauIa qucnepcrst nhoaancHu OomKaya
KYpUHHUILIA €3aMU3:
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_2

(Xi—>_<)2=Xj2—2Xi)_(+)_(+X OYJIraHjIuru yuyH

_2
:EZnI(XJ —)_()2 :EZniXiz _ZEZniXi )_(+£zni X,
Nz N n4s n4s
JICKUH

2= Zn X X=2X= Zn X =2X-X = 2x,

i=1 i=1

[lynra acocan

s - s _2
:%gni(xi—X)zz%gnixf—x . (10)

s _2
I'?> O skanmrugas 1Zni x? > X . G Hu xucob:amaa (10) hopmynanan

i=1
doitmananamMus. Mucosn cudTiaa FOKOpHIa KeITUPUITaH TakcuMoT yayH ['= 1,08
Hu (10) popmyna épaamuaa xucobsad Kypanauk:

L X 1 (3.2217.32110.42 +8.5% 4 2.67) - 12031160+ 200+ 72507 _, ¢
i) 30 30 30

n 2 _
G =16,9-397°=16,9-15,7609 =11391.X =119/30 ~ 3,97.

Xucobumam unuiapuaa 6ab3u COHNIap SXIUTIAHN, ITYHUHT yUyH Oy HaTHXa
FOKOpHJIaTH HATHOKaIaH O3ruHa (apK KHJIIH.
bom TymiaMHUHT (TaHTAHMAHWHT) JTUCTIEPCHACH TITy OOIII TYTIIIaMIaH OJTMHTaH

n o
TaHJIAHMaHUHT OUCIICPCHAIaH —1 MapTa KaTTaJIuIh Hasapuu CTaTHCTHUKAIaH
n_

MabiayM. Llynunr yuyn (8) QopmymnaHu ﬁ ra kynaitupud “ry3atma’

kuputuiaau. Hatwkana (8) Ba (9) dopmynamap KyWumard KypuUHHMINTa 3ra
oymanu:

2 :—1 —Z (X, = X)? _—Zn (X, = X)? (11)

— 1 v \2
F-\/n—_lgni(xi ~-X) (12)
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N-1 MUKIOpP 030[JIMK JAapa)kajapu COHU (AHUKPOFU, BapualMsiIap O30]JUK
Japacanapu conn) ae6 araiganu Ba G (Hro) xapudu Omtan OenrrIaHIu.

Arap N Tta Ky3arunpiad onuHTaH Xi,Xo,..,X; Karop MabIyM Oyiica,
apupMeTUK ypTaya KUWMaT YHUHT YUYH YMYMHUH XapaKTEpUCTHUKA IKAHIUTHHU
fokopuaa kypu6 Vyrauk. KatopHuHr xap Oup amoxujaa XaJIWHUHT KUHMaTHHU

KaHJal aHUKJall MyMKWH JIeTaH CaBOJI TyFWiIaaud. Arap Karop yuyH X MabiyM
Oyinca, xap OMp XagHU KAaTOPHUHI ypTauya KUWMaTud Ba KOJIraH XaJJJapHUHT
NUFUHIUCH OpKaiu Hdoiall MyMKHH, SSbHU KAaTOPHUHI OUTTajgaH Oolmika Oapya
XaJajaapu xap KaHiail KuiiMatr oMy MyMKUH. byHaail Xonnapaa 6uTTa BapuaHnTa
030/UIMK Jlapajkacura sra smac 7e0 atajaiau. N karra Oyiarasaga Maxpaxzaa N €ku
n-1 Oynumm paucnepcuss Ba CTaHJAPTHU XHUCOOJAIl HaTWKajlapura Tacup
BIUIMAMIA N KWIUK Oynranaa Gpapku ce3nmapiu Oymaam.

V3nukcu3 — y3rapyBuaH = OCNTHIAPHMHT  aCOCHMH  XapakTepucTKajaapu
(mapametpnapu) Oyiran apudmMeTHK ypradya KMMMaTr Ba 3pTaya KBaApPaTUK (PapkK
“IMCKpETIAIITUPWITaH” TAaKCUMOTIIapAa XHUcoOJaHaJAu. ByHUHT ydyH TypyX
WYHIaTH Y3rapyBUaHINK XyCYCUSATIApUHU XHCOOTa oiamacaaH, O3 yacToTajlapHU
TYPYXJapHUHT YpTacuaard KHuiMaTiapraruHa Teruuuim J1e0 xuco01ad, y3IuKcHu3
BapallMOH KAaTOpPHU JUCKPET KaTopra aijgaHTupamu3; OyHHUHI HaTHKacuia
TAaKCUMOTHMHT YMH XapakTepu Oy3unaau. by xaToHu HYKOTUII Makcaauga UHIIIN3
omumu [llenmapn xuco61a0 YMKUITaH r? KUHAMAaTHHA h%/12 ra KYTTaU TUPHIIT
KEPaKJIUTUHU KYpCaTaHu.
19-xanBanga Oepuiiran TakcumoT yuyH Lllennapn Ty3armacu

h? 100* 10000
12 12 12

=833,33

["a TeHr, spHU eTapiu Aapa)kaja KaTTa.

Arap Tymiam (TaHjgaHMa) XaXMH yHYa katTa Oyimaca (n < 500), Illenmapm
Ty3aTMacH KUpPTUJIMAaca Xam OYynaiu.

OHM nuchepcust Ba cTaHAapT (Ypraua KBaApaTUK XaTOJUK) HUHT 3HT MYXUM
XOCCAJIAPUHU KEATUPAMMU3:

1) nucrnepcus Ba CTAaHIAPTHUHT MKKAJIACH XaM TapKOKJIUK KU Y3rapyBUaHIIUK
Ya4oBUaUpP: OUPOpP MUKIOPHHUHT AUCHEPCUICH €KUM CTaHIAPTH KaH4a KaTTa
Oynca, yHMHr apudMeTHK ypTaya KuiAMaTth arpopuiaru KuhMatiapu
IIyHYa TapKOKIAWp, SBHU Yy IIyH4Ya y3rapyBuaHaup. Jucnepcus €ku
CTaHAAPTHUHI KUYMKIWITA MHUKIOPHUHT TapKOKIMK Ba Y3rapyBUaHJIMIU
KaMJINTUHU OWJITMPaH;

2) cTaHmapT Kalicu MHUKIOpP Y4yH XHcoOJjaHTraH Oyiica, Yilia MEUKIOp YT40BHIA
O6ynanu. Macanan, 19-kanBanaa Oepwiran TakCUMOT MT Aa OYnuO, YHUHT
CTaHJApTU XaM MT Jia OJIMHATIH.

3) Xap xanmaii X;é)_(yqyu—rzz%an(xj—>2)2<%an(xj—X)2 oymagu. By
J J

VpTauakuiiMaTHUHT 2-X0CCacHaH KeITuO YNKaIH.
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4) HecnepcusnapHu Kyl MacaiiaH, arap Outra 0om TyrmiamaaH Ny, Np,Na
XOKMIM 3 Ta TaHJIaHMa TYIUIaM OJIMHTaH Oyjca, y xoima N =Ni+ Ny+ng
2 9
XKAMJTU TaHJaHMaHUHT [ nucniepcusicn Kyiuaarnda TOTIIaH:

o= ng; +n,0;7 +n,g2 . N (X1— X+ ny(X 2= X)+ny(Xa— X)
n n

OyHIa X >KamMH N Ta Ky3aTUIIMHUHT YpTadya KUiiMaTH, S’bHU

N, X1+ N, X2+ Ny X3
n +n,+n,

X =

bomikaua aiftranma, ymymuid G AucHepcusi XyCYCHH JHCHEPCUSITAPHHHT

Ba3HHM YypTaya KuiiMaTh OWJaH XyCycHUH Xi,X,,Xs ypTaua KuiMaTIapuHH

ymMymMui ypraua kuimatr (X ) “arpodumaru aucnepcusicn”’ WUFUHIUCHTA
TEHTAUP.

By xocca Oup Heua Oup >KMHCIM TaHJAHMaJapHU OWp TYyIUIamra
OMpJaITHPraHUMU3/1a JUCIIEPCUSHUHT KaHAal Y3rapuiiiHu KypcaTaiu.

4. Bapuanus €Ki VirapyB4anjauk Kodddunmenru.

®akar G ypraua KBaJpaTUK OFMIN (XaTOJMK) HUHT Y3U Vpraniaétran
MUKJIOPHUHI y3rapyBUaHJIMIMHU TYJIHK Xapakarepiad Oepa oyMaiiiu.
XakukaTtaH xaM, yprada y3yHiurd 5,4 mm Oynaran Oyflod JOHJapH Yy4YyH
G=1,8 MM craHgapT BapHAHTAJIAPHUHT AaHYarvHa TapKOK JKAHJIUTHHU
owngupca, ypradya y3yHiaura 129 mm Oynran OaipuHriapu y4yH 3ca yiia
I'=1,8 mm kuiiMar y3yHinuruHu kypcaraau. Hly cababnum ymOy dopmyna
OpKaJIu HUCOMH ypTada Qapk (XaToJMK) TYIIyHYaCH KUPUTUIIAIN:

v=L (13)
X

®doituzna udonananaaurad 0y MUKaop Bapuaums (Y3rapyBUaHJIMK)
koeduueHTn 1ed aTanaau.

Mucoun. Ypra Ocyué HNakumiInK WIMHHA TEKITHPHIT HHCTUTYTHAAH
OJIMHTaH MabJiymMoTiiapra acocan 100 Ta nuina OYHMHUHT YpTadya y3yHIUTH

X=3,43 cM, yHUHT ctangaptu [',=0,1073 cM, ynapHUHT ypTaya 3HU ¥ =1,65¢nm,
yHuHT cranaaptu 1,=0,1024 cM. Ynapaunr Bapuanusa ko3 QUreHT

I 01073

v, =—-100% = ——=.100% ~ 31%,
X 3,43
r, 0,1024
v, =—-100% = ———-100% = 6,2%
y 1,65

oynau.
Bapuanus koepduuuHTH Xaajgapu Typiad yiadaMm Oupiurura sra Oynrad
TYIUTAMIIAPHUHT Y3rapyBUaHJIUTMHU TAKKOCHAIlra XaM UMKOHHUAT Oepajivd, YyHKH y
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TaKKOCTaHAJWTaH MUKAOPJIAPHUHT YimyaMm Oupnurura OOFNMUK OyiamaraH Hucoui
COHIHP.
Macanan., MabIyMoTiapra Kypa COFAM CHUTHUPJIAPHUHT YypTaua OFHPIIMTH

(BasHM) X =400 KT, YHUHT CTaHZApTH [,=48 KT  Tra TEHT, CHTUPIAPHUHT CYTHIATH
&ramHT Yprada doitmsu v =4 %, yHunr crangapTi I y=0,2 %. bus

G
vX=§-100=4—8-100=12%6aVy= v 100=22 100 = 5%
X 400 4
y
OKaHJIWTMHA TONMHO CUTUPJIAPHUHT OFUPJIMIU Ba YJIAPHUHT CyTUAAru EFHUHT
y3rapyBUaHJIMKIAPUHU  TaKKociaall  ojnamMu3: €F  y3rapyBUaHJUTH  OFUPIIUK

y3rapyBUaHJIUTHIaH KaM.

3-Mabpy3a, 8-amMaJauii MalIryJoT.

Mas3y: Acummerpus kodpdurrenTd. CTaTUCTUK MOMEHTJIap.
Pexa:
1. Acummerpus koepernueHTu.
2. CTaTUCTUK MOMEHTJIap
3. TanmaHnMaHUWHT ypTada KUMaTH, JUCTIEPCUSICH Ba ACHMMHUTPHS
KOA(PUIIMEHTUHU XUCOOJIAIIHUAT COa YCYIUIapH.

Mag3yHuHr 0aénu: 1. Acummerpus ko3ddenneHTu.

Apudmerux ypraua KuiimMaT Ba ypraya KBagpatuk  ¢apKk  (XaToJHK)
BapUaHTaJapHUHT apudMETUK ypTadya KuiimMaTra HucOaTaH TypyxJjapra KaHaan
TaKCUMJIQHMIIIA XaKuJa Xed KaHaakl MabiymMoT OepMaiau. AMMO BapHaIlMOH
KATOPHUHT TY3YyJUIIUM XaKUJard MabIyMOT XOJHCAHUHT OHOMETPUK MYXUM
AJIEMEHTUHU TALLKWII 3Tau.

buonoruk OeNrMIapHUHT KYMYWIMNTA HOpMall KOHYH OViimya (Oy KOHYHHU
KUUMHTY  MaB3ylapja KypamMu3) TaKCUMJIAHUIIM MabiyM. byHAa BapHIMOH
KaTopyiapJa BapHaHTajlap TrypyxJapra apudMeTHuK ypra KUWMAaTHUHT HKKasa
TOMOHH/IA €TapiM Japaka/la TEKKUC TaKCHUMJIAHAU: CUMMETPUK TaKCUMOTIIAPHUHT

(Macanan HapMaJl KOHYHHUHT) MOJIa, ME€IMaHa Ba apu(MeTHK ypTa Kuiimatiapu Oup-

OupurateHr, spHU OyHnmai xoiwapaa M =M.=X TeHrIuk ypuninu Oymamu. AMMO
CTATUCTUK aMaIUETIa ACHMMETPUK (S’bHU CUMMETPHUK OYJIMaraH) TakCUMOTJIAp XaM
yupab Typaau. Macanan, 20-xanBajijga NaxTaHUHT MabllyM OMp HAaBU y4YyH TOJa
V3YHJIMTUHUHT TaKCUMOTH, 5- 4M3Maja 3ca Iy TAaKCUMOTHUHI TaKpOpJIaHUIILIAp
MOJIMTOHU  KEATUPWJTaH,  TakpopiaHuluiap  (4actorajap)  MOJUTOHUHUHT
ACMMMETPUKIIUTHY KY3ra Tanuianuo typudmu. [1]

20-xanBan

XiMM | 9 12 | 15 | 18 | 21 | 24 | 27 | 30 | 33 | 36 | 39

n; 8 12 | 21 | 33 | 56 | 98 | 183 | 256 | 214 | 97 | 22
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TakcMMOT aCHMMETPUSICUHU COH JKUXATAaH XapaKTepJIOBUM MapaMeTp TOMUIII
Kepax.
MUKIOpHUHT aCHMMETPHUSCUHA

OpKaJIu aHUKJIaHaAu. By MUKIOp TAKCUMOTHUHT ACUMMETPUKIIUTH (KAUUIIIANTaHJIUTHY )
neb aranmaau. A yordamcu3 HUCOu Mukaopaup. Macaias, 20-xaaBanmgarda TaKCUMOT
yuyH XucoOmnanuiap KyiuaaruiapHu oepaan:

X =28,68; I'=5,69 Ba M,=30
_ 28,68—-30

eMaK, A
A 5,69

=-0,23.

Arap X >M, 6ynca A>0O 6ynub, y BakTAa aCUMMETpUsi MycOaT XHcoOaHaIu.
Akc xonga acumMmerpusi Manuit ne6 xucoOnaHaau. TaxpopraHunuiap mycoar
acUMMeTpHsiJa TAKCUMOTHUHT KYIIPOK Yar KMUCMHIA TYTUIaHau: OyHJIail KaTOPHUHT
yud damnra cypuiran Oynamu. Manduil acuMMmeTpusna, akCMHYa, BapuaHTajap
KATOPHUHT YHT KUCMUJA KYTIPOK TYIUIaHaau; OyHall KATOPHUHT y4u VHTa CypuJITaH
oynaau. Moganu aHuK 6axosaml KUHUH OYJIraHu y4yH aCHMMETPUSHUA 0axoJiall aHua
kymon Oynu6 umkaau. lIyHUHr y4yH TaKCUMOTHMHI aCUMMETPHUSICHHU OOIIKa
napameTp OwmiaH Oaxonam ag3aipok. bByHuUHr ydyH Vypraua KyOuK ¢apKHU
XUCOOJIaMU3:

(SSZEZni(Xi _>_<i)3

n
Vpraua ky6uk ¢apk (4eTIAaHHIN, XaTONHK) YMYMHIl XOJda HOJIAH (QapKin

oynamm. TakcumoT cummeTpuk Oyaramma  Ini(Xi- X)°=0 Gymamu. TakcuMoT
acUMMETpHK OYynranna sca Oy kypcaTkud € mycOar €ku MaHduil MUKIOpHU Oepaau

Ba Oy MHUKIOpP ACUMMETPHUSHUHI VYIUOBM OYIMO Xu3MaT KWiIaah. A MHUKIOP
3

KUPUTWITaH XOJJard Kabu & MUKIOPHU OMpOp cCTaHmapTra HUCOATH OJIMHAIM;
KYpuiIa€Tran XoJijia napaMerp yiadaMcu3, HUCOMM OYIuIIM ydyH IOyHAAW cTaHAapT
cudarmnna I Hu dMac, Ganku ['° HE OJTHII MAKYIIUD:

3

o
I—v3
A mapameTp TaKCUMOTHHHT acCUMMETpus KoddurmeHT ned atanaiu.

CUMMETpUK TaKCHUMOTIapaa acuMMeTpusi Koe@uiieHTH Hoira TeHr. Arap
A<0,25 Oynca, acummeTpus kam 106 xucoOnaHaau. Ag>0,5 1a TaKCHMOTHHUHT
ACUMMETPUKIIUTH (HOCUMMETPUKIUTH) Kyl OVinaan. A koehGUIICHTHUHT KUIMaTH
TaKCUMOT TpaUTrHHUHT aCHMMMETpHUAra KaparaHja MYyXUMpPOK KypcaT KHYUIUD,

A (14)
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YYHKH TaKCUMOT TrpaduruHUHT (opMacu MablyM Japaxaaa BapUaHTIApHH
rypyxJjapra axparuill ycyjaura OOfJIMK OYiaiu.

buonoruk OGeNruiIapHUHT KYMUYUINTA O3MU-KYTIMU CUMMETPUK TaKCUMJIAHTaH
Oynmanu. Xy, acHMMETPUK TaKCUMOTJIapra HuMmaiap cabad o6ymanu? by cababanap
UKKA TypJa OYIuIld MyMKHH: TEXHUKaBUW Ba OHOJIOTHK cababanap, SbHH
aCHMMMETpHSTa XOMCAHUHT TaOuaTUruHa cabad Oyiamacauru 6aJku MyMKHH.

Mabnymku, ‘“coxTta” acuMMeTpus OuiaH Oupra TaHJIaHMa MaTepHaTHU
rypyxJjaiira OOffiuK OynMaraH TakcuMoTiap Xam yupaiau. Kysarunuiap OyHpait
OOBEKTHB ca0abJapHUHI KYIUIMTUHU Kypcataau. MacamaH, TakCUMOT 3IpU
YU3UFUHUHT WKKWA YWIMJIATH TYTIIaM TapKUOWHUHT OWUp JKWHCIU SMACIUTHHH, YIIa
OupruHa TaHJaHMara, Typjd HaBjapra, 30Tjapra €ku Typjapra Ba Xoka3oyapra
TATUIIUIA OYJTaH OWOJIOTHK TYPYXJApPHUHT BaKWIIAPW KUPTAaHJIUTHHH KypcaTaiu.
Acummetpust OepwiraH TYIUTaMIard WHANBUUIAPHUHT HOKYJIald MIApOUTIap/IaH Ba
XoKazonapjaH Kenud uwukuimd MyMmkuH. [yHmail kwimO, acummeTrpus Typid
tabuatra sra OYJIUIIM MYMKHH Ba yHM OHMOMETpPHK KypcaTKhuilapra acocaH
TYIIYHTHPHII Xap IOMM XaM MyYMKHUH OyaBepmaiau.

2. CTaTHCTUK MOMEHT.JIAp.

Okopuna ypraua kuiimMaT, IHUCHEPCHS Ba acCHMMETpHs KOA(DPHUIIUMCHTHHHU
XucooJamnga a

XZ%ZI’]-Xi,f 2 :%Zni (%; _;()2 (15)

3

% :%Z:ni(xi_)_()3 (16)

MUKAOpJIapAaH ¢oigananumra Tyrpu kenau. by gopMynanapHuHr xaMMacura OUTTa
YMYMUH

Mh:%zni(Xi_x)h (17)

(bopMyJaHUHT XyCyCH X0JIIapy cudaTiia Kapam MyMKHH.
2

Xakukaran xam h=1 sa X=0 na X XOCHJI oymamu; h=2 Ba X=X na ;‘f XOCHJI OY1aju;
_ _3
h=3 Ba X=X na ¢ xocun 6ynagu. (17) Mukaop (X;,Nj) TaKCUMOTHUHT X ra HUCOATaH
h-TapTnOaum MoMeHTH 1e0 aTaaiu.
Arap X=0 ne6 onuHran OyJca, y BakTJa MOMEHT OOIIJIaHFUY MOMEHT Je0

aTamand Ba o OenrmnanHamu. Arap X cudaTuga TaKCUMOT MapkKa3u X OJUHTaH
Oysca, y BakTJa MOMEHT MapKa3uii MOMEHT Je0 arajaad Ba yHU M, OuilaH

Ooenrunananu. Jlemak, X -OupuHYM TapkuOIu OoJlaHFUY MOMEHTAHp: X = M; ;
aucnepcus €ku ypTrada KBaApaTuk (apK UKKUHYW TapTHOIW MapKa3uil MOMEHTAHP:
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_3
=M, ;Yprada KyOuk (apk ydyHuM TapTHOIM Mapkazuii MOJMHTap: & =M,.
AcummeTtpus KodpPuImeHTu ca Kyiuaarnya €3usaau:

4= _ My (18)

3 3
G IM?
bepuiran TaKCHMOTHHHT MapKa3uil Ba OOIUIAHFUY MOMEHTIIApU Opacuaru
OofJlaHuIIra KucKaya TyxTal yTaiank

I’=x%(x)* (19)

DKaHJIUTHIaH My=a,-0. (194
K¥ypunuiira keaaau.

Xyanu mryHra yxmani Kyiuaara GopmyiaiapHu XOCHIT KW MyMKHH:

M3:0L3-30Ll(12+2(113 (20)
M,= Ay — A A + 621222 —3éf, (21)
1 1 2 1 3
By cpaa A:HZ nixif/lzzﬁznixi 'ﬂzzﬁznixi'

1 o .
A, ==Y nx'. onanii amMamTupunniap épaamu 6unad Ms Ba My HY TEKIIMPHIT YIyH
n=

M3:a3-3m2(x1-(xf ,
M4:(X,4'4m3(11'6m2(1 zl—ﬂ,f )
dopmynarapHu XOCH KAIUIIT MyMKHH.

3. TaHJaHMAHUHT VPTA4a KHHMATH, JUCIIEPCUHSICH BA ACHMMETPHS
K03 denIMeHTHHY XMCOO0JAINHUHT COA1a YCVJJIAPH.

Tannmanma  XapakepUCTUKAJApPWHU  XUCOONAIIHUHT  COANAJIAIITUPUIITAH
ycyJulapu X; BapHaHTaJapHU yHYa Karra Oynmaran W; OyTyH coHmap-maptiu
BapHaHTajapra aJMaIlTUPHINTa acociaaHTrad. X OoNUIaHFuY BapuaHTaaan U maptium
BapUaHTajgapra yTHil ymoy

=%i-C
h

TEHIJIMK OpKaJid amajira omupuiiany; 0y epaa “C-coxta HOMB (SHTH XUCOO OOIN),
h-xagam, SbHM HWKKUTa KYIIHM BapHaHTa OpacHIard aiupMa (SbHCH MaciiTad
OUpIUTH).
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Arap BapmamuoH Katop h KamamMm OwiaH TEHT Y30KJIHMKIa OyiraH
BapuaHTaJapJaH TalllKWi TONraH Oyica, y BakTAa MIApTIM BapuaHTanap OyTyH
COHJIapAaH mOopaT OYynuIIMHU Kypcatuil MyMkuH. CoxTa HOJIb cudaruiaa, ogaria,
TaKpOPJIAHUIIIN JHT KYTI Oyiran X, BapraHTa OJIUHAJIN.

K-tapTnbnv maptiu CTaTUCTUK MOMEHT Ae0, MmapTiud BapuaHTauap y4yyH
XucoOJIaHTaH

a::%ZHikni :_Z(—) N

K-TapTrOau OoluIaHFiY MOMEHTHH aiiTamu3. bup Xui1 TapTHOIN OOILIaHFUY
Ba IIAPTJIM MOMEHTIIAp Opacuaaru OOFIaHUIITHA TOTIAMH3:

P 22X -0 4 (22)
< he h T he
Bynnau o =, -h*
oynmau.
lynpaii ka6, K-raptrbim OonIaHFud CTaTUCTHK MOJIMHTH TomHI yuyH K-
TapTHOJIM MAPTAX MOMCHTHH h*ra kynaitupuin kudos. XKymnanan,

Z(X —) -:—ZXN —c= Zn_x C

bynnan, X =Zh+C (23)

[ynaait kKuaub, TaHIaHMa ypTaya KWAMaTHUA TOMHII Y9yH OMPUHYY TapTHOIU
HIAPTJIM MOMEHTHHU TOMHUO, YHU h ra KynaiTupuin Ba HaTHXKara COXTa HOJTHU Ky TITHII
K os.

Mapxka3uii MOMEHTIapHM O€BOCHTa XHCOOJall y3yHJaH —y30K OViIraHd y4yH
MapKasuii MOMEHT/IAPHH OOLITAHFMY MOMEHTIap opkaau udomatosun (19%), (20) Ba
(21) dopmynanapaan dbuiinadaHUIIHE OIAUH Kypub yrrad snuk. [y Tenrnukiap Ba
(22) myHocabatman Qoiinananud, Mapkazuii MOMEHTIApHU XUCOOJNaIl Yy4yH KyJan
oynran ymoy

Mp=(a;—(4;)*h* (24)
Mq= (& - 3434; +2(4;)%) - h° (25)
dopmynanapHU XOCHIT KHIaMU3.

Kymnangan, TaHmaHMa JUCTIEPCUSTHU OUPUHYY Ba UKKHHYW TApTUOJM MIAPTIN
MOMeHTIap Oyiinua xpcoOial yayH

G*=a; - &) h? (26)
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dbopMynaHu XOCHJ KAJIaMU3.
AcummMmeTtpus koePUIEHTUHN XUCOOIaIT YUyH 3ca

a3 8 426y 1)
s GS

(27)

dbopMynaHu XOCHI KUJIaMU3.

Kymaittma ycyn ne6 artamaauran Oy yCyd TEHT Y30KJIMKIA >KOWJAIITraH
BapHaHTajapjaH uOOpaT BapHallMOH KATOPHUHT TYpJId TapTUONM IIApTIU
MOMEHTJIAPUHU XUCOOIall YUyH KyJIaiaup.

[MapTnn MomeHTIapHU OuiraH XoJjja OM3HU KU3UKTUPYBYM OOILJIAaHFUY Ba
MapKa3uil CTaTUCTUK MOMEHTJIapHU XHcoOnam KuiinH smac. XKymiaaaH, KynaiTtMa
ycynau OwilaH TaHJIAaHMAHUHT  apuMeTHK ypTadya KuUWMaTH, IJUCHEPCHICH Ba
acuMMeETpHs KOd(PPUIIMEHTHHU XucoOIal KyJau.

Ky#nnaru Taptubaa Ty3yiran xucoOmani skaasanuaad GoiaanaHun
Makcajaura MyBOQUKIUP:

1) BapmaHTanmapHU YCHUII TAPTHOWAA KaIBATHHHT OUPUHYH YCTYHHUTA E3HIIA/IN:
2) BapuaHTAJAPHUHT TaKpOPJIANUIAPUHUA WKKHHYU YCTyHra €3WiIagu; XaMmma

TaKpOpJIaHULLIAP KaMJIaHAJW Ba YIAPHUHT KaMUHU (TaHJIaHMaHUHT Xaxxmu [1

HU) YCTYHHUHT OCTKH KaTarura €3uiaju;

3) u, =1(xi —C) IIApTIM BapuaHTaJapHU yYWHYM YCTyHra &€3unaau, OyHma C
n

COXTa HOJIb cu(aTua SHT Ky TaKpopJIaHTaH BapraHTa OJIMHAIU Ba UXTUEPUN
MKKWATA KYIIHA BapuaHTa opacujaard aiimpma h ne® onmMHaau; YIyHYH YCTYH
amanaa OyHJal TYIAUPUIAIN: SHITAKpOpJIaHTaH BapuaHTa OYJiraH CaTpHUHT
kararuga 0 €3unaau, HOJHUHT YCTUAAru Katakiapra OupuH-kKeTuH -1,-2,-3, Ba
X0Ka30, HOJILHUHT OCTHAru KaTakiapra sca 1,2,3 Ba X0ka3o €3usiajiu.

4) lapTau BapHaHTaJApHU TAKPOPJIAII COHJIApHra KynanTUpUiIaad Ba yJIapHUHT
Ni ¥j KynaWTMajmapu TYPTUHYM YCTyHTra €E3uUiiafid; XOCHJI OyiraH xamma
COHIIAPHU KYIIUO, yJTapHUHT X N 42 WUFUHAKCH YCTYHHWHI OHI IAacTKH
KaTarura €3unanu;

5) TakpopiaHMII ~COHJAPWHW IHAPTIAM BapHaHTAJIAPHMHI  KBajaparjapura
KYyNauTUpWiaam Ba N i KymaiTManap OCIIMHYM YCTYHra €3WIaju; XOCHJI
Oyyran xaMma COHJIAPHU KYNIUO, yIapHUHT X Nj 2 WAHFUHINUCH YCTYHHUHT OHT
MAaCTKM KaTarura €3uiaiy;

6) OATHHYM YCTYHHH TYJJIMPHII YIyH 3 Ba 5 yCTYHJApHUHT Xap Oup caTpuaaru
COHJIAPHM KYMaWTUpUO YUKHUII Kyldalgup; XOCws OViIraH Xamma COHJIapHU
Kymuo, yJapHUHT X N ¥ WUFUHIMCH YCTYHHUHT SHI TACTKU KaTarura
€3uy1aau;

7) 7-ycTyH XucoOnanuiapHu

Don(H+1)° =D M +3> 0 M2 +3> 1, +n
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AlHUAT OPKAIH TEKIMUPHUII YIyH XU3MaT KUJIa IH.

ApudmeTHK ypraya KuMaT, OWUCIIEPCHS Ba AaCHUMMETPHS KEITUPHITaH
TaKCUMOT MHcoJuAa Kypub yraiinuk. by muconna coxra Homb cudaruma C =30
BapaHTaHu onamu3; h kamam 3 ra tenr. Hatwkama 21-xucoOmnann xaJBaJuHA
XOCHJI KUJIaMU3.

D nad +3> nul +3> nu; +n=-10968+3-3756 +3

Hazopar xunum:
-(—438)+1000=-14->"n, (4, +1)° =-14.

JleMak, xucoOanuiap TyFpu OakapuiraH.

[Maptnu OouuiaHFUY MOMEHTJIADHU TOMMIN YYYH XOCWJI OYyJIraH yMyMHi
HaTaXaJapHU TYTUIaM XaKMuUra OYJIuIn Kepak.

Muconumuzaa

=338 gazgar =30 375647 = 10908 _ 15968
1000 1000 1000

OHnu (24) Ba (25) popmynanap Oyiinya Mmapka3uii MOMEHTIAPHH TOIIAMU3.
M, =[3,756—0,4382]-3% =3,564-9,

M, =|~10,968+3-3,756- 0,438 2-0,4382 |- 3° ~ —6,20- 27,

21-xanBan
Xi N; H; W-N | N | NI | N (A+L)°
1) (2) 3) (4) (5) (6) (7)
9 8 -7 -56 392 -2744 -1728
12 12 -6 -712 432 -2592 -1500
15 21 -5 -105 525 -2625 -1344
18 33 -4 -132 528 -2112 -891
21 56 -3 -168 504 -1512 -448
24 98 -2 -196 392 -784 -98
27 183 -1 -183 183 -183 0
30 256 0 0 0 0 256
33 214 1 214 214 214 1712
36 97 2 194 388 776 2619
39 22 3 66 198 595 1408
- -912 -12552 -6009
+474 +1585 +5995
KaMu 1000 -438 3756 -10968 -14
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Huxost Kyiingaru Hatvkanapra sra 0yiamMu3:

X = -h+C =-0,438-3+30=—1,314 +30 ~ 28,68MM
G*> =M, =3,564-9=32,04MM?
G =4/356-3=189-3=5,67MM

—-6,20-27

= el 092
A =356a-189.27

XUCOONAIIHUHT  COAMANAIITUPWITAaH  YCYJIMHH  KypcaTHII  MakKcaauaa
benonepkaBckas 198  HaBim  OyFnoil  OomofFM  y3arm  y3yHJIUTMHUHT
y3rapyBUaHjuIyd HaTWKacuaa OONIOK Y3arMHUHT Y3YHJIUTMHU CM XucoOuaa
KypcaTyBUM KyWHJIard COHJIM KaTOp XOCHJI OyJIraH:

59 758785968477 86 6357384888289 84 8,7
7,3 6560090918690 90 6579 686,795 9,788 99
86 7,0 8269 70096 100 100 7,285 758571 7298 7,8
79 768279896975 85 8882 758578807391
779285758580 81 106 9,1 80 95 8,5 7,4 83 8,0 8,2

Xammacu 6yau6 80 Ta BapuaHTa 3HIU Oy TYIUIAMHU TypyXJapra axpaTamus.
buzauar Muconaa X, =10,6 Ba X,;, =5,7. ['ypyxmap conunn K=10 ne6 omamu3zo
y X0J1/1a TypyXJap OpaJIuFy KeHIJIUTH

AX = 106-57_49 _ 0,49 ~0,5CM
10 10

TynnaMHu rypyxJjapra axxpaTuill HaTuxacuaa 22-xaaBajl XOCui Oyaaau.

22-xanBan
['ypyxstapaunar Bapuanranapau rypxjapra TakpopJiianui
yerapajapu TAPKATHUIILI COHU
5,65-6,15 111 3
6,15-6,65 111 3
6,65-7,15 1111 111 7
7,15-7,65 1111 1111 111 11
7,65-8,15 1111 1111 1111 12
8,15-8,65 1111111111171 1111 1111 20
8,65-9,15 1111111111111 13
9,15-9,65 1111 1 5
9,65-10,15 1111 1 5
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10,15-10,65

1

1

Kamu

80

Xap Oup TypyX yUyH YHHMHT ypTadya KuMMaTd OJWHUO, 22-KanaBayijiaH 23-
KaZBal XOCWJI KWUJTUHAAW. 23-KajaBainga OepuiiraH TakKCUMOT YYyH apu(pMEeTHK
ypTaya KuilmMat, AUCIEpPCUs Ba aCUMMETPHUS KOYPPHUIMEHTHHU KymaTMma ycyiauia
xucoOmarimMu3. Coxta HOb cudramna 8,4 conumHu oiamm3, h  kamam 0,5 ra TeHr;
HaTwxkana 24-xucoban xaJBaaTHu XOCHI KUIaMu3.

23-xaaBan
X 59 6,4 6,9 7,4 7,9 8,4 8,9 94 | 99 | 104 | Xamu
N; 3 3 7 11 12 20 13 5 5 1 80
24-xanBan
Xi N; H; Ni- H; Ni- I | Ni WI° | Ni-( A+1)°
1 2 3 4 5 6 7
59 3 -5 -15 75 -375 -192
6,4 3 -4 -12 48 -192 -81
6,9 7 -3 -21 63 -189 -56
7,4 11 -2 -22 44 -88 -11
7,9 12 -1 -12 12 -12 0
8,4 20 0 0 0 0 20
8,9 13 1 13 13 13 104
9,4 5 2 10 20 40 135
9,9 5 3 15 45 135 320
10,4 1 4 4 16 64 125
- 82 856 340
+ 42 252 704
Kamu 80 -40 336 -604 364
Hazapat KMJIMIIL:
> nHE+3) nHE+3) n M, +n=-604+3-336+3-(—40)+80=364,> n, (4, +1)° =364.

Hemak, xucoOnanuiap Tyrpu O0axxapuirat. [llapTiau OonmaHFud MOMEHTIApHU
TONUII YYYH XOCHJI OYJIraH yMyMUN HATHKAIAPHU TYTUIaM Xa)XKMUTa OYJIHII Kepak:

. —40

“ =g

*

=-050,

336 _

42,

- 604

—17,55.

Oupa ()24 Ba (25) popmynanap OVitnya Mapka3uii MOMEHTIAPHHA TONIAMU3:

M, = [4,2—0,52]-(0,5)2 —3,95.0,25=0,2875,

M, =|-7,55+3-4,2-(-0,5) + 2(-05)*| (05)°* =—-15-(0,5)°.
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HuxosT, Kylinnaru HaTrkanapra sra 0yiamms:

X =a; -h+C=-05-05+84=-0,25+84=815cu
G*=M, =3,95-0,25=0,2875
G =4/3,95-0,25 =1,99-0,5 = 0,995¢u

~15-(05°  -15(0,5)° ~15 ~15

= = ~ = ~-0,32
3,95-0,25,/3,95-0,25 3,95-,/395-(0,5)° 395-1,99 4,6605

A
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Il 606 MaB3ymapu OViinua MalK KAJIUII YIyH
Macananap

1-mucon. Kyiuna Ypra Ocué MMakdmivK WIMHA TEKIIUPUIL WHCTUTYTHIA
OJIMHTaH MWJUIa Ba YHUHT KOOWFU OFUPIMKIApU OepuiraH. YJIapHUHT apu(pMETHK
¥pTaua KUWMaTH, MUCIIEPCHUSCH, BapHalysl Ba aCUMMETHPHUS Koe(UIIMCHTIAPHHU
TOTIHHT.

a-xoJ. [Inmna KypTuHUHT 0-xou1. [Inmna KypTUHUHT
YPFOUMJIApU IpKaKJIapu
Orupnuru Orupnuru
NoNe ITunna (1) KoOuru (Mmr) NoNe [Tunna (1) Koburu (Mmr)

1 1,65 370 1 1,60 449
2 2,05 410 2 1,60 410
3 1,85 455 3 1,70 503
4 1,95 455 4 1,50 402
3) 1,80 415 3) 1,55 453
6 1,95 458 6 1,40 401
7 2,00 477 7 1,50 401
8 2,25 553 8 1,45 405
9 2,05 490 9 1,50 400
10 1,95 465 10 1,50 421
11 2,00 515 11 1,55 449
12 2,05 467 12 1,60 428
13 2,09 475 13 1,50 445

14 1,70 427

15 1,50 400

2-muco.. | 606, 2-Mucomnary BapuatoH Katop yayH X,G2,86ad, HH XHCOOIIAHT.

baén stunran xucobnam ycyiapuaad KAHCHHUCHHU KYJUTalll KyJiail SKaHJIUTUHA
Viinab KypuHT.

3-mucoJ. | 6006, 2-muconnaru 3),4) BapuaiiioH Katopiap yayH X ,G?,06ad, HU
XHMCOOJIaHT.

4-mucoa. | 600, 3-mucommaru 1), 2) BapuiioH Karopiaap yayH X,G?,08ead, HU
XHUCOOJIaHT.

S-mucoJ. Kyiinna spkakiap 6yiin (cM XxucoOuaa) XaKkuaa MabiIyMoTJIap Oepuiras:
162 151 161 170 167 164 166 164 173 172 165 153 164 169 170 154 163

159 161 167 168 164 170 166 176 157 159 158 160 161 167 155 166 167
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173 165 175 165 174 167 170 169 159 159 160 156 161 162 161 181 159
169 160 169 161 161 166 164 170 180 158 167 169 165 166 172 168 171
178178 171 165 161 162 182 164 171 169 176 177 170 169 171 160 165
1651791611/8173 168 171 163 165 166 166 166 169 167 166 167 172
169 171 168 162 165 168 171 174 165 168 167 170 170

X apudmetuk yTada kiMat Ba [ cranmapTHU aHUKJIAHT 6-Mucoi. bem rypyx nusmia
yayH Kyiumarn apudMeTnk yrada Kiimarmap (r xcoOmma) xocun Gymram: X =2,03
(n=10) ; x=1,92 (n=3); x =1,87 (n=7); x=1,78 (n=5); x =1,75 (n=15).
Bazumit apudmerux ypraua KuitmMaTHH XucoOnaHr. Basuuit apudmerux ypraua
KMIIMaT aidpuM NOWUa TypyXJApUHUHT  “BasHJIApUHM~ ~ XHcOOra oJIMacliaH
XHcoOlaHTaH apupMeTH ypTaua KHAMaTAaH KaHJalnuK Qapk Kuaau?

7-mucon. ETtu rypyXx Fy3a ydyH Kyhuaaru apumeTuk yprada Kalmatiap
(GanmanymMKIap CM XUCOOMIa) XOCHII OYIIraH:

X =43 cm (n=10); x =42.5 cM (n=7); x =38,8 cM (n=3); X =40,5 cm (n=5); X =41 cm

(n=5); x =39,5 cm (n=12); x =42,3 cm (n=13).
Bazuwmit apudmetuk ypraya KuiiMaTHH Xuco00s1a0 4MKUHT. X Ba3sHUU apudmeTuk
Vpraua KuilMar adpuMm Fy3a TypyXJApUHUHT “‘BazHUJIApUHHU XucoOra oJMaciaH

XOCWJI KWIMHTaH X apu(pMETHK ypTadya KMHMaTIaH KaH4aduK ¢apk Kuiaan?
8-mucon. [lupkar xyxanuruga Typid MailioHIapra TypJiu Fajia dKHHIApU
DKWITaH Ba KyHUJaru XOCHJI OJIMHTaH:

Fanna XOoCUII0pIIUK Maiinon
(rexTapura 11 XucoOua) (ra xucobumaa)
Ky3sru 6yrnoii 15,2 170
baxopru o6yrnoii 9,4 450
Kyxopu 16,0 600
Aprma 9,5 150

[lypkat xyxanuruaa ypraya XOCHIIOPJIUK KaHIai?
9- wmmucon. Taxpuba craHuuscuma TYpJaH MalJIOHIapra Typid HaB MaxTa
VCUMIIMKJIAPU KUIJITAH Ba KyWUJArd XOCUJI OJIMHTaH:

[TaxTa XOCUIAOPIIUK Maiinon
(rexTapura 11 XucoOua) (ra xucobumaa)

JI-15 X JI-12 naBu 40,8 9

JI-15 X JI-16 HaBu 41,5 5

JI-47 X JI-15 naBu 41,3 11

Taxxpuba cTanusACcHIa YpTada XOCUIIOPJINK KaHai?
10-mucon. 4,5 € Ba yHAaH KTTa OYiraH Bajax OHa Kyijiap JyMUHUHT Y3YHJIUTHHU
(cMm xucobmIa) yiruant HaTvKalapy Kyiumgarnda Oyiran:
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JIyMHUHT y3yHIIUTH TaxkpopJianuin JIyMHUHT y3YHIJIUTH Takpopiaanuim
217-28 1 43-44 70
29-30 0 45-46 80
31-32 2 47-48 60
33-34 S 49-50 27
35-36 12 51-52 18
37-38 33 53-54 4
39-40 64 55-56 9)
41-42 64 57-58 1

X apudmMmetuk yprauda kuitmart, I' ctangapt Ba V Bapuanus ko3hQUImeHTHHA
XHUCOOJIaHT.

Kasobu: X =43,0 cm; [=4,5 cu; V=10,3%.
11-mucon. IlaxTa XOCHIAOPAUTMHMHT (T XHCOOMIA) KyHuAaru KypcaTKuwiapu
AHUKJIAHT'aH:

X I
Xap Oup Kycakaaru OFupJIuru 8,2 0,3
Xap Oup Tym Fy3ajaru rnaxra
XOCWJIHUHT OFUPJIUTH 492 1,8

VYnap y3rapyBuaHiuk aapaxacu oyiinua Gapk Kuiiaaumu?
12-mucon. Yyukanap rypyxaa YCHUIIHMHT ypTada Te3auryd KyHura 560 r HU TalIkui
sTuiy aHukjiaanrad. Arap V=10% auru mabiaym Oyica, I HM aHUKJIAHT.

I1 60012 KVPUO VTHJITaH acOCHN TYHIVHYAJAP PYHXaTH:

Apudmernk ypraya KuilmMaT, T€OMETPUK ypTadya KUIMaT, MelIuaHa, Moja,
aucnepcus, yprada KBaApaThkK (Gapk (XaToJuK) EKA CTaHAapT, Ty3aTUITaH
AUCIEpCUs, ypraya KUMMATJIADHUHT yYMYyMHM ypradya KUKWMaTh Ba JMCIIEPCHSCH,
Bapuanusa  KodpGdUIUEeHTH, acuMMeTpus  KOAIQOUIMEHTH,  TaKCUMOTHHUHT
ACUMMETPHUKIIUTH, CTATUCTUK MOMEHTJap, OONUIAHFUY MOMEHT, MapKa3uid MOMEHT,
apTid BapuaHTa, IMIAPTIM CTAaTUCTUK MOMEHTJIap, XHUCOOJaIl >KajaBajld Ba
XUcoOIaluIapHu Ha30paT KUJIKLL.
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111 6006. DXTHMOJLJIAP HAZAPUSACUHHUHT ACOCHI TYUIYHYAJIAPH.

4-Hazapuii MyCTaKHII UIII
10-11 amanumii MamFyaoTIap

Mag3y: Xouca 3XTUMOJIUHUHT CTATUCTUK TabpU(pU HOpMall, OMHOMHAI Ba ITyacCOH
TaKCUMOT KaHYHJIAPH.

Pewxa:

Xoanca >XTUMOJIMHUHT CTaTUCTHK TabpUH.
Tacoauduit MUKIOp Ba YHUHT TAKCUMOT KOHYHH.
Toconnduii MUKTOPHUHT COHJIA XapaKTePUCTUKAJIApH.
HopMai TakcuMOT KOHYHU Ba HOPMaJI STPU YU3HK.
buHomMuMan TakcUMOT KOHYHH.

IlyaccoH TakCUMOT KOHYHHU.

okowdE

Mag3ynuHr 6aéuu: 1. Xoauca 3XTUMOJIHUHT CTATUCTUK TabpUDH.

Xomuca SXTUMOJIUHHMHT Kiaccuk Tawpudu Ba P (A) = m/n dbopmynaman
TaXpUOATAPHUHT MYMKHUH OynraH Harwkaigapu (akaT TEHI HMMKOHUSTIH
OyJrangaruHa SXTUMOJUIApHU O€BOCUTA XUCOOIall MyMKUH. JIekuH amaiia Ou3 TEHT
MMKOHHMSTIIM XOJUIAPHU a@XpaTud yiap OpacHlaH TEKIIMPWIAETTaH XoAucara
KyJalauKk OepyBUM XamMMa XOJUIApHM JOUMO XaM Xuco0yiad onmaiimus. ByHnaii
Ba3uATIApa XOUCa SXTUMOINHYI KaHJall Xucooial Kkepak?

by wmyammora >xaBoO Oepuil y4yH XOAHMCA OXTHUMOJUHUHT CTATUCTUK
Tabpudura acociaHwiaad. byHUHT ca0abu mIyHAaKW, Aeapiau Oapya Taxpubdanap
Ky3aTHIIl Ba YoYalmiapHd V3 WYMra OJaJu; YJIApHU H30XJaliga dSXTHUMOJIIap
Ha3apusCH Ba CTATUCTUKAAAH (poi1amapuill MyMKHH.

AManga, SXTUMOJ TYIIYHYACHHU XOJIMCAHWHT HUCOWN wYacToTacu OwiiaH
oormaiimu3. Taxpubanap coHM eTapidya KaTTa OVYiraHjga Kym XoJuCaapHUHT
HUCOMM 4YacToTack MabiyM KOHYHHUATra sra Oyiaaum Ba OWpop Y3rapmac COH
atpoduna TteOpanu® Ttypaau. by KoHyHusTHH OupuHun wmapotada XVIII acp
oouuapuaa f. bepaynau nuc6otinad Oepras.

Arap Oupop A xoauca ycTHaa YTKa3WIraH eTrapiuda Kyl COHIArd Takpop
Taxxpubanapaa XOJIWCAHUHT HUCOUN YacTtoTacu Oupop ¥y3rapMac coH arpoduia
TeOpaHuO TYpraHjaurd ce3wiarad Oyica, y BakTaa A XoAuca TakKpuOaH Y3WHUHT
HUOWMH YacToracura TeHr 0ynaran P(A) sxTumorra sra 0ynanu, sseau P(A) = m/n.

CTaTHUCTHK Ky3aTUIIUIAp/a XOAUCAHUHT XTUMOJIA Ba YHUHT HUCOUI YaCTOTACH
opacunaru OyHmal OOFJIAHUII KYN aMaliiii MacajajlapHd Xall KWIWIIAA 3XTUMOII
TylryH4acuaad GoiiaJaHuIIra UMKOH Oepaiu.

HucOuit vacToTann XOIMCAaHUHT CTATUCTUK IXTUMOJIN JCHIITa N,

Mucosnap. 1) loxcu3 O0y30K TYFUIUIIM 3XTUMOJUHHM OaxoJjiall Y4yH TaluH Oup
nmogana €Ky 30T[a OJJWH IIOXJIM Ba IIOXCHU3 TYFUJITAH XAWBOHJIAD COHWUHU OWMIIII
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kepak. Macanan. Taiiun Oup 30THa keiimHru Oup Heua Wuina tyrunaran 55000
Oy3okHUHT 110 Tacu moxcu3 Oyica, U1y 30TIM CUTUPAAH HIOXCU3 OY30K TYFHIIILIA
sxtumosn P=110/5500=0,002 6ymaau. [lloxnu Oy30K TYFUIHIINA SXTUMOJIH 3Ca

g =1-p =1-0,002 = 0,998 6ynanu.

2) Kyn Typnu xailBoHJIap/ia 3pKak Ba YPFOUM 30TJIap TYFWJIMILIN COHH JIEAPIH
TeHr Oymaau. by aca xap 6up 100 nHaciaman yprada 50 tacu yprouu, 50 Tacu spkax
TYFWIQM, JIeMakaup; OyHAaH yproum XaWBoH Tyruiuinu sxtumosm P=50/100=0,5
DKAHJIUTH KEINO YUKAIH.

2. Tacoau¢uit MUKIOp Ba YHUHT TaKCUMOT KOHYHHU.

bepwiiran mapt-mapouTiapaa Taconuduii xonatiapra OOFINK paBulga y €K1
Oy coH KuiiMaTinapHu KaOyn KuJaauraH y3rapyBud MHUKIOp Tacoauduii MHUKIOD
JNEUNIIaN.

Mucon. 1) 1 - suBapga Kykonna tyrunran yrumbonanap CoHH; 2) Fy3a Tymuaaru
ryJjularal Kycakyiap COHM; 3) maxTa TOJIaCHU y3YHJIMTY Ba XOKa3o.

Ueknu (6ab3u yekcwu3) coHparu Xi, X, ..., X, KHMUMaTiIap KaOyJ KuJaauraH
tacomuduit  MUKIOp AUCKpeT Tacomuduii Mukmop aevminaau. MacanaH, KyE€H
OoJnanapy COHM, KUIIIIa KOp €KKaH KyHJIap COHHM Ba XOKa30.

V3u y3rapaauran opaamKmard Xap KaHIail COHIM KMHMATIapHH KaGyl Kua
omamuran T. M. y3ymukcus tacnuduit muknop aeiwnanu. MacanaH, OyFmoi
XOCWIZIOPJIUTH, TaXTa TOJACH Y3YHJIHMTH, oJaM OYWMHUHT y3yHiurd Ba X. K.
V3nykenz T.M kuiiMaTiapy COHM YEKCH3 TYIUIAMHH, MAacallaH, TYFpU YU3HK EKU
Oupop (a,B) OpaTUKHU TALIKHWII ATaJIH.

HMuckper T.M kuiimatiapu Ba Oy KuiMatTiaapHH KaOysl KWIHII 3XTHMOJUIapU
Oepwiran Oynca, nuckpeT T.M HHUHT TakCUMOTH (TaKCMMOT KOHYHM) Oepuiras
nenunanu. bupop taxpubana X auckper T.M Xy, Xo, ..., X, kuiimatnapau Py, Py,
..., Py aXTHMoOIuIapu OwiaH KaOyi kuiran oyincun: P(X=X;) = P; Oy xonuma X auckper
T.M HUHT TaKCUMOTH Kyluaruya OyIiaau:

X: Xl, Xz, X3 ceey XH
P(X) Pla P21 P3 ooy Pl‘[ K (l)

X T.M Taxpubajga Y3UHUHT KUWMAaTiIapuaaH OWpOpTAacMHU anbarra KaOysi Kujaiu.
[IIyHuHT yuyH

P(éxu X=X, éku X=Xp,..,6ku X=X,) = Zn: P(X, =Zn: P=1

i=1 i=1

Macanan, X IUCKpET T.M. KyHuJaru TaKkCUMOT KOHYHU OwiaH Oepuiirad OyJIcuH:

4
X 2 4 5 6 > P =03+01+0,2+0,4=1,

i=1

p: 03 01 02 04

V3nykeus tacoauduit Mukaopiap yuyH (1) xypuHumgara sxaaan EpaaMuaa
XapakTepUCTHKa Ty3WII MYMKHH 5Mac. OXTHUMOJUJIAp Hazapuscuia Typiu
XapakTepjlard T.M. HUA SITOHA ycyn OwiaH Tabpuuam Makcaawaa T.M. HUHT
TaKCUMOT (DYHKCHSICH TYITyHYACH KUPUTHIIAITH.

48



X Tacomuuii MHUKIOPHUHT HWHTETpaJ TAaKCUMOT KOHYHHM KM WHTETpall

TaKCUMOT QyHKIHsIcH 6 X < X TeHTCH3JIMKHUHT YXTUMOJIUTA alTHUIaIn Ba
P(X <x) =F (X)

ne6 O6eprunananu (0y epja x-Xakukui coH). TakcumoT QyHKIMSACHHUHT o X)
= F(X) xocumacu (arap y MaBxkyn Oyica) muddepeHipan TakcuMOT (HYHKIIUACH
(TaKCUMOT 3UYWINTH) KU SXTUMOJHUHT 3UWINTH (3UWIMK (QYHKITUACH) TSHUIIa N,

a(X) dx xymaiitma T.M HHHr d(X) sJeMeHTap coxXaJark KHHMaTHHHA KaOyil
KWJIUII ~ OXTUMOJMWMHU  udomanmaiian. 3uwiMK  QYHKUUSCUHUHT  rpaduru
HXTHUMOJUTAPHUHT TAaKCUMOT STPU YU3HUFU Jehnaaan. TaKCUMOTHUHT 3UWINTH (akat

Y3IYKCU3 T.M. JIAP YUYYH MaBKYyIJIUP.

3. Tacommdunii MUKTOPHUHT COHJIH XaAPAKTePUCTHKAJIAPH.

Jluckper T.M. HUHT ypTadya KuMaTU-MaTeMaTUK KyTHJIUAIK 1e0 Oy T.M. HUHT
KUMUMaTJIIapUHU  YJIAPHUHT MOC DJXTUMOJUIapura KymaTMmaliapu WHFUHIUCUTA
alTuiIanu Ba Kynaaruda OenruaHaiu:

M(X) =3 RX,

N ta taxxpudana X .M X3, Xo,..., Xy KuiiMatiaapau Moc paBmuiaa Ny, No,...,Ng
MapTta Ka0yin kuiran 6yiacuH, Np,+No+...+N=N. ¥V BakTaa X Hunr apupmerux
yprada KuiMaTu

_ K
Yo XN+ XN, +. 4+ X N, _ X1ﬂ+xzﬁ+"-+xk&zzxiwi
n n n n o

bynanu, 6y epna Wi con X=X; XxoaucaHuHr HUCOUM yactoTacH. JIeKuH KyI1 COHIN
Hatwkanapaa W;=P;. lllyaunr yuyH

)_(zzn:xiwi :Zn:xipi = M(X).

Mynmait kb, N erapnu karra OyAraHWaa MaTeMaTUK KYTUIIMIN Ky3aTWilaraH
KUMUMaTIapHUHT apudMeETHK YpTada Kuitmatura sakuH Oynamau. [IlyHUHT y4yH Xam,
M(X) au kyniHYa Tacoauuil MUKJIOPUHHUHT ypTaua KUiMaTu 10 aTajiajy.

f(X) suunmmk ¢yHKIMAra Sra OYyiraH X Y3JIyKCH3 T.M. Y4yH MaTeMaTHK
KYTWJIMII SHIU WUFUHIA OWilad sMac, OaiKu MHTErpaj OpKajau aHUKIaHAM:

M(X) =S xf (x)dx

By unTerpan mabhira sra 6yica (abcamoT sKUHIamIca), Ou3 ypraya KuiMaT MaBxXy
JIEeuMU3.

X T.M HHUHT MaTeMaTHK KyTWIMIIUIAaH (apKd KBaJAPATHUHUHT MaTeMaTHK
KyTHJIMIIN YHUHT TUCTIEPCUSCH ACWNUIIaN Ba KyiHuaarnya Oenruianam.
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D(X) = M{[X-M(X)]’}

Jucniepenst yaya D(X) = M(X?) -[M(X)]? reHrmukan ncGoTIam KHifnH sMac.

Tacanuduii MUKIOP TaKCHMOTHHHHT aCOCHH XOCCaJapWHU TabpHUQIIall YIyH
Hazapuil OOIIaHFUY Ba MapKa3uii MOMEHTJIapaaH XaM doinananunaau. Tacoauduii
MHKJIOp K-JapakKaCHHUHT MaTeMaTuK KyTWiuiid, seHu M(X') HH K-TapTHOau
OOIUTaHFIY MOMEHT JCHIIIAIHN.

Kymnanan, M(X) MaremMaTuK KYTWIWII OWPUHYM TapTUOJM OOILIaHFUY
momeHT OVimaan. M(X") =V ne6 6enrmnaiiMus, y Bakraa M(X") =V, 6ymam.

M[X-M(X)]* mukmop X T.M. HUHT K-TapKUOJIH MapKa3uii MOMEHTH JICHIIIa IH,

yHH M, opKanu OenruianMus:
M =M[X-M(X)]*

WNkkrHYM TapTUOIM MapKa3uii MOMEHT aucnepcusianp. K-raptudian mapkasuit
MOMEHTHHU OOIIaHFUY MOMEHTIIap OpKaju udoaanam MyMKuH. XKymiianas,

M;=V5-3V,V,+2V,3, M,=V,-V,° Ba X.k

M3 yuyHur TapTHOIM MapKa3uil MOMEHT TaKCUMOT aCUMMETPUSICUHUHT
XapaKTEPUCTUKACH YUYH, SbHU TAKCUMOTHUHT CUMMETPHSIIaH YETIIAHUIIINHU
0axoJall y4yH XyU3Mar KUJIau.

Typau TaKCUMOTIAPHUHT aCUMMETPHUSICUHU COJMIITUPHIL YUYH

M
A=

yJadyaMcH3 acMMMeTpusi KodhduimeHTHIAH CI)OfIHaHaHHHaﬂH.

4. HopmaJj TAKCHUMOT KOHYHH BAa HOPMAJI 3TPH YU3HK.

Arap X tacoguduii Mukaop (¥3rapyBuaH Oeiru)-oo gaH -oo rada OyiaraH
KUMaTIIapHU KaOyJl KWJIa 0JIca Ba YHUHT 3UWIMK (QYHKIUSICH

(=X

e 2 (2)

oo 1 (x=x_ 1
©G2IT 2G? V211

Kypunumina anukianca, y Hopmajia TAKCUMOT KOHYHHUTA 3ra Aeinnanu. (2)

dbopmynana X -racoguduil MUKIOPHUHT apuMeETUK ypTaya KuiMaTu (MaTeMaTUK
kytunuin); G-yHUHT cTanaapTH (YpTada KkBaapatuk ¢apk), [1-y3rapmac con
(3,1459..); e =2,71828..

HopMman TakcMMOT KOHYHH CTaTHCTUKAJA, )KyMJlaJjaH, OMOJIOTHK CTaTUCTUKAIa
MyXHM axaMusaTra »5ra, YyHKU Y3JIMKCU3 ¥Y3rapyBuaHjuK (Bapuauus) OwiaH
XapakTepilaHAUTraH >KyAa Kyn TaxpuOaBuil (SMIIPUMK) TaKOCHUMOTJIAp Xap Oupu
YMYyMHUI HUFUHAWra HUCOATaH KUYMK OYJIraH Kym COHJIM y3apo OOFIMK OYyiMaraH
Tacaaupuii MUKIOpJApHUHT ((haKTOpJIApHUHT) OUpP BaKTAa TabCHUPHUIa acOCIaHTaH.
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A. M. JlamyHOB TeopeMacura acocas, arap OMpOp T.M. KYI COHJIH, y3apo OOFIUK
OynMaran, Xap OWPUHMHT HUFUIUTA TAabCUPU KyJla KUUYUK OViAraH Tacoauduii
MUKJIOpJIApHUHT WUFUHAMCUAAH ubopat O0yica, OyHaail Tacoguduil MUKJIOp HOpMa
TakcumoTra OVt cynaau. Kunuwiok xykaiuk Ba OMOJIOTUK OOBEKTIIAPHUHT KYTTUUITUK
Y3JIMKCU3 XapaKTepiu Y3rapyBuaH Oelruiapu 1y KYpUHHUIIIATH TAKCUMOTTa Jra.
Mucomnap. XaiBoHmap OYiM, OFUPIUTH KYKpaK XXMM, YCUMIIMKIAp OanaHJINTH,
yIyaniapHUHr Tacoauduid XaTOCH Ba IIyHTa VXIIaml JKyJda KyIiad Y3iayKcu3
MUKJIOpJIap HOpMal TaKCUMOT KOHYHUTa OYiicyHaIu.

HopMman koHyH 3uwink (QYHKIUSCHHUHT rpagurud 1- yusManga KypcaTuiran
ABC »orpu umsukgan ubopaTt. By srpum um3uk HOopMan EKu Taycc 3rpU YHU3HK
JNCHUUITAIN.

Hopwmain Takcumotaa apudmeTnk yprada KUAMaAT COH KMXATUJaH MeAraHa Ba

Moaara TeHr. By srpu umsukHuHr B yun X = Mo = Me ra T1yrpu Kenaau.
TakCUMOTHUHT YpTacujaH y30KJAllMIIM OWiIaH 3rpu 4YM3WK Mmacain® Oopamu. X
MaHpuit €ku Mmybat 0Ynub uekcus ycranaa, arpu 4n3uk OX YKKa 4eKCU3 SIKWUHIIAIIIO
Oopaau: aemak, yMyMaH HCTalraH4ya Karta ¢apkiap (rapud SXTUMOJM XaJJaH
TalIKapyu KUYMK OYylica Xam) YpUHIM OYIUIIN MYMKHH. DTPU YHU3HKHUHT HIAKIUTa
CTAHJAPTHUHI KUMMaTU KaTrTa TabCUp ATaau. by TabCUpHU 2-uM3MaJaH KypHII
MyMKUH. Hopmait srpu uyn3uk Ousian yerapaianras to3a | ra TeHr.

Arap X Tacamoduii MUKIOp HOpMall KOHYH OyiMua TaKCHMMJIaHTaH OyJica,
yXoJjja.

_-X)

1 - 2 1
dx = E XX e 2" dx 3
y GJ2P ™ p2rr )

ndoma X HUHT X-%dx Ba x-iédx OpaJIMKKa TYIIWII 3XTUMOIH Oynmaau, Oy epaa dX

KyJda KUUMK COH €0 XucoOauHaau. Arap X MUKIOPHUHT HUCOUI 4aCTOTaCHu HOpMa
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o 1 1
TaKCUMJIaHTaH Oyica, y Xojga X HHHT X-de Ba X+de OpAIUKJIATH

kutiMaTiaapuauHr Ny /N HECOuUi yacToTacu

n 1 __(X=X)
no_ E 4
e T )

ra TCHI. HopMannamraH YCTJIaHHUII I[C6 aTajllyBuu

s ©

noIaHu KHPUTCAK, Y — BaKT1a KyHUIard TaAKpUOUi TEHIJIMKHY €3HII MyMKHH:
P(X1 =X <Xy) =@ (X,)-D(Xy) (6)

by epna P(X; < X < X;) udona X tacomudpuii mukgopuuar ((X; ,X,,) opanukma
Oynum 3xTuMosnHu udoaanaiinm; O(t) €3y Jlamnac pyHkcusicn ned aramyBuu

I S S
q)(t) —ﬁgE —\/ﬁge dl (7)

Wurerpanuu ndonamiiau. Jlemnac GyHKUMsICH Kyiuaaru xoccaiapra ara:

1 2 >
1°.0(0 =0,95H1 O(0) =———E " "?d2=0;
(0) O =15

2°. D(+o0) = %,}Z’bHM@(-}-OO) = 1 [ E=*%de = 1
o :

\Y) 2H 21

3. O(-t)=-O(t), sprm Jlammac dyskimscn Tok (yHkimsgEp. By dyskims yaye  (1)-(4)
amabuétiapaa unoBa cudaruaa KuiiMatiap xaaanu Oepunrad. Macanad, (1) vunr 1-xanBanuaa
(6) rerrmmkaa X;=-3 Ba X,=3 necak, y Bakt/aa (5) Ba (6) TEHIIIMKIaH

PKX ~3G <X <(X+ 3G)ﬂ ~ D(3) - D)(-3) = 20(3)

HU Xocwi Kuinamu3. MnoBagaru 1-xkansanman @(3) =0,49865. [emak, 2d(3) =2-0,49865=0,9973,
SBHH

P(X—3G)< X <(X +3G) ~0,9973~1.

By aca arap Hopman srpu uyn3uK Ba abciuccanap Yku Ouian yerapananrat ro3anu 100% neb oncak,

y Baktna X -3G nman X +3G raua opanukka ro3aHuHT 99,7 % u TYFpu KenumuHu ounaupanu. by
MYXHUM XYJIOCa BapHUallMOH CTaTUCTHKaA “y4 curMa Koujgacu” J1ed atanau.
Mucon. (6) tenrnukna t1=-1,1=1 ne6 oncak, y Baktaa (5) Ba (6) TeHrHKIapAaH

P(X—G < X < X+G) = D(L) - D(~1) = 2d(1) = 2-0,34134 = 0,6827,

STonu (X -G) ,uan (X +G) opanurua 6apua BapranTanapaur 0,6827 xuccacu EKu
68,27 % u éranu.
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[ynra yxmam, X;=-2 Ba X,=2 1eb6 onuHCa,
P(X—2G < X < X 2+ 2G) = D(2) - D(-2) = 2d(2) = 2-0,47725 = 0,9545,

Seau X -2G Bunan X +2G
Opanuruga 6apya BapuanTanapauar 0,9545 xuccacu €ku 95,45 % u Eranm.
(3-um3mara KapaHr)

5. BuHomuaja TAKCUMOT KOHYHM.

bupop A xommca xap Oup taxkpubana pyi Oepumm €ku py OepmacHIIUrU
MYMKHH OYI10, YHUHT Xap Oup Taxkpubana pyi Oepuri sxtumonu P, pyii 6epmaciuk
HXTUMOJIH 3ca (| OYICUH.
(o<p<l1, g=1-p Ba p,q Taskpuda HOMEepUra OOFIHUK IMAC.)
N ta Taxkpubama A HUHT M MapTa pyi Oepuir sxTumonu Pp(m) ne6 6enrunanuod, Oy
OXTHMOJUTAK

R, (m)=c/'P"g""(m=012,..,n) (8)
bynamu. by epna C =n!/m!(n-m)! bynuo6, (8) Hu Kyiumarura é3uin MyMKHH:
ni m . n-m
P,(m=——+——-P"q (9)
mi(n—m)!

(9) popmymna
(q+p)n:qn+cnlqn-lp+cn2 qn-2p2+. . ._i_Cnmqn-mpm_’_’ . ,+pn

HbroTOH OMHOMUHUHT yMyMuli Xaguaad ubopar. C," kospduuuentaap GuHOMHAI
koedpurmentiap ne6 aranaau. lllynunr yuyn (8) dopmyna OuHOMHUAT TAKCUMOT
KOHYHH J1e0 aTaajy.

Macanan, A XagucaHUHT pyil OepuIll 3XTUMOJIN P=§ oynca, y xonaa q=1-
p=1/3 Ba A Hu N=7 Ta Taxxpubaga M=4 MapTa TaAKPOPIIAHUII FIXTUMOJIH
1 2,1 7-6-5 24 3516 560
4 :C4P4 7-4 —__ = (= 40\3 = v T _ YT
P.(H)=C,Pa 4131 (3) (3) 1.2.3 37 2187 2187
N=7 ra Mmoc OMHOMHAJI TAKCUMOTHH
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(p+9)" =q" +7pq® +21p*g° +35p°q”* +35p*q® +21p°g* +7p°q +p"

Ternuknan TONUIIMMU3 MyMKUH, OyHJ1a KETMa-KeT Xaajaap TapTuo OunaH A HUHT 7
Ta Taxxpubana 0,1,2,3,4,5,6,7 mapTa pyii OepuIll 3XTUMOJIUTIAPUIUD. P = % q :%
JIApHU YpHUTA KyHUO Oy 9XTUMOJUIAPHU XHUCOOIaIl KHAWH 3Mac.

buHoMHan TaKCUMOTHUHT apU(pMETUK YpTadya KUAMaTh X =np ra, CTAaHAApTU
G=./npg ra TeHr. buHOMHANT TaKCUMOT aJIbTEPHATHUB CXeMa, SHHU Oenru (axat

UKKUTa KuiMaTra sra Oyiagural JUCKPET TacoAU(PHl MUKIOPHUHT TaKCUMOTHIUD.
Cudar Genrunapu TakCMMOTH OMHOMHAN TAKCUMOT/AaH HOOpaT XoJuapu Ouonorusia
Te3-Te3 yupad Typaau.
Kyn xomnmapna taxpubanap conu xyna karra 6ymaau. Macamnan, n=4000000,
p=0,5 Ba m=2000000 6yncun. ¥ BakTaa (8) ra acocan
4000000! 1

o (m) = (2000000)2 27000000

Oynanu. by MukmopHu xucoOnam aHya KuWuH. ByHnail XxoJjmapaa TakpuOwuii
dbopmynanapaan doigananunaan. Macanan, n katra Oynaranaa p sxtumon N ra
OOFHK X0J/1a KUKk (NPg<25) 6ymca, ymoy

m

Pn(m)z%e‘a,m=0,1,2,..,n (10)

[Tyaccon popmynacu uniatwiaay, Oyaaa a=np, e=2,71828.. Arap 0<p<I Ba npg>25
oynca, MyaBp — Jlamuiac ¢opmyniacu 1e6 aTaayBUu

1 _(m-np)®
P(M)~———E 2" (11)

\21Inpgq

dbopmynanan goitganaHuIaaN.
Arap t=(m-np)/G=(m-np)/,/npq nebd Oenrunacaxk, (11) popmynanu
KyHhngaruya €3um MyMKHH:

1 2/2 1 1 2/2 v
P,(m)= EY ,P(M~2L,,=—-=E" OyHaa z; MUKI0p t HUHT KUHMaTIAPH

yuyH (1)auHr mioBacuna 6epuiran |l sxansannan onmmuanu. Macanan, n=14,p=3/7 Ba
M=8 Gy cuH.

3
By xona q=1-3/7=4/7, G=Jnpq = [14.> .2 -2 /42 ~1852,1 = °147 86 108
g ’ P 77 77V T T s T1es2
t=1,08 yuyn Z= 0,2227. Jlemax,  P,,(8) = Oiég ~0120.

(9) Tenrnuk Oyiinya XucoO Al OJJMHTaH COHra SIKHH COHHH Oepajiu:
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@)= o O Gy =010
8! 77 7
buHoMuan TakCUMOTHUHT rpadury CUHUK YU3UK OYnaau. ['paUKHUHT IaKIu
N Ba p HUHI KUWMaTjiapura, S’bHU TaXXpuOallap COHHMIa Ba Ky3aTWJIa&TraH XoJuca
AXTUMOJIMHUHT KuiiMaTura 6ornuk O0ymaau. P=0=0,5 6Viaranma OMHOMHAI TaKCUMOT
Ba YHUHT rpadurd cuMmeTpuk OViaau. Arap p+q Oyica, OMHOMHAT TaKCUMOT
acumMeTpuk OVmanu. P Ba ( mapHuUHTr KuilmMaTiapu opacuiaard (apk KaH4ya Karta
Oynca, acumMeTpus IryHra kym O0ymanu. Jlekun xy3atunuiap conu [1 uekcus opTumm
OwiaH OMHOMMAJI 3TPU YW3HWK HOPMal TaKCUMOT ATPU YM3UFH OWJIAH MOC TYIIA]IH,

SbHU CUJJIMK CUMMCTPHK 3I'PHU YU3UKKA aﬁHaHaHH.

6.HV3¢COH TAKCUMOT KOHVHMH.

[TyaccoH TakCHMOT KOHYHHM OWHOMHAI TaKCHMOT KOHYHH KaOW IHCKpET
Tacoauduil  MUKJIOPHUHT TaKCUMOT KOHYHUAMP. AJbTEpHATUB Y3rapyB4yaH
OenrunapgaH  OMPUHUHT TakAo OYaMIN SXTUMOJNM JKyJa KHYHMK Oyiica,
WKKUHYUCUHUHKA Oupra sikuH OVmanau; Oy xoyija OMHOMHMAT TaKCHUMOT SIKKOJI
udonananran acummerpuk oynaau. lllynnai sXTUMomM Kyaa KUYMK, sS’IbHU KaMaH-
KaMm pyi Oepaguran XOAMCAIAPHUHT TaKCUMOT KOHYHH IlyaccoH TakCMMOT KOHYHH
nernnaay Ba Kyiuaaru ¢gopmyia ouiaan udoaaaaHaIu:

Po(@)="e,

Oynma P, (a) —kamgaH —kaM pyil OepajuraH XOJUCAHUHI TaKpoOp TaxkpuOaap

cepusicusia M Ta y4pylId 3XTUMOJW; a=nNp. Macanan, Oepuiirad mapT-Iapoutaa a=2
0

na A xoauca pyit 6epMaciuk SXTUMOJHU: P, = 0?—2 =1/2,7183" =1/7,389 =0,1353.
le

A XOJIMCAaHUHT Y4 MapTa pyil OepuIll 3XTUMOJIN

P, =2%/3le® =8/6-(2,7183)° =0,1805.

a Ba M HUHT TypJid KukiMatiapujaa Pm (a) axtumon yuyH kaasain Ty3uwira. (1) HuHT
unoBacuja Oepwiran 3 >kaaBaiga Oy SXTUMOJHUHT KUMMATIapU KEITHUPUIITaH.
Macanan, a=5, m=10 6Ynranna, xaasangan P,(a) =0,018133 ra, a=3, m=5 O6ynranaa
aca P,(a) =0,100819 Hu Tomamus Ba X.K.

bupop GearuHUHr HaMOEH OYIMINM Xap OUM KyJa KMYHUK P dXTUMOJIUTA 3ra
Oynca Ba Taxkpubanap COHHU XyAa Karra OYianb, mp=a KymaiTMa KAUYUK COH OyJca,
Oynnait xomapaa Il yaccon Ttakcumoru Ypuunu Oynamu. buonorusnma Ilyaccon
TaKCUMOTHHH KaMJ[aH — KaM Ky3aTuJIaJanraH Xoucanap KaHOATIaHTUPAIH.
MacanaH, 5KMH 3KWITaH MaioHAaru OeroHa YTiaap COHM, TypJid 3apapKyHaHajiap
OWJIaH 3apapiiaHraH ypyFIUKIAp COHU, MUKPOCKOITHUHT KYPHII MaWIOHUIA MabIyM
Typaaru OakTepusuiap TYpPKyMH COHHM Ba X. K. Jap Oy TakCMMOT KOHYHHUTa
oyiicynaau. Ilyaccon dopmynacu, alHUKCA, MUKPOOMOJIOTHK TaIKUKOT/Iap/ia KarTa
axaMusTra ora.
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[TyaccoH TakCMMOTHHUHT ypTaya KUKWMaTd Ba AHUCIEPCHsICH Oup-Oupura

TEHIJIMTUHUA KYpcaTUIIM MyMKUH. [lemak, arap keTMakeT OyTyH COH KuWMatjiap
Owian GepuiiraH OUpPOp TaKCUMOT KOHYHHM Y4YyH VypTada KMMMaT Ba Jucriepcus Oup-
OupuiaH xyaa kam Qapk Kuica, 0y xonaa oyngai TakcuMoT [lyaccoH Takcumortura
SAKUH OYITUIIMHYU KyTHUIII MyMKHH.

-

o s w

ARJIMHA XYKYM VUYVH CABOJLIAP

=

XOJIMCAHUHT CTATUCTUK 3XTUMOJIM HUMA YUyH aHUKJIaHAAU?

Taconudwuit MUKIOp Ba yHUHT TAKCUMOT KOHYHU KaH/1ail aHUKJTaHA 1 ?

3. TacamnpuiiMUKIOPUHUHT TAKCUMOT Ba 3UWIUK (PYHKITUSTIAPUHIUHT MabHOCUHU
KaHjal TyuryHacus?

4, Tacomuduii MUKIOPHUHT MaTEeMaTHK KYTWIWIIH, JUCHEPCUCH KaHJan

aHUKJIaHaIu?

Tacoauduii MUKIOPHUHT OONIIAHFUY K-TapTHOJIM MOMEHTH HUMA?

6. Hopmas TakcMMOT KOHYHHM Ba 3WWIMK (YHKUMSACHHUHT Tpaduru KaHmai

KYPUHUILTA 3ra?

“Vy curma Kougacu” ne0 HuMara autmwiagn?

brHOMHaN TaAKCUMOT KOHYHH KaHJaii KYPUHUIIITA 3Ta.

9. Kanmait xommapaa [Tyaccod TakcuMOT KOHYHHUIaH (oiigamannin kepak?

N

o

o N

MagB3y 0Viin4a TassH4 uoopaJjap.

XOJMCAaHUHT CTATUCTUK dXTUMOJIH; TaCOAU(DUI MUKIOP Ba YHUHT TAKCUMOH
KOHYHHU; TUCKPET Ba Y3JIYKCU3 Tacoauduil Mukaopiap; raconuuit MUKIOPHUHT
MaTeMaTUK KyTWIHIIH, TACTIEPCHUSICU, MapKa3uii MOMEHTJIApU; HOPMaJl TAKCUMOT
KOHYHH, 3UWIUK (PYHKIUSACH Ba YHUHT rpadury; 3 “yd curma Koujaacu’”
HOpMaJUIAIlTaH YeTIAIIII, Jerutac pyHkiusicy; omHomuain Ba [lyaccon TakcuMoT
KOHYHJIapH.

TaBcus dTHJIAAUTAH AA0METIAD

. M. Cynronosa “Bapuanuon cratuctuka”’, T..”YkuryBun”, 1977
C.X. Cupoxnpanaos M. M, MamaToB. “ODXTUMOJIIap Ha3apuICH Ba MATEMATHUK
2
cratuctuka’ T..”YkutyBun”, 1980 1
b.B.I'neaenko . Kypc teopun Bepost Hoctelt, M, 1969 i1
I'. Kpamep. MeToipl MaTeMaTHUECKOM cTaTUCTUKU. M; “Mup”, 1975
pamep )\ ; p,
B. E. 'mypman. DXTUMOJIIap HA3apusCH Ba MaTEMAaTUK CTATUMTHKA.,
T.:”YxuryBun”, 1980 1.
Coaros. Onuii matematuka, |l kucm, T.:”YkutyBun”, 1986 ii.
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1V 600. CTaTHCTHK MYHOCA0ATIIAD

S5-Hazapuii MmycTakui ui, 12-13-amanuii MamFynoTiap, 3-aMainii MyCTaKHII UIIL.

Mag3sy: Ctatuctuk MyHocabatinap TyFpucuaa ymymui tymrynda. Koppensius
koddpumreHTr Ba yHu XucoOmar ycynapu, GopMyiaiapu.

Pexa:

CratucTuk MyHOcabatiiap TYFpUcHIa YMyMUH TylIyHYA.
Koppensauuon xansan. TYFpu YM3UKIN KOPPETALUOH MyHOCa0aT.
Koppensauus ko3 duiimenTy Ba yHu XHCOOIalll yCYyJUIapu.
Koppensausa koaddurnmenTian Xyucoonam Gopmysaiapu.
Koppemsiuust koahpunnenTnHN XucoOIalHuHT TYPT Mai0H yCYIIH.

ok E

Mag3ynunr 6aéuu. 1. CraTuTuk MyHocaOatiap TYFpUCHJIA YMYMHUW TYUIyHYA.

Kynuaua Taxpubanapna Typiu coH Ba cudar Oenruiapu — opacuaaru

MyHOca0aTjIapHU YpraHuiura TYFpu Kenagu. benrunap opacupa WMKKW TypAaru

OOfNMaHUII-(QDYHKIIMOHAT Ba KOppelAUMOH (€KW CTAaTUCTUK) OOFJIaHUILIAP

MaBXKyAJIUp.

@dynkuvoHan OofjaHMILIapAa OWUp Y3rapyBuMd MHUKJIOPHHUHI Xap Oup
KuiiMatura OoOIIKa Y3rapyBud MHUKIOPHMHI aHUK OWUTTH KUWMAaTh MOC KEJaju.
Bynpaii OofnaHunuiap aHuk (QaHiap-mareMaruka, (u3MKa Ba XUMUsA[A alHUKHCA
SKKOJI Ky3aTwiaau. MacanaH, TepMOMETpAaru CHUMOO YCTYHHHUHI OallaHIJIUTH
XaBO €KM CYBHUHI XapopaTdh XakuJa aHUK Ba OWp KuHMaTIM MabjiymaT Oepajiu:
aitnana paguycu R Ba yHuHr y3yniuru C opacuaa reoMeTpusiiaH MabiayM Oyiarax
C=2IIR ¢dopmyna Oyiinya aHUKJIAHTaH (PYHKIIMOHAI OOFIAHUII MABXKY/.

buonoruk xomucanapaa MabiyM OMp OpPraHU3MHUHT alpuMm cudar €Ku COH
Oenrunapu opacuaa, €ku oenrunap Ba 0ab3u OUp TALIKM IIAPT-IIAPOUTIAP Opacuaa
Oofmanuiap Ky3aTwiaad. buonmoruk Oenrmnap opacuaa MaBxyd — Oyirax
MyHoca0atiap my OWiaH XapakTepyMK{, yihapaa Oup OCNrMHUHT aHUK
KUMaTiapu TYFpu Kenaau, 0ab3u Oy KuiiMatiap aHuKMmac OYnu0 Kojamm Xam
MYMKHH, MacallaH,

1) Xocui COMMHTaH YFUT MUKIOPUIa OOFIHK, JEKUH Oy OOFIaHMINIA aHUK MOCIIHK
HYK;

2) Arap KYpHUHHIIH, 30TH, )KUHCH Ba Emu Oyitruya OUp sKMHCIM OYiraH Oup Typyx

XaWBOHJIAP >KOWIAIITUPUIITAH XKOWJAarkd XaBOHUHI XapOpaTUHU Y3rapTHUPCaK, Y
BaKTJa Xap KalcCu XaWBOHHMHT peakuuscu Typiauda OVmaau. Kymunmuk
XaWBOHJIApJla XAapOPATHUHT KyTapuiuimu OwiaH Hadac ommm tesnamanu (Oy
XaM TypJinua TE€3JIUK]IA).
Arap ukku X Ba Y Taconuduii MUKIOp opacuaa HIyHJal MyHOcabaT MaBxXyJq
Oyncaku, X HUHT Xap Oup KuiimMaTtura X y3rapuiid OujaH KOHYHUW paBUIIIA
y3rapaaurad Y MUKIOPHUHI aHUK TaKCUMOTH MOC Kejca, X Ba Y opacuaaru
OyHJall MyHOCa0aT CTATUCTUK €KUM KOPPEISAIIMOH MyHOCA0aT eHuaam.

S



X Ba Y Mukaopiap opacuaaru 0y MyHocadaT OJui skaiBasl KYPUHUIIIH 1A
OepHIINIIIA MYMKHUH (25-)KaiBan)

2. Koppeasvon xkaasaJj. TVFpH YM3UKIN KOPPEJIIIMOH MYHOCA0AT.

25-xanBan

Xl Xz X3 ees Xn
Vi Y VY3 e Va

X Ba Y MUKAOpJap Yy4YyH Ky3aTUIIap HaTwkacuaa Xxocuwi Oyaran X,V
KyQPTIapHUHT COHM KarTa Oyica, Ba yjap opacuja TaKpopJjaHUaIUraH Xydriaap
Oynca, y BakTna 25-KaJBajdHU KyWHaard “WKKW YIUOBIW~ JKaJaBad OwiaH
aJIMaIITAPHUIIT MYMKUH

26-xanBan
X1 Xo Xi Xk M,
yl M11 M21 . Mil ces Mkl Myl
Vv, My, Mo, .. M .. My M,
ys M]_s MZS cee M|s cee Mks Mys
MX MX sz cee MXI cen MXS n

By xanBan KOppessiuoH KaJaBall €KW KOPPEISILIUOH MaHkapa (Typ) AeHunaau.
By >xanBamHUHT 6ab3u XOCCaJapUHU KEITHPAMU3:

1% X1,X5,. X« X Tacoauduii MUKIOPHUHT K Ta Typiy KMHMATHHH COHIIAp Jca
VY MUKIOpPHUHT S Ta TypUIu KUUMAaTHHUA Uoaataiiiy.

2°. KaxBaaHuHT I-capT Ba j-yCTYHJIApUHHMHT KECHII XKOWUAa Ky3atunuiapaa X
Ba Y MHKIOPJIAPHUHT MOC X, Y| Ky(dT KUMMaTJIapUHUHT HEYa MapTa pyd OepraHuHu
kypcaryBun M;jcon Typaau.

Mijj conyap TaKkpopJaaHULLIAP JeHHIIaIH.
3°, Oxwupru crapaa My My, ... My coHntap Typanu. Yiap Xxamma Ky3aTuliap/ia Moc
X1 X3 ... Xx KuWMatiapu Heda MapTa pyu OepranuHu kypacaramu. My, My, ... My
COHJIAPHUHT Xap OMpH MOC YCTYHHUHT XaMMa TaKpOpPJIAHUIILIIAPH WUFUHIMCHTA TEHT,
SIBHU

Myi = My Migiat... Mo
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0 ;
4. Oxupru ycrynma M,, My,.., M, conmap é&sunran. Yapap Oupua
Ky3aTuiuiapja Moc Y, ¥Y,,...Ys KuiiMaTiap Heda mapTa pyi OepraHuHU KypcaTHaau.
My, My,,...Mys, coHmapHuHr Xap OuMpH MOC CaTPHMHI XaMMa TaKpOPJIAHUILIAPH
WUFUHIVCHTA TEHT, TbHU
Myj: M1j+M2j, ...+Mkj

0 .

5°. Mx, My,.. My, CoHmapHuHr Wuruaaucu My, My,,..,Mys, COHIapHUHT
WUFMHIUCUTA TEHT Ba Oy WWFUHAWJIAPHUHT Xap Oupm anoxuma O0fpua xysatumuiap
COHWTA, ’HHU N Ta TCHT:

S

m, =2 my;=n.

k
i=1 i=1

6°. 26-KoppensaiyoH Jkaapaiaa X Tacoauduil MUKIOPHHUHT Xap Oup alpum
KuiMaTtura Y T.M.HUHT aHUK TaKCUMOTH MOC Keaagud. Macamad, X; KkuuMarra Y
MUKIOPHUHT KyHUaru TaKCUMOTH MOC Kenaau: (27-xaaBai)

27-xanBan 28-xanBan
Vv, VY, VY, .. VY, X3 X, ) & ... Xy
Mil Mi2 Mig Mis Mii M2i Mgi Mki

Hlynya yxmami, yj KuiiMatra X MUKIOPHHUHI 28-)KaJBaJlJard TAKCMMOTH MOC
KEJIa/IH.

Mucon. (1). S"pTa Ocué MnakyuivK WIMHN-TEKIIUpUIT HHCTUTYyTHAa 1970
WA OJIMHTaH MabIyMoOTJIapra Kypa Ty3WIran 29-xaJBajlHA Kenatupamus. byHna
100 mona mwuanuHr 3HU (X, cM xucobuma) Ba OViu (Y, cm xucobuaa) Oyiinua
TaKCUMOTH O€pHJITaH.

29-xanBan
1,45 150|155 ,160 165|170 | 1,75 | 1,80 | 1,85 | 1,90 Ny
3,20 1 - 1 - 1 - - - - - 3
3;25 - - 1 1 - - - - - - 2
3;30 1 1 3 1 1 1 - - - - 8
3;35 - - 5 3 4 4 1 - - - 17
3,40 - 1 5 8 3 4 3 - - - 24
3,45 - - - - 6 5 2 - - 1 14
3,50 - - - 2 1 3 3 1 1 - 11
3,55 - - - - 3 2 1 1 - - 7
3,60 - - - 1 2 2 1 2 1 - 9
3,65 - - - - 1 1 2 - 1 - 5
Ny 2 2 15 16 22 22 13 4 3 1 | n=100

XKansanga 100 nona numutanuHar 58U (X) Ba Oy (Y) HUHT MOC KaMOWHaIUsIapTa
TYFpU KeJraH 4acToTaJlapu KenTupuwiran. MacanaH, OupuHun carpiaru oupuxum 1
conu suu 1,45 cm, 6Yitn 3,20 cM Oyaran OuTTa Musuia OOPJIUTHHU KypcaTaau Ba X.K.
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CyHrTH yCTyHIa MabJIyM Y3YHJIMKKA 3Ta OYirad muuiajgap 4acTOTacH KOWIIAIITaH:
100 nmunnanan 3 TacUHUHT Y3yHauru 3,20 cM, 2 TACMHUHT y3yHJUru 3,25 ¢M Ba X.K.
Oy uacrornap II, Ounan Oenrmnanrad. CyHru carapja MablIyM BDHra »dra Oynras
nuuianapHUHr yactotanapu Il sxoinamran. X Ba Y MUKIOpIap opacuia OOFiIaHUII
(dbyHKITMOHAT OOFJIAHMII dMAC, YyHKU Oy epaa Oup MUKIOPHUHT Xap Oup KukdMatura
UKKUHYY MHUKIOPHUHT TaKCUMOTH MOC KEJSITH, MacaiaH x=1,65 cM ra Y HUHT
KyHuJaru TaKCUMOTH MOC KeJlaju:

3,20 3,25 3,30 3,35 3,40 3,50 3,55 3,60 3,60 3,65

1 0 1 4 3 6 1 3 2 1

KOppensumon MyHocalOatinap TYFpu Ba TeCKapH, TYFPH YM3HUKJIH Ba 3TPU
YH3UKIIU, OJJIMN Ba KyT Oeiruiaap copacuaard OOrIaHUILIap OYIUIIN MyMKHUH.

Tyfpu KeppensiquoH MyHocabaTaa MHUKAOpAapJaH OWPUHUHT OpPTULIN
(kamaituim) OOLIKACUHUHT OPTHUINM (KaMalumura) onuo kenaau. Teckapu TUngaru
MyHocabaTAga OofyiaraH OenruiapJaH OUPUHUHT OPTUINM (KamaWuiM) OOIIKacH
Kamasiu (opTan)

Opatna TYFpu Ba TeCKapu MyHocabaTiap TYFpU YM3UKIU €KU IIyHTa SKUH
OYnraH KOppesIMOH OOFIaHuIIra sra Oyiau.

bornmukniuk gapakack Ba XapakTEpH CTATUCTUK XapaKTePUCTUKAIAPHU
xucoOmam €paamMu OWiIaH aHUKJIAHWIIA MYMKHUH: Oy XapaKkTepUCTHKajiap opacujia
Koppensaius ko3hduiuenTu, perpeccus KodOPUIMeHTH, KOPPEIIIMOH HUCOAT KEHT
TapKajJiraH Ba KYyMpoK unuiatuinaau. bymapaan Tamkapu, OOFIaHUII KOHYHHSITHHU
aKCc JITTUPYBUM Ba OOFJIAHUII YM3UFMHU scalllla UMKOH OEpyBYM TEHIJIaMalapHU
TOTUII MYMKHH.

WNkkn Oenru opacugard KOPPWISSUMOH MYyHOCAa0aTHU YpraHuiga Oyaumm
MYMKHH Oyiran Oomika MyHocaOaTJapHUHT TabCUPHU XUcoOra olMHManu ned dapas
KuiiaMu3. MacanaH, arap XOCWJIHMHI TEMIIepaTypa MIapoUTIapu OWiaH OOFIaHMILN
Vpranunaérran Oyica, y BakTaa Oapya JAOHJAP YUYH EPUTHUI, HAMIIHK, JOHJIAPHUHT
Oup XWJI HABIM OYIUIIM, arpOTEXHHUKA Ba X.K. OVinWYa OUp XWJI IIAPOUT SIPATUIITA
XapakaT KAJIUHAIH.

Bapuanuon cratuctika Kym COHJIM Oenruiiap opacuaard MyHocadaTIapHU
(xym Oenruyap KOPPENSIMACH) XaM YpraHWilra KUIIUra UMKOH Oepamu. Jlekun
OyHna xucobinamn xyaa MypakkadnammoO keragu. lllynunr yayHn amanma, KynuHYa,
dakaT WKKUTA KappenupiaHa€TraH KYypCaTKUWIapHU uNuiad YHUKUIN —OwiaH
YEeKJITaHUJIA/IH.

OHAM OU3 TYFPU YU3HMKJIW KEPPEeJIdIoH MyHocabaT OuiaH TaHUIINO YUKAMM3.
ByHUHT y4yH KOppemsiuoH KaJaBajl MUCOJ Tapukacuaa 30-KaaBalHU KEITHPAMMU3.
VYuga 100 Tyn famia YCUMIUTUHUHT YMyMUW OFUpiurd (OyTYH YCHUMITUK
ofupiuru,X r xucobuaa) Ba 1oH orupnuru(¥Y,r xucodbupa) OyiiMya TaKCUMOTHU
o6epunran (B.M1.POmanoBckHiA).

30-xanan

13 | 18 | 23 | 28 | 33 | 38 | 43 | 48 | 53 | 58 | 63 | 68 Ny

s [ 32 - -1 -1T-1T-T-T-1T-T-1T-1@5
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5 | - (1[5 -1-T-T-T7T-T-T1T-T1T-7 10
55 | - |1 2481 - -1 -1-1-1=-7116
65 | - | - [ 1| - |44 2| -|-]-]-1]-]n1n
Bso- - -] -]12]6|6|1|-1]-1]-1]-1] 15
85 | - | - | - | - | - | - |1 |5 |- || -] - 6
5 | - | - | - | - | -] -] -11|lal1]-]- 6
05| - | - | - | - | - |- - -]2]4]1]1] 8
(11 e e e e e T e I i A R
125 - | - | - | - - -] -]-0-1-1-]11]1
no | 3 /12020 9 |14|11| 9 | 8|6 |6 |1 |3 | 100

30-xkanBaniaH KYypUHAJIWKH, X HUHT Xap Oup ajoxuja KuiimMaTura Y HUHT OUp Heua
KUIIMaTIIapy TYFpH Kelicajaa, X OpTUIIM OwiaH Y XaMm ypraya xucobma opragu. X
HUHT KHMaTiaapura Y HUHT MOC XyCyCUM yprTaua KuilMaTiapu TakKocliaHca, Oy
MyHOca0aT sKKoJ HamMo€H OVnaau. By Xycycuit ypraua KuimMmatiap Kyhujgaruda
tonmnanan: X=25 kuiimatra Y=13 xamma Y=18 kuiimatiap 3 Ba 2 gactoTanap OuiaH

TYFpU Kellaau; Oy KMMMaTIapHUHT ypTayacu
v, :13~3+18-2 :E:15
3+2 5

oynaau. by ¥V yuyH OupuHun Xycycuil ypraua KuiMaTaup. Y HUHT UKKMHYU XYCYCUH

- 18-6+23-4+48-1 248

VpTa KHMMaTH \% =22,6;
ypTa K ’ 6+4+1 11

Oy xycycuil ypradya KuiiMat X HUHT MKKUHYM KuiiMatu X=35 ra Tyfpu Kemaau. X

HUHT KUWMATIapy Ba ylapra Moc V_  XyCycuid ypTadya KuiMaTiapHu xuco0iao,
Kyvugaru 3 1 -»xagBajiHu XOCUJI KWJIAMU3:

31-xanBan

X 25 35 45 55 65 75 85 95 | 105 | 115 | 125

\% 15 | 226 | 241|299 | 353 | 40,0 | 47,2 | 53,0 | 58,6 | 63,0 | 68,0

By »xkanBan X opruiu 6minaxn y_ XyCYCHM ypTada KUMMAaTJIap XaMMa BaKT OPTULLMHU
Ba 11y Owmian 6apobap, OupMyHYa TEKUC OPTUIIHM Kypcataau. X HUHT 10 ra opTumm

OwiaH ¥V TaxmuHaH 5 ra optaau. Arap X Ba ¥V, HUHT y3rapuin rpauruHu sicacak, y

xonaa X Ba y—x opacugaru OornaHuil siHanga pasmad Oymamu. (13-uuszma). X Ba 3;
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HUHT KeTMa-KeT Ky(PT KuiMaTiapura TYFpy KelraH Ba rpadukaa goupadainap Ovian
KypcaTuiraH HyKTajap TaxMUHaH AA; TYFpu 4yu3WK Oyiunya skainamanu; OyHmai

xXoJapaa 3; Ypraua kuiMatinap X OuigaH TYFPU UMBHKIM KOPPEJALMOH
MyHocabaTaa OOFIaHTaH JAeHUIaIN.

3. Kopeasuus kodddunmeHTH Ba VHM XMC00J1a11 VCYJLJIAPMH.

Koppensinusa ko3¢ duiiieHTH OMO0JIOTUSAa KEHT HUIIATUIAIUTraH CTaTUCTUK
XapakTepucTuka OynuoO, Oenrwyiap opacuia TYFpU YM3UKIW €KHM Iy TUOTAa SIKUH
Oynran OofJaHUILIApAA KYJUIAaHWIAaAd. OTPU  YU3HUKIWM OOFJaHUIIapaa dca
Koppensanust Kodp@erueHTn OOFIaHUIT MUKIOPUHU KaMaWTUpPUO KYpcaTHIIH
MYMKHH €KY YHU MMaWKaMacJIUTrd XaM MyMKHH.

YMymuit xonaa koppensius KodhpuimeHTu

> (X =X)(¥-Y)
X

(43)

dbopmyna opkamu ubpomamanamm. (43) dopMmymzaza X.—-X  MHKEIOp Xap oup
Vpranuna€TraH WHAMBUIHUHT X KaTop OyiW4Ya TaKCUMJIAHTaH OCJITHHUHT X
apupMeTuK ypraya KuWMatgaH (hapKuHH, yi-y MHUKJIOp 3ca yila WHAUBUIHUHT Y

Katop OuiaH udoanaHrad Ooiika OEITUCUHUHT Yy apu(MeTHK ypTaya KUiiMaTuAaH

dapkunu udonanaigu. GopMyTaHUHT MaxpaKuja 3ca MabliyM OViIraH MUKIOpJap
Typubau: G,- katopuunr X Oenrucu Oyitnua (€ku X KaTOPHUHT) ypTaya KBaJpaTUK
(bapku, G-V KaTopHHUHT ypTaya KBaApaTUK (apKu, N-MHAUBUAIAD COHH.
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Koppemsiiust koapurnmentnauaT Kuiimatnapu -1 Ouman +1 opacuma éramm.
Mycb6aT koppensiusiaa oenruiap opacuaara OOFJIaHUII TYFpPHU OYiaau: OenruiapaaH
Oupu ycranma Oomrkacu XaMm ycamau. Marduil koppensiusaga Oenruiaap opaucaard
OOFJaHUIN TecKapu OYymanu: OenruiaapaaH OUPUHUHT YCUIIM MOC paBHIIIA
OOIIKACMHUHT Kamaiiuiiy Owian Oornanran OYymamu. Cudar Oenrunapna manpui
Koppensiiust Oup OCNTHMHUHT KAaTHAIIWINY KYIMUHYA OOIIKACHHUHT KaTHAIIMACHIIUTH
OwraH MoOC Kelmagu, MycOaT Koppemsnus 3ca Oup OCNTHHWHT KaTHAIIHIIN
OOITKACHHWHT XaM KaTHamuimm OwinadH Moc kenamau. Koppemsmus xodddunueHTn
I'=0 oynranga, X Ba Y opacujia TYFpu YU3HUKIU KOPPEISLUOH MyHOCA0aT MaBXKy/l
OYIMILIN MyMKHH.

4. Koppeasuus koddduimeHruan xucooJaam gopmyJiaiapu.

Koppenusamus koadpdunmentu r Hu (43) dopmynara HucOaTaH OCaHPOK
xucoOiamra UMKOH Oepagurad dopmyrnanap maBxkyla. Y HE OeBocUTa ycyin
OwiaH, spHU X JIADHUHT Ba yiapra Moc Y JapHUHT KUiMaTiIapuaaH OeBocUTa
doinananum  OujaH XWCOOJIalll MYMKHH. OHT  KYN  KYJUIAaHWJIAJUTaH
dbopmynanapaan Oupu Kyhdujgarnya:

3 (X = X)Xy, - Y)
r—__ (44)

JZ(xi—k)ZZ (v, -y)’

by dpopmyna (43) bopmynana Gj Ba Gj HUHT YpHUra yJapHIHHT

1 v \2 1 2
\/EZ (X; = X) G‘a\/mz (yi—Y)

Hunr kuiiMatiapuHu KyUuimn OuiaH XOCHI KUJIHHAJIH.

bab3an BapuwaHTasapHuUHT apudMETUK ypTadya KUMMaTIapuaaH
dapkmapu Kyna karta conjap OwiaH wudonanmaHaau. Y BakTaa Oolka
dbopmyranapHu KyJuiail MyMKWH, MacajaH,

2 XY, —nxy
I'= i (45)

Q. XZ-nX )Xy -ny)

X 6a'y HH yIapHUHT lz Xi(salZYi rdoaagapu OHIaH aIMaIITHPHO,
n n
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SXN - (EXNE V)
g4 il (46)

J(ZXE—i(in)szyf L)

HH1 XOCHJI KHJIaMHU3.

Mucon. By3ok4anuHT Tyrunmumiaard X TUPUK OFUPIIUTH Ba Y CYTKalUK CEMUPHUIIN
opacuaard OOFnaHMII Xakuaa 32-)kanaBanga OepuiraH MablymMoTiap Oyiuda
Koppemsius keahdunmentunn (45) éku (46) bopmynanapaan OUpuUHH TaTOUK STHO
TOTHII MyMKHH.

32-xxanBai
Xi,kg Yi 9 Xi* Vi Xi, VY,
38,5 694 1482,25 481636 26719,0
46,0 901 2116,00 811801 41446,0
43,0 736 1849,00 541696 31648,0
43,0 1005 1849,00 1010025 43215,0
40,5 841 1640,25 707281 34060,5
44,0 743 1936,00 552049 32692,0
38,0 896 1444,00 802816 34048,0
35,0 863 1225,00 744769 30205,0
40,5 855 1640,00 731025 34627,5
54,0 830 2916,00 688900 44820,0

D X, =4225 Dy, =8364 | > X7?=18097,75 | >y} =7071998 | > Xy, =353481.0

Macanan, r Hu (46) popmayna Oyiinda TONUIT YUyH KyWHIaruiIapHU
XUCOOIaNMu3:

D XDy, =4425-8364 = 3533790.12 X )Y = 35313(’)790 = 353379,
i i n= i

X. 2 2 )2 2
QX _4225" 1556 2V 8364 _coocisng,
n 10 n 1
OJIMHTaH MUKJIOpHHU (46) hopmynara Kyino, KylnJaruHu XOCUI KUJIaMU3:

3534813533790

= =-0,023.
|/(18097,75-17850,6) - (7071998 — 6995649 6)

Kypamusku, X Ba Y opacuaaru OofjaHUII KaTTa 3Mac 3kaH. BapuanTanap kyn
XOHaJIM €KM Kacp KuiMaTiu Oyiranja XucoOialuiapHyd COAIaNalITUPUIL YUyH
BapUaHTAIApHU A MIAPTIU ijpTaqa kuiiMatan A dapkiapu opkanu udoganaimusz. Y
BaKT/a I HU XocOuam opmynacu Kyiugarnda oymaau:
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SAA, -1 A T,
Ir= ,
1/05X05y

(47)

1 ? 1
Oyrna A=(X-Ax), Ay=(Y-Ay), @, =2 K- (A saa, =) A =~ A,)"

Mucoin. Octdpus Hacm curupiapja X TUPUK OFUPJIMTY Ba COFUH JaBpUAaru
VY cyT MUKAOpH opacujard MyHocabaTHU aHUKJIaHT (33-kaaBan).
Euwnm. 33- sxaman acocuia KyHuaarmiapHu XO0CUI KUJIaMuU3:

2 1 2
a,=> A —E(ZAX) = 8500 — 250 = 8250,

a, =S A —%(ZAy)Z — 8500 250 = 8250,

D AA, —i-(ZAX)-(ZAy) 5200 _21200
- la,a,  \/8250-8250
33-kaaBain
Corun
Orupnuru IaBpua A =X _ A =y 2 2
X, KT OepraH cyT, " Al A =YA Ax Ay Axhy
VY, Kr
450 2020 450-450=0 -20 0 400 0
420 2030 -30 -10 900 100 +300
470 2050 +20 +10 400 100 +200
400 2000 -50 -40 2500 1600 +2000
490 2090 +40 +50 1600 2500 +2000
410 2010 -30 -30 1600 900 +1200
480 2060 +30 +20 900 400 +600
440 2070 -10 +30 100 900 -300
460 2040 -10 0 100 0 0
430 2080 -20 +40 400 1600 -800
AX=450 _ _ 2_ 2_ _
A,=2040 ZA=-50 | ZA,=+50 | 2A,“=8500 | XA, =8500 | XA A,=5200

Kypamusuku, x Ba y opaucaaru 0ornanui karta (r=0,66), nemax,
CUTHPJAPHUHT OFUPJIUTH OpTa OOpHIIY OWIIaH YIAPHUHT CYyTH XaM KyTias Oopaju.
Koppensus ko3pdurimenTiHn Kyiuaaru
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r _ 2Ny XY —nXY

nG,G,
dbopmyrna OYiinya XaMm xucoOiam MyMKHUH, Oy epaa X,y nap X,Y coH OeiarujapHUHT
BapuaHTtanpu, Ny, sca (X,Y) BapuaHTanap >Ky(QTUHMHI 4YacTOTacH, N-TaHJIaHMa

(48)

XakMH, XY yaap X Ba Y OeirmnapHUHr yprada Kuimatiapy, I, I'y map X Ba ¥V
OCNTUJIApUHUHT ypTada KBaJipaTuK Gapk (XaTOJIMK)IapH.
XucoOnanuiapHi CoAIaNalTHPUII YUyH

u; = (Xi-Cy) / hy,vi= (yi-Cc2)/h;

IapTIM BapUaHTajapra YTuil Kyiaaup, OyHma C; coHum X OCNTHHHHT DHT Ky
TaKpoOpJIaHAIWTaH BapuaHTacH;, hj-kamam (X HUHT WKKH KYIOIHH BapHaHTACH
opacugaru ¢apk). C, coH Y OCNTHHUHT SHT Ky TaKpOpJIaHAJWTaH BapuaHTacH; ho-
KazaM. Y BakTAa Koppessauus Ko3PpuunueHTu

Fo 2nUV —nuv

nG,G, (49)

dbopmyna 6unan XucoOJaHaIH.

5. Koppeasuus kodGduumeHTHHA XHCOOJANTHUHT TYPT MAI0H VCVJIH.

Koppensauus sxanBanuiaa 6epunrannap o6yiinya (49) dopmynanan doinananuo,

KOppeIsius Ko3(hGUIMEHTHHA Toramu3. U ,\7,GU ,G, MUKJ0Jap
u :EZnuu,V =Hvav,c;u =\|U-U)%G, =\V —(V)

®dopmynanap Oyitmya 6eBocuTa Tomwiaau. JHau X Ny, UV HU Kangai XucoOianiHu
kypamus. Koppensuus >XaJBaJIMHUHI SHI KaTTa HUCOMN 4YacToTa >KOWJalraH
KaTak[a KeCUIIaJUraH caTp Ba YCTYHHU *aJBajdHU 4 Kucumra Oynaau, Oy Kucumap
Maiinonnap ned aranamgu. Iy cababanu ycyn TYpT MalnoH ycynau ae0 arajiaju.
Maiinonnap Kyiuaa Kypcatuiral TapTuoaa HoMepsiad YuKWIaIu.
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</C

DHI' KaTTa 4acToTa

Lo

V

]

Xucobnanuiap KaHjaa ojau0 OopuiuiivHM 1 MaljgoHma KypcaTuin OuiaH
yerapajiaHamu3. bupunun Mai1oH1aru sxaaBaji Kyiuaarnda OyJIcuH:

U

/ -3 -2 -1
-2 5 7 -
-1 - 20 23

U Ba V BapuaHTanap Xy(QTHHUHT KYIMaWTMaJapuHH TOMAaMH3 Ba MOC YacToTajap
KOMIIAITaH KaTakJIApHUHT IOKOpWAaru YHr Oypyakka €3amm3. Macaman, U=-3 Ba
V=-2 BapuanTanmap xyptu 5 mapra kysatwiran; UV =(-3)(-2)=6 xymaitmanu 5
yacToTa >KOWMJIallraH KaTaKHUHI OKOpUJArd YHr Oypuarura €3amu3. bupuHum
MaWJOHHMHT KOJIraH KaTakJapHUHU XaM Iy TapuKa TYJIAUpUO, KyHuaard skaaBaiHu

XO0CHJI KUJIaMH3.

Y -3 -2 -1
, 6 4
5 7
. 2 1
20 23

bomka MaliOHJIApHUHT KaTakJIapy XaM IIyHTa YXIIall TYJIIUPUIIaIN.

[lynnait kuau6, Ny, yactoTa xoimamran xap 6up katakaa UV kymatrma xam
&3unran Oynmaau: xap Oup kartakgaru Ny, Ba UV HEH kynmalTupuin Ba HaTHXKaJTapHU
kymmo, okudartaa X Ny, UV cCoOHHM XOCHIT KHJIaMU3.

XucoOnmapHy TEeKIIMPHUII Kynaid Oynumm ydyH xap Oup karakmaru X Ny, Ba
UV coHnapHUHT TOMWITaH KymaWTMamapu xap Oup MaijoH Oyimua amoxuaa
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xamnanagu. [y 6unan 6upra xucobusam xap Oup MaiiIOHHUHT caTpH Ba YCTYHJIapu
oyinua onub Oopunamu: Maiiaon catpunuHr X Ny UV conmap HufuHaucH YHT
TOMOH/Ia KOMJIAINaH KylIMMYa YCTYHJIApJIaH COHJIApY KYIIWIAETTaH MauJIOHHUHT
HOMepura sra Oynranura ¢&sunamu. Maiinon ycryauHudr X Ny UV conmapu
WAFUHIACU TaCTIa >KOMJIAIraH KyluuMm4ya caTrpiaplaH COHJIApU KYIIWIAETTaH
MalJIOHHUHI HOMepura sra OyiraHura E3miagu. Xap Oup MaiJIoH COHJAPUHUHT
WUFUHANCH KAJBATHUHT YHT TOMOHHUJArM MacTKU Oypuarujaa >KoWjamraH TYpTTa
SKYHJIOBUM KaTakjapra €3uiagu.

HuxosT, SIKyHJIOBUM KaTakJapHUHI XaMMa COHJIApUHM KYHHO, U3MaHa€Tran X
NyUV connap Tonunaau.

XucoOmani xaaBaiy KyHuaard cXxeMaTHK KYPUHHUIITA 3Tra Oynaau:

0 I I
Y 3 2 1
-2 5 |6|| 7 |4 - 58
1
-1 - 20 2] 23 |1 63
0 OHr arTa 1l AV
yacToTta
1 AY
| 30 68 23 1 121 I
1 AV 11 AV

XKansan Kyiunaruya TYJIaupiaad: OMpUHYM MalIOHHUHT catpiapu Oyitmya N, Ba
UV nap kynalitmanap WUFUHIUCUHUA TOTIAMU3

(5-6+7-4=58, 20-2+23-1=63) Ba ynmapuu | kymmmua ycrtyHra €3amu3. bupuHun
MaiioHuHr yctyHiapu Oyinua Ny, Ba UV nap kynmaidTmanapHUHT WUFUHAUCUHU
tornacu3 (5-6=30; 7-4+20-2=68; 23-1=23) Ba ynapuu | kymmmua catpra é3amu3

| KymMMya yCTYHHHUHT COHJIApU WUFMHAMCHHU Tonamm3 (58+63=121) Ba yHu
OMPUHYM SKYHJIOBYM KaTaKKa €3UMU3.

Texkmmpuin Makcaauaa KyluMM4a CaTPHUHI XaMMa COHJIAPUHU KYIIaMu3
(30+68+23=121). Konran Mmaiimonnap Oyiuda XxaM XpHCOOIap IIyHTa YXImam oJuo
Ooopuay.

Mucon. 34-xxanBanna ijpTa Ocué MMaKyWJInK WIMUNA TEKITUPHUIIT UHCTUYTHIaH
onuarad 100 mona nmuyutaHuHr X KEHIJIMTW Ba Y y3yHiauru Oepuiarad. X Ba Y jap
opacuaaru koppesnsuus KodhPUIUEeHTUHN TOTIHHT.

Euum. [lapTinu BapuanTamapra yramMus:

X-C, X-165

N= =
h 0,05
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(C; coxTa HONBCH(AaTH 1A SHT KaTTa yacToTara sra 6ynran X=1,65 onuaam;

h,;=1,60-1,55=0,05-kaxam).

V =

Y-C, y-335

h,

0,05

(C, coxTta HONB cudaTHIa PHT KaTTa yacTtorara sra 6ynran Y=3,35 Bapunta
omunaau; h,=3,25-3,20=0,05-kaxam).

34-xanBan
1,55

N 1,60 1,65 1,70 1,75 1,80 1,85 N,
2,95 1 1 1 - - - - 3
3,00 - - - - - - - -
3,05 - - 1 - - - - 1
3,10 - - - - - - - -
3,15 1 1 - - 1 - - 3
3,20 3 2 2 - - - 7
3,25 1 2 2 3 - - - 8
3,30 3 5 3 2 - 1 3 17
3,35 - 3 6 3 4 - 1 17
3,40 3 1 3 5 3 1 1 17
3,45 - 2 2 1 4 1 1 11
3,50 - - 1 - 3 1 - 5
3,55 - - 1 1 - - - 2
3,60 - 1 - - 2 1 1 5
3,65 - - - - - - - -
3,70 1 - - - 2 - - 3
3,75 - - - - - 1 - 1
Ny 13 18 22 15 19 6 7 100

[MapTnu BapuaHTanap Oyilnya KOPpEISUOH KaJIBaJHUA Ty3UMH3: Amannaa Oy
Kylugaruya Oakapwiaau: OMPUHYM caTpra HHI KaTTa yacroTara jsra Oyirax
Bapuanta (1,65) nunr ypuura O €3unaau; HOJAAAH yanjga KetMma-ker -1,-2 conmap
€3unaau; HOJIIaH YHHTAA KeTMa-ket 1,2,3, 4 connap €3wiaau. bupuHun ycTyHaa SHT
KaTTa yactoTara sra Oynran Bapuanta (3,35) ypuura 0 €3unanu. Homgan rokopuaa
ketMma-ket 1,2,3,4,5,6,7,8 connap &3unanu. Kosnran xaMmma mMabiyMoTiap AacTiaOKu
KaaBallaH KyuupuO onmHamu. Hartmwxkaga KyHWugars KOppeNmsSIUOH KaaBaid -35
KaJBaj XOCHI OYaau.
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35-xxanBan

! -2 -1 0 1 2 3 4 ny
-8 1 1 1 i i - - 3
-7 - - - - - - - -
-6 - : 1 i : - - 1
-5 - - - - - - - -
4 1 1 i i 1 - - 3
-3 3 2 2 i i - 7
-2 1 2 2 3 i - - 8
-1 3 5 3 2 : 1 3 17
0 - 3 6 3 4 - 1 17
1 1 3 5 3 1 1 17
2 2 2 1 4 1 1 11
3 - i 1 i 3 1 - 5
4 - 1 1 i - - 2
5 - i i 2 1 1 5
6 - - - - - - - -
7 1 i i i 2 - - 3
8 - i i i i 1 - 1
Ny 13 18 22 15 19 6 7 100

UV G, Ba G, iapHu xucoOiam y4yH XHCOOJaIl aapajuiapuHu Ty3amu3 (36-37

KaJBaJLIap).
U N, N,U Nult? N (H+1)°
-2 13 -26 52 13
-1 18 -18 18 0
0 22 0 0 22
1 15 15 15 60
2 19 38 76 171
3 6 18 54 96
4 7 28 112 175
+ 44
- 99
Kamn 100 755 +327 +537
Hazopat kunmumn: £ Ny, +2 X N+ £N,=327+551+100=537
> Ny(ut+1)*=537
37-xanBan
U N, N,V N, V* N, (V+1)*
-8 3 -24 192 147
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-/ 0 0 0 0
-6 1 -6 36 25
-5 0 0 0 0
-4 3 -12 48 27
-3 7 -21 63 28
-2 8 -16 32 8
-1 17 -17 17 0
0 17 0 0 17
1 17 17 17 68
2 11 22 44 99
3 S 15 45 80
4 2 8 32 50
5 5 25 125 180
6 0 0 0 0
/ 3 21 147 192
8 1 8 64 81
+ 96
) 100 116

Kamu 100 20 862 1002

Hazopar kunui X N\,V2 +2 2 NyV+ 2Nv=862+2-20+100=1002

> Ny(V+1)*=1002

3 7 —xanBaiuiap/aH KyHugarujiapHu XOCUI KUIaMu3.

1 200
U= 055V ==-SNV=""=02
Z 100 2Ny 100

_2
12 N,H° _3ar =327,V 862 _ ,
n 100

_2 _
=\ M —(H)? =./3,27—(0,55)? =4/3,27—0,3025 =/2,9675 =1,72,
_2 _
=V —(V)? =./8,62—(0,2)? =,/8,58 ~ 2,93

O ) N, UV udonanu TYpT MaliIoH ycyiu 6iinda Tonunt yuyH 38-xucoban

JKaBJIaJIMHU Ty3aMU3.
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38-xanBan

-2 -1 0 1 2 3 4 | I
-8 1 * 18 - - - - 24 -
-7 - - - - - - - - -
-6 - - - - - - - - -
-5 - - - - - - - - -
-4 1% 11 - 178 - - 12 -8
-3 3 ° 2 ° - - - - 24 -
-2 14 2 ° 32 : : : 8 -6
-1 3?2 51 2 ! : 173 3 I -17
0 11 \Y;
1 3 1t 51 32 1°3 14 -7 18
2 - 2 1° 4 * 1° 18 -4 32
3 - - - 3° 1 ° - - 27
4 - - 1 ° - - - - 4
5 - 17 - 72 I T I -5 55
6 - - - - - - - -
7 1 - - 2 M - - -14 28
8 - - - - 1% - - 24
| 52 27 I -8 -8 -3 -12 79 -31
1 -20 -10 \Y; I 88 57 32 -30 188

SIKyHJIOBUM KaTakiIapJard COHJIApHU KYIIHO,

Hu xocun kuamu3. Mznanaérran koppensiius K03GOUIUEHTUHA TOTIaMU3:

/ZNWUV =79-31-30+188 =206
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= 2NJUV-NUV _ 206-100.055:02 _ .o
NG,G, 100-1,72-2,93 T

4. Mabpy3a.
Mag3y: [lapamMeTpJjiapau TanjJIaHMa TyIUIaM Oyiinuya 0axoJianl.

Pexa. 1. Macananunr kyiunuii. CTaTUCTHK 0axo.

2. CuupkuMaras, 3Q¢dekTiB Ba acociid 6axoap.

3. XaKuKaTra Makcumall yXIanuiuK yCyiau. XaKUuKaTra MaKCuMal yXIaiil
(ssxuH) 0axo.

4. NMOHWIMIMK 3XTUMOJIA Ba UIIOHWINIIUK OpPaIUuFH.

Mag3ynunr 6aéun: 1. Macananunr xyiunumm. CTaTUCTUK 6axo0.

MaTteMaTuK  CTaTUCTUKAHMHI  acOCHA  Macajdacu  Ooml  TYMJAMHUHT
ypraHunaéTran GeNrucH TaKCUMOT KOHYHHMHH TOITHIIIAH HOOpar. Y praHumaéIran
OCJIITMHUHT TaKCUMOT KOHYHUHUHT XapakTepW aHWKJAHTaHIaH KEeWHH, macala
YHUHT HOMabJIyM MapaMeTpJIapuHU aHUKJIAIITa KEITHPUIIAIH.

Texmupunuiap myHd KYpcaTaukd, OUTTH OOII TYIUIaMJaH OJIMHTAH TYPJIH
TaHJaHMa TYIUIaMJIap YYYH XHUCOOJIaHTaH MapaMeTpJIApHUHT KHUMaTIapH,
ojaataa, oup-oupuaad dhapk KUIUIITH MyMKHH.

Macanan, 6u3 xammacu 6yiu6 Oemira (N=5) BapuanTagan ubopar Oyiaran yiioy
Oow Tymnamra sra oynannuk: 8,16,20,24,32. apupmeTuk ypraua Kuitmat

X%(8+16+20+24+32) =100/5= 20.

OHau OyTyH OOl TYMJIaMHM YpraHUIIHM YHAAQH OJIMHTaH Ba XaXXMu N=4
OynraH xaMma TaHJIaHMaJlapHU VYpraHumn OwiaH anMmamTupamus. TaHiaHma
TymaMm Taconuduit 6ynranga N=5 Ta snemeHTnan N=4 TtagaH onu0 Ty3WJIraH
TYpyXJalUIApHUHT Xap OUpH TEHr SXTUMOJ OWilaH NIy TaHJIaHMa TYTiaMra
5.4.3.2
1.2.3:4
ra TeHr oynaau. by rypyxnap xyiunarnga 6ymanu: Nel:8,16,20,; Ne2:8,16,20,32;
Ne3:8,16,24,32; No4:8,20,24,32; Ne5: 16,20,24,32.

Xap Oup TaHIaHMa TYTIJIaM y4yH apu@MeTHK YpTradya KWMMaTHH XUco01a0

X1:17, X2:19, X3:20, X4:21, X5:23
JIapHH XOCWII Kujlamu3. by TaHnanma Tynnamiiap ypraya KUMMaTJIapUHUAHT
apupMeTuK ypradya KuiMaTH.

KAPHIITH MyMKUH. MabiayMku, OyHIai Typyxjap coHu C, =

X= % (17+19+20+21+23)=20, Typra 4yam 6011 TYTUIAaMHUHT apuPMeTHK ypTada

KuiimMaTura teHr Oymaau. AMMo OOl TYMJIAMHUHT apu@METHK ypTaya KHUUMATHHU
OyHmail ycyija TONUII Xe4 KaHJal MabHOra 3ra OyiaMaiau, 4yHKH TaHJIaHMa
TYIJIaMJIAPHUHT COHM OJIaTha OOl TYIUIaM XaJjlapyd COHHU (XaKMH) JIaH Kyaa Kym
oynaau. Macanan, N=20 na xaxxmu N=5 Oynrad TypJid TaHJaHMa TYIJIaMjiap COHU.
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s 20-19-18-17-16

S = = 15504
1.2.3-4-5

HUA TallKWJI OTUIIMHA aWTUIIHUHT Y3u  KUQOSIUp; ojaraard “OuoJIoruK”
TYIIaMjaapaa n HUHT  KUWMatiapd y4dyH OVJIMIIM MYMKHH OYiraH TaHJIaHMa
TYIUIaMJIap ~ COHMHMHI  YEKCH3JIMIHY, Y3-y3ujaH  TymwyHapiauaup. buosoruk
TYIIaMJapHUHT COHM JKyJa KaTTa Oyirannurugad, OyTyH Ooml TYIUIaMHU
Vpra"umigan KyTyJUIIUTra Xapakat KWinO, TaHJIaHMa TYTUIAMHHA YPTaHWII 3apypaTh
Tyrunaad. TaHnmaHma TYmiaM Xa[JlapuHM TacoqAu(HUil TaHmam ycynu OujaH
TaHJaHMa TYTIIaM OOl TYTIaM KOHYHUSTIAPUHHU TYFPU aKC ATHIIHNTA SPUITHIAIA. (
TaHJIaHMa TYIJaM penpe3uHTaTuB Oynanau.) AMMO, TaHJIaHMa TYyIUlaM Ooml
TYTUTAaMHUHT (DakaT OUp KUCMHUHM TalIKWJI 3Taad. byTyH Oup TyIuiam Xakuaa yHUHT
Oup KUCMHU OYinuya (PUKp IOPUTHINM MPUHILIUIM CTATUCTHK XapakKTeplard Xxarojap
MaHroaun 0yiub Xu3Mat KUjiaju.

CraTtucTUK XaTo MUKAOPHU OOmI TYIiamaaH Tacoaauduii TaHiaaHMa TyIjiamra
KUpraH Ky3aTHUIIap CcOHWUra OOFNMMK OYiaau, IIyHUHT OujaH Oupra Ky3aTuiuiap
COHM KaHya KarTa OyJica, CTaTUCTUK XaTojiap IIyHra KUYMK OYJajgud Ba TaHJIaHMa
TYIUIaM ~ Marepuaiuja  XOCWI  KWIMHraH  Kypcarkuwiap  Oom  Tyruiam
KypcaTKAuwlapura IIyHYaNuK sgkuHitamand. CTaTUCTHUK Xarora YpraHuiaérra
OCJITMHUHT Y3rapyBYaHIIMK Japa)Xxacd XaMm TabCcHp OdTaau. benrm  KaHyanuk
y3rapyBuyaH OYyJica, CTaTUCTHK XaTO MUKJIOPH XaM IlIyH4Ya KaTTa Oyau.

CTaTUCTUK XaTOJIAPMHU KaMaWTHUpPHINTa XapakaT KWIHII Kepak SbHU Iy
XaToJap Keaud YMKaJAUraH KypcaTKudjapra TabCUp 3TUII 3apyp; OJaTAa TaAKUKOTUYH
uxTUEpua pakat TaHJIaHMa TYIJIAMHUHT OepUiIraHiiapy, MacajiaH, COH OCJITHHUHT n
Ta Ky3aTHUI HATWKAacUaa OJIMHTaH Xi, Xa,......X 5 KuhiMatiaapu Oynaau. (0y epaa Ba
KeWHH XaM Ky3aTuIuiap y3apo Ooriukcu3 n1e0 dapa3 KWinHaau) Ba OaxojaHaJauraH
napameTp Iy Oepwiraniap opkanu udopamaHamd. X, Xp,.....Xp, JapHU OOFIIMK
oynmaran Xj, Xp,......X . Tacoamuduii Mmukmopiap cudaruaa kapaimus. Hazapuii
TaKCUMOT HOMAbJIyM MapaMETPUHUHT CTATUCTUK OaXOCHHU TOIHUIN-KY3aTHIAETTaH
Tacoaupuil MUKIOPHUHT IIyHAAWM (QYHKUUSICHHH TOMUII JAEMakkH, Oy (GyHKIHS
OaxonaHaauraH TMapaMeTPHUHT TaKpuOui KuiiMaTuHU OepcuH. MacanaH, HopMal
TaKCUMOTHMHT ypTadya KuiiMatu cudarunaa ymoy

OyHKIMA XU3MAT KWIKMIIWMHUA KypcaTUll MyMKUH. J[lemak, Haszapuil TaKkCUMOT
HOBMAJIYM TapaMETPHUHI CTAaTUCTUK Oaxocu €0 Ky3aTwiraH Tacoauduii
MUKJIOPJIAPHUHT HYHKIIUSICUTA Al THUIIAIH.

2. CuupkuMaras, 3¢ dhekTrB Ba acocsiy 6axonap

baxomanaérran mapamerpmapra  “axXmm’  SAKUHJIAINIYB OEpPUIN y4YyH CTaTUCTHUK
Oaxomap aiipuMm TanabllapHU KAaHOATIAHTUPHUIN KEepak, KyWujaa I1y TajabjaapHH
KEITUPAMHU3.
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Hazapuii TaKCUMOTHHHT € HOMAabJIyM MMApaMETPHUHT CTATHCTHK Oaxocu 6*
oyncuH. Xaxmu n Gynran TaHmaHMa Oyiinda @ ; 0axo TONMIraH 1166 dapa3
kuiamu3. Taxkpubanu KalTapamu3 Ba YHUHT 6€pI/IJII‘aHJIapI/I 6y1/mqa 0, GaxoHu
tonamu3. Taxpubann Kym Mapra Kaitapub, 6 1,0 » .., 6 «  COHJIAPHH XOCHI
KwiamMu3;, Oy COHJIap, YMyMaH aWTrauja, Typnuda oynagu. lllynnait kumub, 6%
6axora Tacoauduit MukIop cudaruaa, 0 1,9 2. 0 « COHJapra sca YHUHT OVIUIIN
MYMKHUH OyJraH KuiiMatiapu cudaTtuaa Kapar MyMKPIH.
0> 0axo 6 HHUHI TaKpuOMI KHIMaTHHU OpTUFU OunaH Oepanu ne0 TaccaBBYp
KHWJICAaK, Y BaKTJa TaHJIAHMa TYIJIAMHUHT Oepuiraniapu Oyiuda TomuiraH Xap Oup
0*; (1i=1,2,.k) con @HWHT XaKWMKUW KUMMaTHIaH KaTta Oymaau. by xomma 6*
Tacoauduil MUKIOPHHHT MaTeMaTUK KyTwinmy (Ypradacu) xaM € JaH KarTa, SbHU
M(0 )< Gyuim paBIIaH.

Arap 6* 6axo ¢ HMHT TakpuOWi KUHMaTHHH KamMu OuiaH Oepca, y BakTaa
M(6)>6 Oynamu. llynmaii xkuamb, M(0*)#£0 OYnaran craTucTuk 0axo 6* naH
doitgananuin cTaTUCTUK XaTora onud kenran 0ymyp sau. lly ca6abnu 0* 6axoHUHT
MaTeMaTUK KYTWIUIIM OaxonaHa€TraH mapaMerpra TEHT OYIUIIMHU Tajiad STHUII
Tabuuiiaup. M(0*)x 6 HUHT OaKapWIMIIMHU Tajlad KWJIUII, CTATUCTHUK Xarora Wy
KyHHIgaH cakIaiim.

M(6*)=6 6yaran #* ctaTuCTUK 0ax0 CHIDKUMaraH 0axo aevniaanu. M( 6 *)+6

Oynran 6* 6axo CUIDKUTAH 0axo Jerusay.
Arap 0> HUHT TUCHIEPCUSCU KMYMK OYJIMIIMHYU Tanad KWICAK, y BaKT/a KaTTa Xarora
Uy KyWHII MMKOHMSTHHHU HYKOJIaau, 11y cabadiu ctaTUCTUK Oaxora 3¢ (eKTUBIUK
Tamabu xaM Kyiuinaau. ¢ mapaMeTp y4yH A; Ba A, Oaxonap Takiaud sTwiran ned
(dhapa3 kunainuk. Arap

M(k1- 0)°<M(A,- 0)?

bynca, y BakTna A 10axo A, 6axora kaparanja 3bOEKTUBIUPOK JeHUTIaIH.

bepunran N xaxmiv TaHJaHMa TYTiamza OYIuim MyMKUH OYJTaH SHT KHYUK
JUCIIepcrsra sra OyJaraH cTaTUCTHK 0axo 3 dekTuB 6axo aeriaam.

Karra xaxumiaum TaHJIaHMa TYIJIAMHU KypHIJa CTaTUCTUK Oaxosapra
acoCIMIMUK Tajaba Kyhunaau. Arap Ky3aTUIUIAp COHMHHM UYEKCH3JIMKKa
omupranga A = A (Xg,Xz,..,.Xn) 0axo OaxosaHaérraH © mapaMmeTpra 3XTHMOJI
Oyiinua sIKMHJIaIICa, ’IbHU Xap KaHgail X >0 yuyH ymoy.

P(A -01>%) —0
N—o0
MyHOcabaT YpuHau Oyica, y xoimga X = X (Xy,X2,..,X;) 0axo © mapamMeTpHUHT
acociu 6axocu aevmiaau. Arap 0aXOHUHT JUCIIEPCUSICH N—00 J1a HOJITA MHTUJICA,
OyHmait 6axo acocnu Oyiaau.

3. XaKHKMTra MaKCMMaJ VXIIANIAK VCVYJIH.

© mnapamernra Oornuk Oynran f(X,0) ¢ynkmus X Taconuduii MUKIOPHUHT
suanuk  (muddepennuman) dynkmusacu OyncuH. TaxpuOanapaaH OJMHTaH
MabJIyMOTJIapra acocan © HOMabJIyM MapaMeTpPHU aHUKJIAII Tajaad dTUIaIu.
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YTkasmwiran N Ta Taxpubaga X Tacoauduil MHUKIOPHHHT Ky3aTHJITaH
KuitmatiaapuHu Xip,Xj,.., X, Ounan oenruwiaimus. Yoy

L(X, X,y X, 0) = f(Xl,e)f(XZ,H)...f(Xn,e):kIZf(Xk,e) (1)

GYHKIUS XaKUKATTa YXIanuIviK GyHKIUSICH 1e0 aTaaiu.
Arap Tacoauduit MUKIOp IUCKpET OYiica Ba F1,F»,..,F KHMMATIapHA MOC
pasuiza Py,( ©),Py(0),..,P,(0) (O P, (0) =1) sxTumonnap 6unan KaOyn Kuica, y

k=1

BaKTJla XaKMKaTra yxmanniik GyHKusacy L(Xy, Xo, ... Xp;0)=11 Pk, (0) (2)

KYpUHHUTA 3Ta, Oy epa 3XTUMOJUIAPAard HHAUCKCIAP Fy1,Fy2,..,Fxn KAAMATIIAP
Ky3aTWITaHHUHU KypcaTaJin.

XaKuKaTra MakCuMaJsl YXIIalwIiiK yeyiauaa O mapaMmeTpHUHT 6axocu cudartuaa
O Hunr L ¢yHKIusara MakcuMyMm KuiMar Oepaaumrad Kuiimatu onuHaaum, L Ba I,
(dbyHKIUAIAp SKCTpeMyMra © HUHT OUp Xal KHMaTIapu/ia SpUITraHIuKiIapy yayH O
HUHT Oy KUMMaTIapu

ornL
ALy 3
oy 3)

TEHIJIAMaJIaH —XaKUKaTra yXIanuIiuK TEHIJIaMacuIaH aHUKJIaHAau. XaKuKaTra

VXIIANUIMK TEHTJIAMACUHUHT Xap Oup 6 e4uMHU XaKuKaTra Makcumal yxiail 6axo
ned aranajay.

O; Ba O, ukku napameTp OYJIraH xoyjaa yJaapHUHT 0axonapu Oupraiukaa
(cucTema) eunIMIIM KEpak OYIraH Kylniara MKKu

ofnL ofnL
=0 sa

00, 00,

=0

TEHTJIaMaJlaH aHUKJIaHAIU. XaKUKATTa MAaKCUMAaJ YXIIAIIIUK yCYyJId MypaKkKao
OyJiraH TeHrjamasaap CUCTEMAaCUHM €UMINTa OJIM0 KeIuIura Kapamai, 0y ycym
épaamua Tonwiran 0axo MyxyM xycycusitra sra: 0y 6axo ojatia Ooiika 6axosapra
HUCOATaH PHT KUYMK JUCIICPCUIIN, aCOCIH OYaau.

Mucomnap. 1) X muknop yuyH Xi,Xo,..,X, TaHinanMmaaa Qorgananud, ymoy
P(X=x)=E™ 1*/x! IlyaccoH TaKCHMOTHAATH A TApaMETPHH Gaxoall Taxab STHIAIN.
by xonna

L(Xl'xz’“'xn);;\l)= E—ﬂixl ' E—ﬂlXZ . E—/Iﬂxn _ E—ﬂlxl+x2+..+xn _ E_Mﬂ.y |
X X, X XXX XXX

By epna y=> X,

i=1
A HUM aHUKJIAI Y9yH
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TeHrjaMa xocuia 6yiaau, OyHaaH

_len :_
i—n n;xix

JleMak, Ma3Kyp Xo0J1/1a A TapaMeTPHUHT 0axocHu X , IbHU apu(PMETHK ypTada KuimaT
OYMO YMKIH.
2) Hopmait TakCUMOT KOHYHUHHUHT MKKaJla MapaMeTUPUHU OaXOJIaHT.
Eunm. X HOpMan TakCUMIIAaHTaH MUKIOPHUHT OepuiiraH Xi,Xj,..,X, KuUHAMatiapu
Oyiinya 1y KOHYHHHHT HOpMabiyM a Ba [' mapameptinapunu Oaxonam kepak. by
XoJ1a

noo1
L(le X2, .. Xp, a’G):(\/ZIJLI—GJ E 26? iE::l(Xi _a)2

n n 2 0
/nL=——/n2IT——/nG? — (X —a)?
2 2 ZGZZX' )

a Ba G Hu Oaxouain yuyH TeHriamanap Oy xoJjaa Kyiugaruda 0ynaau:

1 o/nL n
=—§ X.—a)=0, =— E X, —a)" =
G? Y (X -a) 0G? G? ZG“ ( )

bupuHun TeHTIaManaH: a= lz X, = >_(,
i=1

WUKKuUHYM TaHTI1aMagaH:

=G Z(X - X)?

bupuHun 6axo cubKUMaraH, MKKMHYMCH A¢a, OM3ra MabIyMKH, OUp 03 CUIDKUTaH
oynanu.
3.) X tacomuduit mukaop ¢axar nkkuta: X=0 Ba X=1 kuiiMaTiapau ( Ba p=1-(
AXTUMOJUTAp Omitan KaOyn KuicuH. P Hu Oaxonananuran © nmapamerp cudartuaa
Kapab, (2) ra acocan

L(X3, X0 Xy P) =1 P (L= ) = Zx - p)" " = pra-p) (5)

ra sra 6ynamu3 (X=0 €éxu X;=1 kuitmaTiaapau Ka0ya Kuiaaau). Y xosaa
InL=mlInp+(n-m) In (1-p). (5) ra GuHoax:

ofnL m n-m

—o,p="
op n 1-p n
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By 0axo (HucOuit yactoTa) p SXTUMOJIMHUHT CHJDKMMAaraH, acociu Ba 3 (HeKTus
O6axocu Oymaau.

4., NIoHWINJIHK 3XTUMOJIM Ba HITOHYJIHINK OPAJTUFH.
Cratuctuk Metommap O* 0Oaxo (O- ©*) <5 (6>0) TeHrcw3IuMkHH andarrta
KaHOATJIaHTUpaaAu Je0 TacAuKJIalra Tyja WMKOH Oepmaiiiam, my cababamu Oy
TEHTCHU3JIMK aMaJjira OIIUIIN MyMKHH OYJITaH dXTUMOJI XaKU1a TalupUII MyMKHH.

Arap P(|©6- ©* <06) =V 0ynca, y xomga V sxtumon O mapamerp O*
0axXOCHHUHT WIIOHWIMIIMK dXTUMOJU Acimmanu. Omatna O0aXOHUHT WIMTOHYIHIIAK
AXTUMOJM OJIIMHJAH Oepwiran Oynaau Ba Oupra sIKUH KWIHO OJMHAAM (MacallaH,
V=0,85; V=0,95; V=0,998 Bax. K.)

AMTalmuk

P(|6- ©6%* <6) =V
Oakapwiiran 6yicuH, y xosaa 0y udojaa
P(6*-6 <O <B0*+0) =V

Tenrnuk Ouiian TEHT KyWIHAup, ibHU (O*-0, ©*+0) opaluKHUHT © HOMaBIyM
napamMeTpHHU ¥3 UYUTa OJIUII SXTUMOJIU V Ta TEHT.
Homabnym © mnapamerpHu Oepunran V HUIIOHWIMIMK 3XTUMOJIM OuiaH Y3
nuura oyirat (©*-0, ©*+0) opalMK HIIOHWIWINK OPATHFH (MHTEPBAJIN) ICHHUIIAIH.
X Tacomuduil MUKIOp, S’bHU Ky3aTWIA€TraH Oelrk HOpMald KOHYyH Oyiinya
LGZ
1

TakcuMJIaHTaH OyiicuH. By TakcuMoTHMHT a mapemerpu (a=MX) S?=

Ty3aTWJIaral TaHJIaHMa JUCIEPCUSACHM MabIyM Ba HOMAablIyM OYyiran xoJuiapaa
UIIOHYWIWIIMK OpPAJIUKIAPUHU TY3aMU3.

A. aiiraiimk S° mMabnym (G Mabiym) GY/ICHH, 0 mapamerp y4yH HIIOHWTHINK
Opalufu Ty3aMu3. MablyMKH, 0 MapaMeTpHUHI 0axocu cudaruja TaHIaHMa

TYIIaMHHHT X apudMeTHK yprada KHiMaTHHE omamm3. By xomma X ¥pra
I oo o

apupMeTHK (a,—) —TapaMeTpiid HOpMall KOHYH OViiMua TakCHMJIaHTaH OYJaiw.
n

[IIyHuHT yayH

(Xa |<6 _ 1
I V2T -

Jn

E—uZ/Zdu

P

QT

NmoHuIMIMK 3XTUMOIH V Oepuiica HopMal KOHYH skanasanu (1),(2),(3) napHuHr
WJIOBACH/IaH) JaH O, HY IIYHJ1ail TaHJIaMMHU3KHU.

oy X
. 20(6,),P(X) =L jpran (6)
2]7 —0y 2H 0
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TEHIJIMK OaKapuiICHH. Y X0Ji1a

)_(—i6v<a<)_(+£6 (7)

JIN Jn"

OpaJvK 0 MapamTp Y4yH UIIOHYMIWIMK 3XTUMOJIH V OYJIraH UILIOHWIXIINK OpAJIUFU
oynau.

Mucon. bour TynmaMHIHT HOpMaT TaKCUMJIAaHTaH X OCITUCUHUHT HOMAabIyM a
MaTeMaTHK KyTwinmuHU 0,95 nmoHuwiMiauk OwiaH Oaxojall y4yH WUIOHYWIMIIUK
opanufuHu TOomUHI. bom ypraua kBaapaTuk uemnanum ['=5, TaHianMa yprada

KuiiMaTuHU X =14 Ba TaHJIaHMa XaXMHU N=25 OepuiraH.

Euum. (7) xypuHUIIIATY UITOHWIMIIMK OPATUFUHU TOMHII Tanad KUIMHMOK/IA.
by epma 0, man Oomika Oapya KaTTajavkiaap MabiayMm. 0, Hu 2®(0,)=0,95 =v
teHrnukaan D(6,)=0,475 vm  xocun kKwiamu3. D(X) mnammac GyHKKIUICH
wanasamuaad ((1)-(3), wioBagan) 6,=1,96 uu Tomamus. bynapuu (7) ra kyiuo,
U3JIaHAETraH UIIOHWINIIUK OPAIUFUHU XOCUJT KUJIAaMU3:

14 — i 196 <a<4+ i -196éxul2,04 < a <15,96

J25 J25

9 o 2 9 o
b. Alitnaiinuk ['* HomMabiym O6¥icuH, o HU Oaxonaimus. ByHUHT yayH

X-a
- ©

Jn
Taconuduit MUKIOpIapHK KapaiMus, Oy epia S =, / Llfz
n —

by xomma T T1.M. o3ommuk napaxkacu N-1 Oynran CTbIOAEHT KOHYHUOYiHnua
TaKCUMJIAHTaH Tacoau(uii MUKI0p OYINO, YHUHT 3UWINK (QYyHKIUSICH
n
') 2
X _
2 1+>—)7

Jie-n-r"H "

S(X,n)=

oymamu. S(X,n) dynkiws xydrt Oynranu yuayH
6V
P{T <6,}=2]S(t,n)dt=V
0
Jlemak, V 3XTUMOJI OUJIaH

X—6V%<a<X+6V% 9)

oynanu.
Mucon. bomr Tymnamaan N=10 xakmiin TaHIaHMA OJIMHTAH:
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Bapuanra X; 2 1 23 4 )

Yactota n; 2 1 22 2 1

Boir TymiiaMHUHT HOpMas TakcUMITaHTaH X OCJITUCHHUHAT (oAaMIapHUHT OV,
MaxTa TOJIACMHUHT Y3YHJINTH Ba.X.K.) 0. MAaTEMAaTHUK KyTYJIMIIIHU TaHJIaHMa ypTadya
KuitMatu Oyinya 0,95 uImoHWIMIMK OUJIaH UIIIOHYWIN OpaliuK EpaamMuia 6axosaHT.

Eunm. MabiiyMKy, TaHTaHMAaHUHT ypTaya KMMMaTl X Ba Ty3aTWIraH yprada
KBaJpaTUK OFUIIN S MOC paBuIija ymoy dopmynanap 6yitnya XxucobOaHaIu:

_ 1 1 2
X==%N,X,,S=.|—"n.(X, - X)?
DIPICENES VICTES
by dopmynanapra macanaga Gepunrannapuu KyiHnod KydugaruiapHd XOCUIT

KHJIAMU3:

X :i(z-(—2)+1-1+2-2+3-2+4-2+5-1)=§=2,>2 =2
10 10

S =\/%[2-(2——2)2]+(1—2)2 12.(2-2)2+2-(3-2)+2-(4-2)2 +(5-2) =

\/%(32+1+2+8+9) = ‘/% =§\/1_=§3,6=2,4;.s =2,4

OHnu 0, HA aHUKTaiMu3. [3] HUHT 3-mnoBacuaaru xaaaiaan ¢oigaranno v=0,95
Ba N=10 Gyitnua 6,~2,26 HU TOmamMmu3.

[Iynmait Kumuo, X =2; 6,/2,26; S =2,4; n=10 napau (9) UIIOHWINIUK OpaTUFUTa
KYiin0, n3naHaéTraH UIIOHWIN OPATMKHU XOoCcuI Kujlamu3: 0,3 < a < 3,7.
By HOMabiiym o MaTeMaTHK KyTyJuiHU 0,95 HIIOHWINIMK OUIaH KOTUIaiIu.

AKJHMH XV2KVM VYVH CaBOJLJIAP.

1°. Crartucruk 6axo HeraHaa HUIMAHH TYIIYHACH3?

2°. Kanaii 6axo HOMabJIyM MapaMeTPHHHT CHIDKHMAraH 6axocu 6y1agu?

3%, Kannait 6axo apdextrB xamaa acocnu 6axonap 0Viaau?

4°, XaKuKaTra yXmanummk QyKIusacH KaHaan Ty3uiaan?

5°. [apaMeTpHHUHT KaHIail 6axo XaKHKATra MaKCHMAI YXIIair 6axo 0yaqm?

6°. Hopwman koHyH OYyiinua Takcumiianrad X T.M. (O€JIru) HUHT (a,rd) napaMmeTpiiapu
y4dyH TaHJIaHMa TYIUIAMHUHT KaHJal COHJIM XapaKTepCUTHKAJapW XaKhKaTra
MaKcHUMaJl YXIIanuiMk 6axoaapu OVIOUIIMHYU acociai ojlacu3Mu?

7°. VIOHYININK SXTHMOJIM GEPUITaHIa HOMAbIyM MApaMETPHHUHT HIIOHWIAINK
OpaJIuFu KaHJanl aHUuKJIaHa 1 ?

Mag3y O0Viinua TasgH4 noopajap.

80



Homabnym mapaMeTpHHHI CTaTUCTHK 0axocu; cHiKuMaraH, 3((eKTHB Ba acOCIH
0axoiap; XakKMKaTra MaKCHMal YXIIANUIMK (QYHKUUSACH, XAKUKATra YXIIaluiuK
TEHIJIaMacH, XaKWKaTra MakcuMan yxmam 0axo; IlyaccoH Ba HOpMman KOHYH
napaMeTpPIapUHUHT XaKUKaTra MakCHUMall YXIIANUIUK O0axojapu; HIIOHYWINIHK
HXTUMOJIM Ba UIIOHWIMIIMK OpayiuFH; CThIOJIEHT TAKCUMOT KOHYHH.

TaBcus dTHJIran agaouériap.

1. M. Cynronoga. “Bapuanuon cratucruka’, T. “Ykuryun”,1977 inn

2. C.X.Cupaxunauao, M.M.MaMuHOB. “IXTUMOIIIap HA3UACH Ba MAaTEMAaTHK
cratuctuka” T. “YkutyBun’,1980 itun

3. B.E I'mMmypman. “OxTumMosap Ha3apusicu Ba MareMaTuk CTaTUCTUKAaH
Macnanap euuira goup’ Kyuianma T. “YikuryBun”,1980 vinn

4. T'. Kpamep. MeToipl MaTeMaTH4YeCKOU cTaTucTuka. M. : «Mup», 1975

6-7 —Ha3zapuii mycTakuia uni, 14-aMmajauid MaImryJaoT.

Mag3y: bom TymnaMHUHT apudMeTUK YpTadya KUMMaTH Ba JAUCHEPCUSICHHUHT
TaHJaMa TYIUIAMHUHT apu(pMETUK ¥ypTauya KuiiMaTH Ba JAucHepcuscu Oyitnda
6axomnami. baxo anukauru. MmoHWIMIMK 3XTUMOIU. MIoHwInru opasuk.

Pexa:
1. bomr TymiamMHUHT apu(pMETUK ypTaya KUAMaTH Ba JUCIEPCUSCHHUHI TaHJIama
TYIUTAMHUHT apu(METUK ypTaya KHAMaTu Ba Jucnepcusicu 0yinya 0axosiar.
2. baxo anukyru. MmoHYIMIIMK 5XTUMOJIH.
3. NmoH4nm opauk.

Mag3ynunar 6aéuu. 1. bom TymmamHuHr apudmMeTuk ypraya KuiMatu cudartuaa

o o o o1
TaHjgaMa  TYIUIAMHUHT apuQMETUK ypTadya KAKWMaTh X==(X;+ X, +..+X,)
n

kaOyn KunuHaau. MaTeMaTWK CTaTHCTHKaAa X HHUHT CHDKUMaras, 3(GQexkTuB Ba
acocyiM 0ax0 DKAHJIMTHA UCOOT DTUIAIH.

AWTHIITaHnapAaH sHa KyWHaarun Keiaud 4Yukaau: OuTTa OOl TYIIaMJaH OJIMHTaH
eTapiMYa Karra XaKMIM OMp Hedya TaHJaHMa TYTUIAMJIADHUHT apu(pMETHK YypTada
KUiiMaTiiapu TakpuOaH Oup-Ompura TeHr. Tannamamap Yypraya KUWMATIAPUHUHT
TYPFYHJUK XOCCAaCH aHa IIyHJaH noopataup. TaHIaMa TYIIIaM JUCIIepCUsICH

D, :EZ(Xi ~X)? HM Oom TYmIaM IWCICPUISICHHUHI CHIDKHTAaH —OaxOCH
ns

OKAaHJIMTMHH, AbHU TaHJIaHMa TS"HJ'IaM JUCIICPCUACUHHUHI MATCMATHK KYTHUJIAIIINA

ra TCHI SKaHJIMTUHU UCOOTIIaIl MYMKUH.
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Tanmama Tyniuam AUCHEPCHICUHM IIyHAAN “Ty3aTHII MYMKWUHKH, HATH)KaJla YHUHT
MaTeMaTUK KYTWIMILK OONI TYIjiaM Jucnepcuscura TeHr 0ynaau. byHusr yuyn Dy

an " ra xymaiitupum kudos. Ilysmaii xkumuo, “Ty3aTHiaraH muciepcus” HH
n-1

2
XO0CHUJI KHJIaMHU3; YHU OJaTda S OpKaJIn 6CJIFI/IJ'IaHaI[I/I:

n

2 _in IRVaY:
3= 1P T nZ(X -X)' _n—lizzlz(xi X)

n

JleMak, 60111 TyTu1aM AUCTIEPCUSICUHUHT 6axocu cudaTtuaa

P LS X =X’ (61)

Ty3atwiran “aucnepcus’” HU KaOyJl KUJIaMU3.
bomr TtymamMHuHT YpTaya KBaApaTtuk (apKuHH Oaxonaml YYyH JAUCHEPCUSHUHT
KBaJpaT WIJN3UTa TEHT OYJTaH.

1 2
S:\/Tl Z(x X)

“Ty3aTwiran” yprada KBaJpaTuk Gapkaad QoiiranaHuIau.

[lyHu allTUII KepakKd, TaHJIaHMa TYIUIAMHUHT XaKMHU N €Tapiu KaTTa Oyirania
TaHIaHMa Ba Ty3aTwiras guctepeusuiap (Dt Ba S?) mespid TeHT SKAHIHTHHY KYPHLI
KuinH 3Mac. lIlyHUHT yuyH N<30 O6ynranma amanja Ty3aTWITaH TUCTIEPCUSIAH
dholnananuIagm.

2. baxo anukimru. MmoHYWIMInK 3XTUMOJIH.

TaHmaHMa TYIUIaM Gepuiramaapu Oyifimda Tommaran Q¥ CTATHCTUK XapaKTePHCTHKA
@ HOMABIIYM MapaMeTPHUHT 0axocH OyIrO Xu3MaT KUJICHH. @ Hu Y3rapMac CoH 210
xucobmaiivuz ( @ Tacommuduil MUKIOP XaM Oy IIHIIH MYMKHH ). | - O *|
aifflupMaHUHr a0COMIOT KHMATH KaHYa KHUMK Oynca, @ * Gaxo @ mapameTpHH
ITYHYAJIUK aHUKPOK KYpPCATHUIITN PaBIIIaH.

Bouikaua cy3 6mian aiitranmga, arap 6>0 Ba | O- @ *| <6 6yuca, y Baktaa I
KaH4a KW4YuK OYyica, 6axo myH4ya anuk Oynamau. Llynmait xkuiamb, 6 mycbar coH
GAaXOHMHT aHUKITHTHHE KypcaTagn. AMMO CTaTHCTHK ycyiuap @* 6axo | @- @ *| <6
TEHICU3JIMKHU KaHOATIAHTHPAIU 1e0 Y3WI-KECHJI TacAHKJalira UMKOH OepMaiu,
¢dakaTruHa Oy TEHICHU3JIMK aMmajra OIIWIIM MYMKHH OYITraH SXTUMOJ XaKuja
TanupyIll MyMKHH. | - @ *| < 6 TCHICH3IMKHUHI aMaira OLIHIIHN MYMKHH
6ynaran A sxtumonn, seHH P(| O- @ *| <6)= A oxrumon @ mapamerp @ *
0aXOCUHUHT UIIOHWIMIUK SXTUMOJIN JCHUITa IH.

Opatna 0aXOHMHI WIIOHYIMJIMK 3XTHUMOJIM OJIIMHJIaH Oepuiiau; my Ounan oupra A
cudatuna Oupra SKUH OYnAraH coHiap oiWHAIW. Bapuimon crtatuctukana ( Mart.
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Cratuctukana ) y €ku Oy HaTH)KAHMHT MyXUMIIMTHHH | ra SKuH OynraH Kyiuaarua
yuTa 3XTUMOJIHUHT KMiiMaTiaapu Oyiinda 6axonai Ka0ysl KUIMHTaH:

P,=0,95 éxu 95 %, P,=0,99 éxu 99% Ba P3=0,999 &ku 99,9 %

By sxTumoiap MIIOHWIWJIMK 3XTUMOJUIApH JieraH HOM oJirad. P;=0,05 €xu 5 %,
P,=0,01 éxu 1 % Ba P3=0,001 éxu 0,1% sxTUMOJAp 3ca MYXUMIWIMK JIapakKacu
neran HoMm odrad. FOkopumarum sxtumomnap P gos Ba P g5, Ba P g99 Ba P o3 X.K.
CHUMBOJIapH OMJIaH OeNTHIaHaIH.

3. WmoHuYmwmK opaJmk  Xap Oup umoHwImwMK sxtumosmra (f) HopManmaHTaH
YETJAHUIITHUHT aHUK KHMMaTH MOC KEIWIIUHU uioBagaru 1- »xanamgad ([1]
anabuér) xypum MymkwH. Macaman, P;=0,95 ra t,=1,96 , P,=0,99 ra t,=2,50 ,
P5=0,999 ra t3=3,30 moc xenaam.

dapa3 Kunainuk, | @- @ *| <6 HUHT SXTHMOIHM A ra TEHT OYIJICHH.

P[| -0 * <6]=A
| @- @ *| <6 TEHICH3IMKHU YHra TEHT Ky@IH
-6< - 0*< 6 éxu Q-6 < @ < P*+6
Tenrcusnuk OunaH aMamTupuo,
P[0 *-6 < O < O*+6] = A

ra sra 6ymamus3. By MmyHocaGaTau GyHmaii Tyurynuin kepak: (D *-6, O*+6)
OPAINKHUHT ) HOMabIyM [ApaMETPHH §3 MUKTa OJIHII SXTHMONH A T'a TEHT.
Homabiym napameTpau OepuiiraH A UIIOHWIMIIMK SXTUMOJIA OWIJIaH ¥3 M4ura oJjra
(D *-6, O*+6) OpaHK HIIOHWIN OPAINK ICHIIAIH.

Kypum mymkunkn, ( @ *-6, O*+6) opanuk éku MHTEpBan TaconIuduii
yunapra ( yJapHU HMIIOHWIMIWK dYerapajgapy JeWuiaau) sra. XaKuKaTaH, Typiu
TaHJIaHMa TyIUIlamiiapaa @ * HuHT Typiu KuiiMaTiapu xocunl Oynmamgu. Jlemax,
TaHJAaHMaJaH TaHJIaHMara YTWIraHJa WIIOHYIN OPAJUKHUHT y4dJlapu XaMm Y3rapuo
Ooopaau, SHHU WIIOHWIWIMK YerapajJapuHUHT Y371apu XaMm Tacoauduii MUKIOpAaH
(X1, X2....., Xn GyHKIUSTIApUAaH) uOOpaT OYIaau.

5-MABPY3A

Mag3y: CTaTHCTHK MUKJIOpPJIAp XaTOJTApUHHUHT (hOpMYyJIaiapy Ba yiuapaaH
dolinananuin ycysiapu.
Pexa:
1. Cratuctuk xato. ApudMeTuK ypTaya KHHMATHUHT XaTOCH.
2. Vpraua kBagpatuk GapKHH XaTOCH.
3. Bapuanus k03 duIIeHTHHUHT XaTOCH.
4. AcummeTpusi Ba dKcIiecc KodhPUIICHTUHUHT XaTOCH.

MagB3yHuHT 6aéHH.
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1. CraTucTuk xarto. ApupMeTHK YpTaya KUMMATHUHT XaTOCH.

Xap OMp CTaTUCTUK MUKAOP Y3 CTATUCTUK XaTOCUTa, SbHU YII4all Ba XUcoOall
KapaéHuga sMmac, OanbKM TaHJaHMa TyIulaM Ty3wiaérraHaa Ooml  TyImjamaaH
BapUAHTIAPUHU Tacoau(Uil TaHJalll HATWXKACHIAa XOCHJ OYyJIaJauraH penpe3eTaTuB
xarora oJra OynaauM; CTAaTUCTHK XaTojap €paaMu OWlaH TaHJaHMa TYyIUIaM
napaMeTpJIapuHi OOl TYIUIaM MapaMeTpiiapura KaHYaJluK TYFPU KEJIUIIUHU OWITUIL
MYMKUH.

MartemaTtuk cTaTucTUKaga UCOOT KUIMHAAMKH, apu(pMETUK ypTaya KUWMaTHU
m_ (cTaTUCTUK XaTOHM m xapdu OunaH OenruaaiiMu3) CTaTUCTHK XaTOCH ypTaya

x

dbapkHM TaHJIaMa TYIUIaM XaJylapd COHUHUHT KBaJpaT WIIW3Wra HUcOaTu OwiaH
AHUKJIAHAIN:

s
m_ =-—; (63
T n
S'bHU XaTO OCJTMHUHT Y3rapyBUaHIUTUra TYFPU IPONOPILUOHAN, Ky3aTUIILIAP
COHHWTIa TeCKapu MPONOPILHUOHAIIND.
1-mucoin: x = 5000 kr y¥praya curum cyT yuyH =500 kr Ba n=100 na
apu(pMeTuK ypTaya KHIMaTHUHT XaTOCHHH TOIIAMU3:

m ——500 —@—50 K2
* J100 10

CraTuCTUK XapaKTEepUCKaHU YHUHT XaTOCU OWyiaH Oupra €3uIl KaOyJl KUJIUHTaH.
x apumeTuk ypraya KuitMaTHua Oepuirad 1) MUCON yuyH Kyluaaruda €3uin
MYMKWH:

iim;=5000 Kkr + 50 kr

(63) popmynagan TaHysaHMa TYIJIaM XQKMHUHU n OOII TYIiaM XaXMd N HHUHT
o3ruHa (5% - 10% naH kaM) KUCMUHM TaIIKWI dTrafaa doigananunaan. Konran
XoJulapjia TakpopJjaHMalauran Tacoauduil TaHIaHMa TYIUIAMHUHT apuU(pMETUK
ypTraua KUAMaTu XaTOCH

s n
m==_/1—— (64)
x N N
dbopmyna OViinya aHUKIaHAIH.
N ra HucOaraH n KyJaa XamM KUYUK OyiaraHma uiau3 octuaaru udoma Oupra

SIKUHJTIAIIAAM BA M_HUHT KHUMATH JESIPJIU y3parManiu.
X

2-mucoit: Makkaxyxopu skuiran maiigonna N=400 ta yeumnuk wuuga 50 ta
VCUMJIMKHUHT OajaHJIMIH YII4aHuO, KyWuJaru MabaIyMoTiaap oluHau: x=15 cm; S=
14,9 cM. m_ Hu Tonamus. (63) ¢popmyna Oyitnya:
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m= S 149, cm
NN

(64) popmyia Gyitnua:

S n 149
m = — —./0875=2,0 cu
X \/_ N /

VYnap opacumaru ¢apk XKyaa O3rHHA, YHH IBTHOOpra oiMaca xam Oymaiw.
JIeKMH, arap x Ba s Mukjgopnap N=40 maptaa onuau6, n= 10 6yica, y Bakraa (63)
dbopmyna 6yitmaa m =4,7 cm 6ynamnu, (64) popmyna 6Vitnua aca m =4,1 cM OYaau.

VY xonga ynapHUHT (QapKu Ce3ujapid MUKIOPHHU TAIIKWI 3TaIuKd, YHH XHUcoOra
OJIMHMAC/AH UJIOKU UYK.

Arap Ky3aTuiuiap COHM KMYMK Oyica, y Bakraa apu@MeTHK ypraya KuilMaT
XaTocuHU (hopMynacu

m=—>_  (65)

Kypunumina 6ynamu.

XaTOHMHI MabHOCH INYyHJAH HOOpaTku, Oom TymjiaM ¥ypradya KUAMaTUHU
TaHjJaMa TyIjlaM ypTadya KMiMMaTuAaH y €K Oy TOMOHra y4laHTaH XaTo Yyerapacuaa
oynanu:

By epza x5 — OOLI TYIUIAMHUHT, X, — TAHJaHMa TYIUIAMHUHT apu(MeTHK YpTaua
KuitMati x+3m. Ba x -3m_ abHU 5000+3-50=5150 xr Ba 5000-150=4850xr opacuna

Oynanu, nemakaup. Jlemak, TaHjmama TyIjiaMJa Ky3aTUIIap COHM KaH4ya KaTTa
Oynca, TaHJIaMaHUHT ypTaya KUiMaTu OOl TyIjaMm ypraya KAWMAaTura IIyHYalduK
SIKWH OY1aiu.

Macanan: 1-mucommga n 100 ra smac, 6anku 1000 ra TeHr Oynranma 1M, y

BAKTJIa XaTOHUHT MUKJIOPH KMUMUK O0Y1n0, 50 kr smac, 6anku 15,81 kr ra

(m.= 500 _ 15,81x2 ) TEHT OYITyp d/IH.

v1000

Taxpuba aHUKIUTUHUHUT KYpCATKU4YM €KW TaHJIAHMAaHUHTYpTa KUAMaTth Ooml
TYIUIAMHUHT YpTaya KUMMAaTUHHU TYFPU aKC STTUPHUILIUHUHT KYypcaTKuuu O0Yiaud, Xato
ypraya KAWMaTIaH Heya MapTa KUYUMKIUIMHUA KypCcaTyBuUM MyKappapJiiMK YIIYOBU

ypmaya Kuumam
t= Xu3MaT Kujiaau. Arap t > 3 Oyica, y BakTa

ypmaua KuuMamHuuue Xamocu

TaHJIaHMa ypTaya KuilMar OOl TYIUIAMHMHT ypTada KUWMaTUHU TYFpPU aKc
sTTHpran 6ynaau Ba Oy xoaucaHuHr sxtumonu P=0,997 6ynanu.

85



t — mykappapiauk ymdoBu Ba P axTumosuiap Oup-Oupu OwnaH Kyhujgaruya

OoFa”Haau:
t=2ra P =0,955
t=2,5ra P =0,988
t=3ra P =0,997
t=3,5ra P =0,9995
t=4ra P =0,99994

Taxxpubanunr erapnau anukaura t= 3 Ba P=0,997 na 6ymamm ne® xabyn
KwivHrad. Jlamaga yTkaswinagurad TaxpuOanapaa MyKappapiavkK — YJI4OBHUIa
Kyhwmiaaurad tanaduu t=2,5 (P=0,988) ra Tymmpuiin MyMKUH.

Karra sxTtumonnu Tama® »TaguraH umuiapra 3ca t HUHr KukdMatu 4 [aH
(P=0,99994) xam onumuMaiinu. Macanan, TOpU NO3aJapUHUHT OJaM OPTaHU3MHIa
TabCUPUHMU YPraHUIITa OWJ HMIUIAPJAAa MYKAPPapJMK YIYOBHHM OIIMPUII anlHUKCA
myxumaup. @apa3 kunainuk, 10 Mr gopw nos3acu 3axapcu3 Ba YHAAH AaBOJjall
Makcaauaa GpoijanaHuIl MyMKUHINTY TaxXpubanapaa aHuKIaHrad 0yiacuH. Arap Oy
703a y4yyH TaxkpuOanapjaa xato m=+3 mr Oyica, y BakTJa MyKappapiudK YI4OBU
=%~3,3 ra TeHr oynanu; 0y P=0,997 sxTumMosnra Moc Kenaau, s’ibHU IIyHAal q03a71a
napostamaa xap 1000 xonHUHT yyTacuaa 3axapiiaHuil MyMKuH. Jlemak, 3,3 ra TeHr
Oynran t kypcatkuu OyHnmail TaxpuOa ydyH ertapau Oynmaigu. UIyHWHr y4dyH
JO3aHUHT 3aXApPCU3JIMTUHU TAacAUKJIOBUM TaxpuOanap (Ky3aTuuuiap) COHHHH
OLUMPHUII 3apyp Ba LIy OwiaH Oupra ypraHuia€rraH JO3aHUHI KYpCAaTKUYU Y4yH
KaMaWTUpWIraH XaTo OJIMII Ba LIy OWJIaH TOMNWIraH J03a OMMAaBHUH JaBoJlall
npenapaTti 0yInd XuMaT KWIMIIM MyMKHUHJIUTUTA UIIOHY XOCHJI KWJIMII Kepak.

CraTUCTHK XaToylap Ba MyKappapiuK YJIHOBH MabiIyM Japaxaaa Taxpuodanap
HATWKACUHU TacAuKiaiian. MacanaHn, arap taxpubana t=2 uu (P=0,955) OepyBun
XaTo OJIMHTaH Oyica, Oy TaHJaHMa TYIUIaM ypTada KHHMaTHUHT KYpcaTKUWiapuaaH
doiiganaHuil MyMKUH SMAacIUTHHHM KypcaTaJu, YyHKH yjap Ooml Tyrjiamra Xoc
Oynran ypraya MUKAOPHU Kyucu3 Jdapaxana akc »Ttupaau. LlyHuHr ydyH
Taxxpubaa OJIMHraH MabIyMOTIapra yprauwiaérran xoauca Oyiinya 6o TymiaMra
TapKATUIIMIIN MYMKHH SMac.

[yngait  KuiIMO, UCTaNraH CTAaTUCTUK  XapaKTEepUCTHKAa €KU  Oupop
KO3 PUIIEeHTHN XucoOall YHUHI CTaTUCTUK XaTOCMHU Ba MyKappapiivK YI4OBUHU
xyucoOam OunaH oupra omd OOpHUIl MyMKHH. By MabliyMOTIIapcu3 XOCHII KWJIMHT aH
¥pTavya KuiMaTiap Xxed KaH1al HIMHI aXxaMusTra sra OyaIMamin.

2. Vpraua kBajapaTuk (papKHHHT XaTOCH.

Vpraua kBagpaTHK (papKHUHT XaTOCH

S .
Me = Jon

dbopmyna Oyiimua xucoOmaHamgu. by MUKIOPHHUT MyKappapidK YI4OBH
(kpuTepuiicu)



Oynamu. Macanan, 50 Ta ky3artumgan ubopar OyiraH TaHiaayma TYIUIamja
Yprada kBagpatuk ¢apk 3,64 ra TeHr O0ynau. by KypcaTHKMUYHUHT CTaTUCTUK XaTOCH
My=3,64//100 =0,364 Gynaau. Jlemak, 60m TYIJIaMHUHT ypTadya KBaApaTHK (apKu
3,64-3-0,364 nan 3,64+3-0,364 raua €xu 3,64+1,092 opacuma O6ynmaam. Oy MHUCONT

. _ 3,64 o
YUyH MYKappapiauK KpuTepHuiicu t= 0364~ 10 6ynaau.

3. Bapuauus k03¢ GUUEHTHUHUHT XaTOCH.
Bapuamus xkodQGuIeHTHHUHT ypTadya XaTocW KyWuaaru Takpuouii ¢opmyra

Oyiinua aHUKJIaHAH:
% VY
m, = —,1+2 — 67
" Jon [100) (67)

N KaTTa coH OynTranaa coanapok dhopmyrnagaH GoinanaHuIaan:
m, =V /+/2n (68)

By MUKAOpHUHT MyKappapauk ymauoBu t=V/m,>3 Oynanu. macanan, II 606xa
Kypuirad Muconaa Ypra Ocué HIIaKdiINK WIMAH TeKITMPHII HHCTUTYTHAA OJTHHIaH
MabiayMoTiapra acocan 100 qoHa muiia SHUHUHT Bapuaius kosdduientu 6,2% ra
TeHr Oyiau. By KYpCcaTKUYHUHT CTATUCTUK XaTOCU

m, =6,2/+/2-100 =6,2/1,42-10~0,43%

oynanu. Jlemak, Oomr TyTutaMHAHT Bapuaiys kodddumentu 6,2% - 3 - 0,43%
naH 6,2% + 3 - 0,43% raua €éxu 6,2% * 1,29% opacuna 6ynaau. by mucon yuyH
MyKappapiiuk yirdoBu (kputepuiicn) t=6,2/0,43~14,4 6ynanu.

4. AcumMeTpus Ba 3KkcHecc KO3QPUUEHTIAPUHNUHT XaTOCH.

AcummeTpus Ba 3KcIiecc KodhOUIICHTIApUHUHT YpTada XaTocu KyHuaaru
TaKpuoOuit

My = n (69)

m,, = \/ 6n(n—l) (70)
(n—=2)(n+1)(n+3)

dbopmyna OViinua aHUKPOK TOTUIAIH.
Dkcuecc K03 (PUIEHTUHUHT YpTaya XaToCcu KyHuaaru

me, :ZJE EKH Mg, :\/E Eku m, =\/ 24n(n—1) (71)
n n (n=3)(n—=2)(n+3)(n+5)

Macanan, 20 1oHa MabJiyM HaB MAJUTAHUHT OFUPIIUTH YIYH aCHMMETPHS
koddurentu As=0,8111 ra Tenr 6ynau. Ypraya XaTOHU TOTIAMU3:

S 6n(n-1) =\/6-20-19 _\/38O~19,5~05
oV (-2)(n+1)(n+3) V18.21.23 V1449 38

E€KU
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by wmwucon yuyH wmykappapiuk kpurepuiicu t=0,8111/0,5~1.6 O6ynamu.
MyKappapiauk kpurepuiicu t=1,6<3 nemak, 20 Ky3aTuuiaad noopat Oyiaran TaHjiaHMa
OO0 TYTUIAaMHUHT acCUMMETpHsI K03 PPHUIIeHTUHH TYFPH aKC STTUPMANIH.

15-16 amanuii MamFyJaoTJaap, 4-aMmajanid My4YTaKuJI HIil.

Mag3y: Apudmeruk ypraya KUUMATHUHT MYKappapIUTMHU KUYUK COHJIH
Ky3atuiuiapa CThIOJICHT yCyJu OYiirya aHuKJIall.

Tannama Tymiamiap XaXMU €Tapid KaTTa OYyiraHjaa, yJIapHUHT apupMETHUK
ypTaya KuWMatiapd HOpMal TaKCMMOT KOHyHWUra OyicyHanu. JlekuH TaHiIama
xakmu Knuuk (n<30) Oynranjga ymapHUHT apudMETHK YpTadya KUWMATIAPUHUHT
TaKCUMOT KOHYHJIApW KaHJai Oyiaju JeraH CaBoJI TYFHJIAIW; OOII TYIUIaM XaKuaa
KUYUK TaHJaHMa Tymiaam Oyinda ¢GuKp IOpUTHINIA KarTa mryoxa Tyruinaau. by
caBosira uHrn3 Marematuru ['occer (Taxammycu CThIOIEHT) aManja kaBoO Oepau.
HIyHUHT y4yyH y TOMOHUJAH YpraHWIraH TakcMMOT CTBIOJEHTHHUHI t- TaKCUMOTH
71e0 HOM oJiraH. XO03UPI'd BaKT/Ia KWYUK TaHJIaMa TyIiamiap TaXJIWIH KeHT YbTUpod
STWITaH Ba OMOJIOTHUHT Y3U 3HIT COJJIa Ba amalijia SHT KYI y4upal Typajauras mry t —
TaKCUMOTHHHM TaJOUK 3Ta OMJIMIIN KEPaK.

bornmuk ~ Oynamaran — Ky3aTHIUIapJAaH  OJMHTAH  TallUlaHMa  TYIUIaM
MabIyMoTiapura kypa, myHnaid T (YHUHT KuWMaTiapuHu t OpKaidu OenruiaiMus)
TacoAN(PUN MUKIOP Ty3aTUII MYMKHHKH, YHUHT TAKCUMOT KOHYHHU O Ba § HOBMAJIyM
napameTpJiapra OOFJauK OyJIMaiii, YyHOHYH

T-22 (73"

Jn
mWyH#ail tacopuduii MUKop OYymamu, Oy epaa n — TaydaHMa XaXMH, X-
TaHJaHMa TYIUIAMHUHT apu@METHK ypTaya KUWMATUHHU, O — OOII TYTIaMHUHT
apupMeTUK ypTauya KUMMaTHHH, S — Ty3aTWJITaH ypTada KBaJApaTuK (Qapk.
T Tacoauuii MUKIOPHUHT 3UYINK (PYHKIIUSICH

-n/2
S(t,n)=B, (“Lj (74)
n-1
DKAaHJIUTUHYU ucOboTiam MymMkuH. by epaa By koadduiient

An
B, = 2 (75)
J(n=1) r(mz_lj

TEeHIJIUK OuiiaH aHuKIaHaau, I'(x)= j t**e”'dt aca ramma QyHKIIUSACHIUD.
0

Kymnanan, x=n+1 (n — OyTyn mycbaT con) Oyica, y Bakraa I'(n+1)=n! 6ymamgu.
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CTT)IOI[CHT TaKCUMOTH TaHJIaHMa TS"HJ'IaM XaXXMH N ra 60FJ'II/IK, JICKUH O Ba (

oornuK sMac. S (t,n) xxydT QyHKIUA, IIYHUHT yayH |X —&| _ + TEHICU3IUKHUHT
S Ve

Vn

aMaJira OIIIuIM 3XTUMOJIJIUT'HN

X—da

N

P

Ve

<t |= z_fS(t,n)dt =y (76)

ra TeHr (76) dopmynanu

<a< x+t

X (77)
et <ot |-
KYpUHUIIA €3ULI MYMKHH.
Hemak, CThIOAEHT TAKCUMOTHAAH (bofmaﬂaHH6 HOBMAJIIYM O IapaMETPHHU Y

OXTHMOJI OWIaH ¥3 nanra omyBun  (X—t, —=; X+t ) HIIOHYWIN OPAJUKHU TOTITUK.

f f

Kyzarumnap conu 03 O0ynranna, apupMeTuk ypraya KHiMaT yayH MyKappapiuk
kputepuiicu (¥1uoBu) CTBIONEHT ycynu OyindYa v 030/UIMK Japa)kajapd COHUHU
xucoOra oym0, kaaBal ycysid OujiaH aHUKJIaHaIu. byHaa 03045IMK gapaxanapyu COHU
Ky3aTHILJIap COHMHU Oup ra kamahtupum, v=Nn-1 ne® onaum Wynu Owuiax
xucobmanaau. CteroaeHT xkaaBanuHuHr ([ 1], nmoBamaru VI-kanBan) 1OKOpH caTpuia
P sxTHMOJIra MOC t MUKAOPHHUHT KUWMATJIApU KYypCaTUITaH; Yanjgard 4eTru yCTyH ia
V 030JIMK Japakajlapd COHUHUHI KUiMatiapu OepwiradH. P Ba vV MHKJIOpJapra
OOFIMK XOJiJa YJIAPHUHT YCTYH Ba WYIJIApUHUHT KECUIIMIIMIArd KaTakiapaa
MyKappapiuK KpUTEpUUCHHUHT Kukimatiapu kentupwirad. XKansanga dakat 0,95;
0,98; 0,99 Ba 0,999 ra teHr sxTHMoJIIap Y4yH Tpadanap kenxrupuirad. by skanBain
Oouonorusana KeHr Kyuianuinaau. by skangsan (y €ku Oy MyXUMIMIMK Japakacuaa)
TaHIaHMa TYIJIAMHUHT X apu@METHK  ypTaua  KMUMAaTHHMHT  TacoauQuii
TeOpaHUIIIMHUHAT SHT KyJail derapajapuHyd aHUKJIAIIra, IIyHUHTJEK, Oepuiaran 0ol
TYIUTAMHUHT apuMeTHK ypTadya KuAMaTd €TyBYM WITOHWIMIIMK YerapajapruHu Xam
aHUKJIallra UMKOH Oepaiu.

Macanan, 8 Ta Ky3atuigad noopat Taxpubanga OeIrMHUHT apuMETHK ypraya
KuiiMatu Tonwiras: 16,4 + 0,62 kr. by mukaop tacoauduii TeOpaHUIIIHUHT UIIOHYIH
OpAIMFUHUHT MyXUMIIIMK napaxacu P =0,05 6ynranna Tomainuk. Mnosagaru IV-
xkanBamga P=0,95 ra moc rpada Ba v=8-1=7 carpHuHr kecumwumuma t=2,36
KUIAMaTHHM TomaMu3, OyHJaH MINOHYIM OpanuK x+tmy= 16,4+2,36-0,62=16,4+1,46
¢xu 14,94 nan 17,86 raya Oynumm kenmu0 4uKaIu.

TannanMma Tymiaam Xaxmu n yekcus optub 6opranaa CThIOAEHT TAKCUMOTHHUHT
HOpMaJl TaKCUMOTra SKUHJIAIIMIIMHA WCOOT Kwmmm MymkuH. (Oy  lim
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n——T—:
V21 h—> o n-1
TaKCUMJIAHTaH OEJITMHUHT MaTEMATHK Ky3aTHIMIIUHY Oaxomnarrga N>30 aa

lim 2 —2
By=——_: (1+t—]"’2:e ““nan kenmu6 umkamu). Illy cababmm  HOpMAa

P(]T|<t7):2j2 S(t,n)dt

dbopmynaHu TakpuOaH

1 K 2
MZZ'Ele”Zdtw

dbopmyra Ounad aaMmamITUpuIl MyMKUH. borikava aitranaa, n>301a CThIOEHT
TaKCUMOTH YpHUTA HOpMaJ TaKCUMOTAaH doiigaianuin MyMKUH. AMMO XakMu n<3(0
Oynran TaHyianma Tyruamiapnaa (OyHmal Tymiamiaap KAYUK TaHJIaHMa TYTiamiap
naenmnanu) KypcatuO® YTUIATAH ajJMAIITHUPUII KYMOJ XaTora, YyHOHYH, HIIOHWIA
OPaJUKHUHT acOCCH3 TOpaluImra, sSbHM 0ax0 aHWUKJIUTHHUHT OpPTHUIIUTA OJHO
kemagu. Macaman, n=5 Ba y=0,99 Oyncun, y BakTaa CTBIOJEHT TaKCUMOTHIAH
(oiinananuo, t, = 4,6 Hu Tonamus Jlannac popmynacunan doiigananud sca t, = 2,58
HU Tomamm3. Kuumk Tammanma Tyruramiuapaa CThIOACHT TaKCUMOTH YHYAIWK aHUK
OynMaraH HaTwXaiap (KEHI HWIIOHYIM OpaiuK) Oepumi Oy TaKCUMOTHHHT
KYUCU3JIUTHHU 3Mac, OaJKkd KUYMK TaHJIaHMa TYIlaM OOIl TYTUIAMHUHT OW3HU
KU3UKTHPYBYN OCITUCH XaKuaa 03 MablyMoT OepumuHu Ounaupanu. LIlyHuHT yayH
KaTTa TaHJaHMa TyIulamaad (olganaHuil MyMKUH OyinMaiauraH €K Makcaira
MyBO(DHK OYIMaran XoyiapJarniHa KHYMK TaHIaHMa TYJaMra MypoxaaT KHUJIHHAIH.

Mag3y: Ukku Tyniiam ypraya (papKUHUHI XaTOCH.

DKCIpeMeHTan Hiuiapaa apupmeruk ypraua kuitmariap (AVK) dapkuHuHT
XaTOCUHM aHUKJANl KaTTa axaMuATra ira, YyHKH KYITHHA TaKpUOAHWUHT acoCuid
MaKcaJy Ha30paT Ba TaXpuba KWIMHAIUIAH Typyxaap oowsexrTaapuauar AYK
KypcaTkuuwiapunaa dapk OOp-HYKIMIMHUA aHUKIANAaH uOopar Oynmaau. ury OwiaH
6upra Taxpuba Ba KOHTpPOJ obbekTiapHuHr AYK Kypcartkuuiapu (MUKIOpIapH)
CONMIUTUPMIAAM Ba XOCHJI OVIamuraH d=Xim —Xiomr  (ApK YpraHugaérran
KypcaTkAwiapja  CWDKUIN  Oop-UykiuruHu  kypcatagu. by  dapkHuHT
MYKappapJIuTHHN aHUKJIAIl y9yH YHUHT My XaTOCH MHUKIOpU Kyhwmarud Qopmyiia
épaamu O6unaH Xxuco01a0 YMKHUII Taaad dTUIIAIN:

my= ,/mfl + mfz (78)

6y epia My 1 — OGUpUHYM TarIama TyIuiaM (tTaxpuba) AVK xatocu My , MKKUHY
TaHnanMa Tymamu (kouTpon) AVK xatoc.

VAK opacuyary hpapKHUHT MyKappapJIuTHHI YPraHUIT y9yH HOPMaJUIAHTaH
yeTyIaHuIaad Goinananui kepak. Hopmaninanrad yeTinaHui Kyinujara KypuHHUIIHA
OJIaJu:
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by epna t mykappapauk kpumepuiicu 1e6 atananu. by KpuTepuliHUHT KUMaTH
[1] mnoBagaru IV »xanBanm OViiMua KaHakKa TaHJgaMa TYIJIaM MaTepuauiapyd OuJiaH
Kypuimmura O00FIMK Xoima OaxonaHaau. Kymummsga sxkanBanm OymmaraH xonma Ve
CUTMa KOMJIACH acoc KWiIMO onMHamu: arap (apk y3 XarocwuaH Isapid Y8 maprta
optuk 0¥yica, y 0,99 nan kuuuk OyiMaraH SXTHMOJ OWiIaH MyKappap Oymaam.

AMMO [OKOpHAa alTuiraniapra kKypa t HUHT OyHIall IOKOpH KHMMAaTura Xxed
KaH/ai 3apypar uyk. Arap n>30 6yica, y Bakrna t=2,58 kputepuii papkuauar 0,99
AXTHMOJI OMJIaH MyKappapiaurura kadoiat 6epaiu.

1-mucon. Yiarpabunadina Hypiaap OujlaH HypJIAaHTUPHWITaH XalWBOHJAp OWp ol
Mobaitnuna 6,8+0,4 Kr, HypJlaHTUpPWIMaraH XaWBOHIAap 3ca (Xap MKKU TypyxJiap
xaxmu Oup xunpa) 5,2+0,3 kr cemuprad. Hypmantupumn OFUpPIMKHU KaHYa
opTTupaau? XaWBOHJIAPHUHT MKKalla TypyxJjiapu opacuaa Oorianum uyk. [lynunr

yiyH

m, = \/mfl +m2 =,0,4°+03" =,/016+0,09 =,/0,25=05 kg

oyaman d £+ mg=(6,8-5,2) £0,5kr=1,6 £0,5 kr
nemak, Hypianuil 3Gdextauar 99% ummondiun opaauru (1,6 —2,58 - 0,5; 1,6 +
2,58 - 0,5) éxu (0,3; 2,9) Kr HM TaIIKWJI STadu.
Arap rypyxJapHUHT YyacToTajlapu Typiauda 0yiica, (78) popmyna Kyiingaru
dbopmyna OunaH anMaITUPUIIAIN:

n :Jz(xi_i)uz(yi—w [LH 79)

n,+n,—2 n

X

byHna ny Ba ny OMpHHYM Ba MKKMHYM TYPyXJapHHHI MOC 4acToTanapu. by
dbopmyna opkanu kuputuiarad ty3atuin (78) dbopmynara HucOaTaH oAaTia KUYUK
Oynmaau; arap WMKKajga Typyx dacToTajapu (5) yHUaIuK KHYHK OYyiIMaca, COAIapoK
oynran (78) dopmynaman ¢oipanaHuica xam Oymamu. ny = Ny Oynranpa (79)
dhopmyina (78) popmynanu Gepaau.

2 - mucoa. S0-xanmBanma taxpuba MaipoHmapuaa YFUT coauHHO (X) YFUT
cosmmaMacaaH (Y) OJIMHTaH TYpyX XOCHJUIApU XaKWa MabIyMOTIap KEITUPWITaH Ba
My HY TOIIMII Tajla0 KWJINHAJIH.

50-xanBan
X | 35,50 32,66 30,56 36,63 42,28 35,78 40,20 | »xamu ypravacu | I 3.2
252,61 | 36,08 99,9
Y | 46,38 41,36 52,20 46,20 186,14 | 46,53 59,0
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(78) popmymara xypa

. _\/@4_ zgf: 2,36+4,92 =2,70

=Ve7
(79) bopmynara kypa
999+59,0 7+4 [1589-11
m, = | PP 2T 6,94 = 2,64
’ \/7+4—2 7-4 \/9-28

Vpraua kuiimatinap hapku 46,53-36,09=10,44 kr Gy1raHuma YFUT TAbCUPU YUYH
99% WIIOHYIIN OpaJIUK;

(10,44-2,58-2,64; 10,44+2,57-2,64) éxu (3,63; 17,25) kr Oynaau

Borauk OYiiran TaniaHmanap y4yH UKKU TaHJIAaHMaHUHT AS"K opacuaaru apx
My XaTOCUHUHT (POPMYJIACH MYpPaKKaOpOK KYpUHUIIUTA dra OYIIIn:

_ 2 2 m. .
m, —\/ M, + M, —2mg Mg, -7 (80)

ByHna My Ba My, UKKATA TaHIaHMA TyTuiam Oyimaa AVK xatonapy T - HKKH
TYI1aM BapHaHTIapu opacuaaru Koppossus koddduuentu. by ¢popmymnara 2my g -
My, - T UPOJAHUHT KUPUTWIMIIM OOFIMK OYiraH TaHjJaHMa Tyriiamiap Qapku
XaTOCUHUHI KYPCATKUUMHU KaMalWTupanu, Oy sca t MyKappapiauk KpUTEpUHCHHU
IOKOPUPOK Oepaau. AMMO T HUHT KUMMaTHHU XMCcOOJal UIMKOHH OYyiMaca, Oy Xoiaa

OOFIMK TaHNaMa TYIIamiap ydyH xam md = /m’ +m® dopmyranas ¢oiinamraHui

MYMKHUHJIMTUHU Hazapia TYTUII JO3UM; JIEKMH Oy xoyijga (apK XaTOCHHUHT
KypcaTkuuu Oup 03 omupwiran Oymanu, Oy »53ca (apKHUHT MyKappapiauk
JapKaCUHU MMaCauTUPAIN.

3-MucoJ. FyHIWKUH CUTHpIApHUHT COFUM CYTH ypTaya 3 OHa CUTHUPJIAPUHUHT
cytnapura Hucbatan 500 Kr opTHUK, FyHOXUH CUTHUpJIap OWJIaH OHA CUTHPJIAP COFUM
CYTJIAPUHUHT OOFJIMKIUTHHU KypcaTyB4YM Koppemsmus kodddurmentu sca 1=0,4
OyncuH; y Bakrtaa Oup OyKaJaH ypuyWraH OHa CUTHPJAPHUHT FYHAXKUH CHUTHUpPJapU
MaxCyJIJOPIUTH OIIAIN JIETaH CEJICKIUS XyJI0CACUHUHT MYyKappapIUTHHU aHUKJTHT.

Sl-xanBanmau  Ty3amu3. DapKHUHT  XaTOCHHU  Tomuil  ¢opMyracura
KUHMAaTJIapHU KysIMH3:

m, =m2 +m? —2m_-m._ -7 =/50° +407 —2-50-40-0,4 =~/2500 =50kg

oyuman d £ myg =500 + 50; tg = SSLOOZN'

bup-6upu Ownan OOFiIMK OYNTaH WKKWATAa TaHJIAHMa TYTUIAMHUHT apupMETHUK
¥pTaua kuitMaTi opacuaard (apKHHHT MyKappapIuTHHA aHHKJIAIIL.

51-xanBan
CoNMIITHPWITaH | YpTada COFUM CyTH Mmoo
Curupiiap rypyxu KydTaap COHU KT S “Jn
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(n)
Fynaxun 100 4500 500 50
CUTHpJIAp
OHa curupnap 100 4000 400 40

d=500 (dapkn) my=50

Myxkappapauk kputepuiicuHuHr t=10 kuliMaTi cuHanaérran Oyka 3 HaCJMHUHT
MaxCyJJIOPJIUTUHU OHA HACIIKM MaxCyJJIOpJIUru Aapaxacura Hucoarad ypradya 500 kr
CYTHU OIIMPUILIIMHUA TAMOMUJIA MyKappapJIuruHU KypcaTaiu.

®U3MONOrMK Ba TEHETUK TaxkpuOanapia KynuHYa yuypald TypaauraH KAYUK
tannanMma Tymamiaapaa (N<30) ¢dapkHUHT MyKappapiuTMHU aHUKIam t HUHT
IOKOpUPOK Jlapaxalapuja amaira ommpuiaav. Kuuuk coHiM Ky3aTuiiapiaa
(bapkKHUHT MyKappapiauruHu aHukiam Meroau CThiojgeHT Ba Duiiep TOMOHHIAH
unuiad yukwiran OynuO, Oy MeToJ HKCIEePUMEHTal TaJKUKOTIapAa CTaTUCTHK
xucobnanuiapaad (oHAAIaHUIIHA aHYaruHa KamauTupuiura UMkKoH Oepanu. Iy
Makcaj/ia Ky3aTULIHUHT Ba OJXTUMOJHUHI TYpaW Japakajapyd ydyH 1 HUHT
MyKappapJuK KhiMaTiapu OepwiiraH Maxcyc jkamnsaiamaH ¢oinananmiaam ([1],
wioBagarn V kansai). by XagBadHUHT TY3WIMIIMIAAH KYPUHAAUKW, (DapKHUHT
MYyKappapiuruHu y3apo OOfIMK Oyiran Ba OOFJMK OYyiIMaraH TaHiama TYIJIamiiap
VU4yH aHUKJIAll MYMKHUH.y3apo OOFIMK OYiraH Xod y4yH yHra CYHITH YCTYHJa
OOFJIMK TaHJlaMa TYIUIaMIa KUpraH COJMIUTUPHIAETTAH N Ta )Ky()THUHI COHU XaKUaa
MaxJIyMOTJap KEJITUPWIraH, Yaljaru CyHITH YCTyHJAa 3ca y3apo OOFIMK OyiamaraH
TaHJIaMa TymjgamyiapAard conumTupuiaétrad  (Ni+Np) Ky3aTUIUIAp COHMHUHT
WUFUHIUCHU XaKUJIard MabIyMoTiap Kuputwirad. Konran yura yctyH t Mykappapiiuk
KpUTEpUHCH KUHMaTIapu XakKuJaru MabiyMoTiap OwiaH Tynaupuiarad. Yanpax
UKKUHYM YCTyH t HUHT P =0,997 5XTUMOJMHM IOKOpH Japakajaru MyKappapiuk
KUUMAaTHHU KypcaTaau, Yanjgard yduHdu ycTyH t HuHr P =0,99 sxTuMonuHu ypraya
Japakajgard MyKappapiuk KuiMaTuHu Oepaau Ba yHAAH KEMMHIM YCTYH t HUHT Jana
Ba uNu1ad yukapuin Taxpudanapuaa ¢oimananmirad, P =0,95 3XTUMOJIUHU TACTPOK
mapakacura MOC KelraH KuHMaTthmHH Kypcatamu. JKanBanman ¢oigalaHUITHA
MHUCOJIJIa KYpUO YnKamMus.

4-mMucos1. XapOpaTHUHT CHUTUPJAPHUHT Hadac OJUII TE3JIUIHra TabCUPUHU
ypranum 6yiinya (QHU3HONOTHK TaXkpubanap IIyHH KypcaTmumky, xapopar 25°C
Oynranna l-muHyTHa Hadac ONMII XapakaTJIapUHUHI Ypraya COHU 45 ra TeHr,
xapopar 10°C 6ynranma sca Hadac ONMIUIAPHHHT yprada coHu 30 rada TYIIAMH.
Taxpubanap 5 Oonu curupiap rypyxujaa yTKa3wirad, S’bHU TaHJIaHMa TyIiamiap
V¥3apo Oornuk Ba koppemsiuus kodhduuentu 1'=0,80. Mnuta®d yukuiarangad CyHT
KyWHIaru CTaTUCTUK MabJIyMOTIap XOocui Oynran (52-xaasain).

Kuuuk connm Ky3atvnuiapfa HMKKUTa ¥3apo OOFIMK OYJIraH TrypyXHHUHT
apudMeTuK YpTa KuiimaTiapu opacuaard GapKHUHT MyKappapIUuTUHA aHUKJTATIL.

52-xaBai
Hadac
Xapopar | I'ypyxznaru
dbapku | xaliBOHJIAp OHVH HLIFHT CraTHCTHK XaTo My Myxapp E‘pHHK
(C° na) COHM yprada kputepuiicu (t)
COHH, X
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25 5 a5 5 _
10 5 30 ; b
my =\/m§+m§2 —2m_m_ 7=
d: 15 1 N s
(bapxn) — 3 +47-2.3.4.08 =
- /580 =241

Kypunaérran wwucongara coaumTupwiaétrad  ¥y3apo OOFJIMK TaHJaHMa
tymamiapaa N=5+5=10. xangBamma VHraaru YeTKH YCTyHJAH N=5 KuMMaTUHU
TOlaMH3 Ba caTp OVinWua t HUHT MyKappapiuK KUHMaTHHU aHUKJIaWMU3.
OXTUMOJIHMHT TYpJM Japa)xkanapy yuyH Y Kylujaaruda Oyiap sKaH:

P =0,997 na t=7,58; P=0,99 na t=4,60; P =0,95t=2,78

Bu3 xpco61a6 unkkad AVKnapHuET Gapky yayH t HUHT KuitMaTi 6,2 Ta TEHT.
Jlemak AVK napHHHT XaBO XapOpaTHHHHT MacalMIMaa HAdac OJIHII Te3TUTUHIHHT
Vpraua dapku 15 Ta Hadac onMmn xapakaTUra KaMalluImM KUYMK Ba Yyprauda
napaxanaru P=0,95, P=0,99 sxtumomnapma Mykappap JKaHKW, Oy IIy THIIArd
bu3MONOTUK Taxpubanapra KYHWIraH MyKappapiuk Tajladu y4YyH TaMOMMIIa
eTapIauaup.

Vkkuta GornMK Oyiamaran  TamnaeMma Tymiamiapauar AYK  opacuparu
(bapKHUHT MyKappapJIurv IIyHTa yXInaml aHuKjIaHaad. byHra xyiuparu MucoJiHU
KEJITHPAMMU3.

S5-mucos. Kepceir Ba OcTtgpu3 30TIM CHUTHUPIAPHUHT KHCIOPOJ HCHTEMOJ
KWIMIIapUIard papKHu MyKappapiauTruHU aHUKJIaHr. Taxpuba Ba YHU CTaTUCTHUK
UIIad YUKW HUTAXKacu1a Kyiuaaru MabJiyMOTap XOCHJ KWIMHTaH (53-xaaBan).

Kuunk coHM Ky3aTHIUIapAa HMKKUTa OOFIMK OyiaMmaraH TypyxX apu(pMeTHuK
VypTaua KuiiMaTiiapu opacugaru papKHUHT MyKappapJIMTUHU aHUKJIaI.

53-xxanBan
. 1 coatna kucnopon
XaiBoH1ap XauBOHJIAP | MCHTEMOJI KWJINLIN Xaro, m t
30TH
(11/coar)
Kepcuit 10 0,541 0,050 10,8
Octdpus 8 0,335 0,065 51
D=0,206 (hapxn) 0,082 2,5

Wkkuna TanjmaHMma TYIUIaM dYacTOTAJApUHUHT HUFUHIUCKH N=N;+N,=10+8=18.
OOFNMMK OYyJIMaraH TaHJaHMa TYIUIaMJIap YYyH YalJard 4eTKd YCTYHJIaH OJMHTaH N
HuHr myHgad kuitmaruga t=3,70 (P=0,997 ma) mykappap mukmop; t=2,92 (P =0,95
7a) MyKappap; ! HUHT KeJITHPWITaH MHCOJIa XUco0Jad JuKwiraH Kuimaru 1=2,5.
Jemak, unuiad YMKapuil mapouTiapuaa YTKa3wirad GU3noIoruk Taxpuodanap yuyH
OYnTaH PXTUMOJHUHT KHUYUK Japakagard UKKU 30T CUTHpJIap/ia HHTCHCUB KHUCIOPOT
MCHTEMOJ KWIHIIAA X0CHJ Oyirad Gapk CTaATUCTHK MyKappapup.

Mag3y: JIucnepuusiiap opacugaru GapKHUHT MYKappapJuruiu 6axoJiaimi.

ApudmeTuk YpTaua KuiMaTIap opacuia Ky3aTwiaguraH ¢(apkHu Oaxomari
Owran Oup KaTopAa TaHJIaHMa TYIUIAMJIAPHUHT OEpHJITaHIAPHUA COJIMIITUPHII
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Tax) M OCNTWIap BapUalMIIAPUHUHT KYPCATKUWIAPK acOCHIa XaM YTKa3HII
MYMKUH.

ABBaiO, O030/UIMK JIapa)Kacl COHU _ TYIIYHYAaCMHU KUpUTamu3. bupop
napamMeTpHU TOMMIIJIA KaTHAIIAETraH Y3apo OOFIMK OYIMaraH MUKIOpJap COHU Iy
napaMeTPHUHT O030/UIMK JIapa)Kacu COHM JeHWIaJd Ba V OpKalu OeiruiaHaau.
O3017MK Japaxacd COHM MapaMeTPHH TOMUIIAA KAaTHAIIAIUWTaH MUKIOPIapHUHT
YMYMUN COHHMJIAH NIy MUKJIOPJIAPHUA OOFJIOBUM MIAPTIAP COHUHU alMPUIITAHUTA TEHT.
Macanan, 6usra N Ta Bapuanta 6epuiran OyJIcuH

X, Xoeony Xy

Ny, No L. Nk

Jucnepuus Kyingara s Ns= X, n; (Xi- x) =0

burra maptounan 6ornanras N Ta aiiupma Oyitnua xuco6mnanaau. LLlynunr yays
JTUCIICPUUSIHUHT O30/JIMK Japaxacu v = N — 1 Oynmanu, ypraya Kuilmatiap Xed
KaHJai mapTiiap Ouiad OofaHMarad N Ta BapuaHTa O6yinya xucoOnanaau. [Ilyaunr
yUyH ypTaya KWAMaTHUHT O30]IJTUK Japakacu v = N Oyimaau.

Hopman TakcuMOT KOHyHHM ydrta (N,X, G) mapameTp OMJIaH XapaKTeplaHaJu.
[IyHUHT y4yH HOpMaJl TAKCUMOT KOHYHUHHUHT O30]ITUK Jlapaxkacu v = N — 3 Oynaau.
[IyaccoH TakCMMOT KOHYHHHUHI XaM HWKKH mapametp (N, p) Owunad
XapaKTePJIAHTaHJIMTH YIyH YHUHT O30JIMK Japakacu v=N — 2 6ymaau.

TanmanMa TymiaM ypraya KUAMATJIAPUHUA — COJMIUTUPHUIL  XOJUIApUAATU
allMpMaHUHT MYKappapJiuK KpuTepuicu

t= =—= (81)

dbopmyna Oyitmua Oaxonanamu. by epma ms Kyiiupmaru Qopmyna OVitnya

XucoO1aHaIu:
S2 S2
L (82)
1 2

S: Ba S, opacuparu dapkau t > 3 ga, omaTmaruaexk Myxum jae0 xucoOmar
MyMKHH. aMMmo OWp KaTop Hazapuil MyJjioxasajapra Kypa BapualusIapHu
COJIMIUTUPHUII Ba TAKKOCIAETraHAa TypyxJjiap opacuaard (papKHUHT MyKappapIuruHu
aHukJam yuyH F — kpurepuit (Ouiuepnunr F - kpurepuit) ned atanaaurad aH4yaruHa

aHuK MerojnaH (¢oupamaHnunagu. F — kputepuil cudartuga  Ky3aTWITaH
JUCHEPLMSHUHT yIIOy
HUCOATH OJUHAIU F = S,4S,? (83)

Karra nucnepuus kacpHuHT cypatu Kuiaub onuuanu. lllynunar yayn F>1. Arap
F=1 6¥yiica, Oy mucneplusUIapHUHT TEHIIUTUHU Kypcartaau. F = 1 (F>1) Oynranna
nucriepuusuiap  opacugaru  papkau tacomuduit  €ku Tacoauduil  SMACIUTUHU
Oaxosari 3apypaty TyFUJIaIu.

F mukmop kaHua karra Oyica, aucmepcusuiap opacupard (apk mryHda Ky
Oynmumm, Ba akcuH4a, F HuHr Kuiimatu 1 ra skuH Oyica, conMIITUpPUIAETTaH
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Bapuanusiiap KypcaTKuwiapu opacugard ¢apk IIyHYaiauk o3 Oymamm. F —
KpUTCpUMHUHT KUHUMAaTiIapu MyXcyc okajgBaiap OViinua OaxonaHamu: Oy
KaJBayuiapAa COJUIITHPUIAETIaH TYpyXJIapHU Xaxmuiapu (0y rypyxjap O30IJUK
JapakalapyuHUHT TYpJW COHJIApU) XHUCOOra OJIMHAIM Ba Typid MYXUMIUK
napaxkanapu KaOyn kunuHagu. bup o3 kuckaptupuiran kypunumiaa ynap (0,05
MYXUMJIMK Aapaxacu ydyH) [1] wmmoacmmarum VI sxagsan Ba (0,01 MyXuMIIHK
napakacu yuyH) wioBagaru VIl sxanBanga Oepwiran. Arap F HuHT Xocun OynraH
MUKIOpPH KaOyn KWJIMHTaH MYXUMJIMK Japa)kacuaa »KaJaBajl KHWUMaTHIaH KarTa
Oynca, y BakTaa aucneprusuiap opacumard (apk mykappap ae6 onmuHanu, arap F
HUHT XOCWJI OYyJIraH MHUKIOpU KaJBajl KUMMaTHAAH KUYHK Oyica, TUCTepUUsIIap
opacumard GpapkHu Tacoauduii, Myxum 3mac 1e0 Xucooaamnr MyMKHH.

CraTUCTHKaHUHT OHMp KaTop Maxcyc Oynumiapuaa, ailHUKCa, JUCIEPLUOH
aHanu3ga F xarra axamwustra sra. buz F - KpuTepuilHUHT yMyMHil TyIIyHYacH Ba
MyKappapiaukau Oaxomam yuyd wioBagard ([1]) VI Ba VIl xagBammapman
dhoiinananui OnIaH YeKIaHAMM3.

Mucon. IlaxtanuHr wukku HaBu (54-kanBan) jgespiu Oup Xua yprada
xocunpopaukka (x=20,4; x=20,3 wr) sra, nekud ynapaad oupura (A Hasra) 06-
XaBO IIAPOUTIAPUHUHT WHUIAaH-MWIra y3rapuiiyd OoIIKacura KaparaHaa KaMpoK
TabCUP KUJIAJIH. $,%=16,9; S,%=4,92 1eb6 oJlaMu3, Iemak, F = S,%1S,* =16,9/4,92=3 44
Oymamu. CypaTHHHT O30JIMK Japakcu COHU Vv =8-1=7, Maxpa)KHUHT O030JIUK
napaxacu coHH V,=8-1=7 [1] mmoBacumaru VI >xaaBanman FO5G)=3,44 SKaHUHHU
tonamu3. Xakukuit F=3,44 xuiimaT 5% 51 yerapa KuiMaTh1aH KUYUK OYJIraHu y4yH
TUCTIEpIHsUIap opacuaaru Gapk Tacoauduii SkaH, MyXUM dMac SKaH.

54-xanBan
ﬁnnnap XOCHIIIOPIIUK, (11, XUCcoouaa)
1952 A - HaB B - HaB
1953 18.3 16.8
1954 19.6 17.2
1955 22.1 23.7
1956 24.0 26.1
1957 17.2 15.4
1958 20.9 21.3
1959 19.3 17.4
21.8 24.5
Kamn 163.2 162.4
Vpragacu 20.4 20.3
S 2.22 4.11

8-Hazapuif MyCTaKWJI UIII
Mag3y: AHUK MabJyMOTJIap Ba runore3a. Xu (x2) KBAJpaT KPUTEPHUICH.
Pexa:
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1. AHMK MabilyMOT/Iap Ba TUIIOTE3A.

2. TaxpubaBuil TAKCUMOTHU Ha3apuil TAKCUMOT OMJIaH TaKKOCJIALI.

3. Ukkuta TaxkpuOaBuii TAKCUMOTHH TaKKOCJIAIIL.

MaB3yHuHr 0aénu. 1. AHUK MabJyMOTJ/IAP Ba THIIOTE3A.

buonoruk xoaucanapHu COH KMXATIaH YpraHUIl TUNoTe3anap spaTUIllHU Tajnab
Kuiaau. by xoaucanapHu 1y Tunore3ajiap OpKajiy TYIIYHTUPHII MyMKUH OViaiu.

Kypunaérran MukmopiapHu €ku OOl TYIUIAMIAPHUHT TaKCUMOT KOHYHJIApH
XaKUJary xap Kaujai gapasiapHa “CTaTUCTUK TUMoTe3anap” 1ed aTaimus.

Mynra yxmam ¢dapaznap Kuiaubd, Ou3 ynapaaH Typiad HaTHKajlap YdKapaMu3 Ba
yinap TaxpuOajga KaHYadUuK TYFpU YUKUIIMHU TeKmupamu3. Y Eku Oy TUmoTe3aHu
TEKIIUPHUII YUYH Ky3aTHIIUIAp OPKAJIU KU Maxcyc Taxkpubanap YTkazui iy Ouinan
aHUK MaBJIyMOTJap OJIMII Kepak Ba yHIOy rumoTe3ara MyBOQHUK HazapHil KUXaTIaH
KyTUJIAETTaH MabJIyMOTIAPHHU TAKKOCTA0 KYypuIl Kepak. Arap OJMHIAaH MabIyMOTap
Ha3apui KUXaTAaH KypuiaéTraH MabIyMOT/Iap OujiaH XaKUKaT/AaH XaM MocC KeJjca, y
BakTAa Oy (pakT Via runore3aHu KaOysl KWIHMII YYYH YHU TYFPWIMTHHU TaH OJIMIII
yU4yH €Tapjid acoc OYIMIIM MyMKHH. Arap MabIyMOTJIap Ha3apuid >KuUXaTAaH
KyTWIa€TraH MabiIyMoTjapra eTapid TYFpU KeiaMmaca, y BakKTJa OJUHTaH
TUNOTE3aHUHT TYFPUIIUTHUTA Ty0Xa TYFUIIA]IN.

OnuHran MabJIyMOTIAap Ba Ha3apuil >KMXaTHaH KyTWIaETraH MabIyMOTIIap
opacunard (papkHM CTaTUCTHK 0axoJialll Macallacu, sS’bHU KailCcH XOJulap/ia Ba KaHian
AXTUMOJUIHMK Jlapaxkacujia 0y ¢papkHu MyKappap /€0 xucooOnam MyMKUH, akcuH4Ya Oy
(dbapkHu MmyxuM OynMmaraH, ap3umac, Tacoauduii 1e6 xucobaill JI03UM JieraH Macania
KenmuO uukaau. Mapxky[ MabiIyMmMOTiap Ba Ha3apuil >KUXaTAaH KyTUJIAETraH
MablIyMOTJIap opacujard QgapkHu Myxum Oynmarad, Tacoauduii aed xucoOiai,
MYMKHUH OVirad xoJjja (apa3 sTWiraH runoresa ypuHiu aed xucodnanaau. MaBxya
MabIyMOTJIApHA Ha3apuil >)KMXaTHaH KyTUJIAETraH MabyMOTIapra MOC KENHWIIWHU
Oaxomaiinuran Karop ycyjuiap MaBxyl. bus Oy ycymnapnan ¢akt ourracunu — “Xu
KkBampar” (X°) yCYIMHU KHCKAYa KYPHO THKAMHS.

2. TaxxpuOaBuii TAKCUMOTHHM HA3apHUil TAKCUMOT OMJIaH TAKKOCJIAIIL.

Taxxpubanap/iaH OJWHTaH MaTepUaUIapHU HILIA0 YUKUIIAAa OUp KATOPHUHT
yacToTajgapu OusaH OOIIKa KATOPHUHT YacCTOTaJIApUHU TaKKOCHAlll Ba MKKajaa KaTop
yacToTajapu opacugaru (PapKHUHT MYXUM SMACIUTHHUHT SXTUMOJIMHHM aHHUKJIAII
3apypatu TyFuwiaaud. by MacamaHu Xan KWIMII Yy4yH MalIXyp HWHIJIM3 OJIMMU
cratucturu K. IMupcon anoxuaa kpurepuid TonraH, OyHu “XU KBaapar’ KpUTEPHM
€K1 MYBODUKINK KPUTEPUKCH NeWnIaau. by KpUTEpUIHUHT KYJUTAHUIUIIHMHA KYpHO
YUKAMHU3.

Taxpubana Ky3aTwiarad Ny, Ny ..., N, TAXXpUOABUI YacTOTaIap KaTOpu Oepuiira
oyncuH. bupop mynoxazanapra acocad Moc Ny, N, ..., Ny Ha3apuil YacToTaIap KaTOpH
xucobyianaau, Oy KaTop TaxpuOaBuii Karop OwiaH Oup Xwi OVIMIIM Kepak,
XaKWKaTAa 3ca YHIaH O3MU-KynMu ¢apk Kwiaaud, Oy dapkau Ttacoauduii ned
XHCcOo0JIall MyMKHHMHU EKU MYMKHH 3MacMH? By MacanaHu Xajl KWin yayH “Xu
KBaapatr’ KpuTepuiicuaad ¢oinananumus. bus

1
n,—n n,—n
x> = 2R (72)
r']k
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MUKJIOPUHHM Ty3aMHU3 Ba O30UIMK Japaxkajiapy COHUHHM aHUKJIAWNMU3. X? HuHT
KMMMaTiaapu HOJJIaH dYekcu3rada Ycumm MyMKuH. lllyHra Moc paBuijga yHUHT
sxTuMonu lman 0 rava kamasaud. Arap x> =0 Oynca, y Xxonaa TaxpuOaBuil
gacToTajap Hazapuil yactorajapra Moc keimaaud. TaxpuOaBuil yacTtoTanap Hazapuil
yacToTajap/iaH KaHdaauk ¢apk Kujca, X° HUHT KHUMAaTH IIyHYAJIMK KaTTa Oyaaau. x?
HUHT Xap Oup KuiiMaTuUTra aHUK ASXTHUMOJ P MocC Kemaau, Iy OunaH Oupra x?

KAHYAINK KATTa Oyiica, YHHHT SXTHMOJUIMTH IIYHYATHK KHYHK OYIaqd. X° Ba yHra
MOC 3XTHUMOJI OpacHaard MyHocabar aH4ya Mypakka® OynranujgaH Oy KpUTEpHUITHH
Taxpubana Kyuram ydyH Taiu€p okamBauiapiaH GodpanaHuimanu. byHmait
xanayuiapuu [1]-[5] Ba Oomika anOuériapaad WiIoBa KACMHIAH TOMHIIT MyMKHH. [1]
HuHr |X >kanBanmajgan Qoiinananamus. by >kagBaqHUHT yam BepTHKAJI YCTYHH]IA
030UTHK Japakanapy OepiiIraH, YHIAa 5ca X° HUHT TypIM SXTHMOIUIAp Ba TypiH
030IJTUK JlapakaJlapy YUyH OXUPTY €KH yerapa KuiimaTiapu Oepuiras.

AmManna X° HUHT MabiIyM KHIMaTWra SXTUMOJHUHI KaHAal KUHAMaTH MOC
KeIMIINHA OWIMII YHYAIHK MyXUM OyiIMaciaH, GalKH X° HHHT XOCHI KWIHHTAH
KUMaTH Kal Japakajga Mykappapiuruad Ownmum myxuMm. Homb rumoteszacu nebd
XMCOOTAHTaH MablIyM THIOTE3aHH TEKUIMPHII ydyT X KpHTepHilcHIaH
dorinananunaau. Honp rumore3a Xxocwil KWJIMHTAH Ba Hazapuil XucoOjiad YMKUITaH
yacToTajap opacuaa Xeu Kanaai gapk uyknuau oungupaau (Hy runoresa). X HEHT
[1] wnoBamarm |IX xaxaBamma Oop KuiiMaTiapu derapa KuiMatriap OyimO, Oy
KHMATIIapra GYIraH X° HUHT 0apua XOCHI KHJIMHTAH KHIMATIApH aHHK X THMOJLIAP
OwiaH Tacoauduii dapkiaap goupacuia KoJaau, SbHU KaOyJl KWJIMHTAH THIOTE3ara
myOxa KWJIUII yU4yH Xed KaHaal acoc OYaMaiau. X? auHr JKaIBaJI KMMMaTIapuaaH
Karra OyiraH KuilMaTiapd TUNOTE3aHUHT YPUHCUBIMTUHU KypcaTaau, sbHu H,
TUINOTE3aHu paj dTulra Maxoyp kuinaau. Onataa SXTUMOJIHUHT MYMKWH OVirax
yerapacu n1e6 0,05 Hu xucobnam KaOyn KwinHraH. Jlemak, arap X? HUHT XOCHI
KWiIMHTaH Kuimatuan  kaaBaigarn 0,99 sxtumonman 0,10 »sxTmMmonrada
rpadanapaarn X° HUHI XOCHI KHJIMHTAH KHIMATIAPUTa SKUH 8KH OHp 03 KaTTapoK
6yca, amma 0,05 SXTHMOIUTH rpadamard X° HUHT KHAMATHIAaH KaTTa Oyiamaca, y
BakTaa H, rumore3acunu paj 3TUIlra Xed KaHjai acoc OViamaiau. YHU aBBaITHACK
TVFpu 1e0 xucoOnamr MyMKHH. arap X? mumHr Xocmn kwiran kuitmatd 0,05
sxTUMOJUIM Trpadanarn KuiimMatiaaH karra Oyica, y Baktna H, rumorezacuHu paju
ATHUIITa acoc 00p, UyHKH, yHUHT TyFpunurura daxar 0,05 (5%) uMkoH Konaau. Arap
X? HuHT XaKMKaT/a XOCUJI KWirad kuiimaTu xaasangaru 0,01 sxtumoruu rpadagaru
KuiiMatnan katta Oyica, H, ruomnre3acuHu paj STUINTra IIyHYa KYm acoc Oymau.
Honpb rumoresacunu pan Kwinil — Oy XaKWKAT/Aa OJMHTAH Ba Ha3apuil >KUXATAaH
KyTUIa€TraH yacToTayiap opacujaru GapKHUHT MyKappapiIuTruHi, MyXUMJIUTUHA TaH
OJIMIII IEMAKIUD.

Arap KynuMmuszaa X? yerapa KHUMaTHHUHT MYBO(DHMKIUK KpUTEepUiicu EpiamMu
OwaH Te3 MyxoKama KWIHII Makcaauaa Kyiuaaru Kouaanaan Goigananuin MyMKHH.
ymoy

-
t, =

T Jan (72)
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MUKJIOpHHU Ty3aMu3; arap y 3 JaH Karta €Ku 3 ra TeHr Oyica, y XoJiaa Ha3apui
Ba TaXpuOaBuil yactoTamap opacuaaru (papkHu Tacomuduii smac aed xucooOmanr
3apyp; arap y 3 gad ku4uk Oyica, Oy dgapkau Ttacoauduii ed6 xucobair MyMKUH
oynanu.

DOHIM WIyHU Kaia kuiub yramusku, v>30 KuilmMaTiapu ydyyH P 3XTUMOJ P

=1 1-d(x)] Tenrmukmad tormuany, Oyaaard AO(X) KUMMaT X HUHT X=+/2X> —+/2v -1
5 y

ra TCHI KMMMaT y4yH wioBanard | sxagasangan omuHamu [1]. Mucon. Xap OupuHUHT
103u 18,21 kB.M man Oynran 840 Ta kBajapar Oyiakka OVJIWHraH jajgara TEKIIUPHII
YUyH SKWITaH OYFAOW XOCWJIMHMHI TaXXpuOaJaH OJMHIaH TakCUMOTH Oepuiras. by
TaKCUMOTHHU 45-Ka/iBasila KeITUpaMu3. 45-KaIBAIHUHT OUPUHYM UKKUTA YCTYHH (X
Ba Ny) TaxpuOagaH oJMHTaH OyFI0M xocuiu (Xap Oup meTp KB. JlaH oluHTaH ypTada
Xocu (T') XucoOu1a) TAKCUMOTHHHU KYpcaTay.

By Mucon yayHH HOJ TunioTe3acu Ae6 HOpMasl TAKCMMOT KOHYHUHHU OJIAMHU3.

A5-kanBan
1\2

X NX ni nX - ni (nx ;1nX)
1) (2) 3) (4) (5)

70 1 0,1

77 4 }12 0,9} 7,0 0,5 3,57

84 7 6,0

91 19 25,2 -6,3 1,53

98 72 73,6 2,1 0,03

105 141 147,1 6,1 0,25

112 201 201,9 -0,9 0,00

119 203 189,4 3,7 0,98

126 125 121,2 3,8 0,12

133 54 53,7 0,3 0,02

140 9 16,4

147 2 13 3,4 204 |-74 2,68

154 1 0,5

161 1 0,1

Kamu 840 839,5 x°=9,18

X° KPUTCPUIHU TYFPH KyJUTAHWII [IAPOMTIAPHIAH OMPU Xap OHp TaKpHOaBHii
(n) éxu maszapuit (N )rypyxga 5 TamaH KkaM OyiIMaraH BapHAHTIAPHHHT 0Op
Oymummnan ubopartaup. ByHMHr ydyH npactna® OupuHYM yuta Ba oxupu 4 Ta
TYPYyXHHU Oupiamitupu®, yacToTajgapHu 5 TafaH Karta Kuinb onamu3 Ba (71) TeHrmuk
Owian X~ HU XucoOnaiimMu3. 45-)KaJBaTHUHT TYPTUHYM YCTYHUJA Ky3aTWIraH Ba
xucobnaHran (Hasapuii —Ny') wacToTanap aiupManapu, OUPHHYH YCTYHAa 3ca 6y
allupMarnap KBaJpaTIapUHUHT MOC Ha3apuil TAKCUMOT KOHYHH €pJaMu OMJIaH X HUHT
GepuuiraH KMiMAaTIapy yayH N," HA3aphii YacToTamap ymoy
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=0’

n=—— € 2

TeHrIMK Oyiinua Xucoonanagu. 45-xanpangan ¢oiigananub x = 114,32 1; 6 =
11,389 r; n = 840; h = 7 (rypyX opaiufu) KUAMaTJIAPUHU OJIMII KUHKH dMac. Y
BaKT/1a Ha3apuil YacToTajap

(x-11432)°
1 840-7 e 2(11,389)?

11,389

®opmyna Oyitnua xucobnaHamm.

A5-a[BATHUHT GENIMHYN YCTYHN HUFHHICH 6usra X uu Gepagn: x° = 9,18

OHIM VO30UIMK JapakaCMHHU aHUKJIaiMu3. bupnamtupuirad rypyxJjiapHu Oup
rypyx ne0 xucobiacak, OyHaall OupiamiTupuiln Typyxjiap coHuHu 14 ngaH 9 rada
kamaitupaau. LlyHuHT yayH OM3HHHT MUCOJUIAPPUMU3/a 030 UK Japaxacu v=K-p-
1=9-2-1=9-3=6 ra tenr O0ymamu (Oy epaa p-F(X) TakCHMOTHHHT TapaMeTpiiap COHH;
HOpMaJl TaKCUMOTIA P=2 Ta mapameTpiap MaBxyxd). Duau [1] Huar mioBagaru IX
KaJBaJira MypoXkaaT KWJIaMH3. X~ HUHI KuMMathuHu sxtumosuiapu 0,25 Ba 0,10
6yran rpadanap opacuaa étau. JleMak, X° HHHT 3XTHMOJH KHUYHK 3Mac, JeMak Ny
OunaH Ny~ opanuruaard GpapkHu MyXUM 3Mac J1e0 XxucoOiam MyMKUH, S’bHU HOpMal
TaKCUMOT KOHYHHM OHW3HHMHI TaKCMMOTHUMH3HHM €TapjiM Japaxaaa KOHUKAPJIU
TacBUpiaiau ned xucobnam MyMkuH. H, rumorezamus TYFpu 3KaH. OHAU
conanamTupuirad (72) KpuTepuiHU KyIIaiMus:

. X*-v| 918-6_318 _

= ~0,9
< Jov J12 346

By con 3 maH KMYHMK Ba IIYHWHT FOKOpHaa OaéH STWITaH Kowjara MyBO(MUK
Ky3aTWJITaH TaKCUMOT HOpMall TaKCUMOT KOHYHH opacuaard (apkHu tacomuduid
(dhapk 1e6 xucoomanmMMu3 MyMKHH.

3. UkkuTa TaxpudaBuil TAKCUMOTHHM TAKKOCJIAIIL.

Hkkurta TaxkpubOaBuili TAKCUMOTHH Y3ap0 TaKKOCJAIla Ha3apuid dYacToTaJapHH
xucobuam OunaH OOFIMK WKKHATA WIMHWHT JHT OFMP KUCMHM KaTHAIIManaw. Arap
TaxJUJI WKKATA TaXpUOaBUM TaKCUMOT OHpruHa OOIN TYyIlaMJaH OJWHTaH
TaHJIaMaJapJlaH  MOOpATIIMTMHU TEKIIUPHUIN Makcaauna Oynca, (jIekud Oy
TAaKCHMOT/IAPHUHT [TApaMeTPIIapHHI aHUKIIALI Taab STHINETTaH OyIica), y BAKTAA X
KPUTEPUIHU KYJUIall MaKcaara MyBoQuK Oyiaiu. X MHKJIOPUHHU TOIIUII Macajlacura
KelraHaa, TAKpUOABUH TaKCMMOT OWJIAaH Ha3apwil TaKCMMOTHH TaKKOCIaIl Yoy
X0Ji1a Oup 03 OOIIKaYapoK YTKa3zuiaau. ['am myHaaku, UKKUTa TaHJIaHMa TaKCUMOT
O0om TakCUMOTIAH Typin4ya (apKk KWIWIIKM MYMKHH. IIYHUHT Y9yH HMKKHTA
TaXpUOaBUIl TAKCUMOTHH OMp-OMpHra SSKUHIUTUTa KyHuIaaurad tanad TaxpuOaBHid
Ba Ha3zapuil TaKCUMOTJApHU OWp-Oupura SKWHJAIIMINIATA KYWHJIAJuTaH Taialra
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HUCOAaTaH TaXMHUHAH MKKM MapTa “eHrwipok’ Oynumm kepak. by tamab kyihnmaru
MUCOJIJIA:

Mucon. 46-xxanBanjga Outra Ooml TyImiamjaH OJMHTaH jAerad ¢apa3 ocTuaa
UKKUTA TaKpUOaBUN TAaKCUMOT KEJITUPWITaH (MKKUYM Ba YYMHYM YCTyHiIap). borm
TYIUIaM ~ TaKCUMOTHMHUHT  4YacTOTaJlapd  HOMAbIyM: HMKKWIA  TaXpuOaBUi
TaKCUMOTJIAPHUHT YacToTaidapu OONl TYIJIAMHUHT YacToTallapuaad Tacoaudan dapk
KWJIMIIM MYMKHH. OOl TYIUlaM dYacToTajapura OUpPUHYM SKUHJIAMMII cudatuaa
BapUAHTJIAPHUHT OUp XWJ KUHMAaTiapura TETHILIH OYIraH WKKala TaXpuOaBuUi
YACTOTAJIAPDHUHT WUFUHIUCUHH  SIPMUHU  (IpbHM Oy YacTOTaJlapHUHT  ypTa
KUHMaTIapuHU) OJIUII MyMKUH (0y COHJIap KaJABaJHUHT 4-yCTyHHU 1A E3UITaH).

46-xanBai
Xi n, n, Ny
1 2 3 4
2 5 9 7
4 6 4 5
6 8 10 9
8 10 6 8
10 6 6 6
»KaMH 35 35 35

. 1,1

Ounu 47-xanaBanuu Ty3amus. Mkkana TtaxpubaBuii yactoranap (N, Ny ~) HAHT
OapyacHU OWMPUHYM YCTYHJA, MOC Ha3apuil 4acCTOTAJAPHU 3Ca UKKUHYM YCTYHJA
€3aMM3 Ba 0J1aTaruya X- HU XucoOJanMus.

47-xanBai
2
Ny n n, 1y (n =ng)”
Nx
1 2 3 4
5 7 -2 0.57
9 7 +2 0.57
6 5 +1 0.20
4 5 -1 0.20
8 9 -1 0.11
10 9 +1 0.11
10 8 +2 0.50
6 8 -2 0.50
6 6 0 0.00
6 6 0 0.00
70 70 0 2.76
X2 MUKIOP
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o o - 1
kypunumgaruy K Ta KymmiayBUYMIaH TallKW TONTaH, Oy epaa n. :E(ni +ni1)2.
Arap ny HUHT KuitmaTH (*) udomara Kyiuica, y BakT1a KyWHIaruHu XOCHJI KAJIaMu3.

1 11)2 11 1)2 (1 11)2
(nx—nx) +(nx —nx) _m—ny

2(n1 + nil) 2(n1 + nil) n.+nt

X X

IIYHUHT YYyH
L@ty
— ni+n (73)

6y dopmynra 6yiimua x> xucobmam 6u3 Kypaérram wmmcon 49-xajBaiia
KypCaTUJITaH.

49-xanBan

1 a11y2

n nil ni . n n: + ni —(nnxl +nnxll)
5 9 -4 14 1.14
6 4 2 10 0.40
8 10 -2 18 0.22
10 6 4 16 1.00
6 6 0 12 0.00
35 35 0 70 2.76

OHIY 030JIUK JIAPAKACU COHMHU aHUKJIAMU3. 46-KaJBATHUHT 4-yCTyHUIarua 5
coHMra (4acTtorajapra OWTTa IIAPT KYWWITaH: YJIapHUHT WAFUHAUCH 35 ra TeHr
6YTHIIN Kepak; Oy GM3ra 030K Japaxacu v=5-1=4 uu Gepaau).myHmail Kumo, x>
= 2.76, v=4 6ynaau. wioBagaru [1] IX xkaaBangan Tonmamms: X205 (4) = 9.488. ouzna
X2<X%gs5 Oynaranu y4yH Hoa runore3a H, pan sTwiMaiiiy — uKkana TaxpuOaBuid
TYTUIaMHU OUTTa OOl TYTUIaM/IaH OJIMHTAH TaHJIaHMaIapHU Ae0 XucoOa MyMKHH.

V 000 0yiinya MalIK KWJIMII YYYH MacaJjaJap.

1. TaHIaHMa TYIUIaMJAry MAIATApHUHT oFupiukiapy (T xucobuma): 1.80; 1.70;
1.60; 1.65; 1.85; 1.90; 1.70; 1.75; 1.55; 1.85; 1.60; 1.60; 1.85; 2.0; 2.0; 1.75; 1.70;
1.75; 1.90; 1.65; 6yiran. x G Ba My HU TONMHT. X HUHT MIIOHYIMIMK OPATHKIApHHK
0.99 Ba 0.95 sxTHUMOIIIap1a TONIHHT.

2. Tannmanma Tymaamaard NWUIATAPHUHT KOOMKJIApPU OFUPIUKIApU  (MT
xucobuna) 380; 354; 349; 318; 393; 409; 359; 330; 344; 350; 374; 403; 400; 384;
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365; 376; 403; 345; 414 Oynmran. x G Ba My HU TOHNMHI. Bowl TYHIAMHUHT
apupmeTuk ypradya kuitmatu yuyH 0,01; 0,02 Ba 0,05 MyXuMIHK Jdapakajia MIIIOHYIN
OpaJUKJIAPHU TOIWHT.

3. 150 spkak kuIM TEeKIKMpWIraja ypraya oyimapu 167 cm, ypraya KBaJipaTUK
dapk sca 6=6 cm O6ynran. bom tymiamHuHr apudmeTuk ypraya kuitmatu 0,99 Ba
0,95 sxTUMOIITapa Kakicu yerapaiapaa €raan?

4. 25 Ta NWUIAHUHT OFUPIMIH Yidauu6, x = 1.60, 02=0.0271, v=10.4% xocwun
kuauarad.  0.05 Ba 0.01 MyXuMIMIMK Japaxaga X
OpaJUKJIAPUHU TOIHHT.

5. Il Ba IV 06obnapma Oepwiran macamajapaa xaM TYpJIH 3XTUMOJUIapaa Ba
MYXHMJIAK Japa)kaja AIIOHWIA OPATUKJIAPHU TOTIHHT.

6. Kyiimma V36ekucTon Munmii yHMBEpPCUTETH TEHETHKA KadeIpacHHHHT
TaXprba MalOHHIa CTUIITUPUIITAH TYPJIH TaxTa HaBJIAPUIAH Ty3WITaH BapHaIlMOH
Karopnap OepuiradH. YJIapHUHT X apu(METHK ypTaua KUHMATIapH, CTaTHCTHK
XaToJiapy Ba BapHualus Ko3((OUIIEHTIapUHU TOIHHT.

X

Ba V HUHI HIIOHYJIH

1) Fy3a MYTAHT Ba JIMHHUSJIAPApPO Ayparaijiapd KyCaKJIAPHMHUHT
HMPUKJIUTH (T XUCcO0U1a) OYiiNYa BApUALMOH KATOPJIAP TAXJIUJIH.
< | o y
olt|lao|t|ol o Y| alc|s]| g
Marepuamnap |T'ypyxmap | 9 | © | © | I~ | I~} © | © & O T‘ Y
(1970 #inm) | () wlo|lw|lo|w| o |lwl o|lw| o|w| -
Lo (o] (o] M~ M~ (o) (o0 » (o)} 8 9' X
Jd-15 42 - 19 13 |20
FJ1- 15XJ1-44 | 52 13 |17 |16 |6
FJ1 - 44XJ1-15 | 47 3 |14 25 |5
F,JI - 15XJI-44 | 400 2 |12 |24 |72 |95 101|633 |22 |8 |1
F,JI - 44XJ1-15 | 356 18 |49 |67 |102 |67 |34 |18 |1
JI-44 46 10 |20 |10 |4 |2

2) F'y3anuHr myTaHT Ba JuHusijiapapo xyparaityiapuau 1000 Ta YuruTHUHT
OFUPJIUTH (I XMcoO0uaa) OYiiN4a BApMALMOH KATOPJIAP TAXJIMWJIN.

e ) o o) 9 ) o S

S| 33| 3|8 & | 8| 3

Marepuannap | ['ypyxiap ‘C—’ul — i i i i i ‘_.'
(1970 iinn) (n) < < < = o i QS -
Lo o o o Lo o Ty =)

o — — ~ [\ ] ™ <

— — —i i i i i i

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
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JI-15 42 1 7 8 15 10 1
FJI-15XJ1-44 | 52 8 14
FJI-44XJ1-15 | 47 2 2 10 10
FoJI - 15XJI-44 | 400 2 2 7 21 26 53 61
FoJI - 44XJ1-15 | 356 4 3 22 27 46 51
JI-44 46

) ), ) ), ) R R R R

(o)) < (@) < (@) < (o)} < (o2}

<f M) o) © © N~ N~ o e0)

— | | — — — — — —

o S S S | o | 2| o | oo >

Lo o Lo o Lo o LO o L0

< L0 L0 © © M~ M~ (e] e 0]

— — — — — — — — —
11 12 13 14 15 16 17 18 19 21
10 14 1
8 3 3
48 59 27 15 9 3
49 43 41 11 6 1

3 3) 9 3 10 9 5 2

3) I'y3aHMHIr MyTaHT Ba JTUHHUSAJIAPAPO AYPATAUIAPUHUHT TOJIA YUKUMH
(% xucobuaa) Oyiin4a BapuALMOH KATOPJIap TaXJIWJIN.

o o 224 o o o
Marepuannap I'ypyx 3. % o? % g. g.
(1970 vim) (n) = T B = o
N ™ ™ ™ ™ (9]
1 2 3 4 5 6 7 8
JI-15 42
FJI - 15XJ1-44 52
FJI - 44XJ1-15 47
FoJI - 15XJ1-44 400 1 1 4 4 16 27
F,JI - 44XJI-15 356 1 1 7 8 22
JI-44 46 2 6
=) o)) 2 ) ol ool o
Lo O N~ Q ()] o — A ™
(90) ™ ™ ™ ™ <t < < <
S S S S | 9| @ | < S
Lo © N~ (0] ()] o — AN ™
(90) ™ ™ ™ ™ <t < < <
9 10 11 12 13| 14 | 15 | 16 | 17
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13 |20 |9
20 19 |4 4 2
3 2 9 20 |8 6 2
46 56 68 64 45 |42 |18 |6 2
41 54 31 68 44 133 |9 6 1

9 14 9 6

4) Ty3aHUHr MYTAHT Ba JIMHUSAJAPAPO JAyparaijiapm KyCAKJIAPUHHHI
HMPUKJINMTH (T, XucoOnaa) Oyiinya BapualuoH KaTopJiap TaXJIWIH.

g | qlal<x|loltlolx|lol<|lo = =
Marepramiap | 9uTUT | 2 =[5 |6 | S | @ [N | |6 | | |a| | E
(1971 ftun) |Tykumuar | 2= | | ||V Q|| o |v o |wv| o | H
>~ Lo Lo © © M~ N~ (e} (e} o | O o >
Y3YHIIUTH | ~ —
JI-15 MC 53 5 |8 21172
JI-15XJI-44 | MC 60 |2 |3 |4 |18 114|116 |1 |1
I1C 128 |1 |5 |7 2239|206 |22 |6
OC 104 1 |8 |8 [29]25|16 |14 |34
JI-44XJ1-15 | MC 51 2 |5 (1313|106 |1 |1
I1C 181 |1 |4 |16 (23 40|44 31|15 |6
oC 143 4 |6 |10|33|40|25 (14 |8 |3
JI-44 oC 80 14 134 1245 |3

V 600 kypubd YTHJIran acocuii TylmyH4ajgap pyixaru.

CraTucTuk xaTo, 601 TYIIaM TAKCUMOTHHUHT TapaMeTpilapy, CTaTUCTHK 0axo,
CWDKUMarad, 3Q¢gekTuB Baa acociu 0Oaxonap, Xakukarra YXIIANUIMK (yHKUIUACH,
XaKUKaTra VYXImanuimk (yHKOWSACH, XakKuKaTra MakcuMman Vyxmam 06axo, 0o
TYIUTAMHUHT apudMeTUK ypTauya KUMMaTH Ba JUCHECUSCHHU TaHJIaMma TYTUIAMHUHT
apupMeTUK ypraya KuMMaTH Ba JAucrnepcus Oyinuya Oaxojami, Ty3aTWIraH
aucnepcusi, 0ax0 aHUKJIWTH, HIIOHWIMIKNK OXTUMOJIM, WIIOHWIH OpaJluK,
MYXUMJIUJIUK Jlapaxacu, apu@meTuk ypradya KUHUMATHUHT XaTOCH, HIIIOHWIMIIUK
yerapajgapu, MyKappapiuK YI4oB, YpTaua KBaJpaTUK (papKHUHT XaTOCH, BapUallus
KOA(DPUIIEHTUHUHT XaTOCH, aCUMMETPHUS Ba dKcIlecC KO UIICHTIAPUHUHT XaTOCH,
KHYUK COHJIM Ky3aTuiap Ba CTBIOACHT TakKCUMOTH, CTBIONCHT TaKCUMOTHHHUHT
JUMHUTHK XOCCacH, HWKKHTa TymiaM Yyprada GapKUHUHT XaTOCH, MyKappapiuk
KpUTEPUNCH, OUCTIEpPCHsIap opacuiard (QapKHHHT MyKappapiuTHHHA OaxoJall,
030JIJIUK Japaxkacu coHu, F — kpurepuit (Oumepuunr F - kpurepuiicu), Koppensuus
KO3 GULICHTIIApUHM TaKKocJaml Ba 0Oaxosnaimi, Koppemsuus KodhduieHTaapu
opacuaard (GapKHUHT TJIWTHHH aHUKJIAII, KOPPENSIMOH HUCOAT Ba pempeccus
koo duiieHTIIapu yuyH penpe3eHTaTUB XaTojlap, TaKpuOWW COH Ba YHUHT
MaHOanapu, aOCoisIT Ba HUCOMI XaTONHMKIAp, TAKPUOWIA COHJIAp YCTHAA amajuiap,
CTATUCTHK THmoTe3amap, “Xu kagpar” (X°) KPHTEPHIiCH, TAKPHOABUH TaKCHMOTHH
Hazapuil TAKCUMOT OMJIaH TaKKOCAIll, MKKUTA TAXXPUOaBUA TAKCUMOHHU TaKKOCTIAII.
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9-Ha3zapuii MycTaKHJI WL
Mag3y: Takpubuii xuco6iap. AOcoaoT Ba HUCOUH XatoJyap. TakpuOuii connap
yCTH]Ia aMajuiap.
Pexa:
1. Xaromnap. XaToJUKIApHUHT MaHOamapH.
2. abcomoT Ba HUCOUM XaTOJHMKIIAP.
3. TakpuOuil COHJIap yCTUa amaiap.

Mag3yHuHr 6aénu: 1. XaTtoankiaap. XaToJUKJIAPHUHT MaHOaIapH.

MuKIopIapHUHT COHJIM KUWMAaTIapUHU aHUKJIAIIIA KYMUHYA yJaap TakpuOui
KUiMaTiapruia Tonwiaan. Arap X coH OepuiiraH MUKIOPHUHT XaKUKUM KUWMAaTH a
ra SsKuH OyJjica, X COH Ty a MUKJIOPUHH TaKpHUOWA KHAMATUHU €KW SKUHJIAAIIT 10
aTanajauy Ba a = X 10 €3unaau.

Macanan, nt~3.14159; e~2.71828; 1/3 ~0.3333

Kuckaik yayH MUKJOPHUHT TaKpOUil KMIMaTy TaKpuOW COH, YHUHT XaKUKHIA
KUAMATH dca aHUK COH 1e0 aTaiajiu.

TakpuOuit coHNiap YeKJId YHIIM KacpJiap KYpUHMIIKA TAaCBUPIIAHAIH.

AmManuii MacanajdapHy Xaji dTHUIIA Taia0 OYiagural XaToIUKIapHHA Ba y JIeMakK
TaKpuOW COHJIApHUHT acOCUii MaHOanapu Kyhuaarmiapaad noopar:

1°. MoIeTHHHT XaTOIUTH — MOJCILIAIITHPUIAETTAH XOMCAra TabCHp dTASTraH
Oapua OMWUIAPHUHT €TapJIH TYJa XUcoOra OJIMHMACIUTH. by OMWITapHUHT XaMMacu
amMaJjija Xucoora OJMITHUHT WIOKHU UVK.

2°. BOLUTaHFUY MabIYMOT/IAPIATH XAaTOIMKIAD — Macaua MAPTHra KHPYBYH
MUKJOPJIAPHUHT KHMMATJIapUHU Yyidanl HaTwkKacuaa Xocwi Oynaau Ba JeMak
TaKkpuOMil Xxapakrepaa Oynaau.

3°. Veny6uit xatonukiap. By kaOyi1 KUTHHTaH §oTdain ycayon HaTmkacu 6y1uo,
yHJa oJaTaa Takpuouit hopmynanapaan (oiianaHuiaim.

4°. Aman xatommknapy — 6y QoiigaTaHIIaqNraH XUCOOIAII BOCHTATAPH OHIIaH
0oFnuK, XycycaH, XM nap TakpuOuii cConsiap yctuaa amasiap Oaxxapasiu.

XaToNMUKIApHA TYJa TaxJIMJI ITHIN Y4yH YyJApHUHT Oapya TypJlapuHU TYia
XMCOOTa OJUIII JIO3UM.

2. AGCOJIIOT Ba HMCOMIT XaTOJIMKJIAP.

TakpuOuii COHJIADHUHT AacOCUU XapakTepucKajgapu aOCOJIIOT Ba HUCOMI
XaTOJIMKJIAPAUp. BUpOp MUKIOPHUHT TaKpuOWM KMMMaTH X,aHUK KUHAMaTh 3ca a
OyncuH.

1- Tappud. a-x adimpma X TaKpuUOWl COHHUHT SKUHJIAIIWAII XATOJUTH EKU
XaTOoJUru 1e0 aTanamu.

Arap X<a 0¥yca, X COH a COHHUHT KaMU OWJIaH OJIMHTaH TaKpuOuii KuiMaTu aeo
atanagu Ba Oy XoJ/Ja XaToiuk a-x>0 6ymamu. arap x>a 6yJica, X COH a COHHHMHT
opTUFy OWJIaH OJIMHTaH TaKpuOWi KuiimaTu n1e0 atanaau Baa Oy XOJJa XaTOJUK a-
x<0 6ynaau.

1-mucon. +/2 conu yuyn 1.41 xamu Guman, 1.42 aca OpTUFM OWJIaH OJMHIaH
Takpubuil KuitMataapu 6ynaau, uynku 1.41<+/2 < 1.42. lllynra yxmam, 2.72 coHU €
COHUHHUHT OPTUFY OWJIaH OJIMHTaH TaKpuOWil KuiiMatu Oynaau, YHKU e<2.72.
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2- Tabpu(d. axxX SKUHIAMUAITHUHT a0CONIOT XaToduru A 1e0, XaTOMMKHUHT
abCoMoT KuiiMaTHra aifTuIaay, SbHH A=|a - X .

byHnan a-x=A €ku a-x=-A 3KaHJIUTH KeIuO YuKaau, SbHU a=x+A €Ku a=x-A.
bynnaii Xxomtapaa Kyiuaarnda €3unaam:

a=XxztA

a HUHI TaKpuOWM KUKWMATH KYIMHYAa HOBMAJyM OYJITraHU YUYyH SIKWHJIAIIHIII
XaTOJUTHHM 0axoJialll y4yH yerapaBuil abCOIIOT XaTOJUK TYIIyHYacH KUPUTHIIA]IH.

3- Tabpu@. axX SKUHJAMIWIIHUHT YerapaBuid aOCOIIOT XaTOJMTU Je0, IIyHIai
A,>0 coOHHM alTHIIaUKH, A aCOJIOT XaTOJIMK YHJIaH KaTTa OYyia oMaian, seHA

A=|x—a <A,
“YerapaBuil” cy3u KyNMHYa TYIIUPHUO KoIAUpUiIaan. by TeHrnukaan
X-A,<asx+A,

oYUM Kenud YuKaau, 1eMak, X-A, — KaMu OWJIaH SSKMHJIAIIUIIN X+A, — OpUFH
OwaH SIKUHJIAIIMII.

Arap yerapaBuii abCOJIOT XaTONUK A, Oepuirad O0yJca, y XoJJa X HA a HUHT A,
rada aHUKJIMKJard TakpuOui kuiiMatu 1e0 aranaau Ba OyHai E3unaau:

a=XxA,.

TakpuOuil COHJApPHW YJIAPHUHT KYPUHHUIIKA aOCOJIOT XaTOJUKHH KypcaTuoO
TypaJaurad Kuiauo €3uil Ka0yJl KUJIMHTaH.

VHIM Kacp KYpUHMIIMIA E3WIraH X TAKPHOMII COHHHMHT pakaMH a~X
SAKUHJIAIIUITHAHT A aOCONIOT XaToJuru Oy pakaMm TypraH XOHAa OMPJIUTHIAH OPTUK
OynmMaca, Oy pakam MIIOHJM pakaMm 1e0 atanaad. AKC X0JiJla YHH IIyOXalld pakam
JNEUNITaIN.

bapua marematuk >xajBajuiapja coHjapHu (akaT UIIOHUIM paKkamiiapu OuiaH
&summan Qoiinananwiaad. by xonga TakpuOuii COHHUHT €3yBHJIaH SKMHJIALITUII
XaTOJINTUHY aHUKJIAll MyMKHH.

Macanan, 3.1416 connunr ¢&3yBu aOcomtor xarojaura 0.0001 maH oOpTHK
SMACIUTUHA Kypcataau. 520 cOHM yHHHT aOCOJIOT XaToJUrd 1 JaH OpTHK 3Mac.
Arapna Oy con 0,01 nan kuuuk abCoMIOT XaToaukka sra 0yica, yau suau 520.00 nebd
&3um nozum. ynmait k6, 250; 520.0; 520.00 takpuOuii coHIapHUHT abCOIOT
xatosmknapu 1; 0.1; 0.01 ra teHr.

Arap OyTyH COH oxupuja HoJutap OYiu0, yiap UIIOHYIM pakamiiap Oyiamaca, 0y
Homaapau 10" kymaiiTyBun OWIaH anIMamTHpuUIaaM, OyHAa N - [IyHAal HOJUIap
conn. Macanan, Epgan Kyémrada 6ynran macoda 1495 xm-10° kM coH OmiaH
udonanananu, Oy epaa OUpUHYM TYpPTTa pakaMm WIIOHYIIH, KOJATaH Oapya HOJUIap 1ca
mryoxanu (derapaBuii abcomot xatoysuk 100000 km).

Opatna WINIOHYWIM pakamiid TaKpuOWM COHJApHM CTaHIApT IIakifga OyHmai
é3nIaau:

X=dg, a1, Ay, ...a-10", 6y epaa neZ, 1<a,<10

N — coHHWHT TapTHOU ne6 atamamu. Macanan, A, = 100 6ynran 40000 conm
CTaHJapT IIaKiaa OyHIai €3umaau: 4.00-10%,
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TakpuOuii COHHMHI XaTOJUTMHUA Y HEYTa HIIOHWIM KHHUMATIop pakamra
STAIMTUHY KYpcaTull iy Ousian 6axoJiail MyMKHH.

4- tabpud. CoHHUHT YHIMK €3yBUAAru HoJJaH (apkiu OUpPUHYU pakamaaH
yarnja TypraH Oapya HWIIOHYIM pakamiap KUWMATIoOp pakamjap ne0 araimai.
Macanan, 0.002080 conu TyprTa KuiiMataop pakamra 2, 0, 8, 0 ra sra; 370.0 conu
XaMm TYypTTa KUMMaTI0p paKkamra ira, 5.7-10% conu uKkuTa KUAMATIOp paKara sra.

Arap TakpuOUil COH KYI MUKJIOpAa KUMMATAOp pakamiapra 3ra Oyica, ynapHu
saxautaam jJo3uM. COHHU SIXJIUTIIAIl — YHH KaM MUKIOpJard KUMMataop pakamiiap
OwlaH €3W1aJurad COHra aJIMAIlITUPUII JJEMaKIup.

TakpuOuii COHHM SXJIMTIIAII KOWJIACH KyHuaaruyda:

4 naH KM4MK OYJca, y X0J1a OXUPTH KOJIJAUPUIAIUTaH paKkaM Y3rapTUpUIMaian.

- arap Tanuiad 0opuiaguraHd pakamiiapiaaH OUPUHYUCH 5 Ta TEHT €KW YHJIaH
KatTa 0yJica, y XoJa KOJAUPUIaIural OXUPTU pakaMm 1 ra opTTupuiIaaf.

- arap ¢dakar 5 pakamu €k 5 OWJIaH HOJUIAp Talwiad dopuIaaurad Oyica, y
X0Ji7Ia KOJIUPUIIaIUTaH OXUPTH pakaM Ky(pT Oyica, y3rapTupuiMaiiim, arap y TOK
oynca, 1 ra optupunagu. Macaman, A, =0.001 6ynca, Xx=60.5478 uHu 4 TaKpUOwMIA
WIOHWINA paKkaMrada sxjmTtiacak, X= 60.548 6ynaau.

XucoOnamn HaTHXajdapy aHUKJIardHA XaKUKAW KYpCaTKUYd YHHHT HUCOWM
XaTOJIUTUJIUD .

5- Tabpud. bepunran MUKIOp X TaKpuOUM KUHUMATUHUHT O HUCOUN XaTOJIUTH
ne6, Oy coH aOCONIOT XaTOJUTMHM X TakpuOuWid KUMaT MOAYJIUIra HHCOATHHU
alTUIaau, IbHU

5o
X
X TakpuOmii KuiiMat a 1aH kaM (apk KuIraHu yuyH amanuéraa & = Alja) 1ed xam
OJIMHATH.
Huc6uit xatonuk OepwiraH SKUHJIAMIUAIIHUHT cudar KypcaTkuuud OYnul, yHH
kyniuH4a dousnapaa udoaanaHau.
6-Tabpud. a~X SKUHIANIUITHUHT YerapaBUii HUCOMM XaTONWUTH 11e0, 0 HUCOMIA
XaTOJIMK KaTTa Oyja onMaiaurad 0, MycOaT COHHM aTHIIAJIA, SbHH
5:ﬁs5a Oy epma A<6,-|X
[ynaait kunub, yerapaBuii a0COMIOT XaTONUK YUyH
A, =|N-3,
HU OJIUIIT MyMKHH. JIeMakK, 0. aHUK COHHHU OyHAal €311 MyMKHH:
a=xzx|xs,
2-Mucoj1. YOy TeHIJIMKIap/iaH Kaiich OUPUHUHT aHUKJINTa KaTTa:

a=+/46 =678 mu éu y=7/13=054 mu?

Eunmt: x =46 yuyn A, =0,0L; 5a:%=0,0015 (= 0,15%),
y=—" yun A =001 & _ 0014019 (1,9%) - 0,15% < 1,9%
13 ylly a ] y a 0,54 ] ] 3 ]
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Jlemak OMpUHYH TCHIIMKHAHT aHUKJIUTH FOKOPH.

3. TakpuOuii COHJIap yCTHIA aMaJlIap.

TakpuOuii coHJlap ycCTHJa aMajylap HaTWKach sHa TaKpuOuii coH Oyiaau.
HATW)KAHUHT XaTOJUTH JAacTIa0Ku MabIyMOTJIAPHUHT XaTOJIMKIIAPU OpKajiu yHioy
Koujanap €paamMuaa aHUKJIaHAIH.

1°, AnreGpank WAFUHIAHAHT yerapaBui abcomtoT XaTOJINTH
KYIIMITYBYMIAPUHUHT YeTrapaBUil a0COJIIOT XaTOJIUKIAPUHUFUHANCUTA TEHT.

2°. ANreOpuK MUFHHIMHEHT HUCOMH XaTONHTH KyIIMITYBYMIAPHUHT EKH MOC
paBuiga OVIMHYBYM Ba OYIMHMAHWHT HUCOWI XaTONMKIApU WAFUHINCUTA TCHT.

4°. Takpubuii coH N — gapa)kaCHHUHT HUCOWN XaTOJWUTH ACOCHWHT HHUCOWN
XaTOJIMTUHU TaKpUOUil COHHUHT Japaxa KypcaTkuuura (N) kynaiiTMacura TeHr.

Macanan, TtakpuOuii connap kymaiitmacu: X=25.3 - 4.12=104.236;
KYTIaUTYBUYMJIADHUHT YerapaBuii abcomrot xaToaukiaapu Moc pasuiiga 0.1 Ba 0.01 ra
teHr. KymailityBumnapHuHr Oapya pakamjapy HIIOHWIM Je0 OJicak, yerapaBHii

HUCOUM XaToauK OyHau Oynaau:

) = E + % =0,0039 + 0,0024 = 0,0063
253 412
VY xoi1a KymaiTMaHUHT YerapaByuii aOCOIIOT XaTOJIUTU KyHuaaruya:

A, =0, |X| =0,0063-104,236 = 0,657 <1

Jlemak, »xaBo61a pakat yuTa UIIOHYIN paKaMHU KOJJIUPHUII JIO3UM:

25,3- 4,12=104.

Amanuéraa TakpuOWil CoOHJap yCcTHUAAa OMMAaBUK XucoOjanuiapjaa yuoy
cozmapoK KoujanapaaH GoiganaHuaaam.

1°. Vuin xacpHH KyIum Ba alupHIa YHIMK GEITHIapH SHT KaM GYiIraH coH/a
HeyTa YHJIMK Oenru Oyiica, HaTWXkada IIyH4Ya VHIMK Oelru KOJAupwiaad (COHHUHT
VHuk Oenrunapu €0, BepryJijiad YHraa Typral 6apua pakamiaapHu alTuiIaam).

ZO.ByTyH COHJIAPHHU KYILIHWII Ba AMUPHULIJA YJIAPHU CTAaHIAPT LIAKIAA €3UIIaIh Ba
VHHUHT OHT IOKOpY JapaXaCMHU KaBCIAH Talllkapura 4YuKapuO, FOKopujar
WKoMIa1aH GoigaaHuIaIn.

3°. TakpuOuii COHIAPHM KYIATHPUII Ba OYJIMINAA SHI KHYHK COHAA HEUTa
KUHMaTIOp pakaM OYJica, HaTwKaaa XaM IIyH4a KHMMaTI0p pakaM KOJIUPHUIaIH.

4°, KBagpaTra Ba xyOra KyTapuiija Japaxa acocHja HedTa KUHMaTaop pakam
OyJica, HaTWXKaa XaM ITyHYa KHUMaTAOp pakaM KOJIUPUIIAIIH.

5°. KpampaT Ba Ky6 MIIW3 UYMKApHIIIA MIAN3 OCTHAAarH HGpOmaga Hedra
KUHUMaTIop pakaM OYiica, HaTHXaaa XaMm IIyH4a KUMMaTI0p pakaM KOJIUupUIaau.

6°. Opanuk xucoOJanuiapaa IOKOpUIard Koujaiapaa TaBcUs KWIMHTaH OUTTa
OPTUK pakaMm KoJaupuiaau. SIKyHuil HaTkaaa Oy pakam sSiXJIUTIIaHAIN.

7°. Arap MaBIyMOTIap TYpiH COHIA YHIMK Oeirmiapra sra 6yica (Kymum Ba
aliupuiga) €Kkd TYpJaM COHAArM KUWMATAOp pakamiiapra i3ra Oyica (KojdraH
amasuiapza), yJIapHH dHT KHYMK aHUKJIMKIArd COHraya OMTTa KyImmnMua pakam OuiaH
SAXJIUTIIaHAIU, Oy paKkaM SKyHUI HATIKaja SXJIATIaHaIH.

25-aMaJIMii MalIFyJIoT, 6-amaauii MycTaKHJI WL

Mag3y: AnbTepHaTUB OenTUiap yayH KOppemsius KodhUIeHTHHU Xucooarl.
Con Ba cudar Genrunapu opacuaaru OOFIaHUIIL.
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1. ArpTepHaTuB OeJIrmjiap y4yH Koppeasinusi Ko3QGpuueHTHHHA XUCco01aml.
Cudar y3rapyBuaHauryga OOFJAHUIIHM aHUKJIAII Y4yH OUp KaHYa ycysuiap
MaBxyd. [lynapgaH ambTepHATUB Y3rapyBYaHJIMKIArd OHHT COJAJA MAaBXKY/l
OofnaHuIIHU KYpubO ynkamus. by xonma nukkura cudar 6earucu MaBx yIJTIMTHHA MOC
KEJIUIIY, €KM aKCHHYa, MaBXXyJ SMACIUTMHU MOC KEJHIIH, Tacoauduii cababmapra
Kypa Oynumin Kepak OynraH xojuiapja HucOaTtaH Te3-Te3 yupad TypaauMu AeTaH
Macana Kyiuiaau. by xonaa KoppendiuoH nanxapa, S8-xaasainjia KypcaTUIranuaek
aHya coxmanamann. Koppemsuus kodddureHTn Kyiwmmaru ¢opmyna Oyitnda
XUCcoOJIaHaIu:
ad —bc

"7 Jarb)c+d)aro)b+d)

(108)

['ypyxJapra >xyJia KymoJ axxpajiraii y4yH T HUHT KUiMaTu OMpMyHYa OPTUKPOK
yukuiny MymkuH (108) ¢opmyna Kyhiugaruya:

_ lad —bc|—n/2 (108.)
\/(a+b)(c+d)(a+c)(b+d)

Esunca, koppensarmst Kod(DQUIEHTHHUHT KUAMATH  aHUKPOK  YHKAJIH.
Koppensauust  kordpUIIEHTHHUHT  XOccallapyd, YHUHT COHJM  0axocu  Ba
MyKappapiauruHuHr Oaxocu xakuga |V 06o0Ojma aliTuiaraniap arbTepHATHB
Yy3rapyBUaHJIUKIArd Koppessius KoddduileHTura xaMm Taautykin Oymaau. Mucod.
Cudaruna 100 Ta Ky€H IOHTHHUHT TYCH Ba KY3WHHUHT PAHITH OpacHaaru OOFJIaHHIITa
OMJl MabJIyMOTJIapHH Kentupamus (6 1-xaaBain).

61— orcaosan

Kyén rouruaunar tycu (Y) Ba KY3UHUHT YUYYH KOPPEIALHOH

paneei X)
MaHxapa
Y . .
X Kusun xy3 Kusunmac xy3 Kamu
OK paHr 29 11 40
Panrnu roHr 1 59 60
Kamu 30 70 100

NuFiHIMHUHAT XaMMa KHUMaTJapuHU  KajaBaljgaH —(opMynara KyHcak,
KyHHIaruIapHU XOCUJT KUJIAMU3:

L 29-59-1-11 1076

~30-70-40-60

(108,) dhbopmyna Oyiinya Ty3aTHIl KHPUTHUII Oy MHCOJIIA HATHIKAHU XKYJa Xam
y3rapTupagy, 4YyHOHYH, ©'=0.73 oynagu. Kysarumiap cormm (100) erapnm karra
GyIMaraHuaaH T yayH XaTo OUIMil (popMysia GYitiua XHCOONAHHIITN MyMKHH:
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m. =@-7")/+/n =(1-0.73%)/~/100 = 0.047

t=0.73/0.047=16.6 myKappap/uK KpPHTCPHICH >KaJIBajja KypcaTHJITaH Y3UHHHT
yerapa KuiiMaTuAaH aH4a Karrta Oynaau. Jlemak, T HUHT MyKappapiurd Xed KaHjai
nryoxa TyFIupManu.

2. CoH Ba cudar Oearunapu opacugaru 0OFJIaHHUIIL.

Amanuéraa OUpUCOH KaTopu OuiaH, Oomikacu cudar KaTopu OujaaH OepuiraH
COH Ba cuar Oenrmiapu opacujard OOXJaHUIIHYU YpraHuil 3apypaTd Tyruinaau. by
X0JIJIa XaM Koppessiius kKodpduiieHTHHN Xucobam oaaraard xucobnamaan (apk
KUJIMaiiin Ba MIApTIM ypTaua KuilMatnan Qoigananud, yHM Kyhugara dopmyia
Oyiinua XucoOIaHaIn:

o zn,, (x=A)(y- Ay) - nbxby
no,o,

(109)

Oy epma Ay, Ay 7map X Ba Y BapUMaHTIAPHUHI BHI KYI TaKpOpJaHaJIuraH

KUMaTiiapu,
b, =%an(x—AX); b, =%Zny(y—Ay);
- =\/i2n (X—A)? —b2; o =\/izn (y—A ) —b?
X n—l X X y n—l y y y

Con Ba cudar y3rapyBUaHIUKIAPU OpacUiaru Koppeysius KodPQUIIEHTUHU
XMCOOIAIHN YIyFOeKk HOMMIATH Y30eKHCOH MUl YHHBEHPCETETH NAPBHUH3M
Kadeapacuaa 6axxapwirad UImHA Muco cudaruaa kypud ynkamus. bapru (Y) ukku
Typiiu OYJIraH WKKU XWJI Fy3a YCUMIIMTUHUHT Kycak orupiuru (X, r xucoOumia)
Oyitnua Oormanumm 62-xaasanga OepuiraH.

62-xagBan

é 52 | 57 | 62 | 67| 72 | 77828792 ny
Kecuxk 6apr 2 9 13 13 (25 |29 |15 |8 6 120
Opnauit 6apr 2 3 6 12 | 27 22 (14 |10 |4 100

Ny 4 12 |19 25 |52 51 |29 |18 |10 |220

[Maptu ypraya KuiMatiaapra yTuO, Koppensuus Kod(pPUUEHTHHU XucoOmall
63-xamBayia KeATUPHIITAH:

63-xanBan
X - “,‘-;‘
N I~ N N~ N N~ N N~ N > <[> <F <F
T} T} © © ~ ~ oo oo o < i > >
> C>‘ C>‘
Kecuxk 6apr 2 9 13 13 |25 29 |15 |8 6 120 {0 | O 0
0) 1(0) [(0O) [(© [(O) (@ (© [0 [(9
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Onauit Gapr 2 |3 |6 12 |27 22 |14 |10 |4 100 |1 |+10 |+10
(-5 | (-6) | (-9 | |- (0) | (+7) | (+10) | (+6) 0 1|0
12) | 13.5)
Ny 4 |12 |19 |25 |52 51 |29 [18 |10 220
X - A 25[-2 [-15 -1 |-05 [0 |+05[|+1 |+15
N(X-Ay) -10 [-24 |- 25 [-26 [0 [145[18 |15 |-66
28.5
NW(X-Ay)’ 25 |48 [427 |25 |13 0 |7.25/18 |[22.5201.
5 5
I (X-AY)-(y- |5 [-6 [-9 -12 |-135 |0 |+7 |+10 |+6 |-
A) 22.5
1 66 1 +100
——2 A)= -0,3; ——2 A)= ~ 0,45;
b, n,(x—A)= 520~ 0,3; b, n(y—A))= 20 0,45;

Oy

\/—2201195 - (0.3 =/0.92- 0,09 = /0,83 ~ 0

o, = \/@ —(~0,45)? ~+/0,456 —0,2025 = ,/0,2535 ~ 0,5;

0,3)(0,45) -225+220-0135 -22,5+29,7 72

 —225-220-(-
220-0,9-

Koppensauus koadpduientu t = 0,07 )Kyna KHUUK OYITaHU y4yH UKKH XU Fy3a

= = =—~0,072
0,5 220-0,45 99 99

YCcuMIIMTHIa KyCcak OFMpUry Oyiinya OOFIaHMII HYK SKaH JIeraH XyJiocara Kejaamus.
23-24-amajuii MalIFyJa0TJaap

Mag3y: Xu kBagpar (xz) METOAU TYPJH BAaPUALMOH KAaTOpJap

TAKPOPJAHNINJIAPUHUHI MOC KCJIHIIVIAPH 3XTUMOJUHUHT S’JI‘-IOBI/I cn(])aTm]a

['eHeTuk unuIapaa KynuH4ya yuypad TypaauraH, cugar OeIrHIapUHUHT 3MIIEPUK
Ba HAa3apui TaKpoOpJaHUILIApHU opacuaard (papKHU aHUKJIAII Kepak Oyiaau. AHa mry

XOJIHU Kypamus3.

Mucoin. PeHreHra CoONMHraH >KArap paHr CHUYKOHJApAaH Kenud 4dukKyBuM Fj
nyparail oTa-oHajap (OPMACHMHM YATHINTUPHUINIAH XOCWi Oynran HaciaHuHr F)
VMKKUHYY aBJIOJHU/1a CHUKOHJAPHUHT JTOMHHAHT Ba PELIECCUB PAHITU MyHOcabatiapu

Ha3zapuil Ba SMIIPUK Oeruiiapra axpajuiiy COMUIITUPUIICUH (57-xKaaBan).

57-xanBan
CHUYKOHJIap FOHTUHUHT -
CuukoHIap FOHTUHUHT paHT OViinya TaKCUMIIAHUIIIN
paHrTH
Hazapwii OMnepuk
(Fa) (F2)
Xurap panr 75(P 1) 65 (P o)
Ok 25(P 1) 35 (P2)
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P, Ba P, KOHTpOJ (Ha30par) Ba TAXKpUOA KUIMHAJAUTAH CHYKOHJIAP FOHTHHUHT

paHru Oyin4a MoC TaKpOPJIaHMIIIN.
Egu:

ﬁ::@5—752+¢35—252:(—u»2+102:L33+4:533
75 25 75 5

X?=5,33 kuitmaru Gaxouaur yays [1] miosamars X| xansangan doiinanasamus.
Kypunaérran muconna v 030[JIMK Japa)xacu TypyxJjiap COHUAaH OUTTa Kam, S’bHU
v=2-1=1. Kanpan 6yinua, v=1 Ba p=0,95 kuiimaruiapaa x2=3,84 p=0,99 na y
Kuiimat 6,63 ra Ttenr. Kypumaérran wmmcoisiga x°=5,33; sbHH y p=0,99 naru
MYyKappapiauKIaH KUYUK. DXTUMOJIra IIyHJIad Tanad KyWuiranjga, Taxpubanapnaa
HYpJaHTUPUWIITAaH CHUYKOHJIApAa XOCHJI OYiran Oenruiapra axpaiuil MOHOTHOPHUA
YaTUIITUPHUIIIA UKKUHYY aBIIO/IJIark Ha3apuil Oelrmiapra axpaTuiiaad MyxuM (hapk
KWJIMalau JeraH Xyjoca 4YWKaau, Ba JeMaK, CHYKOHJApPHUHI OOILIaHFUY
dbopmasiapura KyJlaHTaH HYpJIaHTHPUII HACTHUHT UKKUHYHU aBJIOIU]Ia Mepoc OViran
IOHTHUHT PaHTUHU Y3rapTUupMaras.

Arap v 030IMK Hapaagapd coHu 30 maH KaTTa Oyica, y BakTia X° HH
O0axomamr yYHUHT MYyKappapiuK KpPUTCPHUUCHHH XHCOONaml Yy49yH Kyduaarua
t, =J2x2 J2v -1 dbopMmymagaH QoiimanaHmIaaM, my OwiaH Oupra, arap to > 2
OyJica, y BaKT/1a TaKpOpJIaHUIIIAp opacuaaru Gpapk MyxuM Oyiaiu.

x? kpuTepnii cudar GeArHIApPHHIHT TYPIIH XONATIAPUHH XapaKTePIOBUM HKKH
¢ku OWp HedTa albTEpHATUBIAPHM KuEcHM Oaxonam ydyyH MyBaddakusaTiu
KYJUtlaHuiIagu. AWTaiinuk, Taxpuba Harwkaigapu S8-TYpPT KaTakiu >KajBajira
JKOMIIaHTaH OYJICHH.

by xanBanga nomuuum (0) Ba OupuHum (1) rypyx ne6 €ku ukkuta cudar
Oenrucu (MacanaH, OK paHr, Kopa paHr) €xku Oupopra Oup OCITHHHHT
MaBXXyAMAacCJINTd Ba MaBXy[JIUru (MacajaH, MIOXJIM Ba moxcus) oenrwiananu. Con
Oeru y3rapuiimaard KOppessiuoH MaHkapaaard Kadu KaTakjiapaa WHIUBUTHUHT Y
€éku Oy Oenrm OunaH Oupra Keauml COHM Kypcatuiaau. ['Opu30HTan caTpHHUHT
WAFUHINIIAPU YHT1a, BEPTUKAJ YCTYHJIAPHUHT WAFUHIMCH dCa MacTa €3niaau.

58-anBan
Kop3unanaru ypyrnap conu
Yanrmam TYK nyd Kamu
Tabunii 113 42 155
Kymumua 131 11 142
Kamu 244 53 297
VY BakTAa KpUTepuiiHU KyHugaru gopmyia:
o (ad —cb)*-(a+b+c+d) (106)

~(a+b)c+d)@+c)b+d)
Oyiinya aHUKJIAIl MyMKUH.

113



Macanan, kyHrabOoOKapHM KyIIMM4Ya YaHTJIAMAaH OJuHAAWraH d3(PQheKTHH
ypranuiiia Kyiuaaru HaTvxanap oiauHras (58-xaasain).
by mabinymoTiap yuyH (106) popmynanan doitnananuo:

2 (113-11-131-42)% - 297 _189
244 -53-155-142

p=0,95 wmonwmm sxTEMON Ba Vv=(2-1)(2-1)=1 o30mMMK gapaxkacu Y4yH
mioBagaru X| sxajgsan 6yitmua x° =3,8 6ymamu. Iy KypcaTKMYHHMHT TaxpuOazna
OJIMHTaH KUUMaTu 95% 3XTUMOI yuyH Y3UHUHT YerapaBuil KuiimMaTuaan Oein mapra
karra OYymaétup. [lemak, TaOumii Ba KyImIMM4Ya YaHTJAIl HATWOKAJIApH OpacCHIard
bapkuu MyKappap 10 KadyJ KWIHII Kepak.

FOkopugarun KeaTupwiraH MHUCON KypcaTaauku, “TYpPT KaTakin~ OIJAUN yCyn
KYTI XOHAJIA COHJIQPHH COJUINTHPHUIIAA KaTTa COHJIAPHU KYTTAUTHPHUIIT OMITaH OOFIINK,
Oy aca amanja Kynail smac. bynaail xoiapaa Ky3aTuluiap HaTHXKaJapuHU KUECUM
OaxonalHyu KyWnuaaru:

oy (P —Prfl)z

dbopmyna Oyitnya YTKa3uil MyMKUH. Oy eplia — p — SMIIPUK TaKpOPJIaHMIIL, p1 —
KyTWIAETraH €KA Ha3apyuil TAKPOPJIaHUILI.

bynpait xoJi/1a Ha3apuil TaKpOpIAHUILILIAP “TYPT KATAKJIW ~ KAJBATHUHT SIKYHUN
coHJlapu Oyitmya aHukjgaHaau. MacanaH, 59-)KaJBaIHUHT IOKOPUAAH HMKKUHYH
CaATPUHMHT Yall KNCMUJA KOoWamrad 127.3 TakpopJiaHuIl KyMuaara paBuiiga XOCHl
oynran: (244-155): 297=127.3 y Ounan ¢ama-&H xoinamaran 116.7 TakpopraHum
sca OyHpai anukiaaHanu: (244-142):297=116.7 Ba x.k.

59-xanBan
Tyx ypyrnap | ITy4 ypyrnap
Kuiimatnap Tabuuii Kymumua Tabuuii | Kymumua | Kamu
YAHTJIAHWIN | YaHTJIAHWII | YaHTJIAHWI | YaHTJIAHUII
(P) Taxxpubanan onmuaran | 113 131 42 11 297
MabJIyMOTIIap
(PY) kyrnmaérran
MabIyMOTJIAp 127.3 116.7 27.9 25.3 297
P-P'=d dapk 14.3 14.3 14.3 14.3 -
d? — papkuunr kBagpatn | 204.49 204.49 204.49 204.49 -
d*/P! HucGar 1.61 1.74 7.40 8.10 18.75

9 2 o
bu3z 6unamusku, arap 6upopTa TaKpOpPJIAHUIN 5 JaH KAYUK Oyica, X KpuTtepui

KyJulaHunManau. byHpan tamikapu, arap MKKuTa TymiaaM xaxmuHuHr 20-30 nax
KHYUK Oyica xam, x> KpuTepuil KymnaHumaiau. bynmaii xommapna Outra Gornn
TYmIaMJaH OJIMHTaH WKKWATa TaHJIaHMa Tymilamaa OepwiraH “TypT KaTakiau’
TaKCUMOT XOCHJI OVIMIIIMHUHT 3XTUMOJIU yayH DUIlIEpHUHT KyWUHIaru:
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(a+b)!(c+d)!(a+c)(b+d)!

P=
- nlalblcld!

(107)

dbopmynacuaan ¢hoigaaHuIT MyMKHH.

Arap

P < 0.01 G6ynca, y BakTAa HOJ TumoTe3a KaOyn kuiauamaiiau; P > 0.05
OynraH;a HOJI TUTIOTE3a KalyJ KHJIMHAH.

Mucon. A ycymu OunaH pgaBosianraH lOkacanmmaH 3 TacCHHUHT  axBOJIHU
SXIIWJIAHIMA, 7 TACHHUHT axBOJM y3rapuiicu3 Koiaau. b ycyn Ounan maBosanrad 7
KacaJlJlaH 5 TAaCHHUHT axBOJIU SXINWJIAHIM Ba 2 TACHHUKH dca Y3rapuiicu3 Kojau. by
YCYJHHUHT ad3aaura ucootianau nae6 xucobmnam MymkuHMU? by xonm yuyH 60-
»KaJBaJira sra 6yaamMus.

60-xagBan
SIXIMIaHUITHUHT JlaBonami ycyinu Kamu
oupnuru A ycyn b ycyn
+ 3 5 8
- 7 2 9
Kamu 10 7 17
by mabsnymotinapuu (107) popmynara KysamMus:
p_ 107890 (1:2:..10(0-2 8129 _ 479 .0,

1785721 (1.2....17)1-2-3)(1-2-..5)1-2) 11.1317

P = 0,104>0,05. nemak HOJ THIOTE3acu pan dTuiMaiau. Jlemak, b ycymHuHT
ad3amury KcOOTIaHMA/IH.

17-amanuii MaIIFyJIo0T.

Mag3y: Koppeasinusi ko3 PpuueHTIapUHEA TAKKOCIAlI Ba 0ax0J1a1l.

WNkkn XomHHM Kypamu3: Koppensuus Kod(h(HUIEHTH Ky3aTHIiap COHU KaTTa
Oynranma TomwiraH XoJ (X HUHT KhWMatiapucoHun N>50) Ba Koppemnsius
K03 (UIIEHTH Ky3aTHIIIap COHM KMUMK OYranaa Tomuirad xou (N<50).

Hactmab n>50 xomuu kypamus. by xonna koppemnsius kodppuiieHT: Takpudban
m.=(1-t®)/Jn xarora sra, Oy epa T TAHJIAHMA TYIUIAMHHHT KOPPEISIIHS
ko3 duiieHTH, N — Ky3atuuwiap coHu. MyKappapiuK KpUTEpUICH MabiIyM OyiraH

yCyJl1 OMJIaH aHUKJIaHAIN:

t = >3
m

T

bomr TyrmuiaMHUHT Koppensnus Kod(p(UIIEHTH YWJIaHTaH XaTo dYerapacunia,
YYHOHYM T = T * 3M, . Oynmagu. Macanan, 100 gOoHA NUJUTAHWHT Y3YHJIUTH Ba
KSHTJIUTH opacuaaru koppessinus kodpdunentu t =0.419 6yncun, y BakTaa
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. ~1-(0,419)* 1-0176

! V100 10

=0,0824

[yngait kumub, arap XxaMMa MAUIAHUHT KEHTJIMTH Ba Y3YHJIUTH OpacHIard
XaKUKUH Koppensiusa koddurientunu 1 1e6 papas3 kuicak, y Baktaa Ts = 0.419 + 3
- 0.0824 = 0.419 £ 0.2472 ne6 &3um MymKuH. Oomikaya aiitranga, karra (0,9 man
knuuk Oynmmaran) sxtumon Omnan 0.419-0.247=0.172< 13<0.419+0.247=0.666 ne6
XUCOOIaIl MyMKHH.

A. HMxkura xoppeisiius K03bGUIIEHTHHNA TAKKOCJIAIIL.

benrmwmapauHr N; Ba N, XaXMJIM HKKUTA SPKIW Ky3aTHILIAP KaTopura Kypa
XOCWJI KHWJIMHTAH WKKUTA T; Ba T, Koppemsmus Kod((HUIICHTHHH TaKKOCIAI
MacajacMHU Kypaunuk. by Oenrmiap wkkanga Kys3aTulaa Oup Xuaamp. MacanaH,
WUKKUTa TYPJIM MalJIOHAAa SKWITaH MabiIyM HaB rauia ycumumrd yuayH 1;=0936 Ba
1,=0,821 HU Moc TapTuOaa N;=100 Ba N,= 125 Ky3aTuira acocan ToNraH OyIaiuK.
by wkkuta KuWMatTHUHT (apKuHH MyxXuM ¢€Eku Tacoguduii aed XucoOmarn
MYMKUHMH?

Macana Kyiugaraya equsiajay: T; - T, alHpMaHUHT XaTOCH T; Ba T, HUHT XaTOCH
KBaJpaTiapy WAFUHIUCUHUHT KBaJIpaT WITU3UTA TEHT.

_ 2 2
mfl—fz B \/mfl T mfz (84)
Arap

yzi “'772|
m

172

=3
oyiica, Ty 5, T, Opacuaaru Gapx Myxum,

*Zi “'772|
m

71— 72

<3

oynca, y dapx Tacomuduii aed6 xucoOmaHagu. by KougaHu OWBHUHT
MHUCOJIMMH3Ta TaA0WK 3THO, KyHuAarujJapHu TOMaMHU3:

_2y2 _ 2 ]2 2
m? _d-n) :[1 (0.936)’] = O1297 _ 4 6001553
©on -1 99 99

o=t L- 0821 _(0326)°

: =0,0008571
: " n, -1 124 124

JIeMaK,
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m, ., = ,/0,0001553 + 0,0008571 = ,/0,0010124 = 0,0318

|z, —z,| ]0,966—-0,821] 0,115
... 00318  0,0318
bynna t; Ba T, opacumaru dapkHu MyxuM ae0 XucoOusamn 3apyp, JeraH

HATWKara KeJIamus.
Kn4yuk Taninama tyniamiiapaa koppeasnus Ko3(pQuueHTUHHUHT XaTOCH.

=3,6>3

m = (85)

®opmyna O6wnan udomanaHaau €KW T HUHT MYKappapiIWTHHH aHHUKJIANl YIyH
“zer (Z) meroan” naH Qoinananunaau. ['an myHnaku, My ydyH (63)popmyna Ba
myHra yxmam ¢GopMmyiajap TaHJIaHMa TyIulamjap [apaMeTpiiapy HOopMall
TaKCUMJIAHTaH JeraH (apa3 XOoCWJ KWIMHTAH, TaHJaHMa TYIIaM KOPPEIISIIHsI
K02 (D PUIIEHTHHUHT TaKCHMOT KOHYHH 3Ca HOpMajl KOHyHIaH (GapK KUIaau, IyHKH T
kod3dounent -1 Owman +1 opacumard KuiMaTIapHUTHHA KaOyn Kuiaagu. bor
TYIUTAMHUHT Koppensius KodhdUIeHTH Ty JaH KyTwidil Makcaauaa P. dumep t
OwnaH y3apo Oup KuitMaTHU OOFJIaraH

Z:1|n1+r

2 1-7 (86)

EpllaMuu MUKJOpP KUPUTUIIWHU Takiu@ Kuirad: T koddduieHnt -1 nan +1raga
y3rapran HOpMaJ TaKCUMJIAHTaH Xap KaHIail MUKIOp Kabu Z MUKIOP XaM -0 JTaH +oo
rada y3rapajau. T HUHT XaTTO Oupra sSIKMH KUWMaTiapuaa Xam Z HUHT TaKCUMOT
KOHYHU HOpMajl KOHyHTa skuH OVmamm. IllyHWHTIEK, Z HUHT CTaHIApPT XaTOCH
Oynmagu, Oy epma N — TaHJIaHMa XaXMHu, Iy OwnaH Owpra N — 3 coHH Z

MUKIOp M, = ﬁ YUYYH O30/ITHK JJApakacH XaMIHp.

Z HUHT MyKappapJuK KpUTepuicu

oynmanu.

Arap t,=zJ/n-3 ¢opmynagan Qoiinananuica, Ty3aTHIIIAP COHM N MabIyM
Oyiaranga Z HUHT Xap Oup KuUHMaTH y4yH MyKappapJMrUHH aHHUKIAll MYMKHH.
bynnaun n=9/2°+3. [llynra Kypa Z HUHI MyKappap MHUKIOPUHHU Ba JEMAakK, YHIa MOC
Oynran T Koppensiuus KOd(PPUUEHTUHUHT MabiIyM KUWMATHHM OepyBYM N HUHT
KuiimaTu xucoOnaHaau. Kysatummap coHnm N Mabiaym Oynranma Z Ba T HUHT
MyKappap KUMMaTIapyuHU KypcaTyBUM €pJlaMyuM KaJBajiap Xuco01ad YuKuiIrad; oy
XKanBaiap Koppensaius  Kod(hdUIeHTIapu KHUMATIApUHUHT MyKappapiuTHHU
anuKianra uMkoH oepamu ([1] wnosanmaru VI sxagsan).
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by >xamBamman kyimarmua ¢oipamanunaau. MacanaH, aTtpodgarm MyXUT
XxapopaTtd Ba Hadac oNMIl Te3nuru opacuuaru Oornanum 1=0.65 ra TeHr Oynran
Koppemsaust  kodpduiieHTd OwraH wudomgamaHraH OYJICHH. T MHUKIOPHUHT
MyKappapJIMTHHU TONUIN Tanad KuirHaau. byaunr yayn wiosamaru VI sxagsangan
T HUHI KuUUMaTtuHU 18 Ta Ky3aTHllia MyKappapiuruHu Tonamu3. Mucoinga sca
n=20, nemak, t =0.65 kuiMar TamoMuIa MyKappapaup, YyHKH MaBxKyj OYiraxn
Ky3aTUIUIap COHM T HUHT KUHMaTua >kajBajja OepwiraH Ky3aTHUIIap COHUAAH
KaTTa, ShHU

nTaHHaHMa> nxa;[ (20 > 18)

b. Koppeasinus ko3¢ dunentiapu opacuaaru GapKHUHT MyKappapJIuruHu
aHUKJIALL

Z HUHT axaMUATH SHA IIYHIAKW, YHUHT OWJIaH UKKH KOppessauus KidguieHT
opacujgar (apk €ku XaKMKaTAa XOCHJI KWUJMHTaH Ba Hazapuil UTWUIAETra
Koppensanus koddduieHTnapu opacunara (papkHUHT MyKappap €Ku MyKappap
AMACIUTUHM  XucoOJMaHraH Oup KaHua TaHJaHMa TYIjiamjap  acocuiaru
MabIyMOTIAPHU OUPIAITUPUILIA MYMKHH.

Macanan, kopamoiuiapia sSfpuHrada OallaHJIMKIapU Ba TUPUK OFUPIUKIIAPU
opacuJary KOpPEJSIUSHU Ypra"uiijga Kydugaru Koppemsiuus KoddduueHtiapu
XOCHJI OYyJraH: KOpa-4yumop KopaMmosuiap rypyxuaa Ti= +0.675; manna-uumop
KopamoJap rypyxuaa T1,=0.761

Xap Oup rypyxna ky3atwiran xydriaap couu 100 ra tenr. Unosamaru VIII
KajBasl Oyiimya T HUHT KMMMaTJIapuHU Z HUHT KUAMaTiIapura yTkazamMu3. Y BakTaa
2,=+0,82 Ba z,=+1,0. z; Ba Z, opacugaru ¢apk ydyH xaro ymoy dopmyna Oyitnua
aHUKJIaHATH.

m, =/m? +m? OyHma m, =m, :% y BakTAa m, =+1/97+1/97 =014

z, -2, |-018
§ t= 22l _ =128
YR m, 014

z

Kanpanra myposkaat KuIMacaaH XaMm (papKHUHT MyKappap dMaciIuTHHU alTHII
MYMKHH.
B. 15 yuyH uiioHuau yerapanap. Arap TaHiaaHMa TYTUIaM KOPPeIsILus
KO3 GULIEHTH T HUHT MyKappapJiura ucOoT 3TWiIrad 0yica, y Bakra ypradya Xato
EpraMuia 601 TYTNIAMHUHT T KOPPESIIHs KOAG(GUIICHTH YIyH UITTOHYITN
gyerapajlapHu KypcaTuil MyMKuH. bab3u xomnapaa (n etapnu karrta, Taca 0.5 ra skuH
OYJIraHna) X s HUHT MIIOHYIM YerapaJapuHy aHUKJIAIl y9yH KYJUIAHUITaH yCyJl
Ounal, ssbHU 2 (€ku 3) MapTa XaTOHU alMpUI €K KYIIHUII WYy Ouna ymoy

T-t, s7t;sT+L,

T
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YMYyMUl MyHOCa0aT Oyitnda Ts YUyH MIIOHWIN YerapajapHi aHUKJall MyMKHH.
macanas, 1=0.38 Ba m; = 0.09 (n=100) 6ynranga p=0.05 MyXuMIIHK Japakacu ydyH
MIIOHYWIN Yerapasap:

0.38—2-0.09<15<0.38+2-0.09; 0.20 < 15<0.56
oynau.
AMMO Z MUKIOPWHHMHT TAaKCUMOTH T HUHT TaKCUMOTHTa KaparaHma HopMai
TaKCUMOTTa IKHHPOK OYITaH! XHCcoOTa 0JIM0, MIIOHYWIN YerapaiapHu Z HUHT EpaamMu
OunaH ymoy

z—tm, <z, <z+tm, (88)

TEHTCU3NIUKIap OVitnua anukiam kepak. Keimn z nman t ra yramu3. N=12 nma
1=0.82 xocun 6ynran ne6 dapa3 kuinaauk. Y Bakraa z= 1.16 Ba ypraya xaro

m=_t 1 _1 43
*J12-3 J9 3

ra teHr Oynaau. p= 0.05 ga MIOHYIM yerapanap yuyH t=2 onuiun etapauaup. Zs
oomr TymiaM yuyH (88) Oyiinya yerapajapHu aHUKJIAMU3:

116 -2-0.33<2z5<1.16 +2-0.33; 0.50 <75 < 1.82

OHJM T HUHT 4yerapa KuMMaTiapuHHU Z Oyiindya TecKapu TapTuOAa aHUKJIaiMU3
Ba Ts YUYH HILOHYWIM Yerapajgap XOCHUI KWIaMU3:

0.46 <15<0.95

By wuwerapamap ts y4yH JXyda KaTTa. YHAAH TallKapud, MyXUMHU IIyHIAKH,
TaHJIaHMa y4yH XOCwi KuiuHrad t=0.82 KuiMar Makcumymra sSiKMH. by T HHHT
TaBCUMOTH aCHUMMETPUK TAKCUMOT JIeMakaup. AWUTWIraHgapaan OuoJoTHsAa Xyaa
MyXHUM OVJIraH KyWuaara XyJioca Keauo YuKaau:

TaHJaHMa TYTUIaM Koppemsiuus KodhUIIeHTIapUHUHT MyKappap KuiimaTiapura
abCcomoT MabHO OepMaciIMK Kepak Ba alpuM TaHJIAHMa TyTiamiap Oyiinda MyMKUH
OynraH y3rapuiuiapHu XUCcOOTa OJIHIII JIO3UM.

3. N  koppensuuoH Hucbar Ba R perpeccus koddduiieHTIapU YUYH
pEenpe3eHTaTUB XaToJap.

1 KOpPEJSIMOH HUCOATHUHT XaTOCH:

m I/ (89)
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dbopmyna 6yiinua XucoOIaHua.
Perpeccus ko3 puIIeHTIIApHHUHT XaTOJIAPH:

ox |1-72 _oy 1-72 . (90)

me,y=g - 6a M, = .

X

(Gopmynanap 6unan udonanaHanu, OyHaa cx Ba Gy jap X Ba Y OeNrHmIapHUHT
MOC ypTaya KBaApaTuk (apkiapu; T 3ca X Ba Y Oenruiiap opacujiard KOppesius
koadduiieHTIapy, N - Ky3aTUIILIAp COHMU.

by MUKIOpJIapHUHT MyKAppapiIuK KPUTEPUICH:

t>4

oynanu.

18-19 amanuii MamryJiotJap

Mag3zy: Bapuantiapuunr cudat Oenruiapu 0yinya CTaTUCTUK TaXJIAI KAJTUIIL.

AnbTepHaTUB Bapuanus Ba OyHga apudMeTwk ypTradya KuiiMaT Ba ypraya
KBaJpaTuK ¢apk (Xaro).

1. Ymymuii myJsioxasaJjiap.

Bapuannon (MaTeMaTHUK) cTaTHUCTUKAa (akaT COH Oenrujap XakKujaaru
MabJIyMOTJIAPHH HIILIA0 YUKHUIITa UMKOH Oepubd KoJiMacaaH, Oanku cudat oOenruiap
XAKUJIard MabJIyMOTJIApPHU XaM, SbHM MacajlaH, XalBOHJIAp MyHHA TEPUCHUHUHI EKH
YCUMIIUKIap TYJMHUHT paHTd, ME€Ba Ba YPYFJIAPHUHT TYpJIM MIAKJIJIapU Ba paHIJIapu
KaOu MabJIyMOTJIapHH XaM UIUIA0 YMKUIITa UMKOH OepaiH.

Cudar y3rapummaa Ky3aTUluiap HaTHXKAaCUHU TypyXJalll, yJaapHu Typiau cudar
Oenrunap OYyilMua rypyxJjapra axpatunpiad uoopat Oynmagu. 2-xaznsaima 500
TaKpuOUi HOpKa MYWHAHUHT paHriap OVHWYa TaKCUMIIAHWII MUCOJIA KEITUPUJITaH
san  (2-mabpys3ana). ['ypyxmam Xxap Oup cudar rypyxura TEruIUIM OYiran
WHJUBUJJIAPHA XUCOOJall Ba Xap OWp WMHIWBHUA COHUHU TYIUIAMHUHT YMyMUUN
XaxMuga HUcOui xucca cudarmma udomananyad mbopar Oymamu; Oy Xxucca 2-
xKaaBanaaru kaou € ¢housna Eku OMpHUHT yiynuiapuaa ndoaaraHuId MyMKUH.

Cudar Oenrwnapunu ypranumiia Ou3 Kyluaara MUKIOpJiap OWJIaH Ul Kypamu3:
a) TYpyXJIApHUHT a0COJIIOT COHJIaApH — yiaapHu P, P, P, Ba X.K. CHMBOJUIap OuiaH
Oenrunananu; ©0) YJIapHUHT Xuccajdapu — OWpHHUHT yhynuiapuaa kv dousaa
upomananaau (h, q, 7, S Ba X.K. Ownan OenrmnaHaam). bav3m Xoiiapjaa OMpPHUHT
ynymu  ad3anpok Oynmaau; Oupuman ukkuHuucura 100 ra kymaitupuin Owusad
YTUnaau.

benrunuHr xuccacw, Bapuanus Kod(G(OUIIECHTH Ba XHUCCAHUHT CTaHJApT
(kBaapatuk) xatocu cudar Yy3rapuiiuiga acoCHil CTaTUCTUK KypcaTKU4jap
(mapameTtpiap)aaH ubopaTaup.

Cudar OenrunapuHy Ba yJapHUHT BapHalMsUIAPUHM COH OeJiruiapura yxiiari
XOJi7a Ba y1a gapakaja CTaTUCTHK TaXJIWJl KAJIUII MyMKHUH Ba yjapra HucOartaH yiia
MyaMMoJIap TyFUJIaJ¥, YyHOHUYU: OCITUHUHT 3HT TUIUK KAWMATHHUA TOTHIN , YHUHT
aTtpoduma y3rapyBUaHIUK JapakaCMHU aHUKJAII, cudaT Oenrmiapu opacuaaru Eku
cupar Ba coH Oenrwimapu opacujard  OOFJIaHMINHM  aHUKJIAII  XaMMa
KYpCaTKUYJIAPHUHT MyKappapIUTruHu O0axoarl.
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Cudar 6enrunapu, KyuHYa, ATbTEPHATUB KYPUHHIIA (IbHU (aKaT UKKH XO0JIra
sra) udopanaHUIIM MyMKHMH. MacajnaH, OUTMEHTIM €KUM ajlOWHOC THIJArd IOHT,
KUIMUKJIM Ba KUIIMKCHU3 OOMIOKJAp, TYypiaH MOPQOJOTUK OeNrwiapHUHT Oop €EKu
UYKIUTA TAallKd MYXUTHHHI MabJIyM TaCUPHa OPTraHU3MHHUHI TabCUPJIAHWIIN EKU
TabCUPJIAHMACIINTH, UHTUYKA €KU y3yH TOJIAJIM IaxTa, dpTaru €K KEYKH KapTOIIKa
Ba X.K.

bynna XxaMm TyImiaMHU TaxJIdjl KAIUILIA MaTeMAaTHK CTaTUCTHKA METOMIApUAAH
doiinananul xXyga MyXUMIUp. ATbTEpHATHB BapUALUAHU aT0XH/1a KypuO YuKamus.

2. ArpTepHaTHB BapUalus
AnbTepHaTHB Bapuanus cudar BapHAlMSHUHT SHT cojaja xonuaup. byHma tymmam
dakat 2 Ta rypyxaaH ubopar 0ynaau:
bupu mabiym Oenrura sra, OOIIKAcH 3ca yHra sra Oynmaiinu. bupuHuu rypyxXHUHT
COHHMHHM P ; OpKaJM, IKKMHYM T'YPYXHUHI COHUHU 3ca P ¢ OpKajau OeJruiamn MyMKHH.

VY BakTaa TekmmpuiaéTran Oearura sra OyJaraH WHAWBUIJIAPHUA XUCCACH
P=P/n (91)

Oynanu, yura Oenrura sra Oyiamarad UHAUBUIJIAPHUHT XUCCACH ACa
q=Po/NR (92)

Oymamu. nekun P+q=1 o6yiranu yuyn q=1-p=P ¢/n;

OyHnail p Ba ( JapXoJs SXTUMOJUIMKHU 3cliaTaau. XaKUKaTIaH XaMm, HUCOuM Xucca
OXTUMOJIHM MabJiyM MabHOJa wudopamaian. Arap HuUcOMN Oenrura sra OYyiaraH
TYIIaM XaJJIapHUHT XUccacu P ra TeHr Oyica (kyJa karrta €Ky OOl TYIuiam Ky3aa
TYTWJIAJN), Y BaKTAa TYTUIAMHWHT OHUPOp XaJAWHHW TAaBaKKaJIWTa OJMWHAAH, Y XYIIU
Vpranwnaétrad Oeiaruad OYaud YUKUII SXTUMOJIM P ra TeHr Oyiajau. anbTEepHATUB
Yy3rapyBuaHJIUK OWJIaH UIILIAII OCOH OYJIraHu Y4yH OMp KaHua cudaTiv TypyXJapHHU
alTaHTHpUIN Makcaara MyBohuxkaup. Macanah, arap Typiu Tycaaru Ky€uiap 0yica,
mynap Wyuga okjapu (amOuHOcnmapw) Xam Oyica, y BakTAa KyE€HJIApHU WKKA
rypyxJjapra axpajuiig MyMKUH.

3. AabTepHATMB BapHalMs/Japaa apu(pMeTHMK ypraya KuMMar Ba ypraya
KBaJApaTuk ¢apk (xaro).
ABBaio Oy XoJJa BapualMOH KaTop KaHAal OYIUMIIMHM KYpuO YHMKaMU3.
AnbTepHAaTUB Y3rapyBUYaHIMKAA O€pUiiraH MabIyMOTIAp YMYyMHH KYpUHUIIAA
MKKUTA TYpyXra: MabiyMm Oenrura sra OyiMaraH BapHaHTJIApHU Y3 uuura oiara “0”
Ba KYPUHUIIUAA OSPUITUIINA MyMKHUH.
HNkkuta TrypyxaaHn wubopar OydaraH, KHCKapTUPWITaH BapHalMOH KaTopjaa
XucoOnanuiap XyIJAu COHJIM Y3rapyBUaHJMKAArTHd Karopra yxmaml Oa)apuiIuiil
MYMKHH. (55-%aaBan).
Cudar y3rapunuim KaTopa XucoOIalIapHUHT YMYMUN CXeMacu

55-xanBan

[TapTam ypraua

o n U N; U2
KuiiMaTaaH hapku

I'ypyxiap Taxpopaanuin
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0 Po 0 0 0

1 P, 1 P P
h=1 Po+ P;=n 2=P; |2=P;
Onatnaru

2
X=a+b=a+h. 2N 6a a:h\/l-z niuf—(lz ”iUij

n n 4 n<4
dopmynanu TanbMK 3THO x =P 1/N=0+P 1/N=P /N HX XOCHI KUJIAMH3.
Acnug, X MabiyM OEIrdId I'yPyXHUHI YMYMHI TYIUIaMAard XUCcack OYAraHu ydyH
X Xapd ypHHUIa P E3MII MyMKHH, SHHHU:

X=P== (93)
n

[ynnpaii kw6, OepriiraH Mabiaym Oenrura sra OYJaraH WHAWBUIJAD TYIJIaMHUJIA
HUCOUM XHcca, COH Y3rapyBUaHIUTUIATU apuMETUK YpTaya KuiiMaTra Moc Kelaju.
VYpraua kBagpatuk dapk:

Muknop Ounan udonananaau. Jlekun N=Py+P; Oynranu y4yyH WIAU3 OCTUJIarTH
udoganm Kyiiuaarnya aMamTUPUI MyMKUH:

2
o= B[Ry g [PR_JR (94)
n n n n n

Oy epna P, TailuH Oenrura sra OyamaraH BapHaHTIAP TAKPOPJIAHUILIUHUHT aOCOIIOT

KypcaTkuuu; P, — TaiimuH Oenrura sra OYiraH BapuaHTIAp TaKPOPJIAHUIITMHUHT

abCOMIOT KYypCcaTKW4H; N — Ky3aTUIILUIap COHHU.
Arap TakpopJIaHMIIAPHUHT Y3apo (ous3 mMyHocabatiiapu Mabiym OVyica, y BakTAa
Oy popmynanu Kyluaaru KypuHuIaa €3 MyMKUH:

o =,/ _Po(%)P, (%) (94 a)

P 1/n=p, P ¢/N=q Oyiaramimru yuyH yprada KBaapaTUK GhapKHU

o=pl-p) (95)

Ba JUCHEPLUUSTHU

N

G°=pq (96)

ne6 €3uI MyMKUH.
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Mucon. Kentupunran 06y ¢gopmynanapHu TyOepKyn€3ra Kapiiu smianran 284
CUTHp XakKuja OepwiraH MabiyMmMoTiapra TagOouk Kwiamu3. 201 curup manpui
peakius Ba 83 curup mycOar peakius Oepras (56-xaasain).

56-xanBan
CurupnapHuHT TyOepKy€3ra peakuusicu Oyinya TaKCUMOTH

[Ilaptim ypraua

o n U N; U2
KuMaTaaH hapku

['ypyxnap TakpopJiianuin

0 201 0 0 0
1 83 1 83 |83
n=284 >=83 | =83

by xonna p=83/284=0.29; q=201/284=0.71
p Ba q HuHTr Kuiimatnapunu (%)na xam wuaomanam MymykuH: 29% Ba 71%,
IIYHUHTACK

o =+/0.29-0.71 =/0.2059 = 0.45 (éxu  45%)

AnbTepHATUB O€TWIIap Yy4yyd Y3rapyBUAHJIMK KYPCATKMUMHUHT JHT KaTTa
kuiiMatu 50% ra TeHr, SbHU P o= P 1=N/2 3KaHJIUTHHHA Ha3ap/a TYTHII JIO3HM.

Macanan, arap P (=100%, P ;=0 6ynca, y Baktia o =+100-0 =0; arap P (=10%,
P1=90% , 6ynca, y BakTIa o =+10-90 =30%; arap P,=P=50% Gyica, y BakTaa
o =+/50-50 =50%; s’pHU Oy XOJAa y3rapyBUaHJIMK KYpCaTKU4YM Y3UHUHT SHI KaTTa
KuiiMatura sra Oynanu. FOxopumarunapuu (94) Ba (94 a) dopmynanapaan
MKKUTaZaH Kyn Oyiran cudar oenrunapuaa xam (HoigaiaHuIl MyMKHH.

Macanas, y3rapyBU4aHIMK KYyPCATKUUMHUHT KUIMMATH:

dbopmyna Oyiinya anukinanaau; Oy epna P i, P, Ba X.K. OCNTMIapHUHT YMYMHUA
Tyiamaaru  xuccaigapu (€xku  ymapHuHr ¢ous kKuitmaTiapu): K — Oenrwmmap
TYPyXJapUHUHT COHHU.

Mucon. UWxkkunun rubpun  OYFMHAA  TOMHUAOP MEBACH  PAaHTUHUHT
Yy3rapyBUaHIUTHUHU aHUKIAHT. [lomunopHuHT 558 Ta MeBacw TeKIIMpUITaH OYiuo,
ynapaan 39 nmonacu (=7%) capuk, 121 monacu (=22%) nymtu panr, 105 monacu
(=19%) k3w, 293 nonacu (~52%) ok OyiraH.

MeBaHUHT yMyMHIl COHUJAH MabliyM PAaHTJATHCHUHHU OJTaHIaH KOJTaH MeBa
MUKJIOpH, Y0y paHrra HucOaTaH OOIIKa PaHTJIM MeBajap COHMHM TAIIKWJ dTajd Ba
Kyiugaru connap OwnaH udonaanaHaiu; capuk panrra Hucoaran 519 gona (93%),
nymTa panrra Hucoaran 437 nonHa (87%), ku3ui panrra HucOatan 453 noHa (81 %),
oKkpaHra Hucbaran 265 qoHa (48%) DOHIW TNOMHIAOP MEBAaCU PAHTUHHUHT
Y3rapyBYaHJIUTUHU aHUKJIAIl MyMKHH:

o =7-93 = 25% capux pamenu YYyH

0 =4/22-78 = 41% nywmu  paHeau  V4yH
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=+/19-81 =~ 39% KU3U1L paHeau YuyH

=+/52-48 =~ 50% OK paHenu V4yH

[ToMUAOPHUHT OK paHIJIUTU 3HT Ky y3rapyBuaH skaH, OyHna o~50%, capuk
PaAHTJIUTH 3ca KaM Yy3rapyB4aH 3KaH, OyHnaa 6x~25%.

20 — amaJauii MaIIFyJI0T. S-aMaJIuil MyCTaAKHJI M

Mag3y: CrarucTuk xaro. XuUcca Y4YyH HMIIOHWIN 4erapajap. Tanipanma
TYIUIAMHHMHT 3apyp OVJraH XaKMHUHU AHUKJIALL.

1. Cratuctuk xato. CoHnM y3rapyBuaHiuKAard kabu cudar OeITHCHHUHT
y3rapyBUaHIUTH OMpHUHT yraynuiapuaa ¢ku pousma udonananaau. Cudar Oenrucu
KOHKPET TaHJIaHMa TYIUIAMHU YPraHuIl acoCHJa AHUKJIAHTaHW YYyH Y3WUHUHT
CTaTUCTUK XaTocura sra Oynaau. Cudar BapusUuusAcHIa CTATUCTHK XaTo Kyhduaarua

dbopmyna OViiny XucoOJiaHaIu:
pg _ [PA-P)
= = 7
my = = (97)

Arap xucca dhousaa udogananran 6yica, y BakTaa
m, = |PA00=P) (98)
n
oymau.

Curupnapuu TyOepkyn€3ra peakiusICch XaKuJa FOKOpHa KEITUPWITaH MHUCOJ
yiyH

0 0 2280 .1 =+/0.0007 =0.027

Oynaau. Peakuns kypcarraH Ba KypcaTMaraH CHTHUPJIAPHU XHCCAJIapu YYyH
ypTaua xaTo OupruHa Oynaau:

ptm,=0.29+0.027; q+my=0.79+0.027
Xyccaliapu Ba yJIapHUHT Xatojapu dhousnapaa xam udoaaaHuIg MyMKUH:
29% + 2.7%j; 79% + 2.7%

P Ba  MuKIopiap HuruHAMcH | ra TeHr OYAraHaurugaHd, N HUHT Xap Oup
Oepwiiran KHHMaTH y4yH ypTada XxaTo

\/0.5-0.5 ~ \/0.25
n n

MUKJIOpPJAH KaTta OYnIMaiiu. p HUHT XOCWJI KWJIWHTAaH KUHUMATUHUHT
aHuKMrura 6ap3u cababiiapra kypa uIIoHY OyiMaca, y XoJjiga xaro cudaruaa p
HUHT OYIUIINM MyMKHUH OVJIraH KarTa KAHMaTHUHU OJITaH SIXIIH.
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2. bom Ba TaHmaHMa TYIUIAMIIADHUHT XKMJIAPU Opacuiaru MyHocadatra
Ty3aTUII KUPUTHUIIL.

Xucca aHUWKJIAHTaH TaHjgamMa TYIUIAMHUHT XaXKMH OOl TYIIaM XaXXMura
HUcOaTaH XXyaa KHUuK 0ynaran xoiapaa (97) popmyna TagOuK STUIIAIH.

Arap TaHjaHMma Ty1iam OOl TYTUIAMHUHT JIEApIN KYT KMCMUHH TalIKWII KUjca
(3oo0JI0THSAIa KaM COHJIM TypJapHH VpraHuiga €ku THOOMETAa HUcOATaH KaMm
ydpaiiurad KacajuIMKJIapHU Yprauuiiga 0y xoi Oyaumu mymkuH) (97) dopmymnaau

n o .
winu3 octuaaru udomgara 1_W KYNalTyBYM KUPUTHUII Kepak: Oy epjia N — TaHJIaHMa

xakmu, N — Oom Tyruiam xaxkmu. by Xonjga xucca ydyH XaTOHUHT (opmynacu

KyHUIard KypyUHUIITA 3ra Oy Iaam:
| Pq n
_ 1— 97
m, n ( N) (97a)

S6-xkanBanyma KeaTUpwiraH wmucon  yuyH (97) dopmynaHu  Ty3aTHII
KUpUTMACNIAaH KYJIalll MYMKHUH, YyHKH 284 curupnan ubopar OYiran TaHJIaHMa
TYIUIaM, CHTHpiap OOml TYIUIAMHUHUHT JKyJda KWYWK KACMHUHHM TAIIKWJI DTaju.
Kyiingaru mucosna ui 6omkaya 0ynanu: dapas Kuinaiiauk, oaui YKyB optuga 6400
tamaba cuptaan YkucuH. Ynapaan 1000 kumumpgan ubopaT OyiraH TaHiaHMa
(kadTapuiMaiiiuran) TymiaaM oJuHrad, yiap uwupaa 200 KUK TeXHUKYMIIAPHU
(xomnexnapHu) TyratraH OynauO 4uKcuH. Ynyr Bartan ypymn KaTHalI4ujJapyUHUHT
xuccacu pP=0.20 (éxu 20%) HU TAITKHAII STAIH.

Xucca xartocunu xucooOnamaa 1000 tanabaman mbopar OyiaraH TaHJIaHMaaa
cupTnaH YKuéTran TajaballapHUHT YMyMHH coHuJaH wubopar Oynaran Ooi
TYIUTAMHUHT KaTTarvHa KUCMHMHM TAaIlIKWI KWIMIIAHA XWUCOOTa OJIMIN KEepak.
Tyzatum 1-n/N=1-1000/6400=1-0.16=0.84 ra tenr Oymagu. Y Bakraa

m, - \/w-o.m _ /0.000134 = 0.012 (éu 1.2%)

1000

oymasu.
3. Xucca y4yH WIIOHYJIW Yerapasap.
bomr tymiam xuccacuHUHT (YHU P OpKajiu OelrujiaiMu3) Kuimatiaapu ETUIIN

MYMKHH OYJIraH yerapanap
p-tm,< P, <p-+tm, (99)

dbopmya OViinya aHUKIaHAIH.

by ¢opmynanu (88) dopmynara yxmammmura y3-y3ugaH TyuryHapiad. tora
MIIOHWIM sXTUMoJuiapra terunuid (0.95 €éku 0.99 ra) anuk kuitmatiapHu Oepuo,
001 TYTUIaM XMUCCACHHUHT UIOHYWIN YeTapallapiHH aHUKJIAIl MyMKHH.

Mucon. Iux peaknusicu €paamuaa OojalapHUHT audTepusira HuUcOaTaH
MMMYHHUTETH aHuKJaHaau. Texmmpunaran OonamapHudr 10% wunpa (Xxammacu 6ynuo0,
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1600 Oosa TekmupwiIral 3AM) peakuuss mycdar Oynran. Hudtepusra Hucdbaran
MycOar peakuusii Oonanap ¢Gousu Kalcu derapanapaa ETHIIMHU aHUKJAIl Tayad
xkunuHaau. 10% ydayn xato m, =+10-90/1600 =0.75 ra Tenr Oymamu. (99) dbopmyna

yayH { HUHT KMMAaTIapu WIIOHWIM Yerapajap Y4yH KaOyl KWJIMHTaH MYXUMITUK
napaxacu Oownan aamkiaaHaan. P=0.05 yayn t=1.96 uu omum erapnu, p=0.01 yuyn
t=2.56 Oymumu kepak. AManaa, OpTUKYa XHcoOnamnuiapaan KyTHIUII Makcaauaa , t
HUHT SXJIUT KHUMaTiapu 2; 2.5 Ba 3 HY OJIMHAIN.
Arap t=3 onunca (Oy xonma p<0.01) y BakTaa
10-3-0.75< P (<10+3-0.75

oynanu. Audrepusra Hucbaran mycoar peakuus 6epyBun Oonanap Gousu yuyH
UIIOHWIN uerapanap: 7.75-12.25 6ynanu.

IOxopuna kypcatwiran ycyn OwWiaH Xucca YUyH aHHUKJIAHTAH HIIOHWIN
yerapanap p 0.5 ra skuH OyiaraH xoJuiapJaruHa JIespid aHWK HaTWUXka, p HOJra Ba
Oupra sIKMH OYJraH xoJulapJa HOTYFpU HaTka Oepanu. byHu Tyfpunam makcaauaa
P.A. ®uep Kynaaru:

p = Sin? % o = 2a7cSin,/p (100)

TEHIJIMK OWaH OofiIaHaH ® EpAaMud MUKIOpAaH GhoigalaHUuITHU TakiIud STIU.
Muknop p Hunr xyaau pP=0 Ba p=1 kuilmaTmapumaru Vy3rapuiuiapra alHUKca,
cesrup. ® MHUKIOp (N yHYAIMK KUYMK Oyiamaranjga) HopMajd KOHYHIra SKUH
TaKCMMOTIa 3ra. YHUHI CTaHJapT XaTtocu (pakaT TaHIaMa TYIUIAMHUHT N Xa)KMHUTra
Kyna coama (arap o HM pajuaHiapjia yidaHca) paBulga OOFJIUMKJINIU alHUKCA
Kynail. P HUHr Xap Oup MabiiyM KUWMAaTura TETUIUIM OYJIraH () HUHT KUWMAaTHHU
CUHYCIIapHUHT oaaui xkansanuaad (100) popmyna 6yiinya Tonum MyMKUH. AMMO p
HUHT OepwiraH KuiiMaTu Oyiirda (0 HUHT TeTUILIM KUUMaTUHU TOMUIIIA UII0BaJaru
([1]) X oxanBanman QoigamaHuil KyJdaaup. XUCCAHHHT MINIOHYIN yerapajapuHu
TOIHUII YYYH X >KaJBajiaH (0 HU TOMHII KEpaK Ba

t
orttm,=ot —

Jn

HU XHMcoOalll Kepak, cyHrpa sHa X »kajBai Oyinya

t

=

6a @, 0O+—

Q)Kyi/'m =-m-
Jn
ra TErUIIINA OYITaH Pyyiin BA Proxopn KAMMATIAPHU TOIHUIN KEPAK.
Mucon. Kyrtuparm koHcepBanapHu Tekmmpuiiga 64 Oankacuaan 3 OaHKacH
nedextau (apokcus) Oynub yukau. Spokcu3 OaHKaJapHUHT Xuccacu yuyH 95%
WIOHWIN UHTEPBAJ KaHaa 0Vnaau?
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Eunir: by epna p= %-100 = 4.7%, nemak, X >kagBaira acocan o= 0.437 6ynanu.

196 1.96 o
tm, === 5 - 0.2450y1TaHy Y4yH UIIOHWIM WHTEPBATHUHT Yerapajiapu:

" Jn
Oxyiin = 0.437 — 0.245, 0y40pu=0.437+0.245=0.683
NnoBamaru X xansanigan Qoiimgananuo,
Pryiin = 0.92%, Proxopu=11.2%
dKaHWHM Tonamus, (97) dhopmyna 6yiinya XucoOraHranaa

m, =+v4.7-95.3/64 ~ 2.6%

Ba Pyiiy=4.7 - 2.00 - 2.6 =-0.5%, Poxopu=4.7 + 2.00 - 2.6 = 9.9%

XOCHJI OYTIaa.

4. T'ypyxjapHUHT aOCOJIOT YacTOTaJapu YUYYH XaTOHU aHUKJIAIIL

bab3an y €ku Oy OenruHUHT XuccacuHu (€xku (HOU3MHHU) dMAC, OATKU KOHKPET
COHMHMHI MYMKHUH OYiraH TeOpaHUILIapuHU Oaxojaml 3apypatd Tyruiaaau. Y
BaKT/Aa XaTo ¢opMyiacuaa p Ba ( XUCCATIAPUHUHT KMMUMaTHUHU P 1 Ba P aOcoioT
yacToTajgap OWIaH alIMAIITUPUIIL, XaTOHUHT MUKJIOPUHH 3Ca XUCCATAPHUHT aOCOIIOT
yacToTajapura YTKa3ull y4yH N ra KYMaWTUpUII Kepak, Xarojap QopMynacu
Kyhiujaruda 0ynaau:

Rd-R)
n

mP, =mPR, = (101)

Okopunga kentupwiran wmucosja TyOepKyn€3 kacanura HucOaTtaH wmycOaT
peakius Oeprad CUTMpJIapHUHT cOHU (284 ymymuit conuman) 83 ta »au.
VY BakTaa

CurupiapHuHT KOHKPET COHJIapuHU Oy COHJIAQpHMHT Xarojapu OwliaH
KyWujaruya €3uil MyMKHH:
P, £mp =83+8; P,tmp_ =281+8

5. TannaaMa TVIUIAMHUHT 3apyp OVIrad XaKMUHH XMCOOJIALLL.
TannanMa TYIJIAMHUHT XaXKMU

n = t°pg/S* (102)
dopmyna 6yiinya xucoOaaHaIu.
buonoruk Ba KUIIIOK XYXKaJWK TAaAKUKOTIApUJA TAHJIAHMA TYIUIAMHUHI SHT
KaTTa XaTOCHHUHT MUKIOpH yuyH t =~ 2.0 xwuiimatna 95% nu 3XTUMON Japakacu
OJIMHUIIM IOKOpHIA KypcaTuO YyTWiran >au. Yoy xosaa Kadyn KuiauHrad 95% mau
AXTHMOJI JapaXkacy yUyH TaHJIAHMA TYTUTAMHUHT XaXMHU

n =4pg/m,’ (103)
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dopmyna Oyinua aHukiaHagu. by ¢opmynana p,  Ba m, ysap Oup Oupaukna —
dbouznapaa €ku OupHUHT yaymuaa udoaananran oynumu kepak. (103) dopmymnanan
doliganaHuill y4yH p MUKIOpP OJJIMHJAH aHUKJIAHTaH, Xe4 OYyIMaraHjga TaXMUHaH
aHUKJaHraH OynumM Kepak. Arap Ouonor uXTu€puga p HUHT MYMKHUH Oyirax
MUKJIOPH XaKuJa TaxMUHUN MablymoTiap Oyica, ynapjaH QoiiaJaHuIl Kepak.
Arap OyHmail mabiaymotriap Oyimaca, sxmmcud p(l-p) KymaTMaHUHT MYMKHH
OynraH SHr KaTTa KUMMAaTHHU OJNMIN Kepak. byHmail makcumym kuiimatr p=0.5 na
oynamu: p(1l-p)=0.25. p wuHr OyHman Oomka xamMma (0.5 maH karTa €KM KHYHK)
kuiimaTimapuga p(l-p) kymaritma 0.25 gan kwumk Oymamu. Macanad. JgacTiiaOKu
TeKIIUpPUIIAA KaHJ JaBnaru ycumiauruHudr 10% u wnnu3 3axapu Kacaiau OuiaH
IMUKACTIAHTAHJINTH  aHWKJaHTaH.  JlaBmaruHWHT [y — KacaIMK  OWiIaH
ITUKACTIAHUIIINHN TaxXprba BapHaHTIApU OyHWYa Ky3aTHUIIHU PeKaJallTHPHUIIIA
TaHJaHMa TYIUIaM XaKMHHH IIyHJal Oenrujam Kepakkd, TaHJIaHMa Yyprada
kuitmaTiaap P=0.95 sxtumon Ownan 3% atpoduma xaTtonuk OuiIaH aHUKJIAHCHH.
Xucobnaluiap TaHjaama TYIiaM XaKMUHHE Kyinaaruda Oepaju:

4pg 4-10-90

n= =
m 3

=400 Ta YCUMIIUK.

21-22-amanuii MalIFyJIoTiIap.
Mag3y: Taunjganma xuccajap opacugara (apKHHHT MYyKappapJuruHH
aHuKJIam. bom Ba TawjgaHMa Tymiamiiap xuccajapu opacuaard (GakpHUHT
MYKappapJuru
1. Tannanma xuccanap (yayiuiap) opacugaru GapkHUHT MyKappapIuruHi aHUKIAI
buzra wmabaymku. (V' 000), WHKKATa KypcaTkud opacuaard  (papKHUHT
MyKappapJuruay (YI40BUHM) aHUKIam yuyH O ¢hapKHH, YHHHT Xatocu My Ba t=d/my
HU Ounmin kepak. by ymymuii xompanap xuccamap (€ku dousnap) opacuaaru
(bapKHUHT MYKappapiuTHHH aHHUKJIAIIra Xam TaauTyKIuaup. AMMO Ym0y HKKA
XOJTHU XKPATHUII JIO3UM:
a) COJUIITUPUIITAH XUccanap OMTTa TaHJIaHMa TYTUIaM MaTepuainaa aHUuKJIaHAIH;
0) COMMITUPHUIITAH XUCcanap TypJid TaHJIIaHMa TYTUIaMjiap MaTepHaInIa aHUKJIaIIa
MaTepHuainIa aHuKIaHaIn;
bupnHun xonga dapk Ba YHHHT XaTOCWHW aHUKIANMIIA Kyhdumaru (GopmyranapaaH
(dholinanaHuin MyMKHUH:

D=px - py; Mg=/m; +mg ;  t=d/m,

Mucou. 28 makaku pe3yc maiiMyHzaaH 16 tacu A Bupycu Ounan Ba 12 Tacu B
BUpYyCH OmiaH 3axapiianrad. bupuauu rypyxaa 4 MaiMyH, HKKHHYH Typyxjaa 3ca 6
MalMyH Kacasl 0ynu0 KoJiraH. 3axapJiaHuI aapaxacuaarua paxkp racogupuiMu?

Egumi:

P =2 —025 m, =025 075/16 =0.11

P = % =050; m, =+/05.05/12=0.14
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Y BakTna

d=|P, —Py\zo.ls; m, =+/0.11* +0.14*> =/0.317 =0.18; t=0.25/0.18=1.4

Kanpangan (xkapanr: I1.d.Poxurkmii “Omosiormueckas cratucTuka’, MMUHCK,
1967 #) p=0.84 Ba p=0.16 okawiuruHu aHuKIaiMu3. ByHmaH KypuHAIUKH,
3axapilaHuIl Japaxkacuaard (apk MyKappap smac. Xuccaiap Typiad TyIiamiiapaa
aHWKJIaHAIUTaH MKKUHYM XOJJa xXuccanap (apKUHUHT MyKappapJUTHHU aHUKTAIl
MypakkaOpok Oymanu. By Xxonma dapkinap xatocu Kyuwaaru dopmyna Oyiinua
aHWKJTaHA !

X ny

1 1
My = pq(n— + —J (104)
Oy epaa Ny Ba Ny J1ap px Ba py XUCCAJIAp AHMUKJIAHTaH MKKala TYIUIaM COHJIAPH.
AmMmo Oy popMynaHn KyJulall ydyH aBBallo P HU Px Ba Py JIapJaH Ba3HUN apu(pMETHK
ypTaua Kuiimat cudaruia
n,+p,n
n +n,
dbopmyna OViimua ¢Exku Oup TYymiam OYiiKMYa WHIAUBUJIAPHUHT aOCOJIIOT
consiapuaan 0eBocura oigananuo,

_plx +_ply
== U 105
P n,+n, (1052)
dbopmyna Oyiinya TONHUII KEepak.
Mucoii. 2 TypyX CUTHMpHH TyOEpKyJ€3 peakuusicu Oyinda conuiurupamus. 284
curupaad ubopat o6ynran rypyxaa 83 curup (Piy) peakmus kypcarran, 50 curupaan

nbopat 6ynran 6omka rypyxaa 6 curup (Py,) peakius kypcarras. by xonna

P, =22 _0298a p,=6/50=0.12; d =|p,~P,|=017

* 284
Hkkana rypyx/iaH OJIMHTaH MabIyMOTJIapHU Oup-Oupu Ouiian smac, O0amku Oup
284 curuppan, Oomkacu 3ca 50 curupman mbopar OYATaH TaHJIaHMA TYTIamMyap
onmuHran nae0 ¢apa3 HTWIraH sroHa Hazapud TYIUIaM KypcaTKuwiapyu OwuliaH
COJIMIITUPHUII KEPaK.
bynnait ymuiam yuyd p #u (105) €xu (105 a) popmynanap 6yiinua xucoOmanr
MyMKUH. by xonna

8346
284450

[IlyHUHT y4yH HKKala TypyX ypTadya KHAMaTJIApUHUHI XaTOJIApUHHU, apum Py

Ba Py ra acocnmanu® smac, Oanku 601 TYIUIaM p CHHHM acoc KWJIMO o0 XxucoOman

no3uM. @apkauHr xarocu yuyH (104) ¢opmynara sra snuk. By dopmynara KoHkper

KHUMMaTIIapHU KYyHNO KyHUIaruau XOCHI KUJIaMH3.

m, =./0.27-0.73- (1/ 284 +1/50) = 0.068
oynnan t=0.17/0.068=2.52
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OXTUMOJIHHUHT WHTErpan sxkajaBainu Oyitnda t Hunr xuiimatu 0.9883 sxTHUMOIHU
Ba 0.0117 myxumumk nmapaxkacuHu Oepaau. byHnaH, wkkana curupiap TYpPyXH
TyOepKynésra peakuuscuia Myxum Qapk Kujaaau JIeraH XyJIoca YUKapuIl MyMKHUH.

Vprauunaérran rypyXJapHUHT COHJIApH y3apo aHua dapk Kuica, KypcaTHIraH
MKKH METOJHU KyJaml aH4ya (papk KWIyBYM HaTWKajgap OepUIlld MYMKUHJIMTUHU
TabKHUIO yTamu3. Arap Ny Ba Ny Oup-OMpHIaH yHYanuk (apk KuiMaca. My HU

aHUKJIAL YIYH My = /m; +m; SHI coana pOpMyNIaHu KYJUlall MyMKHUH.

2. bom Ba TaHjnaHma Tymuamjap XuccajJapu opacujaru  (QapKHHUHT
MyKappapJury.

Hazapuii xucca, sbHH OOl TYIUIaM Y4YyH XWUCCAHUHT KaHIAWIUTH XaKuaa
MabJIyM MyJoxa3zajap OYIUIIM MyMKHH; aMaja OJMHIaH XUCCaHU, S’IbHU TaHJIAaHMA
TYIUIAM XUCCACHUHHU YIIIa Ha3apHil Xxucca OMIIaH CONMILTUPUII KEPAK.

MacanaH, MabJlyM YaTUIITUPHUILIAP 30T (KM MOMYJSIIUAAA) aMalla XOCHII
Oynran Oenrwiamra axpanuiid MeHaen KoHyHJapu OViuda (€KUM MOMyJsus
TeHETUK TY3WIMIIUHUHT MabliyM QopMynaiapu Oyinya) Hazapuil KyTWUIa€TraH
Oenruiapra axpaTHIl OMIaH COTUIITUPHUIL MyMKHUH.

Amanna onMHraH Xxucca Ba Hazapuil Xxumcca opacujgaru - (papKHUHT
MyKappapJUrMHi aHUKJIAll YYyH 10y (apKHUHT XaTOCUHHU XMC00J1a0 YMKHILI Kepak.
AMMO (apk xaTOCUHUHT (hOpMyJIacu

B ) 2
m, = mpx+mpy

Jar UKKUHYM XaTo OOmI TYIlaM XHMCCACHMHHUHI XaTocu Oynuiu kepak. born
TYIUIaM Xuccacu Ooml TyriaM apudMeTuk ypTadya KuilMaTh KaOW Xarora sra smac,

_ 2
IIYHUHT YYyH my = \ mpX . CyHrpa xaToHH SMIIPHUK P Ba (] acocujia amMac, Oajaku

Hazapuii P Ba ( Jlap acocuga Xuco0sad YKUIll MyMKHH.
by xonaa gapkHUHT XaTocu

m, =m, =m, =,pgq/n

oymanu.

Mucon. Kanrakynok KydiaapHuHr Oup-Oupu OuilaH  YaTHUIITHUPUIIUIAH
(OupuHYM aBJIOAM Y3YHKYJIOK KYHJIapHU KYJIOKCH3 Kyiiap OWsiaH 4aTUIITHPHUIINAIaH
XocuJl Oynran) 7 Ta y3yHKYJIOK, 9 Ta KanTakyslok Kyiiaap OuilaH Ba 6 Ta KyJIOKCH3
Kyinap onuHrad. benruiapra axpamumHuAr  1:2:1  myHocabatma Oynumu
kytwianTtd. Kantakynok (Terepo3urora miaki) — KYWIApHUHT — amaija XOCHII
Oynaauran coHM Hazapuil KyTwia€tran yHnaaH ¢apk kuinagumu? lyau anukmam
Kepak.

Euwnm: p,=9/22=0.41; p=0.50; d=0.09

my =m, =4/0.5:05/22 =4/0.01=0.1;,  t=0.09/0.10=0.9

Jlemak, Hazapuil KyTHJIa€TraH Ba aMaiia XOCUJl OYJraH reTepo3uroT Xuccanapu
opacuna hapk uyx.
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