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1 Электр таъминоти тизимида šисšа туташув 

  

Šисšа туташув деганда, нормал иш ќолатида 

учрамайдиган, фазалар аро туташув, бир ва ундан кœп 

фазаларни ер билан туташуви тушунилади. 

 Уч фазали тизимда šуйидаги КТ лар бœлиши мумкин: 

1.  Уч фазали šиска туташув-учта фазанинг битта 

жойда ва бир ваšтда œзаро туташуви. 

2.  Икки фазали šисšа туташув - уч фазали тизимда 

иккита фазанинг бевосита туташуви.  

3.  Бир фазали šисšа туташув-нейтрали заминлаган уч 

фазали тизимда битта фазасининг ерга туташуви. 

 Šисšа туташув содир бœлишига асосий сабаблар, бу - 

изоляциянинг механик шикастланиши - ер ишлари 

жараёнида кабелни ишдан чиšиши; чинни 

изоляцияларни синиши; ќаво линиялари устунларини 

йиšилиши; эскириши, яъни изоляциялаш хусусиятларини 

ёмонлашуви; изоляцияни намланиши; атмосферада 

содир бœладиган œта кучланишдан фазаларни 

бирикиши; хар хил œтказгич материаллар билан 
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фазаларни šопланиши; оператив коммутациялар 

жараёнида хатоликларга йœл šœйилиши ва х.к. 

 К.т. содир бœлган, занжирларда токнинг миšдори 

кескин ортади ва тизимнинг айрим жойларида кучланиш 

камайиб кетади. К.т. бœлган жойда ёй ќосил бœлиши 

натижасида аппаратлар, машиналар ва бошšа 

šурилмалар тœла ёки šисман бузилади. К.т. жойига яšин 

бœлган œтказгичлар, изоляторлар ва электр 

машиналарининг чœлђамларига катта механик кучлар 

таъсир этади. Юšори миšдордаги токлар таъсирида 

œтказгичларни šизишидан кабел линияларида, тарšатиш 

šурилмаларида ва электр таъминоти тизимининг бошšа 

элементларида ёнђин чиšиши мумкин. Кучланишни 

пасайиши механизмларнинг нормал иш ќолатини 

бузилишига, юритгичлар ва агрегатларни тœхташига 

олиб келади. К.т. электроэнергетика тизимига катта 

салбий таъсир кœрсатиб, генераторларнинг параллел 

ишлашини бузилишига ва системанинг барšарорлигини 

издан чиšишига олиб келиш мумкин. К.т. оšибатларини 

камайтириш учун тизимнинг шикастланган šисмини 

тезкор ишлайдиган узгичлар орšали жадаллик билан 

œчириш зарур. Барча электр аппаратлари, электр 

šурилмаларининг ток œтказувчи šисмларини шундай 

танлаш керакки, улар œтиш жараёнидаги катта миšдорли 

к.т. токларга бардош бера олишсин. Бунинг учун к.т. 

токларни тœђри ќисоблаш ва унинг миšдорига šараб 
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электр аппаратлари ва šурилмаларни танлаш маšсадга 

мувофиšдир. 

      Электр таъминоти тизимида бир фазали к.т. энг кœп 

содир бœлади, бу токларнинг хавфлилиги тармоš 

бетараф нуšтасининг иш холатига бођлиš. Кам 

учрайдигани ва энг хавфлиги - уч фазали к.т. бœлиб, 

электр šурилмаларини танлаш жараёнида ушбу к.т. токи 

асосий ќисобланади. К.т. токини ќисоблаганда šуйидаги 

чекланишлар šабул šилинади: 

1.  Уч фазали тармоšлар симметрик; 

2.  Мавжуд электр манбалари электр юритувчи 

кучларининг фазалари бир хил; 

3.  Хаво ва кабел линияларида сиђим ўтказгичлар 

ќисобга олинмайди; 

4.  Электр таъминот тизими элементлари фаšат 

бœйланма актив ва индуктив šаршиликлардан 

иборат; 

5.  К.т. токининг манбалари вазифасини турбо ва 

гидрогенераторлар, синхрон компенсаторлар ва 

юритгичлар, асинхрон машиналар œтайдилар;  

6.  Магнит тизимларида тœйиниш содир бœлмайди; 

 Бу чекланишлар ќисобий к.т. токини аниšлашни 

осонлаштиради.  

Šиска туташиш токининг энг катта оний šийматини 

зарб токи деб аталади ва к.т. бошланганидан ярим давр 

œтгандан сœнг, яъни t=0,01С да, содир бœлади.  
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1- расм. 

03max33 2 nn IKIKi      1.1 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Бу ерда К3 - зарб коэффициенти бœлиб, у зарб токи 

миšдорини даврий ташкил этувчининг максимал 

šийматидан неча маротаба катталигини кœрсатади. 

Кучланиши 1000В дан юšори бœлган электр тармоšлари 

учун К3 =1,8. У ќолда (1.1) дан 

 

0nmaxn3 I28.1I8.1i   1.2 

 

Бу ерда Inо - даврий ташкил этувчи токининг 

бошланђич эффектив киймати. 
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К3 коэффициентининг миšдори к.т. занжирининг 

актив ва индуктив šаршиликларининг šийматларига 

бођлиš (расм 1). 

Šисšа туташув токини ќисоблашда šуйидаги 

белгилашлар ќам ишлатилади: 

I11=Inо- к.т. токининг даврий ташкил этувчисининг 

бошланђич эффектив šиймати. 

 I0,2 - к.т. токининг t=0,2 с даги оний šиймати. 

Iк = I- к.т. токининг турђун режими учун эффектив 

šиймати. 

S0,2 - к.т. šувватининг T=0,2 с даги šиймати. 

 

Šисšа туташув занжирининг параметрларини аниšлаш. 

 

 К.т. токини топиш учун электр таъминоти тизимининг 

нормал шароитига мос келадиган бир линияли ќисоблаш 

схемаси тузилади ва ундаги энергия манбалари параллел 

уланган деб šаралади. Ќисоблаш схемасида барча 

манбалар (генераторлар, синхронлар компенсаторлар, 

катта šувватли синхрон ва асинхрон машиналар, 

энергосистемалар), трансформаторлар, ќаво ва кабел 

линиялари, реакторлар кœрсатилади. Ќисоблаш схемаси 

асосида алмаштириш схемаси тузилади. Унда тизимдаги 

барча элементларнинг šаршиликлари кœрсатилади ва к.т. 

токи аниšланиши керак бœлган нуšта белгиланади. 
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 Генераторлар, катта šувватли трансформаторлар, 

хаво линиялари, реакторлар алмашлаш схемада индуктив 

šаршилик сифатида кœрсатилади. Кучланиши 6-10 кВ 

бœлган кабел линиялар, šуввати 1600 кВ.А ва ундан 

кичик бœлган трансформаторлар алмашлаш схемада 

актив ва индуктив šаршиликлар деб олинади. Барча 

šаршиликлар номли ёки нисбий бирликларда олиниши 

мумкин. 

 К.т. токини ќисоблашда кучланиш ва šувватнинг 

базовий миšдорлари šабул šилинади. Базовий кучланиш 

сифатида к.т. токи ќисобланаётган нуšтанинг œртача 

кучланишини олиш мумкин. Бу эса šуйидаги 

šийматлардан бири бœлиши мумкин: 

 U =230;  115;  37;  10,5;  6,3;  3,15; 0,4;.... 0,23 кВ 



1.1 жадвал 

  

Электр 

šурилма 

элементи 

Алмаштири

ш схемаси 

Ќисоблаш формулалари 
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Ом 
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2
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Базовий šувват 100 МВА ёки куч трансформаторининг 

šувватига тенг šилиб олинади. Электр таъминоти тизими 

айрим элементларининг šаршиликларини аниšлаш 

формулалари šуйидаги жадвалда келтирилган. 

жадвалга илова. SН- электр ускунанинг тœла номинал 

šуввати (генераторни, трансформаторни, 

энергосистемани), МВ.А; Sб - базовий šувват, МВ.А; Sк - 

энергосистемани к.т. šуввати, МВ.А; Iуз.н - узгични номинал 

узиш токи, кА; Хсист - энергосистемани нисбий номинал 

šаршилиги; uк - трансформаторни к.т. кучланиши, %;Xр-

реакторни šаршилиги,Ом; Рк- трансформаторни к.т. 

исрофи, кВт; rо ,хо - линияни 1 км узунлигига тœђри 

келадиган актив ва индуктив šаршилик, Ом/км; l - 

линияни узунлиги, км; Uб - базовий кучланиш, кВ; Uўр -

электр ускунанинг œрнатилган жойидаги кучланишнинг 

œртача šиймати, кВ; Хd - генераторнинг œта œтиш 

индуктив šаршилиги, %. 

 Схема элементларининг бошланђич параметрлар Хd 

%, uk%, хо ro катаоглар ёки маълумотномалардан 

аниšланади. Алмаштириш схемасида к.т. нуšтасигача 

бœлган эквивалент šаршиликни аниšлашда šуйидаги 

œзгартиришлар ишлатилади: 

1)  Šаршиликларни кетма-кет уланганда 

 

  Хэкв = Х1+Х2+.....+Хn        1.3 
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2) Šаршиликлар параллел уланганда    

 

  

n21

экв

X

1
...

X

1

X

1

1
X



    1.4              

 

3)  Учбурчакдан юлдузга œтишда ишлатиладиган 

муносабатлар: 

 

321

31
4

XXX

XX
X


 ; 

        321

21
5

XXX

XX
X


 ;    1.5                 

  321

32
6

XXX

XX
X


     

 

 

4)Юлдуздан учбурчакка œтишда ишлатиладиган 

формулалар: 

 

6

54
541

X

XX
XXX  ;  

2 – расм.  
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4

65
652

X

XX
XXX  ;   1.6 

5

64
643

X

XX
XXX     

 

 Алмаштириш схемасида œзгартиришлар манбадан 

к.т. нуšтасига томон олиб борилади. 

Агар šаршиликлар нисбий бирликларда ќисобланган 

бœлса, к.т. токи šуйидагича аниšланади: 

 

  
экв

n
X

Iб
I

*

0   ёки  
экв

б
n

Z

I
I

*

0  ;     

 Бу ерда 
ур

б
б

U

S
I

3
  

 

 Хэкв - к.т. нуšтасидан манбагига бœлган эквивалент 

šаршилик; 

 UўР- к.т. содир бœлган нуšтадаги œртача кучланиш. 

 Агар манба кучланиши œзгармас бœлса, 

    Inо = In = Iк 

 Ќисоблаш номли бирликларда олиб берилганда КТ 

токи šуйидагича аниšланади. 

 

  
экв

ур

n
X

U
I

3
0          1.7 

 

 ёки 
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экв

ур

n
Z

U
I

3
0          1.8 

 

 Бу ерда 

 

22

эквэквэкв RXZ   - эквивалент тœла šаршилик 

 

 К.т. токининг микдорига šараб электр аппаратлари, 

изоляторлар, шина ва кабеллар танланади, электр 

ускуналарининг реле химояси созланади.  

  1-мисол: Чексиз šувватли системадан 

таъминланаётган истеъмолчилар учун К1, К2, К3 

нуšталардаги šисšа туташув токларини ќисобланг. 

 Ќисоб маълумотлари расмда келтирилган. 
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Ечиш: 1) Ќисобни нисбий бирликда олиб борамиз. Базис 

šувватни šабул šиламиз: мВА 100бS  .  

2) Базисли нисбий šаршиликни ќисоблаймиз: 

а) ЭУЛ šаршилиги 

06,02115/100204,02U/Sхх
ном

баз1
   

б) трансформатор šаршилиги: 

42,0
25

100

100

5,10

S

S

100

%U
х

н

бК

2
  

в) подстанциядан РП гача бœлган кабел линияси 

šаршилиги: 

 

04,0)
5.10

100
(5,008,0

2203


H

б

U

S
Хх   

12,0)
5.10

100
(5,026,0

2203


H

б

U

S
rr   

Х1 

Х2 

Х3 

 

r3 

Х4 

 

r4 

К1 

К3 

К2 

X1=0.4 oм/км 

l1=20км 

К1 

К2 

К3 

115кВ 

Sc=∞ 

Xc=0 

Sн=25000 квА 

 

Uк=10,5% 

РП 

ТП 

Х3=0,08ом/км 

r3=0.26ом/км 

l=0.5  км 

Х4=0,08ом/км 

r4=0.71ом/км 

l=1.6 км 
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г) ТП гача бœлган кабель линиясини šаршилиги 

12,0
5.10

100
6,108,0

2204


H

б

U

S
Хх   

 

03,1
5.10

100
6,171,0

2204


H

б

U

S
rr   

 

3) К1 нуšтасида к.т. токи ва šуввати 

КА67,1148,0/6,51 Х/бII
1K

   

бу ерда 

48,042,006,0хх1 Х
21

  

КА6.5
25.107.1

100

U3

S
I баз

б



  

КА71,2967,1128.1I2Куi 1K1У
  

мВА208
48,0

100
Х/SS

1б1К



 

4. К2 нуšтасида к.т. токи ва šуввати 

8.954,0/6,5
22




ХII
бК

кА  

бу ерда 

52,004,042,006,0
3212 




хххХ  

 

14.02 


rr  

54.052.014.0 22 


Z  

kАiу 95,248.928.1   

мВАZSS
бК

185
54,0

100
54,0/100/

22



 

5. К3 нуšтасида к.т. токи ва šуввати 
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0.44.1/6.5215.1264.0/6.5Z/II
23б3K

 кА 

бу ерда  

64,012,052,0х2 Х3 Х
4

   

15,103,112,0
433  


rrr  

15,1

64,0
τ/Х

33 



 бœлгани учун, 3 фазали šисšа туташув 

токининг даврий таркиби карралиги КУ=1 

унда кА66,50,421i
У

    

мВА7114/100х/SS
3б3К




 

 

 

2-мисол. Чексиз šувватли системадан таъминланаётган 

истеъмолчилар учун К1, К2, К3, К4 нуšталардаги šисšа 

туташув токларини ќисобланг. 

 

Ќисоб маълумотлари расмда келтирилган. 

 

Ечиш: Ќисобни нисбий бирликда олиб борамиз. Базис 

шартини šабул šиламиз: мВА 100бS  .  

Uб1=37кВ                  

UбII=10.5 кВ                 

UбIII=0.4кВ                  
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Базис токларини аниšлаймиз: 56.1
373

100



бII   кА 

 

5.5
5.103

100



бIII кА 

 

1) хаво линияси АС- 70, l=0.9 км  

r0 =0.42 Ом/км 

x0= 0.43 Ом/км 

 

027,0
37

100
9,042,0

220


H

б

U

S
rRхл   

 

028,0
37

100
9,043,0

220


H

б

U

S
хX хл   

 

Zхл=0,027+j0,028 

2)Трансформатор Т1 учун 

  

       К1 

10,5 кВ 

~ 

АС – 70 

l=0,9 км 

   ААШв-50  

l=0.035 км                   

Sн =1000 кВА 

 

0,4 кВ 

35 кВ 

35 кВ 

10,5 кВ 

Sн =2500кВА 

       К2 

       К3 

       К4 

       К4 

       К1 

       К2 

       К3 

 ZВЛ 

 ZТ1 

 ZКЛ 

 ZТ2 
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%738.0%100
6300

5.46
%1003

1 




H

K
aТ

S

P
u  

 

%464.72

1

2

1   аTкPT uuu  

 

117.0
3.6

100

100

738.0

100

1
1  


H

баTб

T
S

SU
r

 

 

185.1
3.6

100

100

464.7

100

1
1  


H

бPTб

T
S

SU
x  

3. КЛ  (1 та линиядаги қаршилик) 

ААШв – 50,  l=0.035 км 

0r =0.62 Ом/км 

0x =0.09 Ом/км 

02.0
5.10

100
035.062.0

2
б

клr  

003.0
5.10

100
035.009.0

2
б

клx  

Zкл=0.02+j0.003 

 

 

4. K-1 нуқтадаги токни хисоби: 

Zэкв1=Zвл=0.027+j0.028 

039.01 эквZ  

 

40
039.0

56.1

1

1 




э

бI

K
Z

I
I кА 

 

5. K-2 нуқтадаги ток: 

Zэкв2= Zэкв1+ ZT-1=0.027+j0.028+0.117+j1.185=0.144+j1.213 

222.12 эквZ  

 

4500
222.1

5.5

2

2 

экв

бII
K

Z

I
I A 

 

6. K-3 нуқтадаги ток: 
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Zэкв3= Zэкв2+ Zкл=0.144+j1.213+0.02+j0.003=0.164+j1.216 

 

227.13 эквZ  

 

4481
227.1

5.5

3

3 

экв

бII
K

Z

I
I  A 

 

7. U=0.4 кВ учун ҳисоб номли бирликда олиб борилади. 

а) Система қаршиликларини нисбий бирликдан номли  

бирликка келтирамиз. 

8.18010
100

5.10
164.0 3

22

310



б

бII

э
S

U
rr  мОм 

 

6.134010
100

5.10
216.1 3

22

310



б

бII

э
S

U
xx  мОм 

 

б) Система қаршиликларини 0,4 кВ кучланишга ўтказамиз. 

262.0)
5.10

4.0
(8.180 22

104.0





 TKrr  мОм 

 

945.1)
5.10

4.0
(6.1340 22

104.0





 TKxx  мОм 

в) Т2  трансформаторининг қаршилигини аниқлаймиз. 

 

856.1
1000

4.0

1000

6.11 22

5 




HT

H

HT

K
T

S

U

S

P
r   мОм 

 

602.810
1000

4.0
)

1000

6.11
()

100

5.5
(10)()

100

%
( 6

2
226

2
22

5 




HT

H

HT

KK
T

S

U

S

PU
x  мОм 

 

8. К-4 нуқтадаги кисқа туташув токини ҳисоблаш. 

Реактив қаршиликларнинг йиғиндиси: 

547.10602.8945.124.04





  TK
xxx  мОм 

 

Контактларнинг ўткинчи қаршилиги 
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rкон=15 мОм 

 

 

Актив қаршиликларнинг йиғиндиси: 

118.170.15856.1262.054.04





  конTK
rrrr  мОм 

 

486.11
106.203

400

547.10118.173

400

3 222

4

2

4

4 



















KK

H
K

xr

U
I  A 

9.Зарб токларини ҳисоблаймиз. 

Kзз IKI  2  

 

Kз – зарб токи коэффициенти реактив ва актив 

қаршиликларнингнисбатга боғлиқ ҳолда аниқланади. 

K-1 нуқтада:  11
rx =

027.0

028.0
=1,04 

Kз1=1,05 

K-2 нуқтада:  22
rx =

144.0

213.1
=8,42 

K з2=1,67 

K-3 нуқтада:  33
rx =

164.0

216.1
=7,41 

K з3=1,62 

K-4 нуқта:  44
rx =

118.17

547.10
=0,62 

K з4=1,01 

K-1 нуқта: kAI з 592440012205,11   

K-2 нуқта: kAI з 6,104500267,12   

K-3 нуқта: kAI з 24,104481262,13   

K-4 нуқта: kAI p 36,1611486201,14   

3 – мисол. 

Юқорида келтирилган кабел линиянинг токли химоялари 

хисоблансин.  

Ечиш. 10 кВ ли кабел линиялар химогяси МТХ ва ТК дан иборат.  

 КЛ учун ток тарнсформаторлари танлаймиз. 
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;рухномТТ II   АI рух 140  га тенг бўлгани учун АI номТТ 200  деб 

оламиз. Трансформация коэффициенти nтт=200/5=40. 

 

 

1. Носелектив ТК. 

АIКI ккззхи 554446202,1)3(

3max,,   

А
n

I
КI

тт

хи
схри 6,138

40

5544
1   

 ТК нинг узунлиги: 

 

;005,1
406,138

5500

2

3

14,0

100

2

3100




































 таш

ТТхи

бI

л

тк z
nI

I

z
L  

 

 Носелектив ТК сезгир эмас. 

  

2. Сабр ваšтли ТК. 

  

АIКI аввалктзхи 8,473
5,10

4,011306
1,1)3(

max,, 


  

 

А
n

I
КI

тт

хи
схри 8,11

40

8,473
1   

 

2,158,9
408,11

523087,0
2

min 








ттри

кт
сез

nI

I
К  

 ТК сезгир экан.  

 

 3. МТХ (РТ- 40 ва РВ-200 релелар ёрдамида).  

АI
К

КК
I махиш

к

смзз
хи 6,30136

8,0

5,12,1
, 





  

АI махши 136,   

А
n

I
КI

тт

хи
схри 65,7

40

306
1   

5,113
4065,7

462087,0
2

min 








ттри

кт
сез

nI

I
К  
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Резерв зонада: 

 

2,13,1
306

1130687,0
2

min4 






ттри

к
сез

nI

I
К  

 

 Сезгирлик коэффициенти асосий ва резерв зоналарда рухсат этилган 

даражада. 

 

Топшириš 1. 

 

1 - жадвалда келтирилган вариантлар учун К1, К2, К3 К4 

нуšталардаги šисšа туташув токларини ќисобланг. 

 

1 – жадвал. 

  

Вар. U1 

кВ 

ХЛ l1  

км 

SH 

(T1), 

кВА   

U2 

 кВ 

КЛ 

ААШв- 

SH 

(T2) 

кВА   

l2 

км 

Sюк 

кВА 

1 35 АС-95 2 6300 10 35 1000 1 1203 

2 35 АС-120 3 6300 10 50 1000 0,04 1150 

3 110 АС-150 3 16000 10 35 630 0,4 874 

4 110 АС-150 2 16000 10 50 1000 0.25 1281 

5 35 АС-70 4 6300 10 35 630 0.35 876 

6 35 АС-95 5 6300 10 35 630 0.6 927 

7 110 АС-150 5 16000 10 70 1600 0.45 1840 

8 220 АСО-

240 

6 32000 10 50 1000 0.5 1190 

9 220 АСО-

240 

5 32000 10 70 1600 0.55 2010 

10 110 АС-120 3 16000 10 50 630 0.6 880 

 

 

Кучланиш U2=10 кВ , U3 =0.4 кВ га тенг деб олинсин. 

 

Топшириš 2. 1 – жадвалда кўрсатилган кабел линияларни реле 

химояси хисоблансин. 
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4 - мисол. Кабел линия реле ќимоясининг уч чизиšли схемасини 

тузинг.  

 10 кВ ли линиялар бетараф нуšтаси изоляция šилинмаган 

тармоšларда ишлатилади, шунинг учун реле ќимояси 2 фазали 

(тўлиš бўлмаган юлдуз усулида) схема ёрдамида бажарилади. 

Ќимоянинг ток занжирида ток трансформаторларининг иккиламчи 

чўлђамига уланган ток релелари кўрсатилади. Ќар бир ќимоя учун 

алохида релелар ишлатилади. КА1, КА2 – ТК учун, КА3, КА4 эса 

МТХ учун хизмат šилади.  

Оператив занжир алохида кўрсатилган. Ўчиргичнинг 

ўчирувчи чўлђами YAТ иккита ќимоя ёрдамида таъминланади. 

Ќимояда оарлиš релелари КL1 ва КL2 (ток релелари контактларини 

šувватини ошириш учун), ваšт релелари КТ1, КТ2 сабр ваšт ќосил 

šилиш учун ва кўрсаткич релелари КН1, КН2 (сигнал бериш учун) 

šўлланилади.   

 Ўчиргичнинг блок- контакти Q ўчирувчи чўлђам YАТ нинг 

занжирига кетма – кет уланган. Бу чўлђамдан оšаётган катта токни 

чеклаш учун хизмат šилди. 
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   ТА1 

   ТА2 

  КА1  КА3 

КА1 

  КТ1 

КА2 

KL 

KH 
Q 

 

YAT 

KT1 

KL 

 КА2  КА4 

КА3 
КТ2 

КА4 

KL2 

KT2 

KL2 

KH2 

Ток 

занжири 

Оператив 

занжир 
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Топшириš 3. 1 – жадвалдаги 35 кВ ли линияларнинг реле 

ќимоясини ќисобланг, уч чизиšли ќимоя схемасини тузинг. 

 

Илова 

2-жадвал  

10 кВ ли икки чўлђамли трансформаторлар 

Марка Кув 

вати 
Юšори 

кучла 

ниши,  

кВ 

Пастки 

 кучла 

ниши, 

кВ  

Киска 

туташув 

кучланиши

, %  

Кувват  

исрофи,  

кВт 

Салт 

ишлаш 

токи, % 

ТМ-

400/10 

ТМ-

630/10 

400 

 

 

630 

10; 6 

 

 

10; 6 

0,4; 0,69 

 

 

0,4; 0,69 

4,5 

 

 

5,5 

1,05 

 

 

1,56 

5,5 

 

 

7,6 

ТМ-

1000/10 

ТМ-

1600/10 

1000 

 

 

1600 

10 

 

 

10 

0,4 

 

 

0,4 

5,5 

 

 

5,5 

2,45 

 

 

3,3 

12,2 

 

 

18 

ТМ-

2500/10 

ТМ-

4000/10 

2500 

 

 

4000 

10 

 

 

10 

0,4 

 

 

0,4 

5,5 

 

 

5,5 

4,6 

 

 

6,4 

25 

 

 

33,5 

ТМ-

6300/10 

6300 10 0,4 6,5 9,0 46,5 
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3 -жадвал 

 

35 кВ ли икки чўлђамли трансформаторлар 

 

 

 

 

 

Трансформатор 

тури 

Uк, 

% 

Исроф , 

кВт 

I0, 

% 

Габарити, мм 

Рх Рк баланд

лик 

узунлик  Эни  

ТМ-400035 7,5 6,7 33,5 1,0 3900 3900 3650 

ТМ-630035 7,5 9,4 46,5 0,9 4050 4300 3700 

ТМ-1000035 7,5 14,5 65,0 0,8 4350 3000 3760 

ТД-1600035 8,0 21,0 90,0 0,6 4860 3950 3970 

ТД-4000035 8,5 36,0 165,0 0,4 5700 5300 4400 

ТДЦ-8000035 9,5 60,0 280,0 0,3 6100 5950 4550 

ТМН-2500110 10,5 6,5 22,0 1,5 4090 5150 3540 

ТМН-6300110 10,5 11,5 48,0 0,8 5150 6080 3170 

ТДН-10000110 10,5 15,5 60,0 0,7 5380 5900 4270 

 ТДН-

16000110 

10,5 24,0 85,0 0,7 6300 6910 4470 

ТРДН-

25000110 

10,5 30,0 120,0 0,7 5820 6580 4650 

ТРДН-

32000110 

10,5 40,0 145,0 0,7 - - - 

ТРДН-

40000110 

10,5 50,0 160,0 0,6

5 

6190 6930 4850 

ТРДЦН-

63000110 

10,5 70,0 245,0 0,6

0 

6500 8300 4400 

ТРДЦН-

80000110 

10,5 85,0 310,0 0,6

0 

- - - 

ТРДЦН-

125000110 

10,5 120,

0 

410,0 0,5

5 

- - - 
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 4-жадвал 

 

 Ток трансформаторлари 

 

 

Тип Uн, кВ Аниšлик 

синфи 

Iном, А 

ТШ-0,5 0,5 0,5/Р 14000 

ТНШ-0,66 0,66 3 1600; 2500 

ТНШЛ-0,66 0,66 0,5 800; 1000; 1500; 2000; 

3000; 4000; 5000 

ТШН-0,66 0,66 3 

1 

0,5 

0,5 

100; 150; 

200;  

300; 400; 

600; 800; 1000 

ТЛМ-6 6 1/Р 

0,5/Р 

300; 400; 

600; 800; 1000; 1500; 

ТОЛК-6 6 1 20; 30; 40; 50; 80; 100; 

150; 200; 300; 400; 

600 

ТПЛМ-10 10 Р; 0,5/Р 

Р/Р 

5; 10; 15; 20; 30; 

40; 50; 75; 100; 150; 

200; 300; 400 

ТПОЛ-10 10 8; 0,5/Р 

Р/Р 

600; 800; 1000 

1500 

ТОЛ-10 10 0,5/Р 

Р/Р 

30; 50; 100; 150; 

200; 300; 400; 600; 

800; 1000; 1500  

ТЛ-10 10 0,5/Р 

 

0,5/Р/Р 

50; 100; 150; 200; 300; 

400; 600; 800; 1000 

1500; 2000; 3000 

ТПЛ-10К  10 0,5/Р; 

Р/Р 

10; 15; 30; 50;  

100; 150; 200; 300; 

400; 600; 800; 1000; 

1500 
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5 -жадвал 
 

Пўлат – алюмин симлар характеристикаси 

Кеси

м 

юзас

и, 

мм
2
  

Утказгич 

маркаси 

Рухсат 

этилган 

юклама токи, 

А 

ташšи 

диаметр, 

мм 

1 км учун 

актив 

šаршилик, 

Ом/км 
Бино 

ичкар

исида 

Бино 

ташšар

и 

сида 

10 АС - 10 84 53 4,4 3,12 

16 АС - 16 111 79 5,4 2,06 

25 АС – 25 142 109 6,6 1,38 

35 АС – 35 175 135 8,4 0,85 

50 АС –50 210 165 9,6 0,65 

70 АС – 70 265 210 11,4 0,46 

95 АС –95 330 260 13,5 0,33 

120 АС –120 390 313 15,2 0,27 

150 АС –150 450 365 17 0,21 

185 АС –185 520 430 19 0,17 

240 АСО–240 605 505 21,6 0,13 

300 АСО –300 710 600 23,5 0,108 

400 АС –400 830 713 27,2 0,08 

500 АС –500 960 830 30,2 0,065 
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6 -жадвал 

 

Саšлагичлар характеристикаси 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Саšлагич 

тури 

Номинал 

токи, А 

Эрувчан 

šисмнинг 

номинал 

токлари, А 

Энг катта 

ўчирилувчи 

ток,  

А 

Габарити, 

мм 

ПР-2-15 15 6; 10; 15 8000 171х24,5х33 

ПР-2-60 60 15; 20; 25; 35; 

45; 60 

4500 173х30,5х43 

ПР-2-100 100 60; 80; 100 - 247х43х56 

ПР-2-200 200 100; 125; 160; 

200 

11000 296х56х76,5 

ПР-2-350 

ПР-2-600 

350 

600 

200; 225; 260; 

300; 350 

350; 430; 500; 

600 

13000 346х72х10 

23000 442х140х154 

ПР-2-

1000 

1000 600; 700; 850; 

1000 

20000 580х155х154 
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7 -жадвал 
 

 

Автомат ўчиргичлар характеристикаси 

 

 

 

 

 

 

 

Тури Номи

-нал 

токи, 

А 

Кучла

ниш ,  

В 

Šутбл

ар 

сони 

Устав

ка 

токи,  

А 

Энг катта 

ўчирилувчи 

ток,  

 кА 

Ўчири

ш 

ваšти, 

С 
Ўзгар- 

мас 

Ўзгар

увчан 

А3160 50 110,  

220 

1,2,3 15-50 1,6-3,6 2,5-

4,5 

0,025 

А3110 100 220 2,3 15-100 5 2,5-10 0,015 

А3120 200 220 2,3 15-100 20 18 0,015 

А3130 200 220 2,3 100- 

200 

17-28 14-25 0,015 

А3140 600 220 2,3 100- 

200 

17-28 14-25 0,015 

А3710Б

- 

А3740Б 

160- 

630 

440 

660 

2,3 250- 

600 

- 

25-50 

110 

32-40 

40-60 

0,03 

- 

А3710

Ф- 

А3730

Ф 

160- 

630 

220 

380 

2,3 - 25-50 

 

25-50 - 
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8-жадвал 
 

Кучланиш трасформаторлари 

 

 

 

 

 

 

Тури  Uн, В Sн, ВА (аниšлик 

синфида) 

Smax, ВА 

ВН НН 1 0,5 

НОС-0,5 380 

500 

100 

100 

50 

50 

25 

25 

100 

100 

НОМ-6 3000 

6000 

100 

100 

50 

75 

30 

50 

240 

400 

НОМЭ-6 6000 100 75 50 400 

НТМК-10 10000 100 200 120 960 

НТМИ-

10-66 

10000 100; 

100/3 

200 120 960 

НОЛ-08-

10 

10000 

11000 

100 

100-110 

150 75 640 

ЗНОЛ-

06-10 
10000/ 3  

11000/ 3  

100/ 3 

100/3-100 

150 75 640 

НОМ-15 13800 

15750 

18000 

 

100 

 

150 

 

75 

 

640 

ЗНОМ-

15-63 
6000/ 3  

10000/ 3  

13800/ 3  

15750/ 3  

 

 

100/ 3  

100/ 3  

 

75 

 

 

150 

50 

 

 

75 

400 

 

 

640 
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