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Kupu.

«Hccukmmk Texuukacn» daHu Ooirka (pannap KaTopu, akaJIeMHK JIMIEH Ba KacO-
XyHap KOJUISXKJIApU YKUTYBUMJIAPMHUHT KacOUH Tak€pialiijia MyXuM YpuH Srajuiaiim.
HccuknuK TEXHMKACH HCCHKJIWMK MalluHalapH, anmnapariiapd Ba KypwIMalaph
épllaMula UCCUKIIMK XOCHJI KWIHII, YHU OOIIKA TypJAard dHeprusira aiiaHTupud
Oepwulll, TaKCUMJIAIlL, y3aTHUIl, YCYJUIApUHA Ha3apuil Ba aMaliuil )KMXATIaH Kampad
OJITaH Ba ypraHaJuraH yMyMTeXHHUKa haHUAUP.

Hecuknmuk  MamuvHaapy KypwiMa Ba  YCKYHAJapud — KYJUIaHWJIAIUTaH
TEXHUKAaHUHI XaMMa TapMOKJapura Ba YJIApHU HWII >Kapa€HiIapuaa HCCHKIUK
TEXHUKACH KOHYH-KOMJAQJIapura puosl KWIMHMAaca, HWCCHUKJIMK MallMHACH]IaH
doiinamann0® OynMmaiiau, ynap Te3 wigaH 4yukaad. LIyHWHr ydyH HCCHKIHK
TexHukacu ¢aH cudartuga MalJoHTa KeldraH Ba TapaKKui STMOKAA. Xalk
XY)KQINTUHUHT XaMMa CcoXacuJa MCCHUKIMK MalluHajlap, anmnapariapy,
yCKyHaJapu Ba KOMIUIEKcIapuaaH ¢oigananu0d KeIMHMOKAa. YIap yi-py3rop
WMCUTKWY anmnapaTiapuaad XaM KeHI KyJIaHUJIaIu.

Kynmnanmana tepmoauHaMuka OynuMura, €KWIFM Ba €HUIN KapaCHIIapu Ba
CyB Oyfu MaB3yjapura JOHp Macajajap €4yull ycyJulapu KypcaTWIraH Ba
MYCTaKWJI €UUIll YIyH Macajajiap BapUaHTIapU TaBCUS STUJITaH.

Maskyp ycnyOuil KyJulaHMa MeJaroruka oivil YKyB OpTIapUHUHT «MexHaT
TabJIUMN» Ba «KacO Tapaummy HyHanmunuiapu tanadaiapu yU4yH MYJDKaJIaHTaH.



1 - AMAJIMH U1
Tepmoaunamuka OyJuMHUIra J0Up Macajaajap e4uill.
Ha3zapwuii kucm.

Tepmonunamuka-rpekua therme-uccukmmk, dynamicos-kyd —cy3napuaan
onuHTraH OYynuO, MCCHKIMK 3(deKkTiaapu Xucobura coaup OymaauraH Typiu
)apa€Hiapua SHEPTUAHU OUp TypAaH UKKUHYM Typra aiJaHTUPHUILHU YpraryBud
Oymum. Tarmku MyXuT OWJIaH SHEPIHsl aIMAIIHII HATH)KACHIa TePMOMHAMUKABHI
CUCTEMA XOJIATHHHUHI Y3rapulid TEPMOJAMHAMUK kapaéH aevmiaan. CucTeMaHUHT
TEPMOJIMHAMHUKABHIA XOJATUHU XapaKTEPJIOBYM KaTTAIMKIAP XO0JIaT MapaMeTpiapu
nevinnanu. Y napra, P,V, T kupanu.

bocum €6, neBopra HOpMmasl TabCUp JTAJWraH Ba YHUHT (032 OUPIUTHUTA
TaKCUMJIAHTaH Ky4ra aiTuIaau.

Temneparypa Ae0, >KUCMHUHT MCUTAHJIMK JapakaCUHU XapaKTEPJIOBUH
KaTTaJIMKKa auTHIIaaH.
ConumtupMa Xaxm J1e0, MOJJAAHUHT Macca OUPJUTU SrajylaraH XaKMHTra
auTHIIa M.

Ve —
m

boiin-MapuoTT KOHYHM: ¥y3rapmac TeMmIeparypaja Ta3HMHT OepuiraH
Maccacl ydyH aOcCoioT OOCHMM Xamra KymalTmacu y3rapMac KaTTaJIUKIHP.
PV=const; T=const 6ynranga V=V;P,/P,

[eit-JIroccak koHyHHM: OocMM Ba Macca y3rapmac Oynranjga ras Xaxmu
abCOJIOT TeMIlepaTypajJapUHUHI Y3rapuilura TYFpU MpONapLHOHal pPaBUILIA
}”l3rapanH: V1/V,=T4/T,; P=const 65’/HFaHI[a VIV,=T/T, éku V=V,T1/T,.

[Tapabs KOHYHM XaXM Ba Macca y3rapmac OyiaraHja ra3 00CUMHU aOCOJIIOT
TeMrepaTypajapHUHT Y3rapuiiura TYFpU MPONOPIMOHAN paBUIIA Y3rapaju:
P1/P2=T1/T2.

boiin-Mapuott Ba I'eli-JIroccak koHyHIapuaan Qoitgananud uaeail ra3HUHT
xoJiaT TeHriaMacuuu ynkapamus: PV=GRT PV=RT; R=PV/T: R-ra3 noumuiicu.

TepMonMHaMUKAaHUHT OUPWHYM KOHYHH: CHCTEMara KeITHpWiTaH Oapua
WCCUKJIUK CUCTEMa Ba WYKH IHEPTUSHUHT Y3rapyIlINra Ba TAITKU U OaKapuIInra

capQuianau:
Q:VZ'V1+h.

Q - cucreMara KeNTHPHITaH UCCUKIUK MUKJIOPH;
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V- )xapa€HHUHT OONUIAHUIIUAATY CUCTEMAaHUHT UUKU SHEPTUSICH;
V, - xapa€HHUHI OXMpUAArd CUCTEMAHUHI UUKU SHEPTUSCH;
h - cucrema Gaxapras u.

TGpMaI[I/IHaMHKaHI/IHF HNKKWHYH KOHYHHU!:

1. UcCUKIMKHU MEXaHWKaBUM UIITa alJIaHTUPHILI YUyH MCCUKIMK MaHOau Ba
TeMIlepaTypacu Iy MaHOa TeMmepaTrypacHIaH MacTpoK OYJraH COBUTIHY
OynuMH, SHHU TeMIiepatypaiap Gapku OYIumm Kepax.
2. JIgeraTenra KeNTUPUITAH HMCCHUKIMKHUHT XaMMacWHU OyTyHJall wumira
ailmantupu® Oynmaiinu, Oy HUCCHUKIMKHUHT OWUp KHUCMHU TeMIepaTypacu
NacTPOK OYJraH TallK{ KUCMJIapra yTau.
3. Mccuknmuk KaMpoK KU3WUTaH KUCMAAH KYTIPOK KWU3HWTaH >KMCMIa TalllK| HII
capdaamaii Typu6 ¥3-y3uua yTa oJMaiau.
TepmouHaMuK skapaéuiap:
1. N3o0xopuk >kapaéH: Ta3HUHT XOJIaTW M30Xopa Oyiinua ¥y3rapranuja
YHUHT XaKMU y3rapmaciauruda kosaau. [llapnap KoHyHUHUHT udomacu:
V=const; P,V;=RT;; P,V,=RT,; P1/P2:T1/T2.
M3oxopuk  »xapaéHuyna  abComOT  OOCHUMHHHI  y3rapuiiu  aOCoJIoT
TEeMIIepaTypaHUHT Y3rapuliura TYFpu MpornopIuOHAIIUD.
2. N300apuk xapa€H: Ta3HUHT XOJaTH H30apuK Yy3rapraHia YHUHT
oocumu  y3rapmail  kKosmamu. [eii-JIroccak  KOHyHUM udomaacu:
P=const; P;V:=RTy; P,V,=RT,; V1/V,=T4/T>.
['a3 y3rapmac Oocumpa [eii-Jltoccak KOHyHUra Kypa ¥3 XaKMUHHU Ba
TEeMIIepaTypacuHU KaMauTUPA/IH.
3. M3oTepMuK >kapa€H: Ta3HUHT XOJaTH M30TEPMHK Yy3rapraHia YHUHT
TeMIiepatypacu y3rapmaiau. boin-MapuoTt KOHYHUMHUHT udOaacH:
T=const; P,V,=RT;; P,V,=RTy; P1/P2:V2/V1.
4, Annabatuk jkapaéH: WII MOJJACH TallKM MYXHT OWJIaH HCCHUKJIUK
aJiMallIMaraH XoJjjia, YHJa Ke4aJuraH TepMOJUHAMUK Kapa¢Hra anuTHiIau.
TamkapugaH cucTeMara KHPUTWITaH HCCHUKIMK  Mukmopu  dga=0
OVJNraHguIrd y4yH IIy CHCTEMa DSHEPrusCMHUHT Y3rapumm ds=dg/t=0
oynaau. by xapacuna T,V,P Oupnanura y3rapuiiy MyMKUH.
DHTPONUA-TEPMOJUHAMUK CUCTEMAHUHI XoJIaT (QyHKUusAcu OYaud y S
ounan 6enrmnananu: ds=d g/T OK/x).
OHTponus TEPMOAMHAMUK CHUCTEMa OWIaH TallKd MYXUTHHHT Y3apo
VCCUKJIMK aJIMAIIMHYBY Kapa€HUHUHT KeUMII HYHATUIIMHU Uoaananim.
DHTOJBIMS TEPMOJUHAMUK CHCTEMAHHUHT X01aT GyHKIuscu OYimo y i Eku
H xapdu Ounan GenrmnaHagy.
TepMoanHaMuk cucreMa 3Heprusicu U Ouial 1y cucrema 6ocumu P; Xaxwmra
V KynaiTMaCHHUHT HHFUHANCH SHTANBINSA Aeiunany. i=u+PV;



MacanaJjiap e4rul HAMYHAaCH.

1-macana. XaBoHUHT 6ocuMH 760MM CUMOO YCTyHHUTa a30THUHT HapIius O0CUMHU
598.2MM cuMO0 ycTHHHMTa TEHr OYyica XaBoJgaru KHCIOPOJHHUHT MapIirail
OOCUMUHM aHUKJIaHT.

Kucnopogauur napian oocuMu Kyhuarura TEHT Po.=Pap-
PN,=760%*598.2=161.8Mmm cumo0 ycT.

2-macaJjia. Arap nporecc P=const Oynran mapoutna KeTaauraH Oyica ra3HUHT
xaxmu -20°C Temmeparypaga +20°C TemmepaTypara Kaparauaa Heda MapTa KaM
oynanu?

I"eii-JIroccak koHyHura kypa : V+20/V=(273+20)/(273-20)=293/253~1,16.

Seun rasumar -20°C  Temmeparypamarn xaxmu +20°C  TeMmepaTypazarura
Kaparanja 1,16 maprta kam Oymaau.

3-macana. [umuagppoarm ra3 p=lam optukya OocuM ocTuAa TypuOIH,

OapoMeTpuk OocuM 550mm CHUM.YCTYHHUTA TEHI Ta3 330TEPMHUK KEHTrauWraHja

XaxMu 3 Mapta kynasau. [{unuapaary ra3HUHT KeHraiTraH aH KeHUHTH a0COIOT

O0ocumu P HY aHUKJIaHT. bolmanrud abcomoT 6ocum

P,=550/735+P~0,75+1=1,75 am

Oxwupru adcomot 6ocuMuan boitn-MapuoTT KoHyHHUTa Kypa X1co01a0 Tomamus.
P,=V*P,/V, nexkun macana maptura kypa V1/V,=1/3 OnHOOapUH IUIHHIPIATH

abCcoIoT O0CUM KyWHJarura TeHr
P,=V1/V,*P,=1/3*1,75 =0,58am

4-macana. banmnmonaaru KucmopoaHUHT opTtrkua 6ocumu /04 am nan 20 am rada
Kamaiiim. Arap xapaéH T=COnst mrapouTra KeTraH Oyjca KHCIOPOIHUHT 3UUINTH
Heya MapTa y3rapraliuraiu anukinanr Pi/P,=(104+1)/(20+1)=5

MycTakuia Hiiam y4yyH Macajaajaap .

1-macana. byr ko3oHUJaru opTukuya OOCUM MOHOMETpP KypcaTkuuu Oyinua 32
am; KOHJIEHCAaTOpra KaMalHIlHA BaKyyMMETpAAaru Kypcarrud 708, 2vum CUM.ycT.ra
TEeHr. Arap MoOHoMeTpaaru kypcarkud P(6ap) =754mm yctra teHr Oynca byr
KO30H Ba KoaeHcatopaaru aobcomoT OocuMHM aHukianr. KonpaeHcatopaaru
GocumHH k2 /v° Ba H/Kn uonanasr.

2-macana. Temmeparypacu 27°C Ba 6ocumu 4 am Gyiaras 6m° Kydd KHCIOPOZ
ra3uHy OUpIWTH KaH4da O0yiaan?

3-macaJjia. XaBOHUHT OWPIUTH HOpMan mapoutna P y=760mm cumob ycTyHH Ba
T,=0°C tenr 6ynca ; n=1,293xe/Hn°. Arap XxaBOHHHT GUPIUTH P=650MM CHM.
yct.ra Ba t=17c tenr 6yica kangait 6yimaau?



3~ 0
4-macana. XaBOHUHT 3UWINTH HOopMai mapoutna p=1,293ke/m” 6ynca 0°C ngaru
arMocepa 6ocumu 600mm cUM. YCT OYAraHIard XaBOHUHT 3UWINTHHU aHUKIIAHT.

5-macana. lwimmaapaa nopiieHs Tarujga M kr xaBo 6op, y p= 0,5 am optukua
oocuMmaa V=O,1m3 XaxMuHM sraymanau [lopmenra T=const na xaBonu P=6am
OpTUKYa O0cHMraya CUKaJuraH Kyd KYWuiras .

6-macama. TyTryH razmapuHuHr Ttapkubu Kyhunparudya: CO,=5ke; CO=2ke
N,=13ke apanammMaHUHT HUCOUN MaccaBUil TAPKUOWHU aHUKJIAHT.

7-macaua. Uxtuépumii nuxnaa xucmra 2500 XK nccukmmk 6epunan Ba Oyaaa 780K
doitnanu um onuaau. Hukaaunar Tepmuk @M. K Hu aHuK1aHr.

8-macaJjia. Xap3a Tarujan xaBo mydaxkJanapu KyTapuiaéTranaa YHUHT XaxMilapu
KaTTanamaan. Arap xaB3a TyOuJaH KaIKuO YUKKaH ra3 myQpakdakIapHUHT XaKMA
3 wmapra karramamradn (V;=3V,) Oyica XaB3aHUHT YyKypJurd h HH TOIHMHT.
AtMocdepa Gocumu Py=750mm CHM. yCT.Ta cyBHUHT 3uwiurd p=1*10% xe /m’ra
TEHT /1€0 OJIUHT.

9-macaJga. I'a3uu y3rapmac 0ocuMm (p=const)na dT=20K ra ucuTwiraHga yHUHT
Xakmu Oonutanrud xaxmuauHr dV /V =1/20 Kkucmura keHraiiran 0yica ra3HHHT
OOLLTaHTUY XapopaTu 1 TOMHIICHH.

10-macama. Xaxmu V;=70y° 6ynran xomamarm xaBo P=]00xIla ¥3rapmac
oocumaa T;=280K nan T,= 300K raua ucutunran 0yica, XaBOHUHT KEHraluimaa
OakapuiITaH WITHHU TOTIHHT.

2 ~AMAJIMIA U1
Exuirn Ba éaum skapaéniiapuaan Macajiajiap equu.
Ha3zapuii Kkucm.

Acocuil TapkuOMil KucMu yriepoagaH HOopar €HyBUM Mojjara EKUTH
nevinnamy. Ekuarn tapkubura KyWuaaru acocHii dIeMeHTaap Kupaau yriaepoa-C,
Bojopoa-H, kucnopoa-O, a3or-N, onTUHryrypr-S, EKWIFM TapKuOuja CyB Ba
MUHEpan apajiammManap, kyia-A xam Oymumm mMymkuH. C,S,H,O EKumFruHUHT
E€HYBYM DJIEMEHTH XUCOOIaHaIH.

[leuy Ba KO30HJIAPHUHT YTXOHANApUIa EKUII YUYH cap@iaHaural EKWIFU U
EKWJIFHCHY nedaTaiajiu.

C'+H"+O"+N"+S"+A"+W"=100%
Kypyk maccauunr tapkubu C*+H*+O0"+S*+A*=100%

EryBuan maccanuar tapkuou C+H+O"+N™+S° =100%
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Opranuk maccanusr tapkuou C+H’+0O°+N° =100%

bamnacr. bammact xymiacura CyB Ba EHMII NaWTHIA KyJira YTaJIuraH
MHUHEPAJI apajammanap Kupaiu.

EKHIFUHAHT MCCHKINK OepHIl KOOMIMATH. IKr 8ku | M° GKHIFH TYIHK
¢HraHuJa 4YUKAJAUTaH HWCCUKJIMK MUKIOPU EKUIFUHUHT HCCUKIMK OepHill
KOOMIUATH Jeiinnanu. EKUIFUHUHT MCUKITMK OepUlll KOOUIMATH 2 XUII: IOKOPH Ba
Kyhu Oymaau.

EXunruHMHT Macca OUPIWIM TYIMK EHraHAa YMKKAH HCCHKIMK MHKIOPH
EKUIIFMHUHT IOKOPU MCCUKJIMK OepHIll KOOWIUATH Jerniaan, OyHAaa HaMIMKHUHT
OyFmaHuIra capdiaHTaH MCCHKIMK XUcoOra onmuHMaiiau. Exunruma 6ynaguran
HAMJIMK ~ XaM, BOJOpOJ  €HraHja Xocwi  OyjnaguraH  HaMIIMK — XaM
KOHJIEHCAaTIaHMaian 1e0 xucoOjaHraHaa Wil EKWIFMCMHUHT  Macca OWpiuru
¢HraHga OJMHAJAWIaH HCCUKJIMK MUKAOPU EKWIFMHUHT KyHH HCCHUKJIMK OepHIll
KOOWJINATH 1e0 aTalaau .

MacaJjiajap e4uin HAMyHacCH.

1-macanma. KymupHuHr ¢EnyBuaH Macca TapKuOuaa C°=81,0%; H°=5,4%;
0°=8,8%; N°=1,6% S°=3,2% xyn Kypyk macca A*=11,1% wumuu EKWIFHIATH
Hamauk W'=5,9% EKWJIFMHMHT UMK TAPKUOMHY AHHMKJIAHT.

Egyr:
Unram tapxkubumary kyn A'=A* *(100- W")/100=11,1*0,941=10,5%
Wy Tapku6u yriaepon muknopu C'=C**(100-A"-W")/100=81,0*0,836=67,72%
H"=5,4*0,836=4,51% 0"=8,8*0,836=7,35% N"=1,6*0,836=1,34%
S"u=3,2*0,836=2,68%

2-macana. EKWIFMHAHT ¢HyBYaH MacCacCHMHHU KyHU HCCHKJIUK OepHUIl KOOMIUSATH
mabayM Qqu=5380kkas/xe nuram Tapkuoumarn A'=12,9% sa W'=37,4% wnurun
EKMIIFUHUHT Ky UCUKIIMK OSPUIN KOOMIHATHHUA aHUKJIAHT

Qqu =5380*(1000-12,9-37,4)/100-6*37,4=2450kkan/xe

3-macana. Karruk éxkwiru tapkubuparu snementiaap: C'=70,5%, N'=1,0%
S'=1,7% GKWIFMHE GKHII Y9yH Kepak OyiraH xaBo MHKIopH V=6,6 Hm*/kr.
Kypyk TapkuOvHN X2KMUHA EHUTITUHU aHUKJIAHT. o =1,25
Vc2=1,86K"/100+1,79V°+0,8N"/100+( -1)V°=1,86*(70,5+0,37*1,7)/100+
+0,79*6,6+0,8*1/100+(1,25-1) *6,6=8, 1 9Hm> /2.

MycTakua uuuiam y4yyH MacasjaJaap.

1-macana. Xapoparu t=25°C 6ynran uysHHE oputHm yayH m=10 m
doitnarm nm kodhdunentn (O.M.K) n=20% Oynran spuin nenumpa KaHya
MacCcaJii TOWIKYMUPHU €KUMl Kepak? UYsSHHUHT 3pull Xapopatu t,=1150°C
COJIUIIITUPMA WCCUKIUK CUFUMU c=544 JK/ke*epad Ba CONMINTAPMA DPHII
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rccukaura L=14*10° JK/kr Tom KYMHUPHHHT HCCHKIHK Oepui kobmmmstn Q=30
MK

2-macajna. XaBOHUHT Xxapopatu {;=-8C Oynranma Kop SpuUTaIUraH
KypuiMagaH oKuO dumkaérraH CyBHUHT XapopaTtu t,=3C Oynca m=1I00ke KopHU
SPUTHII ydyH KaH4a m; Maccaan YTuH Eku kepak. Kopau spumr xapoparu t,=0°C
COJIMIITUPMA  HUCCUKIUK  curuMu  C;=2090 JK/ke*2pao, cyBHUKM 3ca
c,=41800ic/x2*2pao, YTHHHUHAT UCCUKJIUK Oeputn Koowmuatu g=10mXK/xe.

3-mMacajna. ABTOMAOWIHMHT 4 LUJIUHAPIAPU JBEraTenTuHUHT KyBBaTH N=52
kBm, arap aBTomobun v=120xm/coam Te3nuk OunaH xapakatiaHaérranga S=100
km Macobanma v=I51 Oensun capduaran OVyica, aBerarenHud ¢GoWmamTyd WII
KO3 GUIEHTHHHN TOMUHT. BeH3MHHUT UCCUKIHMK Oepuill KoOumusatu g =45 mK/ke,
GeHsHUHT 3T p=700xz/ M.

4-macana. Criupt namnacu ananracujga m=4002 cyB t=16°C TaH t=27°C
raya ucutwiraiaa Mp=//e croupt Enaupuiaau. Jlammanudr Qoiganu wui
kodddureHTHN TOMMHT. CYBHHMHI COJIMIITHUPMA HCCUKIMK CUFUMU c=4180
orc/Ke™ epad CIUPTHUHT UCCUKIUK Oepuill KOOt =30mK/ke.

S5-macasa. Kozonpa V=3000 n cyBHM ucuTUII y4yyH M;=40xe TOMKYMHUP
éKkutraf. Arap cyBHHHT Gonutanrud xapoparu t=10°C Ba yuokumnr d.u.k u 60%
6yca, cyB KaHmaii 7 xapoparrada wcuras 0ymagu. CyBHunr suwturu 1000 xo/m,’
COJIMIITUPMA UCCUKIUK cufuMu 4180 JK/ke epad Ba TOLIKYMUPHUHT HUCCHUKJIHK
oepum koowmsata 30 mK/ke.

6-macasa. [1oM3yHOBHUHT ¥3 3aMOHACHHHUHT 3HT TaKOMUJUIAIITAH OMPUHYHU
oyr mammHacuHUHT @.u.k 1 0,8% »>au. Iy mamunanunr N=170 om xkyuu=7506m
KyBBaTHra Oup coaTJa KaH4ya MacCcaid TOIMKYMHp KeTaau? TOIMKYMUPHUHT
uccukyuk 6epumn koomnmuatu 30 v K/ke. TyTyH ra3napuHUHT TapKUOW KyHugarnyia
CO,=5ke CO=2ke N,=13ke apanamMaHUHT HHCOUI MacCaBUN TapPKUOWUHU
aAHUKJIAHT.

7/-macana. xtu€puii sxxucmra 25002K Gepunau, Oynaa 780K doiinanu uin
onuHU. [{UKITHUHT TepMUK (.M. K HYU aHUKJIAHT.

8-macana. Xap3a TarugaH xaBo mydakudajgapu KyTapuiaaéTraHia YHUHT
XaKMIIapu — Karrajamaad. Arap XxaB3a TyOuJgaH KankuO UMKKaH —ras
nyQpakyaJapuHUHT XaKMH 3 MapTa KarTajaumrad 0yiica, XaB3aHUHT YyKYpJIUTUHU
tonuHr. Atmocdepa OGocumu 750mMm cum. ycm. Ta TEHT CYBHUHT 3UWIUTH

1000x2/r°.

O9-macana. 'azau y3rapmac 6ocumuga (=20K ra wcuTwirasaa OONUIaHFAY
xakMHUHT 1/20 kMcMura keHrairan Oyjca, Tra3HM OOIUIAHFMY XapOpaTHHH
TOIIHHT.



10-macana. Xaxmu 70M° Gynran xoHamarm xaBo 100kr ITa  y3rapmac
oocumaa 280Kagan 300K raga wucutuiaran OVyica, XaBOHUHI KEHTaWHWIIN[A
Oa)kapwiiraH uill Ap HU TOTHUHT.

3 — AMAJIMIA UIIL
CyB 0yru Macajajiap e4mil.
Ha3zapwuii kucm.

Hccuknuk 5SHEPreTUKAaCMHUHI HWII JKUCMH — CcyB Oyfu. Hccukmmk
PHEepreTHKacuaa cyB OyFu (CyBHHHI Ta3CHMOH arperar XoJjiaTra YTHIIH) KEHT
KYJUTaHWJIaIu.

TexHuK dXTUEKIAPHA TABMUH JIAlll Y9yH 3apyp Oynaran cyB Oyfu OyF
KO30HJIapuJa Tau€pliaHaId Ba AHWK IApAMETPJIM TYWWHTaH, KU3AUPWIITaH, yTa
KU3AMpWIIrad Oy Japa)xkacura eTkasuiaaau Xamja Oy KyBypJjapu OpKajld UCTEh-
Mosuura y3atunagu. CyB OyFu XaMMa TypJlard MCCHUKJIMK 3JIEKTP MapKaziapuiaa
acocuil M1 MojjaacujaH Oupu xucobOsaHagu. YyHKH, cyB OyFMHU XOCHJI KHJIHIL
OCOH, ap30H Ba JKOJOTMK XKuxXarjaaH To3a. LLlyHMHT ydyH KOHJIEHCAIlMOH 3JIEKTp
CTAaHLIMACHUIA, MCCUKJIMK DJIEKTp CTAHLUUAJIApUIA, PEreHepaTUB HCCUKIIHMK
aJIMallIMHYBHJIa Ba 11y KaOM MHIIOOT Ba KypuiMainapja EKuiru €Kud, acocaH CyB
Oyfu XOCWJ KWIHMHAIMU, CYyHrpa Oy OyF siHa KU3OupWiInO, Wil OakapaauraH
JapakaJaru napaMmerpiapradya eTKazuiaaiam.

MoaiaHuHr CyIOK XoJaTjnaH OyF XoJlaTura YTHUIIW Oyeranuul JeWniaau.
byHna MonekynanapHUHT OUp KUCMHU CYIOKJIMK FO3acHAaH y4yuO YMKAaAW Ba YHUHT
yctuaa Oyr xocun Kwianu. byFnanumina yuyu0 yuka€TraH MoJIeKyJanap ro3azaa
KOJITaH MOJICKYJaTapHUHT TOPTHUIIMIN KyYWHU €HTaJd, SIbHH ylap UIy Kywiapra
Kapui uin Oaxkapaau. MablyMKu MoJieKynanap Oy WIIHU Y3UHUHT HCCHKIIUK
XapakaTh KHHETUK OJHepruscu xucobura Oaxapaau. CyOKIMKKA HMCCUKIUK
KeJITUpWIMaranjaa OyFiaHuII skapaéHuja CyIOKIUK coBuiinu. byHra ca6ab mryku,
CYIOKJIMK Oy¥JaHraH capy YHJAaru Karra TE3JIMKKa 3ra OYiraH MojeKyJanap COHU
Kamasi 60paau, HaTWXKaja KOJITraH MOJEKYJIAJapHUHT YpTadya TEe3JIMTM Kamasiau Ba
CYIOKJIUKHUHI TeMIiepaTypacu mnacasaud. ['a3 XonaTuaaH CyIOKJIHMK XOJjaTura
KaUTHIIH KOHOEeHCcayus X0AUcacu JeHHITaan.

Arap OyfnaHuil €nuK MAMIIIA KeTaéTran Oyica, y xojiga OyF MUKIOpH
MYyBO3aHAT Kapop TONTYHYa, SBHU CYIOKJIUK Ba OyF MHKIOpJIApU y3rapmac
OynryHda opraBepaau. by BakT OMpJIMIrd vYMaa CYHOKJIMKIAH YMKUO KeTaéTraH
3appajiap COHM Iy BaKT MYMJAA CYIOKJIMKKA KaWTaéTraH 3appajiap COHHMra TEeHT
neraH cy3nup. CyloKJIuK OWiaH MyBO3aHaT/Aa TypraH OyF myuiuxean Oye AeHuIaau.
Tyituaran Oyr Oocumu Temmeparypa KyTtapunuimu OuinaH opraau. CyrOKIHMKKa
Teru0 TypraH Ba YHUHT YCTHAArd OYIUIMKHU TYUMHTUpaAUTaH OyF myuuHean Ham
oye neitmnagu. TyiinHran Ham OyF — OyF OujaH KyJna Maiiia CyB TOMYMJIApU
apajamiMacuiup. Arap CYOKIMK y3rapmac ©Oocumaa HUCHUTHIICA, YHHHT
MOJIEKYyJIaJJApUHUHT Oapda Xakm Oyinda Xapakar Te3JUI'W OpTaau Ba OYF XOCHII
OyMMIIM Ky4asau, CYIOKIMKHUHT (akaT SpKUH CHUPTHAAH 3Mac, Oanku OyTyH
XaKMU Oyiinya MHTEHCHUB paBuIlia Oyfra aigaHuinu Ba OyF mydakyadapuHUHT
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Te3 Xocw Oyiuimm Ba kKymas 6opum Katnaw nevnnanu. CylOKINK KalHAWIUTaH
00CUM KaHYaJIUK IOKOpHM Oyiica, KaliHall TeMmIepaTypacu XaMm LIYHYaJIUK FOKOpHU
Oynanu. Arap KailHaéTraH CYIOKIMKKA KENTUPWIAETTaH HCCUKJIMK MUKIOPUHU
olupMacak, OyF XOCHJI OYIUIIN siHaJa Te3anb KeTaau. JIGKUH CyBHUHT OXUPIH
TOMYHUCH OyFJIaHMO KeTMaryHua CcyB OwiaH OYFHMHT  TeMIlepaTypacH
y3rapMaciauruya KosiaBepagu. Temmeparypacu Ba OocuMM TYWHMHHII OOCHUMHU
OuylaH TemrepaTypacura TEHT, JICKMH TapKuOuaa cyB 3appaiapu Oyiamaran OyF
KYpYK mytunean 6y2 nevniaiu.

Arap TYyWuHTaH KypyK Oyfra y3rapmac Oocuma UCCUKIMK Oepuiica, YHHHT
TEeMIIepaTypacu KyTapuiaau, XaXXMU OPTaJH Ba TYHUHHIaH KypyK Oy¥ yTa KM3UTaH
XoJyarra yraau. byFHHUHT yTa KU3UII Japa)Xacu At TeMmIieparypaiap auupMacHIaH
AHUKJIAHAIN:

At=t—t,

Oynaa t — yTa Ku3uran OyFHUHT TeMIIepaTypacu

tr — TYiiMHran OyFHUHT TEMIIEpaTypacu.

CyroKnuknune napamempiapu

1 kr cyroxmukar 0° C jgaH KaifHAam TeMIepaTypacurada KH3IUPHII YIyH
capd OYIraH UCCUKIMK CYMOKIUKHUHZ uccukaueu N1ed atanaayd Ba yHU ( OuiaH
OeNruiIaHaan.

dg’ = du’ + A,dV

du’ - HuKH SHEprUsHUHT Y3rapHLIH.

Kalinam napaxacuraya UCUTWITaH | Kr CYIOKJIMKHHM Yy3rapmac Oocumjaa
TYUMHTaH KypyK Oyfra aiJlaHTUPHILI YUyH 3apyp OYJraH HUCCUKIUK MHUKIOPU 0)2
XOocun Kuauul UCCUKIUTU JeHuIain Ba «» OusaH OeJruianau.

R = (u// _ u/) + Ap(v// _ V/)

ByF Xocui KuJHII UCCUKJIMTY UKKU Hapcara capgiaHaau:

1 .Muku SHEprUstHUHT y3rapuimmra p=u’ —u';

2.Kenraiinm uian 6axapuira y = Ap($” —9')

| Xr CylOKIMKHM KaifHall Japakacuraya WCHTHUIN Ba X KI HaMHU
OyfiianTupuO r006opuira capdaanraH UCCUKIUKIIAD MMFUHIUCA HaM OyFHUHT TyJia
WCCUKJINTH Ne0 aTtaiaau:
A, =q’ +rx
1 kr tyiiuaran Ham OyFjaru KypykK TYWMMHraH OYFHUHI OFMPJIMK MHUKJIOpPU
OyeHUHe KYpYKIUK Japaxkacu 1e0 ataiaiu.
1 kr Ham OyFJarv CyBHUHT MUKJAOPH Oy2HUuHe Hamaueu 1e0 aTanaau.

t, . TEMIEpaTypaiu yTa KU3Uran OyF OJUIl YYyH 0°C Temneparypagaru 1 kr

CyB OepuJIraH UCCUKJIUK YHTAIBINS (MCCUKJIMK MUKJIOPH) JCHUIA IN.

ym.x

e =1 +7+C (L, —t,) KKan/Kr;

ym.x
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Macananap e4uiin HaMyHacHu.

1 — macana. bocumu 6 arta Ba KypykJIuk napaxkacu x=0,94 ra TteHr Oyiran
HaM OYFHUHT anpaMeTpiIapuHUA TOIUHT.

Euum: bepunran sxaaBan opkanu ts=158,8 OC; v'=0,3214 ME/KT KEepaKiIu
KUMMAaTJIapHU OJIaMHU3.

ConmumTapMa XaxM:  Vy=Vv'=0.3214%0,34=0.3021 m°/xr.
DHTANBIUSIHA TOTAMHES: Iy =i +IX= 159,4+498.9%0,94=629,4 xkay/Kr.

Hukn OQHCPIUAHU TCHIJIaMA aCOCHU A TOIIaMH3!

U= i-Apv,=629,4 — 2209-094

—= " =]1,526 KKaJI/KT Tpaj.
158,08 + 273 rpan

—_57 0
2 — macaja. bommanrua mapamerpiapu p;=60 ata, 1;=27 “C Ba oxupru
2
oocumu p,=40 ara, cOIUIO ammapaTHHW YUKHII KecuMmu ro3acu f,=20 MM” ra TeHr
Oyiranaard XaBOHUHT YUKW TS3JIMTHHHA Ba Cap(UHU aHUKJIAHT.

Eunmr: bepuiran maprra kypa:

P, 40
=—=—=0,67>
p P, 60 P
(xaBO yuyH B,=0,528 ), YUKHII TE3IUTH KPUTHK X0JIaTra €TMaraHjIuTrd Y9yH,

KyWHJ1ard TeHrjaMa OpKajiy aHUKJIaHaIu:

1,4+1

C, = 2-9,8111’—4 60-10* -0,0146 1—(2—8] " 2250 wie

V1 HU KYﬁHHaFH TCHIJIaMadaH TOIMUJIaaH.

_RT, 2907-300 _ o1 0e wPicr.

v, -
P 60-10
Cexynanaru cappuuu Kyiuaaru Gopmysia opKajaud TOTUIaAN:

2 1,4+1

. 2 1441
14 60-10 [40)1,4_(40] M| 0042

G =0,00002 |2-9,81 — —
14-1 0,0146 |\ 60 60
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3 — macama. m, =200r maccanu Te3 komopumerpaa t,=12°C xapopatin
m;=150r maccanu cyB Gop. Arap cysra t,=100°C raua wucmrmiram mz=250r
Maccalli TEMHUp TYIIMpHWICA, KOJOpUMETpAa Kapop Tomaguran Q xapopar
tonuicuH. C;=4,18 xK/kr*rpan; C,=0,386 xX/kr*rpan; C;=0,5 xK/kr*rpag —
MOC paBHIIJIa CYB, kKe3 Ba TEMUPHHU COJIUIITHPMA HCCUKJINK CUFUMIIAPH.

bepwiran: m;=0,15kr; m, =0,2kr; m3=0,25xr;

t,=12°C; t,=100°C; my=250r;

C1=4,18 xXK/xr*rpan; C,=0,386 xXK/xr*rpan; C;=0,5 xXK/kr*rpan
Tonum kepak: Q —?

Eunmn: CyBnu konopuMeTpHu 6 Xapopatrada ucutum yayH Q;=c;my(0-t;) Ba
Qo=Comy(6-t;) wuccuxnmmk wmuknopiapu capd Oymaam. Xyam ury mnaiTaa
KOJIODHMETpra TYIIMpHWITaH Temup OymarummaH sca Qz=CsMs(ty-0) uCCHKIMK
MUKJIOPH YUKAJIH.

DHeprusHu CakKJIaHWII KOHYHHra OMHOAH MCCHKJIMK OallaHCH TEHTJIaMacCHHU
Ty3aMU3:

Clml(e't1)+ szz(a'tl): Cgmg(tz-ﬁ)

OyHIaH n3MaHaETraH @ HU TOIHII MyMKHUH:

_¢mit, +c,myt, +c;myt,  4180-0,15-12° +460-0,25-100° +386-0,2-12°
c,m, +¢,m, +c,m, 4180-0,15+386-0,2 + 460- 0,25

Q =24°C

Kagob; §=24°C.
MycTakuil ednin y9yH Macajaiap.

1 — macana. T¥yiinaran 6yr Gocumu p;=30 ata Ba t,=350°C, agmaGaruk
KeHranuiraya P,;=2 ara. bepunrannapaan ¢oimgananuo, IS nuarpamma épaaMuaa
Vi, i1, to, Xa, Vo, ¥ 1IBA MUKK SHEPTUSHU Y3TapUIIH aHUKITAHCHH.

—_acn0

2 — macaja. bommanruu O6ocumm P;=20 arta Ba 1,=350"C, atmocdepara

yukumgaru 6ocuMm P,=1 ara. ByFHUHT TYyFpu Ba KEHraWTUPWITaH COILJIO
anmnapaTyJiadH YUKW Te3JTUTMHU aHUKJIAHT.

3 — macama. bomumanrna Gocumu p;=8MIla Ba t,=350°C T¥ituuran Oyr
TypOuHana anuabatuk KeHraium Oocum P,=100 klla OynryHra kagap JgaBoM
3Taau. ByFHUHT OXMPTH XOJaTH, Ul Ba MUKHA SHEPTUSHU Y3TapHIly aHUKJIAHCHH.

4 — wmacama. Maccacu mM,=0,2kr Gymran sxe3 Komopumerpra t,;=17°C
xapoparan My=0,4kr cyB Kyiin0, yara t,=85°C xapopaTraua Ku3IUpUITaH
m,=0,6kr kymym Tymmpuaragga 0=22°C xapoparraua wucurad. KymymrHHHT
COJIUIITHPMA UCCUKIJIUK CUFUMH C3 TOMHIICHH.
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5 — macama. Maccacu m,=0,120r Gymran »xe3 xomopumerpra t,=20°C
xapopatian M;=100r kepocuH Kyiiu6, yara 1,=96°C xapoparraua Ku3IHpHITaH
mM,=0,200r Maccaai TeMup OyIIard TYIIMPHUIraHga KepoCHHHH Xxapopatu 0=40°C
rada KyTtapuwirat 0yJca, KepOCUHHHU COJUIITHPMA UCCUKIUK CUFUMU C; TOMHIICHH.
JKe3 Ba TEeMUPHHHT COJIMIITUPMA UCCUKIUK CUFHUMIIAPH:

C, :386i Ba C, :5OOL
Ke - 2pao Ke - 2pao

6 — macasa. Maccacu m,=0,80r 6¥iraH anproMuHuiT Konopumerpaar t=20°C
xapopamin Ba M;=300r wmaccainu cyBra t,=0°C xapopamii M3=112r wmy3
TallTAHTaHAA KaJOPHMETPIArH CyBHHHI xapopatd 6=5°C 6ymu6 xomon. By
Taxpuba acocuaa My3HUHT COJMIIITAPMA IPUILl UCCUKJIUTU A HU TOIUHT.

XK
CyBHHUHTI COJIMIITUPMA UCCUKIUK CUFUMU C, = 4180 :
Ke - 2pao
o X
AJIBIOMUHHUMHUKYN 3ca C, =880 :
Ke - 2pao

NCCUKJIUK TEXHUKACHJAH TECT CABOJUUIAPM.
1-maB3y

1. «Hccuknuk mexnukacu» panu Humanu ypzanaou?

a) SHePTUSHUHT XapakaT KOHYHUHHU.

0) UCCUKJIUK YHEPTUSCUHUHT TEXHUKAra TaJiOUK KOHYHJIapUHHU.

B) UCCUKJIMKHHUHT Tai10 OVIIHII KOHYHUHHU.

I') UCCUKJIMK MalluHaiapu, acooOmapu Ba KypuiManapu EpaaMuia HCCUKIHK
OPHEPTUACUHM XOCWUJI KWIHIN, YHH OOIIKa TypAaru OHHEpPrusira aiJlaHTUPHIIL,
TaKCUMJIAIll yCYJUTAPUHU Ha3apuil Ba aMalliii )KUXAT/AaH ypraragurad ¢aH.

1) MOJJIUN >KUCMJIADHUHT OWp-OMpHra TabCUpPU Ba MEXaHWUK XapaKaTHUHT
YMYMHI KOHYHJIApH Xakuaaru (a.

2. Hccuknuk numa?

a) WCCUKIWK aJMallMHYBH >KapaéHUJa TEPMOJMHAMHK CHCTCMAHHWHT TAaIlIK{
napamerpiapu (V, P, T) y3rapmaranja cucreMa oJiagura ki Oepaaurad SHEPrus
MUKJIOPH.

0) 3appaJIapHUHT KaJBaJl XapaKaTH.

B) 3appaJlapHUHT ¥3apO TYKHAIITYBH.

I') 3appajapHUHT MyBO3aHATH.

1) MOJIAaHUHT TYPFYHJIMK XOJIaTH.

3. Hccuknu snepeuacunune yauoe oupaucu?

a) KT.

0) KEJIbBUH * METP

B) KOYJIb.

T) KT * M/C.
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1) KEJbBUH.

4, Tepmoounamuxanunz 1 yu KoHynununz mavpugu.

a) MoJiIara dITHITaH UCCUKJIIMK dHeprusicu ¢oiigany umra capdiaHaim.

0) cucremara KHUPUTWJITAH MCCUKJIWK MUKIOPHM YHUHT WYKWA DSHEPrUSCUHU
y3rapuiura cap@iaHaiu.

B) cCHUCTeMara KUPUTWITaH MCCUKIUK MHUKIOpPU IIy CHUCTEMaHUHT WYKHU
HHEPTUACUHMHT Y3TapuIINra Ba TAllIKU KyWwIapHUA eHru0 Qoiiianu uin Oaxkapuiira
capdraHay.

I') CUICTEMaHMHI MYBO3aHATUHH KypcaTaiu.

1) CHCTEeMaHWHT MyBO3aHAT/IaH YMKUAIITUHU U(DOTaIalIu.

5. Tepmaounamukanune 1 yu KoHynunu mamemamux ughooacu.

a) dQ=dv

6) dQ=dV +dA

B) dQ=P-dV

r) dQ=PV +RT

1) do="RT
7

6. Tepmoounamux cucmema numa?

a) Xap KaHjal peai Moja.

0) y3apo Ba TalIKM MyXHUT OWJIaH 3HEpPrus Ba MOJJA ajdMallaJWraH >KHCMJIIap
MaXMYH.

B) ¥3apo TalTKu MyXUTCH3 SHEPTHS ajMaliia oJaJuraH 3appaiap OKAMH.

I') TAIUKK MYXUT OWUJIaH SHEPTUs ajaMallia oJaJuraH KUcCM.

1) )KACMJIAp TYPYXH.

1. Hwiyu scucm 0ed numaza aiumunaou?

a) PHEPTUSHU OMp TypAaH OoIlIKa Typra aJiaHuIl, Ul Oa)KapHIll Ba 11y Kabuiap
YYYH MallliHajIap UILIaTUIaIdrad Moiaap.

0) éxmruap.

B) EKWJIFU EHraHJ1a ayKpajiraH UCCUKIIHK.

T') TAlIKK MYXUT OUJIaH PHEPTHUS ajMallia oJaJurat KucCM.

1) ¥3apo Ba TamIKKH MYXHUT OWJIaH DHEPrHs Ba MOJIA ajMallaJiuraH >KHCMIIap
MaXMyH.

8. Tepmoounamuk cucmema 0ed Humaza aumunaou?

a) TalllKU MYXUT OUJIaH SHEPTUS ajiMalla oJlaJluraH »KUCMra.

0) y3apo Ba TalIKKM MyXHUT OuWJIaH SHEPrus Ba MOJJa ajIMalllaJITaH >KUCMJap
MaXMyHTa.

B) OJHEprusHU Oup TypAaH OOIIKa Typra aiIaHTHpUIN >Kapa€HHUlIa WIIT
OakapaauraH MoJiiajgapra.

r) TEepMOAWHAMHUK CHCTeMaZa coaup OynaguraH Ba  YHUHT  XOJaT
napameTpiiapuaad Xed Oyamaranaa ourracu y3rapuiny OuiiaH OOFIMK OYyJraH xap
KaHJaW y3rapuuuiapra.

1) €KWIFU €HTaH/1a aKpaJiraH UCCUKJIMKKA.
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9. Tepmoounamuxk cucmemaoa cooup 0Oy1a0ucan 6a YHUHZ XO0J1am
napamempaapuoan xey 0yamazanoa oummacu yzzapuuiu ounan 602nukK 0yizan
Xap Kanoau y32apuild .............. oeuuaaou?

a) UIII )KHUCMH.

0) xoaT mapameTpiapH.

B) TEPMOJMHAMUK CHCTEMA.

') TEPMOJMHAMHUK KapaCHU

1) UCCUKJIUK.

10. Tepmoounamuranune || Konynu mavpugu.

a) ¥3apo Ba TalllKM MYXUT OWJIAH SHEPrUs Ba MOJJa aJIMAIlaJINTaH >KUCMJIIAp
MaXMyHTa.

0) oHeprusHu Oup TypaH OoOIIKa Typra aiaHTUPHUIN >KapaéHHIA I
Oa)xapaJuraH MaKMyura.

B) cCHUCTeMara KUPUTWITaH MCCUKIUK MHUKIOpPU IIy CHUCTEMaHUHT WYKHU
HHEPTUACUHHMHT Y3TapuIINTra Ba TalllKU KyWIapHUA €HTu0 (oiianu uin Oakapuiira
capQiaHaiu.

I') WCCUKJIMKHU MEXaHMKABUW WINTa alJIaHTUPUILI YYyH HCCUKIUMK MaHOau Ba
TEeMIIpaTypacu 1y MaHO0a TeMIpaTypacujiaH MacTpokK OViraH COBUTKHY OYIWIIH,
SBHU TEeMITpaTyJiap ¢papKku OYIuIIM 3apypra.

J) CcuUCTeMara KEJIUTUPWITAH MCCUKIUK OHEPTrUACHUHM TYJaJuruya UIIra
anaHaIu.

11.  Hw moooacu mawku myxum OUIAH UCCUKTUK AIMAMAOUZAH X0104 YHOA
Keuaouzan mepmoOUHAMUK HCAPACH ........... Oeiunaou?

a) U30TEPMHUK >KapaHu

0) nzo0apuk xapacHu

B) M30XapUK JKapacHu

r) aauabaTuK xKapaCHH

1) TOJIATPOI KapacHu
12.  Cucmemanunz uccukiuk XOonamuHu MACEUPIAUOUAH ACOCUIL XO01am
napamempaapuoan oupu.

a) 6ocum.

0) CONMMIITHPMA XAXKM.

B) Xapopar.

T') TE3JIUK.

1) M4KH SHEPTHSL.

13.  Cucmemanumnz yzeapmac coauwmupma xaxcmu N =constoa 103 depaouzan
MEePMOOUHAMUK X00UCANAD MAHCMYULA «ov...os.n. OCHUTAOU.

a) U30TEPMHUK >KapaEHU.

0) u300apuK xKapacHu.

B) MOJIUTPOII )KapaEHHU.

') aauaJlaTUK >KapacHu.

1) U30XapHK KapacHHU.

14.  Yzeapmac 6Gocum ocmuda Kewaouzan MepMOOUHAMUK XO0Oucanap
MAHCMPU «.ovvee.e. OCHUTAOU.
a) U30TEPMUK KapacHHU.
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0) n3o0apuk xapacHu.

B) TIOJIUTPOII KapaCHH.

I') aJuagaTUK xKapacHH.

1) U30XapUK KapaCHHU.
15.  Yzeapmac memnpamypaoa cooup 6yn1aouzan mepmMoOUHAMUK HCAPAEH
ceeeeenss OCHUNAOU.

a) U30TEPMHUK >KapaéHU.

0) n3obapuk xapacHu.

B) MOJIUTPOI KapacHHU.

) aIMaIaTUK XKapacHHU.

1) U30XapUK >KapacHU.
16. Tepmoounamuxanune 2 yu KOHYHUHUHZ MaAmMeMamuK ugooacu.

a)n=§

6) n=N/\
B) 17= —8—:
r)n=1—g—i
Il)77=1—%

2- MaB3y

17. ZKucmunune mypau memnpamypanu aiupum Kucmaiapu oup-oupuza
Oesouuma meKkKanoa UCCUKIUK IHEPZUACUHUHZ MAPKATULL HCAPAEHU

a) UCCUKJIMK y3aTHIIL.

0) UCCUKJTMK aJIMAIlIUUHYBHU.

B) KOHBEKITHSI.

I') ICCUKJIMK YTKA3yBUaHJIHUK.

1) HypJIaHHUILL.
18. Baxkmnunz aiihu momeHmuoa Kypubd uukuiaémean pazonunz oapua
HYKmaaapuoazu memnpamypa KUUMaAmaapuUHUHZ UURUHOUCH ......... OCHUIAOU.

a) U30TEepPMUY CHUPT.

0) TeMIipaTypa MaiJJOHH.

B) UCCUKJIMK MUKIOPH.

) TEMIIpaTypa rpagueHTH.

1) HICCUKJIMK YTKa3yBUYaHJIHK.
19. H3zomepmuk cupm 0e6 numacza aiimunaou?

a) BAaKTHUHT alHW MOMEHTHIA KypuO umkuiaaétran (a3oHUHT Oapua
HyKTaJapujiard TeMnparypa KniMaTiIapuHUHT WAFUHINCUTA,

0) xaMMa HyKTajapujia TeMIpaTrypa Oup X Oyagurad CUpTUTa;

B) Temmparypa VY3rapulIMHUHT HW30TepMajaard HopMman OVyiimya macodara
HUcOaTHra;
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r) y3rapmac Temmnparypana cogup OyimaauraH TepMOAMHAMUK JKapagHuUTa,

1) UICCUKJIMK MUKJIOPUHU CUPT OUPJIMTUAAH BaKT OUpHIIMTUAa YTUILIUTA;
20. Temnpamypa y3zapumiununz u3zomepmaoazu Hopman oyiuuua macogaza
HUcoamu ............ oeiiunaou?

a) TeMIparypa Ma10Hu;

0) U30TEPMUK CHUPT;

B) UCCUKJIMK OKUMUHUHT 3UYJIUTH;

I') TEMIIpaTypa rPaIueHTH;

1) ICCUKJIMK YTKa3yBUaHIUK KO PUIIMeHTH.
21. Cupm oupauzuoan eaxkm Oupaucuoa ymaou2aH UCCUKIUK MUKOOPU
............. deniunaou?

a) TeMIpaTypa Mai10Hu;

0) Temmnparypa rpaJleHTH;

B) U30TEPMHUK CHUPT;

I') UCCUKJIMK OKUMUHUHT 3UYJIUTH;

1) UICCUKJIMK YTKa3yBUaHIUK KOd(DPUIIUEHTH.
22. (= ISTQT ¢opmyna époamuda Kaiicu kKammaiukHu monuaaou?

a) TeMIparypa Mai10Hu;

0) TeMIipaTypa rpaJiueHTH;

B) UCCUKJINK OKUMUHUHT 3UYJINTH;

') UICCUKJIUK YTKa3yBYaHIUK KO3 DUITUEHTH.

1) U30TEPMHUK CUPTH;
23.  @ypve ¢popmynacunu Kypcamunz?

dn
a) A=q—
) A=a
0) lim =(£} :Ezgradt
An An—0
B) = —)LE = —Jgradt
dn
dt
r) q=—-A4—
) g=-2A4
1) Q=a-F(tc —tgeb)
. HuHZ Kuiimamu con yeuxamoan memnpamypa gapru 1° C

oyneanoa 0eeopHuHZ OUPIUK KAMIAAMUOAH YMAOUZAH COAUWMUPMA UCCUKTUK
OKUMU2a meHz2?

a) TeMnparypa MaiJIoHu;

0) TeMIipaTypa rpaJiueHTH;

B) UCCUKJINK OKUMUHUHT 3UYJINTH;

I') UICCUKJIMK YTKa3yBYaHIUK KO3(DPUIIMEHTH;

1) U30TEPMUK CHUPT;
4o T — U30MEPMUK CUPM2a MYWUPUNZAH HOPMAI OYHAI2AH
eekmopoup?

a) TeMIIpaTypa MailJIoHH;

0) TeMIipaTypa rpaJueHTu;
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B) UCCUKJINK OKUMUHUHT 3UYJIUTH;

') HICCUKJIUK YTKa3yBYaHIUK KO3 DUITUEHTH;

1) U30TEPMUK CHUPT;
26. JleéopHunz mepmuk Kapuwiuiuzu 0ed6 Humaza auimunaou?

a) TeMmIpaTypa Y3rapMIIMHUHT H30TepMajzard HopMman OViimya macodara
HUCOaTUra;

0) XxaMMa HyKTajlapuaa TeMIipaTypa Oup xui Oyiaaural cupIra,

B) BAaKTHUHT ailHM MOMEHTHIa (pa3oHWHT Oapua HyKTajdapujard TeMmIipaTypa
KUMMATJIaPUHUHT WMFUHACUTA;

I) JIeBOp KAJWHJIUTHHUHT HWCCHUKJIMK YTKa3yBUAHIUK  KOI(PPUIIUCHTUTA
HHCOATHTa;

1) ICCUKJIMK YTKa3yBUaHIUK KOY(DPHUITMEHTHHHN ACBOP KATMHIUTUTa HUCOATHUT A,
27. q=-1—

dx

a) MWIMHIUPUK OUp KaTJIaMIId JIEBOP YUYH;

0) siccu Oup KaTiaamiid J€BOP YUYH;

B) SICCH Y4 KATJIaMJIU JIEBOP YUYH;

') UXTUEPHUI CUPT yUYH;

1) U30TEPMUK CUPT yUyH;
28. Hccuknuk 6ocumunu Kaiicu gpopmyna ounan monunaou?

a) 1= 9
At
6) at=92
A
B) §= AAt
q
t, -t
r) q==-*%
o
7
_dQ
) g Fdr
29. Jleéopnunz Kanunaueunu Kaiicu gpopmyna époamuoa monunaou?
qo
a) A=—
At
0) At= a
A
B) 6= 2At
q
t, -t
r) q=-=-—%
o
7
_d4Q
) 4= Fdz

30. Hccuknuxk  OKUMUHUHZ — 3UYAUSU  mMeMHApamypa  2paoueHmuza
nponapuuonan. Kaiicu popmynaza maanyknu.

19



a) 4=90

At
6) at=92
A
B) 5:@
q
r) q=—gradt
_ 4
) 4= Fdz

31. Hccuknuxk oKumu 3UYTUCUHUHZ GEKMOPU OO0UMO MEMRPAMYPAHUHZ
ceeseeess MMOMOH2A UYHANZAH OYN1Q0U.

a) KaMauIm,;

0) opTuu;

B) IOKOpHU;

I) MacTra;

1) OpKa.

3-mMaB3y:

32. Koneexuyus ycyau ounan ucCUKIuUK yamuut 0eé Humaza aiimunaou?

a) JKUCMHHUHT TYpJIM TEeMIpaTrypaid aMpuMm Kucmiiapu Oup-Oupura OeBocuTa
TEeKKaH/1a HICCUKJIUK SHEPTUACUHU TapKAIHIIIN;

0) CYIOKJIMK €KW Ta3HUHT OMpP XHJI TEMIIpATypalid COXaJiaH OOIKa TeMIpaTypain
coxara yTUIla YHEPTUSHUHT Y3aTUIIUIIIN;

B) KYIPOK KHW3WTaH >XHUCMJIADHUHT DSJICKTPOMArHUTaBUM TYIKWHIAP Tap3ujaa
DHEPI'Usl YUKHIIH JKapaéHH,

I') DHEPTHSHUHT DJCKTPOMATHUTABUM TYIKWHIAD Tap3Waa SHEPTHsl YHUKAPHII

KapacHu;

1) KUCMJIADHUHT FO3aCHHM XOJIaTWra, TeMmmparypacura, tabuatura Ba OOIIIKa
baxTopiapu.
33.  Xapaxkamnaunyeuu myxum ea yHUHZ OOWIKA MyXum Oulam uezapa cupm
opacuoazu KOH8EKMUE UCCUKIUK ATIMAMMUHYBU ............ OCHUIAOU?

a) UCCUKJIMK aJIMalllMHYBH;

0) UCCUKJTUK OepuII;

B) HCCHUKJIHK;

') U30TEPMUK CHUDT;

1) UICCUKJIMK YTKa3yBUaHJIHUK.
34. Cymwrauk ounan ycucm cupmu opacuoazu UCCUKIUK ANMAUIUHYGUHUH?
KOHKpem  wiapm-uiapoumiaapunu  Xucodea  01ye4yu  NPOnApYUOHAIIUK
KoIppuuyuenmu ............... oeiunaou?

a) UCCUKJIMK YTKa3yBYaHIUK KOQPUIIUEHTH;

0) uccukmk o6epuill Ko3hOUIIHEHTH;

B) UCCUKJIMK OEpUIIl TEPMUK KAPIIUIUTH;

r) poiganu v ko3 PuireHTH;

1) MILIKQJIaHUII KO3 DUIIMEeHTH;
35.  Hwtomon ¢hopmynacunu Kypcamunz?

20



dt
a) g=—41—
) g i
6) q =O((tC _tz)ee)

B) Q:aF(Tc _Tdeg)

q
r
) atC _tz)ee
Q
E=—
A F-r
36. F=1% g¢a = cex 0e6 Kabyn Kuaunca, 6up Keadpam memp 103adan
ymaouzan uccuKauK OKUMUHUHZ 3UYIUZUHU?
2) q=-2
dn
A
0) q=1=At
) g=2%
q
B) a=
C _t()e«
r) q = a(tC _tz)eg)
AAL
n) 6=——
q

37. 1 Kammaiuk Humanu ounoupaou?
a

a) UCCUKJIMK YTKa3yBUAHJIHUK;
0) TEpMUK KapIIUJIHUK;
B) JICBOPHUHT TEPMUK KAPUITUINTH;
T') YU3UFUNA TEPMUK KapIIUIIUK;
1) UICCUKJIMK O€pHUILl TEPMHUK KAPUIUIUIH;
38. Hccurnuk oepuwmt kor3gpguuyuenmu Kaiicu popmyna o6unan monunaou?

a) 1
a
6) a= Numﬂ’m
EO
B) a:V—X
Vh
q
N =
) “ tC _tdes
dt
A=0q—
n) A=q i

39. Hccurnuk oepuwmt Korgpguyuenmu nHumaza 6021uUK?
a) CYIOKJIMK OKMIIMHUHT BYXKyJra Keaui cabadnapu;
0) CYIOKJIMKHUHT OKHIII PEKUMU;
B) CYIOKJIMKHHUHT (DU3UKABUI XOCCATapUra;
T') UICCUKJIMK OEpyBYHM CUPT IIAKIIN Ba YIdaMiiapH;
1) aUTUIITAHJIAPHUHT XaMMacH.
40. Cyroxnuxk oKumuHUHZ 8yxcyoza Keauwl cadanapuza?
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a) JJaMUHAp OKULI;
0) TypOyJI€HT OKHIII,
B) OPKHUH Ba MaXOypHii Xapakar;
r) aii;laHMa Xapakar;
1) TYFPHU YHU3UKJIA TEKUC Xapakar.
41. Tabuuit Koneekyuaoazu cye yuyH UCCUKIUK Oepunt KoIpguuyuenmunune

Kuiimamu Kanua?
a) — 2000 + 10000;

0)- 10 + 100;

B) 5 + 30;

r)— 700 -+ 15000
n) — 150 + 1000.

4 — maB3y.

42. Hypnauuw 0e6 numaza aitmunaou?

a) SHEPTUSHUHT 3JICKTPOMArHUT TYJKUHIIAP BOCUTACK/A Y3aTUIIUILN KAPAEHU;

0) uxTUEpuil CUPTIaH BaKT OUPJIUTH UUKIA YTaJUTaH UCCUKIIUK MUKJIOPUTa,;

B) JKUCMHUHI TYpJId TeMOparypaid ailpuMm Kucmiiapu Oup-Oupura OeBocuTa
TEKKaHUJa UCCUKJIMK SHEPTUSICHHUHT TapKAJIHII )Kapa€HUTa;

') CYIOKJIMK €K Ta3HUHT OMp XWJI TEMIIpaTypalid coXalaH OoIlKa TeMIpaTypaiu
coxara yTUlIa SHEPTUsTHUHT Y3aTHIINIINT A,

1) KYOpPOK KH3UTaH >KUCMIIAPHUHT 3JIEKTPOMATHUTABUNA TYJIKUHIIAD Tap3uja
DHEPIus YNKAPHUIL KapacHUra.
43. Hypaanuw xycycuamunu Kaiicu hopmyna époamuoa monunaou?

E, E E
2, —°=E0
a) Al+A2+ +AO (T)
_Q

0) E_F-r
B) E:C(Lj
100

r) E,=oT*

__dQ
Il)q_l:~dz'

44. By ¢popmyna kanoau nomaanaou? E,=c,T*

a) Kupxrod xonynu;

6) HptoTOH KOHYHU;

B) ®ypre dhopmyracu;

r) Ctedon-bonbiiMad KOHYHU;

1) Mennenees popmynacu;
45. Kucmea mywiean oOapua Hypuil IHepus MUKOoOpu Kaiicu opmyna
époamuoa monuaaou?

_Q
2) E_F-r
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6) Q=F-r-E
B) Q=QA+QB+QD

r) A+R+D=1
) %+%+....+%: E,(T)

46.  Typau srcucmaapuunz Hyp YUKapuuiu HUMAaza 0021uK?

a) )KUCMHHMHT TaOMaTUra, F03aCUHUHT X0JIaTHUra;

0) )KUCMHUHT TaOuaTura, TeMIIpaTypacura, pu3nK xoJIaTura,

B) 'KUCMHUHT TEeMIIPATypacHra, CUPT XOJIATUTa,;

T') )KUCMHUHT HYpJIaHUIII CUPTUTA, BAKTUTA,;

1) )KUCMHHHT TaOWaTUTa, TEMITpaTypacura, CUpT X0JIaTUTa,
47. Hccuknuknu  Hypaanuwuoa  omuauwl  Koyphguuuenmu
dopmynaoa myzpu kermupunzan?

a) E:%
6) A:%
B) R:%
r) D:% |
1) E=C(1TE)

48. Hccuknuknu  HypaaHuwoan Kaumapuwi  KoIpguuyuenmu

¢dopmynaoa monunaou?
E, E E,

a) i+i+....+xz E,(T)
6) E, :co(l)
100
Qa
A= XA
B) o
Qp
D= <b
r) o
Qr
R = <R
71) o

49.  Kyuuoacu ¢hopmyna Kanoaii kammanukuu ounoupaou? D = %
a) )KUCMHHHT IOTHJINII XYCYCHUATHHU;
0) JKUCMHUHT HYPJIaHUIITHA KaUTapHIIl XyCYCUATHHU;
B) KYJI paHT )KUCMJIAPHUHT HYPJIAHUII XYCYCUSATHHU;
') a0COJIIOT KOpa KUCMJIAPHUHT HYPJIAHUII XYCYCUITHHH;
1) )KUCMJIAPHUHT HYPJIAHUIITHU YTKA3UII XYCYyCUSITHHHU.
50. Cmegon — borvyman KoHynunu Kypcamunz?
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a) E, = 00T4

5) E0=C0( T j

100
0B B
r) E :% 4
) E=C(1%j

51. Hypnanuwi 3uepeusacu UCCUKIUK OGIAHCUHUHZ MEH2IAMACU Kaiicu
dopmynaoa monunaou?

E, E E
S1iZ2y 40,
a) Al+A2+ +AO (T)

0) A+R+D=1
B) Q:QA+QB+QD
r) E= Q

F-r

T, TY
n) Q, =F, 'T'C{(m 100) }

52.  JKucmhune Hypaanuwi XycyCUAMUHUHZ IOMUWL XYCYCUAMU2A HUcOamu
HCUCMHUHZ mabduamuza 0021UK Imac, 0aiKu oOapua yxcucmaap yuyn oup xun
oynean memnpamypa @yHKuuaoup, y abdcanviom KoOpa MHCUCMHUHZ WY
memnpamypaoazu Hypaanuw xycycuamuza mene. By mavpugp xKaiicu Komynza
mezuwinu?

a) Credon — bonbiman;

0) HeroToH;

B) MeHienees;

r) Kupxrod;

n) Puxwmas.
53. A6caniom Kopa HCUCMHUHZ HYPAGHUWL XYCYCUAMU YHUHZ adcaniom
memnpamypacununz mypmuHuu oapadicacuza myepu nponapyuonai. by
mavpug Kaiicu oaum KOHyHUHU ugooanaiou?

a) Credon — bonbiman;

0) HproToH;

B) MeHenees;

r) Kupxrod;

1) Puxman.
54.  Hccuknuk armawiunye acoooaapuHunz HOMUHU Kypcamunz?

a) apaJamTHPTUWIN, PEKYTepaTuB;

0) pekynepaTuB, pueHEPaTHUB;

B) apajaliTUPTUYIU, PEKyIIepaTUB, pereHepaTuB;

I') apaJlalliTUPTUWIN, PETeHEPATUB;

1) AUTUIITAaHJIAPHUHT O0apu TYFpH.
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5- MaB3y.
55. Tabuuu éxunzu 0eb6 Humaza aumuiaou?

a) HCCHKINK axparuir xycycumstd 2,93%10% wx/kr éku 3*10" wx/kr 6yran
CKMJIFUTA;

0) Tabmatma KaHmal xocwn OynraH Oyica, IIyHIAWIWUTHYa OJIMHAIWATAH
CKUJIFUTA;

B) TabuarmaH oiub, yHra Typid ycyJuiap OWiIaH WIUIOB OEpUITaHIaH CYHT
OJIMHI'aH €KWIFUTa;

) éKWIFMHUHT YTXOHTa Kaiicu Xoua oepmica, Oy EKuiirura;

1) Ie4Yb Ba KO3OHJIAPHUHT YTXOHANapuIa €KUII y4yH Talk€piaaHraH EKUIFUIapra.
56. Cynvuii éxnzu 0eo6 numaza aiimunaou?

a) MCCHKIMK axparuir xycycusatd 2,93*10% ww/kr éxu 3*10* wk/kr 6yran
CKUJIFUTA;

0) Ttabuartma KaHma xocui Oyaran Oyica, IMyHIaWIWTrA4Ya OJIMHAAUTAH
CKUJIFUTA;

B) TaOuatjgaH oiub, yHTa Typiu ycyJuiap OWIaH WIUIOB OepuiraHjaH CYHT
OJIMHTaH EKUJIFUTA;

r) EKWIFMHUHT YTXOHTa Kaiicu Xohaa oepuiica, Oy €KUIFura;

1) TIe4Yb Ba KO30HJIAPHUHT YTXOHAIapu1a EKUI y4yH Talk€piaHraH EKUIFUIapra.
S57. Kusumuwi ea jpumuwi neuiapuHunz y4oK1apuoa KaHOail EKUa2unap
uwnamunaou?

a) TEXHOJIOTUK EKUJIFUIIAP;

0) SHepreTUuK EKUIIFUIap;

B) MaxaJuIuil EKUIIFUIAp;

') CYHbUM EKUIIFUIAD;

1) Tabuui EKHITFUIIAp.

58. Huwiuu macca 0ed Kanoau éxunzuza aumuaaou?

a) meYb Ba KO30HJIAPHUHT YTXOHANapHUa €KUIL YUyH Tal€pilaHraH EKUIFUIIapra;

0) xap xuJ1 €HyBUYaH Ba EHMaMIMTaH Ta3JIapHUHT apajialiMacura;

B) MacT KaJopusiii €HraHjaa Kym KyJd XOCWI OynmaguraH Ba HAMJIUTH KaTTa
EKUIIFUIIApra;

I) KaTTUK Ba CYIOK EKWIFWJIapAaH CHUHTE3 Wynu OwWwiaH OJIMHAJAWTaH CYIOK
EKUIIFUIIApra;

1) TaOWWii Ta3, CyIOK EKWIFH Ba TOIIKYMHPHUHT IOKOPY HaBJIapHTa.

59. Exuneunap cugpamu numanap éunan xapakmepnanaou?

a) ®u3MK XoJlaTu OujaH;

0) XumusiBuii TapKkuOu OuiaH;

B) HCCHKJIUK OCpHIl KOOMIUATH OUJIaH;

I') arperat XoJjaTu OuiaH;

1) AU TWIITAaHJIAPHUHT XaMMacH OuJiaH;

60. Exuneunu Kypyk maccacu Kaiicu gpopmyna éunan ugpooananaou;
a) C+tH+O+N+A+W=100%
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06) C+H+O+N=100%

B) C+H+0O+N+S=100%

r) C+H+O+N+S+A=100%

1) C+A+S=100%
61. Exunzunumnz jseapmac xapakmepucmukacuza Kaiicu 371eMeHMIAp
Kupaou?

a) C+O+H+N+S=100%

0) C+O+H+N+S+A=100%

B) C+O+H+N+S+A+W=100%

r) C+O+H+S5=100%

n) C+A+S=100%
62. Exuneu mapkubuoazu HaMAUK KaHOAll AHUKIAHAOU? (OUCCUNAWUA YCYIIL)

a) CKWIFMHH KypUTHIN MKaduaa, KypUTHII OJIWAIAH Ba KYPUTHIIIAH KEHUH
TOPTUO KypHII YCYJIM OUIaH;

0) EKWIFUHU KYPYK Xaii1a0, YH/IaH HAMJIMKHU aXpaTHO OJIMII yCYJIU OUIIaH;

B) Mydenb neynjaa HaMyHaHW KyWaupuO, KOJJAUFUHU TOPTHO KYypUTHII YCYJIU
OuiaH;

') KaJJOpUMETpUK OoMOa nunja HamyHa €KU0, axkpayiran OyF KalTa KOHJIEHcATra
alTaHTUPUII Ba TEMIIPATYPACUHU YII4all yCyiau OWiaH;

n) O6enb-Ilenckuit acbobuma.
63. Exunzunap numanapu ounan xapaxmepianaou?

a) ®usuk xo0J1aTH Ba XUMUSBUI TapkuOU OUIIaH;

0) €xunry EHra”aa Kyn Ky XOCWI OYIuiiy OuslaH;

B) HAMJIUTH OWJIaH;

') EKWIFMHUHT €HYBYM MaccacH OuJjiaH;

1) €HraHaa Kyn MUKIOp/a UCCUKIIUK aKpaTuIll OujlaH;
64. Kanoait acoo6 époamuoa ékunzu mapkuouoazu Kyn anukianaou?

a) mydenb neunaa;

0) dJIeKTp meuna;

B) KajmomeTp 6omOana;

') KypuTHIl mKaduma;

1) TACCUJISIIIUSA armapaTuia.
65. Topg kanoait ékunzu mypuza kupaou?

a) CyHbUI EKWIFU;

0) SHEpreTUKaBUI;

B) TEXHAJIOTHUK;

I') KOKCJIaHYBYU;

1) FOKOpY HaBJIH.
66. Exuncununz uwiuu namauzu Kaiicu gpopmyna 6unan anukianaou?

a) W=W"+w? 100-W
100%
0) A = G: =G 00%

1 0
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B) W = 25 .100%
G3

1100-W "

100-W?

o) W* :&.100%:%.100%
G G, -

3 1 0

r) A" =A

67. Kokc cocmasuza Kanoaii 3nemenmaap Kupaou?
a) A, C,S;
6)H,N, A 0O,S,C W,
B) W, O, H, C,N;
r) Co; Hr; Hn; CO2;
1) C,0O,H,N,S;
68. Exunzu cugpamu axwiu 6yauiuu yuyn Kanoaii wiapmiap 6aicapuiuuiu
Kepak?
a) EKWJIFU TapKUOUIaru yriepo/i, BOAOPOI MUKIOPHU KYT OVIIUIIN KEPaK;
0) EKWIFYU XA KYpUTWITaH OYJIMIIN Kepak;
B) €KWJIFM TApKUOM/1a KyJ1 Ba HAMJIMK MUKJIOPH KaM OYJIMIIN Kepak;
r) a Ba 0 )xaBoOJap TYFpHu;
1) a Ba B ’kaBoOJap TYFpH.
69. 1 Kz cogh yenepoo mynuk éncanoa KaHua UCCUKIUK MUKOOPU axicpanaou?
a) 33 900 kx;
6) 4,20-7,10-10™* kx/kr;
B) 12,5610 1ok
r) 1,5-1,47-10" wox/kr;
) 1,05-1,47-10 rox/kr
70.  Enyeuan macca éxunzu mapkubuoa Kanua 6yiumiu Kepax?
a) €KWJIFU TapKkuOua OYIMacinru Kepak;
0) éKWIFY TapKUOUIa Ky OYIIHIIN Kepak;
B) EKUJIFM TapKUOUJIa KAaMPOK OYIIMIIHN Kepak;
) EKWIFK TapkuOuaa EHyBUM Macca Kam OajuiacT Kyn OYJIMILIN Kepak;
1) EKWIFU TapKuOuia yriiepos Ba BOJOPO KYTl OYIHIIM Kepak.
71.  bannacm numa?
a) EKWIFUHUHT €HYBYM Macca TapKUOU;
0) cyB Ba €HUII AlTHAA KyJra YTaJurad MUHEpall apajalimManapu;
B) EKUJIFMHM YTXOHAJIa EKHIITaHAa YNKAIUTaH UCCUKIIUK MUKIOPH;
) éKWIFUHU YTXOHAra Oepuiaiural XoJjaaTH;
M) MCCHKIMK axpartuimn xycycmstu 2,93-10% wox/kr ékum 3-10° wx/kr 6ymran
EKUIIFU.
72. Tawku 6annacmea Kaiicu Inumenmaap Kupaou?
a) C, H, O;
0) A, W,
B) N, O;
r) A, H;
n) S, O;
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73. Kokcnaw 0ed numaza aumuiaou?

a) EKWIFUHU XaBOCH3 1000-1100° C KU3IMpUO KailTa wunuiam >xapaéHura
auTUIIaN;

0) EKUIFUHU 1000-1200° C KU3IMPUO OJIUII KapaéHuTra anTUiIaIu;

B) EKWJIFUHHU XaBOCH3 900-800° C KM3IUPUO KaiTa UIIUIAII )KapaéHura anTuiiaau;

r) 00CHM OCTH/Ia ra3ra aJIaHTUPHUIII KapaéHUra auTUIIa I,

1) Maxcyc Ieujapia XaBOCH3 aMalira OIIMpUIIaad, OyHJa KaWTa HIJIaHaIuraH
éxmrrn 500-550° C temmparypara Kagap KedaIuraH sKapadHUTH ail THIaIH;
74. Huku b6annacmea Kaiicu snemenmaap kupaou?

a) A, W,

0)A,C,S;

B) N, O;

r)H, O;

n) C, H, O.

6-maB3y.

75.  Opmukxua xaeo Koyghpuyuenmu Kaiicu gpopmyna ounan monunaou?

a)V =

<D |+

X

0) a=

<

H

Q
F(TK _Tc)
Q

r) g=—
)q Fr

Il) Q=a F(T -T¢)
76.  Tyna énuw yuyn 3apyp XaKukuil Xaeo MUKOOPUHUHZ HA3APUIL XUCOO1a0
MONUIZAH MUKOOPU2A HUCOAMU ...vveeees.n. oeiiunaou?

a) UCCUKJIMK YTKa3yBUaHIUK KO3(PPUIUEHTH;

0) opTHKYa XaBO KO3 PUIIUEHTH;

B) UCCUKJIUK OepHIll Kod)PHUIueHTH;

I') FOKOPH MCCHUKJIUK OepHIll KOOUITHSTH;

1) UICCUKJIUK OCPHII KOOVITHSTH.
77. «a» Kammanuzu HUMAz2a 0021uUK?

a) EKWJIFU TypHTra;

0) arperaT XoJjaTura,;

B) pEaKIMs KeUauraH IapouTra;

r) €KUII YCYyJINTa;

1) AUTUJITAaHJIAPHUHT XaMMacH TYFpH.
78.  Exuneu uana énaou ea ymxonanumnz xamoa y Ounam 602nuk 0ynzau
Kypuamanapuune ®UK kamaaou. Caoab ....2

a) OpTUKYa XaBO KOA(DPUIIMEHTH KUUUK OYIica;

0) opTuk4a XaBo k03¢ dUIIMEeHTH KaTTa OyJca;

B) MCCUKJIMK YTKa3yBUaHJIMUK K03 uimenTu karra Oyica;

I') HICCUKJIMK YTKa3yBUYaHIUK KOAPPUIUEHTH KUUUK OYJica;

B) o=
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1) ICCUKJIMK Oepurll koddumumeHTura.
79. 1 ke éku 1M €KUJIRUHU MYNUK EH2AHO0A YUKAOUZAH UCCUKIUK MUKOODU
EKUIRUHUHZ ....... oettunaou?
a) UCCUKJIMK yTKa3yBUYAHJIUK;
0) opTuK4a XaBo KO3(PHUIIMEHTH;
B) UCCUKJIUK OepHIll KOOUTHUATH;
') HICCUKJIUK OepuIll K03 DUITUEHTH;
1) FOKOPH UCCUKJIUK O€pUILl KOOUITHSITH.
80. 1 ke éxunzu éKuwi yuyH KemeaH KUCAApOoO MUKOOopu Kaiicu ¢hopmyna
ounan monunaou?
8/3C*+8H*+S*-0*
a) L, =
100-1,293-0,21
)V = 8/3C*+8H*+S*-0*
100-0,232-1,293
8/3C*+8H*+S*-0*
100
r) q* =(339C +1250H —10° (0 — H))
1) V. =0,0889C* +0,266H * +0,0333(S* —0*)

B) L, =

OH* +W*
100
a) 1 xr um EKMIFUHU EHraHAa XOCu OYnaaurad cyB OyFMHU MUKIOPUHU;
0) 1 Kr CyBHUHT OyFJaHUIIM YUyH cap( OyIagurad HCCUKINK MUKJIOPUHU;
B) Oapya HAMJIMKHUHT OyFJIaHMINTa cap(IaHraH UCCUKIIMK YMYMUN MUKIOPUHHU;
r)] Kr éKUJIFUHUHT TYJIUK €HUIIN Y4YH 3apyp OYJIraH XaBOHUHT MUKJIOPHUHHU;
1) EKWIFU TapKUOUIaru KyJa MUKJIOPUHH.
82. Exuneu mapkubuoazu uuku HAMIUK Kaiicu ac6oé époamuda monunaou?
a) KypuTuil mkadua;
0) IUCCHIISIITUS alllapaTua;
B) KaJJOpUMETPUK OomMOana;
r) Mmydens neunaa;
1) SJEKTP Me4unaa.
83. bupauxk macca myaux éHeaHOA, YHUHZ MAPKUOUOG2U HAMIUKHUHZ
oy2nanuwea capg) 0ynaoucan uUCCUKIUK MUKOOPU XUC002a OJUHMAUOUZAH
EHUWL HCAPAEHUOA, AXCPATUO YUKKAH UCCUKTUK MUKOOPU2A ........ Oeluaaou?
a) IOKOPU UCCHUKJIMK OepUIll KOOUITUSITH;
0) UCCUKJIMK Oepulll KOOWITHSITH;
B) KyiM UCCUKJIMK OepHIll KOOUITUSTH;
') €HUII MaXCYJIOTH;
1) OpPTHUKYa XaBO KOI(PDUITUEHTH.
84. bBupauk maccacu éHzaHOa YHUHZ MAPKUOUOAcU HAMIUK XamMoa
6000POOHUHZ KUCIAPOO OUNAH pPeaKuuaza KUupuwiumiu xicapaéuoa Xocu

81. K2 hopmyna numanu ounoupaou?
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0ynean HAMAUK XUC002a O0JUHZAH XO0NAMOA aMCPancan UCCUKIUK MUKOOPU
Kyliuoazu Kammanukiapuu Kaii oupuca mecuwinu?

a) KYHU UCCUKITUK OepuIll KOOUITUATH;

0) IOKOpH MCCUKJIUK OepHIll KOOUITUATH;

B) UCCHUKJIUK OepHIll KOOUTHUATH,

') OPTUKYA XaBO KOYPHUITUECHTH;

1) EHUII MaxCyJIOTUTA.

/-MaB3y.
byz Ko3onnapuoa xocun Kuaunaouzamn 6a uwL Heucmu cughpamuoa xam
uwiamuaaouzan maxcyaiom?

a) cyB OyFu;

0) énran raszmnap;

B) aMMHaK;

r) peoH;

1) YTa KU3AUpUiIrad Oyr.
85. Tapkubuoa cyroKIuK 0yamMazan 0y2 .............. 0ed amanaou?

a) TYHUHTaH HaM OYF;

0) TyiiuHTaH KypyK OyF;

B) YTa KU3UPWITaH OYF,

r) OyFHUHT HAMJIUTH;

1) CYIOKJTMKHUHT UCCUKJIUTH.
86. Tyuunzan nam oyz 6unan yma Kuzoupuizan oyz ypmacuoazu vezepacuod,
myp2yH oyamazan xonam?

a) TYHMHTraH Ham OyF;

0) TYiiuHTaH KypyK OyF;

B) YTa KU3IUPWITaH OYF;

r) OyFHUHT HAMJINTH;

1) CYIOKJIMKHUHT UCCUKJITUTH.
87. 1 k2 mytiunzan Ham Oyz0azu KypyK myuuHzan 0y2HUHZ 02UPIUK MUKOOPU
OY2HUHZ «cvveeuenn.. 0eo amanaou?

a) TYWUHTaH HaM OYF;

0) TyiiuHTaH KypyK OyF;

B) OYFHUHT KypYKJIUK JapakacH;

r) OyFHUHT HAMJIUTH;

1) CYIOKJTMKHUHT UCCUKJTUTH.
88. I kz cyroxknuxknu 0° C dan Kaunawr memnpamypacuzava KuzOupuui yuyH
caph OYN2aH UCCUKTTUK «.ovvennnrennnnes 0e6 amanaou?

a) TYHUHTaH Ham OyF;

0) TYliuHTraH KypyK OyF;

B) OYFHUHT KypYKJIUK JapakacH;

r) OyFHUHT HAMJINTH;

1) CYIOKJTMKHUHT UCCUKJIUTH.
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89. Kautnaw oaparxcacuzaua ucucmunzan 1 ke CylwKiuKknu yzzapmac o6ocumoa
myiunzan Kypyx 0yzea auaaumupuul yuyyH 3apyp 0y12aH UCCUKIUK MUKOODU
ceriesensieees0€0 amanaou?

a) TYUMHTaH HaM OYF;

0) OyFHUHT KYPYKJIUK JIapakacu,

B) OYFHUHT HaMJIUTH;

I') CYIOKJIMKHUHT UCCUKJIUTH;

1) OyF XOCHJT KVJTHAII UCCUKJIUATH.

OH* +W*

90. oo @ ¢opmyna numanu ounoupaou?

a) 1 xr um EKuIFUHYA EHTHAZA XOCUI OYIaaurad cyB OyFUHU MUKIOPUHU;

0) 1 kr cyBHHMHT OyFJIaHUIIHN yuyH capd OYyiiaauran HCCUKJIUK MUKIOPUHH;

B) Oapya HAMJIMKHUHT OyFJlaHuIra capianrad UCCUKIMK YMYMUN MUKIOPUHMU;

r) 1 Kr éKUIFMHUHT TYJIUK EHUIIN YAyH 3apyp OYJIraH XaBOHUHT MUKJIOPUHH;

1) EKWIFU TapKUOUAaru Kyja MUKJIOPUHH.
91. Exunsu mapxubudazu uuku Hamauk Kaiicu ac6oé époamuda monunaou?

a) KypuTuil mkapua;

0) IUCCUIISIIUS amnnapaTuia;

B) KaJIOpUMETPUK OoMOaa;

r) Mmy(ens neunaa;

1) DJICKTP Ne4uja.
92. Bupauxk macca mynux énHeanda, yHUHZ MAPKUOUOA2U HAMIUKHUHZ
Oyananuwmuza capgh Oynaouzan UCCUKIUK MUKOOPU XUC002a OJUHMAUOUZAH
eHU Hcapaénuoa, axcpaiuo YUKKAH UCCUKTIUK MukKoopuza
RN 12 11747171 T i

a) IOKOPH UCCHUKJIMK OepHIll KOOUITHSTH;

0) UCCUKJTMK OepuIll KOOWIHSITH,

B) KYHH UCCUKJIUK OCPHIIT KOOVITHSTH;

) €HUII MaxCYJIOTH;

1) OpPTUKYa XaBO KOI(PDUITUEHTH.
93. Bupauxk maccacu éneanoa YHUHZ MAPKUOUOAZU HAMIUK XaAMOA
6000POOHUHZ KUCNAPOO OUNAH pPeaKuuaza KUpuwiuwiu xicapaéHuoa Xocu
0ynecan HaMAUK XUC002a ONUHZHA X01amoa QIHCPAI2aH UCCUKIAUK MUKOOpU
Kyliuoazu Kammaaukaiapuu Kai oupuza mezuniiu?

a) KylHu UCCUKIIUK Oepulll KOOUITUATUTA;

0) FOKOPH MCCHUKJIMK OCpHIIT KOOUTUSATUTA;

B) UCCHUKJIMK OCpHIIT KOOUIUSATUTA;

') OPTHKYA XaBO KO PUITMEHTHTA;

1) €HUII MaxCyJIOTHUTa.
94. 1 ke myiunzan Kypyx 0yzHu y3eapmac documoa yma Kuzoupuizan oyzea
atiaHmupud y4yH 3apyp Oya2aH UCCUKTUK «.oveee.. 0eb amanaou?

a) UCCUKJIMK SHTAJIBITUSICH;

0) OyF XOCHJT KWJIMIII UCCUKJIUTH;

B) OYFHUHT TYJ1a UCCUKJIUTH;

T') CYIOKJIMKHUHT UCCUKJIUTH,
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1) YTa KU3UII UCCUKJIUTH.
95. 1 ke cyOKIuKHU KaiHauwl 0apa)cacuzaya UcCUCmUuL 8a X K2 HAMHU
oy2nanmupuéd woopuwiza caphianzan UCCUKIUKIAD UUSUHOUCU HAM OY2HUHZ
ceeeeneees..0€0 amanaou?

a) UCCUKJIMK YHTAJIbIUSICH;

0) OyF XOCHJT KWJIUIII UCCUKJINTH;

B) OYFHUHT TYJ1a UCCUKJINUTH;

') CYIOKJUKHUHT UCCUKJIUTH;

1) YTa KU3UII UCCUKJIUTH.
96. Cyroxnuknume paxam I3pKuH cupmoam ImMac, OAIKU OYmMYH Xaxcmu
Oyliuua unmencue pasuuid Oyzea aunanHuwiu éa 0y2 nygaxuanapuHumnz mes
Xxocun oyauwiu éa Kynaa oopuwiu .........0oeuaunaou?

a) OyFJIaHUII;

0) KOH/CHCAIIUS,

B) KaifHaI;

r) TYHUHTaH HaM OYF;

1) yTa KU3UraH OyF.

8-maB3y.

97. VYuokoa éxuncan éxunzudan aXCPaNcan UCCUKIUK Xucobuza oOocum
0CMuUOa UcCCuUK Cyé 6a 0y2 Xocun Oy10uzan YCKYHANAP MAHCMYACU ...ovveeeennnss
oeiiunaou?

a) KO30H KypHWJIMacH;

0) KO30H arperaru;

B) €pIaMuu yCKYHJIAp;

') SHEPreTUK KO30HIIap;

1) UICUCTHII KO30HJIAPH.
98. Ko3on Kypuamacunumnz acocuil uwi XapaKmepucmukaiapuza HuUManap
Kupaou?

a) OyF YHYMJIOPJIUTH;

0) OyFHUHT TTapaMeTpiapu (00CHUMH Ba yTa KU3UII TEMIIPATypacH);

B) K030H arperatTuHuHT OUK;

') AW TUJITAaHJIAPHUHT XaMMacH;

1) BaKT OMPIUTHIA XOCWI OYIraH OyF MUKIOPHU.
99. Ko3on Kypunmacu 0e6 numaza auumunaou?

a) KO30H arperaTtu Ba €pAaMyu yCKyHajaap MaXMyacura,

0) O0cHM OCTH/Ia UCCUK CYB Ba OyF XOCUJI OYJIaIural yCKyHajlap MaKMyacura;

B) Oyf TypOHHaIapu yuyH Oyf eTka3u0 OepyBUM KypHiIMallap Ma)KMyacHra;

r) TyTyH-Ta3 apajammMaiapd HUCCUKIUTuAaH (Qoigananu® uuutaiauraxn
KypuiMasaap MaxXxMyacura,

1) ICCHK CYB Ba OyF OWJiaH TabMUHJIANIUTaH KO30HIapra.
100. Ko3zon Kypuamanapunune époamuu ycKynaiapuza Humauap Kupaou?

a) myaOypoH, IUIaK KyJI YUKAIUTaH KypriiMa, KapKoc, MIKU Koriamanap;

0) skoHaMmaiizep, OyF yTa KU3auprud. XaBO HMCHUTKUY, dKpaH TpyoOamapu, OyF
KO30HU;

B) 11K, KyJl YMKAPHUII MOCTIaMacH, XaBO UCUTKHUY, SKpaH TpyOanapu;
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') TYFPY OKAMITH, KapIIi OKUMJIH, apaJialir;

1) KalHalAuTraH Ba KailHaMalauran sKoHamamsepiiap.
101. Byz Kuzoupeuununez éazugacu numaoan uoopam?

a) YyTXxoHara Oepuiiaiural XaBOHU UCUCTUO OepuIlira MyJbKaJlJIaHTaH;

0) TabMUHJIAII CYBJIAPUHU UCUTHII YUyH MYIDKaJUIAHTaH;

B) TYTYH Ba IIUIAKJIAPHU YIIIA0 KOJUII YU4yH MYJIKaJJIaHTaH;

r) Oyfd KypUTHII Ba YHU MablyM TeMIpaTyparaya KU3TUPHUIL Y4yH
MYJDKAJIJIAHT aH;

1) IOKOpHU/JIa AU TUJITAaHJIAPHUHT XaMMacH TYFpH.
102. Sxonomaiizep eazugpacu numaoan uoopam?

a) yTXoHara 6epuiaural XaBOHU UCUCTUO OepuIlra MyIDKaIaHTaH;

0) TapbMUHJIAI CYBJIAPUHU UCUTHIN YIyH MYJDKAJUTAHTaH;

B) TYTYH Ba IUIAKJIIAPHHU YILJIA0 KOJMII YUYyH MYJIKAJJIAHTaH;

r) Oyfd KypUTHII Ba VYHU MablyM TeMIpaTyparaya KU3JUPHUIIL YUyH
MYJDKaJJIaHT aH;

1) FOKOpH/1a Al TUITAaHJIADHUHT XaMMacH TYFPHU.
103. Xaeo ucumeuunu eazughacu numaoaun uoopam?

a) YTXxoHara 6epuiiaiuralH XaBOHU UCUCTUO OepuIlra MyJbKajIaHTaH;

0) TabMUHJIAII CYBJIAPUHU UCUTHII YUyH MYJDKaJUTAHTaH;

B) TYTYH Ba IJIAKJIAPHU yIIIA0 KOJUII YU4yH MYJIKaJJIaHTaH;

r) OyFM KypuTHUII Ba YHH MablyM TeMImparyparaya KU3TUPUII Y4YyH
MYJDKaJIJIAaHTaH;

1) IOKOpHU/JIa AW TUJITAaHJIAPHUHT XaMMacu TYFpH.
104. Ko3on KypunamacunHuHz uccukiuk oanancu meumziamacu?

a) QS = Q; +Qx.(/).u. +Qé’.¢).u +Q5.g[).u. ;

0) Q=Q,+Q, +Q; +Q, +Qs;

B) QLLJJ =Q+Q, +Q;+Q, +Q5;

T) G +0, +05+0, +0s =100%;

1) A+R+D«l
105. Ko3on azpecamununz Kaiicu Kucmuoa paouoKyuoH 301a x»coiarauiaou??

a) OyF KO30HJIapH >KOUJIAIITaH KUCMU/IA;

0) sKoHOMai3epiap KoMIalral KUCMHU/IA;

B) OyF yTa KM3Upryudiap >KOUIaIrad KUICMHU/a;

') YTXOHa KUCMU/]IA;

1) XaBO UCUTIHYJIAp JKOMIAIITaH KUCMU/IA.
106. Iuxnoum ymxonanapuune aghzaniuknapu Humanapoan uoopam?

a) EKWIFMHUHT KaM OpPTHUKYa XaBO OwjaH €Ha OJuIIH, Oy XOJ MCCUKIMKHUHT
yuKUO KeTaéTraH rasnap ouiad ucpod OVIMIIMHYA KaMaUTUPAIN;

0) ¥TXOHA XQXKMUHUHT COJIMIITUPMA UCCUKIIMK KyBBaTH I0OKOpHU OYaau;

B) MalijaJlaHraH KyMUp/Aa UIJIall MyMKUHJIUTHY;

) éKWIFMHUHT KyJu yTXoHana 80-90% yunad Konaau;

1) FOKOpUJIarUJIapHUHT XaMMacu TYFpH.
107. Ymxonanap éxunzu éxuw ycynnapuza Kapao?

a) KaTJiaMJid, KaMepau;
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0) KaTJIaMJTi, KapIiy OKUMIIH, TYFPU OKUMIIH;
B) KaillHaluraH, KaltHaMalIuraH;
I') paAuaKklioH, KOHBEKTHUB, apaJail,
1) KaTJIaMJId, MabIlallaliy, YIopMald
108. Kamnamanu ymxonanune aghzannucu Hnumaoan uoopam?
a) €U kapa¢Hu TYJia MEXaHU3aAMTAIITUPUIITAH;
0) KaTTa KyBBaTJM KO30HIap/1a UIljiarca 0ynaam;
B) MIILJIATUII KyJal Ba COJa;
T') IOKOpHU/JIa KYpCcaTWITaHJIAPHUHT XaMMAacCH;
1) KaTTa KyBBaTIU KO30HJIap/ia UIutarca 0yiaay Ba UIIUTATHII KyJTai.
9-maB3y: byr TypOunacu.
109. Cyé 6y2unune Kunemux IHEPIUACUHU MEXAHUK IHEPIUAA AUIAHUWUHU
Kaiicu oaum oupunyu ucopomaazan?
a) 'epon ap. aB. V acp;
0) bpanka 1629 i;
B) [Tapconc 1884 ii;
r) I'.Il. ne-JIaBannb 1888.
110. Byz mypounanapuu Kaitcu mypaapea oyaunzan?
a) Kapim Ba koHJieHCa1l0H 60CUMITH TypOUHAa;
0) AKTUB Ba pEaKkTUB TypJlapH;
B) bup Ba 2 Oockuwiu Typiapra;
r) XamMmacu TYFpH.
111. Byz mypoéunacu komnpeccopza Hucoaman Kanoaii xon10a uwiaramuiaou?
a) Kyuma Ba crarmonap xosja;
0) IlacT, ypraua, rokopu OOCUMIIA X0J1]14;
B) Kapiu Ba KOHJIEeHCAIIMOH XOIU/Ia;
r) Tyrpu xaBob b Ba B.
112. Axmue 6y2 mypounacuoa OyzHUHZ KUHEMUK IHEPZUACU Kaepoa Kamaaou?
a) [leptuc auckuaa;
0) Banna;
B) Cormona,
r) Mmun kypakyaza.
113. Hkku wuamoébapaxnu Kepmuc oOuckuoan houidoananunzanoa Kanoai
y3eapuwi Kyamuiaaou?
a) ®UK opranu;
0) Kunetuk sHeprus opraau;
B) MexaHuK sHEprus opTajiu;
r) ¥3rapuil Ky3aTUiMaiam.
114. Peaxmueé mypounanapoa pomop OuckKu 2epouniu KaHoail me3nuKkoa
oyneanoa oemannap oynea o6apoowt oepa oamaiou?
a) 600 m/c;
6) 700 m/c;
B) 800 m/c;
r) 900 m/c;
1) 1400 m/c.
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115. Hmuenu3z myxanoucu Ilapcone kanoaii mypouna apamzan?
a) PeakTuB TypOuHa;
0) AKTUB TypOUHa;
B) byr TypOuHa;
r) Konnencanuon Oyr TypOuHa;
n) bocumiu TypOuHa.
116. ByznHunz nomenuuan IHEPIUACUHU MEXAHUK IHEPUAA QUIAHMUDYEYU
0y2 mypouna numa oeiiunaou?
a) FOKOpH OOCUMIIH TYpOHHa,
0) Kapmu 6ocuMITH TYpOMHA;
B) KOHJ/ICHCAIIMOH TypOUHa;
r) Peaktus TypOuHa;
1) AKTHB TypOUHa.

10 mag3y.
117. TI'a3 mypounanapu neua xun oynoau?
a) AKTUB Ba PEaKTUB;
0) OuuK Ba €NUK;
B) 1 Ba 2 60CcKU4IM ra3 TypOuHa;
') XaMMacH TYFpH.
118. I'a3 mypounnapuoa énuw maxcyau Huma xucooaanaou?
a) TyTyn;
0) ras;
B) HE(TB;
T) CoJIsIpKa.
119. I'a3 mypounaoa 2a3 3appanapu Kanoaii Inepzus xoaamuuoa oynaou?
a) [ToTeHuuman sHeprusi KHHETUK SHEPrusira anjaaHau;
0) KuneTtuk sHeprust MEXaHUK dHEPrusira aijiaHaju;
B) MexaHHK SHEPTUsi KHHETUK YHEPTHUATA,;
) TYFPUCH UYK.
120. Typounanunz Kaiicu KUcMuOa KUHEMUK IHEPIUA MEXAHUK IHEPIUAA
atiianaou?
a) Banna;
6) Kommpeccop;
B) Jluck;
r) Corwio;
n) Potop.
121. I'a3 mypounanapu 30 Gunnapoa Kaiicu coxada KeHZ KyJlaHa
oownanaou?
a) Tpancnopr;
0) ABuamus;
B) Kumé canoaruy;
r) Kemaco3nuk;
1) XaMMacHu TYFpH.
122. Ymymuii 6anoa numanap sxcounramaou?
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a) TypOuHa, renepaTop, Hacoc, KOMIPECCOP;
0) Typbuna, kamepa, corio, 6ax;

B) ®opcyHka, Kypakdaiap, TeHepaTop;

') XaMMacH TYFpHU.

123. n, :1—% HUmManu ounoupaou?

1
a) TEPMOJAMHAMUKAHUHT 2-KOHYHU;
0) TepMOJIMHAMUKAHHUHT 1-KOHYHH;
B) IIUKJI KHAMATH;
r) ®1Kuu Tepmuk udomacu.
124. Typoéunaoa cosumzuuka YuKapuican UCCUKIUK MUKOOPDUHU Denzunanz?
a) q]_:Cp(Tz-Tl);
6) qzch(TTTl);
B) 01=Cp(T4-Ts);
1) 01=Cpy(T4-To+To-Ts).

11-Mag3y.
125. Hccuxnuk, a0po, kuméeuii, 31eKmp 6a Kyéui IHepZUANaPUHUHZ MAbCUpU
HAMUMICACUOA UL HCUCMU OKUMUHUHZ KAHOAIl IHep2us naioo oyaaou?
a) KHHETHK;
0) MEXaHUK;
B) ITOTEHIINAIT;
r) Ty¥pu x%aBo6 b Ba B.
126. Peaxmue osuzamen Heua xun oynaou?
a) TypOOpeaKkTUB Ba MyJIbCAIlUSIIN ABUTATEIL;
0) pakeTa Ba KUMEBUI JIBUTATEID;
B) XaBO PEAKTHUB Ba PEaKTUB JABUTATEIIb;
') XaMMacH TYFpHU.
127. Paxema osuzamennap mypaapu?
a) CyloK, KaTTUK, KUMEBUH, SAPO JBUTATEIIAD;
0) xaBo, TypOOpEaKTUB, MyJIbCAIUSIIN;
B) TypOOKOMIIPECCOp Ba KATTUK JABUTATEIIAD;
r) Ty¥pucu A Ba B.
128. Komnpeccopcus osuzamensv Heua xuu oynaou?
a) peaKkTHB Ba TypOOpPEaKTHB;
0) TypOOpeaKkTuB Ba KUMEBUIA JIBUTATEIb;
B) TYFpH Ba MyJbCAllUSIINA OY1au;
') XaMMacH TYFpHU.
129. Ammocgepa xasocunu neua xun ycynoa cuKuut MymKun?
a) 2 ycynnua,
0) 3 ycynna;
B) 4 ycynaa;
r) 5 ycynna.
130. Aopo, cywk ea kammuk ékunzunapoa Kaicu oguzamenv umiaaiuou?
a) XaBO-PEAKTUB JIBUTATEIIN;
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0) peakTUB IBUTATEIIH;

B) TypOOpEaKTUB JBUTATEIIH;

I') paKeTa JBUTATEIIH.
131. Kaiicu oOsuzamensv uwiramunumiuza Kypa KOCMUK, Xapouil mypaapza
oynunaou?

a) XaBO-pEaKTUB JIBUTATEIIH,

0) peaKTUB JIBUTATEIIH;

B) TypOOpEaKTHB ABUTATEIIN;

I') paKeTa JBUTATENH.
132. Paxema osuzamenoa oaxcapuncan uwiu HuUMaza menz?

a) A= 2

m-v?’
&) A=m. L ;
2’
B) A=m-v’;

m-v?

r) A=
) 2

12-maB3y.

133. Exunzununz xumuaguil IHepUACUHU UCCUKTUKKA 64 MEXAHUK IHEPIUAZA
QuIaHmMuUpuwIca UMKOH 0Oepaduzan azpeamaap Mmaycmyacu Huma 0eod
amanaou?

a) KO30H arperarTy;

0) UCCUKJIMK Ky4 KypHJIMacH;

B) KO30H KypHJIMAacH;

1) épaaMyuM yCcKyHamap;

r) OyF KO30HJIapH.
134. Byz anekmp cmanyuanap 0ebé Kanoaii cmanyuanapza aumuaaou?

a) MYKU €HYB JBerareiuiapu €Ky raz TypOMHanapu OWjaH XKUXO3JIAHTaH DJIEKTP
CTaHIUsIapra;

0) WCTebMOTUMIAPHU AJIEKTp dHeprusick Owran 100 KMaaH OpTUK paauycaa
TabMUHJIOBYH DJIEKTP CTAHIUIIAPTa;

B) OyF MaluMHagapu Ba KO30H arperariv TypOuWHalap KOMIUIEKCH OujaH
YKUXO3JIAHTaH AJICKTP CTAaHIMSIIAPTA;

1) UKKH CYIOKJIMK OyFJIapu/a UlUIaiIurad CTaHIMsIIapra;

T) SIpO pakeTanapuaan QoiifasaHaurad CTaHIUsIapra.
135. Bunap snekmp cmanyusanap 0ed6 Humaza aiimuaaou?

a) UYKU E€HYB JIBEraTesuiapu €K ra3 TypOuHajgapu OWjIaH >KUXO3JIaHTaH AJICKTP
CTaHIUsIapra;

0) UCTEeBMOIYWIAPHU 3JIeKTp 3Heprusicu OunaH 100 kM naH OpTUK paauycaa
TabMUHJIOBYH 3JIEKTP CTAHIUSIApUra;

B) byr mammnHamapu Ba KO30H arperamiv TypOMHaap KOMIUIEKCH OujaH
YKUXO3JIAHTaH AJIEKTP CTaHLMIIAPTa;

1) UKKH CYIOKJIMK OyFJIapu/a UlUIaiIurad CTaHIMsIIapra;

T) SIpO peakTopiapuaaH GoimanaHuaa urad CTaHIysIIapra.
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136. I'a3 mypounanu cmanyusanapru aghzaniuknapuza Humaiap Kupaou?

a) xXaJJaH TalKapu KYm COHJIM €pJaMud KypuiIMaid Ba XKyJa Mypakkald CyB
Tal€pian CuCTeMaJId KO30H KypHUIMacH Tajlad KWIMHMaNIU;

0) KOHACHCAIIMOH KypHUJIMa Tajlad KWIMHMaNI;

B) UIIJIATUII OCOH, T€3 MINTa TYIIUPHIAAH, SKCIUTyaTalus XapaxxaTiiapyu KaM;

n) A Ba b;

r) A, b, C.
137. Cumo6 0yz znekmp cmanuyuanapruu 0y2 mypouHaiu CcMAaAHUUAIAPOAH
aghzan momonu numaoa?

a) ®UK rokopu;

0) éKkIFMHU 2 MapTa KaM UCTHMOJI KUJIa/IH;

B) IOKOpH TeMIIpaTypajaa KOHJEHCalUsIIaIlla/Iu;

n) A, bBaC;

r) A eaC.
138. Tpaucgpopmauuanawm  Kanoair  Kypuamanap  époamuoa  amanza
owupunaou?

a) OyF OKUMH,

0) MEXaHUK;

B) TEPMOXUMUK;

n) A, bBaC;

r) braC.
139. IHopwennu, pomyuon éKu mMapkazoan munoazu KOMRpPeccopaap KaHoai
mpancgopmamopaap oenunaou?

a) OyF OKUMJIU KOMITPECCOD;

0) MEXaHUK UCCUKJIMK TpaHC(HOPMATOPIIAPH;

B) TEPMOXUMHUK HUCCUKIMK TPaHCHOpPMATOPIIAPH;

1) UCCUKJIMK HACOCJIapH;

T') UCCUKJIMK TpaHCcPopMaTopiiapH.
140. Hccuxnuk nacocnapu Ka4on uwinamunaou?

a) OpTUKYa EKUIIFU OYraHa;

0) TUIPOIHEPTUS CTUIIIMATraH/Ia;

B) EKWJIFU CTHUIIIMATaH/Ia,;

1) OpPTUKYa THIPOIHEPTHsI Oy arania;

r) Cea /l.
141. Kopxonanumz uccukiuk uuKuHOunapuoawn oiidananuwi éxu ampogh
MYXUmMOAaH 3j1eKmp éKu 00wKa Xuuioazu IHePeUAHU KUCMAH capdaau Xucoouza
UCCUKIUK OaUW2a Xusmam Kuiaouzan mpaucgopmamopaap Huma o0eod
amanaou?

a) OyF OKUMH;

0) uccUKMK TpanchopmaTopiapw;

B) UCCHUKJIMK HACOCIIAPH;

1) MEXaHUK;

I') TEPMOXHUMHUK.
142. Peaxuyuanu cycauimupeuy A0po E€KUAUCU OUNAH apanauwican Ko3oHJap
Huma 0ed amanaou?
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a) reTeporeH;

0) Ypan-rpadur;

B) ['oMoreH;

1) bpunep;

r) Helitpon-rpadwur.

143. Exunzu ea cycaiimupzuu Kamiaamnapu Oupun KemuH KenaouzaH
peaxmopaap numa 0eé6 amanaou?

a) ['ereporen;

0) Ypan-rpa¢ur;

B) ['omoreH;

1) bpuzep;

r) [ImyToH-Tpadur.

144. Kaiticu paexkmopnapoa éxKun2u 3aHMCUpaU peakiuus HAMUNICACUOA
éHuOZUHA Koamail, 0anKu AHCUOAH XaM X0CU1 Oyaaou?

a) 'oMmoreH;

6) bpunep;

B) ['eTepores;

n) Ypau-rpadur;

r) [InyroHuii-rpadur.

145. Cosémuw mawunanapu 0ed Humaza aumunaou?

a) COBHTHIII arperaTy aillaHuO TypyBYH KypHIMalIap KOMIUICKCH;

0) coButuI 3PHEKTUHN HUPKYISALUNS KAITYBUYH KypUiManap KOMILUIEKCH;

B) COBUTHII KypHJIMAacH COBUTHUII MallIMHAJIAPH J1e0 XaM IOPUTHIIA]IN;

1) CYHBUH COBYKHU SIPaTyBUX KypHJIMaJIap KOMIUJICKCH;

r) A Ba /[l.

146. Coéumuw mawiunacuHuHZ COGYKHU POCMIAO MYPpUWIZA 64 MAKCUMIAUIZA
UMKOH Oepaduzan 00uwiKa mexanusmaap ounan ouparauwiumwiu Huma oeuunaou?
a) COBYIII KypUJIMaJlapu;

0) coButu 3P hexTu;

B) COBUTHII KypUJIMAacCH;

J1) COBMIIIMII areHTH;

I') COBUTHII areHTH.

147. Azenmuunz xaxcmuil co8yK uwinAd uYuKaApuuwl KUumMamu HUMAHU
anuknaiou?

a) TpyOoKkoMIIpeccopiaapaaru 00CKU4Iap COHUHUA aHUKJIAUIu;

0) ailanuO PyBUM OYF XAXKMUHU;

B) KOMITpECCOp yTYaMJIapHUHH;

1) areHTHUHT XaKMUHA

r) b Ba B.

148. Huma myiiunzan cye-amMmuax Ipummacunu Oyiamuud yyyH Xusmam
Kunaou?

a) abcopoOer;

0) Oyfnarruy;

B) KOHJICHCATOpP;

1) KallHaTTU4 FeHepaTop;
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') XaBO COBYTTHYJIap.
149. AzenmHunz WWKOpu MOIEKyAAP 02UPaAULU KAHOAU axamuamea 32a?
a) aitylaHUO I0pYyBYN OYF XQKMUHHU aHUKJIAUIH;
0) KoMIpeccop YIT4aMUHU aHUKJTAUIU;
B) ar€HTHUHT XUMUSBUNA OFUPIUTHHY OUJIIUPATIH;
1) TpyOOKOMITpeccopiapiaru 60CKU4JIap COHUHU KaMauTUpaiu;
r) Asab.

150. Komnpeccopau cosumuwi mawiunaiapuuu acocuil IjiaemMeHmaapuza

Humanap kupaou?

a) OyFJIaTTUWIN COBUTHII KypHUIIMACH, KOMITPECCOP, KAMHATTAY TeHEePaToP;

0) KoMIpeccop, KOHAECHCATOP, APOCCEIUIOBYN BEHTHI;
B) OyFJIaTTUYJIM COBUTHII KaMepacu, KOMIIPECcop;

n) b Ba B;

r) Asab.

151. Kaiicu cosumuwi mMauwiuHACUHUHZ WU COBUMUUL A2EHMU OY21APUHUHZ
oav3u oOup cywK €éKu Kammuk 0Omuuiap Ounan Imuiumiu Xycycuamuza

acocnaunzaun?
a) a0copOLIMOH COBUTHII MallIMHAJIAPH;
0) KOMIPECCHOH COBYTKHY KypHUJIMalapu;
B) KOMITPECCUOH HaMaK00-aMMHUaKIIM COBYTKAY KypHiIMa,
1) Oapua xaBoOnap TYFpHu;
r) Oapua xaBoOiap HOTYFpPH.

152. Cosumuw mawunacununz oOyznameuuuoa KauHAwiuoa cOGUMUIAEM2AH

00beKmMOaH UCCUKIUKHU KaOyal Kuaysuu mooa oy ...?
a) coBuTHIl 3P PexTH;
0) COBUTHII arcHTH,
B) HIITYU MOJIJIA;
1) COBYK MOJIa;
r) Asab.

13-maB3y.

153. «Aébcopouyus» cysununz mavHocu Huma?

a) MOJJITAaHUHT FOTYBYHU KUCM a0OCOPOCUTHUHT OyTYH Xa)KMUTA FOTHIIHIIIN;

0) MO JAHUHT FOTUJINIIIH;

B) CypWJIMIIIH;

') MOJIAHUHT Y3rapHuIlu;

1) TYFpU %KaB0O UYK.
154. Yzamuw kodhpuyuenmunue popmynacu Kaiicu xHcagoodoa
oepunzan?

a) a= Vo -:100%;

Vh

V
6) ﬂ’o:V—h;

h

B) A=Ay A, ;
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r) A=V, IV,;

e

155. Kapno yuknuza meckapu 6ynzan yuki cogymKuY MAWUHAIAPUHUHL ......
Oettunaou?

a) ujeag COBUTKHUY;

0) uaeas MUKIH;

B) IIMKIT,

') COBUTHIII ITUKIIN;

1) TYFpH KaBOO HYK.

156. 4, =0,—q, popmynadazu A-numanu anznamaou?

a) Il MOJTACHU]IaH COBUTYBYH JKHCMTa y3aTHUJITaH UCCUKIIHK MUKIOPH;

0) COBUTHITYBYHM KUCM/IAH Ul MOJJACUTa y3aTUJITaH UCCUKIIUK MUKIOPH;

B) IIUKITHUHT Oa)kKapraH UIIIH;

') COBUTHUII KOADDUITHECHTH;

1) UL )KUCMHU.

157. Cyé Oy2ununz KuHemuK IHEePeUACUHU MEXAHUK IHEPeUA2a AlIaHmMuUpunl
MYMKUHIAUZUHU KQUCU 0uM ucoomanaou?

a) Xeitmc Yarr;

0) 'epoH AnexcaHIpCUTCKUN;

B) /1. bpanka;

r) I'.Il. ne-JIoBans;

n) Ilaponc.
158. byz uwm Kypakuanapuca meumiuoan o0J0UH KY32AAMAC CANIONAAPOA
KeHnzaaouzan mypounanap ...... oeuunaou?

a) Oup 60CKUIIN TypOUHa;

0) kY1 60CKUWIN TypOUHA;

B) aKTUB TYpOUHa,

') peakTUB TypOUHa;

1) ra3 TypOMHACH.

159. Opeanux éxunzu éxuod rnekmp IHepeusacU UWIAO YUKAPAOUZAH KOPXOHA
Huma 0e6 Homaanaou?

a) UCCUKJIMK 3JIEKTP CTAHIIUSCH;

0) Ternodukanus;

B) TEILJIOAJICKTPOIIEHTPJIAP;

I') SHEPTOCUCTEMA;

1) TYFpU KaBOO HYK.

160. «Komnonoeka» cyzununz mavhnocu?
a) Oup OyTyH Hapca Ty3ull;

0) aoxuaa KUcMm;

B) MyalisiH MaKcas,

) Hapca, TY3UM;

1) 6up OyTyH.
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161. Onexmp cmanyusa acocuit Kopnycoazu OUHOIAPHUHZ 64 Yaap UYUOAlU
YCKYHanapuunz oup-oupuza nucoaman sxcounrautyeu?

a) XU3MaT KOpIyCH;

0) acocuii Kopmyc;

B) KOPITYC;

I') KOPITyC KOMIIOHOBKACH;

1) TYFpH KaBOO HYK.
162. Ep Koouzuoazu uccukiukoam camapaiu @Gouoaianuwl uyau ounau
J1IeKMpP IHEPZUACUHU UWINA0 YUKAPYeUU UHWIOam ...... Oeiunaou?

a) TeJIMOAHEPIeTHKA,

0) reoTepmMar IEKTP CTAHIUACH;

B) TEPMOSJIPO CUHTE3 SHEPTETUKACH;

') aTOM DJICKTP CTaHIUSACH;

1) TEPMOIMECCUOH T€HEPATOp.
163. Mapkaznawmupunzan UCCUKIUK 64 JIJeKMpP IHEPIUACU  OUNaH
mavMuHIaW Huma oeiunaou?

a) UCCUKJIMK TAbMUHOTH;

0) 2JIEKTp CTAHIIUS;

B) MCCUKJIMK DJIEKTP MapKasH;

) TYFpHU XKaBOO UVK;

1) KOHJEHCALUSUTH JICKTP CTaHIUACH.
164. «Illomepmany cy3ununz mavuocu?

a) ep;

0) UCCUKJIUK;

B) DHEPIUS;

T') BJIEKTP YHEPTUs;

1) €p UCCUKJIUTH.
165. Peaxmue 0secamen ammocghepa xaeocuoan goiuoananumwica Kapao mypuo
Heuaza oynunaou?

a) XaBO PEAKTUB JIBUTATEN Ba paKeTa JIBUTaresuiap;

0) XaBO peaKTUB JBUTATEI Ba CYIOKJIUKIIM JIBUTATEIIap;

B) paKkeTa JBUTATeIIap;

T') pakeTa JBUTATEIIap Ba PO PaKeTa ABUTATEIIN;

1) KUMEBUN pakeTa ABUTaTEIIapH.
166. Okcuonosuu KucaapoOHu xaeo mapkuouoa onud mypuod uIamuiaouzan
akameuna éKunu 0aud WPAOUAH YCyeUU MAUWIUHANAP2A HUMA Oelluiaou?

a) pakeTa JBUraTeliapu;

0) siApo pakeTa JBeraTeiuiapu;

B) KUMEBUH pakeTa JABUTaTeIIapu;

') XaBO PAKETUB JBUTATEIUIAPH;

1) TYFPU KaBOO UYK.
167. Aeapoa éxunzu ea oxcuono0suu Kuciapoo aioxuoa-anoxuoa oOaxiapoa
0oub wpunca 0ynoail peaxmue 0guzamennap Kanoai nomianaou?

a) paKeTa peaKTHB JIBUTATEI;

0) XaBO pEaKTUB JBUTATEIL;
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B) SIIPO PEAKTUB JIBUTATEN,;

r) TypOa peakTUB ABUTATEN,

1) IyJIcaIUsiIN XaBO PEaKTUB JIBUTATEN.
168. I@'a3 mypounanu Kypuima Huanapoan mawikui monzan?

a) EKWIFy Oaku Ba €HUIII KaMepacH;

0) ra3 TypOuHaM ABUTaTeN Ba €pJaMud yCKyHasap;

B) ra3 TypOWHau ABUTaTEsIap;

r) éplaMud yCKyHaJlap XxamJia Hacociap;

1) XaMMa aBoO TYFpHU.
169. I'a3 mypounanunz osucamenuza Humanap Kupaou?

a) ra3 YuKapuil HyJapu;

0) Mol cucTemacu, Hacocap;

B) Hacoclap, XaBO COBYTKHUY;

1) CyB OMJIaH TabMUHJIAII;
170. Kaiicu scaeob0a époamuu yckynanap depunzan?

a) Hacocnap;

0) ra3 yMKapuI uysuapu;

B) XaBO COBYTKHUY;

r) €HUIIl KaMepacu;

1) EKUIIFU OaKH.
171. I'a3 mypounacu Kanoai Kypuima?

a) YHU UCCUKJIUK HEPTUSICUHU MEXaHUK UIITa aiaHTupuO Oepanu;

0) OyFHUHT IOTEHLIMAJI SHEPTUACUHHA KUHETUK SHEPTUsra aunantTupud oepaau;

B) XaBO TO3aJlarMyjiaH XaBo Oepaiu;

I') Ta3JIapHUHT XUCOOUTa KU3TUPUIaIN;

1) TYFpU %KaB0O UYK.

14-mag3zy

172. ByzHune uccukiuk IHEPUACUHU OOCKUUMA-OOCKUY MEXAHUK IHEPIUAA
atiaHmupud depyeuu UCCUKIUK Mawiunacu-...?

a) peakThB TypOUHa;

0) cyB Oyr TypOUHAacCH;

B) OyF TypOuHacu;

') aKTUB TypOUHa;

1) peakTuB OyF TypOMHACH.
173. I'.Il oe — Jlasanv ucmau Illeéeo myxanoucu 1888 nunoa nHumanu
ucoomnaou ea kaugh Kuiou?

a) Oyf TypOuHacu Mozenura Oynaran Oyf FUIIUParvuHu;

0) cyB OYyFHMHMHT KHHCTHK OJHCPTHSCHHHM MEXAHWK OJHEPrusAra auIaHTHPHII
MYMKHWHJIUTHHHY;

B) CyB OYFMHUHT TOTCHIIMAJ SHEPTHSICUHU MEXaHWK JHEprusira aIaHTHPUII
MYMKHAHJIUTHUHHY;

') CyB OyFu MalInHACUHU;

1) KOHJICHIIAIIMOH TypOWHAHHU.
174. Kanoaii mypounanapoa uwi Oaxcapué o0Oyacam 0Oy2HuHz 0Oocumu
ammocghepa 6ocumudan Kuduk oyaraou?
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a) Kapui 0ocumIiM TypOuHamnap;

0) KOHAEHCAIUOH TypOUHAIap/a;

B) ra3 TypOHMHanapa;

') peakTUB TypOUHaIapaa;

1) aKTUB TypOWHaIapja.
175. Pezenepayusn ycyiuoa uwinaiou2aH annapamaap Huma cughamuoa
Kyananunaou?

a) akTuB OyF TypOmHacu acoo0mapu;

0) MCCUKJIMK 3JIEKTP CTaHUUsIapy acbobnapu;

B) MCCUKJIUK MaIlIHACcH acO00apu;

T') ICCUKJIMK y3aTHUII ac000apu;

1) ICCUKJIMK aJIMaIliHyBH ac0001apu.

176. Te3nuk 6ockuunu mypouna Kaiicu mypounanap mypuza kupaou?

a) aKTUB TypOWHaJap;

0) peakTuB TypOUHAJIAP;

B) 60CcMM OOCKUWIM TypOUHaap;
r) OyF TypOuHamnap;

1) apajaii TypOuHamnap.

177. Axmue mypounanap neua 6ockuyiu mypaapza oyaunaou?
a) 3 Ta: 60cuM OOCKHYIH, T€3JIMK OOCKHYJIM Ba apajiail O0CKUYIH;
0) 2 Ta: Te3MMK OOCKUYJIM Ba apajail O0CKUYIN;

B) | Ta: opanuru auad OuiiaH axpaTuiarad OOCKUYJIIN;

') aKTUB TypOuHanap Typjapra axparujiMaras;

n) 4 ta: 6ocuM OOCKHWIM, TE3JIMK OOCKUWIM Ba apajaml OOCKUWIM, OpAJIUFU
nuad OnnaH axpaTUIraH OOCKUYIN.

178. by: mypounanapununz xammacuza Xxam 00CuUM OCHMUOAZU OKOPU

memnpamypaiu 0y2 HUMa OpKaAIU Kupumuaaou?

a) Oyr TypOacu opKaiu;

0) craTtop opKaiu;

B) UIII KypaK4dajapyu OpKaju;
T) caruio OpKaju;

1) POTOp OpKaJIH.

179. Byz mypounacuoazu ucpognap neua xun oynaou?
a) KapIIWJINK KYpCaTUIIl HaTHKacuIard ucpodiap;

0) 3 XWUJI: KHHETHK HEPTusi UCPO(IIM, NIKU Ba TALIKH UCPO;
B) ¢akaTt uuku ucpodap;

) 2 XWl: M9KU Ba TallKu ucpodap;

1) Tamku ucpodaap.

180. oyz mypounanapu neua 60ckuunu 6a Heua d6ocumau oynaou?
a) Oup, MKKH Ba Ky OOCKHYJIM Ba MACT, ypTadya Ba FOKOpU OOCHMITH;
0) ukku Ba Oup OOCKUUIIN Ba IOKOPU OOCHUMITH;

B) OWp Ba Ky OOCKWWIN Ba MacT OOCUMIIH;
r) Ky 00CKU4WIN Ba ypTada 00CUMIIH;
1) KK OOCKWYJIN Ba FOKOPH OOCUMIIH.
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181. Bby:z mypounacu numanapnu uwIAMUWOA Acocuil Kyy Mmanoau
Xucoonanaou?

a) KaTTa KyBBaTJlard Mapkas/laH KouMa XaBo XalJaruujapHu;

0) KOMITpeCcCopJIapHU;

B) HACOCJIApHH;

I') UCCUKJIMK JIEKTP CTaHLUSIIAPUHMU;

1) KaTTa KyBBaTlIard Mapkasz/laH KouMa O XaiJaruujiapu, KOMIIPECCOpJIapHH,
HACOCJIapHHU.
182. Peaxmue oeuzamen oy - ?

a) MUMJIaH KaTTa TE3JIMKAa 3appadaniap OKUMH YIUO YUKHUIIA XACOOHWTa TOPTHUII
KY4Yd XOCHJI KUJIa OJIaJIUTaH UCCUKJIUK MaIllMHACH;

0) M4KMIaH KaTTa Te3MKIa 3appadaniap OKUMH XUCOOUTa UIUIAWIUTaH UCCUKITHK
MaITuHACH;

B) MYMJAH KaTTa TE3NMKIa 3appadajiap OKUMH Y4YHO 4YHKHUIIA XucoOura
UIUTAiIUTaH UCCUKIUK MAIlIMHACH;

') MYUJIaH 3appadaiap OKUMH YIUO YMKHUIIHA XUCOOUTa TOPTHUII KyUr XOCHII KHJIa
OJIAJIUTaH UCCUKJIMK MaITMHACH;
183. Peaxkmueé oeuzamennapoa ammocghepa Xae0CUHUHZ UWIAMUTUMLULA
Kypa, Heua xuu oyaaou?

a) 2 XWJI: XaBO PEaKTUB Ba paKeTa JBUTaTeIIapH;

0) 3 xui1: XaBo, pakeTa Ba pEaKTUB JIBUTaTeIIapH;

B) 4 XWJI: KOMIIPECCOPJIM, PAKETa, XaBO Ba PEAKTUB JBUTATEIIApPH;

') Xamma aBo0 TYFpH.
184. Komnpeccopcu3s osuzamen Kaiicu oguzamen mypuza kupaou?

a) TypOOpEaKTUB JABUTATEIIAD;

0) pakera qBUTATEIIAPH;

B) XaBO PEAKTUB JIBUTATEIUIAPH;

') pEaKTUB JIBUTATEILIap.

15-maB3y.

185. I'a3 mypounacu zaz mypounanapu KypuimaiapuHune ACOCUHU MAUWKUIT
IMadu 6a UCCUKIUK IHEPZUACUHU KAHOAU IHEPIUAA QUIAHMUPUUIOA KEH2
Kynanunaou?

a) UCCUKJIMK SHEPTUsACHTa;

0) KUHETUK SHEPTHUAra;

B) MEXaHUK YHEPrUsAra;

I') MaTeHLUAJl YHEPTUSATA;

1) KHHETUK Ba MOTEHIMAJ SHEPrusra.
186. I'az mypounanapununz énuwt maxcyiomu HUMA ACOCUNL UL HCUCMU
Xxucoonaunaou?

a) TYTYH;

0) OyF;

B) ras;

T) Ky,

1) XaMMa aBo0 TYFpHU.
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187. FKOKopu 60ocum éa memnpamypa ocmuoazu éHUUL Maxcyaiu IHePZUACUHU
Kypakaap époamuoa pomop aNUHUHZ MEXAHUK IHEPZUACUA AUIAHMUPYEUU
UCCUKIUK MaAWIUHACU HUma oeiunaou?

a) Oyr TypOUHaCH;

0) ra3 TypOuHacu;

B) OyF TypOMHACH KyBBaTH,

') pEaKTHUB JIBUTATEI.
188. I'a3 mypounacu numanapoan mawikui monzaun?

a) BauI,

0) cTaTopaa *oWJallrad carjio annapaTHHUHT HYHAITUPYBYH KypaKapu;

B) TypOWHA AUCKU Xama POTOPHUHT HIIl KypaKJIapHIaH,

') XamMmMa aBo0 TYFpH.
189. Tymyn czaznapu 6O0cumMHUHZ NOMEHUUAN IHEPIUACU CORNIO0A Kaicu
IHEPSUAHUHZ OPMUUZA 0N1UO Kencd, KUHEMUK IHEPeUA POMOPHUHZ MEXAHUK
IHepausacuza auaanaou?

a) KHHETUK dHEPTHUs;

0) MOTEHIA SHEPTHS;

B) MEXaHUK YHEPTUS;

') TYFpHU %KaBOO MYK.
190. I'az mypoéunacu Kypuimacuoazu mypoOuHa, I1eKmMp 2eHepamopu, Xaeo
Komnpeccopu 6a éKuiu HACOCU AZOHA YMYUTL HUMAOA HCOUNAUMUPUIZaH?

a) COIIo/a;

0) EHUII KOMITPECCOD;

B) ra3z TypOMHACH Kypakjiapuia;

r) Bajja.
191. Hwea aiinanmacoan Ko12an HUMA UCCUKIUK MUKOOPU ampoh-myxumea
yuxkapuaaou?

a) KyJ;

0) KOIIUK;

B) TYTYH,;

r) ras.
192. Komnpeccopoa cukunzau xaso Kaiicu oyamacuza yseapmupuiaou?

a) TeHeparus;

0) €HHUILI KaMepacu;

B) COILJIO;

T') 3JIEKTp T€HepaTop.
193. Coséymuw mawmunanapunune yuxkau Kaiicu yukuza meckapu?

a) ujean UKJITa;

0) KapHO LUKJIUTA;

B) KapHa LMKJITa;

') HICCUKJIUK IIUKIITA.
194. Xaeo ounan cosumunt KypuiamacuHuHz acocuil uwi xcucmu?

a) COBYTHMII XaBOCH;

0) Temrpatypa;

B) Tunpocdepa;
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r) aTMoc(epa XaBoCH.
195. Xaeo ounan cosymuwi Kypuamanapu yuyu (o Kanua oynaou?
a) 950-1300 xx/mx;
0) 950-1200 xx/mx;
B) 900-1250 xx/MX;
r) 950-1250 xx/MK.
196. by oKumau cosymuwi KypuimMacu YUKIUOAcu - mepmoOUHAMUK
acapaéunap neuma?
a) 1 Ta annabatuk, 2 nu3oTepmuK, 1 n3oxapanan nbopar;
0) 1 Ta uzoxapa, 2 H30TEPMHUK;
B) |1 uzorepMuk 2 annabaTuk;
r) 2 U30XapuK, | U30TEepMUK.
197. Coeéymuw Kypunmanapuoa coeyK Inumeuy cugamuoa HUMAOAH
douoananunaou?
a) CyB, WY CYB;
0) xamMa xaBob TYFpu;
B) KaJbIIUN XJIOPU]T;
T') STUJICHTJIUKOJIb.
198. Kapno yuxnuza meckapu 6ynzan yukn Huma oeuunaou?
a) COBUTHIII MallTHAJTAPUHUHT ITUKJIIH;
0) uaean IUKI;
B) KapHO IUKJIUTA TeCKapH UK,
I) TYFpU %KaBOO MYK.
199. Paxema osucamennapu Kauoaii éKunzunapoa umiaaiuou?
a) KaTTUK EKWIFUIapaa;
0) CYIOK EKUIIFIIIAp/Ia;
B) S7IpO EKUIIFHIIAP/IA;
') XaMMa )aBoO TYFpH.
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Tect caBommapunu xaBoOaapu

1-Mag3y 4-Map3y 6-maB3y 9-maB3y 149 | T
1 r 42 | A 75 110 | T 150 | 1
2 b 43 b 76 | b 111 A 151 | N
3 B 44 I 77 | N 112 A 152 | A
4 b 45 | B 78 | A 113 | T 153 | b
5 b 46 | NI 79 | B 1141 A
6 b 47 b 80 | B 115| b 13-maB3y
7 A 48 | NI 81 | A 116 | A 154 | A
8 b 49 | N 82 | B 117 | NI 155 | T
9 ) 50 b 83 | A 156 | b
10 ) 51 b 84 | A 10-maB3y 157 | B
11 I 52 I 118 | A 158 | T
12 B 53 A 7-MaB3y 119 | b 159 | B
13 )| 54 | N 85 | A 120 | b 160 | A
14 b 86 | b 121 | N 161 | A
15 A 5-Mag3y 87 | b 122 | 1 162 | T
16 I 55 b 88 | B 123 | A 163 | b
56 | B 89 | T 1241 A 164 | A
2-MaB3y 57 | A 9 | I 125| b 165 | N
17 ) 58 | A 91 | 11 166 | A
18 b 59 | 92 | I 11-maB3y 167 | T
19 b 60 r 93 | B 126 | A 168 | A
20 I 61 | A 94 | B 127 | B 169 | b
21 I 62 b 95 128 | A 170 | T
22 B 63 | A 96 129 | B 171 | b
23 B 64 | A 97 130 | A 172 | A
24 ) 65 b 131| T
25 b 66 | A 8-MaB3y 132 | T 14-maB3y
26 r 67 | A 98 | b 133| B 173 | B
27 b 68 | X 9 | T 174 | b
28 b 69 | A 100 | A 12-maB3y 175| b
29 B 70 b 101 | A 134 | b 176 | NI
30 ) 71 b 102 | T 135| B 177 | A
31 A 72 b 103 | b 136 | N 178 | A
73 b 104 | A 137| T 179 | T
3-Mag3y 74 | B 105| B 138 | N1 180 | T
32 b 106 | T 139 | NI 181 | A
33 b 107 | 1 140 | b 182 | 11
34 b 108 | 1 141 | T 183 | A
35 B 109 | T 142 | C 184 | A
36 ) 143 | C 185| B
37| X | 144 A
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