Namanganer Staatliche
Universitat

Fiir die Studenten der Physischen
Fakultat

DEUTSCH

LA A
v> ® @

Namangan-2008



LESESTOFFE UBER PHYSIK |

DIE PHYSIK

Physik ist die Wissenschaft von Struktur und Bewegung der un-

belebten Natur, den diese Bewegung hervorrufenden Kriften sowie den
Zustandsdnderungen der Stoffe und Energieformen. Die moderne Physik
umfafit jene Bereiche der Physik, dle nicht anschaulich in Raum und
Zeit beschreibbar sind. Dazu gehoren die Rela-tivititstheorie, die
Quantenmechanik, die Atomphysik und Kernphysik. Unter dem Begriff
der klassischen Physik werden Vorginge und, Probleme
zusammengefalt, die anschaulich in Raum und Zeit besch-reibbar sind.
Daher gliedert sich die Physik urspriinglich in Akustik Warmelehre,
Magnetik. Elektrizititslehre, Optik und Mechanik.

Die Mechanik ist die Lehre von den Bewegungsgesetzen
materieller Korper. Bewegung ist Verdnderung des Ortes mit der Zeit.
Zum Begrifi Bewegung gehort aber auBler den Begriffen von Ort und
Zeit noch der Begriff dessen, was sich bewegt, und dies braucht im
allgemeinen nicht ncch kein materieller Korper zu sein.

Die Mechanik der starren Korper beschreibt die Bewegungen und



die sie hervorrufenden Krafte unter der Voraussetzung, dal Form und
Masse der Korper sich nicht dndern. Hierdurch ist sie abgegrenzt ge-

geniiber der:



Mechanik der elastisch festen Korper (Festigkeitslehre);
b.  Mechanik der tropfbar fliissigen Korper (Hydromechanik);
C.  Mechanik der gasformigen Korper (Aeromechanik).

Die Mechanik der starren Korper ist in drei Abschnitte unterteilt:
1. Die Statik untersucht das Gleichgewicht sowie das Zusammensetzen
und Zerlegen der Krifte.
2. Die Kinematik untersucht die Bewegungen der Korper rein
geometrisch, ohne auf die Ursachen dieser Bewegungen einzugehen,
3. Die Dynamik untersucht die Bewegung der Korper 5Sm Zusamenhang
mit den auf sie einwirkenden Kriften.

Erlduterungen zum Text

in Raum und Zeit beschreibbar sein — xounot Ba 3amoH1a
TaBcudIaHaAUTaH
dle Lehre von den Bewegungsgesetzen — xapakaT KOHyHHUSTIApH
XaKUJIaTyd TabJIAMOT
sich die Form und Masse der Korper &dndern — »HUCMHHHT 1IaKia Ba
MaCCaCHHH y3TapTHPMOK
in drei Abschnitte unterteilen — y4 xucmra OyIuHMOK
dle Bewegung der Kérper — »KUCMHUHT XapakaTu

die einwirkenden Kriafte — tabscup (3TyBun) Kyd

2.  Beantworten Sie die folgenden Fragen.

1. Was ist die Physik? 2. Was umfalit die moderne Physik? 3. Wie
gliedert sich die Physik? 4. Was ist die Mechanik? 5. Was beschreibt die
Mechanik der starren Korper? 6. In welche Abschnitte unterteilt sich die

Mechanik der starren Korper?



3.  Beantworten Sie die folgenden Frsgen.

1. Ist die Flache des Tisches grof3? 2. Hat der Tisch eine grof3e
Flache? 3. Ist die Decke im Horsaal eben? 4. Sind die Wande des
Zimmers eben? 5. Ist der FuBboden in Threm Zimmer eben? 6. Sind die
Fensterbretter in IThrem Raum eben? 7. Ist die Landschaft bei Ihnen zu
Hause flach?

4, Ubersetzen Sie die rechts angegebenen Worter ins Deutsche und
crginzen Sie die Sitze.

1.Dieser Motor . . . y4 KUCMaH nbopar
2.Unsere Studenten . . . KH3UKaIUIap

3.Unser Betrieb . . . der Erzeugnisse 10KopH cudat yayH



4. xypammokaa

5.Der Strom kann . . . sein. XaBhau

6.... ist die Ursache des elektrischen Stromes. kywianumr
7.Magnete kommen . . frei vor Tabuarma

8.Viele Wissenschaftler . . . der Sonnenenergie. VYprausnruiap

DIE LANGENEINHEIT UND DIE LANGENMEBGERATE

Lesen und ubersetzen Sie den Text.

Man mif}t sehr oft Langen. Dabei vergleicht man eine unbekannte
Liange mit einer bekannten Liangeneinheit. Die Léngeneinheit ist das

Meter. Diese Grundeinheit kann man vervielfachen und teilen:

Langeneinheiten
Name | Abkiir- Beziehung zum Meter

das

Kilome |km 1000m =10 m

ter

das M 1m =10 m

das dm 0.1 m -10"m

das cm 0.01 m =10°m

das mm 0.001 m =107 m




das um 0.000001 m [=10°m
das nm 0.00000001 =10 m
das nm 0.000000000 /=10 m




Das MeBergebnis besteht aus einer Zahl und einer Lingeneinheit
Man nennt die Zahl auch die Maf3zahl und die Langeneinheit die Mal3-
einheit der Lange. Wir messen zum Beispiel die Lange eines Zimmers.
Es ist 8 m lang. «8» ist in diesem Beispiel die Mallzahl und «m» die
Malfeinheit.
Jedes MeBergebnis besteht aus einer MalB3zahl und einer MalBeir heit.
Die Linge des Zimmers bezeichnet man auch mit «1» und schreib 1-8
m. Die Lénge ist eine physikalische Grole und «1» ist das For-
melzeichen. Fine physikalische Grofle ist immer eine Produkt aus einer
Mafzahl und einer MalBleinheit.

Einige physikaiische Grof3en

Physikalische Grof3e _
Formelzeichen
Dic Lange 1
die Flache A
die Zei-t t
die Temperatur T
das Gewicht G

Bekannte LangenmeBgerite sind das Lineal, der Meterstab und das
Bandmal. Mit diesen MeBgerdten kann man nicht sehr genau messen.
Die MeBgenauigkeit ist £ 1 mm. Fiir genaue Messungen verwendet man
den MeBschieber und MeBschraube. Die MeBgenauigkeit das MeB-

schiebers ist =h 10" mm, die der MeBschraube + 10 mm.



Erliuterungen zum Text

mit einer bekannten Linge vergleichen — anuk Oup y3yHIuK OuiiaH
KUECTIaMOK
aus einer Zahl bestenen — congan TalKuI TOIMOK

6. Beantworten Sie die folgenden Fragen.

1. Was mif3t man sehr oft?

2.Was vergleicht man dabei?

3.Was ist das Meter?

4.Welche Langeneinheiten kennen Sie?

5.Was nennt man die MaBeinheit der Lange?

6. Was ist eine physikalische GroBe?



7.Welche physikalischen GroBen kennen Sie?

8.Was verwendet man fiir genaue Messungen?

7 Losen Sie die gestellten Aufgaben.
1. Wieviel cm sind 1 m? 2. Wieviel mm sind 0,5 m? 3. Wieviel
fITsind 0,5 km?

Lesen und ubersatzen Sie den Text.

Die  physikalischen  Gesetze  schreibt man  meistens als



GroBengleichungen. Damit stellt man den Zusammenhang zwischen
verschiedenen pbysikaiischen Groflen dar. Physikalische Groflen
bestehen aus Mallzahl und MaBeinheit. Fiir jedes Formelzeichen setzt
man einen Zahlenvert und eine MaBeinheit ein. GroB3engleichungen sind

deshalb fiir beliebige MalBeinheiten richtig.

_ Beispiel 1 Beispiel 2
P=v
p_m
\Y
p_ 3939 p _ 12.930kg
5cm® 10m?

P =7.86—2_ (Eisen) P =1,293k—93(|_uft)
cm m



Aiie physikalischen Groflen kann man auf wenige Grundgrofen
zurlickfiihren. In Deutschland ist seit 1958 das gesetzliche Mallsystem
das MKSA—System. Es benutzt 6 Grundgrof3en.

GrundgroBBen des MKSA—Malfsysterns

GrundgroBe | Formelzei- | MaBeinheit | Kurzzelch
dic Lange . 1 das Meter m
die Masse m das kg
din Zoit t Kilnaramm c

Alle anderen Groflen leitet man aus diesen GrundgroBen ab. Die
Dichte ist also z.B. eine abgeleitete Grof3e.

Man erkennt die Kraft an ihrer statischen oder dynamischen
Wirkung. Der Druck ist der Quotient aus der Druckkraft und der Flache.
Die Arbeit ist das Produkt aus der notwendigen Kraft und dem
zuriickgelegten Weg.

Die Leistung ist der Quotient aus der Arbeit und der Zeit. Ein
Korper hat Energie, wenn er Arbeit verrichten kann. Man unterscheidet

potentielle und kinetische Energie.

Alle physikalischen Gesetze werden in QroBengleichungen geschrieben

Physikalische Formelzeichen
_ Maleinheit
Grofe (Kurzzeichen)
Kraft F N, kp
Arbeit W Nm, WSs, J, kpm




Energie

Leistung

Drtick

Nm, Ws, J kpm

NM.\; kpm
S S
N kp

27 2!

at




Erldauterungen zutn Text als
als GroBengleichungen  schreiben — karranuk ynuoBu cudaruna
€3UIIMOK
aus Maflzahl und MaBeinheit bestehen — ynuoB conu Ba ya4oB
oupsiuruaak noopart 0yJIMoK
das Quotient sein — OynuHMa OYJIMOK, XHCOOJIaHMOK
potentielle und Kinetische Energie unterscheiden — moTeHinan Ba

KMHETHK dHEPIUsHU OUp-Oupuaan GapKiaMok

9. Beantworten Sie die folgenden Fragen.

1. Wie schreibt man die physikalischen Gesetze? 2. Was setzt man fiir
jedes Formelzeichen ein? 3. Wieviel GrundgroBBen benutzt man? 4. Was
ist der Druck? 5. Was ist die Dichte? 6. Was ist die Arbeit? 7. Was ist

die Leistung? 8. Welche Arten der Energie unterschei man?

DAS VOLUMEN

Lesen und ubersetzen Sie den Text.

Die MaBeinheit fiir das Volumen eines Korpers ist das Kubikmeter.

Volumeneinheiten

Abkiirzu| Boziehung zum
Name _
ng Kubikmeter

das Kubikmeter das  |m® 1m’=10°m’

Kubikdezimeter das  |dm® 0,001 m*=10~*m?®
Kubikzentimeter das  |cm® 0,000001 m® = 10-6
Kubikmillimeter mm? m°0,000000001 m® =




10"m®

Bei Fliissigkeiten und Gasen verwendet man auch noch andere

Einheiten.
Volumeneinheiten von Fliissigkeiten
Name Abkiirzun |Beziehung zum
g Kubikmeier
das Hektoliter |hl 0,1m°=10" m’
das Liter 1 0,001 m*=10° m®
das Milliliter ~ |ml 0,000001 m®= 10° m’




Das Volumen einer Fliissigkeit kann man mit einem MeBzylin--der
bestimmen. Er ist fiir eine bestirnmte Ternperatur geeicht. Diese
Temperatur ist auf dem MeBzylinder angegeben.

Bei einem schmalen MefBzylinder nimmt das Volumen eine groBe-re
Hohe ein als bei einem breiten, deshalb kann man an dem schma-len
MeBzylinder leichter und genauer ablesen.

In den Labors verwendet man oft Pipetten und Pykmometer, weil
man mit ihnen das Volumen kleiner Fliissigkeitsmengen bestimmen
kann. Es gibt Vollpipetten und MeBpipetten.

Das Volumen eines regelmiBigen Korpers kann man mit stereo
metrischen Formeln berechnen. Bei unregelméBigen Korpern bestimmt
man das Volumen mit dem Oberlaufgefal und mit dem MefBzylinder.
Man fiillt ein Uberlaufgefi mit Wasser. Dann Taucht man den Kor-per
in das Wasser ein. Dabei lauft das Wasser iiber. Das Volumen dieses
Wassers mif3t man mit dem MefBzylender. Es ist gleich dem Volumen
des Korpers.

Man kann auch nur den MeBzylender verwenden.

Erliuterungen znm Text
das Volumen eines Korpers — >KUCMHUHT XaKMH
mit einen Meflzylinder bestimmen — y140B HuIMHIpU OUIaH YI4aMOK,
AHUKJIAMOK
das Volumen bestimmen — xaxMHU YT9aMOK, aHUKIaMOK
den Korper in das Wasser eintauchen — »ucMHM CyBra TymmupmMoKx

das Wasser lauf't iiber — cyB TYn10 0KMO 4YrKaau, TOMIAIN



11. Beantworten Sie die folgenden Fragen.

1. Welche Einheiten des Volumens kennen Sie? 2. Welche Beziehung
besteht zwischen den Einheiten Liter und Kubikdezimeter? 3. Welche
Beziehung besteht zwischen den Einheiten Kubikdezimeter und
Kubikmillimeter? 4. Wie bestimmt man das Volumen eines
unregelmiBigen Korpers?

12. Beantworten Sie die folgenden Fragen?

Verwenden Sie dabei die angegebenen Worter!

1. Wozu benutzt man das GefaB? (zur Messung von Volumina
unregelmaBiger Korper) 2. Wozu benutzt man das Bandmaf3? (zum
Messen der Hohe) 3. Wozu benutzt man das Lineal? (zur Messung von

Langen) 4.



Wozu benutzt man verschiedene MeBgeréte? (zum Messen) 5. Wozu

benutzt man den MeBzylinder? (zur Messung Fliissigkeitsmengen)

DIE MASSE UND DIE GESCHWINDIGKEIT
Lesen und tibersetzen Sie den Text.

Man will die Masse eines Korpers bestimmen. Dazu verwei man
meistens eine Hebelwaage. Man wagt den Korper. Dabei ver gleicht
rnan die unbekannte Masse des Korpers mit bekannten Aias-sestiicken.
Die bekannten Massestiicke nennt man Wagestiicke. Sie sind geeicht. In
eine der beiden Waagschalen legt man den Korper mit der unbekannten
Masse. In eine die andere Waagschale legt man einige Wagestiicke. Man
bringt den Waagebalken ins Gleichgewicht. Der Zei-ger steht dann
genau iiber der Nullmarke der Skale.

Die Grundeinheit der Masse ist das Kilogramm (kg).

Name Abkiirzung Beziehung zum
Kilogramm
die Tonne t 1000kg =10
die Dezitonne dt kg
das Kilogramm kg 100 kg =10
das Gramm g kg
das Milligramm mg 1 kg =10 kg
0,000 kg =10
kg
0,000001 kg =10
kg




Eine geradlinige Bewegung ist gleichformig, wenn der Korper in
gleichen Zeiten gleiche Wege zuriicklegt. Dabei soll der Korper zu
Beginn und zum Schlufl unserer Beobachtung in Bewegung sein.

Den zeitlichen Verlauf ,einer gleichformigen Bewegung beschreibt
man durch die Angabe der Strecke, die in einer bestimmten Zeit, z. B.
einer Sekunde oder einer Stunde, durchgelaufen wird. Das Ver-hiltnis
von zuriickgelegtem Wegstiick zur bendtigten Zeit heiBit die
Geschwindigkeit der Bewegung, z.B. 3 m/S (drei Meter pro Sekunde"
oder 60 km/St (60 Kilometer pro Stunde).



Bei der gleichformigen Bewegung hat die Geschwindigkeit einen
unverdanderlichen Wert. Wenn ein Korper in der Zeit t den Weg s
zurliicklegt, erhdlt man bei gleichformiger Bewegung die

Geschwindigkeit v, indem den Weg durch die Zeit teilt.

~ Weg
eit

<
Il
—~ | »n

Geschwindigkeit ‘
Erlanterungen zurn Text

die Masse eines Korpers — >XKUCMHUHT Maccacu

den Korper wigen—xHCMHU yJI4aMOK

den Waagebalken ins Gleichgewicht bringen— rapo3ununr namacuaun
TaHTJIMKKA (TOPU30HTAII X0JIaTra) KEJITHPMOK

die Einheit der Masse — Macca oupsuru

in Bewegung sein — xapakaria 0yJaMOoK

dle Angabe der Strecke—wmacoda kypcaTkud, MacopaHUHT KypCaTKHIH
dle Geschwindlgkeit der Bewegung — xapakar Te3mru

14. Beantworten Sie die folgenden Fragen.

1. Wie bestimmt man die Masse eines Korpers? 2. Was nennt nian die

bekannten Massestiicke? 3. Was bringt man ins Gleichge-wicht? 4. Wo



steht der Zeiger? 5. Was ist das Kiiogramm? 6. Wo-durch beschreibt
man den zeitlichen Verlauf einer gleichformigen Bewegung? 7. Was ist
die Geschwindigkeit der Bewegung?

15. Lesen Sie den Dialog mit geteilten Rollen. Geben Sie seinen
Inhalt Us-bekisch wieder.

A: Ich mochte mich gern mit Thnen ein biflichen liber das Ge wicht

sprechen.



B: Natiirlich. Mein kleiner Bruder hat mich  gefragt, warum alle
Korper auf die Erde fallen und nicht fliegen. A: Wie haben Sie auf diese
Frage geantwortet?
B: Ich habe ihm gesagt, daBl alle Kérper aufder Erde ein Gewicht
haben. Was versteht man unter dem Gewicht?
A: Das Gewicht ist eine Kraft. Mit dieser Kraft driickt ein Korper auf
seine Unterlage. Warum driickt ein Korper auf seine Unterlage?
B: Ein Korper driickt auf seine Unterlage, wei! 1hn die Erde anzieht.
A: Jetzt ist es klar, warum Korper auf die Erde fallen. B: Warum ist das
Gewicht an verschiedenen Orten nicht gleich?
A: Da die Erde an verschiedenen Orten die Korper nicht mit der
gleichen Kraft anzieht, ist das Gewicht ortsabhingig. Man sagt, dal3 die
Masse eine Eigenschaft der Materie ist. Das heil3t, da3 alle Korper eine
Masse besitzen.

DIE DICHTE
Lesen und iibersetzen Sie den Text.
Unter Dichte eines Korpers versteht man das Verhéltnis seiner Masse zu
seinem Volumen. Deshalb ist die Maleinheit der Dichte, der Quotent

aus den MafBeinheiten der Masse und des Volumens.

Masse
Volumen

Dichte =

In den Tabellen gibt man die Dichte auch in anderen Einheiten



an. Feste Stoffe:

Fliissige Stoffe:

Gasformige Stoffe: dm



Da die Dichte von der Temperatur abhangt, mufl man diese ir der

Tabelle angeben. Die Dichte der Gase ist auch vom Druck abhin gig.

Dichte einiger Stoffe

Dichte in ‘g

Stoff ‘o Dichte in m*
Eisen (18°C) 7860 7,86
Aluminium (18°C) 2700 2,7
Wasser (18°C) 998 0,998
Wasser (4°C) 1000 1
Luft (0°C. 760

1,293 0,001293
Torr)
Beispiel:

Eine Eisenkugel hat eine Masse von 0,118 kg und einen Radit von
15,3 mm. Wie groB ist die Dichte des Eisens?

Gegeben: Losung: (Rechenstab.)

V = 472'3 r3
m=0,118 kg m

p=1
r=15,3 mm v

_m _kg
Gesucht 77V )=
7860 <9

Die Dichte des Eisens betragt m
Das Volumen von regelmiffigen Korpern kann man mit stereomet-
rischen Formeln berechnen. Bei unregelmafBigen Korpern miffit man das

Volumen mit einem Oberlaufgefdal und einem MeBzylinder. Die Masse



kann man durch Wigung sehr genau bestimmen. Die Dichte ist der

Quotient aus der Masse und dem Volumen.



Physikalische Formelzeichen
_ Mal3einheit
Grofe (Kurzzeichen)
m3
Volumen \/
kg
Masse m
. kg
Dichte P 3
m

die Dichte eines Stoffes — moamauuHr 3udnuru

die MaBeinheit der Dichte — 3uwnuk yn4oB Oupuaur

ven der Temperatur abhéngig sein — xapopatra 60FIuK OYIMOK

17. Bentworten Sie die folgenden Fragen.

1. Was versteht man unter der DIchte eines homogenen Stoffes? 2. Wie
kann man die Dichte einer Fliissigkeit mit dem Pyknometer bestimmen?
3. Wieviel dm® sind 1 m® (0,25 m*; 1500 cm®)? 4. Wie-viel Liter sind 5
dm?® (1 m®; 500 sm>; 2400 mm®)? 5. Wieviel kg sind 4115 g? 6. Welche
Masse hat eine 1,40 m lange, 1 m breite und 1 mm dicke Eisenplatte? 7.
Welches Volumen haben 50 kg Was-ser bei 18°C? 8. Man taucht einen
Korper in ein Uberlaufgefia. Der Korper hat die Masse von 500 g. Er

besteht aus Aluminium. Wieviel Wasser lauft iiber?

DIE KRAFT
Lesen und iibersetzen Sie den Text.
Wenn man mit dem Ful} an einen Ball stof3t, bewegt er sich. Ein Wagen

fahrt auf der Stral3e. Wenn man ihn anhalten will, braucht man dazu eine



Krait. Eine Kraft kann die Anderung des Bewegungszustandes eines
Korpers bewirken.

Diese Wirkung nennt man die dynamische Kraitwirkung. Im er-sten
Beispiel erhilt der Ball im Moment der Kraftwirkung eine andere Form.
Eine Kraft kann die Anderung der Form eines Korpers bewir-ken. Diese
Wirkung nennt man die statische Kjaftwirkung. In der Mechanik spricht
man von Kraft nur dann, wenn Korper aufeinander einwirken.

Wenn man einen gehobenen Ball loslafit, fallt er nach unten. Die
Ursache ist die Anziehungskraft der Erde. Diese Kjaft heillt das
Gewilcht.

Das Gewicht des Korpers ist eine Kraft. Das Formelzeichen fiir die Kraft
ist F.



Die MaB3einheit der Kraft ist das Newton (N) (1643—1727). Man kann
auch noch das Kiiopond verwenden (1 kg = 9,81 N). 1 N ist die Kjaft,
die einer Masse von 1 kg die Beschleunigung 1 m/s” er-teilt.

Die Maleinheit fiir die Arbeit ist das Produkt aus den MalBlein-heiten der
Kraft und des Weges.

Arbeit =Kraft -Weg W=F-s [[W]==Nm

Das Newtonmeter oder das Joule (J) ist gleich der Wattsekunde
(Ws). Oft verwendet man auch noch das Kilopondmeter (kpm). =1J =1
Ws = 0,102 (kpm)

Wenn ein Kran einen Korper hebt, so ist die notwendige Kraft so groB,
'wie das Gewicht des Korpers. Die Hohe h kann man auch als Weg

bezeichnen. Diese Arbeit heil3it Hubarbeit: W = G-h

Erlauterungen zum Text

mit dem Fuf} an einen Ball stolen —o€k Ouitan TYmHU TenMOK
eine Kraft brauchen — xyu xepax 6y1MoK

die Anderung bewirken —y3rapuinra Tabcup KypcaTMoK
aufeinander einwirken — Gup-6upura TabcUp KHIMOK

das Gewicht des Korpers—xucm orupiauru

gleich sein — Tenr 6yIMoOK

19. Beantworten Sie die folgenden Fragen.



1. Wann bewegt sich ein Ball? 2. Wann braucht man elne Kraft? 3. Was
nennt man die dynamische oder die statische Kraftwirkung? 4. Was
ist das Gewicht des Korpers? 5. Was ist das Newton? 6. Was ist die
Maleinheit fiir die Arbeit? 7. Was ist gleich der Wattsekunde (Ws)? 8.
Was ist so gro3 wie das Gewicht des Korpers? 9. Was kann man auch
als Weg bezeichen?

20. Lesen und geben Sie den Inhalt des TextcS usbekisch wieder.

NEWTONISCHE AXIOME

Die Zusammenhinge zwischen den Bewegungen und den Kréften waren

von dem englischen Physiker und Mathematiker Newton unter-sucht



worden. Newton hatte seine Erkenntnisse in drei Grundprinzipien
zusarnmengefalit.

1. Jeder kriftefreie Korper verharrt infoige seiner Triagheit im
Zustand der Ruhe oder geradlinig greichformigen Bewegung, solange
keine #uBeren Krifte auf ihn einwirken. Andert ein Korper seinen
Bewegungszustand, bewegt er sich also beschleunigt oder verzogert, so
ist hierflr stets eine Kjaft Ursache. Dieses Tragheitsprinzip ist von
Newton das erste Axiom genannt worden.

2. Das zweite Newtonische Axiom, das Aktionsprinzip (Grund-
gleichung der Dynamik) lautet: die bewegende Kraft ist gleich dem
Produkt aus Masse und Beschleunigung. F = m-a.

3. Das dritte Newtonische Axiom, das Reaktionsprinzip (Gegenwir-
kungsprinzip) lautet: Wirkt zwischen zwei Korpern eine Kraft,
so wirkt zwischen ihnen gleichzeitig eine Gegenkraft -mit demselben
Be-trag aber entgegen gesetzter Richtung. Also, jede Wirkung ruft
eine gleich grole Gegenwirkung hervor. Man spricht in diesem Fall
vom dynamischen Gleichgewicht.

21. Beschreiben Sie die Formel.

F=m-a
F —Kraft
m — Masse

a — Beschleunigung

DIE MECHANISCHE ARBEIT, ENERGIE UND LEISTUNG

Lesen und ubersetzen Sie den Text.



Wenn man einen Korper hebt, mul man eine Arbeit verrichten. Die
verrichtete Arbeit ist abhingig von der notwendigen Kraft und dem
zurlickgelegten Weg.

Die Arbeit ist das Produkt aus der notwendigen Kraft und dem
zuriickgelegten Weg, wenn eine konstante Kraft in Richtung des We-ges
wirkt.

Wenn auf einen Korper eine Krait wirkt, so da3 er langst eines Weges
bewegt wird, spricht man in der Physik von mechanischer Arbeit.

In der Mechanik unterscheidet man zwei Arten von Energie:

1. potentielle (Arbeitsvermogen gehobener Korper oder gespannter

Federn).



Wenn man einen gehobenen Korper fallen 146t, kann er Arbeit
verrichten. Die aufgespeicherte Hubarbeit eines Korpers nennt man
seine potentielle Energie (Wyor);

2. Kinetische Energie (z.B. eines in Bewegung befindlichen Fahr-
zeuges, einer stromenden Fliissigkeit).

Wenn sich ein Korper bewegt, kann er Arbeit verrichten. Er hat Energie.
Diese Form der Energie nennt man kinetische Energie (Win).
Potentielle und kinetische Energie sind relative Gro3en. Die Gro-Be, mit
der Energieumsatz auf die Zeit bezogen wird, heillt Leistung. Wenn
zwei Maschinen die gleiche Arbeit in verschiedenen Zeiten ver-richten,
so ist ihre Leistung verschieden.

Die Leistung (P) ist der Quottent aus der Arbeit (W) und der Zeit (t).

_ Arbeit W
"zt PZT(P):W(Watt)

Leisting

Erlautemngen zum Text

Erlautemngen zum Text

eine Arbeit verrichten — wrr 6akapMoK

abhingig sein — GOFJINK OYJIMOK

von etner Form in eine andere umwandeln— Gup maknnan UKKHHYA
IIAKJITaH alJIAHMOK, Y3TrapMOK

23. Beantworten Sie die folgenden Fragen.

1. Wann verrichtet man eine Arbeit? 2. Was hingt von der not-wendigen

Kraft und dem zuriickgelegten Weg? 3. Was ist die Arbeit? 4. Wann



spricht man von mechanischer Arbeit? 5. Was nennt man po-tentielle
(kinetische) Energie? 6. Was ist gleich der MaBeinheit der Arbeit? 7.
Welche Arten von Energie unterscheidet man in der Me-chanik? 8. Was

ist die Leistung? 9. Was ist die MaB3einheit fiir die Leistung?

DIE MECHANISCHE ARBEIT
Geben Sie den Inhalt des Textes usbekisch wieder.
Man unterscheidet verschiedene Arten der mechanischen Arbeit. Wird
z.B. ein Korper gehoben, so mu3 die Arbeit gegen die Schwe kraft
verrichtet werden. Diese Arbeit heillit Hubarbeit. Bei allen Bewegungen
tritt in der Praxis Reibung auf, so dal} stets Reibungsarbeit gegen eine

Reibungskraft



verrichtet werden muf}. Stets handelt es sich darum, dal} mit einer
bestimmten Kraft ein bestimmter Weg zuriickgelegt wird. Je groBer die
Kraft F und je langer die Wegstrecke S ist, desto grofer ist die
verrichtete Arbeit.

Arbeit = Kraft mal Weg: W - F -S

25. Beantworten Sie diese Frage.

Unter welchen Bedingungen ist das Produkt aus Kraft und Weg gleich
der mechanischen Arbeit?

26. Lesen und libersetzen Sie die folgenden Sitze.

Mechanische Energie tritt als kinetische und potentielle Energie in
verschiedenen Formen auf. Die kinetische Energie eines Massenpunk-
tes der Masse m ist definiert als W,;, = mv*/2, wobei v seine Bahn-
geschwindigkeit ist. Zum Beispiel, bei Anheben um die Hohe h gegen
die Schwerkraft der Erde, betrdgt W, = mgh, wobei g die Fallbe-
schleunigung ist. Die kinetische Energie starrer Korper kann zerlegt
werden in die Summe W = W+W,,;, wobei W;, die Translations —
Energie und W, die Rotations — Energie des starren Korpers sind,
jeweils bezogen auf seinen Schwerpunkt. Die Kinetische Energie eias-
tischer Korper tritt aulerdem in der Form der Schwinguns — Ener-gie

auf.

OPTIK



qizil
zarg‘aldoq
sariq
yashil
havo rang
ko‘k
“{binafsha

Lesen und ubersetzen Sie den Text.

Die Optik ist die Lehre vom Licht. Sie hat in vielfaltiger Weise auf
andere Wissensgebiete eingewirkt. Denken wir nur an Fernrohr und
Mikroskop und deren EinfluB3 auf die Entwicklung von Astrono mie und
Geologie.

Es sei betont, daB3 Licht zu den elektromagnetischen Wellen gehort. Das

Licht breitet sich geradlinig aus. Es pflanzt sich mit einer sehr grof3en



Geschwindigkeit fort. Die Lichtgeschwindigkeit betrdgt im Vakuum 299
792 km/s. Ein Lichtbiindel wird als Lichtstrahl be-zeichnet, deshalb wird
ein Gebiet der Optik als Strahlen- oder geo-metrische Optik bezeichnet.
Jeder Korper, der von einer Lichtquelle angestrahlt wird, reflek-tiert
Lichtstrahlen. Trifft ein Lichtstrahl auf eine glatte Flache, so wird er
zuriickgeworfen, reflektiert. Dabei gilt das Reflexionsgesetz:
einfallender Strahl, Einfallslot und reflektierter Strahl liegen in einer
Ebene. Der Reflexionswinkel ist gleich dem Einfallswinkel. Unter dem
Einfallslot verstent man die Senkrechte, die auf der reflektieren-en
Flache in dem Punkt errichtet wird, in dem der Lichtstrahl auf liese
Flache trifft.

Es sei darauf hingewiesen, dal} das Reflexionsgesetz unabhingig
pvon gilt, ob ein Teil des Lichtes in das andere Medium eindringt, der
ob alles Licht reflektiert vvird. Wenn ein  Lichtstrah! aus einem Stoff
in einen anderen Stoff ilibergeht, wird er beim Durchgang durch die
Grenzfliche aus seiner Rechtung abgelenkt, er wird gebrochen. )er
Stoff, in dem sich das Licht mit der groferen Geschwindigkeit
fcsbreitet, heilit optisch diinneres Medium. Der Stoff, fiir den eine
neinere  Ausbreitungsgeschwindigkeit des Lichtes gilt nennt man
ptisch dichteres Medium.

Das weifle Strahlenbiindel wird hinter dem Prisma facherformig
lusgebreitet, und auf dem Schirm erscheint ein breites Farbenband.
pektrum genannt, dessen Hauptfarben rot, orange, gelb, griin, blau,

Idigo, ultramarin, violett, liickenlos ineinander iibergehen.

Erlduterungen zum Text



die allgemeinen Eigenschaften und Gesetze — ymywii xocca
(XycycusT) Ba KOHYHJIap

dde Lehre von der Wiarme — HMCCUKIMK XaKUAard TabJIMMOT

zu den elektromagnetischen Wellen gehdren—oanekrpomaruu
TYJAKUHUATA TAUTYKJIU (MaHCyO) OVIMOK.

in einer Ebene liegen — Oup Tekucankaa ETMOK, JKOHIAIIIMOK

aus einem Stoff in einen anderen Stoff iibergehen — Oup mMommanan
WKKWHYY OMp Mojijiara YyTMOK, ailJTaHMOK

diinneres (dichteres) Mediutn—cutipak (CyroK), KajuH (KyIOK) MyXUT



28. Beantworten Sie die folgenden Fragen.

1. Was ist die Optik? 2. Zu welchen Wellen gehort das Licht? 3. Wie
fcflanzt es sich fort? 4. Wieviel km/s ist die Geschwindigkeit des lichtes
im Vakuum? 5. Wo trifft man ein Lichtstrahl? 6. Was liegt Iuf einer
Ebene? 7. Was wird abgelenkt, wenn ein Lichtstrahl aus pnem Stoff in
einen anderen Stoff iibergeht? 8. Was wird hinter n Prisma facherformig
ausgebreitet?

29, Merken Sie sich.

Das Licht, das von der Sonne auf unseren Taschenspiegel gewor-ist,
hat eine groe Geschwindigkeit—-300000 km in1s. Dem-:h braucht
der Sonnenstrahl fiir seinen Weg von der Sonne zur Erde

rund 8,5 min.

Der amerikanische Physiker Albert Abraham Michelson (1852 — 1931)
zeigte, da3 das Licht in Richtung der Erdebewegung und senkftcht dazu
die gleiche Geschwindigkeit hat, lieferte damit wesentliche

Bnsatzpunkte fiir die Relativitatstheorie.

DER ELEKTROMAGNETISMUS

Lesen und iibersetzen Sie den Text.

Wenn der Strom eingeschaltet wird, bewegt sich der Nadelrnag-net in
einer bestimmten Richtung. Er bewegt sich in umgekehrter Richtung,
wenn der Strem entgegengesetzt flieft. Um den Leiter, durch den ein
Strom ilieft, mull daher ein Magnetfeld entstanden sein! Dieser
Zusammenhang zwischen elektrischen Strom und Magnetismus wurde
1820 von H. Ch. Oersted (1777—1851) gefunden.



Um das Magnetfeld eines geraden Leiters, durch den ein Strora flieft,
nachzuweisen, kann man auch wieder Eisenfeilspdne benutzen. Diese
bilden konzentrische Kreise. Die Richtung der Feldlinien ergibt sich aus
der Stromrichtung.

Die magnetischen Feldlinien um den Leiter, durch den”ein Strom flief3t,
haben die gleichen Eigenschaften wie die Feldlinien des Dauer-
magneten. Das Magnetfeld einer Spule entsteht durch Uberlagerung der
Magnetfeider jeder einzelnen Windung der Spule. Die Richtung der
Feldlinien ist wieder von der Stromrichtung abhéngig. Im Inneren ist das
Magnetield ungefahr homogen.

Um die Starke des magnetischen Feldes im Inneren einer Spule
bestimmen zu konnen, bringt man einen drehbaren Nadelmagneten in

die Spule. Die



Kraftwirkung des magnetischen Feldes auf den Nadel-magneten ist ein
MaB fiir die magnetische Feldstiarke. Eine Versuchsreihe ergibt, dal die
magnetische Feldstirke H der Stromstiarke | und der Windungszahl N
bei konstanter Lange 1 proportional ist. Sie ist umgekehrt proportional
der Liange der Spule bei konstanter Strom-stirke. Man erhilt fiir den
Betrag der magnetischen Feldstirke im Jn-neren einer langen
Zylinderspule bzw. einer Ringspule die Gleichung 38.

magnetische Feldstarke

magnetische IN
Feldstirke ¢

Wie die elektrische Feldstirke, so Ist auch die magnetische Feld-stirke
eine vektcrielle GroBe. Im inhomogenen Feld hat die niagne-tische
Feldstarke In jedem Punkt einen anderen Wert.

Um das Magnetfeld einer Spule zu verstarken, bringt man Eisen in die
Spule. Man erhdlt dann einen FElektromagneten. Bei einem
Weicheisenkern verschwindet der Magnetismus sofort, wenn der Strorn
abgeschaltet wird. Ein Stahlkern -dagegen bleibt auch magnetisch, wenn

der Strom nicht mehr flief3t.

Erlduterungen znm Text

sich in einer bestimmten Richtung bewegen—wmabaym Oup HyHATAII

OyitnJa Xapakat KUiIMOK




ein Magnetfeld entstent — marauT mMaiiioHn ByXy/ra Keinaau
die Richtung der Feldlinien ergibt  sich — wmaraur MalgoH Ky4

YU3UFUHUHT WYHATUIIN XOCUJ OYJIIIH.

31. Bcantworten Sie die folgenden Fragen.

1. Wie bewegt sich der Nadelmagnet? 2. Wann entsteht ein Mag-etfeld?
3. Was wurde von H. Ch. Oersted gefunden? 4. Was benutzt an, um das
Magnetfeld eines geraden Leiters nachzuweisen? 5. Wie itsteht das
Magnetfeld einer Spule? 6. Wovon héangt die Richiung per FeSdlinien

ab?



7. Was bringt man, um das Magnetfeld einer Spu-zu verstirken? 8.

Wann verschwindet der Magnetismus?

Magnetismus und Elektromagnetismus
Geben Sie den Inhalt des Textes usbekisch wieder.
- Die Eigenschaft gewisser Korper; Eisen und Stahl anzuziehen,
ennt man Magnetismus. Jeder Magnet hat mindestens zwei Pole,
einen Nordpol und einen Siidpol, vvelche beide gleich starke Wirkung
haben.
Von den Polen der Magnete gehen dle sogenannten Kraftlinien |us. Das
Feld an den Polen des Magneten, welches von den Kraftli-iien
bestrichen wird, nennt man das magnetische Feld.
Gleichnamige Pole sto3en sich ab und ungleichnamige Pole ziehen |ich
an. Magnete kommen in der Natur frei vor. Man kann auch
pnstliche Magnete erzeugen. Dazu bestreicht man ein Stiick Stahl
lit einem anderen Magnet oder man magnetisiert ein Stiick Stahl
der Eisen durch einen elektrischen Strom, Die letzteren Magnete
nennt rnan Elektromagnete.
Dle Grofle der magnetischen Kraft hiangt von der Zahi der Kraftli-lien
pro Flicheneinheit ab. Die Zahl der Kraftlinien ist abhingig dem
magnetischen Widerstande des Kraftlinienkreises. Beim Elek-
romagneten ist die Kraftlinienzahl abhédngig von der Stromstdrke und

der Anzahl der Windungen.

33. Was meinen Sie!



1. Kann man Magnetpole voneinander trennen? 2. Gibt es einen

Jnterschied zwischen elektrischen und magnetischen Feldern?

DAS ELEKTRISCHE FELD
Lesen und tlibersetzen Sie den Text.
Elektrisch geladene Korper 1iiben Krafte auf andere Korper aus, r
Zistand eines Raumes, in dera elektrische Kraftwirkungen nach-
lewiesen werden konnen, heifdt elektrisches Feld.
Das elektrische Fe!d umgibt jeden elektrisch geladenen Korper.
Jedem Punkt des Feldes kann man eine bestimmte elektrostatische

jaft zuordnen. Es gibt verschiedene Mogiichkeiten, elektrische Felrier



nachzuweisen. Z. B. bilden GrieBkérner in 01 unter Einflul3
einespktrischen Feldes bestimmte Linien. Mit diesem Feldlinienmodel
ist es moglich, das elektriscbe Feld zu beschreiben. Dabei muf
man beachten: durch einen Punkt verlduft immer nur eine Feldlinie.
Feldlinien konnen einander nicht schneiden. Elektrische Feldlinien
eginnen auf der positiven Ladung und enden auf der negativen La-
dung. Elektrische Feldlinien enden stets senkrecht aui der des Leiters.
Der Quotient aus der elektrostatischen Kraft, die in einem Punkt des
elektrischen Feldes wirkt und einer Probeladung ist die elekirische
Feldstirke E.

m
Il

Elektrische Feldstarke

Q| m

Physikalische Grofen, die neben einem Betrag auch eine Richtung
haben, nennt man vektorielle Grof3en. Die elektrische Feldstiarke ist wie
die Kraft eine vektorielle Grof3e.

Im elektrischen Feld soll ein Korper mit der Ladung Q bewegt werden.
Dazu ist es notwendig, Arbeit zu verrichten. Diese mechani-sche Arbeit
wird im hemegenen Feld zwischen zwei Platten nach Gleichung W =F-s
berechnet. Wenn die Kraft durch Gleichung aus-gedriickt wird, so erhalt
man W = E-Q-s. Die Bewegung der Ladung Q in der Zeit A t stellt aber
einen elektrischen Strom von der Star-ke | dar. Dieser Stromstof3 I-At
entspricht der bewegten Ladung Q. Da der Strom | die Spannung
zwischen den beiden Platten U durch-lauft, ist die elektrische Arbeit

W=U-1-At = U-Q.



Wenn bei einer Spannung U eine negative Ladung Q mit der Feldstarke
oder eine positive Ladung gegen die Feldstirke bewegt wird, so ist eine
elektrische Arbeit aufzuwenden.

W=Q-U

Erlauterungen zum Text
auf der positiven Ladung beginnen — myc6art 3apsagaH OOIIIaHMOK

vektorielle Gro3en nennen — BEKTOp KaTTaauru ae0 aTaMOK

mit der Ladung bewegen — 3apsi Ontan xapakaT KUIMOK, CUTIKUMOK



eine Form der Materie — maTepusTHUHT OUpP KYPUHUIIH, MAKIIA
35. Beantworten Sie die folgenden Fragen.

1. Was iibt elektrisch geladene Korper aus? 2. Was ist elektrisches Feld?
3. Was umgibt das elektrische Feld? 4. Welche Moglichkeiten gibt es,
die elektrischen Felder nachzuweisen? 5. Was verlduft durch einen
Punkt? Wo

endet die elektrische Feldlinie? 7. Was ist [die elek-trische Feldstarke?

8. Wann ist eine elektrische Arbeit aufzuwenden?

36. Ubersetzen Sie die unten angegebenen Wortgruppen ins Deutsche

und ergidnzen Sie die Sitze.

. Man kann aus chemischer Energie ....
. Die Dampfturbine ....

Der Generator ....

1

2

3

4. Das Benzin ...,
5. Zur Ausnutzung der Wiarmeenergie...

6. Zur Energiegewinnung kann man ...

7. Beim HerabflieBen des Wassers . . .

8. Die einige Energieform ....

DNEKTp SHEPTUACUHU OJIMII MYMKHH, TCHEPATOPHH XapaKaTra

KEJITUPAIH, DJIEKTP dHEprus 6epaau, HedpTh MaxXCyI0THAADP, ATOXaTU

TEXHUK BOCUTAJIAPH YUYH 3apyp, UCCUKIIMK dHEprusicuaad ¢hoigaaaHuIil



MYMKHH, YHUHT ITIOTCHIHAJ SHCPIUACHU KaMasi i, DOHCPIUAHUHT 6OHIKa

IaKJIUra aujiaHajau.

DER ELEKTRISCHE WIDERSTAND UND DAS OHMSCHE
GESETZ

Lesen und iibersetyen Sie den Text.
Die Elektronen werden durch die Schwingungen der lonen des
Kstallgitters in Threr Bewegung gehemmt, d.h. sie miissen einen
iderstand {iberwinden. Die Grof3e des elektrischen Widerstandes ist im
Stoff abhédngig, aus dem der Leiter besteht. Gute Leiter haben
kleinen, schlechte Leiter (Isolatoren) einen groBBen Widerstand. ie
versuchsreine mit dem gleichen Leiter bei verschiedenen Span-igen

ergibt, dall Stromstirke und Spannung proportional sind



U
bzw. | = konstant)

Mit dem Quotienten — definiert man den elektrischen Widerstand.

Der elektrische Widerstand ist gleich dem Quotienten aus Spanng und

Stromstérke.

elektrischer
Widerstand
(OHM sches
Gesetz)

_|C

\YJ

Die MaBeinheit des elektrischen Widerstandes ist das Ohm | 1 =14,
Andere Einheiten sind Kiloohm (k 1) und Megaohm (m M) Der
Zusammenhang der drei elektrischen Grof3enl, U und R [ 0 ] wurde Ohm
(1789 —1854) gefunden und Ohmsches Gesetz genannt. Den reziproken

Wert des Widerstandes nennt man den elektrischen Leitwert (G). Die

1
15 :_)
MaBeinheit des Leitwerts ist Siemens ( nJ:

elektrischer 1
_ G== [G]=5
Leitwert R

Der Widerstand eines Drahtes ist von seiner Léange (1), seinem

1
R=—
Querschnitt (A) und vom Stoffabhingig: A Mit dem

Proportionalitdtsfaktor g erhédlt man das Widerstandsgesetz.



elektrischer Widersiand

g

eines Drahtes

Der Proportionalitdtsfaktor g wird spezifischer Widerstand genannt. Er

ist eine Aiaterialkonstante.

Spezifischer Widerstand einiger Metalle



Metail (bei 20° C) in ™0
Silber 0,015
Kupfer 0,0175
Aluminium 0,024
Eisen 0,10
Konstanten 0,50

Der spezifische Widerstand hiangt auch von der Temperatur ab. Wenn
Metalle erwdrmt werden, so steigt der Widerstand. Wenn Halb-leiter

erwarmt werden, so sinkt der Widerstand.

Erlduterungen zum Text
abhéngig sein — OOFIUK OVIMOK
gleich sein — Tenr 6yIMOK

gefunden werden — karg >THIMOK, SPaTHIMOK, TOITUIMOK

38. Beantworten Sie die folgenden Fragen.

1. Was miissen die Elektronen iiberwinden? 2. Was ist vom Stoff
abhingig? 3. Was ist das Ohmsche Gesetz? 4. Welche GroB3sn wurden
von Ohm gefunden? 5. Was nennt man den elektrischen Leitwert? 6.
Was ist Siemens? 7. Was wird spezifischer Widerstand genannt? 8.

Wovon hiangt der spezifische Widerstand?

ATOM






Geben Sie den Inhalt des Tex:es ustekisch wieder.
In der Atomphysik beschéiftigt man sich mit dem Aufbau und den
Eigenschaften der Atome. Die Kernphysik untersucht speziell die Atorn-

kerne sowie die Grundbauelemente der Materie, die Elementarteichen.

Ein Atom ist das kleinste Teilchen eines Elementes, das noch chemische
Eigenschaiten dieses Elementes aufweist. Man miifite es eine Million
Mal vergroBern, wollte man es bei einer Grofle von 0,1 mm
wahrnehmen.

Ein Atom besteht aus einem Atomkern und einer ihn umgebenden
Elektronenhiille. Rutherford dachte sich das Wasserstoffatom wie folgt
aufgebaut ist: Ein positiv geladener Kern, ein Proton, wird von eineifl
Elektron umkreist. Das Elektron trigt eine negative Elementarladung-
Proton und Elektron werden also durch elektrische Krifte zusarnmen
gehalten. Das Elektron darf man sich nicht als ruhend vorstellen, weil es
sonst in den Kern hineingezogen wiirde.

Die Summe aus Protonen-und Neutronenzahl nennt man Nuk-leonen-
oder Massenzahl. Die Atome eines Elementes, die gleiche Protonenzahl
aber unterschiedliche Neutronenzahl haben, verhaiten -Ich chemisch
gleichartig. Sie unterscheiden sich aber in manchen physikalischen
Eigenschaften. Man nennt sie Isotope. Man kennt heute rand 1000

verschiedene natiirliche und kiinstliche Isotope.









