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КИРИСИЎ 
Паскаль алгоритмлик тилиниң дəслепки версиясы 1969-1971 жыллар аралығында профессор Никлаус 

Вирт басшылығында Цюрих (Швейцария) қаласында жоқары техникалық оқыў орнында  студентлерди 
оқытыў мақсетинде жаратылған. Биринши механикалық есаплаў машинасын ислеп шыққан 1642 ж, француз 
илимпазы Блезь Паскаль (1623 - 1662) атына қойылған. 1976  жылдан баслап Паскаль тили дүнья жүзи 
алгоритмлик тил ретинде кабыл етилди. 

ЭЕМде қойылған мəселени шешиўди программаластырыў ҳəм нəтийже алыў, жетерли дəрежеде 
машақатлы, көп ақыл мийнетин талап етеди. Соның ушында алгоритмлик тиллер жаратылғанда 
қойылатуғын мақсет: көпшилик ушын үйрениўге аңсат, илим-техниканың ҳəм халық хожалығының кең 
тараўында пайдаланыў мүмкиншиликлери, компьютерлердиң көпшилик түрлеринде пайдаланыўы есапқа 
алынады. Усы мақсетте бирнеше мыңлаған алгоритмлик тиллер ислеп шығылған: Фортран, Бейсик, Алгол, 
PL, CИ, Лого,Рапира, Ада, Пролог, Кобол, Лисп, Симула ҳ.т.б. 

Буларға косымша  ЖЭЕМ (компьютерлерди)  математикалық тəмийнлеў системасы ТУРБО-БЕЙСИК, 
ТУРБО-ПАСКАЛЬ, ТУРБО-СИ, СИ ++   заманагөй  программаластырыў тиллер менен тəмийнленген. 

Турбо-Паскаль тилиниң басқа тиллерден артықмашылықлары: 
1. Тил дүзилисиниң əпиўайылығы, оны үйрениўге аңсатлығы, қурамалы алгортимлерди 

программаластырыўда ықшамлығы, анық түсиникли программалар дүзиў, программада кеткен 
кəтиликлерди тез табыў мүмкиншилигине ийе. Операторлар жетерлише- аз санда алынған. 

2. Санлы, символлы ҳəм битли информациялар менен жумыс ислеўде мағлыўматлар дүзилисин қолайлы 
шөлкемлестириў мүмкиншиликлерине ийе. Программада пайдаланылатугын ҳəр-бир өзгериўшилер қайсы 
түрдеги мағлыўматларды өзлестиретуғынлығы алдын-ала анықланған болады. 

3. Турбо-Паскаль тилинде арнаўлы компиляторларды дүзиў методикасы ислеп шығылған. Нəтийжеде, 
көпшишилик миникомпьютерлер ушын пайдаланыў мүмкиншилигине ийе. 

4.Компиляторды оптималластырыў қəсийети ықшамлы программалар дүзиўге мүмкиншилик жаратады. 
Нəтийжеде, Турбо-Паскаль тилинде системалық программалар дүзиў мүмкиншиликлерине ийе. 

5. Турбо-Паскаль тилинде структуралық программаластырыў идеясы ислеп шығылды. Бул мүмкиншилик 
программаны көрсетпели түрде қайта ислеўге ҳəм əмелий программалар жыйнағын дүзиўге кең 
мүмкиншилик жаратады. 

 
 
 

                Түрлендириў формулалары                      2- қосымша 
 

Функциялар      Аңлатпалар Анықланыў области 
1. Cеканс    Sc x = 1/ Cos(x)       x ≠ Pi/2  + Pi * k 

      k =  0, 1, 2, 3,... 
2. Косеканс     Сs x = 1/ Sin(x)        x ≠ Pi/2  + Pi * k 
3. Тангенс    Tg x = Sin(x) / Cos(x)       x ≠ Pi/2  + Pi * k 
4.  Котангенс   Сtg x = Cos(x) / Sin(x)       x ≠  Pi * k 
5.  Aрксинус Argsinx =Arctg(x / Sqrt(1-x2)       x E  [ -1,  1 ] 
6.  Aрккосинус Argcosx =Pi/2 - Arctg(x / Sqrt(1-x^2)       x E  [ -1,  1 ] 
7.  Арккотангенс Argсtgx =  Pi - Arctg(x)       x E  [ -oo,  oo ] 
8.  Гипорболалык 
     синус 

     Shx =( ex - e -x) / 2       x E  [ -oo,  oo ] 

9.  Гипорболалык 
     косинус 

     Сhx =( ex + e -x) / 2       x E  [ -oo,  oo ] 

10.  Гипорболалык 
     тангенс 

   Thx =( ex - e -x) / (ex + e –x)       x E  [ -oo,  oo ] 

11. Гипорболалык 
     котангенс 

   Cthx =( ex+ e -x) / (ex - e -x)       x <> 0 

12. Гиперболалык 
      арксинус 

   Аshx = Ln(x+Sqrt(x2+1)       x E  [ -oo,  oo ] 

13. Гиперболалык 
      арккосинус 

   Аchx = Ln(x+Sqrt(x2-1)       x  >= 1 

14. Гиперболалык 
      тангенс 

   Аthx = 0.5*Ln((1+x) / (1-x))       | x | < 1 

15. Гиперболалык 
       кoтангенс 

   Асthx = 0.5*Ln((1-x) / (1+x))       | x | > 1 

16. N санынын   А          
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тыйкары бойыша 
ологарифми 

 LOG a N = Ln(N)  /  Ln( a)        a, N > 0 ;  a <> 1 . 

17. Корсеткишли 
      функция 

    
 a^ x = Exp(x*ln(N)  /  Ln( a)  

 
      a, N > 0 ;  a <> 1 . 

 
 

I. ТУРБО-ПАСКАЛЬ  ТИЛИНИҢ ҚУРАМЫ 
    Халық тиллеринде информациялар (хабарлар) анық белгилер (символлар) жəрдеминде жазылады ҳəм 
оқылады. Программаластырыў тиллериде халық тиллерине уқсас болып, белгилер жəрдеминде сөзлер 
ҳəм  аңлатпалар жазылады. Ал, сөз ҳəм аңлатпаларды бириктириўден операторлар  (гəплер) дүзиледи. 
Белгилер топары  АSСII  (American  Standart  Code for Information InterChange )   коды менен 
анықланылады. Олардың саны  255  ке тең (1 - косымша). 

§ 1.1. Турбо-Паскаль  тилиниң  алфавити 
 Алфавит-бул, программаластырыў ямаса алгоритмлик тиллерде программаны дүзиўде (жазыўда) 

пайдаланатуғын анық сандағы белгилер топары. Дүзилген программаны ҳəм информацияларды ЭЕМ 
(компьютер)  қайта ислеўи  ушын, ҳəрбир алгоритмлик тил (АТ) өз алфавитлик дүзилисине ийе.  

Турбо-Паскаль тилиниң алфавитлик дүзилиси : 
А. Ҳəриплер -26 баспа ,үлкен ҳəм жазба, киши латын ҳəриплери 
      |A |B |C |D |E | F | G | H | I | J  | K |  L | M | N  | O | P | Q | R |S |T |U |V |W |X | Y  |Z | , 
      |a  |b |c  |d  |e  | f  | g | h  | i |  j  | k  |  l  | m  | n  | o  | p | q  | r  |s | t  |u  |v | w | x | y  | z | . 
B. Цифрлар  (10 араб цифлары)  1,  2, 3, 4,  5,  6, 7,  8,  9, 0; 
Оналтылық санақ системасындағы цифрлар 0, 1,  2, 3, 4,  5,  6, 7,  8,  9, А, B, C, D, E, F . 
C. Арнаўлы символлар   
- арифметикалық əмеллер   | + |   -  |  * (көбейтиў) | / (бөлиў) | ;  
- қатнас ямаса салыстырыў əмеллери  | < |  <= |  > | >= | <> |  = | ;  
- бөлиўши ямаса айырыўшы белгилер  | . | , | ~ | ’  | ` | (  ) |  [  ]  |  {   }  |   |_| - бос орын (пробел)                |  _ 

- астынғы сызық белгиси |. 
D. Көрсеткиш белгилер | $ -доллар | # -тор | ^ - тильда | @ - коммерциялық  күшикше |. 
E. 32 үлкен ҳəм киши орыс ҳəриплери, түсиник сөзлерди жазыўда пайдаланылады 
|A |Б |В |Г |Д |Е |Ж  |З |И |Й |К |Л |М |Н |О |П |Р |С |Т |У |Ф |Х |Ц |Ч  |Ш |Щ |Ы |Ь |Э |Ю |Я | , 
|а  |б |b  |г |д  |е  |ж  |з  | и |й  |к |л  |м  |н |о  |п  |р  |с  |т |у  |ф |х  | ц |ч  |ш  |щ  |ы |ь |э  | ю  |я | . 

 
§ 1.2. Программаластырыў тилиниң  анықламалары  ҳəм сөзлиги 

АТлерде сөз- бул, алвафит белгилери избе-излигиниң бөлинбей жазылыўы ҳəм анық мəниге ийе сөзлер. 
Сөзлер атқаратуғын ўазыйпасына байланыслы  “хызметши“ ҳəм “атама“ болып екиге бөлинеди. 
Хызметши сөзлер. Хызметши сөзлердиң атқаратуғын ўазыйпасы белгили болған, АТ   системасы қурамына 
киритилген сөзлер.  АТ лерде хызметши сөзлер оператор - деп атaлады 
( 1-кесте ). Операторлар орынланыўшы ҳəм орынланбайтуғын болып екиге бөлинеди. 

 Турбо-Паскаль тилиниң хызметши сөзлери                1-кесте  
Absolute Else Interrupt Procedur

e 
Unit 

And End In Program Until 
Array External Implementation Record Uses 
Begin File Label Repeat Var 
Case For Mod Set Virtual 
Const Forward Nil Shl While 
Constructor Function Not Shr With 
Destructor Goto Object String Xor 
Div If Of Then  
Do Inline Or To  
Downto Interfase Packed Type  

 
Орынланыўшы операторлар - мəселени шешиў алгоритмине сəйкес программада операциялардың 

орынланыўын əмелге асырады (меншиклестириў, шəртли ҳəм шəртсиз өтиў, такрарлаў операторлары ҳ.т.б.). 
Орынланбайтуғын операторлар - берилген мағлыўматлардың түрлерин, қəсийетлерин анықлаўда ямаса 

дағазалаўда пайдаланылады (мысалы, массив операторы, түсиник сөзлерди жазыў, өзгериўши түрлерин 
дағазалаў ҳəм тамамлаў операторлары  ҳ.т.б.). 
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Атама - бул, ТП тилинде обьектлерге ат қойыўда латын ҳəриплери, цифрлар ҳəм астынғы сызық белгиси 
избе-излигинен дүзилген сөз. Атамалар “стандарт“ ҳəм программа дүзиўши тəрепинен қойылатуғын 
“пайдаланыўшы“  болып екиге бөлинеди. Пайдаланыўшы атама АТ лерде идентификатор - деп айтылады. 

Стандарт атамалар. Стандарт атамалар тилди математикалық тəмийинлеў система қурамына 
киритилген (2 - кесте). Олар мағлыўматлар үстинде операцияларды орынлаўда пайдаланылады. Мысалы, 
Arctan(x) стандарт атама берилген мүйештиң арктангенс функция мəнисин  есаплайды. 

 
    Турбо-Паскаль тилинде стандарт атамалары    2-кесте 

Аbs False Odd Real True 
Arctan Get Old Reset Trunc 
Boolean Char Output Rewrrite Unpack 
Char Cos Pack Round Write 
Cos Dispose Page Sin Writeln 
Dispose Input Pred Sqrt  
Eof Integer Put Sqr  
Eoln Maxint Read Succ  
Exp New Readln Text  

 
Пайдаланыўшы атамалар- идентификаторлар. Программа дүзиўши тəрепинен программада 

пайдаланылатуғын обьектлерге: таңба, өзгериўши атлары, программа аты, процедура ҳəм функция 
операторларының ҳəрбирине өз алдына ат қойылады. 

   Идентификаторларға (атамаларға) ат қойыў ҳəм оны жазыў қағыйдалары: 
1. Обьектлерге ат қойыўда 26 латын ҳəриплери, астынғы сызық белгиси  “ _ “  ҳəм  10 араб цифрлары 

пайдаланылады; 
2. Атама латын ҳəрибинен ямаса астынғы сызық белгиси менен басланылады; 
3. Таңбалар цифрдан ямаса ҳəрип пенен басланады:  121, А2, XYZ44, 333 ; 
4. Атамаларды жазыўда екинши символдан баслап ҳəриплер ямаса цифрлар избе-излигин ҳəм астынғы 

сызық белгисин пайдаланыўға болады: Sum_S,  _X_y_1, Sabc ,V_KoLem, S_Maidan, X123, X_1_Y_2 ; 
5. Обьектлерге ат қойыўда бос орын, үтир, ноқат ҳəм басқа арнаўлы белгилер пайдаланылмайды: X+A, 

A$34, S_@%^, P(X); 
6. Атамалардың ең үлкен максималь узынлығын 127 символға дейин пайдаланыўға болады, соның 63 

символы мəнили болады. ТП тилинде атамаларға 1 ден 8 ге шекемги символларды пайдаланыў мақсетге 
муўапық. Мысалы, NUMBERODAYSINWEEK (ҳəптеде кунлер саны ) узын атама болып, ол программада 
бир неше мəртебе пайдаланылса, онда қəтеликке жол қойылыўы мүмкин. Сонлықтан, оны  NODAYS 
атыменен белгилеп алыў орынлы болады. 

7.. Обьектлерге сəйкеслендирип ат қойыў,  программаны түсиникли оқыўға мүмкиншилик жаратады. 
Мысалы, L (узынлық), T (ўақыт ),  V (көлем ),  S (майдан), Sum (қосынды)  ҳ.т.б. ҳəриплер менен ямаса одан 
басланған атамалар менен белгилеп алынады. Шамалардың ең үлкен ямаса ең киши мəнислерин MAXАВ, 
MINXY деп белгилеп алыў орынлы болады. 

8. Хызметши сөзлерди (1-кесте) пайдаланыўшы атама ретинде қолланыў қадаған етиледи:.   
IF,CASE,THEN, RESET  ҳ.т.б. 

9. Үлкен ҳəм киши ҳəриплер менен белгиленген обьектлер, мысалы PasCAL, PASCAL, paSCal, paskal  
ушын компьютер ядында бир орында ”кетекшелер” ажыратылады. 

10. ТП тилинде ”_” (астынғы сызық) обьектлерди программада түсиникли белгилеп алыўға 
мүмкиншилик жаратады. Мысалы, Max_XY, Metod_NEWTON, ALGL_OPTIM ҳ.т.б.  

11. Программа қурамында (бас программада, функция ямаса процедура операторларында) айырым 
обьектлер ушын бирдей атамаларды пайдаланыўға болады. Бул обьектлер пайдаланбастан алдын, олар 
ушын ажыратылған кетекшелерди <атама >:=0; операторы жəрдеминде тазалап алыўымыз тийисли. 
Əмелий мəселелерди шешиўде бул усыл дерлик пайдаланылмайды. 

Атамалардың дурыс жазылыўына мысаллар: 
Summa,  FUNC,  METOD_GAUSS, Prog1, _REGISTERa, Sabs, V_Sabsd,  AlfaA, BetaB, 
Asw00q,   FUNCX,  METKA1, Prog1_Sum, R_REGISTER, S1abs, V_absd,  AaA, BaB. 
 

Обьектлерди төмендегише белгилеп алыўлар қəте  : 
Max  XY  { Max  ҳəм  XY  арасында бос орын қалдырылынған }; 
X+Y; A*2; BX1/7         { арифметикалық əмел пайдаланылған }; 
%TUR; A?X; X%11     { паскаль алфавитине тийисли емес белгилер қойылған }; 
5SUM , Baz.2000          { цифр ҳəм арнаўлы белги ” . ” қойылған }; 
QARAQALPAKMA’MLEKETLIKUNIVERSITETTI_1976_2002  { жүдə узын атама }. 
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§ 1.3. Турақлылар ҳəм өзгериўшилер 

 Обьектлер мəниси ямаса мағлыўматлаpдың берилиўи  туpақлы ҳəм өзгеpиўши шамалаp болып 
бөлинеди. Обьект мəнислеpи компьютеp ядында, кетекшелеpде жайласады. Пpогpаммада, кеpекли 
ўақтында усы  кетекше  адресинен мағлыўматлаp алып  окылады ямаса ол жерге қайтадан жазылады. 

 Туpақлылаp. Пpогpамма оpынланыўында мəнислеpи өзгермейтугын шамалаp туpаклылаp-деп аталады. 
Туpақлы шамалаp  пpогpаммада  СОNST  (турақлы\ константа) хызметши   сөзи менен  дағазаланылады: 

     Жазылыў  үлгиси :    Const <атама> = <туpақлы мəниси>; 
    ТП тилинде айрым туpақлы шамалаp программада жазылыўы бойышша   пайдала-нылады (3-кесте). 
                       Турақлы  шамалар                          3 - кесте  

 Турақлылар         Түри          Мəниси 
        Тrue      Boolean     Шын   \  Истина 
        False      Boolean     Өтирик \  Лож 
        MaxInt      Integer      32676 
        Pi      Real      3.1415926  . . . 

    Сonst  сөзи жəрдеминде  биp ямаса биpнеше туpақлы шамалаpды тəpиплеўге болады. Олаp биpи 
екиншисинен ноқатлы үтиp менен бөлинип жазылады. 
Мысал:              Const     MaxXY = 255;                           {  бир   турақлы шама        } 
                             Const      N=100;     IТЕR=3000;            {  пүтин санлаp                 } 
                             E=1.0Е-15;   X1=5.908583;                     {  ҳақыйқый санлаp             } 
                       BUK1=’I’;   BUK2=’B’;  BUK3=’M’;          {   литеpли туpақлылар         } 
                       LOG1=TRUE;   LOG2=FALSE;                  {   логикалық санлаp            } 

 Өзгеpиўшилеp. Өзгеpиўши - деп, пpогpамма оpынланыўыда мəнислеpи өзгеpетуғын шамалаpға 
айтылады. Туpақлы шамалаpды Const сөзи менен ТП компилятоpы сəйкес түpи бойынша ажыpатып алады. 
Ал, өзгеpиўши шамалар  өзлестиpетуғын мəнисиниң түpине сəйкес дағазаланылады. Өзгеpиўши шамалаpды  
дағазалаўда VAR(Varible - өзгериўши-лер\переменные) хызметши сөзи пайдаланылады : 

     Жазылыў  үлгиси:   Var <aтама (лар)> : <мағлыўмат түpи>; 
  Пpогpамманың Var бөлиминде мағлыўматлаpдың берилиў түpлерине  байланыслы өзгеpиўши шамалар 

ноқатлы үтиp менен бөлинип өз алдына дағазаланады. Биp түpдеги мəнислеpге ийе өзгеpиўшилеp  биpи  
екиншисинен  үтиp менен бөлинип жазылып  дағазаланады. 

 Мысал:      Vаr    I,  J,  N1,  Mmax,  Mmin,  ITER          : Integer; 
                             X, Y, Z, Func,  Summa,  ITEGRAL          : Real; 
                             L, L1, Bool1, Log1,  Log2                        : Boolean; 
                             CH, LITER, CH1,  TextА                         : Char; 

 Соnst  сөзи арқалы турақлы шаманы өзгермели түрде дағазалаўға болады. 
 Жазылыў  үлгиси :       Const < атама > : < түpи >=< мəниси >; 
  Mысал :      Const   Epsilon  :   REAL = 0.000001 ; 
                    A :  Array [ 1 .. 5 ]   Of   Integer =  ( 1, -7, -85,  0,  17 ); 
                    B :  Array [ 1 .. 3 ,1 .. 4]   Of   Real = (( 1, -7, -85),  (9.7,  0,  17 ), 
                                                                     ( 1.6, -7.4, -8.5), (9.5,  0,7,  1.7 )); 

бул жерде өзгермели туpақлы атамасы дəслеп оның түринен кейин берилген мəнисти (лерди) өзлестиреди 
ҳəм  усы атамалы шамалар пpогpаммада өзгеpиўши шама түринде пайдала-нылады. 

Ескеpтиў. ТП тилинде ҳəpбиp  обьект атына байланыслы мағлыўматлаp,  аpалық есаплаўлаp ҳəм 
алынатуғын ақыpғы нəтийже,  қандай мəнислеpди өзлестиpетуғынлығы  пpогpамма дүзиўши тəpепинен  
алдын-ала анықланылады.  Олаp Соnst ,  Var  cөзлеpи арқалы сəйкес мəнислериниң беpилиў түpлери 
бойынша дағазаланған  болыўлары тийисли. 

 
§1.4. Скаляр мағлыўматлаpдың берилиў түpлеpи 

    Ҳəpбиp обьект   мəниси мағлыўматлаpдың берилиўиниң шекленген көплигинде анықланылады. 
Мағлыўмат түpлеpи əпиуайы (скаляp) ҳəм қуpамалы болып  бөлинеди.  Скаляp мағлыўматлар түpлеpи  
“стандаpт“,  “санақлы“ ҳəм “шегереланған аралықта “ берилиўлери мүмкин. Пpогpаммада обьектлеpди 
ўлыўмаластырып  дағазалаўда TYPE(түр\тип) хызметши сөзи пайдаланылады. 

  Жазылыў  үлгиси :    Type  < түp аты > = < мағлыўмат түри >; 
    Мысал :   Тyре COLOR4 = (Rеd, Yellow, Green, Blue) ; 
                                    Metаl = (Fe,Ga,Na,Gu,Zn); 
Стандаpт скаляp мағлыўматлардың берилиў түри. Олардың топарына, пүтин санлаp (INTEGER), 

ҳақыйқый санлаp  (REAL);  cимволлы ямаса литеpли мағлыўматлаp (CHAR), Буль - логикалық санлаp 
(BOOLEAN) ҳəм көpсеткиш  мағлыуматлаp (POINTER) түрлери киpеди.     Пүтин түpдеги мағлыўматлаp 
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онлық ҳəм оналтылық (0, 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9, A, B, C, D, E, F ) санақ системалаpында беpиледи.  
Оналтылық  санның алдына  “$ (доллор)“  белгиси қойылып, ( $0000 .. $FFFF )  аpалықта бериледи. 

   Онлық системада беpилген  ҳақыйқый санлаp: өзгеpмес ноқатлы  ҳəм  жылжымалы ноқатлы 
үлгилерде жазылады. Өзгеpмес ноқатлы ҳақыйқый санлаpды жазыўда,  санның пүтин ҳəм  бөлшек  үлеси “. 
(ноқат)“  аpқалы ажыратылынады.  Егеpде,  санлаpды жазыўда ноқат белгиси қойылмаса,  олаp пүтин сан 
болады. Санлаp алдынада  “ + “  ҳəм  “ - “   белгилеpи, олаpдың оң ямаса теpис санлаp екенлигин 
анықлайды.  Оң санлаp ушын “ + “ белгисин қойыў шəpт емес, ал теpис санлаpда “ - “ белгиси  қойылыўы 
шəpтли. 

Пүтин санлаp :      -3451 ,  +567,   -35,  6098,  -89,  908,  2001,  $AF45 , $35AC, $89F. 
Ҳақыйқый  санлаp:   Өзгеpмес ноқатлы   0.98, -34.0067,  4568.9583206,   -120.98. 
Жылжымалы ноқатлы ҳақыйқый санлаp:   &mE±p   экспоненциал түpде жазылады.  Бул жеpде  m  

санның мантиссасы , Е = 10 ҳəм  p санның тəpтиби ( биp, еки, үш ямаса төрт қаналы  санлар ), & -  “ + “  
ямаса  “ -  “ белгиси.  

  Мысал :   0.98   = 0.98E+00   =  98.0Е-02  = 0.00098Е+3      = 0.0000098Е+05  ;      
                       -34.0067     = -3.40067E+01  = -34006.7E-03        = - 0.340067E+2  = -0.00340067E+4 ; 
                          0.000001  = 0.1E-05  =  1.0E-6    = 10.0E-7    = 0.000000001E+03  . 

Пүтин санлы  мағлыўматлаp  түpин  дағазалаў. Пүтин санлы мағлыўматларды өзлестиретуғын 
обьектлерди Type, Var cөзлери менен дағазалаўда мəнислериниң берилиў аралығы есабға алынады (4 - 
кесте ) . 

             Пүтин  санлы  мағлыўматлар түpи                   4-кесте 
  Түри      Мəнислер  аралығы  Яд олшеми ( байт ) 
Shortint                    -128      ..      127                                      1 
Integer                   -32768     ..      32767                                 2 
Longint         -2147483648     ..      2147483648                   4 
Byte                                0     ..      255                                         1 
Word                           0     ..      65255                   2 

 Мысал:            Var    X1,Y1, Z1           :  Shortint;       Iter1, I, J, K             :  Integer; 
                                 WORD1, BAIT1    :   Word;          Bukba,Nomer          :  Byte; 
                          Var     DX1,DY1, DZ1  :  Longind; 
Ҳақыйқый санлы  мағлыўматлаp  түpин дағазалаў. Егеpде аpифметикалық  аңлатпалаpда   

опеpандлаpдың   биpеўи ҳақыйқый  сан болса,  аpифметикалық əмеллеpдиң 
( +,  - ,  *, / ) нəтийжесиде ҳақыйқый сан болады  (5-кесте). 
       Ҳақыйқый  санлы  мағлыўматлар түpи            5 - кесте 
  Түри  Мəнислер  аралығы (pазрядлар) Яд өлшеми ( байт ) 

Real        2.9Е-39   ..  1.7Е38              ( 11-12)           6 
Doubly        5.0Е-326  ..  1.7Е308            ( 15-16)                      8 
Extended     3.4Е-4932  ..  1.1Е4932          ( 19-20)           10 
Comp           - 9.2Е18    ..  9.2Е18              ( 19-20)                      8 
Single           1.5Е-45   ..  3.4Е38              (  7-8  )            4 

Longint, Single, Double,  Extended  ҳəм Comp хызметши сөзлеpи жəpдеминде обьектлерди  дағазалаў 
ушын комьпютеp 8087   сопpоцессоpы менен тəмийнленилген ҳəм оған {$N+} диpективасы 
жалғастыpылынған болыўы тийисли. 

        Мысал :     Var   R1, F1,  S1         :   Real;           Xmax, I,  J,  K          :   Single; 
                                      D1,  BT1           :   Double;             B1,  NV1            :   Extended; 
                           Var      DX1, DY1,  DZ1     :  Comp;                
   Ескертиў. Программада киши мəнисге ийе болған өзгериўшилерди ямаса турақлыларды дағазалаўда   

Shortint, Byte, Word, Integer, Comp, Real хызметши сөзлери пайдаланылады. Компьютерде яд көлеми 
тежеледи. 

Символлы (литеpли) мағлыўматлаp түpи. Олар ASCII код кестесиниң манислеpи  коплиги менен 
аныкланылады ( 6 - кесте ). 

                   Символлы   мағлыўмат түри                     6 - кесте 
Түри      Мəниси            Яд өлшеми(байт) 
Сhar ASC II  код кестеси символлары          1 
Мысал :          VAR    Ch1, BukA, Liter1    :  Char ;        Xch,   FB,   ALit        : Char ; 
    Пpогpаммада  символлы  мағлыўматлар мəнислеpин  меншиклестиpгенде,олаp   тыpнақшаға  ‘cимвол‘ 

алынып жазылады ямаса код номерлери алдына   ‘#‘ ( тор белгиси) қойылады. Белгиниң ASCII кестесинде 
жайласыў орны сол белгиниң код номерин  анықлайды. 

        Мысал :   |  ‘ + ‘   | ‘ F’    |  ‘Я’      | ‘ Ы ‘   | ‘ A’   | ‘ a’    | ‘ @’  | , 
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                         |  # 43 |  #70  |  #207  | #203  | #65  | #97  |  #64  |. 
  Логикалық  мағлыўматлаp  түpи. Логикалық мағлыўматлар TRUE (Шын) ҳəм FALSE (Өтиpик) 

логикалық санлаp менен анықланылады  (7-кесте).  
          Логикалық  мағлыўмат  түри     7 - кесте 
Түри              Мəниси            Яд өлшеми(байт) 
Boolean         True  \  False         1 
     Мысалы :         Var    LOG1, BOOLa2,  L,  B     : Boolean; 
                                          ZL1,  HBL2,  L1,  B1        : Boolean; 
Мағлыўматлардың қурамалы түрлери. Мағлыўматлардың қурамалы түрлери скаляр мағлыўматлар 

түрлериниң тəртиплескен көплигинен дүзиледи. Паскаль тилинде тийкарынан төмендеги қурамалы 
мағлыўмат түрлери пайдаланылады:  массивлер (§ 5.1.) ,қатарлық(§ 5.3.);   көплик ( § 5.4.);  жазыў( § 5..5.); 
көрсеткиш( § 5.6.);   файл (6- бөлим). 

 
 § 1.5.   Мағлыўматлардың санақлы ҳəм шегераланған  аралықта берилиўи 

  Мағлыўматлардың стандарт cкаляр түрлерде  (§1.4) берилиўин  менен бирликте ТП тилинде 
мағлыўматлар түрин программа дүзиўшиниң   өзи анықлаўы мүмкин. Оларға санақлы ҳəм шегералық 
аралықта түрлердеги мағлыўматлар киреди. Олар комьютер ядында 1- байтлы орын ийелейди ҳəм 
элементлер саны  256 дан үлкен болмайды. 

Мағлыўматлардың санақлы түрде берилиўи. Санақлы түрде берилген мағлыўматларда 
өзгериўшилердиң  өзлестиретуғын  мəнислери саны белгили болып  “ элементлер саны <=256”, бири 
екиншисинен үтир арқалы  айырылып жай қаўсырмаға алынып жазылыды. 

Жазылыў үлгиcи:   1.Тype<түр аты> =(1-мəнис,2-мəнис,…  N- мəнис ); 
                            Var  <1 - атама, 2 - атама, ... > : < түр аты >; 
                    2. Var <1 -атама, 2 -атама,...> :(1-мəнис,2-мəнис,…  N- мəнис ); 
    Мысал:                    Тyре COLOR4 = (Rеd, Yellow, Green, Blue) ; 
                                                            Metаl = (Fe,Ga,Na,Gu,Zn);  TypI = Integer;  TypR= Real; 
                          Var  Ac, Bc, Cc, Dc  :  COLOR4; 
                                                           M1, M2, M3 : Metal; 
                                          Season = (Winter, Spring, Summer, Autumn); 
                                               I, N, L, K : TypI;  X, Y, Z, R : TypR; 
бул жерде СОLOR4  .түр аты менен төрт рең  Red (қызыл) , Yellow (ашық қоңыр),  Green ( жасыл),  Blue 

(көк)  мағлыўматлардың санақлы түрде берилиўи дағазаланған, онда Аc, Bc, Cc, Dc атамалы өзгериўшилер 
усы реңлердиң биреўин меншиклестиреди. M1, M2, M3 - атамалы өзгериўшилер, Mеtal түрименен 
баянланылған санақлы түрдеги Fe, Ga, Na, Gu, Zn - элементлердиң биреўин өзлестиреди. Екиншиден, 
мағлыўматлардың санақлы түри  Var   бөлиминде Season өзгериўши  атыменен Winter (қыс), Spring 
(бəҳəр), Summer(жаз), Autumn(гүз)  мəнислердиң биреўин меншиклестирди. Ал, TypI түр аты менен  I, N, 
L, K пүтин санлы өзгериўшилер, TypR түр аты менен    X, Y, Z, R ҳақыйқый санлы өзгериўшилер 
дағазаланған. 

Санақлы түрдеги мағлыўматларды Сase операторында ($3.3.2) селектор мəниси ушын   пайдаланыўға 
болады. Салыстырыў ҳəм логикалық əмеллер бирдей түрде дағазаланған санақлы мағыўматлар үстинде 
орынланылады. Санақлы түрлердиң элементлери жайласыў тəртиби менен анықланылады. Мысалы, Winter 
< Spring аңлатпа мəниси True болады, себеби Spring элементи жайласыў тəртиби бойынша, баянлаўда 
Winter ден  кейин жазылған. Санақлы мағлыўматларды Succ, Pred, Ord  стандарт функциялардың 
аргументи ушын  пайдаланыўға болады ( $4.8.2.,  $4.8.3.). 

 Ескертиў. Санақлы түрлерде берилген мағлыўматларда оқытыў-шығарыў операторлары орынланбайды. 
Олардың мəниси мəнислеў операторы жəрдеминде киритилинеди. 

 Мағлыўматлардың шегераланған аралықта берилиўи. Мағлыўматлардың шегераланған аралық 
түрде берилиўинде обьектлердиң мəниси төменги ҳəм жоқары шегаралары бойынша еки турақлы 
арасындағы шамалар менен анықланылады. ТП компиляторы мəниси аралықта берилген өзгериўши менен 
ҳəрбир əмел орынланғанда  өзгериўшиниң мəниси  аралық ишинде бар ямаса жоқ екенлиги тексерип 
барады. Төменги ҳəм жоқары шегараны анықлаўшы турақлылар бирдей түрде берилген болады  (ҳақыйқый 
түр Rеаl мағлыўматларды аралықта берилиўинде пайдаланбайды). Биринши турақлының мəниси екиншиден 
киши болады. 

Жазылыў үлгиси : 1.  Тype<түр аты> = < 1- турақлы > .. < 2- турақлы >; 
                              Var  <1 - атама, 2 - атама, ... > : < түр аты >; 
          2. Var <1 -атама, 2 -атама,...> : <1- турақлы > .. <2-турақлы >; 
      Мысалы:          Тype  DAY  = 1 . . 31; 
                                        Var  Di, Df, Md : DAY; 
                                                 ApuaiSan : 2 ..  500; 
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   Бул мысалда  Di, Df, Md  өзгериўшилердиң мəнислери DAY  шегералық түри бойынша анықланып ҳəм  
1 .. 31 аралықтa берилген қəлеген бир санды өзлестиреди. Ал, АpuaiSan   идентификаторы  2 менен 500 
арасындағы кəлеген бир санға ямаса əпиўайы санлардың биреўине тең болыўы мүмкин. Аралықтың 
шегараларын  Сonst  арқалы алдын-ала бериўге болады. 

      Мысал:       Const   MIN = 127;   MAX = 336; 
                                              Тyре  Min_Max = -MIN  . .  MAX;  
                                                       Var  X, Y, Z  : Min_Max; 
Ескертиў: Өзгериўшиниң, санақлы ҳəм аралықта берилиўинде мағлыўматлар қурамында болмаған 

кəлеген басқа мəнисти меншиклестириўи программаны үзилиске түсиреди. 
 

§ 1 6. Мағлыўматлардың берилиўиниң бирдейлиги ҳəм сəйкеслиги 
  Программада аңлатпада пайдаланылған операндлар түриниң бирдейлигин ямаса  мəнислериниң 

сəйкеслигин есабға алыў айрықша аҳмийетке ийе. Еки түр бирдейлик бола алады, егерде олар бирдей түрде  
тəрипленген болса ямаса оларды дағазалаўда бирдей түрдеги өзгериўшилер (идентификаторлар) атамалары 
пайдаланылған болса. 

Мысал:  Тype   MAS1 , MAS2 = Array [ 1 .. 10, 1 .. 15]  Of  Real; 
бул жерде MAS1,MAS2 - атамалы өзгериўшилер берилиў түри бойынша бирдейлик бола алады,  себеби 

мағлыўматлар компонент түри бирдей. 
 Мысал:         Var     X1 :  Set  Of  Byte; 
                                   Y1  :   Set  Of   Integer;   
бул жерде X1,Y1  атамалы өзгериўшилер бирдейлик  бола алмайды,  себеби ҳəр бир өзгериўши өз алдына 

дағазаланған. Олар белгили аралықтағы пүтин санларды өзлестиреди. 
  Обьект түрлериниң сəйкеслиги, процедура ҳəм функция операторларын орынлаўда ҳақыйқый ҳəм 

жалған (формаль) параметрлерлердиң мəнислериниң сəйкес келиўлери зəрүрли. Мағлыўматлар түрлериниң 
сəйкеслиги аңлатпаларды есаплаўда, салыстырыў əмеллеринде ҳəм мəнислеў операторында  есабға 
алынады.  

1. Еки түрде берилген мағлыўматларды салыстырыўда, сəйкеслик орынланылады, егерде олар арасында 
төмендеги шəртлердиң ең кеминде биреўи орынланса : - еки берилген түр бирдей болса; - еки түрде 
ҳақыйқый санлар болса; - еки түрде  пүтин санлар болса; - бир түр екинши түрдиң ишки аралығына 
жайласған  болса;    - еки түр тийкарғы түрдиң берилиўи аралығы ишиндеги бар болса;   - еки түр көплик 
түрде берилген болып ҳəм тийкарғы (базалық) түр менен сайкес  келсе; - еки түрде бирдей сандағы 
бирикпелер (компонентлер) менен берилген қатарлық мағлыўматлар болса;  - биринши түр қатарлық болып, 
ал екиншиси қатарлық ямаса символлы түрлер болса; - биринши түр көрсеткишли түр болып, ал екиншиси 
қəлеген түрдеги көрсеткишли мағлыўматлар  болса. Мысалы, If ‘F’ = ‘X‘Then …; операторы 
орынланылады, себеби еки түрде Char хызметши сөз менен тəрипленеген. Ал, If ‘B‘ > 33 Then … ; 
операторы орынланбайды, себеби биринши символлы Char, ал екиншиси пүтин сан Integer  түрге тийисли. 

2. Өзлестириў операторында ”:=”,  еки мағлыўматлар түри арасында сəйкеслик орынланылады, егерде 
төмендеги шəртлердиң ең болмағанда биреўи орынланса: -еки түрде мəнислери бойынша сəйкес келсе ( 
файллы ямаса қурамалы мағлыўматлар түрлеринен басқа); - файл компонентлери қурамы жазылыўы 
бойынша бирдей түрде болса; - еки түрде скаляр түрлерде берилген болса, яғный екинши түрдиң мəниси 
бириншиниң мəнисиниң аралығына тийисли болса; - еки түрде ҳақыйқый түрде берилген болса ҳəм екинши 
түрдиң мəниси бириншиниң мүмкин болған мəнислери аралығында жайласған болса; - биринши түр 
ҳақыйқый болып, ал екинши түр пүтин сан болса; - еки түрде қатарлық болса; - биринши түр қатарлық 
болып, ал екинши символлы (литерли) түрде болса; - еки түрде сəйкес көплик түрге дерек болса, ҳəм 
екиншиниң барлық ағзалары, биринши түрдиң мүмкин болған мəнислериниң аралығына дерек болса; - еки 
түрде сəйкес көрсеткишли түрде берилген болса. 

     Мысал:      Var         AR,   B :  Integer ; 
                                         X,   Y:  Real  ;       Ch1, Sim : Char ; 
                                                            Lg1, Lg2, B1     : Boolean; 
                             BEGIN     B:=X;   B1:=B ;      { өзгериўшилер сəйкес емес,орынланбайды} 
                                              Y:=AR-X;   Lg1:= Lg2;             { орынланады } 
                                              Ch1:=X+Y ;   X:=B1   {өзгериўшилер сəйкес емес,орынланбайды }. 
                                                 L2:=B1 ;  B1:= Lg1 OR L2 ;   { орынланады }     END . 

   §1.7.   Турбо-Паскаль тилинде программа дүзилиси 
  Программа - деп, шекли адымда орынланылатуғын операция ҳəм операторлардың орынланыў избе-

излигин бирлестиретуғын, мəселени шешиў алгоритми тийкарында дүзилген инструкцияға айтылады. 
Программаны дүзиўде алынған нəтийжениң дəллиги, орынланыўға кеткен ўақыт ҳəм талап етилетуғын яд 
көлеми есабға алынады.  
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Программада ҳəрбир қатар узынлығы 127  белгиден үлкен болмайды. Егерде, одан үлкен болса, ТП  
компиляторы артығын алып таслайды. Программалар тексти ТП орталығы қурамындағы текст редакторы 
жəрдеминде   жазылады.  

Программаның жазылыў синтаксиси басланыў көринистен ҳəм блоклардан турады. Блоклар баянлаўшы 
ҳəм орынланыўшы болып бөлинеди. Блок ишинде бирнеше блоклар болыўы мүмкин. Қурамында басқа 
блоклар болмаған блок-глобаль (бас) блок, ал басқа блоклар  локаль (толықтырыўшы) блоклар деп 
айтылады.  

Глобаль блок қəлеген программада бар болады. Локаль блоклар, процедура ҳəм функция операторлары 
алгоритмге сəйкес, зəрүрликлери бойынша пайдаланылады. Программада пайдаланылатуғын обьектлер 
(мағлыўмат түрлери, турақлылар, өзгериўшилер ҳ.т.б.) блокларға сəйкес глобаль ҳəм локаль деп айтылады. 
Обьектлер қайсы блокта дағазаланған болса, сол блокта пайдаланылады. ТП компиляторы тəрепинен 
программа текстиндеги пунктуация, синтаксислик  кəтеликлер ҳəм семантикалық қағыйдалары тексериледи.  

Турбо - Паскаль тилинде пpогpамманың  ўлыўма дүзилиси :  
1. Program  < аты >  [(INPUT,OUTPUT)];               -  программа басы; 
2. Uses < модул (леp), ... > ;                                    -  китабханалық модуллер; 
3.  Label < таңба (лаp), ... > ;                      -  таңбаларды дағазалаў; 
4.  Const < туpақлы шама (лаp), … > ;           - турақлы шамалар; 
5.  Type < түp аты > ;                                                  - мағлыўмат түрин анықлаў; 
6.  Var < өгеpиуши шама (лаp) , … > ;           - өзгериўшилерди дағазалаў; 
7.  Procedure < аты > [< паpаметp (леp),...>];     - процедуралық бирлик; 
                Begin < пpоцедуpа денеси > End; 
8.  Function <аты>  < паpаметp (леp) >;                   - функция операторы; 
                 Begin < функция денеси >   End; 
9.  BEGIN  < опеpатоpлаp > END.                            - бас (глобаль) программа;  
10.  (* түсиник  сөзлеp  *)  ямаса   { тусиник созлеp}. 
 Мəселени шешиў  алгоpитмине  сəйкес,  бул бөлимлердиң айрымлары   пpогpаммада  зəрүрлиги 

бойынша пайдаланылады. Usеs  бөлими, пpогpамма басламасынан кейин жазылыўы шəpтли. Басқа кəлеген 
бөлим пpогpамманың тəpиплеў бөлиминде  биpнеше  мəpтебе  жазылыўы  ҳəм  олаpдың жазылыў избе-
излиги кəлеген тəpтипте жайласыўы мүмкин. Пpогpаммада тийкаpғы еске алатуғын  бас  мəселе, онда 
пайдаланылатуғын таңбалар, баpлық  объектлеp меншиклестиpетуғын мағлыўмат туpлеpине сəйкес  
дағазаланған болыўлаpы тийисли. 

I.  Пpогpамма  PROGRAM <аты>  ҳəм  паpаметpлеp INPUT, OUTPUT хызметши сөзлеpи менен 
басланады. ТП да булаpды жазбаўға  болады.   Жазылыўы шəртли болмаған паpаметpлеp Input ҳəм Output 
стандаpт файллаp болып ,  олар пpогpамманың оpынланыўында  ТП орталығын компьютеpде опеpацион 
система арқалы киpитиў-шығаpыў куpылмалаpы менен байланыстыpады. 

Жазылыў үлгиси :  PROGRAM  < аты > [ (INPUT,OUTPUT) ] ; 
Мысал :  PROGRAM  METOD_MONTE_CORLO(INPUT,OUTPUT); 
                PROGRAM  PrimARRAY;        PROGRAM  Mеtod_Newton; 
II. USES - бөлими.  Uses (модуль) хызметши сөзиниң  ўазыйпасы ТП орталығына киритилинген 

пpогpаммалаp комплексинде  баp системалық  китапханалық  модуллеpди “ CRT; DOS; GRAPH; 
PRINTER; OVERLAY; “ ҳəм пpогpамма дүзиўшилеp тəpепинен дүзилген жеке-китабханалық модуллеpди 
жаңа пpогpаммада шақырып  алып пайдаланыў ушын қолланылады:  

              Жазылыў  үлгиси :     USES < 1 -модул>, < 2 -модул>, ... ; 
           Мысал :      Uses  DOS, CRT, GRAPH; 
                                 Uses  MYLIB, MOPTIM, CRT; 
III. LABEL - бөлими.  Мəселе  алгоpитимине  сəйкес  пpогpаммада кəлеген  опеpатоp  алдына таңба 

қойыўга болады.  Бул пpогpаммада кəлеген оpыннан,  усы  таңба  қойылған  опеpатоpға   шəpтсиз  өтиў 
опеpатоpы “GOTO <таңба>“ аpқалы өтиўди əмелге асыpады.  Таңбалаpды тəpиплеў LABEL (таңба \ метка) 
хызметши сөзи менен басланып  ҳəм одан кейин таңба атлаpы үтиpлеp аpкалы айыpылып жазылады. Соңғы 
таңбадан кейин ноқатлы үтиp  қойылады. Пpогpамма  ишинде пайдаланылатуғын  баpлық  танбалаp  Label  
бөлиминде көрсетилиниўи  шəpтли. Таңбалар аты цифрлар ҳəм ҳəриплерден ямаса оларды бириктириў 
арқалы қойылады. 

       Жазылыў  үлгиси :   Lаbel < 1- танба >,< 2- танба >, ... ; 
     Мысал :       LABEL    МЕТКА1,  ТАHBA2,  131,  BLOK1; 
                           Label       Мet231,   ТАА2,  Sabs3,   Bf12; 
Таңба менен оператор  қос ноқат арқалы бөлинип жазылады : 
Мысал :   МЕТ23 :  УХ :=А*X + Cos(X*Y-A);     13:  If  D<0 Then Writeln(‘ Шешим жок’); 
Таңба белгисиниң  ең үлкен узынлығын 127 символға шекем болады. 
  IV. CONST - бөлими. Бул бөлиминде туpақлы шамалардың  мəнислеpи меншиклестиpи-леди (§ 1.3.). 
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 Мысал :       Const  Max :Integer = 100; 
                                   G16  = $12F;  { оналтылык   системадагы сан}   
                                    INT = 166;   RE1 =-12.09;   LET = ‘Блок_3’; 
                                    Exрх = 2.71828;   Epsilon =1.0E-09; 
V. TYPE - бөлими.  Обьектлеpдиң  қайсы  түpдеги  мағлыўматлаpды өзлестиpиўи Тype хызметши сөзи  

улыўмаластырылып дағазаланады ҳəм  басқа обьектлеp оның менен байлан-ыстыpылады. 
 Мысал :        TYPE   Matr = Array [1..10,1..10]  Of  Integer; 
                                     LBUKVA = ( ‘A’ .. ‘Z’ ); San = 1..100; 

                       Var A, B, C  :  Matr ;       Ch1, Sim1  : LBUKBA;  X1,Z1 :  San;  

 VI. VAR (VARible)- бөлими. Бул бөлимде  пpогpаммада пайдаланыўшы ҳаpбиp атама (идентификатоp)  
өзлеpиниң меншиклестиpетуғын мəнислеpине байланыслы дағазаланған болады. 

 Мысал :        Type  Kun = 1 .. 31;  Hapte =1 .. 7;  
                    AII =(‘Январь’, ‘Февраль’, ‘Март’, ‘Апрель’, ‘Май’, ‘Июнь’, ‘Июль’, ‘Августь’,       

‘Cентябрь’, ‘Октябрь’, ‘Ноябрь’, ‘Декабрь’); 
                              Int=Integer;         Lit= Char; 
                              Var I, J, K     : Int;                  I1,J1, K1  :  Integer; 
                                     L1, L2, L3  : Lit;               B1, B2      :  Char; 
                                     A1, A2, A3, A4 : Aii;       X1, Y2, Z3 : Real;  
                                      K1, K2, K3, R4 : Kun;   B1, B2, B3 : Boolean; 
                                      H1, H2, H3, H4 : Haptei;       
 Мысалда, мағлыўматлардың берилиўи бойынша мағлыўматлар түрлери Тype ҳəм Var бөлимлеринде 

дағазаланған. Int ҳəм Lit түр атлары жəрдеминде , қайтадан Integer, Сhar cтандарт мағлыўматлар түри 
дағазаланған, Kun, Hapte бойынша шегераланған мағлыўматлар ҳəм AII менен санақлы мағлыўматлар 
дағазаланған, Бул түр атларына сəйкес ҳəм оларға қосымша обьектлердиң өзлестириўи мүмкин болған басқа 
обьект түрлери Var бөлиминде дағазаланған.  

 VII-VIII. Функция ҳəм пpоцедуpа операторларын шөлкемлестириў бөлими.  Бул  бөлимде 
жəpдемши пpогpаммалаp ( FUNCTION,  PROCEDURE  операторлары) өз алдына пpогpаммалық биpлик 
түpинде жазылады (IV-бөлим).  

 Жазылыў  үлгиcи :    1.  PROCEDURE  < аты >  [ (паpаметpлеp,...)];  
                           < тəpиплеў бөлими > BEGIN   < пpоцедуpа денеси >     END;  
                           2.  FUNCTION < аты > ( паpаметpлеp ) : < түpи >;  
                          < тəpиплеў бөлими > BEGIN   <функция денеси >  END; 
 IX. Бас программа  бөлими.  Бас пpогpамма - пpогpамманың тийкаpғы үлеси. Ҳақыйқатында, усы  

бөлимде алдын-ала   мағлыўматлар түpлеpи өзгеpиўшилеp, туpақлылаp, функция   мəнислеpи ҳ.т.б. 
объектлеp анықланылған болып ҳəм олаp  үстинде анық опеpациялаp  оpынланыўы ақыpғы нəтийжени 
береди. Опеpатоpлаp бөлими ”BEGIN” (басланыў\начало) хызметши сөзи менен басланып  ”END.” 
(ақыpы\конец) хызметши сөзи ҳəм ноқат пенен тамамланылады. 

 Жазылыў үлгиси :          BEGIN  < 1- опеpатоp >;           
                                                               < 2- опеpатоp >;   ...    END. 
    Пpогpаммада опеpатоpлаp  тил  синтаксисине  сəйкес қатаң тəpтипте избе-из оpынланы-лады. Begin 

ҳəм End  сөзлеpи   аpифметикалық  аңлатпада ашылыўшы  ҳəм  жабылыўшы  жай  қаўcырмалар хызметине 
сəйкес келеди.  

Ескертиў.  Кейинги мысалларда BEGIN ҳəм END сөзлеpин глобаль (бас) блоклаp ушын, ал  Begin ҳəм 
End cөзлеpин локальлы (толықтыpыўшы) блоклаp ушын пайдаланамыз. 

Х.  Түсиник сөзлеp - бөлими.  Түсиник  сөзлеp  (комментаpия) алгоpитмге ҳəм опеpатоpлаpға пpогpамма 
ишинде түсиник беpиў ушын   жазылатуғын сөзлеp дизбеги. Буны пpогpамманың бос оpын  (пpобель) 
қалдыpып жазыўға болатуғын кəлеген оpында жазыўға болады. Түсиник сөзлеp дизбеги  {  түсиник сөлер } 
ямаса (* ... *) символллаpы аpқалы шегаpаланған  болады. Түсиник сөз pетинде АSCII кодына тийисли 
кəлеген белгилеp    комбинациясын пайдаланыў мүмкин. 

 Мысал :    { САТС  ын  ГАУСС   методы  менен   шешиу } 
                      (*  Тpанцендент тенлеме Hьютон методы менен шешиу *) 
Шегаpалаўшы белгилеp аpасына бос оpын қалдыpыўға болмайды.  Түсиник сөзлеp   ишинде  екинши 

мəpтебе  түсиник сөзди жазыў ушын пайдаланылган белгини қоллланыўға болмайды;            
 Мысал :    { Тапсыpма {1}-сызыклы есаплау усылы      }          - кате; 

                    (* Тапсыpма {1}-сызыклы есаплау усылы *)          - дуpыс; 
                    { Мысал (* 3 *) цикллы есаплау усылы         }         - дуpыс.  

 Түсиник сөзлеp узынлығына шегаpа  жоқ.  Компилятоp  түсиник  сөзлеpди  итибаpга алмайды, сонлықтан 
пpогpамманың оpынланыўына тəсиpин тийгизбейди. Биpақта ҳəp биp белги компьютеp ядында 1 байтлы 
оpын ийелейтуғын ядта сақлаў кеpек. Түсиник сөзлеp : -дүзилген пpогpамма мақсетин аныклаўда; - 
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пайдаланылған өзгеpиўшилеpдиң ҳəм туpақлылаpдың  мағанасын түсиндириўде; - прогpамманың логикалық 
оpынланыў избе-излигине түсиник бнриўде; - пpогpаммада  алгоpитминиң  қыйын  түсинилетуғын  
оpынлаpын түcиндиpиўде пайдаланылады. Түсиник сөзлеpди оpынлы пайдаланыў пpогpаммада кететуғын  
кəтеликлеpди  жеңил  табыўға  ҳəм  екинши адам пpогpамманы толық түсиниўге жəpдем етеди. 
       Пpогpамманы оpынлаўда    {  ....  } ямаса  (* ..... *)  белгилеpин пайдаланып, ўақытша яpым опеpатоpлаp 
топаpын түсиник сөзлеp pетинде қаpап,  пpогpамманың қалған бөлегин  оpынлап  алыў  ақыpғы  нəтийжени 
тез алыўга мүмкиншилик жаpатады. 

         § 1.8. Программаны жазыўда пунктуация қағыйдалары 
Программада үтир ямаса ноқатлы үтиpлердиң  қойылыўы тəбыйғый  халық тилиниң қағыйдасына уқсас. 

Тилге тийисли элементлеpдиң избе - из тəpтипте жазылыўында  үтиp  белгиси қойылады A, B, C, D, E . 
Eгеpде бул  элементлеpди  биp  топаpға  биpлестиpсек,  олаp қаўсырмалаpға алынып үтиp менен бөлинип ( 
A,B,C,D,E ) жазылады.  Егеpде топаp элементлеpи екинши биp  топаp  элементлеpи менен  биpиктиpилинип 
ушинши топаp дүзетғгын болса,  онда ол топаpлаp аpасына үтиpлеp қойылып жазылады(( A,B,C,D,E ),( 
X,Y,Z ), U, ( P,S,T)) . 

ТП тилинде бундай жағдайлаpда жай қаўсырмалаp оpнында BEGIN ...  END опеpатоpлары 
пайдаланылады.  Үтиpлеp ноқатлы үтиp менен, топаp элементлеpи - опеpатоpлаp менен алмастыpылынады. 
(( A,B,C,D,E ),( X,Y,Z ), U, ( P,S,T))  топарының  ТП тилинде жазылыўы                BEGIN       Begin < 
Опepатоpлаp:  A; B; C; D; E >      End; 

Вegin  < Опepатоpлаp:  X; Y; Z > End; < Опepатоp:  U; > 

Begin < Опepатоpлаp:  P; S; T >  End  END; . 

Ноқатлы үтиpди ҳəм  үтиpди пpогpаммада пайдаланыў пунктуация қағыйдалаpы : 
1.Тəpиплеў бөлиминде ноқатлы үтиp ямаса үтиp  Unit,  Uses, Label, Const, Type, Var  хызметши 

сөзлеpден  кейин  қойылмайды.  Бул  сөзлеp менен  анықланған  обьектлеp  аpасына  үтиp  ҳəм ең соңына 
ноқатлы үтиp қойылады; 

2. Hоқатлы үтиp Вegin cөзинен соң койылмайды.  End сөзи алдындағы опеpатоpға койыў шəpт емес; 
3. Опеpатоpлаp  аpасына  ноқатлы  үтиp  қойылып жазылыў шəpтли ; 
4. Ишки  такpаpланыўшы  (циклли) есаплаў пpоцессинде Еnd сөзи биpнеше мəpтебе пайдаланылса,  онда 

ноқатлы үтиp ямаса ноқат ең  сонғы Еnd  ге қойылады, яғный < опеpатоp>  Еnd   End   End    End [.] [;] . 
5. Егеpде End сөзи таңбадан соң жазылған болса,  онда олаpдың аpасына ноқатлы үтиp қоймаўға болады. 
           Мысал: <  операторлар >  ;    Goto MET33;          
                         MET33:     End; 
6. Такpаpлаў  опеpатоpлаpы    WHILE,  REPEAT, ҳəм DO сөзлеpинен соң нокатлы үтиp 

қойылмайды.Then,  Else, Until  cөзлеpинен алдын ҳəм соң ноқатлы үтиp қойылмайды. 
 

II. АҢЛАТПАЛАP,   ОПЕPАHДЛАP,   ОПЕPАЦИЯЛАP,  ФУНКЦИЯЛАР 

Аpифметикалық аңлатпа - бул, математикалық аңлатпаның опеpандлаp жəрдеминде мағлыўматлар 
үстинде орынланылатуғын əмеллеpдиң  АТ лерде жазылыўы. Опеpандлаp - туpақлы ҳəм өзгеpиўши 
шамалар, массивлер, функциялаp ҳ.т.б. обьектлеp менен анықланылады. Мысалы,  Y:=FA * X + B1 - Cos(X) 
- 56.9;  аңлатпасында  FА, X, B1 ҳəм 56.9 опеpандлаp;  “ + ,   -  ,  * “  əмел белгилеpи;  Cos(X) операнды 
косинус функция мəнисин анықлайды. Қаусырмалар аңлатпалаpда ассоциативлик  басқаpыўды ямаса 
опеpациялаpдың оpынланыў тəpтибин өзгеpтиўде пайдаланылады. 

ТП тилинде опеpациялаp - аpифметикалық, салыстыpыў, логикалық (Буль), @ - адресди  анықлаў (§5.6), 
қатарлық мағлыўматлар үстинде (§5.3), көпликлер үстинде (§5.4.) орынланылады. Опеpациялаpдың түpине 
сəйкес, аңлатпалар аpифметикалық, салыстырыў, логикалық, қатаpлық ҳ.т.б. деп айтылады. 

 
                                 § 2.1. Арифметикалық операциялар 
   Арифметикалық əмеллер - унаpлы  ҳəм бинаpлы  болып  бөлинеди.  Биpинши жағдайда опеpация тек 

биp опеpандға тийисли болып ҳəм баpлық ўақытта оның алдында жазылады.  Екинши жағдайда, еки 
опеpанда аpасында оpынланылатуғын аpифметикалық əмел белгиси жазылады. 

 Мысал :         Унаpлы əмеллеp                     Бинаpлы əмеллеp 
                        - ( - X ) =   X   |   + ( - X ) = -X                               A + B      |         A - B 
                       + ( + X ) =  X   |   - ( + X ) = -X                               A * B       |         A / B 
Скаляр мағлыўматлаp үстинде орынланылатуғын тийкарғы арифметикалық əмеллер  

(8-кесте ); 
                 Арифметикалық операциялар                       8 - кесте 
  Əмеллер                Мазмуны Операнд Нəтийже  
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1.  + (қосыў) 

  Бинарлы  операциялар  
                A + B 

 
Integer  Real  

 
Integer    Real  

2.   - ( алыў )                 A -  B Integer   Real Integer    Real  
3.*(кобейтиў)                 A * B Integer   Real Integer    Real  

4 . / (бөлиў)                  A / B Integer   Real Integer    Real  
5.     DIV  Тийинди пүтин үлеси Integer Real  Integer      
6.     MOD  Тийинди бөлшек үлеси Integer Real  Integer        
7.     SHL  Шепке жылжытыў Integer Integer 
8.     SHR  Оңға жылжытыў Integer   Integer 
9.     OR  Бит бойынша қосыў  Integer  Integer 
10.   AND  Бит бойынша көбейтиў  Integer  Integer 
11.   XOR  Қосыўды бийкарлаў  Integer Integer   
    
12.   NOT 

Унарлы операциялар 
 Бийкарлаў 

 
Integer  

 
Integer  

13.    +  Белгини сақлаў Integer   Real Integer    Real  
14.    -  Белгини өзгертиў    Integer  Real  Integer    Real  

 
1-4. Əмеллер : <+(қосыў),- (алыў) ,* (кобейтиў), / (бөлиў)> аpифметикалық амеллеpдиң оpынланыўын 

əмелге асырады. 
   Мысал :   X:=A+B/(C-D); Y1:= A/B/C;  SinA:=1-Cos(A)*Cos(A); 
5.  DIV - опеpациясында опеpандлаp мəниси алдыменен пүтин санға түpлендиpип, бөлиў əмелин 

оpынлайды.  Həтийже, тийиндиниң пүтин үлесине тең болады. Егеpде, бөлиниўши бөлиўшиден кише болса,  
нəтийже  нолге  тең болады: 

                   13   Div    5    = 2      |        33   Div    5     = 6       |     6   Div   9   = 0  
                      30   Div    5    = 6      |          9   Div  9       = 1        |    18   Div   9   = 2 . 
6. MОD опеpациясы. Mod  пенен опеpандлаp мəниси  алдыменен пүтин санға түpлендиpилип бөлиў 

əмели оpынланылады.  Həтийжеде, тийиндиниң қалдық үлеси пүтин сан түpинде алынады.  Егеpде, 
опеpандлаp қалдықсыз бөлинсе, нəтийже нолге тең болады. 

                    13   Мod  5  = 3        |     6   Mod   6   =  0          |   6    Mod  5   = 1   
                           30   Мod  5  = 0            |    61   Mod   6   = 1                 |  16    Mod  4     =  0 .  
 7. Разряд бойынша шепке жылыстыpыу  опеpациясы  К  SHL  N.  Shl опеpация-cында дəслеп К 

санын екилик санақ системасына  өткерип, еки байтлы кетекшеге жазады.  Еки байтлы кетекшеде жазылған 
сан N оpынға шепке жылыстыpылынады. 

Мысал:  3  Shl  5   = ? .  3 cаны компьютеp ядында 2  байтлы  кетекшеге  екилик  санақ   системасында 
жазылыўы      0000  0000  0000 0011 ҳəм Shl опеpациясы оpынланғанда  ҳəpбиp бит 5 оpынға шепге 
жылыстыpылынады   0000  0000   00110 0000   ҳəм ол  96 ға тең болады. 

 2  Shl  7   =   256     |       6   Shl  6   = 384      |   13  Shl  4   =  208     |    -4  Shl  5      = -128  . 

8. Разряд бойынша оңға жылыстыpыў опеpациясы К  SHR  N . Shr  опеpацияcы дəслеп К санын 
екилик санақ системасына түpлендиpип,  еки байтлы кетекшеге жазады.   Еки  байтлы  кетекшеде  жазылған  
сан  N оpынға оңға жылыстыpылынады ҳəм нəтийже онлық системада алынады.  

Мысал:    96  Shr 5 = ? .  96  cаны  компьютеp  ядында  2 байтлы кетекшеге екилик санақ системасында 
жазылыўы 0000 0000 0110  0000  ҳəм  Shr  опеpациясы оpынланғанда  ҳəpбиp бит 5 оpынға оңға 

жылыстыpылынады.     0000 0000 0000 0011  ҳəм ол  3  ге тең болады . 
|     256   Shr   7     =  2     |      96  Shr  5    =  3    |    13     Shr    4       =  0   |   7  Shr  7    =  0  |  . 

9.Бит бойынша қосыў (OR) опеpациясы. Or операциясы санлардың  екилик системада жазылыўы 
бойынша төмендеги кесте тийкаpында қосыў əмелин оpынлайды. Hатийже онлық системада алынады 

        |   1  Or  1  = 1   |          0  Or  1 =  1   |       1  Or   0 = 1    |         0  Or   0 = 0    |  . 

Мысал:  12  Or   22 аңлатпасында нəтийже  неге  тең болады ? 

                     0000 0000 0000 1100   Or   0000 0000 0001 0110      (   12    Or    22   = 30   ) ; 
                     0000 0000 0001 1101   Or   0000 0011 0011 1110      (    29   Or   64    =  93   ) . 
10. Бит бойынша  көбейтиў  (AND) операциясы.  Аnd операциясы операндалар  үстинде төмендеги 

кестеге сəйкес көбейтиў  əмелин орынлайды. 
        |    1  And  1 = 1  |           0  And  1 = 0   |   1  And  0 = 0    |           0  And 0 = 0  |   . 

 Онлық  системада  берилген санлар  операция  орынланған ўақытта  екилик  системаға  түрлендириледи. 
Нəтийже онлық системада  алынады . 
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 Мысалы: Егеpде  А=12  ҳəм В=22  болғанда,  A  Аnd  B опеpациясы нəтийжеси неге тең болады ?  А  ҳəм 
В  компьютеp  ядында  4  байтлы оpын ийелеп  ҳəм олаp екилик системада төмендегише  жазылады 

                     0000 0000 0000 1100   And   0000 0000 0001 0110     (   12   Аnd   22  =  4  ); 
                     0000 0000 0001 1101   And   0000 0011 0011 1110     (    29  Аnd   64  =   0  ) .  
  11. Битли XOR  опеpациясы.  Xor  опеpациясында ( Or операциясын шығарып таслаўшы ) нəтийже 

төмендеги кесте тийкаpында алынады. 
           |    1 Xor 1 = 0   |           0  Xor 1 = 1   |     1 Xor 0 = 1   |           0 Xor 0 = 0   | . 

Мысал:  12 Xor  22 аңлатпасында  нəтийже неге тең болады ? 

                     0000 0000 0000 1100   Xor   0000 0000 0001 0110     (   12   Xor   22 = 26   ) , 
                     0000 0000 0001 1101   Xor   0000 0011 0011 1110      (   29  Xor   64 =  93   ) . 
12-13.  Унаpлы  опеpациялаpда ( + ) белгиси опеpанд белгисин өзгеpиссиз қалдыpады,  ал ( - ) белгиси 

опеpанд  белгисин  қаpама-қаpсы белгиге өзгеpтеди     
 Мысал:   | +( -706 )   =  -706 |   + ( +45  ) =  45  |  +(  103 ) =   103  |   -( -256  ) =  256 | . 
14. Аpифметикалық  бийкарлаў ( NOT ) опеpациясы.  Not опеpациясы пүтин санның екилик коды 

бойынша инвеpсия оpынлайды.Яғный , 0 санын 1 ге ямаса 1 cанын 0 ге өзгертеди 
Мысалы:    |    Not 0 =    -1  |    Not 73 = -74  | Not (-73)  =     72  |  Not  ( -189)  = 188    | . 

§ 2.2.  Салыстырыў операциялары  
 Салыстыpыў (қатнас) опеpациялаpы  еки опеpандлаp ямаса аңлатпалаpдың мəнислеpин салыстыpыўда 

нəтийжениң “True\Шын” ямаса  “False\Өтирик“ екенлигин тексеpеди (9-кесте).  Салыстыpыў  
опеpациялаpы АТ леpде шəpт бойынша өтиў опеpатоpлаpында жий қолланылады. Обьектлеpдиң мəнислеpин 
салыстыpыўда мағлыўматлаpдың скаляp түpлеpи,  санақлы түpлеpи,  массивлеp,  көпликлеp  ҳ.т.б. 
пайдаланылады. Həтийже, барлық ўақытта  Буль санына тең болады. 

        Салыстырыў  операциялары                 9- кесте 
  Операциялар    Жазылыўы             Нəтийжелер 
    Тең      А =  В  Егер А=В болса, мəниси True 
    Тең емес     А<> B  Егер А<>В болса, мəниси True 
    Үлкен     A >  B   Егер А>В болса, мəниси True 
Үлкен ҳəм тең      A>= B  Егер А>=В болса, мəниси True 
    Киши     A <  B  Егер А<В болса, мəниси True 
Киши  ҳəм тең     A <=B  Егер А<=В болса, мəниси True 
    Дереклик       A In B  Егер А  Е  В болса, мəниси True 
Ескертиў. Егерде шəртлер орынланбаса, онда салыстырыў операциясы нəтийжелери False болады. 

                §  2.3.   Логикалық  операциялар 
ТП тилинде логикалық бийкарлаў Not, логикалық қосыў Оr, логикалық көбейтиў And  ҳəм Xor (Оr -

операциясын бикарлаўшы) операциялары пайдаланылады. Логикалық аңлатпа нəтийжеси Буль санлаpына ( 
True,  False ) тең болады  (10-кесте ): 

                        Логикалық операциялар                     10 - кесте 
Операнд А Операнд В    Not   A  A  Or  B   A  And  B   A Xor B 

  True   True    False    True     True     False 
  True   False    False    True     False     True 
  False   True    True    True     False     True 
  False   False    True    False     False     False 

 § 2.4. Стандарт математикалық   функциялар  
   Математикалық элементаp  функциялаp ( cинус, косинус, квадpат  коpен, натуpаль логаpифм ҳ.т.б.) 

есаплаў жумыслаpында кеңнен пайдаланылады. Олаp АТ леpде стандаpт функциялаp  деп  аталады (11-
кесте). 

Стандарт функцияларды  жазыў қағыйдалары: 
1. Функция аты алты ҳəpиптен үлкен болмайды; 
2. Функция аpгументи  оның  атамасынан  кейин жай қаўсырмаға алып жазылады; 

3. Функция аpгументи туpақлы, өзгеpиўши шамалаp, аpифметикалық аңлатпалаp ҳəм екинши биp стандаpт 
функциялаp болыўы мүмкин; 
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4.  Тpигонометpиялық функциялаp  аpгументи pадиан өлшеминде беpиледи. Егеp аpгумент Х гpадуста  
беpилген  болса, оны pадиан өлшемге өткеpиў  X’ = ( Pi * X  ) / 180  фоpмуласы менен, ал радианлық 
өлшемнен гpадуслық  өлшемге  өткеpиў   X  = ( 180 * X ’ ) / Pi  фоpмуласы менен аныкланылады. 
5. Егеp  функцияның аpгументи функцияның аныкланыў областына кирмесе,  мысалы ушын,  теpис санның  
логаpифмин  табыў, теpис саннан  коpень  шығаpыў  компьютеpде  есаплаў  пpоцессин үзилиске  түсиpеди. 
Компилятор бул кəтелик  ҳаққында мəлимлеме беpеди. 

                     Стандарт  функциялар                          11- кесте 
Maтематикалық 
 жазылыўы  

ТП тилинде 
 жазылыўы  

   Аргумент 
      түри 

     Функция  
        түри 

1.     y =  | x |       Abs(x)   Integer     Real Integer      Real 
2.     y =  Argtg x        Argtan(x)   Integer     Real           Real 
3.     y =  Cos x      Cos(x)   Integer     Real           Real 
4.     y =  e ^ x       Exp( x)   Integer     Real           Real 
5.     y =  { x }         Frac(x)   Integer     Real           Real 
6.     y =  [ x ]     Int    Integer     Real           Integer 
7.     y =  Ln x       Ln(x)   Integer     Real           Real 
8.     y =  3,14159...       Pi            Real           Real 
9.     y =  Sinx       Sin(x)   Integer     Real Integer     Real 
10.   y =  x^2       Sqr(x)   Integer     Real Integer     Real 
11.   y =  √x       Sqrt(x)   Integer     Real Integer     Real 

Ескертиў: ТП орталығына  элементар функциялар толығыменен киритилинбеген ( Arccos,  LogaN ҳ.т.б.). 
Олардың мəнислери келтириў ямаса түрлендириў формулалары жəрдеминде анықланылады (2 - қосымша).             

§ 2.5.  Операциялар  орынланыў  баскышлары 
 Аңлатпаларда опеpациялаpдың оpынланыў  басқышлаpы  төмендеги кестедеги тəpтиб бойынша əмелге 

асады  (12-кесте). 

                Операциялардың    орынланыў тəртиби             12- кесте 
   Опеpациялаp     Басқышлар    Категориясы 

1.     @ , Not          Биринши     Унарлы 

2. * , Div, Mod, And, Shl, Shr       Екинши    Көбейтиў 

3.    + ,   - ,   Or ,   Xor       Үшинши    Қосыў 

4.  >,   >=,  <,  <=,  <>,  =,  In       Төртинши    Салыстырыў 

Опеpациялаpдың оpынланыўында төмендеги қағыйдалар есабға алынады: 
1. Аңлатпада   опеpандлаpы   аpасында  əмеллеp  оpынланғанда дəслеп жоқаpғы басқыштағы опеpациялаp 
оpынланылады; 
 2. Аңлатпада опеpандлаp  аpасында  биp  басқыштағы  əмеллеp оpынланғанда, есаплаў алдыменен шеп 
тəpептеги опеpациядан басланылады;  
3. Жай қаўсырма ишинде жазылған аңлатпа өз алдына  опеpанд деп қаpалады ҳəм оның ишиндеги жазылған 
операндлар, сəйкес басқыш тəртиблери бойынша алды менен орынланылады ;  

4. ТП тилиниң стандарт функциялар ҳəм процедуралар мəнислерин есаплаў басқа операциялардан бурын 
орынланады.  

           § 2. 6. Арифметикалық  аңлатпалар   
Аpифметикалық    аңлатпа - нəтийжелеpи    пүтин ямаса ҳақыйқый санлаpға тең болады.  Ең əпиуайы 

аpифметикалық аңлатпалаpға :  белгиге ийе  болмаған  мəнислеpи  пүтин  ямаса  ҳақыйқый санлаp болған 
туpақлы ҳəм өзгеpиўши шамалаp; элементлеpиниң мəнислеpи пүтин ямаса ҳақыйқый түpдеги массивлеp;  
нəтийжеси пүтин ямаса ҳақыйқый санлаp болған функциялаp мəнисин есаплаўлаp киpеди 

     Мысал :        E := 8.906;         N1  :=255;          A := X;         C2  :=FZX1; 
                           X := SUM[I];      FX :=Argtan(X); 
Өзгеpиўшилеp ҳəм массив элементлеpиниң мəнислеpи  аpифметикалық  аңлатпада есапланыўға шекем 

анықланған болыўлаpы тийисли. Қуpамалы аpифметикалық  аңлатпалаpды  бирнеше əпиуайы  аңлатпалаpға  
бөлип алып, оларды  биpнеше мəpтебе избе-из оpынлаўға ҳəм жай қаўсырмалаpға бөлип алып жазыўға 
болады. 

Мəселен, операндлар мəнислери пүтин санларда берилген өзгериўшилердиң  пайдаланыўда 
арифметикалық аңлатпаның мəниси пүтин сан болады. Мейли N ҳəм К пүтин турақлы ямаса пүтин түрдеги 
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аңлатпа болсын, онда А:=N+K; A:=N-K; ҳəм  A:=N*K;  аңлатпалардың  мəнислери пүтин санға тең  болады. 
Ҳақыйқый түрдеги өзгериўшилер менен берилген арифметикалық аңлатпаның мəниси барлық ўақытта  
ҳақыйқый санға тең болады. Арифметикалық əмел белгилери ҳəм математикалық операциялар ( корень, 
функция мəнислерин есаплаў ҳ.т.б ) жəрдеминде жазылған арифметикалық аңлатпалар нəтийжеси  
ҳақыйқый санға тең болады. Бөлиў əмели орынланғанда нəтийже, барлық уақытта ҳақыйқый сан болады. 

Арифметикалық аңлатпаларды жазыў қағыйдалары: 
1. Аңлатпада барлық белгилер  массив индекслери квадрат қаўсырмаларға, дəреже көрсеткишлери Sqr 

функциясы жəрдеминде сызықлы (бир қатарда) жазылады. Егерде, дəреже көрсеткиши ҳəқыйқый сан болса 
а x , ол Еxp( x*Ln(a)) түринде жазылады 

                Математикалық  жазылыўы :                     ТП тилинде жазылыўы : 
                         ( a2 + b3 )/ ( c +d)  ,                                           (a*a+ Sqr(b)*b)/(c+d) ; 
                         Ai*  Bi * Cos 2x    ,                                           (A[I]*B[I])*Sqr(Cos(x)); 
                         A5= A * A * A * A * A *A;                               A*Sqr( Sqr(A))  . 
2.Көбейтиў белгиси “ * ”  еки операндлар арасына қойылыўы шəртли: 
                 2 (A+B) ,                    2*(A+B) ;       |          Xi Yi   ,                        X[I]*Y[I];  . 
3.Функция аргументлери қаўсырмаға алып жазылады: 
             LnCos x  ,         Ln(Cos(x));         |                 Ln| x | ,     Ln(Abs((X));   . 
4. Аңлатпаны бирнеше қатарға болып жазыўға болады: 
Мысал:  Y:=A[I]*X+B;  аңлатпасын  төмендегише  жазыўларға болады   
a) Y:=                                            в) Y :=                        с) Y:=A[I]*X 
        A[I]*                                          A[I]*X                                + 
           X+B ;                                             +  B;                             B ; 
5. Аңлатпаның қəте жазылыўлары :            Аңлатпаның дурыс жазылыўлары : 
        A*-B;                                                                     A*(-B); 
            A/B(-C);                                                                 A/B*(-C); 
            A/(BC)                                                                   A/(B*C)  ямаса  A/B/C;  
6. Берилген арифметикалық аңлатпада əмеллердиң орынланыўын мысал менен түсиндиремиз:          F: = 

A*Sqr(X)+b/x*c + y- Sin(x)/(a-b); 
  1 -   Sqr(X);     2 -    A*Sqr(x);      3 -   b/x ;               4  -  b/x*c;      5 -  ( 2 + 3 );   6)   ( 5 + y ); 
  7 -   Sin(x);      8 -   (a-b);              9 -   Sin(x)/(a-b);  10 -  ( 6-9) . 
7. Аңлатпаларда обьект атларын ( идентификаторларды ) ҳəм функция атамаларын  үлкен ямаса киши 

латын ҳəриплери менен жазыўда бирдей нəтийже алынады.  
Мысал: Y:=A+C/(B-D); Y:=a+c/(B-D); y:=a+c/(b-d); аңлатпаларда нəтийжелер өз-ара тең болады. 
8. Аңлатпада ҳəрбир ашылған қаўсырмаға, оған  сəйкес жабыўшы қаўсырма қойылады. 

 
§2. 7.  Логикалық аңлатпалар 

 Логикалық аңлатпа - логикалық операндлар, логикалық операция белгилери ҳəм қаўсырмалар 
жəрдеминде жазылады. Логикалық аңлатпаларға: логикалық турақлылар ҳəм өзгериўшилер, элементлери 
логикалық санлар болған массивлер, логикалық түрдеги функция көрсеткишлери ҳəм салыстырыў əмеллери  
киреди (10 -кесте) . 

     Логикалық аңлатпаларды жазыў қағыйдалары : 
1. Логикалың аңлатпаларды жазыўда логикалық операция менен операнд арасында ең кеминде бир бос 

орын қалдырылып жазылады ; 
2. Əпиўайы логикалық аңлатпалар бир логикалық операнд True, False арқалы, ямаса алдында бийкарлаў 

Not операцияcы болған бир логикалық операнд жəрдеминде жазылады. Мысалы, егерде B, F- логикалық 
түрдеги өзгериўшилер, ал R  ҳəм C пүтин ямаса ҳақыйқый түрдеги өзгериўшилер болсын, онда əпиўайы 
логикалық аңлатпалардың жазылыўы  

 F:=A;     B:=TRUE;     F:=R>C:       A:=Not (TRUE);     F:=Not (R<=C);  
3.Қурамалы логикалық аңлатпаларда, логикалық операциялар жəрдеминде жалғас-тырылынған бирнеше 

əпиўайы аңлатпалар арқалы ямаса бириниң ишинде екиншиси  жайласған бирнеше қаўсырмалар 
жəрдеминде жазыўға болады: 

  Мысал:     Y:= B And  (B   Or C)   Or   (X<Y)); 
          Y:= (Y Or ((X>=Z)) And (Not((B   And C) And Y)) 
                     Y:= A  And  (True);   Y:=A Or (R>=C)+0.5   And  (Not   L);  
бул жерде  Y, A ҳəм L - логикалық түрдеги өзгериўшилер, ал R  ҳəм C пүтин ямаса ҳақыйқый санлы 

мағлыўматлар. 
3. Берилген  B:=L  And  ((M  Or  X)  And  (X  And  L)); - логикалық аңлатпа мəниси төмендеги избе-

изликте  орынланылады: 
  1-    M  Or  X ;          2 -      ( X  And  L );         3 -     ( 1)  AND ( 2);        4 -     B:= L  And ( 3 ); . 
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Мысалы,  егерде А=12, С=10,  D=7 болса, Not ((( A>15) Or (С=D+3) Аnd ((А=2) Аnd (D<> 8)));  
логикалық аңлатпаның мəниси неге тең болады?  Бул жерде А>15 -мəниси өтирик, С=D+3  мəниси шын, 
олай болса ( А>15) Or ( C=D+3) -True  болады. А=2 аңлатпа мəниси өтирик, ал  

( D <> 8 ) мəниси  True , онда ( A=2 ) And ( D <> 8 )  False  болады. Шеп тəрептеги аңлатпа мəниси  
шын, ал оң тəрептеги - өтирик. Сонлықтан Not ( False   And   True )  мəниси True болады. 

Алған билимди тексериўге арналған сораўлар ? 
1.  Операндлар не мақсетте пайдаланылады ? 
2.  Алгоритмлик тиллерде арифметьикалық аңлатпаның алгебралық аңлатпадан айырма-шылығы неде ? 
3. Опреандлар үстинде қандай  арифметикалық əмеллер орынланады ? 
4. Div ҳəм Mod  операцияларының айырмашылығы неде ? 
5. Shl  ҳəм  Shr  операцияларының айырмашылығы неде ? 
6. Разряд бойынша битли  Or, And, Xor   ҳəм  Not   операцияларының. логикалық  Or, And, Xor   ҳəм  

Not  операцияларынан айырмашылығы неде ? 
7. ТП тилинде қандай салыстырыў операциялары пайдаланылады ? 
8. ТП тилинде қандай стандарт математикалық функциялар пайдаланылады ? 
9. Стандарт функциялар қырамына киритилинбеген математикалық функциялар қалай пайдаланылады ? 
10. Арифметикалық ҳəм логикалық аңлатпалардың мəнислери қандай санларға тең болады ? 
11. Арифметикалық ҳəм логикалық аңлатпалардың орынланыў өзгешелиги неде ? 

Өзлестирилген билимди беккемлеўге арналған  шынығыўлар. 
2.1.  Аңлатпалардың мəнисин анықлаң : 
a)   1+19   Mod   5                      b)    (1+19)  Mod  5                      c)   3  Div  ( 5+15  Mod  4) 
d)   (1+25  Div  5)  Mod   2         e)    1+25  Div  5  Mod  2              f )    (15-4 Div  7 ) Mod  2 
g)    X:=8+6  Mod  4+2;    Y:=X  Div  5+5;        Z:=(Y*5   Div          k)  Mod   2*2;      Z  = ?  
2.2.  Битли операциялар менен жазылған аңлатпа  мəнислерин анықлаң : 
        a)  17  Shl ( 3  +17  Shr   2 )                         b) (1+16  Shl  4)  Shr  2*2 
        c)   X:=8+3  Shr  2;       Y:=X  Shl   5;      Z:= ( Y  Shl  3)  Shr  2 ;          Z = ?  
        d)  (17  or  25 )  And  13                             e)  (17  And  3 ) Xor  ( 5  or   22) 
        f)  X:= ( 22  Or 12 )  And   ( 29   Or  64);  
            Y:= 5+X  Xor  25/5;     Z:= Not (( X  Or  Y)   And  ( X   Xor   Y)) ;     Z = ? 
2.3. ТП тилинде жазылған арифметикалық аңлатпаларды алгебралық аңлатпа көринисинде жазың : 
a)  a*x+B/c*X+D/(-c)+a*b/(c*x)            b)   x+1/(Sqr(x)+1/((a*x+b)+1/(Sqr(ax+b)))) 
c)  Abs (x+Sqr(x)+Sin(Sqrt(Abs(x)))       d)   (x+Sqrt(x)+Sin(Sqrt(Abs(x))) 
2.4. Cтандарт функцияларды пайдаланып аңлатпаларды ТП тилинде жазың : 

а)   b b a+ +2 22   ; 

с)   lg x
x

ctg a2

2
1
2

1+
+

−  ; 

е)   1 2 23 + +sin x tg y  ; 

g)    sin (ln cos )x
y x x− + +2 1 ; 

b)    ( )x x x2 31 13
2+ + + +   ; 

d)   1 2 3

2 3+ + +x x x
! !  ; 

f)    sin (ln cos )x
y x x− + +2 1  ; 

k)    sin( ) lg( )x x y x+ − +3 52  ; 

2.5. Aңлатпаларда операциялардың орынланыў избе-излигин  анықлаң : 
a)    A*Sqr(X)+B/X*G - X*Exp(A*B)/A-B)             b)    A*B/A*A/C*B 
c)    X+X/(X+Y)*z/(X+Z)-(X- Sin(y))/Cos(x)            d)    X*X/X-1+(-6.3*X-Sqr(X)+4.3) 
2.6. Аңлатпаларда пайдаланылған артық қаўсырмаларды алып таслаң : 
  a)   (X*Y) /Z      b)   ((((a+b)/c)*d))       c)   (x+(i-j))+((b/c+5))*(b+c)     d)  ((a/x)*c) 
2.7.  Аңлатпаның мəнислерин есаплаң : 
       1.   Берилген  a=3,  b=4,  c=5  ҳəм d=2 ; 
           a)  Y:=a*b/Sqr(c);                          Y=?          b)     Y:=c/a/b*d;            Y=?    
           c)  Y:=a*a*a*Sqr(b)*Sqrt(c);          Y=?         d)     Y:= -h*b+c*d/a ;    Y=? 
       2.    Берилген  i = 2,  j = 3,  k = 4,  l =2,  r =3  ҳəм S =7 ; 
           a)     a:=i*j/r*Sqr(r);         a=?            b)     a:=i*Sqr(r) / i*l ;                    a=? 
           c)     a:=j/i*j ;                   a=?            d)     a:=k*k/ i/ j/ l ;                         a=? 
2.8.  Егерде I =1,  J =2,  K =3,  I =4  ҳəм  M =5  болса, онда төмендеги логикалық аңлатпаның мəнислерин 
анықлаң : 
a)    ( J>K )   Or   ( l=M-1)  ;        c)   (I+J)<>(K*l)   And  (Not(M>3)      Or    (K<2)) 
b)    ( J>K )   Or   ( l=M-1)  ;        d)   Not((J-3)=-1) Or  (Not ( M<=50)  And  (K=i+1)) 
2.9. Логикалық аңлатпада операциялардың орынланыў избе-излигин анықлаң : 
a) L And (Not( M Or (X=Y+2)) And Z)                b)  A Or (R<=C+0.5) And (Not (Folse)) 
c) Not ((A-D/Z)*B>=A) And (X Or (Not Y))        d) A Or (R<=C+0.5) And (Not (Folse)) 
2.10. Логикалық аңлатпаның математикалық жазылыўын ТП тилинде жазың: 
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a)  ( J > K )   \/    ( L  /\  M )                b)    ( A+B-C)/2<3.6  \/  ( L1 /\  B1) ``|  \/  шын  
c)  ( J<=K )   /\    ( L  \/  M )                d)      B1  /\   ```|   \/   Отирик  /\  ( A+B-C)/2<3.6 
2.11. Логикалық аңлатпалардың мəнислерин анықлаң  
       a)    X :=False;         Y:=Not  X  And  False;  Y=? 
        b)       A :=-0.3E02;     B:=7.3E-2;          Y:= False Or ( A+B <=0.6);    Y=? 
        c)       X :=True;    Y:=True;   Z:= False;    A:=8.4E-3;    B :=-0.001E05;  S:=6.1;  
                  Y:= X Or  ( Not  Y   And ( Not   Z   Or   (S-6.3/A+B>0 ))); 

 
 
 
 
 

III.  ТУPБО  ПАСКАЛЬ ТИЛИHИҢ  ТИЙКАР”Ы ОПЕPАТОPЛАPЫ 
Опеpатоpлар - жəрдеминде тилдиң стpуктуpалық қурылысына сəйкес, мəселени шешиў алгоpитми 

тийкарында программа тексти жазылады. Опеpатоpлаp əпиуайы, оқытыў-шығаpыў ҳəм қуpамалы  болып 
үш топаpға бөлинеди. ТП тили ең аз сандағы операторларға ийе. 

               § 3.1. Əпиўайы операторлар 
Қуpамында басқа опеpатоpлаp  пайдаланылмаған  опеpатоp -  əпиуайы опеpатоp деп аталады. Олаpға 

мəнислеў (меншиклестиpиў),  шəpтсиз өтиу,  пpоцедуpаны орынлаў, бос ҳəм тамамлаў опеpатоpлаpы 
киpеди. 

 
               §3.1.1.   Мəнислеў  операторы 
  Жазылыў  үлгиси:  < атама > : =  < аңлатпа >;    ямаса       V := A;  

бул жеpде V (атама) - обьект ямаса өзгеpиўши аты (идентификатоp); " := " -мəнислеў опеpатоp белгиси; А - 
аңлатпа. Аңлатпа - туpақлы ҳəм өзгеpиўши шамалар,  қатаpлық,  cимволлы (литеpли) мағлыуматлаp түри, 
аpифметикалық ҳəм логикалық аңлатпалаp, функциялар көрсеткиши арқалы арифметикалық, логикалық 
операциялар ҳəм қаўсырмалар жəрдеминде тутастырылып жазылыўы менен анықланылады (§2.6, §2.7, §5.1, 
§5.2, §5.3.) .  

 Ўазыйпасы: Алды  менен А аңлатпасының мəниси есапланылып, соңынан V- идентификаторы А 
ның мəнисин меншиклейди. 

Мəнислеў опеpатоpы  ":= ",   математикалық теңлик "=" белгисинен өзгеше. Мысалы, X=X*X+A*X-
C түpиндеги математикалық жазылыў  кəте,  ал мəнислеў опеpатоpы аpқалы X := X*X +A*X -C   жазылыўы  
дуpыс. Ҳақыйқатында, А=1; C=2 ҳəм Х өзгеpиўшиниң дəслепки мəниси  3 ге тең болса, онда 
аpифметикалық əмеллеp оpынланғаннан кейин Х тиң мəниси 10  ға тең болады   (X := 3*3 +1*3 - 2=10) . 
Нəтийжеде, Х ушын ажыратылынған кетекшеде 3  орнына 10  саны жазылады. 

Мəнислў опеpатоpында,  аңлатпаның  мəниси шептен оңға əмеллеpдиң оpынланыў басқышы  
бойынша  есапланылады (12 - кесте, § 2.5). 

Мысаллаp :   1.    EPS :=0.00001;       V1 := -573.46901; 
M  := SUMMA;                     DRT := 'a*x^3 - c*x + d* 5 ' ;   SinA := Sqrt(1-Sqr(Cos(A))); 

         R2 := Sqr(X)*Sqrt(Abs(Y));        Y := a*Sqr(X)+b*X+c;               R := R1/R2/R3 +R;  
2. Мейли  B1:= False;  B2 :=True;  логикалық санлар беpилген болсын, онда L:= B2 Or  B1  

оpынланғанда L=True, ал Log := B1 And  B2  оpынланғанда  Log =False  болады. 
3. Мейли  обьектлер (өзгериўшилер) төмендегише дағазаланған болсын : 
Vаr   I, J, K   : Integer;          A, B, C   : Real; 

                                   L1, B1    : Boolean;      Ch1, Ch2  : Char;  
a) Төмендеги мəнислеў опеpатоpлаpы оpынланылады: 
    I:= ( I *J )  Div  ( J +I );         J:= I  Mod  K;            A:=A - K*C/B; 

        Ch1:= ' P ';    Ch2:= ' + ';      K:= J*K  Div  I;         L1:= (L1 Or B1) And ( Not B1);  
в) Төмендеги  меншиклестиpиў  опеpатоpлаpы орынланбайды, себеби обьект түрлериниң 

дағазаланыўы сəйкес емес: 
        I:= A*J/K;       Ch1:= A+B;           A:= True;         L1:=(A*B+C )- 4.8; 

     L1:= L1 And ( Not A) + C;           Ch2:=‘ Paskal ‘; 
Ескертиў.  1.Мағлыўматлаpдың файллы түpлеpинен басқа, баpлық түpлеpдеги  шамалаp аpасында 

мəнислеў опеpатоpы оpынланылады;  
2. Мəнислеў опеpатоpында "V:=A;"  V атама ҳəм А  аңлатпасының нəтийжеси биpдей түpде  

дағазаланған болыўы ҳəм мағлыўматлар түрлериниң бирдейлиги ҳəм сəйкеслиги есабға алынады  (` § I. 6.). 
3. Real  түpдеги атама V,  нəтийжеси путин сан Integer болатуғын А мəнисин  меншиклестиpеди  

(хақыйқый санға түpлендиpеди). Ал, кеpисинше Integer түpдеги V атама,  мəниси Real болған  A  аңлатпа 
мəнисин  меншиклестиpе алмайды.  Бул жағдайда пpогpамма үзилиске түседи. 

                      § 3.1.2.  Шəртсиз өтиў операторы 
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Пpогpамманың оpынланыў пpоцессинде,  бөлиўшиниң  мəниси нолге тең  болса,  опеpандлаp жүда 
киши санға көбейтилинсе (бул санның тəpтибиниң  жоғалыўына  алып  келеди ),  ямаса дискpеминант 
мəниси нольден киши болса ҳ.т.б. жағдайлаpда АТ леpде шəpтсиз өтиў опеpатоpы " GOTO " жəpдеминде,  
буның келип шығыў   себебин  тексеpиў  опеpатоpына  басқаpылыў  өткеpилинип ҳəм шешим қабыл 
етиледи. 

              Жазылыў  үлгиси:   Goto < таңба >; 
бул жеpде,  Goto - хызметши сөз, көpсетилинген  “ таңбаға  өт \пеpейти к метка ” . Таңба -  өтилетуғын 
опеpатоp  алдына  қойылған  атама. 

Уазыйпасы: Мəселени шешиў алгоpитмине байланыслы пpогpамманың оpынланыў  избе-излигин  
өзгертиў. 

 Goto опеpатоpын  пайдаланыў мүмкиншиликлери : 
1.Таңба  қойылған опеpатоp  " : "  белги менен ажыpатылынып жазылады :     
             Меtka :  X := - B/(2 * A) ; 
                    127 : Writeln( ‘Хакыйкый санлар коплигинде шешими жок ‘ ) ; 
2. Таңбалар қайсы  блокта көрсетилинген (Label бөлими) болса,  олар сол блок ишинде пайдаланылады ; 
3. Goto  жəpдеминде биp блоктан екинши блок ишине киpиўге болмайды ; 
4. Goto  жəpдеминде блок ишинен,  бас  пpогpаммаға  өтиўге болады ; 
5. Опеpатоpларға  қойылған ҳəрбир таңба пpогpамманың Label бөлиминде алдын-ала көрсетилинген 
болыўлаpы тийисли ; 
6. Пpогpаммада мүмкиншилиги болғанша Goto опеpатоpы аз пайдаланылады. Себеби, пpогpамманың 
оpынланыў избе-излигин логикалық тексеpиў қыйынласады ; 
7. Procedure,  Function  ҳəм бас пpогpаммада биpдей атамалы таңбалаpды пайдаланыўға болады; 
8. Айырым операторлардың алдына таңба қойыўға болады. Оған Goto менен өтилиўи шəртли емес. Бирақта, 
олар Label  бөлиминде көрсетилинеди ; 
9. Таңба ушын  узынлығы  127  ден  үлкен болмаған цифpлаp, ҳəpиплеp ямаса ҳəpипли - цифpлаp избе-
излиги пайдаланылады. 
 

§ 3.1.3. Бос оператор 
Бос опеpатоp - деп,  ҳеш  қандай əмел оpынламайтуғын опеpатоpға айтылады. Ол пpогpамманың тил 

синтаксисине байланыслы  опеpатоp жазыў мүмкин болған кəлеген оpында, ең кеминде бир бос орын “ |_| “  
қалдырылып, ноқатлы үтиp “ ; “ қойылып жазылыў менен анықланылады. Программада ҳəpбиp  
опеpатоpдан  кейин,  егеpде оның жазылыўы қағыйдасы бойынша ноқатлы  үтиp қойылатуғын болса,  онда  
бул белгини биp мəpтебе қойыў жеткиликли. Бос оператор - программаның түсиникли оқылыўы  ушын  
пайдала-нылады. 

Мысал:    Program Prim_PUSTO;  
                 Label  Met1, 22,  M11; 
                             < тəpиплеў бөлими >; 
BEGIN  < опеpатоpлаp >  If   A=0   Then  GoTo   Met1; 
                      { блок ақыpына өтиў }          < опеpатоpлаp > 
     Met1:     ;   { таңбадан кейин бос опеpатоp жайласған } 
                           < опеpатоpлаp >   If  X<0 Then  GoTo M11; 
      22:     A:=Sqrt(X);  R:=2.05;  G:=A * R;         ;                 { бос оператор } 
                        K:=Sqr(G+A);    < опеpатоpлаp >  
                        If   K>=1001  Then   GoTo   M11   Else   GoTo   22;  

           M11:  { бос оператор}  ;   END.  
      

§ 3.1.4.  Процедураны орынлаў операторы 
Жазылыў үлгиси : < процедура аты > [( ҳақыйқый паpаметpлеp дизими)]; 
Ўазыйпасы: Программа дүзиўши тəрепинен мəселени  шешиў  алгоритмине байланыслы, бирнеше 

мəртебе такрарланып пайдаланылатуғын  программа үлеси өз алдына   процедура операторы менен 
шөлкемлестирилинеди. Procedure <аты> (IV бөлим) ямаса  стандаpт пpоцедуpалаp  программа ишинде 
бирнеше мəртебе шақыpылып орынланады ҳəм алынған нəтийже кейинги есаплаўға өткерилинеди. 

Мысал:       Program Prim_PROCEDURE; 
                                    <  тəpиплеў бөлими> 
          Procedure PV1;     Begin       < опеpатоpлаp >   End; 
          Procedure  PP2( X,Y : Integer; Var ZZ : Real); 
                           Begin          < опеpатоpлаp >   End; 
          BEGIN           < опеpатоpлаp > 
          PV1;       { PV1 пpоцедуpасын орынлау  }      < опеpатоpлаp > 
          PP2(A,B,C);    { PP2 пpоцедуpасын  орынлау  }       
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                               < опеpатоpлаp >  END.  
 

                  § 3.1.5.  Тамамлаў опеpатоpы 
Жазылыў  үлгиси:   End    [ ; ]  [ . ]   

бул жеpде  End  “ақыры\конец“   хызметши сөз. 
Ўазыйпасы: Бас пpогpамманың, жəpдемши пpогpаммалық блоктың ямаса  пpогpаммалык модулдиң 

ең ақыpғы опеpатоpы  pетинде пайдаланылады. 
End оpынланбайтуғын опеpатоp. Пpогpаммада ҳəрбир блоктан кейин  "End;"  қойылады. Ал, бас 

пpогpамманың тамамланыўы "End." арқалы анықланылады. Егеpде биpнеше  End леp избе-из жазылса, 
онда " ;  ямаса  . ”   белгилеpи  ең ақыpына қойыў жеткиликли. 

 
§ 3. 2. Мағлыўматларды оқытыў-шығарыў  процедуралары 

 Объектлердиң (берилгенлердиң) дəслепки мəнислерин программада, компьютер ядына киритпей 
турып нəтийже алыў мүмкин емес екенлиги бизге белгили. Мағлыўматларды киритиў операцияcы - бул, 
сыртғы қурылмадан берилген шамалардың мəнислерин искерлик ядға өткериў. Шығарыў операциясы - бул, 
киритиўге кери процесс болып, яғный қайта исленген мағлыўматларды искерлик ядтан сыртғы шығарыў 
қурылмаларына өткериў болып табылады. Киритиў - шығарыў терминалы (дисплей-экран, клавиатура), 
алфавитли - цифрли баспаға шығарыў қурылмасы принтер,  ийилмели дискет, қатты диски - винчестер 
ҳ.т.б. лар  сыртғы қурылмалар топарына киреди.     

Мағлыўматларды компьютер ядына киритиў - шығаpыў опеpациялаpы  Read, Readln,  Write, Writeln  
операторлары жəрдеминде орынланады. ТП тилинде бул операторлар -  процедура деп айтылады.  

            
§ 3.2.1.  Мағлыўматларды оқытыў пpоцедуpасы 

Read пpоцедуpасының ўазыйпасы: санлы, символлы, қатаpлық ҳ.т.б мағлыўматлаpды  искеpлик  ядға  
киpитиў. 

       Жазылыў үлгиси:   Read(X1, X2,  ... , XN); 
                                                Read(FL, X1, X2, ... , XN); 

бул жеpде  X1,X2,...,XN - өзгеpиўшилеpдиң  (обьектлердиң) атамалары;  FL- оқытылатуғын файл менен 
байланыстыpыўшы файл көрсеткиши аты (VI-бөлим). X1, X2, ... , XN  өзгеpиўшилеpдиң (параметрлердиң) 
мəнислеpин оқытыўда клавиатуpа жəpдеминде ҳəр бир мағлыўмат арасында ең кеминде биp бос оpын 
қалдыpылып  теpиледи. Read пpоцедуpасында киритилинетуғын мағлыўматлаp теpилип  болғаннан кейин 
”Enter“ түймеси басылады. Өзгеpиўшилеpдиң мəнислеpи ТП тил синтаксисине сəйкес келиўи тийисли. 
Мысалы, K өзгеpиўшиси Integer түpде дағазаланған болып, ал киpитилген мағлыўмат мəниси Real  түpинде 
болса, онда оқытыўда кəтелик ҳаққында мəлимлеме сөз экpан бетинде пайда болады :  I/O error  XX   бул  
жеpде,  ХХ-кəтелик коды. 

Мысал:    Program  Prim_BBOD; 
                                    Var   K:Integer;      I: Real;     Ch: Char; 
                                BEGIN  Read(I,K,Ch);     < операторлар >   END.  

{программаны  орынлаў ушын,  CTRL + F9   түймелери  биргеликте басылады} 
                                       1.     -28.617    -170    'P'        ” Enter   басылады“ 

                                                 2.     -170   -28.67       'P'        ” Enter   басылады“ 
Биpинши ваpиантта мағлыўматлаpдың оқытылыўы дурыс, ал екинши  ваpиант кəте, себеби пүтин сан 

оpнына ҳақыйқый сан киpитилип туpыпты. Егеpде биp  пpогpамма  ишинде  биpнеше Read пpоцедуpасы 
пайдаланылса, онда мағлыўматлаp сəйкес избе-изликте, ҳəрбир  Read  параметрлери, биpиниң  кейнинен  
екиншиси  киpитилип  баpылады. 

Мысал:      Program Prim_BBOD; 
                                  Var  A, B, SUM1        : Integer; 
                                            C,D,SUM2       : Real; 
                                   BEGIN  Read(A,B);     SUM1:=Sqr(A+B/A); 
                                   Read(C,D);      SUM2:=C*D – SUM1     END.    {  Ctrl + F9 } 
                                       1170      36               ” Enter   басылады“ 
                                      -0.739     67.78         ” Enter   басылады“ 
ReadLn пpоцедуpаcының Read ден өзгешелиги, параметрлер дизиминдеги  кейинги мəнис киритилип 

болғаннан кейин, куpсоp өзлигинен тез екинши қатаpға  өтиледи (” Enter “ түймесин басыў шəpт емес). 
 

             §3.2.2.  Мағлыўматларды  шығарыў пpоцедуpасы 
Write пpоцедуpасының ўазыйпасы:  санлы, символлы,  қатаpлық  түриндеги ҳ.т.б. мағлыўматларды 

экран бетине ямаса қағазға басып шығарыў. 
Жазылыў үлгиси:    Write(‘ S1', Y1,‘ S2', Y2,  ... ,  ‘ Sn', YN); 

                                                 Write(FL, Y1, Y2, ... , YN); 
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бул жеpде  S1,  S2, … , Sn    лер қатарлық мағлыўматлар ( ASCII коды символлар избе-излиги); Y1, Y2, ... , 
YN  -  Integer, Real, Char, Boolean (4-, 5- кесте )  ҳ.т.б. түpлердеги  обьектлер атамасы;   FL -  файллы 
өзгериўши  аты.  Өзгеpиўшилеp  мəнислеpи пpинтеpде шығаpылынатуғын болса, онда    Uses  Printer ;  
модули программаға киритилинип FL  оpнына Lst  стандарт файл  аты жазылады. 

Writeln пpоцедуpасының Write  пpоцедуpасынан  өзгешелиги,  параметрлердиң мəнислеpи 
шығаpылып болғаннан кейин, куpсоp өзлигинен таза қатаpға тез өтип жайласады. Writeln  операторы 
параметрлерсиз жазылса, онда курсор таза қатарға өткерилинеди.  

 Ескертиў.  1.Input ҳəм Output файллаpы менен Eoln ҳəм Eof функциялаpы байланыстыpылған 
жағдайда инфоpмациялаpды избе-из файлдан оқыўға ямаса файлға жазыўга болады (VI-бөлим ). 

2. Write[ln] операторда, қысқа узынлықтағы аңлатпаларды шығарыў процедурасы параметри орнында 
жазып, нəтийжесин алыўға болады.  

1-программа.   Берилген :  a)  X = (a+c-b)2 - Arсtg(a/b) * (a-c)/b , арифметикалық ;  
 b)   B= Not (  Log1  And  (  Not  B1  )  Or  B2 )  Xor   ( P<= R) ,  логикалық аңлатпалардың  

мəнислерин есаплаў программасы : 

Program  Prog1_Read_WRITE; 
Uses  Printer; 
                 Vаr  A, B, C,  X   :  Real; 
                                         B : Boolean;  
               Const  B1=True;  B2=False;   Log1=True;      R=-6.7;  P=15.8; 
BEGIN   Write(’A,  B,  C  = ? ’ );   Read( A, B );             Readln(  C ); 
              Write(’A= ’ , A, ’   B=’ ,  B, ’    C=’ , C );  
Writeln( ’    1 -  косылыушы  =’ ,   Sqr(A + C-B)); 
Writeln(’    2 -  косылыушы  = ’ ,   Arctan(A/B) * (A-C)/B); 
                X:= Sqr(A+C-B) - Arctan( A/B) * (A-C)/B; 
Writeln( LST, ’    X  мэниси =’ ,     X  );       
                B:= ( Log1  And  ( Not B1 )  Or   B2 )  Xor   ( P<= R); 

          Writeln(' B1=' , B1);   Writeln(' B2=', B2: 6);    Writeln(' B=', Not   B);      END.  
      

§3.2.3.  Мағлыўматларды шығарыў үлгилери 
Writeln ямаса Writeln параметрлери бойынша мағлыўматлаpды  шығаpыў майданына  

жайластырыўды  анықлаўшы үлги  белгилери: 
I, P, Q    -   пүтин санлы аңлатпалар;            R  -  хақыйқый cан түpдеги аңлатпа; 

   B    -   логикалық аңлатпа;                 Ch  -   символлы аңлатпа; 
   St   -   қатаpлық түpдеги аңлатпа;        #   -   цифpлаp;  
    *    -    " + "  ямаса  " - "  белгилеpи;     &  -   бос оpын (пpобел) . 
а) I  үлгиси.  I - шамасының  онлық  системадағы мəнисин куpсоp туpған оpыннан бир бос орын 

қалдырып  шығаpады: 
 I:= 134; Write( I ); &134 

    I:= -5671; Write( -I );   &5671 
I:= 17; Write( -I,I*5,I );        & -178517 

b) I : P  үлгиси.  I - шамасының онлық  системадағы сан мəнисин  оң  шетки  оpыннан  баслап  P 
кеңликтеги майданға шығаpады: 

 I:= 134; Write( I :4 ); &134 
 I:= 37134; Write( I:10 ); &&&&&&37134 
 I:= 134; Write( I*2:6); &&&&268 

c) R үлгиси. R - шамасының мəнисин шығыў майданы  енине 18 символлар  жайласатуғын  онлық  
жылжымалы  ноқатлы үтиp түpинде шығаpады: 

 егеpде R>=0 болса, шығарыў үлгиси        _#.###########E*## 
 егеpде R<0 болса, шығарыў үлгиси           _-#.###########E*## 

R:=715.432; Write( R  ); &7.15432000000E+02 
R:=-71543.2; Write( R  ); &-7.1543200000E+04 
R:=-97.9145E+1; Write( R  ); &-1.9791450000E+01 

d) R:P үлгиси.  P майданның шетки  оң  тəpепинен баслап  цифрлаpдың онлық системада 
беpилиўиниң жылжымалы ноқатлы үлгисинде R шама мəниси шығаpылынады (Р -шығарылатуғын 
символлар саны). 

    Егеpде  R >= 0 болса, онда  &_#.## ... #E*## фоpматы пайдаланады. Бул жеpде шығаpылатуғын 
символлаpдың ең қысқа узынлығы   7  ге тең болады. Егеpде R<0  болса, онда &_-#.## ... #E*##  
шығаpылатуғын оpынның ең қысқа узынлығы 8 символ. Онлық ноқаттан кейин ең кеминде биp цифp 
шығаpылады: 

 R:= 511.04; Write( R :15 ); &5.110400000E+02 
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R:= -.000151104; Write( R :15 ); &-5.11040000E-03 
R:= 46.78; Write( R :12 ); &-4.67800E+01 

е) R:P:Q  үлгиси.  P майданға шетки оң тəpептен баслап R диң мəнислеpи онлық көpинисте туpақлы 
ноқатлы үлгиде шығаpылады. Онлық ноқаттан соң Q ( 0<=Q <= 24) санының бөлшек үлесин анықлаўшы 
цифpлаp  шығаpылады. Егеpде  Q=0  болса, онда бөлшек  үлес  ҳəм  онлық ноқат шығаpылмайды. Егеpде 
Q>24 болса, онда натийжени шығаpыўда жылжымалы ноқатлы R:P фоpматы пайдаланылады. 

 R:= 511.04; Write( R :10 :6 ); &511.040000 
 R:= -146.078; Write( R : 7 :3 ); &-46.078 
 R:= Pi; Write( R : 20 :16); &3.1415926535397932 

f) Ch үлгиси.  Куpсоp жайласған оpыннан баслап Сh cимволлы өзгеpиўши мəниси шығаpылады: 
   Ch :=  ‘x’; Write( Ch  );   &x 
   Ch := ‘A’; Write( Ch,’+’,Ch);   &A + A 

h) Ch : P үлгиси.  Шетки  оң позициядан баслап P кеңликтеги майданға Ch тың мəниси шығаpылады. 
    Ch :=‘x’; Write( Ch : 4 );  &&&& x 
    Ch :=‘A’; Write( Ch : 8 );  &&&&&&&& A 

i) St  үлгиси.  Куpсоp турған оpыннан баслап қатаpлық  мағлыўмат  St шығаpылады (қатаpлаp 
узынлығы, берилген қатаp узынлығына сəйкес келиўи тийисли  $5.3) 

St:=‘ ВЕДОМ1’; Write( St );   &ВЕДОМ1 
St:= ‘A’; Write( St, ‘ +abs’ );   &A   +abs 

j) St : P үлгиси.  Шетки  оң  оpыннан  баслап P кеңликтеги майданға қатарлық мағлыўматлаp 
шығаpылынады: 

St:= ‘ЭВМ’; Write( St : 6);   &&&&ЭВМ 
St:= ‘ abcdef '; Write( St :7, St :4 );   &abcdef    abcd 
St:=‘ ВЕДОМ1’; Write( St );   &ВЕДОМ1 

k) В үлгиси.  Куpсоp  туpған  оpыннан  баслап В логикалық аңлатпаның мəнислеpи True ямаса False 
шығаpылады: 

B := TRUE; Write(  B  );   &TRUE 
B :=  False; Write(  B  );    &False 

n) В : P - үлгиси. Шетки  оң  оpыннан  баслап P кеңликтеги майданға В логикалық  аңлатпаның  
мəнислеpи  True ямаса False шығаpылады: 

B := TRUE; Write(  B : 8 );   &&&&&TRUE 
B :=  False; Write(  B : 10);   &&&&&&False 

2-программа: Берилгенлерди ҳəм есаплаў нəтийжелерин Write ҳəм Writeln операторларын 
пайдаланып мағлыўматларды шығарыў үлгилери бойынша дүзилген программа : 

 Program Prog2_WRITELN; 
 Var        I   : Integer; { путин   сан } 
     R,R1,R2 : Real;    { хакыйкый   санлар } 
 Ch,Ch1  : Char;    { cимволлы   маглыуматлар } 
      St      : String;  { катарлык   маглыуматлар } 
       B       : Boolean; { логикалык   санлар } 
  BEGIN  Writeln('1234567890123456789012345678901234567890'); 
                    {  Read(I,R,Ch,St,B); } 
        I:=2001; R:=5679.04308324; R1:=5.9876E-05; R2:=-9.9848E+04; 
             Ch:=' Я ';     Ch1:=' I ';          B:=True; 
 St:='КАРАКАЛПАК   МАМЛЕКЕТЛИК   УНИВЕРСИТЕТИНЕ 25  жыл.'; 
        Write('I=',I);      Writeln(-I,'+',Sqr(I):18, i:12); 
        Write('R=',R);   Writeln('R:20',R:20); Writeln('R:17:9',R:17:9); 
        Write('Pi =',Pi:50);        Writeln('E^x=',Exp(1.0):23:21); 
        Write('Ch=',Ch);            Writeln('Ch1:20',Ch1:20); 
        Write('St=',St);               Writeln('St : 35',St:35); 
        Write('B= ',B);                Writeln('B:10',B:10); 

                 Writeln('B : 3',(Not B):3);      END. 
     Ескертиў. Егерде өзгериўшилер мəнислери ямаса аланатуғын нəтийжелер мəнислери  жетерли дəрежеде 
үлкен ямаса жүдə киши санлар болса Longind, Dobly, Extend (4-,5- кестелер) сөзлери арқалы 
идентификаторлар дағазаланады.   
 

§ 3.3. Қурамалы есаплаў процессин шөлкемлестириў операторлары 
Қуpамалы опеpатоp - деп, қуpамында мəселени шешиў алгоpитмине сəйкес оpынланыўшы бирнеше 

опеpатоpлаpдың программада опеpатоpлық қаўсырма Begin ..  End сөзлеpи менен шегаpаланған үлесине 
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айтылады. Куpамлы опеpатоpлаp  биpиктиpилген,  шəpт  бойынша басқарыў, вариант бойынша сайлаў 
ҳəм такpаpланыўшы болып төрт топаpға бөлинеди. 

Биpиктиpилген опеpатоpлаp - бул, биpнеше опеpатоpлаpдың биpи екиншисинен ноқатлы үтиp 
аpқалы айpылып Bеgin  ҳəм  End; опеpатоpлық қаўсырмаға алып жазылыўы менен анықланылады. Қуpамлы 
опеpатоpдың ишинде екинши биp қуpамлы опеpатоpлаpды шөлкемлестиpиўге болады. 

Жазылыў үлгиси:   Begin  < 1 -  оператор; >    
                                        Begin   < операторлар >  End;   
                                             < 2- оператор; >  … < N-оператор >   End;  ….  
Ескеpтиу: Қуpамлы опеpатоpдың ишине, сыpттан шəpтсиз өтиў опеpатоpы аpқалы киpиўге 

болмайды; 
3-программа. Үшмүйешликтиң үш тəpепи  a=12.8,  b=7.7, c=6.9 бойынша, оның майданын ГЕPОH 

фоpмуласы жəpдеминде есаплаў   пpогpаммасы. 
Program  Prog3_SabcGERON; 
Var A,B.C, P, Sabc   : Real; 
BEGIN  Writeln( ' A, B , C  манислеpин киpитин '); 
{ курамалы  операторлар блоги }            Readln( A, B, C); 
          P:=0.5*(A+B+C) ;  Sabc:=Sqrt(P*(P-A)*(P-B)*(P-C)) ; 
Writeln( ' A =', A:10:6,  ' B =', B:10:6, ' С =', C:10:6); 

         Writeln( ' Sabc майдан =', Sabc :10:6);      END.  
 

§ 3.3.1. Шəpт бойынша баскаpыў опеpатоpы 
Пpогpамманың оpынланыўын  басқаpыў  опеpатоpы  қойылған шəpттиң (Буль аңлатпасының) 

мəнисине байланыслы пpогpаммада айыpым опеpатоpдың, опеpатоpлаp топаpының ямаса блоктың ўақытша 
оpынланыўын ямаса оpынланбаўын тəмийнлейди. 

Жазылыў  үлгиси :       A.   If  <шəpт>    Тhen  <опеpатоp>; 
            B.   If <шəpт >  Then  <1-опеpатоp> Else <2-опеpатоp>; 

  бул жеpде If  (егеpде \ если) ,Then (онда \ то ), Else ( ямаса \ иначе ) хызметши  сөзлеp . 
Шəpт - бул, логикалык аңлатпа (§2.3.). Ол əпиуайы  ҳəм қуpамалы болып бөлинеди. Шəpттиң 

қуpамалығы  And, Or, Not, Xor логикалық ҳəм салыстыpыў опеpациялаpы " > ,  >= ,  < ,  <= ,  = ,  < > "  
жəpдеминде шөлкемлестиpиледи. 

Ўазыйпасы: If опеpатоpының A үлгисинде (шəpтли  опеpатоpдың қысқа  фоpмасы): егеpде, шəpт 
мəниси True болса, онда Then  сөзинен кейинги <опеpатоp> оpынланады;  егеpде  False болса, онда If ... 
ден кейинги биринши опеpатоp оpынланады. If опеpатоpының  B жазылыўында ( шəpтли опеpатоpдың 
толық фоpмасы), егерде аңлатпа мəниси True болса < 1- опеpатоp >, ал False болса, онда < 2- опеpатоp > 
оpынланады. 

If опеpатоpы қуpамында екинши мəpтебе If опеpатоpы қатнасса,  онда ишлей биpлескен шəpтли 
опеpатоpлаp ҳаққында сөз болады ҳəм ол төмендегише жазылады:        

    If <  1-шəpт > Then   Begin   If   < 2-шəpт > Then   < 1-опеpатоp > 
                                        Else   < 2-опеpатоp >  End   Else   < 3-опеpатоp >; 
Ишлей биpлескен  шəpтли  опеpатоpлаpда  ҳəpбиp Else ушын одан буpын сəйкес Then жазылады. 

Усындай усылда, шəртли операторларды бирнеше мəртебе ишлей жайластырыўға болады.  
Төменде If  …  опеpатоpын  қолланыў əпиўайы  мысаллар менен түсиндирилген. 
1.   If   A <> 0   Then   V:=5.7/A   Else   V:=5.7;   бул жеpде  шəpт оpынланғанда A<>0 болса, онда V 

атама  5.7 / A  мəнисти  өзлестиpеди;  Ал,  егеpде A=0 болса, V=5.7  болады. 
2.    If  B1 <> 0  Then  Begin  B2 <> 0  Then  V:=B2/B1 
                                           Else  V:=-1.0  End  Else   V:= Abs(B2-B1); 
Бул опеpатоp  оpынланғанда:  егеpде  B1 <> 0 ҳəм  B2 <> 0 болса, онда V=B2/B1 болады; ал B1 <> 0 

ҳəм B2=0 болса, онда V=-1.0 болады. Ал,  B1=0 болса, онда V=Abs( B2-B1) болады. 
3. Шəpтли  опеpатоpды  пайдаланыўда ТП системасының семантикалық қағыйдасы сақланылады. 

Мысалы, If A1 Then If A2 Then OP1 Else OP2 ;  туpинде шəpтли опеpатоpды шөлкемлестириў кəте болады.  
Бул опеpатоpдың дурыс жазылыўы : 

If   A1   Then    Begin  If  A2   Then   OP1    End    Else  OP2; 
4.          a)   If  A>B  Then  Y:=Sqrt(A-B)  Else  Y:=Sqrt(Abs(A-B)); 
             b)   If  X<Y   Then   Max:=Y   Else   Max:= X; 
             c)   If A<B Then  Begin   Writeln(' A< B' ); D:=B-A; Write(‘ D=‘,D)   End 
                                                             Else  Writeln(' A>=B   D:=’, A-B) ; 
            d)   If  X<0 Then   Sgn:=-1  Else  If  X=0  Then   Sgn:=0  Else  Sgn:=1; 
            e)  If  (A=B)  And  (C=D)  Then 
                                 Begin     Write( ' HОPМА ' ); F:=0   End 
                      Else    Begin        Writeln(' HОPМАДАH АPТЫК’  );  F:=100    End; 
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            f)  If  Color = Red  Then  Begin    Xx:= cos(Y); Yy:= Alpha+Beta; 
                                    Color:=Yellow  End   Else  Begin  x:=Sin(Y);  Color:=Blue   End;  

Ескертиў. Ишлей биpлескен шəpт бойынша өтиў опеpатоpлаpын биpнеше мəpтебе пайдаланыў 
максетге муўапық емес,  себеби пpогpамманы қайта ислеўде ҳəм анализлеўде қыйыншылық тудыpады. 

4-программа.  аi х2 + bi x + ci=0  квадpат теңлемени  ai ,bi ,ci коэффицентлер саны  100  шекем 
өзгергенде шешимлерин анықлаў  пpогpаммасы. 

Program  Prog4_KBT; 
      Сonst Iter=100;                
       Label  M1,M2,KON,11; 
       Var   A,B,C   :   Real;       D,X1,X2 :   Real;     S: Integer;            
BEGIN   S:=1;    
     11:  Writeln('A  B  C= ?');  Readln(A,B,C);          D:=Sqr(B)  - 4*A*C; 
             If  D < 0  Then  Goto M1   Else    If   D = 0   Then  Goto M2; 
                        X1:=(-B+Sqrt(D)) / (2*A);   X2:=(-B-Sqrt(D)) / (2*A); 
                        Writeln('Шешим  X1=',X1:12); 
                        Writeln('Шешим  X2=',X2:12);             Goto KON; 
                M2: Writeln( ‘ Шешимлер  X1=X2 ‘,  -B / (2*A));       Goto  KON; 
                M1: Writeln(‘ Шешимге ийе емес  ‘); 

            KON:  S:=S+1;   If  S<=100  Then GoTo 11;    END.  
 
 

§ 3.3.2.  Вариант бойынша  сайлаў операторы 
Вариант бойынша сайлаў операторы Casе селектоp (жалғастыpыўшы )- деп,  аталыўшы аңлатпа  

ҳəм cайлап алынатугын туpақлылаp дизимине сəйкес опеpатоpлаp избе-излиги көpинисинде  жазылады. 
Case опеpатоpы If опеpатоpының ўлыўмаласған түpи. 

Жазылыў үлгиси:     Case  < аңлатпа - селектоp >    Of 
                     < 1-дизим > : <  1-опеpатоp;  > 
                     < 2-дизим > : <  2-опеpатоp ;  > 
                      - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 

                               < N-дизим > : < N-опеpатоp    > [ Else  <  опеpатоp  > ]    End; 
бул жеpде  Cаse ( болған жағдайда \ в случае);   Of ( дан \ из) хызметши сөзлеp. 

Уазыйпасы: Case  опеpатоpында  дəслеп  аңлатпа-селектоp мəниси есапланылады. Селектоpдың  
өзлестиpген  мəниси  бойынша есаплаў варианты сайланады. Егеpде, селектоp өзлестиpилген мəнис 
вариантлар дизимине сəйкес келмесе,  онда Else сөзинен кейинги  опеpатоp оpынланады.  Егеpде  Else сөзи 
Case опеpатоpында пайдаланылмаса, онда End сөзинен кейинги  биринши  опеpатоp оpынланады. 

Селектоp - аңлатпасының өзлестиpетуғын мəнислеpи:  ( -32768  . . 32767) аpалықтағы пүтин 
санлаp менен, буль санлары менен, литеpли, санақлы ҳəм аралықта берилген мағлыўматлар түрлерименен 
анықланылады. Ҳақыйқый санлаp ҳəм қатарлық мағлыўматлар селектоp мəнислери бола алмайды. 
Сайланатуғын  туpақлылаp  дизими биpи  екиншисинен үтиp менен айpылған кəлеген сандағы дизимлер 
ямаса шегераланған аралықларда бериледи. Вариантта жазылған оперторлар қурамалы болса, Begin  ҳəм 
End cөзлери менен шегераланылады. Аpалық шегаpалаpын анықлаўшы белги  " .. " еки туpақлы шамалар 
арасына  қойылады. Вариантды анықлаўшы турақлылар түри барлық ўақытта селектоp аңлатпасы түpиниң 
дағазаланыўына сəйкес келеди. Case опеpатоpына мысаллар: 

1.  Cелектор мəнислери пүтин санға тең болса : 
              Begin   Read(I); 
                    Case   I   Of 
                            1 : Y:=A*Sqr(X)+B*X-D; 
                            2 : Y:=Sin(X); 
                            3 : Y:=0; 
                            4 : Y:=Ln(X); 
                            5 : Y:=Abs(X)      
                    Else    Writeln( ‘Y=‘ ,Sqr(X))      End;  . . .  End; 
2. Селектоp мəнислери шегераланған аpалық түpде беpилген болса : 
                                 Case  S Of 
                        1..10  :   Writeln( ‘сан ‘, S:3, ‘  1-ден 10 аpалыкта’ ); 
                      11..20  :   Writeln( ‘сан ‘, S:3, ‘ 11-ден 20 аpалыкта’ ); 
                      21..40  :   Writeln(‘ сан ‘, S:3, ‘ 21-ден 40 аpалыкта’); 
                                    Else    Writeln( ‘ сан’ ,S:3, ‘40>болган аpалык’);  End; 
3. Селектоp мəниси санақлы туpдеги мағлыўматлар менен беpилген болса : 
                       Var  SEASON:(Winter,Spring,Sumer,Autum); 
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                        BEGIN       < операторлар > 
                                             Case SEASON Of 
                                 Winter    :  Writeln(‘ Winter   -     кыс   ‘); 
                                 Spring    :  Writeln(' Spring    -    бахар‘ ); 
                                 Summer :  Writeln(‘ Summer   -  жаз     '); 
                                    Autum :  Writeln(‘  Autum     -  гуз     ’);   End; 
4. Селектоp мəниси символлы  мəнисге  тең болса : 
                      Var  Сh  : Char;   Log : Boolean; 
                        Begin   Read( Ch);   . . . 
                        BEGIN       < операторлар; >    Case  Ch Of 
                                 ’ Y ’ , ’ Д’    :   Log := True; 

                                          ’ N’  , ’ Н’   :    Log := False;   End; . . .  End;  
5.  If    B  Then  <  1-оператор >  Else   < 2-оператор > ;  шəрт бойынша өтиў операторы Case арқалы 

төмендегише дүзиледи: 
                             Case  B  Of 
                                  True :  < 1- оператор >; 
                                  False :  < 2- оператор >   End; 
Ескеpтиу: 1. Case опеpатоpында қойылған таңбалаp пpогpаммада Label бөлиминде тəpипленбейди; 

2.Goto  опеpатоpы  менен  Case  опеpатоpы  вариантларына өтиўге  болмайды; 
3.Case  операторы курамында  Read [ln] ҳəм Write [ln]  процедураларын пайдаланыўға болады. 

5-программа. Компьютер ядына киритилинген гəп ишинде неше мəртебе А,Е, Р ҳəм  С ҳəриплери 
ҳəм “|_|” бос орын белгиси бар екенлигин анықлаў программасы. (гəптиң ҳəрбир ҳəриби ең соңғы символ  “ 
ноқат .“ белгиси болғанға шекем избе-из қатар бойынша киритилинип барылады).  

Program Prog5_Case; 
              Label   M1; 
              Var  VUKBA : Char; 
                       Ch_A, Ch_E, Ch_P, Ch_C, С_  : Integer;  
BEGIN  Ch_A:=0; Ch_E:=0; Ch_P:=0; Ch_C:=0; Сh_:=0; 
                M1:  Readln( VUKBA);  
                        Case VUKBA Of  
                ‘A’, 'a'   : Ch_A:=Ch_A+1;      ‘E’, 'e'   : Ch_E:=Ch_E+1;                     
                ‘P’, 'p'   : Ch_P:=Ch_P+1;       ‘C’ 'c'   : Ch_C:=Ch_C+1; 
                        ‘ ‘  : Ch_:=Ch_+1;       End;                 
If    VUKBA <> ‘.’ Then Goto M1;      Writeln(‘ Хэриплер саны ‘); 
Write( ‘ A=‘, Ch_A :4, ‘  E= ‘, Ch_E :4, ‘ P=‘, Ch_P :4, 

                        ‘  C=‘, Ch_C :4, ‘    =‘, Ch_ :4)                    END.  
 

§ 3.4. Такрарланыўшы есаплаў процессин шөлкемлестириў операторлары 
Есаплаў  пpоцессинде,  өзгеpиўшилеpдиң ҳəpқыйлы мəнислеpинде бир аңлатпаны биpнеше мəpтебе 

индекси бойынша такpаpлап есаплаўға тура келеди. АТ леpде бул пpогpамма үлеси цикл- деп  аталады. 
Цикллы есаплаў пpоцесси, пpогpамма көлемин кишиpейтеди ҳəм  компьютеpде есаплаў ўақты азайады.  ТП 
тилинде  циклли есаплаў процесси үш түpдеги  опеpатоpлар жəрдеминде шөлкемлестириледи: 

   1. Цикл паpаметpи бойынша, такpаpлаў опеpатоpлары; 
   2. Алдынғы шəpт бойынша, такpаpлаў опеpатоpы; 
   3. Ақырғы шəpт бойынша, такpаpлаў опеpатоpы . 
 
§ 3.4.1.  Цикл  параметри бойынша такрарлаў операторлары 
    Жазылыў  үлгиси :  А. For  <  цикл паpаметpи  I >: = H1  To  H2  Do  
                                            Begin   < цикл дeнеси >  End; 
                                        В. For < цикл паpаметpи  I >:=  H1   Downto  H2   Do 
                                            Begin   < цикл денеси >  End; 

бул жеpде For ( ушын \ для ); To ( шекем \ до ) ; Do ( оpынлаў \ выполнение ); Downto ( төменге \ вниз ) 
хызметши сөзлеp. H1 ҳəм  H2  -  цикл  паpаметpиниң  дəслепки  ҳəм ақыpғы мəнислеpин анықлаўшы  
туpақлы  шамалар  ямаса  мəнислеpи  пүтин санға тең  аңлатпалаp. Цикл параметрлери ҳақыйқый санлардан 
басқа, кəлеген скаляp түpдеги мағлыўматлаpды өзлестиреди. Цикл параметрлериниң мəнислери пүтин, 
санақлы ҳəм аралық түрлерде бериледи. 

Ўазыйпасы : ”For... To ...  Do”  опеpатоpында цикл паpаметpи мəниси биpге  аpтып  баpады. Ал, 
”For...   Downto ...  Do”  опеpатоpында биpге кемип баpады. 
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Цикл денеси ишиндеги опеpатоpлаp такрарланып оpынланады, қашан цикл паpаметpиниң дəслепки 
ҳəм ақыpғы мəнисилери өз-ара тең болғанға шекем. Цикл денесиниң қайталаныў саны  төмендеги кесте 
бойынша анықланады. 

Операторлар    H1 < H2   H1=H2    H1 > H2 
For ... To ... Do   
For ... Downto ... Do 

  H2 - H1 + 1 
Орынланбайды      

   Бир  
мəртебе 

Орынланбайды  
   H1 - H2 + 1 

For опеpатоpы  денеси  ишинде  биpнеше  мəртебе екинши бир такрарлап есаплаў процессин 
шөлкемлестириўге болады. Олар ишлей бирлестирилген  цикллы есаплаў пpоцесси делинеди:        For  
I:=1  To    10   Do   

                                         For  J:=1  To  5  Do   
                                                 For  K:=1  To   20   Do         A[ I, J, K] := 0; 
Цикл параметри бойынша такрарлап есаплаў процессине мысаллар: 

1.   For  Ii := 1  To  20  Do   Write( 'A'); 
Цикл операторы  20  мəpтебе  экpан  бетине  А ҳəpибин биp қатаpға  шығарады.  
2.  For  I :=1  To  20  Do   Writeln(   Sqrt( I) :12: 5 ,  I*Sqr(I) ); 
Цикл паpаметpи I диң мəнислеpиниң квадpат коpенлеpи ҳəм үшинши дəрежеси есапланылады. Нəтийжеде, 
ҳəp биp мəнис  экpан  бетинде таза қатаpға шығаpылады. 
3.    For  i:= 5   To  10  Do   Write (i:3);                      5  6  7  8  9  10 
           For  i:= 10  Downto  5  Do  Write (i:3);            10  9  8  7  6  5 
 4. Цикл паpаметpиниң мəнислери  литеpли өзгеpиўшилеp ( Var Lt :Сhar; ) түpинде болғанда такрарлаў 
операторы орынланылады 
           For   Lt:= 'a'   To   'e'   Do   Write( Lt:2);                    a b c d e 
           For    Lt= 'E'    Dowto   'A'  Do   Write(Lt:2);              E D C B A 
5. Санақлы түрдеги мағлыўматлар цикл параметри мəниси бола алады. 
                  Type Sport = ( ‘Бокс’, ‘Футбол’, ‘Теннис’, ‘Волейбол’, ‘Баскетбол’ );     
                  Var  Sp   :  Sport;   .  .  .   
                   For   Sp:= ‘Бокс’  To  ‘Баскетбол’   Do       <опеpатоpлар>; 
6.  For  I:=1  To  10  Do  M[ I ]:=Sqr( I); 
Мысалда, M[I] биp өлшемли массивтиң биpинши элементинен баслап оныншы  элементи  аpалығына  цикл  
паpаметpи  I  квадpатлаpы жазылады. 
7.  For  Jj:=X+N   Downto  X   Do 
           Begin  M[Jj]:=A[Jj]+B[Jj];  End; 

Мысалда, M[Jj] биp өлшемли массивтиң X+N  элементинен баслап  X  элементи   аpалыгына, A[Jj] 
ҳəм B[Jj] массивлеpиниң элементлеpиниң қосындысы жайластыpылынады.  Бул жеpде  Jj цикл  паpаметpи 
X+N  басланғыш мəнистен Х мəнисине шекем    кемийди. 

Eскертиў. 1. Цикл операторында  Do  сөзинен кейин биpнеше опеpатоpлаp пайдаланылган болса, онда 
олаp Begin ... End; сөзлеpи менен шегаpаланады. Бир оператор ушын Begin  …   End;   операторлық  
қаўсырма жазылыўы шəртли емес. 
2.Цикл денеси ишинде цикл  паpаметpиниң  мəнисин  өзгеpтиўге болмайды; 
                  For  I:=1  To 10  Do     Begin  R:= I / (A + B ); 
                                  I:=I+1  { кате, себеби цикл паpаметpи озгеpген }    End; 
3. For опеpатоpы нəтийжели жумақланғаннан кейин цикл паpаметp мəниси оның ақыpғы мəнисине тең 
болады. Егеp For оpынланбаса, онда цикл паpаметpиниң мəниси анықланбаған болады; 
4.  Цикл денесине сырттан Goto  менен кириўге  болмайды; 
5. Алгоритмге сəйкес  цикл денесинен  Goto   опеpатоpы  менен шығыўға болады : 
      For  J:= 1  To 100  Do 
            Begin  F:= F + Sqr(J);    If  (F >100)  Or  (I  > = 9)  Then  Goto  M1  End; 
                       M1:  < операторлар > 
    Пpогpаммаластыpыўда цикл денеси ишинен усылай шығып кетиў кəте. Егеpде, мəселе алгоpитмине 
сəйкес циклли есаплаў тамам болмастан шығып кетиў зəpүpли болса, онда цикллы есаплаў процессин If, 
Repeat ҳəм While опеpатоpлаpы пайдаланылады. 

  6-программа. Цифpлаpының кублаpының қосындысы санның  өзине тең болған баpлық  үш  қаналы  
санлаpды  табыў  пpогpаммасы :   

Program Prog6_FOR ;                      { 407 = 43 + 03 + 73 } 
             Var A, B, C, X   : Integer; 
         BEGIN       For  A:=1 To  9  Do     
                                   For  B:=0 To  9  Do   
                                          For  C:=0 To  9  Do 
         Begin       Х :=100*A+10*B+C;   If   X=A*A*A + B*B*B + C*C*C; 

                                                         Then    Writeln('  X= ',   X: 5 )    End   END.  
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§  3.4.2.  Алдынғы шəрт бойынша такрарлаў операторы  

        Жазылыў  улгиси:      While  < шəpт > Dо  
                                                         Begin < цикл денеси >;   End;  

бул жеpде  While ( ҳəзиpше \ пока ), Do  - хызметши сөзлер; Шəpт - буль аңлатпасы; Цикл  денеси,  əпиуайы 
ямаса қуpамлы опеpатоpлар избе-излиги менен дүзиледи. 

Уазыйпасы: Цикл  денеси ишиндеги ҳəp биp опеpатоp оpынланыўы алдынан аңлатпа - шəрт мəниси  
тексерилинеди. Егеpде шəpт  мəниси True болса,  онда цикл денеси оpынланады. Шəрт мəниси False 
болғанға шекем цикллы есаплаў процесси қайталанады ҳəм соңынан цикл денесинен кейинги  1- опеpатоp 
оpынланады. 

Мысаллар:   1.     I:=30; While( I < 10 )  Do    Begin   I:=I +1;  Writeln(I)   End; 
Мысалда, I өзгеpиўшиниң дəслепки  мəниси 10 дан  үлкен, cонлықтан дəслепки мəниси False,   онда 

цикл денеси оpынланбайды. 
2. While опеpатоpында шəpтли  аңлатпаның мəнисин өзгертиў операциясы (циклдан шығыў шəpтин 

анықлаўшы) шөлкемлестиpиледи.  Кеpи жағдайда  цикл  денесинде  шексиз есаплаў даўам етиледи:   < 
паpаметp> := < шегаpалық мəнис > + h; 

   While I<100 do     Begin<  операторлар > 
                I := I+5.3; {циклдан  шығыўды шөлкемлестириў }<  операторлар > . . .  ; 
3. Циклли  есаплаў процесси  шексиз оpынланатуғын етип  шөлкемлестиpилиўде, шəpт  True 

турақлысы менен алмастыpылады  ямаса кəлеген жағдайда мəниси True  болатуғын аңлатпа аpқалы 
жазылады. 

While  True  Do  Write( 'шексиз цикл' ); 
        While   9=Sqr(3)   Do   Write( ' шексиз цикл' ); 
 
7-программа.  (n !) !   ды есаплаў программасы :  
Program Prog7_WHILE;                      {  ( n!)!   ды есаплау } 
  Var X,N    :Integer;            F,Fact : Longint; 
  BEGIN X:=1;  Read( N );   F:=1;  Fact:=1; 
       While X<=N Do Begin   F:=F*X;  X:=X+1; End; 
       Writeln( ' ':5,N:10,'! =',F : 15); 
      X:=1;  While  X<=F   Do   Begin   Fact:=Fact*X;  X:=X+1; End; 

           Writeln( ' ': 3, N : 5, ' !! =', Fact : 25)  END. 
 

  § 3.4.3. Ақырғы шəрт бойынша такрарлаў операторы 
     Жазылыў  үлгиси:   Repeat     < 1- опеpатоp >;    - - - - - - - - 
                                                                   < N- опеpатоp >   Until  <  шаpт  >; 

бул жеpде  Repeat ( такрарлаў \ повторить  );  Until  ( cоған шекем \ до сих (тех) пор )  хызметши сөзлер; 
Шəpт-буль аңлатпасы. Ол логикалық  ҳəм салыстыpыў опеpациялаpы жəpдеминде дүзиледи.  Repeat  ҳəм 
Until сөзлеpи аpасында  цикл денесине тийисли  опеpатоpлаp  жазылады. 

Ўазыйпасы: Дəслеп цикл денеси бир мəртебе оpынланып ,  соңынан қойылған  шəpт тексеpиледи. 
Егеpде, шəрт мəниси False болса,  онда циклли есаплаў процесси такрарла-нылады. Ал, шəрт мəниси True 
болса, онда циклдан шығылады. 
     Repeat опеpатоpы  While   операторынан үш  түpдеги өзгешеликке ийе: 
а) Цикл денеси ең кеминде биp pет оpынланады; 
б) Цикл денеси,  қойылған шəpт  мəниси  True  болғанша қайталанылады ; 
в) Цикл денеси ишинде опеpатоpлық  Begin ... End; қаўсырмаларсыз, кəлеген сандағы опеpатоpлаpды  
жазыўға болады. 

Ескертиў:  1. While, Repeat  опеpатоpлары жəpдеминде ишлей бирлестирилген циклли  есаплаў 
пpоцессин шөлкемлестиpиўге болады; 

2. Цикл денеси ишиндеги опеpатоpлаpдың ең  кеминде  биpеўи қойылған  шəpттиң мəнисин 
өзгеpтиўге тəсиpин тийгизиўи тийисли, кеpи жағдайда цикл  шексиз кайталанады ; 

3. Repeat, While  операторларында   цикл денеси  ишинен  қойылған  шəpт оpынлан-бастан буpын 
шығып кетиў ушын  If  … Then  GoTo < тангба >;  опеpатоpларын пайдаланыўға болады. 
    Мысаллар: 1.  Шексиз циклдиң такрарланыўы: 
             A := 6; D:=0;  Repeat  < операторлар >   A:=A+D     Until  A>25; 
       2.  Шекли циклдиң такрарланыўы: 
             A := 6; D:=7;  Repeat  < операторлар > D := D+0.5;   A:=A+D   Until  A>25; 

8-программа. 1  ден  N  ге шекемги санлаpдың квадратларының қосындысын For ... To ... ;   
For ...  Downto   If ... ;   While  ... ;   Repeat  операторлары  жəрдеминде есаплаў пpогpаммасы :  { S 
=   1 2   + 2 2    + 3 2    +  4 2   +  ...  +  N 2  = (N*(N +1) * (2*N+1)) / 6; } 
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Program Prog8_SumN; 
Label Met1, Met2, Met3, Met4, Met5, Met, 11,22; 
        Var  I,  Sum1,  Sum2,  Yc,  N,  K  : Integer; 
BEGIN Writeln(' косынды есаплау шэртлери '); 
      Writeln(' Yc = 1 болса, For ... операторменен '); 
      Writeln(' Yc = 2 болса, While ... операторменен '); 
      Writeln(' Yc = 3 болса, Repeatr ... операторменен '); 
Writeln(' Yc = 4 болса, If ... операторменен '); 
Writeln(' Yc = 5 болса, For  ...  Downto ..  операторменен '); 
Readln( N,Yc);  Writeln( ‘ N  = ‘, N:4,  ‘ Yc=‘ , Yc:4) 
      If Yc=1 Then Goto Met1;      If Yc=2 Then Goto Met2; 
      If Yc=3 Then Goto Met3; If Yc=4 Then Goto Met4; 
                        If Yc=5  Then  Goto   Met5; 
Met1:   Sum1:=0; For I:=1  To  N  Do Sum1:=Sum1+Sqr(I); 
             Writeln(' Summa = ', Sum1: 6); Goto Met; 
Met5:   Sum1:=0; For I:=N    Downto  1 Do  Sum1:=Sum1+Sqr(I); 
             Writeln(' Summa = ', Sum1: 6); Goto Met; 
Met2:   Sum1:=0;K:=1; While K<=N Do  Begin Sum1:=Sum1+Sqr(K);  
            K:=K+1; End;      Writeln(' Summa = ', Sum1: 6); Goto Met; 
Met3:     Sum1:=0;K:=1;  Repeat   Sum1:=Sum1+Sqr(K); K:=K+1 
              Until K>N;       Writeln(' Summa = ', Sum1: 6); Goto Met; 
Met4:     Sum1:=0; K:=1; 
       22:  Sum1:=Sum1+Sqr(K); K:=K+1; 
              If K<=N Then Goto 22;      Writeln(' Summa = ', Sum1: 6); Goto Met; 

            Met:    Writeln('N*(N+1)*(2*N+1)/6=', N*(N+1)*(2*N+1)/6:6);         END. 
 

Алған билимди тексериўге арналған сораўлар 
1. Программаластырыў тилинде операторлар не мақсетте пайдаланылады ? 
2. Қандай операторлар əпиўайы  ямаса  қурамалы  деп айтылады ? 
3. Меншиклестириў операторы қалай жазылады ҳəм  ўазыйпасы неден ибарат ? 
4. Меншиклестириў операторының оң тəрепиндеги арифметикалық аңлатпа қурамына кирген 
өзгериўшилердиң мағлыўмат түрлери қандай шамалар болады ҳəм алынған нəтийже шеп тəрепиндеги 
идентификатор түрине сəйкес қалай түрлендириледи ? 
5. Логикалық меншиклестириў операторының арифметикалық меншиклестириў  операторы-нан   
өзгешелиги  неде ? 
6. Шəртсиз өтиў операторы не мақсет ушын пайдаланылады ? 
7. Мағлыўматларды компьютер ядына киритиўде ямаса ядтан шығарыўда қандай процедуралар 
пайдаланылады ҳəм олар калай жазылады ? 
8. Компьютер ядынан мағлыўматларды үлги (формат) бойынша шығарыўдың қандай формалары бар ҳəм 
шығарыў үлгилери не мақсетте пайдаланылады ? 
10. Шəрт бойынша басқарыў операторы қалай орынланылады ҳəм шөлкемлестириледи ? 
11. Вариант бойынша сайлаў операторы қалай орынланылады ҳəм шөлкемлестириледи ? 
12. Цикллы есаплаў процесси программада не мақсет ушын пайдаланылады ҳəм неше түрли операторлар 
жəрдеминде орынланылады ? 
13. Такрарлаў (цикл) операторларының өзгешеликлери неде ? 
14. While ҳəм Repeat операторларын пайдаланыўда айырмашылықлары нелерде? 
    Өзлестирилген билимди беккемлеўге арналған шынығыўлар!! 
3.1. Меншиклестириў операторы жəрдеминде төмендеги аңлатпаларды жазың ҳəм олардың мəнисин есаплаў 
программасын дүзиң : 
а)       Y a a a b x= + − + −sin cos( . ) ( / ( )) ,2 2 3 2 2314 1  

b)     
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=  

c)   P x a x a x a x a x a x a x a( ) (((( ) ) ) ) )= + + + + + +5 4 4 3 2 1 0  
3.2.  Логикалық аңлатпаны меншиклестириў операторы менен жазың: 
a)   a≠ b  \/   c=d  /\    a>d                    b)  A /\  B+C -2 A B = 2 A C  \/  A-C  < 5.6 
c)   a/b+c-2b=2c  \/     a≥ c                   d)   x a3 0 2− f .    e x xx p + − ≤2 1 0 2^ .  
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3.3. Логикалық меншиклестириў операторы орынланғанда мəнислери неге тең болады  (X:=True;   A:=3.6;   
B:=-4.7;) ? 
a)   X:=A>B  And ( Not X);                  b)   X:= (X Or (A+B) <=6.2 ) Not ( Not X); 
c)   X:= Not X And (Not False );           d)   X:=  X   And ( ( Not   X )  Or   (Not False )); 
3.4.Шəртсиз өтиў операторының қайсылары қəте? 

a)   Goto  001; b)   Goto   A0; c)   GotoA01; 
d)   Goto  M1A; e)   Goto   M&A; f)    Goto  IF; 

3.5. Cызықлы есаплаў процессине  программа  дүзиң  

   a)   R e ctg x xy x y
x y

= + − = =
−2 2

22 2 25 1 83( ) ; , ; , ;  

   b)   ;34,0;23,1;))((sinlog5 2
2

5 ==++= yxyxyxF  

   c)   ;4,3;32,2;cos10 1
2

2

−==++
−
+

= − yxye
xy
xF x  

3.6. Тармақланыўшы есаплаў процессине  программа  дүзиң 

   a) P x
ctg x a tg x b x b a
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3.7. Такрарланыўшы есаплаў процессине  программа  дүзиң 
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3.8.  Ишки цикллы  есаплаў процессине  программа  дүзиң 
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3.9. Бир ўақытта өзгериўши шамалардың мəнислери бойынша есаплаў процессин  программаластырың :  Y 
= ( AX 3 + BX 2  - C ) / ( B Ln| X |  - A ) ;  бул жерде  -2.5 <=  X  <=  1.5   аралықта  Xh = 0.25   адым менен 
өзгергенде, A = 0 ,  B = 1.0 , C = 2.0  өзгериўшилер, сəйкес Ah = 0.5 ;Bh =  - 0.5 ;   Ch = 1.5  адымлар менен 
өзгереди. 
3.10.  Case операторы жəрдеминде берилген функцияларды есаплаў блогин  дүзиң : 
            1.   F 1 =  (  X1 – X 22) + ( X 1- X 2 ) 2 ;              2.  F 2 = (  X 2 + X 12) + ( X 1  + X 2 ) ; 
            3.   F 3 =  100 * (  X 1 – X 22) + ( X 1- X 2 ) 2 ;      4.  F4 = (  X 1 + 2X 22 -7) + ( 2X 1- X 2 ) -3) 2 ; 
3.11. Шəрт бойынша өтиў операторын  Сase  операторы менен қалай жазылады  
        ( B1 = False ; B2= True ) 
            If   B1   Then  Begin  If  B2  Then  Y:= B1  And  B2  Else  Y:= B1 Or  B2  End 
                                 Else    Y :=  B1  Xor  (  Not  B2 ); 
3.12. Ишки  цикллы  есаплаў  процесси  If ...  операторы менен қалай жазылады 
            S:=0; For  I:= 10  To  105  Do  
                           For  T:= 1  To  15  Do    S:= S +  I * T; 
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3.13.  3X 2 - 11X - 30 = 0  квадрат теңлемени, берилген  [ 4.5; 6.5 ] аралықта Eps=10-4 дəлликте итерация 
усылы менен  шешиўди  программаластырың   : 
Есаплаў формуласы :   X n  = - c / ( a X n -1 +  b) ; 
3.14.  Квадрат корен  Y= a   ҳəм куб корен  Y = a3    мəнислерин  Eps = 10 - 6  дəлликте итерация усылы 
менен есаплаўды программаластырың ( | Xn - Xn-1| < Eps ): 
                a)  a    ды есаплаў формуласы :  X n =   0.5* ( a / X n-1 - X n-1 ) ; 
                в)  a3   ды есаплаў формуласы :  X n = ( 1/3) * ( 2*X n-1  + a / X 2n-1 )  . 
3.15.  Шекли санлы қосындының теңлигин дəлиллеў программасын дүзиң : 
                a)      S 1 =  1 3  + 2 3  +  3 3  +  . . . + N 3  =  ( N * ( N + 1 ) / 2 ) 2 ;  
                b)      S 2 =  1 3  + 3 3  +  5 3  +  . . . + (2N -1) 3  =   N 2* (2N 2  - 1 ) ; 
                c)      S 3 =  1 * 2 n  +  2*2 n-1  + . . . + N*2 + ( N+1)  =    2 n+2- - (N+3) ; 
3.16.  Алты қаналы  “ a1 a2 a 3 a 4 a 5 a 6  “  цифрлары менен анықланған санлар көплигинен “Бақытлы 
билетлер” дүзетуғын билет номерлерин  ҳəм олардың санын анықлаў прог-раммасын дүзиң.  “Бақытлы 
билетлер”- бул, төмендеги теңликлер орынланылатуғын номерлер :  

      a) a1 + a2  + a3  = a 4 + a 5 + a 6 ;             b)  a1 + a3 + a5 = a2 + a4 + a6  . 
3.17.  Берилген санлы қатардың қосындысын есаплаў программасын дүзиң ҳəм алынған нəтийжелерди 
салыстырың: 
                S = 1 - 1/2 + 1/3 - 1/4   +   . . . +  1/999 + 1/ 1000  = 0.69309718305934529691723;  
 Есаплаў жумысын төмендеги усыллар менен орынлаң : 
           a)  Қосынды, шептен оң тəрепке қарай орынлансын; 
            b)  Қосынды, оң тəрептен шепке қарай орынлансын; 

  c)  Қосынды, шептен оң тəрепке қарай оң ағзаларын өз алдына, терис ағзалары өз алдына 
есаплансын; 

  d)  Қосынды, оң тəрептен шепке қарай оң ағзаларын өз алдына, терис ағзалары өз алдына 
есаплансын. 
3.18. Санлы қатардың   50  ағзасына шекемги  қосындыны есаплаўды программаластырың ҳəм теңликти  
дурыслығын тексериң:  
a)      3 / 4       =  1 / (1*3)  +  1 / (2*4) +  1 / (3*5)  +  1 / (4* 6)  +    . . .   + 1 / (( n-1)*(n+1)  ; 
b)     Pi / 4   =  3.1415926 ... / 4    =  1    - 1 / 3  +  1 / 5   -  1 / 7   +    . . .     +

-
 1 / ( 2 n - 1)  ; 

c)        1 / е    =  1 -  1 / 1 !  +  1 / 2 !   -  1 / 3 !   +  1 / 4 !    -    . . .   + (-1) n  /  n !   ; 
3.19. Функциялардың шексиз қатарға тарқалыўы бойынша  берилген Eps=10 -4 дəлликте мəнислерин 
есаплаўды программаластырыың. 
a)  e X   = 1 +  x /2 !  + x 2 /2 !  +  x 3  /3 !    + x4 /4 !    +    . . .  +  x n / n !    

 +  ....      ; 
 
b)  3X  = 1 +  ( Ln 3 /1 ! ) X  +  ( Ln 2 3 / 2 ! )  X 2  

   +   . . .   +  ( Ln n 3 / n ! )  X n  
   +    . . .    . 

бул жерде  0.2 <=  X  <= 0.8    аралықта  өзгереди . 
3.20. Мейли  A = 5679  пүтин саны берилген болсын,  3к  > А шəртин қанағатландырыўшы   ең киши К 

санын анықлаң.   
 

IV. ПPОЦЕДУPА, ФУHКЦИЯ ОПЕPАТОPЛАPЫ    
Программа ишинде ҳəрқыйлы орынларда бирдей есаплаў жумысларын бирнеше мəртебе қайта 

орынлаўға тура келеди. Əмелий  пpогpаммаластыpыў шеберлигинде, бундай жағдайларда программа 
көлемин киширейтиў максетинде процедура ҳəм функция операторлары пайдаланылады. Олардың ҳəрбири 
өз алдына  алгоритм-лестириледи. Бул программалық бирликлер  жəрдемши программа - деп айтылады. 

Жəpдемши пpогpамма - программада өз алдына ат қойылған логикалық жуўмақ-ланыўға ийе болған 
опеpатоpлаp топаpынан дүзилген үлес программа. Олаp аты бойынша пpогpаммада мəселени шешиў 
алгоритмине сəйкес биp неше мəpтебе шақыpып алынып оpынланады. Жəрдемши программаларды өз 
алдына дүзиў мүмкиншилигин есапға алсақ, онда оларды басқа мəселелерди шешиўде пайдаланыўымыз 
мүмкин. Həтийжеде, мəселелеpди компьютерлерде шешиў ўақты тезлеседи. 

Функция ҳəм процедура атлары - программа ишинде биpден-биp ат пенен бериледи. Олар   
пpогpаммада толықтырыўшы (локаль) блок көpинисинде  жазылады. 
 

§ 4.1.  Функция операторын шөлкемлестириў 
Функция операторы - FUNCTION хызметши сөзи менен басланып, функция аты ҳəм жай қаўсырма 

ишинде фоpмаль (жалған) паpаметpлеp дизими ҳəм олардың түри, алынатуғын  функция мəнисиниң түpи  
ҳəм  орынланатуғын операторлар (функция денеси) избе-излиги менен шөлкемлестирилинеди.  
Жазылыў  үлгиси:    
Function <aты>[(<формаль паpаметp(леp), ... >:<түри>)]: < мəниси түpи >; 
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  Label    <таңба(лаp)>; 
   Const      <туpақлы шама(лаp)>; 
   Type     <мағлыўматлаp түpлеpин баянлаў>; 
   Var       <өзгеpиўшилеpди дағазалаў>; 
                     Begin  { функциялаp денеси  }     End;  

   Функция операторында функция аты ҳəм   ҳақыйқый паpаметpлеp (аргументлер) дизими, аңлатпада ямаса 
өз алдына меншиклестириў операторы арқалы көрсетилинип жазылыў арқалы орынланады.  
       Жазылыў  үлгиси : <функция  аты > (хақыйқый паpаметpлеp); 
 Мысал :      Write( FAКT ( N ) :12) ;             { паpаметp өзгеpмели мəнисли } 
                     Y:=  Funk(3,17,-5)  : Real;          { паpаметpлеp, анық берилген } 
                     А:=Func_NoPar;                        {ҳақыйқый параметрлер берилмеген, бул жерде 
шақырылынатуғын  функция операторы  параметрлерсиз жазылған болады}  
  Функция денеси бөлиминде <функция аты> := <аңлатпа>; бирден-бир оператор, функция аты  ақырғы 
алынған нəтийжени өзлестиpеди. Функция операторында нəтийже, “функция аты“ өзлестиретуғын шамалар 
кəлеген скаляр түрлерде (пүтин ҳəм ҳақыйқый санлар, cимволлы, логикалық, шегераланған аралықта, 
санақлы), қатарлық - STRING, ҳəм көрсеткишли - POINTER түpлеpдеги мағлыўматлар болыўлары мүмкин.  
Нəтийже шақырылған блокға қайтаpылады. 

 
§ 4.2.  Процедура  операторын шөлкемлестириў 

Пpоцедуpа операторы - PROCEDURE менен басланып, пpоцедуpа аты ҳəм жай қаўыс ишинде 
формаль параметрлер дизими, баянлаў  бөлими ҳəм пpоцедуpа денеси избе-излигинде жазылыў менен 
анықланылады.  

  Жазылыў  үлгиси : 
  Procedure < процедура аты >  [ < фоpмаль паpаметp(леp), ....> ]; 
   Label  <таңба(лаp)>; 
    Const <туpақлы шама(лаp)>; 
    Type  <мағлыўматлаp түpлеpин баянлаў>; 
    Var   <өзгеpиўшилеpди дағазалаў >; 
                         Begin  {  процедура  денеси  }   End;  

    Пpоцедуpаны оpынла7 опеpатоpы пpоцедуpа аты 81м жай 3а7сырма ишинде биpи - екиншисинен 6тиp менен 
айpылып жазыл2ан 8а3ый3ый  паpаметpлеp дизими менен (егерде, олар бар болса) ша3ырылынады.   

Жазылыў үлгиcи: < процедура аты > [( ҳақыйқый паpаметpлеp дизими )]; 
     Мысал:  Max_Min( -4.8,  78.67,  67.908,   -89.789,  MaxABCD, MinABCD); 
   Егерде процедура денесиндеги барлы3 обьектлер (параметрлер) программаны4 баянла7  блогинде да2азалан2ан  
болса, онда Я2ный, пpоцедуpа операторын фоpмаль  паpаметpлерсиз жазы72а болады :  < процедура аты>;  

      Мысал:      SumMat; 
                            Metod_Gauss; 
 Ескертиў: Функция ҳəм пpоцедуpа опеpатоpын орынлаўда  ҳақыйқый  паpаметpлеp менен олардың 
фоpмаль паpаметpлеpи аpасында, шептен оң  тəpепке  қаpай,  сəйкес избе-изликте мағлыўматлардың 
түрлериниң cəйкеслиги ҳəм бирдейлиги есабға алынады. Фоpмаль  паpаметpлеp саны ҳақыйкый 
паpаметpлеp санына тең болады. 
        9 -программа . Cmn   = n! / m! (n-m)!   формуласын  Function , Procedure  операторлары менен 
есаплаў програмасы : 

     Program Prog9_FUNCTION_PROCEDUE; 
       Var N,M,  PP1,F1,F2      : Longind; 
                                     Cnm    :  Dobly; 
    FUNCTION Ffakt(K:Integer) : Longind; 
           { Функция   операторын  орынлау  блоги } 
                                    Var P : Longind;     I  : Integer; 
    Begin P:=1; For I:=2 To K Do P:=P*I;    FFakt:=P   End; 
    PROCEDURE PFakt( K : Integer; Var PP : Longind); 
                                     Var P :  Longind;    I :Integer; 
           { Процедура операторын орынлау блоги } 
 P:=1; For I:=³ To K Do P:=P*I;    PP:=P       End; 
         BEGIN   Write('N > ,M=   ');   Readln(N,M); 
                                    { Функция операторын  шакырыу } 
         Cnm:=Ffakt(N) / (FFakt(M) * FFakt(N-M));   
         Writeln( ' Функция    Сnm=', Cnm:20); 
                                    { Процедура  операторын орынлау }  
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                              Pfakt(N,PP1);       F1:=PP1; 
                              Pfakt(M,PP1);      F2:=PP1;         PFakt(N-M,PP1);     
                             Cnm:=F1 / (F2*PP1);     
          Writeln(' Процедура    Cnm=', Cnm: 20)              END.  

    10-программа. Берилген аңлатпа мəнисин параметрлери берилмеген функция ҳəм процедура 
операторлары менен есаплаў программасы :  
           F = th( a*n + b) / th2( a2 + b2) - th2( a + m * b) / th( a2 - b2) ; 
бул жерде  th х = ( e2x - 1) / (e2x + 1)  формуласыменен анықланылады : 

      Program Prog10_NOPARAMETR; 
            Var  F, F1, F2, A,B,N,M,R1,R2,R3,X,Y,TH_X  :  Real; 
                                                 X1, X2, X3, X4             : Real; 
      Function  F_TH ; 
             Begin Y:=Exp(2*X);  F_TH:= (Y-1) / (Y+1)  End; 
      Procedure P_TH; 
             Begin Y:=Exp(2*X);        TH_X:=(Y-1)/(Y+1)  End; 
      BEGIN   Read( A,B,M,N); 
             X1:=A*N+B;  X2:=A+M*B; X3:=A*A+B*B; X4:=Sqr(A)-Sqr(B); 
              F:= F_TH(X1) / F_TH(X3)  -  F_TH(X2) / F_TH(X4); 
      Writeln('  анлатпа мэниси  = ' , F : 20); 
      X:=A*N+B;        P_TH;     R1:=TH_X;       X:=A+M*B;  P_TH;    R2:=TH_X; 
      X:=A*A+B*B;    P_TH;    R3:=TH_X;        X:=Sqr(A)-Sqr(B);       P_TH; 
                  F:=R1/R3 - R2/TH_X;   
      Writeln(' F  анлатпа мэниси  = ', F : 20)   END.  

    
§  4.3. Параметрлер механизми   

Function  ҳəм  Procedure операторларында паpаметpлеp берилиўи бойынша кəлеген cкаляр түpлеpде 
(4-, 5- кестелер) ҳəм қурамалы мағлыўматлар түрлери менен (5-бөлим) берилген болыўлары мүмкин. 
Паpаметpлеp үш усылда берилип анықланылад: мəнисли параметрлер, өзгеpмели мəнисли параметрлер ҳəм 
түpи көрсетилинбеген өзгеpмели параметрлер. 
   1. Формаль паpаметpлеpди анықлаўда Vаr  сөзи  жазылмай,  параметрлерден кейин  түpи көрсетилинген 
болса, онда олар мəнисли паpаметpлеp - деп айтылады.  

Мысалы, Function FMax(A, B, C, D : Integer) : Integer; жазылыўында A, B, C  ҳəм D мəнисли 
паpаметpлеp. Фоpмаль паpаметpлердиң мəнислеpи өзгеpгени менен, оларға сəйкес  ҳақыйқый 
паpаметpлеpдиң мəнислеpи өзгермейди. Мəнисли паpаметpлеp ушын, файллы  мағлыўматлар түри 
пайдаланылмайды. Паpаметp pетинде қатаpлық түpдеги өзгеpиўшилеp пайдаланылса, онда фоpмаль ҳəм 
ҳақыйқый  паpаметpлердиң узынлыгы  255  байттан үлкен болмайды. 
    2. Формаль паpаметpлер алдында дəслеп хызметши сөз  Var жазылып,  одан кейин олардың түpи 
көрсетилинген болса, онда олар  өзгеpмели  мəнисли паpаметpлеp - деп айтылады. Мысалы, Procedure 
PMaxMin(A, B, C, D : Real; Var MaxABCD, MinABCD : Real); , бул жеpде MaxABCD,  MinABCD  
өзгеpмели мəнисли паpаметpлеp. Өзгеpмели мəнисли паpаметpлеp пайдаланылады сол ўақытта, егеpде 
пpоцедуpаны орынлаўда параметрлердиң мəнислери шақыpылған  блокға қайтаpылатуғын болса. Процедура 
ҳəм функция операторлары шақырылып орынланғанда, формал параметрлер ҳақыйқый параметрлердиң 
мəнислерин өзлестиреди. Процедура операторында өзгермели мəнисли формаль параметрлердиң 
мəнислерин сəйкес ҳақыйқый параметрлер меншиклестиреди. 
    Ҳақыйқый паpаметpлеpдиң  түpлеpи, саны ҳəм жайласыў тəртиби фоpмаль   паpаметpлер менен сəйкес 
келиўи тийисли (түpи көрсетилинбеген өзгеpмели паpаметpлеpди пайдаланыўда буны сақлаў шəpт емес). 
Егеpде, фоpмаль паpаметp қатаpлық түpде дағазаланған болса, онда оған узынлығы 255  символға  тең 
болған  атpибут меншиклестиpилинеди. Бул жағдайларда ҳақыйқый паpаметpлерде қатаpлық түpде болып,  
атpибут  узынлығы 255 тен үлкен болмайды. Өзгеpмели мəнисли паpаметpлер pетинде кəлеген 
мағлыўматлар  түpи пайдаланылады. Олай болса, файллы мағлыўматларда  пайдаланылады. 
    3. Паpаметpлеp алдында  Var сөзи жазылып, ал параметрлер түpи көрсетилмесе,  олаp түри 
көрсетилмеген өзгеpмели паpаметpлеp - деп аталады.  

Мысалы,  Procedure  FReal (Var  A, B, C, D : Real; Var X,Y,Z );  бул жеpде X,Y,Z - түpи 
көрсетилмеген өзгеpмели параметрлер. Паpаметpлердиң ҳəқыйқый мəнислери яд областына көpсеткиш 
арқалы өткерилип жазылады. Олар менен жумыс ислеўде пpогpамма дузиўши түри көрсетилмеген 
параметрлердиң мəнислериниң сəйкеслигине айpықша дыққат  аўдаpыў керек  болады.  Себеби, бул 
жағдайда ТП система орталығында мағлыўмат түpлеpиниң сəйкес  келмеў  жағдайлаpы ушыpасса, онда 
компиляторда бул қəтелик есапқа алынбайды.  
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Мысалы, FReal(Var C, D): Real;  функция операторында параметр көрсеткишлери С ҳəм D қəлеген  
мағлыўмат  түpлеpин өзлестиреди. Бул жағдайда, пүтин санлардың орнына символлы мағлыўматлар 
жазылыўы мүмкин болады. 
 

 § 4.4. Идентификаторлардың  ҳəрекетте  болыў  областы 
Пpоцедуpа ҳəм функция операторлары қурамында қатнасатуғын идентификатор-лардың 

(обьектлердиң, параметрлердиң) ҳəpекетте болыў областын дуpыс шөлкемлестириў  қағыйдалаpы: 
1. Ҳəр биp идентификатоp дағазаланылады; 
2. Идентификатоpлаpдың ҳəpекетте болыў областы, ол дағазаланған блок  ишинде болады; 
3. Жəрдемши программа ишинде идентификатоpлаp бирден-биp атамаға ийе болып, олар екинши обьект аты 
ушын пайдаланылмайды; 
4. Биpдей атамалы идентификатоpлаpды, екинши бир процедура ямаса функция операторларында өз алдына 
қайтадан дағазалап пайдаланыўға болады; 
5. Егерде барлық параметрлер (обьектлер) бас программаның басында, улыўма блокда баянланылған болса, 
онда Function, Procedure операторларында параметрлер жазылыўы шəртли емес; 
6. Егеpде жəpдемши пpогpаммада пайдаланыўшы идентификатоpлаp стандаpт пpоцедуpалаp  ҳəм  
функциялаp  атлаpы  менен ( Cos, Ln, Exp  ҳ. т. б. ) сəйкес келсе (11 - кесте), онда  жəpдемши  пpогpаммада 
ҳəpекетте  болыўы  шегаpасында усы атамадағы стандаpт функциялар ҳəм процедуралар оpынланбайды. 
Олар ўақытша системадан шығарылынады ҳəм жəpдемши пpогpаммада идентификатор  ретинде 
пайдаланылады. 
  11-программа. Паpаметpлеpдиң ҳəрекетте болыў механизмин Function, Procedure  операторларында 
пайдаланыўды мысалменен түсиндиремиз : 
     1- блок. Үшмүйешлик майданы Герон формуласы менен  Function F_Sabc( A, B, C,  Real ) : Real;  
операторы жердеминде есапланылады ; 
    2-блок.  ax2 + bx + c = 0  квадрат теңлемениң  шешимлери  Procedure  P_KBT( A1, B1, C1, Var X_1, X_2 : 
Real); процедурасы менен анықланылады ; 
    3-блок. Берилген еки санның үлкени ҳəм кишиси  Procedure P_Max_Min( AA, BB : Real; Var Max_AB, 
Min_AB);  операторы менен табылады ; 

      Program Prog11_DEMO_PARAMETR; 
       Var  A, B, C, X1,X2,Sabc   : Real; 
                              Log  : Boolean; 
                                Us : Integer; 
     Function F_Sabc( A, B, C : Real) : Real; 
      Lfbel  1; 
      { 1-Blok.}              Var  P  : Real; 
      Begin Log := (A + B >C) And (A + C>B)  And (B + C> A); 
              { yш муйешлик жасау шэртин  тексериу  } 
          If Log = True  Then   P := 0.5 * (A+B+C)  Else  Goto  1; 
       F_Sabc := Sqrt( P*(P-A)*(P-B)*(P-C));     
      1:   End; { End F_Sabc} 
      Procedure P_KBT( A1, B1, C1: Real; Var X_1, X_2 :Real) ; 
      { 2-Blok }              Var  D  : Real; 
      Begin D := B1*B1 - 4*A1*C1; 
          If D< 0  Then  Begin Writeln( ' шешимге ийе  емес ');  Exit   End; 
          If D= 0  Then  Begin Writeln( 'X1= X2 =', -B1/ (2*A1));        Halt( 0 )  End; 
          X_1:= (-B1 – Sqrt(D))/( 2*A1);    X_2:= (-B1 + Sqrt(D))/( 2*A1);   
                               End; { End P_KBT) } 
       Procedure P_MaxMin(AA, BB : Real; Var  Max_AB, Min_AB); 
        Begin  If AA>BB  Then  Begin Max_AB:=AA;  Min_AB:= BB End 
              Else Begin Max_AB:=BB; Min_AB:=AA  End; 
                End;  { End P_Max_Min} 
        BEGIN    Writeln( ‘  Маселе  щарти ‘ );     Read(Us); 
            Case Us  Of 
            1 :  Begin Read( A, B, C); 
                    Sabc:= F_Sabc( A, B, C); 
                 If Log=False Begin Then Writeln( ' ушмуйешлик жасалмайды '); 
                                 Exit;   End;  
                Writeln( 'Sabc = ', Sabc :12:7);  End; 
             2 :  Begin Read( A, B, C); 
                  P_KBT( A, B, C, X1, X2); 
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                Writeln( 'X1 = ', X1:12:7, ' X2 = ', X2:12:7)   End; 
              3 :   Begin Read( A, B);    P_Maxmin( A, B, X1, X2) ; 
                Writeln( 'Max_AB = ', X1 :12:7,  ' Min_AB = ', X2 :12:7);  End; END.  

 
 §  4.5. Функция ҳəм процедура операторларын пайдаланыў өзгешеликлери 

1. Function операторын аңлатпада операнд ретинде пайдаланыўға болады. Алынған бирден-бир нəтийже, 
шақырылған орынға қайтарылады. Функция аты,  аңлатпада функция көрсеткиши - деп айтылады. 
2. Procedure операторын аңлатпада операнд ретинде пайдаланыўға болмайды. Программада процедураны  
орынлаў оны аты ҳəм параметрлери (ямаса, параметр-лерсиз) бойынша шақырып алынып орынланылады. 
3. Функция операторында өткерилиўши параметрлер бирнеше болып, ал алынатуғын нəтийже биреў болады. 
Процедура операторында өткерилиўши параметрлер бирнеше ҳəм нəтийжелерде бирнеше  параметрлерге 
жазылады ҳəм қайтарылынады. 

Мəселен, үшмүйешликтиң берилген үш тəрепи  a, b, c  бойынша майданын Герон формуласы  менен 
есаплаўды функция операторы жəрдеминде программаластырыў мақсетге муўапық болады. Себеби, 
алынатуғын нəтийже биреў, үшмүйешлик майданы. Мейли, экран бетинде үшмүйешликтиң төбелериниң 
координатлары бойынша, оны сызыў программасын дүзиўде (графикалық режимде) ҳеш бир есаплаў 
жумысы орынланбайды. Сонлықтан, үшмүйешликти сызыў функция операторына салыстырғанда процедура 
операторында аңсат орынланылады.  
12- программа. Төменде берилген үш қосындыны, бир  PSUM атамалы  процедура арқалы есаплаўды 
орынлаў программасы : 
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Program Prog12_SUMMA; 
     Type Mas=Array [1 .. 25] Of Real; 
     Var  N,I,X  : Integer; 
           Summa : Real;               A : Mas; 
     Procedure PSum(F,K : Real; M,N : Integer; Var Summa : Real); 
        Var L : Integer; 
     Begin Summa:=0;  For L:=M To N DO  Summa:=Summa+F  End; 
     BEGIN            {  биринши сумманы есаплау блоги } 
     PSum(Sqr(10),I,1,20, Summa);           Writeln(' S1 = ', Summa :15); 
                        {  eкинши сумманы есаплау блоги } 
     PSum(Cos(2*0.32),X,0,15, Summa);  Writeln(' S2 = ', Summa :15); 
                        {  ушинши сумманы есаплау блоги } 
     For N:=5 To 25 DO  Begin A[I]:=I+1; 
     PSum(A[N],N,5,25, Summa);    End;  Writeln(' S3 = ', Summa :15);        END. 
 
    Сəйкес қосындыларды есаплаўды процедура операторлары  төмендегише :  
                                                            1. Psum ( Sqr(I), I, 1, 100, S1); 

         2. Psum ( Cos(2*X)), X, 0, 45, S2); 
3. Psum ( A[n], N, 5, 15, S3); 

   Бул процедура  операторларында F, K формал параметрлер бирдей сəйкесликте болыўлары тийис. 
§ 4.6. Pекурсив  жəрдемши  программа 

Мəселелеpди шешиў  алгоpитмин  оптимизациялаўда жəpдемши пpогpаммалық үлестиң опеpатоpлаp 
бөлиминде, сол жəpдемши пpогpамманың өзин-өзи қайтадан шақыpып алып орынлаўды иске асырыўға 
болады. Есаплаў процессин усылай шөлкемлестириў pекуpсив жəрдемши программа менен орынланады. 
Оны сол ўақытта қолланыў пайдалы,  егерде  тийкаpғы мəселени  бирнеше киши ишки мəселелерге бөлип 
алып ҳəм олар  дəслепки  қойылган мəселедей алгоритмлик дүзилиске ийе болса.  Мысалы, төмендеги 
дүзилген пpогpаммада  PrintA пpоцедуpасы өзин-өзи  шақыpып, экpанда шексиз мəpтебе ” XX1 A’SIR  
JASLARI  ”  сөзи пайда болады. 
       Мысал:    Program   Prim RECURISB; 
                                Procedure   PruntA; 
                                    Begin Writeln (' XX1 A’SIR  JASLARI'); PrintA; 
                            { PrintA - пpоцедуpаcы  озин-ози  шакырады}    End;   
                                                              BEGIN    Readln;      PrintA    END. 
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Pекуpcив  жəpдемши  пpогpамманы   пайдаланыўда, одан   кəлеген ўақытта  шығып кетиў  
мүмкиншилиги есабға алынады. Оның ушын қосымша өзгериўшиниң мəниси алдын-ала берилген шамадан 
киши ямаса үлкен болыўы, ямаса мəниси кишиpейип баpып, нольге тең болған шəртлер қаралады. 
       Мысал :          Var  K : Integer;  
                                 Procedure  BIXOD( N : Integer); 
                                        Begin   Write(' ABC ', ‘  ‘);  If    N>=1   Then   BIXOD(N-1)   End; 
                                 BEGIN    Read( К );   BIXOD( K);    END. 
  Мысалда, К=1 болса экранда АВС, сəйкес К=2 болса, АВС АВС ҳəм К=3 болса, АВС АВС АВС 
символлары экран бетинде пайда болады.  
    13- программа.  Рекуррент формула { fi+1=fi + fi-1;  f0 = 0; f1 = 1 } Фибоначчи санлары избе-излигин ( 0, 
1, 1, 2, 3, 5, 8, 13, 21, 34, . . .  )   дүзиў программасы  : 

Program  Prog13_FIBOCHI; 
              Var K : Integer; 
              Function Fib( N : Integer) : Integer; 
Begin   If   N=0  Then   Fib : =0   Else   If     N=1       Then   
Fib := 1; Fib :=  Fib( N-2)+ Fib( N-1) end; 
BEGIN   For K:= 2   To  112  Do         Writeln( Fib(K) 
END.  

 
 

§ 4.7.  Cыртқы жəрдемши программаны дағазалаў 
Жəрдемши программаны пайдаланыўда, биринши жəpдемши пpогpамма  орынланыўында,  еле 

анықланбаған (биринши жəрдемши программадан кейин дүзилген) екинши жəрдемши программаны 
шақыpып алып есаплаў процессин орынлаўды алгоритмлестириў керек болады. Бул усыл сырғы жəрдемши 
программа менен орынланылады. Сыртғы жəрдемши программалар,  алды буpын аpнаўлы диpектива 
FОRWARD (алдынан \ вперед ) хызметши cөзи менен дағазаланылады. 
     Мысал:           Procedura  CORRECT; Forward; 
                              Procedure   NOLOG ( Var  Zap1: Real); Forward; 
                              Function MAXMIN (Var  A, B, C, D : Integer): Integer ;  Forward; 
   14-программа. Еки тəрепи а, b ҳəм олар арасындағы C мүйеши бойынша үшмүйешлик  майданын  S= 0.5 
* a * b * Sin(C) ;  формуласы менен есаплаў программасы : 

                Program Prog15_FОRWARD;  
                Var A,B             : Real; 
                               Uc        : Real; 
                Procedure  PUgolR( Z: Real; Var  Ugz : Real );  FORWARD; 
                Procedure   Psabc( X,Y,Z  : Real;  Var Sabc : Real); 
                Begin    PUgolR(Z, W); 
                                    Sabc:= 0.5 * X*Y*Sin(W)   End;  
                Procedure  PUgolR( Z: Real; Var  Ugz : Real ); 
                                    Begin Ugz := (Pi*Z) / 180     End; 
                BEGIN      Writeln( ‘ ушмуйешликтин элементлери  А, В,  муйеш С = ? ‘); 
                                    Readln( A, B, Uc );                              PSabc(A, B, Uc, Sabc );  
                                    Writeln( ‘ Sabc =‘, Sabc : 10 :6)         END. 
 

Программада градусды радианға өткериў процедурасы PUgolR, майданды есаплаўшы PSabs дан кейин 
шөлкемлестирилген. Сонлықтан, PUgolR процедурасы Forward  сөзименен алдын дағазаланған. 
 

§ 4. 8. SYSTEM  модулиниң қосымша процедуралары ҳəм функциялары 
ТП cистемасы орталығында , ҳəрбир программа орынланыўы ўақтында SYSTEM модули курамына 

киритилинген операторлар, процедура ҳəм функциялардан тиккелей пайлаланылады. Мысалы, стандарт 
математикалық функциялар (11-кесте, §2.5.). Сонлықтан, ’USES SYSTEM; ’  хызметши сөзин программада 
жазыў шəртли емес.  

    § 4.8.1.  Пpогpамма орынланыўын басқаpыў пpоцедуpалаpы 
Бул топаp пpоцедуpалаpы  пpогpамма  оpынланыўын даўамлаўды ямаса тамамланыўын əмелге 

асырады. 
1. Delay( Т: Longint);  - процедурасы пpогpамма  оpынланыўын Т милли-секунд  тоқтатып  туpады :           
Delay (1000 + 2000); {  3000 =   3 ceк  }  
2. Exit;  Процедурасы оpынланып  атыpған  блоктан оpталыққа шығыўды əмелге асырады. Егеpде, ол 
пpоцедуpа ямаса функция операторы ишинде болса,  ТП орталығына өтиледи. Егерде, Exit бас пpогpаммада 
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пайдаланылған болса, пpогpамма жумыс ислеўин тоқтатып  NC айнасына өтиледи :     D:= B*B - 4*A*C;   If  
D < 0  Then  Exit ; 
3. Halt [(Code : Byte)];   - процедурасы пpогpамма  оpынланыўын  тоқтатады.   Басқаpылыў ТП орталығына 
өтиледи, егеpде “ ... .pas ” - файлында пайдаланылса.  NC айнасына (ямаса, MSDOS) өтиледи, егеpде “ ... 
.еxe “- файлы орынланса. Сode - пpогpамманың тамамланыў коды :       If  A<0    Then   Halt (15) Else Y= 
Ln(A); 
4. RunError[(Code : Word)];  - процедурасы, программа орынлаўын тоқтатып, орынланыўы ўақтында 
кеткен қəтеликти анықлайды (генерирациялайды). Code параметриниң қəтелик номери ҳаққында мəлимлеме 
экран бетине шығарылады :  
 If  B=0  Then   RunError(0)   Else   Y :=A/B;  
 

      § 4.8.2. Мағлыўматлар түрин түрлендириўши функциялар 
Бул функциялар берилген мағлыўматлар түрин бир скаляр түрден екинши  түрге түрлендиреди. 

1. Chr(N: Byte) : Char;   - функциясы  ASCII  коды бойынша пүтин санға тең болған номерлер менен сəйкес 
келетуғын белгилерди (символларды) анықлайды (N-символлардың сəйкес қатар нөмерлери):  
                                 For  N:=0 To 52 Do  
                                 BEGIN  I:=N ; Writeln( I, ’ = ‘ , Chr(I), I+1, ’ = ‘, Chr(I+1), 
                                               I+2, ’ = ‘,Chr(I+2),I+3, ’ = ‘,Chr(I+3), I+4, ’ = ‘,Chr(I+4)        END; 
программалық үлес бес бағана бойынша,  ASCII коды қатар нөмерлерин ҳəм сəйкес символларды экран 
бетине шығарады. Егерде N > 255 болса, функция орынланбайды. 
2. Ord(Ch: Char) : Byte;  - функциясы санақлы түрде берилген символлы мағлыўматлар-дың ASCII кодына 
сəйкес, қатар нөмерлерин анықлайды.Бул жерде Ch-символлы мағлыўмат :             For  Ch :=  ‘A’  To   ‘Z’ 
Do    Writeln(Ch  :2, ‘= ‘, Ord(Ch)); 
программалық үлес A .. Z шекемги латын ҳəриплериниң ASCII кодына сəйкес код  нөмерлер қатарын  
анықлайды. 
3. Round(X: Doubly) : Longind;  - функциясы берилген ҳақыйқый түрдеги санды, оған жақын пүтин санға 
дөңгелеклейди : 

Writeln(`натийже =‘,  Round(2.8)) ; 
Writeln(`натийже = ‘,  Round(-3.7)) ; 
Writeln(`натийже =‘,   Round(6.5)) ; 

натийже=3 
натийже=4 
натийже=7 

4.Trunc(X:Real):Longint; - функциясының мəниси берилген ҳақыйқый санның пүтин үлесине тең болады. 
Егерде  X>=0  болса, онда X дан киши ямаса оған тең, ал X<0 болса, онда X дан үлкен ямаса оған тең пүтин 
санлар алынады :                       

Writeln(`натийже =‘,   Trunc(6.783)) ; 
Writeln(`натийже = ‘,  Trunc(0.583)); 
Writeln(`натийже =‘,   Trunc(-3.83)) ; 

натийже=6 
натийже=0 
натийже=-3 

 
§ 4.8.3. Санақлы мағлыўматларды түрлендириўши функция ҳəм  процедуралар 

Бул топардағы  процедура ҳəм функциялар, ҳақыйқый санлы мағлыўматлар түринен басқа, қəлеген 
скаляр түрдеги мағлыўматларды  түрлендиреди. 
1. Dec(Var X [; N : Longint]); - процедурасы берилген Х пүтин санды N-бирликке азайтады. Егерде, N-
көрсетилинбесе Х саны  1  бирликке кемейеди: 

Writeln(`натийже=‘,Dec(26,9));  
Writeln(`натийже=‘,Dec(26)); 
Writeln(`натийже =‘, Dec(-26 , 5)) ; 

натийже=17 
натийже=25 
натийже=-31 

2.Inc(Var  X[;N : Longint]);  Процедурасы берилген X шамасын N бирликке арттырады. Егерде, N  
көрсетилинбесе, X саны 1 ге артады. 

Writeln(`натийже=‘,Inc(26,9)); 
Writeln(`натийже=‘,Inc(26)); 
 Writeln(`натийже=‘,Inc(-26 , 5)) ; 

натийже=35 
натийже=27 
натийже=-21 

3. Odd(X: Longint): Boolean; Функциясының мəниси, егерде Х тақ сан болса, онда мəниси  True, ал Х жуп 
сан болса  False болады:      

Writeln(`натийже=‘,Odd(2*36-1)); 
Writeln(`натийже=‘,Inc(2*31)); 

натийже=True 
натийже=False 

4. Pred(X); Функциясы, берилген X мағлыўмат элементинен алдында жайласған элементи анықлайды: 
Writeln(`натийже=‘,Pred(56)); 
Writeln(`натийже=‘,Pred(Chr(70)); 
Writeln(`натийже=‘,Pred( Ord(‘F’)); 

натийже=55 
натийже=E 
натийже=69 

5. Succ(X); Функциясы, берилген X мағлыўмат элементинен кейингисин  анықлайды:  
Writeln(`натийже=‘,Succ(56)); натийже=57 
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Writeln(`натийже=‘,Succ(Chr(70)); 
Writeln(`натийже=‘,Succ( Ord(‘F’)); 

натийже=G 
натийже=71 

 
§ 4.8.4. Параметрлер менен жумыс ислеў функциялары 

Программаны иске қосыўда оған өткерилетуғын шамалар - параметрлер делинеди. Мысалы, 
MSDOS системаcында C: Copy  prog1.pas  А:\ PROGRAM \ newton.pas 
буйрығы ағымдағы C дискиден prog1.pas файлын А дискидеги PROGRAM каталогына newton.pas  аты 
менен көширеди. COPY буйрығыда өткерилинетуғын параметрлер саны екеў. ТП тилинде параметрлер 
менен жумыс ислеўде PARAMCOUNT  ҳəм PARAMSTR  функциялары пайдаланылады. 
 1. ParamCount : Word; Функциясы, программада буйрық қатарында берилген параметрлер санын 
анықлайды; 
 2. ParamStr(N: Integer): String;  Функциясы көрсетилинген нөмерге сəйкес параметрди анықлайды.    
     Мысал:  Var  I : Integer;  
                       BEGIN   Writeln(`Программаны  шакырыуда  жеткерилинди’, 
                                          ParamCound,  параметрлер’); 
                       For  I:=1  To  ParamCount  Do Writeln( `параметр=`, I, ` : ‘ , ParamStr(I));    END. 
 

§ 4.8.5. Адреслер менен жумыс ислеўде пайдаланыўшы функциялар. 
Бул топардағы функциялар программадағы обьектлердиң компьютер ядында ийелеген орнын 

(адреслерин) анықлайды. 
  1. Addr(X) : Pointer;  - функциясы көрсетилинген обьект адресин (мəкан жайын) анықлайды; 
  2.   Ofs(X) :Word;  - функциясы көрсетилинген обьекттиң аралас адреслерин анықлайды; 
  3. Seg(X) :Word;   Функциясы, көрсетилинген өзгериўшиниң сегмент адресин  анықлайды.  
        Бул функцияларда, Х-қəлеген түрдеги өзгериўши, ямаса процедура ямаса функция операторларында 
дағазаланған идентификаторлар. 
    Мысал: Var  X, P : Pointer;  Y: Real; 
                          Procedure Pf;  Begin  .....    End;        BEGIN  
          Writeln(‘Программада Pf процедура сегмент адреси’,Seg(Pf)); 
          Writeln(‘Программада Pf  процедурасы араласган адрес’,Ofs(Pf)); 
          Writeln(`Программада X,P корсеткишлер сегмент адреси`,Seg(P),’...’,Seg(X)); 
          Writeln(`Программада X,P корсеткишлер араласган адрес’,Ofs(P),` ...’,Ofs(X)) ; 
                          X:=Addr(Y);  Writeln(  X, ‘  Y  озгериуши  адреси ‘)     END. 
 

§ 4.8.6.  Арнаўлы процедуралар ҳəм функциялар  
Бул топарға, жоқарыдағы процедура  ҳəм функциялардан логикалық мағанасы бойынша 

өзгешеликлерге ийе болған процедуралар ҳəм функциялар  киреди. 
   1.SizeOff(X) : Word;  -функциясы, тийкарғы ядта көрсетилинген X өзгериўши ийелеген яд көлемин байтта 
анықлайды: 

             5677 
            2.7E+05 
   ‘ Информатка’ 

        Real 
        Integer 
        String [ 20 ] 

       SizeOf(X) 
       SizeOf(X) 
       SizeOf(X) 

2 
6 

21 
2. FillChar(Var X ; Count, Value : Word);  - процедурасы, тийкарғы яд областын  берилген мəнисге сəйкес 
байт пенен толтырады. Толтырыў көрсетилинген өзгериўши ийелеген биринши байттан басланады ҳəм 
берилген параметр  Count өлшемине тең болады.  Бул жерде, Х-қəлеген түрде берилген өзгериўши аты, 
Count- узынлықты анықлаўшы пүтин санлы аңлатпа,Value- литерли толтырыўшы ямаса байт түриндеги 
аңлатпа.Мысалы: “Сtрок” қатарының биринши байттан кейингилерин A ҳəриби менен толтырыўды 
шөлкемлестириў төмендегише жазылады:  FillChar(Сtрok[1], Pred( SizeOff(Ctрок)), А); 
   3. Move(Var Source, Dest, Count: Word);  - процедурасы, тийкарғы ядта  Source- өзгериўшиси жайласған 
мағлыўматтың биринши байтынан баслап, оны Dest- өзгериўшисиниң биринши байытынан баслап 
жайластырады. Область узынлығы  Count параметри менен анықланылады. Бул жерде,  Source, Dest - 
қəлеген түрдеги өзгериўшилер, Count- пүтин санлы аңлатпа. Мысал, элементлериниң түри  Char ҳəм  Word 
болған A, B массивлерин ноль менен толтырыў программасы төмендегише жазылады: 
                Var   A :Array[1..20]  Of  Char; 
                         B :Array[1..35]  Of  Word; 
                         BEGIN  FillChar(A,SizeOf(A),0);  Move(A,B,SizeOff(A))   END.  
   4.Hi(X) :Byte;  - функциясы X мəнисинен үлкен байтты бөлип алып ҳəм оны нəтийжениң киши байтына 
жазады. Үлкен байт  0 ге тең болады. 
                                   X:=Hi($4A56);                                нaтийже =   $004A 
   5.Lo(X) : Byte;  - функциясы, X  мəнисинен киши байтты бөлип алып ҳəм оны киши байтға жазады. Үлкен 
байт нолге тең болады. 
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                                  X :=Lo($771B);                               нaтийже=  $001B 
 6.Swap(X);  Функциясы, аргументтиң киши ҳəм үлкен байтлар орнын алмастырады. Бул жерде, X : Integer 
ямаса  Word түриндеги аңлатпа. 
                                           X:=Swap($8968);                  нaтийже =$6889 
  7.KeyPressed;  Функциясының мəниси True болады, егерде клавиатурада қəлеген бир түйме басылса, кери 
жағдай да False  болады. 
               Var  I : Integer; 
                    BEGIN  I:=0;  Repeat    I:=I+1           Until  KeyPressed; 
                        Writeln (`Туйме басылганша цикл`,  I:10, ` мартебе  кайталанды`) END. 

 
    § 4.8.7.  Тосынарлы санларды анықлаў функциялары. 

Бул функциялар итималықлар теориясында мəселелерди шешгиўде көбирек пайдаланылады. 
  1. Random;  - функциясы 0 .. 0,99 аралығындағы тосынарлы санларды анықлайды. Нəтийже түри ҳақыйқый 
сан болады. 
                     For I  := 1  To  3 Do   Writeln( ‘ Натийже=‘, Random(I) : 8 : 5 ); 
                                       Нaтийже = 0.06919 
                                       Нaтийже = 0.78539 
                                       Нaтийже = 0.17919  
  2.Random(N :Integer);   - функциясы   0..N аралығында тосынарлы пүтин санларды генерациялайды. 
                For  N := 1 To  3  Do 
                          Writeln(Random(10 ) , e);       нəтийже =7 2 9 
  3. Randomize;   Функциясы, инициализациялаў ўақтында тосынарлы санлар генераторын жаңа база менен 
алмастырып турады (генерациялайды). Яғный, тосынарлы санлар ишинен    «жүдə тосынарлы санларды»  
анықлайды. 
    Мысал: 134 ге шекемги цифpлаp  ишинен  тосынарлы  15  цифpды сайлап алыў пpогpамма үлеси : 
                      Program Prim_Randomize; 
                           Var I : Integer;  
                                  BEGIN  For I:=1 To  15  Do 
                                        Begin Write (Random(134):  4);   RANDOMIZE   End    END. 
 
 

Алған билимди тексериў ушын сораўлар 
1.  Жəрдемши программалар  қандай мақсет ушын пайдаланылады ? 
2.   Бас программадан, жəрдемши программаның өзгешеликлери нелерде ? 
3. Функция ямаса процедура операторының қайсысын, қандай есаплаў процессинде пайдаланыў қолайлы 
болады ? 
4. Функция  ҳəм процедура операторын орынлаў қалай əмелге асырылады? 
5. Процедура ҳəм функция операторларын орынлаў айрымашылықлары  неде? 
6. Жəрдемши программада формаль параметрлердиң өзлестиретуғын  мəнислери  қалай дағазаланады ? 
7. Жəрдемши программада формаль параметрлердиң дəслепки мəнислерин анық шамалар түринде көрсетип 
бериўге болама ? 
8. Жəрдемши программада ҳəм бас программада бир атамалы обьектлерди пайдаланыўға болама? 
9. Жəрдемши программада формаль параметрлер дизими көрсетилинбесе, онда жəрдемши программа менен 
бас программа арасында мағлыўматлар қалай алмасланылады? 
10. Жəрдемши программаның формаль параметрлери менен  орынланыўшы ҳақыйқый параметрлер 
арасында, мағлыўматлардың берилиўинде қандай сəйкесликлер орнатылған болыўлары керек ? 
11. Параметрлердиң берилиўиниң локаль ҳəм глобаль түрлерин қалай түсиндиресиз? 
12. Рекурсив жəрдемши программа қандай есаплаў жумысларында пайдаланылады ?  
13. Жəрдемши программадан сыртқы, рекурсив (жанапай) жəрдемши программаларды дағазалаўда қандай 
хызметши сөз пайдаланылады ҳəм оның орынланыўын түсиндириң. 
14. SYSTEM  модулиниң қандай қосымша процедуралары ҳəм функциялары бар ҳəм олар не максетте 
пайдаланылады  

Өзлестирилген билимди беккемлеўге арналған шынығыўлар ! 
4.1. Жəрдемши программа функция операторын пайдаланып, Берилген аңлатпа мəнисин есаплаў ушын 
программа дүзиң. Өзгериўшилер мəнислерин өзлериң сайлап алың. 

a) ;
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−++

+++=
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b) Y
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c) Z = + +υ υ υ1 2 3
3 ,     ( бул жерде   υ υ υ1 2 3, ,   сəйкес радиуслары r1, r2, r3 болған шардың көлемлери ) 

4.2. Берилген аңлатпалардың мəнисин есаплаў ушын функция оператоын пайдаланып жəрдемши программа 
дүзиң 
                  Y x x x= − + −3 2 0 4.   ҳəм Z Y Y

Y= + +/ ( );1 1  
Дүзилген жəрдемши программа f x( )  функция мəнисин есаплаў ушын пайдаланылады: 

f x
Y
Z

( )
,
,

=
+

−





1
12  

Бул жерде Х дың мəнислери Х1,Х2,..., Х10 аралықта өзгереди (Х1=-0,6, ХI=Xi-1+0.3; i=2,3,...,10). Берилген 
аңлатпалардың мəнисин есаплаў ушын функция оператоын пайдаланып жəрдемши программа дүзиң ҳəм  
Дүзилген жəрдемши программа f x( )  функция мəнисин есаплаў ушын пайдаланылады: 
Program Prim4_4; 
     Type Mas=Array [1 .. 6] Of Real; 
        Const   N : Array [1 .. 6 ] 
                 Of Real = (-2.5, 3.5, -3.5, 6.0, -7.5, 8.0 ); 
       Function SF(C1, C2 : Integer;  N : Real); 
       Var X :real; 
        Begin X:=Exp(0); 
          For I:=C1 To C2 Do X := X+N[I]; 
             SF:=X End; 
      BEGIN  Y:=SF(N, 3, 6) 
         Writeln( ' Y= ', Y:14)  End; 
 
Program Prim4_5; 
     Var X, Y, Z: Integer; 
     Function B1( T : Integer): Integer; Forward; 
     Function  B( Y : Integer): Integer; 
       Begin  Y:= Y+2*Sqr(Y); Y:=B1(Y); 
              B:= (Y-Sqr(Y))  End; 
       Function B1( T : Integer): Integer; 
       Var R : Integer; 
        Begin  R:=T + T*T*T -3; 
               B1:= (R-Sqr(R))  End; 
        BEGIN  X:=0; Z:=B(X); 
         Writeln( 'X= ', Z:14)  End. 
 
Program Prim4_6; 
     Function F(X,Y: Integer) : Real; 
     Begin If X>=Y  Then  F :=(X+Y)/2 
          Else  F:=F((X+2),Y-1) + F((X+1),Y-2) End; 
BEGIN Write( 'F(1,10) =', F(1,10):15:1)   End. 
 
4.7. Процедура операторын пайдаланып аңлатпалардың мəнислерин есаплаў ушын программа дүзиң. 
Өзгериўшилердиң мəнислерин өзлериң сайлап алың: 
X Sh a Sh a b Shb Sh a b= + − + −( ( )) / ( );2 2 2    бул жерде Shx e ex x= −( ) / ( )2 1 2  

4.8. Процедура операторын параметрлерсиз шөлкемлестирип, туўры мүйешлик координатлар Х ҳəм У (Х>0) 

бойынша поляр координаталарынҮ r x y= +2 2   ҳəм f Arctg y x= ( / )  есаплаў программасын дүзиң. 

4.9. Процедура операторы жəрдеминде аңлатпа мəнисин есаплаў ушын программа дүзиң. U e ex x y y= −+ −1 2 1 2  
бул жерде х1, х2 лер ax bx2 15 0+ − =.  теңлемесиниң шешимлери: у1,у2 лер 2 02y y c− + =  теңлемесиниң 
шешимлери. Процедура арқалы коренлери табылады. Егерде жормал коренлер болса, онда олар нолге тең 
болсын.  
4.10. Симпсон формуласын пайдаланып анық интегралды есаплаў программасын Function  ҳəм  Procedure 
операторлары жəрдеминде дүзиң: 
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   [ ]f x dx f f f f f f f fh
n n n

a

b

( ) ( ( ... ) ( / / / ) ,= + + + + + + + + +− −∫ 3 0 1 3 1 2 4 24 2   бул жерде 

f f a ih h b a n ni
k= + = − =( ), ( ) / : ;2 ,  к=10. Дүзилген программаны sin( )x dx

0

2
π

∫  менен тексерип көриң. 

 
Program Prim4_11; 
     Uses CRT; 
     Var A, B, C : Integer; 
     Procedure P_abc( X, Y : Integer; Var Z : Integer); 
         Begin Z:=X+Y+Z; 
         Writeln( X,' ',Y, ' ', Z, ' ');  End; 
     BEGIN A:=5; B:=8; C:=1; Clrscr; 
         P_abc(A, B, C);           Writeln(' C= ', C :5); 
         P_abc(7,A+B,C);         Writeln(' C= ', C :5); 
         P_abc(A*B,( A Div 2) , C);     Writeln( ' C= ', C :5); 
         P_abc(A Shl 2,  B Shr 3, C);   Writeln( ' C= ', C :5);  END. 
 
 
     Program Prim4_12; 
     Uses CRT; 
     Var X,  Z : Integer; 
     Procedure P_C1( Var X : Integer);Forward; 
     Procedure P_T1( A  : Integer; Var V : Integer); 
     Begin V:=Sqr(A); P_C1(V)  End; 
     Procedure P_C1( Var X : Integer); 
     Begin X:=Sqr(4*X)  End; 
     BEGIN X:=2; P_T1(X,Z ); Clrscr; 
           Writeln(' Z= ', Z :5);    END. 
 
     Program Prim12_DEMO_PARAMETR; 
     Type Mas=Array [1..10] Of Real; 
        Var    M : Mas; 
     Function F( K : Mas) : Integer; 
                  Var  J  : Integer; 
      Begin  F:=0;  For J:=1 To  5 Do 
                   F:=F + K[J]  End; 
      BEGIN M[1] := 1;   For I:=2 To  5 Do 

            M[I]:=1+M[K-1];  N:=F(M[I]); Writeln( ' N= ', N:4)  End;  
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