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ToOuiFbIi MOHJIEP KOHUENIUSCHI

1-nexuug.
Tupu TOOMAT XaKKbIHAA X33UPTH KYHI'HM TOOUAT-TAHBIY WIMMH XM OpPTa
dcupJiepae, opTa a3usAAarbl HWIMMHUN TYCUHHUKJIEP.

Kobacsr:
1 TupMmIWIMK THPH TOOUATHIH XJpeKeT eTHY (opMachl XOM OHBIH THHKAPFbI CHCTEMAacChl,
TIOMAT-TAHbIY MJIMMH OOMBIHIIIA TYCHHHK.
2 KileTka THPMIIMIMKTHH (DYHKIHOHAJJIBI IY3UJIHCH XoM/le OMPJIMIY XaKKbIH/A.

1-copay. Xop Typiu Tapuiixblil Joyupiepae TUPULIIMINKTUH HETU3H OHBIH Ma3MYyHBI TYyYpaJibl
Oup KaHIIa WIMMHA mukupiep Ooibln KenreH, cojapaaH 1) I'mio3zaiiam (Oyn nocienku Tpek
¢unocopnapelHBIH MUKHUPIIEpH Oyll XoMMe Hopcene «kKaH» 0oianel, cebeOu onapiaa CEe3rHpIIUK,
cesuyre OoOJFaH YKbIO, oiiayra OoifaH KocuileT Ooiajpl) XoMze COHBIH MEHEH Oupre onmuyamnsbl,
Otiemru ['penusina GumocousIbIK MEKTEIIIEp MIOIKeMIIECKeH, Oynap 2-kanaga MuJjiet xom Jdecte
6onran. D¢ecren-I'epakaut 1.6 mbikkaH MunterTeH-yikeH ¢unocodnapaan danec AHeKCHMEHIP
T.0. byn ¢unocodnap nukupunme TUPHIIMINKTAH HETU3UHAE OT, CyY, Xaya, ®ep Typajabl. YchUiap
XOMME HOpPCEHHU aHbIKIaymbuiap ecartaHanasl. JKonene Cunmnusgan Omnonokn, lemokpur Oyn
OMpUHIIM pPET TOOMATTAFbl XOMME JEHELIeNep aroMiIapAaH Typaabl neiau; [epakJMT NUKUpPUH
Kyyarnanel. 'epakaut-O0yn MoH MekTeOMHEH MIBIKKAH OyJl WJIMMIIA3 THKUPUHILE XOMME HOpce
OapJIbIK THPUIMUINK OyJl TOOMUFBIA YCBUIAA JOCIEN OMPHUHINA MaTepHaJaH KENWIl IIBIKKAH JereH
MUKUPAM aiTansl. 2) MexaHUKaNbIK MUkupiep e OonraH. byHpail oitnaymbuiapaan Buramuctiuk
Oarmapnap OonraH OyrnapAa WIACATUCTIMK KO3-KapacTarbl MUKUPJCYIIMICp, OJapAblH MUKHUPUHILIE
OpraHu3MJIC «Kacay YIIbIH KYID» O0JIafbl, «KaHbI», «IHTedexus» (0yn Apuctorenb Guinocoduscsl,
TUHUM aFplM OpraHuzMje Oup MakceTke OarjapilaHFaH, TalIbIHBLY Oosiajpl, Oyl OpPraHW3MHHH
XOpEKeT eTHYIIM KYLIM, JJCIENKU jKeAeluln Oaciama, OyHHaH XaKbIMKbINA IIBIHIBIKKA ©TEIH) Al
TYCUHAMPTEH.

ToOusaT Tyypanmsl TycHHHKIEp opTa ocupiepie EBpoma MoMiekeTiepuHAE XKYAQ KeM
payaxkiaHanael, ce0cOn TUH OFaH TOCKBIHJIBIK €TTH, MEKTEIUIepAE TOOWST Tyypaubl cabak eTuyie
KaJIaFaH eTUJIIM, all yChIHIal, OaThIC eBpomaja MoH YChIHIAlH TOMEH payaxKIaHFaH Joyupie opTta A3us
aJlbIMJIapbl MOHIM KYLUIM payaxianablpabl, gemek [X-XVocuprnepae Oenrmnm wimmnasznap Oyi
Esponaneiy XVI-XVIII ocupaern uimMiasnaps! yIblH THHKAPFbI [IOHHUH HETU3UH JKapaThlll KETKEH
eau... Con nnmumnasznapaan: Myxamen Myyca Xopesmuii, AOy Hacp ®@apabuii, AOy Paiixan bepynuii,
AOy Amu MI6H CuHo 1.6 Oynap ToOUAT TyYPHICBIHIAFbI IOHJIEPAH payarkJIaH IbIPIbI.

Bepynwit (973-1048) 75 xac Oya ToOUATTHI Oec 3IEMEHTTEH Typajbl: OOCHBIK, Xaya, OT, Cyy
XM TOIBIPaKTaH.
byn wimmnaz 1) IltonomeiinuH, Oyn ofieMru rpek acTpoHOMBI «/lyHbSHBIH TIeO0leHTPHKAJIBIK
CHCTEMACBhIH» JIYT€H WINMIIA3, OJ1 IJaHETAJap/blH XOPEKETUH MAaTeMaTUKAJIBIK aHAJIM3JIETeH AMaca
OJl TyHbsS TUTAHETANaphl OyJ Kep JereperuHic aiyiaHaisl Jen nonmiiuiered, ol Erumerre 305-30
OM3MH 3pasaH OypbIH yCbl WIMMIIA3 J)KE€P AYHbSHBIH Opalbl, O XOPEKETCHU3 IUIaHEeTa JAETeH MUKUPUHE
Kapchl IIBIKTHI, ssMaca bepyHuil sxep Oy KysIl oTUpamnbIHIa aiaHaael XoM xep Oyi map (aymanak
dbopMana gen monuiliereH ansiM). byHmail monwiiiep xoTTeku Oenrwnu winmnasz 2) KanepHukreH
OypsbiH 300 >KbUT aJJIbIH KySII CUCTEMAChIHBIH AY3WJIMCUH TYYPbl TIUUIIIETEH. ..

Bepynmit Oarbic mmummnaznapeiHan 450 sxkeur OypeiH e3uHMH «WHaucTran» xom «[eome3us»
MUUHETIICPUHC JKEp IMIapbIHBIH OaThIC TOopenmuHAC Oup O6JieK KXaTKaH KypFakjiblK Oap (KeWWH o
AMepuka Jien aTajaFaH MaTepuK) O0Ibl YCbIHBI 1-11u peT Ooykan ailTkaH eau. bepyHuit nukupu xep
KY3UHIIE MyJaMbl ©3reprciep OOJbII Typabl, CyYChI3 )Kepliepre Cyy Kelelu, 9CTe aKbIPhIH Iopbsjiap
naiiga 6omazasl T.0 (TeHU3 T.0) Oynapaa Oenrim 1oyupae e3repu Typaabl e TYCUHIUPEIH.

bepynuii ocupece OMONOTHSIIBIK MMKAPUH KOPCEK: OJ1 XaiyaHap, OCUMIMKIIED payakJIaHbIYbl YIIIbIH
KEpAETH >Kar/ail IMIeKJIEHreH cojl ceOeIuin THUPH JKaHblyapiap apachlHa jkacay YIIbIH rypec OOJIbII
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Typazbl, OyJ TUPULIWIMK YUIBIH KOOCHHY YIIBIH HOCUI KaJAbIPbIYFa YMTBUIBIY, OyJl TUPUIIMIUKTHH
TUUKapPbIH Kypanasl A€l TyCUHAUPEIN.
Erep koneren Typ xaifyaH ecun TaOMATTa Xell KApCBUIBIKCHI3 €pPKUH KeOeile OepreHae oi Typ xep
LIapbIH TOJIBIK OAachIll KETKEH 0oiap eau ....
ConblH ymiblH Oacka Typiiep KapchUIbIK KepceTunl Typaiasl bepynuil «AHAMCTAH» MUHHETUHJE,
«TabuaT napakrarbl eH caFjaM, KyyaTJibl MUiiyejlepre ocHyuHe MYMKHMHIIWINK Oepeau, aj
KAJFAHJApPbIH KeCUIl TACJAWTYFbIH 0aFMaHFa ycanm KepHHeIW» el >kazanubl. Jlemek ToOusTTa
XOMMe Hopce ToOMil HbI3amiapra OaillaHBICHIN )KAacai/ibl, OFAaH KOHEAM XOM ©3T€pHIl OTHIPAIbI, OJI
TOOWATTa OMp KYII, ChIp Oap Jaen uceHuy, Oy TOOUST HbI3aMJIapbIH OMIIMECITUK JIETI eCaryIaiIbl.
bepyHnuii Oyn Xymara MCEHTEH allbIM, ce0eOM TOOMATTAFbl XOMME XOIAHHCENEePINH OCICTKU
cebenmucy Oyl OHBIH <«KapaThIYIIBICBIHAA» sMaca XyJara TUWHCIHM JIen TYCUHreH. Jlemexk Tupu
TOOUSIT payaXkTaHbIYbIHA KEMUPEK TYCUHUKTE OOJFaH.
VYcbiHBIH ce0eOMHEH 0Nl ©3WHUH MHUHHETIepHHIE M/C: Mall XoppecuH ecumiukiepaeH. Kyprtiap
TOIITEH; MAasHIIap aHXUP/ICH Taiia OOJIFaH JeT TYCUHTEH.
byHpaii ceberuiep coyl MoYMpAWH AWHWH, TOHHUH TOMEH payakKJIaHbBIYbl, JUHHA HICOJTOTHUSHBIH
0acChIMBI JOPEKECUHIE JeT TYCUHEMH3.
Opra AszusHbIH xoHene oup Oenrunu ansiMbl A0y Amu M6n Cuno (980-1037) 57 xac. byn unummnas
TOOUAT TapaybiHIa Ja ocupece MenuuuHa OOWBIHIIA KOOUPEK MCIIETeH winMna3. byn wiumnas Tek
FaHa QaxTiepre TUWKapJIaHFaH aHBIK MOHJIEPAN ©3WHE YHATaJbl XoM YCBIHAAN aHBIK WIMMIN KAKCHI
KOpreH.
Byn opra Asusma opra ocupaeru l-mmM SHUIMKIONEAUSACH OOJIFaH albIM JIEN ecarulaHaJbl OYHBIH
nyHbsira Oenrunn MuiiHeTH «THO KOHYHJIApPU»HBIH aBTOphl. byn MuitHeT MasMyHBI OOMBIHIIA
KOJIalJIBI OOJIBIYBIHAA J1a XOM IyHbAJa MEIUIMHA OOWBIHINA €H YJUIBl MHUMHETJIEPJIEH ecaryIaHajbl
«Tud Konynjaapura» TeHiell muiiHeT OonMaraH. Bynm MUITHET JaThIH THIIMHE ayAapbUIBII 5 oCHp
JayambIHIa 0ATHIC MOMIICKETIICPHH IC KOJIJIaHOA OOJIBIN XBI3MET €TTH, OYJT yp/y, OpPBIC, 630€K THIIUH/IE
OacburraH... byn Oec xurtanTan wubapaT 1-mm amaMm JI€HECH, OpraHiIapiAblH JTY3WIHCH XOM
(GYyHKIMSATIApBI, TYPIU KECEUTUKICPAUH KEJHUI IIBIFBIYBI ceOeIUIepr XoM oJlapbl eMiley YChULIapblH
OasiH eTenu... 2-mM OyHOa omnuyailbl TOpUJIEpIUH aJaM OpraHU3MUHE KOPCETETYFbIH TOCHUpU
ka3putFaH. byn kuranta 800 neH acinaM AopH, OJapiAblH KOCHUHETIEpH, Taspiiay XoM KOJUIAHBILY
yChUUUIAphl 0asH €TWITeH... 3-IIM OacTarbl KECEIUTHKIIEP XOM OJapAbl eMmiey YyChULIapbl TYyYpalbl
alTbUIaAbL... 4-1I1 XUPYPTUsi MACEJECH, CYHEK IIBIFBIYBl XOM CHIHBIYBIH eMiiey OasH €TWIreH... S-1u
KYIO Kypamaibl AOPWIMK 3aTiap, 39X9p XOM OFaH Kapchl MCIETETYFbIH 3aTyiap Tyypaibl OasH
eTwiienu. Mnumnas agamra Kecenau KyJaa TOpPENHMHEH Oepuiien NereH MUKHUpre Kapcbl, ajl aaaMm Oyl
CBIPTKBI OPTAJIBIK TIEHEH THIFbI3 OaiiaHbicTa O0TaAbI ICT XOM aJlaM OPTaHU3MUH YUPEHHY KePEKIUTUH
TYCUHJUPEIH.
WNnumvna3 nukupu OOMBIHIA TUPYU OPTaHU3MHUH CHIPTKBI OPTAJIBIKKA OOJFaH OaiyIaHBICHl ayKaTIaHbIY
XOM JIeM aJlbly TPOIIECCHHAE TMaiaa Oojaasl Jen TycuHenu. AmaMm cafiam OONbIY YIIBIH JeHE
IIBIHBIKTBIPBIY, TYYphl aVKaTIaHBIYIBIH OXMUHETHHE Keyun Oenenu. ApmaMaarbl Xop KaHAai
KECeJUTUKTHH TOOMUFBIN ceOeruiepu Oomanel neiinu: m/c: byxapaga oHbIH aliMarbIHIA KOMIIMINK
azamiapablH «PHIITa» KeceTUTHHE MABIHBIYBI Oyl Ko3re KOPUHOCHTYFbIH THPU OpraHU3MIIep e
TYCUHJUP/IHU, 5K9Hee Oyl miuMia3 OMpHHIIMIEpAEH OOJBIN KbI3bUIIA (KapaMblK), dyeuek, Babo, cun
(TyOepkyse3) KycaraH KeCeJUTMKIep, OyJiap JKyKHaJbl KECCJUTHKJIEp XoM Oylap Maiiga TupH
KaHbIyapiaapJaH >KyFajibl Iell TYCUHIUpeau. byl ToOOUSTThIH OObEKTHB €KEHIUTUHE TYCUHCEE, TYHbS
XOM MaTepHs XyAa TOPEINHHEH KapaThUIFaH JETeH MUKUPTe Kapchl, OMpaK OPraHWK JYHBSHBIH Maiiaa
OOJNBIYBIHAA XyJa €H JJCICNKH KYII JeNm TyCHuHeAw. Taymap >kep CWIKHHHUYIEH Cyy Oyl >KepauH
KOTepWINYH MEHEH mnaiga OosraH nevinu. JXKepauH Kemmmiuk Oeyiern TeHHM3 OousiFaH, cebelu
OaxaHIIAKJIapFa HCEHEOU, ONl JKEp Y3aK VakbpITiap OTUYHMHIE e3repuciep maiga OodFaH Ieau.
TUPHIIMIUKTHH payaxJaHbIybIHAA 1) 6CUMIMKIIEp TOMEHIM OacKbIIIbIHAA 2) XailyaHiap OpTaHFbl 3)
aZlaM €H OKaprbl OacKplIbIHAA Oonanbl nen TycuHeau. Con noyupae ajaM JEHECUH YHpEHUuYau ol
JKaChIpbIH HCJIETeH, ce0eOM aHaTOMHS MEHEH wuciey Kamaran enu. On martepuaymct 0Oosicana
UICATMCTIMK THUKUPJACH TOJNBIK IIBIFBIT KeTe anManbl. 3) Xo3Upru KYHUMH3IETH THPULIHIAK
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TYCUHUTH OoJica, OyJl TUPHUIIWIMK YIIBIH TOH OOJFaH KocWieTiepieH (ecuy, pPenpoayKius) T.0
KocUHeTnepuH 0ap eKeHIUTH MJIUM.

TupuIMIUKTUH Taiga OosbIybIHAH Oacian OpPraHUKAIBIK TOOMAT OyJ Y3JIMKCH3 poyUIITE
payaxnaHbIl Keneau. Jlemex 3Boonusi npoueccu OyJl MUJUIMOH JKbULIAp JlayaM €TUI KHUATBIP, al
OyHBIH XyyMarbl OyJ TOOMATTAaFbl KeIl TYPJIWIMK siMaca KeNUIWIMK (opmanapiblH naijga OOJbIYI,
XOTTEKH OyJiapJIblH €J1€ KOMIIMINTUH WINM KJIacCU(pUKalMsIan Ta yarepMeres. Jlemek
TUPUIIMIUKTUH (Qopmackl OyJl SBOJIIOLMSAHBIH OCNIMiIM JA9pEKEAETH TaspiaraH ©HUMH sMaca
MIPOAYKTACHI ecarjlaHaibl, 9HE COJI FaHa KoJIereH MacIuTadTa yipeHuyre nepek 0omna amabl. bus
OpTaHUKAJIBIK AYHBS BOJIOIHS TEOPUSUIAPBIH YHPEHUY YIIBIH OU3 SBOIOUSHBIH THHKAPFBI TEKCEPHY
OOBEKTIICpU MEHEH KEHHEH TAHBICHIN UIbIFaMbl3. ByHBIH YIIBIH Jocien TUPULIMIMKTH adbIPbIM
yJIbIyMa HbI3aMJIBIKIApAbl Kapan IIbIFaMbl3, €KHHIIUAEH OJIAapJbIH TUHKApFhl jkacay IopexelepuH
KOPHUII UIBIFBIY KEPEK.

Busre Genrunm XxoMMe THPHIIWIMK YIIBIH alBIPBIM KocuiieTnep kepek, m/c:1) 3at anmacery 2)
XOPEKETIICHIMK  (MMOABMKHOCTR) 3) Typmuruy (pasgpaxkumocts) 4) ecuy 5) kebeiny 6)
uiikemsecuymuinuk. bus OyHnail kocuiieTyiepu TeK THPU TOOMATKA FaHA KEpeK MM, ajl OHbIH eJd
TOOHsITTaHa OONBIYBIHAA OunemMu3. bu3 e’ TUPU TOOHUITTKA TOH OOJIFAaH THUUKAPFBI OCNTHIIEPACH €KH
OENTHUCUH KOPHIT IBIFaMBbI3 OYJ1 THHKAPFBI SBOJIOIS MYMKUHIIVIIMKIEPUHAE KOPCETEIH.

1. JImckperauk. Byl TUPUIIMIUKTUH >ep OETUHIETH TUHKApFbl OeNruiepuHeH Oupu
ecartaHaapl. KonereHn tupu aeHe ToOMATTa OMp-OMpHHEH O6JIEK Xalla albIPBUIBIT TYPaIbl XOM OJ
XOMMe YaKbIT OeNITHIIN OMOJIOTHSUIBIK ©3relleINKIepU MEHEH /1€ eKUHIIMCUHEH, e3rele 00apl smaca
OHBIH ©3 aJblHa OHOJOTHSIIBIK OCOOJNApIbIH, MONMYJSALMSIAPABIH XM TYPICPAUH CTPYKTYpachl
MauM. M/c:1) Kamerer ocob Oyt skyao Kem KISTKaIbl AY3WINCKE Hife, al 2) KOJIETeH KJIeTKa XoM Oup
KJIETKaJIbl OpraHnu3M/ie/ie OEITrniIM OpraHesiaiap yIblpaiibl. An ennu 6osca ycel
3) opranenia e3u Oyina AMCKPETIH, ce0eOu 01 )KOKApFbl MOJIEKYJIaIbl, OPTaHUKAJIBIK OMpUKIIEIepIeH
Typaspbl, ai OynapasiH 63U Oosica Oymnapaa, 4) Mosexyia Oynjga TMCKpeTian, cebeOu orapaa TUCKpeTIn
MUKpPOMOJIEKYJIajJapiaH TypaJibl, AUCKPETIN aTOMJIap/iaH XaM dJieMeHTap OesiekiiepeH nbapaT Hopce
ecartaHaapl. 5) Cosaif €TUN TUPUIIIIMK CUCTEMAachiHAa OuUp-OMpHHE ycaraH €Ku Oupae ocoOb
OO0JIBIYBI MYMKHH €MeC, Tall yChIHAal OUp-OuprHE ycaraH MOMYJISALMS XoM TYpAe OonMaibl.

OHE YCBIHBIH 63U THPUIIWIMKTUH ©3MHIICITUK a)Kailblll eKeHJIUTUH OMIgupean ssmaca OyHai
OOJIBIY TUPUIIMIMKTETH OUp KaWbIN ©3MHE TOH KyOBUIBIC. OHE YCBIHAANW MPOIECCICPANH HETU3U 6)
KoHnBapuaHTinbel penymivkanus HOTHIDKECHM eKeHJIUIMH Ownaupenu smaca Oyl yJablyma
TUPUIIMIUKTHH THHKAapFbl OCJITHCH ecaraHabl.

2. KonBapuaHT/Ibl peaynjMKanusa- Oyl OpraHU3MIIEPAWMH aWbIpbIM ©3Tepuciiepd MEHEH
©3MH-03U KallTa TUKIIEY JIET€H MOHUCTHU aHJIaTa bl
«CaMo BOCIIPOM3BEICHWE C WM3MEHEHHEM». byl THPUIIMIMKTHH >KEpAETH OOJaTyFbIH €H Oup
TUWKApFhl TIPOIECCH ecarylaHajbl. AJl OHBIH THUHWKapblHAa Oojica eH axaibim kocuiter, JIHK,
XpOMOCOMa, TeHJIeperu OoNaTyFbIH IpOLEecCiep JKaraabl. OHE YChl peAyIUIMKanus OyJ MaTpHULaiIbl
KyOBbUIbICTIAp/IaH ecarylaHalbl oJlap/ia MOJIEKyJIajJapblH CHHTE3U OTe N,

OHe Tek raHa JIHK narpl MaTtpuiia ycbulblHAa ©TETYFBIH KaiiTa TUKJIEHUY MPOLIECCUHJE FaHa
albIpbIM MH(pOPMALMAIIBIK Xa0apiap HOCUIIIEH-HOCUIITE TOJIBIK XOM aHBIK OTHII Typasabl. byn
TUMKapblHaH HYKJIEUH KHCIOTANapbIHBIH KOCUHETHHEH KEJUI IIbIFabl, HOTUIXKele dHE €HAU yChlaap
FaHa TUPUILMIMKTHH 3BOJIOLUUIBIK WIAXKIaphl €calliaHabl. buz Ounemns nocnenku JIHK
MOJIEKYJIAapbl MPOKAPHOTIBI OpraHu3miiep Oynapia AMCKPETIN opranusmiep (Bupycnap, armap,
OakTepusi) XOMJIe €PKHMH KOOCHHUYIIN SyKaphOT KIIETKAJIaphl, KBIHBICHIN KJIEeTKanap Oynap Oopuie
OenrniIM Jopexeery Typakiibl ecaryiaHaipl. OHE €HOU YyChlIap FaHa MJCHTUYHO sMaca J>KEKe TeK
©3MHE FaHAa TOH KalTa TUKIEHWYOUW maiga ereau (OyNl TyXbIM KyyalayIbUIBIK KyOBLIBICHI).
DBOIOLUSUTBIK TIPOIIECTUH ©3H, OYJ HOCHJ KYYBIYIIBUIBIKTBIH OYIIAATaH-OyIIaKa TYPaKJIbl ©THYWH
H3EPTICHIN.

O3uH-e31 KaiiTa TUKIeY Oyl MeXaHUKANbIK KaiTa, KypbUIblY eMec, ajl 0J1 allbIpbIM ©3repHuciiep MEHEH
©3MH-03M KaiiTa THKIEY ecamaHaasl. Komeren Kypamainbsl Mosekyna Oyn TOOMMFBINA skarnmaiina na
TypaKibl OOabl.
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KonBapuaHTisl penymmkanus Oyn €HAM albIpbIM TOOMATTaFbl MYTalUsUIApIBbIH OOJBIYEI

HOTHIKECUHIETH ©3TepUCIIepId HOCUIIEH-HOCUIITE OTKEPUYTE KOPJAEM €TeH.
TUPHIIMIUKTH aHBIKIAYAa OU3 OHBIH OUp TOPTHIITE JKAMIACKAHJIBIFBIH OMIIeMH3, ce0e0M TUPUIITHITNK
Oy3wincu Oyl KyJo Kypamallbl XoM HepapXHsuibl (KUienu siMaca OpraHu3MHUH OENTruiu ar3ajiaphl,
JKaWIachIybl JKOKApPBIIAaH TOMEHre Kapan KypbUFaH OoJiazel) M/C Oyl XbI3MET OpPHBIHIAFBIIAN
naya3pIMiIapaai ay3wireH 0osassl, OyHbl 0u3 « MepapxusijibIK 3aHrTH» 1ecek 00aibl.

XKep *Ky3uHIETH TUPUIIMIMK XKYA9 KON TYPJIH, JKep KY3UHJETH TUPUILIMIUKKE 1) JIeH s1pobl,
2) mwMaeH sAapoFa IIEKeMIHjIepu OMp XoM Kell KJEeTKalbl THPUINWIMKTeH ubapar: wm/c: Kem
KIIETKAJIBIIApJaH 3aMapphIKiIap, OCUMIIMKIIED XOM XalyaHnap. OHE ycbuiap Xop Oupu e3uHIIe Oup
IyHbs siMaca Kjacciap, TypiepAeH Typasl T.0.

2) mmjeH OapiblK TUPHUIIMIMK OJ1 MOJEKYJIANbIK, KJIETKAIbIK, TOKbIMA JOPEKECUHAE TY3UIIUCKE Hiie
0OoJIaanI.

JleMek KoiereH jkep OCTHHACTH THUPUIIHMIMKKE OyJl jKeKe ocoOBJaplIaH emec, al Oup MyTHH
LI6JIKEMJIECKEH TYPJIEPAMH KypaMblHaH Typazbl aecek Oosansl. Cojail eTHN yChbIHIAH KYIO Kell
TUPUIIMIUKTH OM3 Ty3WINCHHE Kapail TeMeHaeruaei aapexenepre 0eneMus:

1) Monekynsip-reHeTuKanslK, 2) OHTOreHeTuKamnbIK, 3) [lonymauusis-Typ,

4) BuoreorneHeTUKAIIBIK Iopexeepre Oenun yipeHeMus.

1) Mouekyasip reHeTHMKAJBIK Jdpe:ke (ypoBeHb). buz Oyn nopexeneru TUHKapFbl TYCHHHK
TUPUIIMIMKTHH €H JIEMEHTap AY3WIMCHH XOM KyObUIbICIApbIH ambly. Hocun KyybIYIIBIIBIKTBIH
XpOMOCOMa TEOPHSCHI, MyTallUsl MPOLECCIEPUH aHAIM3JIEY, XpoMocoMa IY3WIMCHH YHpeHuy, Ou3
Oynmail KyObUIBICHapAbI Jocien (armapaa, BUpyclapia H3epTIIEreHe, THPUIIWIMKTUH TUHKAPFBI,
OHBIH TEHETHKAJBIK JIOpeXene OSJIEMEHTap AY3WIMCHH AaIliblll MIUMHA JOpeXene TUPUIIHINK
CBIpJIAPBIH YUPEHEMHU3.

Jlemex ©Ou3 alpIpblM  oYNaATaH-oyNaKa OTHYIIM ChIpJapAsl HYKJICOMPOTEUATIEPINH
MOJTUMEPIIEPHH/IE, OHE OJIap KOJ| AJIEMEHTIECPUHHE KalJacKaH XoM I'eHJIep/e eKeHIUTHH HIUM TOJIBIK
nonusuiered. TUPUIIMIMKTHH TY3WIMCHHIE €H KUIIK OMpIuK Oyi rennep ecamiaHaasl. buz  enau
ounemus KoHBapuaHTIbl peayIuinkanus Oyl e3repuciep MEHEH ©3WMH-e3U KaliTa THUKJEY MPOLECCH,
Oyn MaTpuLa NpUHUMINHE TUiKapiaanFraH 6obin Oyn JIHK HbIH xKyn cniupasibiHaa BOAOPOA HOHJIAPHI
xanranras xkepaeH JJHK-nmonmumepasa gpepmentu tocupune y3uiean. EHnu Xop Oup y3uireH sxurmiie
©3MHMH KypaMbIHaH Tal ©3WHE yCaraH CKMHIIM OWp KUNTH Taijga eTeau, an maiija OoiFaH Tasa
KUMIe Oup-OMpM MEHEH KOMIUIEMEHTapibl ychuiga Oupurenu. KocwkiMmima O€NoKIbl OUpHKITS
XKopAeMuHAe OyHbl OMpUTHY e alTaMbl3.

JleMek THpamMHIUH XOM IyPUHJIM KOMIUJIEMEHTAapjbl OWpHUKIIE THHKapiaapel ©3JepUHUH
JKUIMILEJIepu MeHeH Oup-Oupune turmnenu, Oyn texk JHK-momumepasa tocupunne eremu. byn
nporecc xyao Te3 ereau. M/c: Mmek Taskmacel OakrepuschinblH JIHK CBIHBIH €3WH-63u Kypaybl
yislH oHaa 400 xyn HyKi1eoTH] O6ap oHe yChl OMp-OMpH MEHEH TUTHUC Maija eTUYU YIIbIH TEeK FaHa
100 cexyHp Tanamn eTUiIeau.

I'enernkansik wHGopManmsap Oyn sapoxaH uHpapmanmon PHK monekynmamapsl apkaisl
pubocoManmapra eTedAW, oHE  COJ JKepAe OelIoK CHHTe3WHe KarHacanbl. buz Owmemus 2000
aMHHOKHUCIIOTAJaH TYpaTyFbIH O€JIOK CUHTE3U, THUPH KJIETKa YUIBIH TEK FaHa 5-6 MUHYT YakbIT Tajan
eTused. OHe YChIHBIH OdpuHe cebeniy HH(pOpManusuiapIbl 6TKEPUYAerH MaTPULAIBIK MPHHLIUI
ecariaHagpl.  Xo3Wp HYKJIEWH KUCIIOTAJaphIHIAAFhl KOATH IMM(PIAHMBI3 KA OHBIH CHHTE3MHICTH
MaTpuIachiH aHbIKIaiiMbI3. Cosail €TUIl MOJIEKYJSIp T€HETHUKAJBIK AJPEKEAE THUPHUILIMIMKTA OHBIH
CBIPbIH YHpEHHY, COJl OPraHU3MHHMH KEHUHIM TUPHUIIMIUK J9peKesNepuHIe 0eauyre MYMKHUHIIMINK
oepemu.

2 OHTOreHeTHKAJBIK J9pexe (ypOBEHb)-Oysl OMPHHIINIe KaparaHaa XYyIo Kypamaibl simaca
KOMIUICKCITH JIopexkene Oonaapl Oyn skep OCTHHACTH THPUIIMIMKTA YHPEHUY ecalulaHaibl. by
TYCUHUKTH IICIINECTeH OYPBIH JOCTEN «0COo0b» (MaKIyK) JET€H CO3re MOHHM OepeMu3. THpHUIIUIHK
OyJ1 AeMeK AUCKPETIN 0coObJap >KbIMHArbIHAH Typajibl. ByHail KoOuneT XoMMe MUKpOOpraHu3MIIep,
OCHUMIIMKJIIED, XallyaHaap yIIbIH TOH Aecek Oonaabl, Oupak Oynap Xop Oupu, OUp YIKEH IyHbs Onap
GenTuIn 6Up MHIMBHUIEPEH ONap Xop TYPIU MOpQONOTHAIBIK e3remennkiepaeH nbapar. m/c Nyo



6

aicceyocaddcH ®anay aardaéiia ceiécacye, aup KieTKaubuiap sIpoJaH, HUTOMIa3MajjaH, KOIIIHIUK
OpraHeUIaJlaH XoM MeMOpaHa/JaH >KoHEJe MaKpOMUKpOMOJeKynanapaaH Typansl. Comail etur Ker
KJICTKAJIBIIAPABIH ~KypaMajbUIBIFbl KYOo YIUIbl, cebeOu omap Oup-Helle MWIIHOH KIETKaJaH
MHWJUTAAPJTAH Typajbl. AJaM KJIETKAChI 5 TPUILIMOH. bupak meinm Oup KiIeTKalbl Ma KU KOl
KJIETKaJbl Ma ojlap Oup MYTHH CUCTeMa Ny3WIHCHHE uie Oupaeil peryssiusra uiie XoM ojap Oup
IIYTUHJIUKTY UAEIICUIN.

WupuBun (uaauBuayM) Oyn 3ieMeHTap O6NMMHOCUTYFBIH OHMPIMK SKH TUPULIMIUKTHH
Oacnanrbil Oupauru. OCoOThIH payaXJIaHbIYbl OHBIH 3apObIIIl KJIETKAaChblHAaH OJMMHUHE IIEKEMIU
ToYupHu OyJ1 OHTOTeHe3 MIYMPH Jen ecaruiaiiMbi3. JleMek oHToreHe3-O0ysn Oenrunu 6up ocoOb OHBIH
OapJIbIK ATATUIapbIHAA OJ1 OMp MYTHHIMKTH UHETCHIH. OHE YCHIHBIH ©3H COJ O0COOTarbl Oup
OHTOTE€HETUKAJIBIK OMUP TOPEKECUH OUIAUPEH.

JleMeK yChl OHTOTEHETUKAJIBIK OMUPIETH, OUp OUPIUK Oy TEK «0CO0b» OOIBIYbI MyYMKHH SIMAaca OHBIH
JNyHbSIFa KEJIMYVHEH OJIMYUHE IIEKEMIH apaJIbIK.

TulikapblHaH OHTOTEHE3 JIETE€H CO3 OJ1 «Pa3BEPTHIBAHUE) sIMAaca KEHEUHY, TOJBIKTHIPBUIBIY TEMEK yChI
noyupae Oapnblk HMHpOpManMsiap capIulaHajbl, ojlap KIETKajapja KOJJIaHFaH XajJaH eHAH
peanuzanusira oteau. Enan com ocoOb TOOMKFBIN TaHIay KOpAESMUHAE T€HOTUITN TOJIBIK KOJIUIUICCHIT
Oapanpl. YCbl 1oyHUpAe OHTOTeHe3/e siMaca OyHJa, SBOJIOLUAAA KYPHIT Typaabl IEMEK 9CTE aKbIPHIH
Kypamalibl 1opeskere eteau. [ eHoTUNTeH-(heHoTUIKe, reHHeH-0enrure etend.  bynap eHIH
IBOJIIOLMSIIBIK KalTa KypbUIbY JOVUpU ecarulaHajbl, Oyl XoMMeE OpraHu3MIlep TpyMmajapbiHa TOH
ecarulaHabl.

bu3 Tex Xo3up OHTOTEHE3 Tyypasbl YJbIyMa HBI3AMIIBIKIAPAbl FaHa Owuiemus, enene 0oJica OHBIH
CBIpJIaphl TOJIBIK AlllbUIFaH KOK. M/c: bu3 OmiieMu3 oHTOreHe3ze Ky/I9 KaTaH payHIlITe ailbipbIM FaHa
mpoluecciep eTeau, ojapaa Oenrunu Oup Vakpitra raHa eteau. Conm Oenruiu kepjae FaHa OTEIH.
ToOusiTrarsl ocobnap abcamor Oup-OMpuHeH OesekieHOereH, an ojap OoJjica OMOJIOTHSIIBIK XY
YKOKApFBI paHTaga Oup-Oupiepu MEHEH JKOMJICCKEH siMaca OyHIal OMPICCKEHIMKTH OW3 O JISIIHSI-
TYp KOJEMHUHJAETH [opexkene KoMIeCKeHIUK neimuz. 3) I[lomynsuus-typ AopeKkecuHIeru
KOMIIECKCHIIUKTH OU3 TOMYJIALNS 0COObIaphl apachlHAAFbl OUPUTHY €HAHM MOMYJSIIHsIIap-Typiep Oy
TCHETUKANIBIK XM 3KOJOTHSIIBIK OUPIUKTH Ty3€1H, OJapAaH CHIU Ta3a KOCUUETIIEp KENHUI ILIbIFaJlbl,
ojap ToOMATTa aMpbIKIIANBIKKA €pUCEend. YCbl MOMYJSLUUA-TYpP KeJeMUHAETH 1) CTPYKTypaHbIH
ajeMeHTap Oupnuru Oyl TOMyJSmus, ajl OHBIH 2) D3JeMEHTap KyOBUIBICHI-TIOMYJISIIASHBIH
TeHETUKAIIBIK KypaMbIHBIH ©3repuyH, 3) aJIeMeHTap MaTepHalibl OONbIM-MyTallHs ecanjaaHa/bl.

bu3 yceiHaaii aneMenTap MaTepuauiapabl Oenun anambiz: MyTanusuisl npouecc, [lomymsmus
TOJIKBIHBI, I30smsiiiust, ToOmiireIii Tarymay T.0.

OHe yChIHIaW Xop KaHmail ¢daktop OyJ MOMyJsusFa aHay sIKM MBIHAY TOpEXKene TICHP
’Kacaybl MYMKHUH «JIaBJIeHHe», «AafillDy oOHe eHIU MOMYJIALUSIHbIH TeHOTUITHH/IE 63T€PUCTU KEJITUPHUIT
UIBIFAPBIYBl MYMKHH.

XKone ne ycbHIal momysnus Typ KeJEMHHJETH jKacaraH ocobsapra acupece [TanMuKcHs mporeccu
TOCUPHU (€PKUH IIAFBIIBICHIY MYMKUHIIMIINTH) XOMJE MOIYJIALNS UIIUHAETH 0co0IapiblH Oup-Oupune
TOCUPU KEWHH TYPJIECPANH 63-apa TOCUPHU T.O.

Byn xepne momynsiiust Oyl 3BOJIOMUSUIBIK OMPIHMK OJIap TeHETUKABIK JKaKTaH Oup MYTUH Kypamra
uiie, OUpaK JereH MEHEH XJp TYPJU HOMyJSIus ocoOnapsl OMp-OMpH MEHEH IIaFbUIBICAIbI JEMEK
MOMYJISUAAA TEHETUKAIBIK )KaKTaH UH(QOpMaLHsl aTMachly ©TeH.

AT Typyiep T€HETHUKAIBIK AKTaH TOOMATTa KaOBIK CHCTeMa Maiija eTeau ceOedu Typiep apachiHIa
IIAFBUTBICHIY AEPINK TOOUATTa OONMMAiabI, JEMEK oJap ©3JIepH KYId OHUMIM HOCHIUTH TYPJEpAH
naiina erneiinu. Ilonmynsanus Oy, onmuyaiibl smeMeHTap OMpIMK, ald Typ Oosica Oyi 3BONIOLHUSIBIK
MIPOLIECCTHH, €H OMp camalibl 3Tanbl EKEHIUTUHE TYCUHEMU3.

[omynsiiust XoM TypAe MEHIH KOIIIMINK Xop TYPJIM ocoOsiapiaH TypMachlH ojlap Oup MyTHUH
CUCTEMaHBbI Ay3equ. AJ OUMp NYTHHIMK «IeJOCTHOCTBY» JETeHe MOMyIus 0co0Iaphbl apachIHIaFrbl
TeHETUKAIIBIK MaTepHaUIapAblH aaMachlyblHA TYCHHEMH3, OyJ ONapHbIH KBIHBICHIN KeOelnyuHae
HBIFAMbIO KOJIHUIJIECHUIT OTHIPAJIbI.
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4 BHOreoneHETUKATBIK TOPESKEe-TUPUIITMINKTHH aTMocdepanarsl €H KOKaprbl mmerapacbl, 30 kM
LIEKEM, aJl KOMIIWINK TUPUIIUIUK TeK 100M re mekem FaHa yiiblpaijbl.

A KepauH acThIHIA siMaca JTUTocdepasa THPUIIUINKTHH TUHKAPFBI MacCachl KOKAPFBI KAOATTHI SKH
10 M re mekem Oonaapl, OMpaK TEK allbIphIM MUKpPOOpTraHu3Miep HedTIu KabaTiapaa 3 KM re meKem
’kacail ajajpl.

An TeHM3-okeaHna ruapocdepana Oyn 30Ha KyAo Oall THPHIIMIMKKE UH€ dCUPECe CYYIbIH YCTUHTH
Kabatbl 100-200 M XyZ1o Ken TYpJId OpraHu3Miep MakcuMmalb Teperyiukre 11 kM e xacaiasl. Jlemek
om3 Owmochepa nenm Oyn xkep OCTHUHAETH OHBIH OOOJOYKACHIHIAFBI THUPHINWIMKTH, OHBIH OPHBI
Oouocdepanpl cakiayaa KyIUTH eKSHJIMTHH OmieMu3. Xop TYPAUH MOMysiusapsl onocdepana xyao
Kypamalibl >KOMJIECKEHIMKTH Ay3equ. OHE YChIHIAN KOMIECKCHIUKTUH OeNruiu Oup ydacTKachlHA
6u3 6uoreoreHo3 Aem aiitaMbl3. buoreoneno3 Oy o3 anabpiHa OUp KOMIUIEKC M/C: OJ1 TEK ©CUMITUKIIED
KOMIUICKCUHEH KypaliFaH 0osica oraH Ou3 (GUTOLIEHO3, Al OHJAFbI )KaCAUTYFbIH XallyaHlIap AyHbSChIHA
3001ICHO3, JKOHENE MHKpOoOpraHu3Miep Oyiap Oopu Oenruiau Oup TOOHMSITTAaFbl 3aT aMachIyFa
KaTHacajbl. Y Cbl OMOTE€OIEHO3/IbIH €H JOCIENKHU OHBIH THUKApPbIH CaIbIyIIbl OyJI MUKPOOPTraHU3MIIED
EKEHJINTUH YMBITIAYBIMBI3 KEpPeK >KOHENe OCHMIHUKIEp sMaca Oylap OpraHUKalblK TyHbSHBIH
OHIMPUYIIHIEpU aBTOTpoduIap, an enau OynapAaH KeWWH OFaH XaWyaHiap Kupeau. OHE >KOKapFbl
eKeyu XalyaHmap YLIbIH TUPHUILIWIMK OPTAJIBIFBIH Jy3eAu-rereporpod (opraHuk 3aTjapiaaH
aykariaHely). Buoreouneno3 Oyn e3-e3uH perysiusuian Typaabl. Buoreouneno3 Oy ajgam ToCUpUCH3
3BOJTIOLHUSIIAHA/IBI sIMaca OFaH AOMOTHKAJBIK (HEOPTaHUKAJBIK OPTAJIBIK )TOCUDP €TE/IH.

buoreoneno3 Oyn AMHAMMKAIBIK XOM TYpaKJbl >KOMJIECKEHJIMK, OJ KaHLIEIIM Kem TypJu
Kypamaiibl 0oJica, OJ1 COHILEUIM Typakibl O0omanbl. M/c: TpomukanblK ToFainapaa *yao Kel TYpiH
OCHMITUK ©CEIH XOM OJI JKYAQ TYpakjbl ecarjaHajbl, Kol TYpJH XaiyaHaT AYHbICHIHBIH OPHBI Oap.

buoreouneno3narsl  Oup SKM OHp-HElle KOMIIOHEHTHHHMH JKOK OONBIYBI Oyn H3UHE
KaUTNalTyFbIH IPOLECCKE ajblll Keyleau. bu3 ycblHAal TUPUIIMIUKTUH Xep Oertunzae 4-Typiu
(hopMachIH KOPAMK 9HE YChLIap TUPHUILIMIMKTHH TUHKAPFBI (hopMaiapbl OOJIBIN Kaslabl.

1. TUpUIIMIIMKTHH €H TUHUKapFbl albIpMaIlbUIBIFbI 0J1 ©3UH-03U KaiiTa THKJIEY.

2. YCbIHBIH TUIKApBIH/Ia KOHBAPUAHTIIBI PEIYTUTMKALUS XOAUNCECH KaTabl.

3. TUpHMIIMIMKTUH TUHKAPFbl KOCUNETIIEPH: 3aT aJIMAChLY, XOPEKET eTHY, TYPIIUTHY, ecuy, keOenuny,
TV CKPETIUIHK.

4. bapabIk >xep OETUHAETH TUPUIIUIUK €TUYIITH (opManapAblH 4-TYpiu CTPYKTYpaIbIK AdpexecH Oap:
Monexynsip-reHeTHKAJIbIK, OHTOT €HETHKAJIBIK, Oy JISAUA-TYP, ONOTreOLEHOTUKABIK.

OnToreHesze HOCWUIMK HWHpOpMammsuiap  TapKajdaabl, KOIWIUIECEOd JEeMeK Oup ocolb
payakJIaHbIYbIH/A YBOIFOLUSIIBIK IPOLECCIEP KAIUIUIECHUTT TYPaIbl.

JleMeKk THPUIIMIUKTUH cdepachl Oyl KYA9 KEH KOJEeMIETH IOPeXeAeH Typaabl: MOJEKYJSp
TCHETHKANBIK, KJIETKAJbIK, OPraHU3M JOpEeXKecH, KOHele OMOreoleHOTUKANBIK (Oyn OHOreoreHo3
TyYpajbl WINM, XoMJIE€ OJIap IbIH TIAHETaMbI3/IaFbl THPUILWIINTHH YHPEHEIN ) XoM Onocdepa OoibIHIIA
OyJ1 THPUIITWJIMKTHH JKep KY3UHIETH TapKaJIFaH o0iacThiHa aiTambi3. bymiap Gosca yiike 6enuHeau:
Kepaun ycTku OeTHHACTH TUPHUIIUIUK eTuymu 6enumune 1. Jlutocdepa neiimusz; 2. TEHU3, I9PbA,
okeaHjaarpl TUpULIIIIUK OenumuHe I'mapocdepa neiimmu3; atmocdepaHblH TOMEHTHM OOJIMMUHICTH
tupuiiiukTy 3. Tponocdepa aeiiMu3. cosiail €TUN THPUIIMIUKTAH TUMUKAPFBI ChINIATIaMAChIHA OHBIH
alipbIKIIa XopekeT etuy ¢dopMackl Kupenu, Oyn Ooyica TUPHUIIWIMKTHH JKyAd Kypamalbl >KOKaphbl
JOPEXKEAETU IIOJIKEMIIECKEH MOJIEKYJAa [OPEKECUHAECTH CUCTEMaHbl TycuHeMus. JKoHezne aiipbpiM
TYPAUH 63UHE TOH OOJIFaH XOpPEKET CUCTEMAChl MMM, OyJijia COJ TYPJAMH HbI3aMJIbl payakJIaHbIYbIH
OHBIH (QYyHKUMICHIH Oenrwieinu. Koneren Tupumuiauk maiiga OOJBIYBIHAA OJI JOCIEI JKOKApbI
MoOJIeKyJanbl  (U3MKA-XUMUSUIBIK ~CHCTEMaHbl —wuideneiinu, Oynmap Ooyica ©3WHUH KypaMmblHAA
OenoKIapbl, HyKJICUH KUCIOTATaphIH MMaiaa eTeIu.

OHEKel ycbl MPOLECIEPUH OPraHU3UMHUHUH ©3T€PUYLICHJIUTMH XOM OHBIH TYpPaKJIbUIbIFbIH/IA
ocnruneiian. TupHIUIUKTHH ~ (QyHIaMEHTAI KOCHMHETH OHBIH  ©3WH-03W KalTa THUKIEVH,
pPEeAYTUITMKAIUACHL, Oyl JIeTeH Co3 TUPUILIWIMK, ©3UH-03U HYKIIEUH KHCIaTajapbl MEHEH TOMUHIIEYH
amaca JIHK xom PHK wmonekynacein maiina eruyu. Wnmmuit nukupnepaen Omnemus PHK Oyn
OMpUHIIM ©3MH-63U peIUIMKAlMsUIayIIbl MOJIEKyJa ecallUlaHafbl, sfMaca OHJala TIeHETHKAJbIK
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JOpEeXeaery nmpex 0MoJOrusJIbIK IBOJIONHUS ITANbIHAAFbI TEHETHKAIBIK MaTepusuiap *aillacKaH
Ooyazpl. OHE COHBIH YIIBIHAA KOJETeH TEeHETHKAIBIK ammapar Oy JKyoo Typakibl, cededu o
©3UHJIETH HOCWUIMK Xalapiaplbl KYyAQ OCTENMK TEHEH, KyIo HO3uK (opmana oynagka eTKepuIl
Typajbl, Oy JIETeH o3 KOJIEreH TYPIUH 3BATOLUUSIAHBIYBl YIIBIH TOCBHIK TYYIBIpMalabl, Ta3a TYp
naiga OOJIbIYbI YIIBIH KOJIAWIbI JKaFjail TyYFbI3bIY A€M TYCUHEMUS.

YchIHIAH HOCHIUTHK XabapiapblH ayiaaiapra OCpIMyd OpraHu3uMIIE XHPAJIIbI Ta3aJbIK
JIeTeH TYCHUHMKTE aHbIKJIaHaAbl. byHaall Xupaiisl Ta3aiblK AereHUMU3ae OM3 OpraHU3uMIErd naiaa
0oJFaH MoOJIeKyJNanapAblH OUp-OMpUHEH MapKbIHBIH JKOK €KEHJIUTHH siMaca ojlap Oupael ONTHKANbIK
cTepeou3oMepJiep CKCHIWTHH Ounemus.(omap aifHamaga Oupaeld KOpUHETYFbIH «3epKajabHbIN
aHTHUIIOIUIAPY XKYIQ YKcac KoHele Oup-OMpuHEH esremienuruie Oap, sMaca OH KOJI XOMJE IIen
KOJI/IbIH ajlaKaHbIHJaFbljail) Mpoliecciep ecariaHabl.
Comnaii eTun THPUINWIMK CHCTEMAaChiHAa OWOJOTHSUIIBIK OpraHM3MMIIEpAE OENOKIap TEeK «IIem» Te
aMUHOKHCIIOTaJIap, HYKJIMH KUCJIOTalap, KaHTiaap 0ojica TeK «OH» na >kainmacansl. byHmait sxarmaiiaa
Ou3 OpraHu3M KypaMbIHAa aMUHOKHCIIOTAachl 0ap Oellokiap MoJspu3alisuianFad Kysll HypbIH IIENKe
allmaHapIpaibl, al HYKJIEWH KucioTanap 0ojica OHBIH KypaMblHIa KaHTIap/a yIIbIpaiasl, Oymaap Kysiil
HYpBIH OHFa alJIaHIbIPaIbL.

2-copay. Kiietka Oys1 TUPHIIMIMK CUCTEMACHIHIAFbl €H SMUYalbl alllblK OUpiUK ecarutananbl. Kierka
OTHpaITarbl OPTAJIBIKTaH KJIETKa MeMOpaHa TOpbIHA KAIUIAHBIYbl MEHEH CakKJIaHFaH 0oiabl, al OHbIH
WIIKK  OOMUMUHAE >KYAQ OEKKeM MJY3WIUCTETH SApO OONBIM OJ SPbIM XalJaFbl CYMWBIKIIBIK
OUTOIJIa3Majia Kaijacaabl.

Kietka Oysn THPHINWIMK YIIBIH €H KEPEKJIH OOJIFaH KOPCETKUIUICPAH HeNeian: O3uH-e3u KaiTa
TUKJIEY, caMmoperyJisiaianbly, nHGopManusiaslK Kocuiernepan T.0. Kierkama Gosica 3at anmacery
OTeIU, XOMJIC SHEPTUSHBIH Makia OONbIYbI OTEIH.

Taza kneTka OyJ TEKTE ©3WHACH JSCIENKHU KJIETKAHBIH €KUre OeJIMHUYWHAE Maiiga OoJabl.
Knerrka GolibIHIIIa OENTHIIN KOHHUITE siMaca KIeTKa TEOPHSICHIH TopeTHyIy mwimna3 P.Bupxos nukupu
OOMBIHIIIA «XOp KaHIaWl KJIETKa, TEKTe KICTKagaH» Tmakjga Oomaapl nmen TycuHaupenu. Kierka
OOWBIHIIIA HWIUM IUTOJOTHS Oyl KIETKaHbl yipeHuyne (U3MKAIbIK XOM XHUMUSIIBIK YCHULTAPIbI
KOJUIAHBII: DJIEKTPOH MUKPOCKOII, PEHTTEH CTPYKTYPAJBIK aHAIN3 T.0 Oy ycbuia Ou3 KIIETKaHBI KYy3
MBIH €C€ YJIKEUTHUIl Kope ajlaMbl3. Y ChIHAAN aHalu3/AeH Ou3 OmiemMu3 KIETKaHbIH Kyprak XalbiH 98%
MaccachlH KHUCJIOPO/, YIJIEpO, BOJOPO, a30T, Kalnuid, KyKupT xamae docdop niteneitnu. Kanran 2%
Oyn 50 XUMUSIIBIK JIEMEHTIIePCH Ty pabl.

KnerkanbiH 3aTibIK Kypambl: cyy-80%, MuHepan ay3iap XoM OpraHUKAaJbIK OWpHKIeNepIeH
(mumupanep, yriaeBoasap, OeNloKiIap, HYKJIEMH KHUCIOTalapbl, aMUHOKHCcIoTanap T.0). ComapaaH
OenoKiIap OpraHuU3MIErd 3aT aJIMAachIyJbl TOMHMMHIICHAM; HYKJIEUH KHcioTajmap OoJica-HOCHILIUK
xabapmapapl cakiIaiabl XoM OeNoKIapAblH Maiga OONBIYBIH XoM (GEpPMEHTIEPIU TOMUNHICHIH.
Jlunuanep-(Maiinap Mail Topu3nH 3ariap) Oyjap KJIETKAHBIH YHEPTeTHKAIBIK TOPENUH OacKapajbl
JKoHene Oynap 3aT ajaMachlyfa XOM KIETKaHbIH OOJIMHUYHU siMaca KeOeWnynHe KaTHacajbl;
yraeBoanap-0yap 3Heprusi Jeper, KypbUlblC MaTepHalibl, ©CHUMIIMKIEPAETH KIeTKa Auiyansl Oyaap
TUWKapbIHAH MOJMCAXapuUIEpJEH UEJUII0N03aIapaaH, >KOHEAE OpraHUu3MJIErd 3bIAT 3aTiapiabl
TOIUTAMIBI, PE3EPBIIH 3aTIAPAbIH KypaMbIH TY3€IU.

BenokThIH KypaMmblHa aMHUHOKHCIIOTa KaJIBIKJIAPBIHBIH OWp-HEIIe XXY3JIereH MOHOMEpIICpH
Kupenu. AMUHOKUCTOTa OoJica e3uHe O6enrmmm kucinora Tomapel COOH xomae Tuiikap rpymmachiH,
xomae NH, TtomapeiH wifeneiiin. AMHHOKHCIOTa Tomapiapbl OMp-OMpU MeHEH Te3ne Oepuremu.
BenoxmapaplH Xop TYPJIM MOJIEKYJIAChl OUP-OMPUHEH KYIO KOI TOPEKEIeTH MACChl MEHEH aKbIPAJIBIIT
Typaibl siMaca ojapJa Xop TYpPJAd aMUHOKHCIOTa KajlAbIKIapbl >KaljackaH Oojaibl, XOTTEKH
JKaWIacely TOPTHOM MeHeH ne Oup-OupuHeH esremenuk ereau. COHBIH yIIbIHAA OEITOKIapablH
MOJIEKYJIAJIBIK Maccachl OUp-OMpHHEH Oup-Helle MBIHJIAFaH XOTTEKH MWILIHOHJIAFaH Maccachl MEHEH
©3TELLIENINK ETEIH.

Tex Oup raHa Xyl aMUHOKHUCIIOTAHBIH KAWIACBIYBIHBIH ©3TepUyH MYTKWUIEH Ta3za Kypamibl maiaa
€TUYM MYMKHH. M/C: AJaM OpraHu3MUHIE HOpMaj 3aT ajdMachlybl YIIBIH JKYIO AalbIPhIM
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aMUHOKHCIIOTaap kKepek. DeHunamanuHd, Tupa3uH OyHBI omuyailbl OCNOKIIBI ayKaTJBIK 3aTiiapiaH
amanel, an TUpa3uH Oosica on (UHWIATAHUHHEH CHUHTE3NIEHEAM, al ajaM OPraHu3MUHIE THUPA3UH
KONIIWINK OCJIOKIAP/bIH CUHTE3MHE KAaTHACaJbl, ailbIpbIM rapMOHJapra (THPOKCHH, HOpaJIpEeHAINH
T.0). M/c: Opranu3mMje MeJIaHNH OMOCHHTE3U Oy3blIca, OH/Ia MEJIAHOIMTIIEP/IC MUTMEHTIICPANH KaiTa
WCJICHUYU TOKTaiabl, OyJ amamiapJarbl MIAIITHIH MTUTMEHTU PEHUHUH OK OOJBIVBI, TepUAE, KO3/
OHBI OU3 aJILOMHU3M MYTANUSICHI JCHMU3.

Bynna kesre kepuHepnu (BHAMMBIX) MyTalusiapJaH ssMaca MOP(MONOTHSIIBIK MyTallusIapra KUpeIu.
A aliBIppIM  aKbUIBI KEMHCIHK Oylija TeHETUKAIBIK H3epTieyae MoluM OolifaH TeHJIEpAUH
MyTalMsUIbl ©3T€PUYUHEH KEJUIT LIbIFaTYFbIHIIBIFbI aHBIKIAHFAH. Y ChIHAAN aKblIbl )KETUCTIEYITMIINKTH
O0u3 (PU3MONOTHSIBIK MyTalusyiapFa KUprusuyre Oosaapl. bupak OMOXMMMSUIBIK aHAJIU3JIETCHIIE,
YCBIHJAW TMPOIECCTE AMaca OHBbI TOJBIK aKbUIbI JKETUCIIECYIIUIUKTU-(PEHUJIKeTOHYpHUs neiMu3. byn
TUUKapblHAH OPraHU3MJETH THPO3UHHUH-(QEHUJIATAHUHHEH CUHTE3JIeHOeH KalFaHIbIFbIHAH sMaca
OHBIH Oy3bUIBIYBIHAH KeNuN HibiFaasl. COHBIH MEHEH Oupre opraHu3Me THPO3UH KEMIIMTHMHEH Oacka
nporecc ky3 Oepenu simMaca (PeHMINMHPOBUHOIPAA KHCJIOTACHI KOOSHHI KETHI, O KONIININK
peakuusaapapl TOKTATBIT KOSIbl, OHBIH AaKbIOETMHAE YCHIHIANH aKjbld KETHCNEYIIMIUK  KEJIUI
HIbIFabl. Y ChIHAAN aaMmiapia peHU e3repull MUTMEHTININK KeMmeleau Mop(doIorusiblK Oenruiepae
e3repeiv, OJapJblH CHIWTHMHEH (PEHUJINMUPOBUHOIPAT KHCJI0TACHI OOJIMHUI LIBIFAJbl OHE COHBIH
YIIBIHJA OHbI CHJIMKTH aHAJIM3JIETeH/I€ aHbIKJIAHFaH. OHE COJAH KECEeJMH aThl Ja MbIKKaH. JKoHene
YCBIHAAN aybIpblynap KaHbIHIAA THPO3UHAM-(DEHUTANaHUHHEH CHHTE3/leyIn (epMeHTIep/e
TaObUIMAiiIbl, OHE YyCBUIAp 3aT aJMachIyarbl €H MJQCJenKH KeMHCTUK (neddekr) HoTHibkecuH
rOPMaHAJLIBIK CHCTEMAa/ia YChIHAAN TOJIBIK HOPMaJ €MEC JKarJal yIIbIpanabl

WNnumvre monmum Oenokiiap ©3WHEH-631 HYKJIEWH KHCIOTAJIApBIHBIH OaKJIayChi3 XemTe Keoeiie

anMaiinel. Conail eTun HyKJIEMH KUCJIOTalaphla KypaMblia MOHOMEpIIEPAEH Typalbl, Oupak, Oynap
0acka HyKIEOTHUUIEpACH, Oylap aMUHOKHUCIOTANapAaH KYIo MapK €Telu, al HykieoTuaiaep Oolca,
KypambIHJa YII KOMIIOHEHTTH UHEIEHIU:
1. Azorabl THiiKap: yriaeBog XoM ¢ochop KuUCIOTachl KanAblFbiHaH. bymapabiH Oup-OupuHEeH
afBIPMAaIIBUIBIFBIH  0OJICA HYKJICHH KHCJIOTACBhIHBIH JKEKe HMHIUBUAYAIUTBl TOOWSTTH HeNeu;
Hyxnewn kuciortanapsl, ©3WHAC KaHTJIBI pud03aHbl OyraH Ou3 pudonykjenH kucjaorachl (PHK)
neitmu3, an JIHK Gonca xiierkama TekTe sApOHBIH KypambiHIa skainmacanel; an PHK Gonca tekre
HHMTOIJIA3Ma KYPaAMBbIHAA YIIbIPANIb.

JIHK ™onekynacel Oyl HOCWIUIMK HWH(POPMANMUIAPILI CaKJIall TypaTyFbIH €H THHKapFhI
Mouiekyna Oonbin ecamnaHaabl. Hocumnmuk xabapmap JIHK monexkynaceliHIarbl skaiimacKaH a30TIbI
TUMKapJarel 3aTi1ap KypamblHAa yIIbIpaiael XoMe Oyl jkac jkaHa maia OOJFaH jkac MOJIeKyJajap
KypambiHa Oepwienu. PHK Gornca Oynm opTaiblK (apaiblK) XBI3METTH aTKapajbl, OJ TCHETUKAJBIK
xabaprapapl OCIOKTHIH OMOCHHTE3WHE KeTKepuyae katHacaawsl.  Erepae yceinmait PHK HbH Oenmox
CHUHTE3UHJE KaHAail na Oup HykIeoTun xapakatr anca, oHga JIHK kypamblHmarel Taza maiina
0onatyrbiH Oe10K-(hepMeHTH TMaiiga Oonmmail Kanmaawl, oHbIH cuHTe3uHe Tekte JJHK xyyan 6epenn,
Oy OoJica KJeTKagarbl OUp JKOH 3aT alMachlyfa KYIUIM TOCHP €Ted, HOTUIKEE 3aT aJIMaChly TOJIBIK
Jopexesie oTHel Kaajsl sMaca Oy3bUIaibl. ..

EH onmyailpuibiiapaaH KIETKAJIBI OpraHu3MiepaeH (OakTepusuiap, KOK-XKachll Cyy OTiapbl) Oyiap
KJIETKa/IaH TYpPFaHbl MEHEH, OJIapJa SApO yIIbIpamManibl.

VYcebinaail onuyaiibiiapra npokapuotaap neiimus. Onap 6uMp XpoMocoMaHbl uiieneiau, onaa
6onca JIHK monekynacel ecaranaasl. DBOJIOLUS MPOIECCUHIE IYKAPHOTIAPAA KEIUM IIbIKKaH-
OynapabIH KJETKAachlHAa Aapo 0ojazsl, olapaa XpomMocoMaiap yIblpaiiabl, Oymapasl 6omnca JIHK
MOJIEKYJIacblHAa OMPUKKEH XoMe OeloKIapFa KOChUIFaH A9pPEXKeIe yIIbIpaTaMbl3.

Jlemexk KJeTKaaa SIPOHBIH OOJBIYBl MEHEH KIETKaHbIH OOJNIMHUYHM JKYIQ aHBIK XoMJe
YKETUJIMCKEH Typre ailaHFaH.

Enau xem kieTkanbl opraHu3Miiepe KIETKaHBIH TYpJepu eKUre OOIMHTeH KIHMUresecKeH
XoMJIe KoHMiirejecnereH typiepre 6emunenu. ConapablH WIIHHICTH AU(epeHIHAIAHFAH KIeTKa
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Typiaepu Oyrnap KyIo >Kakchl KaHaaid Aa Oup (yHKUMSHBI aTKApbIyFa *KaKChl MHKEMJICCKEHIMKTH/IE
TOJIBIK MIeNIereH ecariaHa bl

CoHBIH YUIBIH THUPUIIMIMK MPOIECCUH TEKTe KOMIIMIMK KIETKAIapJIblH Oup-OMpH MEHEH
0osFaH e3-apa 0aiiaHbIChl HOTUHKECUH/IE aTKAPbUIA IbI.

KnerkaneiH OenmuHuymHe MuTo3 neWMu3, OHBIH OOJIMHMY VaKbIT apajiblFbl 0oJjica CoJl
OpraHU3MHHUH TOKbIMAChIHA OaiiaHbICIBI 00JIaIbl, OHBIH KJIETKACHIHBIH (PU3HUOJIOTUSIIBIK JOPEKECHHE,
CBIPTKBI (PaKTOP HOTHIKECHHE dacHpece TemIeparypa (pakTopbiHa OaillaHbICIIBI ©TEIH.

Vaeryma wmumae XIX ocupauy OacnmapblHIa KIETKAaAarbl sapo Oyl TEKT€ HOCHUIUTHK
MOCEJIECHH aTKApBIYIIbl Opail Jen TYCHHAUPWINI KeJNreH, ajl LuTomiazMa Oojica Oyl CBIPTKBI
OpTaJIbIKKa UAKEMIIECTUPUYIIIM OpTaH JIeTl ecarliaHabl.

Byn nukup XX ocupre KeJuIl SApo XoM LUTOIUIa3Ma OUpre-Oupurun Oy opranu3MHuH Gopma
Tnaiia OOJIBIYBIH XOM/IE SIPO MEHEH IIUTOIUIa3Ma apachiHaa Oup-ouprHe O0IFaH KaTHAC KOJIUIUIECEIN.

Iaiinananran sgedusaTIAP.
1 Cononos E.®. Konnenuuii coBpeMeHHOTro ectecTBO 3HaHus . M. ['ymanutap usn uentp Bianoc,
1998.
2. T'openoB A A. Konuenmuii coBpemeHHoro ectectBo3Hanus . M I'ym.usa. nentp Binagoc 1999
3 Durenvrapar B.A Tlo3nanue siBnenuit xuznu-M, 1984.
4 Onapun A.U. XXuzns, ee npupoaa, NpouCcxXoxaeHue u pazsutue, M, 1960.
5 My6unun H.IT. O6mas reneruxa. M.»Hayka» 1968
6 Nyounun H.II. I'enetuka u uenosex. M-1978
7 KammmioB M.M. Deouroniust 6uochepsr. M-1974.r.4.
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2-1eK1usi.
7Kep OeTuHIern THPUMIIMJIMKTHH Naiaa 00J1b1Y MAIIKAIAIapPhI.
Koba:
1 TupMIIMIMKTHH Naiga 00JbIYbI TYYPBICBIHAAFBI THHKAPFbI MALIKAJIAJIAP.
2 A.AM.OnapyHHUH TUPHIIMJIMK NAaiaa 00J1b1Y NPOLECCUHIErH CTaausaIap 00/Kaybl.
3 TupumuiIuk naiga 00JbIY KOJIBIHAAFbI IBOJIONUSIHBIH XUMHUSUIBIK XM NPeA0HOI0THSIIbIK
JTaniapsbl.

1-copay: Jlocnen unumae TUPHUINWIMKTHH Taiga OONBIY Tyypaibl Mallkananzap KyAo Kem
nopexxene OonraH eau. THUPUIIMIMKTUH Naina OONbIYEl €M TOOUATTaH TUPU TOOUAT maiijga OOJBIYBI
TyYpajbl TUKUPIIEP OOIIBI.

I XoTTeku eH yJuisl MUKUPIIEYIIN APUCTOTENb/Ae TUPUIIWINKTHH ©3UHEH-03H KapaThUIbIybIHA IMaca

KypOaKka-ThIIIKaHIap/IbIH TMai1a OOJbIybIHA TyMaHIaHOaabl, Ou3uH 3pamMbizian OypeiaFbl [1I-ocupe
oenmrumun  ¢unocod Ilmorun (Oyn  wACAIMCTIWMK — aFbIMIAFbl  MUKHUPJEYIIM  WiIWMIIa3)  Oyi
TUPUIIWINKTHH ©3UHEH-03U TYYBUIATYFBIHJIBIFBIH SIMaca oOJIap TOMBIPAKTHIH (GKEpAEH) IIHpuy
nporeccuHae naiina 6onaasl A€ TYCUHIUPTEH.

Enmu ycel opra ocup WIMMHHH TOMEHJEN KETHYH, NOVUPHH Taza OSHBIY (BO3POXKICHHE)
noyupu anmacteIp sl (XI1-XVI).

Jlemex Oyn nmoyupae aHTUYHBIA OWEMIM WIMMMA3iapAblH KUTaruiapel ApHUCTOTeNb T.0. Oymnap
EBpomnara VMcnanusanan kene Oaciabl, oyiap Kemmwinrd Apadmaaan ayaapmacel equ. Ennu cayaa-
CaTBIK XOM TCHU3JETM KaTHAC KYLICHUII T€3 KOMUNETTE OSIHBIY sIMaca KaiTa KypblUIbly KEJIUII HIBIKTHI.
Hemex XVI ocupne OupwHIIN peT Xalyanjiap XoM OCHMIIHKICD TyYpaslbl KO TOMIIBIK OachUIAIIbI
acupece AHATOMUS WIIMMH Y19 KaKChl payakKJIaHabl.

An XVII ocupne anrnmuuan unumnasel Y. apBeii OuMpHHIIN peT KaH allHaJbIy Tyypasbl
wiuMman okapattsl, an PoOGepr I'yk, M.Manbnurm Oynap MHMKPOCKONTBIH THUHKApbIH CallJibl
KJIETKaHbIH Y3WJIUCUH YUPEH]IH.

Enau ynpiyma TOOMST TaHBIY WIMMHHE OHBI CHCTEMATACThIPhIY KepeK OOJBIN Kajabl siMaca OyJl ATam
yinsl mBea ToousaTIyHocu K.JInnneli atel MeHeH MonuMm stan 6omst (1707-1778).

Kounene spomrorus uaesaps! I'.Jlemonnurun (1646-1716) MuiineTinepunie e *KapblK KOpIH,
Oyn TupumMIuKTUH ['paganus NpUHIUIUIEPUH alIThl XOM OCHUMIIMK XailyaH apachblHAarbl ©TKUHIIN
(bopmanap/ bl alThI.

1749 xbiinan JK.BrO(OHHBIH KOl TOMJIBIFBI IIBIKTHI «TIOMAT Tapuxbl» «EcTrecTBeHHas
HCTOPHS», OJ1 )KEPANH OTKEHAETH payakjIaHblyblH AonwiuiereH. OHbIH NUKUPUHILE payakiaHsly 80-
90 MBIH XBUIIBI 63 UIIWHE aJiFaH, ajl KeMWHTH JoyupiepAe OpraHUKaJbIK OOJIMaraH 3aTiapAaH THPU
OpraHu3MJIEp KEJUII MIBIKKAH JEHIN, 19C]IeN 6CUMITMK-XailyaHnap-aaam. byijga THpUIIMIIMKTETH 1€HE
YKCaCIbIKJIapbIH KopreH, keiinH OyHaain nukupaepan: . Jduapo (1713-1784); I1.MonepTtioii (1689-
1759) xeiiun JapBunnuH atacel J.JdapBun (1731-1802) Oyn madbIpiabIK THIAEC THUPUIITHIHNKTHH
KENUM IIBIFBIY TpUHLOUNU Oupaeit ekennuruH aitkaH. Enmu XVIII ocupauH eKUHIIN SIpBIMBIHAA
yceiHgail Ounmumnenaupuy «IlpocBemenue» noyupu Poccusira kene Oacnafipl, TOOUAT Tyypassl
nnumnasnapgaad M.B. JlomonocoB, K.®.Boasg, I1.C.IHanaac, A.H.Pagumes. Ocupece JlomoHocoB
MuiiHeTHHIEe Kep KaTiaamuapbl Tyypajbl 1769 Kbul yCbl JoyHpJEe 3BOJIOLMS TEOPUSCHI TyYpaibl
Kyno Oup KyHibl MuiiHeT kepuHOenu, on Tek raHa K.Bb.Jlamapk TopenuHeH maiiga OOJABL
XK.Bb.Jlamapk Oyn OMOJOTMSHBIH TapUUXbIHIA ©3WHUH aThIH OIINECTeH eTHIl U3 KaJIIbIpFaH OUpUHIIN
WwinMmas3, oJ jaocien OupuHmU per «buosiorusi» Cce3MH KeHWH XalyaHaT IyHbBSICHIHBIH
CUCTEeMAaTHUKAChIH, OHBI OWPUHINIK peT OapiblK  XaillyaHmapasl  OMBIPTKAJBLIAP  XOM
OMBIPTKACHI3JIAPFa 0OJUYIU yCBHIHBIC €TTH XOM aWBIPBIM KJIacClIap/bl OPMEKIIH TIPHU3JINJIEPIH,
CaKbIifHATBI KyPTJApAbl XoHE/Ie, €H OUPUHINKA pPeT aaaMIbl MAMBLIIAH KEIUN MIBIKKAHIIBIFBIH
IOIIUHIIIE .

byn wmnumnasabiH eH yiakeH muiiHernepuHeH 1809k  3oosiorusi puiaocodusicbin OyHna
TUPUIIWIMKTHH 3aHITH TIpHM3[e payaXIIaHFAHJBIFBIH amThl OYHbl THPUIIWINK 3aHITHCH
«JlecTHHIIAa cymecTB» Aen arabl.
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Tupummnuk Oyl Nporpeccke TalmbIHAIBI, TYPAUH ©3TEePUYIICHIUTHH, pPayaXIaHBIYIABIH €H
onMyaublJaH-KypamaJsl Fa Kapall payaXJIaHblybIH JOIUNIUIEHIN.

JlaMapKTBIH SBOJIIOLUSUIBIK TYCUHUYMHIEC OMp KaHIIA KEMIIMIHKIEp OObl, OyNl ITYHbSHBI
HaTyp-puiocodiapma TYyCHHAM, OHAA a3zga Oojica HACATM3MHHH OJIIEMEHTIepU Oap e, o
IBOJIIONMSIHBIH, JKaHa OCNTHCHHUH Taina OonblyblH M/c: XailyaHiapaa IapasT e3repuylcH, KaHa
naiga O6oyraH OeNTH MCHEH Oupre OHJa deTHae OMp/eH naiina 6onmaasl qeau, aid OyHBIH KOIT MallbIK
E€TUYMHEH COJI opraH Oenruiau oup Oarmapaa e3repenu aeau Oy (1-HeI3aMBbl), ajl COJI ©3repuciiep eHIN
nocumne O6epenu (II Hpzamer). M/c: Jlamapk MUKUPUHIIE CYyYaaFbl KyC 3apypusTiapaH MaiganaHbIi
XOM ©3MH HOpMaJl CaKjIay yIIbIH T€3[€ asffblH Y3aublyblH KYTEAH, KOII PETKM MAIIBIK €THY OACTKE
allJTaHBIT KYCTBIH asFbl TE3/IC OCHII, 0JI OaIaKTa KYPreHaeh Oobrybl kKepek. JKoHene yChiFaH ycaraH
OapibIK MUKEMJICCUYIIUIUK TE3/Ie payakJIaHbIYbl Kepek. Mm/c: XaiyaHmapaplH IaKbIHBIH Takaa
OOJBIYBIH, OJ 9cHUpece EpPKEKJIECPUHHUH WIIKUA CE3TUPJIUTH apKAChIHAA OHBIH IIAKJIapblHA Te3Je
duaougaap KyWbUTambl, eMEK COJ JKepAe OeNHI IIbIFapbly Te3 KOIUIUIeCeOH ailblpbIMIIapbIHa
LIAKTBIH 3aThl, albIphIMIIapAa CYUEKIIH 3aT ©CHII LIbIFAJIbl IETEH MUKUPIU aUTThl. A1~ €pKH  KOK
TOMEHTH XalyaHjapaa XoM ecuMIHuKiepae (ychl epuKk Oyl OACTTH KEITHPUIl IIbIFapajbl), Oy
(U3HKAIIBIK, XUMUSIIBIK JKaFAaiaap TOCUPUHIE KEJIUIT HIbIFaIbl.

Jemek JlaMapKThIH 3BOJIIOIIMOH KO©3-Kapaciapbl KYAd XaKbIMKbIM MaTepuaiiap MEHEH XY
TOMEH JOIIMWJUIEHI€H, COJI YIIBIH OJ1 MIUMAE Y19 KEH TapKaJIMabl.

bupak XIX-XX ocupnepne albplpplM NUKUPJIEPH JIoMiliuieHau, Oyn  conl  asyupne
Heonamapkusm qu naiiga erru. Xorreku XVII-ocupae rommanausinsl nnumnas S.b.Ban-I'e1sMoHT
TBHIIIKAHHBIH OMIaiilaH XoM IMaTaciaHFaH KUHUM-KCHIIEKTeH Maia O0JIBIYBIHBIH PEIENTHHIE UCIIEeT
melKKaH. JKoHnenme Oenrmnu wimmmaznapiaad B.'apseii, P.Jdexaprt, I'.I'anuneii, K.b.Jlamapk,
I'T'ereab 1.6 Oynapaa THUPUIIMIMKTUH ©3JMTMHEH Maiaa OoNaTyFbIHIIBIFbIHA siMaca ©JUACH, TUPU
THOUATTBIH Maiia OosblyblHA TymMaHiaaHOaraH. YcwlHAal nukupnepre tek XVIl-ocupae Oup Kaniia
Kapama-Kapchl MUKUPIIEp KblifHama Oaciabl.

II. 1960-xpuel Oenrwiu Bpad (mbimakep) @pandecko Pemu o3uHHH ToXpUOenepuH[e
cachlfaH TOLITETH KypTJapAblH Maiga OOJbIybl WIBIOBIHIAPABIH JMYMHKAJIApbl €KEHJIUTUH TOJBIK
TQIIUAIIIE .

VYebiman 100 kb kevimd Oenrwmm Urtamus wnummnasel JI.CnajaaHmaHd XoM pyC WIIMMIIA3BI
M.TepexoBckuiiiep OupuHIIMIECPACH OONBIT MUKPOOPTAHU3MIICPINH, ©3JTUTMHEH Iaiia OOJIbIYBIH
OwuiikapnaraH wiuMmnasnap Oonasl. Kemmmnuk unmmmnaznapAblH OTUKUpU TeK XIX oCUpAuH €KUHILIN
SApBIMBIHIIA 1ypblc Oargapra eTTH. Ocupece Oyn OolbiHma Oenrmin wnumnas Jlym IMacrep 1862-
KBTI ~ O3WHHH  TOKpHUHOeNepuHIe  O3JUTMHEH  Maijga  OONaTyFhIH  ONHUYaWbUIBLIAP.IBIH
OOJIMaNTYFBIHIIBIFBIH WIMMUN W3EPTICYIepUHIE TONBIK Aonuiiienu. byn wimmnasz Tupummimk
TeKTe THPUIIMJIMKTEH, Bce :xuBoe U3 KMBOI0 IETCH WIMMUN IIMKUPIN AUTTHI.

III. YceiHmaih wnmuMui KyyMmakiapaaH KeWdnH albIpplM HIUMIIA3Nap, TUPHILWIMK OW3HH JKephe
(mmaneremMbI3a) Xeml KallaH Ja maiaa OonmaraH, ajd OyFaH THPHIIWIMK KOCMOCTaH KEITHPHUIITCH,
cebebu 01 JKepJe TUPUILIUIIUK, OMUPIIUK OOJIFaH JIETeH MUKUPIICPIN alTThI.

Erepae Ou3 ycbl mamnkana OoibIHIIA OWJacaK OHJAa TUPUIIMIMK TMaiaa OONbIYbIHAA XEIITe MallKaia
OO0JIBIYBI MYMKHH €MeC.

IV. Xoneme Oup nuKMpIEYIIM WIMMIA3IAp TOHAphl, OJap TUPHUIIMIUK >KEpIe MI3H
(cimydaiiHo) mailina OOJFAHJIBIFEIH XOM OHMPJICH OilaMaraH YaKpITTa Imaiaa OOJFaHIBIFBIH OUITHPEIH.
benrunu Amepukanel renetuk (HoBeab coiinnbirbiHblH J1aypeatsl) I'.\Mesiep «Kebeiinyre yKbiObl
0ap Tupu MoJiekyJia, OyJiia TocaTTaH naiaa 00JabIybl MYMKHH, OUPaK OyFaH 00JIFaH TICHP MI3H
dNMyaiibl 3aTJIAPABIH TICHPHUHEH KeJMI WBIFAAbI» e TycuHaupenu. JKonene Oy nianmmnas HOCHI
KYYBIYIIBUIBIKTBIH €H onuyaibl Oupnuru OonraH I'eH Oysl THPHINWIMKTAH THHKApBl ecarjiaHajbl
JIeTeH WIMMHN TUKUPIU auTazbpl. XoMmae TUpUIIWIMK ['eH ¢opMachiHaa, Oyiiga Mo3W aTOMIIApAbIH
KypaMblHIa OJapJblH TONapiapblHAa XOM MOJEKyJajlapAa [AJCIENKH OKeaHJapAa THPUILIUINK
eTKEHJINTUHE XOM COJ JKepJCeH KEeJIHIM IIbIKKAHIBIFbIHA MUKHp Owmngupenu. ['eHHUH Kypamaibl
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€KECHJIMTUH OHJIaFbl KONIIWJIMK aJIeJu3M KyObLIbICHI JIMAUIEN XOM OHBIH KYIO YJIKEH
(yHKIHOHAJ JAOMIJIMITHE aHBIKJIAbI.

Byn 1929-1930 xeuutap OusuH emumusne A.C  CepeOpoBCcKkHid XOM OHBIH  JKac
xpi3meTkepaepu-H.IL.lyounun, b.H. CugopoB 1.0 ychulap TopenuHEH TEHHHUH (PYHKIHOHAJBI
KYPaAMaJIbLIbIFbI aHBIKJIAH/IbI.

bynap toxpuitoenn JApo3oduire ucien KepAau KONIIWINK aJJICIU3M CEpUsUIapbIH UCICIH,

aJJIENIMH HOJJIMK TOYKA JIOKYCJAPBIHAAFbI KbIHBICHIH XpOMOCOMAaJIap/laH XoM YChI JIOKYCTarbl
YCBIHJal KBIHBICBIN XpoMocoManapAaH APOo30pMIINH albIpbiM (IIETHHKA) JEHECUHIETH TYKJIEPHUHUH
peayKuusichbl (KbICKAPFAHIIBIFbI) ce3WIau. | eHHUH MOJIeKyIalblK Ty3uincy: bus reHHUH aMa MeHeH
MY¥F/AApbIH YJIKEH KUIIWIWTUH ecarjiay MYMKHUH, OHJAFbl HYKJICOTUUIEp CAHBIH XOM OHbIH MUHUMAI
MOJIEKYJIAJIBIK MacCachlH aHBIKJIAHMBI3.
M/c: Bupycnapnan onbiH (arnapsiaga S0 reH OOJbIYBIH, OyJ1 OOBEKTTH €Jieie TOJIBIK YHpPEHCEK Oy
CaH ©3repuyM MYMKHH, OJ €KH ecelieHeTyrbiHaa mbiFap. Conaii etun ycel ¢argarsl JTHK
HBIHMOJIEKYJISIP Maccachl 120x10°, xemek OMp TeHHUH MOJIEKYJIAJIBIK Maccachl OHJA 1x10°%, an oup
Ky HYKJICOTHJI MOJEKYJsp Maccackl 30pra 600 men acamel Oyn gemek reH-oprama 1.500 xyn
HYKJI€OTHATEH Typazasl nereH ce3. Omap TeHme KaTtap Iy3u0 >kaiigacaapl. OHE YCHI JKyyMakiap
XQ3UPrd KYHUMU3[E WIMMIM TONBIKThIpaabl simaca reH-memnuepu (500-6000) HykneoTumiepacH
Typajbl A€M TYCUHEMHU3.

busre monum rennuH cnenudukansik komnoneHTn Oyn JIHK, an oHbIH (QYyHKUMACH Kajaii
XKaimackad, ce0eOu o1 TeHHWH WHQOpMauuschiH cakimaymel 3ar, ycel JHK opranmsmanH
OHTOTCHE3MHJEC AaMBIPBIM KOPCETKUIUIEP XOM KOCHUUeTNIepau aHblKiIaabl. Con  yIIbIH = yChI
TE€HETHUKAJIBIK TEKCEPUYIEPANH OpailbiH MeHeab-MOopraHHbIH MOCTYAAThI AdJuieyu I'eH-npu3Hak
(6enru). busz mukpoopranuznepaeH Ounemu3 ['eH Oyn albIpeiM criell.OenoKiIapabl-hepMeHTIepan
CHHTE3JIeHIu, oHe [ eHyiepIuH MyTalMsAChIHA COJI HOPCE, YIIBIH KepeK (pepMEHTIEep capll eTUIIU SIKU
OHBIH aKTUBJIMTH Kemereau T.6. M/c: Anamaarsl (peHHMIIKeTOHYPHS KeceJH YChIHAal (hepMeHTIIepIuH
AKTUBJIUTY TOMEHJIETEHHEH KEJIWI IIbIFajbl, O aWblpblM T€HJIEPAUH MYTAalMACHIHAA OOJaTyFbIH
KyObutbic. OHe ycbl ayxan I.buaa xom E.Tatym a1l «bup ren-oup ¢epMeHT» AETCH Karaau bl
alTeIyra MOXOypreau. Ycbl mporeccTd xo3up Oynail TycuHemus: «bup 0eok ymiblH OMp reH
XOpeKeT eTeaM XM JKacalabl XoM OJI COJ OeJOKTBIH JY3WJIHCHH KOHTPOJLIANABI XoM
aKTHBJEHAUPEeaW». M/C: AJamMaarsl reMorjaaduH 0eqorsiHnaa on 4 MWbIHKBIPAAH Typaasl (2a 2b),
OHE XOp OMp IIBIHXXBIP TEHETHKAJIBIK KaKTaH 06JIeK KOHTPOJUIAHAABI. Y CHI JKaFiail €HAH TOJBIK XOM
AHBIK €TUIl AaUTHIYFa AJIBII KEJJIH. «bHp reH-0MP MOJMNENTHAIH IIBIHKBIP Oyl agamaarbl KaH
KECeJUTUKIIEPHH TEKCEPreHae KYIQ ayblp HOCHIUIMK Kecel KAHAAFbI-OPaK TOPHM3JIH aHeMusi, Oyl
MyTalusi TPOLECCHHJE TIeMOIJa0MHHUH KocuileTn e3repenu. ['eMornaOMHHMH MOJIEKyJachlHAa
OapIIbIFl 00BN 574 AMUHOKHCJIOTA KAJIJBIFBI 00JIabl, 9HE TeK COAaH 1-aMHHOKHMCJIOTA FAHA OPHBI
anmacaabl amaca «layramuH kuciaora, Baaun meHeH anamacaabl». OHe Ou3 OwieMus TeH
AMMHOKMCJIOTAJIBI MOJUNENTHAIN HEeNTH COCTABTBI KYJI9 JoJI €TUIl KOHTPOJUIANIbl €KEeH, JIEMEK
coJlapiaH opraHusm/ie OeokIap naiaa 6oaaabl.

JHK spIH TeHeTHKanbIK xkakTaH monuiyuienuyn: JIHK na xanmait mHbOpMarus >ka3bUiFaH.
buz OynbiH ymbH JIHK MonekynachlHBIH AY3WIMCUH KOPEMH3, COHBIH MEHEH Oupre OelOKTHIH
TY3WINCUHIE KOPEMU3.

JHK coctaBsl 4 TuiikapiaH Typajbl:

1 Anenun 2 I'yaHuH- MypHHJIN THIIKApJap;
3 Tumun 4 LuTO3MH- NMPAMUAUHIU THHKapJap; oHE YChUIAp OHBIH THHKApPFbl CHEIePUKACHIH
Kypaiiapl. benokTelH KypambiHa-20 aMHMHOKHMCIIOTa KUpPEIU. OHE yChUIap OJIApAbIH MOJUNENTHIIN
uenuHae Oenrunu u30e-U3NUKTH Hileneian, on 0ojica OENOKTBIH XOp TYPJIUJIUTUH XOM OHBIH
alpBIKIIANBIFBIH crielle(pUKachIH Oenruaeiu.

Hemex JIHK nmarpl TopTUN MEHEH >KaljacKaH HYKJICOTUAJEPIE XOM O€JIOKTarbl yCbl
aMUHOKHCIIOTaapia Oyjapjia, MYMKHH HOCWUIMK HMH(OpManMsiaplIblH MporpamMmachl >Ka3bUIFaH
mibirap. ©OHe ycbl runore3ansl ®.Kpuk Tekcepun kepnu, OHbl Oynl u30e-U3JIMK THUIIOTE3achl el
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aTazbl. YChIHAAM M30€-U3TUK TOJBIFbI MEHEH SIHOBCKMMIAMH WIMMH MHUUHETICPUHIEC TOJBIK
nonuiienau.  benmoxmapnarel  m30e-m3nuKTUH e3repuyn, on  JHK marer  HykmeoTumiepauH
e3repuyrHe OaillaHbICIAbl €KeHIUTMH Jonuiliienau. Conaill eTHN TeHeTHKaiblK HMHpopmauus, Oy
TeHJIep/ie 3aKoaupoBaHa (kKojuianraH) OyHmai umesHsl 1954 b1 .I'omoB aiiTkan enu. ['eH-Oyn
JHK sb1H 6up 661uMu 071 HH(GOPMAITUSHBI aJIbII KYPUYIIWIEp siMaca OSNTUiI aMUHOKHUCIOTaIap IbIH
n30e-u3JIUru MEHEH, NOJUNEeNTHAIN UEeNUH Maiia ereau, aql HopMaid (QyHKUUSHBI aTKapbly yIIbIHAA
HYKJICOTHIIIEpANH Oenrwim Oup u30e-u3auru kepek. OHbl TeHHHWH IOCICNKHCH Oaciaiibl, OHBI
NMpoMaTop; aj KeHHMHTHUCH KyYyMaKJIayIisl TepMUHATOP rennepu tTamamaiabl. JIHK Oyn Hocmmmk
nHpopManusapasl anbin kypuymmiep kietkana JIHK HbIH cnupansl Tapkanrad xkepuH myduap
neitmu3. bup oynaaran exuHmmcuHe HocwUMK uHpopmanusnap, JJHK nap apkaner 6epunenu. Tek
KJICTKaHbIH OOJMHUYMHIE 6TeH. OHE YChl YaKbITTa XpoMocoMasap OEKKeM CIHpaUIaHFaH J9pexeie
ymsipaiinel.  bupak 6uz JIHK HbH Oy sKyno 9KaWbll Jen aTaybIMbI3a JKYIS TYPBIC €MEC, OHBIH
permiukanmschbl (yABOECHUE), MYMKHH ¢()epMeHT/IepAuH ccOcOMHEH HYKJEeOTHIJIepAeH JHE, cojap
rana JIHK wBI 3arpaBkamaiinpl con Hopcere osiTaabl coraH Taspiainabl, cebedou Tek JIHK nma rana
MaTpUYHBIA siMaca Kaaub MexaHu3Mu Oomazabl. MexaHu3M BOCHIPOU3BENEHHS, aTKapbly MEXaHU3UMHU
0OoJaanl.

Yewnpaih m/c: JHK Oyn PHK napapina ¢gepmeHTiep KaTHAChl MEHEH IITaMIIoBKamaiabl. OraH
Oenokapa KaTHaca bl XoM J9CIENKU IPOAYKTIapaa.

XKonene nnuMuil nuKupiepae TUPUILWINK XeIl KalllaH Ja Oup/eH TocaTTaH naiaa OoimaraH,

Oyl1l Kenl JKbUUIAp MATePUSIHbIH JBOJIOUHUSAIAHBIYBI HOTHIKECHHAE KEJIUN IIBIKKAHJIBIFBIH
Oounaupenu. DBoroLUs OOMBIHIIA MaTepusi Oy Kem OacKbIIUIbI payakKIaHbly AOYUPUH OACKINT ©THY
KEpEK.
2-copay. Koanepsar Oy KOMIUIEKCIH KypaMaibl KOJUIOMUIH OeJeKIenep: Onapasiy KEJIUII
UIBIFBIYBIIA KOMIUIEKCIN Jy3jap KypamblHaH. Mc: KoOanbT ay3napbl, KpeMHHMH KBIIKbII HATPHIA,
HaIaThlp CIUPTUHEH, alETUIILEIUII0N03a ePUTIIECUHEH, XJI0po(opM siMaca OCH30JAbIH XOp KbIMJIIbI
O€JIOK epUTIeNIepUHE apaslacThIpPbIyJaH Kelun MibiFafbl. EHaAM ycblHOaill eputnenep, exku KabaTka
O6emuuenn; 1) xxyao komouanu OenexuienepAauH Oail kKariamel, 2) Kem Myrmapiarbl KOJIOWIIU
OesekienepIuy KoK OesiernHe siMaca CyybIK KabaTka. ANBIPbIM jKafFaaiiiapia KoalepBataap 0ejex
KeKe TaMIIbl popMackIHIa a YIIBIpaybl MYMKHH, oJlap/a O3 TeK MHEKPOCKOIITa KOPEMHU3.
VYcebHaail koarepBaT/IapAblH  Takga OOJBIYBl YIIBIH €H KEeM JETeHJE €KW 3apsyibl KOKapbl
MOJIEKYJIalbl OeJieKIe OONbIYbl MIOpT. OHEKeW yChIHAANW Kargall JOCIeNKH TUPUIIMIMKTHH Maiaa
OonbIy noyupuHIern OMPHMHIIM OKeaH CyylapblHIA CaKJaHFaH, COHBIH YUIBIHAA YCBIHIAM cyynapna
KoaLepBaT/IapAbIH Maia OoJbIYbIIa HbI3aMJIbI sKaF/Iail 1en TYCHHEMU3 sSiMaca peajib JKaraai.

Enan Omapun Tonumarthl TUHKapbhIHOA yCbl makiga OonraH nocienku KoamepBaHT/apaa
TaHJay NMPOLECCH XYPreH XaME cojlapJaH €H TypPakKJIbUIapblH jKacayfa MYMKHHIIWIATH Oapiapsl
KairaH.COHBIH yIIBIH ycbiHIal KoaHuepBaHT TaMiubLIapblHa OMp Hellle MUJUIMOH KbULIAp TIOMIt
TaHJay OTKCHJIUIHJIE WIMMIe MIJIuM. JlereH MeHEeH onapAaH JKyAo a3 MyFAapAarbulapbl FaHa
CakJaHfaH, oJapJa aAcOopOIHs NMPOLEeCCH 6TUYH MEHEH JKYI9 KOJIMIUIECKEH 3aT aJMachlyja KeJWIl
IIBIKKAH YCBIHIAW TaHJAy TOCHUPWHJAE TeKTe OOIMHHY MPOIECCHHIE, ©3WHE ycaraH AY3WJIHCTErHjep
FaHa Kacarl KaJiabl. Y ChIHai jKarIail oJapaarsl « 03MH-031 KalTa THKJeY « Oyl THPUIIWINKTETH €H
30pYpJiu OENTrUHU KEITUPHIT LIbIFapaibl.

OHekel ychlHIai craausHbl (Doyupnu) eTkeH KoarepBaHTiapaaH €H AQCIENKU SMuyailbl
OpraHM3MJIep KONMMILIECTH. EHAM yCBhIHAAM [OCIENKM TUPHUILIWIMKTHH KypaMblHIA JNHYaMbl
0eJIOKJIap, HYKJEHH KHCI0TAJApbI, MOJHCAXapUAJIep XoMJe JUIuuIep naiga Oonnsl. [leren
MEHEH TeK JXaJFbI3, MEWIM OJ XKYAQ Kypamaybl Ooicaza Ofl TUPUIIMIUK OOJBIYBI MYMKHH €Mec.
CoHBIH YWIBIHAA JOCIENKH TUPHUILIWIMK KypaMbIHIA OHBIH MOJIEKYJIAIBIK JOPEKECUHAE O0eJIOKJIbI,
HYKJIC{HIe ycaraH MOJHMepJepauH 00JIbIYybl MYMKHH. OHEKEH KOalepBAHTJIAPAbIH YChIHAAN
CTaTUsUTapbIHAA TOOMH TaHJay OTKECHJIMTMHE MCEHEMH3, siMaca OyJl TaHiay OJIapIblH >KETHIIMCKEH
MaKCeTKe UTHOAPIIbI TOPEIUIEPHH ecarKa ajaFaH.
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3-copay. OnmapuHHMH 0oJKAybl (TUIIOTE3achl) SNUYallbLIAPIBIH XAKBIKbIA payakiaaHbly >KOJbIH
YUpeHUY yUIbIH TYPTKU Oo0yiabl. ByHBIH YIIBIH JOCIENKH Xep YCTU aTMocdepachlHIarbl (PU3UKO-
XUMUSUTBIK TIPOLIECCICPUHAEC H3EPTICYAN, IOCIACIKM AMHMHOKHCIATA Maiiga 00Jbly, HYKJEHH
THHKAPbIH, YIJI€BOI0POIJIAPABLI U3EPTIICYTE KOJI AllIbUIIBI. OCHUpece OCNTHUIN HeMeIl U3ePTICYIITNCH
C.MrwoJiep 1.6 OackamapablH WIMMHA H3EPTICYICPUHEH KEWHH OJIAPJBIH THUKUPH OOMBIHIIIA
(U3MKAIBIK HYp TOCHPHHIE KAJIETEH AdpEeKeIerd OMOJIOTHSUIBIK MOJIeKYJa KypaMbIHAa OJapiblH
Xop TYpJM epUTIIeCHMH/Ae BOAOPOA, a30T,AMHAK, €YY, YIJIEKUC/IbIA ra3, MeTaH, CHHIWJI KHCJI0TACHI
naiga OOJFaHJIBIFBIH KepceTelH. YCbl Keplae Ou3 yChIHAAM A9CIHENKH MaTepual Xd3Up KOCMOC
djaeMHMHAe yuIbIpaiiMa. Xo3up KyJAbI3Iap apajblK OpTalblkTa OyiTiapjia WIaH, Ta3aH XaMm[e
rasjiepAuH OapJbIFbl aHBIKJIAHFaH, OJIAp/AbIH KypaMbIH/IA JKY/A9 KOl OpraHuK OoJMaraH MOJeKyJajaap
tabsutrad: H>O, NH3, SO. SIO, H,S 1.6. XKoHene eH oXMUMETINCH KOCMOC QJIEMHUH]IE OPTaHUKAJIBIK
OupuKIenep/e aHbIKJIaHFaH coylap/aH: opMaieru, iMaHaneTWieH, aneTUibaaaerua 1.0.

bynapna Oacka Kocmoc OynTiapbiHaH J3THJ CHUPTHHMH TaOeutblyel OoHBIH 200 K
TeMIeparypaja TaObUIFaHbl WINM/IE YIKEH IIay-IIyAbl KEATHPHUI IIbIFapaibl.

CoHbIH yHIBIHAA KOCMOC 9NeMHUHAE Oap KOMIOHEHTJIEp KypaMaJjbl OHOJOTMSJIbIK CHHTE3
NpoueccHHe >kapamiibl OUPHKIIENep eKSHIUTUH WIuM aonuiineiian. Jlemek Ou3 onapaaH XaKbIMKbIN
OeJIoOKJIapaAbl Iy3eMHU3, YIJIeBOAJIAPAbl, HYKJEHH IOJUMEpPJEePUH XM JHMUAJIEP AY3UJIedH.
XKepnun Oup-Helmle MUJUTHOH >KbULIAp aNIbIH Taiina OonraH KabaThIHIA KOMIIWINK OPTraHUKAaJBIK
Ooupukmnesnep (aMUHOKHCIIOTA, YTIIEBOAOPOIIAp, MOPGUPUHIEPIUH) Oap EKCHIIUTH aHBIKIaHFaH.

bu3un rammaktukameizga 0osica, €H KeIll TaApKAaJFaH BOJAOPOA, YIJI€POd, a30T, KHUCJIOPOJ
Oynap 6oJica TUPUIIWIMKTHH THHKApBIH Kypaiabl. bynap sxep kaOaTbiHAa Ky a3 nopexene, aiaa,
METHOPHUTJIEP/e KYAd a3, OMpak oyapiaa Ky1o Kol MyFaapaa KpeMHUil, A TIOMUHUH, TeMHUP KOTl.

Ommn KairaH Tacka aifHaiFaH OOCHBIK ail, MEPKYPHIii, MapcTa oJjlap/ia XopeKeTTern OoyFaH
a7eMeHTIIep KOK. JKepaern TUPUIIMIMKTHH OyYbUIBIYBI YIIBIH €H Jocien (OTOCHHTE3 MPoueccH
TUMKap ecaruiaHabl.

Kepnun sxacel 4 MUISpA JKbUINAH 3bIAT, all TaObUIFAaH JOCIENKH THUPUIIMINK W3UHUH
aHbIKyianFanbiHa 3,2-3,8 Musapn kel eTkeH. Erepme xa3up atMocdepa 7,8% azor xom 21%
Kucjaopoa Oomnca, an OyHHaH 3 MWISAPA KbUT OypblH aTMocdepaga epKMH XaaJaFbl KHUCIOPO.
o6oamaran. Con VakpITiap/a >KepIuH TeMIepaTypachl Xo3Upru KYHUMU3IETHICH JKOKapbUIay OONFaH.
ConblH ymiblH atMocdepana cyy mapiapsl kem OOJFaH, J)KOHENE OFaH KOCHIMILIA BYJKAH ra3jiepu
(a30T, yrjekuciblii ra3, aMMHMaK, MeTaH T.0); JOCJICNKH 3 MHJISAPA KbUI ajAblH TaObUIFaH
TUPHILIUIAK KOK JKaChUI CyY OTIapBhI.

Maiinananran sgedusTIAP.
1 bepnan Ix. BosnukaoBenus xu3nu. M.1969
2 Kammmnos M.M. DBomonust 6uocdepsr, M. 1974
3 Omnapun A.W. XKusns, ee npupoaa, npoucxoxaeHue u pazsurus. M.1960
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3-jaeKuus.

Y.JapBuH, K.b.JlJamapk TaauniiMaThIHAa THPUIIWJINK 3BOJIOUUACHIHBIH COYJIeJICHUYH
1 TUPHIIMJIMKTHH TAPUXBIA payaskJaHbly dTalJapbl. (Kep TYVpaJbl *KblJI HAMa)
2 JlaMapKJINK 3BOJIONHSIIBIK THIOTe3achl (00JKaYbI)
3 lapBUHHMH 3BOJIIOLUSIBIK T€OPUSICHIHBIH Ma3MYHbI
1-copay. TUPHITUINKTHH TApUUXBIA payakIIaHBIYBl JOCTCT 3Pajapra XoM JAdyupJiiepre OenuHemH, sxoMu 3,5
MMJIHAPA KBUIIBI KypaIbl.
TemeHnieru kectene KepJAeru TUPUIIHIUKTUHH payakJIaHbly dTariapblH KOPEMU3.
Kep OeTHIEIH THPHINWINKTHH PayaxJaHbly 3Tanjaapbl.

MuUIJIMOH KbLI Ipa Joyupaep TUPUIIMITUKTHH payaKIaHbLy
OypBIHFBI 20caTI0T (cucremasap) JdpeecHHAern, IBOTIONNA
JKaChI MPOLECCHH/IECIH eH IXMUIETJIN YaKbIsljIap
0-1 Kaitinasoi AHTpoTOTeH Anmam
1-25 Heoren ABCTpaJIONUTEK
25-70 [Taneoren Maiimbuinap
7-140 Meszazoit ITop SpbIM MaliMBLLIAp, TUHO3ABPIAPABIH
eIy 1, CYT eMU3UYIIHIECPIUH OUPHUHIITH
IIJIaHFA OIBIFBIYbI
Jocnenku 6GupuHIM Kycaap
140-185 Opa XKep OaypiprnaymbiiapabH XyKAMIUK
185-225 Tpuac eTuyu
225-270 ITaneo3soit ITepm Kep ycTu ombIpTKaibl xaiyauiap
270-320 Kemup ITanopoTHUKIIEp, XBOIILIAP, XO3UPTH KYHTH
320-400 HeBoH OaNBIKJIapIBIH aTa TeKJICPH
OCUMIIMKIIEPANH MaCCaJIbIK KOPUHUYU
KEeHUH XallyaHinap/ibIH KbIpFa MIBIFbIYbI
400-420 Curyp [Tarmmpnm GanbIKIIAP-TCTCTIKA
OMBIPTKAJIbI XayaHap
By¥biH asgxibliap, uitHeAeHEIWIIEp,
420-480 OpnoBuk Mey3ajiap
480-570 Kem0puii
570-1.200 IIpotepo3oit Cunnii Kem kierkansr xaityannap(Memaysanap,
ryOKkuiep, KypTiap)
Ken kietkanel cyy OoTiapbIHbIH KOPUHUYH
1.200-1.500 Euuceit TUPHUILIUIUKTUH KYI9 KalHaI
payaxjaHFaH qoyupu
1500-1900 Casn
1900-2700 Apxeit Hoyupnepre bup knerkansl cyy oTiapsl XoM
OenmHOeTreH OakTepusiiap
2700-3500 Karepxeiickas Hoyupnepre Bomxaynap OoiibiHIIA snuyaiibLiap,
OesnmHOereH KJICTKAJIBIK I9YHUPre NIEKEeMI'H THPUIIHINK

CKCHJIUTHUH HQHHHHeﬁHH.

Kecte Kamamunos M.M «32odtonus 6nochepaceinM.1974.

Tycnuk Adpukanan TaObUTFaH KaJIBIKIApAaH OriieMu3 Oyiap/ia KOIUILICCKEH OpraHUu3uMIIED,
onap Ooinca 3,1 MUITHAPA Kb, OYpBIH Kacam ©TKEHJIWTMH WIMM Aonwiedan. Mnummnaznapasia
aHBIKJIAYbl OOWBIHIIA, OYyJ TAOBUIFaH KaIJIBIK OPraHU3UMIICDIUH 0AKTEPHSIFA YKCAFAH OPTaHU3UMIICD

Keliun winmuilt uzeprieynepaes Oyn (2,7 MWIIHApA KbUI jKacaFraH OpraHU3MIIEp) TYCJIAHK
poae3usigadn tabpurran (Oyn xo3upru 3uMO0a00e MOMIIEKETHHHH TEPPUTOPHSCH) Oyl KepAeH cyy
OTJIAPbIHBIH XOKJEHHN KETKEeH KaJJbIKIaphl TaObUIFaH, OyjapAblH OMOTeHJIM KEJUI IIBIFBIYbIHA
rymMaH TyybuiMaiael. JKoHene »ep acTel KaOaTblHaH TaObUFaH 1,9 Muwimmapna KbUl JKacaraH
Kanabikiaapasl Oarapuo Koamne xakpiH sxepaeH (Kanana) tepputopusicelHia TaObUIFaH, oyiap 6ojca
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KYIQ JKaKChl CaKJIaHFaH OCUMIIMK KaJJbIKJIapbl €KEHJIMTW, OJIap KOK JKachbUl Cyy OTJapblHAa ycac
€KCHJINTUH WJIUM aHBIKJIaFaH. OHEKEeW MPOTEePO030id 3paChIHBIH CasiH dYUPHHEH, Oacar TUPUIITHINK
KaifHam payaxiana 6acrmaibl.

Jleren MeHeH OynapiblH 0opu TeK Oup KIETKalbl Cyy OTJapbl €KCHJHUIH XM OakTepHsiiap
OosnraH, sMaca OyJ 19YyHMpAe yCbl TUNTETH TUPUILMINK XOKUMJIUK eTKeH. EHuceii nayupunge (1500-
1200) MutH %bIT OypBIH €H JOCIICTTKH
KOl KJIeTKAJIbl Xailiyaniap mMeaysajap, ryoKuiiep, KypTJap naiija 0oiraH.

Comaii erun OyHHaH 1 MWUIMApA >KbUT ANJIbIH JKep OCTUHIETH TUPHUILMINK XKYId KOl
TYPJIWIUKTA witenereHnurud Owiemu3. Conaii eTun mpoTepo3oiiaa xep OceTuHaerd (POTOCHHTE3
MpOLIECCH HOTHIDKecHuHAe atMocdepa Te3/1e O3repUll KeTTH; KHCJIOPOATHIH MYFAaphl KYI9 KeOeiun
KETTH, ajl YIVICOKHUCIATAHBIH J1OPEKECH KEMEWHII, OHbIH OPHBbIHA YIVIEKHCJbINH KAJbUUIAUH Xep
KypaMbIHIaFbl KaTjiaM JKyIo KeOeWumn KeTTd, (XoTTeku OyHaail kabar mopexxkecu Oup Hemne 100
TeHMETHpAN KyparaH ), Oyyn Karinamzaa cyy OTiapbl MEHEH Oupre maiina OonraH. ©cupece YCbI
TOYUpIepAe €PKHH KHCIOPOATBHIH XJJeH 3bIAT KeOelnmn KeTuyum ceOecOMHEH Oyn KOIIIMINK
OpraHU3UMIIEPTE KAapChl TOCHP KOPCETHUIl, OFaH IIblAaMaraH TypJep enun ketkeH. ConapaaH €pKuUH
KHCIIOPOJIKA KOHJIMKKEH TYPJIEPAEH, XO3UPrd KYHHUMM3AETH a3p00Jibl JIeM albIyIibl OpraHu3uMIIEp
komumiectd. Comnait etun Omocdepa maiina OONBIYBI MEHEH OyJl THUPWUIIMIMKTHH ©3-03WHUH OJI1
TIOMAITTAH maiga Ooylajpl JCTeH WIMMHNA KO3 Kapacka MYTKWIICH mIeK KOWAbI JeceK OOmabl.
CoHbl1a alUTBIY OPBIHIIBI ONIUYaiibl OMp KIETKAJIbIIAPAaH- KOT KJICTKAIBUIAPIBIH payaXKIaHbIYbl OyJiaa
KYIO payaxJIaHbIYIbIH XaKbIKbIi ekeHIUruH Ounaupenn. COHBIH YIIBIHAA OW3 TUPHUIIWIUKTHH
IBOJIIOIHA MPOLECCH U3HHE allJIaHOANIBI XOM/I€ KaliTa TOKUPaPIaHOaiiAbl IeTeH WIMMHUI TUKUPIU
TOJIBIK JOIUILIEUMU3.

JleMek TuUpH OpraHu3UMIIEPIWH Maiga OONBIYbl MEHEH TIOWUFBIH TAHJAyAa ©3WHHUH TOJBIK
KYIIMHE uide 6osazpl, cedbeOu Oy IBOTIONUSHBIH 0ac (pakTopbI ecariaHabl.

benrnmm AKHI nnummnassr  J.CuMncoH nukupu OOWBIHINA KEPAMH TAPUMXbI Maiga OObIY
TOYUPUHAE KOMH THUPHUIIMIMK €TKEH TYpiepAuH Kypambl S00 MJIH OpraHu3MMIU KyparaHJIbIFbIH
ounaupenu, an Oyn mudpa X3UPru KYHAE KOMHU TE€K 2 MJIH TYPAM Kypaiasl. Byn geren ce3 ycbl
KYHHUMM3Tre jkacan kenreH Typuep ek 0,4 O miieselinu. byHHan kelinHru 3pa moJieo3oiina Oy 3pa
Kem0Opunen Oacnananer (570-430 muH skbut OypeiH). byn noyupae KyprakiablKTa THPHIIHINK
0onMasbl, TEK TEHHU3 JKarajaylapeiHaa (Cyy OTJIapbl MOXJapFa yKcac ¢opmayiapbl) yacar Kalabl. AJ
TEeHU3JIepZie 0oJica ocHpece KAaChLI-CYY OTIapbl, KbI3bLI CyYy OTIaphl, XailyaHaTiapaaH: IOCIETKH
OyVbIH asKapuIap (TPHIAOOMTIIEP,TeHU3 OYYbIH asiKJbLIAPBI alpeiMiapsl 1,5M) uiiHe JeHenJiep,
(TeHu3 KyJAbI3Japbl, TOJOTYPHHM), KypTJap, Meay3ajap, IMAPouAaH mnosaumiep. OpaoBuk
noyupunae (480-420 muH xbu1 OypsiH) (KenTh KoyUMHHNUH OManpuyu OOMBIHINA), TYHBS JKY3U TCHU3
KUpPIWIEPU MEHEH TOJFAHJIBIFbIH OWIIUpEnn Xomjae 0ac asiKJbl MOJUIIOCKAJAP, MIIAHKAJIap.
Ocupece Oynm aoymp ymblH eH Xapakrtepiucd. IlaHmupiaum 6ajbIKIap AJCJeNKH OMBIPTKAJIbI
XaifyanaapabslH YoKkuWJlepu maiina oonran. An Cuiayp noyupunne (Oynmga KenbT KoyUMHHHH aThbl
ecaruiaHazipl) Oyn  goVuple eH OXMUHeTIM yaKbLUIapAaH-TUPHUIIWIMKTHH MaccajblK — Xajijaa
KYPFaKJIbIKKA LIBIFBIYBI.

Enau kyprakibikTa ncHia0QUTIep-cHopajibl eCHMIINKIEp, Oynap NJayHJaapFa ykcac
¢dopmanapasl uiienereH. OCUMIMKICPAMH W3MHEH KypFakJIbIKKa XaiyaHmapja InblFa Oaciajsl,
CoJIapJlaH JKY/Z19 YJIKEH MIasiH CKapnmuoHJaap (3 M y3biHbl), ail AeBoH gdynpunae (400-320) MiH Kbu1
OypbiH, Oyn Tycnuk AHrausaa rpadgusl ay3um atbl MeHeH [leBoHmmMp nen aramansl. byn
noyupaeru OambIKJIaplAblH ara-TeKIepu Maijna Oonjbl, KypFakJIbIKTarbl TUPHUILIWIMK KOIl TYpJIH
Kypamra uiie 0omaapl. (CKaprmuoHIap, KEHelep, NbIObIH-TIUpKeiiep). Enan nasseo30iabiH akbIpbIHIA
Tac kemup xom Ilepmpb noyupunne Kep ycTH OMBIPpTKaJbLIap maiiga 0oabl Oynmap OyywlH
asKJIbLIapaH ayKaTianasl. JKep OeTHHIETH TUPULIIIMK OUp KOH TapKaJbIybl YIIBIH aTMOCc(hepanarsl
KOIIIWINK JI9PEKEIETH KUCIOPO ] aTMoc(hepaHbIH KOKaphl KaOaThIHa 030HFA ailJlaHFAHJIBIFbl KYLUIH
TOCHUp KepceTTH, cebebu Oyn maiima OonraH KabaT kep OCTHHIETH THPUIIMIMKTA KYLIUIH
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yabTpodunoieT HYPbIHBIH TICHPHHEH Ccakjayra >KOpJeM eTTH. OHEKeW YChl ceOeruin FaHa
TUPHUILWINK CYYAaH KbIPFa IIBIFbIyFa MYMKUHIIWINK TAIITHI.

Engn tpuac moyupunen Opranybl Jpa Me3aszoii Oacnananbel, Oyn moyupAe XaKbIWKBIN
cydleknu Oanplknap maiga Oonaapl. Ocupece yCcbl AQYHpPAE JKYIO MacCalblK Xalaa xKep
OaypIpnayusuIap naiaa 6oasl.
byn JVakprmiapna aAmHO3aBpJap, rarrepusiiap, TacO0akajgap, €H OHEMIM KPOKOAWJLIep,
UXTHO3aBpJIap T.0. PenTuiusaap xyao KYLIUTH payaxiaHabl.

Ennuru KFOpa poyupuuae-ne Pentunusanapaa e3uHuH OypbIHFBI paya)JIaHbIY MOTH TOMEHJICTHIITCH,
coJlapAaH aibIpbiM JuHO3aBpJap-Aumionokiaap-30m y3binbl, CTero3aBp-6 M jaeH 34T 00IibI T.O.
XKep Gayreipnaymbuiap Oyinap TeHU3AE 1€, KypFaKJIbIKThIIA, XayaHbl J1a UHeIeTeH.

Enmu gocnenku OMpuHIIM Kycaap maiaa 00Jabl, KoHEAC CYT eMU3UYIIMIESPANH /1€ payakIaHbIybl
nayam eTun  Typasl. Me3a30MabIH aKbIPbIHIA TUPH TOOUATTa KECKUH ©3repuc OaiKamabl,
KypFaKJIBIKTarbl AUHA3aBPJap 6Jun 0aciaaibl, YIIBIYIIBI KeCHPTKeJaep, T.0 KOIIIMINK TYpiep
KBIPBUIBII KETTH.

bynpait enun xetuy ceb6eOM KIMMAT XKYIQ KECKUH ©3TrepIyl >KYAQ KypFaKUIbUIBIK KaFaanbl
KYIICHUN KeTTH. OCHMIIMKIED AyHBICH enun Oacnanbl, Oylap ©CHMIIMK TIEHEH ayKaTIaHBIYIIbI
KECUPTKEJePANH KBIPBUIBIYBIHA TOCUPH THUHIM, Oyjap ceOerin MKBIPTKbIII JAWHA3aBpJapaa
KBIPBUIBIT OaciajIbl.

Hemex nepnuk 150 MJIH KbLT XYKUMUIWIMK CYpPreH skep OaybIpjaymibLiap OpHbIHA CYT

eMHU3HYIIHJIep KEeJIH.
Ennu rezexkrern Omocepanbin Kaiita KypbeUiblybel oTTH. JKaHa 3pa skaHa Tupunniuk Kaiinaszoiinan
Oacmannpl, Oyn keiimHrH 70 MITH JKbUI MINWHIE OTTH. Byl AOYHUpie THIHBII OKEaH XaJTKACHIHIAFbI
BYJIKaHJIAp Naiga Oonapl. TeHu3ae KUT TOPU3INJIEp KopUHE Oaciaibl, €CKEK asKibLIap, €H UpU eKH
KAKNaKJIbl MOJIIOCKAJAp T.0. KyprakTa Kanpak/bl 6CHMJIMKJIEpP Maiina Oonjbl, >KoHEAE OTJaK
hieriep, €HAU CYT eMHU3UYIIWIEPAUH KypaMblHAA Xop TYPJIMIMKTH uilenenu. byHHan 70 MIIH Kbl
OypbIH €H onuyaibl KQJIMUIJIECKEH ACIENKH CYT eMU3UYIIMIEPANH €H JKOKapFbl OTPsAIbl MPpUMATJIAp
naiiia 607/1bl, KeHHUH IIeNUK oJlapJaH >KOKapFbl a1aM TIPU3JIN MalMbLLIap (AHTPOTIOMUIAP) 5 MITH
KBUT aJI/IBIH aCTPOJIONHUTEKIIeP-MaliMbIICBIMAH aiamiiap , OyJap/IbIH SBATIOLUSIIAHBIYBI dKOMH 2-3 MIIH
KbUT OYpBIH OTTH,0yJIap €H JOCIENKHU aJaM TyYbICHl ecarutanaabl. [lemek xo3upru agam typu HIm9
Sap83ns uyenoBek pa3yMHbIH, oiJIaymibl ecaun agam, CaHajabl agam Oyjap MUKHUPIIEYIIN OMIayIIb,
U (c63), onap kacaJiMa Kypaji-KapakjapAbl UCIIEId, oJapablH kackl 40 MJIH KbUI MYMKUH OyJ 2
peTke KkenTe OoJsiFaH IbIFap. bu3 KeaTUpreH OMOJIOTUSIIBIK YBOIIOLMCHIHBIH KapTuHackl THHKapbIHaH
TOJIBIK TYpAE OWEeMIM WIMM: MaJe030JI0TUsA, I0J1e00TAHNKA, MAJCOHTOJOTHSJIBIK WIMMHN
MarJblyMaTiap XoMjae oHeMru Ka3bliiMa XaJlbIHJaFrbl €CTeNUKICpAN U3epTieyacH, TaObUIFaH 3aTiap
MEHEH TOJIBIK JQIUHIIIEHIEH.

bu3 »BONIOIIMOH TYCUHUKTH €H Adciien 1) ofieMru IyHbsAna 2) opTa dCUPIEPAE XoM 3) OSHBIY
Bozpoxnenuss xoM OWIMMIICHAUPHUY IOYUPIEPUHACTH TaspjaHFaH 3BOJIOLUS TEOPHUSIHBI KOPHII
LIBIFaMBI3.

VYibIyMa THPH TOOUSATTHIH paya)JIaHbIYbl TYYpallbl MUKUAPIIEP SiMaca SBOJIIOLUS HIIESICH, Oyl eH
nocnenku odemru matepuanuctiepae m/c: Kurai, Unaus, Meconatamus, Eruner, I'penus na
Konuriece Oacnarad. busuH spambiznan 6up MbIH KbUT anaslH Unauaaa ®@uiaocousi mKoiazapsl
LI6JIKEMJIECKEH, OJIapAa TyHbSHbI MAaTEPUAIMCTIINK KO3 KApacTa TYCUHIM.

XOTTEKH €H oleMru 9eOusTiIapiaH-aK MM M/cC: AropBea Oyl agamIbl MaitMBUIIAH KEJTHIT
MIBIKKAH JIETCH MUKUPIA aWTKAHIBIFBI MOJIMM. AJT COJl MaiiMbLLIap Oosica 18 MITH KbUT OYpBIH Kacarl
OTHUII KETKEH.
busuH spambi3gan 4 MIIH JKbUT OYpBIH JOCITENKH ajamiap KOJIJIGKTHB OOJIBIN jKacaraH XoM 3arac
JKBIMHAY YIIBIH J]a WIQKJIAP UCIIETEH.

Kuraiina OusuH spaMbI3aH 2 MbIH KblI OypblH MM KapaMalap[blH CEJIEKIHSICHl MEHEH
LIYFBUUIAHFAH JKOHE 1€ AT/1apAbIH, 6CUMJIMKJIEPAHH T.0.
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Tex Oup ™MbIH kb1 OypelH KwuTaiina ecUMIMKIEPAMH KIACCH(PUKANMICHI HWCICHTeH M/C:
HlanragakabLIap, AP, )KaThIN 6CUYIIN, TTyTa T.0.

OHE yCbl JOYUPIEPAE IBONIOLUSAIBIK MUKAPJIEPIACH OMP THPHIIMIMKTEH 3BOJIIOLUSA KOJbI MEHEH
eKMHIIMCH KeJHMN WbIFaAbl JereH nukupiep Oonrad. Con goyup smaca yiuisl ¢uiiocoduapsl
I'epakaut, 6yn HMon mexrteduHen rpexk ¢unmocodsr VI-V ocupnepae xacaran Oyn wimmmnas
MUKUPUHIIE OapiblK TUPHUIIUINK, ajaMaa Oyl TOOMMFBIM yChUIAA MOCIENKH OWPHHIIN MaTepuagaH
KEJIUII IIBIKKAH JIETEH.

ApucToTe]b YJUIBI NUKHPJeyIu, «Beaukana Mbicau»-0u3uy spambizaad [V ocupunae xacaran
OyHJa TUPHUILWIMKTHH paya)JIaHbIYbIHBIH XY/ CUCTEMalbl €KEHJIUTUH Januiiuieiau. byn xxepae on
YKOKapFbl XalyaHJIapJbplH JIeHE TY3WIUCIEPUH CaJbICTBIPBINT KOPIeH, OHAA allbIpblM IOMOJIOTHSI X9M
KOppeJsiusiJIapAbl aHbIKIaFaH.

Byn wnmummaszneiH eH Oup yJuiel (yHIaMEHTAT KYMBICHI XaiyaHJIapAbIH 1eHe 06JIeKJIepH,
«O d4acTax KHUBOTHBIX», XaMyaHJApAbIH Tapuiixpl, XalyaHJaapablH KeJHUN IBIFbIYbI Oyl
MUUHETIICP OMOJOTUSHBIH KEMHHTH payaskJIaHbIYbl YIIIBIH TYPTKH OOJIIBI.

1) Tumyp (Tamepaan) (1336-1405) Opra A3USHBIH MOMJICKETIMK FapaTKEpH, YJIUIbI ackep
Oacurpl, ImMup 1370 xpurman Gacnman CamapkaHaTa MOMIICKET Jy3reH, opaiibl CamapkaHj Kajlachl
OonraH; Byn anThIH opaaHbl )KOK eTuyre yikeH ynecu O6ap, Upan, 3akaBka3be, Unausra, Kummn
AsusiFa ma0yJ skacaraH.

2) Iaxpyx (1377-1447), Tumypasiy Oanacsl Oyn Xopacanabl O6ackapran 1397 sx Oacmamn
Tumypuaiep momieketu (1409) KynaybIHBIH aIbIH aIbIyFa XbI3METH Oap.

3) Yayroek Myxammen Taparaii (1394-1449) Opra Asusgarbl MOMIIEKET,0aCIIBICH HIIUM
FalipaTKepH, WIMMIIa3, MOICHUAT Tapathlyiibl, Oyn HlaxpyxTein Oanacer; TuMypabIH akabiFbl, 1409
xbuiad CamapkanaTel Oackapaabl; OOcepBaTopusi Kypaabl acTPOHOMHSUIBIK KecTe KapaTThl
(Bwmk-u-mpxeauT TryparaH) OyHOa acTpOHOMHUsI THHKapelH OepreH, xomae 1018 >Kymap3asig
YKaNIachlybIH OHBIH KaTaJOTUH AY3T€H XY aHBIKJIBIKTA UCIIETeH.

4) baoyp 3axpenaun Myxammen (1483-1530) Oyn ymuiel Morosutap MOMIIGKETHH JTy3UYIIIH,
Tumyp oynaneiHaH, oy jaacien >kymbicblH OpTta Asusna OacnaraH, keiimH KaOynma. On 1526-27
Nuansuein Apka TopenuH coparaH, baOypnabiH MomiekeTuHHH mierapackl Kadyianan- benraausra
mekeM, opbic TunuHAe badypnama Oaceuibin mbiKKaH (1958) xoMm 1e nMHMpUKANbIK IMIBIFApMaapsbl
(1957) mbikkaH.

Yayrbek obcepBaropusicel Oy Opra Asmsiia eH yJulbl oOcepBaTopusiapiaH ecaruiaHaabl, 1428-29
KbUIIA KypairaH, OyHbl YIIyrOekTuH o3u CamapkaHATa TypbIIl KyprbI3faH, ail 1449-KpUabl KanTa
Oy3bUTraH, OyHBI JOCJIET OpPBIC WIMMITa3bkl apxeonor B.A.BsiTkuH TanTel 3 spycibl OWHA, OHIA XJp
Oup 3aT KYIO ©3UHILICIUTUK (9XKaibl) ecaryananbl, 40 METPIMK MpaMoOp TacTaH XoMJE CeKCTAHTTAH
Typajbl, TOPU3OHT JOHIENEK; CEKCTaHT-OyJl acTPOHOMUSUIK XYHWSIJIM ocOar; myiernn enmeyinu, Oy
apKaJbl TyHBSIHBIH KOJETeH XKEPUHJAETH camalleT, mapaxoj, KyJIbI3Iapasl Kepuy MyMKuH, Oyn 1/6
JIaH JIOHTEJIeK, OJI Tpajayciiapra O6JIMHTeH K03 KOpHY YIIBIH alHAIIBIY TpyOacs! Oap.

2-copay: XX.b.JlamMapKThIH 3BOJIOIHSIIBIK, O0KAYHI (THITOTE3aCH!).

XVII-XVIII ocupaeru 61oa0rvs MOHUHUH payakJIaHbIYbIHIa OUPHHIIIA MOPTE0e OpraHUKaIIBIK
TYHBSIHBIH ©3TE€PUYIICHIUTH TyYypalbl MUKHP OasH eTWIIu. Ocupece Oyl MUKUPAUH KYAQ KEH
MaraHazna uiuMre ManuM Oonbiyel XIX ocupae K.b.Jlamapk TopenuHeH Tuiikap cajblHIbL. Jleren
MeHEH JIOMapKTBhIH WIMMHMIM HUKUPICPUHAC aWbIpbIM KO3 Kapaciap OpblH ajlfaH €I, MC:
OnuyaibUIbUIap 63MHEH 63 TYYbLIaAbl, THpU OoMaraH TIOMSITTAH maiiga 6oJaabl, an Oyn Oosca
CBIPTKBI TOCHUP CEOCTIIN @3repuyre KJMHIIece U, XaMJIE eie/iec KypaMaJbIpak Adpekere sKeTHCEIH.
XKonene xaityanmapna ynaiibl IIBIHBIFEIY MPOLIECCH, ojlapa ejene 0oJica KETHITMCKEHUPEK JT9pekKere
Tasipylaiifibl, aj IIbIHBIKIIaFaH TOMEH payakjlaHFaH opraniap Ooiica 0yJ1 *KOK 00JIbIN KeTeau simaca
aerpexamusra (kok Oobly) ymislpan keteau. YcwhlHIai JKeke payakianraH JoVUpHUHIE Maiaa
OonraH Kocuiietaep, Jlamapk nukupu OolbIHIIA oynaapiHa Oepriienu. XKoHee o XaiyaHnnap ycbiHaai
KETWJIMCKEHINKKE OTHY OJapJblH HIIKH YMTBUIBIYbI, ce0elId KeJHWN IIbIFaAbl siMaca Oup
MAaKCETKE KETUCUYTE YMThUIA/IbI.
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JlamapktbiH KoHcenuusicblH OM3 JK€KE aBTOre€HEeTHMKAJIBIK NMCHXO0JOMAPKU3M ApPHCTOreHe3
XOM TeJeoJOrusiibIK Jien airtambid. Jlamapk TycHHUrH OOWBIHIIA O JeicT O6oaabl (Oyi
(dbunmocopusIBIK aFbIM, TYHbSIHBI OMp (KyZa) TOpENMHEH jkapaTburFaH nereH Ke3 kKapacTarbl MUKHD).
JleMek AyHbsI KyJa TOPENHHEH >KapaThUIFaH >KeKe TOOMATTHIH ©3WHHUH TOOMAT HbI3amjapbl MEHEH
payaxnaHblybiia, Oyniaa KyJa TOpeUHEeH OeNTUIICHIeH.
3-copay. [lapBuH TEOpUACHIHBIH HETU3M OHBIH 1859-kbUTbl MIBIKKAH KuTaObiHAa TypJepAnH keJaun
LIBIFBIYBI JETeH MUWHETHHIE TOJIBIK JKapbIThUIFaH, 0u3 Oysl MUIHETTH TONBIK Typae 2Kacay yumibiH
rypecre simaca KOJIAWJIbl NMOPOJAJNAPABIH CAKJAHBIYBI, TYPJICPAUH KEJIHIl IIBIFBIYBl TOOMNUFBIN
Ta”jaay Tocupunae oertenm jereH. JKonmene Y.Jlapun 1871k ANaMHBIH KeJHN HIBIFBIYBI XdM
JKbIHBICBII TaHJAy JereH MuiHeTWH OacmajaH wibiFapasl. byn muiiHetunae JlapBuH DBoJrouus
TEOPHUSICHIHBIH /1aJ1 aHBIK eTUIl TIOMIFbIN XaFJaiia aJaMHbIH XailyaHaT/ap TyHbSChIHAH KEIUIl
IIBIKKAHJIBIFBIH OasiH etequ. JlapBHH TEOPUSCHIHBIH THUHKApFbl MOHHUCH THpPH oOpraHu3MiepanH
03repuylIeHJINTH, Kacay YIIbIH rypec, ToOuiirbli taHmay. JleMek xoMMecu keke OMp OCOOBTBIH
e3repuyrnHeH OacimaHanabl, OyNl >KEeKe ©3repuylICHINK (MHIMBHUAYaJUIbl)-Oya 0oJica SBOJIOLHS
MIPOLIECCUHUH THUMKapbl ecamiaHaabl. JKonene JlapBuH e3repuylICHIMKTHH €KU TYpUH KepceTtenu. 1.
AHBIK (onpeaesieHHbIH); 2. AHBIK 00J1MaraH (HeonpeaeJeHHbI);
1.YCBIHBIH JICICNKUCH TYYPBIIAH-TYYPbI CHIPTKbI OPTAJIBIK TOCUPUHJE aHBIK KOHKPET KYYMaKThIH
KEJIMIT IUBIFBIYBl HOTHIDKEAE COJI JKaFjaiifa KOHJMIMYAWH TMaiifa OOJIFaHJBIFBI COJl MOKaHFa
KOHJIUTrean simaca Oeiinmiecenu; Erepae con sxapaTbuiraH jkafail esrepce KoK 0oJbll KeTce, OHJla
aHBIK 63repUyIIeHIUK OHbIH HOCWINHE OepUIMenIu.

2. AHBIK 00JIMaFaH e3repuyLIeHINK 0osca Oyl ©3UHUH Hiikemiiecuyre 00JFaH MYMKUHIIWINKICPUH
uieneiiu, o1 M3 TOCaTTaH maiiia Oonajapl, o/la TeK ailpbiM ocobnapaa eTeau, Oupak Oyl skarmaii
aHBIK JIOPEKEETH dyaaAbIHA Oepuiieu.

OHEKell COHBIH YIIBIH YCBI aHBIK OOJIMaraH ©3repHYIICHINK HOTHIDKECHHIE €H 0aciibl Mocese
Ta3a TYpJIepAUH naiaa O0NbIYEl OTEIH.

JlereH MEHEH jkacay yIIbIH sMaca THPHIIWJIMK YIIBIH TYpec CO3JMK MOHHCH OOWBIHIIA
COTCH3IIEY Ce3WIeAHn, AHTPOmoMop(uibl Oysl anamiapablH COLMANT OMHpP KEIIUpUY, OMHPHHEH
aJIBIHFaH, COHBIH YIIBIH OyJI TEPMHUH THPHUIIMIUKTHH KOIl (OpMaIbUIBIFBIH, 63-apa Oup-Oupu MEeHEH
OaliTaHpICIApbIH XOMJ€ A0MOTMKAJIBIK OpPTalbIK IE€HEH peajlbHAa KaTHACBIH TOJIBIK MOHHMCUH
6epmeiiun. COHBIH MEHEH Oupre ToOUATTA JKHEIe TYYpbl rypec opMachIHBIH OAapIIbIFbIIa MOIUM, Oy
alippIM TYpJIEpIH KOK €TUyre TOCHUpHU 00Jaibl, )KOHEAe HeHTpaa Xajia TUPUILMWINK €THY XoMJIe Kol
TYPJIM TypJiepAuH Oup-OMpu MeHeH OoiFaH KaTHAachl, OyHAa Xop OMpPH TEK e3WHe FaHa KOJaMibl
MYMKUHIIWIAKTH uileneinu. CoOHblIa MOIUM €TeMH3. YCBIHJIAW OWOJIOTHSUIBIK SBOJTIOLUSIIBIK
TONMMATTBIH ONUYalbUIackly HOTUIDKECHHIE JlapBUH TonuMathl TUIKapblHAa kaHa arbiM Conmal
JlapBMHU3M Kelun IIbIKKaH, Oyy Oosica jkacay YIIBIH I'ypecKe KapaMa-Kapchbl MIHHMCTE KEJHII
mblKKaH. byn anmamiap apacblHAarbl colMal aHTOTOHU3MAM-300JIOTHSUIBIK IIEHEH sMaca Oyl
TOOMSITTAFbI Ta3a XaJJarbl TOOMUFBIA MHANBUIYAJM3M XM 3rounsmiep aen trycuHemus.Comnail eTun
JlapBuUH TeopusicbIHAa TOH OOJIFaH JKarjail rypec JereH co3Au Tap MOHHUCTE 6MHUP YUIbIH KapbIC AT
TycuHeMus. Meic: I'ypec Oyn Xop TYpiM TUPHMILWIMK apachlHIarbl KaTHac: KoM xoM Kackbip OyJaap
Oup-OMpy MEHEH jkacay YIIBIH JKapbICIIaiapl, aj rypecenu. Kapsic (Oys1 1eMek XoM TaHJay) JIereH
MOHMCTE siMaca OyJ JKaFjail JKy[Q aKblH IIOJIKEMJIECKEH 0co0jap apachlHarbl JKaFJaiJIbIH
KETUCHEYIIMIINTY HOTHIKECHHIE OONaTyFbIH KyObUIbIC. AHIIBIHBIH HHTJIEPHHUH KACKBIP MEHEH
ailikacblybl, CKM WWUT apachbiHAaFbl OMP-OMpPHM MEHEH jkaphiC. J[apBMH MHKHUPHUHIIE SBOJIOIUSHBIH
OacJipl poJIM THPU MEHEH THPH apachIHIaFbl ©3-apa OailIaHbIC.

XKonene Typ wumMHAErM OOJATyFbIH KOHKYpeHUusi OyJl >KarJaillpl €H oXMuileTiau
OenrniIepuHUH MMKeMIIECKEHIIMKIIepU FaHa TaHJam anblHaabel. ByHaail xon MeHeH e *aHa Typ naiina
0OoJaanl.

3. Conait erun Ou3 J[apBHHHUH YIIMHIIM TYCMHUTHMHE sMaca TIOMIl TaHJay MOCEleCMHE TYCHHHUK
Oepcek OyHma O6u3 opranuzumiepauH AupdepeHuusIbl KOOeHYH, oNapablH TOOUATTH X3p TYPIU
KarJgaiibiHa OOJFaH MIHKEMIIECHUYIIMITUK JeTeHIEe XOp KBIIIBI TopekeHn OalikaiiMbpiz: 1) Bup Kbliliibl
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JKaFJaiyiapAa TeK FaHa KYLIM oco0Jap :kacan Kajaaabl; 2) ExuHmmM skarnaijga Tek maiiga
THPUIIWJIMK Kacan Kajaaiabl; 3) YIIMHIIM KAFAaiiia KYId KOKapbl II6JIKEMJIECKeH 0c0o0.1ap
Jkacan Kajaaabl; :koHelde kom 4) JKarmaiabl Kyad snuyaidbuibuiap (mapasuTiiep) CakjIaHAIbI.
JlapBuH TaHay TYCUHUTHH OHBIH AHAJIOTH KacajiMa TaHJay MeHeH CcaJbICThIPaabl, OUpak >kacaima
TaHJay TOOMATTA OTIEWIH, O ajJaM TopenuHeH OacKapbutanbl. JKacamMa TaHjiayaa MYMKHH apbiM
Oenruiep KOPCEeTKUIIEP COJI OCHMIIMK XalyaHiap YIIBIH 3bISIH 0o0Jicajia TaHJaHaaAbl, Oupak Oyi
YKaraa afamiap yLIbIH KYI0 OXMHUHETIIN.
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4-Jlekuus
Tupu TOOMATTAFBI MPOrPeEcC MAIIKAJIACHI.
Koba:
1c. IIporpecc TyypaJjibl yJbIyMa TYCHHUK XOM OHBIH THPH TOOMATTAFbI KOPHHUCH.
2c. [IporpeccTuH TYpH TOOMATTAFBI TOPT TYPJIH TYCHHIAMPHIHYH.
3c. buonorusanbik nporpeccreru J{apBuH KOHCeNUMSACHIHBIH Paya:KIaHbIYbI.

1-copay. Ilporpecc nerenumu3z Oyn KaHai, OHp HOPCEHUH KYIO >KCTHUCKEHIIUTH, Oy
TOOUATTA ONUYyalbIIaH-)KOKAPBIFA OTHYH, OHBIH JY3WUIUCH, (OpMAachl OOMBIHIIIA KETHIINCETH.

IIporpeccTu 6u3 payaxxianery GOpMachkIHBIH €H 0ac Oarmapbl Jen TYCHHEMH3, cebeOu OyHBIH

OXMHUIETH OFaH Tyypa Kenenu. ToOusATTa XKoHEeAe perpecc xoauiicecu ae MonuM (OyHIa >KOKapblaaH
TOMEHTe Kaparn payaxIaHbly oTe/ln).
[IporpeccuBnu payaxiaHbly KyMYJASTHBJIU XapaKkTepau uiteneiian (YaKeHuyu, KbICbUIBIY, OUpHUTHY)
nereH MmoHucrte. Taza maiiga Oorca na, o aGcajlOT TOHEHW KypaMblHaH OWpPJEH KBICHIN IIbIFapa
aNIMaiiIel, OMpaK >kaHa e3repreH popma cakjiaHaIbl XoM/Ie TOHEHUH aiibIphIM OCNTHIICPHH sIMaca OHBIH
HErM3UMH O3UHJE Ccakjiam, >KYAd TOMEH [opekele TeHEHUH ailbIpplM >3JEMEHTIECPUH cakial
payaxiananabl. COHBIH MEHEH OHMpre Mmporpecc CMCTeMaaa albipeiM Oup OaillaHbICTap.Ibl KOK ETHII
xuoepenu. COHBIH YIIBIHAA MPOTPECC KYId Ta3a siMaca adcasroT OOJMaJIbI, OJ1 KOHEIE MYIaMbl
CaJIBICTBIpMaJIBl JIopexene Oomnaabl, cebedbu e3uHAe azna Oonca-ga Perpecc 3jieMeHT/IepHH cakiialn
payaxxiaHa b, THPUIIMINK 3BOJTIOLUACHL, Oy 1a TapMaKJIaHFaH, Kol 5K00alibl MPOrpecc ecariaHabl.

IBOJTIOIUSJIBIK NPorpecc-0yi Xo3Upru KYHUMHU3IETH MAKPOIBOIIONUS TaIUiIMaThIHBIH OUp

vpu mnpobJemachl ecamaHaAbl. [IadeoOHTONOrMSVIBIK MaTepuauiapAbl  AHAIWU3JIEH  OTBIPHII
TUPHUIIWINK OYyJ1 9cTe-aKbIpbIH AN (epeHIMPOBKAJIAHBII, KypaMasachlll OapraH. AWbIpbIMIIAPHI OJIHIT
KETKEH, ajl KaJFaHJapbl ©3JIEpUH MUJUIMOH KbULIAP ©3TE€pPTHECTEH CaKJall KEIreH. YCblap MEHEH
OUpre «KOKapbD» «TOMEH» payakiIaHFaH MaKIyKJIap MEHEH Oupre jkacar KeJreH.
XoTTeKn MUUIUH AuQepaHlusIaHblyblia OU3re JKYAQ AaHbK 3JBOJINUSIIBIK MaTepuaa 06ora
anMaiiael. M/c:  Jlenb(UHHUH MU JKOKaphl CHUCTEMaNbl payakIaHFaH MalMbULUIApIaH Xelll
alBIpMAIIBUTBIK eTneian. An 0acka Kenmmwiuk OenrwiepAcH JlenbGuH >KOKapbl JOpEkKeTd CYT
EMU3UYIINIIEP, SPBIM OTPSAAbl MaWMBUI, aJaM IpuMaTiIapJaH TeMeH Typansl. Cos  yIIbIH
HIOJTKEMJICCUYIITIIMKTUH TOFIUPUH OMINY yIIblH Ou3 pyHIamMeHTans Oenrunaepau anambi3. M/c: 3UsT
uH(popManuaIap MyFAapbl, OHTOT€He3UH 63 AJJAbIlHA ABTOHOMJIACKAHJBIFbIH, HHIAMBHUAJIEPIANH
KacaybIHBIH apTHIYbIH, 0C001ap AKTUBJIMTUHIH KeHEWUYIH T.0. ecanka ajambl3

Ilexnen6eren porpecc- Oy IPOrpecCTHH yabyMa (GopMackl OYHBIH MOHHCH €H dMUyaiiblqaH
aJlaMfa IIEKeMId payaxJiaHbly Oyl MaTepUsHBIH COLMAN XOpEKeT eTuy (opMachl EKSHIUTUH
ToNuiuie M. Onuyaibl KaHblyapiapAaH,-CYyT €MH3UYIIWIepre IIeKeMIu J9Yyup, MPOrpeccuB
payaxkianb1y-0yi1 GakT Y10 aHBIK HOpCE.

Vakpit oTuyu MeHeH buocdepa Kypamanmachim 0Gapafbl  A9CIeN OHAAFBI  KACAYILbI

OopraHu3MIIepie- 1€ KypaMalibl POLECCIEp KYPEIr, AEMEK €HIU KaHa Kypamalbl OpraHu3MIIep naiaa
Ooma Oacmaiiapl. [ocnen onap XKyIo a3 caHja XoM Oenrucusiey nopexene OMpak, KeWHWH onap coi
OpPTaJIBIKTa XOKHMJIMK ETHYTe IIEKeM KOTepUJIeIu siMaca roCHOACTBYIOLIME (OPMBI, Tal yChIHIAN
Cuiryp [noyupuHie KakcebI3jgap pAa yumslparad, J[leBonaa Oaabikinapaa errtu. Xep-cyy
XaiiyaHmapelHaa Tac KeMHP Hdyupuuae Oonabl. [lepmue-:kep Oaywipiaaymbliapaa OoifaH, CYT
eMHU3HyIINJIepAe-KaiiHa30ii1a OOIFaH.
AWMBIPBIM TYp HaceKoMaJiap oJiap >KOMHUHETIMK HaceKkoMamap e alTaMbl3 (Tal Xoppecu, KyMBIPCKa,
TEPMUTIIEP), OMBIPTKAIBLIAP/IaH (TYSKJIbUIAp, TUCIW KUT TOPU3IUIED, MpuMatiap T.0) Oynap e3nepuH
MyJaMbl CakJiall KUATBHIP, OHE YChbLIAp €H KOKaphl 3BOJIOLMS JOPEKECUHE IIBIFBIY, alblHAA TypFaH
OpraHu3MIIep, NN alTaMbI3 OHE COJIapJaH OMHPACTH COLMAN KaFJail TeK Oup FaHa MpHUMATIap.IbI,
aZlamJIap/ibl JKY/19 aKbULIbI €TUN JKeTKepAU. ByHBIH J1a e IIeru koK.

XKyns xen Mbicasiap OONBIYBI MYMKHUH TYP Y9 KOIl caHja IyJijien »*acHan KeOeienu, OHbIH
apeanbla KeHeleau, aln Oupak eKuHIM Oup Typae Oys myTKUIeH Kapama- Kapchl 6omaabl. buz OyHbl
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YKOKaphIJIaFbl TIPOTPECCTE OHBIH 0COOJIap CaHBIHBIH KoOenynH Ou3 Oakiai anmaiMebis. M/c: EH Temen
OpraHu3MJIep YIIBIH OHBIH a0CalIOT CaHbl KEPEK, al OHbBIH XKYId KypaMmaibl KOJIMIUIECUYU EKUHILIU
OpBIHJIA TYpajbl.

mc: 1m’® TonbIpakTa 20 mMaspa AaHa smMyaiibLIbLIAP JXKacaybl MYMKHUH, OyHIAl >Karmal Ky
payakiaHFaH OopraHu3mre, OyHIlIa KOl CaHHBIH KEperu »OK, COHAa-fla OJl jKacayblH JayaM eTequ.
Harwuitxene onap eMUpHH y3aKKa co3a anajbl.

bu3 Oynapapl Gacka opraHu3miepre CajblCTBIPBIT aHBIKJIAHMBI3. TypAUH €pKHMH jkacaybl YIIbIH
rypecreru TaObIChl, Oya OHBIH OCOOJAPBIHBIH MOMYJSAIUsANa KOOSHHUYHM XoM MOMYJISIHs CaHbI
Ke0enyn, KeUH OHBIH apealibl KEHEMMYNHE TYCHUHEMU3.

OHe yChIHJIall allbIpMaIIbUIBIKIAPAbl BHOJOrMsJIBIK mporpecc FaHa XapakTepiien KOPCeTeIn.
Jlemek Oyi mporpecc ©3MHUH MAaKCETHHE IOJIKEMIIECUYIIMINKTHH KypaMalbUIbIFbl MEHEH XOM OHBIH
allbIpMalIbUIBIFEl MEHEH FaHa epuce anajbl. AWBIPHIM TYpiiep ©3MHUH (XOKallHMHJE) >KacayblHa
OaliTaHbICTIBl AWBIPHIM  OpraHyiapbl Kepek Oonmail KamFaH Oy MapasUTIMK KYH Kelupuyre
KQJIMIUIECUII KETKEH, OCUMIIMKIICPAUH AKTHB XAJAaH MAaCCUB XaJFa OTUYH, XalyaHJIapAblH XOPEKET
€THeN OTBIPHII eMUpP KEIIUPUYH, Oyjap 09puae MIOIKEMICCUYIIMIUKTUH SMUYailblIachlyblHAH KEJIUI
IIBIKKAH KocuieTiiep nen TycuHemus. Horuibkene opraHusmiiep peAyKUMAFa YIIbIParaH, albIpbIM
OpraHjiap CUCTEMAChl. M/C: aKTUB CHCTEMa, XOPEKET OpraHiap, TaMblp, Kalpak T.0 OpHbIHA TEK €HIU
COPFBIILL, KBIHBICBIN CUCTEMA payaXJIaHFaH.

VYebinpait (YmpouieHue) ommyadbliachly KoiuIiecuy, Ou3 allbIpbIM  TypJiepAd 3KOJOTHSJIBIK
KAKTAH T'YJUICHIUPHUYTe ANbI KEeJr'eH, TYP CaHbIH KOOEUTKEH. M/C: cyyaaFbl IY/LUIM 6CHMJIHNKJIIEp,
OCHMJIMK-TIAPA3HT, SPbIM  MAapasuT/Iep, XailyaH mnapasuriep, MYPTasKJbI-IIasHIap,
000/109HUKIep T.0. OHE yChUIap YILIBIH 3BOJIOLUS KY/IQ dMUYalbLIACBIN KETKEH, HOTHIDKene Oyl
allbIpbIM TYpJIEpAH OMOJOTHSJIBIK IyJIereH NMporpeccke ’KeTKepPreH, Cojl YIIbIH TOOUATTA Hapa3ut
OoJMaraH XeITe Oup MAaKIYK YIIbIpaMaiibl.

IMapa3uTtiep OyJjaap xoMMe KJjaccjapaa TadblIFaH: bupak nereH MeHeH TypJepauH keOennyuH, ou3
OMOJIOTHSUIBIK TIPOIPECCTUH alCalloT KpUTEepHschl Jen KaObuuiayna Oonmaiiasl. Kailicel ocob
KoOEHWTreHn MEHEH OHBIH IIeru 0ap, o1 OelIruiM MeWIn KeHUCIUKTH FaHa uieNlereH OOJbIybl MYMHKH.
M/c: IImaauH caHbl MEHEH, AU3eHTepUsl aMedaChIH CaJBICTHIPbIYFa OoMMaiiibl siMaca Y IIBIOBIHBI
MEHEH T.0 COJ YIIBIH OM3 TYpJIEpAM ©3JEPUHUH TYPH MIIMHAE FaHa CaJbICThIPMalbl aHBIKJIANMBI3.
bronorusslK mporpecc KpUTEpHACHl PETHHIE TYP MIIMHIETH TONApJIapAbl KM MaKIyKIapIbl eMec,
al ceMelCTBOJAFrbl TYpPJepAH, OTPAAIApAbI, TYYbICAApABI ajlcak Oosafbl: OTpPsAUIapAaFhI
ceMelcTBoNap, ojap Oacka ceMeWCTBOJAH TyybIcaapbl Kemll OOJIbIYbl MYMKHH, COJail €THIl COJ
TyybIcHap 0acka TYYBICTaH ©3MHUH TYPJIEPHUHUH KOIUIUTH MEHEHJE aibIpMaIIbUIBIK €THYH MYMKHH.
OHe ychIHJal Tonapiap 0acka TakCOHJIapJaH, KOMIIUIUTY MEHEH albIpMAIIbUIBIK €TeAH. Y ChIHBI Ou3
OMOJIOTUSIIBIK IPOTPECC KPUTEPUACH €THIT aTaMBbI3.

JleMek OMOJIOTHSIIBIK Tporpecc Oya »Kacay YIIBIH TYpecTerd HOMyJSIUsUIapIblH TYpPICPAUH,
TYYBICTAP/AbIH TAOBICIIBI XKaCaYbIH J1ayaM €TUYHHE TYCUHEMMU3.

Kyno OGenrmnu copay JIax.XakcJAuIUH copaybl KUM MPOrPECCUB TyOepKyJe3 dacuuiiacbiMa sSKU
agaMm 0a seresje Oynap exeyue OHOTOTHSUIBIK MporpeccuB opmanap, ce6edn eKeYUHUH JIe CaHbl
JKacaraH apealibl yJaibl KEMEUMEWIN IEreH eKEH.

Perpec: bynna cnenumanuzanusgan AJJiOreHe3TuH Oup Keke >kKarjaibl ecariaHaasl. Perpecre Oy
TomapJapAblH payakJaHbly THUIH, Oylap jKeke (€H WIaXChi3) JKarjaijgap aporeHe3 THILIN
payaxxiaHabl.

JBOJMIOLNHUAJIBIK perpec- Oyil Tomapiaap[blH JKYI9 TYJUIEN >kKacaybl OCITHIN aJanTHBJIH
30HaHbI uiieneyn, Oyyn omuyaWbl ACHE MY3WIMNCHUHHWH KEIUI IIBIFBIYEI siMaca MOP¢OJI0THsIbIK
Aerpeganusi HOTUIDKECHMHIE KEIMIT IIbIFaAbl. M/c: ByFaH MbIcall mapasuT KYH KelIMpPHYIIH
TYPJIEPAUH KEJIUM IIBIFBIYBI, Oynap Oapibik Typiaepaud 4-5% wuiieneiinu. [lemexk OyHpail Typrepae
KYIQ oNUYyaibl KQIUIJIECHY KOPUHEIN XOTTEKH OPraHU3M/IETH MYTUH CUCTEMACHhl KOK OOJIBIN KETKEH,
Ty3WIHMCUE e3repreH T.0, femex 0yn mopdodusunoorusiibik gerpeaamnus. v/c: EBpona IloBenuka
©CUMJIUTUHEH OymaH oKyoo Maiiga cabakimia ecun  HIbIFaJbl  OHJA  Xell  KaHaal
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MopdopusznoorusiibiKk AuPpGepuHUMPOBKA KOK. byl €HAM ©3MHHUH XO0KalMHH TOKbIMAChIHA
COpPFBILIBI MEHEH kaObIchin ananbl. JKonene [loBenuka sxanparbiHaa XJA0poGUIIIN KOK, COHBIH YUIbIH
(doTocuHTe3A€e OTIEHAM, O KepekTe emec. M/c: XaifyaHmapia-ia OTBIPBIT KYH KEIIMPETYFBIH
typaepaecH H6d49z9a And4az9a T7n8ca5a T.06. ymbipaiiasi

Perpeccre opranuzM Oup aAanTHBJM 30HAJAAH, CKUHILWIE JereHepalusl HOTUIDKECHHIE OTKEH,
JIEMEK OpPraHu3M ©3MHE YKaHa MYMKUHIIWIMKTU *apaTTbl. EHaM Oup agantuBiM 30HaJaH-CKUHILIUTE
oTHY, OyJl aporeHe3INH dMUYabl KOJIbI €caruIaHa Ibl.

CoHBIH yHmIBIHIA X3UPr¥M KYHIETH OCUMIIMKIED XOMJAE XalyaHaTjlap AYHbACHIHAA THUPUILIHMIUK E€THUII
aTbIpFaH TYPJEPAUH KypaMblga OYpBIHFBI payakjaHFaH XalyaHaTiap IYHBACBIHBIH Xdp TYpPJU
OacKeIIBIHIAFEI (hopManap yribipaiael. Conapian agamiIapablH oTUYH, Oyiiaa payakIaHbIYIBIH TEK
Oup FaHa KaTapbl ecaObIHAH KEJUIT IITBIKKAH.

Oposonust  3TaOblHAA €H oxMuiieTin OarjapiaplaH ayKaTJIaHBIYAbIH €K  (opMachkl
ecariaHapl. 1-mIMAeH ayKaTiaaHbly YIIBIH TYYpblOaH TYYpbl THPU OpraHU3MIM NalJanaHbly smMaca
eI OpraHu3M ecaOblHaH KyH Kemmpuy (canpoduTu3Mm, napa3uTu3M, OyHBIH aKblOCTHMHEH
KBIPTKBILUIBIK) K€U LIBIFAIbI.
2-muaeH 63 OpraHuW3MHUHAC OEJIOK CHHTE3W YIIbIH JMHUyalbl, OpraHuK OoJIMaraH OWpUKIEIEepPJIEH,
aBTOTPOQIbI ayKaTJAHbIY (XeMOCHHTE3, (DOTOCHHTE3). YChIHIAN MpoleccaepIuH HITUHKECHH]IE
«THPH MEHeH-THPHW» apachIHJaFbl ©3-apa OalIaHbIC KyILIEHEeaH.

Typ umunaern GaiiaHbIC, TYP apayiblK T.0. Y ChUIapAbIH HOTUMIKECHHIE TUPH TOOHUITTA KO TYPIHIUK
KEJHI MIBIKTEl. ByHBIH ceOeOMHEeH osapiblH IIeJIKeMJIeCHy OUpPIMTHHIAE /1€ ©3TepUC KEJUIN MIBIKTHI
(kneTka, MakIyK, TYp, OuoneHo3). EHIuM ecuMiMKiIEp 3BONIOLMACHIHAA OJAPABIH JKYIO HKAKCHI
aBTOTPO( ayKATJIAHBIVBI YIIBIH, (POTOCHHTE3 MPOLECCHH OTKEPUYTE KOIUIIIECHIT Oapabl, Oy Oosica
OCUMIIMKIIEPIUH O€T KOJeMHHUH YJIKCHHYUH KYLIEUTTH, Oyn (POTOCHMHTE3 MPOLECCHH >XEIeITH
OTKEPUYTE TYPTKH OOJIBI, XXKOHEAE OCHMJIMK, COJl PETHOHFa OCKKeM KOJIHMIUIECHYIU KEeITHPUII
mIBIFapAbl, ajl XalyaHaTiap MAYHBSICHI Oojica OyfaH Kapama-Kapchl Oarmapaa payakiaaHmdbl,
XaoVaHJIapAblH JICHE KOJEMH KUIIUPEUNI, OHBIH XOPEKET eTUYH keaeiuiecTd. Kenmumink 3BoJIonus
TapMaKJapbl diieMHeH OMp-OMpuHe MapaJuleb payasKIaHbII KeJIIH.

2-copay. Tupu ToOusATTarel mporpecc MamkaiacbiH Oupuumm Oonbin XIX ocupae XK.b.Jlamapk
TOPENMHEH TUIKAPJIaHbl.

1. Tycunnupunyu JlamapkTbelH KoHCenuuschl JlaMapku3M Jie¢ eH oXMHUIETIN HOpce, YJbIyMa
MIPOTPECTUH TIOUATTAFbl Oap €KEHJIMIMH MOMBIHIIAY, ajd OHBIH HBI3aMJIBIKJIAphl 00JICa 3BONIOLUSHBIH
MIPOTPECCUBIN payakJIaHbIybl ecaruiananbl. bupak Jlamapk mporpeccTuH ceOeriepuH, OpraHu3MHUH
OpTaNIbIK NEHEH OoJiFaH OaillaHbICHIHAA €KEHJIUTMH TOH alMaybl, OyJl OpraHU3MHUH 63UHHUH WINKH
TAJANBIHBIYbIHAH BHYTPEHHEE CTPeMJIeHHe KU IIBIFa bl siMaca Oyl skaFaail Koiuriecur 0apassl
nern qonuieiu. Jlemex Oy aBTOreHeTHKAJIBIK XoM/Ie TeJeoJIOrusiJIbIK KoHuenuus eau. XKonene
K.b.JlamapKTblH NHUKUpPH, OPraHU3MHHUH MPOIrPeccHMB KbUIBIKIAPbIH, JeHe JAY3WJIMCHH T.0
XapaKTEPJIA KarJaljapblH OHAAFbl MHKEMJIECHYIINJINK, aXbIpaTbUIFaH XaJlJa siMaca OFaH Kapama-
Kapcel KoWnpl. Xorrekn Jlamapk NUKUpHMHIIE CBIPTKBI  OPTAJIbIK, OPraHU3MHHMH  MILIKH
TQJINBIHBIYIapblHA KECEHT KEITHpEIu AETeH MUKUpAE OOiJbl. YCBIHBIH YIIBIH OpPraHU3M ©3WMHHMH
KoJIeTeH Jdpeskesie TyJulen Konuruiecuyu otneil Kamanasl. JK.b.JlamapKThiH OMOJOTHSUIBIK Hporpecc
KOHIICTIMSACH TEK FaHa TeJeoJOTMsIbIK OOJIBIN KaiMail (MIeaquCTINK FaHa OOJbIN KaJiMacTaH) OJi
TEeOJOTMSIIBIK TUHHUIA KOHIETHUs JAeceK 0onaabl. XOTTEKH O MUHHETICPUHAE TYYBIPBIIAH TyYBIPbI
IIPOrPECCUB 3BOJIIOLMS XOM OHBIH HbI3amiIapbl YJUIBI KAPATHIYIIbI AJ171a TOPEeNMHEH OPHATBLIFAH
JIETeH NUKUPAM KOJUlall KyyatTjaajabl. Jlamapk TopenTapiapbl TUPUIIWIMK YAailbl aaaM[bl
KOIUIUIECTUPUYTE  TalNblHAAbBL, CcOJAl  eTHUN  TUpPU  TOOMATTarbl  Mamkaigansl  Jlamapk
AHTpPONOUEHTPU3M K63 Kapachl OOHbIHIIA aHanuzjiereH (Oyina AMHUN HICAINCTIMK KO3 Kapac,
sMaca KoJereH »KapaTbUIBICTBIH OpalblHIa ajJaM Typajbl, OHBIH aKbIPFbl MaKCceTH 0ojica TyHbSHBI
QNeMIH 1y3UY).

2. TyCHHAMPUYH- TUPHIIWIMKTETW NMPOTPECCTH IIbIH MoHMCHHAE JlapBuHIIe nen Ouiemus,
Ooupak /lapBHHHHH €31 THIKapbiHaH OyJI Mallkaia MCHEH IIyFblUTaHOaFaH, ce0eOM OHBIH MUKUPUHIIIEC,
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Ouostorust cosl A9yupAe OyJl MOCEJIEHM LMY YIIbIH MUCUI KETUIMCIIEreH YaKbIT el ecalllaFaH.
Conbg ymbiHaa Oyn 6argap Texkte XX acupauH 30 XKbULIapblHIA FaHA TOJBIK JIOpEXkKee KOIUIIECTH.
Conait erun mporpeccTuH 6ac opaifbiHna JlapBMHHMH TIOMIiFBI TaHJaybl Typansl, Oyn Oosca
MIPOTPECCTUH €H 0acibl MeXaHU3MH Jiecek 0omaznbl. COHBIH MEHEH OMpre SBOJIOLUIIAFBI XOp KbIMJIIbI
MHKEeMIIECHY ©3WHUH OXMHUIETH OOWBIHIIA ABOJIONMS YIIBIH OMpAeH Hopexene emec. AWBIPHIMIAPHI
©3WHUH OXMHUUETHUH Xop TYPJM >Kacay >KarJaillapblHIa CakJIauJbl, IE€MEK OJap JACPJIUK YHHBepcasa
JKaFIaiabl uiieneiiny, an ailplpeIMiIapbl 00JICa TEKTE HIerapajaHFaH jkariaiaapaa cakiaHabl.

3. Tycunaupuauyu-oyHs! Ou3 PeJITHUBHCTIMK (CalBICTRIPMANBI TEOPHs) A€t aiiTaMbi3. by
OarmapiplH  uiauMmnasigapbl  ocupece JlamMapKThlH ~ AHTPONMOLEHTPU3M  XOM  TeJIe0JIOTU3M
TYCHUHJIUPWINYJIEPUHE KapcChl IIBIFAAbl XOMIC OHBI JKOK €THUyTre ThIpbIcaibl. JKoHene onap XOoTTeKH
MIPOTPECCTUH ©3UHE JI€ KapChl MUKUP OMIAMPENH, OJIapIblH MUKUPHUHILE ITPOrPECC YIIbIH YChIHBUIFaH
XOMMe KpuTepusiap 0opu OMp ToperuieMe, XoM/Ie TOJIbIK HCEHEPIH JI€ EMEC, OJIap TEKTE «IdM» Xom/e
CIMHKHP» I9PEKECUHIETH TYCUHHUKIIEP €callylaHaabl.

4 TYCMHIMPHWIUYH-Oysn OOWBIHIIA SBOJIIOLUSAHBIH €H THUHKApFbl HBI3aMJIBIKJIApbIH  Ou3
«mporpecc» eMec, all «Perpece» nen TycuHeMns.

BurosorusiibIK MporpeccTHH Xap TYPJu Oaraapiapbl apacblHAAFbl 0alJIaHBIC.

AutpippiM - wimMmnaznap AWM. Toamaues, JLII.JlaputamBuiaum nukupu  OOHBIHIIA
[enorene3au, apamMopo3abl XoM HIAMONTANUSIIAPABLI OUp-OMpUHE Kapama-Kapchl KOWBIY Oy
HaJypbIC HOpCE...

ByHnare! TMMKapFpl IUKUP LEHOTEHE3UH ©3H 1€ WIAMONTAIUS XapaKTEPUH aJIbIl KYPUYH MYMKHH...
Tan COHJal Xapakrepae apamopdosna Oonaznbl. ANl eH onuyaiibl LEeHOTeHe3 PpenTHIHMsIapAa
3apOJIBIII 000T0UYKACHIHBIH PayaXKIaHbIYbl, OyJ1 OJapAbIH CYY OpTalbIFbIHA MYTUHICH OEKKEMIICHUYHUH
omnaupenu, Oy onapablH aTa 6abanapbeiHaa 00JFaH Xouicenep eau... OHe OyJI OMBIPTKAIBLIAPIAFBI
XaKplMKpli  apamMopgo3 ecamaHaabl. AKYJaHBIH YYbUIIBIPBIFBIHAAFBl MMKEMIIECUYIINUINK, Oy
Oenrwyiep onapAarbl WAMONTALMSA €caljlaHaAbl.. YChIHIAW NUKUpJIEp WIMMIIA3Iapaa OYTUH
OpPraHUKAJIBIK IYHbS payaKJIaHBIYbIH TEKCEPUYTE TYPTKH >KacauIbl.

Axan. A.H.CeBepLoB KONIIMIMK HPH XaWyaHJIapIblH TI'PyNIANIApbIHbIH payakIaHbIybl, OJap.bIH
(¢ustoreHe3 payasJaHbIYbIHBIH OUPHHIIM A9YVHpUHAE apaMopdo3 >K0JIbl MEHEH payaxJiaHalbl, aj
YChIIaH COH oJlap/la MAMONTALMS JoVMpH OaciaHajbl siMaca aibIpelM JKafjailnapaa mopdo-
(pM3HO0JIOrHSIIIBIK perpecc oeTeNu. .

bu3 OyHbl O6ackama aifiTKaHIa oHE yCbhIHAAW (puiioreHesgeru tomnapiaapaa OUp 3BONIOLHUSIIBIK
Oafap, EKMHIINCH MEHEH OpbIHBI anMmacajbl. M/c: XopaaabluIapabliH (pUIOreHe3 payakiIaHbIyblla
JIOCTICNKN ATanblHAa apamMopgo3 Xoibl MeHeH OacnanfaH KeluH ycbl yiKeH OMPHHIIM-TapMak
KOIIEpUHEH ailbIpbIM, TapMakjiap e3 alJblHa OeJMHUI IIBIKKAaH XOM OJlap OMPHMHIIM TapMak
Apamopdo3 XOJbIH J1ajyaM eTTUpPreH...0yn yaplyMa XoMMe OMBIPTKAJIbLIAp YIIbIH OaclaHFaH >KOJIIbI
oepau...

A ekMHIIM TapMmak OoJica OJ WAMONTALMS KOJbIH, JayaM €THN KETTH sMaca oJlap XKYIQ
onuyaiipl (MPUMHUTUBHBINA) (OpPMaHbI imesnen onap (JaHLETHHUKIEP) ¢ KOPUHETU XoM Oy Ou3uH
JOYUPUMU3TE IEKEM KETUIT KEIIM. ...

AJ1 YHIMHIIM TapMaK Oyiapzasl OM3 AcuuamMsiiapaa KepeMus osapza 60s1ca OTBIPBIKIBI ©MUD
Kemupuyre oTuy, onapabl MOP(oGU3MOIOTHAJIBIK pPerpecc >KOJbl MEHEH payaKJIaHbIYybl Aayam
ertupreH  H.A.JIMBaHOBTBHIH aWTHIYBIHIIA YyChl HWPU XalyaHAT/Iap TOMAPBIHBIH (UJIOreHe3
payaxiaHbIybl, 5Ky Kypamalbl Jen ecaruiaHajabl. bup sxarmaitnapaa xopnanbuiapia (uiaoreses
payaxnanbly Apamop¢o3 KOJbl MEHEH eTce, ajl eKUHIIUCH MOop¢o(Hu3HOIOrHAIBIK perpecc
¢opmacbinaa ertu. M/c: UiiHeneHeanepaeru 3BoJ0NUsA 0aFaapbl OMp KaHIIa e3repenu, cedbedu
ollap/ia epKUH KYH KeIMpuyre oTHy OaclaHFaH, OyJl oJlaparbl XOpEKeT aKTHBIMKKE OaiIaHBICIIBI
Oosrran, Oy KaiiTagaH xoHe Apamopdo3ra aiaHa bl
Jlamapkuszmae Ou3 KepeMHU3 53BOJNIONMANA THUPHUIIWIMK YIIBIH KETKEH SHEPrUsHbIH 3arackl
ecaryiaHa/Jbl, XoM/1€ HOCUJUIMKTUH HETU3UHUH OMp KaHIIAa TOMEHJICYU Ce3HIIeAH.
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3-copay. Tupu ToOusATTarel JlapBUHHMH KOHIIETICUSACHIHBIH paya)JIaHbIybIHAA IMIEMIMYIIM OpbIHAA
pycc unmummnaszsl A.A. CeBepUOBTBIH MHIHETH YIJUIBI ecariaHanael. Ocupece XX-acupauy 30-
KbUIIApbIHAA OyJl WiauMma3 Oup Helle WIMMHANA MHUMHETIECPAW NOPeTTH, XoMmie Oyn Tapayaa Oup
KaHIla yChIHBICTApabl ounaupau. Anekceit HukonaeBuny CeBepIiOBTHIH WIMHUMHN MHUKUPHU OOMBIHIIA
oynamapAblH caHbl OOHBIHIIA KOOEHHUYH XOM OJapiblH €CKH TEpUTOPHSUIApbIHA TapKaJIbIybl
HOTHIKECHHJIE OpPraHM3M TOPENMHEH KeNUN IIBIKKaH Taza Oenrmwiep smaca HiiKemJecuyjaepau,
«OMOJIOTHSUIBIK NPOrpecc « JIeN arayabl WIMMIe KUPru3au. BHONOTMsUIBIK MPOrpeccTUH yiblyma
6arnapsin «Mophopu3nkanorusjibiK nporpecc, Apamop¢o3» gen araiimbi3. Apamapdo3snap-
Oynapaa wiikemiiecuy, Te3/le JEHENern 3aT aJMachlyJblH KeOeHHyH, HOTHIDKECHHIE KoJereH
TUPUILIWIMKTUH  JKOKapfbl TEKUIEre KOTepWIMyH, JKoHeAe OyHHAH KeWHMHIE, MpOrpeccuB
e3repuyiepIuH eTUyuHe Tacup kepcetenu. JKoHene OMOMUrusIbIK mporpecc Mopgogu3noaorusabIK
perpecc ecaOblHaH Xachll OOJBIYBIAAa MYMKHH, siMaca [ereHepaauusi Hotuibkecuuae (Oyi
OpPTaHU3UMETH KEPeKIM OCNTHWICPHHUH JKOK OOJBIYBI) XoMmae HAM0AJAANTAlMsA ecaOblHaHIA
OpPTaHW3M HBOJIIONHS TPOIECCHHJICTH ©3TepuyH, aajaoMopdo3 uilkeMyecuyIeH ycbuiap ceOcOMHeH
naiga OonraH Karjaiina Ou3 KepeMu3 JI9CIENKH AdpPEekKeIerd OMUp KeUIUPUYACH KU KOKAphl eMec
sMaca TOMEHJIE e€MeC, CeKCHIWruHe wuceHeMu3. JKoHene KoHMireaecuy apkaiabl- Oyl
NnnoaganTanusiHbIH alphIKIIA OUp KaFIalbl e ecaryiaiiMbl3, OyHIal Jopexee THPUITUINKTHH
HIeJKeMJIeCHyH OypBIHFBICBHIHINA Xaiaa Oupak, »aHa MHKeMJIeCHy SCTENHMK MEHEH Tapajblll 0apajbl,
0JI KEJICIIEKTET ! payaKJIaHbly bl Yalibl UPKUII TYpPasbl.

An apamopdgosaap Gosca Oyn Xop TYpiM jkacay KaraaiapblHa KOHJIUTHYAU TOMUHICHIIH.
Horuibkene Oyn JKyAo YIKEH [OpeXeNerd OMOJHMTHUSUIBIK TMpolece ecarvlaHaubl. Y ChIHAAM
apamMop(o3 MbICAJUIAPbIHAH: KbIHBICHIH KOOEHHYANH KOIUIUICCUYH, JCHEICTH KbLLIbLIBIKTHIH
TOMUHJICHMYAUH JKOKApbl JOpPEXKEIErH KIJIMIUIECHYH, JAeHedern TYpPaKJbl TeMIepaTypaHbl
HHENEYINH KEJIUN IIBIFBIYbI, OPAUIBIK HEPB CUCTEMACBhIHBIH KAJIMILUIECUYH, CE3UY OPTaHbl, I€M aJIbly
CHCTEMACBHIHBIH KaliTa KypBUIBIYBI, KaH ailJIaHBIy CHCTEMAachl 3aT aJIMachIyAbIH S()(EKTUBIHINK
JIOPEKECUHE OTUY, NEHEINErM MYCKYJATypaHbIH ©3T€pUYHM XOM CKEJETTETM ©3repUciep JKOHEIe
XalyaHHBIH XOpEKeT JKEJCJUIMTHHUH apThIybIHA alblll Kenenu T.0. OHekel ycwiHgaik apamopdgo3
TaJUMaThl JIaMapKk NUKUPJIEPUHE KYLLIU TOCUP KOPCETTH.

DOBONIONUSHBIH ~ KaTapiapblH KOPCEK:- KIeTKara MIeKeMIH-OMp  KJeTKaJlbulap- Kol

KIIETKAJblIap- €H ONHyalbl, CKWHIIM aybI3JblIap- OUPHHINU XOpAalbliap- OUPUHINU >KaKIIbLIap-
MIEMUPIICKIN  OaNbIKIap- CYWeKIn OaibIkiap- ampuOusuiap- skep OaybIpiaymismiap- CyT
eMU3UYIINIIep- agaM OyJiap MpOTrpeccTUH €H YiakeH Marucrpadn soJbl ecamiaHaabl, Oy sxonjga 6u3
OusIeMu3 9CTENHMK TMEHEH U30e-M3JIMKTe XOMME TUPHILWIMKTHH aXblp asfblHIa sMaca >KyyMarbIHJa
COLIMAJUIBIK CHUCTEMara XoMJE MATEpHSHBIH XOMHUHETIUK XOpeKeT (OpMachIHBIH Maiga OOJIBIYBIH
KOpeMH3.
JleMek yChIHIAMl AOpeXeIerd €H KOKApPFbl (opMara >XKaKbIHIACBIYIBl OW3 yJbIYMa THPUIIMINK
NPOrPecCHHUH €H OMp 00beKTHBJM KPUTEpPHsChI Jen TycuHemus. Comail eTUIl yCbl KOpCeTUIreH
Marucrpan JauHusi  (KOJ) TOOWMSTTarbl TPOTPECCTH, sSMaca  yJIbIyMa  TUPHUIIWIMKTHH
payakJIaHBIYBIHBIH KyYMarbl Jecek Ooiyanel. ByHmail xom TOOMSTTAaFrbl KYIo KypaMaibl XOMMeE
KapaMa-KapchbUIbIKJIap MEHEH OMOIEHO3 UIIUHAE OTeIU. COHAa TUPHUILMWINK eTUYIIH, XoMJie hopMara
TUWMCIIM JKaF1ail 1eT TYCUHEMHUS.

Kyno xem caHmarbl THPUIIMIUKTUH-THPUIIIIAKKE XOM OPTaHHUKAIBIK OOJIMaraH OPTANIBIK
meHeH (ayKaT, KOHKYpPEHTIIep, OMpre XopekeT, cuMOuo3 T.0 ) Byiap 3BOMNIOIMS MPOIECCHHE TOJBIK
XapakTepiu Xdauiice exkeHnIuruH kepcereau. COHBIH yHIbIHAA OM3 yChl MATrHCTPaJ JHHUSIHBI
OMOJIOTHSUTBIK TIPOTPECCTHH Oacka TapMarblHaH OOJUIl allblyFa OOJMMalabpl. YJIbIyMa SBOJIOIHS
MPOIIECCH €KW TYPJIM KOJJa payakiaaHaibl: 1) I KO MEHEH IIBIObIH MIMPKeiaep; 2) My Ko
MEHEH OMBIPTKAJIBLIAP 3BoJONHUsACHl payaxkiaanraH; CojapIplH Oup-OMpHHEH e3remenuru Oosca
MBIC: OMBIPTKQJIBUIAPJIAFbl payakIaHby TOJIBIK OoJiMaraH ¢opma maiiga Oonbly eremu, OYHBI
OJIapBIH AMOpPHUOHAT payaKJIaHBIYbl JOVUPUHAC KOpPEMHU3; all HaceKoMmaiap 0ojica TOJBIK (popma
naiiga 00abIy MEHEH IYHbAFa KeJleau, OyJapIblH OHTOTMHE3JCTH HWHKEMIJIECMY MYMKHHIIWINTH,
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aHBIK, OMp >Karmaiira OoyiFaH WHKeMJIECHYU KXYAo Tap kejemie. COHBIH YIIBIH HaceKOMalap.IbIH
ABOJIIOLMSICHI OENTWiIN OMp MPUHIUOTE OTeNU: sSiMaca Xop TYPJH KaFrdainapra Tasp Typbly kKacaysl
VIIBIH Kepeksu OOoJiFaH KOJAMIBIKIApAbl albIH-aa Wieney, olap YIIBIH 39pYpiad MPHUHIIHILIED
ecaruiaHajibl. OHe yChIHJall HaceKoMaslapAaFrbl MYMKHHIIWINK OyJIap/IbIH KOKAPHI II6JIKEMJIECKEHINK
TOPEKECHHE OTHYIN IIEKJIeT KOWFaH ... byHHaH 0acka MPUHIUILIED XYIo 0all MYMKHHIIMIMKICPTe
UMENINK €TUYTE OJap/AblH KEJICIIETUHUH ailIbIHIAChIYbIHA MYMKUHIIWIUK TYYFBI3abl: «I3CJIeN TeKTe
e€H THHKAPFBICHIH Hilesiey , 0J1 TeK OMPUHIIM JICJIeNKH MYMKHHIIMJIMKIEDP YIIBIH Kepek, aj
KaJIFaHjIapbl 00Jica THIMCIN KOHKPpeT :Karaailjapra Kapaii miieney npuHuuMnm». OHe OyHnai
HIeJIKEeMJIECHY AN OU3 IBOJIOUUSAIBIK [UIACTUYHOCTD siMaca MAMJITMIIMIY Jen TycuHeMus. Koneren
TUPHUIIWINKTETH OTHYH TOMEHHEH-KOKApPhIFa KONUIUIECHY Oyl <« KeTHJIUCKEeH» QopMmaaa XemTe
OoJMaraH, aj KyIo «dnuyaib» hopma apkaibl oTkeH. COHBIH YIIBIHIA aJaMHBIH ©3UH]IE T9CIET Ol
(OKETUWJINCKEH» €MeC sMaca CoJ JIOYUpPAECTH AHTPONMOMOP(JIbI MAaWMBLLIAPAAH eMec, al XYy
«MUyailbD» AJFAlIKbl JAPHONMTHKJIEpAeH, amduousiap 0oJica-0yjaap KOKapbl CYHeK/IH
0aJIbIKJIApPAaH 1a eMecC, aJ1 €H AJFAIIKBI MOHKe KAJAILIbI 0AJbIKJIAPAaH, sKep 0aybIpiaaymbLiap
O0osica xoKapbl amMuOMsIapaaH [Ja eMec, ajl KYAd «JNHyallbDy alFallKbl YCbl KJIACCTBIH
VOKWJJIEpUHEH ecallJIaHFaH-cTeronedayiapaad KN MIbIKKAHIBIFbIH WIMMHUN U3EpTICYIIEp TOJIBIK
TOIIANIIIEUIN.

Vel Oac MarucTpan JIMHUSIAFBl MPOTPECCHB  payaxIaHbIyFa TUHUCTU OONFaH YJbIyMma
KOCUUETIIEp:

bac marucrtpan TuHUA TOMEHACTHACH YJIbIyMa MEKIEPan UHeIehHIu:
1). Opranu3MHUH Oup MYTUHJINUTH yAalbl KOIHUILIECUN Oapaibl, Oyn 0ojca THPUIIMIMK YIIBIH XY
KAKChl MYMKHHIIMIIUK TYYFbI3a/bl, OJAp/bIH jKacay YIIbIH XOM/JI€ ©3UHE YCaFaH HOCUJ KaJJbIphIyia
TOMHUWHIICHETU.
2). Opranu3MHHUH oOpTalla KOTEpWINYH MEHEH, 0COONapIblH KOeOCHHYy MoVUpHHE MICKEMTH jKacay
JIOpEXECH KYLIEWeau, COHbIH MEHEH OJapJblH jKacal KaJlblybl, erepAe ojap onuyailbl opraHu3miiep
Oosca, OoHIa oONapAaH ,TON KaJblybl KeOeilenu, an OyHAal KOCHMET >KOKApFbl MIOJIKEMIICCKEH
TYPAEPIANH, ©3UH-03H CaKJIay MYMKUHIIWIUTUH )KETUIUCTUPEAHN.
Kyno ommyaiibl TypiepaeH (Oakrtepusiap, SNAyalbl OpraHU3MIIEp) OJApAbIH OpTallia acaybl XY
tomen (10 °%) an Kycrmapa, Gesnex XoMae UpH CyT eMusnyIIepae 6y wadpa 30% Kypaiims.
3). ByHna MHAMBHATHH XOM TYPJIUH MaKCETKe MYYallbIK TOpEKeIeTd KOIUIIECUYHU, achll Oapaibl;
3aT anMacely OaprFaH cailblH AKOHOMIJIBI XapaKTepIu HUHeNnein, COHBIH YIIBIH XYIO a3 JHEprus
capblIUIall, KeIl JJpeXkele JECHECHUHE 3bIAT 3aT TolulaHazbl; HoTwiikenae opraHM3MHUH IY3WJIHCU
OapraH callblH MHUUHET HCIeyre KoJauIuiecurn Oapaabl, Oysl KolereH TUPHUIIMWIMKTHH XKYIS >KaKChl
Kacaybl YIIbIH THHUKapFbl (DaKTOp ecariaHabl.
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S-nexumst
I'eneTnka XaM 3BOJIIOLMOH TAJIUNMAT.
Koda

1. 'eHeTHKA MMM CHINATHIH/IA XOM OHBIH THIKAPFbI TYCHHUIH.
2. 'eHeTHKAaHBIH AHTHAAPBMHU3MMHEH- /[apBMHU3M ayXxaMbIHA Kapail XopeKeTH, NamyJIHsALus
reHeTHKACHIHbIH OPHBI.
3. I'eHeTHKAJIBIK (F€HJIN) XOM KJIETKAJIbIK HH/KEHepPHs.
1-copay. ['eneTuka- Oy HOCUJ KyYBIYIIBUIBIK, ©3UHIETH 0ap KOCUUETIEPIU oYIaabIlHa OTKEpPE allbly,
OpPraHU3UMHHH KEKe WHIMBHUIYaJUlbl ©3TepUYLICHINIMH XOMJE YCbhbUIap[bl 0acKapbly yCbUIapbIH
YUpEHETYFbIH UMM ecarliaHajbl... EH JoCIenku HOCH KyYBIYIIBUIBIK TyYpalsibl HbI3aM Oenrunu Yex
nimuMnasel ['perop Menzens Topenuner 1865-KbUTbl amblIabl, an Oy HeI3aM KeHuHmenuk 1900-xbut
I'yro le ®pu3 (I'omnangus); Kapa Koppene (I'epmanus); Opux Uepmak (ABcTpaiivs) uiammmnasiap
TOpENUHEH OYpbIH alllbUIFaH HbI3aM 35-KbUT KEWWH KailTa ambuiabl. bus Oymapasina reHEeTHKAaHBIH
TUMKapblH CalbIyIIbUIap €N alThIyFa TOJBIK MYMKMHIIWIMK Oap. Bbyn wmnamMmnasnapaaH COHFBI
TeHETHKA WIMMHK OOWBIHIIA, OCNTHIIN WiINMIIa3aapAan OyJijja TeHeTHKaHbIH HeTU3UH kapaTkaH Tomoc
I'enr Mopran ecarutanansl. byn winMnasasiH « H3CHI KyybIYIIBUIBIKTBIH XPOMOCOMA TEOPUACHD)
T.0. MuliHEeTIIEpH OENTrUiIN KyHJIbl MUHHETIEPACH ecarllaHalbl.

JleMek HoCHIUIMK Oeirmiep KieTkara, XpoMocoMaslapra OailslaHbICIIbl €KEHJIUTHH WIIUM TOJIBIK
nomwinenu. bynapaan keduHru uzepriaeynepne Xop Oup oynannap apachblHIarbl OMp-OMpH MEHEH
Oonran OaillaHBIC KJIETKA apKajibl OCpUIICTYFBIHJIBIFBIHA MMM TOJBIK uceHenu. JKbIHBIC Oyn
OpPraHU3MHUH KoJlereH Oup OedrucuHieil O HOCWUIMK TOpeNTeH /ieTepMUHALMSIAHFAH
(merepMupOBaH) aHBIKJIAHFAH OPTaH ecariaHa bl
OHE yCHI JieTepMHUHALMA OyJl XpOMOCOMa armapaThiHa OalmaHbICbl 00yianel. EHIU OU3 JKBIHBICTHI
aHbIKJIAYAaFbl XPOMOCOMAaHBIH OPHBIH KOPUII IIBIFaMbI3, KOHEE albIpbIM OENTHIEPANH COJI XKBIHBICKA
TUPKEJIUIT HOCUIITE OTUYHUH]IE KOPEMU3.

ZKbIHBICKA Kapail TapKaably: Xop KaHIal XaiyaH siMaca €K YUl ©CUMIIMKIIE OJlapFa TOH KOCUKET
OHJla, TEHJAEW CaH/Ja aHAIBIK XOM aTalbIK JKbIHBICIAPbI YHIBIPAWIBI, OJAapAbIH TEHICH ocoOsapbl
001anbl, 1eMeK KbIHbICIAp KaTHAachl TeHael 1:1;

OHe YCBhIHIAW TEHJIMK KaTHAcC OJIapAblH TapKaJdblybl VaKThIHAA Ja Oojaapl sMaca
MIAFBIIBICHIYFa KaTHACKAH, OCOOTHIH OMpEYyH rOMO3WTOTabl PEIEeCCHB Oenruiepu OOWBbIHINA aa, aj
EKUHILIN 0cO00 IeTepo3UroTassl Aa;

OHe ychIHAal 0co0IapAbIH MAFbUIBICEIYBIHAA Y%, A€ TapKajbly eTeau MbIHaH/al KaTHacThl 1 Aa:laa.

Erepne tan ycbiHIail KaTHacTa >KbIHBICHIM Oenrmiep Hocwire OepuireHae oHaa OUp >KbIHBIC
OJ1 aHAJIBIK OJ1 TOMO3HMIOTAJbI 00JIa Ibl, aJl KAJIFaH KBIHBIC aTaJIBIK OJ1 TeTePO3UIroTalIbl 00aIbl SMaca
Oynap KapamMa-Kapchl OOJBIYVIIaphl MYMKHH. EHIM JKbIHBIC OOWBIHINA Ja KaHIIa xop Oup oymanra 1:1
0oJ1ael OHE OYyJT TOOMSATTAFBl ABIPHIM JKBIHBICIIBI OPTaHU3MJIED YIIBIH €H KEepeKJd OOJiFaH >Karmait
I'omo XoM rerepo3urorajibl XbIHbIC: Byn eile LUTONOTMANBIK JKAaKTaH CalbICTBIPMaraH smaca
OJIapIbIH FOMO-Te€TePO3UI0TANBLIBIFbI TYYPaJIbl AU €JI€ aJblHOaFaH. .

AHBIKNIaHbIYFa KaparaHAa XaWyaHimapAblH aHalbIK XOM aTalblKk ( ) O KbIHBICIApBIHAA
XPOMOCOMAJIBIK Habop OMp-OMpUHEH albIpMAIIBUIBIK KbIJIabl, OJ1 aHBIK. M/c: J{po30¢ui1 mIbIOBIHBIHAA
OHBIH (CaMKachl ), Oyi TeK (OHBIH alBIPBIM TYpJIEPH YIIBIH) XOMME XPOMOCOMANIAPHI JKyIUIAaHFaH, ajl
Ooupak (camerl ), epKeTuHIe 2 XpoMocoMa rerepomMopduibl, ajl COHbIH OMpEYH Tall caMKaChIHAAFbIAa
COFaH yKcac (popMaHbI HHETCHIN.

OHe ycbIHAall aliblpMallblUIbIKKa Hue 00JFaH XpoMocoMasapra OM3 KBIHBICEIH XpoMocomalap
nenMu3. Xpomocomasap yuke 00 IHHe u:

1). ©OHe conapablH Xyl (hopManapbiHa siMaca 0J1 Oup KBIHBICTHI ( ) Wifenelau onapasl 6us X-
XpOMOCOMabLIap IEHMH3.

2). An xyn GolMaFraH JKBIHBICBIA XpoMocoMajiapra 0oJsica Oyiia TeK Oup KbIHBICKA THAUCTH (
) eKMHILIMCHUH/E yIbIpaMaiipl ojapra ¥Y-XpoMocoMalbliap AeHMu3.
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3). An xoHeme Oup Tomap XpoMocomanap Oap OHAA aTajlblK XOM aHAJBIK OeJTHuch
alBIPBUIMAiIBl OFaH OM3 AyTocoMaJiap J1eiMus.

Comaii etun ycbl J{po3o¢u mibIObIHBIHAA-Ia OHBIH €KH JKbIHBICBIHIA OapibIFbl 00BN 6 OUp

TYPJIM ayTOCOMaJIap YIIBIPANIbl XOM COFaH KOCBIMIIIA KBIHBICKIA XpoMocoManapaa 6ap. Omap XX Oy
_ja; XY Oyn __ ne yuislpacabl
M/c: CaMKamapbeiHaa OW3re MOJUM OOJIIBI KYIUTACKaH XpoMocoMmayiap OyJ, €HAu MeWo3 OeMHHY
YakThIHIA oJlapa OUpel TyXbIM KIETKACHI Maiaa 601abl aTadblKTaFbl X XpOMOCOMa KOCBUTBIYbIHAH.
Erepne xpiHpICTA OMp TYpiW raMmeranap mnaiina Oosica, XpoMocomasap KaTHachblHAa Kapail OyHBI Ou3
roMoraMmeraibl IeiMu3, ajl caMeLTeH €K1 COPTKa TeHAEH criepMaTo3ouyiap payaxiaHabl, oupeyn X
Jap MEHEH, €KUHIIKNCH Y -XpoMocoManapbl MeHeH. Onap TeHaen canabl Hueneian. bynap Meno3nbiy
NPUHLIMIUIEPUHE TYYpbl Keleau. ©OHE COol  yIIbIHAAa JApO30QHIIUH  aTalblK KbIHBICHIHA
reTeporaMmeTaJbl JKbIHbIC 1CHMU3.
Mm/c: JIpozodunanarsl Oapislk TYp Xxpomocomanap (opmacel 6epuiren. X,Y ayrocomanapnaa. busre
MOJIUM CIiepMaTa3ouIapabiH X XoM Y XpoMocoMaiap/bl Ty3UyJIepu XoM OlapIblH KaTHAChIHBIH 1:1
OOJIBIYIa TapKaJIBIYIaFbl KBIHBICIBIK KaTHAcThima 1:1 medt ermn TomuiiHnenau. m/c: JKbIHBICTBIH
conmait 6oneryer M/c: ( XX XY ) ,0ynap OapiibIK CYT eMH3MYIIMJIEpPre cojap/iaH ajaMJapra, eK1
KAHATJbLIAPFA, alibIPbIM OaJbIKJIApPFAa T.0 TOH 0oJaabl. ANl reTeporaMmeTasbUIblK MyZambl epiep
JKBIHBICHIHA TOH KOCHUUET eMmec. M/C: AMBIPHIM Kycjaapaa, adbIpbiM OajbIKjaapaa rydesexiepiae
reTeporaMeTaJbLIbIKTBI OJIAPJABIH _ WHENeaH, al raMOraMeTajbUIbIKTBl aTablK JKBIHBICBI
nienenau. Y CblHaan eKM TUNTEr XalyaHIapiblH TyXbIM KJIETKAchl X XoM Y XpOMOCOMAaJIapbl MEHEH,
aJI OHBIH CHIEPMAaTO30HAIaphl TeK X XpoMOcoMa MEHEH 00JIaIbl.

Enaun Ou3 ycbl rameTtanapAblH TOMO XM TeTeporaMeTalbUIBIFBIHA Kapchl OJapIbIH
KBIHBICBHIN OENTUIIEPUH aHBIKIANMBbI3.

VYebl Menaenb HbI3aMIIBIKJIApbIHAA KAaWChl JKBIHBIC JKOPJIEMHUHAE HOCWITE OTUYIIMIIUK SIKU
AOMHHAHTJIBIK XOM peleccHBJIM OeITUIepU aHbIKJIaHOAFaH.

M/c: Con rensep Kaiicbl XpoMocoMaa KainacelybiHa OaimaHbICbl OoNaabl. XoMMere Oupzeit erepae
yCBI TEHJIEp ayTOCOMA/IA yIIbIpacaca siMaca eKH >KbIHBIC YIIbIHIA Oupaeii () Oomasl.

AN ycBl KbIHBICKA OEpHIMYIIM TeHJIep KBIHBICBI XpoMocoMallapja jkaiiacca XoM OHBIH Meio3
MIPOLIECCUHIETU XapaKTEpUHE Kapail )KbIHBICIIBIK OCJITHIIEp ©3repeiu.

An O6u3z ycel Jlpo3odunaHel U3EPTICTCHIE AaHBIKJIAHFAH KOPJIWK OHBIH Y-XpOMOCOMAChl X-
XpoMOcOoMara KaparaHjaa, OJ TeHJIEPACH TYypPMaWTyFbIHJIBIFBIH OWUJIEMH3, JAEMEK OJlap HICUJLINK
HHEePTJM ecaljlaHaJbl sMaca O HOCWUIMK  Oenrwiepau  eTKepe  anMaiiibl  XoM ol
reTepoXpoMaTHHHEH TypaJbl XoM HHEPTJIHM XPOMOCOMa-Xell KaHJail kepuHepiu 3(p¢eKTian emec.
Conait etun X-XpoMOCOMaJlarbl TE€HJIEP OJaplblH Y-XpOMOCOMaJaH ajuiessiepune koK. Con yuibiH
reTeporamMeTajbl JKbIHBICTaFbl X-XpOMOCOMAIAPBIHAAFl PEleCCHB TEHIIEp JKYId aillbIpbM
YyakpITiIapJa FaHa KOPUHUYJIIEPU MYMKHH.

Hortuitxene X-xpomocomanarsl OENTHIIEPAN aHBIKJIAYIIBI TEHIEPAN OU3 KBIHBICKA THPKEJITEH
Oenruiep neiMu3 (MpU3HAKaMH CHETUICHHBIM C IMOJIOM), d9HE Oyn KyObutbicTel Tomac I'ent Mopran
oupunmy pet amthl (1910-1916 sxpimmap) an 1934 xwu1 o HoGen ChIAMBIFBIH ablyFa Musicap 00J1a bl
Byn «facui KyybIyIIBLIBIKTBIH XPOMOCOMAIAP TEOPUSIChD» HbI3AMBIHBIH HETH3HH Kypambl 20
JKbUI UCJIEHT€H )KYMBIC, €HIU yCbl HbI3aM TUMKAPbIHAH S5 TYPJIU KaFJaubl HACTICHIN:

1. 'ennep onap xpomocoManapja »*anjaacaabl, Xop TYPIAU XpoMocoMasap Xop TypJid CaHIaFbl
TCHJISPIN UHeNIeHIN, al Xop OMp TOMOJIOTHSUIBIK OOJIMaFaH XpOMOCOMA/la TeHHUH YIIBIPACHIYBI JKYI9
YJUIBL.

2. AT TOMOJNIOTHUSIIBIK XpOMOCOMaJap JOKYChIH/IA ajlieN TeHIIep JKaimacaabl, onap Oenruiu sSKu
YKEKE MaliTaHIIJIap bl UAETICH]IN.

3. XpoMocomManaparsl TeHuaep oenrwnu 6up n30e-u3auKTe Xkaiaacaapl stmaca Oenruiau u3oe-
W3JIMKTE OHBIH Y3bIHJIBIFbIHA Kapail Oup TU30eKTH Jy3eIu.
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4. bup XpomMocoMaarbel TeHJep OUp-OMpH MEHEH THPKECEAH COJ THUPKECUYE J1€ HOCHUIUIHK
Oenrunep oynaanapra eTeau, ajl yCbl HOCUITE 6TUY KYIIU COJ THPKECHUY apaliapblHa Kapail elnieHenu
OyHbI 6M3 Mopranuanepae enmeimus.

5. Xop Oup OHONOTHANBIK TYp, Oyn Oenrmnmm OWp XpoMocoMa KbIMHAFBIHAH —sMaca
KapUOTHUIITEH TypaJbl.

Konene reHerukaJybIK xal0apJapAbl TEKTE SAPOAAFBl XPOMOCOMAJIAP €MEC, XOMJE KIETKaJarbl
HMTOIIA3MA KOMIIAHEHTJIEPH/Ae VCKE aChIpaTyFbIHJIBIFbIIA UIUMIE€ MAJIIUM. YJIbIyMa F€HETHKAA €H
Oacibel Oup TycuHuk Oyn «[ew» ecamnaHaznwl. Jlocimenm reHAw OW3 pOCMUM Typlie caHaIaTyFbIH
onuyaiiel Oupnuk ecadbiana TycuHauk. Keimnmenuk ren 0yn JHK mibIHXKBIPBIHBIH OMp 06Jieru,
XOTTEKH OHBIH ©3WJA€ JKYId Kypamaibl IY3WIMCTEH TYpaTyFbIHJIBIFBIHAA AaHBIKIAABIK. I'eH OyJI-
»reHeTHKaHbIH aToMbl». JIHK wMomnekynackiHBIH Kypambl 0ojica ACPIAWK HM3U-Y3UIMEHTYFBIH
TayChJIMANTYFBIH KOMOMHALMAJIAPAbIH JKbIHAFBI, Oymap Oojca, €3 HOYOCTHHAE Xop TypJiu
KHPUTIEICPAH, AMHHOKHCJIOTAJAPAbI, XOMJE O€JOK MOJEKYJAJAPbIH YyJailbl KOHTpOJUIal
typansl. JIHK mbimkeipeiHaa Gonca 4 Tuiikap sMaca OpraHUKaNbIK TUHKap IIBIHXKBIp Ooiiar,

JU3WINMIT JKaljacazabl, OHBIH KypaMmbl XyAo I'mrant nopexene 420000 Oyn JereH ce3 Kysl
CHCTEMachbIH/Iarbl OapibIK aTOMJIAp CAHBIHAH/AA 3bIAT AIPe:KeHM uileneiiin.OHeKkel yChlHaal Turant
ay3unuc Oynaa ToOMATTa TayChLIMAWTYFbIH HFCHJUIMK O3TepHMYIICHJINMKTHH Oap eKeHJIUTIMH
nonmwiiend. bynm Gosca SBOMIONUS TOMUMATBIH XOMJI€ OPTaHUKAIBIK IYHBSHBIH KYIQ XOp TYpJIH
€KEHJIMTHH TOIBIK JTOIHIIICHIN.

Vablyma HOCMI KYYBIVIIBUIBIK Oya >kep OeTHHIerMm THPHMIIMJIMKTHH MHUPACIBIFbIH
TOMUHJICHIN, all ©3repUyLICHJIMK 0oJjca THPHINWIMKTHH KONl TYPJIWINK (opMaaa EKEHJIUTHH
ownnupenn ©OHEKeH Oynap ekeyum Oup-OMpu MeHe OalIaHBICIBI aXbIpaiMac KyObUIbICIAP
ecarulaHajpl...

Ennm xyn reHnepre ychlHAAW anbTepHATHB OCNTWJICpAM aNbIl OKYpUyIIWiIepre Ou3
AdiesoMop@uibl KynJap aeiiMu3, an e3MHHMH JKYIUIBIK KyOBUIBICBIH 013 AJliieJoMopgu3M simaca
aJLIeJIN3M JIE11 aUTaMbI3.

Xop KaHmaii (hakTop siMaca TeH KM JKarIaiIbpl nienernn-A XoM a cebeOu cout yIIsiH onap, Oup
KYTITBI MeNeiiin, €N YCBI Xop OUp JKyNTHIH OnpeynHe, Ou3 ajuiendn aeimu3. M/c: KpI3bpuT almbIk peH
(myp-miyp) XoM aK peH Oyyiap JOMHHAHTIBI XOM PEIECUBIN OENTHiep, ojap OCNTHiId, €K auielie
(TOMMHAHTIIBI XOM pelLecHBIM) Oupak Tek Oup renzae xaimackan. MeHnaenbIuH 3-HbI3aMbl, Oyi
JUTHOPHUIIIH MIAFBIIBICHTY SIMaca €pKUH KOMOMHALIMSIAHBIY HBI3aMBbl AEHMU3.

I'enorun xom ¢enorumn: XKoHene amienam ecamka ajiblll COM HOCHITE OCPUIUYIIHU, aK XOM
KbI3bUI PEHJIEPIN KopeMu3. JJOMUHAHTIIBI aliieN i Myp-1yp peHaAu-»A» I1elMu3, pelecuBIN ajuIeIan
aK peH-»a» IeMMU3, OHJIa JOCIICIIKH OCUMIIMK KbI3bLI PEHJIM T'YJIH alulean-AA, a aK peHIH ajuleiu-aa,
COJI Xop OUp XKyIl alJIeNJIeTH, €K1 XOpHIl OMpeyu aHa/laH A, eKUHILIUCH aTajlaH A;

Cebebu rameraga Tek raHa Oup amien Oonmagwl FOil A siMaca a (on aranplKTaH 0a sMaca
aHaJBIKTaH 0a).

Enmu 1-oynmax rubpuny oKeIeH XoM aHaJaH ajfaH ajuIeIMH A XoM a aJblll, OJiJja Tal COHJan
Nyp-Iyp peHau HHenelau, Tam ofl aHalbIK ©CUMIIMKTUKHMHAETHAeH, Oupak oHma AA enu, Oupak
HOCWJUIMK CBIpJIApJbIH JKOMJIECUYHHEH e3remeney Oonapl. MyMKuH Oup TYpiu >Karnaiaarsl
KOPUHHMCTE HOCWUIMK (QakTopiap MYMKUH e3repuyu (AA xoM Aa) COHBIH YIIBIH CBIPTKBI
OeNTUIIEpINH KOPUHUYH YIIBIYMAIIBIKTBI UHETCHIH.

OpraHu3MHUH CBIPTKbIl KOPUHUCHH XOM OHBIH OapiblK KOCHHMETIEpHMHHUH XoM OeNruiiepuHuH
KBIABIHTBIFbIHA O3 heHOTHN AeliMU3. ATl OpraHU3MHUH payaxJIaHbIYbIH Oackapa anaTyFblH OapibIK
HOCWJUTHK (pakTopiapra XoM OelIruiepaAnH >KbIMbIHTBIFIHA OU3 TFeHOTHIT 1eHMMU3.

JleMek comail eTHm aHalblK OCHUMJIMK XoM Kocmak Oynap ekeyuae Oup (QpeHOTHNTH
uiieneiinn, ce0eOn CHIPTKBI KOPHHUCH OWpIEl siMaca amiblK KbI3bUI peHje, OMpaK OHBIH T'C€HOTHIIN
Oackama AA xoM Aa yChIHIAH.

Opranusmieru Oup Kblilnibl ansen reuuep (AA simaca aa) M/c: oslap ekeyuae JTOMUHAHTIb AA
sgMaca €KeyHuJIe peccecMB aa OHE YCBhIHIAW ajlend TeHjaepAu Ou3 TOMO3HIoTaJdbl JeiMu3.
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I'omo3urora-6up TYypau HOICHIUIMK OENTWIEPAM allblll JKYPUYLIM TaMeTajap KOCbUIbIYbIHAH, all
reTepo3uroTa OyJl Xop TYPJIM HOCWUIMK OCITMIIEPAN ajbll JKYPUYIIU TaMeTalap KOCBUIBIYBI. ByHBI
1902 xbutbl Y.B3TCOH MauMre KUpru3au. Al erepjae OpraHu3M Xdp TYpJIv ajuiesid TEeHJIepAu Hilenece
Oupeyu NOMHUHAHTIIbI, EKUHIIUCU peccecuBin Aa OyHAall opraHu3smre OHM3 reTepo3urorajbl sMaca
reTepo3uroTa AciMus.

Comaii erunm Joclenku OCUMIMK Oyn romo3urotanbl AA XxoMm aa, an rubpumu Aa
reTepO3UTrOTaIbl. AJNBIHFAH THOPUT OCUMIIMK OyJl ©3MHHMH aTa-aHaChlHA TOMO3UTOTAJIBIIAH ©3TeLIeNINK
KbLIaJIbl, OJ1 €KH COPTIIBIK MOMEKIIMK KJIETKAaHbI XOM ILIaH/Ibl aJIbI )KYpeaInu A XoM a.

I'eneTnka WIMMHMHAE THIKAPFbI 63repuymieHJNK TypJepuH: I'eHoTuniamk, Oyn Hocuire
OepHIIETYFBIH XoM (PeHOTUILIMK HOCUIMHE OCPIIIMEHTYFBIH JIETT €KUre 00U YHpeHeIu.

Comapaan ocupece XYyIo aHbIK Xallja HOCUUIMK OOJIFaH ©3TrepUYIICHIIUK ecarllaHafbl, OJ
©3UHUH KocuileTuH «MyTauus» NpOLECCUHAe KepceTeau-Oyi JereH ce3 HOCWIUIMK THUiiKapnaa
OTETYFbIH KalTa KypbUIbYy siMaca OpraHW3MMHUH TeHOTHIIMHAErH oTeTyFblH Ipouecc. ConapaaH
KYIO YIAKEH MyTalus MpolecciaepuHae TOOUATTa OOMNbIN Typaasl,0yHaall ycbuiga OonFaH MyTanusaa
KYIQ Te3[€ OpraHu3M KypamblHIa MOP(OGU3NOIOTHAIBIK TOPENITETH ©3r€PUCIEP KEIUI LIBIFAIbI.
bupak Oyn kxenmmuiauk ocoOnapAblH HIIMHAE TeK OupeyuHne yubipaysl MyMKUH.COHBIH MEHEH
MYTAlOHsl TPOIECCIECPH XOTTEKH KONIIUIUTU NEPIUK KYIO YIKEH OONMMaraH sMaca paya)JIaHbLy
KOULIEpUHEH KYQ ajblcan KeTHereH e3repuciep MeHeH TaMamianaibl. Cosail eTUIl K9JIereH My Talus
OyJI COJT OPraHU3UMHUH HUKEMJIECUYH YIIBIH KePH TocUp KopceTean. COHBIH yIIbIH OyHAal 0co0 com
MaKaH/1a ’kKacarl KaJlblybl1a TOMEH 00Jabl.

MyTanusnel ©3repuylICHINKTE TeHHUH ©3M ©3repMEeHau, ajdl OHBIH OpHbl FaHA ©3Tepeau XoM
reHOTHNTErH 63-apa XopeKeTH raHa e3repeau. Conail eTun yChlHAal HOCUIIUK ©3TePUYIICHIUKTH 013
EKUHIIN AOPEeXKeNn JIeN TYCHHEMH3, aJl OUPUHINN KyObUTbIC-Ta3a HICTOYHUKTH OW3 TCHHUH MYTallUsIIbI
©3repUyH 1N auTaMbI3.

An «160a6ey» 04dieie 4léna 1-mm per Ime ®pPM3 TOPENMHEH OHBIH KIACCHKAIBIK MHIHETHH/IE
«I6daveyen 0aidey» (1901-1903) xapusmanjel. VITuMMNa3 MyTamMsHBI CEKHPMENH KyOBLIBIC e
aTajzpl. YCHIHIAW CEKUPMENIH albIphIM OCNTUIIEPIUH ©3TEPUYH XOM OJIap/blH oylajjiapra OepuanynH
XOTTeKHU JlapBMH TOpenMHeH/1e ANThUIFaH €/IU.

Kaaccupukanusiianelybl: ['eHEpaTHBIN XoM COMAaTHKAIBIK MyTanusiap. MyTanusiap Oy KojereH
KOl KJETKalbl OpraHu3Mje naijga Oomanabl, OHBIH KJIETKACBIHIA KU TKAHBIHAA XOM OHBIH KOIlETeH
ecuy (azaceiHga 001bIybl MyMKHH. Erepae MyTamust Oya epiKeTKeH siMaca epiKETIEreH >KbIHBICHIT
KIeTKajmapjaa maiga Oojca, OHbI OW3 TreHepaTHBJM, al OJ OpPraHM3MHHH 0acka COMAaTHK
KJIeTKaJapblHaa Oojca, OW3 oapasl COMATHKAJBIK, al OUPHUHIINCHHE TIeHepaTHBJIHMK
MyTalUsIap JAeiiMu3. AJl EKHHIIMCHUHE COMATHKAJIBIK MYTAUMSJIAP JeWMH3, COMAaTHKAJBIK
MyTalMsl TEHEPAaTUBIMKTEH XEIUTe aWblpMallbUIbIK KbUIMAWIbl. bBU3 MyTalMsHbBIH LIaKbIpFaH
OeNTruIepyH XOM OPraHU3MHMH KOCUIETHH, OHBIH allbIpbIM raMeTajapblHAAFbl MYTAHTJIbI TeHJIepAeH
OusieMu3, OHbIH 3UI0TA Naiila eTUYHUH/E siMaca OJ1 KeJIelleK oynaaKa Oepuieny.

Erepae MyTtauus 1oMUHAHTJIBI 00Jica maiiga OosFaH Ta3za OENru siMaca KOCUHET XOTTEeKH OyHBI OU3
reTepo3uroTajbl OpraHu3MjAe J€ Kepemu3, ce0eOMu oJl CcoJ rameTajiaH KeluI IIbIKKaH. Erepne
MyTanus peueccus, Oosica oHJa MyTaHTIIbI T€H ©3MHUH XOPEKETHH KOIl 9yiIaJiKa IIEKEM KepceTe
alIMaiIpl, siMaca reTepo3UroTallbl Karaaiiaa cakiayiasl Typaabl. Cosl yIIbIH Ta3a Oelrd TeK peleccus
reH roMO3UIoTa JKarJaiiblHa ©TKEeH/ 1€ FaHa KepuHeau. Erepae renepatuBin MyTanus Ky epre naiina
0oJ1ca Xomile sMaca pa3MHOKEHUECH YaKThIH/AA CIIEePMATOTOHUSI XOM 00TOHHUS YaKThIHJa OoJsca, OH/la
MYTaHTIIBI T€H, COJ KJIETKaHBbIH OOJIMHUY CaHbIHA Kapam TeHjeceau. J[eMeK KbIHbICHIN KileTKajJapIblH
Xop Oupu TeH el MyTalusIapAbl HiieNeiiin, an KaJlFaH KJeTKanap/a TeHOTHIT e3repMel Kanaabl. Al
COMATHKAIIBIK MYTALMAJIAP MO3aiiyHO OOJBIN KOPUHEIU, YChl MyTaHTJIBI TKaHABI NI KYPUYIIN
MakIyKiaapasl, 0u3 Mo3zalikamap neiimu3 siMaca Xumepajap-uyaoBuiie. M/c: ByHbl OM3 KO3BI
TEPUWICPUHJIETH DPEHJIEepAe KOpeMHU3 OHJarbl 0eJeK Kapa peH, OJ KOHbIp peH THUHKapbIHAA KEeJHII
WbIKKaH. byHaai Kocuiier anamaa, 6CUMIIMK, XalyaHaapaa KOPUHEIN.
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Myranusnapiasl peHOTHIIMHE Kapan KJiaccupukanusiay: I'enoTun Ousre Genrunu, o
n30e-U3JMK IMIBIHXKBIP HOMIKECHHAEC OpPraHU3MHUH paya’kiIaHbIYbIHAH KEJUI MIBIFBIN SIMaca OHBIH
yimislH Mop¢oorusijibiK, (PU30JOrUsJIBIK XoM OHOXHMHUSIBIK TKaHJIAPIALIH AubdepeHINsIIIaHbIY
Hotuibkecunae 6onanel . Conait etun MyTanusuiapabl MISPTIU payulnTe 3 ke 0eneMus.

1. MopdonorusisIk

2. OU3HOIOTUSIIBIK

3. BUOXUMUSIBIK

1) Mopdoaorusiibik MyTauMsiHbI OW3 KO3re KOPUHETYFBIH SKW ( BHIAMMBIA) MyTallus ICHMH3.
Ce0ebu opraHu3MHUH ailbIpbIM KIIETKA, TKAHIAPBIHBIH ©3T€PUYUHEH OHBIH KOCHMETUHUH ©3TepUyHHEH
naiina Oomazapl. m/c: KoitmapaslH KbICKa askiIbl OOJIBIYBEI, Kapa Mamiapia Ja YIIbIpaiasl T.0.
HacexomamapaplH Ke3CH3, KaHATCBI3JIBIFbI, CYT EMU3UYIIHUJIEPAWH KXOHCHU3JIUIH, OCHMIHKICPINH
allbIppIM OpraHJIapbIHBIH TYCHEYH, TATAHTH3M, KapPJIUKOBOCTb, aJbOMHN3M anaMiarsl T.0. JKonene
MyTaluusjap KIEeTKa MWIIWHJETH 3aTiiapFaja ©3repuc KEeNTHUPUYH MYMKHH XpPOMOCOMaJapblH
XOopeKeTuHe Meilo3 OenuHuy VakThIHIA, KJIeTKa OeIMHHUY YaKThIHAA YHIBIpaiabl. M/c: Mokkemeru
MyTtanusnap Meilo31arbl TOMOJIOTHSLUIBIK XPOMOCOMAJIAP/IBIH KOHbIOTalMsl MPOILECCUHUH O0IMaii
KaJbIyblHAH €KUHIIUJAEH MeTadga3a aa xpomocomanapabiH OupuruyuHen (IluxHo3 TummM),
YILIMHIINW/IEH HMTOKMHE3INH UPKUJIMYWHEH HOTHIDKe/le aXPOMATHH KUIIIIECHHUH NMaiaa 00J1bIybI
0y3bLIBIYBIHAH. OHE YCHI (paKTIap XPOMOCOMAHbI OAPIANTYFBIH, OyJI FeHOTHII eCaNIaHA/bI.

2) An aifplppIM opraHusmiepie (U3HOJOTHUSIBIK MYTANUSJIAP OTeau, 0N (PHU3UOIOTHSIBIK
MpoIecCAepANH ©3TepPUYHHEH KEJUM IIbIFajabl. M/c: ThIIKaHIapAarsl afHaJbII XKYPHY IEMEK, OJl
THILIKAHIAP/A KYA9 )KaMaH (QU3MNOJIOTUSIIBIK ©3r€PUCKE allbIl KEJIIH.

3)buoxumMusIIBIK MyTanusaapaa 6oJqaabi: byn opranuzumieru Oelaruian A9pEXKeIery XUMUSIIBIK
3aTjaapJblH CHHTE3WHE TOCHpP €TelIM OHBbIH CaHbIHA XOM camacblH e3reprenu. Hotwibkene Oyn
MyTalus MPOUECCUHE 3aT aJIMAChly ©3repeau OHbIH XUMUSJIBIK COCTaBbl ©3repeIn, alpbIM XUMUSIIBIK
3aTyiap JKETUCNEeW Kanaiel. byn mpolecc MHUKPOOPraHM3UMIIEPAE JKYAQ MKAKChl YHPEHWITEH.
Kenmmnuk myrauusiiap oHbl aykcoTpodasap neiiMu3 oHe ychUlap allpblM XUMUSJIBIK COCTaBTaFbl
3aTinap Oonmaca XopeKeTHH jKoiTaapl. COHBIH MEHEH MOICHHMH THIUIep, >kKabalbl THUILICpACH
apIPMAIIBUIBIK €Tenu Oyl 3aTiiap KyIo MUHMMal 0oJicajia HOpMall payakJiaHbIy eTe Oepenu, oJjiap
MBIC: (MUHEpAJI Ty3J1ap XoM yTJIeBOTIap T.0)

JleMeKk KONIIMIMK MYyTalMsulap TUHKAphIHAA OHOXMMHUSUIBIK IpoOLECcCJep jKaTaabl MbIC: ajgaMm
OpraHM3UMHHE Oup KOH 3aT aJMachlybl VYIIBIH JKY/AQ aillpblM aMHHOKHMCJIOTAJAP Kepek
(peHUNAHUHMH U THPHUA3MH OYHBI OMHUYaiibl 0eJOKJIBI aYKATIBIK 3aTiIapfaH anajabl, ajl THPA3HH
O6ojca on (uHMIATAHWHEH CHHTe3JIeHeIHW, OJl aJaM OpraHU3UMHUHAEC THPOM3MH KOIIIUINK
OeJIoKJIapAbIH CUHTE3WHE KAaTHACAJlbl, alipbIM rapMoOHJIapFa (TPHOKCHH, HOPAJAPeHAJnH T.0). Meic:
OpraHM3M/Ic MeJaHUH OMOCHHTe3M Oy3blica, OHJAA MeJAHOUUT/IepAe NUTMeHTJIepAuH KaiiTa
WCJICHUYU TOKTainbl. bByn agamiapaarsl MAIITHIH TUTMEHTIN PEHUHUH JKOK OOJNBIYBI, TEPUAE KO3/
onbl 6u3 [V- W alb0MHN3M MyTalMsCHI AeiiMu3.

Bynna ke3re kepuHepIHK (BUAUMUN, MyTalusIapaH ssmaca MopQoIoTHsIIbIK My TallUusUIapFa KUPEIH.
AN aifBIpbIM aKJIbl KEeMHUCIHWK, Oynga Oyijga TeHETHUKANBIK H3EpTIeyae MoIUM OOJFaH, TeHJIEPANH
MYTalUsIIbI ©3T€PUYUHEH KEIUIT IIBIFAbl. Y ChIHAAN aKyIbIi )KETUCTICYIIMIIUKTH 013 (PU3MOI0THSLITBIK
MyTalusJapFa Kupruscekre Oonaabl. bupak OMOXUMHSIIBIK aHATW3JICHTCHJE YCHIHIAN MporeccTe
ssiMaca OHbl TOJBIK aKJbIM KETUCHEYIINIUKTU-(PeHUIKeTOHYpHUs JeiiMu3 Oyin  TUilkapblHaH
OpraHM3MJIETH  TUPO3UHHUH-(EHWIAJaHUHHEH CHHTE3JIeHOeH  KajFaHJbIFbIHAH  sfMaca OHBIH
Oy3bUIBIYbIHAH Keiun MibiFafbl. COHBIH MEHEH Oupre OpraHu3MA€ THUPO3MH KEMIIMTHHEH Oacka
mpouecc Ky3 Oepeau smaca (PeHWINMUPOBHHOIPAA KHUCIOTachl KOOEHHIT KETHUMN KOIIIMINK
peakuusIapabl TOKTATBIN KOSIbI, OHBIH aKbIOCTHH/IE YCBHIHAAN aKJIbIN KETUCTISYIIMINK (cllaboymue)
KEJIUII LIbIFaJIbl.

VYcepiHaald agaMiapAbpl PeHH ©3TepUll NUTMEHTIIMK KeMmehean MOp(OJOTHSUIBIK —Oenruiepae
e3repeiv, OJIap/blH CUAWTMHEH (PeHMINMPOBMHOrPAA KHCIOTAChl OOJIMHHUII LIbIFA/bl 9HE COHBIH
YIIBIHA OHBbl CHJMKTH TEKCEPreHJE alblHFAaH COJAaH KECENUH arTblJa Kenun IbIKKaH. JKoHene
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YCBIHIAH aybIpeIyap KaHbIHIA THPO3HHIN-(QEHWIATAHWHHEH CHUHTE3Neymu ¢epMeHTIepae
Ta0BLIMANABI, OHE yChbUIap 3aT aJMachblyAarbl €H JIOCJIENKH KeMHCJIMK HOTHIDKEIE TOpMaHAIBIK
CHCTEeMAaa TOJBIK HOopMan wcieMian. M/c: npo3oduiaga ycelHmal cepus ayUieiuiep aHBIKIaHFaH;
Oynap onyiaraH myTtanusuiapaan Typras, an K.P.C. xonuiicecunme cepusi ajuien aHplkjanFaH Oymap 80
MyTalldslaH eHau Oup JOoKycThiH 80 Typiu >Kargaidlbl MONMM  OOJabl. AJIAHMH, APrUHMH,
AcnaparuH, AcC.KMC-Ta, HMCTEHH, TJIyTAMUH KHUC-Ta, [annuH, 'dcTuauH, n3osnedumH, JelluH,
JIN3MH, METHOHMH, (DEHUIATAHUH, IIPOJIMH, CEPHH, TPEOHUH, TPUNTO(AH, THPO3UH, BAJIUH.

XpomocomJibl  MyTanMsi. XPOMOCOMAHBIH MIIKM ©3T€PUCH, XPOMOCOMaJarbl KaWTa
KYpBUIBIYAbI OU3 OHBIH MYTAIUSIChI JIETl aTailMbl3, ce0eOu OHBIH KJIETKaJaFbl YIIBIPACHIYHI KJIETKa
CTPYKTYpPAChIHBIH ©3TepuyrnHe OaillaHbICIBl OTEIU, JIEeMEK COJl OpraHu3MIe THUHHUCIU OOJFaH
XOAUCIIEPAN KEATUPHI IIBIFAPaAJIBI.

A XpOMOCOMAaHBIH HWIIKH ©3TepUCHUHE, OM3 COJ XpoMocoMa OOJIETWHUH J>KETHCIICYHHEH KEeJHII
uibirazpl a) (Jedumienc xom menenusi) 1eiiMu3, al XpOMOCOMAaHbIH K6OEHNYHUH XpPOMOCOMAaHBIH €KUT'e
KOOEHMMYNH SIKW YMHOXEHMECHH ailbIpbIM yuyacTKajapbl €KH ecesneHequ oraH ou3 0) (Jdymiamkanus
neiiMu3); al XpOMOCOMaHBIH Y3BIHJIBIKKA ©3TepUYUH, AEMEK OHAAFbl TEHJIepU e3repenu, cebedu
XpPOMOCOMANAp/bIH aWbIpbIM Yy4YacTKalapbl 180° e3repenu. byHpail xpoMocoma ydacTKajgapblHbIH
e3repuyuHe B) UHBepums neimMus.

A XpomocomallapblH adlbIphIM HHHICPHHJIETH >KETUCTICYIIMINKTE YIIbIpaiasl, cedebu on xepae
SIpoJIap KOK, TEHJIepAEeH A€ OOJMailibl, OHbIH LIEHTPOMEpPUJIE KOK. YCBIHJIAN KETUCIEYIIMITUKKE
TEePMHUHAJI SIKA aKbIPFBI KETUCIEYIIWIINK IEHMMU3.

JlemMek XpOMOCOMaHbIH OMp MMHUHUH KEMUCIHUTUAE A€ OPraHU3MJE KECEUTUKTU KEITUPEAH.
M/C: CHHAPOM «Bioadliadl e0eéa» 408 xafi 4aéa w(daraidaé Melkoln ieyyéaraitidaé nan elradaaq,
aoéda akeié xoi Occecaclik edocnidyoccee ddide 46€ad 10aaicciddac ieeéolvoadaéey dankaida onhidaé
aifiaéey 1010aNN€a0. A6é 5-mm XPOMOCOMaHBbIH HUHUHUH a3 KEM KEMUCITUTUHEH KEJIHIT IIBIKKAH.

OHE YChIHJIall TeK XpOMOCOMAaHBIH MINKH KalTa KypPhUIBIYBIH KOPHII IIBIKTHIK, Oy1aH 1a 0acka
XpOMOCOMANAP/bIH ©3-apa TOMOJIOr 0O0JMAFaH XPOMOCOMAJAP OpbIHBI aJIMachlyblHAH sMaca
XpoMOcOMaNapAblH ©3-apa KailiTa KypbUIbIYbIHAH Jla ©3TepHuciiep KEeJWI IIbIFagbl OHBI Ou3
TPaHCJAOKALUSA JCMU3.

bynpaii myTtanusigap TOCOTTaH OUpJEH KEJIWI UIbIFa/bl, J€T€H MEHEH OYHBIH YIIBIH COJ
MOKaHJIaFbl CBIPTKBI OPTAJBIKTHIH TOCUPUHE XOM HILIKH TOCUPIE OOJBIYHI, MOPTIU Karaail . COHbIH
YIIBIH MYTaIUsHBI OM3 ce0ercu3-aK OTeTyFhIH MpoIiece AecekTe Oonaapl. bopubup Komeren myramnus
TOOUSITTa ceberncu3 OTHEeHAM, COJl OPTAIBIKTBIH TOCUPU HOTHIDKECHHIE OTeAM, MYMKHUH aipbIKiia
HOHM3AIUSJIAP TICMPUH/IE, XMMHAJIBIK peareHTJiep T.0. KEJIUI IIbIFbIYbl MYMKHH.

Konene xoTreku TOKpHUIIOE YCBUIBIHAA allbIHFaH MyTauusuiap Oynapaa Xem KaHjaal
aJanTHBJIM 63repUyIIeHJINK XapakTtepau uienciian. COHBIH yIIBIH AganTaimus Oy wilkemiiecuy
TEKT€ TaHJay apKaibl KEJWI MIbIFaabl. ['€HeTUKAaHBIH JOCIENKU payaKJIaHbIYbl JQYUPIIEPUH]IE
TEHOTHII JIereH/ie 013 OapIbIK reHsIep cHcTeMachiHa TYCUHIUK, Oy OoJica KJeTKa KypaMblHIa ©TeaH,
Xo3Upru KyHumm3ge Oyl TYCHMHHMK SKyA9 Tap kenemae smaca Tek JIHK KypambiHaarsl
XPOMOCOMAJIAP/IbIH JKOMIIECKCHIUTUHE T€HOMJIap NIeiiMH3. AJl TeHOTHN JETeH TYCHHHUKTE OW3 TeK
OpPraHM3UMHHUH HOCWUIMK JY3WINCHHE TycuHemHu3. deHOTMN JAereH TYCHMHHKTH, COJI ocobiapnaa
OapiblK JKeKe WHAMBUAYal KOJNAWabl OONFaH KOPCETKUILIEPIUH >KOMIIECKEHIUTHHE TYCHHEMU3.
benrumu pyc mnummnassl akagemMuk A.ILJJyounun o3 toxpuiiGenepuHie reHOTUNTH-(PEHOTUNTH
Xop KaHmail xoawiice (KyOBLIbIC) MaHBI3bIHA CANBICTHIPHIN KOpPreHjae, OyHIa TeHOTUNTHH KYAQ
TypakKJibl €KCHIUTHH OailKaiiipl, PEHOTUNTHH O00Jica XOPEKETIICHINK XOMJE TYPAKChI3 CKCHIUTHH
omnmupenu. YibiymMa (QEHOTUNTH OW3 TCHOTUNTHH OPTAIBIK OCHEH OoiFaH e3-apa OaiIaHBICHI
€KEHJIMTMHE TYCHMHEMH3, COHBIH YUIbIHIA (PEHOTHN TeHOTHIIKe CAJIbICTBIPFaHIa XKYAQ KypaMaibl
XOM/JIE KOIl TYPJIWJINTH MEHEH albIpbUIBIN Typaabl. COHBIH YIIBIHAA TOOUATTA OUp TYPJIU TeHOTHNTE
XOp TYPJIH XKaraanmapaa Xop Keliiiasl (peHOTUILIEP KOPUHUYH MYMKHH. ByHIaif xkarmaiaa Ou3 nimMuid
KyyMakjapJlaH aHaju3 MCIEreHje, ©3WHUH MYMKHUHUIWINTH OOWBIHIIA MOTEHUMAJUIbI J9pEKECH
reHOTUNTHH (PeHOTHIKe KaparaH/a Ky/1o Oail nopexene eKeHINTHHE HCEHEMU3.
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Konene nocwmmuk mosekyna JIHK Oyn Hopman xanmarbl (EHOTHUNTH Talga €TUY YIIbIH
XOTTEKU 3bISAT MYyFHapAbl Hileneln, OHbIH yIIblH Kem gopexeneru JIHK matepuansl KeTKUIukiu
ecarutaHagpl. COHBIH YIIBIH JKaHA TyYbUIFaH Oalagarbl MYMKHHIIWIMK YJIKEH JKacTarbl ajiaM
MYMKHHIIMJIMTHHEH XKYIQ 3bIAT Jdpekene, Oupak on mHpopmanus OoibIHIIA XKYIo ToMeH. Jlemek
OpPTaHU3MJIETH XOMMeE KepceTKuiuiep (Oenrmiep) reHOTHIUIMK SKAKTaH IIOPTIH TYpAE OOIBIYBI
Kepek, Oupak onapielH Oopuae HocwinHe Oepuie Oepmeiinu. I'eHOTHN MUHE3 KYyJBIKTHIH Ja
CTPATETUSACHIH aHBIKJIANWIBI. Byl TyVpaibl ®Ky1o MaraHalbl TUKUPIU KHOSPHETHKA WIMMHUHUH KJIACCUK
winMmnasel  Y.P.OmoOu reHotun e3uHHMH OacKapblybIHAAFbl KOHTPOJb WCHUHUH Oup Oeierux
OTKepreHMHUH ©e3uHzAe; M/c: IIbIMBIKTBIH Kajail THILKAHIBI ycllay >KOJbIH OHBIH OaplibIK JeTajbl
MEHEH eTKepMeiiau, Oupak oN TBIIBIKKA THINKAH aynay MexXaHU3MUH XOM OfaH OolFaH
VKBITUTBUTBIKTBI, XOMJIE OWBIHFA OOJIFaH YKBITUIBUIBIKTBI ©TKEPEIH, COHBIH YIIBIH THIIIKAHHBIH ©3W
MBIIBIKTHL JKYJQ THIIKAH ayjiayfa TOH OojFaH IIeOEpiMKTH THIUIKAHHBIH 63U yiHperenu... Jlemek
OpPTaHM3MJIETH KOJIETeH KOPCETKUII OyJl TeHOTUNITUH-OPTAIBIK IEHEH OoiifaH e3-apa OailiaHbICHI
HOTHIDKeCHHIEe payaxkiaHanbl. EHAM Tek Te HOcWire TEeHOTHN OepuiieAn-XxoMMme Oenruiau Oup
KOMIUIEKC TeHJIep Kypambl, all Oysap 6ojca col OpraHu3MHUH peaKkuus HOPMAChIH Oelruieiau.

NuauBuayan payasmiaaHbly- TyYbUIbIYIaH Oacjam eJuMre IIEKEeMIU apalblkTa, OpraHu3M
TEKTE FeHeTHKAJBIK MPOrpaMMa XoM sIpbIM IporpamMMma TOCHUPHUHIE ©TEIW, COHBIH YIIbIHAA, Oup
KbIAIBl TEeHeTHKAJIBIK Herusjgeru (TeHOTUI) XOMME YakpITTa Ja Oupaeil (eHoTunTeru
OpraHu3MJIepAuH KOJIUIUIECUYHUH IIbIFapa Oepmeiinn, xomae Oupael >KblifHAKTaFbl KOCHHETIep e
kepuHe Oepmeiinu. XKoHene opraHU3MHUH ©3UH/IE JI¢ OCNTHIN OSNTHISPAUH KU IIBIFBIYEl MYMKHH,
OyHIail Karaail, col OCOOTHIH YChl TEPPUTOPHSIIA KAacaybl YIIBIH KOJAWIBIK TYYABIpaAbl. OCUpece
KYIO, COTIIM HMMKeMJecuyre OosiFaH e3repuciepnae Oap (Moycumre Kapail peHHUH ©3TepHuyH, JKYH
KaOaThIHBIH KaJIbIH KyKa OOJBIVEI T.0.) OyHIall xaraail Tek TOOUNUFBIA TaHTAy apKalibl OacKapbLIaibl,
OyJ OpraHM3MHHH COJI TCHOTUITM MEHEH KacayblH TOMUNWHIICHTH.

2-copay. I'enerukans! nocnen [lapBunre simaca JlapBHHH3MIE Kapchl LIBIKKAaHJIapra Kapchl
rypec YWbIH KoJulaHibl. JKoHene reHynepAuH TypakJIbUIBIFBI XOMJE OHBIH ©3r€pMEUTYFBIHIIBIFbIAA
TYCUHIUPUIUI Kenau. MyTauusiiibl e3repuyiieHJInK, Oyl TYpAUH KEJWI LIBIFbIYbl MEHEH Oupaei
JIeT ecarulaHbIl Kenau. byn skepae SBOMIONUSHBIH Oacibl (akTOpbl OOJFaH TOOMMFBIA TaHJIAYIBIH
XeIlITe OPHBIHBIH Oap exeHnuruH ce3berimuz. Kelmumenuk XX ocupauH 20-XbULTapbIHAA XOMMeE
HOpPCE aHBIK W3EPTJICHUI, TeHeTHKajaa OoJica, aHBIK ©3TEePUYIICHINK MEXaHHU3MUHUH AallbUIbIYbI,
OpPTaHU3MJIETH KOCUHETIIEPJUH KBIMHAFBI, CHIPTKBI OPTAJBIK XapaKTepU XOMIE KEKE WHIMBHIYas
©3TePUYIICHIMKTHH allbIIBIYBI CEOCTUIN XoMMe HOpCE 03 JKaiblHA TYCTH.

MyTanusi TEOPUSCHIHBIH TUHKApblH caiblyimbl ['yro ne ®pu3 NHKUPUHILE XOp KaHIau
MyTalnus OyJl Ta3za TYp AallbUIbIyFa ajblll KEJIeIu, XOMJE OJ1 SBOJIONMSIHBI ONMUYyailbl MyTaIUsLIay
JKbIHHAFBI  JIeTeH NUKupad  OwngupreH.  JlypeicblHAana KojereH MyTanus Oyl Ma3H
MOMYJSUSUIApAArkl  HOCWILIHK, XOop TYPJIWIKTH TMaifa eTead XoMae Oackala 3BOIIOLUSIIBIK
TONapiapAsl KENTHPUI IIbIFapajsl. bymap THHKapFbl Kepek jkarnaiiap, Oupak ene TOJBIK
KETKUJIMKCU3 SBOJIIOIIMOH MPOLIECCKE JKOHE JI€ XKYId KEPEKIM HOPCE COJI OPTAJBIKTBIH ©3repUyHMHHUH
TOKHpapiaHOaysl W3WHE aillaH0aybl M/C: ©3WHWH KEJHIT IIBIFBIYBl OOWBIHIIA AOHOTHKAJBIK
JKargaiiap (KJIMMaTThIH ©3repuyH) TaynapAblH Naiaa OosbIybl XoM T.0) JKoHeAe OMOreH/IH
TYYBLIBIYIaH OosFaH Oenruiep, OFaH KOChIMIIA OOJIFaH aHTPONMOTeHJH TICHpJIep, Oyn Oosca agam
HCKEpJIUTU HOTHibKecuHAe oTeau. ['eHeTnka Oyl MOJIEKYJANBIK JOpEkKeNe XO3UPTU KYHUMU3IETH
JlapBuHU3MHUH €H O€KKeM, OosiFaH (pyHIaMeHTHH Kypaybl THHKAp OOJIaIbI.

I'eneTrka MEHEH 3BOIIOLHUS TEOPUACHIHBIH OUpre OMpUTHYH, Oy KYIO YIKEH oOXMUNHETKE Hiie,
MOMYJISIUS TeHEeTUKAChl YHpeHUIau, Oyn Tapay OoiibiHma: pyc uinumnaznapeiHan C.C.UeTBepuKoOB,
H.ILAyounumnaun Oackama XX ocupauH 40-50-kbpUuiapelHaa pycc WIMMIA3NapblHaH —J.9.
HImanbray3seH ojap TIE€HETUKAHBIH XETUCKCHIIMKIEPUHE CYHEHE OTBIPBIIT OCUPECEe «TIOMMFBII
TaHJIay TIJMIHMATBHIH JKYAd AHBIKJIACTBIPBIN» XOMJE OHBIH TUHKapFbl €KUM (OpMaCBIHBIH Oap
EKEHJINTUH TYPaKJIACTBIPBIYIIBLI XaM 0ac 0argap. DBOJIOIMOH TaIUWMaT MIEHEH TeHETUKAHbBIH Oup-
OWpuHE KaTHACHIH, Ou3 OyJ Keple €KH, Xop TYPJIH AOPEKENerH TUPHUIIWINKTHH MIOIKeMIECMCUYUH
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kepemus. 1) Typauk (HaIUHIWBHIyaT) XOM MOJEKYJSIp TeHETHKAIBIK (CyOMHIuBHIyasuibl). byn exu
TYPJIM IIOJKEMJICCUYIIUIUKTUH THUKAPbIHIA TIOMMFBIA TaHJay MeXaHM3MHMH UICHINY Typajbl,
HOTHIXKee, Ou3 Oy apKaJlbl TYPJIMK XOM/IE MOJIEKYJISIP T€HETUKAJIBIK JOPEKEHU aHbIKIaiMBbI3.

3-copay. 20-ocupauy 70-xpumapbigaa JIHK KypaMblHaH T€HHUH aXbIpaTbly TEXHHUKAChI
allbUIJbl, JKOHEAE KEpeK TIeHAM payaKIaHIbIpbly METOIMKACHI Ja HUCJIEHIU. OHEKEH YCHIHBIH
TUHKapBIHIA TEHETHKA WIMMUHC )KoHE Jie Oup TapMak «['eH1u MHKeHepHsD» KeJIHIM IIBIKTEL. Tupu
opranusmre Oacka OpraHuM3M KypaMmblHaH T€HIM KOIIMpUIl caibly siMaca Oacka TIe€HETHKAJbIK
nHpOpPMANKIHBl KaObULIAY HOTHIDKECHHIIE COJI JKaHAa OPTaHW3MIe jKaHAIla IeHJId MH(popMauusHbI
KaObLLIay 6l OaCKapbly OHBI MaiijaJlaHbIyFa KOChIY, Oy Tapay WIMMJIE €H JKaHa KeJlemern 6ap TapMak
ecariaHa/ibl, XoMJe OMOTEeXHOJIOTHUSl WIMMHHUH payakJaHbIyblHA THUMKAp ’Kaparaabl. Y ChIHAAN
TCHETHKAHbIH TEHIM MHXEHEPHs YCbUIBI MEHEH xasupre umekeM HWHTepdepoH XoM HMHCYJIHH
rapMoniapsl anblHFaH. JKoHene OWMOTEXHOJIOTUSHBIH XO3UPrM KYHUMM3IUH ajAblHAA TypFaH
Mallkajauap/iaH Oupu, Tek OMp FaHa reH/e eMec, all KJAeTKAHbI TOJBIK JAdpeske/ie KOIINPHUII CAJIbIY
Macenecu Typ. byn Goica kieTKanbl MHXCHEPHSHBIH alAbIHIA JKYAQ YJIKEH MYMKHHIIMIUKICPACH
OMENNH yChlIJa KJIETKAHbI 6CHPHY, OHbIH OMOMAaccachblH KOOEHTHY XoM/Ie OHBbIH HETM3UHE CaHaaT
KOJIEMUH/IE 6CUPHUY MICEJIEeCHH IIeMmuy Kepek. M/c: Te3ne KJIOHIbI MUKPOOPTraHU3MJIEPAH, 6CHPUY
XoMJI€ ©6CUMJIIUKJIIEP AYHbACHIH KyleHTHy. By jkaHanaH »apaTbuiraH eCUMIIMK (DOPMACHIH KEJITUPHUIL
HIbIFapblyia YJIKEH MalllKajla ecalulaHabl, JKOHEAEC KOCHAKIBIK YCbUIBIHAA, COMATHKAJBIK
KJIeTKAJTapJaH, TYP apajblK KOCHAKIApAbl anambl3, Ou3 Oyn KepAe Typiep apaiblK
LIAFBUIBICIIAYIIBUIBIKTaH, TOCBIHBIHAH INETJIENl ©TeMHU3, OyHAall yCbUl CEJIeKLUUSHBIH OypbIHHAH
KOJIJIaHBII KUSATBHIPFAH YCBUIBIHAH NyTKWUIeH Oackama. ByHBIH yIIBIH alpbIKIIa aXKbIpaTbUIFaH
XKaraaia, *acajama >KOJ MEHEH allblHFaH KJIETKaHbIH MPOTOILIACTIAapbl OUp OupHHE KOCHUIAAbI, OJI
KJICTKaHbIH CBIPTKBI KAaOBIFbI 0OJIMAaybl KEPEK, XoMJIe OJIap KU aTa-aHAJbIK ©CHUMJIUKTEH aJlbIHFaH,
OHEKel ychIHAall ycbliaa OM3 «KOCHAKJbI KJIeTKaHb» anaMbl3. byHail anbiHFaH KOCHAKIbl KJIETKa
pereHepanMsiIaHbIN, OHHAaH OWp NMYTHH >XKaHA ©CHUMIIMK OCHIl IIbIFajbl, OyHJIAa €KM aTa aHaHbIH
Oenruiepy TOJBIK KOPHHEH.

Jlemek O3 MaMMre KaHa OMP OPraHU3M/IM KOCTBIK, OyJ OpraHu3M OypbIH TOOMSATTa Xeul
KamaH jga OonMaraH. bupak OyHBIH MEHEH aMbIpbIM, KOYIUIM KaFdail OOJbIYbl MYMKHH, jKacaiama
yChbUIJa aJbIHFAaH OpPHAHM3MIIEPJEH MYMKHMH OH3 XeIll KepMereH-OMJIMereH, Ooirkayaa KepMereH
HOpCEJIEpANH KEJIUI IUBIFBIYbl MYMKHH. ByHIal KOcHMHET yiblyma jKep JKY3MHIETH XOMME HOpCere
TOCUPUH THUHru3ny MYMKHH. COHBIH MIIMHAE aJaM3aTThlH payaXkJIaHbIYbIHAJA TOCUPH TUHUYH
KYTHJIETH.

I'ennn xomze KIIETKaIbl MH)KEHEPHs WIMMUHUH aJIIbIHIAFbl MAKCETH aJaM3aTThIH JbIKKATBIHA,
WIMMJIETH allbUIbIYIapbl dKOMUMETINK KOHTPOJIFA aJIbly KEPEK EKEHIIUTHH aTal KOpCETeIH.

Iaiinananran sgedusaTIAP.
1 BaBunos H.U Kuznb kopoTko, Hag0 cnemuts, M. 1990
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4 1IBapu C.C Dkonoruyeckrue 3aKOHOMEpHOCTH 3Bosmroru M. 1980
5 S6mokoB A.B Ilonmymnsimonnas 6uomorust M. 1987
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6-Jlexus
Tema: O3mrnHen naiiga 00JraH MyTaUMsJIbI IPOIECC

X9M OHBbIH KeJINII Illblf‘bly ceﬁen.ﬂepn.
7K 0 6 a: (2 caar)

1. O3auruHeH naiga 00JFaH MyTAUMS APAJBIKJIAPBI XOM 0JapPAbIH KeJUI IbIFbIY
cebemiepu.
2. Hocnir KyybIyIIBLIBIKTAFBI TOMOJIOTHSIIBIK KaTapJap HbI3aMbl.
3. Honaayumbl, HYpPJbI TICHPJIEP, XUMHUSJIBIK 3aTJap TICHPHU, MOAUPUKATMSAIBI
o3repuylIeHIHK.
1-copay CnioHTaH/IBbI (637TUTHHEH) MMaii1a 0OJFaH MYTAIUSUTBIK ©3TePUYIICHINKTE KOTIIUIUK
MyTal¥sIap KOCBUIBIN OJlap ©3JUTMHEH siMaca e3JIepHHIIe TOOUATTA maiiaa 0onaabl, OFaH ailpbIKIIa
areHTJIepIUH TOCUPUHUH Kepern Oonmaiiipl.  byHmalh MyTamusuibl  TpOIECC, OHBIH  YaKbIT
apaJbIKJIaphl iMaca naiiia 60Jby 19YUPIEPUHUH Y3bIH-KbICKAIBIFBl MEHEH XapaKTepiaeHeau. ANbIpbIM
TYPJIEP KYIQ >KOKAPhl MYTalMsUIBI ©3T€PUYIICHIUKKE YIIBIpaibl, albIphIMIapbl OHIANH OOJIMaMNIbI.
Enere mexem Oup oynanrarsl MyTainus OOJBIY apaiblKiaapbl uinmae, MonuM emec. Cebebu myTanus
KYIAQ  KypaMmanbl mporecc  (PeHOTHIUIMK XOM TeHOTHIUIMK JKAaKTaH. YChIHAAN CIIOHTaHJbI
MYTalVSUIAHBIYABIH, apalibIKIapbl OMp TEHOTUNTETH XOp TYPIU TEHIEpP, XOp KBIAIBI YaKbITTa Xop
TYPJIM apanblKiapaa MmyTanusianaigsl. CeOeOu remnepne-ne (MyTaOWUTM XM CTAaOMIUIM) TEHJIep
yUIbIpaiibpl. YChIHAANH YKCac T€HJIEp XOp TYPJIU T€HOTHUIITE XOp TYPJIM YakKbIT apalibIKJapbl MEHEH
MyTalusIaHagbl. Xop OUp TeHHUH MYTalMsUIAHBIYBI )KYIS CUHPEK, ajd reéHOTUIITErH TeHJIEPANH CaHBI
Kyne xermmmiauk. Mc: Mokkeae 10 xym xpomocoma Oosbir, oHbIH 500 acnaM reHu yHpeHHITeH
Jpo3odwina MBIOBIHBIHIA XOMU 4 Kym Xpomocoma Oap, oHbIH 1000 acinam TeHH W3EpTIICHTCH,
agamapaa -23 xyn xpomocoma, oHza 50.000 3bIAT TeHHHH Oap €KCHJWTH-IE WINMIe MOJIuUM. AJ
KOMIIWINK TeHJIEPAUH >KbIHHAIBIN HCIEreH MYyTaIMsIChI, KY/A9 *KoKapbl Oonansl. bus ennu cenexkuus
yCBULIAphl KOpIEMHUHJIIE KaTap KapaTaMmbl3, OM3re MOJIMM OpraHU3MAETH aiphIKimia, OUp TeHJep
Oomansl onapra reH MyTaTtopJiap neiimmus, Oynmap Oacka MyTauus HMCIEYIIN T€HJIEPAUH TE3TUTUH
kymenTenu. JKoHene AOHAM KoM CakJaHFaH[a OelNrWid winMnasjapaaH nukupu OowbrHma M.C.
Hapammmua xom [I.1lITy00e noHHMH KapTayblHIA, WIUMUNA TOKpUHOEnep/e KOpUITeIerd OHIAFbI
MyTalus apaJIbIKJIapbl JKYJ9 TE3JI€CETYFhIHJIBIFbIH, 9CHPECE XPOMOCOMANIAPAbIH KaillTa KypbUIbIYbI
KUMIIeceI XoM KeOeHeTyFhIHIBIFBIH WIMMUN Mariblymariapaa nammmien kepcertu. Cebebu ker
TypFaH JoHJIEpJe alpbIM OHONOTHUSIIBIK CHHTE3JEep OJOKHPOBKAJAHABI, (CHIPTHIHAH KOPILIAJBII
KaJbly), coll ceOeruin KONIIMINK MyTareHJan TOKbIMaaap keoelieau, OyJl OHbIH MyTalMsIaHbIYbIHA
TUHKapFbl ceOeniu 0oabl.
Hacna KyybIyIIBLIBIKTAFbI «TOMOJIOTHSJIBIK KATAPJIap» HbI3aMbl:
2-copay. Xop TYpaM CHUCTEMAaTHKAIBIK TONAPAAFbl  ©CHMIIMKICPUHJIETH HOCHI
KYYBIYUIBUIBIKTBI YHpeHe OThIpbn akax. H.M.BaBuioB, roMoJIOrusiibIK KaTapjap HbI3MbIH allblyFa
epuctd. OHBIH MaraHacblHa KEJCEK, TypJiep OUp TYYBICKAa KMPHYILIEP OJIap TEHETHKAJBIK >KaKTaH
Oup-OupuHE KYIO KaKblH Ooyajpl, ceOeOm onapma OUp-OMpHHE YKCaFaH HOCHI KYYBIYIIBUIBIKIIAP
erenu. buz Oup TypauH WIMUHACTH alpbiM (opmanapbl OMIMYUMHU3 apKaibl Tall, COHAAN ETHI
EeKMHIIW TYPAETH YCBhIHIAW ©3repuylICHIUKTH-1e YilpeHemu3. Kanmemnu typrnep,  Tyybiciap
CHCTEMAaTHKAJIbIK JKaKTaH JKaKbIH 00Jica, OHBIH ©3repUYLICHIMK KaTapiapblaa Xylo Oup-Oupune
JKAKbIH XoM yKcac Oomaapl. AWpbBIM TyxbIMiiaciapaa (CeMencTBOJIapAa) YCBIHIANH XOpEeKEeTIepInuH
CHUCTEMACHI XXYI0 OMp TYTHH, OWUp HOVUPAM MHENeH I, OHE OJIap TYP XOM TyYhICIapaaH Kypaasbl.
VYcpIHIal HOCWIUTHK ©3TepUYLICHIIUKIEpAe, alpbiM OeNTUaepaIuH KOIUILIECUYUIE, OTSAN. MC:
TIOH KaOBIFbl JOHHHH JKAIAHANUIBIFBI: KBUITBIK XOM KBUITBIKCBHI3, THIHBIKIBIFI, KPAXMAaJUIBIFbI, KEII
eprTe, MUCUYU oap OWMp TyXbIMiIaciapja TeHIeH Oonmansl. (Kapa Owiimaii, Ouiimaii, apma, CyJibl, Taphbl,
KyyepH, MOKKeE, CaJibl).T.0.
JeMek TyybICKaH Typieple TEHACH MyTaluusaHbly CE3WJIequ, all Xop TYPAM Kiaccka
KUpuyIn xaiyannapnaa, Ou3 ycbl OSNTHHUH NapajjieJU3UMHH KOpEeMHU3 alipbiM MOP(OJIOTUsSIIBIK,
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(pu3HOJIOTHAIIBIK XOM ocupece OMOXUMHUSIJIBIK KOPCETKHUIJIEPUHEH XM KOCUHETIEPUHEH CE3EMU3.
Mc: OMBIPpTKAJIBUIAPABIH  XOp KBIMJIBI KJIAcciapblHAa, TEHJACH yKcac MyTamwsuiap OaifKasajbl.
AJILOMHM3M, CYT EMU3HYIIUICPIIECTH KYHCHU3JIUK, Kyciaap/arsl adbOMHU3M 0o0Jica, Topiepu TYCHII
KaJIbly, OaIbIKJIapAaFrbl KaOBIPIIAFbl TYCUIT KAy XoM/e reModuns Xailyanaap XoM agamiapaa T.0.
bu3 ycel TOMOJOTHSNIBIK KaTapiap HbI3aMblHA aHBIKJIaMa Oepcek siMaca JSIHIIEY HMCIECeK OHa:
XKakpiH Typnep Oup Tyybic WINMHIE, >KaKbIH TYYBICHAp OUp TyXbIMJIACIApJAbIH HWIIHHJE, KAKbIH
TyXbIMilaciap Ooiica, OMp OTPAATBHIH MIIUHAE, YKaKbIH OTpsiA Oosca Oup Kiacc MILMHAE, Kiacciap
6orca, TUIJIED WINWHAEC TIOMMFBI TaHJAAay >KOJBI MEHEH XOMJEe JBOJIOLMA TMPOIeccH
HOTHIDKECUHIE payaxiiaHbll oOTbipanbl. Cojlaii €TUN yCbl €H JKaKbIH TYYBICKaH TypJepae Kol
KBIJUTApAAFbl SBOJIONMS TPOILIECCUHIE XOM TaHJay HOTUIKECHH[E allblHFAaH OeNnruiepad alpbiM
TOMOJIOTHSUTBIK XpOMOCOMamap/ia TeHJIep allblll KYpPeau, ojap Oosica Jocienku (popMachbiHAA-1a XOM
MYTaHTJIbl (opMachIHAA-Aa yiiblpacagbl. MyMKHUH Typiiep ailpbIM >Karaaiiapia e3JUrMHEH
NOJTUNJIOWIUSJIAPABIH TAHJIAHBIYbI HOTUIKECUHIE-/I€ KEJIHIM HIBIFBIYBl MYMKHH cebebu omap Oup
TYPJIU KBIMHAKTAFbl XpPOMOCOMAaJIApJAH TYpPaJIbl.

3-copay: buz opranuzMaeru aipbIM CBIPTKBI JKarnaiyiap ce0eOMHEH Xop TYpIH MyTareH/JIu
(axTopapabIH KEIUN MIBIFBIYBIHA TYCUHEMHU3. OCUPECE XA3UPIH KYHUMU3/IE KYAQ KAKChI 19pexeie
aHBIKJIAHFAH MC: TeMIEPATYPAHBIH TOICHPH: YJbLTPO(HOJET XOM PeHTreH HypJapbl TICHUPH,
XUMHUSJIBIK 3aTJIap TOCHUPU AareHTJepauH T.0. TOCHpPH OHE YChbUIap Cce0CeIuid OpraHu3Mje
MYTAIUSJIAP KEJTUI IIbIFaIbl.

ConappaH €H KYLUIM JKETUCKEHJIMK HMOHJIAYIIBI HYpJap TICHPH KOIl U3EPTIEHIeH. Y ChIHAal
KyMbIcTIapApl — usepriaeynae Oupunmmnepiaern Oomemm 1925 xbsumapoa  I.A.Haacon  xom
I'.C.®OununnoB TopenuHEH AJCiAeN PaaMil HYpPBIHBIH HOCWITE TOCUPU H3EPTIIEHIEH €1M, HYp.bl
WIMMIA3/1ap 3aMMapbIKJIap/ia ChIHAM KepreH. AJl aHbIK PEHTTEH HYpJIApbIHbIH HOCHUITE TICUpuH 1927
xbuT I.Mestep amkan enu, OyHsl wiumnas Jlpo3oduina mbIOHBIHIA aHBIKIAABL. JleMeK ychlHman
HypJap TOCHUPHHIIE MyTalus apayiblKiaapbl XoTTekn 100 JiereH peTke KyIIeHTeTYFhIHJIBIKIapblaa
anbikyianrad. bynan keiiun JI.Ctamiep xom A.A.Canerunjiep TOpENUMHEH PAAUANUSHBIH HICHJITE
TICHMPH YHPEHWIIIH, OJap *KOKAPFbl OCUMIIMKIIEPAE MOKKE, TEMEKH, apya, Ouiiaiiia ChIHaN KOPUITeH.
OHe YChIHJAl WIUMUN H3epTIICYIIep/IeH KeHWH TeHEeTUKAHBIH Ta3a 0eJIMMH paJualusIbl TeHeTHKA
TapMmarbel maiga Oongel. Bymap cebemnu Xop Typiu Keceluk, Mailbliiap yipeHuwnMmekTe. Exau
TEHETUKJIEPANH aJAblHAA OYyJIaAThl aMaH CakJay MOceJecu Typ siMaca reHe@oHATHI KOPFaybIMbI3
Tuituc. byHbl Xo3up MenulMHagAa KeH KoJulaHeiMakra. bus 6unemus kinerkana ssgpo xarreku 100.000
peT HypAbl HUTOILIA3MAFA KaparaHJa CEe3THp €calllaHajlbl, JEMEK ChIPTKbI JKaFgall TOCHUpH sAIpojia
TE3/Ie eCamKa allbIHAIbl. OHE YCHIHAAN SIIPOHBIH CE3TUPIUTH OHJIIAFBl XpPOMOCOMAaJapra OaillaHbICIIBI
JKarqal XoMJIe XUMUSIIBIK areHTJIepie-/1€ YCbIHIal JKaF1ail Ce3WIIeIN, COHBIH YIIIBIH/IA, OJap ©3 aJlblHa
aXalbll Kypamaibl JIYy3WIMCTETH TeHEeTHMKAJIbIK KOMIIOHEHT/Iep ecalulaHajgpl. ©OHE YyCbl
xpomocomanapaarsl JJHK yneryma kinerkagarsl eH ce3rup OeJexIne ecariaHaabl. AJl IUTOIMIa3MaHbIH
TOMEH CE3THpJUId OHAArbl, OUp KbIHJIbI AY3WJIMCTEH, ce6eOu oap OMPHUH-OMPHU aJIMacThIpa
aJaTyFbIH 3aTJiap. Y CbhIHIA HYPJbIH TOCHUP €TUY YaKThIHIA KJIETKaJa Kell peakiusiap oTeau, ojap
W3MHE allaHaTyFhIHIapblaa Oosiajpl, KIETKaga FMraHT AY3WIKMCKe uile OosiFaH Aapo maiina 6omasl,
KTl SAPOIIbI 1oyup 6acnaHaabl, Oy 6oJica KIeTKaHbIH JKeISIUTUTHHEIE KePH TOCUP KOPCETEIH.

OHe yChIH/all Hyp alFaH KJIEeTKaHbIH aHadasza JoyupuHAe XpoMocoMallap KenupH naiaa OosFaH,
Oyn onapnblH KaiiTa KypbUIbIybIHaH siMaca OMp-OupuHE >kaObIChIybIHAH 00a/bl. OHE YCBIHJAN HYpP
aFaH KJETKaJapJaarbl KOTENHUK, OHJAFbl MPOLECCTH MOJHILIONAIBI SMaca aHeyIUIOMIJIbI KJeTKara
alnaHapIpaabl. byl jkepae Hyp TOCHPHHIE XPOMOCOMAalapAarbl OPbIH aJMachly KONMUP Maiaa etuy
XOMJIE XoMMeCH Oupre >kaObIChIN Kalbly YUIbIpaiinpl, Oyy mpouecciep HYpIbIH KYIIUHE, OHBIH
azaiipin, keOeluynHe OalaHbBICIBI KOCHET ecaruaHaibl. Mc: Mokke, npo3oduna, Ouiigait T.0. HYp
TOCUP €TKEHHEH KeWHH, MOJIMM OOJIFaH MyTalus apaJbIFbl KYIITUH KOOCHHYHUHE TYphI MPOMOPIIHOHAT
©TETYFBIHJIBIFbI AaHBIKJIAHFAH.

Engn O6u3 yntpoduoner HypiapblHBIH- 1a MyTanuscbiHaH Owiemu3 (Yd¢) omapma Kem Typiu
MyTalMsHbl KEITUPUN IIBIFApagbl. XOTTEKU OU3 YCHI HYp KOPAEMHHJE OOBEKTTH €MeC, all COHBIH
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’Kacay OpTaJbIFbIH KaliTa MCICHIeH/e-1e MyTalus npouecciepu OaiikairaH Mmc: Oakrepusiapaa T.0.
VYcbiHAal Hyp TOCHPH OPraHU3MHUH (PU3HONOTHSIIBIK A9pekecuHeie Oaiinanbicibl 6onaasl. Mc: Hyp
TOCHPHHJIE HAIlIap XOM €p JKbIHBIC eKkeyu e oupaeit 6oma 6epmeiinu, onap Xop TYp/M CE3THPIIMKKE Hife
0osanpl. OCUMIIMKTUH KypFaK JOHM bIFaJUlaHFaHbIHA KaparaHia KeM ce3rup 0omabl. Comaii erun
Xop TYpJIM TOKbIMa KJIE€TKajapblla COHJAAM, OJapliblH ’Kac albIpMalllbUIbIFbIHAAA Kapauabl. [leMex
MUTOTHUKAJIBIK JOYUPAUH XOp CTAaJuACHIA XOp TYPJIM CE3THPJIMKTH HHENEUTYFBIHIIBIFBI MOJIUM.
Wnumuii nepekiepre KaparaHja KYIUIMPEK TKaHbJap KIeTKanap MHTepda3a JdyuMpuHae 00iajbl,
cebebu on YakeiTTa JJHK HBIH penyimkanmmsicbl 0y3bUTajiblH JkoHeAe OyJl TeHOTUIKeze OaillaHbICIIbI
6omansl. XKoHene Oupreit 103aarbl HYpIABIH TOCUPUHAE XOp TYPIU T€HJIEP, XOp KbIIIBI OpPTajbIKTa
MyTalHsUIaHa bl

XUMHSUIBIK 3aTJapAblH TICHPH: busre MonuM KoJereH ChIPTKbl OPTAIBIKTBIH TICHUPH OJI
opranusmje-ae Oenrunu myrtauus naiga erequ. Kemnmmink Oupuknenep MyTareHJep ecariaHajbl,
OyHAall XUMUSIIBIK 3aTJIapbIH U3EPTICHUYH KOl XKblulapaH Oepu YHHPEHUIMEKTE.

XUMUSATIBIK aTr€HT TOCUPHUHIETH ©3repuC 09KH XKbLI X3Upru “MA TeppUTOPHUSICHIHAAFE] €IIEpIE
anbikyianrad B.B.CaxapoB xom M.E.JIodamesnap. Konene M.A.Pammomoptr xoMm II.Aysp0ax
(AHrIIMs) ycbl WIMIA3Nap TOPENUHEH €H KYUUIM XUMUSUIBIK MyTareHiep TaObuiraH, ojlapra Ou3
cynepmyTtarenJep neiimus. mc: onapaad ®@opmanunH Unpurt, YperaH, ITHIeHUMHUH.T.0. KUpEIH.
OHe yCbl OMpUKIIENEp XOTTEKH PEHTIeH HYpbl MEHEH CalbICThIpFaHa-a ojlapJaH TOMEH €MECIUTu
aHbIKJIaHFaH, OyJapja Tam cOJl HypjiapAald Kylike uiie, ce6eOu Oynapia reHJd MYTalMSHbI XOM
XpoMOcOMAJIapbIH TepPecTPOiiKachblH OOJAbIpa aIbIyFa KYIIM TOJBIK KEJIETYFbIH, XHMHUSIIBIK
areHTiep AeM ecarlaHaibl.

CoOHBIH YWIBIHAA XUMMSUIBIK OMpHKIENEpAeH (areHTIepACH) KYIQ MXTHATIbI MaiiagaHblybIMbI3
Kepek. JleMeK ychl alThUIFaH 3aTjaplblH aJaM OpraHU3MMMHJIEIM MyTareHiId KOCHUHETHH, aJlJblH ana
n3epmien kepuy kepek. Con yIIBIHIA €H omNuyailbl 3bISHCHI3 3aTiaplaH ayKaT eHMMIICPUHE
naiinananery kepek. Comnail etun myrtanusuiap (TeHIIM, XpOMOCOMaJbl XOM LUTOIUIa3MaJbIK) Oyiap
©3JIUTHHCH-]1e (CITIOHTAHJIBI) POVHUIITE-/I€ CHIPTKBI (PaKTOpIIap TOCUPUHEH 1€ OOJIBIYHl MYMKHH.

OnapnplH Kymd MyTanus KymiuHe (Jo3ackiHa) OaliaHBICHBI, ajl MYyTalusiIaHbly OoJjca
OpPraHU3MHHUH I'eHOTHIIMHE, OHTOreHe3 (a3acbiHa, KbIHBICKA, I'aMETOreHe3 CTaJAMsAChIHA, MHTO3
siMaca Mei03Jarbl XpOMOCOMA KAarJaiibIHA-1a Kell OaillaHbIC/IbI O0JIATYFbIH KyObUIBIC €KEHJIUTUH
WIMMUH KyyMaKJiapJa aHbIKJIaHFaH.

Moandukauusanpl e3repuymieHIUK: busre MoauM opraHusmiiep Ouplaei TeHOTHUIIKE —Hife
Oonca-na, OWpak oJlap CBHIPTKBI OPTAIBIKTBIH XOp TYPJIM JKarjablHIA ©CUpWIICe, Xop TYpIu
(denorunkene uitc Oonaapl. AHE YChIHAANW (EHOTUIIUK ABIPMAIIBUTBIKKA OM3 MOAUPUKANMSIBIK
03repuyIIeHIUK JeiiMu3. byn yIubplH OUp KbIIBI MaKIyKIapasl Xop TYPJIHM KIUMATIBIK JKarjaiiia
OCHUpHUI OJlapJarbl Ta3a Oenrumiep M3epTICHENU. MC: OHAAal MaTepuayiap eCUMIIMK KOJEMIIECUHEH
albIHFaH OOJBIYa MYMKHH. MC: OYypTHK, mIaka T.0. Oyjap >XbIHBICCHI3 BEraTaTUB KOOCHETYFbIH
ecumiuk Oenexiepu: Kajemiue, ypkaH Tamblp, NUSA3IIA, TAMBIP, IIaKa T.0. AxaMiapaarsl XoM
Xaiyanmapaa OUp TYKBIMIIBI —€TH3EKJIEpJeH, oJlap/la yCbl yCbUlZa M3epTJIEHEAH, Oyiap Xo3Up KEH
Tapkainapl oraH «Ermsexyim ycbun» jaelimMu3. Bynap reHeTHKalblK jKakTaH Oup KbIilJIbl MaTepual
ecariaHanasl. buz OyHnail marepuain TaObIy Ky KbIMBIH OMpaK OHBI TaObIY MYMKHH, COJ YIIBIH KOI
KbIJUIAp, OCUMIIMKTH ©3-03M MEHEH IIaHJaHABIPbIYJIaH, ajlaMbl3 JKOHEE XalyaHnapabl-1a KaKblH
TYYBICKAaHIapbl MEHEH-/I€ IIaFbUIBICTHIPHINTA ajlaMbl3 T.O.

OHe YChIHJall TaspiiaHFaH H3EpTIEHIreH MaKIyKJIapAbl Xop TYpJIM Kardainapia, ecupun Ou3
MOIUGUKALMIBl  ©3TePUYIICHIMKTH KeATHUPUN IIbIFapaMbi3, Mc: Temmepatypa  TocupuHze
Konopaga KOHBI3BIHBIH PEHUHHMH O3IEpreHIIMIM WIMMAE MOIMM. ['OpHOCTail KOSIHBIHIAFBI
yChIHIAl esrepuciep Oup Hemle oyiaAra cakiaHAbl, JeMeK Oyl y3aKk MOAM(pUKANMSIAHBIY
HITHIl’KeCMHeH OMpak, Ou3re MOIUM XalyaHIapablH peHH OyJl KYA9 Typakibl Oenru, o Meilnm Kai
JKEepJe OCIECUH, COJI PEHAC KaJblybl1a HIUMUN KAKTaH U3EPTICHICH JKaFJal.

YebiHgan MOAM(MUKANMAIBI  ©3T€pUYILICHINKTUH OXMUIETIIN TOpEILUIEpU OHBIH CaH
oearunepunae: mc: Opranuzmze ailpeiM OeNTUiIepAM TEHOTUNTE KEH payaJIaHABIPhIyFa OoJaabl
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sMaca COJ OpraHu3M CHIPTKbI OpTaJlbIK MEHEH Oupre reHOTUNTH payaxiaHabipaabl, Mc: Mpu kapa
MaJjulapAblH OUp TYKbIMFa KHUPTeH TYPIEPHH XOp TYPAM XOXKajJbIKTa Xop TYPAH MyFAapaa CyT
eHUMIIEpHH Oepuyu MyMKHH. bup xoxansikra -2100 kr.--4200 kr mekem; ekuHIIN xoxanslkra 3000-
5000 xr. mekeM T.0. Byin Oup Typiv T€HOTHUNTHH CHIPTKBI OPTAIBIK NIEHEH OOJIFaH PEaKIUSICH XOM
OyJl ayKaTlIaHBIy JOpEKECHUHE-Ie OalaHBICIbI XKaFaaid, TeMEeK CYT OHUMUHUH apaisiFrbl 2100 neH
5000 kr. mekem OOJFaH Jopexkede e3repuyjepu MyMKUH. Byn opraHusmpaern Hocuire OepuireH
peaxiust HopMachl, ajn 6acka Oup TyKeIM Mai coi xoxkanbikTa 1008 nen 2956 kr. cyT eHuMHUH OepreH,
JIEMEK 0J1 0acKalra peakiiusi HOpMachklH HiieliereH, ce0eou oga Oacka reHoTurke kupenu. [lemek Ous
KasereH TyKpiM Masabl- 2000-5000 kr. Fa mekem cyT Oepeau nemn aita anmaiimbrz. Cebedu ot sxepe
COJI TYKBIM MaJIZIbIH HOCUJUIMK HOPMa peaKUMsIChIH €callka ajlbly OpPbIHIIBI O0Jaabl Jen ecariaiMbl3.
Enau peakumsi, HOpMachl Ja Xdp TYPIH JAOpPEKENEpAU-I€ UHENEYH MYMKHH, XOMIE XOp TYPIU
KCHIUKTUAC uilenedan. ManaslH peHu Xeul e3repMmeiian, ce0edu o7 KEHUCITHKKE Kapar, CBIPTKBI
OpTaJbIKKa Kapail TeK OHMp TYpJIM ASPEKEAETH peakius HOpMachl MEHEH Xyyam Oepenu. Manibig
CYIJIM TYKBIMBI, Ky KONl peakuusi HOPMAacChIH uileneiinu, ce6eOu CYTTHH IOpEKECH OHbIH
KYTHMHHe Oail1aHbIcibl Xargail Oonazgsl XoM cakjay JopeKeCHHE Kapail esrepun TypaTyFblH
KOPCETKHUII eCaIlIaHabl.

AJl OpTanblK  JOPEKEHU OHBIH, CYTTErM MAiUIbUIBIFBl MHEIEHIN OJiaa ayKaTJIaHbIyFa
OaifmaHbICTBl Karaail, OMpaK JereH MEHEeH CYT KeOeHreH cailblH MalnbUIbIK TeMeHnelau. [lemek
YCBIH/Iall peakiusi HOpMachlH OWiIny, Oy KyIdo maiia KelNTupeau, oCHpece aybul X0XKaJIbIFbIHIA KOl
oHUM anbryna T.0. CeOebu OM3 eH KepeKIM OHMMIM OCHUMITUKICPAN, OHUMIIM TYKBIMIIBI MallIapabl
payakJIaHIBIPBIYBIMBI3  Kepek. Moaudukanusiib O3repUYIITIIIMNK Oyl HOCWITEe OepUIuyIn
KOPCETKHIII eMec, OMpaK OHBIH HOpMa peakuuschl T.0. OyJ JKyA9 aybUl XOKalbIFbIHIA KOI Maiaa
KEJITUPUYU MYMKUH.

6-s1ek1Us YHIBIH TPEK co3Jiep
1-copay: OsznuruHeH mnaiina OonFaH (CIIOHTAHIBI) MyTauusjap, TEHJIEpAerd CTaOWIUIUK,
MYTaOWUIMK, TEHOTUNTETH TeHJICPJNH CaHbl OOMBIHINA TYCHHUK, TE3JIECHY >KaFaaiiapsl.
2-copay: ['oMONOTMsUIBIK KaTapjap HbI3aMbIHBIH  MOHHMCH, TYPJIEPAWH CHUCTEMATHUKAJIBIK
KAKbIHJIBIFBIH JNWIIEY, OUp TyXbIMJIACKa KUPUYIIM OCHMIIMKIEPAETH YKCACIBIK, Xdp TYpJH
TyYbICHapJIaFbl aWbIPMALIbBUIBIK, HBOJIOLMS MPOUECCUHUH, TOCUPHU, TYpJep, TyybIciap, Yuiep,
OTpsiAIIap, KJIacciap apachblHAaFbl MapajUIeu3M KaFIalblHa TYCHHUK, AJTBOUHU3M XOAHICECH.
3-copay: ChIpTKbI MyTareHiIu TOCUpIEp, TeMIleparypa, yIbTpoduosieT Hypiaap, peHTIeH
HYpJIapbl, XUMHSJIBIK 3aTap TOCUPU, HOHJIAYIIBI Hypiap OOWbIHIIA TOXPHUI Oesep, TeHOPOoHAKA
HypJIap TOCUPH, PO, IATOIUIaA3Ma apachIHIaFbl HYpJIap/Ibl ce3uyTe 00JIFaH albIpMaIbLIBIK,
xpomocoMa, JIHK-HbIH opbIHBLHYp anFaH KieTKalapAarbl FTeHETUKAIIBIK ©3TepUCIIep, XUMHUSIIBIK
CyNnepMyTareHIu OupuKmenep, MoAu(GpUKAIUSIIBI ©3repyIICHITNK.
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7- nexuus
Tema: O3repuyIeHINK XOM HICHJI KYYbIYIIBLIBIKTHIH
MAJIEKYJIAJBbIK Heru3H.
K o 0 a: (2 caar)

1. Hacuit KyybIyIIBUIBIKTBIH MAJIEKYJIAJbIK THHKAPBHI.

2. JHK-PHK HocuIMK MH(OPMANMAHBI AJIbII Kypuymuiaep (TpancpopManus, TPaHCAYKIMS,
KOHBIOTALMS, JIN30TeHUS1) XJAuiicesepH.

3. I'eHHUH TIOUATHI, AJUIEIU3M, T€HHUH AY3UJIHCH, TeHHUH MAJIEKYJIAJIbIK HErH3H.

4. THK HBbIH reHeTHKAJIBIK KaKTaH JJINJICHUY .

5. 'eHHMH XUMHAJIBIK YCbLIAA CHHTE3JIeHUYH.

1-copay: bu3z I'eHeTMKaHBIH KJIACCHUKAIBIK YChUUIAPbIHAH HUTOJOTHSJIBIK  XOM
rHOPHUI0IOTMSVIBIK TaJuIayIapsl KOPIUK XOM COlapAaH OM3 HOCHI KyYbIYIIBUIBIKTBIH MaTepPHAILIbIK
HETM3UHUH XPOMOCOMA €KEHIIUTUHEE TYCUHIMK.

Xpomocoma OyJ1 JMCKPETJ/IH, y3bIHIbIFbI OOMbIHIIA, OHBIH alipbIM MailaHIanapsl, JIOKYCIaphl
Oynap Xop OMp KOpCeTKHILIEPAHH PayaskKJaHbIYbIH aHBIKJIAWABI XOM COHBIH MEHEH Oupre, oi
OpraHU3MHUH KICHileTHH/Ie OeJrujieian.

Jlemek xpoMocoma caHbl iMaca JTy3WJIMCH ©3Trepuyd MEHEH KIIETKa/la e3repuyIIeHINK OaiiKanaibl.
bupak eHmm ene-ne TeHETWKAHBIH alpbIlM MOCEJNENIepH TOJBIK ele MIemiIMeil Typ, Oymap Oosca
TOMEHJIETUIEH TOPTUNITE CKEHIIUTUHE TYCUHEMU3:

1. 'eHHUH HOCWII KYYBIYIIIBI OUPIIUTH HEJIEH TYPaabl

2. OHBIH XUMUSIBIK TOOUSATHI KaHIail

3. I'en KanaiipIiHIIa (YyHKIHSTIAHABI

4. Kanaif KaiiTaJaH TUKJICHEIN

5. Kanaii esrepenu T.0.

OHe OM3 ychUIapFa JKyyanTbl, TeK OMp FaHa TE€HETHKAa WIMMHHHUH XETUCKEHJIUTH eMec,
Oackana WIMMIEpPAUH (U3MKA XUMHS, TEXHMKA XOM ONTHKAIbIK ocmad HCIEN IIbIFapbly MEHEH
IIyFBULIAHATYFBIH WIMMHH OpBIHJIAD MEHEH, Oupre OalaHBICIBI TYpAe U3epTieyne, FaHa OyHman
Maceenepan MemnyuMU3 MYMKHH.

Hocun KyYbIYIIBUIBIK XOM ©3T€pHYIICHIUKTUH MOJICKYJISIp HETH3UH MICINYUMU3, Oy XOTTEKH
TEK T€HETUKAa WIUMHHIEC €MeC, all yJiblyMa OHOJOrHs WIMMHHJE-IE >KaHalla OMp IpaHbl allThl,
Jieyre TOJIBIK I'yMaH >KOK. BU3 HOCHI KyYBIYIIBIIBIKTBIH MAJICKYJIAJIbIK HETM3WH H3€pTIIEY YIIbIH,
KbICKAaIlla ~MHUKPOOPIaHU3MJIEp JYHBSCBIHBIH aWbIpMAllbUIBIFBl MEHEH TaHbICaMbl3, cebeOu Oy
TCHETHKAHbIH €H TUMKapFbl TEKCEPUY OPBIHBI €CaIUIaHaAbl. byl yIIbIH cala KPUTEPHACHI CTHII, COJI
MHUKPOOPIraHU3MIIEpAMH YJIKEH-KUIIWINTHHEAE KapaiMmbl3. YIbIyMa MUKpoOpraHusmiepae, Oyiap
KYIoo Kypamanel Oonaapl. Mc: Bomopocuasiep (cyy omiapsl) 3amMappbiKJiapaa ojapia IIbIH
MOHHCHHJIE SPOCHI 00JIabl XoM/IE JKOKaphl (3yKOPHOTIapFa) ycaraH XpoMocoMasapsliaa 0oJaibl, ai
EKMHIIUACH BHpYcaap XxoM ¢araap 1.6. @aruap Oynap GaxTepusuiap/a Napa3uTIMK KblJIaIbl COHBIH
yimelH onapasl (bakTepuodariap) neiimMus, onap KIETKAChl3 TY3WJIMCTE Oojanbl. OCHUMIUK XM
XanyaHnapaa BUpycaap Napa3uTINK €TEIH.

OHe onapaarsl XpomocoManbiH opbiHbIH JIHK manekyaacel atkapaabl xom PHK. [lemex
Oaktepusiap, BUpYyCIapiaH KypaMmalsl Oy3UiaMcKe wuie Ooianel, OMpaK OHBIH SIPOCHI
LIUTOIUIa3MaJjaH OejiekiieHOereH, ajl XpoMocoMaHbIH (yHKIuschiH — OyHaa-ga JAHK xunmenepu
aTKapaapl. Ycbl Mukpoopranmsmiepaus (emmemu) 10 M. neH -20 MxMm. bu3 He ymbsiH OyHBI
TeHETUKAaHbIH U3epTIey OpbIHbI €THI AJABIK, OyJIapIblH TUHKAPFbI ce0EOMIEpUHEH:

1. OmapaeiH emupH KbICKAa, OWpak yJIbIyMalbIKIapra wile Oonagael. Mc: Kemmumuk
OaxTepuodarnapabiH O6IMHUYH YIIBIH, BUpychap, 6akrepuanap 20-30 MuHyT, an 3amappeIk 1-2 caar,
Cy¥ OTBI XJIOpeJuIa yibslH 1 CyTKa Kepek.T.0.

2. )KoHe ailBIpMAaIIBUIBIFEI T3 KOOCHHIYTE Hile XOM Kell oyiaa Oepe/u.
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3. Bynapaa-na eku Typau kebeiny yKbpIObIHA Mif€ (KBIHBICCHI3 XOM JKBIHBICIIBI) OHE YCBIHBIH Oopuie
TeHETUKAHbIH aHallu3 eTUY TajaObIHa TONBIK XKyyan Oepenu.

2-copay. ['eHHUH XUMUSIIBIK ToOUATHI nereH He, Tpancdopmarus; Tpancnykuus; Konbroramus;
JInzorenus npouecciepu;
Tpauncpopmanus: byn tpanchopmarmsiel nporece 1928 Kbl albuIFaH €y, €KW NMHeBMAKOKKA
0aKTepHsCHl IITAMMACHIH TaspJall, OHBIH OMpeyr BHPYJIEHTJIM, ajl CKUHIIUCH BHPYJEHTCH3, -
oM S moJucaxapuIIn Karcyjaackl MEHEH OH/a OMpJeil Jopekeaeru KOJOHUICH XaM/IE BEPYJIEHTCU3
mITaMMa yuibIpaiiiel; 2-mu R 6y kancynacei3 XaM/e Teruc 0oiMaraH KOJIOHHUSICHl MEHEH.

buz ycor mponeccte JIHK manexkynaceiHbIH MHGOpMaUsIapAbl 6TKEPUYIIIH €KEHIUTUH KOPEMHU3.
VYcbiHAall MHEBMAKOKKA 0aKTepUSA/Iap TOCUPUHJIE alpbIM KECEJUIMK KEJIWN LIbIFa/ibl MHEBMAHMUS
T.0. OHE ycCbl Iporecc 99HH Kbl ambubl byn eku mtamma 1- Bupyaentaun 2- Bupyaenrceus. Ycu
€K IITaMMaHbIH KOCUWETHHUH Oup-OupuHe oTuyu, Oy TpaHcopMauus IPOIECCHH KEeATHPEIH,
HOCWJUTUK Oenruwiep eKuHImmure etenud. |.BupyneHTnn mraMmana MHeKUHMsl OPTaHU3MIE HCJICHCE
KecelUMK Oaiikanmaapl. 2. BupyneHTCH3-IeH OpraHu3MIe WHEKIIHUS UCIIeCeK KeCeIUTMK Oalfkaamaiiibl.
Enau 1-mmHM KbI3ABIPBINT NOTOTCHIMWINTHMH ©JITUPUII MHEKLUS HCIIEHCE KECEeJIMK KOpHHOeN u, an
Oou3 eHam 1-mu xoMze 2-1MHU OUpre KOCHIIN cajicak, OHJa KeceJUTnK Oaiikanassl... [lemMek Oy apanmac
mTamMMa OUpJeH BUPYJIEHTIM OONBIN Kanaibl, iMaca 1-IM eKUHIIMHHU TpaHchopManusiaiasl Oy
¢daxrop AHK cebernm, one ycol exeyu apanackanga JJHK manexynaceiHa Oakrepusiap KUPreH... O
COJI TEHOTHUII KypaMbIHa J1a- TOJBIK eHuckeH, neMek JJHK onbiH Oenrunm Oup manexyiachlH uienen
anajpl.

Tpancaykums: Pernunuent (kaObuuiayis) OakTepusiapabiH, Gargap KOpASMHUHIC
TEHOTHNTH O3repTHynHe aiTambl3. Jlemek ¢arsap opTaablKk XBI3METTH aTKapajbl, OMp OakTepus
reHOMbIH (JJOHOpJaH) EKUHIIM OaKTepHsiFa, KaObULIAYIIIbIFa OTKEPEIH.

Konworauusi: byHna OakTepusi KIeTKaJapbIHBIH ©3-03J€pU MEHEH OoiFaH OalIaHBICHIH
yiipeHeMu3 oHe ychlHIal OainanpicTa Oup KieTkaaaH, ekuHmM kierkara JIHK map ereau, an conaa
6u3 /IHK MonekynachbHbIH T€HETHKAJIBIK OPBIHBI 0ap eKEHIUTHH KOPEMU3.

JIuzorenmusi: bup Oakrepusi mramMmacel (MC: WUINEK TasKIIAChl, EKUHIIM Oup OakTepus
ITaMMachlH epuTuyu (in3uposat), Oyn ymbiH ofaH npodar JJHK KOCBUIBIYBI HOTHIDKECHHIE HCKE
acanel. PHK Oyn-na Hocwmnuk wHOOpManusiaapabl ajbll KYPUYIIH OWUPHKIIE. MC: Ol TEMEKH
Ma3aiikacsl Bupycbinaa (BTM), one ycpinaa nocumuuk uHpopmarmsuiapasl PHK ansim sxypenu, Oy
Bupyc Ttek PHK cnupansiana 6onmaii oHzmarbl O€JOK KypamblHAa-Aa YIIBIpAiabl, erepae Ou3 ychl
OETOKTHI OHBIH KAOBIFBIHAH QNI TacliacaKk BUPYCTHIH HMHMEKUIMSUTBIK KOCHiieTH, OoiMail Kayaabl
OCHUMJIMKTH 3bITHIAMalbpl. YibplymMa HOCWIUIMK wuHGopManmsuiapasl 6u3 PHK  wmanexynaceiama
KOpPEeMH3, XoM OJ OCJNOKTHIH IY3WJIHCHHIE aHBIKIAyIIbl ecaraHaabl. Conail eTun  BUpYCIap.IbIH
WIIMHAE ajgaM, XailyaH, eCHUMIIMK KICTKaJapblHIAa MNapa3sWTIMK ETUYIIMIEPACH MOIUM OoJFaH
¢dopmanapeiHan omap JHK wel witeneymmnepunen, an PHK wuiteneymmunepunen Bupycmap omap
NOJTUOMMETUT, JHuedpamut T1.0. Kecenau wakbipansl. Konmene Oaxrtepudarmapgan PHK
uieneymmuepuae oap.

3-copay. ['enHuH nuckpeTnuiauTruH OupuHIIA per MeHaeab aiiTkaH eau, an Mopran Oosca
TeHJIEPAUH XpOMOCOMajap MEHEH OalIaHbIChl 0ap €KEHJIMTUH aHBIKJIAIbl. OHE YChIHJAH T€HHUH €H
KHIIW OUPIUK €KEHJIUTH PeKOMOMHANMUSCHI YaKThIHIA, MYTAIMACHI YaKThIHIA TOJBIK aHBIKJIAHFaH,
OyJ KeNelIeK YIIBIH KYI9 >KaKChl XKOJIbI allblll Oepu, KeWHMHUPEK MOJIUM OOJAbI TeH OyJ KYId
HICHJI KYYBIVHIBLIBIKTAFbI KypaMmallbl OUPJIHMK XOM ©3TepUYLICHJIUKTETH KocuiieTnepuae OypbiH
TOJIBIK aHBIKJIAHOAFaH elu. AJJIeJUIMK JereHe, Ou3 Oup TreHHUH XJp TYpJU KaraaiblHa TYCHHEMM3.
busre mMonmuM com reH Myrtanusi VakTelHAa Oup emec Oup Hemle AQpexene YIIbIpaiabl. YChIHAAN
ANnenu3MHUH KpUTEpUsCHIH l-per Mopran ambin Oepam XoMmlle €K KPUTEPUSCHIHBIH Oap
CKECHJINTUH/E aHBIKJIAH/IBI.

1. DyHKIMOHAIBI. 2. PeKkoMOMHAIMSIIBI KpUTEpHUSIap:

1. Exu MyTaHTABl OpraHm3mMau (MakiayKThl) IIAFbUIBICTBIPFAHIA,  OJIAPABIH Xdp TYpiu
Jopexeneru TeHJIEpU Oomazpl, eHnu l-mm  oymanTarbl Kocmak maiga Oomangsl, ol
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AUTeTEePO3UroTANbI siMaca >xabalbl (PEHOTHNTH WHENEHAM, O XJp OWp aeNnjgerd TeHIepIuH
JOMHUHAHTJIBIK XOPEKETHHEH KEJIUI HIbIFa/ibl. bu3re MonuM ychl KM MaKIyKTarbl Oup >KeH aleiiep,
Ooup-6upu MeHeH KommuiemeHTapbl yCchUa MIAFBUIBICKAH MaKIIyKjap, ajlejUiieH TeK OMp TeHHH
anpIl KypreH Oojca, oHIA >kabailbl TUNTHUH KOCHUHETH CE3WIMEHIU. MC: €KM MYTaHTJIbl HOPKaHbI
HIAFBUIBICTBIPFAH/IA, aK XOM aKIIbUI PeHIN OHJA OapiblK KOCHAK KBI3FBIII peH Oonmbl. byn nemek
xabaiibl ¢peHotun. Erepne ak HOpkaHbl Oacka MyTaHTIbl ()opMa MEHEH IIATMHA PEeHJHM MEHEH
IIaFBUIBICTBIPFAH/IA, OHAA OapibIK KOCHAKIap yChl MVIATHHA PeHJu Oonaasl, Oys 1eMeK MyTAHTJIbI
(enorun. OHe comail etun l-mm xonuiicene KOMILIEMEHTAPJBIK 0alKAJIAbI, aJl €KUHILIN 1€ OHbIH
YKOKJIBIFBI CE3UIIEIN.

I'eHHUH Kypamasibl eKCHJIUTHWH OHJAFbl KOMIIWJIMK aJ1eJU3M KyOJBICHl JOIMIUICHIN, XOM
OHBIH XY/ YJIKEH QYHKIMOHAJI JIAa0N/VINJIMTHH/E allThl.

byn 1929-1930 xsumapna pyc unumnasznapblHaH A.C.CepeOpOBCcKHMI XOM OHBIH JKac
xbi3meTkepaepu H.IL.lyounun, B.H.Cunopos 1.6. TopenuHeH reHHUH (YHKIIMOHAT KypaMaJlbUTbIFbI
aHBIKJIaHABL. bymap Toxpuitbenn Jlpo3odwiara wcien Kepau KOIIIWIHK aJUIelIU3M CepHsUIapbIH
WCIEaH, aJUIeJIIUH HOJUIMK TOYKA JIOKYCIAPBIHIAFbl XpPOMOCOMAJIAPAAH XM YCbI JIOKYCTarbl yChIHIAN
KBIHBICBI XpOMOCOMamapaH Ipo30(UIaHbIH alpbIM JEHECHUHIETH TYKJICPUHUH-/I€ KbICKApFaHIIbIFbI,
TYCKEHJIUTH-]IE€ CE3UIIIN.

I'eHHUH MoOJIeKYJIAIBIK AYy3WINcH: bU3 reHHNH 11aMa MEHEH OHJaFbl HYKJIeOTHJIep CaHbIH:
XOM OHBIH MMHHMaJ MOJIEKYJIAJbIK MaccachlHAa aHbIKIalMbI3. Mc: Bupycnapnan oHbIH ¢armapbiHaa
50 reHHUH OapiBIFBl MOJIMM, MYMKHUH OYJ1 >KaFJai/bl eJe/ie TOJBIK YHPEHCEK, Oyl caH e3repuyuie
MYMKHH, OJ XOTTEKHM €KH eceleHeTyrbiHna mmbiFap. Comait etun ycwl (armapaarsl JIHK HbIH
Monekysip Maccachl of0 x 90 Yy H anm Oup Kyn HYKJICOTUATHH MOJEKyJalblK Maccackl 600 nen
acapl, Oy qemMek reH-opramra 1500 Ky HyKICOTHIATCH TypaJIbl JETCH CO3. Onap Oonca reHme
Katap Ooiyam >kaijacazpl. OHE YChI KyYyMakjgap Xo3UPrH KYHTH MarjibplymMaTiap MEHEH-IIe
TONBIKTBIPBIIAABI siMaca reH-myraapbl (500-6000) HykimeoTHIIepAeH Typaabl IeceK TYYpPBUIBIKKA
YKaKbIH KeJIeH.

busre monmum reHHuH ~crenudukanslk komrnoneHTH Oyn JIHK, am oHBIH GyHKIMACH Kamaii
aTKapbUIaJIbl, HYKJICOTUJIEp KaH/Iall TOPTHUNTE >KaljackaH, ce0eOu onap Oosica rTeHHUH XalapiiapbiH
cakjayuisl oupuknenep ecarianansl, JIHK opraHu3MHUH OHTOTE€HE3WHJE alpbiM KOPCETKHUILIEPIN
XoM Kocuiernepau asblkiaaiapl. Coa ymbIH — yCbl  I€HETHKAJIBIK M3EpTIEYIEpIuH OpaibiHaa
Mengenb- MOpPraHHbIH MOCTYJAThI (IOMWUIEYH) «TeH-OeNru»  JIereH NHUKUPH Typanabl. bus
MUKPOOpPraHu3MJepAeH OwieMu3, TeH Oyl aipbIM XoM aipbIKima Oenoxiapisl, GepMeHTiIepan
CUHTE3JIEWIM OHE TIEeHJIEPAUH MYTAlUsACBIHIA, COJl HOpCEJIep MyTalus YIIbIH Kepek, GepMeHTIIep
capblIUIaHaJbl KM OHBIH aKTHBIWIM Kemedenu T.0. Mc: Anamaarbl  (PeHMJIKETOHYPHMS Kecelu
yChIHIAal (epMEHTIEpANH JKEOCITUTY TOMEHJIMITMHEH KeNWI IIbIFafbl, OJ aWpbIM TeHJIEePAUH
MyTalUsAChIHIa OOJATyFbIH KyObUTbIC. OHe ycbiHaan xarmai [.bumn xom E.Tatym ne1 «bup ren -
Ooup (epMeHTB) JIeTeH TYCUHUKTH auThIyFa MOKOYpiienn. Y Cbl MPOIECCTH X3UP OblIall TYCHHEMU3:
«bup 0e0k ymbIH OMP TeH XJpeKeT eTead XM Kacailibl XoM 0J1 CO0JI 0eJOKTbIH JTY3WJIHCUH
0ackapaabl XM iKelde/LUIeCTHPedW».MC: AnaMaarbl reMorJa00MH 0eiorbIHAAa OJ 4 IIBIHXBIpAAH
Typanbl (Fou XoM Ff3) oHE Xop OMp IIBIHXKBIP TeHETUKANIBIK KaKTaH OeJiek OacKapbUIaabl. Y ChI KaFaan
€H/IM TOJIBIK XOM aHBIK €TUIl alThIYFa ajbll Keneau. « Bup reH-0up moJMnenTUAIU WBLIHKBIP» Oyl
ajamMJarbl KaH KECEJUIMKJIEPUH TEKCEPreHAe KEepeK JKYId ayblp HOCUIUIMK KeCeNl KaHJarbl OpaK
TOPU3IHN aHeMHUsi OyJl MyTalusl NPOLECCUH/IE TeMOTTIOOMHHUH KOCUHETH ©3repeid, reMOrTT00MHHUH
MaJIeKyJIachiHaa OapiIbIFbl OOJBINT ©YH aMHHOKHUCIIOTA KaJIIBIFBl OONAbl, COMaH TeK | aMHHOKHCIIOTA
FaHa OpbIHBI anMacajpl, siMaca I'myramuH kuciotacsl BajauH MeHeH anMacajpl. OHe Ou3 OmiieMus
r€H aMHHOKHMCIIOTalbl Kypamabl JKYAQ 9] aHBIK €THI KOHTPOJUIAMABl €KeH, JIeMEK coyaplaH
opranusmjie Oenokap naiaa 0onasl.
4-copay: JIHK HbIH reHeTHMKAaJbIK :kakTaH muienuyu: J[HK na xanpaii undopmanus

xa3putFaH  buz OysbiH ymeiH JIHK manexynachlHBIH Iy3WJIMCHH KOPEMHU3 COHBIH MEHEH Oupre
0enoKThIH Ay3uincunae Kapaimei3. JIHK Kypambi
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4 TuiikapnaH Typaabl aJieHHH XoM ryaHuH- Ilypumnim tuiikapiaap, TMMHMH XOM LHMTO3MH -
IMupamuauniaun tuiikapiap, yceurap raHa JIHK MosekynacblHblH — THHKapFbl alblpMallbUIBIFBIH
Kypaiael. YIblyma O€JOKTHIH KypaMbiHa Oosica >komMu 20 aMHUHOKHCIIOTa YIIBIpaWbl. Y cChUIap
OJIapIbIH TOJUMETITH T IIBIHKBIPbIHAA OCNTuiIn N30e-U3IUKTH HHeNeian, HOTUMXKeae 01 OETOKTHIH
XOop TYPJIMJIUTHHIE XOM OHBIH albIpMaIIbLUIBIFBIH-Aa Oenruneiinu. Jlemek JIHK narer Toptun mneHen
KalacKaH HYKJICOTHIUIEPAEC XOM OENOKTarbl yChbl aMHWHOKHCIOTaNapnaa-ia, Oynapna MYMKHH
HOCWJUTHK WH(OpManusiapabpiH XxabapaapabliH OaFapiaMachkl )Ka3blIFaH MIbIFAp. Y ChIHIANW 00IDKay abl
®.Kpuk uzeptiien Kepau XaM/1€ OHbl M30e-U3JIUK 00JKAYbI AT aTay bl YChIHIBI.

N36e-m3nmuk Gomxay karmabl TOJbIFBI MeHeH UY.SIHOBCKMUMIMH WIMMUN MUNWHETICPHH]IEC
TONBIK JomuuieHau. Enam ycbl Oenoknmapnarbl u30e-u3nukTuH e3repuyu, on JHK marer
HYKJICOTUUIEPIMH ~ ©3TepuyuHe OalIaHbICIbl eKEHIUTH AomuuieHau. Cosaif eTun TeHEeTHUKaJbIK
nHpopmanusa-xabdap Oynap Tek FaHa TE€HJIep/Ae KOIJIaHFaH Karaail eKeHJIMTHH OMPHUHIIN peT, OyHman
nukupaa 39eH kbl [.I'oMoB TopennueH aitbutran nukup equ. ['en Oyn JIHK vbiH Oup OenmmMimecn,
o5l MHGOPMAIUSHBI aJbIll KYPUYLIMIED SIKU TOJMIENTH] IIBIHKBIPBIH Maija ereau, Oenruiu
AMUHOKHUCIIOTANApAbIH U30€-M3JMrd MEHEH, ajl Oup keH (QYHKUUAHBI aTKapbly yIIbIHIA
HYKJICOTUJIEpAUH Oenrunmu Oup wu30e-m3nuru  kepek. OHbl TeHHUH JOCICTKHCH Oaciaiibl OFaH
MPOMAaTop, aJl KEHUHTUCH Ky YMaKIai bl OFaH OM3 TEPMHUHATOP TE€HIIEPH JeHMMU3.

JHK Oyn wocwummk wHpOpMamusuiapasl anein skypuymmiep kierkaga JHK HeH cnmpaisr
TapKajJFaH kepuHe nmy¢uiap neitmus. bup oymanran exnHmmre Hocwumk nHpopmanmsiap JHK map
apkajael  Oepwienu, TeK oyiap OoJica KIETKaHBIH OOJMHMYWHIE OTEeIH, ©OHE YChl YaKbITTa
XpoMocomanap 0eKKeM Clipa/UTaHFaH Jaopexence ymbipaiasl. bupak JIHK HbI kymo «dmaibimy nemn
aTayMbI3fa JyphiC €MeC, OHBIH PEIIHKAIUACH TeK (pepMeHTIepAnH ce0eOMHEeH, HYKICOTUAIEPACH
oHe comap rana JIHK ©bl, com Hopcere Taspnaiasl mc: JIHK na rana MaTpunajsl smaca Kainu0
MEXaHU3MHU KalIacKaH.

One Ttan yceiHnai JIHK Oyn, wPHK napeina, ¢gepmentnep karHacbl MeHEH YyChIHAAW €THII
KONUIUIeH 1M oFaH OeJloKIiap/ia KaTHacaIbl XoM 0acKaja CUHTE3JIEHT€H JOCIIETIKH 3aTiiap, yIIbIpanibl.

KpocuHrosepann MajiekyJanabIK Heruzu: busre ennym Monum O0JIbl HYKJIEHH KHCIOTaIaphbl
Oyn HOCWILTHK MH(OpMALMSIAPIbl aNbIN KYPUYIIHIED €KEHIUTUH OWIINK, JeMeK Oyl Hopce eHIu
oup KaHIIIa Oomkaymapabl aiTeiyra cebemmu Oonabl. Mc: THpKeckeH reHJIepaIMH
PEKOMOMHAIUSIIBIK MeXaHU3MU, KPOCUHIOBEP MeXaHU3MM T.0. YHUPEHUYUMU3 KEPEK.

I'enetukajablKk uHKeHepusi: bus enau Tpanchopmanusi, TpPaHCAYKIUS, KOHIOrauus T.0.
KyObUIBICTIApJIbl TOJBIK KOpAWK, YipeHauk. JKoHene OENOK CHHTE3MHUH MEXAaHHU3MH, OHE YCBI
alIbUIBIYIApAbIH ~ NPAKTUKAaAa  KOJUIAHBUIBIYBI  TEHETHKaJa JKaHAllla  TapMaK-TeHeTHKAJBIK
UHKeHEePHUSHbI KSITHPHUI IIbIFapAbl. Al OyHBIH KeNeIIern KYIo MIEKCH3. MC: AfaMiap/sl emieyae
aybIpply TE€H OpBIHBIHA OAacCKachlH  Cayibly, OCHUMIIMKIECPAN AY3UY, THUKKEIEH XayalaH a30TThbl
KaOBLLIAYIIIBI, alPBIM TYP ©CUMITUKIIED sKapaThly, KO ©HUMIIN ©CUMIIMKJICPIUH COPTIAPhIH allbly T.0.

Xo3upru TeHeTUKIEPAnH UCcH Xyao yiakeH Mc: [.X.Kopan Oyi sipbiM XHMMHSUIBIK yChbLIIA
ajanud TpaHcnopTabl PHK ChHBIH reHWH cHHTE31eaM Ol KJIeTKaja OOJIMaWTYyFbIH, €U KOHEIC
tupo3uH TpaHcnop™ibl PHK HBIH TeHuMHOE cCcUHTE37eAn oOHE YChIHBI OWM3 WIIEK TasKIIACHI
OaKTepHsChbIHA KOIIMPHII CalfaHjga, oyiap Oup KeH wuciaen Kertd 1967 Kbul TeHepaeru
HYKJICOTUJIEPAUH M30€-U3JIUTU  TOJIBIK aHbIKJIaHFaH eau. ['eHsep XKyAo Kem OacKbIIUIbI ATAIlIb
peakmusuiapaa  cuHTesneHau gocien 10-15 Hykneotun kevinH 40 HYKJICOTHJ KEWHH Jurasa
(epmenTn TocupuHae Oup-OMpHHE KanFalMbI3, TUTEMHU3 OapiblFbl 126 HYKJEOTHIJIM MaJieKyJia
aNbIHABL. XO3Up ajJaM TOMOTIJIOOMHMHHH T'€HUE CUHTE3JICHIeH, KOsH, ThIILKaH, Yipek T.0. Enau Tek
YCBIH/Ial alllbUIbIYJIapAbl ©3UMM3Ie KAPChl UCIETIEYMU3 KEPEK.

OHE YChIH/al HOpcesep afaMFa Kapcehl -/1a UCIETWIMYU MYMKHUH, Mc: JKacaiMa ’kojia UCJIEHIeH
KECEJUIMK TapKaThIYIIBI MHUKPOOPIaHU3MIIEp, OJIap 3bISHJIBl TEHJIEpAH, OUPUHIIMIEH, EKUHILIUTE
OTKEPHY JIOpexecH OyJl ajlaMFa KYIUIH 3bIsiHBI Tuieau. Con yIIbiHAa ajaM >KOMUHETH alIblHa YIKSH
Va3bliina, yChIHAal TeHETUKAHBIH alllbUIBIYIapbIiH OU3 Y19 KAKChI CaKJIayMbI3 KepeK.

7-neKuMs yIIBIH TPEK co3Jiep
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1-copay: Hocun KyywIYIIBUIBIKTBIH MAJIEKyJaJIbIK THMKapbl, xpomocomanap, JHK, PHK,
TEHHUH TY3WIUCICPU, ONapblH (YHKIMSUTAHBIYBI, TOOUATHI, HW3EPTICHUY OOBEKTIIepH, OaKTepus,
BUpYyCJIAp, CYY OTJIapbl,  ailbIpMaIIbUIBIKIAPBl YKACIBIKIAPBl, >KbIHBICIBI, JKbIHBICCHI3 KeOeHuy
YCBIJUIAPBHI.

2-copay: PHK,JIHK, wifeneymmmnep, onapAslH KypaMmbl, TpaHchopMaius, TPaHCIYKIHS,
KOHBIOTAIs, JTM30TE€HUsl XdUiicenepH.

3-copay: ['eHHUH AMCKPETIWINTH, AJUIETUK >KaFdaibl, KOMIUIEMEHTAPJIbl Xo/AMlce, TE€HHUH
MaJICKyJIalblK JYy3WIMCH, HYKICOTUMJIEPANH Kypambl, T€HHUH MAaJIEKyJaJbIK Maccachl, alpbIKIIa
Oenoknap, GpepMEHTIEpAUH T€H CHUHTE3UHE TOCHPH.

4-copay: JIHK HbIH reHeTHKaNbIK JopeXecH, MypUHIIN, TUPAMUANHIN TUHKapiap, OEIOKThIH
Kypambl, @.Kpuktun nzbe-usnuk 6omkaysl, JHK narel MaTpunanbsl mporecc, TeHIH WHXEHEpHUs,
tpancnoptiasl PHK rennuy cunrtesn, nurosa gpepMeHTH.
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8- Jekuusa
IK0JIOTUsI WIHMH, AY3HJIHC X9M IBOJIIOLIUSA 6HOC(l)epa NMYTHHJIUTH.
Koba.

1. JlapBMHM3M X3M 3K0JIOT U

2. buocdepanbiH KypaMbl XoM 3BOJIIOLHS MPOLECCHHUH HbI3aMJIbIKJIAPDI.

3. X93upru KYHUMH3/1erd CHHTeTHKAJIBIK IBOJIIOLHS TEOPHUSIChI.

1-copay. XX ocupauy 20 xbunapbiHaa J[apBUHU3M MEHEH I'€HeTHKa CUHTe3U MeHeH Oupre 6ackana
Oarmapnap payaxiana 6acnajabl, colapJaH OUpU SKOJOTHSUIBIK Oaraap-OyHBIH THHKApbhl CHCTEMAIIBIK
MPUHLINI, IIEJIKEMIIECKEHIUK XOM THUPU TOOUATTHIH TYPaKJbUIBIFBl COHBIH MEHEH Oupre jKeke
OpraHu3MJIep/ie YUPEHUIIIN.

JKO0J10rusA-0yJl WINM OPraHU3MHHUH CHIPTKbl OpPTAJBIK IEHEH OOJIFaH ©3-apa KATHACBIH XOM
ONapIbIH kKacay >KarlaiblHa KOHIUTHY (QOpMachlH YHPEHETYFbIH WIMMIE aiTamMbl3. byl MIMMHUH
KEJIUI MIBIFBIYBIHAA, J(apBUHM3M WJIMMUHHH TOCHPH KYILIM OOJNIBI, al KeuH Ooyica 3KOJIOTHS
JIapBUHU3MHHH payakJIaHBIYbl YIIBIH TOCUPHH TUHTH3MU. CeOeOu NapBHHU3MHUH payaKIaHBIYbI
YIIBIH 3KOJOTUSHBIH TOCHUPU dCUpece TOOMMFBIA TaHJay Xomje Kacay yHIbIH I'ypecke, KOHKpeT
MaTepua/uiap cKelifHaaabl. byn winvanH ateiH 1879-)butbl D.I'ekkesib WIMMIE€ KHUPTU3IH.
OKoyoruss WIMMH OpPraHU3MHHUH JY3WIHCH, Tyypadbl >KoHeae Oup nyTuH Ouocdepanars
SBOJIIOLMSHBIH HBI3aMJIBUIBIKIAPBIH  AllIBIyFa JKOpAEeM €TTH. YChIHAAaW e3-apa OainaHblcaap/sl
LIBIHKBIPMA-IIBIHKBEIp HU3epiereHae: Oco0b-nomyasinus-Typ-0MoneHo03-0uoreonenos-onocdepa.
VYcebl IBIHKBIPABIH  Au30erunaern aacienkucu Ocodb (Makiayk) Oyn cucTemajga jkaHa Maiijaa
00JBIYAbIH, Ja0opaTopuss OpHBIH aTKapaibl. An momyJsinusi Oosnca Oyn TIOMiiFbIii TaHjay
XOPEKETUHUH J9CIENKHA OHP YACHI eCamiaHaAbl. JJIeMEeHTAp 3BOJILIHUAIBIK OMPJIMK, OHOreoneHo03
6osica ,0apablK OMOTHKAJIBIK alJIAaHBICTaFbl TUHKApFbl KOMIOHEHTIEpAN uileneiiau. buocdepa-6yn
631 THUPHUIIWIMK, OHBIH JKYAQ Xdp TOpeIuleMe KOPHHUCHU XOM OHBOJIOIHS MPOIECCHHACTH Oup
IYTUHJIUTY €CaIluIaHabl.

XKana 3ar makimykTa naiina Oosiafbl, al OHBIH aKbIPFbl TOFIMPHUH sMaca KeleueruH Ouocgepa
aHBIKIANABL. Okoyorust Oynjga exure OenuHenu. 1-AyTikoJiorusi, 2-CHHEIKOJOTHsI COHHAH
JocTenKy, Oy Typiiep apa OailiaHbICiapibl OpPTaIbIK IEHEH Oupre u3eptieiinu, ekuHmuck oosuca Oy
TYP MIIMHJETH 63-apa 0aiaHbICThl OMOLIEH03 KypaMbIH/Ia U3ePTIACHIH.

AyTIkoJiorus anantauus ¢GopMmalapblH TOOMWFBIM TaHIay JKyYMakjapblH aHBIKJIAMIBI, ai
CHHIKOJIOrHMsl 0oJica »acay yUIBIH T'YPECTErH, aHbIK KOHKpeT ¢opMajiapia aHbBIKJIANHAbL. YIbIyma
IKOJIOTHSIIAFBl, OyJl €KW TapMaKThl, OW3 Oenmyre e OOIMaibl OHBI OW3 CATBICTHIPMAJBl TYCHHUK
YIIBIH KOJUIAHBIK. DKOJIOT YIIbIH €H TUHKAPFbl OXMUHETIIN TYCUHHUK OyJl, MOMYJISIIUs ecanyiaHaabl;
IKOJOTUAHBI OMOJIOTUSJIBIK TIOHHUH KaTapblHa KUPTH3eMH3, ce0eOu Oy MMM OeNTHiii OPTaIbIKTaH
KOHKPET TYPIEpAUH XOMJE MNOMy LIUMATIapAblH JKacay HbI3aMiIapblH  yiperenn. An  Ous
OMOreoLeHO3/1aFbl TYCUHUKTE-0YJ1 Xop KbIIIbI TYPJIEPAUH, MOMYJISCUAIAPBIHBIH KOMJIECKEeHIUTHHE
TycuHemu3, Oymnap Oopu Oup TeppuTopusaga Oupre »Kacaiibl, COHBIH YIIBIHIA Ojiap OMp-Oupiepu
MEHEH JKakchl (KaTHacra) Oonaabl. EnHaM conmapiblH apacklHIa MYMKHH KbIPTKBIII-KEMTHK,
OPTAJBIK TypJep (HeWTpai), e3-apa KapbIM-KaTHAcC, ©3-apa OWIIUPUYHHE KOpAEM, (MyTyalau3M),
napasuTu3M T.0. 6omasl

B.H. CykaueB TopenuHeH OHOreoreHo3 Tyypaibl aHbIKIaMa OepHiIein Xop- KbIIIbI TYpJiepieH
KypajJiFaH Xop-KbliJbl KaTHacTaFbl oOpraHusmiiep, Oynap Oupurun OMoOreomeHo3abl Kypaubl
(ecuminukiep, xailyaHiap, MUKpPOOPIaHHUU3MIIEP) TOMBIpaK XoMie OyfaH OapiblK a0HOTHKAJIBIK
optaiabiK (akTopaapel kupeaud. Typ maiga OONBIYABIH €H YIKeH (AaKTOpbl OpraHU3MIIEpIUuH
reorpausiJibIK TApKaJbIybl ecanianagsl. byn Tyypanbsl OuoreorpadusuiblK aHaIU3IEPANH Ky YMaFbl
OoliblHIIa Oenrwin Oup HBI3AMIBUIBIKIAD aHBIKJIAHFAH oOJlapAsl Ou3 3K0JIOro-reorpadusibIK
©3repUyIICHIMKIEPANH KaTapblHA KHUPTU3eMH3 (MBIC aHbBIKJIaMallapAaH, JEHEHWH CBIPTKA LIBIFBII
TypraH OeJIeKIIeNepUHEeH KyJaK, KyWpBIK, T.0 Oyiap CyVbIK TEppUTOpUsIIapAa KYAS KHUIIH KENTe, all
BICCHI KJIUMATJIbl pallOHIIap/Aa y3bIH OOIFaHIIBIFBIH MJIMM AHBIKJIAFaH.
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B.!. Bennanckuii-Ouocepa TYCHHUTUMH OapiblK E€p YCTUHAECTH THUPH OpPraHU3MIIEPAMH
KOMIIECKEHJIUTH JIeTl TycuHaupeau. XKoneae Oy wiMMIia3 TUPU XOM THpPU OOJIMaraH cHUCTEMaHbl Oup-
OWpUHEH aXpaTblll OONMANTYFBIH XoM Je Ouochepa Tpu XoM THpU OoOJIMaraH CHUCTEMaHBIH
OUPJIMTHHEH KypaJaTyFbIHJIBIFBIH, OJIAPJBIH OUP-OMpU MEHEH JKeJeJUIH TOCUPUHUH O0O0JIaTyFbIHIIBIFBIH
aHBIKJIaipl. BepHaackuii TYCHHUTH OOMBIHINA; TUPHIIUIMK OYJ1 TEKTE OpTaJbIKKAa OalIaHBICIBI eMec,
aJl OHbIH ©3U€ KYA KOl MyFIapAarbl T€OXUMUSIBIK XbI3METTH/IE aTKapaibl.

buocdepa -Oyn xepmeru TupuUILTUK cdepacwl, cyy xaya, (OHbIH KEHJIUTH OH METUDP JKep
acTbIHA, OTBI3 METUP JKEP YCTUHE CO3bLIAJIBI)

2.-copay: Enere mekeM xo3upru KyHUMuU3Jeru Ouochepa Kypambl U3EpPTICHHUIT KUSATHIP, OHBIH
KypaMbl MyJaMbl ©3T€pHUIl Typ, TOJBIKTBIPBUIBIT Typanasl. buz Oenrmam  wimmnaz M.M.
KammuiioB(3Bomonusi  6moceps) M 1974 KbpULIBIFBl MHMHETHHEH OapliblK —XaifyaHatiap
opranusmiiepu -1000000, ecummukiep -265.500 Typau Kypaiasl yCblIaH OuU3re MoJIUM XailyaHaTiiap
MYFIapbl ©CUMIIMKIEPAECH TOPT ece 3blHaT eKEeHJUTWH OuieMu3; XailyaHaTiapablH ummsHiae 75%
TOpeXeHN TeK OyYbIH asKJIbUIap uieneiu, conapial HacukoManap Kypaiasl. OMBIpTKanbLiap 6osca
MOJIIOCKaJap/ia KeWHWH YIIMHIIW OpBIHIA Hifeneiau, simaca xomu 4% ynelymMa Typ ecaOblHaH, CYT
EMU3HUYIIUIIEP OJap OMBIPTKaiIbUIapAbiH Tek 10%  wuiteneiinu, anm OaJbIKJIApABIH YJIECHHE XOMME
ombIpTKanbuIapAbiH 50% uiteneiinn. ConapaaH Tek Kyprakra xacaymsuiap 93%; cyynarel Typiaep Tek
7% yinplyMa XxalyaHaTiap TYPHUHEH CajbICTBIpMalbl ajblHFaH. Ocumiukiep wumuHAe 92%
KypFaKJIbIKTa ©CETYFbIH Typaep, an 8% cyyaa eceTyrblH Typiep. bus yceiHzmail marnelymMaTiapaaH
KOpPEMH3 KypFaKJIbIKTa TYPJEPAUH Kypambl 3bIAT, ajl CyyJarbulap KYyI9, KEM EKEHJIWIMH OujieMu3
ocupece THUPHUIUIMKTHH KYypPFaKJIbIKKA IIBIFBIYBl SBAMIONMS YIIBIH KYI9 KEH IEepeCleKTUBAIBIK
MYMKHUHIIWIKK kaparTbl. Conail ekeH KOHTHHEHTHMHU3/1e KONMUMINKTH 6CUMJIIMKIICPAN Kypaiasl,
ol cyyaa xaiyauJap; koHene OapiblK OKEaHJarbl THPUIIWIMKTHH YJIbIyMa OMOMaccachlH ecarka
anranaa xomu 0,13% Kypaiizbl, an koMU OKeaHJIapbIH 0T KelleMHu yiblyma ranetaMbi3asiH 70,2%
uiieneiinu. Ycbl VakpITKa IIEKeM WINMIAE OWUp YJIKSH NUKUP OOJBIN KEIUN eau, OKeaHIapaa
TUPUILIWIMK , KYPFAaKKJIbIKTa CaJbICTBIpFaHAa 3bISAT JAETE€H TYCHUHUKTHH peajl €MeC EKEHJIUTMHE
TycuHemus. JKoHene IUIaHETaMBbI3AaFbl TUPUIIWIMKTUH >KOMIIECKEH JKEpU JKachll ©CHMIIUKIIED
ecariaHaapl. Yiblyma (OTOCHHTE3 NMPOLECCHMH aTKapa aJMaWTyFblH OpraHU3MMIIEpAUH XoMH 1%
Kypaiinbl; 0apiblKk ©CUMIUKIepaIuH UiuHAe Tek 21% ynbiyma Typriep KypaMblHaH, oHE yChLIap FaHa
xomu 99% OumomaccaHbl >KETKepuIl Oepelu, yChIHHaH KairaH Tek 1% XalyaHaTnapnblH YJIECHHE
tudienn. bu3 yceimaH OwneMu3 TOOMSATTa JKYAQ JKOKapbl Jopexenerd AudepeHIUsIaHFAH
Jopexeneru druomacca Ky/19 TOMEH EKEHIIUTMHE HCEHEMU3.

AWpPBIM TYPJIEPAMH OJIUI KETUYH XOTTEKH KYA9 YJIKEH TaKCOHOPABIH (KiIaccuuKalusiiaHFaH
Tomapijap) JbIH eJIN KeTuyu Oylija TapuilXelid payaxiaHbIYJIbIH HbI3aMbl OolibiHIIA eTean. COHBIH
yIIbIHAa Ouocdepa ©3MHHMH payaxJaHBIYbIHAA OUp HEIIe pPeT PEBONIONMS JOYHUPIIEPUH OTKEH.
Ocupece KHCIOPOUIbI aTMOC(EpaHbIH KEJIWIT MIBIFBIYBEI, Oys ceOeruid (pOTOCMHTE3AUH maiaa
00JIbIYbI, KOIl KJETKAJbUIApAbIH IMaiifa OONBIYBl, TUPHILIWIMKTUH >KEp YCTHHE KbIpFa IIBIFBIYEI,
KyclapAblH JKYI9 KYLUIM payakiaHblybl, ocupece KaliHa30Maarbl CYyT eMHM3HYIIMJICPAHH JXYA9
MaccallblK payakJaHbIYbl, OJAPABIH JOCIENKH YCTEMIIMK €TKEH JAMHO3aBPJIApAbl aJMaCTBIPBIVHI,
OHE YyChUIAp JKYAQ YJIKEH DPEBOJIOLUSIIBIK THUPULIMIMK payaxkJIaHBIYBIHJIAFbl O€ITWiIN CTaausuiap,
yChUTApABIH UIIMHEH TOOWFBIA TaHay, ceOerin aipbiMiapbiH OuocdepasaH MIBIFApPBIN Tacaaabl, ajl
alpbeIMIIapbIHA KAKCHl JKacay MYMKUHINWIMTHH Oepau. KamMmuioB nukupu OoMbIHIIA, alipbiM
yKacar eTKEH OpraHu3UMIIep TOMEHACTUACH *KaFnaiaa e3uHuH GhopMa naiiia eTuyuHe epUCTH.

AOHOTHKAIIBIK OPTAJIBIKTBIH KYJI® aKbIpblH ©3repuyu; JKaHa maiiga OonFaH TYp YILIBIH, OHBIH
aykaTbl yIIBIH KOJaiiael skarjai; Hocumnmuk esrepuymieHyuk, Oyn OuocdepaHblH ©3repuynHe
aJleKBaTJIbl Xyyan Oepuyre TaspibiFbl; JKbIPTKBIIUIAPIBIH IOPEKECH, TOMEH HUKEMIICCKCHIIEPIN
YKOK €TUYIIIHIIEP; XOp TYPIU OpraHu3UMIIep MEHEH OoJiFaH Oaitanpiciap T.0.

3-copay: Ilonmynusimusanapibply KalTa TY3WIUYWH, OJIAPJbIH HUHUKEMJIECUYIIUIIUK IOPEKECUH
OKCIICPUMEHTAIIBI  YCBUIIA YHPEHUY Kepek, XoMmae Ou3 YHpPeHHYre TreHeTHKa WIMMUHUH
HKETUCKCHJIUTUH 3KOJIOTHSI, MATEMATUKAJIBbIK MOAWIMPOBaHHWe T.0. WIUMIEPAUH KbIHHAFbI, Oy
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Oenrunm Oup Oarmap/sl siMaca IBOJTIONUSIHBIH CHHTETHKAJBIK Teopusicbl (CTD) HbI xKapaTThl, Oy
TEOpUS XO3UPrd KyHUMM3Jerd JlapBUHWU3M TUHKApblH KypauIbl. OBOJIOLMUSHBIH 3JIEMEHTap
©3repuyrH/Ie, ON3 MOMYIHIUIHBI alaMbi3, Oya 0oJjica OUPACH CMOHTAHJBI MyTalMsl MPOIECCUH/IEe
XOp TYPJIM TEHOTHUIUIEPIMH KEJHII MIBIFBIYBIH Omnemus. Hocunre Gepunuyim MyTtanusiap Kem TYpiu
reHJIM, XpOMOCOMAJIbI, TeHOMJIBI T.0.

benrunu 3Bomonuonnct-3koaor U.U. Mlamanrayzen, Oyn winMias TypaKJIacThIPbIYUIbI
XoM Oacnbl TOOMHFBIM TaHJAYIbIH (QYHKIHMICH TyYypaibl, COHbI (0ac TaHiay) HOTHIDKECHHIE, *KaHa
peaxmust HopMachl maiga 0onaapl, o1 6ojIca Typre ToH 00Janbl-OyHBIH aKbIPFBI KyyMarbIHIA TYpIE,
KaHa TYp Taia eTHYW MYMKUHIIWIUK TYYIBIPAIbl, aJl TYPaKJIACTHIPBIYIIBI TaHJayaa-0yn e3repreH
¢dopmanapsl k0K ereau. Omap cosl OpTajbIK IIerapachblHaH IIbIFAAbI, XoM Jie OyJl TaHjay Ta3a maina
OOJIFaH eyie TOJIBIK KOJIMIUIECIIEreH HOPMAaJarbulapFa, OCKKEM TYpPAaKJIbUIBIKTBI TYYFBI3albl. Y Jaifbl
©3repuIll TYpFaH OPTaJIbIKKA OPraHU3MIIEP ©3UHUH aJanTANMAIAHbIYbl MEHEH XKyYyal KalTapasl, 0yJ
OHBbIH TeHOTUIIMHUH CAKJIAHbIYbIH TOMHUUHJICHIH.

Maiinananran sgeduaTIAP

1. Bepnaackuii B. H. X Kuzneonucanue. U36pannsie Tpybl. BcmoMmuHaHus COBpEMEHHUKOB.
Cyxnenust noToMkoB. M, 1993
2. 'mpenok ¢. U. Dxomorus. [usmmmsanus. Hoocdepa-M, 1987
3. KammioB M. M. Domonust 6uochepsi-M, 1974 -rn 5-7
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5. HIBapn C. C. Dkosornyecknue 30KOHOMepHOCTH 3BoJronnu M, 1980
6. sI610koB A. B. Ilonynsunonnas ouonorus-M, 1987.
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JIEKIIUA 9.
AHTPOIIOT'EHES3.
KOBACBHI: (2 caar)
1. AuTponorexes (xaifyaHat JYHbSICHIH/AAFbI AIaMHBIH TYTKAH OPHbI)
(ABcTpasionuTekJiep, Apxanrpoiuiap, IllurekanTpomiapra TYCHHUK).
2. Heangepraab agaMmiiapra TYCHHUK.

1-copay. AHTpomoreHe3 (XaWyaHmap IYHBSACHIHIA aJaMHBIH TYTKaH OpPHBI) AHTpPOIIOT€HE3- Oy
aJIaMHBIH KEeJIHIT IIBIFBIYBIH YUPEHETYFhIH UMM TapMarbl. ATaMHBIH Maiiga OONBIYBI TyYpanbl TUKUD,
oliemHeH Oaciam axaMapl MaWMBUIIAH KEJWMIT IIBIKKAH JAEM JONMMIUIeTT Keleau. bupak TOJbIK
ToNMHIIeMeNiep MeHeH Oyl mporieccTd JlapBUHHUH >KBIHBICBIM TaHJIAY XOM aJaMHBIH Maiia OOJbIYbI
JereH MHUWHETUHJIE MASNMWIUIEreH, JeMeK Ou3  MaWMBbUIIABIH  €H oileMrn TapMarblHaH KeJHII
IIBIKKAHOBI3, Al Xo3UPTU MaMbLIap Oynap Ousnepre >KyAo >KaKbIH, €KH YII aTagaH albIpbUTFaHAai
Typiaep ecamaHaabl. JlapBuUH amamabpl OMONOTHSUIBIK TYP PETHHAE AaHBIK €TUM JOIHIUICT OepIu.
AHTponorenes, buonorusisik Typ, SMOpUOHAI payakiaaHbly, XopJAajibliap KJachl, bICCHl KaHJIBLIBIK,
CYT Oe3nepu, IEHEHUH XYH 0achlybl, TOIIMH HUILITE payakJIaHbIYbI, )KOJIJIAaC apKajibl aHa JCHECUHEH
ayKaTiaHbly, NOpUMaTIap OTPAJBI, Agctpanonuteknep, Illumnanze, ['opunmna, Opanryrah,
I'u66ounap, 3unmkantporuiap, CepeHreTd TErUCIUTH, YKBIUIBL anamiap, ApXaHTporuiap, MUNHINH
KYLUIA payaxJIaHbIybl, CO3 AMaca CUTHAJIJIAP IIbIFAPhIY,
XaiiyaHaT JAyHBSICBIHAAFbI aJaMHBIH TYTKaH OPHbI. AJaMHBIH SMOpUOHAN payaKiIaHbly
TOYUPHUHIETH XOpIaHbIH Maiifa O0NbIYbI; )kadpa >KapbIKJIapbl; TaMak OOCHBIFBI; apKa TOPENTErd HepB
TpyOKachl; €KH TOpeIuieMe JIeHE CHMMeTPHsSIChl, YChbl Oelruiep agamMabl XOpAAJbLIAP TUIHHE
kupruseau. JKoHe oMpIpTKa OaraHachl payakKJIaHBIYBI: €KU KOJI asgK 0eI0eYUHUH OOJBIVEI: KYPEKTHH
payaxiaHblybl; Oyiap agamabl OMBIPTKANbUIAPABIH SIPHIM THIHMHE KHUPrHU3el: bICChl KAHJbLIBIK,
CYT O€3NepHHHH paya)XJIaHbIYbl, XYHIH OONBIYbI, OyJap aaaMIbl CyT EMHU3UYHIHJIEp KIachlHA
KUpru3zeau. AJaMHbIH 0aJ1aChbIHbIH HIITE PAyamJAHBIYbl, UIITETH TOJAUH KOJIAC APKAJbI aHA
AeHeCHHEeH ayKATJAHBIYbI, Oyl agaM/Ibl KOJIAACABLIAP SIPHIM KJacChblHA KUPruseau, OynaH Oa
0acka jxeke OenrunepAuH OOJBIYBI aJaMHBIH CUCTEMAIIBIK )KaKaH MPUMATJ/Iap OTPSIbIHA KUPTU3eIu.

ABCTpaJIONINTEKJIEP XO3UPrM 3aMaHAarbl MalMbUUIApJaH IIMMIIaH3e, TOPHUJLJIA, OPAHTYTAaH,
rud0onnap Oynap, agaM payaxkIaHbly CBI3BIFBIHAH a3 FaHa INETJICHIeH TYPIEpPH ecalllaHaJbl.
Keliuaru >xpuutapnarsl ocupece 1924-x Oacnan Tycnuk AdpukanaH taObuiraH —Typiiepu Oyrap
yJIbIyMa IpUMaTIap ChI3bIFBI OoMbIHIIA payaxiaanraH Tyybicinap FhOm9F exkennurun annatagsl. Y cbl
KaHIBI MaKITyK ABcTpanonutek (a7s54al8s ryciuk, p85h3c7s-00bs3sHa) EKSHIUTHH TOJIAIUIE/H.

CrIpTKBI KopuHHUCH: YikeH mama MeHeH 20 man 50 xr maccanarsl; 00iibl 120-150 cM nen komereH
xKepae ckacaraH Qopma, olap €KW asKTa >KYpreH ollap KyyaTsbl payakiaHFaH KyIIIud OosiFaH.
BynapablH amaMfa KyIo YKCACHbIFbIH TUCIECPUHUH JY3WINCH, OJIApAbIH CHUCTEMACHI. OJIApJaFbl
a3pIyJapbl, a3bly THUCJICPU OHINA YJIKEH eMec, MalMbuIIa YiKeH Oonaabl. Tucimepw Kyoo KeH
ajamMaarbiail  opHajackKaH. ABBIV-abl  THUCIEpPHUAC aJaMmjarbliaid, MUWIWH Maccackl S50 r
mamachlia, Topuuia Muidn oprama 460 1. OMpak OHBIH JEHECH JKYIO YJIKECH, MUNIUH apTKbI
OenMMHHIE OMBIC aaMaa Oap, Oupak onapaa ycel OoIMaraH.

Kacay xarnaiibl: oJiap allbIK KCHUCIIMKTE YHTHUpAE JKacaraH; asbly THCH TOMEH
payaKITaHFAHJIBIFBI XY’KUM YIIBIH €MEC TEK JKYpHUyTe, all KOJUIaphl KYIUTH O0JFaH OyJ XY>KUM YIIbIH,
Xo3up OyJnapaad OUpHEIIe Ky3JIereH! TaObIIFaH.

XyXUM Kypajiapbl Taciap, y3bIH CYHEKIep. olap KONereH HOpceHW keymmuep OonraH
yChUIapAaH JSCIENKHU, OTTHI IIbIFapraH. bynap Xop TypiM eCUMIIMK MEHEH XoM KOJEereH 3aTThl
xeymtep oosraH, 6opu Oup Oyiiap amamra )KyIo yKcac OoFaH.

1959 x. Cepenreru Termcaurunge AHrnususuibl antponosor JL.JInkm xoHene OUp TUPUIIMIUKTH
TanThl, OyJ aBCTPOJOMUTEKTEHIE ajgamMFa ocupece Oac cyiieru yKcac MakJayK OoJiFaH
(BunmkanTpon). Ycbl MakimykTel h9m3 hab8l8s nenm ararn smaca ykbiiibl agam aerenH BbyHbig
KacelH OymaH OypwiH 2 MiH 1,75 MJIH KbUT Jen aHbIKJIaraH. An OyHbIH 6ac mMuii Maccacel 650 r.,
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ABCTpOJIONUTEKTEH OMpa3 3uAT OonFaH. ByHBIH agaM TOpU3IM MalMbUIJAH ©3TELIENUTU asKTaFbl
OupuHIIM 0apMak agamMaarbiiail Oupre payaximanrad. byn Typu xypuyaerun MophOIOTHSIIBIK
KaliTa KypbUIbLY, €calulaHajJbl KoiJgarbl Oapmaxiapnaa agampaarbiiaid. Kypammapsl TacTaH acupece
Muiinn Oy3bly YIIBIH Taciap >KOHBUIFaH, Maigananfad. JleMek MUMHET yChbUIBIH OMIITeH, COJI 1oYupae
KYIQ YKBIIUIBI MaKiyK OonraH. bBymap kelimHae Kem M3epTiereH akbIphlHAA KEHWHTH TaObUTFaH
TUPUIIWINK aJaMHBIH kacaranblH 6000 MBIH >KbUIFAa CO3IbI, OyJl MakJIyK aBCTPOJIONHMTEKJIEepaeH
NpOrpeccuB TYYpaJbl YKbIIUIbI aJaMHBIH Oacka OUp Typu eMec oi1 XaKbIMKbINCHI ecaruiaHaabl. Y Chl
aBCTPOJIONUTEKJIEPAEH CHIU KON TapMakjap payakjaHFaH, ojlap/ia THKKE XYpuy, 0ac Muiang
KOJIEMHU/JIE YIKSUTreH, MUWHET KypaJibl )KYAQ KOJIUIIECKeH, OTThI KOJUIAHBIYBIJA KYIIEUreH OynaH 2-
1,5 MJIH XKbIT alnblH YChIHAAM MakiayK Adpukanga KyIo KeH TapKalfaH, KeHHH opTa )Kep TEHU3UHE;
Tycauk Aszus T.0. xKepiepre Tapkairas, Oynap OusuH spambra mekem | muH 200 kbt xKacaraH, Ou3
oJlapZibl 300JIOTHSUIBIK JKakTaH yikeH Oup Typ HOm9ubIH, sipeiM TypuHe Kupruzemus Homo erectus.

ApXaHTPOILIAPABIH Kacay >karjainapel, Oynap OypbIHFbUIApJaH Kypal COFbIYIa HIeOepIuKiep
MEHEH aibIpbUIaJibl, KECKMII Kypajjiap: oKXKaiifa yKcac 3aTjap, Taskjiap KeCKHII cyiekjep T.0.
Oynap OylBoOJUIapFa; HOCOPOT, CYYbIH, KeMHPUVIIWJIEpre YJIKEH KYyCJIapFa aHIIbBUIBIK HCIETeH,
Ol MHUiYe KeMHUCIepAu-7e, )KereH T.0. ojap Ouprenecun yHrHpAE *acaraH, OJap MpHU TacJapaaH
o3JIepHHe ysl MCJIEereH, COJ >Kepiepae OTThl MaigajdaHraH. bupre KocbLIbIN Kacaybl MUMIH
payakiaHIbIpFaH, MUWHET KypaJUlapblH MCICYAM KYIIEHTKEH, ApXaHTpomjiap Oyiap KyAo KYILIH
payaxnanrad Muiiepu 750 r. okerkeH. Jlemek Xa3upru >xkac Oana MUiMHE TeH JeHecH, OyHIai
MuiiinH OOJNBIYBI ceiliey nopexecuH uieneyre Oomaapl. Jlemek Oynapaa ce3 eMec CHTHANIAPBI
00JFaH, €HJIU TEK MUIHET MIPOLECCUH/IE CO3 KAIUIIECUYH KEpPEK.

ChIpTKBI J€HE Ty3WIMCH; OJap Tall Xd3UPIrW aJjamilapra XyIo yKcac 00JIFaH; Kac YCTUHIETU

Oenruiep TOMEHJIEY MaHJIai; YIKeH OoJIMaraH MyphIH; all 6ac MU Maccachl xkyao yiakeH H9m9 hab8-
18s Ten 800-1000 r Oy Xo3upru agaMHbIH €H ToMeHTH meru, oprama (H9m9 Sap83ns muiiu ok00 r.)
VYerr agamiiap H9m9 343c¢57s Kerraiina 160 cMm; xasumnapel 150 cm: ann fIBa ataysiHaa )Kyno upuiepu
’KacaraH, EpKEKJIEpU Xasullapbl apachlHIa aWbIpMalIbUIBIKIAp OOJFaH 9CHUpece THUCIEPUHAC XKYId
kel ¢popMaapbl YHPEHUITEH.
1) HurexkanTpon (fBa); 2) Cunantponm (Ksitait) 3) [eiinenbepr amamel (opta EBpomna) 4)
Ataantpon (Amxup) 5) Teaantpon (Tycnuk Adpuka) 6) OanoBaiickuii nutekanTpon (Opaiibk
Adpuka) YceutapaeiH eH oiemrucu Temantpom ycel dopmaman HO9m9 hab818s ke orken; Ycw
TeJIAHTpoOIIap Oyiap YKbIIUIBI afjaM TOPU3JIMIIEpre, aBCTPOJOMUTEKIIEPre aHUIBUIBIK KbIIFAH JIETeH
nukupiaep Oap. Jlemex Oynan 3-2,5 MiH Kbul OypbIH aBCTPOJONUTIEpACH OenuHuN HbIKKaH Homo
OosFaH, yChlJIaH KeWWH KNl TapMakjap naiaa OosiraH Mc: Homo 343c57s Oynap AdpuxaHbiH
bICCHI 30HACBIHA K€H TapKajifaH, Oyiap OupHelle 30HaAa sBomonusuianasl EBpomna, Asus 1.0.  Omap
oCTe KoNuIuiecun kennu. bymapaa »xymo Katan TOOWWFBIA TaHJAY KYpIAW, OJIap TYP HIIUHIE TYpec
MeHeH Je OalmaHbICibl OONFaH oNapiblH Ky ryuiereH goyupu 600-400 MbIH XKbUT OypbIH Oy
¢dopmanap Te3 Je >KOK 0oiabl Oupak oyiap jkaHa (opMayapbl Maiifia eTTH NaJeOHTPoILIap sMaca
HEeaHJAOpTaJIapabl.

2-copay. Heannepranb agamiiap Oyl X93Upru agamiapblH TyN aTajdapbl Tyypajibl TYCUHUK. bu3
xo3upru kyHre mekem Oyaad 200-400 MbIH >KbUT OYpBIH JKacall KeTKeH ajjaM TOPU3IIA MaKJTyKJIapabliH
400 xepneH, Espoma. Adpuxa, UHaoHe3us, anaplHFBI OpTaHFbl OpailnblKk Tycnuk AsusgaH
Ka3bUuIMa XaJblHIa TaObuldbl. bynap ApxaHTpomiap MEHEH aKbLLJIbl aJaMJjap apachlHAAFbl
OpTaNbIK TpyNNaHbl uilenereH ¢opmanap ecarulaHaabl. byn onmapibslH AeHe IY3WIMCHH »Kacay
MaJICHUSITBIH TEKCEPreHAe MMM, OOJFaH  yChl MAaKIYKJIapAblH OUPUHINM TaObUIFaH >Kepu
Heanpepran oinamisirsl  [roccengopd >xkaHblHOAa CcOJ YIIBIH Ja aTblHAA COJAd  aTajFaH.
HEOHJapTaJuIap, CeMbsl OOJBIN JKacay, jkacay VIIBIH Typec, « aKbULIbI aJaMiapy, aaM pacajapsl,
ABcTpo-Herpouisl, EBponeinin, MOHronoumibl.

ChIpTKBI JieHE AY3WIMCH; Oyiap jKYI9 X3UPTU ajaMiiapra KYAQ aKbIHIbIFbl OaiiKairaH, MaHJai
cylekyepH, jKeJKe, Kachl, KeH OeT KeJeMH, Ke3jepH, upHu Tuciepu T.0. Kenre MoiibiH, Oupak xyyaH
Ooiibl 155-165 cm Oyn agamiiapra KyJo KakblH KepceTkuml. Koimapbl *yIo Kyuuid OosiraH; MUl
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kememMu 1500 r eH Kynum payakiaHraH OeJMMIIEpU OWIay YIIBIH XBI3SMET E€TETYFhIH OeiIuMIep
OonraH, OW3 OJapIbIH COWey THJIMHHUH OOJIFAaHJIBIFBIHAA OWJIEMHU3 OWpaK OHBI TOJBIK JOIUILICY
KBIMBIH:

Kacay >xarnaiipl: Bynap xacaraH XepjepuHAEC OT KAHFAHJBIFBI MOJIUM, XOM CYHekiep Maiinia
€3WIT€H MYMKHMH MMM Oy3FaHIa IIbIFAp; KONIIWINK CYMEKJIEep OTKAa KYHICHJUIW AaHbBIKIAHFaH;
XKoHeJie Oup 9XKalblII Kepu COJI JKacaraH OpbIHJIAp/a 63J1ePHHHH/E cYlern Ta0bLIFaH COJ YIIbIH YCbI
Ioyupae KaHHMOau3M, OoJiFaH JereH nukup Oap, onap O6acka rpynmnanapiasl Xxaiyaniaap ecaOblHaa
KeTl kubepreH. Ay yLIbIH KaKChl Kypaiapbl OOJIFaH. bupak ycel HeonmaprTajg agamjap eje
aHbI3 Oynap XKyJo Kell TaObUIFaH ojap OMp-OupHHE KyAo keM ycaiael. Mc; KpipbiMaa, SIBa ataysl
xoM Opta Azusnareuiap Oup-OupHHe KyAo KeM ycaiinpl. bupak yceuiap MOpP(OI0rHsiIbIK KaKTaH
KY9 MPOrpeccuB Typaabl. YiblyMa Oynap ekure OeJIMHEIN AICAENKH XOM COHFbI HeaH apTaJiap,
al KeHMHIWJIepu ceMbsl OOJIBIN KacaFaH. oOJlap apachblHAa Kacay YHIBIH rypec 00JibIN TypFaH.
Comaii erun gocienkuiep 06/1eK IBOJIOLHOH KO0J1a OTHI KETKEH, aj KeHWHTWIEPH jKacay yLIbIH
rypecre Oackamap MeHEH Oupre KaTHacKaH, Oyn eHau 50-60 MbIH XbUT OypbIH OUp TYPAHU KEITHUPHUIL
HIBIFap/ibl. OHE COJ TYPre €HIU XoMME XJ3UPTU KYHJIETH ajamiap Kupeau Oya aKbLLIbI agaM TYpPH
amaca «Yenosek pazymubli» HOm9 Sap83ns «oitmaymsbl agam» Axsuuibl agam-H9m9 Sap83ns-
byn tyypaner unumae eku Typau TycuHuUK Oap. H9m9 Sap83ns Oyn miaHeTaHbIH KOIIIUINK
KEpIIEPUHEH TaOBUIIBI, OJ1ap Xp TYpiu ¢opmanapaaH Oupak Oopuae APXaHTPOIUIAPAbI KyparaH.
An exkuHmM nukUp Oynap Tek Oup xepleH maiaa OonFaH OMpak ojlap KEJIMI IIBIFbIYbI Oopu Oup
TapMakTaH mnaiiga Ooarad. JKoHe ycbutapgan OupHUHIIHTE MOJIUIEHTPU3M EKUHIIUTE
MoHoueHTpU3M rumore3achl jaeiiMu3. bupak wimmae KeWWHTH TUKUP Oylapasl €KeYHH KOCHII
KOMIUIEKCIIH YHpeHny OacimaHaapl smMaca OW3 OHBI KEH MOHOLEHTPHU3M YChI KEHHHTH THIOTE3a
OOIBIHINIA YCBI aJaM UHIBIFBICH JKEP OpTa TEHU3U XOM aJIJbIHFBl A3MsAJa KEJIMII IIBIKKaH JEreH, oHe
TEK YChI JKepJiep/ie FaHa HeaH/iepTaJl MeHeH OypBIHFbUIAP apachIHATbI alaMmiiap cyiekiiepy TaOblUIFaH
sMaca OM3 MAJEOHTPON XOM HEOAHTPON apachIHAAFbUIAp YCHI agamiapibl ara-0adacel JACHMU3.
XKonene xemmmiauk apansik ¢opmanap Oynap (IaJIEOHTPON-HEAHTPOI) apachlHAAFbLIAP TYCIIHK-
mblrblc EBponanan na taysiirad. Cousail €TUII CO 3aMaHza YCbI XKEpJep KajlblH TOFaijgap MEHEH
KaIlJIaHFaH, Kell TYpJIu XailyaHiap »kacaraH 9HE COJI )KEPACH aKbLUIbI aaMJIap YIIbIH €H JOCIJICHKH
azpIM OaclaraH JereH NUKUp Oap. YCbl amamiiapra TOOHMAT KYIQ JKAaKChl aKbLI, Oif, KyyaTJibl JeHe,
Oup KaHIIa YJKeHJUKTern ecuyaum OepreH, Oer keinemuae Oacbl a3 KeJeMAW HiieJereH, MM
CHCTEMACHI KaKChl payakIaHFAH MU, KelleMu e3repMmenu OupaK OHIArbl OelMMIIepH e3repelnu
Mc: TyMCBIK TOpH3JIM MHii 06JIMMH KbICKAapaAbl OHbIH OpPHbIHA MaHJIail 0euMu yJkeiienn. byn
06.1uM ceiijiey YHIBIH Kepek 0ellnM, XoHE JIe YCbI IoYHp/Ie aaaM JICHECUHIETH KYH OOIMMU XY
KBICKap/bl, OHE CHIH YCBI IOVHpAC HeaHTPOIIap IyHbS KY3u Ooilam keH Tapkaja OaciaraH.
Bynap OypbIHFBI aiibIpbIM JKepiepAe Kacall KajifaH HeoaHJapTasa (MAJCOHTPON) Jap MEHEH Jie
KOCBUIBIIl KETTU. DyHJal KOCBUIBIII KETHY HeaHJAapTAIapAbl Te3-Je MOJACHHMATKA IIAKbIPAbI
HeOAHTpoIIap (KpoMaHbOHewJIep). EHM jkaHa KpOMaHbelJiep MOJACHUATHL payakiaHabsl Oupax
Oy eJie TOJBIK TEKCEPUIINY KEpeK.

H9m9 Sap83ns (XpomanboHenm) Oys Tanm ycbl KYHTM aJaM TUNUHAETH (opMa, OHbI OU3 YCBI
aJlaMmiapiaH aubpIpelyia KbIBIH, HeaHTpomjaap Oymap  ycbl KYHTHM ajamiap THNH.  bymap
(maneanTporuiap/iaH) HEOHJApTaIapAaH OWp TyYbICTaH Kenum ImbIKKaHiaap Homo  Tyyeic. Ycb
HEOHJIapTaJlIlap ©3UHUH CEMbSCHIHIAFbl KApTailFaH, aybIpFaHJIApPbIH €PKHUH JKell KuOepreH, 0y
TOOMITFBIN TaHJAy NpoUeccH ecamiaHaabl. AJl  albIppIMIIApbIHIIA  FappbUlapra aybIpblyiiapra
KOpAEMIIECHY JTopekecu OoFaH sMaca Oynap oijiay mpoueccHH HMCKe CAJFaH, COJlail eTHN eHIU
akpULTBl agaMm H9m9 Sap83ns kenun mbikkan. Mc: Heonpaprana e3u OuiaMereH HeOHAAPTAJIbI
Kepce arpeccuB 00JIFaH, aJI XPOMAHOHEIl 63MH/Iel /1€ Kepce OJaH XaJl JKaF/Jail coparaH oiJIacKaH
OMJIMEreHUH COopaFaH JEMEK aJaMIepIIIMK aJaMalibIK yCbigaH OacnanfraH. ®OUIocoPUsIbIK
NUKHPJAE «aAaM 63MH 631 TYCHHETYFbIH MaTepHUs» JCN aTalajbl.
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AJnlamMIarsel SBOJIOLUS MPOIECCTH OMOJOTUSIIIBIK KOHTPOJIb KBbUIBIY Y19 ayblp OHBI COITUAIUIBIK
Kynurep 6ackapanael. Xo3upru agamiiap Tek Oup rana moaumMopduibl Typre kupeau H9m9 Sap83ns
OyJ1 eH yJIKeH 3 pacara OenvHen:

1. ABcTpo-Herpoumibl; EBponenaibi; MOHI0J10U1JIBI.

2. byJ1 3KkBaTOPJIbI paca Kapa peHJiM 0ac cyliermHjae Je o3reiiejauk 0ap.

3. byJ ambIK peHJId ALl TOJKbIH TIPHU3JIH, JAeHECHH/E KYH JKAKChl payamJaHFaH cakaJ-
MYPT, OyH1a 0acbIHIA e3remieuK 0ap.

4 MonroJiona 0yJ A3usi AMepUKAJIbl paca allibIK PeHJIH, KeH 0eT/in.

Ma3MyHBI.

1 Tupu TOOUAT XaKKbIH/IA XO3UPTU KYHTH TOOUATTaHBIY winMu XoM Opta ocupnepae, Opta A3usgarbl
WITAMMI TYCHHUKIIED .. uvvteeeeuirteeeeniirteessitseeesassteessnunseeessmsseessansseeesannns
2 XKep O6etune THPUILMIUKTUH Maia OOIBIY MAIIKATIATIAPDL......ceverererreererereneeeeenieenneene
3 Y./lapBuHHUH, K.b.Jlamapk TaJIMMMAaThIHIA TUPULLIUIIAK ABOJIIOLUSICBIHBIH
(o)A (53] (53517 7 O PP PRRRUOPPPROt
4 Tupu ToOUATTAFbI IPOrpeCC MalIKaialaphbl
5 'eHEeTHKA XOM 3BOEOLUMSIIBIK TATTMIMAT...c..uuvveeerruiereeeanirreeeesareeessnsseeeessnnsreesssnnseeessnnneees
6 O3urnHeH maiina 00JIiFaH MyTaIUSIIBI POIIECC XOM OHBIH KEJIUI IIBIFBIY CEOCTIepH. ...
7. ©3repuyIIEHINK XOM HOCUJI KYYBIYIIBUIBIKTBIH MOJIEKYJTAIBIK HETH3H . ...ccceuvveeeernerreeannns
8 Dkonorus unumu, Jly3mwime xom DBosonusuiblK buocdepa mytunmuru

9. AHTponoreHes

Kepexiu onedusitiap.

1. T'apypos A.T. HapBuru3sm TomkeHT « YKyTUBIM» 99x0 Ko9¢

2. Topenos. A.A KoHuenuuil COBPEMEHHOIoO ecTecTBO3HaHMsi M. I'ymaHuTap M3A. LEHTp
Bnanoc, 1999.

3. Nyounun. H.IT O6mas rererrka. M. M. Hayka 1968.

4. Kammminos. M.M 3Bomtonus 6uochepst M. 1974.

5. Jluma-ne-®@apusa JI. DBomonust 6e3 orbopa. (ABrosBomouus ¢opmbl U QyHKIHUU) M.
«Mmup» 99943. HoKC.

6. Onapun A. U. X)Kuznb, ee npupojia, mpoucxoxaeHue pazputue, M. 1960.

7. llpaBaun @.H. J[lapBuanusm u3n-so « [Ipocsenienue» a9yx

8. IIpaBnun @.H. /lapsunuzm FMekrent OGacmacsl Anma-ATta 99VK.

9. I[TapomonoB A.A. Jlapsunusm: Yue6.nocobue. M.IIpocsemenue, 1978.

10. Conono E.®. Konuenuusa coBpemeHHoro ecrecro3anuss M. M. I'ymanutap Uza. Lentp
Biaazoc 1998.

11. Tumogees-Pecosckuit H. B., Boponnos H.H., fI6nokoB A.B. Kparkuii ouepk Teopuu
sBosIOIMU U3-Bo «Hayka» M.o9¥y.

12. llIBapu C.C. DBOMIOLMOHHAS SKOJIOTHUS KUBOTHBIX. CBEpIOBCK 99Y9. 99¥c.

13. Durensrapa B.A, [lo3nanue siBnenuit xxu3nii M. 1984.

14. S6noxoB A.B. HOcymoB A.I'. «DBomonuoHHOTO ydeHue» YueOHoemocoOue. 2-¢ u31.
nepepad. u non.M. Beicuas mkona, 1976.
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15. sI6nokoB A.B., FOcymnoB A.I'. DBomonmonHoe yueHue. M. «Bpicias mkoma» — Kooc . 99xor

IIoHMHeH JIeKIMSA TEKCTJIEPHH XOM
TPeK co3j1ep AU30eruH qy3reH: nou. baiimypartos A.



