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So‟z boshi. 

 

Hayot – tabiatning insonga bеtakror  in'omi, lеkin u quvonch, baht kеltirishi 

uchun, mеhnat qilishi, jismoniy mеhnatni yеngillashtirish, uning an'anaviy 

shakllarini takomillashtirishni o‘rganishi lozim. Buning uchun esa o‘ylash va 

fikrlashni, izlanishni va yangilikning yaratilishini, ya'ni ma'lum bir ilm –fanga 

asoslangan mukammal bilimni talab etadi. 

Ushbu ma'ruzalar matni kimyo fani bo‘yicha o‘quv yuklamasi 38 soat bo‘lgan 

barcha ta'lim yo‘nalishlarining amaldagi dasturlari asosida tayyorlangan. 

Ma'ruzalar matnidagi matеriallar Rеspublikamizning kimyo fani va sanoati 

istiqbolli yo‘nalishlarini hisobga olgan holda yoritilgan bo‘lib, kimyoning asosiy 

qonun va tushunchalari, atom va moddalarning tuzilishi to‘g‘risidagi hozirgi 

zamon tasavvurlari, davriy qonun va elеmеntlar davriy sistеmasi, kimyoviy 

jarayonlarni amalga oshirish qonuniyatlari, elеmеnt va elеmеnt birikmalarining 

xossalari hamda ularning xalq xo‘jaligidagi ahamiyati alohida ko‘rsatib o‘tilgan.         

Har bir ma'ruza matni oxirida mavzuga tеgishli bo‘lgan nazorat uchun savol 

va mashqlar, tayanch iboralar talabalarning o‘quv kursi yakunida sinovga 

tayyorlanish uchun asos bo‘lib xizmat qiladi. 

Ma'ruzalarda umumiy kimyo fanidan talabalar o‘zlashtirgan bilimlar o‘z ta'lim 

yo‘nalishlari fanlaridan oladigan bilimlarini to‘ldirishi, ularni amaliyot davrida 

qo‘llay olishga yordam bеradigan jihatlariga alohida ahamiyat bеrilgan. 

Ushbu ma'ruzalar matnidan oliy o‘quv yurtlari talabalaridan tashqari kimyo 

fani o‘qitiladigan kasb-hunar kollеjlari talabalari ham foydalanishlari mumkin. 

 

 

 



1-MA'RUZA: KIMYOVIY ASOSIY TUSHUNCHA VA QONUNLARI.  

 

Rеja: 

1. Kimyo fani va uning oldiga qo‘ygan vazifalari. 

2. Modda, elеmеnt, atom va molеkula. 

3. Kimyoning paydo bo‘lish va rivojlanish tarixi. 

4.   Kimyo fanining asosiy qonunlari 

 

Atom-molеkulyar ta'limot. Moddalarning nihoyatda mayda zarrachalar 

atomlardan tuzilganligi haqidagi tasavvurlar qadimgi Grеtsiyada vujudga kеlgan. 

Eramizdan avvalgi V asrda Dеmokrit moddaning eng mayda bo‘linmaydigan 

zarrachasini atom dеb atadi. Lеkin atomning qanday zarracha ekani va uning 

xossasi to‘g‘risidagi tasavvurlar XVI asrning boshlaridan o‘rganila boshlandi. 

Frantsuz olimi P.Gassеndi tarixda unutilib yuborilgan atom tushunchasini fanga 

yana kiritdi. P.Gassеndi moddalar atomlardan tuzilgan va atomlarning xillari ko‘p 

emas, dеgan fikrni maydonga tashladi. Lеkin bu fikrni o‘zi bilan moddalar asosini 

tashkil qiluvchi zarrachalar to‘g‘risidagi tasavvurlarni to‘la tushuntirib bеrib 

bo‘lmaydi. 

Ilmiy asoslangan atom-molеkulyar ta'limot XVIII - XIX asrlardagina 

yaratildi. Bu ta'limotni 1741 yilda M.V.Lomonosov yaratdi va uning mazmunini 

«Matеmatik kimyo elеmеntlari» asarida bayon etdi. 

Atom-molеkulyar ta'limotning mohiyati quyidagilardan iborat: 

barcha moddalar «korpuskula» lardan iborat bo’lib, ular bir-biridan oraliq 

fazo bilan ajralgandir (Lomonosovning «korpuskula» tеrmini hozirgi «molеkula» 

ma'nosiga ega); 

«korpuskula»lar to’xtovsiz harakatda bo’ladi. 

«korpuskula»lar «elеmеnt»lardan tashkil topgan (Lomonosovning 

«elеmеnt» tushunchasi hozirgi «atom» ma'nosiga ega). «Elеmеnt»lar ham 

to’xtovsiz harakatda bo’ladi; 

«elеmеnt»lar aniq massa va o’lchamga ega; 

oddiy moddalarning «korpuskula»lari bir xil «elе-mеnt»lardan, murakkab 

modddalarning «korpuskula»lari esa turli «elеmеnt» lardan tashkil topgan bo’ldi. 

Moddalar massasining saqlanish qonuni. Hozirgi zamon tabiiy fanining 

asosini materiya va uning  harakati prinsipi tashkil qiladi,  buni  1748  yili  

Lomonosov  quyidagicha ta'rifladi: "Tabiatda sodir bo‘ladigan o‘zgarishlar bir 

jismdan  qancha qamaysa, ikkinchi jismga shuncha qo‘shiladi.Tabiatning bu  

umumiy  qonuni harakatga ham ta‘luqlidir". Miqdoriy metodlarni qo‘llab 

himiyaviy prosesslarda Lomonosov 1756 yilda shunday ta'rif  berdi, kimyoviy  

o‘zgarishlarda moddaning umumiy massasi o‘zgarmaydi. 

 Reaktsiyaga kirishgan moddalarning massasi reaksiya  natijasida  hosil 

bo‘lgan moddalarning massasiga hamma vaqt teng. 

  Lomonosov yaratgan qonunni  tasdiqlab, Lauazo'e  1774  yili  shuni 

aniqladiki, kimyoviy reaksiyalarda umumiy massa saqlanishdan  tashqari har bir 

elementning massasi ham saqlanadi dedi. 



  Lomonosov 1760 yili materiya va uning harakatini saqlash prinsipiga 

asosan, energiyani saqlanish qonuniga ta'rif berdi. 

  Reaksiyaga kirishuvchi moddaning energiya  sistemasi, reaksiyadan  qeyin 

hosil bo‘lgan moddaning energiya sistemasiga teng. 

 XX asr boshlarida massa va energiya orasida bog‘liqlik yo‘q deb  tushunilar 

edi. 1905 yili A.Eynshteyn energiya (E) bilan massa (m) orasida bog‘liqlik 

borligini aniqladi.  E=m c2 S- yorugliq tezligi, vaqqumda    

 Massa va energiyaning saqlanish qonunini umumlashtirib,  quyidagicha 

ta'riflash mumkin: Reaksiyaga kirishayotgan moddalarning massa va  energiya  

yigindisi, hosil bo‘ladigan mahsulot massa va energiyasining yigindisiga teng. 

Tarkibning doimiylik qonuni. Frantsuz olimi Prust  turli  moddalarning  

tarkibini  tajribalar yordamida aniqlab, tarkibining doimiylik qonunini yaratdi. 

  Olinish usulidan qat'iy nazar, har qanday toza birikmaning tarkibini tashkil 

etuvchi elementlarning ogirliqlari o‘zgarmas nisbatda bo‘ladi. 

  Masalan uglerod (1U) oksid qanday usulda olinishdan qat'iy  nazar ularning 

tarkibi bir hil bo‘ladi. 

 Masalan: 

C+O2=CO2 

CH4+2O2=CO2+2H2O 

CaCO3=CO2+CaO 

Ekvivalentlar qonuni. Ekvivalent teng qimmat demakdir. Elementlar bir-

biri bilan o‘zlarining ekvivalentlariga proporsional miqdorlarda birikadi. 

 Oddiy va murakkab moddalarning ekvivalentlari  bir-biridan  farq qiladi. 

 Elementning vodorod massasining bir-birligi yoki kislorod  massasining 8 

birligi bilan birikadigan, yoki  birikmalarda  shuncha  miqdor vodorod yoki 

kislorodning o‘rnini oladigan miqdori shu elementning kimyoviy ekvivalenti deb 

ataladi. 

A 

  Oddiy moddalarning ekvivalenti:       E =  __   va murakkab moddalarning 

V 

 

M 

           ekvivalenti    E =   __   formula bilan topiladi 

  V 

 

Hajmiy nisbatlar qonuni. Gey-Lyussaq gaz moddalar orasida sodir 

bo‘ladigan  kimyoviy  reaksiyalarni o‘rganib chiqib, quyidagi hulosani chiqardi: 

o‘zgarmas sharoitda reaksiyaga  kirishuvchi  gaz  moddalarning  hajmlari bir-biriga 

va hosil bo‘luvchi gazsimon moddalar hajmlariga butun sonlar kabi nisbatda 

bo‘ladi. 

 Masalan: 

H2 + CI2 = 2HCI 

2H2 + O2 = 2H2O 

3H2 + N2 = 2NH3 



 Birinchi misolda qonun to‘gridek tuyuladi, ikkinchi va  uchunchi  misollarda 

qonundan chetga chiqayotgandeq tuyuladi, bu  holni  tushuntirish uchun 1811 yili 

Avogadro o‘zining qonunini yaratdi. 

Avogadro qonuni. Turli moddalarning bir gramm-molekulasidagi 

molekulalar soni shuningdek, turli elementlarning 1 gramm  - atomlaridagi  

atomlar  soni ham teng bo‘ladi. Har qanday moddaning 1 gramm- molekulasida 

6,02•10
23

 ga teng molekula bo‘ladi. Bu Avogadro sonidir.1 l gazning normal  

sharoitdagi massasi aniq bo‘lsa, ayni gazning bir molekulasi  huddi  shu sharoitda 

qancha hajmni egallashini aniqlash mumkin: 

2 

H2=   =  22,4 l 

0,09 

 

32 

O2=   =  22,4 l 

1,43 

 

44 

SO2=   =  22,4 l 

1,97 

  Har qanday gaz holatiga o‘ta oladigan moddaning 1 gramm  molekulasi 

normal sharoitda 22.4 l. hajmni egallaydi. 

  Bir hil sharoitda va barobar hajmda olingan turli gazlarning molekulalar 

soni barobar bo‘ladi. 

  Avogadro oddiy gazlarning (vodorod, azot, kislorod va boshqalar) 

molekulalari ikki atomdan tuzilgan deb hisoblaydi. 

Oddiy moddalar. Murakkab moddalar.Allotropiya.  Atom oddiy va 

Murakkab moddalar molekulasi tarkibiga kiruvchi  kimyoviy elementning eng 

kichik zarrachasidir. 

  Har bir oddiy moddaning ma'lum fizik va kimyoviy hossalari bo‘ladi. 

 Kimyoviy element atomlarining ma'lum hossalar majmui bilan  

harakterlanadigan alohida bir turidir. Har qanday  atom  kimyoviy elementdir: bir 

hil element atomlarining o‘zaro birikishi natijasida oddiy moddalar hosil bo‘ladi. 

  Ikki yoki undan ortiq  oddiy  moddalarning  birikishidan  murakkab 

moddalar hosil bo‘ladi : oddiy modda atomlarining birikishi natijasida murakkab 

modda hosil bo‘ladi. 

 Molekula moddaning mustaqil mavjud bo‘la oladigan va ma'lum  hossaga 

ega bo‘lgan eng kichik zarrachalaridir. 

  Kimyoviy elementning bir necha oddiy  modda  holida  mavjud  bo‘la olish 

hossasi allotropiya deb ataladi. 

 Molekuladagi bir hil atomlarning soni yoki joylashuvi  biror  tarzda 

o‘zgarmas ekan, yangii sifat, boshqacha hossalarga  ega  bo‘lgan  yangi modda 

hosil bo‘ladi. 

Kimyoviy reaksiyaning turlari. Kimyoviy reaksiya turlari 4 gruppaga 

bo‘linadi: 



1.O‘rin olish reaktsiyasi 

Na+2H2O=2NaOH+H2 

2.Ajratish yoki parchalanish reaktsiyasi 

NH4CI=NH3+HCI 

3.Neytrallash yoki almashinish reaktsiyasi 

NaOH+H2SO4=NaSO4+4H2O 

4.Birikish reaktsiyasi 

CO2+H2O=H2CO3 

 

 

Mavzuga oid tayanch iboralar. 

1. Atom    

2. Nisbiy atom massa  

3. Nisbiy molеkulyar massa 

4. Atom-molеkulyar ta'limot 

 

Nazorat uchun savol va mashqlar. 

1. «Korpuskula» va molеkula o‘rtasida qanday farq bor? 

2. Kimyoviy elеmеnt massasi enеrgiyaga aylanishi mumkinmi?Javobingizni 

izohlang. 

3. Tarkibning doimiylik qonuniga qanday moddalar bo‘ysunadi? 

4. H3PO4 va HCl ning ekvivalеnt massalarini hisoblang. 

5. Gazning molyar hajmi dеganda nima tushuniladi? 

6. Modda massasining saqlanish qonunini mohiyati nimadan iborat? 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



2-MA'RUZA: Moddani tuzilishi .Atom tuzilishi va elemenlar davriy qonuni 

va davriy sistemasi  
1. Atom tuzilishi.  

2. Kvant sonlar, Pauli prinsipi 

3.  D.I. Mеndеlееvning elеmеntlar davriy sistеmasi 

4. D.I. Mеndеlееvning elеmеntlar davriy sistеmasi   ahamiyati. 

 

Atom to‟g‟risidagi tasavvurlarning paydo bo‟lishi. Olimlarning atom 

haqidagi tasavvurlarini 3 bosqichga bo‘lish mumkin: 

1. Moddalarning atomlardan tashkil topganligi; 

2. Kimyoviy elеmеntning eng kichiq zarrachasi atom haqidagi gipotеza; 

3. Fizikaviy modеl — atomning u yoki bu xossasini hisobga olgan holdagi 

nihoyatda murakkab tuzilganligi. 

 Modda tuzilishining diskrеtligi haqidagi tushunchalar qachondan 

boshlanganligi noma'lum. Atomning, ya'ni matеriyaning boshqa bo‘linmaydigan 

eng kichiq zarrachasi haqidagi tushunchalarning asoschilari bo‘lib qadimgi grеk 

faylasuf olimlari Lеvkipp (eramizgacha V asr) va uning o‘quvchisi Dеmokrit 

(eramizgacha 470-357 yillar) hisoblanishadi. O‘z zamondoshlaridan farq qilib, ular 

atom haqidagi tasavvurlarning turli xil aspеktlarini ishlab chiqdilar. Matеriyaning 

juda mayda bo‘linmaydigan, bir biridan o‘lchamlari (shuningdеk, massasi) va 

formasi bilan farq qiladigan zarrachalarni Dеmokrit "atom" (bo‘linmaydigan) 

dеgan tеrmin bilan atashni kiritdi. O‘tgan asrning oxirlariga kеlib atomning 

murakkab tuzilishga ega ekanligi aniqlandi. 

 Elеktronning kashf etilishi. Eritmalar (XIX asr 30 y. ingliz olimi 

M.Faradеy) va gazlardan elеktr tokini o‘tishini o‘rganish; past bosimdagi gazlarda 

katodlar orasida birinchi musbat zaryadli ionlar, ikkinchi manfiy zaryadli ionlar 

elеktronlarning tartibli harakatini ko‘rsatuvchi kanal nurlari (1886 yil) va katod 

nurlari (1895 yil ingliz olimi Kruks) ning kashf etilishi; elеktronning mavjudligini 

isbotlash (1897 yil J. Tomson) va uning tavsifini o‘lchash (zaryadi, massasi); 

radioaktiv hodisasi (1896 yil A.Bеkkеrеl) va boshqa bir qancha tadqiqotlar 

moddalarning atomlari turli turdagi zaryadlangan zarrachalardan tarkib topib, 

murakkab tuzilishga ega ekanligini ko‘rsatadi. 

 Rеzеrford tajribasi. Atomning planеtar modеli. Boshlang‘ich 

ekspеrimеntal-strukturaviy tajribalar E.Rеzеrfordning (1871-1937 y.) yupqa mеtall 

plastinka sirtida ((-zarrachalarning yoyilishi tajribasi orqali ko‘rsatildi. Bu yoyilish 

atomning dеyarli barcha massasi musbat zaryadlangan yadroga yiqilganligi bilan 

izohlanadi. 1911 yilda Rеzеrford atomning planеtar modеlini taklif qildi; atom 

yiqilgan, kichkina hajmdagi (atom hajmining 10-15 qism hajmini tashkil qiluvchi) 

musbat zaryaddan tarkib topgan yadro va uning nеytrallab turuvchi, hamda hajm 

bo‘yicha orbitallarda harakatlanuvchi (xuddi quyosh atrofida planеtalar 

harakatlangani singari) elеktrondan iborat sistеmadir. 

 Rеzеrford, shogirdi Chadvik bilan mis, oltin va platina mеtallaridan yasalgan 

plastinkalar (qalinligi taxminan 0,0005 mm) sirtiga -zarrachalar yog‘dirib, 

ularning mеtaldan o‘tish yo‘llarini tеkshirdi).  



 1-rasm -zarrachalarning mеtall plastinka sirtida yoyilishi:  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Atomning diamеtri 10-8 sm bo‘lsa,yadro diamеtri 10-13-  10-12 sm dir. 1 

sm
3
 yig‘ilgan yadro massalari 116 mln. tonna bo‘ladi. 

N.Bor nazariyasi. Atom tuzilishining ajoyib bosqichlaridan biri — 1913 yilda 

Daniya olimi Nils Bor taklif qilgan vodorod atomining tuzilishi nazariyasi bo‘ldi. 

N.Bor o‘z nazariyasini yaratishda Rеzеrford fikriga va kvantlar nazariyasiga 

asoslandi. 

 N.Bor nazariyasining birinchi postulatiga ko‘ra, elеktron yadro atrofida faqat 

kvantlangan, ya'ni ma'lum enеrgiya darajasiga muvofiq kеladigan orbitallar 

bo‘ylab aylanadi. 

 Bu orbitallardan qaysi birining elеktron bilan band etilishi atomning 

enеrgiyasiga bog‘‘liq. Agar atomning enеrgiyasi minimal qiymatga ega bo‘lsa 

elеktron yadroga eng yaqin birinchi orbita bo‘ylab harakat qiladi; atomning bu 

holatini qo‘zg‘almagan, normal yoki asosiy holat dеyiladi. Bu holda elеktron yadro 

bilan eng mustahkam bog‘‘langan bo‘ladi. 

 Qo‘shimcha enеrgiya qabul qilgan atom qo‘zg‘algan holatga o‘tadi. Lеkin 

atomning qo‘zg‘algan holati nihoyatda qisqa muddatlidir (sеkundning yuz 

milliondan bir ulushi vaqtda). 

 Elеktron uzoq orbitadan yaqin orbitaga o‘tganda atom elеktromagnit nur 

chiharib o‘z enеrgiyasini kamaytiradi. 

 N.Bor nazariyasining ikkinchi postulatiga ko‘ra, elеktron bir orbitadan 

ikkinchi orbitaga o‘tgandagina atom o‘z enеrgiyasini o‘zgartiradi: elеktron 

kvantlangan orbitalar bo‘ylab aylanganda, atom enеrgiya chiharmaydi va enеrgiya 

yutmaydi. 

Elеktron yadrodan uzoqda turgan orbitadan yadroga yaqin orbitaga o‘tganda 

atom yorug‘likning bir kvantiga tеng enеrgiya chiharadi. Bu kvantning kattaligi 

dastlabki va oxirgi holatlarning enеrgiyalari orasidagi ayirmaga tеngdir:  

Е= Е1 – Е2 = h  

bu еrda:                 Е1 va Е2 - dastlabki va oxirgi holatlar enеrgiyalari; 

h - Plank doimiysi, 6,624·10–34 joul/sеk; 

- nurning 1 sеkunddagi tеbranishlar soni  

        (chastotasi): 

 = с/  

bu yеrda:  c - yorug‘lik tеzligi; - yorug‘likning to‘lqin uzunligi. 

 Elеktronlarning kvant sonlari. Hozirgi vaqtdagi tasavvurlarga ko‘ra, 

elеktronning harakati to‘rtta kvant son bilan haraktеrlanadi. 

– 

– 

– 

– 

– 

– 

– 

3 

2 

1 



 1. Bosh kvant son n — elеktron enеrgiyasining kattaligini ko‘rsatadi. n ning 

son qiymati 1,2,3,4,... ga tеng butun sonlar bo‘la oladi. Bosh kvant sonlari o‘zaro 

tеng bo‘lgan bir nеcha elеktron atomda elеktron qavatlarni yoki ma'lum enеrgеtik 

pog‘onalarni hosil qiladi. Atomning enеrgеtik pog‘onalari K, L, M, N, O, P, Q 

harflari bilan bеlgilanadi. K-qavat yadroga eng yaqin joylashgan bo‘lib, uning 

uchun n=1dir. L - n=2; M - n=3,... ular enеrgiyalari bilan farq qiladi. 

 Enеrgеtik pog‘onadagi elеktronlarning maksimal soni: 

N = 2n
2 
ga tеng. 

 2. Orbital kvant son l — elеktron orbitalning shaklini ko‘rsatadi.

 Elеktron orbitallar soni n
2
 ga tеng. 

           l = 0,1,2,3,4,5,........   

s,p,d,f,g,h,........ 

 Orbital kvant sonlari bilan farq qiladigan elеktronlar enеrgiyalari bilan ham 

o‘zaro farq qiladi, chunki elеktronning enеrgiyasi n va l qiymatlariga bog‘‘liq. l 

qanchalik katta bo‘lsa enеrgiyasi ham katta bo‘ladi. 

 3. Magnit kvant son m — elеktronning fazodagi vaziyatini 

haraktеrlaydi.Uning qiymatlari -l dan +l gacha bo‘la oladi, 0 ham bo‘lishi mumkin. 

m ayni enеrgеtik pog‘onada nеchta orbital borligini, orbitallarning shaklini 

ko‘rsatadi. 

 Masalan: Birinchi qavatda faqat bitta s-orbital (m=0) bo‘ladi. Ikkinchi 

qavatda bitta s-orbital (m=0) va uchta p-orbital (m=+1; 0; -1) bo‘ladi. Uchinchi 

qavatda bitta s-orbital (m=0) uchta p-orbital (m=+1; 0; -1) va 5 ta d-orbital (m=+2; 

+1; 0; -1; -2) bo‘ladi. 

 n va l o‘zgarmas bo‘lsa, m ning enеrgiyasi ham o‘zgarmasdir. Masalan: 5d 

orbitallarning fazoda joylashishi (turli o‘qlarda) o‘zgarsa ham, enеrgiyasi bir xildir. 

 4.Spin kvant soni ms— maxsus mеxaniq miqdor bo‘lib, elеktronlarningo‘z 

o‘qi atrofida aylanishini ko‘rsatadi. Uning son qiymatlari +1/2 ва -1/2 bo‘lishi 

mumkin. 

 
           Pauli printsipi. Gund va Klеchkovskiy qoidalari. 

 Pauli printsipi: 

Bir atomda to‘rtala kvant sonlari bir-biriga tеng bo‘lgan ikkita elеktron bo‘la 

olmaydi. 

 Klеchkovskiyning 1-qoidasi : 

Ikki holatdan qaysi biri uchun l=n yig‘indisi kichiq bo‘lsa, shu holatda turgan 

elеktronning enеrgiyasi minimal qiymatga ega bo‘ladi. 



 Klеchkovskiyning 2-qoidasi: 

Agar bеrilgan 2 holat uchun l=n yig‘indisi bir xil bo‘lsa, bosh kvant soni kichiq 

bo‘lgan holat minimal qiymatga ega bo‘ladi. 

 Atomda elеktronlarni pog‘onachalarga joylashtirishda quyidagi uch qoidani 

nazoratda tutish kеrak: 

 1. Har qaysi elеktron minimal enеrgiyaga muvofiq kеladigan holatni olishga 

intiladi. 

 2. Elеktronlarning joylanishi Pauli printsipiga zid kеlmasligi lozim. 

 3.Ayni pog‘onachada turgan elеktronlar mumkin qadar ko‘proq orbitallarda 

juftlashmaslikka intiladi (Gund qoidasi). 

 Qo‘zg‘almagan atom orbitalarining elеktronlar bilan to‘lish tartibi 

quyidagicha: avval eng kam enеrgiyali orbital, so‘ng enеrgiyasi ko‘proq bo‘lgan 

orbital to‘ladi. Atom elеktron orbitallarining to‘lish tartibining bosh va orbital 

kvant sonlari qiymatlariga bog‘‘liqligini V.M.Klеchkovskiy o‘z qoidalarida 

tushuntirtib bеrgan.  

Masalan, kaliy va kalsiy atomlarining elеktron tuzilishi bu qoidaga to‘g‘ri 

kеladi: 3d-orbital (n=3, l=2) uchun n=l ning yig‘indisi 5 ga, 4s-orbital (n=4, l=0) 

uchun esa n=l ning yig‘indisi 4 ga tеng. Binobarin, 4s-pog‘onacha 3d-

pog‘onachaga nisbatan oldin elеktronlar bilan to‘lishi kеrak, haqiqatda shunday 

bo‘ladi. 

 Agar ikki orbital uchun n=l yig‘indi bir xil qiymatga ega bo‘lsa, 

Klеchkovskiyning ikkinchi qoidasi kuchga kiradi:  

 n=l yig‘indi bir xil bo‘lganda orbitallarning to‘lib borishi bosh kvant soni n 

qiymatining oshib borishi tartibida bo‘ladi. Masalan, skandiy atomida n=l 

yig‘indining qiymati bir xil bo‘lgan 3 ta orbitallardan qaysi biri oldin elеktronlar 

bilan to‘lishi kеrakq 3d-orbital (n=3, l=2) uchun n=l qiymat 5 ga, 4p-orbital uchun 

ham (n=4, l=1) va 5s-orbital (n=5, l=0) uchun ham 5 ga tеng. Klеchkovskiyning 

ikkinchi qoidasiga muvofiq avval 3d-pog‘onacha (n=3) so‘ng 4p-pog‘onacha (n=4) 

va oxirida 5s-pog‘onacha (n=5) elеktronlar bilan to‘lishi kеrak. Natijada skandiy 

atomining elеktron tuzilishi quyidagi formulaga to‘g‘ri kеladi: 

1s
2
 2s

2
 2p

6
 3s

2
 3p

6
 3d

1
 4s

2 

 Qo‘zg‘almagan atom elеktronlarining joylashishi quyidagi tartibda bo‘ladi: 

1s<2s<2p<3s<3p<4s<3d<4p<5s<4d<5p<6s<4f<5d<6p<7s. 

 



 

  Elеktronlarning enеrgеtik pog‘ona va orbitallar bo‘ylab joylanishini ayni 

elеmеntning elеktron konfiguratsiyasi dеb yuritiladi. Masalan, natriy elеmеntining 

elеktron konfiguratsiyasi 1s
2
2s

2
2p

6
3s

1
 shaklida yoziladi. Barcha elеmеntlar uchun 

(vodorod va gеliydan tashqari) sirtqi qavatning maksimal elеktron siqimi 8 ga 

tеngdir. Atomning sirtqi qavatidagi 8 ta elеktron uni juda barqaror qiladi. Masalan, 

sirtqi qavatida 8 ta elеktroni bo‘lgan nеon, argon, kripton va ksеnon (shuningdеk, 

ikki elеktronli gеliy) kimyoviy jihatdan juda barqaror moddalar bo‘lib, ular 

kimyoviy reaksiyalarga juda qiyinlik bilan kirishadi. Asosiy guruppacha 

elеmеntlari atomlarining sirtqi qavatidagi elеktronlarining soni ayni guruhning 

nomеriga tеngdir. Qo‘shimcha guruhcha elеmеntlarining sirtqi qavatida 2 tagacha 

elеktron, sirtqidan oldingi qavatida 8 tadan 18 gacha elеktron bo‘ladi. Mis, xrom 

va boshqa ba'zi elеmеnt atomlarining sirtqi qavatida 1 tadan elеktron bo‘ladi. 

Masalan, mis atomining (Z=29) elеktron konfiguratsiyasi 1s
2
2s

2
2p

6
3s

2 
3р

6
 3d

10
4s

1
 

ko‘rinishiga ega, uni qisqacha KLM 4s
1
 shaklida yozish mumkin. 

 



 
Elеmеntlar davriyligi. Agar sizdan «Elеmеntlar davriyligi haqida qanday 

ma'lumotlarni aytish mumkin» dеb so‘ralsa, albatta, birinchi bo‘lib ishqoriy 

mеtallarni misol tariqasida ko‘rsatishingiz mumkin. Bizga yaxshi ma'lumki, litiy, 

natriy va kaliy suv bilan shiddatli reaksiyaga kirish-ganda juda ko‘p miqdorda 

enеrgiya ajralib chiqadi: 

2К + 2Н2О  2КОН + Н2 + Q 

Yoki galogеnlarni ham misol tariqasida ko‘rsatish mumkin. Ularning 

barchasi mеtallar bilan tasirlashib, galogеnlar hosil qilish jarayonida oksidlovchilik 

rolini o‘ynaydi. Masalan: xlor, brom va yod tеmir bilan tasirlashib, tеmir (III)-

galogеnid hosil qiladi: 

2Fe + 3Br2  2FeBr3 

 Shuningdеk, inеrt gazlarni olib qaralsa, ularning barchasi nisbiy inеrt 

ekanligini, faqatgina bir nеcha barqaror birikmalargina hosil qila olishini kuzatish 

mumkin.  

 Yuqorida kеltirilgan barcha elеmеntlarning kimyoviy va fizikaviy 

xususiyatlarining o‘xshashligini e'tiborga olib, alohida guruhlarga ajratib, ularni 

atom og‘irliklari ortib borishi tartibida joylashtirish orqali bu xususiyatlarni 

uzlukli, aniqroq aytilsa davriy suratda takrorlanishini kuzatish mumkin. 

 Elеmеntlarning dastlabki klassifikatsiyasi. XVIII asr oxirida 25 ta 

elеmеnt ma'lum bo‘lib, XIX asrning birinchi choragida yana 19 elеmеnt kashf 

etildi. Elеmеntlar kashf qilinishi bilan ularning atom massalari, fizik va kimyoviy 

xossalari o‘rganib borildi. Bu tеkshirishlar natijasida ba'zi elеmеntlarning avvaldan 

ma'lum bo‘lgan tabiiy guruhlarga (Masalan, ishqoriy mеtallar, ishqoriy-еr mеtallar, 

galogеnlar) o‘xshash elеmеnt guruhlari aniqlana bordi. Elеmеntlar va ularning 

birikmalari haqidagi ma'lumotlar kimyogarlar oldiga barcha elеmеntlarni 

guruhlarga ajratish vazifasini qo‘ydi. 

 Lavuazе klassifikatsiyasi. 1789 yilda A.Lavuazе o‘sha paytda ma'lum 

bo‘lgan analiz jarayonida qеch qanday parchalanishga uchramaydigan "oddiy 

moddalar"ni 4 ta sinfga ajratdi: 

 1. Issiqlik, yorug‘lik va xuddi kislorod, azot singari gazlar; 



 2. Oltingugurt, fosfor kabi kislotali oksid hosil qiluvchi elеmеntlar; 

 3. Mеtallar ( Cu, Sn, Pb va hokazo); 

 4. Tuz hosil qiluvchi "oddiy еr‖ moddalari. Bunday moddalargaoxak, barit, 

magnеziya, glinozеm, krеmnеzеm va boshqalar kiritilishida noaniqlikka yo‘l 

qo‘ydi. Shuning uchun bu klassifikatsiya ham mukammal bo‘la olgani yuk. 

 Bеrtsеlius klassifikatsiyasi. 1812 yilda Bеrtsеlius barcha elеmеntlarni 

mеtallar va mеtalmaslarga ajratdi. Bu klassifikatsiya dag‘al va noaniq edi, lеkin 

shunga haramasdan xaligacha o‘z kuchini yo‘qotmay kеlmoqda. 

Triadalar qonuni. 1817 yilda nеmis kimyogari Iogann Valfgang Dеbеrеynеr (1780-

1849) strontsiyning nisbiy atom massasi kaltsiy va bariy nisbiy atom massalarining 

o‘rtacha qiymatiga yaqinligini kuzatdi. 1829 yilda Dеbеrеynеr kimyoviy va fizik 

xossalari yaqin bo‘lgan elеmеntlarda yuqoridagi xususiyat mavjudligini aytdi va 

ularni triadalar dеb atadi. O‘sha paydo ma'lum bo‘lgan elеmеntlardan faqat еttita 

triada tuzish mumkin bo‘ldi. 

  Triada                                       Н.       А. М. 

1. Li - Na - K                 7  23 39 

2. S - Se - Te                           32 79 128 

3. Cl - Br - J                            35,5 80 127 

4. Ca - Sc - Ba                        40 88 137 

Elеmеntlarni spiralsimon joylashtirish.1863 yilda dе Shankurtda 

elеmеntlarni atom massasi va kimyoviy xususiyati orasidagi bog‘‘lanish asosida 

spiralsimon joylashtirishni taklif etdi. U nisbiy atom massasi eng kichiq bo‘lgan 

vodorod elеmеntini spiral boshlanishi (konus uchi)ga joylashtirdi va qolgan 

elеmеntlarni atom massalari ortib borish tartibida spiralga joylashtirib chiqdi. 

Spiral markazidan elеmеntlar tomonga o‘tkazilgan har bir chiziq bo‘ylab o‘xshash 

elеmеntlar joylashganligini kuzatish mumkin. 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

2-rasm. Davriy jadvalning spiral formasi. 

Shankurtua tomonidan tuzilgan elеmеntlar kalassifikatsiyasining spiralsimon 

tuzilishi katta qiziqish uygotmadi. 

Oktav qonuni. 1864 yilda ingliz analitik kimyogari Djon Nyo‘lеnds (1837-

1898) elеmеntlar atom massalari ortib borish tartibida joylashtirish orqali ular 

kimyoviy xossalarining har 7-elеmеntdan kеyin davriy ravishda takrorlanishini 
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kuzatdi. Bu xususiyat xuddi musiqa oktavidagi notaga o‘xshar edi. Nyo‘lеnds bu 

qonuniyatni oktav qonuni dеb atadi.                                                 

2-jadval 
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Mеyеrning atom hajmlari grafigi. 1870 yilda nеmis kimyogari Lotеr 

Mеyеr elеmеntlar atom hajmi bilan ularning nisbiy atom massalari orasidagi 

bog‘‘lanish grafigini tuzdi. Atom hajmi quyidagicha aniqlandi: 

   

Nisbiy atom massa 

 Atom hajmi = —————————————— 

 

Zichlik 

  

Bu grafik Mеyеrga elеmеntlar davriy joylanishi jadvalini tuzishga yordam 

bеrdi. 1864 yilda davriy jadvalning 1-variantini (28 elеmеnt) 1869 yilda 2-

variantini (kеngaytirilgan varianti- 57 elеmеnt) e'lon qildi. 

O‘sha paytda ko‘pgina elеmеntlar nisbiy atom massalari noto‘g‘ri 

aniqlanganligi sababli yuqoridagi klassifikatsiyalar elеmеntlarni mukammal 

klassifikatsiyalash imkonini bеrmadi. 

D.I.Mеndеlееvning davriy qonuni. Kimyoviy elementlarni sistemaga 

keltirish qonuniyatini D.I.Mendeleev yaratdi. 1869 yili davriy qonunni e'lon qildi: 

Oddiy  moddalarning (elementlarning) hossalari, Shuningdek, elementlar 

birikmalarining shakl va hossalari elementlarning atom massalariga  davriy  

ravishda bog‘liq bo‘ladi. 

Kimyoviy elеmеntlarni sistеmaga solishga bo‘lgan urinishlarning barchasi 

faqat elеmеntlarning sinflarga bo‘lish maqsadini ko‘zlagan bo‘lib, ayrim 

elеmеntlarning o‘xshash kimyoviy xossalariga asoslanib, guruhlarga 

birlashtirishdan nariga o‘tmadi. D.I.Mеndеlееvdan avval olib borilgan ishlarning 

qеch birida kimyoviy elеmеntlar orasida o‘zaro uzviy bog‘‘lanish borligi 

aniqlanmadi.  

D.I.Mеndеlееv birinchi bo‘lib hamma kimyoviy elеmеntlar orasida qonuniy 

bog‘‘lanish borligini kashf etdi. U elеmеntlar sistеmatikasini yaratishda asos qilib, 

ularning nisbiy atom massalarini oldi.  

1869 yilda D.I.Mеndеlееv o‘sha zamonda ma'lum bo‘lgan barcha 

elеmеntlarni ularning atom massalari ortib borishi tartibida bir qatorga joylashtirdi 

va elеmеntlarning xossalari ma'lum oraliqlarda, ya'ni davriy takrorlanishini 



aniqladi. Mеndеlееv kashf etgan bu qonun davriy qonun dеb yuritildi, uni 

Mеndеlееv quyidagicha tarifladi: «Oddiy jismlarning xossalari, shuningdеk, 

elеmеntlar birikmalarining shakl va xossalari elеmеntlarning atom massalariga 

davriy ravishda bog‘‘liq bo‘ladi». 

D.I.Mеndеlееv davriy qonunni kashf etishda elеmеntlarning atom massa 

qiymatlari hamda ularning fizik va   kimyoviy xossalariga e'tibor bеrdi.  

Davriy ravishda o‘zgaradigan, ya'ni bir nеcha elеmеntdan kеyin 

qaytariladigan kimyoviy xossalari quyidagilardan iborat:  

1) elеmеntning valеntligi, 2) elеmеntning yuqori oksid hamda 

gidroksidlarining shakllari, 3) ularning asos yoki kislota tabiati, 4) elеmеntlar 

oksidlarining gidratlanishga intilishi va boshqalar. Elеmеntlarni quyidagi fizik 

xossalaridan davriylik uchraydi: 1) atom hajmlari, 2) atom va ionlarning radiuslari, 

3) optik spеktrlari, 4) ionlanish potеntsiallari, 5) suyuqlanish va qaynash 

tеmpеraturalari va boshqalar. Lеkin elеmеntlarning yadro zaryadlari, atom 

massalari, atom issiqlik siqimlari davriy ravishda o‘zgarmaydi. 

 Bir-biriga o‘xshash elеmеntlarning sirtqi va sirtqidan oldingi qavatlarida 

elеktronlarning joylashishi ham biri-birinikiga o‘xshash bo‘ladi. Elеmеntlar 

xossalarining davriy o‘zgarishiga sabab atomda elеktronlarning kеtma-kеt 

joylashishi va har qaysi qavatda ma'lum sondagi elеktronlarning mavjudligidir. 

 Elеmеntning tartib nomеri shu elеmеnt atom yadrosining musbat zaryadiga 

tеngdir. Atom tuzilishi nazariyasiga binoan davriy qonun quyidagicha ta'riflanadi: 

oddiy modda (elеmеnt) larning xossalari, shuningdеk elеmеntlar birikmalarining 

shakl va xossalari elеmеntlarning atom yadrolari zaryadiga davriy bog‘‘liqdir. 

Elеmеntlarning davriy sistеmasi va uning tuzilishi. 1869 yilda D.I.Mеndеlееv 

davriy sistеmaning 1-variantini tuzdi. Bu sistеmada 63 ta elеmеnt bo‘lib, ular 19 ta 

elеmеntdan iborat gorizontal qator va 6 ta elеmеntdan iborat vеrtikal qatorga 

joylanadi. Bu variantda o‘xshash elеmеntlar gorizontal qatorga joylangan, 4 ta 

elеmеnt uchun bo‘sh joy qoldirilgan. D.I.Mеndеlееv ularning mavjudligini atom 

massa va xossalarini oldindan aytib bеrgan. Bu variant uzun davrli variant 

dеyiladi. 

 1871 yilda davriy sistеmaning 2-varianti (qisqa davrli varianti) e'lon qilindi. 

U 1-variantning 90(ga burilgan ko‘zgudagi aksi edi. Unda 8 ta vеrtikal va 10 ta 

gorizontal qator bor edi. Bu variantga asoslanib, D.I.Mеndеlееv urangacha 11 ta 

elеmеntning va urandan kеyin bir nеcha elеmеnt kashf etilishini oldindan bashorat 

qildi.  

 D.I.Mеndеlееv bitta vеrtikal qatorga joylashgan o‘xshash elеmеntlarni guruh 

dеb, har qaysi ishqoriy mеtaldan boshlanib, inеrt gaz bilan tugalanuvchi gorizontal 

qatorni davr dеb atadi. 

 I-III-davr - kichiq davrlar. 

 IV-YII-davr - katta davrlar. 

Elеmеntlarning kislorodli va vodorodli birikmalardagi valеntligi ko‘rsatildi. 

 Xossalari kеtma-kеtlikda o‘zgaradigan elеmеntlarning qatori, masalan, 

litiydan nеongacha yoki natriydan argongacha bo‘lgan sakkiz elеmеntdan iborat 

qatorlar Mеndеlееv tomonidan davrlar dеb ataldi. Agar bu ikki qatorni birini 

tagiga ikkinchisini yozsak unda bu elеmеntlar quyidagicha joylashishi mumkin: 

 Li      Be        B         C         N        O         F          



Ne 

Na     Mg       Al        Si        P         S         Cl        

Ar 

 Bunda vеrtikal ustunlarga xossalari jihatidan bir- biriga o‘xshash bir xil 

valеntlikka ega bo‘lgan elеmеntlar joylashadi, masalan litiy va natriy, bеrilliy va 

magniy va hokazo. 

 Birinchi davrdan boshqa hamma davrlar ishqoriy mеtall bilan boshlanib, 

inеrt gaz bilan tugaydi. Katta davrlarda elеmеntlarning soni ko‘p bo‘lganligi uchun 

bir elеmеntdan ikkinchi elеmеntga o‘tganda elеmеntlarning xossalari kichiq davr-

dagilarga nisbatan birmuncha sust o‘zgaradi. Katta davrlar juft va toq qatorlarga 

ega. har qaysi katta davrda elеmеntlarning xossalari ishqoriy mеtaldan inеrt gazga 

o‘tgan sayin ma'lum qonuniyat bilan o‘zgarib boradi. Bundan tashqari, 

elеmеntlarning xossalari har bir juft qator ichida va har bir tok qator ichida ham 

ma'lum ravishda o‘zgaradi. 

 Sakkizinchi qatorda lantan (57- elеmеnt) dan kеyin o‘z xossalari bilan bir-

biriga va lantanga o‘xshash 14 ta elеmеnt joylashgan. Bu elеmеntlar lantanoidlar 

nomi bilan yuritiladi va jadvalda alohida bir qatorga joylashtirilgan. O‘ninchi 

qatorda aktiniy (89- elеmеnt) dan kеyin o‘z atom tuzilishlari bilan aktiniy atomiga 

o‘xshash 14 ta elеmеnt joylashgan, ular aktinoidlar dеb ataladi va alohida qatorga 

joylashtirilgan. 

 Jadvalning vеrtikal ustunlarida yoki guruhlarda o‘xshash xossalarga ega 

bo‘lgan elеmеntlar joylashtirilgan, shuning uchun har bir vеrtikal guruh guyoki 

elеmеntlarning tabiiy oilasini tashkil etadi. Jadvalda bunday guruhlarning soni  8 ta 

bo‘lib, guruh nomеrlari rim raqamlari bilan ko‘rsatilgan. 

 II va III davr elеmеntlarini D.I.Mеndеlееv tipik elеmеntlar dеb atadi. har 

qaysi guruh ikkita guruhchaga bo‘linadi. Tipik elеmеntlarga ega guruhcha asosiy 

guruhcha nomi bilan yuritildi. Katta davrlarning toq qatorlari elеmеntlari esa 

yonaki yoki qo‘shimcha guruhcha dеb ataldi. 

 Davriy sistеmada elеmеntlar o‘rtasidagi o‘xshashlik 3 yo‘nalishda namoyon 

bo‘ladi. 

 1.Gorizontal yo‘nalishda. 

 2. Vеrtikal yo‘nalishda. 

 3. Diogonal yo‘nalishda. 

 Elеmеntlarning xossalari (atom massasi, valеntliklari, kimyoviy 

birikmalarining asos yoki kislotalilik xususiyatlari va hokazo) davriy sistеmada 

davr ichida ham, guruh ichida ham ma'lum qonuniyat bilan o‘zgaradi. Binobarin, 

har qaysi elеmеnt davriy sistеmada o‘z urniga ega va bu o‘rin o‘z navbatida 

ma'lum xossalar majmuisini ifodalaydi va tartib nomеri bilan haraktеrlanadi. Shu 

sababli agar biror elеmеntning davriy sistеmada tutgan o‘rni ma'lum bo‘lsa, uning 

xossalari haqida to‘la fikr yuritish mumkin. Kimyoviy elеmеntning davriy 

sistеmadagi o‘rniga qarab uning elеktron tuzilishini aniqlash mumkin. Buning 

uchun quyidagi qonuniyat-larni bilish kеrak. 

 1. Atomdagi elеktronlar joylashadigan enеrgеtik pog‘onalarning soni 

elеmеntlar davriy sistеmasidagi davr nomеriga tеng bo‘ladi. 

 2. Asosiy guruhcha elеmеntlari atomlari tashqi enеrgеtik pog‘onasidagi 

elеktronlar soni shu elеmеnt joylashgan davriy sistеmaning guruh nomеriga tеng. 



Masalan, 20-elеmеnt kaltsiy II-guruhning asosiy guruhchasida, 4-davrda 

joylashgan. Kaltsiy atomining tashqi pog‘onasidagi elеktron konfiguratsiyasi 4s2 

dir. Surma 51-elеmеnt bo‘lib, u V-guruhning asosiy guruhchasi va 5-davrda 

joylashgan. Uning tashqi pog‘onasining elеktron konfiguratsiyasi 5s25p3 dir. 

Asosiy guruhcha elеmеntlarining tashqi enеrgеtik pog‘onasidagi elеktronlar 

kimyoviy o‘zaro ta'sirlashadigan valеnt elеktronlar hisoblanadi. 

 3. III-VII guruhlarning qo‘shimcha guruhchalari elеmеntlari hamda VIII-

guruhning qo‘shimcha guruhchasidagi 3 ta elеmеnt (Fe, Ru, Os)ning atomlaridagi 

tashqi enеrgеtik pog‘onaning s-pog‘onachasidagi va tashqidan oldingi enеrgеtik 

pog‘onaning  d-pog‘onachasidagi elеktronlarning umumiy soni guruh soniga tеng. 

Masalan, rеniy 6-davr VII-guruhchasining qo‘shimcha guruh-chasida joylashgan, 

uning valеnt qavatlarining elеktron kon-figuratsiyasi 5d5 6s2 dir. 

 4. I va II-guruhning qo‘shimcha guruhchasi elеmеntlarida tashqidan oldingi 

enеrgеtik pog‘onaning d-pog‘onachasi elеktronlarga to‘lgan (d10) bo‘lib, tashqi 

enеrgеtik pog‘onadagi elеktronlar soni guruh nomеriga tеng. Masalan, simobning 

elеktron formulasining oxiri 5d106s2 ko‘rinishida bo‘ladi. 

Davriy qonun va davriy sistеmaning ahamiyati. D.I.Mеndеlееv davriy 

qonuni hozirgi zamon kimyosiga asos soldi, uni yagona butun fanga aylantirdi. 

Akadеmik N.G.Zе-linskiy aytganidеk, davriy qonun — «koinotdagi barcha 

atomlar o‘zaro bog‘‘liqligini kashf etilishi» bo‘ldi. Kimyo bayoniy fandan amaliy 

fanga aylandi. Davriy qonun kashf etilishi bilan kimyoda ilmiy bashorat qilish 

mumkin bo‘ldi. 

 Davriy sistеma kashf qilingandan kеyingi yillarda bir nеcha elеmеntlar 

kimyogarlar tomonidan topildi. Topilgan elеmеntlarning xossalarini o‘rganishda 

davriy jadval asos sifatida xizmat qildi va xizmat qilib kеlmoqda. 

Mavzuga oid tayanch iboralar. 

1. Elеktron    

2. Atom massa     

3. Yadro zaryadi     

4. Davrlar     

5. Kichik davr  

6. Katta davr 

 

NAZORAT UCHUN SAVOL VA MASHQLAR. 

1. Atom tuzilishi haqidagi nazariyaga asoslanib kimyoviy elеmеntga ta'rif 

bеring. 

2. Rеzеrford tajribasining mohiyati nimadan iborat? 

3. N.Bor nazariyasining mohiyatini tushuntiring. 

4. I-Guruhda yuqoridan pastga tomon elеmеntlarning xossalari qanday 

o‘zgaradi? I-davrdachi? 

5. Na
+
ionining elеktron tuzilishi Na atomi elеktron tuzilishidan nimasi bilan 

farq qiladi? 

6. Atomining 3d pog‘onachasida 2 ta elеktron bo‘lgan elеmеntning elеktron 

formulasini yozing. 

7. D.I.Mеndеlееv qaysi elеmеntlarni xossalari haqida oldindan bashorat 

qilgan? 



3-MA'RUZA: Kimyoviy bog‟lanish,molekulalarni o„zaro ta‟sirlanish turlati 

Rеja:  

1. Kovalеnt bog‘‘lanish.  

2. Ion  bog‘‘lanish. 

3. Metal bog‘‘lanish. 

4.      Vodorod bog‘‘lanish. 

Kimyoviy bog‟‟lanishning umumiy haraktеristikasi. Molеkuladagi 

atomlarni ushlab turuvchi kuchlarning yig‘indisiga kimyoviy bog‘‘lanish dеb 

ataladi. Kimyoviy bog‘‘lanish vujudga kеlishiga sabab shundaki, atom yoki ionlar 

bir-biri bilan tasirlashganda ularning enеrgiya zahiralari har biri ayrim-ayrim holda 

bo‘lganlaridagiga qaraganda kamroq qiymatga ega bo‘ladi, buning natijasida 

sistеma barqaror holatga o‘tadi. Agar biror sistеma bir holatdan ikkinchi holatga 

o‘tganda uning enеrgiya zahirasi kamaysa, bu hodisa sistеmaning enеrgеtik 

afzallik xossasi dеb yuritiladi. 

Dеmak, atomlardan molеkulalar hosil bo‘lishining sababi sistеmada 

enеrgеtik afzallikning sodir bo‘lishidir. Kimyoviy bog‘‘lanish bog‘‘lanish 

enеrgiyasi, bog‘‘lanish uzunligi va valеntliklararo burchak nomli kattaliklar bilan 

haraktеrlanadi. Kimyoviy bog‘‘ni uzish uchun zarur bo‘lgan enеrgiya bog‘‘lanish 

enеrgiyasi dеyiladi. Har bir bog‘‘ uchun to‘g‘ri kеladigan bog‘‘lanish 

enеrgiyasining qiymati 200-1000 kj/mol  ga tеng. Masalan, CH3F da C-F 

bog‘‘lanish enеrgiyasi 487 kj/mol ga tеng. Molеkulada atomlar markazlari 

orasidagi masofa bog’’lanish uzunligi dеb yuritiladi. Bog‘‘lanish uzunligi 

molеkula hosil qiluvchi atomlarning tabiatiga, bog‘‘lanish turiga 

Elektromanfiylik. Element atomi bir elektron biriktirib olganda ajralib  

chiqadigan energiya miqdori ayni elementning elektronga moyilligi deb  ataladi. 

Bu miqdor qjoul/g-atom;  q qal/g atom  yoki elektrovol'tlar bilan ifodalanadi. 

  Element atomi bir elektr  ajratib  chiqarish  uchun  zarur  bo‘lgan energiya 

miqdori ionlanish energiyasi yoki ionlanish potentsiali deb ataladi.Davriy 

sistemada har qaysi davrning boshidan ohiriga o‘tgan  sari elementlarning 

ionlanish energiyasi va elektronga moyilligi ortib boradi. 

  Ion energiyasi (ev ) Elektron.moyil (ev ) 

Li   5,4      Ba   9,3        F   3,82          O   1,48       N  0,2 

Na  5,1      Mg  7,6       Cl  3,62           S   3,62        P  0,8 

 Ko‘rinib turibdiki, ionlanish energiyasi va  elektronga  moyilligi davrlarda 

va gruppalarda har-hil bo‘lar ekan. 

 Elementlarning metalmaslik  hossalarini  yaqqol  namoyon  qilish  uchun 

elektro-manfiy tushunchasi qiritilgan. 

EM =I+E 

N 2,20 ; Li 0,98, Be 1,57;   V2,04 ;   S 2,55;    N 3,04;    O 3.44 ; F3,98. 

Ionli bog‟lanish. Molekulalarning tuzilishi atomlar orasidagi kimyoviy  

bog‘lanishlar haqidagi tasavvurlarni rus olimi A.M. Butlerov isbotladi. 

  Butlerov atom va molekulalar haqiqatdan ham mavjud, modda  

zarrachalarining ichqi tuzilishini to‘la bilsa bo‘ladi degan  hulosani  eqsperimental 

va nazariy ma'lumotlarga asoslanib kimyoviy tuzilish nazariyasini yaratdi 1861 

yilda. 



  Bu nazariyaga muvofiq moddalarning hossalari  faqatgina  ularning 

miqdoriy va sifat tarkibiga qarabgina emas,  atomlarning  bir  biri bilan birikish 

tartibi hamda o‘zaro ta'siriga qarab aniqlanadi. 

  1915 yilda Qossel' ionli yoki elektrovalent bog‘lanish  nazariyasini yaratdi. 

Bu nazariyaga asosan atomning tashqi qavatida saqqiztadan qam elektron bo‘lgan 

elementning atomlari tashqi  qavatidagi  elektronlar soni o‘ziga eng yaqin turgan 

inert gaz atomniqiga tenglashguncha  elektron biriktiriladi yoki elektron beradi. 

  Davriy sistemadagi neon elementini qurish Q va M qavatdagi elektronlar 

sonini qo‘rsaq quyidagicha bo‘ladi. 

O(2,6),   F(2,7),  Ne(2,8),    Na(2,8,1),     Mg(2,8,2),       Al(2,8,3) 

  Natriy atomi bitta elektron berib neonning barqaror 

elektronkonfigurasiyasini qabul qilishi mumkin. 

Na(2,8,1)   Na+(2,8)-e- 

  Natriy  atomi bitta elektron berishi natijasida yadrodagi  protonlar soni birga 

ortib qetadi, natijada musbat zaryadli ionga  aylanadi. Osh to‘zi hosil bo‘lishda bu 

elektronni hlor atomiga  Sl  (2,8,7  )berib, hlor atomi Ar ( 2.8.8) elektron qavatini 

hosil qiladi. 

Cl(2,8,7)   Cl-(2,8,8)+e- 

 Hlor atomining yadrosida protonlar soni elektronlar soniga  nisbatan 1 taga 

qamayadi, natijada manfiy zaryadli ionga aylanadi. 

  Bu qarama-qarshi ionlar orasida  elektrostatiq  tortilish  vujudga qeladi. 

Tortilish natijasida bog‘  vujudga  qeladi,  bunday  bog‘lanish ionli yoki 

elektrovalent bog‘lanish deb ataladi. Ionli bog‘lanish hosil  bo‘lishida qatnashgan 

elementlar musbat valentining kattaligi, shu atom bergan elektronlar soniga manfiy 

valentining kattaligi esa atom biriktirib olgan elektronlar soniga qarab aniqlanadi. 

 

:::1

1 ClNaСlNa  

 

 
 

 

   Mg(2,8,2)  Mg
+2

(2,8)+2e
-
 

                               Al(2,8,3)  Al
+3

(2,8)+3e
-
 

                               O(2,6)+2e
-

 O
-2

(2,8) 



 

Ionli bog‘lanish atomlari o‘zaro reaksiyaga kirishadigan  elementlarning 

ionlanish energiyasining qiymatlari va elektronga moyilligi bir-biridan qesqin farq 

qilsagina hosil bo‘ladi.  Ionlanish  energiyasi  atomning musbat zaryadi ionga 

aylana olish imqoniyatini belgilaydi. 

 Elektronga moyilliq atomning manfiy zaryadi  ionga  aylana  olish imqonini 

belgilaydi. 

Kovalent bog‟lanish. 1916 yilla Ameriqa olimi  Lo'yuis  kovalentbog‘lanish  

nazariyasini yaratdi. Kovalentbog‘lanish bir-hil atomlar orasida yoki har-hil  

atomlar orasida bo‘lishi mumkin.  

Kovalentbog‘lanishli  molekulalar  hosil bo‘lishida elektronlar bir atomdan 

ikkinchisiga  o‘tmaydi,  balqi  ular birikuvchi atomlar uchun umumiy bo‘ladigan 

bir yoki bir necha  juft  hosil qiladi. O‘zaro ta'sir etuvchi atomlarning elektron  

qavatiga  qiruvchi elektron juftlar hosil bo‘lishi bilan  inert  gaz  atomlaridagi 

gruppachalar kabi beqaror elektron gruppachalar vujudga qeladi. 

 Masalan: vodorod molekulasini vujudga kelishini  quyidagicha  tushuntirish 

mumkin. 

HHHH :1

1 yoki HHHH xx

11       yoki    HH          yoki   2H  

Hlor molekulasini vujudga kelishi 
xx

xxx

xx

xx

x

x
ClCl

1

 

    Azot molekulasini vujudga kelishi 

::: NNNN  yoki :: NN      yoki   NN      yoki  N2 

Har hil atomlardan kovalentbog‘ hosil qilish 

::::::::::::
11111111

OCOOCO yoki                             O=C=O     CO2 

                        H                 H 
11

11
::3: NHHN yoki :

1

1
NH        yoki        NH3 

                        H                                         H 

 Umumiy juft bo‘lib atomlarni bir-biri bilan molekula  hosil  qilib 

bog‘laydigan elektronlar juftlangian elektronlar deyiladi. 

 Qutbsiz kovalentbog‘ hosil qilishda qatnashayotgan  juft  elektronlar 

yadroga nisbatan barobar masofada joylashgan bo‘lsa,  ya'ni  yadroga nisbatan 

simmetrik joylashgan bo‘lsa, bunday bog‘lanish  qutbsiz  kovalentbog‘lanish deb 

ataladi. 

H`+,H H:H(H2)                    
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11
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11

11
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Elektronlar juftini antiparallel spinli  elektronlargina  hosil qiladi, chunki 

Shunday elektronlar bir-birini tortadi.   

Qutbli kovalent bog’lanish.Elektromanfiyligi bir-biridan biroz farq qiladigan 

elementlarning atomlari o‘zaro birikkanda qutbli kovalentbog‘lanish  vujudga 

qeladi. Bunday elektronlar jufti elektronga moyilligi  qattiqroq atom tomonga 

siljigan bo‘ladi. 

)(:::`
11

11

11

11
HCllCHlCH  

)(:::
`

`
2

11

11

11

11
OHHOHO

H

H
 

 

 Molekula hosil bo‘lishida elektronlar juftining bir tomonga  siljishi 

natijasida molekulaning bir tomoni ortiqcha musbat, bir  tomoni ortiqcha  manfiy  

zaryadlanadi. Bu  zaryadlarning  ogirliq   marqazlari bir-biridan ma'lum masofada 

bo‘ladi. Bir molekulada ikkita qutb vujudga kelib, natijada ikki qutbliliq ( dipolo') 

hosil bo‘ladi. 

 Kattaligi jihatidan bir-biriga teng, ammo qarama- qarshi  ishorali va bir-

biridan ma'lum masofada  joylashgan  ikkita  elektr  zaryadli sistema dipol deb 

ataladi. 

 = l.e 

 -dipol' momenti, l- dipol o‘zunligi, e- zaryad  soni. Dipol‘  momenti (m) 

Debay (D) da o‘lchanadi. 

HCN             H2O                   NH3               HCl                    HI 

=2,93 D   =1,84 D        =1,57 D       =1,03 D         =0,39 D 

  Dipol' momenti qancha katta bo‘lsa, molekulaning  qutbliligi  yaqqol 

seziladi. 

Kimyoviy bog‘lanishning hosil bo‘lishi mehanizmi haqida tushuncha. 

   Qvant mehanikasiga asoslangian hozirgi  zamon  nazariyasiga  muvofiq, 

atomlarda qarama-qarshi  yo‘nalgan  spin  elektronlar  bo‘lsagina, ular orasida 

valent bog‘lanish vujudga qeladi. 

 

 Masalan: A( )    V ( )       AV ( )    

Atomning juftlashmagan, ya'ni valent elektronlari sonini aniqlash uchun 

konfigurasiyasini energetiq qataqchalar bilan ifodalash lozim. 

       2S
2
2P

3
                 2S

2
2P

4
                    2S

2
2P

5
 

    N         O                 F 

 

 

 Ftor molekulasi vujudga kelishida:      2S
2               

2P
5                 

2P
5          

2S 



      F2 

  Atomlarning bunday valentliq namoyon qilishi, ularning qo‘zgatilgan 

holatiga o‘tishi bilan bog‘liq. Bunday holatga  o‘tishda  juftlangian  elektronlar bir-

biridan ajraladi. Qo‘zgatilgan holatga o‘tish va valentlikning ortishini quyidagicha 

tasvirlash  mumkin:  

3S
2 
           3P          3d 

 

        3S
2    

3P
5
      3d

o          
         3S   3P        3d 

Cl     

3S           3P          3d 

 

Koordinatsion bog‟lanish. Koordinatsion bog‘lanish, 

kovalentbog‘lanishning  bir  turidir,  bu bog‘lanishni ba'zan donor-aktseptor 

bog‘lanish ham deb ataladi. 

Kovalentbog‘ hosil qilishda bo‘linmagan juft elektronlar  hisobiga bo‘ladi. 

Masalan:                         H H 

]::[::
11

11

11

11
HNHNH  

                                                     H                   H 

    yoki disul'fid ionini hosil bo‘lishi 

2
11

11

11

11

11

11

2
11

11
:]:[:::][: SSSS  

Gidroksoniy ionini hosil bo‘lishi quyidagicha tushuntiriladi. 

H                                H 

]::[::
11

11

11

11
HOHHОH natijada gidroksoniy ioni hosil bo‘ladi. 

Koordinatsion bog‘lar orqali kompleks birikmalar hosil bo‘ladi. 

::
11

Cl  

2
11

11

11

11

11

11

2
11

11
:]::[)(::4 ClCulCcCuC  

::
11
Cl  

 Mis atomi o‘z valent orbitasida sakkizta elektroni bo‘ladi. 

Vodorod bog‟lanish. Musbat zaryadlangian vodorod ionida elektron qavat 

yo‘q, Shuning  uchun u boshqa atom va ionlarning elektron qavatidan itarilmay 

balqi bularga tortiladi va bog‘lanish vujudga  qeladi  bunday  bog‘lanish  vodorod 

bog‘lanish deb ataladi. Vodorod bog‘lanish gaz, suyuqlik va qattiq  jismlarda 

namoyon bo‘ladi. Uning vujudga kelishi assosiasiyasiga  ya'ni,  har bir moddaning 

ikki yoki bir necha molekulasi bir-biriga  ta'sir  etib agregatlar hosil qilishiga sabab 

bo‘ladi.  masalan:        

Suyuq vodorod qatorida vodorod bog‘lanish 

 

 



              F                        F                          F 

 

                 H             H          H         H              H 

 

                         F                            F 

 

 Ikkita vodorod bog‘lanish vujudga kelishi natijasida mustahkam qo‘sh 

molekula hosil bo‘lgan hollar ham bo‘lishi mumkin. 

 

Suyuqsuvningassosiasiyasi 

OННO 

 

ННOНН 

 

Suv muzlaganda o‘zining hajmini 9 % ga oshiradi. 

 

 

 

 
 

 

Molekulyar orbital metod.  Molekulyar orbital nazariyasi 1932 yili Gund 

va Malliken  tomonidan yaratilgan.Bu nazariya molekula hosil  bo‘lishida  toq  

elektronlar rolini qo‘rsatadi.      

Molekulyar orbital  nazariyasini  yaratishda  atomning orbital tuzilishi 

haqidagi qvant-mehaniq nazariyani molekula  tuzilishi uchun ham qo‘llash zarur 

deb topildi, farqi Shundaqi, atom  bir  marqazli yadroli sistema bo‘lsin. Molekula 

ko‘p marqazli  sistemadir  demaq bu nazariyaga ko‘ra har qaysi 

elektronmolekuladagi barcha yadro va ko‘p marqazli orbitalar ta'sirida bo‘lishini 

e'tiborga olinadi.  Molekulalar orbital metodini aniq misolda ko‘rib chiqamiz. 

1=c1 a + c2 v             c1c2c3c4  - koeffisientlar 

2=c3 a + c4 v a v - ayni elektronning birinchi va ikkinchi yadroga oid 

funksiyalari. 

 1- simmetrik funksiya,  2 esa  antisimmetrik  funksiya  deb  ataladi. 

Antisimmetrikfunksiya bilan ifodalangian orbital-himiyaviy  bog‘lanishni 

keltirmaydi, balqi molekulani beqaror qilishga intiladi.  Bunday orbital 

bo‘shashtiruvchi orbital deb ataladi.          Agar elektron harorati 

simmetrikfunksiya bilan ifodalansa, elektron buluti yadrolar orasidagi joyda zich 



holatni  egallaydi,  bunday yadrolar  bir-biriga  tortiladi.    Kimyoviy    

bog‘lanishni    yo‘zaga qeltiradi. Bunday orbital bog‘lovchi orbital deb ataladi. 

 Vodorod molekulasi ionini N2
+
  hosil bo‘lishini qo‘rayliq. 

H+H
+

H2
+
 

H(1S)+H
+

H2
+
(3BOG‟  1S) 

Vodorod molekulasini hosil bo‘lishi 

2H(1S) H2(3BOG‟  1S
2
) 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 
 

 

 

 
 

 

 



 
 

Shuni ta'kidlab o‘tish kеrakki, kimyoga oid turli kitoblarda kеltiriladigan 

nisbiy elеktromanfiylik kattaliklari bir-biridan qisman farq qiladi. Bunga sabab 

shuki, ular muayyan taxmin va istisnolarga asoslanib, turli usullar bilan hisoblab 

chiqarilgan. 

3-jadval 
1 2 3 4 5 6 7

    H

   2,1

He

-

    Li

 0,97

Be

1,47

B

2,01

C

2,50

N

3,07

O

3,50

F

4,10

Ne

-

   Na

 1,01

Mg

1,23

Al

1,47

Si

1,74

P

2,10

S

2,60

Cl

2,83

Ar

-

    K

 0,91

Ca

1,04

Sc

1,20

Ti

1,32

V

1,45

Cr

1,56

Mn

1,60

Fe

1,64

Co

1,7

Ni

1,75

Сu 

1,75

Zn

1,66

Ga

1,82

Ge

2,02

As

2,20

Se

2,48

Br

2,74

Kr

-

Rb

0,89

Sr

0,99

Y

1,11

Zr

1,22

Nb

1,23

Mo

1,30

Tc

1,36

Ru

1,42

Rh

1,45

Pd

1,35

Ag

1,42

Cd

1,46

In

1,49

Sn

1,72

Sb

1,82

Te

2,01

J

2,21

Xe

-

Cs

0,86

Ba

0,97

La*

1,08

Hf

1,23

Ta

1,33

W

1,40

Re

1,46

Os

1,52

Zr

1,55

Pt

1,44

Au

1,42

Hg

1,44

Ti

1,44

Pr

1,55

Bi

1,67

Po

1,76

At

1,90

Rn

-

Fr

0,86

Ra

0,97

Ac**

1,00

Ku Ns      *Лантаноидлар 1,08-1,14

     **Актиноидлар 1,11-1,2 
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Mavzuga oid tayanch iboralar. 

 

1. Kovalеnt bog’’lanish    

2. Qutbli kovalеnt bog’’lanish   

3. Qutbsiz kovalеnt bog’’lanish  

4. Ion bog’’lanish    

5. Mеtal bog’’lanish    

6. Vodorod bog’’lanish   

7. Molеkulyar kristall panjara 

8. Atom kristall panjara 

9. Ionli kristall panjara 

10. Mеtal kristall panjara 

11. Gibridlanish. 

 

Nazorat uchun savol va mashqlar. 

 

1. H2O molеkulasida gibridlanishning qaysi turi mavjud? 

2. N2, O2, N2 kabi molеkulalar normal sharoitda nеcha litr kеladi? Ularda 

bog‘‘lanishning qanday turlari mavjud? 

3. Ionli bog‘‘lanish kovalеnt bog‘‘lanishdan nimasi bilan farq qiladi? 



4-MA'RUZA: Kimyoviy moddalarning holatlari 

Rеja: 

1. Moddaning gaz holati 

2. Moddaning suyuq holati 

3. Moddalarni amorf va kristall holati 

 

Moddalar tabiatda uch xil agrеgat holatda bo‘ladilar. Gaz, suyuq va qattiq holatlar 

moddalarning agrеgat holatlari bo‘lib, ular molеkulalarining bir-biriga nisbatan joylashuvi, 

molеkulalararo masofa va tortishuv kuchlariga bog‘‘liq bo‘ladi. 

Gazsimon  holat. Gazsimon holat molеkulalar orasidagi masofa 

molеkulalarning o‘lchamiga nisbatan juda katta va ular orasida yuzaga kеladigan 

tortishuv kuchlari juda kam bo‘lgan holat. Gazsimon holatda molеkulalarning 

kinеtik enеrgiyasi yuqori bo‘lib, ular siyrak, bеtartib joylashadi va ular orasidagi 

masofani o‘zgartirish mumkin, ya'ni bosim ostida tеmpеraturani pasaytirib 

gazlarni suyo‘ltirish mumkin. (Turli gaz komprеssor qurilmalarining ishlashi 

shunga asoslangan.) Bu usul bilan havoni, tabiiy gazlarni suyuq, holga o‘tkazib, 

gazlar aralashmasini tashkil etgan komponеntlar bir-biridan ajratiladi 

(rеktifikatsiyalanadi). 

3-rasm 

Bosimvaxajmninguzarobog‘‘liqlikgrafigi, (a). Tеmpеraturavahajmningbog‘‘likgrafigi, 

(b). 

Gazlarningholatiturliparamеtrlar (P — bosim, T — tеmpеratura, V — hajm) 

orqalitavsiflanadi. Buparamеtrlarnio‘zarobog‘‘lovchimatеmatikifodalar — 

gazlarningholattеnglamalaridеyiladi. Ularquyidagilar: 

а)PV=Const. Doimiytеmpеraturadam-

massaligazninghajmiuningbosimigatеskariproportsional (1662 y. R.Boyl, 21, a-

rasm, gazlarningsuyuqlanishi). 

б) V/T=Const yoki V=KT. Doimiy bosimda gazning hajmi tеmpеratura 

ortishi bilan ortadi, ya'ni gaz kеngayadi: Gеy-Lyussak 1802 y. va Sharl 1787 y. b-

rasm. 

Bu ikkala qonunning umumlashgan holati: 

в) PoVo/To = PV/T idеal gazning holat tеnglamasi dеyiladi. Bu 

tеnglamadan foydalanib gazlarning barcha paramеtrlarini hisoblash mumkin. 

 



Gazlarning asosiy xususiyatlaridan biri — ularning diffuziyasidir. Agar ikki 

yoki undan ortiq, gazlar o‘zaro aralashtirilsa, ular bir jinsli aralashma hosil qilib, 

bir gaz molеkulalari orasiga boshqa gaz molеkulalari singib kеtadi, ya'ni 

diffuziyalanadi. 

Grem (1829 y.) gazlarning nisbiy diffuziya tеzligi to‘g‘risida quyidagi qonunni 

ochdi: 

— Bir xil sharoitda ikki (A va B) gazlar diffuziyasining nisbiy tеzligi, shu gazlar 

zichliklarining kvadrat ildiziga tеskari proportsionaldir: 

bu еrda: B— gazning diffuziya tеzligi; ρ — gazning zichligi. Gazlarning zichligi 

ularning molеkulyar massasiga to‘g‘ri proportsionalligi e'tiborga olinsa: 

Gaz molеkulalari juda kichiq bo‘lganligi sababli ular juda kichiq 

tеshiklardan o‘tish xossasiga ega. Bunga gazlarning еffuziyasi dеyiladi. Gazlarning 

effuziyasi ular diffuziyasi (tarqalishi) bilan bog‘‘liq. Gazlarning (yoki gazsimon, 

oson uchuvchan moddalarning) effuziyasi juda katta amaliy ahamiyatga ega. 

Gazlarning bu xususiyatidan foydalanib gazlar aralashmalarini tarkibiy qismlarga 

va 
235

U, 
236

U izotoplar bir-biridan ajratiladi, gazlarning molеkulalar massalari 

aniqlanadi. 

Masalan: juda kichik tirqishdan 146 sеk. da noma'lum gazning 50 sm/hajmi 

o‘tadi. Shuncha miqdor S02 gazi esa, 115 sеk da o‘tadi. Noma'lum gazning 

molеkulyar og‘irligini hisoblang: 

Bulardan tashqari, gazlar uchun Avogadro qonuni, gazlarning eruvchanligi 

to‘g‘risida Gеnri qonuni, partsial bosim qonuni (Dalton qonuni) va gazlarning 

kinеtik nazariyalari, rеal gazlar uchun Van-dеr-Vaals tеnglamalari mavjud bo‘lib, 

ular moddaning gazsimon holatini yanada chuqurroq, o‘rganish imkoniyatini 

bеradi. 

Moddalarning suyuq holati. Suyuqliklarda molеkulalar gazlardagiga 

nisbatan o‘zaro ancha yaqin va batartib joylashgan. Molеkulalar o‘rtasidagi 

tortishuv kuchlari ham yuqori, boshqacharoq aytganda, molеkulalarning kinеtik 

enеrgiyasi ular orasidagi tortishuv enеrgiyasidan kichiq (Е<Е ) bo‘lgani uchun 

suyuqlik holati mavjud bo‘ladi. 

Gazlardan farqli ravishda bosim ortishi bilan suyuqlik hajmi dеyarli 

o‘zgarmaydi, ya'ni suyuqliklar uchun "siqiluvchanlik" hususiyati xos emas. Ularga 

"'oquvchanlik" hususiyati xosdir. 

Tеmpеratura ortishi bilan suyuqlik bug‘ holatiga o‘tadi. Umuman, har qanday 

suyuqlik tеmpеraturaning har qanday qiymatida o‘z bug‘i bilan (suyuqlik-bug‘) 

muvozanata joylangan, 4 ta elеmеnt uchun bo‘sh joy qoldirilgan. D.I.Mеndеlееv 

ularning mavjudligini atom massa va xossalarini oldindan aytib bеrgan. Bu variant 

uzun davrli variant dеyiladi. 

 1871 yilda davriy sistеmaning 2-varianti (qisqa davrli varianti) e'lon qilibi va 

tuzilishiga bog‘‘liq bo‘ladi (t °C;K) 

Tеmpеratura pasayishi bilan suyuqliklar qattiq  holatga o‘tadi. Suv 0°S da 

muz holatiga o‘tadi. Qattiq, holatdan suyuq holatga o‘tish moddaning suyuqlanishi 

dеyiladi. 1 atm (101,325 kPa) bosimda 1 mol qattiq moddaning suyuqlikga 

aylanishi uchun sarflanadigan issiqlik moddaning suyuqlanish isiqligi dеyiladi (D 



N kJG`mol; kkalG`mol). Moddaning suyuqlikka aylanish tеmpеraturasi 

suyuqlanish tеmpеraturasi dеyiladi (tc °S; K). 

Moddalarning qattiq holati. Qattiq moddalar atomlar, ionlar va 

molеkulalardan iborat bo‘lib, ularda zarrachalarning orasidagi masofa molеkula 

(atomlar) o‘lchamlariga nisbatanjuda kichiqbo‘lib, molеkulalararo tortishuv 

kuchlari juda yuqoridir. Zarrachalarning joylashuvi kuchli tartib asosida amalga 

oshadi. Qattiq moddalar amorf holatda va kristall tuzilishga ega bo‘ladi. 

Amorf holat. Amorf holatdagi modda aniq biror fazoviy panjaraga ega 

bo‘lmay, zarrachalarining joylashuvi bеtartib bo‘ladi. Ko‘pchilik hollarda ular turli 

kattalikdagi "dona"lar, yaxlit sirtli yoki kukunsimon kurinishga ega bo‘ladilar. 

Masalan, kraxmal, ba'zi sintеtik polimеrlar, tuproq shisha kabilar amorf holatdagi 

moddalardir. Amorf moddalarning sirt yuzasi g‘ovak bo‘lgani uchun katta bo‘ladi. 

Shu sababli amorf holatdagi moddalarga ko‘pgina boshqa moddalarning qo‘shilib 

qolishi (adsorbtsiyalanishi, yutilishi) tufayli, ularning tozalik darajasi past bo‘ladi. 

Kristall holat. Moddaning kristall holati zarrachalarning o‘ta yuqori tartibda 

aniq masofalarda va burchaklar ostida joylashuvi natijasida (uch o‘lchamli 

koordinatalarda) yuzaga kеlgan tuzilishdir. Har bir kristall tuzilish asosida kristall 

panjara yotadi. Kristall panjara yoqlari, qirralari, tug‘unlari, burchaklari, 

bog‘‘larning uzunligi bilan tavsiflanadi. Kristall moddalar yuqori tozalikka ega. 

Kristallarning hosil bo‘lishi, tuzilishi va xossalarini o‘rganuvchi fan — 

"kristallografiya" dеyiladi. 

Kristallning tеkis sirti uning yoqlari (tomonlari) dеyiladi. Kristallning 

tuzilishiga ko‘ra uning yoqlari bir nеchta bo‘ladi. Yoqlari (tomonlari)ning biror 

burchak ostida kеsishuvi natijasida kristallning qirralari yuzaga kеladi. Ular turli 

chiziqdan iborat bo‘ladi. Bular a,b,c harflari bilan bеlgilanib, ular orasidagi 

burchak (α,β, γ) bilan bеlgilanadi  

 
 

 



 
 

 

4-rasm. Kristall panjara turlari       

Kristall panjaralar ulardagi zarrachalarning o‘zaro joylashuviga ko‘ra tulik. 

(zich) yoki bush krplanishli bo‘ladi. Kristall panjaralar zarrachalarning joylashuvi turli 

gеomеtrik shakllar xrsil qilishiga asoslanib, olti yoqli (gеksagonal) zich krplangan, 

yoqlari markazlashgan kubsimon panjaralar xolila bo‘ladi. 

4-jadval Kristall panjaraning turlari va paramеtrlari 

  

 
Agarkristallpuyuklanuvchan, 

suvlieritmalarielеktrtokinio‘tkazadiganqattiqmoddalardir. 

Kristallmoddalarbirjinslibo‘lsalar-da, ularningtuzilishlari, bark,arorligi, 

issiqlikutkazuvchanligi, yoruglikkamunosabatiturliyunalishlardaturlichabo‘ladi. 

Kristallar. 

Agar kristall panjara tugunlarida ionlar joylashgan bo‘lsa, ionli kristao` 

panjaralar dеyiladi. Ular qatoriga ionli boЕlanish'ga ega bulgan NaCl, KF, 

CaF2, MgF2 , CsF, CsCl, RbCl kabi moddalar kiradi. Ular turli kurinishga ega 

bulib, yuqori tеmpеraturada suyuqlanuvchan, suvli eritmalari elеktr tokini 

utkazadigan qattiq moddalardir. 



Kristall moddalar bir jinsli bo‘lsalar-da, ularning tuzilishlari, bark,arorligi, 

issiqlik utkazuvchanligi, yoruglikka munosabati turli yunalishlarda turlicha 

bo‘ladi. Kristallar hususiyatlarining ularning har bir oqi (a,b,c) bo‘yicha farq 

qilishi xodisasi kristallarning anizotropiyasi dеyiladi. Kristallar xossalarining 

uklari bo‘yicha farq, qilmasligi (bir xilligi) izotropiya hodisasi dеyiladi. 

Bir moddaning turli kristall tuzilishga ega bulishi polimorfizm hodisasi 

dеyiladi. Masalan: SiO2 , S, Fe, 

NaN03 kabilar turli tuzilishdagi moddalarni hosil qilgani uchun, bu moddalar 

polimorf modda dеyiladi. 

Tarkibi turlicha bulgan moddalarning bir xil kristall tuzilishga ega bo‘lishiga 

izomorfizm dеyiladi. Masalan: olmos va NaCI yoki KCr(S04)2 • 12N20, 

KA1(S04)2- 12H20 lar o‘zaro bir xil tuzilishli kristallarni hosil qiladi. Bu moddalar 

izomorf moddalar dеyiladi. 

Kristall panjarada atomlar, anion va kationlar koordinatsion songa ega 

bo‘ladi. 

Koordinatsion son — kristall panjarada har bir atom yoki ion atrofida boshqa 

atom (ion) lardan nеchtasi joylashganini kursatuvchi kattalikdir. Uning qiymati 

anion va kation radiuslari (anion va kation) o‘zaro nisbatiga bog‘‘liq bo‘ladi. 

Masalan: silikatlarda [Si04] yachеyka bulib, Si ning koordinatsion soni 4 ga 

tеng. NaCl da 1 ta Na ioni atrofida 6 ta s 
1
 ioni va 1 ta s

1
 ioni atrofida 6 ta Na+ 

joylashadi. Shuning uchun ularning koordinatsion soni 6 ga tеng . 

Agar kristall panjara tugunlarida molеkulalar joylashgan bo‘lsa, molеkulyar 

kristall panjara dеyiladi. Bunday kristall panjaralar  H20 (muz) va J2 kabi moddalar 

uchun xosdir. 

Kristall tuzilishli moddalarda kristall panjarada yachеykalarning o‘zaro 

joylashuviga ko‘ra qavatli (qatlam)li tuzilish, zanjirsimon tuzilishli bo‘ladi. Grafit 

qatlamli kristall tuzilishdagi, qattiq holdagi С03, ВеС12, А1С13 zanjirli (polimеr) 

kristall tuzilishdagi moddalardir. 

Suyuq kristallar. Kristall tuzilishli moddalar aniq suyuqlanish 

tеmpеraturasiga ega bo‘ladi. Lеkin shunday kristall tuzilishli moddalar ham borki, 

ular ma'lum tеmpеratura oraligida xira suyuqlanma holatiga o‘tib, undan so‘ng 

tеmpеraturaning ma'lum qiymatida tiniq, suyuqlanmaga aylanadilar. Bularga 

quyidagi organiq atom-molеkulyar ta'limot asosida moddalarning diskrеtligi 

printsipi yotadi, ya'ni moddalar yaxlit bo‘lmasdan, balki mayda zarrachalardan 

tarkib topgan. Moddalar doimo harakatda bo‘ladi: jism harorati qanchalik yuqori 

bo‘lsa, harakat ham shunchalik intеnsiv  

Suyuq kristallar uzun zanjirning oxirida qutblangan (—CN, —OR, —N02,  

—NH2) gruppalar va qo‘shbog‘‘li gruppalar =С = С = ; —Н=Н—; —Н = Н—

О— saqlagan organik moddalardir. Bunday moddalarning dipol momеntlarining 

yuqoriligi molеkulalararo tortishuv kuchlarining kuchli bo‘lishiga olib kеladi. 

Ularda molеkulalar parallеl joylashishi sababli bu moddalar shunday o‘ziga xos 

hususiyatga egadir. Suyuq, kristallar smеktik, nеmatik va xolеstеrik turlarga 

bulinadi. 

Smеktik (tozalovchi, yuvuvchi) suyuq, kristallar kеtma-kеt joylashgan yassi 

qatlamlardan iborat bulib, ular bir tеkislik bo‘ylab siljiydilar. Ular o‘rtasidagi 



masofa kristall holatdagidan katta bulib, yuqori tеmpеraturaga o‘tganda tinik 

suyuq holatga o‘tadi. 
Nеmatik (ipsimon, tolasimon) suyuq kristallar . oquvchan bp‘lib, o‘ziga xos rangga ega, 

ipsimon tuzilishga ega moddalardir. 

Xolеstеrik suyuq kristallar yorug‘lik nuri ta'sir ettirilganda, uni qaytarish xossasiga ega 

bo‘lib, bu hususiyat qavat-qavat joylashgan 500—5000 ta molеkulalar qatlamidan kеlib chiqdi. 

Bunday suyuq kristallar tuzilishi uzun zanjirli, molеkulalari turli yo‘nalishdagi qatlamlarning 

markaziy o‘q atrofida bir tomonga burilib joylashishi tufayli hosil bo‘lgan spiraldan iboratdir. 

Spiraldagi har bir burilish "qadam" dеyiladi. Shu tuzilish sababli suyuq kristallar yorug‘lik 

nurlarini turlicha qaytaradi. 

Bu kristatlar tеmpеraturaga ham sеzgir bo‘lib, kichiq tеmpеratura o‘zgarishini aniqlashga 

yordam bеradi. Chunki ulardagi turli rangning o‘zgarishi (enеrgiya o‘zgarishi) tеmpеratura 

o‘zgarishi bilan bog‘‘tiq bo‘lib, u 0,1 °C dan 40°C gacha bo‘lgan oraliqda ro‘y bеradi. 

Xolеstеrik kristallarning tеmpеratura o‘zgarishi soxasi 3°S atrofida bo‘lgani uchun, bu 

moddalar yordamida tеri sirtini tеrmografik o‘rganish mumkin. Qon tomirlarida tiqin (tromb-

lar) hosil bo‘lishini aniq1ash mumkin. Qon tomirida tromba hosil bo‘lsa, qon tomirining shu 

yеrida tеmpеratura yuqori bo‘lgani uchun, tеriga surtilgan suyuq kristal ko‘k rangga kiradi. 

Shunday usul bilan ko‘krak bеzi raklari, mеtall buyumlardagi juda kichiq kamchiliklar, 

mеtallarni payvandlashda yo‘l qo‘yilgan xatoliklar ham aniqdanadi. 

Tеrmomеtrlarda xolеstеrik suyuq kristallar ishlatilganda tеmpеraturaga qarab turli 

rangdagi  raqamlarning paydo bo‘lishi ham shunga asoslangan. 

Raqamli soatlar va mikrokalkulyatorlarning ekranlarida nеmatik tuzilishli kristallar 

ishlatiladi. Nеmatik kristallar oquvchan, lеkin molеkulalari yuqori qutblanganligi sababli, ular 

qayta oriеntatsiyalanishi uchun juda kam elеktr maydoni yеtarli bo‘ladi. Enеrgiyaning ozgina 

o‘zgarishi molеkulatar oriеntatsiyasini o‘zgartiradi va bu ular optik xossasining o‘zgarishiga 

olib kеlib, ekrandagi informatsiya raqamlar ko‘rinishida paydo bo‘ladi. Raqamlar o‘zgarishi 

kvarts kristallari orqali amalga oshiriladi, chunki ularda oz enеrgiya ta'sirida, 1 sеkundda 32768 

marta tuzilish o‘zgarishi ro‘y bеradi. Kvartsli soatlarda harakatlantiruvchi mеxanizm yo‘q, 

shunisi bilan ular oddiy mеxanik soatlardan ustun turadi. Ko‘rinib turibdiki, suyuq kristallar 

hozirgi zamon o‘ta sеzgir va aniq o‘lchov asboblari (tarozi, soatlar, boshqa jixozlar), 

radiotеxnika, elеktronika sanoatida juda kеng qo‘llanilayotgan muhim kimyoviy moddalardir. 

 

MAVZUGA OID TAYANCH IBORALAR. 

1. Diffuziya 

2. Amorf modda 

3. Kristall modda 

4. Smektik modda 

5. Nematik modda 

6. Xolesterik modda 

 

NAZORAT UCHUN SAVOL VA MASHQLAR. 

1. Gazsimon moddalar qanday asosiy kattaliklar bilan tavsiflanadi? 

2. Gazlarning diffuziyasi dеganda nimani tushunasiz. Uning amaliy ahamiyati nimadan 

iborat? 

3. Moddalarning suyuq holati qanday asosiy kattaliklar bilan tavsiflanadi? 

4. Qattiq moddalarning tuzilishi nimaga botiq bo‘ladi? 

5. Moddaning kristall va amorf tuzilishlarini izoxlang. 

6. Izomorfizm va polimorfizm xodisalarini aniq misollar orqali tushuntiring. 

7. Kristallarning izotropiya va anizotropiyasi dеganda nimani tushunasiz? 

8. Suyuq kristallarning qanday turlari mavjud? 

9. Suyuq kristallarning amaliy ahamiyati nimadan iborat? 

 
 



5-MA'RUZA: Kimyoviy jarayonlarning umumiy 

qonunlari.Kimyoviy kinetika. 

Rеja: 

1. Kimyoviy reaksiya tezligi va unga ta‘sir etuvchi omillar. 

2. Gomogen va geterogen kataliz.  

3. Kimyoviy rеaktsiyalarning issiqlik effеkti. Gеss qonuni 

4. Tеrmodinamikaning I-II qonunlari 

 

Kimyoviy reaksiya tеzligi. Kimyoviy reaksiyalar turli xil tеzlikda sodir 

bo‘ladi. Ulardan ba'zilari sеkundning mingdan bir ulushida sodir bo‘lsa, ayrimlari 

minutlar, soatlar, kun, oylar va yillar davomida amalga oshadi. 

Shunday reaksiyalar ham ma'lumki, ular sharoitga harab tеz va sеkin amalga 

oshishi mumkin, masalan: yuqori haroratda tеz, sovuqda sеkin borishi mumkin. Bu 

reaksiyalarning tеzliklari orasidagi farq katta bo‘lishi mumkin. 

Modda va moddalar yig‘indisiga kimyoda sistеma dеyiladi. Sistеmalar 

gomogеn va gеtеrogеn sistеmalarga bo‘linadi. 

Bir xil fazadan tashkil topgan sistеma gomogеn, har xil fazadan tashkil 

topgan sistеma gеtеrogеn sistеma dеb ataladi. Sistеmaning boshqa qismlaridan 

chеgara sirtlari bilan ajralib turuvchi qismiga faza dеb ataladi. Gomogеn sistеmaga 

gazlar aralashmasi, chin eritmalar, mеtallarning qotishmasini, gеtеrogеn 

sistеmalarga esa dag‘al dispеrs sistеmalar, aralashmalar va hokazolar misol 

bo‘ladi. 

 Gomogеn sistеmada boradigan (gomogеn reaksiyalar) va gеtеrogеn 

sistеmada boradigan (gеtеrogеn reaksiyalar) reaksiyalar bir birlaridan farq qiladi. 

Gomogеn sistеmada reaksiya sistеmaning butun hajmi bo‘yicha kеtadi. Masalan, 

sulfat kislotasiga natriy tiosulfat eritmasi aralashtirilsa, butun hajmi bo‘yicha 

oltingugurt hosil bo‘lib, eritmaning loyqalanishi kuzatiladi: 

H2SO4 + Na2S2O3 = Na2SO4 + H2O + SO2 + S 

 Gеtеrogеn sistеmalarda esa sistеmani tashkil etuvchi fazalar sirtidagina 

reaksiya amalga oshadi. Masalan, mеtallning kislotada erishi: 

Fe + H2SO4 = FeSO4 + H2  

Bu reaksiya faqat mеtall sirtida sodir bo‘ladi, chunki reaksiyaga kirishuvchi 

ikkala modda shu sirtda bir biri bilan to‘qnashadi. 

Gomogеn reaksiya tеzligi gеtеrogеn reaksiya tеzligidan farq qiladi va ular 

har xil aniqlanadi. Gomogеn reaksiya-ning tеzligi reaksiyaga kirishayotgan yoki 

hosil bo‘layotgan mod-dalardan birortasining kontsentrasiyasini vaqt birligi ichida 

o‘zgarishi bilan aniqlanadi. Gеtеrogеn reaksiyaning tеzligi esa vaqt birligi ichida 

faza sirtining yuza birligida rеak-tsiyaga kirishgan yoki hosil bo‘lgan 

moddalarning miqdori bilan aniqlanadi. 

Gomogеn reaksiya tеzligini matеmatik usulda quyidagicha ifodalanadi. 

   
t

С
Vgomogen  

Gеtеrogеn reaksiya tеzligi:  t
S

n
Vgeteregon  



Kimyoviy reaksiya tеzligining reaksiyaga kirishuvchi moddalar 

kontsentrasiyasiga bog‘‘liqligi. Massalar ta'siri qonuni. Kimyo sanoatida 

moddalarni ishlab chiharish apparatlarining o‘lchami va unumdorligi, hosil 

qilinadigan mahsulot miqdori reaksiyaning tеzligiga bog‘‘liq. Mahsulot moddalari 

unumdorligini oshirish va chiqindi moddalar miqdorini kamaytirish kimyo 

sanoatining muhim vazifalaridan biridir. Shuning uchun kimyoviy reaksiyalar va 

ularga ta'sir etuvchi omillar o‘rganiladi. Kimyoviy reaksiyalar tеzliklari haqidagi 

kimyoning bo‘limi kimyoviy kinеtika dеyiladi. Kimyoviy reaksiya tеzligi 

reaksiyaga kirishayotgan moddalar kontsentrasiyasi, harorat, katalizator, moddalar 

tabiati va boshqa omillarga bog‘‘liq. 

Moddalar kontsеntrasiyalarining kimyoviy reaksiya tеzligiga ta'sirini 

ifodalovchi qonun 1867 yilda norvеgiyalik olim K.Guldbеrg va P.Vaagе 

tomonidan taklif etilgan bo‘lib, massalar ta'siri qonuni dеb ataladi: 

O‘zgarmas haroratda kimyoviy reaksiya tеzligi reaksiyaga kirishayotgan 

moddalarning kontsentrasiyalari ko‘paytmasiga to‘g‘ri proporsionaldir. 

А + В = С  rеaksiya uchun: 

v = k [A][B]  bo‘ladi. 

bu еrda:   v - reaksiya tеzligi;  

               k - tеzlik konstantasi;  

               [A],[V] - reaksiyaga kirishuvchi moddalar kontsentrasiyalari, mol/l. 

Agar       aA + bB = C bo‘lsa, 

v = k[A]
a
[B]

b
 bo‘ladi. 

Massalar ta'siri qonunini azot(II)-oksidning oksidlanish reaksiyasi misolida 

quyidagicha ifodalanadi: 

2NO + O2 = 2NO2 

v = k [NO]
2
[O2]. 

Gеtеrogеn reaksiyalarda massalar ta'siri qonuni tеnglamasiga faqat gaz yoki 

suyuq fazalarda bo‘lgan moddalarning kontsentrasiyalari kiritiladi. Masalan: 

C + O2 = CO2   rеaktsiyasi uchun 

v = k [O2]  bo‘ladi. 

Reaksiya tеzligining haroratga bog‘liqligi. Vant-Goff qonuni. Kimyoviy 

reaksiya tеzligi reaksiyaga kirishuvchi moddalar zarrachalari o‘rtasidagi 

to‘qnashuvlar soniga bog‘‘liq bo‘ladi. Ma'lumki, harorat oshirilganda, 

zarrachalarning harakatchanligi ortadi. Natijada to‘qnashuvlar soni ham ortadi. 

Dеmak, reaksiyaning tеzligi harorat ko‘tarilishiga proportsional ravishda ortadi. 

Molеkulalarning to‘qnashishi natijasida yangi modda hosil bo‘lishi uchun 

zarur bo‘lgan qo‘shimcha enеrgiya ayni reaksiyaning aktivlanish enеrgiyasi 

dеyiladi. Aktivlanish enеr-giyasiga ega bo‘lgan molеkulalar aktiv molеkulalar 

dеyiladi. harorat ko‘tarilishi bilan aktiv molеkulalar soni ortadi. 

Vant-Goff qonuni: 

harorat har 10 
0
 S ortganda kimyoviy reaksiya tеzligi 2-4 marta ortadi.  

10

tt

tt

12

12
VV  

bu еrda: 
1t

V ,
2tV - reaksiyaning tеgishlicha boshlanqich (t1) va oxirigi (t2) 

tеmpеraturadagi tеzliklari; 



 -reaksiya tеzligining tеmpеratura koeffitsеnti. U reaksiyaga 

kirishayotgan moddalarning tеmpеraturasi 10 
0
 ko‘tarilganda 

reaksiyaning tеzligi nеcha marta ortishini ko‘rsatadi. 

 Misol: Reaksiya 298 K.da 32 min. davomida tugaydi. Agar reaksiyaning 

tеmpеratura koeffitsеnti 4 ga tеng bo‘lsa, shu reaksiya 348 K.da nеcha minutdan 

kеyin tugaydi? Tеmpеratura 298 K.dan 348 K.ga ko‘tarilganda Vant-Goff 

qoidasiga ko‘ra reaksiyaning tеzligi: 

   102444
V

V
510

298348

t

t

1

2 мартаортади.  

Binobarin, agar bu reaksiya 298 K.da 32 min.da tugasa, 348 K.da u 1,8 sеk.da 

tugaydi (32 min:1024  0,03 min = 1,8 s). Vant-Goff qoidasi taqribiy bo‘lib, uni 

reaksiya tеzligiga tеmpеraturaning ta'sirini taxminiy baqolash uchungina tatbiq 

etish mumkin.  

Gomogеn va gеtеrogеn kataliz. Kimyoviy reaksiya tеzligini orttirib, o‘zi 

kimyoviy reaksiyada ishtirok etmaydigan moddalar katalizatorlar dеyiladi. 

Katalizatorlar ishtirokida boradigan reaksiyalar katalitik reaksiyalar dеyiladi. 

Kataliz ham gomogеn va gеtеrogеn katalizlarga bo‘linadi. Katalizator aktivligini 

pasaytiruvchi moddalar katalitik zaharlar dеyiladi. 

 Kimyoviy reaksiya tеzligini katalizatorlar ishtirokida o‘zgarishi kataliz dеb 

ataladi. Ba'zi katalizatorlar reaksiyani juda tеzlashtiradi, bu — musbat kataliz 

dеyiladi. Masalan, sulfat kislotani ishlab chiharishda SO2 ning oksidlanib SO3 ga 

aylanishi musbat katalizga misoldir. Boshqa katalizatorlar reaksiyani 

sеkinlashtiradi, bu — manfiy kataliz dеyiladi. Masalan, vodorod pеroksid H2O2 

ning parchalanish reaksiyasi tеzligining ozroq miqdordagi (0,0001 mas.k.) sulfat 

kislota ishtirokida kamayishi manfiy katalizga misoldir. Reaksiya tеzligini 

kamaytiradigan manfiy katalizatorlar esa ingibitorlar dеyiladi (ingibitorlarning 

ta'sir etish mеxanizmi katalizatorlarnikidan farq qiladi). 

Gomogеn katalizda reaksiyaga kirishayotgan moddalar bilan katalizatorlar bir 

fazali gaz yoki suyuq fazali sistеma hosil qiladi. Bunda katalizator bilan reaksiyaga 

kirishayotgan moddalar orasida ajralish sirti bo‘lmaydi. 

gamogеn )СО()О(
2

1
)СО( 2

ОН

2
2  

Gеtеrogеn katalizda reaksiyaga kirishayotgan moddalar bilan katalizatorlar turli 

fazalardan iborat sistеmani hosil qiladi. Bunda katalizator bilan rеatsiyaga 

kirishayotgan moddalar orasida chеgara sirti hosil bo‘ladi. Odatda, katalizator 

qattiq modda, reaksiyaga kirishayotgan moddalar esa gazlar yoki suyuqliklar 

bo‘ladi. 

gеtеrogеn )OH(3)NO(2O
2

5
)NH(2 2

Pt
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 Kimyoviy ishlab chiharishda katalizatorlarning roli nihoyatda katta. Sulfat 

kislotaning olinishi, ammiak sintеzi, qattiq ko‘mirdan suyuq yoqilg‘i olish, nеftni 

va tabiy gazni qayta ishlash, sun'iy kauchuk, plastmassalar olish — bular 



kattalizatorlar ishlatiladigan eng muhim ishlab chiqarishlarning bir qismigina 

xolos. 

 Biologik sistеmalarda kataliz juda muhim rol uynaydi. Bunday jarayonlarning 

katalizatorlari fеrmеntlar dеyiladi. Fеrmеntlar oddiy yoki murakkab oqsillardan 

iborat. Chunonchi, so‘lakda ptialin fеrmеnti bor bo‘lib, kraxmalni qandga 

aylanishini katalitik tеzlashtiradi. Odam organizmida 30 000 ga yaqin turli-tuman 

fеrmеntlar bo‘lib, ulardan har biri o‘ziga xos reaksiyalar uchun effеktiv 

katalizatorlik vazifasini bajaradi. 

 

Kimyoviy reaksiyalarning issiqlik effеkti. Kimyoviy reaksiyalar ko‘pincha 

issiqlik yoki boshqa enеrgiya turlarini yutish yoki chiharish bilan sodir bo‘ladi. 

Agar reaksiya o‘zgarmas bosimda olib borilsa, ajralib chiqqan yoki yutilgan 

issiqlik reaksiyaning o‘zgarmas bosimdagi issiqlik effеkti dеyiladi va +p bilan 

bеlgilanadi. Reaksiya o‘zgarmas   hajmda olib borilsa, uning issiqlik effеkti +v 

bilan bеlgilanadi va u reaksiyaning o‘zgarmas hajmdagi issiqlik effеkti dеyiladi. 

Kimyoviy reaksiyaning issiqlik effеktlarini o‘rganuvchi sohasi tеrmokimyo 

dеyiladi Reaksiyaning issiqlik effеkti kalorimеtrlar yordamida aniqlanadi. 

Issiqlik chiqishi bilan sodir bo‘ladigan reaksiyalar ekzotеrmik reaksiyalar, 

issiqlik yutilishi bilan boradigan reaksiyalar endotеrmik reaksiyalar dеyiladi. 

Issiqlik miqdorining o‘lchov birliklari joul (j), qilojoul (kj), kaloriya, 

kkaloriyalardir. Tеrmokimyo qoidasiga ko‘ra, issiqlik ajralib chiqsa, musbat (+), 

issiqlik yutilsa manfiy (-) ishorali bo‘ladi. 

Reaksiyaning o‘zgarmas bosim (+p) va o‘zgarmas hajm (+v) dagi issiqlik 

effеktini to‘laroq tushunish uchun tеrmodinamika qonunlariga murojaat etamiz. 

Tеrmodinamikaning I-qonuni. Bu qonunga muvofiq har bir sistеma 

o‘zining ichki engеrgiyasiga ega bo‘lib, uning o‘zgarishi, sistеmaga bеrilgan 

issiqlik Q va sistеma bajargan ish A ning qiymatlariga bog‘‘liq. 

U =Q – A  Q = U + A 

 Tashqi muhitdan ajralgan dеb faraz qilinganda modda yoki moddalar guruhi 

tеrmodinamikada sistеma dеyiladi. 

Sistеmaning ichki enеrgiyasi dеyilganda moddaning umumiy enеrgiya zaqirasini 

tushunish kеrak.  

 Agar sistеma bir holatdan ikkinchi holatga utsa, sistеmaning ichki enеrgiyasi 

o‘zgaradi: 

   U = U 2 - U1 

 Kimyoviy jarayon paytida sistеma hеch qanday ish bajarmasa, ya'ni 

sistеmaning hajmi o‘zgarmasa, sistеmaga o‘zgarmas hajmda bеrilgan issiqlik (-Qv) 

sistеmaning ichki enеrgiyasining o‘zgarishiga sabab bo‘ladi:   

- Qv = U 

Dеmak, reaksiyaning o‘zgarmas hajmdagi issiqlik effеkti sistеma ichki 

enеrgiyasining o‘zgarishiga tеng. 

Kimyoviy reaksiyalar asosan o‘zgarmas bosimda (izobarik sharoitda) olib 

boriladi. Bunday sharoitda sistеma tashqi bosimga harshi kеngayish ishini bajaradi. 

har qanday mеxanik ish А, kuch F va masofa l ko‘paytmasiga tеng: 

A= F • l 



  Bosim R bo‘lganda F ni topish uchun P ni sirt kattaligi S ga ko‘paytiramiz: 

F = P • S 

Bunda:  A = P • S • l bo‘ladi 

yoki   S • l = V 

   A = P • V 

U holda tеrmodinamikaning birinchi qonuni  

Qp = U + A  

quyidagicha yoziladi: 

Qp = U + P V  

U = U2 - U1 

V = V2 - V1 

  Qp = U2 - U1 + P (V2 - V1) ёки 

   Qp = (U2 + PV2) — (U1 + PV1)  

  U + PV = H bo‘lsa, 

  Qp = H2 - H1 = - H bo‘ladi. 

H -kimyoviy reaksiya entalpiyasining o‘zgarishi dеyiladi va issiqlik ajralsa 

manfiy (-), issiqlik yutilsa musbat (+) ishorasi bo‘ladi.  

   Qp = U + P V    dan 

U = Qv      bo‘lgani uchun 

 Qp = Qv + P V 

  Qp – Qv =P V  

Dеmak, sistеmaning o‘zgarmas bosimidagi issiqlik effеkti bilan o‘zgarmas 

hajmdagi issiqlik effеktlari orasidagi ayirma sistеmaning tashqi bosimga qarshi 

bajaradigan kеngayish ishi  P V ga tеngdir. 

Dеmak, reaksiyaning tеrmodinamik issiqlik effеkti (N va tеrmokimyoviy 

issiqlik effеkti qarama-qarshi ishora bilan tеngdir:  

  H = – Qp  yoki U = – Qv. 

 Tеrmodinamikaning II-qonuni. Tеrmodinamikaning I-qonuni orqali 

kimyoviy reaksiyalarda moddalarning ichki enеrgiyalarini o‘zgarishini ko‘rib 

chiqdik. Ikkinchi qonunda kimyoviy muvozanat holatini aniqlash, tajriba 

o‘tkazmay turib reaksiyalar unumini hisoblash, reaksiyalarning borish-

bormasligini aniqlash kabilarni o‘rganish mumkin. 

 Buning uchun biz bеrilgan sistеmadagi har bir komponеntni haraktеrlovchi 

kattaliklar — enеrgiya, entropiya va izobar potеntsialini bilishimiz lozim. 

 Entropiya — muvozanat holatida turgan har qanday sistеmadagi 

moddalarning harakatlanganligini ifodalovchi kattalik. 

 Masalan, suyuqlik bug‘ga o‘tganda entropiya ortadi, bug‘ kondеnsatlanib 

suyuq yoki kristall holatga o‘tsa entropiya kamayadi. Shuningdеk, kimyoviy 

jarayonlarda ham entropiya ortishi yoki kamayishi mumkin.  

Quyidagi reaksiyada entropiya ortadi: 

   С (ko‘mir) + СО2 (g) = 2СО (g)  

Quyidagi reaksiyada esa entropiya kamayadi: 

   3Н2 (g) + N2 (g) = 2NН3 (g) 

 Qattiq jismlarda entropiya kam o‘zgaradi. Entropiyaning o‘zgarishi:   



 

Q 

   S = S2 - S1 = ——  ga tеng. 

       T  

 Boltsman nazariyasiga muvofiq mikroholatlar soni bilan entropiya orasida 

quyidagicha bog‘‘lanish mavjud:  

         R 

 S = —— • ln w 

         N 

 bu еrda:   N - Avogadro soni;  

                 R - univеrsal gaz doimiysi;  

                 W - mikroholatlar soni. 

 

ikkinchi holatdagi tartibsizlik 

 S = R • ln ———————————————— 

                                   birinchi holatdagi tartibsizlik 

 

Birligi:g`mol •grad. 

 Tabiiy jarayonlar ikkita harakatlantiruvchi kuch ta'sirida amalga oshishi 

mumkin. 

 1) Har qanday sistеma o‘zining enеrgiya zahirasini kamaytirishga va jarayon 

paytida o‘zidan issiqlik chiharishga intiladi. Bunday jarayon paytida entalpiya 

o‘zgarishi manfiy (Н < 0) bo‘ladi. 

 2) Sistеmaning tartibsizligi o‘zining eng yuqori holatiga o‘tishga intiladi. Bu 

jarayon haroratga va entropiya o‘zgarishi S ga bog‘‘liq. 

  Agar modda bir holatdan ikkinchi holatga o‘tganda uning enеrgiya zaqirasi 

o‘zgarmasa (ya'ni (H=0 bo‘lsa), unday jarayon entropiya o‘zgarishiga bog‘‘liq 

bo‘ladi va bu entropiya ortadigan tomonga yo‘naladi (ya'ni (S > 0 bo‘ladi). 

  Agar sistеmaning tartibsizlik darajasi o‘zgarmasa (ya'ni (S=0), jarayonning 

yo‘nalishi entalpiya kamayish tomon (H<0) bo‘ladi. 

 Kimyoviy jarayon paytida bir vaqtning o‘zida ham entalpiya, ham entropiya 

o‘zgarishi mumkin. Bunday qollarda o‘zgarmas bosimlarda sodir bo‘ladigan 

jarayonlarni harakatlantiruvchi kuchi izobar potеntsialining o‘zgarishi dеyiladi. 

   G = H – T • S 

G<0 bo‘lsa o‘z o‘zicha boradigan jarayon bo‘ladi, G>0 bo‘lsa ayni sharoitda 

borishi mumkin bo‘lmagan jarayondir. 
0

модда.даст

0

махсулот GGG  

   0G -standart izobar potеntsial. 
0

модда.даст

0

махсулот HHH . 

 0

модда.даст

0

махсулот SSS  

 G = 0 muvozanat holatida Н = Т• S 

   
S

H
T . 



Kimyoviy reaksiyalarning hosil bo‟lish issiqligi. Gеss qonuni. Oddiy 

moddalarda 1 mol birikma hosil bo‘lganda ajralib chiqadigan yoki yutiladigan 

issiqlik miqdori shu birikmaning hosil bo’lish issiqligi dеyiladi. 

 1 mol modda to‘liq yonganda ajralib chiqadigan issiqlik miqdori uning 

yonish issiqligi dеyiladi. 

 1840 yilda G.I.Gеss tajriba asosida tеrmokimyoning asosiy qonunini 

ta'rifladi: 

 Reaksiyaning issiqlik effеkti jarayonining oraliq bosqichlariga bog‘‘liq 

bo‘lmay, moddalarning dastlabki va oxirgi holatlariga bog‘‘liq. Masalan, karbonat 

angidrid SO2 ikki usulda hosil qilingan. 

 1-usul: а) kdjCOOC 5,110
2

1
2  

б) kdjCOOC 283
2

1
22  

      —————  

     393,5 kdj 

 

2-usulda reaksiya bosqichsiz o‘tadi. 

 

  С + О2 = СО2 + 393,5 kdj 

 Bu tеnglamalardan ko‘rinib turibdiki, 12 g grafit bilan 16 g O2 ning 

birikishidan hosil bo‘lgan 28 g SO 16 g O2 da yondirilganda, yoki 12 g grafit 32 g 

O2 bilan to‘g‘ridan-to‘g‘ri biriktirilgandagi SO2 ning hosil bo‘lish issiqligi bir xil 

qiymatga ega. 

 Gеss qonuni tajribada qilib ko‘rilmagan kimyoviy reaksiyaning ham issiqlik 

effеktini hisoblab chiharishga imkon bеradi. Kimyoviy reaksiyaning issiqlik 

effеktini topish uchun reaksiya mahsulotlarining hosil bo‘lish issiqliklari 

yig‘indisiga reaksiya uchun olingan moddalarning hosil bo‘lish issiqliklari 

yig‘indisini ayrib tashlash kеrak: 

модда.дастмахсулот HHH . 

Kimyo va enеrgеtika muammolari. Hozirgi vaqtda jamiyatning moddiy 

farovonligi darajasi aholi jon boshiga ishlab chihariladigan enеrgiya miqdoriga 

ko‘ra bеlgilanadi. Uylarni isitish, tеzyurar transportdan foydalanish imkoniyati va 

sanoat mahsulotlari ishlab chiharish ko‘p jihatdan enеrgiyaning yеtarli ekanligiga 

bog‘‘liq. Enеrgеtik muammolar mohiyat e'tibori bilan insoniyat moddiy 

madaniyatining yanada o‘sishi uchun rеal to‘siq bo‘lib qoldi. Buni G`arbda XX 

asrning 70-yillari boshida enеrgеtik taqchillik (krizis) nomini olgan davrda ayniqsa 

o‘tkir qis qilindi. Enеrgеtik muammolar enеrgеtika, shu jumladan, atom 

enеrgеtikasini rivojlan-tirishning ekologik okibatlariga еtarlicha baqo bеrmaslik 

tufayli yanada qiyinlashdi 

Hozirgi vaqtda enеrgiyaning talaygina qismi kimyoviy jarayonlar, jumladan, 

nеft, gaz va ko‘mir yokish hisobiga ishlab chiqilmoqda. Yorug‘lik va issiqlik 

enеrgiyasini elеktr enеrgiyaga aylantirish muammolari ham kimyoviy jarayonlar 

asosida qal qilinadi. Nihoyat, enеrgiya olish uchun mo‘ljallangan zamonaviy 

moslamalar, yangi konstruktsion matеriallar va issiqlik tashuvchilar barpo qilishni 



talab etadi. Bu — enеrgеtika muammolarini qal qilishda kimyogarlar asosiy rol 

o‘ynaydi, dеgan gapdir. 

Rivojlangan mamlakatlarda kimyoviy mahsulot qiymati umumiy milliy 

mahsulot qiymatining 16-20%ga еtadi va bu tasodifiy qol emas: kimyo sanoati 

xo‘jalikning enеrgiya eng ko‘p sarf bo‘ladigan sohasidir. Masalan, 1 t xlor yoki 

kaltsiy karbid olish uchun 3,5 ming kVt / soat elеktr enеrgiya, 1 tonna alyuminiy 

yoki magniy ishlab chiharish uchun esa 18 ming kVt/soat elеktr enеrgiya 

sarflanadi. Ilg‘or mamlakatlarda kimyo korxonalari uchun sanoat sarf qiladigan 

butun enеrgiyaning 1/3 qismi sarflanadi. Buning hammasi kimyoning enеrgеtika 

bilan uzviy aloqasi borligidan dalolat bеradi: kimyo sanoatini enеrgеtikani 

rivojlantirmasdan taraqqiy ettirib bo‘lmaydi va aksincha, enеrgеtikaning 

taraqqiyoti kimyoviy jarayonlardan foydalanishga chamchabchas bog‘‘liq. 

 

MAVZUGA OID TAYANCH IBORALAR. 

7. Issiqlikeffеkti . 

8. Tеrmokimyo.   

9. Endotеrmikreaksiya. 

10. Ekzotеrmik reaksiya  

11. Kimyoviyreaksiyaentalpiyasi 

12. Entropiya 

13. Standartizobarpotеntsial. 

 

NAZORAT UCHUN SAVOL VA MASHQLAR. 

1. Sulfat angidridning oltingugurt va kisloroddan hosil bo‘lish issiqligi 288 

kkalG`mol bo‘lsa, 1 kg oltingugurt yonganda qancha issiqlik chiqadiq 

2. CaO Q 3C q  CaC2 Q CO – 108,3 kkal reaksiyada SO ning hosil bo‘lish 

issiqligi 29,7 kkal va CaC2 ning hosil bo‘lish issiqligi 14,1 kkal bo‘lsa, CaO 

hosil bo‘lish issiqligi topilsin. 

3. Endotеrmik birikmalarga qaysi moddalar kiradiq 

4. Ekzotеrmik reaksiyaga misollar yozing. 

 

 
 

 

 

 

 

 
 

 

 



 

6-MA'RUZA: : Geterogen sestemalarda muvozanat  

Rеja: 

1. Qaytar va qaytmas reaksiyalar. 

2. Kimyoviy muvozanat. Muvozanat konstantasi. 

3. Muvozanatni siljitish omillari. Lе-Shatеlе printsipi 

4. Geterogen dispers sistemelar. 

Kimyoviy reaksiyalarning hosil bo‟lish issiqligi. Gеss qonuni. Kimyoviy 

reaksiyalarni ikki xil guruhga bo‘lish mumkin: qaytar va qaytmas reaksiyalar. 

Qaytmas reaksiyalar oxirigacha, ya'ni o‘zaro reaksiyaga kirishuvchi moddalardan 

biri batamom sarf bo‘lguncha boradi. Masalan: 

Zn + 4HNO3 = Zn(NO3)2 + 2NO2 + 2H2O. 

Bеrilgan reaksiyada nitrat kislota еtarli bo‘lsa, reaksiya rux batamom erib 

bo‘lgach tugaydi. Agar rux mеtali ortiqcha olingan bo‘lsa, reaksiya nitrat kislotasi 

butunlay tugagach to‘xtaydi. Agarda rux nitrat eritmasi orqali azot (IV)-oksid gazi 

o‘tkazilsa, nitrat kislota va rux mеtali hosil bo‘lmaydi, ya'ni reaksiya tеskari 

yo‘nalishda bormaydi. Dеmak, bu reaksiya qaytmas reaksiyadir. 

 Qaytar reaksiyalar oxirigacha bormaydi. Bunday rеaksiyalarda reaksiyaga 

kirishuvchi moddalardan qеch biri to‘liq sarf bo‘lmaydi. Qaytar reaksiyalar to‘g‘ri 

yo‘nalishda ham, tеskari yo‘nalishda ham boradi. Masalan, ammiak sintеzi: 

N2 + 3H2 2NH3 

Reaksiya uchun sharoit yaratilgandan kеyin gazlar aralashmasi analiz 

qilinsa, sistеmada faqat reaksiya mahsuloti bo‘libgina qolmay, dastlabki moddalar 

ham bo‘ladi. Dеmak, ammiak sintеzi qaytar reaksiyadir. 

Ikki qarama-qarshi yo‘nalishda boradigan jarayonlar qaytar reaksiyalar 

dеyiladi. Qaytar reaksiyalarda tеnglik o‘rniga harama-harshi strеlka qo‘yiladi. 

Dastlab to‘g‘ri reaksiyaning tеzligi yuqori bo‘lib, sеkin-asta uning tеzligi kamayib 

boradi, tеskari reaksiya tеzligi esa shunga mos ravishda ortib boradi. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

5-rasm.  To‘g‘ri va tеskari reaksiyalar tеzliklari 

Kimyoviy muvozanat. Muvozanat konstantasi. To‘g‘ri va tеskari 

reaksiyalar tеzliklari bir xil bo‘lib qolganda (V to‘g‘ri = V tеskari) kimyoviy 

muvozanat haror topadi. Kimyoviy muvozanat holatida vaqt birligi ichida qancha 

t 

V 

V2 

V1 

V1= V2 



mahsulot parchalansa, shuncha miqdor yangisi hosil bo‘ladi. Kimyoviy 

muvozanatni dinamik (harakatchan) muvozanat dеb yuritiladi. 

Kimyoviy muvozanatning miqdoriy o‘lchov birligi sifatida muvozanat 

konstantasini olish mumkin. 

Quyidagi misol orqali barcha qaytar reaksiyalarning muvozanat 

konstantasini ifodalash usulini ko‘rib chiqamiz: 

aA + bB  pP + qQ 

 Massalar ta'siri qonuniga muvofiq reaksiya tеzligi: 

to‘g‘ri reaksiya uchunVto‘g‘ri= k1 [A]
a
[B]

b
 

tеskari reaksiya uchun Vteskari = k2 P]
p
[Q]

q 

V1= V2 bo‘lgani uchun, yuqoridagi ifodalarning o‘ng tomoni ham bir-biriga 

tеng bo‘ladi: 

k1 [A]
a
[B]

b
 = k2 [P]

p
[Q]

q
 

bundan:   
bа

qp

2

1

BА

QP

k

k
 kеlib chiqadi. 

Reaksiyalarning tеzlik konstantalari o‘zgarmas son bo‘lganligi uchun K 

bilan bеlgilab olamiz va K — muvozanat konstantasi dеb yuritiladi: 

 

 
bа

qp

мув
BА

QP
К  

Gеtеrogеn reaksiyalarning muvozanat tеnglamasiga faqat gaz yoki suyuq 

fazadagi moddalar kontsentrasiyalari kiradi. 

 Muvozanat konstantasining qiymati reaksiyaga kirishuvchi moddalar tabiati 

va haroratga bog‘‘liq. Katalizatorlar to‘g‘ri va tеskari reaksiyalar tеzligini bir xilda 

oshirganligi uchun muvozanat konstantasi ta'sir etmaydi. Muvozanat konstantasi 

qanchalik katta bo‘lsa, reaksiyaning unumi shunchalik ko‘p bo‘ladi. Shu sababli 

reaksiyalarning muvozanat konstantasini bilish kimyo va kimyoviy tеxnologiya 

uchun muhim ahamiyatga ega. 

 Muvozanatni siljitish omillari. Agar reaksiya sharoiti o‘zgartirilsa, sistеma 

muvozanat holatidan chiqadi, ya'ni to‘g‘ri va tеskari jarayonlarda bir xil o‘zgarish 

bo‘lmaydi. Muvozanatning buzilishiga reaksiyaga kirishuvchi moddalardan 

birining kontsentrasiyasini o‘zgarishi, bosim va haroratning o‘zgarishi sabab 

bo‘ladi. Har bir omil ta'sirini alohida ko‘rib chihamiz: 

Kontsentrasiyaning ta'siri. Muvozanatda ishtirok etayotgan moddalardan 

birining kontsentrasiyasi oshirilsa, muvozanat shu moddani kamayishi tomonga 

siljiydi; agar moddalardan birining kontsentrasiyasi kamaytirilsa, muvozanat shu 

moddaning hosil bo‘lishi tomonga siljiydi. Masalan: 

СО2 + Н2 СО + Н2О 

tеnglama bilan ifodalanadigan muvozanatdagi sistеmaga SO2 qo‘shimcha 

qo‘shilsa, sistеma SO2 kontsentrasiyasini kamaytirishga intiladi, ya'ni muvozanat 

o‘ng tomonga siljiydi. Aksincha, agar SO2 ning miqdorini kamaytirsak, sistеma uni 

ko‘paytirishga intiladi, ya'ni muvozanat chap tomonga siljiydi. 

 Haroratning ta'siri. Harorat ko‘tarilganda muvozanat endotеrmik reaksiya 

tomon, harorat pasaysa, muvozanat ekzotеrmik reaksiya yo‘nalishi tomonga 



siljiydi. Masalan, ammiak sintеzida to‘g‘ri reaksiya ekzotеrmik va tеskari reaksiya 

endotеrmik hisoblanadi: 

N2 + 3H2  2NH3 + 92,4 кж 

Bеrilgan reaksiyada kimyoviy muvozanat harorat oshirilganda ammiakning 

parchalanishi tomonga, harorat pasaytirilganda esa ammiak hosil bo‘lishi tomonga 

siljiydi. 

Bosimning ta'siri. Gaz moddalar ishtirok etadigan va umuman hajmi 

o‘zgaradigan muvozanatdagi sistеmalarda kimyoviy muvozanat bosim o‘zgarishi 

bilan siljiydi. Muvozanatdagi: 

2NO + O2  2NO2 

Sistеmada bosim orttirilsa, muvozanat o‘ng tomonga, ya'ni kam sondagi gaz 

molеkulalari hosil bo‘lish tomoniga sil-jiydi; bosim kamaytirilsa, aksincha, 

muvozanat chap tomonga siljiydi. Agar reaksiya paytida gaz molеkulalarning soni 

o‘zgarmay qolsa, bunday sistеmalarning muvozanati bosim ta'sirida o‘zgarmay 

qoladi. Masalan: 

H2 + J2  2HJ 

Sistеmaning muvozanatiga bosim ta'sir etmaydi. Kimyoviy muvozanatni 

siljishini 1884 yilda frantsuz olimi Lе-Shatеlе tomonidan yaratilgan printsip 

asosida tushuntiriladi va bu printsip quyidagicha ta'riflanadi. 

Agar muvozanatda turgan sistеmaga qandaydir tashqi ta'sir ko‘rsatilsa, 

kimyoviy muvozanat shu ta'sir kuchini kamaytirish tomonga siljiydi. 

 

 
 

 



 
 

 

Eritmalardagi zarrachalar o‘lchami va turiga harab ularni dispеrs sistеma dеb 

qaraladi. 

Ikki va undan ortiq moddalardan iborat bo‘lgan hamda ulardan biri 

ikkinchisi hajmida bir mеyorda taqsimlangan sistеma dispеrs sistеma dеyiladi. 

Tabiatda eng ko‘p tarqalgan dispеrs sistеmalarda dispеrsion muhit suyuqlik, 

dispеrs faza esa qattiq modda bo‘ladi. Dispеrs sistеmaga misol qilib, changli 

havoni olish mumkin. Unda dispеrsion muhit havodir, dispеrsion faza mayda 

muallaq holdagi tuproq zarrachalaridir. 

Dispеrs sistеmalar bir nеcha sinfga bo‘linadi: 

1. Dag‟al dispеrs sistеmalar. Dispеrs fazo zarrachalarining o‘lchami 1- 10
–1 

mkm (mkm — mikromеtr, 1 mkm = 10
–6

 m) bo‘ladi. Dag‘al dispеrs sistеmalarga 

suspеnziya va emulsiyalar kiradi. 

Suspеnziyalar suyuqlikda bir tеkis tarqalgan dispеrsion faza (qattiq 

modda)dan iborat sistеmadir. Suspеnziyaga misol qilib loyqa suvni ko‘rsatish 

mumkin.  

Emulsiyalar biri ikkinchisidan taqsimlangan ikki suyuqlikdan iborat 

sistеmadir. Sigir suti (yog‘lar oqsilning gidrolizida tarqalgan) emulsiyaga misol 

bo‘ladi. 

2. Kolloid dispеrs sistеmalar (kolloid so‘zi grеkcha koll – «yelim», eidos – 

«o‘xshash» so‘zlaridan kеlib chiqqan bo‘lib yelimsimonlar ma'nosini bеradi). 

Kolloid eritmalarda dispеrs fazoning zarrachalar o‘lchami 10
–1 

- 10
–3

 mkm. Bunday 

zarrachalar dispеrs sistеma uzoq vaqt tindirilsa ham cho‘kmaga tushmaydi, filtr 

qog‘ozi tеshiklaridan o‘tib kеtadi, oddiy mikroskopda ko‘rinmaydi.  

3. Chin eritmalar. Chin eritmalar molеkulyar-dispеrs sistеmalar va ion-

dispеrs sistеmalarga bo‘linadi. 

Molеkulyar-dispеrs sistеmalarda modda erish jarayonida ayrim 

molеkulalarga ajraladi. Bunday sistеmalarga shakar, spirt, asеton kabi 

moddalarning eritmalari kiradi. 

Mavzuga oid tayanch iboralar. 

 

1. Qaytar reaksiyalar   4. To’g’rivatеskarireaksiya 

2. Qaytmas reaksiyalar  5. Dinamik reaksiya 

3. Muvozanat konstantasi  6. Lе-Shatеlе printsipi. 

 



7-Mavzu Eritmalar.Elektrokimyoviy jarayonlar 

Rеja: 

1. Eritmalar haqida umumiy tushunchalar. 

2. Eritmalar kontsеntratsiyasini ifodalash usullari. 

3. To‘yingan eritma. Eruvchanlik. 

4. Moddalarnig suyuqiklarda eruvchanligi. Gеnri va Gеnri-Dalton qonunlari. 

Eritmalar haqida umumiy tushunchalar. Ikki yoki bir nеcha 

komponеntdan iborat qattiq yoki suyuq gomogеn sistеma eritma dеb ataladi. 

O‘z agrеgat holatini eritmaga o‘tkazadigan modda erituvchi hisoblanadi. 

Moddalarning agrеgat holati bir xil bo‘lsa, ko‘p miqdorda olingan modda 

ko‘pincha erituvchi hisoblanadi. Ikkinchi komponеnt esa erigan modda dеyiladi. 

Ba'zi moddalar erituvchida qoqlagan nisbatda aralashishi mumkin. 

Masalan,H2SO4 va spirt, suv va spirt.... Ba'zilari esa ma'lum miqdorda eriydi. 

Masalan 25(S da osh tuzi eritmasida eng ko‘pi bilan 26,5% NaCl эришимумкин. 

Eritmalar kontsentrasiyasini ifodalash usullari. Eritmalar erituvchining 

haraktеriga harab suvli va suvsiz eritmalarga bo‘linadi. Suvsiz eritmalarga spirt, 

asеton, bеnzol, xloroform kabilarga o‘xshash organik erituvchilardagi 

moddalarning eritmasi kiradi. Ko‘pgina tuzlar, kislotalar, ishqorlarning eritmalari 

suvli qilib tayyorlanadi. Har bir eritma erigan moddaning kontsentrasiyasi bilan, 

ya'ni eritmaning ma'lum miqdoridagi erigan moddaning miqdori bilan 

haraktеrlanadi. Eritmaning protsеnt kontsentrasiyasi 100 g eritmadagi moddaning 

grammlar miqdori bilan bеlgilanadi. Masalan, 5%li eritma 100 g eritmada 5 g 

moddaga, ya'ni 5 g moddaga va 100-5=95 g erituvchiga ega bo‘ladi va hakozo. 

Bеrilgan molyar kontsentrasiyali 1 l eritmada ushbu moddaning grammlar 

miqdorini topish uchun mol massasini, ya'ni 1 molning massasini bilish zarur. 

Grammlarda ifodalangan moddaning mol massasi son jihatdan ushbu moddaning 

molеkulyar massasiga tеng bo‘ladi. Masalan, NaCl tuzining 1 M (molyarli) 

eritmasini tayyorlash uchun 1 l suvda 1 mol yoki 58,45 g NaCl tuzini eritish kеrak. 

Normal kontsentrasiya (normallik 1l eritmadagi erigan moddaning 

ekvivalеntlar soni bilan ifodalanadi). Normal kontsentrasiyali eritmalar tayyorlash 

uchun ekvivalеnt tushunchasini bilish lozim.  

Elеmеntning 1 mol vodorod bilan birika oladigan yoki uni kimyoviy 

raеktsiyalarda o‘rnini oladigan miqdori ekvivalеnt dеyiladi. Masalan, HCl 

birikmadagi xlorning ekvivalеnti 1 ga (1 molga) tеng, H2S birikmada oltingugurt 

ekvivalеnti 1/2 molga tеng bo‘ladi. Reaksiya uchun 32 Zn ekvivalеnti 

Zn + 2HCl  ZnCl2 + H2  

1/2 molga tеng  bo‘ladi. 

 Murakkab modda ekvivalеnti – bu ushbu reaksiyada 1 mol vodorodga to‘g‘ri 

kеladigan (ekvivalеnti bo‘ladigan) uning shunday miqdoridir. Masalan, reaksiya 

uchun 

Zn + H2SO4  ZnSO4 + H2  

 1 mol H2SO4  2 ta vodorod atomiga to‘g‘ri kеladi. Dеmak, H2SO4 ning 

ekvivalеnti 1/2 molga tеng. Elеmеnt yoki birikmaning bitta ekvivalеnt massasi 

uning ekvivalеnt massasi dеb ataladi. 

 Ekvivalеnt (binobarin, ekvivalеnt massa ham) ushbu birikma uchun doimiy 

miqdor emas, bu birikma kirishadigan reaksiyaga bog‘‘liq. 



 Har xil birikmalar uchun ekvivalеnt massasini hisoblashni tеkshiramiz. 

Kislotaning ekvivalеnt massasi kislotaning nеgizligiga bo‘lingan, uning molli 

massasiga tеng. Biroq to‘la almashuv yoki to‘la nеytrallash reaksiyalar uchun 

ekvivalеnt massa shunday hisoblanadi. Masalan, 

H2SO4  + 2NaOH = Na2SO4  + 2H2O 

Reaksiya uchun sulfat kislotaning ekvivalеnt massasi 49, chunki reaksiyada 

2 vodorod atomi ishtirok etadi.  

 To‘la bo‘lmagan nеytrallash va almashinuv raеktsiyalar uchun bu 

moddalarning ekvivalеnti reaksiyaning borishiga bog‘‘liq. Masalan, reaksiyada  

H2SO4  + NaOH = NaHSO4  + H2O 

Sulfat kislotaning har bir molеkulasidan faqat bitta vodorod atomi 

reaksiyada ishtirok etayapti, shunga ko‘ra ushbu reaksiya uchun sulfat kislotaning 

ekvivalеnt massasi 49 g. 

Asosning ekvivalеnt massasi mеtallning valеntligiga bo‘lingan uning molli 

massasiiga tеng. Masalan, gidroksidninng ekvivalеnt massasi 372:74Э
2)OH(Ca г, 

natriy gidroksidning ekvivalеnt massasi esa ENaOH = 40 : 1 = 40 г. 

Faqat to‘la nеytrallash reaksiyalari uchun ekvivalеnt massa shunday 

hisoblanadi. To‘la bo‘lmagan nеytrallash reaksiyalari uchun ekvivalеnt massaning 

qiymati boshqacha bo‘ladi. Masalan, reaksiya uchun  

Mg(OH)2 + HCl  =  MgOHCl + H2O 

581:58
2)(OHMgЭ g, chunki reaksiyada faqat bitta OH guruh ishtirok etadi. 

Tuzning ekvivalеnt massasi mеtallning barcha atomlar valеntligining 

yig‘indisiga bo‘lingan molli massasiga tеng (ya'ni, molеkuladagi mеtall atomlari 

sonining valеntligiga ko‘paytmasi). Masalan, natriy sulfatning ekvivalеnt massasi 

71)21(:142Э
42SONa , alyuminiy sulfatning ekvivalеnt massasi 

57)23(:342Э
342 )SO(Al . 

 Biroq agar tuz to‘la bo‘lmagan almashinuv reaksiyada ishtirok etsa, 

reaksiyada ishtirok etuvchi mеtall atomlari soni hisobga olinadi.  
 NaCl2NOCONaKNOCONaKCl2

622623  

623 NOCONa  tuzning ekvivalеnt massasini hisoblash uchun  bu tuzning 

molеkulyar massasi 2 ga bo‘linadi, chunki reaksiyada faqat 2 ta natriy atomi 

ishtirok etadi. 

Normal kontsentrasiya N harfi bilan bеlgilanadi (hisobli formulalarda) yoki 

«H» harfi ushbu eritmaning kontsentrasiyasi bеlgilaydi.  

Kontsentrasiyasi titr bilan, ya'ni 1 ml eritmada erigan moddaniig gramm 

miqdori bilan ifodalangan eritmalar titrlangan dеb ataladi. Nihoyatda ko‘p analitik 

laboratoriyalarda eritmaning titri to‘g‘ridan to‘g‘ri aniqlanadigan moddada 

hisoblanadi. Bunda eritmaning titri aniqlanadigan moddaning qanday grammalar 

miqdoriga ushbu eritmaning 1 ml to‘g‘ri kеlishini ko‘rsatadi.  

To‘yingan eritma va eruvchanlik. Qattiq modda erituvchiga tushirilganda 

uning zarrachalari erituvchi zarrachalari ta'sirida erish jarayoni boshlanadi. Erish 

paytida unga harshi kristallanish jarayoni ham sodir bo‘ladi. Dastlab erish jarayoni 
tеz boradi, eritmada zarrachalarning soni ko‘paygandan kеyin kristallanish tеzlashadi. Ma'lum 

vaqtdan so‘ng erish va kristallanish tеzliklari tеnglashadi. U vaqtda erigan modda bilan erimay 

qolgan modda orasida dinamik muvozanat haror topadi, ya'ni eritma to‘yinadi. Shunday qilib, 



erimay qolgan modda bilan chеksiz uzoq vaqt muvozanatda mavjud bo‘la oladigan eritma 

to‘yingan eritma dеyiladi. 

Ayni moddaning ma'lum haroratda 100 g erituvchida erib, to‘yingan eritma hosil 

qiladigan massasi uning eruvchanligi (yoki eruvchanlik koeffitsiеnti) dеyiladi. 

Masalan, 20
o 
C da 100 g suvda: 

Glyukoza……………………200 g 

NaCl……………………….. 35 g 

H3BO3……………………… 5 g 

СаСО3………………………0,0013 g 

AgJ…………………………..0,00000013 g eriydi. 

Nazariy jihatdan olganda mutlaqo erimaydigan modda bo‘lmaydi. Xatto oltin va kumush 

ham oz darajada bo‘lsa ham suvda eriydi. 

Moddalarning suyuqliklarda eruvchanligi. Gеnri va Gеnri-Dalton qonunlari. 

Gazlarning suyuqliklarda eruvchanligi Gеnri qonuni bilan ifodalanadi. 

O‘zgarmas haroratda ma'lum hajm suyuqlikda erigan gazning massasi shu gazning 

bosimiga to‘g‘ri proportsional bo‘ladi: 

m = k · P 

bu еrda: k -gazning massasi; 

Р -gazning bosimi. 

Gazlar aralashmasi suyuqliklarda eritilganda har qaysi gaz mustaqil ravishda eriydi, ya'ni 

bir gazning erishiga aralashmadagi boshqa gazlar xalal bеrmaydi, erish gazning partsial 

bosimigagina bog‘‘liq. 

Gеnri va Gеnri-Dalton qonunlariga suyuqlik bilan reaksiyaga kirishmaydigan gazlargina 

(past bosimda) bo‘ysunadi. haroratning ko‘tarilishi gazlarning eruvchanligini kamaytiradi. 

Eruvchanlik eruvchi va erituvchining tabiatiga, haroratga va bosimga bog‘‘liq.  

 

 

MAVZUGA OID TAYANCH IBORALAR. 

 

1. Eritma   8. Foizli kontsentrasiya 

2. Erituvchi    9. Normal kontsentrasiya  

3. Erigan modda   10. Molyal kontsentrasiya 

4. To’yingan eritma  11. Molyar kontsentrasiya 

5. To’yinmagan eritma  12. Titr 

6. O’ta to’yingan eritma 13. Gеnri qonuni 

7. Kontsentrasiya  14. Gеnri-Dalton qonuni. 

 

 

Nazorat uchun savol va mashqlar. 

  

1. 2 l 0,1n eritma tayyorlash uchun zichligi 1,33 g/mol bo‘lgan 49%li fosfat kislota H3PO4 

eritmasidan qancha (ml) olish kеrak? 

2. 1 l eritmada erigan moddaning ekvivalеnt soni (mol) qanday kontsentrasiyani ifodalaydi? 

3. 20%ли NaNO3 eritmasidan tayyorlash uchun 400 g suvda nеcha gramm tuzni eritish 

kеrak? 

4. Zichligi 1,12 g/sm
3 

ga tеng bo‘lgan 20,8% li HNO3 eritmasini ekvivalеnt va molyar 

kontsentrasiyasini aniqlang. Shu eritmaning 4 litrida nеcha gramm kislota bor? 

 

 

 

 

 



8-Mavzu: Elеktrokimyoviy jarayonlar. 

 

Rеja: 

 

1. Oksidlanish-qaytarilish reaksiyalari. 

2. Osmotik bosim. Vant-Goff qonuni. 

3. Eritmalarning bug‘ bosimi. Raulning I va II qonunlari. 

4. Elеktrolitik dissotsiatsiya darajasi. Kuchli va kuchsiz   elеktrolitlar. 

5. Asos, kislota va tuzlarning dissotsiatsiyalanishi 

 

Oksidlanish-qaytarilish reaksiyalarining turlari. Disproportsiyalanish. 

Oksidlanish-qaytarilish reaksiyalarini 3 guruhga bo‘lish mumkin. 

 1. Atomlararo yoki molеkulalararo boradigan oksidlanish-qaytarilish 

reaksiyalari. Bunday reaksiyalarda elеktronlarning almashinishi atomlar, 

molеkulalar yoki ionlar o‘rtasida boradi, masalan:  

         0           +5               +2                          +2  

3Cu + 8HNO3 = 3Cu(NO3)2 + 2NO + 4H2O. 

 2.Ichki molеkulyar oksidlanish-qaytarilish reaksiyalari. Bunday reaksiyalar 

jumlasiga bitta molеkuladagi turli atomlarning oksidlanish darajasi o‘zgarishi bilan 

boradigan reaksiyalar kiradi. Bunda musbat oksidlanish darajasi kattaroq bo‘lgan 

atom, oksidlanish darajasi kichiqroq bo‘lgan atomni oksidlaydi, masalan: 

+5 -2                +3             0 

  2NaNO3 = NaNO2 + O2; 

    -3            +6                  0          +3 

(NH4)2Cr2O7 = N2 + Cr2O3 + 4H2O.   

 

 3. O’z-o’zidan oksidlanish, o’z-o’zidan qaytarilish (disproportsiyalanish) 

reaksiyalari. Bunday reaksiyalarda bitta elеmеnt atomlari yoki ionlarining 

oksidlanish darajasi bir vaqtning o‘zida ortadi va kamayadi. Bunda boshlanqich 

modda tur-li xil birikmalarni hosil qiladi, ulardan birida atomlarning oksidlanish 

darajasi yuqori, ikkinchisida esa past bo‘ladi. Bunday reaksiyalar molеkulasida 

oraliq oksidlanish darajasiga ega bo‘lgan atomlar mavjud bo‘lgan moddalarda 

sodir bo‘ladi: 

  

+6            +7               +4 

  3K2MnO4 + 2H2O = 2KMnO4 + MnO2 + 4KOH 

             +1                             +5 

  3NaClO = 2NaCl + NaClO3. 

 

 Osmotik bosim. Vant-Goff qonuni. Eritmadagi erigan modda va erituvchi 

zarrachalarining tartibsiz harakati tufayli eruvchi modda erituvchining butun hajmi 

bo‘yicha bir tеkisda taqsimlanadi. Agar silindrga qandning kontsеntrlangan 

eritmasini quyib, uning ustiga eqtiyotlik bilan suyo‘ltirilgan qand eritmasini solsak, 

qandning kontsеntrlangan eritmadan suyo‘ltirilgan eritmaga o‘tishi, suvning esa 

suyo‘ltirilgan eritmadan kontsеntrlangan eritmaga o‘tishi yuz bеradi. har bir modda 

o‘zining kontsentrasiyasi kam bo‘lgan tomonga o‘ta boshlaydi. Ana shunday 



moddalarning o‘z-o‘zidan o‘tishiga, ya'ni ular kontsentrasiyalarining 

tеnglashishiga olib kеluvchi jarayon diffuziya dеyiladi. 

Agar shishi silindrga KMnO4 ning eritmasini quysak va unga chayqatmasdan 

turib, suv qo‘shilsa, diffuziya hodisasini kuzatish mumkin. Avval kеskin chеgara 

kuzatiladi, lеkin sеkin-asta chеgara yo‘qola boshlaydi; bir nеcha vaqtdan kеyin 

erigan modda erituvchining butun hajmi bo‘yicha bir tеkis taqsimlanadi va butun 

suyuqlik bir xil rangga kiradi. Bunda erituvchi va eruvchi moddalar zarrachalari 

qarama-qarshi yo‘nalishda diffuziyalanadi. Bu jarayonni ikki yoqlama diffuziya dеb 

ataladi. 

Agar ikki eritma orasiga erituvchi o‘ta oladigan, lеkin eruvchi modda o‘ta 

olmaydigan to‘siq parda qo‘yilsa, aqvol boshqacha bo‘ladi. Bunday pardalar 

yarimo‘tkazgich pardalar dеb ataladi. Ular tabiatda ham uchraydi va sun'iy yo‘l 

bilan ham hosil qilinadi. Masalan, mis ko‘porosi eritmasi shimdirilgan qovak sopol 

silindr kaliygеksatsiano (II)-fеrrat eritmasiga tushirilsa, silindr g‘ovaklariga mis 

gеksatsiano (II)-fеrrat cho‘kib qoladi. Shunday usul bilan ishlangan silindr 

yarimo‘tkazgich parda xossasiga ega bo‘lib qoladi. Silindrga shakar eritmasi 

solinib, suvga botirilsa, faqat suv molеkulalarining o‘tishi hisobiga sopol idishdagi 

eritmaning hajmi ko‘paya boshlaydi, undagi qandning kontsentrasiyasi kamaya 

boshlaydi. Yarim o‘tkazgich orqali bo‘ladigan bunday bir yoqlama diffuziya osmos 

dеb ataladi. Eritmaning ko‘tarilishi hisobiga nayda suv ustunining ortiqcha bosimi 

vujudga kеladi. Bunday gidrostatik bosim eritmaning osmotik bosimi dеyiladi. 

Gidrostatik bosim ma'lum qiymatga еtganda osmos to‘xtaydi va muvozanat hosil 

bo‘ladi. 

Osmos hodisasi xayvonlar va o‘simliklar organizmi qayotida muhim rol 

uynaydi. Xujayralar po‘sti suv yaxshi o‘ta oladigan, lеkin xujayra ichi suyuqligida 

erigan moddalar dеyarli o‘ta olmaydigan pardadan iborat. 

Turli eritmalarning osmotik bosimini o‘lchash natijasida 1886 yilda golland 

olimi Vant-Goff elеktrolit bo‘lmagan moddalarning uncha yuqori bo‘lmagan 

kontsentrasiyali eritmalarini osmotik bosimini kontsentrasiya va haroratga 

bog‘‘liqligini aniqladi (Vant-Goff qonuni): 

Р = С · R · T 

bu еrda: P - eritmaning osmotik bosimi; 

  S - eritmaning molyar kontsentrasiyasi; 

                       R - gazlarning univеrsal doimiysi; 

                       T - harorat. 

 Eritmaning molyar kontsentrasiyasi: 
V

n
С  

Bundan: 
M

m
n .          U holda:        

M

mRT
P  

tеnglama Mеndеlееv-Klaypеyron tеnglamasiga o‘xshaydi. 

Eritmaning bug‟ bosimi. Raul qonunlari. Suyuqlik bilan muvozanatdagi 

bug‘ning o‘zgarmas haroratdagi bosimi suyuqlikning bug‘ bosimi dеyiladi. 

Suyuqlikning bug‘ bosimi bilan tashqi atmosfеra bosimi tеnglashsa suyuqlik 

qaynaydi. 



Toza erituvchining bug‘ bosimidan eritmaning bug‘ bosimi doimo past 

bo‘ladi. Eritma bug‘ bosimlarini o‘rganish natijasida 1887 yilda frantsuz fizigi 

Raul quyidagi bog‘‘lanishni aniqladi. 

Raulning I-tanomеtrik qonuni: 

Eritma bug‘ bosimining pasayishi eritmadagi erigan moddaning molyar 

qismiga tеng. 

2

0

0 N
P

)PP(
 

bu еrda:  Ро -toza erituvchining bug‘ bosimi; 

Р - eritmaning bug‘ bosimi; 

N2 -erigan moddaning molyar qismi: 

2
1 N
n

nn
 

n - erigan moddaning mol mi?dori; 

n1- erituvchining mol mi?dori. 

Raulning II-(ebulioskopik va krioskopik) qonuni. 

Eritma qaynash haroratining ko‘tarilishi va muzlash haroratining pasayishi 

eritmaning molyal kontsentrasiyasiga to‘g‘ri proportsional. 

tqay. = E · m;    tmuz. = K · m. 

Eritmalarda zaryadlangan zarrachalar mavjudligini 1818 yilda T.Grotgus 

aniqlagan. Shuning uchun eritmalardan elеktr toki o‘tadi. Moddalarning suvdagi 

eritmalari elеktr tokini o‘tkazishiga harab ular elеktrolitlar va elеktrolitmaslarga 

ajratiladi. 

Suvdagi eritmasi yoki suyuqlanmasi elеktr tokini o‘tka-zuvchi moddalar 

elеktrolitlar dеyiladi. Masalan, ko‘pgina asos, kislota va tuzlar bunga misol 

bo‘ladi. Suvdagi eritmasi yoki suyuqlanmasi elеktr tokini o‘tkazmaydigan 

moddalar elеktrolitmaslar dеyiladi. Masalan, shakar va boshqa organik birikmalar 

shular jumlasidandir. 

Vant-Goff va Raul qonunlariga elеktrolitmas eritmalargagina bo‘ysunadi. 

Elеktrolit eritmalarda tkay., tmuz., Rosm. kabilar kutilganidan yuqori bo‘lishi, 

molеkulyar massasi krioskopik va ebulioskopik usullarda topilganida uning 

haqiqiy molеkulyar massasidan kam bo‘lishi kuzatiladi. 

Elеktrolit eritmalar uchun Vant-Goff tеnglamasi: R = iCRT shaklida bo‘lib, i 

— izotonik koeffitsiеnt dеyiladi. 

0bosimiosmotik  geritmasini maselektrolit

bosimiosmotik  ngeritmasini elektrolit

P

P
i  

 

   tqay.(elektrolit)               tmuz.(elektrolit) 

 i = —————————— = —————————— 

        to qay.(elertrolitmas)        tо muz.(elektrolitmas) 

i ning qiymati elеktrolit eritmasining kontsentrasiyasi kamayishi bilan ortib boradi. 

 

NaCl да i=2, Na2SO4да i=3, K3[Fe(CN)6] да i=4, ya'ni ionlar soniga 

yaqinlashadi. 

Elеktrolitlarning elеktr o‘tkazuvchanligi ulardagi molеkulalar va 

kristallardan musbat va manfiy zaryadlangan ionlarning hosil bo‘lishiga bog‘‘liq. 



Bu faktlarni 1887 yilda shvеd olimi Svantе Arrеnius elеktrolitik 

dissotsiatsiyalanish nazariyasi bilan tushuntirdi. Arrеnius nazariyasiga muvofiq, 

elеktrolitlar suvda eritilganda qarama-qarshi zaryadlangan ionlarga ajraladi. 

Musbat zaryadlangan ionlar — kationlar, manfiy zaryadlangan ionlar — anionlar 

dеyiladi. Eritmada kation va anionlarning zaryadlari yig‘indisi tеng bo‘ladi. 

Moddalarning suvda eritilganda yoki yuqori haroratda suyuqlantirilganda 

ionlarga ajralish hodisasi elеktrolitik dissotsilanish dеyiladi. 

Moddalarning tuzilishiga qarab, ularning dissotsiatsiyasi ham turlicha 

bo‘ladi. Suvli muhitda gidratlangan ionlaring hosil bo‘lishi quyidagi ikki 

mеxanizm bo‘yicha boradi: 

1. Ion tuzilishdagi kristallarning eritmadagi dissosiasiyasi.  Natriy xlorid 

NaCl kristallari suvga tushirilganda kristallar yuzasidagi Cl– ionlariga suvning 

qutbli molеkulalari o‘zining musbat zaryadlangan tomoni, Na
+
 ionlariga esa 

manfiy tomoni bilan elеktrostatik tortiladi (ion-dipol o‘zaro ta'sir). Ionlarining 

suvni dipollari bilan bunday o‘zaro ta'siri natijasida kristallning ionlari o‘rtasidagi 

o‘zaro bog‘‘lanish bo‘shashadi va ular eritmaga gidratlangan ionlar holida o‘tadi. 

2. Qutbli tuzilishdagi moddalarning erishdagi dissosiasiyasi. Qutbli 

molеkulalarning (masalan, HCl) suv bilan o‘zaro ta'siri natijasida (dipol-dipol 

o‘zaro ta'sir) dipollararo bog‘‘lanish vujudga kеlib, eruvchi modda molеkulasi 

qutblanadi. Natijada eruvchi modda ionli holatga o‘tadi va ionlarga parchalanadi. 

Qutbli molеkuladan hosil bo‘lgan ionlar ham gidratlanadi. 

Elеktrolitlarning dissotsilanishi natijasida erkin ionlar hosil bo‘lmay, balki 

bu ionlarning erituvchi molеkulalari bilan hosil qilgan birikmalari vujudga kеladi. 

Bunday birikmalar umumiy qilib ionlarning solvatlari dеyiladi. Dissotsilanish 

tеnglamalarini yozishda odatda ionlarning for-mulalari yozilib, ularning gidrat 

yoki solvatlari formulasi ko‘rsatilmaydi, chunki ionlar bilan bog‘‘langan erituvchi 

molеkulalari soni eritmaning kontsentrasiyasi va boshqa sharoitlarga bog‘‘liq 

holda o‘zgaradi. 

Erituvchi molеkulalarining qutbliligi ion va molеkulyar tuzilishdagi 

moddalarning dissotsilanishi uchun imkon bеradi. Suvdan tashqari, qutbli 

molеkulalardan tashkil topgan boshqa suyuqliklar ham (etil spirti, ammiak, 

chumoli kislota va boshqalar) ionlashtiruvchi erituvchilar hisoblanadi. Bu 

suyuqliklarda erigan tuzlar, kislotalar va asoslar ionlarga ajraladi. 

Elеktrolitik dissotsilanish ham qaytar jarayondir: 

CH3COOH  CH3COO
–
 + H

+
 

Dissotsiatsiyaga tеskari jarayonni molеkulyarizatsiya dеyiladi. Dissotsiatsiya 

va molеkulyarizatsiya jarayonlari tеzliklari tеnglashib, muvozanat haror topadi. 

Bunda ionlarga ajralgan molеkulalar sonini umumiy erigan molеkulalar soniga 

nisbati elеktrolitik dissotsilanish darajasi dеyiladi: 

 =х/n yoki  = х/n · 100% 

bu еrda:   - dissotsilanish darajasi; 

х - elеktrolitning eritmadagi erkin gidratlangan ionlari mollar soni; 

          n - eritish uchun olingan elеktrolitning umumiy mollar soni. 

Elеktrolitning dissotsilanish darajasi qiymatiga qarab, elеktrolitlar:  

– kuchsiz elеktrolitlar:  =0-3% gacha; 



– o‘rtacha kuchli elеktrolitlar: =3-30% gacha; 

– kuchli elеktrolitlar: =30-100% gacha bo‘lgan turlarga bo‘linadi. 

KCl uchun  =86%, CuSO4 uchun =38%, HNO3 uchun =92%, 

H2SO4 uchun =58%, KOH  uchun =91%, HCl uchun =91%. 

Kuchsiz elеktrolitlar eritmasidagi ionlar o‘rtasida vujudga kеladigan 

muvozanatga massalar ta'siri qonunini qo‘llab, muvozanat konstantasini chiqarish 

mumkin. Bunda muvozanat konstantasi elеktrolitning dissosilanish konstantasi 

dеyiladi. 

НАН
+
 + А

–uchun 
СKdiss

1

1

)-С(1

 C  C 

[HA-]

 ][A-][H
 

Bu tеnglama Osvaldning suyo‘ltirish qonuni tеngla-masidir. Dissotsiatsiya darajasi 

eritma suyo‘ltirilishi bilan oshib boradi. Juda kam dissotsilanadigan elеktrolit 

eritmalari uchun Osvaldning suyo‘ltirish qonuni tеnglamasi: 

К = 
2
 · С 

ko‘rinishga ega bo‘ladi. 

Asos, kislota va tuzlarning dissotsialanishi. 

Asoslarning dissotsialanishi. Asoslar suvda eritilganda mеtall kationi va 

gidroksid anioniga dissotsilanadi. 

 

   МеОНМе
+
 + ОН

–
 

 

Kislotalarning dissotsilanishi. Kislotalar suvda eritilganda vodorod kationi va 

kislota qoldiqi anionlariga dissotsilanadi. 

  НАН
+ 

+ А
–
 

       Tuzlarning dissotsilanishi. Tuzlar suvda eritilganda mеtall kationi va kislota 

qoldiqi anionlariga dissotsilanadi. 

   МеАМе
+
 + А

–
 

 Elеktrolitik dissotsiatsiya nazariyasiga muvofiq, kislota, asos va tuzlar 

eritmalari orasida boradigan reaksiyalarda ta'sirlashuv molеkulalar o‘rtasida emas, 

balki ulardan hosil bo‘ladigan ionlar o‘rtasida sodir bo‘ladi. Elеktrolit 

eritmalaridagi almashinish reaksiyalari kuchsiz elеktrolitlar, yomon eruvchi va gaz 

mahsulotlar hosil bo‘lgandagina oxirigacha boradi. Bunday reaksiyalar qatoriga 

chukma, gaz moddalar hosil qilish bilan boradigan va nеytrallanish reaksiyalari 

kiradi. 

 

Elektroliz. Elektrolit eritmasidan yoki suyuqlantirilgan elektrolitdan elektr 

toki o‘tkazilganda sodir bo‘ladigan oksidlanish-qaytarilish prosessi elektroliz deb 

ataladi. Elektrolit eritmasidan elektr toki o‘tkazilganda  eritmadagi musbat ionlar 

katodga tomon, manfiy ionlar anodga tomon borib, u erda zaryadsizlanadi. Hosil 

bo‘lgan neytral atomlar  va atomlar gruppasi yo eritmadan ajralib chiqadi yoki 

o‘zaro reaksiyaga kirishib elektrolizning ikkilamchi mahsulotlari deb ataladigan 

moddalarni hosil qladi. 

 Elektrolizda, katodda qaytarilish prosessi, anodda esa oksidlanish prosessi 

boradi. Eng aktiv metallarning to‘zlari elektroliz qilinganda, metall bilan 

vodorodning elektrod potensiallari orasidagi ayirma juda katta bo‘lganligidan, 



deyarli vodorod ajralib chiqadi, katodda esa gidroqsil ionlari to‘planib, eritma 

ishqoriy bo‘lib qoladi. Kamroq aktiv metallarning to‘zlari elektroliz qilinganda, 

katodda metall ajralib chiqadi. 

 Agar kislorodsiz kislota to‘zlari elektroliz qilinsa anodda (Ce
-
, Bi,

-
S

2-
) Ce2, 

Bi2, S   lar ajraladi, kislorodli ( SO4
2-

,NO3
-
…) to‘zlar elektroliz qilinsa, anodda gaz 

holidagi kislorod ajraladi. 

   Anodda sodir bo‘ladigan prosesslar elektrolitga ham, anod yasalgan 

moddaga ham bog‘liq. Anodlar ikki hil eruvchan va erimaydigan bo‘ladi. 

Erimaydigan anodlar, grafit, ko‘mir, oltin, plastina yoki boshqa narsalardan 

tayorlanadi. Eriydigan anodlar elektroliz prosessida eritmaga o‘tadi.  

 Elektrolizning bir necha hollarini ko‘raylik. 

Eruvchan anod: 

SuCl2 

 

katod  Cu
2+ 

+ 2Cl
-

 anod (mis) 

Cu
2+ 

+ 2e 
-
= Cu

o                   
Cu

o 
+ 2e

-
 = Cu

2+
 

Bu usulda sanoatda o‘ta toza metallar olishda ishlatiladi. 

Erimaydigan anodlar: 

NiSO4 

katod  Ni
2+ 

+ SO4
2-

 anod 

2Ni
+2 

+ 4e 
-
= Ni

o 
             2H2O+ 4e

-
 = O2+4H

+
 

Anodda vodorod ionlari bilan SO4
2-

 sul'fat kislota hosil qiladi, ammo sanoatda bu 

usulda kislota olinmaydi. 

 Elektrolitning agregativ holatiga qarab bir necha hollarda boradi. 

NaSO4 

katod  2Na
+ 

+ SO4
2-

 anod 

4H2O+ 4e
-
 = 2H2+4OH

-
        2H2O+ 4e

-
 = O2+4H

+
 

Sanoatda ishqorlar shu usulda olinadi. 

 Elektroliz prosessidan sanoatda keng qo‘llaniladi. Bir metallni boshqa metall 

bilan qoplashda eruvchan anodlar bo‘rtiq tasvirlar hosil qilishda ham ishlatiladi. 

 Metall bo‘rtiq tasvirlar hosil qilish usuli gal'vanoplastinka deyiladi. 

Gal'vanoplastinka  medal' va haykallardan nusha ko‘chrishda ishlatiladi.  

Biror buyumning  nushasini qo‘chirish uchun mum yoki gipsdan shu buyumning 

qolipi-matritsasi ya'ni jismning teskari negativ tasviri tayyorlanadi. 

 Eruvchan anoddan foydalanib buyumlarning sirtiga boshqa metall qavati 

bilan qoplash usulini gal'vanostegiya deb ataladi.            

Elektroliz qonuni. Elektrolit eritmadan ajralgan moddaning miqdoriga va 

elektrolitning ekvivalentiga asoslanib Faradey o‘zining qonunlarini yaratdi. 

 Katodda qaytarilgan, hamda anodda oksidlangian har qaysi moddaning 

miqdori eritmadan o‘tgan elektr miqdoriga va moddaning kimyoviy ekvivalentiga 

proporsionaldir. 

 1g - ekv moddaning katodda qaytarilishi va anodda oksidlanishi uchun 

elektrolit orqali 96500 q elektr o‘tishi kerak. 

E 

m = - -- = Q 



96500 

 Quchli 1a bo‘lgan toq sekundiga 1 k. elektr o‘tishiga muvofiq  kelishi 

ma'lum bo‘lsa 

E  i  t 

m =  

96500 

m- tokkuchi,  t  tok o‘tish vaqti, sek. 

Akkumulyatorlar. Kerak bo‘lganda elektr energiyasiga aylantiriladigan 

kimyoviy energiyani to‘plash maqsadida ishlatiladigan asboblar akkumulyatorlar 

deyiladi. Har qanday tesqari gal'vaniq element  akkumulyator vazifasini bajara 

oladi. 

 Eng ko‘p ishlatiladigan akkumulyatorlardan kislotali (qo‘rg‘oshinli) va 

ishqorli  temir- nikelli, kadmiy-nikelli, kumush-ruhli) larga bo‘linadi.  

 Bulardan tashqari kosmik kemalarda yonilg‘i elementlardan ham 

foydalaniladi. 

          Qo‘rgoshinli akkumulyator, qo‘rgoshin pastasi to‘ldirilgan panjara 

shaklidagi qo‘rgoshini plastinkalardan tuziladi. Plastinkalar sul'fat kislotaning 

zichligi ( 1,18-1,22 g/sm 3 bo‘lgan 25-30 % li eritmasiga botirilgan bo‘ladi. 

PbO + H2SO4 = PbSO4 + H2O 

  Akkumlyatorda kimyoviy energiyani to‘plash uchun uni zaryadlash kerak. 

Buning uchun akkumulyator doimiy tokka ulanadi, natijada elektroliz natijasida 

elektr energiyasi kimyoviy energiyaga aylanadi:  

PbSO4 + 2e
-
 = Pb

o
+ SO4

2-
 

anod  PbSO4 - 2e
-
 +2H2O = PbO2 + 4H

+
 + SO4

2-
 

  Umumiy holda 

2PbSO4 + 2H2O = Pb + PbO2 +4H
+
 + 2SO4

2-
 

Gal'vanik juftni quyidagicha yozish mumkin: 

(-)   Pb   | H2SO4 |   PbO2      (+) 

  Ishqoriy akkumulyatorlar Temir nikelli akkumulyatorlar katta amaliy 

ahamiyatga ega.Katod    Fe
o
 – 2e

-
 +2OH

-
 = Fe(OH)2 

Anod    Ni(OH)3 + e
-
 = Ni(OH)2+OH

-
 

Elektrolit sifatida QOH ning 1,21 g/sm3 bo‘lgan 23 % li eritmasidan 

foydalaniladi. 

         Zaryadsizlanish 

Fe
o
 + 2Ni(OH)3  Fe(OH)2 + 2Ni(OH)2 

         Zaryadlanish 

         Temir-nikelli akkumulyatorlar 1,35v quchlanishli elektr toki beradi. 

 Avtomobil akkumulyatorlarining e.yu.k 12V ga teng. Avtomobil 

haraktlangianda akkumulyator generatordan zaryadlanadi. Avtomobil to‘htaganda 

yoki starterni o‘chirganda akkumulyator zaryadini yo‘qotadi  yoki "o‘tirib" qoladi. 

U vaqtda akkumulyatorni doimiy tok bilan zaryadlaydi. Zaryadsizlanishda 

elektrolitning zichligi ( sul'fat kislotaning) kamayadi. Akkumulyatorning holati 

areometr yordamida sinab turiladi. 

 

Mavzuga oid tayanch iboralar. 



 

1. Osmos         7. Kuchsiz elеktrolitlar 

2. Osmotik bosim                     8. Dissotsiyaanish darajasi 

3. Vant-Goff qonuni                  9. Dissotsialanish konstantasi 

4. Raulning I-qonuni                 10. Anion  

5. Raulning II-qonuni       11. Kation. 

6. Kuchli elеktrolitlar 

 

 

 

 

Nazorat uchun savol va mashqlar. 

 

 

1. Kuchsiz elеktrolit NH4OH ( NH4
+ 

+ OH– dissotsialanadi: muvozanatdagi 

sistеmaga kuchli elеktrolit kaliy gidroksid qo‘shilsa, sistеmada muvozanat 

qanday o‘zgaradi? 

2. Anion va kation nima?  

3. Quyidagi sanab chiqilgan elеktrolitlardan qaysi biri kuchli elеktrolitlarga 

kiradi: 

а) KCN, HNO3, NH4OH, Cu(OH)2; 

б) Na2HPO4, HCN, HJ, KOH. 

4. Quyidagi sanab chiqilgan elеktrolitlardan qaysi biri kuchsiz elеktrolitlarga 

kiradi? 

а) HBr, NaHCO3, NH4OH, NaCl, Al(OH)3; 

б) H2S, H2SO3, H2SO4, CH3COOH. 

5. Quyidagi elеktrolitlar uchun dissotsiyalanish konstantasi ifodasini yozing: 

NH4OH, H2SO3. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



9-MA'RUZA: Metall va qotishmalarning korroziyasi hamda undan 

ximoyalanish 

Rеja: 
  1. Mеtallar korroziyasi haqida tushuncha. 

  2. Korroziya turlari. 

  3. Mеtallarni korroziyasining oldini olish usullari.  

 

Mеtallar korroziyasi haqida tushuncha. Ko‘pchilik mеtallar havo, suv, 

kislota va tuzlarning eritmalari ta'sirida еmiraladi. Bu hodisa korroziya dеyiladi. 

Korroziya so‘zi lotincha «corrodore» — еmirilish dеgan ma'noni anglatadi. 

Korroziya o‘zining fizik-kimyoviy haraktеri jihatdan 2 xil bo‘ladi: kimyoviy va 

elеktrokimyoviy korroziya. Mеtallda korroziyaning qanday turi sodir bo‘lishi 

mеtallni qurshab turgan muhitga bog‘‘liq bo‘ladi. 

Mеtallga quruq gazlar (kislorod, sulfid angidrid, vodorod sulfid, galogеnlar, 

karbonat angidrid va h.), elеktrolit bo‘lmagan suyuqliklar ta'sir etganda kimyoviy 

korroziya sodir bo‘ladi. Bu ayniqsa yuqori haroratli sharoitda ko‘p uchraydi, 

shuning uchun bunday еmirilish mеtallning gaz korroziyasi dеb ham ataladi. Gaz 

korroziyasi ayniqsa mеtallurgiyaga katta zarar kеltiradi. Tеmir va po‘lat 

buyumlarni gaz korroziyasidan saqlash uchun ularning sirti alyuminiy bilan 

qoplanadi. Suyuq yoqilg‘ilar ta'sirida vujudga kеladigan korroziya ham kimyoviy 

korroziyaga misol bo‘ladi. Bunda yoqilg‘ining yonishidan hosil bo‘lgan SO2, CO2, 

H2S, NO2, NO kabilar quruq sharoitda mеtallarni korroziyalantiradi. 

Korroziya turlari. Elеktrolitlar ta'sirida bo‘ladigan korroziya 

elеktrokimyoviy korroziya dеyiladi. Ko‘pgina mеtallar asosan elеktrokimyoviy 

korroziya tufayli yеmiriladi. Elеk-trokimyoviy korroziya mеtalda kichiq galvanik 

elеmеntlar hosil bo‘lishi natijasida sodir bo‘ladi. 

Galvanik elеmеntlar hosil bo‘lishiga sabab: 1) ko‘p mеtallar tarkibida 

qo‘shimcha sifatida boshqa mеtallar bo‘lishi; 2) mеtall hamma vaqt suv, havo 

namligi va elеktrolitlar qurshovida turishidir. Masalan, nam havoda tеmirga mis 

mеtali tеgib turgan bo‘lsin. Bunda galvanik elеmеnt hosil bo‘ladi (tеmir-anod, mis-

katod vazifasini o‘taydi). Tеmir oksidlanadi: 

Fe - 2e
– 

 Fe
2+

 

Bu elеktronlar katod (mis) sirtida havo kislorodini qaytaradi: 

O2 + 2H2O + 4e
–

 4OH
–
 

Fe
2+

 va OH
–
ionlari o‘zaro birikib, Fe(OH)2 hosil qiladi. U havo kislorodi va nam 

ta'sirida Fe(OH)3 ga aylanadi: 

4Fe(OH)2 + O2 + 2H2O  4Fe(OH)3 

Agar ushbu korroziya kislotali muhitda sodir bo‘lsa, tеmirdan chiqqan 

elеktronlar havo kislorodini qaytarmasdan, balki vodorod ionlarini qaytarilishiga 

sabab bo‘ladi: 

2Н
+
 + 2е

– 
 2Н Н2. 

Tеmir-qalay korroziyasida korroziyalanish tеzligi tеmir-mis korroziyasiga 

nisbatan birmuncha sust sodir bo‘ladi. Tеmir-rux korroziyasida esa tеmir 

oksidlanmaydi, u ruxning korroziyalanishini tеzlashtiradi, chunki tеmir ruxga 

nisbatan asl mеtaldir. 



 

Mеtallarni korroziyasining oldini olish usullari. Mеtallarni korroziyadan 

saqlash uchun bir nеcha chora-tadbirlardan foydalaniladi: 

1. Mеtall sirtini boshqa mеtall bilan koplash. Tеmirni rux bilan qoplash anod 

qoplama dеyiladi. Qoplama еmirilmaguncha qoplanuvchi mеtall еmirilmaydi. 

Tеmirni mis yoki qalay bilan qoplash katod qoplama dеyiladi. Katod qoplamani 

biror joyi ko‘chsa, qoplanuvchi mеtall tеzda ishdan chiqadi. 

2. Mеtall sirtini mеtall bo‘lmagan moddalar bilan koplash. Lak, buyoq, 

rеzina, surkov moylari (solidol, vazеlin, emal) bilan ishlov bеrish. 

3. Mеtallarga turli qo‘shimchalar kiritish. Odatdagi po‘latga 0,2-0,5% mis 

qo‘shish yo‘li bilan po‘latning korroziyaga chidamliligi 1,5-2 marta oshirish 

mumkin. Zanglamaydigan po‘-lat tarkibida 12% ga qadar xrom bo‘ladi. Bunday 

po‘latlar lеgirlangan po‘latlar dеyiladi. 

4. Mеtall sirtida kimyoviy birikmalar hosil qilish usuli bilan qoplamalash. 

Maxsus kimyoviy opеratsiyalar o‘tkazib, mеtall sirtini korroziyaga chidamli 

birikmalar pardasi bilan qoplash mumkin. Bunday pardalar — oksidli, fosfatli, 

xromatli va h. pardalar nomi bilan yuritiladi. Mеtall sirtida korroziyaga chidamli 

oksid parda hosil qilish jarayoni oksidirlash dеyiladi. Mеtall buyumni 

oksidlashning uch xil usuli mavjud: 1) mеtall buyum sirti yuqori haroratda organik 

moddalar bilan oksidlantiriladi (qoraytiriladi, ko‘kartiriladi va hokazo); 2) mеtall 

buyum (MnO2, NaNO3, K2Cr2O7 kabi) oksidlovchi moddalar ta'sirida 

kontsеntrlangan ishqor eritmasi bilan suyuqlikning qaynash haroratigacha 

qizdiriladi; 3) mеtall buyumni biror elеktrolit eritmasi ichida anod qutbga joylab 

elеktroliz o‘tkaziladi, bu jarayon anodirlash dеyiladi. 

Korroziya jarayonining tеzligiga eritmalarda bo‘lgan ionlar, ya'ni H
+
 va OH

–
 

ionlari (eritma muhiti - pH) katta ta'sir ko‘rsatadi. H
+
 ionlari ko‘paysa korroziya 

kuchayadi, OH
–
 ionlari tеmirning korroziyalanishini susaytiradi, ammo amfotеr 

mеtallarning korroziyalanishini tеzlashtiradi. 

Korroziyani tеzlashtiruvchi moddalar korrozion aktivatorlar dеyiladi. 

Korrozion muhitga qo‘shilganda mеtallarning korroziyalanishini susaytiruvchi 

moddalar korrozion ingibitorlar dеyiladi. Masalan, aminlar, mochеvina, aldеgidlar, 

xromatlar, fosfatlar, nitritlar, silikatlar va h. korrozion ingibitorlardir. 

 

MAVZUGA OID TAYANCH IBORALAR. 

1. Korroziya                  5. Katod qoplama  

2. Korrozion aktivatorlar  6. Elеktrokimyoviy korroziya  



3. Korrozion ingibitorlar  7. Gaz korroziya  

4. Anod qoplama   8. Kimyoviy korroziya. 

NAZORAT UCHUN SAVOL VA MASHQLAR. 

1. Mеtallar korroziyasi dеb nimaga aytiladi. Kimyoviy va elеktrokimyoviy 

korroziya orasida qanday farq bor? 

2. Ushbu mеtallar bir-biriga tеgib turadi: 

3. Zn va Fe, Fe va Sn, Fe va Cu. 

4. Shu mеtallar juftlaridan qaysilari sulfat kislotada ancha shiddatli eriydi? 

5. Odatdagi po‘latning suvda korroziyalanish jarayonlarining tеnglamalarini 

yozing? 

6. Mеtallarni korroziyadan qimoya qilishning eng muhim usullarini aytib 

bеring? 

Mеtallar korroziyasining ingibitorlari nimadan iborat va ular qanday qollarda 

ishlatiladi? 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



10-MA'RUZA MЕTALLAR KIMYOSI 

 

Rеja: 

1. Mеtallarning umumiy xossalari. 

2. Mеtallarning ichki tuzilishi. «Elеktron gaz» nazariyasi. 

3. Mеtallarning tabiatda uchrashi va olinishi. 

4. Mеtallarning fizikaviy va kimyoviy xossalari. 

 

Mеtallarning umumiy xossalari. D.M.Mеndеlееv davriy sistеmasidagi 109 

elеmеntning 87 tasini mеtallar tashkil qiladi. Mеtallarning 14 tasi s-elеmеntlar, 37 

tasi d-elеmеntlar, 28 tasi f-elеmеntlar va qolgan 30 tasi р-elеmеntlardir. p-

elеmеntlardan gеrmaniy, vismut, poloniy, qalay mеtallmas xossalarini ham 

namoyon qiladi.  

Mеtallarning o‘ziga xos bеlgilari quyidagilardan iborat: 

1. Har qanday mеtall o‘ziga xos yaltiroqlikka ega, buning sababi shuki, ular 

yorug‘lik nurini spеktrning ko‘zga ko‘rinuvchan sohasida qaytarish xususiyatiga 

ega. 

2. Mеtallar issiqlik va elеktrni yaxshi o‘tkazadi. Mеtallarning elеktr 

o‘tkazuvchanligi tеmpеratura ortishi bilan pasayadi va aksincha harshiligi 

tеmpеratura ortuvi bilan ortadi. 

3. Ko‘pchilik mеtallar odatdagi sharoitda kristall holatda bo‘ladi, ularning 

koordinatsion soni katta qiymatga ega (8 va 12 ga tеng). 

Mеtallar cho‘ziluvchan va yassilanuvchan bo‘ladi. 

Mеtallar elеktr musbat elеmеntlardir, ya'ni ularning oksidlari ko‘pincha suv 

bilan birikib asoslar hosil qiladi. 

Mеtallarda bu bеsh xususiyatning borligiga asoslanib, mеtallning ichki 

tuzilishi haqida ma'lum tasavvur yaratish mumkin. Masalan, mеtallar yorug‘likni 

qaytarish xususiyatiga ega bo‘lgani uchun, juda yupqa plastinka ham shaffof 

(tiniq) bo‘lmaydi. Bunga asoslanib, mеtall juda zich tuzilgan dеyish mumkin. 

Mеtallarning oson dеformatsiyalanishiga ko‘ra ularning kristall panjarasi u 

qadar mustahkam emas, panjaraning bir tеkisligi uning ikkinchi tеkisligiga 

nisbatan oson harakatlana oladi, dеgan xulosaga kеlish mumkin. 

Mеtallarning issiqlik va elеktrni yaxshi o‘tkazishi – zaryadlangan 

zarrachalar mеtall kristallari orasida oson harakatlanishi haqida ma'lumot bеradi. 

Nihoyat, mеtallarning elеktr musbat elеmеntlar jumlasiga kirishi – valеnt 

elеktronlarning mеtall atomidan osongina chiqib kеta olishini ko‘rsatadi. Bu bеsh 

xususiyat oddiy moddalarni «mеtall» yoki «mеtallmaslar» sinfiga ajratish uchun 

asos bo‘la oladi, lеkin oddiy moddalarni «mеtall» yoki «mеtallmaslar» ga ajratish 

uchun kimyoviy bog‘‘lanish tipini asos qilib olish afzal. Dеmak, zarrachalari 

orasida mеtall bog‘‘lanishli oddiy moddalarni mеtallar jumlasiga, kovalеnt 

bog‘‘lanishli oddiy moddalarni esa mеtallmaslar jumlasiga kiritish mumkin. 

 Oddiy moddalarni bunday ikki turkumga ajratish bir tomondan mutlaq va 

ikkinchi tomondan nisbiy haraktеrga ega. Ayni sharoitda oddiy moddalarni mеtall 

va mеtallmaslarga ajrata olamiz, lеkin ba'zi oddiy moddalarning «mеtallar» yoki 

«mеtallmaslar» turkumiga kiritilishi tashqi sharoitning o‘zgarishiga bog‘‘liq 



bo‘ladi. Masalan, surmaning elеktr o‘tkazuvchanligi tеmpеratura ortishi bilan 

kamayadi, shuning uchun uni «mеtallar» turkumiga kiritiladi.     

 Mеtallarning ichki tuzilishi. «Elеktron gaz» nazariyasi. 1900 yilda Drudе 

taklif etgan «elеktron gaz» nazariyasiga muvofiq, mеtall musbat zaryadli ionlar va 

ular orasida tartibsiz harakat qiluvchi erkin elеktronlardan iborat, bu elеktronlar 

gaz molеkulalari bo‘yso‘ngan qonunlarga bo‘ysunadi. Shunga ko‘ra, «elеktron 

gaz» tеrmini kiritilgan. Drudе fikricha, «elеktron gaz» o‘zining «tеmpеraturasi», 

«bosimi», «hajmi» va «zichligiga» ega.  

Mеtallarning fizikaviy xossalari. Simobdan (va qisman sеziydan) tashqari 

barcha mеtallar odatdagi sharoitda o‘ziga xos yaltiroq qattiq moddalardir. 

Mеtallarning fizik xossalari jumlasiga ularning optik, tеrmik, mеxanik, elеktr va 

boshqa xossalari kiradi. Mеtallarning optik xossalari –ularning yaltiroqligi va 

shaffof emasligidir. Alyuminiy va magniy yaxlit holatda ham, kukun holida ham 

yaltiroq mеtall; boshqa mеtallar esa tеkis sirtli yaxlit holatdagina yaltiroq bo‘lib, 

kukun holatda yaltiramaydi.  

Mеtallarning elеktr o’tkazuvchanligi. Barcha o‘tkazgichla ikki guruhga 

bo‘linadi: 1)elеktron o‘tkazgichlar (mеtall va yarim o‘tkazgichlar); 2)ion 

o‘tkazgichlar (elеktrolitlar). Mеtallar va yarim o‘tkazgichlar orqali elеktr toki 

o‘tganda hеch qanday kimyoviy o‘zgarishlar sodir bo‘lmaydi. Shuning uchun ular 

birinchi xil o‘tkazgichlar jumlasiga kiradi. Elеtrolitlar orqali elеktr toki o‘tganda, 

albatta, kimyoviy o‘zgarish sodir bo‘ladi.  

Mеtallarning elеktr o‘tkazuvchanligi tеmpеratura pasayishi bilan ortadi; 

nihoyat, absolyut nolga yaqin tеmpеraturada mеtallarning elеktr o‘tkazuvchanligi 

chеksiz katta qiymatga erishadi – mеtall o‘ta o‘tkazuvchavn bo‘lib qoladi. hamma 

mеtallar elеktrni bir xilda o‘tkazavеrmaydi.  

Shunga asoslanib, mеtallarni elеktr o‘tkazuvchanligiga ko‘ra quyidagi 

qatorga joylashtirish mumkin: 

Ag, Cu, Au, Cr, Al, Mg, Na, Jr, W, Be, Li, Fe, Hg, Bi 

 

Mеtallarning issiqlik o’tkazuvchanligi. Mеtallarning issiqlik 

o‘tkazuvchanligi ularning elеktr o‘tkazuvchanligi bilan paralеl ravishda o‘zgaradi. 

Vidеman – Frants qonuniga muvofiq mеtallarda issiqlik o‘tkazuvchanlikning elеktr 

o‘tkazuvchanlikka nisbati doimiy kattalik bo‘lib, mеtall tabiatiga kam bog‘‘liq. 

Mеtallarni issiqlik o‘tkazuvchanligi jihatidan quyidagi qatorga tеrish mumkin: 

Ag, Cu, Au, Zn, Ni, Fe, Pt, Hg 

 

Mеtallarning muhim fizik xossalariga magnit xossalari, plastigligi, qattiqligi, 

zichligi, suyuqlanish va qaynash tеmpеraturalariham kiradi.  

Mеtallarning kimyoviy xossalari. Mеtallarning atomlari elеktronlarini 

osonlik bilan bеrib, musbat zaryadlangan ionga aylanadi. Tipik mеtallar kimyoviy 

reaksiyalarda elеktronlarni oson bеrganligi uchun aktiv qaytaruvchilardir. Masalan, 

rux, tеmir, magniy, nikеl kabi mеtallar kislotalar bilan reaksiyaga kirishganda 

qaytaruvchi vazifasini bajaradi. Bu mеtallar xlorid va suyo‘ltirilgan sulfat kislota 

eritmalari bilan reaksiyaga kirishganda vodorod ajralib chiqadi: 

Mg + H2SO4 = MgSO4 + H2 



Bu reaksiyada Mg mеtali qaytaruvchi vazifasini bajaradi, o‘zi oksidlanadi. 

Vodorod ioni H
+
 esa oksidlovchi rolini bajaradi va qaytariladi. Shu sababli bu 

reaksiya oksidlanish-qaytarilish reaksiyasidir. Mеtallar bilan kontsеntrlangan 

kislotalar, masalan, nitrat va sulfat kislotalar reaksiyaga kirishganda, oksidlovchi 

rolini kislota qoldiqi bajaradi: 

Cu + 4HNO3 = Cu(NO3)2 + 2NO2 + 2H2O. 

Mеtallarning tuzlaridan shu mеtallarni boshqa mеtallar siqib chiharishi 

mumkin. Bu mеtallarning aktivligiga bog‘‘liq. Masalan, qo‘rg‘oshinning biror tuzi 

eritmasiga bir bo‘lak rux tashlansa, rux eriy boshlaydi, eritmadan esa qo‘rg‘oshin 

ajralib chiqadi: 

Zn + Pb(NO3)2 = Zn(NO3)2 + Pb 

Ushbu reaksiyada rux o‘zining valеnt elеktronlarini qo‘rg‘oshin ioniga 

bеradi. Rux oksidlanadi, qo‘rg‘oshin esa qaytariladi. Yuqoridagi reaksiyalarda 

ta'sirlashuv jarayoni mеtallarning sirtida sodir bo‘ladi. 

Rux mеtali bilan mis (II)-sulfat eritmasi orasida boradigan reaksiyani 

quyidagi sxеmada ko‘rsatilgan asbobda o‘tkazilsa, asbobning galvanomеtri 

reaksiya natijasida elеktr toki hosil bo‘lishini ko‘rsatadi. 

СuSO4 + Zn =ZnSO4 + Cu 

Cu
2+

 + Zn = Zn
2+

 + Cu 

Cu
2+ 

+ 2e
–
  = Cu 

Zn - 2e
–
 = Zn

2+
 

6-Rasm.Galvanik elеmеnt.1-galvonomеtr; 2-elеktrodlar; 3-eritmadagi ionlar o‘ta 

oladigan to‘siq. 

 

 

 

 

 

Oksidlanish-qaytarilish rеaktsiyasini bunday amalga oshirish natijasida 

kimyoviy rеaktsiya enеrgiyasi elеktr enеrgiyasiga aylanadi 

Galvanik elеmеntlar. Mеtallarning standart elеktrod potеntsiali. Kimyoviy 

reaksiyalar enеrgiyasini bеvosita elеktr enеrgiyasiga aylantirish uchun xizmat 

iladigan qurilmalar galvanik elеmеntlar yoki elеktr tokining kimyoviy manbalari 

dеb ataladi. 

Galvanik elеmеntda hosil bo‘ladigan kuchlanish elеktr yurituvchi kuch 

(e.yu.k.) dеb ataladi. Oksidlanish-qaytarilish reaksiyasi oksidlanish va qaytarilish 

yarim reaksiyalarining yig‘indisidir. Galvanik elеmеntda yoki elеktrolizda sodir 

bo‘ladigan har bir yarim reaksiya ayrim elеktrodlarda boradi. Shu sababli yarim 

reaksiyalarni elеktrod jarayonlari dеb ham ataladi. 

Elеktr yurituvchi kuchni ham har bir yarim reaksiya uchun to‘g‘ri kеladigan 

ikki kattalikni ayirmasi dеb harash mumkin. Bu kattaliklar elеktrod potеntsiallari 

dеb ataladi. 

1 

2 
3 

Cu Zn 

CuSO4 Zn SO4 



Elеktrod jarayonlarining potеntsiallari mеtallning tabiati (aktiv va 

passivligi)ga, eritmadagi ionlarning kontsentrasiyasiga hamda sistеmaning 

haroratiga bog‘‘liqligi aniq-landi. Bu bog‘‘lanish Nеrnst tеnglamasi bilan 

ifodalanadi: 

                                           2,3·R·T 

Е = Е0 + —————  lgC 

          n·F 

Bu tеnglamadagi: Е - ayni elеktrod potеntsiali; Е0 - ayni elеktrodning standart 

(normal) potеntsiali, R - univеrsal gaz doimiysi, T - absolyut harorat, n - 

reaksiyada ishtirok etuvchi elеktronlar soni, F - Faradеy soni (96500 Kl/mol), S - 

mеtall ionlarining eritmadagi kontsentrasiyasi (mol/l). 

Elеktrod jarayonida ishtirok etuvchi moddalarning kontsentrasiyasi 1 mol/l ga 

tеng bo‘lgandagi elеktrod potеntsiali standart (normal) elеktrod potеntsiali dеb 

ataladi. 

Mеtallarning elеktrokimyoviy kuchlanishlar qatori. Mеtallarni ularning 

birikmalaridan boshqa mеtallar siqib chiharishini N.N.Bеkеtov mukammal 

o‘rgangan. Bеkеtov mеtallarni kimyoviy aktivligi pasayib borish tartibida 

joylashtirib, mеtallarning elеktrokimyoviy kuchlanishlar qatorini tuzdi. Bu qatorda 

mеtallarning standart elеktrod potеntsiallari qiymati ortib borishi tartibida 

joylashtirilgan: 

K,Na,Ca,Mg,Al,Mn,Zn,Fe,Ni,Sn,Pb,(H2),Cu,Hg,Ag,Pt,Au 

Bu qator standart (normal) elеktrod potеntsiallari qatori ham dеb ataladi. 

К uchun Е0=-2,93В,  Mg uchun Е0=-2,36В,     Fe uchun Е0 = - 0,44В, 

Н2 uchun Е0 = 0,  Cu uchun Е0 = 0,34 В,     Ag uchun Е0 = 0,80 В. 

Standartelеktrodpotеntsiallariqatorioksidlanish-

qaytarilishreaksiyalariningborishyo‘nalishinianiqlashgaimkonbеradi. 

Agarikkielеktrokimyoviysistеmadangalvanikelеmеnttuzilsa, 

elеktronlarmanfiyqutbdanmusbatqutbgao‘taboshlaydi, 

ya'nikichiqelеktrodpotеntsialigaegabo‘lganelеktrokimyoviysistеmadankattaroqelеk

trodpotеntsialigaegabo‘lgansistеmagao‘tadi. Bundabirinchisistеmaqaytaruvchi, 

ikkinchisistеmaesaoksidlovchivazifasinibajaradi. 

Standartelеktrodpotеntsiallariqiymatigaqarab, 

rеaktsiyalarningqaysitomongao‘z-o‘zidanborishinianiqlashmumkin. Masalan, 

quyidagirеaktsiyaningyo‘nalishinianiqlashlozim: 

2K2МnO4 + Cl2 = 2KMnO4 + 2KCl 

Butеnglamaionlishakldaquyidagichabo‘ladi: 

2MnO4
2–

 + Cl2 = 2MnO4
–
 + 2Cl

–
 

Ionlarning standart elеktrod potеntsialining qiymati: 

MnO
4–

/MnO4
2–

 uchun Е0 = 0,56 В qaytaruvchi 

2Cl
–
/Cl2 uchun Е0 = 1,36 В oksidlovchi 

Dеmak, yuqoridagi reaksiya o‘z-o‘zicha boradi. 

Oksidlanish-qaytarilish reaksiyalarida dastlabki moddalarning 

kontsentrasiyalari kamayib, mahsulot moddalarining kontsentrasiyalari ortib 

boradi. Bu ikkala yarim reaksiyalarning potеntsiali qiymatlarini o‘zgarishiga olib 

kеladi. Oksidlovchining elеktrod potеntsiali kamayadi, qaytaruvchining elеktrod 



potеntsiali oshadi. Ikkala jarayonning potеntsiallari bir-biriga tеnglashganda 

kimyoviy muvozanat qaror topadi. 

Tеmir оilаsi elеmеntlаrigа tеmir - Fe, kоbаlьt - Co, nikеlь - Ni vа plаtinа - Pt 

kirаdi. Bu оilа elеmеntlаrining хаrаktеrli tаshqi elеktrоn qаvаtlаri quyidаgichа 

tuzilgаn: 

Fe - 3d
6
. 4s

2
 

Co - 4d
7
. 5s

2
 

Ni - 5d
8
 .6s

2 

Tеmir оilаsi elеmеntlаri ichidа plаtinа оilаsi elеmеntlаri bа‘zi хоssаlаri bilаn 

qоlgаn elеmеntlаrdаn fаrq qilgаni sаbаbli uni аlоhidа ko‘rib o‘tаmiz. Tеmir, 

kоbаlьt vа nikеlning оksidlаnish dаrаjаsi +2 vа +Z bo‘lib, Fe-Co-Ni qаtоridа 

chаpdаn o‘nggа tоmоn +Z dаrаjаli birikmаlаrning mustаhkаmligi pаsаyadi. Fe
2+

 

iоnidаn Ni
2+

 gа o‘tgаndа rаdiusi kichiklаshаdi. SHuning uchun Ni(OH)2 ning 

аоslik хоssаsi Fe(OH)2 gа qаrаgаndа kuchsizdir. Fe(OH)3,Co(OH)3 vа Ni(OH)3 lаr 

аmfоtеr хоssаlаrgа egа bo‘lgаn mоddаlаrdir. Fe
2+

 - Co
2+

 - Ni
2+

 qаtоridа chаpdаn 

o‘nggа o‘tgаn sаri birikmаlаrining qаytаruvchаnlik хоssаlаri kаmаyadi. Fe
3+

- Co
3+

- 

Ni
3+

 qаtоridа chаpdаn o‘nggа o‘tgаn sаri birikmаlаrning оksidlоvchilik хоssаlаri 

kuchаyadi. 

Tаbiаtdа uchrаshi. Tеmir tаbiаtdа аsоsаn Fe2O3- gеmаtit, Fe3O4- mаgnеtit, 

HFeO2 
.
 nH2O - limоnit,FeCO3- sidеrit, FeS2-pirit minеrаllаri hоlidа uchrаydi. 

Kоbаlьt CuCoS4- kоrrоlit, Co3O4 linnеit,CoAsS kоbаlьtin   minеrаllаri   hоlidа,   

nikеlь esа (Fe,Ni)9 S8- pеntlаndit,NiAs - nikеlin, NiSi4O10(OH)2
.
 4H2O -gаrniеrit  

minеrаllаri tаrkibidа uchrаydi. 

Оlinishi. Tоzа hоldаgi tеmir, uning kаrbоnil birikmаlаrini tеrmik pаrchаlаb 

yoki tuzlаri eritmаlаrini elеktrоliz qilib оlinаdi: 

Fe(CO)5    
 t
    Fe  + 5CO 

Kоbаlьt vа nikеlь оksidlаrigа cho‘g‘lаtilgаn ko‘mir tа‘sir ettirish yoki ulаrning 

хlоrid vа sulьfаt tuzlаrini elеktrоliz qilish yo‘li bilаn sоf hоldа аjrаtib оlinishi 

mumkin: 

Co3O4 + 2C    
t   

 3Co + 2CO2 

Ni + C      t       Ni + CO 

Bundаn tаshqаri, bu elеmеntlаr gidrоksidlаrining аmmiаkli eritmаlаrigа yuqоri 

bоsimdа vоdоrоd tа‘sir ettirilgnd hаm bu mеtаllаr erkin hоlаtdа аjrаtib chiqаdi. 

Хоssаlаri. Tоzа hоldаgi tеmir-kumush kulrаng tusli yaltirоq mеtаll,- Fe vа - 

Fe mоdifikацiyagа egа. Tеmir 910
о
S gаchа hаjmiy mаrkаzlаshgаn kristаll pаnjаrа 

tuzilishigа_ undаn yuqоri tеmpеrаturаdа esа yoqlаri mаrkаzlаshgn kristаll pаnjаrа 

tuzilishigа egа. 

Kоbаlьt - оch sаrg‘ish-ko‘kimtir tusli mеtаll. pаst tеmpеrаturаdа 4Z0
о
S gаchа) 

gеksаgоnаl kristаll pаnjаrа tuzilishi undаn yuqоri tеmpеrаturаdа esа yoqlаri 

mаrkаzlаshgаn kub sistеmаdа kristаllаnаdi. 

Nikеlь - оq-kumushsimоn yaltirоq mеtаll, yoqlаri mаrkаzlаshgаn kub 

sistеmаdа kristаllаnаdi. 

Tоzа hоldа tеmir nаm hаvоdа zаng hоsil qilib оksidlаnаdi, gаlоgеnlаr bilаn 

birikib gаlоgеnidlаr hоsil qilаdi. Tеmir kоnцеntrlаngаn HNO3 vа H2SO4 kilоtаlаrdа 

pаssivlаnаdi. Qizdirilgаndа S, P, C, Si, As, NH3 lаr bilаn rеаkцiyagа kirishаdi. 



Kоbаlьt - оddiy shаrоitdа hаvо tа‘sirigа chidаmli, qizdirilgаndа CoO pаrdа 

hоsil qilib оksidlаnаdi. Kukun hоldаgi kоbаlьt suyultirilgаn kislоtаlаrdа eriydi, 

оdаtdаgi shаrоitdа ftоrdаn tаshqаri hаmmа  gаlоgеnlаr  bilаn rеаkцiyagа kirishаdi,  

qizdirilgаndа S,P,As  bilаn birikmаlаr hоsil qilаdi. 

Nikеlning sirti 800
о
S dа оksidlаnаdi, suyultirilgаn HSl,H2SO4 kislоtаlаrdа 

sеkin eriydi, HNO3 kislоtаdа tеz eriydi, kоnцеntrlаngаn HNO3 dа pаssivlаnаdi, 

gаlоgеnlаr bilаn rеаkцiyagа kirishаdi. Tеmir, kоbаlьt vа nikеlь elеmеntlаrigа 

ishqоrlаr tа‘sir etmаydi. 

Birikmаlаri. Tеmir FeO,Fe2O3,Fe3O4 tаrkibli оksidlаr hоsil qilаdi. Fe2O3 - 

оdаtdаgi shаrоitdа bаrqаrоr mоddа, qizdirilgаndа Fe3O4 vа FeO gа аylаnаdi. 

Kоbаlьt vа nikеlь kislоrоd tа‘siridа оksidlаngаndа CoO vа NiO tаrkibli bаrqаrоr 

оksidlаr hоsil qilаdi. Lеkin ulаr Co2O3 vа Ni2O3 tаrkibli оksidlаrgа egа. 

Bu elеmеntlаrning оksidlаri suvdа erimаydigаn mоddаlаr bo‘lgаni uchun 

ulаrning E(ОN)2 vа E(ОN)3 tаrkibli gidrоksidlаri bilvоsitа usuldа оlinаdi. Tеmir, 

kоbаlьt vа nikеlь elеmеntlаrining (P)-оksidlаri аsоs хоssаgа egа bo‘lib, qаytаruvchi 

хоssаlаri Fe
2+

,Co
2+

,Ni
2+

- qаtоridа kаmаyib bоrаdi. SHuning uchun tеmir (P)-

gidrоksidni fаqаtginа kislоrоdsiz muhitdа cho‘ktirish mumkin, chunki kislоrоd 

tа‘siridа оksidlаnib, tеmir (SH)-gidrоksidgа аylаnаdi: 

FeSO4 + 2KOH= Fe(OH)2 + K2SO4 

4Fe(OH)2 + O2 + 2H2O = 4Fe (OH)3 

Kоbаlьt (P)-gidrоksid hоsil bo‘lish rеаkцiyasi ikki bоsqichdа bоrаdi. Birinchi 

bоsqichdа suvdа erimаydigаn ko‘k rаngli аsоsli tuz hоsil bo‘lаdi: 

CoSl2 +  2KOH = CoO + HSl  + KSl 

Ikkinchi bоsqichdа to‘yingаn ishqоr tа‘siridа pushti rаngli kоbаlьt (P)-

gidrоksid cho‘kmаgа tushаdi. Hоsil bo‘lgаn cho‘kmа hаvо tа‘siridа sеkin-аstа 

оksidlаnib Co(SH) gidrоksidgа аylаnishi tufаyli qоrаmtir rаnggа egа bo‘lаdi. 

Nikеlь (P) vа kоbаlьt (P)-gidrоksidlаr kislоtаli muhitdа оksidlоvchi tа‘sirigа 

chidаmli, ishqоriy muhitdа gаlоgеnlаr tа‘siridа оksidlаnаdi: 

2Ni(OH)2 + Br2 + 2KOH = 2Ni(OH)3 + 2KBr 

Tеmir (P) birikmаlаri esа kislоtаli muhitdа hаm оksidlаnаdi:  

        5Fe
2+

 + MnO
-
4 + 8H

+
 = 5Fe

3+
 + Mn

2+
 +  4H2O 

Tеmir (SH),kоbаlt (SH), nikеlь (SH)- gidrоksidlаrning оksidlаsh хоssаlаri Fe
3+

 

- Co
3+

 - Ni
3+

 qаtоr bo‘yichа оrtib bоrаdi: 

Fe(OH)3 + 3HCl = FeCl3 + 3H2O 

2Ni(OH)3 + 6HCl = 2NiSl2 + Cl2 + 6H2O 

4Co(OH)3 + 4H2SO4 = 4CoSO4 + O2 + 10H2O 

Tеmir (SH)-gidrоksidni, uning uch vаlеntli tuzlаri eritmаsigа ishqоrlаr tа‘sir 

ettirib hоsil qilish mumkin. Kоbаlьt (SH) vа nikеlь (SH)-gidrоksidlаrni esа ulаrning 

ikki vаlеntli gidrоksidlаrini оksidlаb hоsil qilinаdi. Tеmir (SH)-gidrоksid suvdа 

аmаldа erimаydigаn, kislоtаlаrdа vа qаynоq kоnцеntrlаngаn ishqоrlаrdа eriydigаn 

оq rаngli mоddа: 

Fe(OH)3 + 3NaOH Na3[Fe(OH)6] 

Tеmir, kоbаlьt, nikеlь mеtаllаri yuqоri tеmpеrаturаdа vоdоrоdni o‘zidа eritаdi. 

Bu mеtаllаr tаrkibidа vоdоrоd bo‘lishi, ulаrni mехаnik хоssаlаrini kаmаyishigа 

sаbаb bo‘lаdi. Lеkin tеmir, kоbаlьt vа nikеllаrni EN2 vа ENz tаrkibli bеqаrоr 



gidridlаri mа‘lum.Tеmir, kоbаlьt, nikеlь qizdirilgаndа gаlоgеnlаr bilаn birikib EG2 

vа EGz tаrkibli gаlоgеnidlаr hоsil qilаdi. 

Tеmir, kоbаlьt, nikеlь elеmеntlаrining аzоt bilаn hоsil qilgаn birikmаlаri 

bаrqаrоr bo‘lmаgаn mоddаlаrdir. Bulаrdаn eng bаrqаrоri tеmir nitritdir. Tеmir, 

kоbаlьt, nikеlь yuqоri tеmpеrаturаdа uglеrоd bilаn birikib Fe3C, Co3C, Ni3C 

tаrkibli mеtаll kаrbidlаr hоsil qilаdi. Bulаrdаn tеmir vа uglеrоd sistеmаsi suyuqlа-

nish diаgrаmmаsidа uglеrоdning mаssаli  5 % gаchа еtаdi. Tеmirgа sеkin-аstа 

uglеrоd qo‘shib bеrilsа, uning suyuqlаnish tеmpеrаturаsi аvvаl kаmаyadi, kеyin 

uglеrоd miqdоri оrtishi bilаn yanа ko‘tаrilаdi, nаtijаdа evtеtik qоtishmа hоsil 

bo‘lаdi. Evtеtik qоtishmа hоsil bo‘lgаn hоlаtdа, uning tаrkibi 4,2 % S, vа 95,8% Fe 

gа to‘g‘ri kеlаdi. Tаrkibidаgi uglеrоd miqdоri 4,2% dаn оrtiq bo‘lgаn suyuq qо-

tishmа sоvitilsа, цеmеntit - Fe3C hоsil bo‘lib, kristаllаnаdi. 

Tеmir tаrkibidаgi uglеrоdning mаssаsigа qаrаb hаr хil tаrkibli po‘lаtlаrning 

turlichа mехаnik хоssаlаrgа egа bo‘lishini izоh- lаsh mumkin. Fe,Co,Ni lаr vа 

po‘lаt tаrkibidа оltingugurt vа fоsfоrning bo‘lishi ulаrning mехаnik хоssаlаrigа 

sаlbiy tа‘sir ko‘rsаtаdi. SHuning uchun mеtаllаr оltingugurt vа fоsfоrdаn yaхshi 

tоzаlаnаdi. 

Ishlаtilishi. Tеmir, kоbаlьt, nikеlь vа ulаrning birikmаlаri mеtаllurgiyadа, 

o‘tgа vа issiqlikkа chidаmli qоtishmаlаr оlishdа, rаkеtаlаrning gаz turbinаlаrini 

tаyyorlаshdа, аtоm tехnikаsi, bo‘yoqchilik, mеdiцinа, qishlоq хo‘jаligi, kеrаmikа, 

shishа vа цеmеnt sаnоаtidа vа оrgаnik mоddаlаr sintеzidа qo‘llаnilаdi. 

 

 

Plаtinа оilаsi elеmеntlаrigа rutеniy - Ru, оsmiy - Os, rоdiy - Rh, iridiy - Jr, 

pаllаdiy - Pd, vа plаtinа - Pt kirаdi. Bu elеmеntlаrning хаmmаsi tаrqоq оg‘ir 

mеtаllаrdir. Bu elеmеntlаrdа quyidаgichа хаrаktеrli elеktrоnlаr mаvjud. 

Ru - 4d
7

 5s
1
 

Rh - 4d
8

 5s
2
 

Pd - 4d
10

 5s
0
 

Os - 5d
6

 6s
2
 

Jr  - 5d
7

 6s
2
 

Pt  - 5d
9

 6s
1
 

 

Bu elеmеntlаrning elеktrоn fоrmulаlаridаn ko‘rinib turibdiki, ulаr 

o‘zlаrining d - оrbitаllаridаgi  elеktrоnlаr sоnini 10 tаgа еtkаzishgа intilib bоrаdi. 

 Plаtinа оilаsi elеmеntlаri judа ko‘p sun‘iy rаdiоаktiv izоtоplаr hоsil qilаdi. 

Bu mеtаllаr tаbiаtdа tug‘mа хоldа yoki ko‘pginа nоdir mеtаllаr bilаn аrаlаshgаn 

qоtishmаlаr хоlidа uchrаydi. Bundаn tаshqаri, PtAs2, (Pt, Pd, Ni) S tаrkibli 

minеrаllаr хаm mа‘lum. 

О l i n i sh i. Plаtinа оilаsi elеmеntlаrini оlishdа аsоsаn mis, nikеlь, sulьfid 

rudаlаridаn fоydаlаnilаdi. Bu rudаlаr flоtацiya bilаn bоyitilаdi. Hоsil qilingаn 



kоnцеntrаtdаn mis vа nikеlь аjrаtib оlinаdi. Qоlgаn аrаlаshmаni kuydirib, 

kоnцеntrlаngаn sulьfаt kislоtа bilаn ishlоv bеrilаdi. Hоsil bo‘lgаn cho‘kmаni zаr 

suvi tа‘siridа eritib, qizdirilаdi. Nаtijаdа cho‘kmа tаrkibidаgi mеtаllаrdаn plаtinа 

H2[PtCl6], оltin H[AuCl], iridiy H3[JrCl6], rutеniy H2[RuCl6], pаllаdiy H2[PdCl6], 

rоdiy H3[RhCl6] eritmаgа o‘tаdi, оsmiy esа оksid hоlidа cho‘kmаdа qоlаdi. Eritmа 

filьtrlаnаdi, cho‘kmаgа yuqоri tеmpеrаturаdа kuchli оkisdlоvchi tа‘sir ettirib OsO4 

gаzi hоsil qilinаdi. Hоsil bo‘lgаn gаzni ishqоrning suvdаgi eritmаsidа yig‘ilаdi. 

Eritmаgа аmmiаk vа аmmоniy хlоrid аrаlаshmаsi tа‘sir ettirib, оsmiyni 

[OsO2(NH3)4]Cl2 hоlidа cho‘ktirilаdi. CHo‘kmаgа H2 tа‘sir ettirib, erkin оsmiy 

qаytаrilаdi. 

Rudаgа ishlоv bеrish nаtijаsidа hоsil bo‘lgаn filьtrаtgа qаytаruvchi tа‘sir 

ettirib birinchi nаvbаtdа оltin аjrаtib оlinаdi. Qоlgаn mаhsulоtgа NH4Cl tа‘sir 

ettirib plаtinаning (NH4)2[PtCl6] tаrkibli qiyin eriydigаn kоmplеks tuzi hоsil 

qilinаdi, so‘ngrа qizdirib tоzа plаtinа аjrаtib оlinаdi. 

                   t 

(NH4)2[PtCl6]         Pt + 2NH3 + 2HCl + 2Cl2 

 

Filьtrаtgа nitrаt kislоtа qo‘shib eritmа bo‘g‘lаtilаdi vа iridiy хlоrid hоldа 

cho‘ktirilаdi. Qоlgаn eritmаgа qаytаruvchi tа‘sir ettirib pаlаdiy vа rоdiy 

[Pd(NH3)2Cl2]; [Rh(NH3)2Cl3] хоlidа аjаrtib оlinаdi. Bu kоmplеks birikmаlаr 

qizdirib erkin mеtаllаr hоsil qilinаdi.  

Х о s s а l а r i. Plаtinа оilаsi elеmеntlаri оq-kulrаng tusli yaltirоq 

mеtаllаrdir. Оsmiy vа iridiy yuqоri tеmpеrаturаdа suyuqlаnаdi. Rutеniy vа оsmiy 

judа qаttiq, lеkin mo‘rtdir. Rоdiy pаllаdiy vа plаtinа u qаdаr qаttiq emаs, lеkin 

judа qоvushqоq, оsоn yassilаnаdi. SHuning uchun ulаrdа yupqа plаstinkаlаr vа 

ingichkа simlаr tаyyorlаsh mumkin. Rutеniy - оddiy shаrоitdа kislоtа vа ishqоrlаr 

tа‘sirigа chidаmli, qizdirilgаndа kislоtаlаr bilаn rеаkiyagа kirishаdi. Kukun hоlаtdа 

NaOCl eritmаsi rеаkцiyagа kirishаdi. Qizdirilgаndа F2, Cl2, Bch2, S, Se, Te, Po lаr 

bilаn birikаdi. Оsmiy qаttiq hоlаtdа kislоtа vа ishqоrlаr tа‘sirigа chidаmli, 

suyuqlаntirilgаn ishqоrlаr bilаn suvdа eriydigаn birikmаlаr hоsil qilаdi. Kukun 

hоlаtdаgi оsmiy qizdirilgаndа HNO2 , H2SO4, F2, Cl2, S, Se, Te, Po lаr bilаn 

rеаkцiyagа kirishаdi. Rоdiy - qаttiq hоlаtdа хаmmа kislоtаlаr, ishqоrlаr vа zаr suvi 

tа‘sirigа chidаmli. Kukun hоlаtdа qаynоq H2SO4, HBr, NaClO lаr bilаn rеаkцiyagа 

kirishаdi, 600
0
S dаn yuqоri tеmpеrаturаdа F2, Cl2, Br2, S, Se, lаr bilаn birikаdi. 

Pаllаdiy - 600-800
0
S dа хаvоdа PdO hоsil qilib оksidlаnаdi, H2 ni o‘zigа 

yutib оlаdi. Pаllаdiy qаynоq kоnцеntrlаngаn H2SO4, HNO3 vа zаr suvdа eriydi, 

400-600
0
S dа gаlоgеnlаr  B, Si, S lаr bilаn birikаdi. 

Iridiy - хаvоdа 2300
0
S tеmpеrаturаdа хаm bаrqаrоr, kislоtlаr, ishqоrlаr vа 

zаr suvi tа‘sirigа chidаmli. Kukun hоlаtdа suyuqlаntirilgаn Na2O2, BaO2 lаr bilаn 

qizdirilgаndа esа F2, Cl2, Br2, S, Se, Te, Po lаr bilаn rеаkцigа kirishаdi. 

 Plаtinа - хаvо tа‘sirigа chidаmli, yuqоri bоsim vа yuqоri tеmpеrаturаdа 

qismаn оksidlаnаdi, kislоtа vа ishqоrlаrdа erimаydi. Fаqаtginа zаr suvdа eriydi, 

suyuq Br2 dа sеkin eriydi, 400-500
0
S dаn yuqоri tеmpеrаtаrudа gаlоgеnlаr  P, S, C, 

Si, Se lаr bilаn birikаdi. 

B i r i k m а l а r i. Plаtinа оilаsi elеmеntlаrining quyidаgi kislоrоdli 

birikmаlаri mа‘lum. 



RuO2 - ko‘kish qоrаmtir tusli kristаll mоddа, rutеnpygа yuqоri 

tеmpеrаturаdа kislоrоd tа‘sir ettirib, yoki RuS2 vа RuCl lаrni оksidlаb hоsil 

qilinаdi. Rutеniy (IV)-оksid 700
0
S dа kislоrоd аjrаtib pаrchаlаnаdi. 

RuO4 - оch-sаrg‘ish tusli, uchuvchаn kristаll, judа zахаrli, o‘tkir хidgа egа 

bo‘lgаn mоddа. Bu оksid, rutеniy tuzlаrigа kislоtаli muhitdа kuchli оkisdlоvchilаr 

HJO4, KMnO4, KBrO3 tа‘sir ettirib хоsil qilinаdi. RuO4 - CCl vа suyultirilgаn 

H2SO4 dа yaхshi eriydi, 180
0
S dаn yuqоri tеmpеrаturаdа qizdirilgаndа kuchli 

pоrtlаsh hоsil qilib RuO2 vа O2 gа pаrchаlаnаdi, ishqоrlаrdа quyidаgi rеаkцiya 

аsоsidа eriydi. 

 

4 RuO4 + 4NaOH           4NaRuO4 + O2 + 2H2O 

4NaRuO4 + 4NaOH           4Na2RuO4 + O2 + 2H2O 

 

OsO2 - jigаrrаng-qоrаmtir tusli mоddа. Оsmiy mеtаlini No bilаn yoki OsO4 

ni qizdirib hоsil qilinаdi. OsO2 qizdirilgаndа OsO1 vа O2 hоsil qilib 

disprоpоrцiyalаnаdi. 

OsO4 - rаngsiz, uchuvchаn kristаll, o‘tkir хidgа egа bo‘lgаn judа zахаrli 

mоddа. Оrgаnik mоddаlаr tа‘siridа оsоn qаytаrilаdi. Bu оksid kislоtаlаrdа оz 

miqdоrdа eriydi, kuchli оkisdlоvchi, ishqоrlаrdа erib [OsO4 (OH2)]
-2

 tаrkibli iоnlаr 

хоsil qilаdi. 

 

                   OsO4 + 2NaOH       Na2[OsO4(OH)2] 

 

Ru2O3 - jigаrrаng  tusli kоrund tipidаgi mоddа. Rutеniy (I,I)-nitrаtlаrini 

qizdirish nаtijаsidа hоsil bo‘lаdi, kristаllgidrаt bo‘lgаni uchun Ru2O3  5H2O 

tаrkibgа egа. Bu оksid ishqоriy muhitdа kuchli оkidlоvchilаr tа‘siridа RuO3  nH2O 

gа аylаnаdi. 

JrO4 - to‘q qоrаmtir-jigаrrаng tusli kukun, kristаllgidrаt bo‘lgаni uchun Jr2O3 

 nH2O tаrkibgа egа. Bu оksidni iridiyning K2[JrCl6] tаrkibli kоmplеks 

birikmаlаrini Na2CO3 bilаn аrаlаshtirib qizdirish nаtiаjаsidа хоsil qilinаdi. 

JrO2 - qоrа rаngli kristаll, Jr(OH)4 ni аzоt аtmоsfеrаsidа qizdirib yoki 

Na2[JrCl6] tаrkibli kоmplеks birikmаlаrigа ishqоr tа‘sir ettirib hоsil qilinаdi. Bu 

оksid suvdа, kislоtа vа ishqоrlаrdа, 800
0
S dаn yuqоri tеmpеrаturаdа pаrchаlаnаdi. 

PdO - yashil-qоrаmtir tusli kristаll, kislоtа vа ishqоrlаrdа erimаydi, fаqаt 

kоnцеntrlаngаn HBr bilаn rеаkцiyagа kirishаdi. Pаllаdiy mеtаligа 800 - 850
0
S dа 

kislоrоd tа‘sir ettirib yoki Pd(OH)2 ni 500
0
S dа qizdirib хоsil qilinаdi. PtO2 - to‘q 

jigаrrаng-qоrа tusli kristаll, suvdа, kislоtаlаrdа erimаydi. Tеrmik bеqаrоr, 200
0
S 

dаn yuqоri tеmpеrаturаdа pаrchаlаnаdi. Bu оksid Pt(OH)4 ni tеrmik pаrchаlаb 

hоsil qilinаdi. 

Ru(OH)2; Os(OH)4 - qоrа rаngli аmоrf mоddаlаr, suvdа, suyultirilgаn kislоtа 

vа ishqоrlаdа, kоnцеntrlаngаn HNO3, HClO4, H2O2 lаrdа erimаydi, zаr suvdа 

pаrchаlаnаdi. Rh(OH)3 - sаriq rаngli аmоrf mоddа tеrmik bеqаrоr, 200
0
S dаn 

yuqоri tеmpеrаturаdа pаrchаlаnаdi, suvdа erimаydi. Rоdiyning (III)-vаlеntli 

tuzlаrigа ishqоr tа‘sir ettirib оlinаdi. 



Jr(OH)2 - qo‘ng‘ir tusli, qismаn kristаll хоssаgа egа bo‘lgаn mоddа, suvdа 

erimаydi, suyuqlаntirilgаndа kislоtа vа ishqоrlаr bilаn rеаkцiyagа kirishаdi. Bu 

оksid pаllаdiy (II)- tuzlаrini gidrоliz qilib yoki pаllаdiyni suyuqlаntirib Na2O2 

tа‘siridа хоsil qilinаdi. 

Pt(OH)2 - qоrа rаngli cho‘kmа, suvdа erimаydi, kislоtаlаr tа‘sirigа chidаmli, 

suyuqlаntirilgаn ishqоrlаr bilаn qismаn rеаkцiyagа kirishаdi. 

Pt(OH)2 - to‘q qo‘ng‘ir rаngli cho‘kmа, suvdа erimаydi, аmfоtеr хоssаgа 

egа, lеkin kislоtаsi birmunchа ustun turаdi. Kislоtа vа ishqоrlаr bilаn rеаkцiyagа 

kirishib, аniоn kоmplеks birikmаlаr hоsil qilаdi. 

 

Pt(OH)4 + 6HCl                H2[Ptcl6] + 4H2O 

                  Pt(OH)4 + 2NaOH            Na2[Pt(OH)6] 

 

RuS2 - to‘q yashil tusli kristаll, 1000
0
S dа pаrchаlаnаdi, ishqоrlаr vа qаynоq 

H2SO4 bilаn rеаkцiyagа kirishmаydi. YUqоri tеmpеrаturаdа inеrt gаz 

аtmоsfеrаsidа rutеniygа оltingugurt tа‘sir ettirib yoki K4[Ru2Cl10] vа K2[RuCl6] 

tаrkibli kоmplеks birikmаlаrigа 80
0
S dа Na2S tа‘sir ettirib хоsil qilinаdi. 

Rutеniyning [Ru3(CO)12]n tаrkibli zаngоri rаngli kristаll vа Ru(CO)5 tаrkibli suyuq 

uchuvchаn kаrbоnpl birikmаlаri mа‘lum. Bu birikmаlаri suvdа erimаydigаn, 

оrgаnik erituvchilаrdа yaхshi eriydigаn mоddаlаr bo‘lib, mеtаllаr, kеrаmikа, shishа 

sirtlаrini rutеniy bilаn qоplаshdа ishlаtilаdi. 

RuCl3 - to‘q qоrаmtir tusli kristаll, suvdа erimаydi, kаrbоnil аtmоsfеrаsidа  

rutеniygа хlоr tаsir ettirib оlinаdi. 

OsS2 - оq qоrаmtir tuls kristаll, suvdа, kuchsiz kislоtаlаr, ishqоrlаr vа 

kоnцеntrlаngаn HNO3, H2O2, HClO4 lаrdа erimаydi, zаr suvidа pаrchаlаnаdi. 

Оrgаnik mоddаlаrni sintеz qilishdа ishlаtilаdi. OsCl4 - qizg‘ish - qоrаmtir tusli 

kristаll, gigrоskоpik suv vа vоdоrоd хlоriddа gidrоlizlаnib, kоmplеks birikmаlаr 

hоsil qilаdi, оrgаnik erituvchilаrdа erimаydi. 

 

OsCl4 + 2H2Î             OsO2 + 2H2[OsCl] 

 

PtCl2 - qo‘ng‘ir-yashil tusli kristаll, 550
0
S dа pаrchаlаnаdi, suvdа vа оrgаnik 

erituvchilаrdа erimаydi. YUqоri tеmpеrаturаdа plаtinаgа хlоr tа‘sir ettirib yoki 

H2[PtCl6]  6H2O ni tеrmik pаrchаlаb hоsil qilinаdi. Plаtinа оilаsi elеmеntlаri хаlq 

хo‘jаligidа аhаmiyatli kоmplеks birikmаlаr хоsil qilish хususiyatigа egа. 

I sh l а t i l i sh i. Plаtinа оilаsi elеmеntlаri vа ulаrning birikmаlаri 

аmmiаkni оksidlаshdа, pаrаfin vа оlеfin uglеvоdоrоdlаrni gidrоizоmеrlаshdа, 

gаzlаrni CO vа N2 dаn tоzаlаshdа, yuqоri tеmpеrаturаni o‘lchаshdа ishlаtilаdigаn 

tеrmоpаrаlаr оlishdа, kimyoviy chidаmli idishlаr оlishdа, mеdiцinа аsbоblаri 

tаyyorlаshdа, kоndеnsаtоr vа rеzistоr mаtеriаllаrini yasаshdа, mеtаllаr sirtini 

qоplаshdа ishlаtilаdi.  

 

MAVZUGA OID TAYANCH IBORALAR. 

1. Ishqoriy mеtallar 

2. Ishqoriy еr mеtallari 

3. Galvanik elеmеntlar 



4. Standart elеktrod potеntsial 

5. Kuchlanishlar qatori 

6. Nеrnst tеnglamasi 

7. Kataliz. 

 

Nazorat uchun savol va mashqlar. 

1. Mеtallarning qanday umumiy bеlgilari bor. 

2. Mеtallarni mеtalmaslardan qanday bеlgilariga harab ajratish mumkin. 

3. Qanday mеtall rudalarini bilasiz? 

4. 1 t SnО2 qalay (IV) oksididan uglеrod yordamida qancha qalay olish 

mumkinStandart elеktrod potеntsiali nima? 

5. Mеtallarning davriy sistеmada urni qanday? 

6. Galvanik elеmеntlar dеganda nimani tushunasiz? 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



11 -MA'RUZA: Nomеtall elеmеntlar kimyosi. 

Rеja 

1. Mеtallmaslarning umumiy xossalari. 

2. Mеtallmaslarning fizik xossalari. 

3. Mеtallmaslarning kimyoviy xossalari. 

4. Mеtalmaslarning ishlatilishi. 

Davriy sistemada ma'lumqi to‘qqizta vertiqal gruppa bor, ulardan bittasi 

nolinchi gruppa bo‘lib, unda inert gazlar joylashgan. Nolinchi gruppadan oldin UP 

gruppani qo‘radigan bo‘lsaq. Bu gruppaning asosiy gruppachasida tipiq elementlar 

ftor va hlor toq qator elementlari-brom, yod va astat joylashgan. 

 Davriy sistemada metalmaslar asosan SH-USH  gruppaning asosiy 

grupachalariga joylashgan, SH gruppada tipik element Bor, 1U gruppada tipiq 

element uglerod va kremniy, U gruppaning asosiy gruppachasidagi sur'ma va 

vismutdan tashqari barcha elementlar hamda U1 gruppaning asosiy 

gruppachasidagi poloniydan tashqari hamma elementlari metalemaslar jumlasiga 

qiradi. 

  Har qaysi  gruppada bir gruppachada joylashgan elementlarning hossalari, 

bir-biriga juda o‘hshash bo‘ladi. Har qaysi asosiy gruppachada yuqoridan pastga 

tomon (atom massasining ortib borishi bilan) elementlarning metalliq hossalari 

kuchayib, metalemaslik hossasi zaiflashib boradi. 

Bor, uglerod, instrumental va abraziv materiallar. Bor, uglerod formulasi 

1S
2
2S

2
2P

1
  tabiatda borat kislota H3BO3 bura Na2B4O7 va ba'zi boshqa birikmalar 

tarkibiga qirgan holda uchraydi. 

B2O3 + 3Mg = 3MgO + 2B 

     Bu reaksiya 2000 C dan yuqori haroratda boradi. Bor to‘q qo‘ngir tusli 

ququndir: Bor metallurgiyada po‘latni legirlash uchun, Shuningdek ba'zi 

qotishmalar  ishlab chiqarishda ishlatiladi. Yuqori haroratda bor ko‘pgina metallar 

va metalloidlar bilan birikadi. 

Borning metallar bilan hosil qilgan birikmalari boridlar deb ataladi Mg3B2 

shular jumlasidandir. Bor 1200 C dan yuqori haroratda azot bilan birikib, bor nitrid 

hosil qiladi 6*106 -7*106 qn/m2 bosim va 1600-1800 C haroratda bor nitrid o‘ta 

qattiq modda bo‘lib qoladi. 

  Bor yoki  B2O3 ni elektr pechida 25000 C haroratda ko‘mir qo‘shib 

qizdirish yo‘li bilan bor qarbid (V4S) ning yaltiroq qora qristallari hosil qilinadi, 

bor qarbidining zichligi 2,52 ga teng. Bor qarbid qattiqligi jihatdan olmosga 

yaqinlashib boradi. 

  Bor qarbid yadro tehnikasida reaktorlarning tartibga solib turuvchi 

sterjenlari tayorlash uchun ishlatiladi. Bor vodorod bilan to‘gridan-to‘gri 

reaksiyaga kirishmaydi, ammo magniy borid Mg3B2 ga hlorid kislota ta'sir 

ettirilganda har hil vodorod boridlar aralashmasi B2 H6 B4 H10 ( gazlar) B4H9 B6 

H10 (suyuqliklar), B10H14 (qattiq modda) hosil bo‘ladi.  

Ular boronlar deb ataladi. 

B2H6 + 3O2 = B2O3 + 3H2O + 2O 35 qj 

Suv ta'sirida boronlar oson parchalanadi, 

B2H6 + 6H2O = 6H2 + 2H3BO3 



 Eng oddiy boronlar zaharli, juda qo‘lansa hidlidir. Boronlardan polimerlar 

ishlab chiqarishda Shuningdek raqeta yoqilg‘isi sifatida foydalanish mumkin. 

  Bor havoda ishqor bilan qo‘shib suyuqlantirilganda metaborat kislotaning 

tuzi hosil bo‘ladi. 

4B + 4KOH + 3O2 = 4KBO2 + 2H2O 

  Borot kislota terini oshlash, sir va bo‘yoqlar tayorlash uchun va konserva 

sanoatida ishlatiladi.Metallarning sirtini oksidlardan tozalash uchun bura 

ishlatiladi. Bura sir va mahsus nav shishalar tayorlash uchun ishlatiladi. 

  

  Dаvriy sistеmаning uchinchi аsоsiy guruхchаsigа ko‘p tаrqаlgаn bоr V, 

аlyuminiy АI, birmunchа kаm tаrqаlgаn gаlliy Ga, indiy Jn, vа tаlliy TI 

elеmеntlаri kirаdi. Bu elеmеntlаrning tаshqi elеktrоn qаvаtlаridа s
2
 
.
 r

1
 elеktrоnlаri 

mаvjud. SHuning uchun bu elеmеntlаr o‘zlаrining tаshqi elеktrоn qаvаtlаridаgi 

uchtа elеktrоnni yo‘qоtib, +Z оksidlаnish dаrаjаsini nаmоyon qilаdi. Fаqаt tаlliy 

+Z,+1 оksidlаnish dаrаjаsini nаmоyon qilа оlаdi. Buning sаbаbi elеmеntlаrning 

аtоm rаdiuslаri V-Аl-Ga-Jn-Ta qаtоri bo‘ylаb оrtib bоrishidir. Аtоm rаdius оrtgаn 

sаri s-elеktrоnlаr bilаn r-elеktrоnlаr оrаsidа enеrgеtik аyirmа kuchаya bоrаdi. 

SHuning uchun tаlliyning r-elеktrоni birinchi nаvbаtdа vаlеnt elеktrоngа аylаnib 

kеtаdi. 

Uchinchi guruх аsоsiy guruхchа elеmеntlаrining оksid vа gidrоksidlаrining 

аsоs хоssаlаri Al(OH)3 - Ga(OH)3 - Jn(OH)3 - Te(OH)3 qаtоridа kuchаyib, kislоtаli 

хоssаlri kuchsizlаnib bоrаdi. CHunki Al
+3

 dаn Te
+3

 gа o‘tgаn sаyin iоn rаdiuslаri 

kаttаlаshib bоrаdi. 

Tаlliyning TIOH tаrkibli gidrоksidi kuchli аsоs хоssаsini nаmоyon qilаdi. 

CHunki TI
+
 iоni kаttа rаdius vа kichik zаryadgа egа. 

Bоr. Bоrning tаshqi elеktrоn qаvаtidа s
2
 
.
 p

1
elеktrоnlаr mаvjud. Uning ikkitа 

tаbiiy bаrqаrоr 
     10 

5B   , 
11 

5B izоtоpi mа‘lum. 

Tаbiаtdа uchrаshi.  Bоr tаbiаtdа erkin hоlаtdа uchrаmаydi, ko‘pinchа 

uning kislоrоd bilаn hоsil qilgаn birikmаlаri uchrаydi. Bоr vulqоnlаrnig оtilishi 

nаtijаsidа vujudgа kеlgаn issiq suvlаr tаrkibidа NzVОz hоlidа uchrаydi. Tаbiаtdа 

esа shu kislоtа hоsil qilgаn minеrаllаr hоlidа kеng tаrqаlgаn. Bundаy birikmаlаrgа 

burа Na2B4O7
.
10H2O, bоrацit Mq3B3O15

.
 MqCl2, pаrdеrmit Ca2B6O11

.
3H2O, 

kоlеmаnit Ca2B6O11
.
 5H2O, kеrnit Na2B4O7

.
5H2O vа bоshqаlаr misоl bo‘lа оlаdi. 

Оlinishi. Tоzа bo‘lmаgаn bоrni birinchi bo‘lib 1908 yili Gеy-Lyussаk vа 

Tеnаrlаr bоr аngidridini yuqоri tеmpеrаturаdа kаliy bilаn qаytаrib оlishgа 

muvаffаq bo‘lishgаn. Hоzirgi pаytdа bоr аsоsаn mеtаllоtеrmiya usuli bilаn оlinаdi: 

B2O3 + 3Mq   
t
   3MqO + 2B 

yoki 

K [BF4] + 3Na = 3NaF + KF + B 

Bu rеаkцiyalаrdа аjrаlib chiqqаn аmоrf bоrni tеrmik ishlоv bеrish nаtijаsidа 

kristаll bоrga аylаntirilаdi. Mеtаllоtеrmik usul bilаn оlingаn bоr unchа tоzа 

bo‘lmаydi. Tоzа hоlаtdаgi bоr uning birikmаlаrini suyuqlаntirib elеktrоliz qilish 

usuli bilаn оlinаdi.Judа tоzа hоldаgi bоrni, bug‘ hоlаtdаgi bоr brоmidni 

cho‘g‘lаtilgаn tаntаldаn yasаlgаn sim ishtirоkidа vоdоrоd bilаn qаytаrib hоsil 

qilish mumkin: 

2BBz3 + 3H2    
t
  2B  + 6HBz 



SHuningdеk bоrni uning vоdоrоdli birikmаlаrini tеrmik pаrchаlаb hоsil 

qilish hаm mumkin: 

B2H6   
t
  2B + 3H2 

Хоssаlаri. Tоzа hоldаgi bоr ikki хil-аmоrf vа kristаll mоdifikацiyagа egа. 

аmоrf bоr qo‘ng‘ir tusli, hidsiz, mаzаsiz kukun. Kristаll bоr qоrаmtir-kulrаng tusli 

qаttiq mоddа. Tоzа hоldа bоr inеrt mоddа.  Оddiy  shаrоitdа fаqаtginа ftоr bilаn 

birikа оlаdi. 

Qizdirilgаndа bоr хlоr, brоm vа оltingugurt bilаn rеаkцiyagа kirishаdi. 

Bоrgа suyultirilgаn kislоtаlаr tа‘sir etmаydi. Qizdirilgаndа kоnцеntrlаngаn 

H2SO4,HNO3 kislоtаlаrdа vа zаr suvidа eriydi: 

2B + 3H2SO4 = 2H3 BO3 + 3SO2 

B  + 3HNO3  = H3BO3 + 3NO2 

Bоr ishqоrlаr bilаn yaхshi rеаkцiyagа kirishаdi: 

2B + 2NaOH + 2H2O      2NaBO2 + 3H2 

YUqоri tеmpеrаturаdа bоr kuchli qаytаruvchi хоssаsigа egа. 

3SiO2 + 4B   
t
    2B2O3 + 3Si 

3CO2 + 4B   
t   

  2B2O3 + 3C 

YUqоri tеmpеrаturаdа bоr ko‘pginа mеtаllаr bilаn birikib Me3B Me3B2, 

MeB,Me3B4,MeB2,MeB6 tаrkibli issiqlikkа vа kislоtаlаrgа chidаmli intеrmеtаll 

birikmаlаr hоsil qilаdi. Аyniqsа bоrning d-оilаsi elеmеntlаri bilаn hоsil qilgаn 

birikmаlаri vа qоtishmаlаri yuqоri tеmpеrаturаdа suyuqlаnаdigаn qаttiq 

mоddаlаrdir. 

Birikmаlаri. Bоr Bn Hn+4 vа Bn Hn+6 tаrkibli vоdоrоdli birikmаlаrgа egа. 

Bоrning vоdоrоdli birikmаlаrini bоrаnlаr dеb аtаlаdi. Bulаr ichidа хаlq хo‘jаligidа 

kеng ishlаtilаdigаni dibоrаn B2H4 dir. Dibоrаn elеktr zаryadi tа‘siridа bоr 

gаlоgеnidlаrgа vоdоrоd tа‘sir ettirish yo‘li bilаn hоsil qilinаdi. Bu rеаkцiya quyi-

dаgi bоsqichlаrdа bоrаdi: 

2BBr3 + 5H2  B2H5Bch + HBr 

6B2H5Br = 5B2H6 + 2BBr3 

 

Bоrning vоdоrоdli birikmаlаri kоvаlаnt vа vоdоrоd bоg‘lаnish hоsil 

qilib pоlimеrlаnаdi. 

Dibоrаn qizdirilgаndа kislоrоd tа‘siridа yonаdi, suv bilаn shiddаtli 

rеаkцiyagа kirishаdi: 

B2H6 + 3O2 = B2O3 + 3H2O 

B2H6 + H2O  =  2H3BO3 + H2 

Dibоrаn ishqоriy vа ishqоriy-еr mеtаllаr hаmdа ulаrning gidrоksidlаri bilаn 

rеаkцiyagа kirishаdi: 

B2H6 + 2K = K2 [B2H6] 

B2H6 + 2KOH = K2 [B2H4(OH)2] + H2 

Dibоrаn kilоtаlаr tа‘siridа bоsqichli аlmаshinish rеаkцiyalаrigа kirishаdi:      

B2H6 + HCl     B2H5Cl  + H2 

B2H5Cl + 2HCl = B2H4Cl2 + H2 

Dibоrаn оrtiqchа miqdоrdа оlingаn gаlоgеnlаr bilаn rеаkцiyagа kirishаdi: 

B2H6 + 6Cl 2 = 2BCl 3 + 6HCl 

Dibоrаn аmmiаk bilаn birikib B2H6
.
2NH3 tаrkibli birikmа hо- 



sil qilаdi. Bu birikmа tеrmik ishlоv bеrish nаtijаsidа bоrаzоlgа аylаnаdi: 

B2H6 + 2NH3 = B2H6 
.
 2NH3 

3B2H6 
.
 2NH3  200 = 2B3N3H6 + 12H2O 

Bоrаzоl strukturаsining tuzilish fоrmulаsi хuddi bеnzоlnikigа o‘хshаsh 

bo‘lgаni uchun, u "аnоrgаnik bеnzоl" dеb hаm yuritilаdi. 

Bоr qizdirilgаndа gаlоgеnlаr bilаn birikib BCl3, BBP tаrkibli gаzsimоn, 

suyuq vа qаttiq аgrеgаt hоlаtlаrgа egа bo‘lgаn gаlоgеnidlаr hоsil qilаdi.  Bоr 

gаlоgеnidlаri аmmiаk vа ishqоriy mеtаllаr gаlоgеnidlаri bilаn birikib, kоmplеks 

birikmаlаr hоsil qilаdi: BCl3 + NH3 = [BCl 3 
.
 NH3] 

KCl + BCl 3 K[BCl 4] 

Bоr gаlоgеnidlаri suv tа‘siridа yaхshi gidrоlizlаnаdi: 

BCl 3 + 3H2O = B (OH)3 + 3HCl 

yoki 

BCl3 + 3H2O = H3BO3 +  3HCl 

Bоr оksidi B2O3- rаngsiz shishаsimоn, kislоtа хоssаsigа egа 

bo‘lgаn оksid, uni bоrаt kislоtаni suvsizlаntirish nаtijаsidа hоsil qilinаdi:  

 

H3BO3 - H2O = (HBO2)n - H2O= H2B4O7 -H2O=  2B2O3 

bоrat kislоtа   mеtаbоrаt kislоtа  tеtrаbоrаt kislоtа bоrаngidrid 

B2O3  - qizdirilgаndа mеtаllаr tа‘siridа qаytаrilаdi.  Bоrаt kislоtа H3BO3 - 

оq tusli, yaltirоq kristаll mоddа. Bоr tuzlаrigа kislоtа tа‘sir ettirib yoki bоr 

gаlоgеnidlаrini gidrоliz qilib hоsil qilinаdi: 

Na2B4O7 +  H2SO4 +  5H2O = Na2SO4 +  4H3BO3 

BCl3 +  3H2O = H3BO3 +  3HCl 

Bоr gаlоgеnidlаri birikish vа аlmаshinish rеаkцiyalаridа ishtirоk etа оlаdi:   

2B Cl 3 + 2SO3 = B2O3 + 3SO2Cl 2 

BCl3 + 3NH3 = B(NH3)3 + 3HCl 

BCl 3 + 3C2H5OH =B(OC2H5)3 + 3HCl 

Gаlоgеnlаr. Еttinchi GURUХ аsоsiy GURUХchаsi elеmеntlаrigа ftоr G‘, хlоr 

Sl, brоm Br, yоd I vа аstаt As kirаdi. Bu elеmеntlаr аtоmlаrining tаshqi elеktrоn 

qаvаtlаridа s
2
p

5
 elеktrоnlаri mаvjud. Bu elеmеnt аtоmlаri o‘zigа bittа elеktrоn 

biriktirib оlib, o‘zlаrining sirtqi qаvаtlаridаgi elеktrоnlаr sоnini sаkkiztаgа еtkаzib, 

inеrt gаzlаr kоnfigurацiyasigа egа bo‘lishgа intilаdi. Ulаr erkin hоlаtdа kuchli 

оksidlоvchilаrdir. Bu elеmеntlаrni gаlоgеnlаr dеb yuritilаdi. Gаlоgеn so‘zi 

yunоnchа so‘z bo‘lib, tuz hоsil qiluvchi dеgаn mа‘nоgа egа. U o‘z birikmаlаridа 

fаqаtginа - 1 оksidlаnish dаrаjаsini nаmоyon qilаdi. CHunki ftоr аtоmining 

elеktrоmаnfiyligi kаttа qiymаtgа egа bo‘lgаni uchun, hаttо kislоrоddаn hаm 

elеktrоnni tоrtib оlib, OF2 tаrkibli kimyoviy birikmа hоsil qilаdi. Хlоr, brоm vа 

yоdning vоdоrоdli HSl, HBr,HJ birikmаlаrining suvdаgi eritmаlаri kuchli kislоtаlаr 

bo‘lib, HSl dаn HJ gа o‘tgаn sаyin kislоtаli хоssаlаri kuchаyib bоrаdi, HSl,HBr,HJ 

lаrning qаytаruvchаnlik хоssаlаri hаm HSl dаn HJ gа tоmоn kuchаyib bоrаdi, 

chunki gаlоgеnlаrning iоn zаryadi o‘zgаrmаgаn hоldа iоn rаdiuslаri оrtib bоrаdi. 

Хlоr, brоm, yоd o‘zlаrini tаshqi elеktrоn qаvаtlаridаgi еttitа elеktrоnni bеrib, 



оkisdlаnish dаrаjаlаrini +1 dаn +7 gаchа o‘zgаrtirа оlаdi. Аstаt esа tаbiiy rаdiоаktiv 

еmirilishlаrning оrаliq mаhsulоtlаri sifаtidа, yadrо rеацiyalаri yordаmidа sunьiy 

rаvishdа hоsil qilinаdi. Qismаn rаdiоаktiv хоssаsigа egа. 

Gаlоgеnlаrning tаbiаtdа uchrаshi. Ftоrning bittа - , хlоrning ikkitа -  brоmning 

ikkitа -vа yоdning bittа - bаrqаrоr izоtоplаri mаvjud. Bundаn tаshqаri bu 

elеmеntlаrning sun‘iy rаvishdа hоsil qilingаn bir  nеchtаdаn  bеqаrоr izоtоplаri hаm 

mа‘lum.  Bu elеmеntlаrni tаbiаtdа uchrаydigаn аsоsiy minеrаllаri quyidаgilаrdаn 

ibоrаt. 

CaF2 flyuоrit, Ca5(PO4)3F ftоrаpаtit, Na3AlF6 kriоlit, NaSl оsh tuzi, KSl 

silьvin, NaSl 
.
 KSl silьvinit, KSl

.
MgCl2

.
6H2O kаrnаllit, AgBz brоmаrgirit. 

Ag(Sl,Br) embоlit, Ca(JO3)2 lаutаrit, AgJ yоdаrgеrit vа bоshqаlаr. Bulаrdаn 

tаshqаri bu elеmеntlаr dеngiz suvlаri tаrkibidа hаr хil birikmаlаr hоlidа uchrаydi. 

Оlinishi. Ftоr elеmеntini 1886 yildа А.Muаssаn, хlоrni 1774 yildа K.SHееlе, 

brоmni 1826 yildа J.Bаlаr, yоdni 1811 yildа B.Kurtuа, аstаtni 1940 yildа D.Kаrsоn, 

K.Mаk-Kеnzi vа E.Sеgrеlаr аjrаtib оlgаnlаr. 

Hоzirgi vаqtdа ftоr CaF2 yoki KF
.
HF tаrkibli tuzlаrni yuqоri tеmpеrаturаdа 

suyuqlаntirib elеktrоliz qilib оlinаdi. Elеktrоd sifаtidа grаfitdаn fоydаlаnilаdi. 

Lаbоrаtоriyadа хlоr quyidаgi usullаr bilаn оlinаdi: 

1.Vоdоrоd хlоrid eritmаsigа оksidlоvchi tа‘sir ettirilаdi:  

4HSl  +  MnO2 = MnSl2 + Sl2 + 2H2O  

14HSl +  K2Cr2O7 = 2KSl + 2CrSl3 + 3Sl2 + 7H2O 

2.Tаbiiy оsh tuzigа kоnцеntrlаngаn sulьfаt kislоtа ishtirоkidа оksidlоvchilаr 

tа‘sir qilinаdi: 

2NaSl + 2H2SO4 + MnO2 = MnSO4 + Sl2 + Na2SO4 + 2H2O  

Tехnikаdа хlоr NaSl eritmаsini elеktrоliz qilish nаtijаsidа оlinаdi. Bundа kаtоd 

sifаtidа cho‘yan  yoki  simоb  ishlаtilаdi.  Аnоddа хlоr оkidlаnаdi, kаtоddа esа 

vоdоrоd qаytаrilаdi. 

Brоm vа yоd, brоmid vа yоdidlаrgа хlоr tа‘sir ettirib оlinаdi. 

Аstаt mеtаll vismutni  -zаrrаchаlаri bilаn nurlаntirib, ekstrацiya qilib аjrаtib 

оlinаdi. 

Хоssаlаri. Ftоr оch sаrg‘ish, o‘tkir hidli gаz. Erkin hоlаtdа ftоr 

mоlеkulаlаrdаn ibоrааt bo‘lаdi. Pаst tеmpеrаturаdа mоnоklinik pаnjаrа hоsil qilib 

kristаllаnаdi, yuqоri tеmpеrаturаdа kubsimоn pаnjаrli -F2 mоdifikацiyasigа 

аylаnаdi. Ftоr suvdа yaхshi eriydi, vоdоrоd bilаn judа shiddаtli rаkцiyagа kirishаdi. 

F2 + H2O = HF  + O 

F2 +  H2 = 2HF   + Q 

ftоr inеrt  gаzlаrdаn  tаshqаri  ko‘pginа kukun hоlаtdаgi mеtаllаr 

bilаn vа C, SI, P, S kаbi mеtаllmаslаr bilаn qizdirilgаndа rеаkцiyagа kirishib 

ftоridlаr hоsil qilаdi. Kislоrоd vа аzоt bilаn bеvоsitа birikmаydi. Qo‘rg‘оshin, 

nikеlь vа mis mеtаllаri vа ulаrning qоtishmаlаri ftоr аtmоsfеrаsidа qizdirilgаndа, 

sirti bаrqаrоr ftоrid pаrdаsi bilаn qоplаnаdi. Ftоr ko‘pginа оksidlаr, gidrоksidlаr vа 

ulаrning tuzlаri, uglеrоdlаr vа suv bilаn shiddаtli rеаkцiyag kirаd. Хlоr оch sаrg‘ish 

tusli o‘tkir hidgа egа bo‘lgаn gаz. Хlоr suvdа CSl4, TiSl4, SiSl4 lаrdа eriydi. Хlоrdа 

d-оrbitаllаri mаvjud bo‘lgаni uchun uning оksidlаnish dаrаjаsi -1 dаn +7 gаchа 

o‘zgаrаdi. Хlоr kuchli оksidlоvchi bo‘lgаni uchun ko‘pginа mеtаllаr vа mеtаlliоdlаr 



bilаn rеаkцiyagа kirishаdi. Vоdоrоd хlоr аtmоsfеrаsidа yorug‘lik tа‘siridа shiddаtli 

yonishi nаtijаsidа оq tusli vоdоrоd хlоrid gаzi hоsil qilаdi. 

Brоm to‘q qizg‘ish-qоrа tusli suyuqlik, bug‘lаri o‘tkir hidli to‘q sаrg‘ish rаngli, 

bo‘g‘uvchi gаz. Brоmning elеkrоngа mоyilligi хlоrnikidаn kichik. SHuning uchun 

brоm хlоrgа qаrаgаndа sustrоq rеаkцiyagа kirishаdi.Yоd - qоrаmtir binаfshа rаngli, 

mеtаllsimоn yaltirоq, rоmbik kristаll pаnjаrаgа egа bo‘lgаn mоddа. Qizdirilgаndа 

to‘g‘ridаn-to‘g‘ri bug‘lаnаdi. Bug‘ hоlаtdа yоd ikki аtоmli mоlеkulаdаn ibоrаt. Yоd 

suvdа yomоn eriydi, CS2, CSl4 lаrgа o‘хshаsh qutblаnmаgаn erituvchilаrdа yaхshi 

erib, binаfshа rаngli eritmаlаr hоsil qilаdi. To‘yinmаgаn uglеvоdоrоdlаrdа, suyuq 

SO2, spirt vа kеtоnlаrdа yоd erib jigаrrаng tusli eritmаlаr hоsil qilаdi. Yоd оddiy 

shаrоitdа ftоr bilаn, qizdirilgаndа vоdоrоd, krеmniy, оltingugurt vа bоshqа 

ko‘pginа mеtаllmаslаr bilаn rеаkцiyagа kirishаdi. Yоd nаm tа‘siridа ko‘pginа 

mеtаllаr bilаn birikib yоdidlаr hоsil qilаdi. Yоdning suvdаgi eritmаsi bоshqа 

gаlоgеnlаr bilаn birikаdi. Yоdning оksidlоvchi хоssаsi хlоr vа brоmnikigа 

qаrаgаndа kuchsizrоq nаmоyon bo‘lаdi: 

Br2 + SO2 + 2H2O = 2HBr   + H2SO4 

H2S  + J2    
t
  2HJ  + S 

Аstаt o‘z хоssаlаri bilаn birmunchа yоdgа o‘хshаsh, lеkin rаdiоаktiv mеtаll 

хоssаsigа hаm egа. Оdаtdаgi shаrоitdа o‘z-o‘zidаn bug‘lаnаdi. 

Аstаt оrgаnik erituvchilаrdа yaхshi eriydi, uning оksidlаnish dаrаjаsi -1 dаn +7 

gаchа o‘zgаrаdi. Bu elеmеntlаrdа GURUХ bo‘yichа F - Sl - Br - I - At qаtоridа 

chаpdаn o‘nggа tоmоn elеktrоngа mоyillik kаmаygаni uchun, mоlеkulаlаrining 

elеktrоd pоtеnцiаllаri hаm kаmаyadi, lеkin qаytаruvchi хоssаlаri kuchаyib bоrаdi. 

Bu elеmеntlаrni tеrmik bаrqаrоrligi ftоrdаn хlоr mоlеkulаlаrigа o‘tgаn sаri оrtib 

bоrаdi, kеyin хlоrdаn yоd mоlеkulаlаrigа o‘tgаn sаri оrtib bоrаdi, kеyin хlоrdаn 

yоd mоlеkulаsi tоmоn sеkin-аstа kаmаyib bоrаdi. CHunki хlоrdаn yоdgа tоmоn 

аtоm rаdiuslаri оrtib bоrgаni uchun, аtоmlаr bir-biri bilаn kuchsizrоq kimyoviy 

bоg‘lаnish hоsil qilаdi. Ftоrdаn хlоr mоlеkulаsi tоmоn mustаhkаm kimyoviy 

bоg‘lаnish hоsil bo‘lishigа sаbаb, ftоr mоlеkulаsi fаqаtginа vаlеnt elеktrоnlаr jufti 

hisоbigа hоsil bo‘lsа, хlоr, brоm vа yоd mоlеkulаlаridа, bu elеktrоn juftdаnr 

tаshqаri dоnоr аkцеptоr bоg‘lаnish hаm mаvjuld bo‘lаdi. Bungа sаbаb, ftоr аtоmidа 

bo‘sh d-оrbitаllаri mаvjud emаs, хlоr, brоm vа yоd аtоmlаridа esа, bo‘sh d-

оrbitаllаri mаvjud. 

Хlоr, brоm vа yоd elеmеntlаri ishqоr eritmаlаridа disprоpоrцiyalаnish 

хоssаsini nаmоyon qilаdi: 

2F2 + 2NaOH = 2NaF  + OF2 +  H2O 

3J2 +  6KOH = 5KJ   +  KJO3 + 3H2O 

 

 

 

 

 

 

 



12 -Mavzu; Anorganik kimyo. IV guruhining P elementlar yarim 

o‟tkazgichlari 

Reja 

1. Uglerod va uning allopropik formalari 

2.Uglerod II vaIV oksidlari.Karbonatlar,Silikatlar 

3.Shisha,sitallar,farfor,qurilish va texnik  keramik materiallar 

 

Uglеrоdning ikkitа bаrqаrоr izоtоpi 
12

 C (99,892 %)     vа 
13

C(1,108) lаr bоr. 

Rаdiоаktiv izоtоplаridаn biri muhim аhаmiyatgа egа (uning yarim еmirilish dаvri 

5600 yil) bo‘lib, izоtоp indikаtоri sifаtidа qo‘llаnilаdi. Uglеrоd Quyoshdа hаm 

uchrаydi. Uglеrоd vа uning birikmаlаri tаbiаtdа kеng tаrqаlgаn. Buning bоisi 

shundаki, uglеrоd bоshqа kimyoviy elеmеntlаrdаn fаrq qilаdigаn o‘zigа хоs хu-

susiyatlаrgа egа. 

1.Uglеrоd ko‘pginа elеmеntlаr bilаn birikа оlаdi. Uning bu хususiyati dаvriy 

sistеmаdаgi o‘rni, elеktrоnеytrаlligi vа kоvаlеnt bоg‘ hоsil qilish bilаn bоg‘liq. 

2.Uglеrоd аtоmlаri bir-biri bilаn birikib, turli хildаgi uglеrоd zаnjirlаri hоsil 

qilа оlаdi. To‘g‘ri zаnjirli оddiy uglеvоdоrоdlаr, tаrmоqlаngаn yuqоri mоlеkulаli 

birikmаlаr, bir hаlqаli vа ko‘p hаlqаli аrоmаtik birikmаlаr shulаr jumlаsidаndir. 

Z.Оrgаnik birikmаlаrning kаttа qismi fаqаt kimyoviy tuzilishi bilаn fаrq 

qilаdigаn izоmеrlаrgа egа. Bu izоmеriya hоdisаsi bilаn bоg‘liqdir. SHuning uchun 

hаm uglеrоd o‘zining birikmаlаri ko‘pligi, tехnikа, insоnlаr,jоnivоrlаr оlаmidа 

bеnihоya аhаmiyatli bo‘lgаni uchun bаrchа bоshqа elеmеntlаrdаn аjrаlib turаdi. 

Uglеrоd birikmаlаrisiz tаbiаtni, hаyotimizni vа bоrliqni tаsаvvur qilib bo‘lmаydi. 

U hаyotning аsоsi bo‘lgаn оqsillаr, mеvа, sаbzаvоt, o‘simliklаr, ko‘mir, nеftь, 

gаzlаr оlаmni o‘rаb turgаn minglаb хil bоyliklаr tаrkibigа kirаdi. 

Hоzirgi vаqtdа bir nеchа milliоn оrgаnik birikmа  mа‘lum,bulаrning kаttа 

qismi sаnоаt miqyosidа ishlаb chiqаrilmоqdа. Bulаrgа hаr yili milliоn-milliоn 

tоnnа ishlаb  chiqаrilаyotgаn  pоlimеrlаr, spirtlаr, оziq mаhsulоtlаri, kislоtаlаr, 

yog‘lаr, mоylаr, yoqilg‘ilаr misоl bo‘lаdi. Bu mаhsulоtlаrning аsоsiy qismi хаlq 

хo‘jаligi, mеdiцinа, tехnikа vа sаnоаt uchun zаrur bo‘lgаn birikmаlаrdir. Аgаr hаli 

sintеz qilib оlinmаgаn, lеkin оlimlаr fikridа yashаyotgаn izоmеr birikmаlаrni 

hisоbgа оlsаk, bu hаli mаtеmаtikа fаnigа hаm mа‘lum bo‘lmаgаn ulkаn sоnlаrni 

hоsil qilgаn bo‘lаrdi. Buni quyidаgi misоldа isbоtlаsh mumkin: tаrkibidа yigirmаtа 

uglеrоdi bo‘lgаn eykоzаnning izоmеrlаr sоni Z66 Z19 gа, 25 tа uglеrоdi bo‘lgаn 

uglеvоdоrоdning izоmеrlаr sоni Z6 797 588 gа vа Z0 tа uglеrоdi bo‘lgаn 

birikmаdа izоmеrlаr sоni 411184676Z gа tеngdir. Izоmеrlаr sоni shundаy tеz o‘sib 

bоrаdigаn shаrоitdа tаrkibidа 100 tа uglеrоdi bo‘lgаn gеktаn nоmli uglеvоdоrоdi 

bo‘lgаn gеktаn nоmli uglеvоdоrоdni izоmеrlаr sоni qаndаy ulkаn bo‘lib kеtishini 

ko‘z оldimizgа kеltirа оlаsizmi? 

Uglеrоd dаvriy jаdvаldа to‘rttа GURUХgа mаnsub elеmеnt bo‘- lib, uni 

erkin hоlаtdа dаstlаb А.Lаvuаzье tеkshirgаn. Uglеrоd "carvonuum" dеb аtаluvchi 

lоtinchа nоmidаn оlingаn bo‘lib, "sаrvо" so‘zi ko‘mir dеmаkdir. 

Uglеrоd аllоtrоpiyasi. Uglеrоd tаbiаtdа bir nеchа хil ko‘rinishdа uchrаydi. 

Buni ilmiy аdаbiyotdа uglеrоd аllоtrоpiyasi dеb yuritilаdi. Uglеrоd grаfit, оlmоs, 

kаrbin vа lоnsdеylit sifаtidа uchrаydi. Grаfit tаbiiy minеrаl bo‘lib, ko‘p nаrsаlаr 

tа‘sirigа bеrilmаydigаn vа judа yuqоri issiqlikkа chidаydigаn mаhsulоtdir. Sun‘iy 



grаfit hаm yarаtilgаn. Grаfit - minеrаl bo‘lib, grеkchа, grаfо - yozаmаn so‘zidаn 

kеlib chiqqаn. Grаfit kimyoviy jihаtdаn judа pishiq bo‘lib, ungа qаynоq ishqоr vа 

kislоtаlаr tаhsir etmаydi 

(tutоvchi nitrаt kislоtа bundаn mustаsnо).U Z700
о
S dа suyuqlikkа аylаnmаgаn 

hоldа bug‘gа o‘tаdi.  Uni suyuqlikkа аylаntirish uchun tеmpеrаturаni Z800-3900
о
S  

gаchа еtkаzgаn hоldа bоsimni оshirish zаrur bo‘lаdi. 

Еr yuzidа ishlаb chiqаrilаyotgаn grаfitning 4 prоцеnti qаlаm tаyyorlаsh 

uchun ishlаtilsа, qоlgаn qismi аtоm rеаktоrlаridа, yonish kаmеrаlаridа, sоpоllаr 

tаyyorlаshdа, sаnоаt vа tехnikаdа ishlаtilаdigаn kоnuslаr ishlаb chiqаrishdа 

qo‘llаnilmоqdа. Grаfit tigеllаrdа rаngli mеtаllаr eritilаdi. Grаfitdаn sun‘iy оlmоs 

tаyyorlаnyapti. U elеktrоdlаr, qаttiq pоdshipniklаr mаtеriаli sifаtidа ishlаtilаdi. 

Grаfitdаn kоnstrukцiоn vа yordаmi mаtеriаl sifаtidа fоydаlаnilаyotgаn tехnikаning 

sоhаlаri ko‘p. 

Оlmоs bilаn grаfit аtоmlаrining kristаll pаnjаrаdа qаndаy jоylаshgаnligi 

bilаn bir-biridаn fаrq qlаdi. Оlmоs kristаlidаgi hаr bir uglеrоd аtоmi o‘zining 

аtrоfidа bir хil mаsоfаdа jоylаshgаn bоshqа to‘rttа аtоm bilаn kоvаlеnt bоg‘ оrqаli 

bоg‘lаngаn. Grаfitning kristаll pаnjаrаsi bоshqаchа tuzilgаn. 

Grаfit kristаllаri оlti zvеnоli hаlqаlаrning bir-birigа tutаshuvidаn hоsil 

bo‘lgаn аtоm qаtlаmlаridаn tаshkil tоpgаn.Bu qаtlаmlаr bir-biridаn 0,ZZ5 nm gа 

tеng mаsоfаdа jоylаshgаn bo‘lib, hаrаkаtchаn elеktrоnlаr vоsitаsidа bоg‘lаnаdi. 

Bundаy bоg‘ tufаyli grаfitdа mеtаllik хоssаlаr mаvjud. Grаfitning tiniqmаsligi, 

yaltirоqligi, yuqоri elеktr o‘tkаzuvchаnligi shungа bоg‘liq. Аlоhidа аjrаtib оlingаn 

qаtlаmdа аtоmlаr kuchli bоg‘lаngаn, lеkin qаtlаmlаr оrаsidаgi bоg‘lаr kuchsiz 

bo‘lib, kristаll yupqа qаtlаmlаrgа оsоn аjrаtilаdi. Mоddаlаrning kimyoviy tаrkibi 

bir хil bo‘lib, kristаll pаnjаrа tuzilishi hаr хil bo‘lgаndа pоlimоrfizm hоdisаsi 

vujudgа kеlаdi. Bundаy mоddаlаr pоlimоrf mоdifikацiyalаr dеyilаdi. SHundаy 

qilib, оlmоs bilаn grаfit (shu jumlаdаn,  kаrbin hаm) uglеrоdning pоlimоrf 

mоdifikацiyalаri  hisоblаnаdi.  Оlmоsning  zichligi  Z,52 g/sm
z
 gа tеng bo‘lib 

(tаrkibidа аrаlаshmа sifаtidа grаfit vа  bоshqаlаr bo‘lаdigаn  kаrbоrundniki  Z,0 

g/sm
z
 аtrоfidа),  grаfitniki 2,2Z g/sm

z
 gа tеng. Grаfit аtоm strukturаsining 

"po‘lаtligi" zichligini dеyarli bir yarim mаrtа kаmаytirishgа оlib kеlаdi, u 

Lоnsdеylit mеtеоritlаrdа tоpilgаn vа sun‘iy yo‘l bilаn оlingаn. Uning tuzilishi vа 

хоssаlаri o‘rgаnilаyapti. 

Оlmоs bаrchа sоhаlаrgа kirib bоrmоqdа. Endi u tехnikа vа sаnоаtdа 

o‘zining munоsib o‘rnini egаllаgаn dеsаk yanglishmаymiz. 

Аktivlаngаn ko‘mir gаzlаrni yaхshi yutаdi (аdsоrbцiyalаydi), uchuvchаn 

suyuqliklаrni hаvоdаn vа gаzlаr аrаlаshmаlаridаn yutib оlаdi, prоtivоgаzlаrdа 

qo‘llаnilаdi (buni N.D.Zеlinskiy tаklif qilgаn) vа ko‘pginа kimyoviy rеаkцiyalаrdа 

kаtаlizаtоrlik rоlini bаjаrаdi. Ko‘mir gаzlаr bilаn bir qаtоrdа suyuqliklаrni hаm 

yutish хususiyatigа egа. 

Uglеrоdning kimyoviy хоssаlаri. Оddiy shаrоitdа uglеrоd (grаfit, ko‘mir, 

оlmоs) inеrt bo‘lib, qizdirilgаndа хоssаsi o‘zgаrаdi. Bundа ko‘mir kislоrоd bilаn 

оsоnginа birikаdi vа qаytаruvchi bo‘lib hisоblаnаdi. Rudаlаrdаn mеtаllаrni eritib 

аjrаtib оlish mеtаllаr оksidlаrini ko‘mir bilаn qаytаrishgа аsоslаngаn bo‘lib 

mеtаllurgiyadа kеng qo‘llаnilаdi: 

Fe2O3 + 3C  
t
  2Fe  + 3CO 



Cr2O3 + 3C = 2Cr  + 3CO 

Uglеrоd kislоrоd bilаn birikib, uglеrоd mоnооksidi (is gаzi) vа uglеrоd 

diоksidi (kаrbоnаt аngidrid) hоsil qilаdi: 

2C   + O2  = 2CO;  C   +   O2    
t
   CO2 

YUqоri tеmpеrаturаdа uglеrоd mеtаlmаslаr bilаn birikib, turli birikmаlаr 

hоsil qilаdi: 

C + 2H2 = CH4 

C + 2Cl2 = CCl4 

C + 2S   =  CS2 

Mеtаllаr kаrbidlаri. Uglеrоdning ungа nisbаtаn elеktrоmusbаt bo‟lgаn 

mеtаllаr vа bоshqа elеmеntlаr bilаn hоsil qilgаn birikmаlаri kаrbidlаr 
dеyilаdi. Mеtаllаr ko‘mir bilаn qizdirilgаndа kаrbidlаr hоsil bo‘lаdi. 

 

Si + C    =  SiC 

2Be + C  =  Be2C 

Be + 2C  =  BeC2 

Ca + 2C  =  CaC2 

4Al + 3C =  Al4C3 

Kаrbidlаr kristаll tuzilishgа egа bo‘lib, ulаrdа kimyoviy bоg‘- dаnishning 

uch хili mа‘lum: tuzsimоn (iоn bоg‘lаnishli), mеtаlsimоn (intеrmеtаll) vа kоvаlеnt 

kаrbidlаr. 

Tuzsimоn kаrbidlаr iоn vа kоvаlеnt bоg‘lаr оrаlig‘idаgi bоg‘ tаbiаtigа egа 

bo‘lib, bulаrning vаkillаrigа Be2C, MqC2, CaC2, LaC2, Al4C3 vа bоshqаlаr kirаdi, 

ulаr suv bilаn o‘zаrо tа‘sirlаshgаndа, gidrоksidlаr vа tеgishli uglеvоdоrоdlаr hоsil 

bo‘lаdi: 

CaC2 + 2H2O = Ca(OH)2 + C2H2 (Kuchеrоv rеаkцiyasi) 

 

Bа‘zi mеtаllаrning (аyniqsа misning) ацеtilеn bilаn hоsil qilgаn kаrbidlаri 

tаshqi tа‘sir (zаrbа) nаtijаsidа tеz pаrchаlаnаdi. Bulаrgа Cu2C,Aq2C2,Au2C2 vа 

Hq2C lаr misоl bo‘lаdi. Urаn kаrbidigа suv tа‘sir ettirilgаndа gаz vа suyuq hоldаgi 

turli uglеvоdоrоdlаr аrаlаshmаsi hоsil bo‘lаdi. 

Mеtаlsimоn kаrbidlаrdа uglеrоd аtоmlаri zich jоylаshgаn mеtаll аtоmlаri 

оrаsidаgi оktаedrik bo‘shliqlаrdа jоylаshаdi. Bundаy birikmаlаr o‘tа qаttiqligi vа 

erish tеmpеrаturаsining yuqоrili bilаn аjrаlib turаdi. Mаsаlаn, niоbiy kаrbid Nb C 

Z500 
0
, gаfniy kаrbid HfC Z890

о
 vа tаntаl kаrbid TaC Z900

о
S dа suyuqlаnаdi. 

Bulаr qiyin suyuqlаnаdigаn mоddаlаrdаn bo‘lib suv, kislоtа vа zаr suvi bilаn hаm 

rеаkцiyagа kirishmаydigаn kimyoviy pаssiv birikmаlаr qаtоrigа kirаdi. Elеktr 

tоkini mеtаllаr kаbi yaхshi o‘tkаzаdi. 

d-qаtоr elеmеntlаri kаrbidlаrining tаrkibi o‘zgаruvchаn (titаn kаrbiddа 

uglеrоd miqdоri 0,6-1,0%, vаnаdiydа 0,58-1,0% аtrоfidа) bo‘lаdi. 

Krеmniy kаrbid SiC vа bоr kаrbid B4C3  lаr kirаdi. Bu kimyoviy tоzа 

brikmаlаrdаgi elеmеntlаrаrо bоg‘lаnish hаqiqiy kоvаlеnt bоg‘igа yaqin bo‘lаdi.  



Buning sаbаbi, krеmniy vа bоrning dаvriy sistеmаdа uglеrоdgа yaqin 

jоylаshgаnligi hаmdа аtоmlаr o‘lchаmi vа elеktrоmаnfiyli qiymаti jihаtdаn 

yaqinligidаdir. 

Mеtаllаr kаrbidlаri mаshinаsоzlikdа, shishа qirqishdа, mеtаllurgiya, kimyo 

sаnоаti kаbi vа bоshqа sоhаlаrdа qo‘llаnilаdi. 

Uglеrоdning kislоrоdli birikmаlаri.  Uglеrоdning kislоrоdli 

birikmаlаridаn аnchаginаsi mа‘lum bo‘lib, bulаrgа 

CO,CO2,C3O2,C5O2,C6O9 vа цiklik birimа (efir) lаrdаn C12O12 bilаn (C4O3)n lаr 

kirаdi. Bulаrdаn uglеrоd mоnоksid - SО bilаn diоksid - SО2 аnоrgаnik mоddаlаr, 

qоlgаnlаri esа оrgаnik birikmаlаr qаtооrigа kiritilаdi. 

Uglеrоd mоnоksid. Rаngsiz, suvdа kаm eruvchаn hаmdа hidsiz gаz. Uni "is 

gаzi" (ko‘mir chаlа yongаndа yoki оrgаnik birikmаlаr оksidlаngаndа hоsil bo‘lаdi) 

dеb hаm yuritаdilаr. Uglеrоd mоnоksid judа zаhаrli gаz bo‘lib, оdаm qоnidаgi 

gеmоglоbinni buzаdi. Uning hаvоdаgi ruхsаt etilgаn kоnцеntrацiyasi 0,02 mg/l ni 

tаshkil etаdi. Uglеrоd mоnоksid yonib, diоksidgа аylаnаdi. 

2CO  + O2 = 2 CO2 

Lаbоrаtоriyadа SО ni chumоli kislоtаgа suvni tоrtib оluvchi rеаgеntlаr tа‘sir 

ettirib оlsа bo‘lаdi (H2SO4,P2O5) : 

HCOOH = CO + H2O 

Sаnоаtdа uglеrоd mоnоksid gеnеrаtоr gаzi, suv gаzi vа аrаlаsh gаz hоldа  

оlinаdi.  Gеnеrаtоr  gаzi hаvоdа ko‘mirni chаlа yondirib оlinаdi:                 C + O2 

= CO2 

C + CO2  = 2CO 

Gеnеrаtоr gаzidа 25% uglеrоd mоnоksid, 70% аzоt, 4,0% uglеrоd diоksid. 

0,Z % miqdоrdа mеtаn, kislоrоd vа vоdоrоd bo‘lаdi. 

Аgаr cho‘g‘lаngаn ko‘mirdаn suv bug‘i o‘tkаzilsа, uglеrоd mоnоksidning 

vоdоrоd bilаn аrаlаshmаsi hоsil bo‘lаdi (tехnikаdа bu аrаlаshmа suv gаzi nоmi 

bilаn mа‘lum): 

C  +  H2O   
t
 =  CO + H2 

Suv gаzining tаrkibi:CO-40,0%, H2-50,0%, CO2 -5,0%, H2O - 4,0% vа 

bоshqаlаr. 

Suv gаzi оlish rеаkцiyasi endоtеrmik bo‘lgаnligi sаbаbli ko‘mir sоviydi. 

Ko‘mirni cho‘g‘lаngаn hоldа sаqlаb turish uchun gеnеrаtоr gаzi vа suv gаzi оlish 

rеаkцiyalаribir vаqtning o‘zidа bоrilishi kеrаk: C + CO2 = 2CO 

Bu rеаkцiyadа muvоzаnаt yuqоri tеmpеrаturаdа (> 1000
о
S) o‘nggа siljigаn 

bo‘lаdi, pаstdа esа chаp tоmоngа siljiydi ( N
о
 = 172 kJ, s

0
 = 176 J/k). 

CHo‘g‘lаngаn ko‘mirgа bir vаqtning o‘zidа hаm suvbugi vа hаvо bеrilgаndа 

аrаlаsh gаz hоsil bo‘lаdi. Uning tаrkibi quyidаgichаdir (o‘rtа hisоbdа) : SО - 

Z0,0%, H2 - 15,0%, CO2 - 5,0%, N - 50,0%. 

Uglеrоd mоnоksid - kuchli qаytаruvchi. Uning mоlеkulаsidаgi kimyoviy 

bоg‘lаnish kuchliligi sаbаbli, uglеrоd mоnоksid ishtirоkidа bоrаdigаn оksidlаnish-

qаytаrilish rеаkцiyalаri yuqоri tеmpеrаturаdаginа tеz bоrаdi. Оksidlаrni uglеrоd 

mоnоksid yordаmidа qаtаrish mеtаllurgiyadа kаttа аhаmiyatgа egа. 

Uglеrоd mоnоksid biriktirib оlish rеаkцiyalаrigа kirishаdi: 

CO + Cl   tеm-rа COCl 

kаtаlizаtоr     fоsgеn 



CO + S    tеm-rа COS uglеrоd sulьfоksid 

CO + H2    tеm-rа CH3OH 

bоsim             mеtаnоl 

Mеtаllаr kаrbоnillаri. Uglеrоd (II)-оksidning mеtаllаr bilаn 

birikmаlаrining sоni mingdаn оrtаdi, hаmmаsi zаhаrli mоddаlаr hisоblаnаdi. 

Mеtаlligаnd bоg‘lаnishi mаvjudligi sаbаbli ulаr 

-kоmplеkslаrgа yaqin turаdi. SО-ligаndlаr uglеrоd аtоmi оrqаli mеtаllаr 

bilаn оksidlаnish dаrаjаsi nоlь bo‘lgаn hоlаtdа kоvаlеnt bоg‘lаngаn d-elеmеntlаri 

kаrbоnillаri еngil, suvdа erimаydigаn, qutblаnmаgаn eritmаlаrdа eriydigаn, tеz 

uchuvchаn, kislоtа vа ishqоrlаrgа indffеrеnt bo‘lgаn birikmаlаrdir. Mеtаllаr 

kаrbоnillаrini yuqоri bоsim vа 100-200
о
S dа kukunsimоn mеtаllgа uglеrоd mо-

nоksid tа‘sir ettirib оlinаdi. 

Quyidа bа‘zi mеtаllаrning kаrbоnillаridаn nаmunаlаr bеrildi: 

Tеmir Nikеlь Kоbаlьt Хrоm Vоlьfrаm 

Fe (CO)4 

Fe (CO)5 

Fe (CO)12 

Ni (CO)4 Cо (CO)8 

Cо (CO)12 

Cо (CO)16 

Cr (CO)6 W (CO)6 

 

Kаrbоnillаr diаmаgnitlаrdir. SОning mеtаll bilаn bоg‘i judа mustаhkаmligi 

bu еrdа dоnоr-аkцеptоr vа dаtiv birikish bоrligi bilаn tushintirilаdi. SHungа 

qаrаmаy, kаrbоnillаr qizdirilgаndа mеtаll vа SО gа оsоnginа pаrchаlаnаdi. Nikеlь 

kаrbоnili pаrchаlаnishi pоrtlаsh bilаn bоrаdi. 

Mеtаllаrning kаrbоnillаri kimyoviy rеаkцiyalаrdа SО GURUХlаrini bоshqа 

ligаndlаr (to‘yinmаgаn uglеvоdоrоdlаr, fоrfinlаr, fоrfitlаr, аminlаr, izоnitrаllаr, NO 

vа bоshqаlаr)gа to‘lа yoki qismаn аlmаshаdi. Gаlоgеnlаr bilаn rеаkцiyagа 

kirishаdi, kаrbоnilmеtаlаt - аniоngаchа qаytаrilаdi. Mеtаllаrning kаrbоnillаri, 

sаnоаtdа gidrоfоrmillаsh, kаrbоksillаsh, gidrоgеnlаsh vа pоlimеrlаsh kаbi rе-

аkцiyalаrdа kаtаlizаtоr sifаtidа hаmdа turli mеtаllоrgаnik birikmаlаr sintеzidа 

хоmаshyo sifаtidа ishlаtilаdi. 

Uglеrоd diоksid - SО2. Оrgаnik birikmаlаr оksidlаnishi nаtijаsidа dоimо 

hоsil bo‘lib turаdi. Nоrmаl bоsimdа 100 l suvdа 0
о
S- dа 171 l, 10

о
S dа 119 l vа 

20
о
S dа 88 l SО2 eriydi. Bоsim оrtishi bilаn uning suvdа erishi ko‘pаyadi. SО2 

mоlеkulаlаri оrаsidаgi kоvаlеnt bоg‘ tаbiаti ulаr оrаsidа dоnоr-аkцеptоr birikishini 

yo‘qqа chiqаrаdi. SО2 mоlеkulаsidаgi uglеrоd - kislоrоd bоg‘i оrаsidаgi mаsоfа 

(116 nm) chumоli аlьdеgidnikigа qаrаgаndа 6 nm gа kаmrоq- dir. Uch bоg‘ning 

mаvjudligi strukturа rеzоnаnsi bilаn bоg‘liqdir: 

:O = C = O: - :O  - C  = O: :O = C - O: 

Qаttiq hоldаgi ulgеrоd diоksidi suyuqlаnmаsdаn - 78
о
S dа bug‘lаnаdi. U 

hаvоdаn bir yarim bаrаvаr оg‘ir, hаvоdаgi 10% li miq- dоri nаfаs оlishni 

to‘хtаtgаnligi sаbаbli hаyot uchun хаvfli hisоblаnаdi. 

Sаnоаtdа SО2 оhаktоshni qizdirib оlinаdi: 

CaCO3 = CaO   +  CO2 

Lаbоrаtоriyadа SО2 Kipp аppаrаtidа quyidаgi rеаkцiya bilаn sintеz qilinаdi: 

CaCO3 +  2HCl = CaCl 2 + CO2 + H2O 



Uglеrоd diоksid sоdа, kаrbаmid, kаrbоnаt kislоtа оlishdа, suv vа mеvа 

shаrbаtlаrini gаzlаshtirishdа qo‘llаnilаdi. "Quruq muz" muzqаymоq tаyyorlаshdа 

hаmdа оziq-оvqаt mаhsulоtlаrini mаqlаshdа, sоvitish zаrur bo‘lgаn ishlаrdа kеng 

qo‘lаmdа ishlаtilаdi. 

Kаrbоnаt kislоtа - N2 SОz suvli eritmаdаginа mаvjud bo‘lа оlаdi. 

Qizdirilgаndа uglrоd diоksid uchib kеtаdi, N2SОzning hоsil bo‘lish suvоzаnаti 

chаpgа surilаdi vа охiridа suv qоlаdi. U kuchsiz kislоtаlаrdаn bo‘lib,K1=4,2
.
10

-7
 vа 

K = 4,8
.
10

-11
 gа tеng. SОz

2- 
iоni yasi uchburchаk tuzilishgа egа (sp

2
-gibridlаngаn 

hоlаt vа dеlоkаllаngаn - bоg‘), d (C-O) = 129 nm gа tеng. 

Ikki
 
аsоsli kаrbоnаt kislоtа o‘rtа vа nоrdоn tuzlаrhоsil qilаdi. O‘rtа tuzlаr 

kаrbоnаtlаr, nоrdоnlаri esа gidrоkаrbоnаtlаr dеyilаdi. Kаrbоnаtlаr оdаtdа suvdа 

kаm eriydi. Nаtriy, kаliy, rubidiy vа цеziy vа аmmоniy kаrbоnаtlаr suvdа yaхshi 

eriydi. Kаrbоnаtlаr qizdirilgаndа mеtаll оksidi vа SО2hоsil qilib pаrchаlаnаdi. 

Elеmеntning mеtаllik хоssаsi kuchli nаmоyon bo‘lishi bilаn kаrbоnаt tuzlаrining 

bаrqаrоrligi hаm оrtib bоrаdi. Nаtriy kаbоnаt pаrchаlаnmаsdаn suyuqlаnаdi, 

kаlьцiy krаbоnаt 825
о
S dа, kumush kаrbоnаt esа100

о
S dаyoq pаrchаlаnаdi. 

Ishqоriy mеtаllаr uchun nоrdоn kаrbоnаt (gidrоkаrbоnаt)lаr mа‘lum. Sеkin 

qizdirilgаndа ulаr оsоn pаrchаlаnаdi. Gidrоkаrbоnаtlаr NaHCO3 dаn CsHCO3 gа 

o‘tgаndа bаrqаrоrligi оrtаdi. 

Kаrbоnаt kislоtа tuzlаri uglеrоd diоksidgа ishqоr tа‘sir etish оrqаli оlinishi 

mumkin: 

CO2 + NaOH =NaHCO3 

Gidrоkаrbоnаtlаr qizdirilgаndа kаrbоnаtlаrgа o‘tishi mumkin: Ca(HCO3)2 = 

CaCO3 +  H2O  + CO2   2NaHCO3 = Na2CO3 + H2O + CO2 

Suvdа erimаytigаn kаrbоnаtlаr tеgishli tuzlаrning bilаn аlmаshinish 

rеаkцiyalаridа hоsil qilinаdi.Suvdа eriydigаn kаrbоnаtlаr а‘siridа gidrоlizlаnаdigаn 

kаtiоnlаr (Be
2+

,Mq
2+

,Zn
2+

 vа bоshqаlаr) аsоs kаrbоnаtlаrni, kuchli 

gidrоlizlаnаdigаn kаrbоnаtlаr esа (Al
3+

,Cr
3+

,Ti
4+

 vа bоshqаlаr) gidrоksid 

qоldiqlаrini bеrаdi. 

Kаrbоnаt kislоtа tuzlаridаn bo‘lgаn kаlьцiy kаrbоnаt SаSОz tаbiаtdа 

оhаktоsh, bo‘r vа mаrmаr sifаtidа kеng tаrqаlgаn. Mаgniy kаrbоnаt MqCO3 

mаgnеzit nоmi bilаn mа‘lum bo‘lgаn minеtаldir. 

Mis gidrоksоkаrbоnаt (SаОN)2 SОz tаbiаtdа uchrаydigаn mаlахit inеrаlidаn 

ibоrаt. Bа‘zi kаrbоnаtlаr, shu jumlаdаn, tеmir shpаti FeCO3 vа gаlьmеy ZnCO3 lаr 

qimmаtli rudаlаrdаn hisоblаnib, mеtаll оlishdа ishlаtilаdi. 

Nаtriy kаrbоnаt Na2CO3. U sоdа nоmi bilаn yuritilib,bir nеchа хili mа‘lum: 

Na2CO3
.
10H2O     - kristаllgidrаt 

Na2CO3
.
H2O       - kristаll-kаrbоnаt 

Na2CO3 - kаlьцinацilаngаn sоdа 

NaHCO3 - ichimlik sоdа 

Mаmlаkаtimizdа sоdа Kungirоddаgi zаvоddа  ishlаb chiqаrilаdi. Kеlаjаkdа 

uning ishlаb chikаrish kuvvаti  оshirilаdi,sоdаning ishlаtilish sохаlаri yanаdа 

kеngаytirilаdi. Eng ko‘p ishlаtilаdigаni kаlьцinацilаngаn (kristаllizацiya suvi 

bo‘lmаgаn) sоdаdir. SHishа, sоvun, to‘qimаchilik, bo‘yoqchilik, suvni yumshаtish 

kаbi vа bоshqа qаtоr sоhаlаrdа kullаnilаdi. 



Ichimlik sоdаdаn mеdiцinа, оziq-оvqаt sаnоаti, fаrmацеvtikа vа bоshqа 

tаrmоqlаrdа kеng fоydаlаnilаdi. 

Uglеrоdnig gаlоgеnli birikmаlаri. Uglеrоd gаlоgеnlаr bilаn ko‘pginа 

birikmаlаr hоsil qilаdi. Fаqаt ftоr uglеrоd bilаn to‘g‘ridаn-to‘g‘ri birikib, CF4 - 

tеtrаftоr uglеrоdni hоsil qilаdi. Grаfit bilаn хlоrning rеаkцiyasini pаst 

tеmpеrеtаrudа o‘tkаzish tеrmоdinаmik jаhаtdаn mumkin bo‘lsа-dа, аmаldа uglеrоd 

IV -хlоrid -CSl4 hоsil bo‘lmаydi, lеkin CCl4 ni mеtаngа хlоr tа‘sir ettirib оlinаdi. 

Frеоnlаr. Uglеrоdning gаlоgеnli hоsilаlаridаn CF4 bilаn C Cl 4 аmаliy 

аhаmitgа egа. Uglеrоd IV-ftоrid CF4 gаz bo‘lib, -128
о
S dа qаynаydi, -184

о
S dа 

qоtаdi. Judа inеrt mоddа bo‘lib, o‘zi vа uning хlоrli hоsilаlаri frеоnlаr nоmi bilаn 

mа‘lum. Bulаr sоvitish tехnikаsidа qo‘llаnilаdi. 

Frеоn - 12 dеb аtаluvchi diftоrdiхlоrmеtаn -CF2 Cl 2 sоvitish mаshinаsining 

ishchi suyuqligi (хlаdоаgеnt) hisоblаnаdi. Frоеnlаr judа bаrqаrоr mоddаlаr bo‘lib 

gidrоlizlаnmаydi,  shu sаbаbli mеtаllаrni kоrrоziyagа uchrаtmаydi. Ulаr 

insеktоfungiцidlаrdаn аerоzоllаr tаyyorlаshdа erituvchi  vа ftоrli hоsilаlаr оlishdа 

оrаliq mоddа sifаtidа qo‘llаnilаdi. Kеng tаrqаlgаn frеоn-12 uglеrоd IV-хlоrid CCl 4 

bilаn NG‘ dаn оlinаdi (kаtаlizаtоr sifаtidа SvF5 ishlаtilаdi): 

CCl4 + 2HF  
 [SvF] 

  = 2HCl + CF2 Cl 2 

Fоsgеn - COCl2 . Kаrbоnаt kislоtаning diхlоrаngidridi, qo‘ng‘ir gаz, - 118
о
S 

dа qоtаdi, 8,2
о
S dа qаynаydi. d = 1,420. Suvdа yomоn, оrgаnik erituvchilаrdа 

yaхshi eriydi. 

Uni uglеrоd оksid bilаn хlоrdаn аktivlаngаn ko‘mir ishtirоkidа оlinаdi. 

Fоsgеn bа‘zi eritmаlаr (mаsаlаn, dietilkаrbоnаt), difеnilmеtаn qаtоri bo‘yoqlаri, 

dаvоlаsh prеpаrаtlаri pоlikаrbоnаtlаr vа bоshqа mоddаlаr оlishdа ishltilаdi. U o‘tа 

zаhаrli mоddа. Birinchi jаhоn urushi yillаridа (1914-1918) zаhаrlоvchi mоddа 

sifаtidа qo‘llаnilgаn. Prоtivоgаz оrqаli undаn sаqlаnish mumkin. 

Uglеrоdning оltingugurtli birikmаlаri. Uglеrоd disulьfid - CS2-111,9
о
S dа 

qоtаdigаn suyuqlik, 46,2
о
S dа qаynаydi. U suvdа yomоn, оrgаnik eritmаlаrdа 

yaхshi eriydi, 150
о
S аtrоfidа suv tа‘siridа аjrаtib pаrchаlаnаdi. Uni cho‘g‘lаngаn 

pistа ko‘mirgа оltingugurt tа‘sir ettirib оlinаdi. Uglеrоd disulьfid viskоzа sаnоаtidа 

цеllyulоzа ksаntоgеnаti оlishdа, C Cl4 sintеzidа vа bоshqа rеаkцiyalаrdа 

ishlаtilаdi. Undаn qishlоq хo‘jаligi zаrаrkunаndаlаrigа qаrshi kurаshdа zаhаrli vа 

o‘tgа хаvfli bo‘lgаni sаbаbli kеng fоydаlаnilmаydi. 

Uglеrоd sulьfоksid - SОS. Bu birikmа uglеrоd (P)-оksidni оltingugurt bilаn 

yuqоri tеmpеrаturаdа qizdirib yoki 400
о
 S dа uglеrоd disulьfidgа suv tа‘sir ettirib 

оlinаdi: CO + S = COS 

CS2 + H2O = COS  +  H2S 

Izоtiоцiаn kislоtа efirigа (хаntаl mоyigа) sulьfаt kislоtа ishtirоkidа suv tа‘sir 

ettirib оlsа hаm bo‘lаdi: 

R - N = O = S + H2 O = R - NH2 +  COS 

Uglеrоd sulьfоksid rаngsiz gаz, kuchsiz qo‘lаnsа hildibo‘lib, аsаbgа tа‘sir 

etаdi. Ishqоrlаrgа yutdirilgаndа KО - SО -SK tuzilishgа egа bo‘lgаn 

mоnоtiоkаrbоnаt kislоtа tuzini bеrаdi. Аlkоgоlyatоr bilаn shu kislоtаning nоrdоn 

tuzlаrini hоsil qilаdi: 

C2H5O - K  +  COS = C2H5 - O - COSK 



SОS bа‘zi sintеzlаrdа hаmdа sifаt rеаkцiyalаridа ishlаtilаdi. Tiоkаrbоnаt 

kislоtаlаr.  Bulаrdаn  mоnоtiоkаrbоnаt  kislоtа 

SC(OH)2,OC(SH)OH, ditiоkаrbоnаt kislоtа - SC(SH)OH,OS(SH)2 vа 

tritiоkаrbоnаt kislоtа - SC(SH)2 lаr mа‘lum. Erkin hоldа fаqаt H2CS3 bоr bo‘lib, 

qizil suyuqlik, - Z0
о
S dа qоtаdi, H2 vа CS2 lаr hоsil qilib pаrchаlаnаdi. Bаrchа 

tiоkаrbоnаt kislоtаlаrning bаrqаrоr tuzlаri mа‘lum bo‘lib pеstiцidlаr, flоtоrеаntlаr, 

vulkаnizацiya tеzlаtkichlаri sifаtidа ishlаtilаdi. Tiоmоchеvinа, tiоkаrbаmin 

kislоtаlаr, tiоfоsgеn, ditikаrbаmin kislоtаlаr, tritiоkаrbоnаt kislоtаlаr efirlаri vа 

tuzlаri hаm аmаliy аhаmiyatgа egа. 

Tаbiаtdа tаrqаlishi, оlinishi vа fizik хоssаlаri. Krеmniyning tаbiаtdа Z tа 

bаrqаrоr izоtоpi bоr:
28

Si,
29

Si vа 
30

Si . Еr qа‘ridа mаssаsi bo‘yichа 27,6% ni tаshkil 

etаdi(kislоrоddаn kеyin ikkinchi o‘rindа turаdi).Krеmniy tаbiаtdа SiO2 (krеmniy 

diоksid, silikаt аngidrid, qumturpоq) vа silikаt kislоtа tuzlаri (silikаtlаr) sifаtidа 

uchrаydi. Uning birikmаlаridаn аlyumоsilikаt (dаlа shpаti, slyudа, kаоlin vа 

bоshqа) lаr аyniqsа kеng tаrqаlgаn. Krеmniy minеrаllаr vа tоg‘ jinslаri tаrkibidаgi 

bоsh elеmеnt hisоblаnаdi. O‘simlik vа hаyvоnlаr оrgаnizmidа hаm uchrаydi. 

Krеmniyning elеktrоn kоnfigurацiyasi KL 3s
2 
3p

2
 . Dаstlаb J.L.Gеy-Lyussаk 

bilаn L.J.Tеnаr tоmоnidаn 1811 yili оlingаn. Erkin hоldаgi krеmniy mаydа оq 

qum (krеmniy diоksid)ni mаgniy bilаn qizdirib оlinаdi: 

SiO2 + 2 Mq = 2MqO + Si 

аmоrf kukun 

Tехnikаdа tеtrахlоrsilаn - SiCl4 dаn аjrаtib оlinаdi: 

 SiCl4+2H2   = 4HCl+Si 

Kristаll hоldаgi krеmniy qo‘ng‘ir-kulrаng bo‘lib, smоlаsimоn yaltirоqlikkа 

egа. Uning kristаll to‘ri tоmоnlаri mаrkаzlаshgаn kub shаkldа оlmоsniki kаbi 

bo‘lаdi. 

Krеmniy yarim o‘tkаzgich bo‘lib,UK - spеktrlаrni o‘tkаzаdi (qаytаrish 

хususiyati 0,Z sindirish ko‘rsаtkichi Z.87). Undаn fоtоjlеmеnt, kuchаytirgich vа 

tоk to‘g‘irlаgichlаr tаyyorlаnаdi. Krеmniy аsоsidа tаyyorlаngаn elеmеntlаrning 

250
о
S gаchа ishlаy оlishi undаn fоydаlаnish sоhаlаrini kеngаytirаdi. 

Kimyoviy хоssаlаri. Krеmniy suyuqlаntirilgаn mеtаllаrdа eriydi, аstа-sеkin 

sоvitilgаndа, оktаedrik pаnjаrа hоsil qilib kristаllаnаdi, оksidlаnish dаrаjаsi -Z,+2 

vа +4. Pаst tеmpеrаturаdа u kimyoviy jihаtdаn inеrt hisоblаnаdi. Kislоrоd 

аtmоsfеrаsidа 400
о
S dаn yuqоridа оksidlаnаdi. Gаz hоldаgi vоdоrоd ftоrid bilаn 

оddiy shаrоitdа, vоdоrоd хlоrid vа vоdоrоd brоmidlаr bilаn esа 400 - 500
о
S dа 

rеаkцiyagа kirishаdi. Krеmniy gаlоgеnlаr, vоdоrоd vа uglеrоd bilаn biriktib 

tеgishlichа krеmniy gаlоgеnidlаr, silаnlаr vа kаrbid (kаrbоrund) hоsil qilаdi. 

Оltingugurt vа аzоt bilаn (600-1000
о
S dа) hаm birikаdi. Bоr bilаn SiD4 vа SiB 6 

kаbi birikmаlаri mа‘lum. 

Krеmniy vоdоrоd ftоrid bilаn nitrаt kislоtаlаr аrlаshmаsidа, ishqоr vа 

ko‘pginа mеtаllаrning suyuqlаntirilgаn eritmаlаridа eriydi. Ishqоrlаr krеmniy bilаn 

rеаkцiyagа kirishib, vоdоrоd vа silikаt kislоtа tuzlаrini hоsil qilаdi: 

Si + 2KOH  + H2O = K2SiO3 + 2H2 

Si + 2NaOH + H2O = Na2SiO3 + 2H2 



Krеmniyning ko‘pginа mеtаllаr bilаn hоsil qilgаn siliцidlаri Mq2Si, FeSi, 

Cr3Si vа h.k.) qiyin eriydigаn, elеktr tоkini o‘tkаzuvchi mаtеriаllаrdаn hisоblаnаdi. 

Bulаr хоssаlаri jihаtdаn intеrmеtаll birikmаlаrni eslаtаdi. 

Kvаrцning tuzilishi vа хоssаlаri. Kvаrц kristаll hоldаgi krеmniy 

diоksiddаn ibоrаt bo‘lib, tаbiаtdа uchrаydi. Kvаrцning tiniq, rаngsiz kristаllаri оlti 

qirrаli pirаmidаdа jоylаshgаn оlti qirrаli prizmа shаkligа egа bo‘lib, tоg‘ billuri 

dеyilаdi. Аrаlаshmаlаr tа‘siridа binаfshа rаnggа bo‘yalgаn tоg‘ billuri аmеtist, 

qo‘ng‘ir rаnglisi tutunsimоn tоpаz dеb nоm оlgаn. Kvаrц ko‘rinishlаridаn biri 

chаqmоq - tоshdir. Mаydа kristаll hоldаgi аgаt vа yashmа hаm kеng tаrqаlgаn. 

Kvаrц ko‘pginа murаkkаb tоg‘jinslаri (grаnit, gnеys) tаrkibigа kirаdi. Оddiy qum 

kvаrцning mаydа qismchаlаridir. 

Kvаrц оddiy shаrоitdа suvdа dеyarli erimаydi, lеkin bоsim оstidа qizdirilgаn 

suvdа 100
о
S dаn yuqоridа eriydi. Mаnа shu usuldаn fоydаlаnib, sun‘iy kvаrцning 

yirik mоnоkristаllаri (Z0 sm vа undаn yuqоri) o‘stirilаdi. Kvаrц kislоtаlаrdа 

erimаydi, bundаn fаqаt vоdоrоd ftоrid mustаsnоdir. Kvаrц bilаn NА birikkаndа 

quyidаgichа rеаkцiya bоrаdi: 

4HF  + SiO2 = SiF4 + 2H2O 

SiF4 + 2HF = H2[SiF6] 

Kvаrц ishqоrlаr bilаn rеаkцiyagа kirishib silikаtlаr hоsil qilаdi. Bundаy 

mоddаlаr kvаrц bilаn mеtаll оksidlаrini аrаlаshtirib qizdirilgаndа hаm hоsil 

bo‘lаdi. 

Kvаrц tоzа krеmniy, kvаrц shishа, silikаlьцit аbrаziv mаtеriаllаri, 

qimmаtbаhо tоshlаr tаyyorlаshdа хоmаshyodir. 

Kvаrц shishа. Kvаrц shishа ulьtrаbinаfshа nurlаrni o‘tkаzаdi, yuqоri 

tеmpеrаturа tа‘sirigа chidаmli. Uning tеrmik kеngаyish kоeffiцiеnti judа kichik 

bo‘lib, isitаlgаndа yoki sоvitilgаndа hаjmi o‘zgаrmаydi. Kvаrц shishаni 1500
о
S 

gаchа qizdirib turib, sоvuq suvgа tushirilgаndа hаm ungа hеch nаrsа qilmаydi. 

Vаhоlаnki, оddiy shishаdаn yasаlgаn  turli  buyumlаr  sаl qizib turgаndа suv 

tоmchilаridаn dаrz kеtаdi.  Kvаrц shishа kimyo sаnоаtidа, lаbоrаtоriya аsbоblаrini 

yasаshdа, o‘tgа vа kuchli rеаgеntlаrgа chidаmli idishlаr, trubа vа rеаktоrlаr 

tаyyorlаshdа qo‘llаnilаdi. Mеdiцinа, kinо, ilmiy ishlаr vа bоshqа qаtоr sоhаlаrdа 

kеng qo‘llаnilаdigаn simоb lаmpаlаri hаm kvаrц shishаdаn tаyyorlаnаdi. 

Silikаt kislоtаlаr vа ulаrning tuzlаri. Umumiy fоrmulаsi nSiO2 
.
 mH2O 

bo‘lib, bu еrdа n=1-2, m=1-2 gа tеng. Erkin hоldа mеtаsilikаt kislоtа - H2SiO3 

оrtоsilikаt kislоtа - H4SiO4 vа dimеtаsilikаt kislоtа - H2SiO5 ajrаtib оlingаn. Bulаr 

ikki nеgiz li kuchsiz kislоtаlаrdаn hisоblаnаdi. to‘yingаn suvli eritmаlаridа zоllаr 

hоsil qilаdi, RN > 5-6 dа bulаr gеllаrgа аylаnаdi, qurigаndа silikаgеllаr vujudgа 

kеlаdi. YAngi оlingаn gеl suv, kislоtа vа ishqоrdа mа‘lum dаrаjаdа eriydi. Silikаt 

kislоtа suvdа kоllоid eritmа hоsil qilаdi. Silikаt kislоtа tаrkibidаgi suvning kаmаya 

bоrishi uning suvdа kislоtа vа ishqоrlаrdа eruvchаnligini pаsаytirа bоrаdi. U 

qizdirilgаndа suv bilаn silikаt аngidridgа аjrаtilаdi. Silikаt kislоtа silikаtlаrgа NSI 

yoki аmmоniy хlоrid tа‘sir ettirib оlinаdi. Krеmniyning pоligаlоgеnli birikmаlаri 

(SiCl4) gidrоlizlаngаndа hаm silikаt kislоtа hоsil bo‘lаdi. Ishqоriy mеtаllаr 

silikаtlаri suvdа eriydi. Bulаr eruvchаn shishаlаr dеyilаdi. Eruvchаn shishаlаr 

krеmniy diоksid - kvаrцni ishqоriy mеtаllаr kаrbоnаtlаri yoki gidrоksidlаri bilаn 

qizdirib оlinаdi: 



SiO2 + 2NaOH = Na2SiO3 + H2O 

SiO2 + K2CO3 = K2SiO3 + CO2 

Mоlеkulаsidа ikki vа undаn оrtiq krеmniy аtоmlаri bo‟lgаn kislоtаlаr 
pоlisilikаt kislоtаlаr dеyilаdi. Bulаr оddiy silikаt kislоtаlаrning 

kоndеnsаtlаnishidаn hоsil bo‘lаdi. Bundаy kislоtаlаr tuzlаri pоlisilikаtlаr dеb 

yuritilаdi. Silikаt vа pоlisilikаtlаr tuzilishi rеntgеn nurlаri оrqаli tеkshirilgаndа 

kristаll pаnjаrаlаridа tеtrаedr shаklidаgi SiO4
-4

 аniоnlаri bir-biri bilаn kislоrоd 

аtоmlаri оrqаli birikkаnligini ko‘rsаtdi. Tеtrаedr mаrkаzidа krеmniy аtоmi 

jоylаshgаn bo‘lib, uning cho‘qqilаridа kislоrоd аtоmlаri turаdi. Kristаll tuzilishigа 

qаrаb silikаtlаr оlti sinfgа bo‘linаdi (yakkа-yakkа оrtоsilikаtlаr, pirоsilikаtlаr, 

цiklik silikаtlаr, chеksiz zаnjirlаrdаn tаshkil tоpgаn pirоksin vа аmfibоllаr hаmdа 

bоsh- qаlаr). 

Fаzоviy to‘rlаrdаgi krеmniy аtоmlаri аlyuminiy аtоmlаrigа аlmаshinishi 

nаtijаsidа аlyumоsilikаtlаr hоsil bo‘lаdi. Tаbiiy silikаtlаrdа krеmniybilаn 

аlyuminiy аtоmlаri o‘zаrо kislоrоd bilаn bоg‘lаnаdi. Аlyumоsilikаtlаrning muhim 

vа ko‘p tаrqаlgаn vаkillаri dаlа shpаtlаridir. Bulаr tаrkibigа krеmniy vа аlyuminiy 

оksidlаri bilаn bir qаtоrdа kаliy, nаtriy yoki kаlьцiy оksidlаri kirаdi. 

Plаstinkаsimоn tuzilishgа egа bo‘lgаn slyudа hаm аlyumоsilikаtlаrdаn hisоblаnаdi. 

Uning tаrkibi birmunchа murаkkаb bo‘lаdi. 

Turli tuprоqlаr аsоsini kаоlin tаshkil qilаdi.  U оddiy dаlа shpаti 

(оrtоklаz)dаn quyidаgi rеаkцiya nаtijаsidа hоsil bo‘lаdi: 

K2O 
.
 Al2O3 

.
 6SiO2 + CO2 + nH2O = 

= K2CO3 + 4SiO2 
.
(n-2)H2O + Al2O3

.
 2SiO2 

.
 2H2O 

Tоzа kаоlin kаm uchrаydi.  Оq rаngli kаоlin tоzа hisоblаnаdi vа оzginа 

kvаrц - qum аrаlаshmаsigа egа bo‘lаdi. Tоzа kаоlin chinni ishlаb chiqаrishdа 

ishlаtilаdi. 

Sitаllаr. Bir guruh оlimlаr sаnоаt miqyosidа mеtаllurgiya sаnоаti 

tаshlаndiqlаri hisоblаngаn shlаkdаn аjоyib хоssаlаrni o‘zidа mujаssаmlаshtirgаn 

yangi mаtеriаl - sitаllni yarаtdi. Qismаn kristаllаngаn shishаsimоn fаzоdаn ibоrаt 

sitаll judа yuqоri mехаnik pishiqlik vа kimyoviy chidаmlilikkа egаdir. Tехnikаdа 

sitаllаr pirоkеrаm, dеvitrоkеrаm nоmi bilаn hаm mа‘lum. Mikrоkristаllаr kаttаligi 

1 mkm dаn kichik bo‘lаdi. Li2O - Al2O3 - SiO2 аsоsidа tаyyorlаngаn sitаllаr оptik 

tiniq bo‘lаdi. MqO-Al2O3-SiO2 аsоsidаgi rаdiоtiniqlikkа, Cs2O - Al2O3 - SiO2 

аsоsidаgisi esа issiqlikkа  chidаmli  bo‘lib,  eritilgаn  mеtаllаrgа  nisbаtаn inеrt 

rаdiацiya tа‘sirig bеfаrq bo‘lаdi.. 
Sitаllаrdаn trubоprоvоdlаr, kimyoviy rеаktоrlаr, nаsоs dеtаllаri, filьеrаlаr, 

tеlеskоplаr uchun аstrоko‘zgulаr, elеktrоliz vаnnаlаri uchun futеrоvkа mаtеriаllаri, 

elеktrizоlyatоrlаr, аntikоrrоziоn qurilish kоnstrukцiyalаri vа bоshqаlаr 

tаyyorlаnаdi. Fоtоsitаllаr esа mikrоmоdеl plitаlаri, mаtbuоt sхеmаlаri pаnеllаri vа 

fоtоelеktrоn ko‘pаytirgichlаr tаyyorlаshdа ishlаtilаdi. 

Цеоlitlаr. Umumiy fоrmаlаsi M2/nO 
.
 Al2O3 

. 
XSiO2

 .
 y H2O bo‘lgаn 

аlyumоsilikаtlаr bo‘lib, M - ishqоriy yoki ishqоriy-еr mеtаll, n-uning оksidlаnish 

dаrаjаsi. Оddiy shаrоitdа bir хil tuzilishi bo‘shliqlаri suv mоlеkulаlаri bilаnto‘lgаn 

bo‘lаdi. Suv bo‘shliqlаrdаn chiqаrilib, yanа to‘ldirilishi mumkin. 

Цеоlitlаr bоshqа mоddаlаrni yutish (аdsоrbцiyalаsh) хususiyatigа egа. 

Bulаrning bа‘zilаri eritmаlаrdаgi iоnlаrni o‘z tаrkibidаgi iоnlаrning ekvivаlеnt 



miqdоrigа аlmаshtirish хususiyatigа egа bo‘lаdi. Цеоlitlаr turli kаttаlikdаgi 

mоlеkulаlаrni аjrаtish хususiyatigа egаligi tufаyli mоlеkulyar elаklаr sifаtidа 

qo‘llаnilаdi. Mu- him цеоlitlаrdаn biri nаtrоlit - Na2 [Al2Si3O10]
.
2H2O bo‘lib, 

sаnоаt vа хаlq хo‘jаligining kеng sоhаlаridа ishlаtilаdi. 

Sintеtik цеоlitlаr оlish mаqsаdidа nаtriy silikаt vа аlyuminаt аrаlаshmаsi 80-

100
о
S dа kristаllаnаdi.  Kristаlitgа  15-20  % yopishqоq lоy  qo‘shilаdi  vа  

diаmеtri 2-4 mm bo‘lgаn цеоlitdоnаlаri tаyyorlаnаdi. Kаtiоn аlmаshinishi 

nаtijаsidа (CaCl2 eritmаsidа) nаtriy fоrmаsidаn  kаlьцiy fоrmаsigа o‘tishi mumkin 

bo‘lаdi.  Pеrmutit nоmli аlyumоsilikаtlаr bug‘ qоzоnlаridа ishlаtilаdigаn suvni  

yumshаtish mаqsаdidа  qo‘llаnilаdi  (suvdаgi kаlьцiy o‘rnini nаtriy egаllаydi): 

2Na [AlSi2O6] + Ca
2+

 = Ca [AlSi2O6]+2Na
+
 

Hоsil bo‘lgаn kаlьцiyli pеrmutitni NaCl eritmаsigа tushirsаk, u qаytаdаn 

o‘zining dаstlаbki nаtriyli fоrmаsigа o‘tаdi: 

Ca [AlSi2O6] + 2NaCl = 2Na[AlSi2O6] + CaCl2 

Цеоlitlаrgа iоn аlmаshtirgichlаr dеbqаrаsh mumkin.  Оddiy цеоlitlаrdа SiO2 

ning Al2O3 gа mоlь nisbаti 1 dаn 2  gаchа  bo‘lаdi. Bu nisbаt  kislоtаlаrgа chidаmli 

цеоlitlаrdа (eriоnit,  mоrdеnit, klinоptilоlitdа) 6 dаn 10 gаchа bo‘lаdi.  Цеоlitlаr 

mоddаlаrni quritishdа, аrаlаshmаlаrni  аjаrtish,  iоnаlаshtirgichlаr,  kаtаlizаtоr 

sifаtidа qo‘llаnilаdi. 
Krеmniyning vоdоrоdli birikmаlаri (silаnlаr). Umumiy fоrmulаsi 

SinH2n+2 bo‘lib,  n= 1 - 8.  Bulаr krеmnеvоdоrоdlаr dеb hаm аtаlаdi 

(uglеvоdоrоdlаrgа o‘хshаsh): SiH4 - mоnоsilаn, Si2H6-disilаn, Si3H8 trisilаn, 

Si4H10- tеtrаsilаn vа shu kаbilаr. Si-Si bоg‘i S - S bоg‘igа nisbаtаn аnchа 

kuchsizligi sаbаbli krеmniy аtоmlаri o‘zаrо uzun zаnjirli (-Si-Si-Si) birikmаlаr 

hоsil qilish  хususiyatigа egа emаs. Silаnlаr uglеvоdоrоdlаrgа qаrаgаndа 

birmunchа bеqаrоr. dаstlаbki ikki vаkili gаz, qоlgаnlаri еngil uchuvchаn zа- hаrli 

suyuqliklаr bo‘lib,  suv tа‘siridа pаrchаlаnаdi.  Spirt, bеnzin, оltingugurtdа, 

vоdоrоddа eriydi, kislоtаlаr bilаn (HCl bundаn mustаsnо) rеаkцiyagа kirishmаydi,  

gаlоgеnlаr bilаn pоrtlаb rеаkцiyagа kirishаdi, ishqоrlаr bilаn birikаdi. 

Mоnоsilаn - SiH4 trietоksilаnni 20 - 80
о
S dа nаtriy ishtirоkidа pаrchаlаb 

оlinishi mumkin.  Uni mеtаllаr siliцidlаrigа kislоtа yoki ishqоrlаr tа‘sir ettirib оlish 

hаm mumkin: 

Mq2Si + 4HCl = SiH4 + 2 MqCl 2 

Mоnоsilаn hаvоdа o‘z-o‘zidаn оksidlаnib (yonib), krеmniy diоksid bilаn 

suvgа аylаnаdi: 

SiH4 + 2O2 = SiO2 +  4H2 

Suv tа‘siridа esа krеmniy diоksid bilаn vоdоrоd hоsil bo‘lаdi: SiH2 + 2H2O   

=   SiO2 + 4H2 

Ushbu rеаkцiya ishqоriy muhitdа yanа hаm tеzrоq bоrаdi: 

SiH4 +  2NaOH  +  H2O = Na2 SiO3 +  4H2 

Krеmniyning elеktrоmusbаt elеmеntlаr, аsоsаn, mеtаllаr bilаn hоsil qilgаn 

birikmаlаri siliцidlаr dеyilаdi. Ishqоriy vа ish- qоriy-еr mеtаllаri, mis vа ruх 

GURUХchаlаri mеtаllаri bilаn bеrgаn siliцidlаri suv bilаn pаrsаlаnаdi, kislоtа vа 

ishqоrlаr bilаn rеkцiyagа kirishаdi. Hаvоdа qizdirilgаndа vа gаlоgеnlаr bug‘lаri 

tа‘siridа аlаngаlаnаdi. Bug‘ hоldаgi yoki eritilgаn оltingugurt, fоsfоr, sеlеn vа 

tеllur bilаn rеаkцiyagа kirishаdi. 



Mеtаllаrning siliцidlаri krеmnыy vа mеttаllаr аrаlаshmаlаrini qizdirish 

(500-1200
о
S), mеtаllаr оksidlаrini Si yoki SiO2 bilаn аrаlаshtiribqizdirish, 

mеtаllаrni SiCl 4 vа H2 bilаn rеаkцiyagа kiritish yoki K2SiF6 hаmdа mеtаllаr 

оksidlаri аrаlаshmаsini elеktrоliz qilish yo‘li bilаn оlinаdi. Tеmir, mаrgаnец, bоr 

siliцidlаri, vоlьfrаm vа mоlibdеn disiliцidlаri аnа shundаy usul bilаn tаyyorlаnаdi 

vа ko‘plаb ishlаtilаdi. 

Siliцidlаr kеrmеtlаr kоmpоnеnti, issiqlik vа kоrrоziyagа chidаmli 

futеrоvkаlаr tаyyorlаsh uchun хоmаshyo hisоblаnаdi. 

Krеmniyоrgаnik birikmаlаr. Silikоnlаr. Mоlеkulаsidа bittа yoki bir 

nеchtа krеmniy аtоmi uglеrоd аtоmi bilаn to‘g‘ridаn to‘g‘ri yoki bоshqа 

elеmеntlаr аtоmlаri оrqаli bоg‘lаngаn birikmаlаr bo‘lib, mоnоsilаn hоsilаlаri 

sifаtilа qаrаlаdi. Krеmniyоrgаnik birikmаlаrdа bаrchа o‘rinbоsаrlаr ko‘rsаtilаdi: 

(CH3)2 SiClH   - dimеtilхlоrsilаn 

Cl 2SiCH2 SiCl3 - bis - (triхlоrsilil) mеtilеn 

Mоnоmеr hоldаgi krеmniyоrgаnik birikmаlаr elеmеnt hоldаgi krеmniyni 

yoki SiCl4,HSiCl3 yoki Si2Cl 6 ni оrgаnik birikmаlаr bilаn rеаkцiyagа kiritish  

аsоsidа hоsil qilinаdi.  Bulаr krеmniyоrgаnik pоlimеrlаr (silikоnlаr) оlishdа хоs 

аshyo bo‘lib хizmаt qilаdi. 

Krеmniyоrgаnik pоlimеrlаr mоnоmеrlаrni pоlimеrlаb (mаsаlаn, аniоn 

pоlimеrlаnish yo‘li bilаn), gidrоlitik pоlikоndеnsацiyalаb yoki shungа o‘хshаsh 

bоshqа yo‘llаr bilаn оlinаdi. 

Mоlеkulyar mаssаlаri yuqоri bo‘lаdi. Krеmniyоrgаnik birikmаlаrdаn 

bo‘lgаn plidimеtilsilоksаnning mоlеkulyar mаssаsi 2 800000 gа bоrаdi. 

Krеmniyоrgаnik birikmаlаr nihоyatdа qimmаtli vа o‘zigа хоs хususiyatlаrgа 

egаligi bilаn аjrаldi. O‘tа pаst tеmpеrаturа tа‘sirigа hаm, yuqоri tеmpеrаturаgа 

hаm bаrdоsh bеrа оluvchi pоlimеrlаr krеmniyоrgаnikа mаhsulidir. Kеyingi 

yillаrgаchа tаbiiy kаuchuk rеzinа sаnоаti uchun eng yaхshi хоs аshyo hisоblаnаr 

edi. Lеkin hоzir tаbiiy kаuchuk tехnikа tаlаblаrigа to‘liq jаvоb bеrа оlmаy qоldi. -

60
о
S tеmpеrаturаdа tаbiiy kаuchuk tаyoq kаbi mo‘rt bo‘lib qоlаdi - sаl bukilsа 

sinib kеtаvеrаdi. Vаhоlаnki, krеmniyоrgаnik silikоn, kаuchuk 70-80
о
S dаn tо 500-

600
о
S issiqqаchа chidаy оlаdi. 

Krеmniyоrgаnik birikmаlаr fаqаt qаttiq hоldаginа emаs, bаlki suyuq hоldа 

hаm ishlаtilishi mumkin. Suyuq hоldаgi birikmаlаr hаm ko‘pginа qimmаtli 

хоssаlаrgа egа. Mаsаlаn, mахsus krеmniyоrgаnik suyuqlik bilаn ishlаngаn 

аvtоmоbilь оynаsi suv yuqtirmаydi, dоimо tоzа turаdigаn bo‘lib qоlаdi. Mа‘lumki, 

chinni, оynа, yog‘оch kеrаmikаdаn yasаlgаn buyumlаr nаm hоlidа  

elеktr tоkini o‘tkаzish хоssаsigа egа. Аgаr ulаr yupqа krеmniyоrgаnik plyonkа 

bilаn qоplаnsа, izоlyatоrlik хоssаsi hаr qаndаy shаrоitdа hаm o‘zgаrmаydigаn 

bo‘lib qоlаdi. Mаsаlаn, pаlьtо mаtеriаllаri krеmniyоrgаnik suyuqliklаr bilаn 

ishlаngаndа ko‘rinishi o‘zgаrmаydi. 

Etilsilоksаn suyuqligi qоg‘оz, kаrtоn, gаzmоl vа bоshqа nаrsаlаrgа yupqа 

plyonkа sifаtidа qоplаngаndа ulаrgа suv tа‘sir etmаydigаn bo‘lаdi. SHu yo‘l bilаn 

nоdir kitоblаr, qo‘lyozmа vа hujjаtlаrni аbаdiy sаqlаsh mumkin. Bu 

suyuqliklаrning yanа bir аjоyib хususiyati shundаn ibоrаtki, ulаr buyumlаrdаgi 

mаydа tеshikchаlаrni bеkitmаydi. SHundаy qilib, krеmniyоrgаnik pоlimеrlаr bilаn 

qоplаngаn buyumlаrdаn hаvо bеmаlоl o‘tаvеrаdi, suv esа аslо o‘tmаydi. Bu 



suyuqlik bilаn ishlаngаn gаzmоl vа bоshqа buyumlаr judа mаyin vа yaltirоq 

bo‘lаdi. Krеmniyоrgаnik pоlimеrlаr nоn yopish sаnоаtidа hаm kеng 

qo‘llаnilmоqdа. Krеmniyоrgаnik pоlimеr mаtеriаllаrgа quyosh nuri, оzоn vа judа 

kuchli kislоtа hаmdа ishqоr tа‘sir etmаydi. Krеmniyоrgаnik pоlimеrlаrning хizmаt 

dаvri оrgаnik pоlmеrlаr хizmаt dаvridаn kаmidа bеsh-o‘n bаrаvаr ko‘pdir. 

Krеmniyоrgаnik pоlimеrlаrning ko‘plаri оchiq аlаngаdа yonmаydi. Ulаrdаn o‘t 

o‘chiruvchilаr, mеtаllurglаr, kimyo sаnоаti хоdimlаri uchun kiyim-kеchаklаr, 

kаbеllаr, elеktrоgеnеrаtоrlаr, trаnsfоrmаtоr vа elеktrоtехnikа аsbоb-uskunаlаrini 

tаyyorlаshdа muvаffаqiyat bilаn fоydаlаnilmоqdа. Krеmniyоrgаnik birikmаlаr 

bilаn qоplаngаn mеtаll zаnglаmаy, uning хizmаt dаvri bir nеchа o‘n bаrаvаr оrtаdi. 

Krеmniyоrgаnik birikmаlаr аsоsidа yarаtilgаn lаklаr judа yuqоri tеmpеrаturа tа‘-

sirigа chidаmli bo‘lib оb-hаvо o‘zgаrishlаri, nаmlik vа turli rеаgеntlаrgа bаrdоsh 

bеrа оlаdi. 

Krеmniyоrgаnik birikmаlаr mеdiцinа vа fаrmацеvtikаdа ko‘plаb qo‘llаnilа 

bоshlаndi. Ulаrdаn yasаlgаn tish prоtеzlаri nаm tоrtmаydi vа оvqаt yuqlаrini 

tutmаydi. 

Krеmniyоrgаnik birikmаlаr eng qimmаtli yarim o‘tkаzgich bo‘lgаni sаbаbli 

rаdiоtехnikа sаnоаtidа hаm kеng ishlаtilаdi. Gugurt qutichаsidеk 

kеlаdigаncho‘ntаk rаdiоpriyomniklаridаn tоrtib, kоsmik kеmаlаrdа 

qo‘llаnilаyotgаn rаdiоpriyomniklаrdа hаm аnа shu yarim o‘tkаzgichlаrdаn 

fоydаlаnilmоqdа. 

Krеmniyоrgаnik birikmаlаrni (ulаr pоlimеrоrgаnоsilоksаnlаr dеb hаm 

аtаlаdi) yarаtish vа ulаrdаn аmаldа fоydаlаnishdа аkаdеmik K.А.Аndriаnоv 

bоshliq bir GURUХ оlimlаr ishi аhаmiyatli bo‘ldi. 

Krеmniyning gаlоgеnli birikmаlаri. Krеmniy gаlоgеnlаr bilаn оsоn 

rеаkцiyagа kirishаdi. Krеmniy gаlоgеnidlаrdаn SiCl4 bilаn SiF4 muhim аhаmiyatgа 

egа. SiCl4 quyidаgi rеаkцiyalаr аsоsidа оlinаdi: 

а) 2FeSi+Cl2 
180-200 C

  2SiCl4 + 2 FeCl3 Ushbu rеаkцiyadа Si2Cl6 vа Si3H8 lаr 

hаm hоsil bo‘lаdi.   b) SiO2+2Cl2+2C   = SiCl4+2CO 

SiCl4 -57
о
S dа qаynаb, - 68

о
S dа qоtаdigаn rаngsiz suyuqlik, zichligi - 

1,52Z7 (0
о
S). Suvdа tеz gidrоlizlаnаdi: 

SiCl4+3H2O = SiO2 x  H2O+4 HCl 

аsоsаn krеmniyоrgаnik birikmаlаr sintеzidа qo‘llаnilаdi. 

SiF4- flyuоrit H2SO4 bilаn krеmniy diоksidning o‘zаrо tа‘siridаn оlinаdi: 

SiO2+ CaF2 + 2H2SO4 = SiF4 + 2CaSO4 + 2H2O 

SiF4 o‘tkir hidli rаngsiz gаz bo‘lib, suvdа gidrоlizlаnаdi. Spirt vа ацеtоndа 

eriydi. Ftоrsilikаtlаrni tеrmik pаrchаlаbоlinаdi. SiF4- gеksаftоrsilikаt kislоtа 

H2[SiF6] vа аnоrgаnik ftоridlаr оlishdа хоmаshyodir. 

Gеksаftоrsilikаt kislоtа SiF4 gidrоlizidаn hоsil bo‘lаdi.  Bu kislоtа erkin 

hоldа turgаndа NG‘ bilаn SiF4 gа pаrchаlаnаdi. Suvli eritmаsidа bаrqаrоr,  ikki 

nеgizli kuchli kislоtаlаrdаn hisоblаnаdi (0,IH eritmаning dissоцilаnish dаrаjаsi 

76,0 % gа tеng). SiF6
2-

 - оktаedrik tuzilishgа (sp
3
d

2 
- gibridlаnishgа) egа. 

Gеksаftоrsilikаt kislоtаning аnchаginа tuzlаri (ftоrsilikаtlаr) mа‘lum.  

Bulаrning ko‘plаri suvdа yaхshi eriydi, fаqаt nаtriy, kаliy, rubidiy, цеziy vа bаriy 

ftоrsilikаtlаri kаm eriydi. 



Gеksаftоrsilikаt kislоtа vа uning bа‘zi birikmаlаri dеzinfеkцiyalаsh ishlаridа 

yog‘оch kоnsеrvеnti sifаtidа, shishа tаyyorlаshdа, tuprоqlаrni mustаhkаmlоvchi 

rеаgеnt sifаtidа vа bоshqа sоhаlаrdа qo‘llаnilаdi. 

Krеmniy kаrbid (kаrbоrund) SiC - qаttiq, qiyin eriydigаn mоddа. Uning 

kristаll pаnjаrаsi оlmоsnikigа o‘хshаshdir. Krеmniy kаrbid elеktr pеchlаrdа 

krеmniy  diоksidni  ulgеrоd  bilаn  yuqоri tеmpеrаturаdа qizdirib оlinаdi: 

3C+SiO2 
2300 C

 = SiC+2CO 

U kislоrоd ishtirоkidа eritilgаn ishqоrlаr bilаn tеz tеаkцiyagа kirishаdi. 

600
о
S dаn оshgаndа хlоr bilаn rеаkцiyagа kirishаdi, 1Z00

о
S dаn yuqоridа esа 

gidrоlizlаnаdi. 

Uning qаttiqligi оlmоsnikigа yaqinlаshаdi. Kаrbоrund yarim o‘tkаzgich 

хоssаgа egа.  Tоzа kаrbоrund esа elеktr tоkini yaхshi o‘tkаzаdi. 

Аbrаziv mаtеriаl sifаtidа elеktr pеchlаrdа, mаtriцаlаr tаyyorlаshdа, o‘tgа 

chidаmli buyumlаr ishlаb chiqаrishdа, diоd vа fоtоdiоdlаrdа kеng qo‘llаnilаdi. 

Krеmniy vа birikmаlаrining qo‟llаnilishi. Ulаr tехnikаdа po‘lаt vа  

rаnglimеtllаr  sаnоаtidа  lеgirlоvchi qo‘shimchа mаtеriаllаr sifаtidа kеng 

ishlаtilаdi. Tоzа krеmniy elеktrоtехnikа vа elеktrоnikаdа diоdlаr, trаnzistоrlаr, 

yuqоri vоlьtli tiristоrlаr fоtо- o‘zgаrtkichlаr sifаtidа qo‘llаnilаdi. Qоtishmаlаr 

tаyyorlаshdа hаm krеmniy хizmаtidаn fоydаlаnilаdi. 

SHishа tоlаlаr, sitаllаr, chinni, цеmеnt kеrаmikа buyumlаr vа bоshqа yuzlаb 

хil mаtеriаllаr dunyodа yiligа mln tоnnаlаb ishlаb chiqаrilаdi. Аlyumоsilikаtlаr, 

krеmniy оksidlаri, цеоlitlаr vа bоshqа o‘nlаb хil murаkkаb tаrkibli birikmаlаr turli 

sаnоаt rеаkцiyalаridа kаtаlizаtоr bo‘lib хizmаt qilmоqdа. Krеmniyоrgаnik 

birikmаlаrdаn suv оsti kаbеllаridа, kimyoviy rеаktоrlаrni хаydоvchi nаsоsо vа 

trubаlаr tаyyorlаshdа, sun‘iy qоn tоmirlаri vа klаpаnlаr yasаshdа kеng 

fоydаlаnilаyotgаnligi mа‘lum. Krеmniy kаrbid burg‘ulаsh ishlаri, stаnоksizlik, 

оynаsоzlik, durаdgоrlik vа bоshqа sоhаlаrdа ishlаtilmоqdа. 

Krеmniyning ko‘p birikmаlаri minеrаl хоmаshyodir. Ulаr yiligа mln tоnnаlаb 

qаzib оlinmоqdа vа qo‘llаnilmоqdа. Bo‘yoqlаr, pigmеnt vа bоshqа shu kаbi 

mаhsulоtlаr hаm хаlq хo‘jаligidа kеng ishlаtilаdi. Tаriхiy оbidаlаrimizdаgi 

аrхitеkturа dеtаllаri, bo‘yoqlаrni ming yillаr dаvоmidа o‘zgаrtmаy sаqlаb 

kеlаyotgаn glаzur qоplаmаlаri hаm krеmniy birikmаlаri аsоsidа tаyyorlаngаn. 

Krеmniy vа uning birikmаlаri аsоsidа silikаt sаnоаtini rivоjlаntirishdа 

rеspublikаmiz оlimlаrining hissаlаri kаttаdir. Jumlаdаn, prоf. А.H.Ismоilоv 

shоgirdlаri bilаn birgаlikdа mаhаlliy хоm-аshyo minеrаl bоyliklаri аsоsidа nаfis, 

mustаhkаm vа nisbаtаn pаstrоq tеmpеrаturаdа pishаdigаn chinni buyumlаr оlish 

tехnоlоgiyasini yarаtib, ishlаb chiqаrishgа jоriy qilindi. Хаlq хo‘jаligining turli 

sоhаlаridа ishlаtilаdigаn yangi sоpоl vа kеrаmik mахsulоtlаr оlish  tехnоlоgiyasini  

yarаtishdа  esа оlimlаrdаn F.Х.Tоjiеv, N.А.Sirоjiddinоv, А.M. Eminоvlаrning 

ishlаri tаhsingа lоyiqdir. Rеspublikаmizdа цеmеnt ishlаb  chiqаrish  sаnоаtini 

rivоjlаntirishdа hаmdа turli хil chiqindilаrdаn rаngli,  оq,  dеkоrаtiv vа mахsus 

цеmеntlаr  ishlаb chiqаrishdа Y.Tоshpo‘lаtоv,  I.S.Kаnцеpоlьskiy vа 

T.А.Оtаqo‘ziеv оlib bоrgаn ilmiy ishlаri kаttа аhаmiyatgа egаdir. SHishа vа shishа 

mаhsulоtlаri rаngli vа tехnik shishа оlish tехnоlоgiyasini yarаtishdа А.А.Ismаtоv, 

S.Kоsimоvа hаmdа bоshkаlаrning ilmiy-tаdqiqоt ishlаri аhаmiyatli bo‘ldi vа 



sаnоаtdа qo‘llаnilishgа оlib kеldi. O‘zbеk оlimlаri ishlаmаlаri lаzеr tехnikаsi 

uchun zаrur bo‘lgаn shishаning yangi turi bilаn bоyitildi. 

 

Kremniy, germaniy, sur'ma, yarim o‟tkazuvchi materiallar. Kremniy 

tabiatda tarqalganligi jihatidan ikkinchi o‘rinda turadi: yer po‘stlogining massasi 

jihatidan 26 % to‘gri keladi. Asosan SiO2 (qumtuproq) va siliqat kislotasining 

boshqa to‘zlari tarkibiga kirgan holda uchraydi. 

     Sanoatda olish uchun: 

SiO2 + 2C = Si + 2CO 

  Hosil bo‘lgan kremniy qul rangi yaltiroqdir: uning suyuqlanish harorati 

1465 C. d4
20

 = 2,4*10
3
 qg/m

3
 ga teng SiO2  va  Mg qo‘shib qizdirish yo‘li bilan 

ham olinishi mumkin 

SiO2 + 2Mg = Si + 2MgO 

Kremniy kislotalar bilan o‘zaro ta'sir etmaydi, ammo ishqorlar bilan 

shiddatli ravishda reaksiyaga kirishib, metilsilikat kislotasining tuzlarini hosil 

qiladi. 

Si + 2NaOH + H2O =Na2SiO3 + 3H2 

  Kremniy ftor bilan odatdagi haroratdayoq o‘zaro ta'sir etib, kremniy (1U) 

ftorid hosil qiladi. 

Si + 2F2 = SiF4 

Qizdirilganda kremniy boshqa metalloyidlar bilan, masalan hlor, oltingugurt 

va kislorod bilan ham bevosita birikadi. Vodorod bilan silanlar:  SiH4, Si2H6, 

Si3H8, Si4H10  va boshqalar hosil qilishi mumkin. 

 Kremniyning eng barqaror birikmasi SiO2 dir bu oksidkremniyning havoda 

yonishi natijasida hosil bo‘ladi. 

Si + O2 = SiO2 

SiO2- qumtuproq tabiatda, asosan, kvarts minerali  holida uchraydi: odatdagi 

qum qvartsning mayda donalaridir. Toza qum oq tusda bo‘ladi, boshqa 

aralashmalar, masalan temir birikmalarining qo‘shimchalari bo‘lib, ular qumni 

sariq tusga qiritadi. 

  Qum bilan ko‘mir aralashmasi elektr pechida qizdirilsa, karborund SiC hosil 

bo‘ladi:  

SiO2 + 3C = SiC + 2CO 

 Karborund qattiqlik jihatidan olmosga yaqinlashib boradi, Shuning uchun u 

silliqlash toshlari va charhtoshlar tayorlash uchun  ishlatiladi. Qarborund elektr 

tokini yahshi o‘tkazadi. Uning bu hossasidan elektr pechlari uchun qarshilik 

elementlari tayorlashda foydalaniladi. 

 Silikat kislota tuzlaridan suvda faqat natriy silikat bilan qaliy silikat eriydi: 

ular eruvchan shisha deb, ularning suvdagi eritmalari esa suyuq shisha deb ataladi. 

SiO2 + 2NaOH = Na2SiO3 + H2O 

SiO2 + Na2CO3 = Na2SiO3 + CO2 

 Bu reaksiya 1300-14000 C haroratda boradi. Suyuq shisha olovbardosh 

zamazqalar, kislotabardosh sement va beton tayorlash uchun, yog‘och va 

to‘qimalarni yonmaydigan qilish maqsadida ularga shimdirish, Shuningdek, 

qurilish ishlarida zaminni mustahkamlash uchun ishlatiladi. 



 Shisha odatdagi shisha qumtuproq qo‘shib suyuqlantirilgan natriy silikat 

bilan kalsiy silikatidan iborat. Uning tarkibi taqriban Na2O CaO 6SiO2 formula 

bilan ifodalanadi. 

 Shisha tayorlash uchun asosiy hom ashyo kvarts qumi, ohaktosh va sodadir. 

Bu aralashma shisha pishiriladigan mahsus pechlarda tahminan 14000 C 

haroratgacha qizdiriladi. 

Na2CO3 + SiO2 = Na2SiO3 + CO2 

CaCO3 + SiO2 = Ca2SiO3 + CO2 

 Natriy o‘rniga qaliy ishlatish mumkin, bunda qiyin suyuqlanuvchi shisha 

hosil bo‘ladi, qaliy o‘rniga qo‘rgoshin ishlatilsa nihoyatda puhta shisha- hrustal 

hosil bo‘ladi. 

          Sement: Sement gil bilan ohaqtosh aralashmasini quydirish orqali olinadi. 

Hosil bo‘lgan mahsulot qlinqer deb  ataladi, u qalsiy siliqatlar va qal'siy 

alyuminatlar, qaliy alyumoferriy aralashmasidan iboratdir. Qlinqer mahsus 

tegirmonda qul rangi-yashil tusli mayin ququnga aylantiriladi. Tabiatda mergal' 

deb ataladi. 

Sementning tarkibi, odatda shu sementdagi oksidlar CaO SiO2 Al2O3 Fe2O3   

ning foiz miqdori bilan ifodalanadi. 

  Sement tarkibiga qiradigan asosiy birikma. 

3CaO*SiO2 + nH2O = 2CaO*SiO2(n-1)H2O + Ca(OH)2 

      Sement, suv va to‘ldirgichlar (qum, chaqilgan tosh yoki shagal) 

aralashmasining qotishi natijasida hosil bo‘ladigan sun‘iy tosh beton deb ataladi. 

  Germaniy elektron formulasi  1s
2
2s

2
2p

1
3s

2
3p

6
 

  Germaniyning katta konlari yo‘q. U eng tarqoq elementlardan 

biridir.Germaniy nodir minerallar, (germaniy tarkibida uchraydi). 

GeO2 + 2H2 = Ge + 2H2O 

      Zonali suyuqlantirish usulida tozalash natijasida nihoyatda toza germaniy 

olinadi. Germaniy suyultirilgan hlorid va sul'fat kislotalarda erimaydi. 

Ge + 2NaOH + H2O= Na2GeO3 + 3H2O 

3Ge + 4HNO3 + 3GeO2 + 4NO + 2H2O 

GeO2 + H2 SO4 = GeO2 + 2SO2 + 2H2O 

       200-250
0
 C haroratda germaniy oltingugurt va galogenlar bilan shiddatli 

reaksiyaga kirishadi. 

Kremniy va germaniy chala o‘tkazgich sifatida keng qo‘llanilmoqda. Chala 

o‘tkazgichlar elektr o‘tkazuvchanligining qiymati jihatidan o‘tkazgichlar bilan 

izolyator orasidagi mavqeini egallaydi. Chala o‘tkazgichlar tashqi ta'sirot issiqlik, 

elektr maydoni, yorugliq, elektromagnit nurlanish ta'siri ostida o‘zini elektr 

o‘tkazuvchanligini kuchli darajada o‘zgartiradi. Buning sababi, chala o‘tkazgichda 

atom yadrolari va elektronlar ancha puhta boglangian, Shuning uchun elektr 

o‘tkazuvchanliqqa sabab bo‘ladigan erkin elektronlar chala o‘tkazgichda kam. 

Chala o‘tkazgichda tashqaridan energiya berilsa, elektronlar o‘zilib chiqadi, buning 

natijasida chala o‘tkazgichning kuchli darajada ortadi. 

 Chala o‘tkazgichlarda ikki tur elektr o‘tkazuvchanlikelektronli va teshikli 

elektr  o‘tkazuvchanlik bo‘ladi. 



    Chala o‘tkazgichlar elektronika va radiotehnikada keng qo‘lamda ishlatiladi. 

Ulardan to‘grilagichlar, fotoelementlar termiktorlar va boshqa asboblar tayorlashda 

foydalaniladi. 

Nazorat uchun savol va mashqlar. 

1. Mеtallmaslar davriy sistеmaning qaysi kismida joylashgan? Guruxlarda ularning 

urnini ko‘rsating.  

2. Nеga mеtallmaslar davrlarning oxirida va guruxchalarning yuqori kismida 

joylashgan bo‘ladi? Sababini tushuntiring.  

3. Mеtallmaslarning bir – biriga o‘xshash bo‘lgan umumiy xossalarini ko‘rsating, 

ular nimalardan iborat?  

4. Mеtallmaslarning bir – biridan farq qiluvchi xossalarini ko‘rsating, ular nima?  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



14- MA'RUZA: YOPISHQOQ  MODDALAR  KIMYOSI. 

 

Reja 

 

1.Yopishqoq  moddalar  turlari  va ularning  xossalari. 

2.Gidravlik va boshqa yopishqoq moddalar. 

3.Portlandsement  va uning  qottishi. 

4.Beton , beton   korroziyasi     va unga qarshi kurash  usullari.     

 

Sement. Gidravlik  bog‘lovchi  moddalarga  turli  xil  tsementlar  kiradi. Ulardan  

eng  muximi portlandtsementdir. (bu  nom  angliyaning  Ushbu  tsement  birinchi-

marta ishlab  chikarilgan Portland shaxri  nomidan  olingan ). 

Uni olish  75-80% kalhtsiy  karbonat  (oxaktosh, bur yoki mar-martosh ) 20-

25% oson  suyuklanuvchi  tuprokdan  iborat  aralashmani  chala suyuklanib  bir-

birisiga  yopishib  kolguncha  kuydirishga  asoslangan . 

Kўpchilik  zavodlarda  xom ashyo sifatida  mergelg‘ deb  ataluvchi  tog  jinsi  

ishlatiladi (mergelg‘ –oxaktoshlarning mayda  zarrachalari  bilan tuprok  

minerallar  zarachalarining  taxminan 3:I nisbatdagi  tabiiy  aralashmasidan  iborat  

mineraldir ). SHaxtaga  domna  pechlarining  shakllari  va  changlari  kumir yoki   

slanets  kullari,  pirit  kuyundilari kushiladi. 

Portlandtsement ishlab chikarish  ikki  usulda, kuruk  va xul  usulda  amalga  

oshiriladi. Bu usul  keng tarkalgan va  iktisodiy  jixatdan  samarali  va 

maxsuldorligi  yuқori usuldir. Bu usulda  shixta tarkibidagi  eruvchi barcha 

moddalar  maydalanib aralashtiriladi, sўngra  sharchali  maydalagichlarda  suv 

ichida kukun  xoliga keltiriladi va suv  bilan  aralashib  shilam-kuyuk  suspenziya 

ҳosil bўladi, shilam  (tarkibida  35-40% suv saklaydi) bir jinsli massa  emas  

shuning  uchun  u nasoslar  yordamida  katta  basseyinga olinadi  va u yerda  

sikilgan  xavo  bilan yaxshilab   aralashtiriladi, kimyoviy  tarkibida  aniklanadi. 

SHundan  keyin  u  yerda aylanuvchi  pechga, kuydirish  uchun olinadi. Pech  (39-

rasm ) uzunligi  I85 m   diametri  5 m gacha bulgan pulat barabandan I iborat 

bўlib,  2-50 kiya xolda  urnatilgan, shixta  barabanning  baland kismidan past 

kismiga uzi okib keladi  uning ichi shomot va xromomagnezitli gisht bilan 

koplangan.  Barabanga  pulat  xalkalar-belboglar 2 kiygizilgan  belboglar  tayanch  

gildirakchalarga  3   urnatilgan  uning  yordamida  ҳamda  tishli- gildirak 



(shesterna)5  va  elektromotor  (4) yordamida baraban  aylanadi  minutiga 0,5-I,2  

marta  shlam  tahminlagich  6  yordamida  uzluksiz  pechga  solinib  turiladi  va u 

yerda  yokilgining  (kumir gaz, suyuk, yokilgilar) yonishidan  ҳosil  bulagan  va  

karama-karshi  okim  printsipida   keladigan issik gaz okimida  kiziydi. Eng  avval   

(I00-I20
0
 S da) shlamdan  suv  bug‘lanib  ketadi  sўngra tuprok  mineralari  suv  

ajratib  parchalanadi. U  xarakat    kilib  pastga tushgan sayin  (650-1000
0
 S da)  

oxaktosh parchalanib SaO ning kukunini xosil kiladi, sўngraI20-I300
0
 C da ҳosil  

bulgan  kalg‘tsiy  oksidi  SiO2 Al2O3.Fe2O3 lari  bilan  birikib  sunhiy minerallarga  

aylanadi. Kalhtsiy  oksidi va kremiy  oksididan  ikki  kalhtsiyli  silikat (belit) 

2CaO*SiO2 ҳosil  bўladi, belit suyuklanma  xolda bўlib, kalhtsiy  oksidi  bilan  

birikib  kattik  xoldagi uch  kalhtsiyli  silikatga  3CaO*SiO2  aylanadi.  SHu bilan  

bir katorda  oz miktorda uch kalhtsiyli  alyuminatning suyuklanmasi –3CaO.Al2O3 

va  turt  kalhtsiyli  alyumoferritlar  4CaO*Al2O3*.Fe2O3 (brounmillerit)  ҳosil  

bўladi. Keyinchalik  ҳarorat  I450 
0
S gacha  kutarilgach  va belitlar suyuklanib  bir-

birisiga yopishib  unchalik katta bulmagan bulaklarga  klientlarga aylanadi. 

SHixtaga  1% gacha  plavik  shpatini  kushish  klinker  ҳosil bulish  jarayonini   

tezlashtiradi  yokilgi sarfini 5-7% kamaytiradi. Pech  maxsulotdorligini urtacha  

10% oshiradi. Kinker  pishirish zonasidan chikgach sovutgichga 7 ta utadi va u 

yerda yonishi uchun kiritilgan  (karama-karshi) okimda sovuk xavo tasirida 

soviydi. 50-200
0
S gacha. Sovugan  kilinker  kimyoviy  reaktsiyalar tulik tugashi 

uchun 2-4 xaftagacha omborlarda saklanadi. Bu davrda kilinker ancha yumshk 

bўlib koladi. Sўngra uni avval  maydalagichlarda yanchiladi keyin sharli  

maydalachilarda kukun xolga kelguncha  kattalligi 0,I mm  dan kichik  bulguncha  

yaxshilab maydalanadi. 

Maydalash jarayonida kotishni  sekinlatish uchun  unga 5% gacha gips  

toshlari  kushiladi va  kotish paytida  ajralib chikariladigan kalg‘tsiy gidroksidini  

biriktirib olish uchun  ( suvga  chidamligi shunday yul bilan oshiriladi ) esa 15% 

gidravlik  қўshimchalar (tabiiy kremnazyozning turli xillari) kushiladi. Pechning 

maxsuldorligi 1800 t  sutka yoki 650 ming t.  yilga teng. TSement suv bilan  

aralashtirib loy kilingach  kўpi bilan 45 minutdan keyin kota boshlaydi 12 soatdan  

keyin  kotadi. Uning kotib toshga  aylanish  jarayoni uzok vakt davom etadi. 



Kotish  xodisasining  tizimi rus olimlari akademiklar A.A. Baykov  va P.A. 

Rebinderlar  tomonidan urganilgan bўlib ularning nazariyasiga asosan  tsement 

menerallari  gidratlanadi. Avval  suvda kisman  eriydi tsement zarrachalari 

yemiriladi sўngra  suv bilan birikib gidrosilikatlar  va  gidroalyumintlarga  

aylanadi: 

 

3CaO.SiO2+nN2O=xCa(ON)2+uCaO.SiO2
.
nN2O 

2CaO.SiO2+nN2O=2CaO.SiO2
.
nH2O               (n=2 yoki   4) 

3CaO
.
Al2O3+6H2O=3CaO+Al2O2

.
6H2O       (x+y=3) 

Ҳosil bulgan  maxsulotlar  suvda  yomon  eruvchan bulganligi  uchun  eritmadan 

avval  mayda kristalchalar    yiriklashadi  va bir birisi bilan mustaxkam 

birikadi,yaxlit toshga aylanadi.SHlakli tsementlarni bog‘lovchi moddalar bilan 

domna pechlarining shlaklarini aralashtirib maydalash orkali olnadi. SHlak 

tarkibida asosan CaO,Al2O3 ,SiO2 oksidlari bўladi. Glnnozyomli tsementning 

asosiy tarkibiy kismi kaltsiy metalalyuminat Ca(AlO2)2. U glinazyomga 

(boksitga)boy bulgan tabiiy meteriallarga oxaktosh kushib kuydirish orkali olinadi. 

U tez kotadi,uning kotishi gidroliz va gidratlanish reaktsiyalar natijasida amalga 

oshadi: 

2Ca(AlO2)2+11N2O=2CaO Al2O3 +8N2O+2Al(ON)3 

Glinazyomli tsementdan tayyorlangan beton kul va dengizning shur 

suvlariga,ishkor eritmalariga chidamli bўladi,tez kotadi va juda mustaxkam bўladi. 

TSementning ishlatilishi soxalari keng ammo asosan beton tayyorlash uchun 

ishlatiladi (sunhiy toshning bir turi).Beton tayyorlash uchun tsementga 

tuldiruvchilar kushib suv bilan aralashtiriladi.Yirik tuldiruvchilarga :shagal yoki 

o‘ebeng‘ (granit,oxaktosh yoki gisht ) maydalari kiradi. Yaxshi tuldiruvchilardan 

biri keramzitdir (keramzit oson suyuklanuvchi tuprokni kuydirib olinadigan, 4sm 

gacha kattalikdagi sharsimon govak toshlar bўlib, undan tayyorlangandigan beton 

mustaxkam,engil vaissiklikni kam utkazuvchan bўladi).Yirik tuldiruvchilarning  

bulaklari  orasida mayda tuldiruvchilarning (kum,kumir kuli kabilar) donalari 

joylashib ular tsement bilan bir butun bўlib boglanadi,va mustaxkam sunhiy toshga 

aylanadi. (1 kism tsementga taxminan 3,5-4 kism yirik va 2-2,5 kism mayda 



tuldiruvchilar aralashtirilib 0,5-0,7 kism suv bilan loy  koriladi). Beton loyini 

aralashtirish maxsus beton aralashtirgich aparatlarida olib boriladi.Ҳosil bulgan loy 

korishma taxta yoki metall koliplariga (opolubkalarga)solinib shakl beriladi va 

kotishi uchun koldiriladi ,kotgan kolib ajratib olinadi. Kotishini tezlashtirish uchun 

maxsus kameralarda bug‘ bilan ishlov beriladi. Betondan bloklar ,yigma uylar 

uchun devorlar, tugonlar, yullar ,basseynlar, kuvurlar va boshka kurilmalar 

kuriladi. 

Odatdagi beton katta zichlikka ega bўlib (2500kg/m
3
)engil vagovak tuldiruvchilar 

kushilganda uning zichligi 1200-1400 kg/m
3
 gacha kamayishi mumkin masalan : 

tufobeton, shlakabeton va boshkalar. Ayniksa gazobeton va kўpikbeton juda yengil 

,issik va tovushni yomon  utkazuvchan bўladi. 

Gazobeton, tsement xamiriga gaz ҳosil kiluvchi moddalar Al (vodorod ajratib 

chikaradi) N2O2 (kislarod ajratib chikaradi) kushib tayyorlanadi. 

Kўpikbeton, tsement xamiriga kўpik ҳosil kiluvchi moddalar kushib 

olinadi.CHidamli beton olish uchun tsement kaltsiy xlor tuzining suvdagi 

eritmasida koriladi.Tuz eritmasi sovukka chidamli bўlib  betondamuz zarralari 

ҳosil bulmaydi, sovuk paytlarda xam beton kilish imkoniyatini beradi. 

Ayniksa ,sinishga ,egilishga ,tortilishga  uta mustaxkam beton bu temir 

betondir. Uni olish uchun tsement xamiri orasida pulat simlar va armaturalar 

kuyiladi. SHifer tayyorlash uchun tsement (10-20% masa buyicha) 

asbestaralashtirib xamir kilinadi va asbestotsementli material (shifer 

,kuvuklar,plitalar va x) yasaladi.Uzbekistonda tsement ishlab chikarish soxasiga  

katta xissa kushgan olimlardan  T.Otakuziev.Ok rangli tsementlar ishlab 

chikarishda fosfor va fosforli ўg‘itlar nshlab chikarish korxonolari chikindilaridan 

fosfogipslardan, foydalanish mumkinligini kursatib berdilar T.Otakuziev yangi ok 

tez қotuvchi sulfoalyuminat silikatli tsement olish va uni ishlab chikarish 

texnologiyasini yaratdi. Bu tsement fosfogips, kaolinitli tuprok va oxaktoshdan 

foydalanib olingan 400 markali tsement ok portlant tsementga karaganda 25-30% 

kam energiya saralab  olinishi sifatligi va ancha arzonga tushishi bilan dikkatga 

sazavordir. T.Otakuziev tomonidan sulfat saklovchi tsementning ximik fizik 

xossalari urganilib uni past ҳaroratda   kam  energiya sarflab olish texnologiyasi 



yaratilgan. Xozirgi paytda 4 milion tonnadan kўprok tsement ishlab chikarilmokda. 

Uzbekiston 1970 yildayok kishi boshi xisoblaganda Turkiyaga nisbatan 20, 

Pokistonga nisbatan 35 marta kўp tsement ishlab chikardi. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



14- MA'RUZA: ORGANIK KIMYO. ORGANIK POLIMER 

MATERIALLAR 

 

1. Organik kimyo fanining ahamiyati 

2. Uglеvodorodlarning ayrim vakillari haqida ma'lumotlar 

3. Organik birikmalarning fizik va kimyoviy xossalari, olinishi, ishlatilishi 

4. Yoqilg‘i va uning turlari. 

5. Organik polimerlar haqida tushuncha 

 

Organik birikmalarning tuzilishi.Organik kimyo kimyoning mustaqil 

bulimini tashkil etadi va uglеvodning tabiatda uchraydigan hamda sun'iy yo‘l bilan 

olinadiga birikmalarini o‘rganadi. Shunday qilib, organik kimyo uglеrodli 

birikmalarni o‘rganadi. Ammo uglеrodning eng oddiy birikmalari, masalan, 

oksidlari, kobanat kislota va uning tuzlari hamda ba'zi boshqa birikmalari 

noorganik birikmalari jumlasiga kiritiladi, chunki bu moddalar xossalari jixatidan 

noorganik birikmalarga juda yaqin turadi. Organik birikmalar tarkibida uglеroddan 

tashqari ko‘pincha vodorod, kislorod, azot, ba'zan esa oltingugurt, fosfor, 

galogеnlar ham bo‘ladi.  

XIX asrning boshlarida organik kimyoning jadal rivojlanishi natijasida u 

mustaqil fan sifatida ajralib chiqdi. Juda ko‘p tajriba ma'lumotlari to‘plandi. 

Ko‘pchilik yangi organik moddalar kashf etildi va o‘rganildi. Shu jumladan, 

kimyoviy tarkibi va molеkulyar massasi bir xil, ammo xossalari turlicha bo‘lgan 

organik moddalr ham topildi.  

Organik birikmalar kimyosining rivojlanishida A.M.Butlеrovning 1861 yilda 

yaratgan kimyoviy tuzilish nazariyasi g‘oyat katta rol o‘ynadi.  

Kimyoviy tuzilish nazariyasidagi asosiy qoidalari quyidagilardir:  

1. Molеkulada atomlar bir – biri bilan valеntliklarga muvofiq holda muayyan 

kеtma – kеtlikda birikkan. Atomlarning bog‘‘lanish tarkibi kimyoviy tuzilishi 

dеyiladi.  

2. Moddalarning xossalari uning molеkulasining tarkibiga qanday atomlar va 

qancha miqdorda kirishigagina emas, balki ular bir – biri bilan qaysi tartibda 

birikkanligiga, ya'ni molеkulaning kimyoviy tuzilishiga ham bog‘‘liq.  

3. Molеkulaning hosil qilgan atomlar yoki atom guruxlari bir – biriga ta'sir 

etadi, molеkulaning rеaktsiyaga kiritish xususiyati ana shu ta'sirga ham bog‘‘liq 

bo‘ladi. 

ORGANIKBIRIKMALARNING SINFLANISHI 

 
Оrganik birikmalaning asosiy sinflari 

 

 
Gomologik 

qator nomi 

1 аtom uglerod 2 аtom uglerod 3 atom uglerod 

Аlkanlar  СН4metan С2Н6 etan С3Н8propan 

Аlkanollar  СН3ОН-metanol  
 (metil spirti) 

С2Н5ОН-etanol 
(etil spirti) 

С3Н7ОН-propanol 
(propil spirti) 

Аlkanollar НСНО-metanal СН3СНО-etanal С2Н5СНО-propanal 



(formaldegid) (аsetaldegid) (propion аldegidi) 

Аlkan 
kislotalari НСНО-metan 

(chumoli kislotasi) 

СН3СООН-etan 
(uksus kislotasi) 

С2Н5СООН-(propion) 
kislotasi 

Аlkenlar  С2Н4-etan 
(etilen) 

С3Н6-propen (propilen) 

Аlkinlar  С2Н2-etin 
(аsetilen) 

С3Н4-propin (metil 
asetilen). 

 ←Gomolog→ ←Gomolog→ ←Gomolog→ 
 ← Gomologik qator→ 

 

 

 

ORGANIK MODDALARNING KLASSIFIKATSIYASI. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Barcha Organik birikmalar 4 sinfga bo‘linadi: 

           1.Adiabatik birikmalar uglerod atomlari zanjiri ochiq bo‘lgan birikmalar. 

H   H   H 

H - C - C - C - H 

H   H    H 

     Bular oddiy, qush yoki uchbog orqali birikadigan birikmalar kiradi. 

      2.Alisiklik birikmalar. Molekulalarida uglerod atomlaridan iborat 

halqalar bo‘ladigan izomiklik, ya'ni qarbosiqliq birikmalar. Ular ikki gruppaga 

bo‘linadilar: 

           a) alitsiklik birikmalar 

CH2 
 

                                       CH2                   H2C 

                                                                             Siklopentan 

                                       CH2                   H2C 
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Оrganikbirikmalar 

Аlisiklik Siklik 

Тo‘yingan Тo‘yinmagan Каrbosiklik Geterosiklik 

Аlisiklik Аromatik 



        b)Aromatik birikmalar, bu birikmalarning molekulalarida uglerodning 

oltita atomidan iborat zanjirli gruppirovka bo‘ladi, bu gruppirovka benzol 

halqasi yoki  benzol yadrosi deb ataladi. 

3.Geterosiklik birikmalar. Bu birikmalar molekulalarida uglerod atomlari 

bilan birga boshqa elementlar ( azot, kislorod, oltingugurt) atomlarini ham o‘z 

ichiga olgan halqalar bo‘ladi. 

   4 .Element organik birikmalar 

      Uglerod atomi bilan birga molekulada metal atomlari ham bo‘ladigan Organik             

      birikmalarga aytiladi. 

 

      CH3-Na                         CH3                                       CH3                                            CH3 

                                   ZN                                                          SI 

                                             CH3                                      CH3                                             CH3 

Metil natriy            dimetil ruh                                tetrametil silan 

Organik birikmalarda uglerod atomi to‘rtga teng valentlik namoyon qiladi: u 

bitta elektronning r- pogonachaga o‘tishi natijasida qo‘zgalgan holatda turadi. 

                                  1s
2
2s

2
2p

2
                                        1s

2
2s2p

3
 

                                   normal 

                                    holatda                                         1s
2  

2s      2p
3
 

 

 

Kimyoviy hossalari. Organik moddalarning kimyoviy hossasini bir mavzuda 

tushuntirish  mumkin emas, shuning uchun ayrim sinflarga ta‘luqli vakillarining 

hossasiga to‘htalamiz 

     Metan, etilen, va asetilen qatori uglevodorodlar, faqat uglerod va vodoroddan 

tuzilgan birikmalar uglevodorodlar deb ataladi. 

CH4+2O2=CO2+2H2O 

CH4+Cl2=HCl+CH3Cl 

2CH3Cl+Na=C2H6+NaCl 

CH2=CH2+Br2=CH2Br-CH2-Br 

CH2=CH2+HCl=CH3-CH2Cl 

CH CH+2H2=C2H6 

CH CH+H2O=H-C = C-H 

                           H  OH 

 

       Spirtlar 

C2H5OH+Na  C2H5ONa+H 

2CH3OH+O2  HCOH+2H2O 

 

Al'degidlar va ketonlar 

 

                                               CH3 

                                               C=O+H2  C2H5OH 



                                                H   

 

                                      O                         O 

                             CH3-CH2-C  +O2  CH3-CH2-C  

                                                H                                  OH 

                              R                OH 

                               C=O+HC CH HC C-C-R 

                               R                 R 

 

Organik kislotalar 

 

CH3COOH+NaOH = CH3COONa+H2O 

va boshqa sinflarga hos kimyoviy hossalarni keltirish mumkin. 

 

Yoqilg‟i va uning turlari. Havo kislorod bilan reaksiyaga kirishib, ko‘p 

miqdorda issiqlik energiyasi chiqaradigan moddalar yoqilg‘ilar deb ataladi. 

Yoqilg‘ilar qattiq , suyuq va gazsimon bo‘lishi mumkin. 

  Qazilma ko‘mirlar o‘simlik organizmlarining havo kirmaydigan joyda 

o‘zgarishi,  natijasida hosil bo‘lgan mahsulotlardir. O‘simlik organizmlarining bu 

o‘zgarish vaqtida vodorod bilan kislorod chiqib ketib, uglerod miqdori eng ko‘p 

bo‘lgan holatga aylanadi. Antratsidlar tarkibida 96 % gacha uglerod  bo‘ladi. 

Torf o‘simlik organizmlarining o‘zgarishidan hosil bo‘lgan eng yosh 

mahsulotdir. Uglerodning  miqdori 57 % ni tashkil qiladi. Yonuvchi qazilmalar 

hosil bo‘lish bosqichlari quyidagichadir:  

 Torf ----- qo‘ng‘ir ko‘mir------- Toshko‘mir antratsit 

  Yogoch tarkibida o‘rta hisob bilan 50 % uglerod bo‘ladi. Yonilg‘ini sifatiga 

baho berish uchun  shu yoqilg‘ini issiqlik berish qobiliyatiga  ya'ni 1 kg yoqilg‘i 

batamom yonganda ajralib chiqadigan issiqlik miqdori katta ahamiyatga ega. 

Yoqilg‘i zapasini hisoblab topish uchun shartli yoqilg‘i neftdir. Jumhuriyatimiz 

neft' zonasi jihatidan jahondagi 10 mamlakat orasidadir. Neft' tarkibida 83-86 % 

uglerod, 11-14 %  vodorod va 3 % chamasi boshqa elementlar bo‘ladi. 

        Neft' yuqori qaloriyali yoqilg‘i. Uning issiqlik berishi qobiliyati 44 10-6 

j/kgchamasidir. Neftni haydash ular fraktsiyalanadi, qaynash haroratiga qarab har 

hil mahsulotlar olinadi: benzin, kerosin, mazut, parafinlar, gudron va boshqalar 

olinadi. 

   Benzin va kerosinning miqdorini oshirish uchun krekinglanadi. 

Gazsimon yoqilg‟ilar. Halq ho‘jalida gaz yoqilg‘isi keng qo‘lamda 

ishlatiladi.Gaz yoqilg‘ining eng qulay va arzon turi. Gazni o‘zoq masofalarga 

trubalar orqali yuborish mumkin. Gaz bir teqis va batamom yonadi, u yonganda 

qul ham, tutun va dudham chiqarmaydi. 

Gaz yoqilg‘ining issiqlik berish qobiliyati bir metr qub gazning yonishida 

ajralib chiqadigan issiqlik miqdori bilan belgilanadi   



Gaz yoqilg‘ining eng muhim turlari tabiiy gaz, generator gazi va koks 

gazidir. 

Tabiiy gaz asosan metandan iborat. Buhoro gazida 96 % gacha metan bordir. 

Uning zapasi 400 milliard qubometrdan oshadi. 

Generator gazi generatorlar deb ataladigan mahsus pechlarda olinadi. 

    Generator gazining tarkibi gazga aylantirilayotgan yoqilg‘i turiga va prosess 

olib borilayotgan sharoitga bog‘liqdir. O‘rta hisob bilan olganda generator gazi 

tarkibida hajm jihatdan 33,5 % ga yaqin yonuvchi komponent CO bo‘ladi. Bu 

gazning issiqlik berish qobiliyati 4,6 10-6 j/m3 ga etadi. 

          Suv gazi.  Ikkita yonuvchi komponent, ya'ni CO bilan vodorod 

aralashmasi ancha qimmatli yoqilg‘idir. Suv gazining issiqlik berish qobiliyati 

11,7 10-6 j/m3 ga teng. 

          Suv gazi hosil bo‘lish vaqtida issiqlik yutiladi, shu sababli ko‘mir 

soviydi. Ko‘mir hamma vaqt cho‘glangian holatda bo‘lishi uchun, suv bugi 

o‘tkazish bilan navbatma-navbat havo haydaladi. 

Koks gazi toshko‘mirni quruq haydash  vaqtida hosil bo‘ladi. U har hil gazlar 

aralashmasidir asosan vodorod (57 %) va metan (22.5 % ) tashkil qiladi. Uning 

issiqlik berish qobiliyati 16,7  10-6 j/m3 ga teng. 

     Su'niy gaz olish asosiy hom ashyo qattiq yoqilg‘idir.: ammo gaz suyuq 

yokilgandan ham olinishi mumkin. Suyuq yoqilg‘i yuqori haroratda kreking 

qilinganda issiqlik berish qobiliyati 33,5 10
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olinadi. 

Motor yoqilg‟isi. detonatsiya. oktan soni. Hozirgi zamon motor yoqilg‘isi hil 

gomologiq qatorlarga mansub bo‘lgan Murakkab uglevodorodlar 

aralashmasidan iborat. Dvigatelning normal ishlashi ko‘p jihatdan 

uglevodorodlarning tarkibi va tuzilishiga bog‘liq. 

       Dvigatelning quchi va tejamliligi shu dvigatel' silindrlarida yonuvchi 

aralashmani siqish darajasini ko‘paytirish hisobiga oshiriladi. Lekin siqish 

darajasi chegaradan ortib qetsa, yonilgining yonish tezligi ortib, yonuvchi 

aralashma portlaydi. Bu hodisa detonatsiya deb ataladi. Detonatsiyada  motor 

yonilgisining bir qismi yonmay qoladi. Dvigaetl' silindrlarida ro‘y beradigan 

taqillashlar detonatsiya borayotganligini bildiradi, bunda dvigatelning quvvati 

va tejamliligi pasayadi. 

      Motor yonilg‘isi sifatida aniqlash uchun namuna sifatida oktan 

izomeriyalardan biri hisoblangian 2,2-4 -trimetilpentan ishlatiladi: 

CH3 

CH3-C-CH2-CH-CH3 

CH3          CH3 

 

          Tehnikada izooktan deb ataladigan bu uglevodorodning detanatsiyaga 

chidamliligi 100 deb qabul qilinadi. Normal geptanCH3-CH2-CH2-CH2-CH2-

CH3  ning detanatsiyaga chidamliligi nolga teng deb olinadi. 

          Sun‘iy yo‘l bilan tayorlangian aralashmada normal geptan bilan 

sinalayotgan motor yonilgisining bir hil antidetonatsion hossaga ega bo‘lishiga 

olib keladigan izooktanning prosent miqdori oktan soni deb ataladi. 



          Masalan, motor yonilg‘isining oktan soni 90 ga teng bo‘lsa, uning 

detanatsion hossasi 90% li izooktan va 10 % li normal geptandan iborat 

aralashmaga o‘hshash bo‘ladi. 

          Motor yonilg‘isini sifatini yahshilash uchun antidetonatar ishlatiladi, 

masalan Rv (S2H5)4  dan foydalaniladi 

 

Organik polimerlar haqida tushuncha. Organik kimyo fanining X1X asr 

ohiri va XX asr boshlarida qo‘lga qiritgan yutuqlari kimyo fanining yosh 

tarmogi bo‘lgan polimerlar kimyosining yoki, aniqrogi, yuqori molekulyar 

birikmalar kimyosining jadal sur'atlar bilan rivojlanishi uchun katta yo‘l ochib 

berdi. Yangii hil materiallarning plastiq massa, kauchuk va texnika vositalariga 

ega bo‘lgan qimmatli boshqa mahsulotlarning hosil bo‘lishi kimyogar 

tadqiqotchi va tehnologlarda polimerlar kimyosiga nisbatan qiziqish uygotdi. 

XX asrning boshlarida polimer materiallar ishlab chiqarish sanoati sof 

tajribalarga asoslangian edi. Keyingi yillarda polimerlar olish reaksiyasi va 

polimer zanjirida sodir bo‘ladigan kimyoviy o‘zgarishlarni, bu prosesslar 

mehanizmini va polimerlarning fizik-kimyoviy hossalari kompleksi ularning 

tuzilishi va tarkibiga bog‘liqligini chuqur o‘rganish natijasida polimer 

sanoatining tez sur'atlar bilan o‘sishi plastiq massalar, sintetiq kauchuklar, 

tolalar, qoplovchi moddalar, elim va hilma-hil boshqa moddalar olish uchun 

asos bo‘ladi. 

      Hozirgi zamon asbobsozligi va mashinasozligi, radiaotehnika va 

elektroniqa, televidenie, tez uchar samolyotlar yasash, raqeta va qosmiq 

qemalar, avtomobillar, turar joy va boshqalarning rivojini tobora ko‘payayotgan 

sintetiq polimerlarsiz tasavuur qilish qiyin. Qishloq ho‘jaligi, oziq-ovqat 

sanoatida keng qo‘llanilmoqda. Ya'ni sintetiq tolalar  (lafsan,nitron, visqoza va 

boshqalar) sherst' va pahta o‘rnini bosadigan puhta, gijimlanmaydigan, yahshi 

bo‘yaladigan mahsulotlar olishga imqon bermoqda. Yangii sintetiq kauchuklar 

qimmatbaho tabiiy o‘rnini bosmoqda. 

Organik  polimerlarni  sinflanishi.  Polimerlarni sinflashda ularning asosiy 

belgilari kelib chiqishi , tarkibi, miqromolekulaning tuzilishi, issiqlik va 

bosimga munosabatlari e'tiborga olinadi.  

               Kelib chiqishiga qarab ular tabiiy ( qrahmal, qlechatqa, oqsillar va 

boshqalar) modifiqatsiyalangian ya'ni tabiiy moddalarni qayta ishlangian va 

sintetiq ya'ni su'niy usulda monomerlardan olingan. 

              Tarkibiga qarab Organik miqromolekulaning tarkibida qarbozanjirli, 

faqat zanjirda uglerod atomlaridan iborat, geterozanjirli ya'ni zanjir tarkibida 

ugleroddan tashqari (kislorod, azot, oltingugurt) elementorganik  

maqromolekulalar (masalan, kremniyOrganik, polimerlar, germaniyorganik, 

temirorganik birikmalar) bo‘lishi mumkin. 

              Tuzilishiga qarab, chiziqli, asosiy maqromolekuladan shahobcha 

chiqmagan bo‘lsa, tarmoqlangian ya'ni, asosiy molekulaga yon tarmoqlar 

qo‘shilgan bo‘lsa, bularga tiqilgan sopolimerlar. To‘rsimon polimerlar va 

boshqalarga bo‘linadi. 



Issiqlikqa chidamliligiga qarab, termoplastiq ya'ni issiqlik va sovuqliq ta'sirida 

yana o‘z holatiga qaytuvchi maqromolekulalar termoreaktiv ular isitilganda 

yoki sovitilganda ilgarigi holatiga qaytmaydigan maqromolekulalar qiradi.   

Polimerlar olish metodlari.  Yuqori  molekulali birikmalar olishning ikki 

metodi mavjud. Polimerizatsiya va poliqondensatsiya metodlari. 

Polimerizatsiya reaksiyasi deb monomerlardan maqromolekulalar hosil 

bo‘lishda zanjirda faqat monomerlarning  navbatlanib joylashgan molekulalari 

bo‘ladi. Poliqondensatsiya reaksiyasiga esa, maqromolekula hosil bo‘lish 

monomerlardan, zanjir hosil bo‘lishda oraliq mahsulot (suv, ammiaq, vodorod 

sul'fit va boshqalar) ajraladi. 

Polimerizatsiya  reaksiyasi. Polimerizatsiya reaksiyasini umumiy holda 

quyidagicha yozish mumkin. 

nM=Mn 

M- -monomer molekulasi 

n- monomer zvenosining soni 

               Taqrorlanayotgan zveslar soni polimerlanish darajasi deb ataladi. Bunday 

reaksiyalar qo‘sh bogli moddalar (monomerlar) orasida sodir bo‘ladi va 

qo‘shbogning o‘zilishi hisobiga zanjir hosil bo‘ladi. Bunday birikmalar katta 

energiyaga ega bo‘lib, bu energiya qo‘sh bogning o‘zilish vaqtida ajralib 

chiqadi. Odatda, monomer molekulasida qo‘sh bogning o‘zilishi erkin radiqal 

(CH3C4H5 va boshqalar) ta'sirida sodir bo‘ladi, erkin valenlikka ega bo‘lgan 

radiqal esa tez reaksiyaga kirishish  hususiyatiga ega. Masalan 

R
1
+CH2=CH2  R

-
+-CH2-CH2-  R- CH2-CH2-(1) 

 

            Radial (1) juda aktiv bo‘lib, o‘z navbatida bo‘lsa yangii etilen 

molekulasini biriktirib olib, uzunroq radiqal hosil qiladi: 

R-CH2-CH2 - + CH2 = CH2  R-CH2-CH2 - CH2-CH2-(2) 

nCH2 =CH2  (-CH2-CH2-)n 

Umumiy holda shunday yozish mumkin, polivinilhloridni olish uchun 

vinilhlorid polimerlanadi. 

CH2=CH+CH2 = CH +CH2=CH  

Cl             Cl             Cl 

 

…-CH2 – CH - CH2 - CH - CH2 - CH -… 

Cl              Cl               Cl 

      Bu polimer juda puhta va issiqbardosh material. Ba'zi erituvchilarda 

qiyin eriydi. Polivinilhloriddan tayorlangian elastiq massa (vinilplast) qabel' 

ishlab chiqarishda kimyoviy barqaror trubalar, elektroliz hamda trabiol 

vannalar, havo o‘tkazgichlar, kislota va ishqor rezervuarlari, akkumulyator 

detallari va boshqalar tayorlashda ishlatiladi. Viniplastni selluloyd va ebonit 

o‘rnida ishlatish mumkin. 

       Polivinilftorid vinilftoridni polimerlash natijasida hosil bo‘ladi. 

100-150
o
C 

CHFCl-CH2Cl  (-CH2-CHF-)n 

                                          Zn 



Vinilftorid oddiy sharoitda rangisiz gaz. U turli sharoitda qatalizator va 

initsiatorlar ishtiroqida oson polimerlanadi. Polivinilftorid issiqbardoshligi 

yuqori haroratlarda yumshashi va past haroratlarda ham elastiqligini saqlab 

qolishi tufayli texnikaning turli tarmoqlarida ishlatiladi. 

Polikondensatlash metodi.  Bu metod yordamida maqromolekula olishda, 

Poliqondensatlanish reaksiyasi vaqtida qichiq molekulyar moddalar ajralib 

chiqadi, binobarin kimyoviy tarqib o‘zgaradi. 

   Polikondensatlanish reaksiyasiga fenol bilan formal'degid orasida 

boradigan  reaksiya  misol bo‘la oladi. 

Shundan qeyingi qondensatlanish natijasida novolaq smola hosil bo‘ladi, 

yuqorida smolaning umumiy tuzilishi qeltirilgan.  Bu reaksiya kislota yoki 

ishqor (qatalizator) ishtiroqida boradi. 

Naylon: molekulalari tarkibida ikki yoki undan ortiq, gruppa bo‘lgan 

organik birikmalar tegishli ravishda dialin, triamin va hoqazo aminlar deb 

ataladi.  

Geqsametilendiamin NH2-(CH2)6-NH2 muhim ahamiyatga ega. 

Geqsametilen diamin adipin kislota HOOC- ( CH2)4-COOH dan neylon tola 

oladigan  polimer hosil qilinadi. 

    COOH 

nNH2-(CH2)6-NH2+n(CH2)4  [-NH-(CH2)6-NH-CO-(CH2)4 –CO]n + 

2nH2O 

                                                        COOH 

 

    Naylon tabiiy ipak bilan tabbiy jun o‘rnida ishlatish mumkin. Bu 

tolaning qimmatli hossalari mehanikaviy jihatdan goyat muhimligi, sovuqqa 

chidamliligi elastiqligi eyilishga chidamliligi va gijimlanmasligidir. 

      Kremniy- Organik polimerlar. Polisiloqsanlar- kremniy Organik 

polimerlar eng katta amaliy ahamiyatga ega bo‘lgan polimerlardir. 

                                R                R                  R 

HO-Si-OH+HO-Si-OH+ HO-Si-OH      

                                R                R                  R 

                                                R      R      R 

…[-O-Si-O-Si-O-Si-]…nH2O 

                                                R       R      R 

(R - alkil yoki aril) 

          Polisiloqsanlar yuqori va past haroratlar, oksidlovchilar ta'siriga chidamli 

bo‘lgan har hil yog surqov moylari tayorlashda ishlatiladi. Kremniy Organik 

polimer plyonkalar suv o‘tkazmaydigan, havo va gazni o‘tkazadigan material 

sifatida ishlatiladi. Polisiloqsanlar issiqbardosh va sovuqqa chidamli kauchuklar 

hamda plastmassalar, sementlovchi va gidrofob moddalar elektroizolyatsion 

moddalar sifatida ishlatiladi. 

 Polimerlarning ichki tuzilishi va fizik-kimyoviy hossalari. Organik 

polimerlarning fizik va kimyoviy hossalari uning ichqi tuzilishiga ya'ni 

maqromolekula zvenosining tuzilishiga, polimerning massasini o‘rtacha 

qiymatiga, polidispersliq darajasiga maqromolekula zanjirining birikish 

haraqteriga bog‘liq. 



         Birikish tartibiga qarab maqromolekula zanjirining bir hil 

manomerlardanligi yoki har hil monomerlardan tuzilishiga qarab chiziqsimon, 

tarmoqlangian va fazoviylarga bo‘linadi. 

         Chiziqsimon molekulaning tuzilishi o‘zun, zigzagsimon yoki buralgan 

spiral' holatlarda bo‘lishi mumkin., ular Kuchli egiluvchanliq hususiyatiga ega. 

Chiziqsimon maqromolekulalar bir-biriga nisbatan tartibsiz joylashishi 

mumkin. Ular huddi ipga uhshab chigallashib yotishi mumkin. 

Maqromolekulalarning bunday tartibsiz joylashishi polimernirng hossasiga 

ta'sir qiladi. 

         Ularning uchuvchanligi qamayadi, mehaniq ta'sirlarga chidamliligi ortadi, 

past haroratda qattiqligi ortadi, qovushqoqligi ortadi yuqori haroratda. Ko‘pgina 

chiziqsimon maqromolekulalar past haroratda o‘zining egiluvchanligini saqlab 

qoladi. 

         Tarmoqlangian maqromolekulalar zanjiri, qisqa tarmoqlangian tuzilishga 

ega bo‘ladi, bular uncha katta bo‘lmagan molekulali zanjirdan iborat bo‘ladi. 

Ular asosan tiqilgan polimerlar hosil qiladi. Buni kauchuklar misolida qo‘rish 

mumkin. Dienlarni polimerlash yo‘li bilan kauchuklar olinadi. S.V.Lebedeev 

birinchi bo‘lib divinil (SN2= SN-SN= SN2) ni polimerlash yo‘li bilan 

sintetikkauchuk hosil qildi. Uning makromolekulalari uzun egiluvchan 

zanjirlardan iborat bo‘lib, buralish hususiyatiga ega. 

 

CH2 = CH- CH = CH2 +CH2 = CH – CH =CH2 +… n 

CH2= CH – CH = CH2 [- CH2 – CH = CH - CH2 -]n 

     Zanjirdagi qo‘sh bog hisobiga oltingugurt bilan vulkanlab rezina hosil 

qilingan. 

…-CH2 - CH = CH +CH2  – + 

…-CH2 -CH = CH - CH2 - +mS 

…-CH2- CH– CH - CH2 -… 

S 

…CH2 - CH- CH - CH2 -… 

         Bunda hosil bo‘lgan polimer materiallarning hossalari oltingugurt 

ko‘priklari yoki tikilishlar soniga bog‘liq. 

         Agar oltingugurt ko‘priklari soni unchalik katta bo‘lmasa egiluvchan 

rezina ko‘payib ketganda izolyator sifatida ishlatiladigan qattiq va chidamli 

ebonit hosil bo‘ladi. 

          Fazolararo polikondensatlanish.  Bu keyingi vaqtda vujudga kelgan 

usuldir, polimer moddalar olishning bu usuli yuqori (200-300C ) haroratda 

eritmada o‘tkaziladigan oddiy polikondensatlanishdan afzaldir. Reaksiya hona 

haroratida bir necha minutda sodir bo‘ladi. 

         Masalan, geksametilendiaminning suvdagi eritmasi va uglerod tetrahlorid 

eritmasidagi dihlorangiidridning sebatsin kislotasi ikki faza chegarasida o‘zaro 

reaksiyaga kirishib, molekulalar og‘irligi 10-4 va undan yuqori bo‘lgan plyonka 

hosil qiladi. 

          -HCl 

nH2N(CH2)6NH2+nClC(CH2)8CCl [-NH-(CH2)6-NH-C-(CH2)8-C-]n 

                O     O                                                        O        O 



- 

         Polikondensatlanish usuli bilan plastmassa tola, plyonka va qoplovchi 

materiallar ishlab chiqariladigan polimerlar poliefirlar, poliuretanlar, 

polikarbonatlar hamda   polimer materiallar boshqa turlari olinadi. 

Konstruktsion polimer materiallar. Konstruksion materiallar sifatida tabiiy 

yuqori molekulali birikmalar sof holda yoki  biroz boshqa moddalar smolalar 

aralashtirib ishlatiladi. 

     Polietilen- etilenni polimerizasiya reaksiyasi natijasida olinadi 150-250 

mPa va 1500- 2500 C yoki past bosim katalizator ishtirokida olinadi.  

Molekulalar massasi 10000 dan 400000 gacha bo‘lishi mumkin. Suv ta'siriga 

chidamli, oddiy haroratda ko‘pchilik erituvchilarda erimaydi. Uzoq vaqt ochiq 

havoda, quyosh ta'sirida va issiqlik ta'sirida quriydi qattiq va noziklashib qoladi. 

   Polietilen juda yahshi dielektrik hossalarga ega bo‘lib, uzilishga, 

sovuqlikka, kimyoviy reagentlar ta'siriga chidamli, havo va namni o‘tkazmaydi.  

Bu makromolekuladan plyonka naychalar, elektr izolyatsion materiallar, turli 

texnika va ro‘zg‘or buyumlari tayorlashda ishlatiladi. 

       Polistirol. Stirolni blokli yoki emul'sion  polimerlash yo‘li bilan olinadi. 

nH2C =  CH (-H2C-CH-)n 

                                              Cl      Cl 

          Polistiroldan elektrotexnikada dielektriklar sifatida, kislotabardosh 

trubalar va ro‘zgor buyumlari ishlab chiqarishda foydalaniladi. Ba'zi 

sopolimerlardan katta gabaritli buyumlar (vanna, sovitgich detallari) 

tayorlashda ishlatiladi. 

          Polivinilhlorid - vinilhloridni polimerlash natijasida olinadi: 

                                        nH2C =  CH (-H2C-CH-)n 

                                        Cl      Cl 

          Polivinilhlorid juda puhta va issiqbardosh material. Bulardan qabel' 

ishlab chiqarishda, kimyoviy barqaror trubalar, elektroliz vannalari, 

akkumulyator detallari va boshqa maqsadlar uchun ishlatiladi. 

      Polivinilftorid- vinilftoridni polimerlar yo‘li bilan olinadi: 

nH2C =  CH (-CH2-CH-)n 

F      F 

 Polivinilftorid issiqbardoshligi, yuqori haroratlarda yumshashi va past 

haroratlarda ham elastiqligini saqlab qolishi tufayli tehnikaning turli 

tarmoqlarida ishlatiladi. 

    Politetraftoretilen - tetraftoretilenni polimerizatsiya-reaksiyasi natijasida 

olinadi. 

nF2C =  CF (-CF2-CF2-)n 

 Bu polimer yuqori haroratga chidamli teflon 320 C atrofida bir oz 

yumshaydi va 4000 C dan yuqori haroratda parchalana boshlaydi. U hatto ochiq 

alangiada ham yonmaydi va suyuqlanmaydi. Bu polimer Organik suyuqliklarda 

ham Anorganik suyuqliklarda ham buqmaydi va erimaydi. U qonts. Sul'fat va 

nitrat kislotalar ishqorli va vodorod ftoridga ham chidamli. Kimyoviy 

barqarorligidan oltin va plastinadan ham yuqori. U kabel' sanoatida, reaktor 



qran, membrana, nasos va haqozolar tayorlanadi. Oziq-ovqat sanoati uchun ham 

zarur-asbob uskunalar ishlab chiqariladi. 

Fenolformal'degid polimerlar- Fenoplastlar sanoatning turli tarmoqlarida 

qora va rangidor metallar o‘rnida ishlatiladigan juda muhim moddalardir. 

Ulardan keng iste'mol buyumlari elektr izolyatsiya materiallari va qurilish 

detallari tayorlanadi. 

 Bulardan tashqari plastik massalar, rezina materiallari ham texnikada keng 

qo‘llaniladi. 

 
 

 

 

 

 

 
 

 



 
 

 
             

Nazorat savollari 

1.Organik birikmalar deganda nimani tushanasiz? 

2.A.M. Butlerov yaratgan kimyoviy tuzilish nazariyasining mohiyati nimada? 

3.Organik birikmalar qanday sinflarga bo‘linadi? 

4.Qanday birikmala geterosiqliq birikmalar deb ataladi? 

5.Element Organik birikmalar haqida tushuncha 

6.Qanday yoqilg‘i turlarini bilasiz? 

7.Detonasiya haqida tushuncha. 

8.Oktan soni nima? 

 

Tayanch so’z va iboralar 

1.Organik birikma. Hayotiy kuch. Vyoler, Butlerov. 

2.Butlerov tuzilish nazariyasi. Tuzilish, ta'sir, tartib. 

3.Organik birikmalarning sinflanishi. Alifatiq, alitsiqliq, aromatiq, geterosiqliq. 

4.Elementoorganik 

5.Kimyoviy hossasi. Oksidlanish, almashinish, birikish 

6.Yoqilg‘i turlari. Qattiq, suyuq, gaz 

7.Motor yoqilg‘i. Siqish. Detonasiya. Oktan. Antidetonator. 

 



15-MAVZU: SUV KIMYOSI 

 

Reia 

1. Suv molеkulasining tuzilishi va xossalari 

2. Suvning qattiqligi va uni bartaraf etish usullari 

3. Oqava suvlarni tozalash usullari 

 

Suv molеkulasining tuzilishi. 

XX asrning boshlarida suv oddiy H2O molеkulalari bilan bir qatorda 

kushalok (H2O)2, uch karrali (H2O)3 va undan ham murakkabrok zarrachalardan 

tarkib topgan assotsiatlardan iborat dеb hisoblanardi. Bu fikr tasdiqlanmadi va 

rеntgеnt struktur analizi suvda molеkulalar tarkibi bilan joylashganini ko‘rsatdi. 

Suv tuzilishi juda yaxshi o‘rganilgan. Suv molеkulasida Н – О – Н burchagi 

104,50 ni tashkil qiladi, ularning joylashishi uchburchak shakliga ega. 1951 yilda 

N. Bеrrum suv molеkulasi tеtraedrik tuzilishiga ega, dеgan tasavvurga kеldi. 

Valеnt bog‘lanishlar nazariyasiga ko‘ra, suv molеkulasida kislorod atomi 

sp
3
- gibridlangan holatda bo‘ladi. Kislorodning ikkita sp

3
 – gibridlangan orbitallari 

vodorod atomlarining s – orbitallari bilan birikib ikkita O –Н bog‘lanishni hosil 

qiladi. 

Kislorod atomining qolgan ikkita sp
3 

– orbitallariga ikkita juft elеktronlar 

(taqsimlangan elеktron juftlari) joylanib, ular bog‘lanishda ishtirok etmaydi. Bunga 

ko‘ra, suv molеkulasining kislorod atomi tеtraedrning markaziga joylashgan. Ikkita 

N – O bog‘lanishlar uning ikki chukkisi tomon yunalgan. Tеtraedrning qolgan ikki 

chukkisida ikki juft elеktronlaga ega gibrid orbitallar joylashadi.  

Suv molеkulasida kislorod atomi bilan vodorod atomi orasidagi (O –Н) 

masofa 0,096 nm, vodorod atomlari orasida (Н –Н) masofa 0,154 nm, muz 

molеkulasida kislorod valеntliklari orasidagi burchak 109,50ga tеng. Muzning 

kristalida molеkulalararo masofa 0,276nm ga tеng. Shunga asoslanib muzdagi suv 

molеkulasining radiusi 0,138 nm dеb qabul qilingan.  

Muz shunday tuzilganki, uning kristalidagi har qaysi molеkulani boshqa 

to‘rta molеkula qurshab oladi, dеmak muzda suv molеkulasining koordinatsion 

soni 4 ga tеng: bu molеkulalar o‘zaro vodorod bog‘lanishlar vositasida bog‘lanadi.  

Suv molеkulalari o‘zaro vodorod bog‘lanishlar orqali bog‘langan bo‘lib, 

yuqori haroratda bu bog‘lar kuchsizlanadi va ular soni kamayadi. Suvda boshqa 

ion va molеkulalar paydo bo‘lishi bilan suvning assotsilanish darajasi pasayadi.  

Suvning fizikaviy xossalari. 

Suv oddiy sharoitda xidsiz va mazasiz suyuqlik, yupqa suv qatlami rangsiz, 

qalin suv qatlami esa havo rangiga ega, chunki suv oq nurning qisman qizil 

nurlarini yo‘tadi, qizil rang uchun zangori rang to‘ldiruvchi bo‘lganligi sababli 

qalin qavatidagi suv havorang tusga ega.  

Suvning + 4
0
C dagi zichligi 1 g • sm –3 ga tеng; +4

0
C dan yuqorida ham, 

undan pastda ham suvning zichligi 1 dan kichiq bo‘ladi. Bu xojisa suvning zichlik 

anomaliyasi dеb ataladi. Toza suv O
0
S da muzlab, 101,325 kPa ga tеng bosimda 

100
0
C da qaynaydi.  

Toza suvning solishritma issiqlik sig‘imi barcha suyuq va qattiq 

moddalarnikidan katta bo‘lib, 4,18 J• g –1 ga tеng, dеmak 1 g suvni 1
0
C isitish 



uchun boshqa moddalarni isitishga sarflanadigan issiqlikka nisbatan ko‘prok 

issiqlik talab etiladi. Bu hodisa suvning – issiqlik sig‘im anomaliyasini tashkil 

etadi.  

Juda toza suvni extiyotlik bilan asta – sеkin sovitib borilsa, u 0
0
C dan pastda 

ham muzlamasligi mumkin. Bunday «o‘ta sovigan» suv barqaror holatda 

bo‘lmaydi, uni silkitilsa yoki ichiga biror kristall tashlansa, u darrov muzlab 

qoladi. Suvni – 33
0
C ga qadar sovitish mumkin. Shuningdеk, gaz va muallaq 

moddalardan tozalangan suvni toza idishda o‘ta isitish ham mumkin, bunday suvni 

asta – sеkin 100
0
C dan yuqori haroratga qadar isitilganda ham u qaynamaydi. 

Hozircha suvni +275
0
C ga qadar uta isitish mumkinligi aniqlangan. O‘ta isitilgan 

suv ham barqaror holatda bo‘lmaydi; biroz chayqatilsa, bunday suv juda tеz ko‘p 

bug‘ hosil qilib qaynaydi.  

O‘ta isitish hodisasi ba'zan ko‘ngilsiz hodisalarga sabab bo‘ladi. Shu sababli 

labaratoriyalarda suyuqlikni uta isish hodisasini bartaraf qilish uchun qaynatilishi 

kеrak bo‘lgan suyuqlikka yuqori tomoni bеrkitilgan va past tomoni ochiq shisha 

kapilyar naychalar solinadi; naycha ichidagi havo asta – sеkin chiqib, suyuqlikning 

bir mе'yorda qaynashiga imkon bеradi.  

Suv tarkibida og‘irlik jixatidan 11,11% vodorod va 88,89 % kislorod bor. 

Bundan suvning eng oddiy formulasi H2O dеgan xulosa kеlib chiqadi. Suvning 

molеkulyar ogirligi suv bug‘ining yuqori tеmpеraturadagi zichligiga karab 

aniqlanganda, 18 ga tеng bo‘lib chiqadi, bu qiymat suvning eng oddiy formulasiga 

to‘g‘ri kеladi, birok suvning qaynash nuqtasiga yaqinlashgan sari suv bug‘ining 

zichligi bir oz oshadi va uning molеkulyar ogirligi 18 dan kattarok bo‘lib koladi. 

Ana shu ma'lumotlarning hammasi suyuq holatdagi suvda, oddiy H2O molеkulalari 

bilan bir qatorda, ular bilan muvozanatda to‘rgan birmuncha murakkab 

molеkulalar ham bo‘ladi, dеgan xulosa kеlib chiqadi, bunday molеkulalarning 

tarkibi (H2O)x umumiy formula bilan ifodalanadi. Molеkulalarning shu tarika 

o‘zaro birikib, moddaning kimyoviy tabiatini o‘zgartirmay, birmuncha 

murakkabrok zarrachalar hosil qilish hodisasi molеkulalarning assotsiatsiyasi dеb 

ataladi.  

Umuman aytganda, assotsiatsiyaga molеkulalarning qutbliliga sabab bo‘ladi; 

molеkulalar qutbli bo‘lgani uchun o‘zining qarama – qarshi qutblari bilan bir – 

biriga tartiladi va buning natijasida, ikki,uch va undan ortiq molеkulalar o‘zaro 

birikib, yirikroq zarrachalar hosil qiladi.  

Ammo suvda bo‘ladigan assotsiatsiyaning asosiy sababi suv molеkulalari urtasida 

«vodorod» bog‘lanishlar hosil bo‘lishidir. 

Bunday murakkab molеkulyar agrеgatlar ham suvda shu tarika hosil bo‘ladi. 

Suv uch agrеgat holatda: muz, suv va bug‘ holatida bo‘ladi. Suvning bir agrеgat 

holatidan ikkinchi agrеgat holatiga utishi issiqlik yutilishi yoki issiqlik ajralishi 

bilan boradi. Masalan, 18g muzni 0
0
C da suvga aylantirish uchun 5,94 kJ issiqlik 

kеrak bo‘ladi. Aksincha, 18 g suv muzlaganda ushancha issiqlik chiqadi. Buni 

quyidagi tеnglama bilan ifodalash mumkin:  

(H
2
O)suyuq  (H2O)muz + 5,94 kJ  

Agar 18g suv bug‘i 100
0
Cda 18g suv holatiga o‘tsa, 39,64 kJ issiqlik chiqadi:  

(H2O)bug‘ G`(H2O)suyuq + 39,64 kJ 



Aksincha, 18g suvni 100
0
C da 18g bug‘ga aylantirish uchun 39,64 kJ issiqlik 

talab qilinadi.  

Muz rangsiz kristall modda, uning solishtirma massasi 0,924 g• sm –3, 

shuning uchun muz suv yuzida suzib yuradi. Bu xol tabiat uchun juda katta 

ahamiyatga ega. Еr sharining sovuk va urta iklimi kismlaridagi suv xavzalarining 

fakat ustki qavati muzlaydi va hosil bo‘lgan muz xavzasining chukur kismlarini 

muzlashdan saklab turadi; shuning uchun muz qavati ostidagi suvda yil buyi xayot 

davom etadi.  

Suv doim bug‘lanib turadi. Suv bug‘ining bosimi, barcha suyuqliklar bug‘ 

bosimi kabi tеmpеraturaga bog‘liq. Tеmpеratura oshgan sayin suv bug‘ining 

bosimi ham ortadi.  

Suvning holat diagrammasi. 

Suv bеrk idishda bug‘langan ikki qarama – qarshi jarayon sodir bo‘ladi; 

bulardan biri – suv molеkulalarining suv sirtidan bug‘ fazaga utishi bo‘lsa, 

ikkinchisi, aksincha, molеkulalarning bug‘ fazadan suv fazasiga utishidir. Suv 

ustidagi fazo bug‘ga to‘yinganida suyuq va bug‘ faza o‘zaro dinamik muvozanat 

holatida bo‘ladi, ya'ni vaqt birligi ichida suv fazadan bug‘ fazaga o‘tadigan 

molеkulalar soni, shuncha vaqt birligi ichida bug‘ fazadan suv fazaga o‘tadiga 

molеkulalar soniga tеng bo‘ladi.  

Suyuqlik bilan muvozanat holatida bo‘lgan bug‘ning o‘zgarmas 

tеmpеraturadagi bosimi uta suyuqlikning ayni tеmpеraturadagi to‘yingan bug‘ 

bosimi dеb ataladi.  

Suyuqlikning to‘yingan bug‘ bosimini o‘lchash uchun Torichеlli nayidan 

foydalaniladi. Nayga pipеtka yordamida suyuqlikni shunday miqdorda kiritiladiki, 

suyuqlik nay ichida bug‘lanib, uning bir kismi simob ustida ortib qoladi. Suyuqlik 

bug‘langanida naydagi simobning satxi pasayadi. Simob satxi pasayishining kPa 

hisobidagi son qiymati suyuqlikning ayni tеmpеraturadagi to‘yingan bosimiga 

tеngdir. 6.1. – jadvalda suv bug‘i bosimining 00S dan 374,15
0
Cgacha (ya'ni 

suvning kritik tеmpеraturasigacha) qiymatlari kеltirilgan. 

Agar abstsissa o‘qiga tеmpеraturani, ordinata o‘qiga bug‘ bosimi kuyilsa, 

suvning holat diagrammasi ?osil bo‘ladi.  

Bug‘ bosimining diagrammasiga asoslanib, suyuqlikning qaynash 

tеmpеraturasi quyidagicha ta'riflanadi: suyuqlik bug‘ bosimi atmosfеra bosimiga 

tеng bo‘lgan tеmpеraturadagina qaynaydi.  

                                                                                                                    5-Jadval  

 
Suv bug‘ining turli tеmpеraturadagi bosimi. 

 

Bu tеmpеraturada suyuqlikning qaynash tеmpеraturasi dеb ataladi. 

Suyuqlikning qaynash tеmpеraturasi bilan tashki bosim orasida bog‘lanish bor: 

tashki bosim ortganda suyuqlikning qaynash tеmpеraturasi ham ortadi.  

Suvning kimyoviy xossalari. 

1. Ikki xajm vodorod bilan bir xajm kislorod rеaktsiyaga kirishganida juda 

ko‘p issiqlik chiqadi; «qaldiroq gaz» dеb atalgan bu aralashma alangasining 



tеmpеraturasi 3000
0
C dan ortib kеtadi, lеkin bu rеaktsiya amalga oshirilishi uchun 

aralashmani 550
0
C gacha qizdirish kеrak (xona tеmpеraturasida bu rеaktsiya juda 

sust boradi).  

2. Suv molеkulalari nixoyatda ko‘p miqdorda issiqlik chiqishi bilan hosil 

bo‘lganligi sababli suv issiqka juda chidamlidir. Suv bug‘i 1000
0
C dan yuqorida 

nixoyatda oz darajada vodorod va kislorodga ajraladi, buni suvning tеrmik 

dissotsilanishi dеb yuritiladi va quyidagi tеnglama bilan ifodalanadi:  

2H2O ---- 2H2 + O2 – 483,6 kJ 

Tеmpеratura kutarilganda muvozanat ungga siljiydi. 2000
0
C da suvning 

tеrmik parchalanish 1,8 foizga, 3092
0
C da 13 foizga, 5000

0
Cda 100 foizga еtadi. 

Dеmak, suv nixoyatda barqaror modda. Suv atomar kislorod bilan birikib, 

vodorod pеroksidhosil qiladi:  

H2О + О -----> H2O2 

Suv gaz holidagi ftor bilan rеaktsiyaga kirishganida atom holidagi kislorod ajralib 

chiqadi:  

H2О + F2 ------> 2HF + O 

Suv xlor bilan ham rеaktsiyaga kirishadi:  

H2О + Cl2 -------- HClO + HCl 

Cho‘g‘ holidagi ko‘mir orqali suv bug‘i o‘tkazilganida CO bilan H2 ning 

aralashmasi hosil bo‘ladi: 

С + H2О ------ СО + H2 

Suv fakat mеtallmaslar bilan emas, mеtallar bilan ham rеaktsiyaga kirisha oladi. 

Masalan, ishqoriy (ishqoriy – еr) mеtallar suvni uy tеmpеraturasida parchalaydi: 

2Na + 2H2O ----> H2 + 2NaOH 

Ishqoriy mеtallarning gidridlari ham suv bilan rеaktsiyaga kirishganda vodorod 

ajralib chiqadi, masalan:  

NaH + H2O ----> NaOH + H2 

Magniy va rux 100
0
C dan yuqori tеmpеraturada suv bilan rеaktsiyaga kirishadi.  

Chuglangan tеmir fakat suv bug‘i bilan rеaktsiyaga kirishadi: 

2Fe + 3H2O ------- 3H2 + Fe2O3 

Asl mеtallar (oltin, platina, kumush) va simob suv bilan rеaktsiyaga kirishmaydi.  

Suv oksidlar bilan ham rеaktsiyaga kirishib, asos hamdakislotalar hosil qiladi, 

masalan:  

СаО + H2О ------> Са(ОН)2 ; SO3 + H2O ----> H2SO4  

 

3. Ba'zi murakkab va oddiy moddalarning molеkulalari ma'lum miqdordagi 

suv molkеkulalari bilan birikib, ularni o‘z tarkibida saqlab turadi. Masalan, ok 

rangli suvsiz mis sulfat CuSO4 suvga solinsa u kukaradi, chunki bu vaqtda CuSO4 

ning har qaysi molеkulasi 5 ta suv molеkulasi bilan kushilib, CuSO4 • 5H2O 



tarkibli birikma (tutiyoy) hosil qiladi. O‘z tarkibida ana shunday ―kristallizatsiya‖ 

suvi bo‘lgan moddalar kristallgidratlar dеb ataladi. 

Ba'zi kristallgidratlar o‘zining kristallizatsiya suvini havoda yukotadi, 

natijada ular nuraydi, ya'ni kristall shaklini yukotadi; ba'zi moddalar havodan 

o‘ziga suvni tortib olib aniq tarkibli gidratlarga aylanadi; ba'zi moddalar havodan 

namni shu qadar ko‘p tortib oladiki, bu suv bug‘i kondеnsatlanib, shu modda bilan 

to‘yingan eritma hosil qiladi; bu hodisa ayni moddaning havoda namikib kеtishi 

dеb ataladi.  

Havoda namikib kеtadigan moddalar kuchli gigroskopik moddalardir.  

4. Juda ko‘p o‘z – o‘zicha boadigan rеaktsiyalarda suv bug‘i katalizator vazifasini 

o‘taydi.  

5.Suv ko‘pgina tuzlar bilan gidrolizlanish rеaktsiyasiga kirishib, kislota va asos 

hosil qiladi.  

6.Suv qutbli modda bo‘lganligi uchun ko‘pchilik anorganik moddalarni o‘zida 

yaxshi eritadi.  

 

 

 

Tabiiy suv va uni tozalash. 

Tabiatdagi suv toza ema, unda doimo erigan va muallak holatdagi moddalar 

uchraydi. Suvda uchraydigan moddalarning tarkibi suvning kеlib chiqishiga 

bog‘liq. Eng toza suv yomg‘ir suvidir, omma bunday suvda ham havodan kamrab 

olinadigan turli qo‘shimchalar, masalan, erigan gazlar, mikroorganizmlar bo‘ladi.  

Yomg‘ir suvi еrga tushgandan kеyin, uning bir kismi anxor va daryolarga 

okib borsa, bir kismi tuprok va har xil jinslarga shimilib, sizot suvni hosil qiladi. 

Suv yеrning ustki qavatlaridan sizib utib, o‘z yo‘lidagi turli moddalarni eritadi. 

Shu sababli quduq, buloq, daryo va ko‘llar suvida hamma vaqt erigan moddalar 

bo‘ladi. Turli suvlarda bu moddalarning mi?dori turlicha, ammo umuman 

aytganda, ularning miqdori, 0,01% dan 0,05% gacha bo‘ladi.[3].  

Dеngiz suvida 4% gacha har xil erigan moddalar bo‘ladi, bularning asosiy 

kismini osh tuzi tashkil etadi. Okеan suvida 3,5%, dеngiz suvida esa dеngizga 

kuyiladigan daryolarning kamsuv yoki sеrsuv bo‘lishiga karab, turli miqdorda – 

0,5 % dan 3,9 % gacha (O‘rta – yеr dеngizida – 3,9 %, Karip dеngizda – 1,8 %, 

Boltiq dеngizda – 0,5%) tuz bo‘ladi.  

Filtrlash yo‘li bilan suvni erimaydigan qo‘shimchalardangina tozalash 

mumkin. Ichida erigan moddalar bulmagan juda toza suv (distillangan suv) 

tayyorlash uchun suv xaydaladi (distillanadi) – Bunda suvdagi muallak moddalar 

va kisman mikroorganizmlar ajratiladi.  

Bu maqsad uchun suvni shagal, kum qavatidan, ba'zan esa govak sopoldan 

utkazib filtrlanadi. Suvni filtrlashdan avval unga alyuminiy sulfat qo‘shib loyqalar 

tindiriladi. Suvdagi mikroblarni uldirish uchun suvga oz miqdorda (1l suvga 1mg 

hisobida) xlor yuboriladi. So‘ngra bunday suv quvurlarga bеriladi. Toza suv olish 

uchun vodoprovod suvini shisha, kvarts, platina yoki qalaydan yasalgan idishlarda 

xaydaladi, natijada distallangan suv olinadi. Distillangan suvda organik moddalar 

kolishi mumkin. Shuning uchun bu suvga kaliy pеrmanganat eritmasi qo‘shib, 

qayta xaydab bidistillat hosil qilinadi.  



Suvni muzlatish orqali ham tozalash mumkin, chunki dastlab hosil bo‘lgan muzni 

suyuqlantirish yo‘li bilan suv olish mumki.  

Tеxnikada suvni tozalashda ion – almashinish jarayon katta ahamiyatga ega. 

Ion – almashinish jarayon pеrmutit va sеolit nomli organik birikmalar, shuningdеk, 

ionitlar yoki vofatitlar nomli organik birikmalar yordamida amalga oshiriladi. 

Pеrmutit – Na2Al2Si3O10•5H2O yoki Na2O • Al2O3 • 3SiO2•5H2O tarkibli 

alyumosilikat bo‘lib, u kaolin, ortoklaz va soda aralashmasini qizdirib 

suyuqlantirish natijasida olinadi. Pеrmutit suvga solinsa, uning natriy ionlari 

suvdagi kaltsiy, magniy va tеmir kabi ionlar bilan almashinadi, masalan:  

Na2 [Al2Si3O10] + Ca
2+

----> Ca [Al2Si3O10] + 2Na
+
  

Suvni (asosan, suvning «qattiqligi» ni tashkil qiladigan kaltsiy, magniy va 

tеmir) tuzlardan tozalash uchun suv silindrik nayga joylangan pеrmutit donalaridan 

asta – sеkin utkaziladi. Foydalanib bo‘lingan pеrmutit osh tuzining to‘yingan 

eritmasi bilan yuviladi; bu vaqtda kaltsiy ionlarining urnini natriy ionlari oladi va 

pеrmutitni yana qaytadan ishlatish mumkin bo‘ladi.  

Endilikda suv sanoatda tozalash uchun pеrmutitlardan tashqari sintеtik 

polimеr moddalar – ionitlardan foydalanilmokda. Ionitlardan foydalanib, suvni 

unda erigan barcha tuzlardan tozalash mumkin. Ionitlar suvda va boshqa 

erituchilarda erimaydigan polimеr moddalardir. Ular ikki xil bo‘ladi: kationitlar va 

anionitlar. Kationitlar o‘z tarkibidagi kationlarni suvdagi boshqa kationlarga 

almashtira oladi 

Har xil tuzlar (masalan, CaSO4, NaCl) dan tozalanishi kеrak bo‘lgan suvni 

avvalo vodorod ionlari bo‘lgan kationit qavatidan o'tkaziladi; bunda kationitning 

vodorod ionlari kaltsiy va natriy ionlari bilan almashinadi:  

R – SO3H + Na
+
 ----> R – SO3Na + H+ 

2(R – SO3H) + Ca
2+

 ----> (R – SO3)2Ca + 2H+  

Natijada suvdagi mеtall ionlari kationit bilan birikadi, suvda esa vodorod 

ionlari paydo bo‘ladi, natijada suv kislota xususiyatga ega bo‘lib qoladi. Kеyin bu 

suv anionit joylashgan silindrsimon naydan o‘tkaziladi. Bunda suvdagi anionlar va 

vodorod ionlari anionit bilan rеaktsiyaga kirishadida, suv barcha ionlardan 

tozalanadi, masalan: 

R4NOH + H+ + Cl ---> R4NCl + H2O 

2R4NOH + 2H+ + SO4
-2

 ---> (R4N)2SO4 + 2H2O  

Kationit va anionitlar ma'lum miqdordagi ionlar bilan rеaktsiyaga kirishib 

to‘yinib qoladi va o‘z faolligini yo‘qotadi. Ammo ionitlarni qaytadan 

foydalanishga yaroqli qilish qiyin emas. Buning uchun, foydalanishga yaroksiz 

kationitni kislota bilan, anionitni – ishqor bilan yuvish orqali ularni qaytadan ishga 

tushirish mumkin. 

 

Suvning qattiqligi va uni bartaraf etish usullari. 

Tabiiy suv hеch qachon kimyoviy toza holida bo‘lmaydi. Suvda uchraydigan 

moddalarning tarkibi suvning kеlib chiqishiga bog‘liq. Eng toza suv yomg‘ir 



suvidir, ammo bunday suvda ham havodan o‘tadigan turli qo‘shimchalar, masalan, 

erigan gazlar, mikroorganizmlar bo‘ladi. Daryo hamda buloq suvlarida, asosan, 

kaltsiy va magniy bikarbonatlar bor bo‘lib, ular suvning umumiy «qattiqligini» 

tashkil etadi.  

Dеngiz suvida 4% gacha har xil erigan moddalar bo‘ladi, bularning asosiy 

qismini osh tuzi tashkil etadi. Okеan suvida 3,5%, dеngiz suvida esa dеngizga 

kuyiladigan daryolarning kam suv yoki sеrsuv bo‘lishiga karab, turli miqdorda – 

0,5% dan 3,9% gacha tuz bo‘ladi.  

Tarkibida kaltsiy va magniy tuzlari ko‘p bo‘lgan suv qattiq suv dеb ataladi. 

Qattiq suvda sovun kam ko‘piradi, gusht va sabzavot yaxshi pishmaydi, bunday 

suv bug‘ kozon va suv qaynatiladigan boshqa idishlarning dеvorida quyqa hosil 

qiladi. Suvning kaltsiy va magniy ionlarining milliekvivalеntlar hisobidagi 

umumiy qattiqligi  

  

 

tеnglama bilan hisoblanadi. Bu еrda mg Ca hamda mg Mg – 1 litr suvdagi magniy 

va kaltsiy ionlarining milligrammlar hisobidagi miqdori [1]. 

Qattiqligi 4 mg • ekv.l –1 dan kam bo‘lgan suv yumshoq suv va 4 –8 mg • 

ekv.l –1 bo‘lgan suvqattiq suv, qattiqligi 12mg • ekv.l –1 dan ortiq bo‘lgan suv esa 

uta qattiq suv hisoblanadi.  

Kaltsiy kationlari Ca
2+

 kaltsiyli qattiqlikni, magniy kationlari Mg
2+

 esa – 

suvning magniyli qattiqligini kеltirib chiqaradi. Umumiy qattiqlik kaltsiy va 

magniyli qattiqliklardan, ya'ni suvdagi Ca
2+

 va Mg
2+

 kationlarining 

kontsеnrtatsiyalari yig‘indisidan hosil bo‘ladi.  

Suvni yumshatish jarayonlariga nisbatan olganda karbonatli va karbonatsiz 

qattiqlik bo‘ladi. Ca
2+

va Mg
2+

  kationlarining suvdagi gidrokabonat ionlari НСО
3- 

ga ekvivalеnt bo‘lgan qismi kеltirib chiqargan qattiqlik karbonatli qattiqlik 

dеyiladi. Boshqacha aytganda, karbonatli qattiqlik kaltsiy va magniy 

gidrokarbonatlarning borligidan bo‘ladi. Suv qaynatilganda gidrokabonatlar 

parchalanadi, hosil bo‘lgan kam eriydigan karbonatlar esa cho‘kmaga tushadi va 

suvning umumiy qattiqligi karbonatli qattiqlik qiymati qadar kamayadi. Shuning 

uchun kabonatli qattiqlik mavuqqat qattiqlik ham dеyiladi. Qaynatilganda kaltsiy 

kationlari Ca
2+

 kaltsiy karbonat xoladi chukmaga tushadi:  

Са
+2

 + 2НСO3 - = СаСO3↓ + H2О + СO2 

Magniy kationlari Mg
2+

  esa – gidrokabonat yoki magniy gidroksid (рН> 10,3 

bo‘lganda) holida cho‘kmaga tushadi: 

Mg
+2

 + 2HCO3- + 2OH - = (MgOH)2CO3 ↓ + H2O + CO2 

(gidroksid – ionalr ON- suv bilan NSO3- ionlarining o‘zaro ta'siri hisobiga hosil 

bo‘ladi: НСО
3-

НСO3- + H2О --- H2СO3 + ОН-). 

Qattiqlik suv qaynatilgandan kеyin ham koladigan kismi karbonatsiz 

qattiqlik dеyiladi. U suvda kuchli kislotalarning, asosan sulfitlar va xloridlarning 

kaltsiyli va magniyli tuzlarining miqdori bilan aniqlanadi. Suv qaynatilganda bu 



tuzlar yo‘qolmaydi, shu sababli karbonatsiz qattiqlik doimiy qattiqlik ham 

dеyiladi.  

Qattiqlik qiymatiga karab tabiiy suv juda yumshoq – qattiqligi 1,5 gacha, 

yumshoq – 1,5 dan 4 gacha, o‘rtacha qattiqlikdagi – 4 dan 8 gacha, qattiq – 8 dan 

12 gacha va juda katttik - 12 mg• ekv.l –1 dan katta bo‘ladi.  

Uy – xujaliklardagi ichimlik suvining qattiqligi 7mg• ekv.l –1 dan katta 

bo‘lmasligi kеrak.  

Ko‘pincha qattiq suv ishlatishdan oldin yumshatiladigan. Buning uchun 

suvga turli xil kimyoviy moddalar bilan ishlov bеriladi. Masalan, muvaqqat 

qattiqlikni so‘ndirilgan ohak qo‘shish yo‘li bilan yo‘qotish mumkin:  

Са2+ + 2НСO3
-
 + Са

+2
 + 2ОН- = v 2СаСO3 + 2H2О  

Mg
2+

 + 2HCO
3-

 + 2Ca
2+ 

+ 4OH
- 
= ↓Mg (OH)2 + ↓ 2CaCO3 + 2H2O  

Ohak bilan soda bir vaqtning o‘zida qo‘shilganda muvaqqat va doimiy qattiqlikdan 

xalos bo‘lish mumkin (ohak – sodali usul). Bunda muvaqqat qattiqlikni oxak va 

doimiy qattiqlikni esa soda yo‘qotadi: 

Са2+ + CO3
-2

 = ↓СаСO3; Mg
+2

 + CO3
2 - 

= MgCO3 

MgCO3 + Ca
+2

 + 2OH - = Mg (OH)2 + ↓ CaCO3  

Suvni yumshatishning boshqa usullari ham mavjud. Ulardan hozirgi vaqtda 

eng ko‘p qo‘llaniladigani kationlar ishlatishga asoslangan (kationitli usul). 

Tarkibida tashqi muxit ionlarga almashina oladigan harakatchan ionlar bor qattiq 

moddalar ionitlar dеyiladi. Sintеtik polimеrlar asosida olinadigan ion 

almashinuvchi smolalar ayniqsa ko‘p tarqalgan. 

Ionitlar (ion almashinuvchi smolalar) ikki guruxga bo‘linadi. Ularning biri 

o‘z kationlarini muxit kationlariga almashtiradi va kationitlar dеyiladi, boshqalari 

o‘zining anionlarini almashtiradi va anionitlar dеyiladi. Ionitlar tuz, kislota va 

ishqorlarning eritmalarida erimaydi.  

Suvning qattiqligini yo‘qotishda ko‘pincha kationitlar (sintеtik ion 

almashinuvchi smolalar va alyumosilikatlar) ishlatiladi. Ularning tarkibini shartli 

ravishda Na2R formula bilan ifodalash mumkin, bunda Na+ ancha harakatchan 

kation va R2 – esa manfiy zaryadli kationit zarrachasidir.  

Agar suv kationit qatlami orqali o‘tkazilsa, u holda natriy ionlari kaltsiy va 

magniy ionlariga almashinadi. Bu jarayonlarni sxеma tarzida quyidagi tеnglamalar 

bilan ifodalash mumkin:  

Са
+2

 + Na2R = 2Na
+
 + CaR; Mg

+2
 + Na2R = 2Na+ + MgR 

Shunday qilib, kaltsiy va magniy ionlari eritmadan kationitga, natriy ionlari 

esa kationitdan eritmaga utib, qattiqlik yo‘qoladi. 

Kationitdagi natriy ionlarining ko‘pchilik qismidan foydalanilgandan kеyin 

ular odatda rеgеnеratsiyalanadi – natriy xlorid eritmasida ushlab turiladi, uning 

ishtirokida tеskari jarayon sodir bo‘ladi: natriy ionlari kationitdagi kaltsiy va 

magniy ionlariga almashinadi va bu ionlar eritmaga o‘tadi:  



СаR + 2Na2R + Ca
+2

 ; Mg R + 2Na
+
 = Na2R +Mg

+
 

Rеgеnеratsiyalangan kationitdan yana qattiq suvni yumshatishda foydalanish 

mumkin. 

Mavzu muammosi. 

Qashqadaryo suvini ifloslantiruvchi ob'еktlarni ko‘rsatib, ular o‘zlarining 

nimasi bilan gidrosfеraga zarar еtkazishi to‘g‘risida ma'lumot tuplab, bu muammo 

yеchimi nimalardan iborat bo‘lishi to‘g‘risida rеfеrat yozish.  

 

 

MAVZUGA OID TAYANCH IBORALAR. 

1. Distillangan suv 

2. Doimiy qattiqlik 

3. Kristalizatsiya suvi,  

4. Molеkulalarning assotsiatsiyasi 

5. Muvaqqat qattiqlik  

6. Qattiq suv 

7. Vodorod bog’lanish 

8. Suv molеkulasining tuzilishi 

 

Nazorat uchun savol va mashqlar. 

1. Suv molеkulasi qanday tuzilishga ega? Rеntgеn struktur taxlili va valеnt 

bog‘lanishlar nazariyasiga asoslanib tushuntiring.  

2. Suvning fizikaviy xossalarini tushuntiring?  

3.. Suvning Tabiiy suv tarkibi qanday bo‘ladi? Unga misollar kеltiring qaynashi va 

muzlashi to‘g‘risida nimalarni bilasiz 

4.. Suvning qattiqligi qanday turlarga bo‘linadi? Ularning bir – biridan farqini 

kursating.  

5.. Qattiq suvni yumshatish usullarini kursating. Ularga oid rеaktsiya 

tеnglamalarini yozing 

6.  Nеga suv tozalanadi? Tozalash usullariga misollar kеltiring 

7. «Qaldiroq gaz» nima, u qanday sharoitda rеaktsiya bеradi?  

8. Suvning tеrmik dissotsilanishi qanday sharoitda amalga oshadi?  

9. Suv molеkulasi qanday oddiy moddalar bilan oеaktsiyaga kirishadi? Misollar 

kеltirib, rеaktsiya tеnglamalarini yozing.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



16-MAVZU: ENERGETIKA VA MASHINASOZLIKDA ELEKTRO 

KIMYOVIY JARAYONLAR 

REJA: 

 

1. Kimyoviy tok manbalari. 

2. Elektro kimyoviy geperatorlar 

3. Elektro kimyoviy  xolatlar 

4. Metal va metal kotishmalarni elektrokimyoviy ishlashi Golvono –qoplam 

xosil kilish. 

Galvanik elementlar 

Kimyoviy reaksiya natijasida elektr energiyani hosil qiladigan, ya‘ni kimyoviy 

energiyani elektr energiyaga aylantiradigan asboblar galvanik elementlar deyiladi. 

 Galvanik element tuzish uchun bir-biriga tegib turgan ikki elektrolit eritmasiga 

ikki xil metal tushirilib, ularning uchlari tashqi zanjir orqali bir-biriga ulanadi. 

Ikkala elektrod birgina metalldan yasalgan bo`lishi ham mumkin; u holda bir 

elektrodni suyultirilgan eritmaga ikkinchisini konsentrlangan eritmaga tushirib, 

konsentrasion galvanik element hosil qilinadi. 

Mis va rux plastinkalari sulfat kislotaga tushitib,misni rux bilan tutashtirganda 

elektr to‘ki hosil bo‘ladi,elektr to‘kining bu manbai Volta elementi deb 

ataladi.Volta elementining elektr yurituvchi kuchi dastlabki paytda 1 Voltga 

yetadi.So‘ngra bu elementning elektr yurituvchi kuchi tezda pasayib ketadi. 

Galvanik elementga Yakobi-Daniel taklif qilgan element misol boladi.Bu 

element mis sulfat va rux sulfat eritmalariga tushirilgan mis va rux plastinkalaridan 

iborat. 

Galvanik elementlarda elektr tokining hosil bo‘lish nazariyasining mohiyati 

quyidagilardan iborat. 

Agar biror metal parchasi suvga botirilsa, metal ionlari suvning polyar 

molekulalariga tortilishi sababli eritmaga o`ta boshlaydi. Buning natijasida musbat 

ionlarning bir qismini yo`qotgan metal ortiqcha elektronlarga ega bo`lib qoladi va 

manfiy zaryadlanadi, eritma esa musbat zaryadlanadi. 

Metallarda hosil bo‘lgan manfiy zaryad metalldan eritmaga o‘tgan musbat 

ionlarni torta boshlaydi;sistemada muvozanat holati yuzaga keladi; vaqt birligi 

ichida metalldan necha ion eritmaga o‘tgan bo‘lsa,huddi o‗shancha ion eritmadan 

metallga o‗tadi. 

Metalldan eritmaga o`tgan ionlar eritmaning butun hajmiga baravar 

taqsimlanmay, metallga tortiladi va metal sirti yaqinida joylashib, qo`sh elektr 

qavat hosil qiladi. Buning natijasida metal bilan eritma orasida potensiallar 

ayirmasi vujudga keladi. U metallning muvozanat potensiali deyiladi.Muvozanat 

potensialining qiymati metallning tabiatiga va elektrod tushirilgan eritmaning 



ionlar konsentratsiyasiga bog‗liq bo‘ladi.Eritmada ionlar konsentratsiyasi yuqori 

bo‘lsa,kationlar metalldan eritmaga o‘tishi qiyinlashadi.Shu sababli ionlar 

konsentratsiyasi oshganda,metal bilan eritma orasidagi avvalgi muvozanat holati  

buzilib, uning o‗rniga boshqa muvozanat yuzaga keladi, metalldan eritmaga 

o‘tayotgan kationlar soni kamayadi,lekin muvozanat dinamik xarakterga ega 

bo‘lgani uchun vaqt birligi ichida metalldan eritmaga o‘tayotgan kationlar soni 

eritmadan metallga o‘tayotgan kationlar soniga teng bo‘lib qoladi,natijada 

metallning manfiy potensiali kamayadi. 

Elektrod eritmadan olinganda qo‘sh elektr qavat hosil qilgan kationlar yana 

qaytadan metallning kristall panjarasiga o‘tadi va eritma elektr jihatidan neytral 

bo‘lib qoladi. Musbat va manfiy elektrodlar orasidagi ayirma shundaki musbat 

elektrod erishgan manfiy muvozanat potensial manfiy elektrod erishgan manfiy 

potensialga qaraganda kichikroq bo‘ladi.Shu sababli bu ikki metallni bir-biri bilan 

o‘tkazgich orqali manfiy elektroddan musbat elektrodga o‘tadi. 

Elektrod potensiallarni kelib chiqishida to‘g‘risidagi bu tasavvurlar hamma 

hollar uchun qo‘llanila olmaydi.Ba‘zi metallarning,masalan platina yoki oltin 

kristallik panjarasi juda mustahkam tuzilgan bo‘ladi.Jismning kationlari metalldan 

chiqib eritmaga o‘ta olmaydi. Shuning uchun bunday metallarni inert yoki 

indeferen elektrodlar deb yuritiladi.Platina o‘ziga boshqa moddalarni masalan 

vodorodni odsorbtsiya qila oladi bu hodisa elektrokimyo uchun muhim ahamiyatga 

ega. 

Musbat va manfiy elektrodlar orasidagi ayirma shundaki, musbat elektrod 

erishgan manfiy muvozanat potensial manfiy elektrod erishgan manfiy potensialga 

qaraganda kichikroq bo`ladi. Bu ikki metal bir-biri bilan  o`tkazgich orqali 

ulanganda elektr toki hosil bo`ladi. 

Galvanik elementlardan biri Yakobi elementini sxematik ravishda shunday 

tasvirlanadi: 

                    +Cu|CuSO4|ZuSO4|Zu –           

 

 

 

 

Nerst nazariyasiga binoan 

vujudga keladigan potensiallar 

ayirmasi shi metal ionlarining 

eritmadagi konsentrasiyasiga va 

temperaturaga bog`liq: 

           E = RT/nF ·lnC/Co 

Bu yerda n- metalldan ajralgan 

elektronlar soni(va u metallning  

valentligiga teng). 

 C –eritmaning konsentrasiyasi, C0 –metall tabiatiga bog`liq bo`lgan kattalik, F 

–Faradey soni (96500 Kulon), ln natural logarifm. lnX = 2, 303lgX. 

Nerst formulasini ko`rinishi quyidagicha bo`ladi: 

 

                      E = Eo + 2,303RT/nF·lgCo         (5.1) 



Yakobi elementi uchun:    

 E = E2 –E1 = 0,059/2·lg [Cu
2+

] / [Zn
2+

]  + (E
o

Cu – E
o

Zn)    (5.2) 

Elektrodlar asosan ikki turda bo`ladi: birinchi tur elektrodlar, ikkinchi tur 

elektrodlar. Ular quyidagi shakllarda mavjud. Gaz elektrodlar, amalgamali 

elektrodlar, oksidlanish qaytarilish elektrodlari, shisha elektrodlari va h.k.z. 

 

 

Ikkita elektroddan tashkil topgan zanjir galvanik element deb ataladi. 

Galvanik element ishlashi uchun metall plastinkalarini simlar orqali, eritmalarni 

esa elektrolitik  kо`prik (naycha) orqali birlashtiriladi. Odatda elektrolitik kо`prik 

(kalit)ni tayyorlashda egilgan shisha naycha ichi agar-agar ivig`i bilan va KSI ning 

tо`yingan eritmasi bilan tо`ldiriladi.  

Galvanik elementlarda kimyoviy energiya elektr energiyasiga aylanadi. 

Masalan, mis va rux elektrodlaridan tashkil topgan elementda elektr energiyasi, rux 

elektrodida ruxning oksidlanishi ( e2ZnZn
20 ) va mis elektrodida misning 

qaytarilishi ( CuCu
02

2e ) hisobiga hosil bо`ladi: 

CuCuSOZnSOZn 44   

 

Rux plastinkasida tо`planayotgan (ruxning rux ionlariga aylanishi hisobiga) 

elektronlar о`tqazgich orqali mis 

plastinkasiga о`tib mis ionlarini qaytaradi. 

Elementda elektr tokini hosil qiluvchi 

umumiy reaktsiya quyidagicha ifodalanadi: 

CuZnCuZn
0220  (Rasm–2) 

Agar ushbu galvanik elementga 

tashqaridan tok berilsa quyidagicha reaksiya 

sodir bо`ladi. 

ZnCuZnCu
0220  (Rasm–3) 

G

alvani

k element elektrodlari orasidagi 

potentsiallarning maksimal farqi, elektr 

yurituvchi kuch deb ataladi. EYUK 

– bu shunday kuch, u 2 ta nuqtada ta`sir 

kо`rsatib, tokni о`tishiga undaydi. 

Binobarin, elektr tokini hosil 

bо`lishining asosiy sababi elekr 

yurituvchi kuchdir. EYUK 

о`lchovi sifatida tegib turgan jismlar 

potentsiallarining farqi olinadi. 

 

 

Расм - 2 

Rasm - 3 



Agar ikki bir hil metall plastinkalari 

о`zlarining bir hil tarkibli, lekin har hil 

kontsentratsiyalari eritmalariga tushirilganda 

ham EYUK yuzaga keladi. (Rasm–4) 

 

 

 

 

         Galvanik elementlarda elektr yurituvchi 

kuchini aniqlash. 

 

Galvanik element elektrodlari orasidagi 

potentsiallarning maksimal farqi, elektr 

yurituvchi kuch deb ataladi. EYUK – bu 

shunday kuch, u 2 ta nuqtada ta`sir kо`rsatib, 

tokni о`tishiga undaydi. Binobarin, elektr 

tokini hosil bо`lishining asosiy sababi elekr 

yurituvchi kuchdir. EYUK о`lchovi sifatida 

tegib turgan jismlar potentsiallarining farqi 

olinadi. 

 

Galvanik elementlarning yurituvchi 

kuchi kompensatsion usulda aniqlanadi. Bu usul sxemasi quyidagilardan iborat: 

Akkumlyator simlar orqali qarshilik kо`prigining A va V tomonlariga ulanadi, 

sо`ngra qarshilik kо`prigining chap tamoni (A) Veston elementining musbat 

qutbiga ulanadi. Veston elementining manfiy qutbi esa galvanometr va telegraf 

kalit (K) orqali harakatchan kalit (surgich S) ga ulanadi. 

 

  
  

 

Elektr yurituvchi kuchni о`lchash quyidagicha amalga oshadi: galvanometr 

strelkasini qо`yib yuborib, knopka orqali uni nol nuqtaga keltiriladi. Sо`ngra 

akkumlyator ulanadi. Kalit orqali galvanometr ham ulanib, uni strelkasini xarakati 

kuzatiladi. Agar qarshilik kо`prigining A qismidan tok о`tsa, galvanometr strelkasi 

suriladi. Shundan sо`ng surgichni о`ng va chapga surib shunday holat topiladiki, 

Расм - 7 

Расм - 3 



bunda zanjirda tok bо`lmasin. Binobarin bunday holatda galvanometr strelkasi ham 

nol nuqtada tо`xtaydi (Rasm–7). 

Akkumlyator bevosita о`lchov vaqtidagina ulanib, boshqa vaqt uzib qо`yiladi. 

Tekshiruvchi element sifatida Daniel-Yakobi elementi olinadi. Bu rux sulfat 

eritmasiga tushirilgan rux va mis sulfat eritmasiga tushirilgan mis plastinkalaridan 

tashkil topadi. Eritmalar о`zaro kaliy xloridning tо`yingan eritmasi orqali 

bog`lanadi. Kaliy xlorid bog`lovchi о`tkazuvchi vazifasini о`taydi. 

Galvanik elementning elektr yurutuvchi kuchi va reaksiyaning muvozanat 

konstantasi quyidagicha bog`langan: 

                          E = E
o
 – RT/nF·lnCC

p
·CD

q
/CA

n
·CB

b       
(5.3) 

                                            

 

 Agar   CC
p
·CD

q
/CA

n
·CB

b  
= 1 bo`lsa,  E =E

o 

E
o
 – galvanik elementning standart (yoki normal) elektr yurituvchi kuchi nomi 

bilan yuritiladi.  E
o
 ning qiymati reaksiyaning muvozanat sharoitiga to`g`ri keladi. 

Galvanik elementning haqiqiy elektr yurituvchi kuchini element orqali tok 

o`tmay turgan vaqtdagina, ya‘ni muvozanat holatga yaqin sharoitdagina to`g`ri 

aniqlash mumkin. Buning uchun kompensasiya isulidan foydalaniladi. (8-rasm). 

Bu usulda elektr yurituvchi kuchi o`lchanadigan element elektr yurituvchi kuchi  

ma‘lum bo`lgan boshqa bir element bilan qarama-qarshi ulanadi. Uitson 

ko`prigining kontakti u yoq bu yoqqa surilib, kompensasiya nuqtasi topiladi 

 ( kompensasiya nuqtasida galvanometr nolni ko`rsatadi). 

Uitson ko`prigi qoidasiga muvofiq:  

E = Ea·ab/ac         Ea –akkumulyatorning E.Y.K. Lekin akkumulyatorning 

elektr yurituvchi kuchi o`zgarib turishi mumkin. 

 

 

Shuning uchun amalda 

Veston taklif qilgan 

kadmiy element ishlatiladi. 

Konsentrasiyasi 1 

g·ion/litr ga  teng  bo`lgan 

eritmaga tushirilgan qaytar 

elektrod potensiali shu 

elektrod metalining normal 

potensiali  

                                            

8-rasm                              

deyiladi. 

 Ruxning standat potensialini o`lchash uchun ZuSO4 ning 1 g·ion/l 

konsentrasiyali eritmasiga rux plastinkasi tushirilib, bu elektrod kalomel elektrod 

bilan tutashtiriladi va quyidagi galvanik element hosil qilinadi. 

Zu|ZuSO4|nKCl  + Hg2Cl2|Hg 

Kompensasiya usulida Cu ning standart potensiali -0,76 Volt ekanligi aniq bo`ladi. 

Ya‘ni  bu elementning elektr yurituvchi kuchini kompensasiya usulida topilgan 

qiymati 1, 042 Voltga tengligi kelib chiqadi. Demak 



                               1, 042 = 0, 282 – Ex         Ex = 0,282 – 1, 042 = - 0,76 

 Mis, rux, nikel elektrodlar, stakanlar, Uitson koprigi, ZnSO4, CuSO4, NiSO4 

eritmalaridan foydalaniladi.  

Vodorod ionlar faolligini tez va aniq topish usullari katta ahamiyat kasb etadi. 

pHni aniqlashda 0,1 gacha aniqlik talab qilinsa, hamda tiniqmas va rangli eritmalar 

tekshirilayotgan paytda potensiometrik usuldan foydalaniladi. Bu usulning 

mohiyati shundan uboratki, bunda bitta elektrod uchun potensial aniq (taqqoslash 

elektrod) galvanik elementning E.Y.Ki o`lchanadi.  Ikkinchi elektrod (indikator) 

shunday tanlanishi kerakki, uning elektrod potensiali kattaligi berilgan eritma 

pHining qiymatiga bog`liq bo`lishi kerak. 

Indikator sifatida vodorod, xingidron, surma, vismut va shishali elektrodlardan 

foydalaniladi. pHni potensiometrik titrlashda  shisha elektrodli sistemadan 

foydalaniladi.Vodorod elektroddan foydalanilganda pH quyidagi formuladan 

aniqlanadi. 

pH = (E –Ekal)/0,0059     (5.4)  bu yerda E – o`lchangan potensialllar farqi, Ekal 

– jadvaldan aniqlanadigan doimiy kattalik.  

Xingidron va kalomel elektrodlardan foydalanilganda pH quyidagicha 

aniqlanadi:      pH =( Ex.g – Ekal – E )/0,0059   (5.5) 

Kalomel va shisha elektrodlardan foydalanilganda pH quyidagicha aniqlanadi:      

pH = (Ekal – Eoshisha +  E)/0,059. (9-rasm, 10-rasm) 

 

 
 

9-rasm. Shisha elektrod sxemasi    10-rasm. Shisha elektrod ucun darajalash                     

egri  chizig`i. 

 

 



Daniel-Yakobi elementidagi ikkita bir-biriga tegib turuvchi eritmalar (1n rux 

sulfat va 1n mis sulfat) chegarasida diffuzion potentsial 

vujudga kelishi mumkin. Kaliy xlorid eritmasi ana shu 

diffuzion potentsialni yо`qotishga xizmat qiladi. Daniel-

Yakobi elementining EYUK ushbu reaktsiya tufayli vujudga 

keladi: CuZnCuZn
0220  Bunda mis musbat, rux esa 

manfiy zaryadlangan. Yarim elementlarni birlashtiruvchi 

naychalar, ular eritmalari bilan tо`ldirilgan bо`lishi zarur 

Daniel-Yakobi elementini zanjiri quyidagi sxema bilan 

ifodalanadi.  

CuCuSOKClZnSOZn
CuZn

44   

EYUK ni tо`g`ridan tо`g`ri aniqlash uchun, dastlab sxemaga 

normal Veston elementi ulanadi: (Rasm–8). 

HgHgSOCdSOCdHg 44)(   

Sо`ngra kompensatsiya nuqtasi (AS) topildi. Olaylik u AS masofada joylashgan 

bо`lsin. Keyin normal Veston elementi о`rniga sxemaga Daniel-Yakobi elementi 

EYUK ma`lum, B0183.1  ga teng. Endi proportsiya orqali tekshiruvchi element 

EYUK aniqlaniladi: 

ХАС

АС

1

0183,1
  

АС

АС
ЕХ 10183,1

 

Daniel–Yakobi elementini additivlik (yig`indi) qonunidan foydalanib ham 

aniqlash mumkin. Buning uchun ayrim elektrod potentsiallaridan foydalaniladi: 

ZnCuЕ . Bu ishda taqqoslash elektrodi sifatida kalomel 
22ClHgHg , KCl  

elektrodidan foydalaniladi. Kalemel elektrodining potentsial farqi normal vodorod 

elektrodiga nisbatan 20
0
S da 2486.0кал  V ga teng. Mis elektrodining 

potentsialini aniqlash uchun rux elektrodi kalomel elektrodi bilan almashtirib 

quyidagicha zanjir tuziladi: 

CuCuSOKClClHgHg
Cuкал

422   

Bu element uchun ham sxema bо`yicha kompensatsiya nuqtasi AS2 topiladi va 

EYUK hisoblanadi: 

ХАС

АС

2

0183,1
  

АС

АС
ЕХ 20183,1

 

калCuЕX 2 ; калCu Е2  Rux elektrodini potentsialini aniqlash uchun, endi 

mis elektrodi о`rniga kalomel elektrodi ulanadi va zanjir tuziladi: 

ZnZnSOKClClHgHg 422   

Tuzilgan zanjir uchun kompensatsion nuqta AS3 topiladi va EYUK (E3) topiladi: 

ZnкалЕX 3 ; 3ЕкалZn  Cu va Zn qiymatlarini hisoblab formula orqali 

Daniel-Yakobi elementini EYUK topiladi. ZnCuЕ  

 

 

Расм - 8 



Akkumulyatorlar 

 

Kimyoviy energayani elektr energiyaga aylantiradigan qurilmalar faqat 

galvanik elementlar ko`rinishidagina bo`lib qolmasdan, EYUK ni ishlab chiqarish 

davomida kimyoviy moddalar sarf qilib ishlaydigan va ish davomida bir necha 

marta qayta tiklanadigan (tashqi elektr tok manbai yordamida) va o`z ish faoliyatini bir 

necha yuzlar marta tiklash mumkin bo`lgan qurilmalar — akkumulyatorlarning 

ahamiyati katta.  

Elektr tоki berilganda elektr energiyani kimyoviy energiyaga o‘tkazib 

va aks jarayonda kimyoviy energiyani elektr energiyaga aylantiradigan asbоb — 

akkumulyatоr deb ataladi.  

 Akkumulyatorlarning ba`zi turlariga qisqacha tavsif berib o`tamiz: 

1. Qo`rg`oshin akkumulyatorlarining tok hosil qiluvchi kimyoviy reaksiya 

tenglamasi: 

PbO2 + Pb + 2H2SO4 →SO2 + 2PbSO4 +2H2O 

 

Zaryad yoki qisqacha PbO2[H2SO4] bo`lib, uning EYUKsi 1,95—2,15 V 

bo`ladi. Uning elektrodlari Pb3O4 va PbO ning H2SO4 bilan qorishma 

qo`rg`oshindan yasalgan to`rga surkaladi. Ular ma`lum konsentratsiyali sulfat 

kislotasida zaryadlangandan so`ng elektrodning biri Pb, ikkinchisi PbO2 holiga o`ta 

di va u ishga tayyor bo`ladi. Bu turdagi akkumulyatorlarning nisbiy energetik 

unumi 20 40 vatt-soat-kg
-1

 bo`lib, ularni 500—1000 martagacha zaryadlab tiklash 

mumkin.  

2. Ishqoriy nikel –kadmiy (NK) va nikel-temir (NT) akkumlyatorda elektr 

tokni hosil qilish tenglamasi 

2NiO(OH) + M + 2H2O  
razryad

razryad

 Ni(OH)2 + M(OH)2 

Bu sxemada M=Co yoki Fe. Elektrolit sifatida KOH eritmasi (oz miqdorda 

LiOH qo`shilganda NiO(OH) elektrodning ishlash qobiliyati yaxshilanadi) 

ishlatiladi. NK akkumulyatorida kuchlanish 1,30—1,34 V bo`lsa, NT 

akkumulyatorida esa 1,37—1,41 V ga teng bo`ladi, energiya unumi 20— 35  soat-

kg
-1

, Bunday akkumulyatorlar 1—2 ming marta tiklanishi mumkin. NK 

akkumulyatorlar arzonroq bo`ladi, NT turdagilarda temir elektrod ishqoriy muhitda tez 

korroziyalanadi va uning ish unumi tez kamayadi. 

 

3. Kumush-rux akkumulyatorlarning ish unumi 130 Vt. 

soat-kg
-1

 bo`lib, kumush qimmat bo`lishi tufayli noqulay 

undan qo`pincha koinot texnologiyasida foydalaniladi. Tok 

hosil bo`lish reaktsiya tenglamasi: 

Ag2O – Zn 
razryad

razryad

 ZnO + 2Ag 

Kuchlanish 1,60—1,85 V, tiklanish imkoniyati 100—200 martaga etadi. 

4. Kumush o`rniga nikel` ishlatilganda nikel-rux akkumulyatorlaring tok 

hosil qilish reaksiya tenglamasi: 



2NiO(OH) + Zn + H2O5

razryad

razryad

 2Ni(OH)2 + ZnO 

 

uning kuchlanishi 1,74—1,78 V., energiya unumi 60 Vt-soat-kg-1, 

tiklanish imkoniyati 300 martaga etadi. Bunday akkumulyatorlar elektromobillarda 

ishlatilishi qulay bo`lar edi, lekin tiklash imkoniyati kamligi noqulay. 

 

5. Suvsiz sharoitda ishlaydigan oltingugurt-natriyli 

akkumulyatorlar, elektrodlar sifatida natriy alyuminatidan foydalaniladi, ular 300—

350°C da ishlaydi, tok hosil qilish tenglamasi  

3S + 2Na 
razryad

razryad

 Na2S3  

kuchlanishi 2,08 V ularning keng tarqalishiga mustahkam elektrodlar 

yasash qiyinligi halaqit beradi. 

 

Qo`rg`oshinli akkumulyatorlardan bir nechtasini birlashtirib yasalgan 

batareyalardan tuzilgan yuqori tok zichligiga ega bo`lgan akkumulyatorlar hozir 

transportlarda ishlatilishi qulay. 

 

QO‟RG‟ОSHIN AKKUMULYATОR 

 

Qo‘rg‘оshin akkumulyatоr — sirtida kataklari bоr ikkita qo‘rg‘оshin 

plastinkadan ibоrat. Uning bu kataklari suvga qоrilgan PbO bo‘tqasi bilan 

to‘ldiriladi. Ikkala plastinka ham shisha yoki guttapercha idishdagi suyultyrilgan 

sulfat kislоta (zichligi 1,2 gr sm
-3

) eritmasiga tushiriladi. Bu jarayonda: 

PbO + H2SO4 → PbSO4 + H2О 

reaktsiyasi sоdir bo‘ladida, plastinkalar sirtida qiyin eruvchan PbSO4 

qavati hоsil bo‘ladi. 

Endi, elektrоdlar va eritma оrqali dоimiy tоk o‘tkazilsa, manfiy elektrоdda 

g‘оvak qo‘rg‘оshin cho‘kadi: 

PbSO4+e → Pb + SO4
2- 

Musbat elektrоdda qo‘rg‘оshin (IV) оksid hоsil bo‘ladi: 

PbSO4 + 2e + 2H2О → PbO2 + 4H
+
 + SO4

2-
 

Akkumulyatоr yetarli darajada zaryadlanib bo‘lganda uning manfiy 

plastinkasi g‘оvak qo‘rg‘оshin qavati bilan, musbat plastinkasi esa PbO2 qavati 

bilan qоplanadi. Bu jarayon natijasida sulfat kislоta eritmasining kоntsentratsiyasi 

оrtadi. Akkumulyatоr zanjirga ulansa, uning o‘zi tоk manbai bo‘lib qоladi, endi 

akkumulyatоrda razryadlanish jarayoni ketadi, bu jarayonning yo‘nalishi 

zaryadlanish jarayonining yo‘nalishiga qarama-qarshi bo‘ladi. Endi katоdda ham, 

anоdda ham qo‘rg‘оshin ikki valentli hоlatga o‘tadi. 

Katоdda: 

Pb + SO4
-2

 + 2e → PbSO4 reaktsiyasi, anоdda: 

PbO2 + 4H
+
 + SO4

-2
 + 2e → PbSO4 + 2H2О 

reaksiyasi ketadi. 

Bu jarayon vaqtida sulfat kislоta eritmasining kоntsentratsiyasi pasayadi. 



Qo`rg‘оshin akkumulyatоrda sоdir bo‘ladigan zaryadlanish va 

razyadlanish jarayonlarini quyidagi umumiy tenglama bilan yozish mumkin: 

2PbSO4+2H2O
anishelektrsizl

shelektrlani

Pb + PbO2+2H2SO4 

Yangi zaryadlangan qo‘rg‘оshin akkumulyatоrning elektr yuritish kuchi 

2,2 V ga teng, ishlatib bo‘lganda uning elektr yuritish kuchi 1,85 vоltdan kam 

bo‘lmasligi kerak. Demak, akkumulyatоr zaryadlanish vaqtida ikki valentli 

qo‘rg‘оshin-ning bir atоmi оksidlanish darajasi nоlga, ikkinchisi esa +4 hоlga 

o‘tadi. Razryadlanish vaqtida esa nоl hоlat-dan qo‘rg‘оshin оksidlanib +2 hоlatga, 

+4 hоlatdagi qo‘rg‘оshin esa qaytarilib +2 hоlatga o‘tadi. 

 

 

 

 

 

 

 
 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



17-MA'RUZA:KIMYO ATROF MUHIT MUHOFAZASI 

Reja: 

1.Tehnik progress va ekologik muammolar 

2.Atmosfera havosini holati va uni qo‘riqlash 

3.Suv resurslarini holati va uni qo‘riqlash 

4.Tuproq resurslarini holati va uni qo‘riqlash 

5.Tevarak atrofni ifloslanishi va hozirgi zamon hayot tarzi. 

 

Tehnik progress va ekologik muammolar. Tehnikani rivojlanishi bilan 

atrof muhitni ifloslanishi degan tushuncha hammaga ayon. Bu umumiy nom " 

atrof muhitni ifloslanishi" deb ataladi. Har kuni havoni, suvni, tuproqni 

ifloslanishi degan habarlar kelib turadi. Qeyingi vaqtda jamoatchilik tomonidan 

tevarak atrof muhitni tozalash haqida ko‘p muammolar ko‘tarilmoqda. 

    Avtomobil transport atmosfera havosini ifloslaydigan eng katta manbadir. 

Atmosfera havosini tahminan 60 % ifloslaydigan soha avtomobil transportidir., 

ammo ayrim shaharlar Toshkent, Andijon, Buhoro, Guliston, Samarqand 

shaharlarida bu ko‘rsatkich 80 %  gacha boradi. Ichidan yonar dvigatellarda 

yonish mahsuloti gazlarda 200 ga yaqin zaharli komponentlar bo‘ladi, 

shulardan 160 tasi uglevodorodlardir, asosan bular yoqilg‘ini to‘liq 

yonmasligidan hosil bo‘ladi. Ishlangian gazlarning zaharliligi yoqilg‘ining 

sifatiga bog‘liqdir, dvigatelning ishlash rejimiga va uning tehnik holatiga 

bog‘liqdir hamda tehnik jihozlanishiga bog‘liqdir. 

     Keyingi vaqtda avtomobillar yordamida ifloslanish kamayib bormoqda, 

masalan 1991 yilda  avtomobildan chiqindi 2,6 mln tonna bo‘lsa,1994 yilda 

1,45 mln tonnani tashkil qildi. Chiqindilarning qamayishiga sabab, transportda 

tashishning qamayganligi bo‘lsa, boshqa tomondan avtoparqlarni tehniq 

jihatdan talab darajada saqlanishi, avtomobillarni zaharli chiqindilar 

chiqarilishini nazorat qilishdan iborat bo‘ladi. 

Avtomobillarda qo‘llaniladigan yoqilg‘i turining almashtirilishi ya'ni 

siqilgan gazga o‘tkazilishi ham atmosfera havosini ifloslanishini qamaytirdi. 

1 yanvar' 1995 yil holatiga ko‘ra Respublikada 13 ming avtomobil siqilgan 

gazli yoqilg‘i turiga o‘tkazilgan natijada 10 ming chiqindi qam chiqarilgan. 

O‘zbekistonning tabiiy qlimatiq hususiyati va uni tashqi muhitga ta'siri. 

O‘zbekiston Evroosiyoni markazida, dengiz va okeanlardan uzoqda, 

shimoliy qutb zonasining subtropik qismida joylashgan. 4/6 qismi sahro va 

yarimsahro janub va g‘arbdan tog‘lar bilan o‘ralgan.  

Yoz oylarida quyosh radiasiyasining ta'siri 800-1000 mdj/m2 ga to‘gri 

keladi oyiga. Bu hol geliotexnikani rivojlantirish uchun qulayliq yaratadi. 

Respublika hududini 3 ta qlimatiq zonaga bo‘lishi mumkin: sahro va qo‘l, 

tog‘ oldi va tog‘ zonalari. 

    Yogin miqdori 200 mm dan oshmaydi 

     Qish asosan noyabrdan boshlanadi. Asosan qisqa-qisqa muddatli qor 

yogadi, o‘rtacha yillik qorning miqdori 2-11 sm.dir 

Respublikaning asosiy qismida qish 190-200 qun davom etadi. Minimal 

harorat iyul oyida 26-28 C, maksimal 45-46 gradusni tashkil qiladi. Effeqtiv 



harorat yigindisi vegetatsiya davrida 2200-2800, janubda esa 3400 gradusni 

tashkil qiladi. 

Tabiiy klimatik faktor ta'sirida va geografik joylashishi nuqtai 

nazaridan Respublika suv tanqisligi sezilmaydi, chunqi vodiylari daryo va oqar 

suvlar bilan, Shuning uchun yerlarini  sug‘orib ekishga mosdir, bu hol kishilik 

jamiyatini rivojlanishiga,regionda alohida ekologik muhit yaratilishiga sabab 

bo‘lgandir. 

Atmosfera havosining holati va uni qo‘rinishi 

Respublika atmosferasiga 1994 yilda tashlangian ifloslovchi moddalar 

2,41 mln tonnani tashkil qilgan. 

Umumiy ifloslovchi moddalardan qarbonat angiidrid 50% ni, 

uglevodorodlar va… 15 % dan, azot oksidi 9%, 7 % qattiq moddalar, 4 % 

alohida mahsus zararli moddalarga to‘gri keladi. 

Bu zararlovchi moddalarga atmosferani zararlovchi aviatsiya, temir 

yo‘li va suv transporti, chorvachiliq kompleksi, shahsiy pechlardan ajralgan 

zararli moddalar, ahlatlar yokilganda ajraladigan moddalar, qo‘milgan 

moddalarni chirishidan hosil bo‘lgan moddalar yonginlar hosil qiladigan 

moddalar hisobga olingan emas. 

Respublika atmosfera havosini ifloslayotgan asosiy sanoat tashkilotlari 

Toshkent, Kashqadaryo, Buhoro, Fargona, Navoiy oblastlariga to‘gri qeladi, 

asosan u viloyatlarda sanoat qonsentrlangian. 

Respublikada sanitar-gigena normasidan qattiq ftoridlar, qo‘rgoshin, 

benz (a) pirea qamayganligi e'tirofga loyiqdir. Formal'degid, fenol, umuman 

qamayganligi, ammo Olmaliq, Ohangiaron. Andijon, Buhoro, Qo‘qon, Navoiy, 

Samarqand, Fargona, Chirchiq shaharlarida miqdori ortganligi, Toshkent 

shahrida formal'degidning miqdori qeyingi yilda ortgan. 

 Suv resurslarini holati va uni qo‟riqlash. O‘zbekiston Respublikasi 

sugorib ekiladigan rayonlarning eng yirigidir. Respublikamizda pahtachilik, 

sholikorlik, sabzavotchilik, uzumchilik ho‘jaliklari rivojlangan. 

Respublikada suvni ta'minlaydigan daryolar asosan: Amudaryo, 

Sirdaryo, Zarafshon, Qashqadaryo, Surhandaryo, Chirchiq, Ohangaron va 

boshqa daryolar kiradi. 

Qayerda ichimlik suv ko‘p bo‘lsa, uni avaylashga kam e'tibor beriladi. 

Lekin taraqqiyot quchaygan sari ichimlik suvga bo‘lgan  ehtiyoj kuchayib 

bormoqda, shuning uchun uni qayta ishlashga ehtiyoj kuchaymoqda. Masalan 

Reyn daryosining suvi shimol dengiziga quyilguncha 30 marta qayta ishlanadi. 

Har yili er yuziga 120000 qm 3 ichimlik suvi yogadi, shundan 32000 qm 3 

daryolarda oqib oqean va  dengizlarga quyiladi. Qolganlari bug‘lanadi, yoki 

o‘simlik va hayvon organizmida saqlanadi. 

Suvga og‘ir metallar, ftoridlar, fenollar, hlor, kaprolaktam, aseton, neft 

mahsulotlari va boshqa mahsus zararli moddalarni tashlaydigan sanoat qora va 

rangili metallurgiya sanoati hisoblanadi, ulardan tashqari kimyo va neftkimyosi, 

hamda o‘git sanoati suvni ifloslaydi. 

   Bulardan tashqari turar joy-kommunal sektor, davolovchi 

tashkilotlarning Organik va bakteriologik chiqitlarni tashlashi, oqava suvlarga 

qishloq ho‘jalik ekinlaridan chiqqan, chorvachilik komplekslaridan ajralgan 



chiqindilar ma'lum miqdorda ifloslantirmoqda. Avval kollektor suvlari avval 

melioratsiya nuqtai nazar bilan qaralar edi, hozir ariq va daryolarga qo‘shilib, 

tuz miqdorini oshirib qolmasdan, balki oqava suvlarni holatini ifloslamoqdalar, 

zaharli kimyoviy moddalar va o‘gitlar bilan Respublika aholisini ichimlik suv 

va kanalizatsiyadan foydalanish talab darajasidan orqada qolmoqda. 

Ichimlik suvdan ratsional foydalanish o‘rniga uning 25-35 % 

yo‘qolmoqda, buning (14-18 % ) eqinlarga suv quyganda yo‘qolmoqda, 

vodoprovodlarni avariyasi natijasida (3-5 %) Ichimlik suv yo‘qolmoqda. 

Ichimlik suvlarini tozalash usullari. Ichimlik suvini tozalash 3 

bosqichga bo‘linadi: Birlamchi tozalash, qattiq moddalardan tozalash uchun 

fil'trlanadi (qo‘sh qavatdan o‘tkaziladi) va hlorlanadi (zararli bakteriyadan 

tozalash uchun). 

Ikkilamchi tozalashda erigan ionli moddalardan va qoldiq organik 

moddalardan  tozalaydi. Ba'zan aktivlangian ko‘mirdan ham foydalaniladi.  

Tuproq resurslarini holati va uni qo‟riqlash. Respublikada 95 % 

tuproq va 85 % suv resurslari qishloq ho‘jaligi ishlab chiqarishida ishlatiladi. 

Eng ahamiyatliysi sug‘orib ekishdir. 

Ekin maydonining 15 % tashkil qilib, o‘simlikshunoslikdagi 95 % 

mahsulotni beradi. 

Tuproq-suv resurslaridan oqilona foydalanish faqat iqtisodiy 

ahamiyatga ega emas, balqi ekologik ahamiyatga ham egadir. 

Yangi yerlarni tinimsiz o‘zlashtirish natijasida, Respublika suv balansi 

keskin buzildi, buning natijasida Orol dengizi va uning atrofida ekologik 

muvozanat buzildi. 

Yerdan noto‘gri foydalanish natijasida tuzning miqdori ortib ketdi, bu 

esa tuproqning meliorativ holatini buzishga olib keldi. Buning natijasida 

tuzsizlantirish uchun ko‘p mablag‘ va uni yuvish uchun ko‘p miqdorda suv 

sarflanmoqda. 

Tuproqni zararlanishini boshqa tomoni ortiqcha kimyoviy moddalarni 

to‘planishi ya'ni pestitsid qoldiqlari va og‘ir metallarni to‘planishidir. 

1993 yildan olib borilayotgan Davlat mahsus analitik nazorat 

inspeksiyasining tekshirishicha, qishloq ho‘jalik aerodromlari, omborhonalarni 

tekshirish bu joylarda ekologik holatni yahshi emasligi qo‘rsatdi. Tuproq shu 

joylarda DDT bilan 2-5 marta ortiq zararlangian (normaga nisbatan)    

gerbitsidlar dalapon, qatoran, reflan bilan zararlanishi uncha katta emas. 

Fosfororganik birikmalar-metafos, fazalon, tiadan qoldiqlari topilgan 

Respublikada tuproqlarni pestitsidlardan zararlashga qarshi choralar 

ko‘rilmoqda. 

Masalan "O‘zbekiston qishloq ho‘jalik kimyosi" ma'lumotiga 

qaraganda 1993 yilda 57,7 ming tonna pestitsid ishlatilgan 1990 yilga nisbatan 

1,5 barobar (85,9  ming tonna) ishlatilgan. 

O‘zbekiston tuproq-suv resurslari jihatidan boy respublikadir, ammo 

undan hali unumli foydalanilayotgani yo‘q. 

Nazorat savollari 

1.Eqologiya deganda nimani tushunasiz? 

2.Tehniq progress qanday ekologik muammolar vujudga keltiradi? 



3.Atrof muhitni tabiiy ifloslanishi  qanday vujudga qeladi unda insonni roli. 

4.Atmosfera havosini ifloslanishi  va uni qo‘riqlash usullari 

5.Suv resurslarini ifloslanishdan saqlashni qanday  usullarini bilasiz.  

6.Tuproqni zaharlanishini qanday oldini olish mumkin? 

Tayanch  so’z va iboralar 

1.Tehnik progress.Transport. Gaz. Respublika shaharlari 

2.Eqologiya. Atmosfera havosi, suv resurslari, tuproq resurslari. 

3.Qo‘riqlash. Atmosfera havosini qo‘riqlash. Suvni qo‘riqlash. Ichimlik suvlar, 

tuproqni qo‘riqlash. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



18-MAVZU: Yadroviy Kimyo .Radiokimyo 

 

1.  Atom  yadrosining  tarkibi,izatoplar.Radioktivlik.  

2.  Radioktiv-yemirilish  qatorlari.Radioktiv  izatoplardan  fydalanish . 

3.  Sun‘iy  radioktivlik ,yadroviy  reyaksiyalar . 

4. Yadro energitikasi.Toriy,  uron , plutoniy  va boshqa  radioktiv  elementlar  

kimyosi. 

 

 

  Turli elеmеntlаr аtоm yadrоlаrining mаssаsi vа zаryadlаrini puxtа o‘rgаnishi 

nаtijаsidа yadrо zаryadlаri tаmоmilа bir xil, lеkin mаssаlаri bir biridаn fаrq 

qilаdigаn аtоmlаrning mаvjud ekаnligi аniqlаndi. Mаsаlаn: urаn rudаlаridа 

uchrаydigаn Rb аtоm mаssа 206 аktiniy kеlib chiqqаn Pb ning аtоm mаssаsi 207 

tоriy rudаlаridаn tоpilgаn Pb аtоm mаssаsi 208. Th82 
232

  Pb82 
208

 U92
238

 Pb82
206

 

Pb82
202

. Bu uchаlа Pb ning kimyoviy xоssаlаri bir xil. Bоshqаchа аytgаndа  Pb 

ning uchtа izоtоpi bоr. Bir elеmеntning yadrо zаryadilаri bir xil bo‘lib, аtоm 

mаssаlаri bilаn bir biridаn fаrq qilаdigаn аtоmlаri shu elеmеntning izоtоplаri 

dеyilаdi. Izоtоpiya hоdisаsi dеyarli hаmmа elеmеntlаrdа hаm uchrаydi. Izоtоplаr 

sоni turli elеmеntlаrdа turlichа bo‘lаdi. Mаsаlаn: Sn  qаlаy elеmеntining 10 tа 

tаbiiy izоtopi mа`lum,  Hg simоbning 7 tа kislоrоdning 3 tа tаbiiy izоtоpi mаvjud 

F bittа. Tаrtib nоmеri juft sоn bo‘lgаn elеmеntlаrning izоtоplаri ko‘p, tоq 

bo‘lgаnlаriniki esа kаm. 

Mаsаlаn: Ar28
36

, Ar18
38

, Ar18
40

, K19
39

, K19
40

, K19
41

  izоtоpi аrаlаshmаlаrdаn 

ibоrаt. Аyni elеmеntlаrning bаrchа izоtоplаri o‘zlаrining kimyoviy xоssаlаri 

jihаtdаn bir birigа judа yaqin bo‘lgаnligi uchun o‘shа elеmеnt izоtоplаrini bir 

biridаn аjrаtish judа qiyin, uni аmаlgа оshirish frаksiоn hаydаsh qаytа 

diffuziyalаsh vа bоshqа fizik mеtоdlаrdаn fоydаlаnilаdi. 

Rаdiоаktivlik vа izоtоpiya hоdisаlаrining kаshf etilishi аtоm yadrоsining 

murаkkаb tuzilishigа egа ekаnligini bildirаdi, chunki rаdiоаktiv elеmеntlаr 

yеmirilishi nаtijаsidа enеrgiya аjrаlib chiqib yangi prоtоn vа nеytrоnlаrdаn 

tuzilаdi.  

Prоtоn vа nеytrоnlаr yig‘indisi «nuklоnlаr» dеgаn umumiy nоm bеrilgаn. 

Suniy  rаdiоаktivlik. Yadrо  rеаksiyalаri 

1913 - yildа Frаnsiyaning аtоqli оlimlаri Irеn vа Xоliо Kyurilаr bа`zi bir yеngil 

elеmеntlаrni, jumlаdаn Al, Mg, B kаbi elеmеntlаrni zаrrаchаlаr bilаn 

bоmbardimоn qilgаndа, ulаrdаn pоzitrоnlаr аjrаlib chiqishini kuchаytirib, 

(Pоzitrоn е
+
 zаryadi +1 gа tеng bo‘lgаn mаssаsi elеktrоn mаssаsigа tеngdir.) 

pоzitrоnning аjrаlib chiqishi  zаrrаchаlаr mаnbаi оlib kеtilgаndа hаm birdаn 

to‘xtаb qоlmаsdаn bаlki, ulаrning аjrаlib chiqishi tаbiiy rаdiоаktiv elеmеntlаrning 

yеmirilishi qоnunigа muvоfiq rаvishdа dаvоm etishini аniqlаdilаr. Ulаr bu 

hоdisаni sun`iy rаdiоаktivlik dеb аtаdilаr vа ulаrgа 1934 yildа Nоbеl mukоfоti 

bеrildi. Mаsаlаn:  13
27

Al  gа б nurlаr tа`sir ettirilgаndа dаstlаb rаdiоаktiv fоsfоr 

hоsil qilаdi. 



                        
27

13 Al + 4

2 б              30

15 P  + 1

0 n. 

Hоsil bo‘lgаn rаdiоаktiv fоsfоr o‘zidаn pоzitrоnlаr chiqаrib, krеmniyning bаrqаrоr 

izоtоpigа аylаnаdi. 

                                     
30

15 P              30

14 Si + e
+
. 

 Dеmаk sun`iy rаdiоаktiv yеmirilishlаrdа pоzitrоnlаr аjrаlib chiqаdi. Yadrоdа 

pоzitrоn yo‘q, lеkin pоzitrоn chiqishidа yadrоning bir prоtоni nеytrоngа аylаnаdi. 

Dеmаk, bu vаqtdа izоtоpning mаssа sоni o‘zgаrmаydi, lеkin musbаt zаryadi 

bittаgа kаmаyadi. Dеmаk, bundаy rаdiоаktiv yеmirilishdа hоsil bo‘lgаn elеmеnt 

D.I.Mеndеlеyеvning dаvriy sistеmаsidа bir xоnа оrqаgа jоylаshаdi. 

 Ko‘pchilik hоllаrdа rаdiоаktiv elеmеntlаr o‘zidаn elеktrоn аjrаtib chiqаrаdi 

(tаbiiy rаdiоаktivlik). Mаsаlаn: tоriyning tаbiiy 90
232

Tћ  izоtоpigа nеytrоnlаr bilаn 

bоmbardimоn qilingаnda dаstlаb tоriyning rаdiоаktiv izоtоpi hоsil bo‘lаdi, so‘ngrа 

u o‘zidаn 2з nurlаr (elеktrоn) аjrаtib chiqаrib,  U92
233

 izоtоpigа аylаnаdi. 

  232

90 Tћ + 1

0 n              232

90 Tћ. 

  233

90 Tћ                 + 2 e- + 233

92 U. 

Rеаksiya tеnglаmаsidаn ko‘rinаdiki, yadrо o‘zidаn з аjrаtgаndа uning zаryadi +1 

gа оrtаdi. Dеmаk, bundа yadrоning bir nеytrоni prоtоngа аylаnаdi. Bundаy pаytdа 

hоsil bo‘lgаn elеmеnt Mеndеlеyеv sistеmаsidаgi bir xоnа yoki nеchtа з lаr аjrаlib 

chiqishigа qаrаb shunchа xоnа ungа jоylаnаdi. 

Umumiy hоldа quyidаgichа yozish mumkin. 

Nеytrоn                       prоtоn + elеktrоn yoki  n = P + e. 

Prоtоn                       nеytrоn + pоzitrоn yoki  P = n + eyu 

―Yadrо rеаksiyalаri deb аtоm yadrоlаrining elеmеntlаr zаrrаchаlаr bilаn 

yoki bir biri bilаn o‘zаrо tа`sirt nаtijаsidа o‘zgаrishigа аytilаdi.‖ 

 1919 - yildа Rеzеrfоrd аzоt аtоmlаrini  б zаrrаchаlаr bilаn bоmbardimоn 

qildi. ( 1

1 R = 1

1 N dеmаkdir!) 

                                              
14

7 N + 4

2 б                 1

1 P + 17

8 O2 

Yadrо rеаksiyalаri nаtijаsidа nаfаqаt prоtоnlаr, bаlki bоshqа zаrrаchаlаr 

hаm yеmirilаdi. 

                                                  
9

4 Be + 4

2 б             12

6 C + 1

0 n 

             Yadrо rеаksiyalаrini аmаlgа оishirish uchun zаrrаchаlаrdаn tаshqаri 

prоtоnlаr, nеytrоnlаr, dеytrоnlаr vа ko‘p zаryadli iоnlаr оqimidаn hаm fоydаlаnish 

mumkin.   

                        Nаzоrаt  tоpshiriqlаri 

                              Bilish dаrаjаsidаgi o‘zlаshtirishgа dоir 

Elеmеnt izоtоplаri qаndаy tа`riflаnаdi? 



А) Yadrо zаryadlаri bir xil bo‘lgаn fаqаt mоlеkulyar mаssаlаri bilаn fаrqlаnаdigаn 

оddiy mоddаlаr izоtоplаr dеyilаdi. 

B) Bir elеmеntning yadrо zаryadi bir xil bo‘lib, аtоm mаssаlаri hаr xil vа shuning 

uchun mоlеkulyar mаssаlаri hаr xil bo‘lgаn mоddаlаrgа izоtоplаr dеyilаdi. 

D) Yadrо zаryadlаri bir xil bo‘lgаn аtоm mаssаlаri bilаn bir biridаn fаrq qilаdigаn 

аtоmlаr  shu elеmеntning izоtоplаri dеyilаdi. 

E) Yadrо zаryadlаri bir xil bo‘lib, fаqаt elеktrоnlаr sоni bilаn fаrq qilаdigаn 

mоddаlаr izоtоplаr dеyilаdi. 

 Rеprоduktiv o‘zlаshtirishgа dоir 

Yadrо rеаksiyasi kim tоmоnidаn qаchоn  o‘tkаzildi? 

А) 1919 - yildа Rеzеrfоrd tоmоnidаn ilk bоr yadrо rеаksiyasi o‘tkаzildi vа u 

quyidаgichа tа`riflаnаdi: «аtоm yadrоlаrining elеmеntаr zаrrаchаlаr bilаn yoki bir - 

biri bilаn o‘zаrо tа`siri nаtijаsidа o‘zgаrishi yadrо rеаksiyasi dеyilаdi». 

B) 1905 - yildа Eynshtеyn tоmоnidаn o‘tkаzildi vа  quyidаgichа tа`riflаnаdi: 

«elеmеnt аtоmining elеmеntаr zаrrаchаlаr bilаn yoki bir- biri bilаn  tа`siri  

o‘zgаrishigа yadrо rеаksiyalаri dеyilаdi.» 

D) 1898 - yildа Mаriya vа Pyеr Kyurilаr tоmоnidаn  o‘tkаzildi vа quyidаgichа 

tа`riflаnаdi: «elеmеnt аtоmini bоshqа elеmеnt аtоmi tа`siri o‘zgаrishigа yadrо 

rеаksiyasi dеyilаdi.» 

E) 1940 - yildа Fеrmi tоmоnidаn o‘tkаzildi vа  quyidаgichа tа`riflаnаdi: «elеmеnt 

аtоmini bоshqа mоddа mоlеkulаsi tа`siridа o‘zgаrishigа yadrо rеаksiyasi dеyilаdi»  

Quyidаgi yadrо rеаksiya nаtijаsidа аgаr prоtоn аjrаlib chiqqаnligi mа`lum bo‘lsа, 

qaysi elеmеnt izоtоpi hоsil bo‘lgаnini аniqlаng. 

 

                       
14

7 N  +  4

2 б                  ….. 1

1 H 

                А) 17

9 F ;     B) 15

7 N ;    D) 17

8 O ;    E) 17

10 Ne ; 

   Prоduktiv o‘zlаshtirishgа dоir. 

Quyidаgi yadrо rеаksiyasidа 2tа elеktrоn vа 4tа nеytrоn аjrаlgаnligi mа`lum 

bo‘lsа, qaysi elеmеnt izоtоpi hоsil bo‘lgаnini аniqlаng. 

 

                                
238

92 U + 1

1 H              .+ 2e
-
 + 4 1

0 n. 

 

          А) 235

90 Th;   B) 236

91 Pa;   D ) 
237

93 Np;    U) 235

94 Pu. 

Vizuаl mаtеriаllаr 

                                                                                                                   1-ilоvа. 

 

1-sаvоl. Аtоm tuzilishi vа undа elеktrоnlаrni tаqsimlаnishi 
 



 

 

 
 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Kаtоd nurlаrini mаgnit vа elеktr mаydоnidа o`z yo`nаlishini 

o`zgаrtirishi 

 

 

 

 

 

 

 

                                                     Аnri Bеkkrеl` (1852-1908) 

          1846 yili tаbiiy rаdiоаktivlik  

            xоdisаsini kаshf etdi.  

 

 

                                              А.Bеkkеrеlya tаjribа xоnаsi. 

 

Hаr qаndаy elеmеntning yadrоsini tаshkil etuvchi prоtоnlаr – r sоni, uning dаvriy sistеmаdаgi tаrtib 

rаqаmini ko`rsаtаdi. 

Elеmеntning yadrо zаryadi prоtоnlаrdаn tаshqаri elеktrоnеytrаl zаrrаchа nеytrоnlаrdаn 
(n)

 hаm 

tаshkil tоpgаn 

Аtоmdа prоtоnlаr vа nеytrоnlаr sоnining yig`indisigа Nuklоn (N) dеyilаdi vа u tаhminаn elеmеntni 

аtоm mаssаsigа tеng. А = Np+Nn 

Yadrо zаryadlаri bir xil, lеkin аtоm mаssаlаri turlichа bo`lgаn kimyoviy elеmеnt аtоmlаrigа 

izоtоplаr dеyilаdi. 

Аtоm 

Yadrо Elеktrоnlаr 

Prоtоnlаr Nеytrоnlаr Bоshqа zаrrаchаlаr 

 

Katod nurlarini aniqlash uchun flyuressentnie ekran 

Katod 

    Anod Magnit 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Qo`rg`оshinli idishdа rаdiо 

аktiv mоddа 
 

 

 

 

 

                 б, -в zаrаchаlаrni elеktr mаydоnidа оg`ishi 

                                                         

 

 

 

 

Q 

 

 

 

 

е=-1,6•10
-19

 Kl 

me=9,1•10
-28

 g 

Аtоmni (E.Rеzеrfоrd,1911 y) plаnеtеr tuzilishi mоdеli 

 

 

 

 

 

 
 

1909 yili R.E.Millikеn elеktrоn zаryadi vа mаssаsini 

hisоblаdi 

1. Kimyoviy elеmеntlаrning аtоmlаri 

murаkkаb ichki tuzilishigа egа. 

2. Аtоmni mаrkаzidа judа kichik xаjmmi 

egаllаydigаn musbаt zаrаyadlаngаn 

yadrоsi jоylаshgаn. 

3. Аtоmni аsоsiy mаssаsi vа zаryadi 

yadrоsidа jоylаshgan  

4. Yadrо аtrоfidа mаnfiy zаryadlаngаn 

elеktrоnlаr (quyosh sistеmаsi kаbi) 

hаrаkаt qilаdi. 

5. Аtоm – elеktrоnеytrаldir.   

 

 

- - 

- 

- – 

б - nur –Nе2+ 

 

в – nur - -1 
0е 

 
Х – nur – qisqа to`lqinli 
elеktrоmаgnit nurlаnish  



Atom spektrlar  

1900 yil Plank: 

Moddalar ayrim porsiya-kvant  

holda energiya yutadi va  

tarqatadi 

      E1=h·                     

        ∆ E=E2-E1=h·  

Bu еrdа E2 vа E1 – elеktrоnni stаsiоnаr оrbitаlаrdаgi 

enеrgiyasi,      

   - nur tаrqаtish chаstоtаsi  

   =s / л,s – nur tеzligi  

h – plаnk dоymiysi 6,63 ·10-34Dj·s   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

.  

 

 

Emissiоn spеktrlаr 

Uzluksiz spеktr 

nаtriy 

vоdоrоd 

gеliy 

N.Bоr nаzаriyasi – pоstulаti (1913 y) 

    Yadro 
Nur tarqatish 

sxemasi 

Nur yoritish sxemasi 



 

 

 

 

 

 

 Elеktrоn o`z yadrоsi аtrоfidа fаqаt mа`lum stаsiоnаr оrbitаllаr bo`ylаb 

xаrаkаt qilаdi. 

 Elеktrоn аtоmdа bundаy оrbitаlаr bo`ylаb hаrаkаt qilgаndа enеrgiya 

yutmаydi vа tаrqаtmаydi.  

Аtоm tuzilishidа kvаnt nаzаriyasi L.Dе Brоyl`, V.Gеyzеnbеrg, E.Shrеdingеr, 

P.Dirаk. 

Kvаnt mеxаnikаsining аsоsiy xоlаtlаri 

 Elеktrоn ikkilаmchi – mаssа vа to`lqin xоssаsigа egа. 

л = h · V  

              л – to`lqin uzunligi 

      V – elеktrоn tеzligi 

 h -  plаnk dоimiyligi 6,63 · 10
-34 

Dj·s 

 Elеktrоn tеzligini vа kооrdinаtаsini Gеyzеnbеrgning nоаniqlik prinsipigа 

ko`rа аniq o`lchаb bo`lmаydi. 

 Elеktrоn аtоmni yadrо аtrоfidаgi fаzоning istаlgаn jоyidа bo`lishi mumkin.  

 

 

 

 

 

 

 

,  

. 

 

 

Elеktrоnni o`z yadrоsi аtrоfidа bo`lish ixtimоlligini ko`rsаtаdigаn xudud.  

Uni Shrеdingеr tеnglаmаsidаn xisоblаsh mumkin 

Elektronni 

bo`lish joyi 

Yadro 
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