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MADBPY3A -1 _
IJIEKTP TABMUHOTHU TU3UMHU XAKUJA YMYMUHU
MABJIYMOTJIAP.

Pe:xa: Homunan KyunaHumuiap CTaHIapTU. OHEpPreThka TH3UMHU.  OJEKTp
KypunManapu. Mcrebmonuuiap Ba  yAaHMHT HIO  PEKUMIIApu, Toudanap.
Nuuatunuim 6yinya 3J1eKTp KypUiIMaJlapuHUHT Typiapu. HeliTpaiHuHr XonaTtu.
Tasnu wubopanap: Kyuwranum, Touda, HUCTSHMONUM HEWTpanmu, HeUTpan,
TpaHchopMaTop, OJACTAHIUS, SHEPTH, TH3UM, IOKJIaMa.

EBpona Ba Ocuéna »sieKTp OSHEPrUsCHHM WIUIA0 YWKWIN, Y3aTHII Ba
takcumiam 50 I’ yactotanu yu azanu y3rapyBuaH TOK Owian Oaxapunaau. bynu
y3rapyBuaH TOKHH OCOH OOIIKa TypJard OSHEPTusra alJaHTHPWINIIN Ba XKyJa
UIIOHYM OYJraH acCMHXpPOH 3JIEKTp MAaIlWHAJIApUHU HMIUIATHII MYMKHHJIIMTH OWJaH
TYITYHTHPUII MyMKHH.

ONeKTp KypuiIMaJapuHUHI Talépialml COHMHU KaMalTHpHUII MaKcaaujaa.
JlaBnmaT cTaHIZapTH TOMOHHIAH TeHepaTopiap, TpaHcopmaTopiap TapMOKIap Ba
UCTEMOJTYMIAp YUYyH KYHWHJaru HOMHMHAJ KyWIaHMIUIAPHUHT MYyalsiH KuiimMatiapu
OeNruiiaHraH:

TapMoKJIapHUHT I'eneparopnapuu | TpanchopmaToprapHUHT N3onsuusiiapuHuHT
HOMUHAaJ Ky4wIa- | HT HOMUHAJ | HOMUHAJ Ky4JaHUIUIapU Y30K MyIJaT HILIa-
Huiapu kB Ky4JIaHUIIIapu M MYMKUH Oyirax
KyWIaHUIIH
bupnamun Nxxnnamun
qyJFaM y4yH | 4yJIfam y4yH
0,22 0,22 0,23
0,38 0,38 0,4
0,66 0,66 0,69
©) (3,15) 3) (3,15) (3,6)
(6) (6,3) (6) (6.3) (7,2)
10 10,5 10 10,5 12.0




20
35
110
(150)
220
330
500
750

20
35
110
(150)
220
330
500
750

21
38,5
121
(165)
242
347
525
787

24.0
40,5
126
(172)
252
368
525
787

Nnosa; KosBcaga KypcaTuiaraH KywIaHHIIAP SHIU JIOMMXaJalITUPWIAETraH
TapMOKJIapra TaBCHs 3TUIMAaIH.

DneKTp CTaHUMACUAArd TEHepaTropjap Ba JJIEKTp CTaHUusIap Hapajuies
nnutapgwiap. by sca 21I€KTp TapbMHUHOTH TU3MMUHUHI HMINOHWIMIMHHU OLIMPAaH,
3aXUpagu JIEKTP YCKAHAJIAPUHUHI COHMHM KaMaWTHUPAIH, DJIEKTP SHEPIUSACUHUHD
HapXUHU ap30HJIAIITUPAIN Ba KypPUIMAJIApUHU TEKUC IOKIAHUIIMHY TAbMUHIIAWIH.
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110xkB Ba yHIaH OKOpM MHKAOpra OMIMPHIMO KOpXoHanapra robopuinaau. by sca
y3aTHII ~Ba TaKCHUMJAIl JIMHUSUIApUJA OSHEprus UcpoduHUM  Kamaitupanu.
KopxoHamapHUHT 3JIEKTp SHEPrUsiHM KaOysl KWJIMII TOJCTAHIMUIApUIa KyWIaHUII
MUKJOPH Nacai-TUPUING HUCTEMOIUMIIapra y3aTHIIaaH.

DJIeKTP KYPWJIMAJIAP Ba 3JIeKTP HCTEMOJYMIIAPH.

DNeKTp KypuiMmajapu JeraHfa dSJEKTp OSHEPrusiCHHM HIUIa0 YHKapyBUH,
TpachopMalMsUIOBUM,  y3aTyBuM, TapKaTyBuW, OOIIKa TypJaaru SHeprusra
allTaHTUPYBYM, TOK TYpPWHHU, YaCTOTACMHM Ba Qasajap COHUHHM Y3rapTUPYBUH
MalllMHaJIap anmnapatiiap, JUHUSIIAP Ba KyIIUMYa )KUX03J1ap TYLIYHHIAIH.

DnexTp KypuwiMajgapyu TOKHUHI Typu (y3rapyBuaH Ba y3rapMmac), Ky4IaHHUIIU
(1kB raga Ba 1 kB nmaH rokopw) Ba WIUIATWIMIIK OylHuYa Xap XWI TypyxJjapra
OynuHAIH.

Nmmmatunumy  Oyiinda >3JeKTp KypwiMalapu KyWujaruwnapra OyiauHaau:
ANEKTP PHEPrUSICUHU MIUIA0 YMKApyBUMJIAP - IEKTP FE€HEpATOpiapy; y3rapTUPyBUU
Ba TAKCUMJIOBUYMJIAP - TpaHCc(hOpMaTop MoACTaHIMAIAPY, y3rapyBuaH TOKHH y3rapmac
TOKra €K OOIlIKa 4acToTa TOKIra alIaHTUPYBUYM YCKyHaJap; 3JEKTP TapMOKJIapH;
HCTEMOJTYMIIAP - AJIEKTP KaOyJsl KUIyBUMIIAp. DJIEKTP UCTEMOIYMIAPU JIeTaH 1a JIEKTP
SHEPrusiCMHU OOIlIKa TypAaru 3HEprusra aijJaHTUPYyBYM arperariap, MeXaHusmiap,
KypuiMasap TYILIYHUJIaH.

DNeKkTp  KypuwiMalapuHUHT  HEWUTpan  HYKTalapuw  XojaTtura  Kapad
kyhuparunapra Oynunaau: 1) Kyunanumm 1kB raya Oynu0 neWTpanu TyrpujaH -
TYyrpu 3aMuHIaHraH Kypuiamanap. 2) Kywranmmm 1 xB rasa Oynmu0 HeWTpamm
u3ossAnusIanrad KypuimManiap; 3) Kyurnanumm 1 kB gan roxkopu, 6upop JuHUS epra
yllaHraHja 3amMuHra yraaurad Toku Kuuuk (13<500A) Oynran, HelTpanu
M30JIALUSUIALIral Kypuamanap;

M) Kyunannmm 1 kB nan rokopu, Gup hasam epra yIaHWII coxup Oy/raHia 3aMIHTa
yraguran Toku katTta (l3> 500A) Oynran, HEHTpamu TYrpUAAH-TYTPH 3aMHUHJIAHTaH
aneKTp Kypunmainap; 5) Kyunanumu kuuuk (42 BonbTraua) ajaekTp KypriMasiapu.

ONeKTp TabMUHOTUHUHI WUIOHWIMJIMIAa KyHWiIaguraH Tanabimapra kapad
AJIEKTP UCTEMOTUMIIAp KyHuaaru yura Toudanapra OyauHaau.

| Touda snexrp ucremomumiapu-OyHAal SJEKTP HMCTEMOTUYMIApA 3JIEKTP
TAbMHHOTH/IATY Y3UJIUII KUIIMJIAPHUHT XaéTHHU XaB() OCTUTA KYSIH, XaJIK XYKAIATH
yUyH KaTTa 3apap KeITUpaad, KMMMAaTJIW KypWIMalapHU OYy3WIMIIM Ba KyIuiad
XaMal€Hl YUKUTIa YUKUIINATA, MypakKka® TEXHOJIOTHK KapaCHHU Y30K BaKTra MU3JaH
YUKHILIUTA, KOMMYHAJ XY)KaJIUKHUHT SHT MYXUM jkabXanapujia UIIHUHT Oy3MJIMIITa
onu6 kxenanu. | Toudanu snexTp KaOyn KWIyBUMIIAp AJIEKTP SHEPTUSIHU KaMuaa
MKKHMTa MYCTaKHJI TAbMUHJIAII MaHbOAIapuIaH OJIMIUIAPU KEPAK Ba YIAPHUHT JIEKTP
TAbMHHOTHJIATY Y3WJIUIIN BAaKTH 3aXUPHIAaTA MaHbOAHH aBTOMATHK PAaBHIIIA yJaIlTra
KeTa/IuraH BakT OMJIaH OenruiaHay.

Mycrakun ~ mapHOa — cudaruga  MKKA  OJEKTp  CTaHIMSICH €K
MOJICTAHLMSUTAPHUHT TaKCUMIIAII KypUIMalapy UIIATUIMIIN MyMKHH.

Kyn xopxonanapuga | Toudanu s1eKTp UCTEMOTUMIAPUHUHT COJUIITHPMA
MUKJIOpH KarTa Oynmaiaun. HedT kuMEcH, CHUHTETHK KaydMK Ba METAJUIyprus
kopxoHaiapuaa | Toudanu snexTp kadyn kwryBumnapuauar mukaopu (70 + 80) %
HU TaIIKWIT ATAJH.

| Tondanu ucremoauMIapuiaH apuMIIapyd aloxXuia TypyxX HCTEMOTYUIAPH
TypKyMHTa KUPaad. YJIapHU TYXTOBCH3 MIILTANIN TAbMHUHIIAHCA KHIIHIAP XaéTH XaB(
OCTH/Ia KOJIMaiaM, HopTianuiap, €HruHiIap coaup OynMaiau Ba KUMMAT Oaxonu
KypuwiIMaJlap MIIaH YAKMaiau. bynapra, Macajian KoMIpeccopiap, BEHTHISATOpIIAp,



Hacocyap, €p OCTH KOHJIAPUIAH IOKOPUra KyTapyBUHM YCKYHAJIAPUHUHT IOpUTMaiapu
Ba aBapus XoJaTyiap/a UIUTaiauran EpuTHIL KypriiMaiapy kupaau. bynnai anoxuaa
rypyX HMCTEMOJYWIAPY YYyH YYMHUYM KyIIMMYa MYCTaKWJ TabMUHJAIl MaHOacu
OyJIUIIHN Kepak.

Il Toudanu >mextp ucremoryunapu - OyHAAW JIEKTP HUCTEMOJI-YUIIAPUHHHT
ANEKTP TABMUHOTUJIATH Y3UJIUII KyIU1ad MaxcyJaoTiapHU UILIa0 YNKapUIMaCIUrura,
WIIYWIAPHUHT OMMOBHH TYpHUO KOJMIINIa, MEXaHU3MIIap Ba KOPXOHA TPAHCIIOPTUHH
WIUIAMAaCcJIUTUra, ImIaxap Ba KHIUIOK AaxXOJUCHHUHT KyH KUCMUHHUHI HOpMall
¢baonusTunu Oy3unuimmra onud kenaau. by Toudanaru nctemomuunap KopxoHaiapaa
SHT Kyl KUCMHU TAIIKWI KWIAaIu. YJIapHUHT 3JEKTP TABMUHOTHHUA UKKHUTA MYCTaKHII
MEeKTp MaHbOamap opkanu Oaxapwmmu TaBcus dtunaad. |l Tomdanm
UCTEMOTUMIIApIa JJIEKTP TabMUHOTHUIATU Y3WJIMII BAaKTH 3axUpuiard MaHOaHU
HaBOaT4yM maxc €Hu Maxcyc Opurazaa (GaoTUATHHUHT ylalira KeTaJural BakTu OuiiaH
OenrwiaHaIy.

Il Toudanu snexkrp ucremonuminapura okopuaa ranummwirad | sa 1l rondanu
UCTEMOTUMIIAP TYPKYMHTa KUpMaiauran Oapua 37eKkTp KaOysl KUITyBUWIIAp KHPAIH.
VY1apHUHT 53J€KTp TabMUHOTH OWTTa MaHOa opkanu Oaxapuiauiud MyMKuH. |l
oiedage enodiié+e€ad 0+0H dNeKTp TAbMUHOTUAATH Y3UIUII 24 COaTIaH OIIMACIUTU
kepak. TokHuHT yactoTacura kapad ucremomumiap S0 ' wactoranu, roxopu (10 xkI'1
raua), yra rokopu (10 x['11 1an karra) Ba mact yacToTaiau MaHOanapaaH UIUIAlIUTaH
ucreMonuuiapra Oynunanunap. Kopxonamapma acocan 50 ['m  wactoranu
ucrtemMonuunap wunuiatunaad. MOkopu Ba yTa IOKOpPH-YacTOTalM Kypuimalap
METAJUIApHU JSPUTHINAA, ToOJaIaa, KOJUIUIAIa KEeHI uiulatwiaad. byHpai
MaHbOATapHU XOCWJI KWIHII YYYH TUPUCTHUPIU, UOHIU €KH JaMIMald y3rapTrudiap

nuatuinany. [lact yacToTanu ucremMoilduiap TyYpKyMHra TPaHCHOPTIA (165 '),

CYIOITHpWIITAaH METaUIHM  apanamTupuimga (25 I'nm  raya) wunuiatuiagurad
KOJUIEKTOPJI DJIEKTp HOpUTrHwiIap kupaau. [lacT yacToranu 27€KTp HCTEMOTYMIIAP
CaHOAT KOPXOHAJIApU/A KEHT TapKaJMaraH.

CaHoaT KOpXOHaJapHJaru 3JEKTP HCTEMOJIYMIAPUHUHI WL PEXUMIIApUTra
Kapab y4 xapaKTepiy rypyxJjapra Oyaui MyMKUH:

1. ¥Y3rapmac ¢€xkum pgespJm ys3rapMac HOKJIaMa OWJIaH HILIAHIHTraH
ucreMoyuaap. bynnan pexxuMmaa HIUIaRAUTraH KypuiaMmanapla y30K BakT HIIIALl
JaBOMMJA yjap KHCMJIAQPUMHMHI XapopaTH pyxcaT OTWITaHUJAH OLIManIM.
Bentwnsitopnap, Hacociap, KOMIIPECCOP-JIAPHUHT JJICKTP HOPUTTUWIApU YIIOY
XOJIaT/1a NIUIaiauiIap.

2. Kucka myaaaTaa muuiaiauran kypuwimanap. bynnail xonarna mammsa
€KH anmapaTIapHUHT WILIAll BaKTH KWYUK OyiauO, UII BaKTUIA yjaap KUCMIIAPUHUHT
XapopaTu MyJDKaJJIaHTaH TYpryH KU3MII Japaxacura ermaiau. Tanadyc BakTtu 3ca
y30K Oynub MammHa €KM anmoparjiap KHCMJIAPHUHI XapopaTh aTpod MyXHT
Xxapoparura TeHrjamaau. Mucon Tapukacuga OyHAall ucTemosulapra Merajiapra
UIIIOB OEepyBUM CTAaHOKJIAPUHUHI EpAaMyd MEXaHU3MJIAPUHMUHT IOpUTMaJIapyuHU
KEJITUPULI MYMKHH.

3. Takpopmii kucka MyaIaTAa HIUIOBYM HCcTemMoauumiaap. bynpai
KypuiManapAa HWOUIAIl BAaKTH KHCKa TYyXTall BakTH OWJIaH ajIMallMHUO Typaau.
TakpopnanyBuM KHCKa MyJJaT[a WAl PEXKUMU XYCYCHATHHH OaxoJjaml y4yH
HUCOMM ynaHWII JAaBOMMWJIMTH (TPOJOJDKUTENbHOCTh BItoueHus - [1B%) V%
KaTTalurujaat Qoina-naHuinagm:
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bynpa: tyy - HICTEMOTYMHMHT 10K OMJIaH UILIAII JABOMUIINTH;
to- HCTEMOSYMHUHT BJEKTP TapMOTHAAH aXpaTWiIraH XoJaTh
JTaBOMUMIINTH;
tu=t,,, +to - TakpopianyBun nukia gapomuisiura (ty < 10 MuHyT
OyJIUIIIHN KepakK)

DneKTpoTeXHUKa caHoatuaa yinanuin aasomuitmuru (Y ,) 15,25,40 Ba 60%
Oyiran »9JeKTp MalllMHajlapu HIUIA0 YUKapuiIMOKa. TakpopiaHyBuUM KHCKa
IOKJIaMaJIM 3JIEKTp IOPUTIHYIApHU MaclopTUAa KypcaTWUraH KyBBAaTHU Yy3rapmac
oknamann  pexumugaru  (Y/I=100%) kyBBarra Kkyilugaru MyHocabaT OpKaiu

KEITUPWIAJH.
PH — PI’l(lCI’l \/ yﬂnacn 12

by epna Py - HOMMHan 1aBOMiIM KyBBar

Pracn - DS7EKTp HMCTEMOJYMHHUHT TACHOPTUNIA KEITUPHITaH
KyBBar

Yduaen - TACOOpPTAA KypcaTWiraH HHUCOMIA yIIaHUII
TAaBOMUNINTH

[MaiiBanyTan MalIMHAIAPH, JIEKTP MEWIAPUHUHT Tpachopma-Topiiapra yayH

PH — Snacn yﬂnacn COS ¢I’ICZCI’Z 1.3.

byana Spicn, Ynacn, COS @pacn- KYPHWJIMAaHUHT TIACTIOPTAA Oepwirad Tyia
KyBBAaT, HUICOU yJIaHUII JaBOMUIINTH, KyBBaT KO (OULINEHTH.

TEKINNPUII CABOJUJIAPU :
Ky4naHuIHMHT cTaHIapT KMMatiapyu HuUma?
DHepreTuka Ba JIEKTP IHEPreTUKACH TU3UMIIAPUHUHT (apKUHU TYIIYHTHPUHT.
CaHoaT KOpXOHaJIAPUHUHT acOCU MaHOanapuHU caHab OepUHT.
DNEeKTp UCTEbMOIYMIAPU TOK, KYWIAHHUII, UILIOHWIMIINK, U peXUMIapH Oyinda
KaHJai rypyxiapra oynuHaau?.

PoNbE



MABPY3A - 2.

CAHOAT KOPXOHAJIAPU ACOCHI
UCTEMOJTYWJIAPUHUHI TA®CHUJIOTJIAPHU.

Pexka: YmymcaHoat Kydy KyprwiManapu. DJIEKTp EPUTUII KypUIMaIapy. Y 3TrapTUPHIILL
YCKyHaJIapy. DJIEKTpP IOpUTrHuiIap. JIEKTp NewIapy Ba AEKTPOTEPMUK KypHiIMaap.

Tasgsnu wubopajiap: TEXHOJOTHK Kapa€H, OSJEKTp TabMHHOTH, KOMIIpECcop,
BEHTUJISITOP, HACOC, IOPUTTUY, CHMMETPHS, KHUCKA MYIJATIH, DSJEKTp EpUTHIL,
TPaAHCIOPT, anmnapar, 3EeKTPoau3, GUIbTp, ey, UHIYKIUS, TUIICKTPUK.

X03Upru 3aMOH KOPXOHAlapHJa MIUIA0 YMKapHIL KapaHIapu y3JIapUHUHT
MYpaKKaOJIUTH Ba KyIl SHEPTHst KaOyJl KWIIyBYM arperaTiiapiHUHT MaBXKyAJIUTH OUilaH
axpamub Typaau. CaHoaT KOPXOHAJIAPMHUHI 3JIEKTP IOKJIaMaiapu TaépiaHaéTra
MaxCyJlOT-JJADUHUHT ~ MUKJIOpPH, TEXHOJOTMK JKapaéHHUHI aBTOMAaTJAIITHPUILI
Japaxkacu, arpod MyXMTHU HCPO(DIAHTHPMACIMKHM KyHMJIaauraH Tanadiap, UIIYH
Ba XM3MAaTYHJIAPHU HII MAPOUTIAPUHH SXIIHIIAI Ba MyXo(hasa KUIHII OuaH OOTJIMK
Oynran KypcaTruwiapu OunaH OenruiaHaau.

1. ¥Ymymcanoar ky4 Kkypwiamajiaapu. by rypyx wucrtemomguuiapra
KOMIIpeccopiiap, BEHTWIATOPIAp, HACOCIap Ba KyTapMma - TPaHCIOPT KypHIIMalapH
Kupaau. by KypuiManapHUHT IOpUTIUWIAPH y3rapMac rokjgama OuiiaH y30K BakTraua
unuaiau Ba KyBBatinapura kapad 0,22+10 kB kyuwnanumzga 50 'ty yactotanu 3mekTp
sHepruscu OuiaH TabMuHIaHagwiIap. Oxkiamanap acocaH TEKHUC Ba CUMMETpUK. By
KypWIMaJapHUHT KyBBaT Kod(duuueHtnapu cradbmn Oynud 0,8-0,85 opanuruna.
ONeKTp TabMMHOTHJA Y3WJIHLI COOUp OyIUIIM Kepak sMmac. MacajlaH MeTaJlIyprus
3aBOJMHUHI HACOC CTaHIMSUIApUAArd AJIEKTP TabMUHOTHAArW Y3WIMII JIOMHA
NewapuHM MIJIaH YUKapuO »KyJa KaTTa MUKIOPHIA 3apap KeNTUpaad. EHruH
MalTUIa HAcOC KypwIMaJapyuHU DJJEKTp MaHOanapuaaH y3WIUIIM — KaHaau
okuOaTyiapra o1l KequIly XaKuaa TyIIyHTUpUiIMaca XaM Oynaau. Aipum nexmnapiaa
BEHTWISATOP IOPUTTUWIAPUAA DJIEKTP TABMUHOTHHM TYXTallld UIUIAETraH KULIWJIAPHU
MMM 3axapiaHumura onau0 kemaad. bywpait kypunmanmap 1 um toudamm
UCTEMOYMIIAp TYypKyMUTa KHUpagu. Yiaap KaMuJa HMKKA MYCTAaKWJ TabMMHJIAII
MaHOanapyuiaH 3JIeKTp FIHEPTUACUHH OJIUIIIAPU Kepak.

Karra kyBBaTiIm Komnpeccopiap/a, Hacociapaa Ba BEHTUIS-TOpJapia JIEeKTp
IopUTMa cudaTtuia peakTHB KyBBaT HIUIA0 YHMKapyBUM CHHXPOH MallldHaJIap
UIUIaTUIAIH.

Kyrapma-TpancnopT Kypuiamajgapu TakpoOpud KUCKa MYyAJATiId pexuMIa
nuuaipiap. by kypunManapaa rokiiaMaHu KECKUH y3rapull XoJulapy KyIl yupauu.
Hlynunr ydyH KyBBaT ko3 ¢duiumeHtu karra opanukia ysrapaau (0,3-0,8). by
KypuiManap Kaepja ypHaTwiraniaurura kapad 1 um €xku 2 uym tomdanu Oynuimu
MyMKHH. KyTapma-Tpancopt kypuimanapuaa 50 ' y3rapyBuaH TOK €KM y3rapmac
TOK MILIATWIaAU. Y3rapyByaH TOK TOMOHHUJAH IOKJIaMa yuyTa (a3a yuyH CUMMETPUK
Oymanu.

2. DuekTp €puTHII KypuJamanapu. Onektp €putruwiapu Oup dazanu
MCTEMONIYM XMCOONaHUO, OMTTACMHUHI KyBBaTH 2 KBT man ommaiinu. Epurum
KypuiManapu Qaszanap OyiiMua Tyrpu TakCHUMIIaHCA, €Tapiu Jlapakajgaru CUMMETPUK
FOK XOCHJI KMJIMIIN MyMKHH (HOCUMMETPHSUTUK Aapaxkacu 5-10% nan ommaiianm).

IOxnama xapakrepu OUp TE€KHUC, KECKUH y3rapuiicu3 Oynaaau, JIEKUH KyH, Hui
JABOMU/Ia YHUHT MUKJIOPH y3rapuiid MyMkuH. ToknuHr yacrtoracu 50 I'm. Kysar
ko3¢ ULIMEeHTH YyTJIaHyBuUM Jamnanap yuyH 1 ra, paspsum namnanapaa sca 0,6. ['a3



paspAUIM JTaMIanap WOUTATHIATaHAa HOJ JIMHUsUIApJa IOKOPH TapMOHMKAIH TOKJIAp
XOCHJI OyJaau.

CaHoaT KOpPXOHAJAPUHMHI EpUTHUII Kypuiamanapuaa 6-220 B kyunaHuin
MIIATWIaAW. EpUTHIN KypuIManapMHUHT HILIATUIMIIA yPHUTA Kapad ynap 6up &ku
WKKA MYCTakwJl MaHOajlapJaH 3HEprus ojajwiap. Arap KopxXoHamapja EpUTHII
KypWIMaJapuHUHI YUUIIMJAH Kumniaap xaér xaB( ocTHja KosaAuraH OyJMHca,
OyHzail (paBKy/UIOTIATX XOJIaT YIyH MaxCcyc EpUTHII TU3UMHU HIIUTATHIIAIH.

3. VY3raprupum Kypuamagapu. bynmail kypuiamanap acocuma S0I'm yu
(azanu TOKHU y3rapMac TOKra €ku OOIlIKa YyacTOTaJ M TOKra aitnantupmiaau. Canoar
KOpXOHaJlapuJa y3rapTrMWIApHUHI KyHUAard TypiapuaaH (oWjanaHuIaau: sSpUM
YTKa3TUWIN; CUMOO KypUJIMAJH; IOPUTTHY-TEHEPATOPIIN; MEXaHUK Tyrupiaruaiu. by
KypuiMasap 3JeKTPOJIM3 BaHHAIAPH, KOPXOHA MYMJArU 3JIEKTP TPAHCHOPTH, HIIEKTP
¢bunbTpnap, ysrapmMac TOK MaiBaHAJapu YCKyHalapH, Kymiad amnmapar Ba
MalllMHAJIAPHUHT IOPUTTUWIAPUHM IEKTP OMJIaH TabMHHJIAILA UIIATUIIAIH.

Panrnm Metayuryprusi KOpxoHajgapuaa aJlOMUHHMA, MHC, pyX Ba OOIIKa TO3a
METAJUIAPHU DBJIEKTPOJIM3 YCyAM OWJIaH OJMILJa KPEeMHUH acocuia sSpaTHiIraH
y3rapTruuiapian keHr ¢ongananmiana. bynnait kypunmanapaa 6-35 kB nu, 50 I'n
JIM TOKHU TEXHOJIOTHK jkapaéH Tanad kuinaaurad kywianunuid (835 B raua) yzrapmac
TOKIa Y3rapTUpWIagd. DJEKTPOIu3 Kypuimanapu | um Tomdanum ucreMoadmiap
TypKyMHUra KHMpajad, YJApPHUHI 3JIEKTP TabMHHOTHJA KHCKa MYIJATJIM Y3WIMIUIAP
OyJIUIIM MyMKHH. DJIEKTPOJIN3 KyPHJIMAIIAPUHUHT IOKJIaMallapy TEKUC Ba CAMMETPHK.
KysBar xoaddunuentu 0,85-0,9 opanuruaa. Dnektponus xapaHuaa yrapmac TOK
MUKJOPHHU OMpIaK cakiall Tanad 3TUIaau Ba Iy MyHocabar OmiiaH y3rapyBuaH TOK
TOMOHM/Iar'¥ KyWIAHUIIHU POCTIIAIL 3apyp Oynaiu.

3aBoJl MUKApUCUAAru 3JIEKTP TPAHCIOPT KypUiIMalapuHUHT KyBBaTiapu 100-
3000 kBt opanuruna Oynu6, kyBBar kod3ddu-umnentinapu 07-0,8 HM TAIIKUI STaIH.
VY3rapyBuaH TOK TOMOHMJAru Qasajgapujard IOKJIaMa CHMMETPUK Ba KECKHUH
y3rapyBdyaH. KopxoHanapia TpaHCHOPTHH TYyXTalllM KaTTa KUMMHYMIIMKIApra ojaud
kenanu. Llynunr yuyn Oy ucremomummnap 1 um €km 2 um tomdanu xucobiaaHuoO,
JIEKTP TABMUHOTH TH3UMHUJA KMCKa MYJIATIN y3yIUIUIApra pyxcaT STUIaIH.

I'a3 To3anoBum 3ieKkTp ¢QuIbTpiapuia WUUIATWIAJUTAH Yy3rapTTUWIAPHUHT
kyBBaT 100-200 kBT rasa Oynmaau. Ymap maxcyc TpaHcdopmaropiap OpKaiu
(bupnamum uynraMm Kywianumu 6-10 kB ukkuiaamum gynram oxopu KyduiaaHum 110
kB raua) ynmanwnagu. by kypunmanapHuHr kyBBarT Kodpduuuentu 0,7-0,8
opanuryaa. Y3rapyB4aH TOK KHCMHJA IOKJIaMa CHMMETPHUK Ba TEKHUC. OJIEKTP
TabMMHOTHJA Y3WJIMII coaup Oynummura pyxcar Oepwiaan. Kumé 3aBommapuia
anekTpoduibTpaap 1 uu €ku 2 uu Toudanu uCTEMOTUMIap TYPKyMHUra KUPaau.

4.Anuiad yuKapuim MeXaHU3MJIADHHHMHI JJIeKTP IOpUTrH4iapu. bynnaii
ucremMoauuiaap O0apya KopxoHaiapia MaBXkyz Oyiau0O, XO3Upru 3aMOH CTaHOKJIapHaa
JIEKTp MAIIMHANIAPUHUHT Oapya Typjapu HuOulatwiagu. FOpuTruwiapHUHT
KyBBaTjapu >XyjAa Xuiama-xui OynmuO Oup Heua Bt napnan ro3mad kBt napraua
6opaau. FOxopu yactoTanu aililaHMa XapakaT XOCHJI KWJIMII Ba YHH OOLIKapHI Tainad
KWIMHAJWIaH CTaHOKJapJa y3rapMmac TOKJa MIUIalIWraH 3JeKTp IOpUTIHuYIapiaH
¢oiinananmiaay. IIeKTp TapMoK Kywianuiiapu 660-380/220B 6ynu6 wacrtoracu 50
['1. DnexkTp TabMUHOTH WIIOHWIMIWTU OyiiMya, Kyn Xosuiapjaa, Oy ucremonuuiap 2
gy Touanu xucoOnaHaauiap. AWPUM CTaHOKJIAP YYYH XaBPCH3IUK TEXHUKACH
HYKTau Ha3apuJaH 3JeKTp TAabMUHOTHA Y3UIUII OyIMaclIury Tanad KUINHAIH.

5. DJekTp mewnapm Ba JJIEKTPOTEPMHK KypHJIMaJap. DnexTp
SHEPTUSICMHU HWCCHUKJIMKTa aWIaHTHPUIN yCyJmapura kapad Oy KypuiMmamiap



Kyluparwiapra OynMHaguWiIap: KaplUIWIMK TedjJapy, WHAYKIMOH T[ewiap Ba
KypuiManap; il 3JIeKTp neujapy; apajiamnl ycyuiapaa UIUIOBYH Ieuap.

Kapmmiuk newiapm KH3IUpUII yCynura kapad OwiBocuTa Ba OeBOCHTA
TabCUP ATYBUM MewIapra akpaTuiaiu. buiaBocuTa TabCcUp 3TYBUM Mewlapia XOCHI
Oynaaurad UCCUKIIMK MaxCyC HCUTHUII 3JIEMEHTIAPUIAH TOKHUHT YTUIIA HATHKACH]IA
Oynén stunamu. bynnaii meu kypuiamanapuga 1000 B rava xywiaHWI HIIIATHIHO,
yactrotacu 50 I'n. KypunmanapHuHr kyBBaTiapu MHMHI KBT naH rokopu, KyBBar
koa(durmenTiapu 3ca Kyn xomiapaa 1 ra tenr. Ymap oup €ku yu azanu kuiaubd
uiiad yuKapuiaau.

beBocuTa Tabcupiu newiapaa Xocwi1 OyJaJural UCCUKIMK OyroM (MaTepuan)
OpKaJIU 3JIEKTP TOKH YTHUIIIM HATHXKacuaa Xocui Oynaau. Ynapausr kyBBatiaapu 3000
kBT raya Oynumu MmymkuH. bynnai neunap acocan 380/220 B kyunanunuim S0y
tapMmokra ynaHaaunap. KysBar koad-pumumentu 0,7+0,9 opanuruma Oynamm.
Kapmmnuk newnapu 2 uu Toudanu uCTeMoTdniIap TYpKyMHUTa KUpaauiiap.

NHaykuuoH Ba JHJIEKTPHK Newiap Ba KYpWIMaJap MeTal-JapHU
SPUTHUILIA, TOONAIIAA Ba TUAIEKTPUKIAPHUA KU3AUPUIIIA UIIITATHIAIN.

WNHaykunoH neuwilapia METaJUIHU 3pUTHIL YHIAH WHIYKIMOH TOKHUHT YTHILN
HaTW)Kacuga Xocuil OylnaguraH HCCHKJIMK XucoOura Oymaau. DpUTHIN TedIapu
(beppoMarHuT y3akiu €Kd y3aKcH3 KWIHO Tal€plaHWIIM MYMKUH. Y3aKiId medsiap
paHrau MeTajiap Ba yJIapHUHT KOTUIIMATApUHU SPUTHUIILIA UIIUTATUIaAUd. Yap oup,
WKK,y4d (azamu kmmb wnuad uyumkapunanwiap Ba KyeBamiapu 2000 kBA raua
Oymamu. KyBBar ko3pPUIMEHTHHUHT MHUKIOPH amoMuH dSputuiiga 0,2+04
opanuruaa, mMuc sputuiiaa sca 0,6+ 08 opanurmaa Kyzatwiagu. Y3akcu3 redsap
acocaH rOKopu cudaTiv myjaaT SpUTHILAA WIUIATWIAIWIap. Yiaap Kyn Xosapnaa
tokopu yactotanu (500-10000 I'r) TupucTopan €Ku JIEKTP MAIIMHAIMA Y3rapTrudiiap
opkamu unutaigunap. Oputruumap 3ca  KOpxoHa YacToTaad MaHOajlapaaH
TapMUHJIaHaauIap. byHnail neunapHuHr kKyBBaTiapu 4500 kBA nman ommaiiau,
KyBBaT koddduuuentinapu sca kuuuk (0,05-0,25). Dputuir newiapu 2 uyu Toudanu
UCTEMOITYMIIAp TYpyXJIapura Kupajauiap.

Judnextp KHM3AUPUIII Kypuiamanapuaa KU3IUpUIIaIUTaH OyoM
KOH/ICHCATOPHUHT 3JIEKTP MaiJIOHU TabCUPHTa >KOMIAIITUPUIAIN Ba KMU3HII CHIIKHII
TOKHUHI Xucobura Oymanu. bynpmail kypunmanap €rounapHu KypUTHILIA, MpPecc-
KYKYHJIAQpHU  KU3JUpUINJA, I[UIACTUHKANApHM MaiBaH/UIalAa, MaxcCyJIOTJIapHU
cTepwIamaa KeHr unuiarwiaguiap. Tasmunnam 20-40 MI'nm nmu manOGanapaan
Oaxxapuiaay. DJIEeKTp TABMUHOTHHUHT Y3JIMKCU3IUTH Oyiuya IUAIEKTPUK KU3IUPULI
yCKyHaJapu 2 4yu Toudanu uCTeMOTUnIap Typyxura Kupaiu.

JjekTp €l mewsnapu OeBocuTa Ba OMJIBOCHTA TabCHUpP KWIYBUM Iedsapra
OynuHaauiap. bupuHuM Xosa METaITHU KU3AMPHIL Ba SPUTHII 3JIEKTPOJ] Ba METaJLI
opanuruga OymaguraH &EHaaH Kenud 4YMKaJuUTraH MCCHUKIMK XucoOura Oynaiu.
beBocuTa TabCUpPAM MEWIAPHUHI KEHI TapKaJraHW IyJaT 3pUTYBYM Ba BaKyyMIIH
newiapaup.

[Tynat spuTyBuM newnap caHoat yactotaiu, 6-110 kB nu anextp manGacura
ynaHagunap. bup kypunmanunr kyeear 45000 kBA rawa Oynmu0O KyBBar
koapdunuentu 0,85-0,9. MertamiHu >puTHII Kapa€HUAA HKCIUTYaTallIOH TaKpOpHi
KHCKa TYyTallyB coaup Oylaau Ba TOKHMHT MHKAopu Me€puaaH 2,5-3,5 maporaba
optaau. by sca moactaHuMs MmMHATApUIAH KYWIAHUIIHM Hacaluiura oaud keiauo,
Oo0IIKa >JEKTP MCTEMOTUMIAPHUHUHT HIIUTa cosnouil Tabcup kwiaau. LyHuHr yuyn
Kyl xojmapaa OyHmall mnewiapra apuMm TpaHchopMaTop MOJACTAHIUSTIAPHUIAH
SHeprus OepuiIaau.



Eiinu Bakyym neunapununr kyssatu 2000 kBA raua 6ynmu6 tabmunnam 30-
40 B ysrapmac TOK MaHOacwmaH Oaxapwiagu. OJEKTpP SHEPrHUSCHHUHT MaHOa
cudaruga S0l mu TapMOKra ylaHaJWTaH SPUM YTKA3THWINM €KW JIEKTP MaIIWHAIN
y3rapTruwiapHd WOUIATUII MYMKHH. Bakyymmm €l nmeumapu 1 um  toumdanu
UCTEMOITYHIIApIaH XHUCOOIaHa 1.

buiBocuTa Tabcup 3TyBUM NeWwIapAa METAUIHUM KU3IUPHUIL, 3PUTHULI KyMUD
ANEKTPOJIAp Opalurugaru €iaan xocua OyiIraH MCCHUKIUK XHCOOHWTa OaskapHiiaim.
byHpaii mewrap Muc Ba YHMHI KOTHIIMAJIAPUHU SpUTHINAA uMuutatuiagu. Kyeeartu
500 kBA pan ommMaiigu. bunBocuta mewrap 50 I['m am Tapmokra maxcyc
TpaHcopMaTop OpKalu yJaHWIaAd. OJEKTp TabMHUHOTMHU HWIIOHWIWTH HYKTa
Hazapugad | Toudany UCTEMOITYU XUCOOIaHAIH.

Apajlaliura Ku3Mpuul ne4jJIapHu pyAHOTEPMUK Ba 3JIEKTPO-IUIAKINA KalTa
SPUTHIL TIewIapura Oyauil MyMKUH.

PynHorepMuk mneunapuzia maTepUaUIapHM DPUILKA IIMXTAa OPKAJIU SJIEKTP
TOKMHM YTHIOM Ba €il HaTmXacuia XOCHJ OynaguraH MCCHKIMK XHCOOWra amaira
omupunaau. by mewnap TeMup KOTHUIIManapu, 4ysH, KyprollMH OJIMILIJA Ba MUC
KOTUIIMAJIAPUHU 3PUTHILIA UILIATHIa U, DaekTp TabMuHoTH 50 [’y i Tapmoxaan
Maxcyc nacauTupyBuu TpaHchopmaTop opkanu amaira omupriaay. [ledHuHT KyBBat
100.000 xBA raua Gopumm mymkuH. KyBBar koadduument 0,85-0,92 ra Tenr.
DNeKTp TAabMUHOTHU Y3JIYKCHU3IUTH Oyiinya 2 uu Toudalid UCTeMOIUniIap TypKyMHra
KUpaaHU.

DONEKTPOLUIAKJIM KaiiTa SpUTUII MedJapuaa KU3IUPUII LUIAKJAH 3IIEKTP
TOKWHUHI YTUIIM XucoOura 0yiaud, S3puTHUIL 3ca EKTp €M UCCUKIIUTH HaTHXKacuia
amalira OIIMPWIATU. DIEKTPOLUIAKIM KalTa SpUTHIN OKOpU cudaTid myjar Ba
yJIapHUHT KOTUIIMaJIapUMHU osniia nuuiatuinaau. [leunapuu tabmunnam 6-10 kB nu
TapMOKJIaH Maxcyc MacauTUpyB4YH TpaHcPopMaTop OpKaiu (MKKUIAMYM KyWIAHUII
45-60 B) Oaxapunamu. Ynap Oup €ku yu ¢asamm Oynunuapu mymkuH. KyBBar
koapdunuentu 0,85-0,95 ra TeHr. DneKkTp TAbMUHOTH UIIOHWIMIUTA Oyilnda 3JeKTp
IUIAKITA KaiiTa spuThil newiapy 1™ Tordanu ucTeMoauuiap rypyxura Kupaju.

DJIeKTP maiiBaH/Iall KypujManapu O6apya KopXoHajapaa MaBxys Oymuo,
y3rapyB4aH Ba y3rapMac TOKJa MIUIOBYM KypuiManapra OynuHaauiaap. TeXHOIOruK
HYKTa HazapJaH MaiBaHUIalll KypuJIMajJapUHU KOHTAKTIM €KH EWIM TrypyxJapra
QXpaTHUIL MyMKHH.

VY3rapmac TOKAa MIUIAHAUTaH MalBaHAJIAIl arperatrjiapy y3rapyBUM TOK
IOpUTTUWIM Ba Yy3rapMac TOK TIeHepaTopiapuiaH Ty3wiran Oynaau. bynpaii
KypuiManap yd4 ¢asand y3rapyBuaH TOKJa CHMMETPUK FOKJIAMaHW TAIIKHI STaIH.
KyBBar kosddunment wmeépuit wximamana 0,7-0,8 opanurupma Oymanu, canT
nnutaraiga 0,4 nga"  omMaiau.  Y3rapMac TOKAAa MIUIAWIuraH MadBaHJIaml
arperarjapuHu SpUM YTKa3TUWIN Tyrpujlaruaiap acocuja xaM 0axxapuil MyMKHH.

VY3rapyBuaH TOKZAarm OSJeKTp MNaiBaHiaml Kypuwimanapu 50 I'm usm
kywianumm 380, 220 B Oynran tapMoknaH wunuiaigunap. Ymapaa oup dazanm
naddaniam TpaHcGopMaTOpH KyJUIaHWIQ[d Ba HII PEKUMHU TaKpOpUH KHCKa
xucobnanagu. burra kypunMmanunr kyBatu 9-32 kBA opamurupa O6ynanu. Kyssat
kodddunmentn Einm  maiiBapanmam kypuiamanapuaa 0,3-0,35 HU, KOHTaKTIH
naiiBannamaa sca 0,4-0,7 HU TaIKWI 3Taid. DIEKTP TAbMUHOTUHUHT UIIOHWIHJINTH
Oyitnua 2 uu Toudanu uCTeMOYUIap TypyXura Kupau.

TEKINNPHUIII CABOJIJIAPU :
1. YMymcaHoaT Kyu KypuiManapura Kaiicu uCTebMOIUnIap KUpaau ?
2. Epurtui yckyHamapuHUHT KyBBaT KOA(QQGHUIMEHTIAPUHN KUHMATIapUHH TOTIHHT .



KopxoHnana unuiaTmiaguran y3rapTruaiap TyTpUCHIa MabIyMOT OEpUHT
DJIEKTp IOPUTTUWIAPHUHT KaHAall Typjaapu MaBxy?

Kapmmnuk neunapuHuHT BazudanapuHA TyITyHTAPUHT

Nuaykiuon Ba €l newiapu KaHail TaMOMKILIap acoCu/1a UIllIaiin? .

ok

MABPY3A -3

JIEKTP DHEPTUACUHUHI CU®AT KYPCATI'UYJIAPU.
Pexka: DnekTp SHeprusicMHUHI cudar KypcaTkuuiaapd. YacTOTaHUHI OTMIIM Ba
teOpanumy. KyunaHUIIHUHT  cudaT KypCaTTUYMHHUHT HCTEbMOTUYMJIAPHUHT HII
peXKUMIIapUra TabCUPH.
Tassnu ubopaJsiap: yacToTa IOPUTTUYHUHT KyTOJIapH, pe30HaHC, 3P PEeKTUB, I0KIaMa,
allTaHTUPYBYM MOMEHT, pOTOp, CTAaTOp, UyJiraM, BEHTWJ, JIOMHHUCLEHT JIaMmaap,
pocTiiaml.

YMmymuii TymyH4yasap.

DNEeKTp PHEPrusiCH MaxXxCyJIOTHHHT alloXuja TypiapuiaH Oupu XucoOraHuO
VHU TYpJM WINUIA0 YUKApHIN >KapaéHiapuja WIUIATUII MYMKUHJIUTHUHH aHUKJIAII
yUyH alipuM KypcaTTUWIAPUHU TaxXJWI KWIHII Kepak Oymamu. Ymly KypcaTtrudiap
OpKaJli DJIEKTP SHEPrUSICUMHUHI cu(daTh aHUKIaHaAW. XO3UPTU BaKTIA JJIEKTP
SHEPTUSCUHUHT cudaT KypcaTTUWIapura xyjaa KaTTa axamusaT Oepunasntu. UyHku
Oy KypcaTruuwiap 3JIEKTp SHEPIMsICMHU cap@ura, 3JeKTp TabMUHOTH THU3UMHUHUHT
WIIOHWINJIMTUTa Ba KOPXOHAHUHT TEXHOJIOTHK JKapa€Hura *kyjia KaTTa TabCUup 3Taau.
DONEeKTp SHEPrHsICUHU CU(DATHHM OMMUPHUIIAA HKTUCOAMN, MaTEMaTHK Ba TEXHUK
MacajajapuHM e4ulra Tyrpu kenaau. HWkTuconuii Macana JaeraHja, KOpXoOHa
cudarcu3 osHeprus OWIAaH TabMUHIAHUIIMIAH KeJMaguraH 3U€HHHM XHcoOarl
TyIIyHUJIaAH. MaTreMaTuK HyKTa Ha3apulaH d3Ca JJeKTP JHEPTHsICHHH CH(PATHHH
aHUKJIOBUM YCYJUIapHHU acocijaml kepak Oynamu. TexHHKaBUil Macananapra 3JeKTp
SHEPTUSCUHU CU(PATUHU TABMHUHIIOBYM TEXHUK YCKYHAJIAPHU Ba TaAOUpIIapHU UIILIA0



YUKHILI, [IYHUHTACK cudaT KypcaTTUWIapuHU Ha30paT KWIyBYM Ba OOLIKapyBUd
TU3UMJIAPHH SPATHII KHPaIH.

OnexTp SHEPTUACUHUHT cudaTtuHu KypcaTyBUH KaTTaJuKIIap
Kylnaaruiaapaad noopar:

1) 6up ¢azanu y3rapyB4aH TOKJIApJA: YaCTOTAHUHI OTHIIM (y3TapHILN);
KyWIaHUIIHUHT OTWINM (y3TapuIliv); YacTOTAHWHI TeOpa-HUIIM; KYyWIAHWIIHUHT
TeOpaHUIIN; KYWIAHUITHHHT HOCHHYCOH-TAJLTUK K03 QUIIneHTH:

2) y4 ¢azanm TOKIAapHa: YACTOTAHUHI OTMIIM; KyWIAHWIIHWHT OTHIIH;
YaCTOTAaHUHI  TEOpaHUINM;  KYyWIAHUIIHUHT  TeOpaHWIIM;  KyWIAHUIIHUHT
HOCHUHYCOMJAJUTUK KO3()(GUIMEHTH; KYWIAHUIIHUHT HOCHUMMETpPUS KOd()PHUINCHTH;
KYWIAHUITHHHT HOMYBO30HATJIUK KO PHUIIUEHTH:

3) ysrapmac TokJIapAa: KyWIAHUIIHUHT OTHMINN; KYWIAHWIIHUHT TeOpaHWIIN;
KYWIAHWLTHUHT ITyJIbCallMsIaHUII KO3 (DUITUEHTH

YacTOTAHMHT OTHIIM Ba TeOpaHWIIHU
YacTOTaHUHT OTUIIIN JETaH/1a YaCTOTAHUHT XaKUKHI Ba HOMUHAII KUIMaTIIapu
opacuaaru gapk TyLIyHUJIaIu.

"Af:f_fH 3.1

Afzf_fH

DHepreTuka TU3UMUHUHI HOpMaj MII PEeXUMHUAA YacTOTaHMHr orumm (10
MUHYT Oopajnurugard yprada Mukaopu)t0,1 I'i gaH ommaciauru kepak. DHepreTuk
tuzumu t 0,2 I'l yacToTa orviy OmilaH BaKTMHYA MIUIAIIM MYMKHH. MabiyM BakT
Opaluryja 4YaCTOTAaHUHI SHI KaTTa Ba SHI KMYMK MUKAOPJIApU opacujiaru (QapkHu
qyacToTa TeOpaHuIl Aelnia u.

f]l/laKC

éf‘ — fMaKC — Jun  €ku é]( — fH - 100%

3.2

Yacrotanu teOpanuim Tte3nuru nakukagu 0,2 ['m gan xam OynMaciuru
Kepak, aKC XOJI1a YaCTOTaHU OTHUIITU COUp Oymau.

YacToTaHWHT OTHIIM Ba TEOpPAHUIIM WMCTEMOTYMIAPHUHT HIIUTAa Ba alpum
AIEKTP KUXO3JIAPHUHT HIIOHWIMJINTA CaJOWil TabCHp KypcaTaau. ACHHXPOH Ba
CUHXPOH JJIEKTP IOPUTTUWIAPHUHT HOPUTTUWIAPHUHT alIaHUII YacTOTACH TAPMOK
AJIEKTP PHEPTUSACU-HUHT YacTOTacura OOTJIHK.

100%

L —

S) as

By cpaa f— TaMUHJIOBYA TApMOK KYyYJIaHMIIMHUHI 4acToTacH, S-

IOPUTTUYHUHT  CHUPIAHUINY, P-IOPUTTUYHUHT KyTyOslap SKY(QJIUTHHUHT  COHH.
MexaHU3MIIApHUHT UCTEMOJT KHJIaINTaH aKTHB KyBBaT M 4acTOTa OWJIaH KyWHaarmda
OormaHaju.



P = arf”

3. 4.

By epna a - ysrapmac koaddunuent

Meramnapra unuioB OepyBUM CTaHOKJIApAa Japakd KypcaTuruuum N=1,
MapkasJaH KyddMpMa Hacocjiap Ba BEHTWIATOpiapaa N=2-+4. DNeKTp KapLIUIHK
newiapuaa, 4yriaaHuil jJaMianapuaa Ba €l newiapuaa akTUuB KyBBATHUHI MUKAOPH
gyacTorara OOTJIMK 3Mac.

YacToTaHUHT OTHINK Ba TEOPaHUIIM KOPXOHA AJIEKTP TapMOKJIapuia 3JIEKTP
SHEPTUACHHUHT HOOYATapYWJIUTHHU OpTUIIMra oynd Kenaau. ByHmaH Tamkapu
KOpXOHaJIap/lard KOHJEHCATOp KypUJIMAaJapHUHT Ba KyIpariu (UIbTIAPUHUHT HII
pexumiapura canOuid TabCUp KypcaTHO pPE30HAHC XOIUCATAPUHU KENTHUPUO
YUKAPUILIU MYMKHH.

Ky4i1aHMIIHUHT OTHIIH.
DNEeKTp SHEPTUSCUHUHT CU(pATH KypCaTTUWIAPUHUHT 3HT acocuiiiapuiad oup
Oy KywWIaHHIIHUHT 3((PEeKTUB MUKIOPUHM Yy3rapuiiuaup. KywIaHUIIHUHT OTUIIN
JeTaH/ia KYWIAHWITHUHT XaKUKUH Ba HOMHHAN 3(QeKTHB KuiMaTiapu opacuaaru
bapk TyIyHUIaIu.

AU =U —-U,, 3.5,

AU = =2 100%
=7 A

DNEeKTp MCTEMOMYWJIADHUHT MEEPUIM MII IIAPOUTIIAPUAA HIEKTPO SHEPTUsiCU
KYWIQHUIIMHUHT OTUIIY KyHHaru opajukaa OylIuIly Kepak:

1) -2,5++5% - pmrun E€PUTHILI KypUIMATAPUHUHT YJIAHUII KUCKAYWIAPH]IA;

2) 5-+10% - ANEKTp IOPUTTUWIApU Ba yJapHU OOIIKapyBYM ammapar
JApHUHT YJIaHUII KUCKUYWIAPU/a,

3) -5:+5% - Golrka HIEKTP HCTEMOTIHIAPH YUYH;

M) -dSuepretika Ba  SnekTpHATHPHII BasUpIMTHHUHT  pyXcaTH OMIaH
KHMIUIOK XYKaJIUTUIAaru 3JIEKTp TapMOKJIapuJa Ba JJIEKTPJIAIITHPUITAH
TPaHCHIOPT TapMOKJapuja KywIaHUII OTMIIMHHMHT OolllKaya KuilMatiapu
XaM OeNTUIaHUuIIN MyMKHH.

ABapusutapAaH KEHWHTH XOJaTiap Y4yH aipuM BaKJIapAa Ky4JAHULIIHUHT

nacaiuimuHu Kymumya 5% ra kamaiumura nys Kyiuiaam.

DNeKTp TABMUHOTH/IATY KYWIAHUIIHUHT OTUIINTa aCOCaH UCTEMOTYMIIAPHUHT
IOKJIamMasiap rpauKIapuHy y3rapuiliy, MaHOanap-HUHT U peKUMIIApUHH Y3TapHIly,
oup (azanu Ba 3apOiaM FOKJIAMaJapHUHT AJIEKTP TAbMHUHOTH TH3WMHUTa HOPAIMOHAI
yJIaHuIIM cabal Oynaay.

DnexTp MCTEMOJTYNIIAPUHUHT TEXHUK-UKTUCOTUIN KypcaTruu-iapu
KyWIAHUIIHUHT orummra Oornuk. Kyluparu skanBaira KywIaHUIIHUHT 3(QQEeKTHB



MuknopuHn Meépupan -10 nman +10% rada ysrapraHga acHMHXpPOH —3JIEKTP
IOPUTTUWIAPHUHT XapaKTepUKalapura TabCUPU KypcaTHIITaH. ACHHXPOH 3JIEKTP
IOpUTTUWIApUIA KYyWIAHUIIM MUKIOPUHHMHI Yy3Tapuilld Bajjard KyBBaTra TabCUP
KWJIMalu, JIGKUH IOPUTTHYJArd KyBBaT HOOYArapuMIMKIApU 3ca TapMOKJIapIaruaex
y3rapaad. KyujgaHUIIHM OTMINM aCHUHXPOH HOPUTTUWIAPUHUHT HIUIAIl MYJAaThra
cabuii Tabcup Kypcaraau. Macanan: KywiaHUIIHUHT 10% opTumm HaTWXacuaa
IOPUTTHYHU MeEpUi IOKIIAaHUIIIN/IA WIIIAl MyIIaTH HKKA MapoTaba KaMmasiiu.
Kansan -
3.1.
ACHHXPOH IOPUTTHY [TapaMeTpiiapura KywIaHUIIHUHT Me€puaal - 10nan 10%
ra y3rapTUPHUIIMHUHT TabCUPH.

KOpurruyHuHr taBcudiaapu Ky4iaHUIIHUHT OTHIIMAAH
FOputruyHuHr TaBcupIapuHu y3rapuiu
Nira TymupuyBuM Ba MakCU-Mall ailllaHTUPYBUYU -19% 21 %
MOMEHT
CUHXPOH ailJIaHUII YacTOTacH const const
Cuprianun 23 % -17%
Homunan roxiiamana aiiJlaHHII 9acTOTacu -1,5% +1 %
Ooiiganu um ko3 GUIMeHTH, arap IOKJIaHUII:
100% Oynranna
75% Oynranga 2% +1%
50% Oynranga const const
-1-2% 12 %
KyBBaT ko3¢ ¢unmienty, arap FOKIaHUIIL:
100 % Oynranna
75% Oynrannga 1% -3%
50% Oynranaa 2-3% -4 %
4-5% -5+-6%
Homwunan rokiamaga potop TOKHU
14 % 11 %
Homwunan roknamaaa ctaTop TOKH
10 % 7%
Wimra TymypyBuu Tok
-10+-12 % 10-12 %
Homunan roknamana dyyiaramMm XapOpaTHMHHUHT
OpPTHILH 5-6°C y3rapuil HyK
napaxana

ACUHXPOH »JJIEKTp IOPUTTMWIAPUHUHT aiflaHuIl YacToTacu OepuiiaéTran
KYWIAHUITHUHT MHKJIOpUTa OOTJMK. Y3JIyKCH3 JIMHUSUIAp Ba aBTOMATJIAIITHPUITaH
CTaHOKJIap  OaxapaJauraH  TEXHOJOTUK  Kapa€HJApHUHT WOl YHYMJOPJH
KYWIAaHUIIHUHT y3TapHIIura xxyjaa oornumkaup. Macanad mypyn unuiad 4ukapuyBUH
YHJIa0 CTAHOKJIAPHUHT WII YHYMJIOPJIM KYWIAHMIIHUHT TacalMIIuiaH KaMasiau,




aKCMHYAa KYWIAHUIIHUHT OPTHUIIM 3Ca YHKapUIAETraH MaXCyJIOTHHHT cudaTuHu
nacauTupuo rdopasy.

DNEKTPOTEPMUK TEXHOJTUK KApaHJIAPHUHI HII PEXKUMHUIA KydJaHUILIHU
OTMIIM JXKyJa KarTa TabCcHp Kypcaraau. KyunaHWIIHM MacalMIIMIaH TEXHOJIOTHK
XKapa€HHUHT JTABOMUIUIMTH y3asIu, apuM Xosuapaa dca Oy jkapa€H OyryHmaid
uuial ydkaad. WHAyKOUMOH Ba Kapmwidk newnapuga kywianumHu 8-10 %
KaMalHIIM TEXHOJIOTHK KapaéHHU TyXTaIIUra o0 Kelau.

Kyunanuimsy orumm 31aeKTp naiBaHajgan KypuiMalapUHUHT HUIJIApUra Xam
KaTTa TabCUp Kypcaraau. KywIlaHWIIHM Macauim naiBaHJIaHAETTaH YOKJIAPHUHT
cudarcuz Oymummra onubd kenmamu. Kyumanum 10% ra kamaiiranjga maiBaHjIanl
BakTH 20% ra omaau. KyunaHunHy opTUIIM 3ca naiBaHAIaIl arperaTHHUHT PEaKTHUB
KYBBaTUHU OLLIUPAIH.

Kyunanum cudatuam y3rapumy EpUTHII KypHIMAIAPUHUHT WUIIATA SKUITUH
TabCUp Kypcaragud. KyWIaHWIIHM HOMMHaIJaH 5% OoWumM  4yJJIaHyBYH
JaMIaJapHUHT MIUIAII MYJJIaTHHU WKKH MapoTaba KaMaWTupaiu. JIFOMUHUIICHT
JaMmanapy y4yH KyWIaHUIIHUHT MUKAOpUHU 10% ra ommmmy umuiam MyJaaTUHU
20-30% ra xamaitupamu. Arap kywianmm 20% ra Kamaiica JIOMEHUIICHT Ba
razpaspsAUid  JaMmmaigap yMyMaH €Hmaiau. bymapaaH Tamkapyu Ky4JaHULIIHUHT
OTUIIK EPUTHUIL KYPUIMATAPUHUHT EPUTIUK OKUMJIAPUHUHT Y3rapuIlura ojauo
KeNaJu Ba UITYU-XU3MATUMUIIAPHUHT KYPHIL KOOWIATIAPUHU CyCaUTHPaIH.

BeHntu 30exTp ropuTMaiap TU3UMIIAD XaM KYWIAHWIIHU OTHIIMra XXyJa
ce3rup Oynaau. Y3rapyB4aH TOK KyWIAHUIIMHUA OTHIIN TYTPIAHTaH KyWIAHUITUHUHT
MUKJOpPHTa TabCHp KWIAAW, Oy 5ca IOPUTITMYHUHT aWlJIaHWII YacTOTACHHU
y3rapumura onu0 kenaau. HlyHuHr yayH OyHaai KypuiManapia KyIiuMua pocTiall
yekyHanapu Epramuaa KywiaHum crabwuramrupuiand. Llyamaid xkummb, smexTp
TabMUHOTH KYWIAHUIIUHUHT CcUGATH KOPXOHAHMHT TEXHOJOTHK JKapa¢HWra,
HUCTEMOJUYMJIADUHUHT ~ DHEPreTHK  KypcaTruuwilapura,  KypWwIMaJapHUHT — UII
pexuMIapUra XuAaui TabCup KypcaTau.

DNeKTp TabMUHOTH THU3UMHUIA COAUpP OylaauraH KyWIAHUITHUHT OTHIIMHU
KaMalTUpUII MaKCaauJa KyWIaHUIIHU POCTIIOBYM KypuiaManap HIUIaTUIAAN Ba
TYpJu Tagoupiap amajira OUIMpUiIaIu.

1 Kopxonanunr Oom macaiitupyBun noxactranuuscuna (bIIIl) ypnarunran
TpaHcpopmaTopiiap KyWIaHUIIMHU OOIIKapUIl MMKOHUSATUIA 3ra OyiIuIlIN
YUyH YJIapHH Maxcyc TEXHHMK >XMXo3Jap OujaH TabMuUHIaHaau. byHnai
tpanchopmatopuun  FOXB  (roknaHran  xojatdga — OOMIKApUITYBYH)
Tpancpopmarop 1e6 Homnaimus (Tpanchopmatop ¢ PITH).

2) 10X tpanchopmarop  OyiMaraH — TAaKAMpAA  BONBT  KyLIYBYH
TpaHchopMaTopiIapHu éxn OOIIKAPHITYBUU JUHUABUN
aBTOTpaHC(POPMATOPHU MIIUIATUII MYMKHH.

3] KopxoHamapna ~ KOCMHYC ~ KOHJAEHCATOPJIAPMHHM  HIUIATHII  XaM
JUHUATApAAH KyWIAHWII [NacalMIIMHMA KaMalTupumra oiaud Kemaju.
IOxnamanapHuHr ysrapummura kapad KOHIEHCATOp-JapuHU KyBBaTHHU
aBTOMATHK paBHILa OOMIKApUII Tasad ITHIIAIH.

1) Kysrarum YyyJIraMJIApUHUHT TOKH OOIIKapUITyBUH CUHXPOH
IOpUTrHwIapAan (oigaHuNTaHga XaM TapMOKAaH KaOyn KuinuHaETraH
PEaKTUB KyBBATHU MUKJOpPUTa TAbCUP ATHIAAN Ba KyWIAHUII WYKOTYBUHU
KaMaWTHUPUIIA]IN.

5] KOpXOHa OJICKTp TabMHUHOTH CXCEMACHUHHW TYI'pU TaHJIAll Ba Y3aTUII
JIMHUSAJIAPUHUHT KyHOaJIaHT KCCUMJIApUHU KyWIaHUII-HUHT



WYyKOTHJIMIIMHU ~ XUcoOra OJMHTaH xojja KaOyn  KHIUII — Xam
ucTeMoryuiIapra OepuiaéTral KyWwIaHUIIHUHT OTUIIMHY acaliTupaau.

Ky4IaHUIIHUHT TeOpaHUIIN.

Kywnanumnu TeOpaHuIm Ky4JIaHUIIHUAHT y3Tapuil KyJIo4uu (KyWIaHUIITHUHT
3¢ PeKTUB KUHMATUHUHT BakKT OyHura y3rapyBUd XapaKTEpHUCTHKAcHIa KETMa-KeT
KenmaéTran SKcTpeMyMiap opacuiaru Gpapk), KyWIAHUITHHHT y3Tapulll 4acTOTACH Ba
KYWIAHUIITHAHT KEeTMa-KeT KeJlaéTraH SKCTpeMyMJIapy OpacHa BaKT HWHTEPBAIN
OuaH xapakTepiIaHaHm.

Kylinnarn pacmaa KywIaHUIIHA BakT Oylinda y3rapuil rpaduru Kypcatuirad
OynmuO, yuna 12 cekyH n1aBoMua KyWIaHHIN 5 MapoTada Kyinod Eianu.
Pacmma dUq, dU,,........... OUs -Ky4wIaHHII y3rapuImuHUHT KYJI04IapH;
Atio, Az, . A tys -KETMa-KeT KeJa€TraH 3KCTpeMyMIIap opacujaru
BaKT UHTepBayK; T-yi4uoB 0110 GOpHIIraH OpajuK BakT.

SV
o

)

e

KyunaHumHuHT y3rapyin KyJo4n KyWn1arnda aHuKJIaHaau.

U max— U min
oV = 100%
Unom

KyunaHuImHUHT y3rapuil 4acToTacH

by epma m - kyuraHumHuHT 1% [aH IOKOpHM Te3NMMK OWJIaH y3rapra
XOJIATJIAPHUHT COHM.

Pacmya kypcaTuiran xojiar yuyyH KyWIQHHIIHUHT TeOpaHMIIM neranga 12 c.
JAaBOMM/JIAa KYWIaHUIIHUHT 5 MapoTala Kysnod EHUIIN TyIIYHUIA M.



KydnaHumn y3rapuinl  KyJIOUYMHUHT Y3YHJIMTH Ba COHHMra KyHWJIaJWraH
YeKJIAHUILIAp TaBJiaT CTAHIAPTH TOMOHHUAAH (akaT EpUTHUII JIaMIlajapH Ba Pajuo
acbob6mapu y4yH Oenrwmianrad. Ymoly pacMia 4yriaHyBUd Jammaiapia KywIaHUII
y3rapuilid KyJIOYd Ba YHHHI 4YacTOTaCH Opacujard Tauad 3TWIaAuraH OOTJIaHHII
KypcaTunrad. Epyriuk MaHOaTapyHUHT KyWIaHUIINTA KyHHIaguraH 4eKia-HUIap
MEXHAT INAPOMTHHH MyXxoda3a KWIHII 3apypusATHIaH Kenud unkagd. UyHKH
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Pacm 3.2

KYWIQHUIITHUHT T€3 y3TapuIlId HaTKacuaa €pyriuk OKUMH KECKHH y3rapub Typaau,
0y 5ca KUNIWIAPHUHT KYpHIN KAOWIMATHHU CyCAaUTHpUO MEXHAT YHYMJOPJIUTHUHU
racanTupaay.

CaHoar KOpPXOHAJapUHUHT  JJEKTP TAbMUHOTHJArd  KyWIAHUII-HUHT
TeOpaHuIM Oapya MUCTEMONUMIIAp, XyCycaH MalBaHJAl KypUIMallapH, KaplIUIHK
newiapy Ba OOIIKApUIN anmapaTiapuHUHT MEEPUI UIIl peKUMIIapUTa cajaOuil Tabcup
KypcCaTaJi.

Kyunaaum TteOpaHUIIMHU BYXKYAra KENHWIIWTAa KaTTa KyBBAaTJIM KECKUH
y3rapyBYaH IOKJIAMaId KyWHJArd JJIEKTp KypHJIMAaJapHUHT WII peXxumiapu cababd
Oynmaauw: TyJaT SPUTYBUM OJEKTp €H Tewiapu, NaiBaHJJIAIl arperariapy, SpUM
YTKA3TUWIN y3rapTrudjiap, aCHHXPOH JJIEKTP IOpUTTHAYIAP.

DJIEKTp TAbMHUHOTH  TU3UMIIAPMHUHT  JIOWMXAJANIJAa  Ky4IaHHUII-HUHT
TEOpaHUIIIMHY YEKJIalll yUyH:



1) keckun ysrapyBuaH IOKIaMalM HCTEMOYMIAPHH LEX MOACTAHIUSIAPHHI
yeTiabd yrud, Tyrpugan-tyrpu BIIII ra ynanm;

2) xarra KYBBATJIM JIEKTP IOPUTTUWIAPHUHT HILTa TYUTYPHUII TOKHHH YEKJIall
yCYJUTApUHU UIILIATHIL,

3] KOPXOHAaHMHI TAlllKU Ba HYKMU DJJIEKTP TABMHHOTUJATM JIMHUSJIAPHUHT
VMHJYKTUB KapIIWJIUTMHU KaMalTUPULL;

M) xarra KYBBAaTJId CUHXPOH IOPUTTHWIApAa Ky3raTUII YyjraMiaapyd TOKUHU
aBTOMATHK OOIIKapyBYM KypUJIMAaJapHHU UILIATHIII;

5] KHCKHH Yy3TrapyB4aH IOKJIaMalikd, KaTTa KYBBATJIW UCTCMOJI-UUJIAPHU BJICKTP
TabMHUHOTH Y4YYH MaxCyC JIMHUAJIApHHA Ka6yn KWJIMII  MaKcaara

MYBOGUKIHUD.
TEKIIMPUIL CABOJIJIAPU :

YMyMcaHoaT Ky4 KypuiaMallapura Kaiicu uCTebMouuiap Kupaau ?

EpuTuin yckyHanapuHUHT KyBBaT K03()(QHUIMEHTIAPUHH KUMATIaPHMHI TOIHHT.
Kopxonana nnuatuiaguras y3rapTruwiap Tyrpucua MabiyMOT OEpUHT
DNeKTp IOPUTTUUWIAPHUHT KaH1all Typiiapy MaBxya?

Kapmumnuk neusapuHuHT BazudalapyHu TYIIYHTUPHHT.

WNunykunon Ba €1 mewnapu kavjai Tamoiimiap acocuja unuiaan?.

ogakrwhE

MABPY3A - 4

KOPXOHAJIAPHUHI 2JIEKTP TABMUHOTU TU3NUMJIAPUIA
HOCHHYCONJAJJINK PEXXKUMJIAPH.

Pexka: Houmsuxim snextp ucrebMmonuminapu. JlaBpuil HocuHycouaan (QyHKUIUSHH
®ypre katopura &éiun. Hocunycounamiuk kxo3dduuuentu. Hocunycounamimkau
EKTp YCKYHAJIAPUHWHI HIIUIa TabCcupu. HocHHycOMJAIIMKHN KaMalTHpUII
yCYJUIapH.

Tasany nOopanap: oHMI KMIIMAT, HOCHHYCOMJAJIJINK, HOUM3UKIN XapaKTEPUCTUKA,
rapMOHHMKa, aHOpPMal TapMOHHMKA, KOMMYTAallUs, KOHTAKTOp, AJIEKTp (QHUIbTpIap,
ocrorpad.

DJNeKTp SHEepreTUKAacu TU3UMUAArM KyWIaHWII OHMH KUMMAaTHHHHT BakKT
Oylimua y3rapuild CHHycoWjan KypuHumaa Oymangu. HWnoutab  yukapuin
Kapa€HJIapUHU SKaJaJUTAIIMTUPWIMINN Ba KOPXOHAJapAa SHIH TEXHOJOTHsIapHU
YKOPHIA ST HATH)KACUIA JIEKTP TABMUHOTH TU3UMA KYIUIa0 SIPUM YTKa3TH 9N
y3rapTrrudiap, Oup Ba yd (pazanu 37eKkTp naiiBaHyuiai Kypuiamanaapu, KaTTa KyBBaTiIH
ANIEKTp €1 TIewIapy ra3opassiiuiv JlaMmmnanap, MarHUT Ky9ad THPTHWIap HIUIATHITAIIATA
om0 kenau. By KypuiamanapHUHT XapakTepUCTHUKaJapud HOYM3HIVIM XUCOOJIAHHO
CUHycauJal (GopManu KydJaHHUINra sra OyiaraH maHOara yllaHraHjiapujaa HCTEMOJ
KUJIMHAETTaH TOKJIApHUHT (opManiapu HocuHycoujan Oymanau. By TokimapHu TapMok
3NIEMEHTNIapUAaH YTTaH[a yJapAard KyWIaHWNUIAp MacaTHPHIIHN HOCHHYCOWAANT



Oynmumura omu0 kenanu. Harmwkaga HCTEMONYMIAPHUHT KUPHII KHUCMIIapUIaru
KyWwIaHHII (POPMACHHUHT OY3WIIUIIN COUP OyIaau.

Kyitunaru pacmaa ontu (azand MyBO30OHATIIOBYM PEAKTUBIU TYIPIATUIHHHT
cxeMmacH Ba OMpJiaM4d TOKHUHT (popMacu KypcaTwiraHn Oyiu0, yHIa o - THPHUCTOPHH
Oomikapuin Oypyary; y - THPUCTOPHH KOMMYTAIIUs Oypyary.
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Pacm 4.1

Ymly pacmpa KypcaTwiraH TOK (DOpMAacHHU Xap XWJI YacTOTalu FOKOPHU
rapMOHUKAIM CUHYCOMAAN TOKJIap MUIMHIUCH 1e0 Kapall MyMKMH. MaremaTukajgaH
MabIyMKH, Xap KaHgal JaBpuil QyHKUOusSHH, arap y Jupuxium mapTuHH
KaHOATJIAHTUPCA, (JEKTPOTEXHU-Kaga yupaiauran Oapua JaBpuil QyHkuusuap Oy
LIapTHU KaHoaTHaHTHpaan) Oypre KaTopura EHUII MyMKHH.

Sf(ewt) = A4, + Zn:(av cos vt + b, sin va)t)
v=1
4.1

By epna Ag - y3rapMac Tamikii 3TyBYH; UL- rapMOHHKa TapTuom (v-1,2,3....)-
®ypbe KaTOPUHUHT KOdpdULIMEHTIapH

1 27

a, = — _[f(a)z‘) cos vard ct 492
Ty '
1 2

b, =— J.f(a)t) sin vertd cot 43
7T (0]

V - TApMOHUKACHHUHT aMILUTUTYyacu Kyiuaaru popMyinagaH aHuKIaHa I
2 2
A, =+la, +b] 4.4

V - rapMOHMKAacH OOIIaHTUY (a3ainu

bV
@, = arctg ——
a

v

4.5



TapMOK KyWIaHUITUHUHT HOCUHYCOMIAJUIUK Japa)KaCHHU HOCHUHYCOUTAIITHK
kod(durmenty Omnan 6axosranunaau. by kosdduimeHT 10kopyu rapMOHUKATAPHUHT
3pPeKTUB KUHMATUHU acOCH TapMOHMKaHMHT 3(dexkTuB kuiiMaTtura HucOaTH
OpKaJIM aHUKJIAHA/IH.

%

v=1
Ko = —2—100 = —=—100 46
U,,
by epna U, - v rapMoHHKaHHUHT 3()(HEKTUB KHHMATH;
U; - acocuii rapMOHUKaHUHT 3 (PEKTUB KUHMATH;
U, - HOMUHaJ Ky4JIaHHUIIL.
Kyunanumauar HOCHHOCHTAJUTHK KOX(POUITUSHTHHIHT MUKJIOpH

MCTEMOTUYUIIAPHUHT KUPUII KucMiIapuaa 5% ommMaciuru Kepak.

Canoar kopxoHajapja IOKOPH TapMOHUKAJIAPHUHT acocuii mMaHOacu Oynub
SpUM YTKa3TUWIN y3rapTruwiap xucoOnananu. KopxoHanapaa BeKTHI y3rapTrudiap
acocaH TEXHOJIOTUK KypHUIMaJlapHU y3rapMac TOK OWJIaH TabMUHIIAIIA HIILTATUIAIH.
Bbynap snexTtponus Kypuimanapu, TaJBaHUK BaHHAJAP, DIEKTP-IAITHUPUITAH TEMUP
Wyl TpaHCIOPTH, MArHUT cenaparopijapy, OOLIKapWIyBUM B3JIEKTp IOpUTMajiap Ba
Oomkanap.

DOneKTp TabMUHOTH THU3UMHJA BETWUIM y3rapTruwiap Kyn OynraH caHoat
KOpXOHacH/a KyWIaHHIIHUHT HOCHUHYCOHMJAIUK KO3()PHUIMEHTHHU MHUKIOpH 25-
40% raya Oopuimu MyMKHH. MaBxXya aTlOMHHUN 3aBOJIap TapMOKIJIAPUHUHT
KywIaHUIUIap (GopMallapuHu SKCHEpUMEHTan Tekimupmiraiaa Ky, HUHT KuiiMaTh
Meépuil kypcarruugas 1,5-2 maportabanan opTUK OyJraH XoJiaTiap XaM Ky3aTHJITaH.

Hocunycounmammk  kodQPUIMEHTHHU  MUKIOpHTa  TabCUP  OTYBUH
OMWJUTapAaH OWpH KOpXOHalapAa KaTTa KyBBAaTIU OIEKTp €Ml MewiapuHUHT
nuuatwmmuaup.  [lynat  spuTyBum  aekTp €M mewiapy MeTaTyprus.  Ba
MalIMHACO3TUK 3aBOAJapUja KeHr TapkairadH. I[led TpaHchopMaTopiapuHUHT
kyBBatd 0,4 nman 150 MBA raua eragu. Onektp EWMHHHT BOJBT-aMIIep
XapaKTePUCTHKAIU HOYM3UKIM OyITaHIWTH Y4yH IOKOPHM TapMOHHKAIH TOKJIAp
Bykyara kenanu. [lewiap ToknapuHuHr ¢Gopmanapu E€WHM EHMII PEXUMHra KyIl
KUXartaaH Oornuk. MeTanmHu 3puil Oomutamn skapa€HHIa TOKHMHT MHUKAOPH CaiT
WILIAN XOJIaTH OMJIaH TEXHOJIOTMK KHCKA TYTallyB PEXUMHAArd TOKJIAp Opajuruaa
Oynanu. by nmaBpma TokHUHT (opmacu cuHycouaanaH anuda dapk kuiaau. Cyrook
MeTaJlJ BYXKy/ira KeJiraH/Ja TOKHUHT ¢opMacu cuHycomjara skuHiamanu. Kyiunaru
xansanga JICII-10 meunaa MeTasIHUA SPUTHIN Kapa€HUHUHT Xap XU JaBpJiapu y4yH
KYWIAHUIITHIHT HOCUHYCOUIATUTUK KO3 UITMEHTHHUHT MUKIOPIapyu KEITUPUIITAH.

Kanpan 4.1.
[leyHuHT U1 pexuMU HOxopu kyunanum kucmu (6 kB) Kuunk KywraHum kucmm
K% makcu-man | K% ypraua | K% w™akcu- | K%  ypraua
KHHAMaTH KHHMaTH MaJI KHAMAaTH KHHAMaTH
MeTtautau 3puit 8,14 6,62 51 17,91
OoNIaHMIITT
Opuin JABPUHUHT 8,43 7,11 55,9 30,72




ypTacu

Padunaammsian 7,75 1,51 25,55
(Tozanam) naBpu

13,39

DNEeKTpO CTaHLUS NEWIAPHHUHT TOKJIAapH Tapkuduaa S5, 7, 11, 13 rapmonukanap
Ounan 6upra 2, 3, 4 Ba 6 1 aHOpMaJ rapMOHMKAJIAp XaM MaBxy/1 Oyiaju.
AHOpMaj rapMOHUKaAJIAPHUHT KUHMATJIapy 5 UM Ba 7 YU rapMOHUKAJIAPHUHT

KUAMAaTIapura ssKuH OyJajm.

XO03Upru 3aMOH CaHOAT KOpXOHaapuaa 3JIEKTp €M nakBaHJall KypuiaMaaapu
KEHI' MIUIATUJIMOK/a Ba yyapja MaHOa Basu(acuHu OOIIKapHIMaiiiuran BEHTUILIAP
acocuga Hurunran yu ¢asaid TYrupjardd cCXeMmaiu KypuiMmanap OakapMoKaaap.
Tyrupnarny 380/220 B kywnanunuin manOara ynanu0, kyBBatu (9-31) xBAnu
TAalIKWI 3Taad. byHnal KypWJIMalapHUHI TOKJIapuaa 5 Ba 7 rapMOHHMKaJIapHHUHT
TabCUPH KaTTa Oysaau.

MammHaco3a1MK KOpXOHAIapuaa KOHTAKTIIN 3JIEKTp NaiBaHAJall yCKyHaaapu
KyZAa Kyl MIUIATHIMOKIA. YapJa KOMMYTalus *apaHUHU Oa’kapullia UTHUTPOH
€KM TUPUCTPJIM KOHTaKTopjap uuuiaruiaaay. [laiiBanyiam TOKMHU OOMIKapUIl yYyH
TUPUCTOP Ba UTHUTPOHJIADHUHI  YyNaHUII  (a3aJlapuHd  POCTIIOBYM  MaXCyC
TH3UMIIapaaH  ¢oiinananwiaan. by sca maiiBananam MalmdHANAPUHUHT TOKJIAPH
¢dopmanapuHu Oy3uiuIIMra oaud KejaaJuraH Ba yJapHUHI Tapkubuzaa lum, 3um Ba
Sy TapMOHHMKaNap MaBXyx Oynmamu, Oy 3ca TapMOK KYWIAHUIIMHUHT
HOCHHYCOMJAIIIUK KO3()(PUIIMEHTHHH OIIUIINTA 0JINO KelaIu.

Ky4nanum ¢popMacHHUHT HOCMHYCOMIAJIMTUHM 3JIEKTP YCKYHAJTAPUHUHT MIIT
PeKUMHUIa TABCUPH Ba 3JIEKTP TAPMOKJIAPUAA Ky4IAHUIIHUHT
HOCHHYCOMJAAJUIMTMHU KaMaHTHPHUII yCYyJUIapH.

Kyunanum ¢opMacuHUHT OY3WJIMIIN 3JEKTP TAbMHHOTH 3JIEMEHTIApUHUHT
UII pexumiapura cajabuil tabcup Kypcataaud. KOkopu TrapMOHUKanM TOKJIApHU
NEKTp TabMMHOTH  JJEMEHTIapuJaH  YTUIIM  KylIIMM4Ya akTUB  KyBBar
HOOYITrapuMIMTMHM ONMO Keslagu Ba YHHM MUKIOpPM Kyiunaru ¢opmyia OpKaiu
aHUKJIaHaU:

APHC = 3anlv2 .Rv 4.7
v=3

by epna ly- vV un rapMoHNKa TOKMHUHT 3((HeKTUB KuiiMaTH; Ry- 371€eMEHTHUHT
V 94U TapMOHHKAra aKTHB KapIIWJIATH.

Tpancdopmaropriap, IOpUTKMWIAp Ba TeHepaTopiapAa SHI Kyl KylIHMMYa
aKTHB KyBBaT HOOYITrapuminry OyiuO, yiaapa qyiraMmJIapHUHT aKTHB KapIIuJIUTHHH

OPTHINM  TaxXxMHHAH Jvra nporniopuroHan  Oymaan.  FOkopu TapMoHHMKanap
M3OJALUSUIApHA Te3 HScKupHuiuura onud kenagu. KOkopu rapMoHUKanu TOK Ba
KyWIaHUILIAp 3JIEKTP YIYOB acOOOJapUHUHT XaTOJUKIAPUHU OUIMPUO F00Oopai.
AWHMKCa aKTHUB Ba PEaKTHB SHEPTUSUIAPHH YITYOBYM MHIYKIIMOH XUCOOIArMuIapHUHT
XaTOJIMKJIPU OIUO KEeTaIH.

FOkopu rapMoHuKanap TeneMexaHUK KypuiManap, ajJoKa BOCHTaJapH Ba peje
XUMOSICHHUHT WIIUTApUTa CAJIOWNA TabCUp KypcaTaawiap. Yjiaap KOPXOHa TapMOK




TU3UMHJIA Xap-XUJl 3apapid Pe30HAHC XOAUCATApUHU KEATHUPUO YMKAPUIIA MYMKUH.
IOxopu rapmoHuKkanap aifHMKca KOHAEHCATOp OaTapesylapuHUHT UL PEKUMUTa KaTTa
TabCUP KypcaTaly, YIapHH Kyl XOJUIap/ia UIIIaH YAKUIINTA OJIUO KeNaIu.

Hlynnail Kuinb, KOPXOHAHUHT IEKTP TABMUHOTHJIA FOKOPU FApMOHUKATIAPHU
OyJIMIIM XaJIK XYXAJIUTH Y9yH MabIyM MUKIOpAa 3apap kenrtupaad. LLlyHuHr yuyn
EKTP TAPMOKIAPUAA KyWIAHUILJIAPHUHT CUHYCOMJAIUIMHUA CAKJIAll aCOCHU
Baszu(anapaan 6upuaup. ByHUHT yuyH Xap XWi ycyiuiap HIUTaTUIAIH.

1) Kyn dasanu ryruprarmuiapEd MunaTHIN GHPIAMYM TOKHHHT GOPMACHHH
CUHYyCOWJIara SKUHJAIITAPaad. MacajllaH TYTHpJIaTHYHUHT ONTH (hazain
cxemacujaa OupiiaMud TOK Tabcupupaa S, 7, 11, 13, 17. . . rapmoHuKanap
Oynca, 12 dazamm kypunmana aca 11, 13, 23, 25 . . . rapMOHHKANIAp MaBXKY/
Oymagu. by Owmran Oupmamun ToKk  TapkuOmma  V=6(2K-1)+1
rapMOHHMKATApHU Oynmacinurura om0 kenwHaau. HaTwkama TapMok
KYWIAHUIIMHUHT HOCUHycouaauiru 1,4 maporaba kamasiiy.

2) fOxopy TrapMOHMKAIApra CO3IAHTAH dIEKTP (UIBTPIAPHH HILIATHII
OpPKaJld TapMOK KYyWIAHULIIMHUHI HOCHHYCOUAAI-TUTUHU KaMalTHPHII
MyMKUH. 4.2 pacmzaa 5, 7, 11 Ba 13 rapmoHukanap 3iekTp (puiapTpaapuHu
yJai cxemacH Kypcatwirad. @uiabTpiaap KeTMa-KeT yJaHraH MHIYKTUBIMK
Ba CHIUM DJJIEMEHTIApUAAH Ty3WiIMO, MabIyM 4acToTara CO3JIaHraH
Oynagunap. Yiap Srpy 4M3MK XapaKTEpUCTHKAIM KypuiMaiap XOCHII
KWIAETTaH TapMOHMKAJIapUHM TyJa HCTEbMOJN Kwiaguiap. byHnmai
GuIbTpIapHU IOKOPU TAapMOHHUKANIAP XOCHJ KWIYBUM MCTEbMOJIYMIIApra
SIKUH YJIaHa|.
Canoat xopxoHaynapujaa GuibTpiaapAaH (oinanaHuwiraiia UKKUTa Macaia €3uIaau,
S’bHU IOKOPU TapMOHHUKaJap TabCUPHU KaMaTUpWIIagu Ba acOCUN rapMOHHMKA y4YyH
yJap peakTHB KyBBaT MaHOacu BazudacuHu Xam
yraiauiap.
OnexTp GUIbTpIapHU UIUIATHITaH/a YIApHU TYTpU

CO3JIalll KaTTa axaMuUsATra 3ra, akc XoJJia FOKOpH
f .
™ rapMoHHMKallap TAbCUPH KaMaNHIIKA YPHUTa OPTUILH
MYMKHH.

Tos [o7 Jore o
3) TapMok KywIaHHIIMHUHT HOCHHYCOMIAIUTHHU
Pacm 4.2 KaMalTHPUII y49yH KOPXOHAJard OIrPU  YM3HKIH
XapakTepucTHKara dra OylraH KypWIMalapHH
MOJICTAaHIIMSHUHT QJI0OXMJA CEKIMSCUra Maxcyc JMHMsUIap OpKaJld yjall Makcaara

MYBO(QUKIHUD.

M) Canoar kopxoHanapumarm TapMOKIAp —KyWIAHWIIAPHAATH OKOPH
rapMOHUKaNIap TapKUOWHU CHUCTEMATUK DPABMIINA TAXJIMI KUIUII KEpak.
Bynunr  yuyn  ocuwunorpaduapman €k Maxcyc — acOoOmapiaH
¢oiinananmnaan. OcuuiorpadaapHUHT CIIEKTpaid TApKUOMHU aHUKIIAIIa
OXM wunurarumagu. XO03UpPru KyH/Ia HOCHHYCOUJAJUIMKHU TaXJINJI
kuaumaa  aHanuzatop  AH-1 pman doligananu®  KywIaHUIIHUHT
HOCHHYCOMJAJLTUK KO3(PPUIMEHTH aHWKIaHamya Ba 2, 3, 5, 7, 9, 11, 13
TFApMOHUKATAPHUHT  aMIUIMTyJacu  Tomwiaad. KopxoHaHuHr 6o
MOH/ICTAHIMACH IIMHAJapuiard HOCHHYCOUJAIIMKHU TEKIIUPYB WHIIUTa




MKKH MapoTaba onub Oopunamu. byHnail Tekmmpysiap OKOpH KyBBaTJIU
STPU YM3MKIHM XapakK-TePUCTHKara sra OyiraH MCTEbMOIYMIIAD TapMOKTa
yJIaHTaHMJIa XaM Oa)kapuiiaau.

TEKINNPUIII CABOJIJIAPUA :

1. DnekTtp TabMMHOTH/A IOKOPU I'APMOHMKAJIAPHU XOCHJI KUJIYBUM KypUJIMalapHU
caHa® OepuHT.

JaBpuii pyHKIMSHE JaBpuil KaTopra EHuI GOpMYITaCUHU TYIIYHTUPHHT.
Hocunycounannuk ko3dpdunuentn Huma?

Hocunycounaniuk 31eKTp yCKyHaJapUHUHT HILJIapura KaHaai Tabcup Kuiaau?
HocunycounnanaukHy KaMaliTUpUII ycyJulapyd HUManapaas ubopat?

okrwn

MABPY3A -5
KYYJIAHUINJIAPHUHI' HOCUMMETPUSACH.

Pe:xa: Hocummerpustnu py€bra kentupyBud cababmsap. CHMMETPUK —TaIIKHII

styBuminap. Hocummerpuss kosdpduumentu. Kyunmanui HOCUMMETPHUSACUHU
UCTEebMOJIUMIAPHUHT HWII peXuMura Tabcupu. HocummerpusiHu kamaTupuin
yCyJUIapH.

Tasanu uGopanap: HocuMMeTpus, ¢asaiap KeTMa-KETJIMTH, HOJ TAIIKWAJI 3TYBYH,
MyJIbCJIAaHYBYM MOMEHTJIAP, AlNIAHTUPYBYM MOMEHT, HOCUMMETPHUK HOKJIaMa, PEaKTop,
KOHJEHCATOP, KOMIICHCALKS.

VY4 dazanu TH3UMIIApIa KyWIAHUII Ba TOKJIAPHUHT HOCUMMET-PHSICH JJIEKTP
SHEPIUACUHUHT cU(paTUHU ONTHJIOBUM aCOCHH  KypcaTKUWwiaplIaH Oupuaup.
HocumMmerpusinu py€6ra kentupyBun cababiiapujaH acocuiiapu Oy KarTa KyBBaTJIU
(10000xkBt raua) Oup ¢a3zamu 3IEKTpOTEPMUK Kypuimanaap Ba yd ¢azanu &i
NewIapuHi  WIUIATWIMIIAIMDP. byHmail  ucrebMonmumiap HOCUMMETPHK — TOK
Ky4WIaHUIIHU py&Ora KelaTUpHUO AJIEKTP TabMHUHOT THU3UMH/Ia HOCUMMETPHUK PEXUM
XOCHJI KUJTaJiIIap.

VYu ¢azanu TU3MMIAPHU HOCHUMMETPUK pPEXHMIApUHU TaxXJIWJ KHIUIIIA
CHMMETPHUK TalIKWJI JTYBUMJIApra aXpaTHIl yCylu KyJUlaHwiagud. Hazapwid
JIEKTPOTEXHUKA (aHUJAH MabIyMKH, Xap KaHAall HOCUMMETpPUK OynraH yd
BEKTOPHM CUMMETPUK OyiraH y4dra TU3UMHUHI WUTMHIUCH 1e0 Kapall MyMKHH: 1)
(azanapHu KeTMa-KeTJIUTU Tyrpu OyiaraH TU3uM; 2) (aszanap KeTMa-KeTJIUTH TeCKapH
Oynran Tu3uM; 3) ¢azanap KeTMa-KEeTIUTH HOJ OyJTaH TH3UM.

Arap U,, Uy, U - TapmokHHHT (haza KywIiaHUIIIapu MabiyM Oyiica, ¢azanap
TapTHOU Tyrpu OyiraH CUMMETPUK TalIKuia 3TyBuM U; HHM aHMKIAm Kyduaaru
MyHOcCa0aT opKaju Oakapuiiaau:

Ul:%-(UA+a-UB+a2-UC) 5.1



.2
_ i 0 y
Oy epma a=e , IbHU BeKTOpHHM 120 ra, coar CTPEIKACMHUHI aWJIaHUILINTa
TeCKapu TOMOHTa, OypHUIll IeMaKIup.
2

4
a’ =e’ 7 - BEKTOPHH aBBAJITU TapTHO1a 240° ra Oypuwaup. Teckapu TapTubIN
TAIIKWI 3TYBYH YUYH:

U, = '(UA+a2-UB+a-UC) 5.2

W | —

HOJI TAIIKKJI 3TYBYH yUYH:
|
Uozg-(UA+UB+UC) 5.3

Kyunanum  HOCUMMETPHUSCHHHMHI  ym4OBH  cupaTHga  HOCUMMETPHS
KOX(QGUIHMEHTH OJNMHTaH. YHHMHI MUKIOPHHM AaHMUKIAII Y4yH TECKapH TapTHOIH
TAIIKWI ATYBYMHH (ha3ajap apo HOMHHAI KyWIAHHIITAa HUICOATHHU OJIUII Kepak.

K = & 100% 5.4
= . 0
Hem ,U U,_, .
TOKJ'Iap Y4YH HOCUMMETPUA KOB(I)(i)I/II_II/IeHTI/I
1
KHCM,] = 1_2 ) 100% 55

H
Hon Tamkmi 3TyBuM MaBxKy/ OyJiraH Takaupa y4 (aszanu TH3uMuga HeuTpat
CWDKUIIH comup Oymamu. By KypcaTrnd HOMYBO3aHATIHK KO3()(HUIIMEHTH OpKaln
OaxoJa”Hagu.

U
K, = U—° -100% 56
H
Ey epz[a Uo - HOCI/IMMeTpI/IK y‘I (l)aaam/l qunaHHmnap TU3UMHUHHUHIT HOJI
TAIOIKNJI BTYB‘II/ICI/I.
KyunaHumHMHT  HOCMMMeTpusi KO3()QUUUMEHTHUHUHT MEbEPUM KUMaTH

MaBxyJ Oynu0, 6apya ucTebMOTUUIap YIyH KHCM’O <2% OyJIUIIN Kepak.

DONeKTp TabMHUHOT TH3UMUAAQ KYWIAHUIIHUHT HOCHMMETPHSICH TapMOK
3JIEMEHTIAPUHUHT Ba HCTEbMOIYMIIAPHUHT UIITAII PEKUMUTA CalTONN TabCUp TaIu.

CuHXpoOH  MammMHajJapaa, XycycaH  CHHXpPOH  Te€HepaTopiiapuia,
HOCUMMETPUK KYy4WIaHMII Ba TOKJIAp TabCUPHUIAH CTATOp 4yJraMyapuiaH TYTpH,
TECKapH Ba HYJ KeTMa-KETJIMKHU TAIIKWI 3TyBUM TOKJIap yraau. Hatwxkana kymmumya
yJbCIAHYBYM MOMEHTIIap XOCHJI Oyiaay Ba MallMHAHUHT XapaKaTiIaHyBUYMd KUCMU/IA
3apapiau TUTpaunuiap cogup Oymagu. byHpan Tamkapu myJabCIaHyBYM MAarHuT
MailIoH TabCUpUIAH pOTOpJA yiopMa TOKJIap Xocwsi Oyaud, yHM KylIuMua
kusummra onud kemaad. LIyHuHr y4yH CHHXpPOH  KOMIIEHCATOpyap Ba
TypOoreHneparopiapa cratop (pasa TOKIAPUHUHT MHUKAOpJapUaari opacuaaru ¢apk
HOMHHaJI TOKHUHT 10% naH ommMaciuru kepak. I'maporeneparop yuyH Oy Kypcarrud
20% maH OIIMACIHUTU TaBCHUSA DTUIAIU.

ACHHXPOH MAIIMHAJAPHUHI HII PEXUMIApU Ba HIUIAIl MYyJIJaTiiapura
HOCUMMETpHS calOuii TabCcUp KypcaTaau. ACHHXPOH FOPUTTHUHUHI KapIIWJIUTH
TYTpH TapTUOIU TAIIKWII ATYBYM TOKJIapra HucOaTaH Teckapu TapTuOiIM ToKiaapaa 5-7
MapoTaba kuuuk Oynaju. LIIyHUHT yuyH KHYMK HOCUMMETpPHUsAIA XaM KaTTa MUKIOpa
TeCKapu TapTHOIU TOKJAap BY)KyAra kemaau. by sca craTtop Ba poTop KHUCHMIIAPHU
KyIIUMYa KHU3HMIIUTra ojau0 KenuO IOPUTTHYHUHT KyBBaTWHU Kamaiummra caba0



Oynaau. MacanaH, KyWwIaHUIIHUHT HocuMMmeTpusicu 4% Oyiranaa HOMUHAI IOKJIama
OnnaH MIUTAETraH aCHMHXPOH IOPUTTHYHHMHI HMIUIAIl MYJJIaTH 2 Maporada Kamasu,
5% HocuMMeTpHsiia 3ca IOpUTTHMYHUHT KyBBaTH 5-10% ra kuckapamu. bynapnan
TalIKapy Ky4WIAHUIIHUHT HOCUMMETPHUSICH aCHHXPOH IOPUTTUWIAp/Aa aillaHTUPYBUU
MOMEHTHH KaMalHIura xam cababd Oynaam.

Konpaencarop 0aTapesilapuHi HOCUMMETPHUK KyWIAHHIITA YIAHUIIHIAH Xap
Ooup ¢azanapna unriad yukapwiaéTraH peakTUB KyBBATJIAPHUHT MUKIOPJIAPU TEHT
OynMmaiiii Ba KOHJCHCATOp KypwiIMalapu TyJa KyBBaT OWJIaH HIUIAMaianiIap.
Bynnan Tamkapu KoHJeHcaTOp OaTapesuiapy KyIIMM4Ya HOCUMMETPHUSHH KEeJITHPUO
YHUKapauiap.

Kyn ¢a3zanu BeHTHJUIM TYTHPJArHWIApHH HOCUMMETPHUK KydWia-HUIIA
TapMOKKa YIaHUIIN yJIapHH UIUTAIIIHA KUHMHJIAIITHPAIN. daza
KyWIAHWLOUIADUHUHT ~ Xap XWUIMTH ~ ca0abiau  TyrupiaHraH — KyWIaHUIIHUHT
MYJIbCAIMACH OIMNO, IOKOPH TapMOHHUKAJIap MHUKIO-PHHU opTupaau. KydraHumHuHr
HOCUMMETPHSCH THPUCTPIM TYTHPJIArHWIAPDHUHT  (pa3a-uMIyinbCian  OOIIKapyB
TU3UMJIAPUTa XaM TabCUP KypcaTau.

KydnaHumHUHT HOCHMMMETpUSCH TpaHcopmaTopiap, Kabemap Ba XaBo
JMHUSUIApUAA KyIIMM4a HOOyarapumiukinapra onub xenaau. Hocummerpus aitHukca
Kyd TpaHC(OPMATOPITAPUHHUHT MIIUIAII MY/JIATUHN KaMaTupuO Oepasm.

KyuyJanum HoCHMMeTPHSCHHI KaMalTHPHIN yCyJUIapH.

Kydnanumn Ba TOKJIapHU HOCUMMETPHSICHHU KaMaWTPUII YUyH:

- Oup (pazanu roKiIaManapHu yydana ¢azanapra Oup Xui1 KHIuO TaKCHMIIAIL,

- Karrta KyBBamIM Oup Qasaim dSIEKTp HUCTEhMOTUWIAPHH AIOXHIA
TpaHcdopMaropra yiai,

- HOCHMMETPHK IOKJIaMaJlapHW KHCKa TyTallyB KyBBaTH KarTa OyiraH
TapMOKJIapra yjaml Makcajara MyBOQUKIND.

Kuunk KyBBaT KOX(HUIIUEHTIIN HOCUMMETPHK IOKJIaMaJIapHU
CHMMETPHKJIAIITHPHIIAa HOCUMMETPUK y4 (as3aiau KOHAEHcaTop OaTapesiiapuiaH
doitmananmm  mymkuH (pacm  5.1). VYmymwmii xomma xap Oup (daszamarm

KOHJIEHCATOPJIapHUHT KyBBATIapH TEHT OyIMailau, SbHU

A QAB * QBC * QCA . Hocummetpuk KOHJIEHCATOpJIap
8 tokHuHT dakar pEaKTuB TaIIKUII STYBUMIIAPHU

[ kommneHcanusiab TapMOKAAH yTaéTraH TOKJIAD MHUKIOPUHH
TEHTJIAIITHPA/IH.
Cop \:':5 Hocummerpusiau KaMauTUPHILI Y4yH Ky4
TpaHcopMaTop YyiramjIapuHH YIAHHIIMHUA TYTpU TaHJIaml
ﬂ-ﬁﬁ' XaM axamusTra sra. MacamaH dyiramiapu IOJay3 - HOJUTH
I

oynay3 ( Y/Y ) cxemama ynaHraH TpaHcOpMAaTOpHH

yubypuak - HOJLIH toiay3 (A/Y) cxemacura yTkasraHja ydra

Pacm 5.1 Kappaiu TOKJIAp HOJM TapTHOIN TU3UMHH XOCHJI KUJIaaujap Ba

OupnamMmum dyiaramjaa TyTamanuinap. by sca yu dazamu

TU3UMHHU MyBo3aHariamtupanu. I[llynara yxmam >¢dekt

TpaHchopMaToOp yyaramiapu cxemMacuHu ronay3 - Z cumoH (Y/Z) ynanranma comamp
Oymanu.

Arap rOKopuaa KypcaTWiTaH BOCHUTAllap KepaKiu
camapa O6epmaca Ky4JIaHUIIT Ba TOKJIApPHU
HOCHMMETPHUSICUHU KaMalTHpHII YIyH Maxcyc
CUMMETPUSAJIOBUM  Kypuwimanap wunuiatunaau. Karra




KyBBaTIM Oup (asanu rokmamanu cumMmerpusutamna LlTeiiHmery cxemMacuHH
WIUIATHII MYMKHH (pacMm 5.2.).

Cod axrtuB roknamana (Z,=R,) ¢aza TokIapHUHT MHKIOpPIapU CUMMETPHK
OyNUIIY y4yH PEakTop Ba KOHJICHCATOpP OaTapesulapHHUHT PEaKTUB KyBBATIAPH TEHT

OyJIMIIN KepakK, IbHH ‘QL‘ = ‘Qc‘ = P%g

Oy epna Py - Oup ¢azanu 1oK1aMaHUHT aKTUB KyBBaTH.

Arap [OKJaMaHUHT PEaKTHUB TAIKWUJI 3TYBUYHCH MaBxyJ Oyiica, y Xoijaa yHra
napaiell KOMIICHCAIMSUIOBYM KOHJIEHCATOp YyJall Kepak (pacMia MyHKTHP OwiaH
KypcaTuiras).

TEKIIIWPHUILL CABOJIJIAPU :
1. Dnektp TabMUHOTHIA HOCHMMETPHUSHU XOCHJ KIIIyBUM cabaliap HUManapaaH
nbopar?
2. HocuMMeTpWK THU3MMHUHT CUMMETPUK TAIIKWJI OSTYBUMJIAPUHU  KaHAal
aHUKIaHaIU?

Hocummerpus kosdpunpentn auma?
HocumMeTpust HCTEbMOTYHIAPHUHMHT UII PEKUMHTA KaHAal Tabcup Kypcaraau?
Kydnanum HOCUMMETPUSICHHE KaMaUTHPUIN YCYJUTADHHNA HUMaJlapAaH uoopart?.

ok w

MABPY3A -6

IJIEKTP FOKJIAMAJIAPHUHI T PA®UKJIAPU.
Pe:ka: CaHoaT KOpXOHaJIapUHU JJIEKTp IOKJIamanapu. Xycycuid Ba Typyx
rpadukiIapy, HaMyHaBUW KyHJIUK Ba MWuMK rpaduxmnap. Wnuatunuim, rpadukHA
TYJAUPUIL, MAKCUMYM, IOKJIaHUII, (hopMa, Tanad kodhUIHEeHTIapH.
Tasinu udopanap: okinamanap rpaduru, yadoB acoboOimapu, akTUB KyBBaT, PEaKTHB
KyBBaT, JAaBOMHIUIMK, MabJIyMOTHOMAa, HaMyHaBuUi rpaduk, TaBCU(DIOBUH
Kypcarruuiap, GpopMa KodpuIueHTH.

DnexkTp IoKIaMa JeraHja alpuMm aJIeKTp Kalya KWIyBYM, LEXJard 3JIEKTp
Ka0ya KWIyBUMJIAD TYpPyXH, LeX, OyTyH KOPXOHAHUHI DJEKTP HUTEbMOIH
TymnHuiIaad. CaHoaT KOpXOHAalapuja acocaH yd TypAard HOKIaManap MaBxkKy[:
aKTHB KyBBaT P, peakTuB KyBBaT Q Ba TOK |.



DJNeKTp IOKJIaMaHH yT4oB acOo0iapu acocuaa Ky3aTHIl MYMKHH. Y3uésap
ac000 OwmiaH IOKJIaMapHHM Y3Tapuild Kaia kKwinHaau (pacMm 6.1a) sKruryatanus
KapaCHHMJa aKTUB, PEaKTHUB KyBBAaTJIIAPDHM BaKT OyiiMuya y3rapuIIMHU aKTHUB Ba
pEaKTUB DSHEprusyap XucoOJaruwiapHUHT OUp XWJ BakT HMHTEpBaLIapUIaru
KypcaTTu4iapy acoCH/1a 3WHAIOs KypHHUIIN/IA YN3UIT MyMKHH. (pacum 6.10)

AKTHUB Ba PEaKkTHB KyBBaTBa TOKHU BaKT OyiiMuya y3rapulld akTHB KyBBar,

¥

folpr )

Pacm 6.1

0 L

peaKTHB KyBBaT Ba TOK Mokiamanap rpaduxiapu aeimnaau. ['padukiapHu KK
Typra OyJMI MyMKHH: XyCycHH Ba Typyx rpaduxmnap. Xycycuii rpadpukiap omataa
KaTTa KyBBAaTJIM HMCTEhMOJYWIIAP YYyH OJHMHAIM Ba yilap KUYUK Xapduap Ouian
oenrunanagu: p(t), q(t), i(t). ['ypyx rpadukiapu ucteMoaumiap rypyxura TerHIIHIH
Oynu6 Oomr xaphap Owman Oenrmnanamu: P(t), Q(t), I(t). Xycycmit rpadukiap
acocujia rypyx rpaukJIapuHi YU3UII MyMKHH (pacM 6.2 ).

P =2 p,(0);

P>+ O’

Q(f)=Zqi(t); I(t):\/g-—U; 6.1

Pacm 6.2

JaBomuiinurura kapa®l KOPXOHAHUHT
KYHJIUK Ba WWmuk rpadukiapu Oynaau, oaaraa
HWIMK  rpa@uK OKJIAMaHUHT  JTaBOMUIINTH
Oyiimua  Ty3unmaau  (IaBO-MHMIM  WHIUIMK
rpadguru). bByHna aBBanm KyBBaTHHHI —KaTTa
KUHAMATUHUHT BaKT JTaBOMHUMIIM, CYHIPa KEMHUHTU
MOTOHA KYBBAaTHUHT BAaKT JIaBOMUMIIUTH Ba, 1Ty
TapTuOaa, OOIIKa MOTOHAJard, KyBBaTJap BaKT
JTABOMUUITUKIIApU KypcaTtmiaau (pacum 6.3).

Xap XM KOPXOHAHMHI HaMyHaBMM KyHJIUMK Ba WHUIMK TpaduKiIapu
MabJIyMOTHOMaJIap/a KenTupuiarad. by rpaduknap acocuaa KOpXOHa 3JIEKTp
YCKYHQJIapUHU ONTHUMAJl PEXUMHM TaHIJAIll, OKJIamanap OpTHO KeTraHjaa Kaiicu
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Pacm 6.3
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arperamiapHd  TYXTAaTHMII  PEXAaCUHU  TY3HII,  JJIEKTP  KypWIMAJIAPUHUHT
TabMUPJAIIMHA KaiCH BaKTJIapra MyJUDKaJIall, UCTEbMOJ KWIMHA-AWraH JJIEKTP
SHEPrUsSHU aHMKJIALI Ba LIYHra yXIIam TaJ0UpiIapHA aMalra OUIMPUII MyMKHH.

HamynaBuil rpaduk acocuia KOpPXOHaHMHI IOKJIaMa IpadUIMHU YHM3HII
MyMKHH. BYHMHT y4yH KOPXOHAaHMHI MaKCHMal XHUCOOMH KyBBatu Py Mabiiym
OynuuM Kepak. Y xonja

n%- P,
P =—"-"
! 100

by epna Py, - KyHHUHT MabiiyM BakTUJaru KyBBaTu KBT;
N% - HamyHaBui rpaduKaa KepaKkiy oroHara Tyrpy KejlaJaural opAruHaTa;
Py - KOpXOHaHUHT XHCOOM KyBBATH.

[kBT] 6.2

s Macanas, [UTI0JI03a-KOT03
Q,F% .‘ KOPXOHACHHUHT cOoaT 4 Jaru UCTeHhMOI (pacMm
00— a B | T 6.4M) KkwraétraH KyBBaTU  HaMyHaBUU
- L nactypaa 80% HH TaIIKWI 3TCa Ba KOPXOHA

1] - S N— yuyn P,=2000 kBt Oynca, coar 4 naru
P : 80-2000
7] D - | IoKyIama P, = 100 =1600 Br Oynaau.

Mummuk — joknmamMa  TpaQUIMHM-HT  103aCH
#) MabIyM MacimTabJa KOPXOHAHUHI W
f v F 18 T &M papommpa kaGyn KHUITaH 3NEKTp SHEPTUACHHH
MUKIOpUHH Gepamy. Mummmk rpaduk acocuma

Pacm .
~ . KOPXOHAaHMHI WHIUIMK ypTada KOKJIAMacUuHU
Wa
aHuKiIan Mymxus: P, = T By epna
i
T} - KOpXOHAHUHT WUJI JABOMU/Iary MILLJIAI BaKTH.
KopxoHaHMHr MM/UIMK HILIAII BAKTH
Kansai 6.1.
CMeHaHUHT 1a- Cwmenanap conura kapab Ty coat
BOMHMJINTH, COAT bup KK Yy
8 2250 4500 6600
7 2000 4000 5870

IOkaamanap rpagukiaapuan TaBcuguioB4u KypcaTrudjiap.

IOxnamanapau xuco0:amt Ba TaIKUKOT KMJIMIIIA HCTEhMOTUYMIAPHUHAT KyBBaT
Ba BakT OyliM4ya HII pPEKUMHHM TaBCU(IIOBUYM IOKJIaManap TpapHUKIapUHUHT
koaunuentTnapuaan Qoigananuwnanu. bynnait kosduiumeHTap Xycycuid Ba rypyx
rpaduKIapy y4yH aHMKJIAHHO, MOC paBHIIAa KMUMK K Ba Oom K xapdnap Ounan
OenruinaHaauIap.

Numaatuanm kod(pguuueHTH Jeragaa ypraya akTUB KyBBaTHU HOMHUHAJ
KyBBaTTra HUCOATH TYNIYHWIAAW Ba YHUHT MHUKIOPH DHT KYI FOKJIaMald CMEHA Y4yH
aHMKJIAHA/IH.
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P Z Kua pH
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Kua - s Kua - - n
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By epna: py, Py - MoC paBumiga Oup eku rypyx UCTE€bMOTUYMIAPUHUHT HOMHHAJ aKTHB
KyBBaTJIapu. P, HU MUKIOpPUHM TaKpOpHil KUCKa MyjaJaatia
MIUIalUTaH UCTEbMOII-YIIIap/a YJIApHUHT NacHOpTIIapuiaH
OJINHA/IU.
Pc, Pc - Moc paBumiia aiipum rypyx UCTEbMOTYMJIAPHUHI ypTaya aKTHB
KyBBaT SHEPrusi XMCOOJArMWwIapUHUHT Kypcarruyu Oyiinua
aHUKJIaHA/HU:

B

.

6.3
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2, 3,
p.="; P.=— 6.4
tlf! tu
Q2 9A - 6I/Ip eKI/I l"yp}IX I/ICTGMOJ’ILII/IJ'IapHI/IHF Ka6yJ1 KHWJIraH aKTUuB SHGKTp
DHEPTHUACH.
tu - IIUKJI y‘IyH BaKT I/IHTepBaJ'II/I.
IOxopuna kentupuiaran MyHocabaTiapHU peakTHB KyBBaTra xam €3MIl

MYMKHH:

K .
— 9. . K = Q" _M
Kup q ° up Q - n 6.5
! 2.4,
1
2
P
tl’! Y

Xap XWI peXUMIapJa UIUIOBYU DJIEKTP MCTEMOIYWIAPU YUyH HIUIATHIIUIIL
K03 QULMEHTIIApUHUHT ypTauya KUMMAaTu MabJyMOTiIap/a KeJITUPHIraH

I'paguxuu Tyaaupum kodgduuueHTH 1e0 MabiIyM BakT OpaJlUrujaru
ypTadya KyBBaTHM MaKCHMaJl KyBBaTra HUCOATUHU alTUIIAIH.

K, = Do
Ta — P 6.7
M
P
Opatna Py
Ba Py, JIAPHUHT
MHKJIOPJIApH KaTTa
IOKJIaMaJId  CMe€EHa
.l = JTABPUHUHT  BAaKTH
] j YUyH OJIMHA]IH.
AKXKTUB KYBBaTHU
- e
Ly MAaK-CUMYMH
i
s 2] 3] 88 g2 5 | &
SR ICRI IEY a o fa
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D 30 80 30 .120 150 180 210 240 270 300 330 360 330 420 450 480 +,muM

PacMm 6.5



JieraHjia MabJIyM BaKT OpaJUIU/a ypTaya KyBBATHUHI MAaKCUMYMH TY-IIYHUJIA M.
Cwmena naBoMu-aaru 30 MUHYTJIM ypTada KyBBaTJIApUHUHT KUHMaTIa-pUAaH SHT
MaKCHUMyMH OJMHHaau. Pacm 6-5 na 6 coar gaBomuja xap 30 MUHYTra Tyrpu
KeJaJuraH ypTaya KUiMaTJIapHUHT rpa-QuK kentupwirad. Kypuiran Bakt
nHTepBanuaa 30 MU-HYTIU IOKJIAMaHUHT Makcu-MyM Kuitmatu 210 munytaan 240

MUHYTIraua Opajivkaa coaup Oyiap dKaH.

IOxnamanunr ymly KMHMaTWHU KyI XOJUIapa XUCOOWH KyBBaT cudaruia
XaM KaOyJI KHIIMHAIH.

I'padukayn Tynaupui KodQpPUIUEHTH TypyX UCTEMOTYMWIAPHA YIYH TOTHIIA/IH.
by koadduuueHTHHN aHUKIANIHUHT pEakTHB KyBBaT y4yH Hdonmacu Kylumarmya

Oymanu:
2
o =
Oy

KyHnuk rpaQuUKHUHT TyJIaupuil Ko3(QQHUUHUEHTIAPUHUHT KUHMAaTIapuHU
TYpJIM KOpXOHalap y4yH MabIyMOTHOMAIAPpAAH OJIUII MYMKHH. (A. 6)

MakcumyM k03¢QuUUUEHTH - TpapuKHUA TyIaupuil KodhdUlreHTUura
TecKapu OyJraH MUKIOp, SHHU:
P o _ 1 _Ou N
Ma ~— - ; Mp - .
KT a P yp K Tp Qyp

by ko3¢ punmeHTHUHT KMMaTH KaTTa I0KJIaMalld CMEHA YUyH aHUKJIaHaIu Ba
TrypyX UCTEMOJIYMIapUra TErUILIN Oynaau. Arap MakcuMall KyBBaT JieraHia Xucoouit
KyBBaTHM KaOyJl KWJIMHWIUIIMHYU 3bTHOOpra oJIMHaIuras Oyica,

K i
Ma — 6.9
Pyp

Jlemak, makcumMyM kod(pduireHTH TpaduKaaH aHUKIAHATUTAH WKKU OHT
acocuil MUKIopiap - XMCOOMH Ba ypTaya IOKJIaManap opacuaard MyHOcaOaTHH
oenrunaian. Ky kosdduumentu xucobuil KyBBaTHM ypTada KyBBaTra HucOaTaH
KaH4Ya KaTTAJIUTMHU KypcaTaju. YHUHI MHUKIOpPU OMpra TeHr €K KaTTa OyJIHIIH
MYMKHUH. Y3rapMac I0KJIaHd HCTeMOJ4MiIap (BEHTWISATOpIIap, Hacocuap Ba T.y.) YUyH
K= 1, apH1 Py =Py,

®opma kodpduuueHTH IOKIaMaHUHT 3¢¢dekTuB (ypraya KBajpar)
KUAMaTHHM YHUHT ypTada KuiiMaTtura HucOatu OuilaH aHukiIaHagu. By kypcarruu
allpuM ucTeMOMYM €KUM TypyX HCTEMOJTYMIIApU YYyH MabiIyM BakT OpaJIUrura
TONWJIAN:

Qa DA P 6.10



qu- Qy}(
K@P = 6.11
9yp »p

qup

\S)

®opma ko3hPUIMEHTH 0KJIaMa TpaUTHHUHT BaKT Oyiiua HOTEKUCIMTUHH
Kypcataau. YHUHT 5HT KMYUK KHHMaTH, BakT Oyiinua y3rapMaiauran rokiamana,
Oupra TeHr Oynaau. YpTaya KBajapar okjiama Kyiuaara nudo1a OpKkaivi aHUKIaHaIu:

iPKZ ) tK iPKZ
_ 1 _ 1

P

e = . 6.12
207, 0,
Op=\"—""F—"=\—" 6.13
e T n '
T
By epma 17 = t_ - 1oknama TpapurdHuHr T BakT OpaJMIUAArd TEHT

K
uHTepBa Oynaknap conu. Popma koddpdunuentu Ky , HUHr Mukgopu wunuiad
YUKapuIl kapaéHu Mapomuzaa OynraH kopxoHanapna 1.05 man 1.15 opanurmpa
Oynanu.
Oxnanum ko3ppuumenTtu 1e0 MabIyM BakT J1aBOMHUJIA HUCTEMOJIYUHUHT
XaKUKHUW ypTadya KyBBaTUHU YHUHT HOMUHAJ KyBBaTUra HUICOATHHU alTUIIA/IH.

K = P yp-y
oa - P 6.14
H
YA Pacm 6.6 MCcTeMOMUMHUHT ~ ypTadya  XaKUKHUid
7 e 10KJIaMacH Py, | lerania, yHuHT (akar ylaHra
_ L BaKkTra TYIpU KeJlaJuraH yprada IOKJama
: T Tymrynunaan. Pacm 6.6 kypcatuiran rpadukia
BN T' T TT 'F;— - —'f yJAQHUIIT BaKTH
| 2 i I F SO ) Gy P +t10, Oynuo,
l l P ;E \lf._ K Pl't1+P2't2+"'+P10'tlo
e £ et £y b1 o~ [ -btﬂa-tmﬂlﬂ- =
’ = ' . Pt +1,++1)
6.15

HOxnanum Ko>pPUIUEHTH MCTEMOIYMHHUHT yJaHTaH BaKTAArd MIUIATHINLI
(poiimananuin) napakacuHU KypcaTaiu.

Tanad ko3ppuumenTH cTeMOTUINIAP TYPYXUTa TETUILTH OyIu0, y XUCOOHii
IOKJIAaMaHU UCTEMOJIUMUIAPHUHT HOMUHAJI KMMaTura HucOaTH opKajli aHUKJIaHaIu.

X
‘E(Ta = 6.16
PH
Wnartunum Ba MakcUMyM Ko3dduuueHTIapuHUHT HdoaamapuHu Xucoora

OJICaK



yp X
KTa - P : P = Kua .KMa 6.17
H yp
H_IYHI/IHI‘[[GK
KTp = Kup 'KMp 6.18

Tana® ko’hGUIMEHTIADHHUHT KUHMATIapy CaHOAT KOPXOHA-JapUaard Xap
XWJI HCTEMOJTYWIAP TYPYXJIApH YUyH SKCIUTyaTalusl IMapouTHAa Taxpuba acocuaa
yoy udoaa opkaau aHUKIaHA U

PK
K =75 6.19
H
By epna Py - ucremonumiap rypyxuHUHT KaOyJl KWITaH akTUB KyBBaTH. Tanabd
KOY(Q(QUUUEHTUHUHI Xap XMW1 MCTEMOJYWIAp TypyXd Ba KOpPXOHaJIap Y4yyH

KUMMaTiaapyu MabJlyMOTHOMAaJIap/ia KeNTUpuirat. (A. 6)

TEKIIMPUIL CABOJIJIAPU :
DNeKTp roKJIaMa JeraHjia HUIMaHu TyLIIyHUIaau 2.
Xycycuii TpaduKiIap acocuaa rypyx rpaduru Kanaail Yu3uiaam’?
HamynaBwuii rpaguk acocuaa KOpxoHa rokjiIaMa rpaguru kanaai xucodnaHaau?
IOxnamanap rpadukinapuau TaBcudaoBur KodhUIMeHTIap KHAMaTIapy KaHaan
aHUKJIaHaIu?.

el A

MABPY3A -7

YPTAYA IOKJIAMAHU AHUKJIAILLL

Pe:ka: VYpraua kyBBaTHH aHUKIam Hdomacu. DKCIUTyaTalusl IIApOUTHIIA
ypTada KyBBaTHM aHUKJAIL. OJEKTp HOKJIaMalapuHUHT XucoOuil KysBBaTu. 30
MUHYTIU MaKCUMaJl IOKJIaMa. DJIEKTP TAbMUHOTH CXEMACHJArH XapaKTepJH JKouap
Y4yH XUCOOMI KyBBaTHU aHUKJIAILL.
Tasinu méopasap: Ypraua KyBBaTHM, KyBBAaT KO3(PHUIMEHTH, XUCOOHUIl IoKiama,
CMEHa, BaKT JOWMUMINIHU, YTKa3ru4, KaOels, M30JLHus, TYT'YH, KyHIQJIaHI KECHUM,
XMMO$ anmnaparjiapu.

KopxoHanapHuHT XHcOOMH IOKJIaMadapuHU aHUKJIAIA Ba JIEKTP TAbMUHOTH
TU3UMMJIATH SHEPTus capuHu, HOOYArapyWINTMHU XHcoOmama ypradya okjIaMacu
XMCOOUH IOKJIAMaHMHT SHI' KWYMK KUHMAaTu TYyrpUCHAa MabIyMOT Oepaau. YMyMHid
XOJ11a MabJIyM OpaJIiKJard ypraya KyBBaT Kyiujaaruda udoaiaHau:

1 1%
pyp = ;'([pdt qyp — ;J‘qdl‘
0

OKcnmyatanus MIapoOUTHIA TypyX HMCTEMOJYMJIADUHUHT ypTada KyBBaTJIapHu
aKTHB Ba PEAKTHUB JHEPrUsl XUCOOIArMWIAPMHMHI KypcaTTHYIapd acocuaa yumoy
MyHOccabataap opKajiu TOUIIAIN:



\/P2 +

By epna Da, D) - aKTUB Ba PEakTHB JIEKTP SHEPIUSUIAPUHHUHT KyprilaéTras
BaKT OpaJUTHUJIATH cap(H.

KopXoHaHUHT 3JIEKTp TAbMHHOTHHH JOiHXanam OOCKMYHAA TypyX
HUCTEMOJYWJIAQPUHUHT OHT KaTTa IOKJaMald CMEHAcHJaru ypradya KyBBaTHH
KyWluarnya aH|KJIai MyMKHH:

Pyp:Kna* PH

by epna Py, - ucteMomuniiapHUHT HOMUHAI KyBBaTJIapHUHA WUTUHAUCH Oynuo,
TaKpOpUN-KUCKA MYAJATIM pexumaa HIuloBud uctemonumwiapau Y =100%
peXMMra KenTupuil kepak; K, , - Typyx HCTeMojYmwiIapura TErHUUIM OyiraH
WILIIATHIAIIY KO3 QUITHECHTH.

OHI' IOKJIAaHT'aH CMEeHara peakTUB KyBBAaTHUHI ypTaya KUHMaTHHU TypyX
WCTHMOJTYIIIAPU YUYH IIyHJAi TOMHIAIN:

Qy=Kip Qu €k Qyp=Py;, g

by epna tg ¢ HM KMIIMaTUHM TOINMIIJA MabIyMOTHOMAJIApJa Xap XWUJ rypyx
UCTeMOITYIIapra yayH OepuiraH KyBBaT kod(p¢uuumentunan doiinamanmmaam. Llex
€KUM KOPXOHAHMHI HIWIIIMK ypTaya KyBBaTH yIIOy MyHOcabaTJaH aHUKJIaHAIM:

Dau Opu
1)yp — ~ Qyp — ~
11 11

Ndonanaru Daif - HWITUK UCTEMOJI KTATHIaH aKTUB SHEPrus MUKIOpHU (KBT
coar)

Opii - MMIUTMK UCTEMOJT KWJIMHTaH PEaKTUB 3Heprusi MUK1opu (kBAp coat)

Tj - KOpXOHAHUHT WHJUTHK W BaKTH (COAT)

daza Oyiinya onguHAa OGOPYBYM TOKJIAP XOCHI KWIYBUM MCTEMOTYMIAPHUHT
(CMHXpOH MaIIMHajIap, CTaTHUK KOHIEHcATOpjiap) pPEeakTHB KyBBaTiapu MaH(pui
udoa Onnan Kabyn KUIMHAIY.

Xuco0nil HKJIaAMAJTAPHH AHHKJIALI

3aMOHaBUM  CaHOAT KOPXOHACHHHMHI  JJEKTP TabMUHOTH  TU3WMHHHU
JoHuXaanaa eYUIIUIIN Kepak OyiraH Mypakkad TEeXHUK-UKTUCOIUI MacanaJapHUHT
ACOCHMHU KYTHJIAETTraH 3JIEKTpP I0KJIaMa-JIapHU TYIPU aHUKJIAII TallKUJI ATajiud. DIEKTP
IOKJIaMaJlapHU XUCOOMall Xap KaHJAad 3JIeKTp TabMUHJIAII TH3UMHMHHU JIOWMXajamaa
OupuHYM OOCKMY XHCOOJaHAIU. DIEKTp IOKJIaMallapHUHT KypcaTTUWIapH 3JEKTp
TH3UMHUra cap¢ OymaguraH KanuTaia MaOsarfiapHd, paHIJM Marteiap caphuHw,
ANEKTP DHEPrUsCUMHUHT HAOyJITOPUYMIMIMHM Ba OSKCIUTyaTallUs XapaxaTJIapHuHU



Oenrmnaiau. Arap XucoOWii KyBBaTHU OIIMPUO aHMKIIAHCA KamuTal MaliariapHu
OpPTHUIIINTa, TAHKUC OyJraH 3JIEKTp KypuiMalap Ba yTKa3rMWIapHU Tyjlda UMKOHHUST
Japakacuja WIUIaMaciIUrura Ba OJEKTP SHEPTUACHHHUHT HaOyarapuyumiIuruHHA
omumura cabad Oynagu. IOxiamanu KaMaWTUPUO aHMKJIAII 3Ca, DJIEKTP
KypWIMaJapuHH Te3 UIIAaH YUKHUIINTA, alpUM arperatjapHUHT UII YHYMIOPIUTUHH
KaMalUIIura 3JeKTp TAabMUHOTH TU3UMHJIa HOOYATOPUYMIMKIAPHHU OLIMILIUTA JIEKTP
sHeprusAcu cudaT KypcaTTUWIapuHU EMOHJIALIMIIUIA Ba DJEKTP TabMHHOTH
TU3UMHHUHT UIIOHWINTUHU KaMmaiummra onu6 kenanu. lIyHuHT ydyH KyTHinaérran
IOKJIaMaJlapHd ~ TYIPH  AQHMKJAII  JJIEKTP TAbMHHOTH THU3UMHUHH  ONTHMAI
JTOMMXANAITUPULITHUHT aCOCUN OMUTTUAUP.

Xucobuil akTHB KyBBaT cu(aTHIa NIyHIAl JaBOMIIM y3rapMmac IoKiIaMa Kalyo
KWIMHAJAUKY, YHUHT TabCUPUAAH  YTKA3TU4Y  XApOPAaTUHUHT  OMIMIIK  EKH
M3OJIUUSHUHT  MCCUKIMKAAH JCKHPHUII JapakacH, KyTHJIaéTraH Yy3rapyBYaH
IOKJIaMaJiarura SKBUBaJICHT Oysaiu.

Cwmena naBomuaa mMabiiyM BakT opaiurd (10 mun. éku 30 muH. €ku 60 MuH.
€KU.....) YIyH OJIMHTaH Oapya ypTaya KyBBaTJIADHUHT HHI KaTTaCH MaKCHUMall KyBBaT
cudparnga KaOyn KWIMHAAW. OJEKTP TabMHHOTH TH3MMHUHUHT 3JEMEHTIAPHHU
yIapHUHT KU3UIIM HYKTau Ha3apuaaH KalOya KuiuHca, Xxucoouii kyBBaT cudartuaa 30
MUHYTJIA MakCHMaJl IOKJIaMa OJHHAIH. By BakT opaiuru KyHIalJaHT KECHM 03acH
KHYUK Ba ypra OyinraH yTKa3rHWIAPUHUHT KH3HUII BaKT JOMMMUJIUTUTA SIKHH
xucobmanaay. Arap 1ex TapMOKJIapy YTKa3TMWIAPUHUHT KU3WII BAaKT JTOMMHUNINATH
0,5 coatman karra Oyrnca, MakCUMyM KO3(DQHUIIMEHTHUHUHT MHUKAOPU KyHUAaru
MyHOCa0aT OpKajH KaiTa XucoOIaHaIu:

K —1
K,, =1+—2—
N2t
by epna Ky-mMakcumym ko3¢ GUIMeHTHHUHT BakT goumuiinuru 0,5 coar
Oynranjgaru Kuimary;
Km t - MakcumMyM KO3(QQUIMEHTUHUHT BaKT AOUMHUNIMIU t

Oynrangard KMiMaTy.
Kynnananr kecum ro3acu xap Xuj OyliraH YTKa3rHwiap Y4yH KH3HUII BaKT
nouMuinurd T HUHT MUKAOpIap (MUH.) KyWHJATy KaJaBalija KeNTUPUITaH.

Xadean 7.1
YTKa3zrnu Kynpananr kecum 1o3acu, MM°
35 50 70 95 120 150
Ouuk Xonataaru pe3uHa U30sIUsIIN 9 12 15 18 21 21
YTKa3ruaiap MHH
VYia yrkasruuiap Tpybanaa 19 23 27 32 36 40
Koro3 u3onsimusiim xabemnap 15 20 25 30 35 40

Kouz xum3um Oyiinya 30 MUHYTIM MakcUMal OKJIaMa XHMCOOMH IOKiama
cudatuaa kadyn KWIMHTaH. YMyMHN XOJJ1a MakCMMan ypTadya KBajapaT, ypTada Ba
XUcoOUi FOKJIaManap ypracuaa Kylnaara MyHoca0aT cakjiaHa Iu:

Pm > Px > Pyk > Py




VY3rapMmac €ku aespiy y3rapMac HKJIaMaaa UlLIaiJurad UCTEMOIYUiIap yu4yH
(BeHTHIIATOpIIAp, HACOCIAP, KOMIIPECCOPIIap-HUHT 3JIEKTP IOPUTTHUIAPH)

P=P,=P,, =P,

XucoOuil oKIaMaJapHy aHUKIIANAa KyWuJaru Ba3usiiiapra sTHO0p Oepwuii
Kepak:

1. llex Ba KopxoHanapHuHT fOKTamazap rpaduKIapH BaKT YTHIIM OHIAH
TEXHOJIOTUK JKapaHHM TaKOMIJUIALIMINM HATWXKAacuga TEKHCIaHHO
oopaau.

2. ViaG  9pKapuIHM ABTOMATJIAINTHPHII BA MEXAHM3AIMSIALI  DISKTP
SHEPTUACHHHUHT cap(du OLIUIIUTA, SHHU JIEKTP IOKIaMaIapHUHT OPTHILIUTA
01110 Keaau.

3. Canoar KopXOHamapy OICKTp TABMHHOTH TH3MMJIADHHH JIOMHMXalalIa
uiad YMKapUIIHUHT KeJlaKak[ard PUBOXKJIAHULIMHU, SIbHU KOpPXOHA
AJIEKTP IOKJIaMacHHU SKWH 10 Humapaa OpTHUIIMHE XHCOOTa OJIMII Kepak.
CaHoaT KOpPXOHACH JEKTP TAbMUHOTH TU3MMUHHMHI Xap XWI IOroHajapuia
Oup Hewya XapakTepyid Koimap (TyryHnap) Oynu0, ymapaara XucoOwil KyBBaTAapHU
aHMKJIAIIHUHT y3 XycycusTiapu MaBxkyzd. Pacm 7.1 na KOpXoHa 3J€KTp TabMHHOTHU
YMYMUH CXEMaCHHUHI Oyjlaru KeJTHpWIraH. YHJAa pakamjap OujiaH KypcaTWIraH
XapakTepiu >KOWIap y4yH XHMCOOMH KyBBaTJIApHM AHUKIALUIHMHI XYCYCUSTIIApU
OuaH TaHUIITUO yTaMu3.
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[MTMA-mipHaTH MardcTpan AOMHEHIH YTKasTHY
[TPA-mraHAMH pagHa aTlOMHHIH YTKA3THY
TII-TapkaTyp4H MHT

TK-rapkarye4u KypHIMa

1. Si - burra ucTteMomYM TOMOHHUIAH XOCHJ OylaJuraH FOKJIaMa. YHHHT
MUKJIOPA HCTEMOJIYMHUHI HOMHHAQJ KyBBaTUIa TEHI (TaKpOpJIaHyBYH
KMCKa MyJaJaT/Aa MIIOBYM MCTEMOJYHMHUHI TacloOpTHIaH KyBBaT
Y1=100% ra xentupunanu). by roknmama acocua TabMUHIOBYU
JUHUSHUHT KyHJAJaHT KECUMM aHUKIAHaJAM Ba KaMMYyTalUs, XUMOS
anmnapaTiiapy TaHJIaHaIH.

2. Sy - I'ypyx ucremonuunapy XOCWJI KUJIaJUTaH IOKJIama. YHHUHT XHUCOOUit
KyBBAaTHHU aHUKJIAIIa EPUTHII KypUIMAJIApUHUHT IOKJIaMalapuHU Ba
KOMIIEHCATOPJIAPHUHT PEaKTUB KyBBaTJIapUHU Ha3ap/a TYTHII Kepak. by



orwdPE

IOKJIaMa acoCHJia HMCTEMOIYWIIAp TYpyXWHU DHEPrus OWIaH TabMHUHIOBYU
JUHUSUTADHUHT KYHJAJIaHT KeCUMJIapu aHUKIAHAJW Ba KOMMYTAIUs, XMUMOS
anmnapariiapu TaHJIaHa/Iu.

3. Sx3 - Lex Tpancdhopmarop noactaniusciHuHr (TIl) KWYMK KywiaHWUIIN
(KK) TomMoHuparm mmHajap IOKJIaMacd. YHHMHI KUWMAaTUHU SHI Kyl
IOKJIaMaJll CMEHaJla UCTeMOJ KWJIMHAJWraH yprada KyBBarra TEHI /€0
onmuHaaW. YmOy  [OKIamMa  acocuaa  [eX  HOJCTaHIMSICHHUHT
TpaHcopmaTopiapy KyBBaTJiapy Ba coHd, TII mmHamapuHuHT
KyHganaHr kecumiiapu, KK ToMoHMgarm komMmyTanus Ba XHUMOSA
anmnapartopiapy Ka0yJ KUIHMHAIH.

4. Sy4 - Uex TII muar roxopu kywianwmu (FOK) tomonmmaru xucoOuit
okinama. YHau xucobmaamaa TII auar KK tomonugarn xucoOuii KyBBaTra
Tpanchopmaropiapaard KyBBaT HOOYATapUMIMK-JIAPUHU KYIIUII KEpak.
by roknama acocuna uex TII ra kenyBun FOK nuHUsUTapHUHT KyHAQIaHT
KeCUMJIapU Ba LIy JIMHUsUIApra ypHATHJIAJUTaH KOMMYTaIUs Ba XUMOS
anmnapatiapu KaOysl KUJIHHATH.

5. S¢s - bomr tapkaryBun kypwiMa(bTK) mmuanapumaru xucobuii rokiaama.
YHUHT KUWMaTUHU aHUKIAN [EeXJapHUHT xucoOuil kyeBaTinapu, KK mu
HMCTEMOTYMJIAPHUHT XHMCOOUM KyBBaJIapW, 3aBOJ TEPPUTOPUSICHHUHT
EpUTHUII FOKJIaMaJlapy Ba KOMIICHCAIUSIOBYN KYpPHIIMAJIapUHUHT PEaKTHB
KyBBaTJIapu acocuaa onub Oopmiamu. By roximama 6asacupa BTII narm
iurma muHanap Ba BTK HM TapMUHIOBYM JNHHUATAPHUHT KyHJATaHT
KeCUMJIApYM aHUKJIaHAJAM Ba KOMMYTAIlUsl, XMMOsS anmapariapu Kalyi
KUJIMHAH.

6. Sx6- bomr macaiitupysun noxncranuusHuHr (BII1) mmuaanapunaru xucoOuit
IOKJIaMa. YHUHr KuimatuHd — aHuknampga  BIIII  man  xeryBum
JUHUSAJIApAArd XUCcoOWi IoKiIamanap acoc Kb onuHaau. by roxkimama
6azacuma BIIIl HuHr TpancopmaTopiapy KyBBaTjapu Ba COHH,
KOMMYTaIlUs Ba XUMOS alllapaTopiapu Kadya KUJIWHAIH.

7. Sy7 - BIIIT uuur IOK toMoHMmarn xucoOMH 1okjiamMa. YHHUHI KHHAMaTUHA
xucobmammaa BIIIT wuar KK ToMoHupmarm xucoOui KyBBaT Ba
TpaHcopmaTopiapaara HoOyarapywidkiap acoc Oynaau. by rokiama
6azacuna BIIII ra kenyBun KOK nuHusIapHUHT KyHIaJaHT KECUMIIApUHU
aHUKJIaHA/IM Ba KOMMYTAIUsl, XUMOS anmapaTiapy KaOyn KHUIWHAIH.

TEKIONWPHUIII CABOJIJIAPUA :

VYpraua KyBBaTHU aHUKJIAII (YOpMYIaIapUHU KEITUPHHT.
OKcIuTyaTanusl MApOWTHIA ypTada KyBBaT KaHAal aHUKJIaHAIN?
Xucobuii KyBBaTra Tabpud GepuHr.

30 MUHYT/IM MaKCUMaJ I0KJlama Huma?

DJeKTp TAbMUHOTH CXeMacH/1a KaHaail XapaKkTepiiu skoiap MaBxya?



MABPY3A -8

IJIEKTP IOKJTAMAJIAPUHU XUCOBJIAII YCYJIJIAPUHUHI'
TAXJINJIN.

Pexxa: XucoOuii rokiaMajgapHU aHUKIAIl YCYJUIAPUHUHI MKKU Typyxu. XHCOOMi
IOKJIaMaJlapHU  @HMKJIAIIHUHT 3JIEKTP SHEPrusICMHU COJMIUTHPMA capd YCyiH.
Comumrupma roximaManap ycynmd. Tamad Kod(p(UIMEHTH Ba YpPHATHITAH KyBBaT
acocuia XucoOuil IoKJIIaMaH| aHUKJIall. Y pTadya KBaJpar oKjIama.

Tasinu uOopanap: ypHaTWITaH KyBBaT, JuWarpamMma, MaxcyJoT OUpJIHTH, DJIEKTP
cap¢u, arperaT,MaKCUMyMJIQpPUHUHT Xap —XWUIUTH, YHUBEpcall TapMOKJap, yprada
KBaJpar, JIOWHXaall )KapacHu.

DOnexTp TabMUHOTU THU3UMWIAPUHHU JIoOMMXanamaa KyTHIaéTraH XucoOui
IOKJIaMaJlapHU aQHUKJIAl Y4YyH HIUIaTWIaJuraH ycyJUIapHU HMKKHA Typyxra OyJuml
MyMKHH. bupuHumncu-acocuii ycymiap rypyxu Oynu0, xucoOuil rokiama KyHumard
KypcaTruuiap Oyiinua aHUKJIaHau:

- ypHaTWIraH KyBBar Ba Tanad xoddduiueHTu;

- ypTaya KyBBaT Ba IOKJIamanap rpaguruauHr gopma kodh-hunnuenTy;

- ypTaua KyBBaT Ba XHCOOMH IOKJIAMAaHHUHI ypTa IOKJIaMaJaH 4YeTJalluIIn

(cTaTHCTHK yCyn)

- ypra KyBBaT Ba MakcUMyM Ko3¢pduuueHtu (TapTubra COJMHraH

Jrarpammanap ycyin).

Wkxununcu - épramuu ycyuiap rypyxu 0ynu0, XucoOuil rokjiaMaHy TOMUINIA
KylHJaru KypcaTruuiap acoc KHJIMO OJIMHaIu:

- MaxcyJIOT OUPJIUTHUra TYIrpU KeJlaJuraH JIeKTP SHEPTUSCUHUHT COJIMIITHPMA

capdpu;

- KOpPXOHa MalJOHWHHMHT IM? 103acura TYIpU KelaJauraH DIIEKTp OKIaMa

MUKJIOPH.

VY €xu OoIIka yCyJTHU TaHJAII XHUCOOJaIl YCYTUHUHT KOU3 XaTOJUIUTa Kapad
OenrmnaHaay. SIXMUTIAITUpUIraH XucoOnamuiapjaa Iex, Kopryc Oymumiiapiaru
IrypyX UCTEMOJIUYMIAPHUHT YMYMUH ypHaTWIraH KyBBaTiaapuaaH (oiganaHuiaurad
ycyiiap MIUIaTWiIagd. AWpUM HCTEMOIYHJIAPHUHT MabJIyMOTJApUra acocjaHraH
ycynnap HucOataH aHuK Ae6 caHamanu. Kypcarwmiran xucobnam ycyutapu OuiaH
TyJapOK TaHUIINO yTaMu3.

Maxcyjaor OMpJaMrura TYrpH  KeJaJAuraH  JIeKTpP JHepPrusiCHHUHT
COJIMIITHPMA capdura acocjaaHraH ycy.l.

HOknamanap rpadukinapu naBoMiIM y3rapmac €KU KyAa KaM y3rapaJurat

AJIEKTP UCTEMOJUMIIAp YUYYH CMEHara Taalykiu OyjiraH ypraya KyBBaTHHU XHCOOMIA

IoKJIaran cudatuia kadyn KwinHaau. bymap Typkymura BEeHTUIISTOpIap, Hacociuap,



KOMIIPECCOPJIAHUHT DJIEKTP KOPUTMAIApPHU, DJIEKTPOJIM3 BaHHAJIAPUHUHI TYIMpJarud
arperartiapd KapUWIMK Ie4jgapd, KUME Ba KOro3 CaHOaTHAaru KyI1a0
ucTeModuiIap Kupanu. bByHnmall HCcTeMOTYWIApHUHT XUCOOMH IOKJIaMajJapuHH
MaxcyJIOT OMpJIMIUra Tyrpy KejJaJuraH JIEKTp HEPTUsCMHMHI COJMIITHPMA capdu
OpKaJI TOIHUII MaKcaara MyBO(QUKIUP.

NC}W ) 9[10
p = e
T,

cm

8.1

By epna D,¢ - 2eKTp SHEPTUACUHUHT MaxXCyJIOT OMPJIUIHra TYTrpy KelaguraH
conumTrpMa capdu, kBr.c; NCM - cmenana raiiépinanaguran Maxcynotiap coHu; Tem
- OHT KaTTa IOKJaMalyd CMEHA JaBOMHUIIUTH, coaT. MaxcylnoT Oupiurura Tyrpu
KeJaJural 3JIeKTp 3HEPrUsICHHUHTI MHUKIOPU MaB)XyJ KOpXOHajapaaru 3jeKkTp capd
KypCaTTUYWIApUHU TaXJIWJI KWJIWII HAaTHXKACHUJdaru aHuKJIaHaIu. Kyﬁn;{ar U1 KaaBajlga
KOPXOHAJIApDHUHI 0ab3M MaxCyJIOTJIapu Y4yH OEITMJIaHTaH 3JIEKTP SHEPrHsCHUHUHT
ypTaya MebEpaapu KEJITUPUIITaH.

Xadean 8.1
MaxcyJaor YauoB Oupauru Capduunr ypraua
COJIMIITHPMA MebEépHU
Uysin 9,7
DNEeKTPOTEXHUK MyJIaTh kBt.w/T 677,2
Mapren nynat 11,9
Kopa merann npokaru 102,5
ITynat Tpybanap 133,3
CUKUK XaBO kBT.9/MuHT M° 80
Temup Manan ka3ub YUK-IIT kBt.u/T 56,5
Mapren1 MajiaH Ka3ub 4uK-11 90,2
HedTau xaiita uiiant kBt.u/T 29,5
T"a3uu xaiiTa uIIam KBT.9/MuHT M° 15,8
Appasianras €érou kBT.9/MuHT M° 19
LemenT kBt.u/T 106
Temup 6€TOH KOHCTPYKIMSI-TIapH kBr.u/m> 28,1
Acour 600,5
kBT.u/T
[TaxTa urum rasiaama 1100
XKynnu raznama kBr.4/Munr M 2390
Iloiin razmama 1210

Arap alipuM TEXHOJOTMK arperarjap OyiMua »dJIEKTp SHEPTrUSCUHUHT
comamtapMa cappu Daci mabiym Oyica, y Xoiga XHCOOMH Iokigama ymoy
MyHOca0aTiap OpKaJId aHUKITaHUIIA MYMKHH:

Hex yuyn P =——+P 8.2

Xy xyy
My




3aBoJ1 yuyH P, = szu + ny3 K 8.3
1

by epna Daci - Nj j - aiipuM arperat y4yH 3JC€KTp SHEPTUSCHHUHI HUJLTHK
cappu; Pxyi,-Pxy3 - oHr Kynm [OKJIaHraH CMEHa YYyH YMYMIEX Ba YMyM3aBOJ
UCTEeMONYMJIAPUHUHT  XMCOOMH  KyBBaTiapu; TMIl- 1eX aKTUB IOKJIaMacH
MaKCUMyMHHHMHT COATJIap COHHM (MajJyMOTHOMajapAaH OJMHAAW); N - IexJaru
arperatiiap COHM; M-3aBOJ] LEXJAPHUHUHT COHM; KMX - MakCHUMyMIIApHHHT Xap
XUJUTUK KO3 (OUITUESHTH.

DNEeKTPOSHEPTUSIHA CONMIITHPMA capdu YCYIMHHM CaHOAT KOPXOHACHHUHT
UIUTa0 YMKapaJurad HHDIMK MaxCyJTOTHHUHT MUKJIOPH MabiIyM OyiraHja JacTiIa0Ku
XHcoOnamaa WOUaTHIl MYMKWH. By ycymHWHr ads3anumurd mryHIaH wuOOpaTkw,
XHCOOMH  IOKJIaMa  aHUKJIaHAéTraHaa dJIeKTp HMCTEeMOJNYWIAPHUHT  HOMHUHAI
KyBBaTJIAPUHU OWJIMITHUHT 3apypPHUATH HYK.

XucoOnii IOKJIAMAHM KOPXOHA MAW/IOHNHMHT 1032 OUpPJIUTHIra TYIPH
KeJIAJIUTaH COJMIITHPMA I0KJIaMa aCOCH/Ia AaHUKJIALIL

Hcremomuumnap rypyxu yadyH XHCOOHIA FOKJIaMa COJIMINTUPMA KyBBaT Oyitnda

Kylujarndya aHuKJIaHaIu:
Px=Po-F 8.4

By epna F - rypyx ucremomywiapy >KOWIAIIraH MapJIOH }03acH, Mm%, Po-
MIUIal YMKapuIn MaiinoHuHEHT 1M° ra TYrpu KeJaJuraH COJUINTHPMA XHCOOWI
KyBBar, KBT/M.

Kyltugaru >kafBan Typid caHOaT TapMOKIAPUHUHT HWIUIA0 YUKapHIL
ouHoNMapuaa 1M ra TYrpum KelajWraH [OKIaMaJapHHHT TAXMHHWH COJHMIITHPMA
3UYWINTY KypCaTHIITaH.

Xadean 8.2

Niiaé ynkapuim 6uHoIapu Po, Br/m*
KyroBuu Ba 3puTyBuH LexJiap 230+370
MexaHuKa Ba WATYB [IEXJIaApU 200-300
OnexTp naiBaHyUIall Ba TEPMUK LiEXJIap 300-600
[IITamMmoBKaIOBYH Ba (Ppe3opiiaml mexiapu 150-300
Mertan KOHCTpYKLHMS LeXJIapu 350-390
Wuctpymeran nexmiap 50+100
[IimacTmacc 3aBOAMHUHT IIPECCIOBYM LIEXU 100-200
Tor-maxra Kypuimaiapy 3aBoH 400-420
Kpancosnuk 3aBoau 330-350
Hedr anmapatiapu 3aBoau 220-270
[Ipeccnam nexnapu 277-300

Xucobuil KyBBaTHU 1032 OMPJIMIHUra TYrpu KeJaJuraH COJMIITHPMA FOKJIaMa
acocujia Xucobanl yCyJInHN KMYUK Ba ypTa MAIllMHACO3JIMK 3aBOJIapH LIEXTapUHUHT
YHUBeEpcaJ TapMOKJIapu y4yH ¢oiiganaHum TaBcus Tuiaau. bynnail nexmapna xym
MUKJIOpJaru KAYMK KyBBaTJIM MCTEMONUYWIap HIUIA0 YWKApuIl MaijoHIapuia




JesIpIU TEKUC TaKCUMJIaHAAuIap. YHUBEpcal TapMOKIIAp TEXHOJOTHK KapaCHIapHH
y3rapuiid Ba KypHJIMaJapHUHT >KOWIApUHU aJIMAIITHPUII Tanabiapura >kaBod
Oepanu. YHHBepcall TapMOKJIap MarucTpai MIMHA YTKa3ruwiap acocuaa Oaxapuiaan
Ba yJIAPHUHT XMCOOUI I0KJIaMaIapy I0OKOpUAa KeITUpIIrad popmysa acocuaa, MyasiH
MCTEMOJTYMJIAPHUHT KyBBATJIAPUHU XUCOOTa OJIMaraH XoJji/1a, aHUKIIaHa |.

XucoOuii IDKJIAMaHH YPHATWITAH KYBBAT Ba TaJa0
ko3ppuunenTa Oyinya aHUKJIAIIL.
Xucobuii KyBBaTHH yIIOY YCyJiJa aHUKIIAII Y9yH UCTEMOTUUIIAp TYPYXUHUHT
ypHatwirad PH kyBBaTH, KyBBaT KO3 duimeHTn cosp Ba Tanad kodpduimentu Kra
HUHT KHAMAaTIapy MabiIyM OyJUIIl Kepak.

Px=Kra - PH; 8.5

O =P -1gp 8.6
S =JP+0 = A

x cosQ 8.7

By epna Kra - Ma3kyp rypyx HCTeMONYWIApH Y4yH Tajgad KOd(PQPHUIHEHTH
(kuiiMaTH MabIyMOTHOMAJAap/AaH OJUHAIU); COS ¢ - TYpyX HUCTEMOJIYMIIAPU Y4YyH
MabJIyMOTHOMA/IaH OJIMHAJUraH KyBBaT KOXQPHULUHUEHTH; g () HUHT MUKJIOPH COS ¢ Ta
Moc kemagu. Tamab® koadduimeHTH yCynu caHOAT KOPXOHAJAPUHUHT D3JIEKTP
TabMHUHOTH IOKOPHU IIOrOHAJIApUIaru XucoOuii KyBBaTH aHUKJIaIAa (oiinananaau.

DOneKTp TabMUHOTH TU3UMUHUHI TyryHJapuaard (Lexjiap, KopXoHaiap,
KopIlyciap) XMcoOui KyBBaT aJlOXUAa UCTEMOIUMIAPU-HUHT XUCOOMM KyBBAaTIapUHU
WUTUHAMCH acocHa MakCUMyMJap Xap XWUIMTH Ko3(pQuIueHTHHH XucoOra oyraH
X0J1/1a aHUKJIaHATH.

n 2 n 2
1 1

By epma > Px - MaBxyJ TypyXJapHUHT aKTHB XHCOOWI KyBBaTIapHHU
wuruaanc; >, QX - MaBKyI TYPYXJapHUHT PEaKTHB XHUCOOWI KyBBATIAPUHHHT
nuruaaucu; Kmx - rypyxigap yd4yH MakCUMymilap Xap XWUIMTH KO3 (UIUEHTH.
VHUHT KUHMaTH KypuJIaéTraH TYTYHHHHI KOPXOHA 3JIEKTP TabMUHOTH THU3UMJArH
ypuura oorauk 6ynuo 0,85-1 opanuruna 6ynanu.

Xucobuil roKIaMaHW ypHATWITaH KyBBaT Ba Tanald kodpduuueHtn Oyiinya
aQHUKJIAIl TaXMUHUK ycyn Oynu0, XOMaku xXucoOjamuiapja Ba YMYMKOpPXOHa
IOKJIaMaJIapUHU aHUKJIAIAA UIITATUIUIITHA TaBCHUsI STUIIAIH.

XucoOuii IOKJIaMaHu ypTaya KyBBaT Ba (popmMa K0IPPUIHEHTH acOCHAA

aHMKJIAlIL.

Maskyp ycynaa xucoOuil Ba ypTaua KBajapaT rOKjJamajap TEeHT 1e0 OJUHaIH.
Bynnait )kou3/IMK TaKpOpiIaHyBYM KUCKA PEXUMJIA HIIUTAHUraH UCTEMOTYMIAp TypyX
y4yH XamMMa BakT Tyrpuaup. Mm pexumnapu naBomiu OyiaraH, Kyl COHJIM Ba
KyBBaTJIapyd y3apo KaM (hapkiaHaJuraH HMCTEMOJIUWIAD TYpyXH Y4YyH XaMm KalOyi
KUJIMHHATIA MyMKHH.

VYpraua KyBBaT Ba ¢popmMa KOXPPHUIMEHTH acOCHAA aHUKJIAII YUyH IeX IIHHA
yTKasruaiaapuHuHr, nex TII kuumk kywianumy muHainapueuer, 10 xBmm BTK
IIMHAJTAPUHUHT XUCOOMH IOKJIama-JTapuHM TONMIAA MIUIATHII TaBCHS ATUIIAIU.
I'ypyx ucremonmumiiap yayH XucoOHii IokIamMa Kyiuaaru MynocabatjaH aHUKJIaHaH:



Px =Kda - Pypm; 8-9

Q06 = Kdp - Qypm éxu Qx = Px tg o; 8-10
L 2 2
Sx—\/Px"‘Qx 8-11
by epna pa P OynmuO, roxnamanap rpaduruHu BakT Oyiinua
y

HOTEKUCIIUTUHHU KypcaTaJd. YHYMJIOpJAWrd Oapkapop LieX Ba 3aBOJlap YYyH
KO (OUIIMEHTHUHT KHWMMAaTH eTapiu Japaxkana crabun Oynanu. Jloimxamarmm
xapaéuuaa Kba kodpdunueTHHUHT KHHMaTHHY YXIIAll TEXHOJIOTUSIIN KOPXOHAHUHT
TaXpuOaBUH KypCaTTUWIAPHHH TAXJIAJI KWW HATWXKACUIAH OJIMHAIU. Arap OyHIai
TaxxpubaBuil HaTIXKaIap MabiayM Oyica, y xonaa Kga=1,1 - 1,2 opanuruaa onuHuim
MYMKHH. DJIEKTP TAbMHHOT TH3UMHUHHUHT FOKOPH TOTOHajdapura koddQuireHTHuHT
KHYUK KHMUMAaTIapy TPy KeIaau.

IOkopuna kentupwiran QopMynanapiarn KaTTa [OKJIaMald CMEHAJaru
ypTada KyBBaTiapura aHUKJIalga Kyduaaru ycymnapaas GoiiagaHuil MyMKUH:

1) Vpuarmmran xysBar Ba mmuiaTHIHI KOS(QHIMEHTHIA ACOCTAHTAH YCYIL,
OyHaa

Pypm=Kua Ps; Qypm=Kup Qu ¢ku  Qypm=Pypm tg ¢

2) Maxcynor Gupiurira Tyrpy KeIauran S1eKTp SHEPrHSHIHT CONMIITHPMA
capbpu Ba cMeHana Tai€piaHaguraH MaxcCy-JOTJIap COHUTa acOCIaHTaH
ycyiI.

3) Kopxona MaiiloHHHHMHT 1038 GHPIMIHra Ty'pH KeJIagdraH CONMIITHpMA
IOKJIamara acocjlaHraH ycyil.

OKcIUTyaTanusi MIApOWTHIA ypTa KyBBaTJIADHM aKTUB Ba PEAKTUB JHEPTHS

XMCOOIarn4JIapuHUHT KypcaTruuiapu Oyiinda aHUKJIaHa/IH.

TEKIIMPUIL CABOJIJIAPUH :
XucoOuii KyBBaTHH aHUKJIAII YCYJJIAPUHUHT UKKU TYPYXHH TYITYHTHPHUHT.
2. Maxcynotr OupiMrura TYIpd KelaJuraH >JeKTp SHEpruscH acocuaa XucoOui
KyBBaTHH aHUKJIAII YCYJIMHU TYIIYHTHPHHT.
3. IO3a Gupnurura Tyrpu Keiaaauras roKji1aMa acocuja XucoOuil KyBBaTHM aHMKJIAII
YCYIIMHU TYIIYHTHPHHT.
Tanab ko3 puuneHTH yCyTUHUHT MOXHUATH HUMaaH noopar?
VYpraua kyBBaT Ba (popma korhuIMEHT acocua XUCOOU KyBBaTHU aHUKJIAII
KaHJail uCTebMOIUMIapra y4yH TYTpH XucoduaHaan?

=

ok~

MABPY3A -9
XUCOBUM KYBBATHU AHUKJIAINIHAUHI CTATUCTHUK YCVJIN.

Pe:ka: XucoOuit  KyBBaTHM  QHUKJIAUIHMHT  CTAaTHUCTUK  ycynu. MHTerpan
KypcaTruujap: ypraya rokjama Ba ypTaya KBajapar yeTiaHuml. Tanad kodphuuueHTH.
Xucobuil KyBBaTHM CTAaTHUCTUK YyCylJa aHUKIAm TapTHOW. XucoOui IOKIaMaHu
TapTUOTa COJMWHTAH auarpammanap ycynu. McrepmomdmnapHuHr 3((EKTHB COHHU.



Acocuii ¢popmynanap. Tpanchopmaroppriapiaru HOOyArapyMIMKIApHU XHcoOTra
OJIMII.

Tasiny uGopajap: UHTErpan Kypcarrud, KBaJpaT YeTJIaHUI, rmapametp, 3ddexTus
COH, TyJIa XHUCOOMH I0KJIaMa, CTATUCTUK yCyJI, TAPTHOTA COJIMHTaH JrarpaMMa, KyBBaT
KO3 PHUIHUEHTH, CHHXPOH IOPUTTUYIIAp, HOOYIrapUMIIHK.

I'ypyx ucCTeMOTYMIApUHUHT XUCOOMH KyBBaTJIiapu ymiOy ycyn Owuian
AHUKJIAHTaHJda UKKUTA MHTEpPrpal KypcaTruwiap yprada rokiama Pyp.T Ba yprada

KBajpar 4emiamum O, acocuaa €3uiraH  Kyhmparuya — popmynanan

dholinananunau:
me = Pypm +ﬂ. Gypm 91

by epma B - coumnuin yTYOBHHHMHT Kappajiurd, T - TEKIIMPHU-JIAETraH
KaTTaJIMKHU IOKJAMaHUHI ypTraya MHUKIOPU HHTEPBAJINIAa TETUILIM SKaHIUTMHU

rypyX IOKJIamainap rpaguru yayH

e :(P1+P2+---+Pm) 0"

m
yp m

By epna m - roknamanap rpaduaaru opamuru 3To Oynran HHTEpBaUIAP COHH
(ymOy opanukaa TOK yTKa3yBUMHHHT KU3UILIW BAKT JIOUMUNITUTH).

I'ypyx moknamanap rpadurd ydyH yprada KBaapaT YCTJIaHHUIN KyHHIard
dbopMyIanaH aHUKJIAHATH:

\/(Pl _ Pypm)2 +(P,- Pypm)2 bt (P, - Pypm)2

O = . 9.3

VYTKa3ruwiapHu napaMeTpiIapiuHy aHuKmamaa 3=2,5 kaOys KWiuim MyMKUH, Y
xonza

P,=P,  +250, =K

(PH1 + P, +---+P,m)+

uax

+2,5\/(0'Hm-PH1)2+(0 P,) +-+(c,-P,) =

Hm HmM

K, -P,+250, -P,n

bup xun xyBBaT/IM HCTEMOTUMIIAp TYpyxH yuyH PH=Pn/n

P P (K 2,5(7Hmj (K 2,50;[(30)] p
xm H uax ’n uax ’a . n H 9.5

9.4

S TE) o T
HmM \/E ’ 30
Xap Xuj KyBBaTJIM UCTEMOIUMIIAP YUYH N HU ypHHUTra N3 €6ée€aie, O donna
2,503

P, =K, +ﬁ P, 9.6

by epna



2.P,
n, =——

2
H.MakKkc

Kyituaaru 6enrunanuiapHi KUpUTAMU3:

2,50

ym

V xonnma Pxt = Krta - PH
£,00r Ny

&5

0,13

#(30)

B
Jo-n,

9.9

9.7

Kma = Kuy +Kym 98
by epna Kra - Tanab
koopuuuentn; Kyr - yernmaHum

koadurmentu. Kyn iimmiap naBomuaa
Xap XWJI KOpXOHajapja TaxpuOaBuid

Ky3aTUIUIap yTKa3ull Ba OJMHraH
MabJIyMOTJIApHU  TaxJIWI  acocuua
K03 pu-IIMeHTIIApHUHT UITOHYIN
KMMaTIIapu AQHUK-JIAHTaH. Iy

HaTHXXaJIap aCcoCulia Xap XUl Kuna Y4yH

fi, fr4 a MyHocabatiap aHuKJIaHTraH (pacm 9.1)
Ba g r 208 e, o - K09QOUIEHTHHUHT KHiIMaTHHI

1 1 1 1 1 1 1 1 o

B W 15 20 25 I 35 &) 4§ pp  CHVIUTAILA KyHWZArd sxansaniaH

Pacm 9.1 doiinaaHuIaan.
Xadean 9.1
Kyunanum kB VYpraua Tyna kyBBaT S KBA
T=60mun 0=2 T=90mun 0=3 T=12 mun o=4

0,38 50 110 145
0,66 90 190 250
6,0 500 1500 3000
10,0 850 2700 5000

1000 Bonbrraua Oynaras 37eKTp TU3UMHUHT TYT'YHH Y4yH XUCOOUI KyBBaTHH
CTaTUK yCyJIJia TOMHII KyWH1ard TapTudaa Oaskapuiaam:

1. CMmenara TYIr'pd K€JIaJuraH akTuB, pCaKTHB, TyJIa KyBBaTJIap aHUKJIaHaH.

PyM = ZI:P'yM

by epna

P, =

ym

R"

QM = ZQ'W B QK.K

P!

ua H




Q'yM = P'yM 'tg¢'

bynna P, Ky' - kypumaérran rypyx HCTEMOJYWIAPUHHWHT YpHATHITaH
KYBBaTH Ba UILIATIIINAII KO3DPHUITHUCHTH.

2. HcremomaunapHuHT 3GGEKTHB COHU N aHUKITAHAIH.
3. ['ypyx MCTeMOUYMIAPHHKIHT KYBBATIAPH 4COCHA Ba N3 TOMHMIALIH.

A. Viunarnmim kodpdunmentTn Ku Ba N acocuma pacm 9.1 kypcatwiran
xapakrepucTukanapian Kyt Hu kuiimaty aHUKIIaHAIH.

9. Tanab K03 dULMEeHTHHUHT KukiMaTu (9.8) opkaiu Tomuiau.

6. Xap Oup rypyX Y4yH aKkTHB, pPEakTHB Ba TyJla XHCOOWH IOKIamanap
aHUKJIAHAMIH.

Px = Kra-Pu

Qx =Pxa-tg ¢

Sx =/ P? + O,

1. Tyrynra taamykiau XucoOuWH KyBBAaTHM aHHUKJIAIl YYyH Yy3rapyByaH
rpaduKiId  NEKTp  UCTEMOJYMJIAPHUHI  XHUCOOMH  IOKJIaMajapuHU
HUTMHAMCUHM  y3rapMac  rpaduKiId  HUCTEMOJI-YWJIAPHUHI  ypTaua
IOKJIaMajiapura Kyuuiau.

8. TpancopmaTropHuHr  XMCOOMH  IOKJIAaMacCHMHM  TONMIAa  Oapya
TyTyHJIaplard ~ ypTaya  IOKJaMaJIapHUHI  Ba  KOMIIEHCALMSUIOBYU
KypWIMaJapHUHI KyBBaTJapuHU HuruHauiaapu onuHaau (Qxk maHduit
uuopanu oynann)

9. 1000 Bonbraan IOKOPH KyWJIQHUIIUIN 3J€KTP TU3UMH TYTYHUJATH XUCOOUi
IOKJIaMa KaTTa IOKJIaMalld CMEHaJard MaBXKyJ TYTYHJIapHUHT YypTaua
IOKJIaMaJIapUHUHT WATUH-TUCUTA TEHT.

CraTucTuk ycyiaa XucoOWH IOKJIaMaHM aHUKJIAIIHU KCTalraH o3 Oepun
SXTUMOJUIUTH Y4yH Oakapuil MyMKHMH. TaHWIIWIraH ycynHu  Kywianumom 1000
Bonbrraua Oyaran alipum  rypyX Ba TYIyH HCTEMOJYWIAPHUHT  XHUCOOU
IOKJIaMaJlapUHU aHUKJIAIAA UIIaTUIT MAaKcaara MyBOQUKAND.

XucoOnii IOKJIAMAHM AHMKJIAIIHUHT TAPTHOTa COJTMHIaH
AUArpaMMaJiap ycyJiu.

X03Upru BakTIa CaHOAT KOPXOHAJAPUHMHI XUCOOMH IOKJIaMa- JIapuHU
aHMKJIAIJa MIUIATWIAAUraH acocuil ycyn - Oy TapTuOra COJIMHIaH Juarpammalap
ycynuaup. YCyJIHHM MILIATHII Y9yH KOPXOHA XyAyJuaa Ba LEeX/1a KOMIalras dJIeKTp
MCTEMOTYUIIAPUHUHT HOMUHAN KypcaTruujiapyu Oepuira Oyauiy Kepak.

CaHoaT KOpPXOHAJAPUHUHI  IEKTP TABMUHOTH THU3UMHUHHUHI  Xamma
MoroHajiapuia XucoOui IOKIaMaHUd ypTaya KyBBaT Ba MaKCUMYMJIH KOA(pQUIIUEHTH
HErn3uAa Kyiuaarnya aHuKJIaHaIu:

Px:Ka'Pyszua.Kua'ZPHi 9.10

M
i=1



Xucobuit rxmama cudaruga T=3To=30 MHH. BaKT OpaJUTHd YUIyH
XHCOONMaHraH ypTaya oKiIama KaOyn KuiuHamu. Asbarra, Oy HWHTEpBal KYHIJIUK
rpadUKHUHT IIyHAAW KACMH Y4YyH OJHMHAIMKH, yHAa 30 MHUHYTIM ypya KyBBatT
Makcumym Oynagu. lyaunr yuyn (9.10) myHocabatHM ymiO0y KypUHHMIIJA E3WIII
Makcajara MyBO(QUKIUp.

rn
Px(30) — KmaKuaZPHi
i=1

Kma - »Hr karta IokiamMaqd CMEHa YYyH XHCOOHMH IOKJIaMaHHW ypTaya
IOKJIaMaJIaH KaH4ya KaTTAIMTHHU Kypcataau. by koaddunmeHTHn KuAMaTHHU TOMHII
y4yH aHanucTUK udopamap maxyxa Oynubd, ymap acocuna 9.2 pacM KypcaTWiIra
Kma= f (n») byHkumsap Typiau uumiatwivil Ko3GQGUIMEHTIapH y4yH KypHITaH
[A4].

['ypyX HCTEMOIYMIAPDHHUHT XHCOOWH pEakTHB KyBBaTH ypTada pEaKTHB
KyBBaT MUKJIOpY OWJIaH OCJITHITaHaIH.

Arap n,<10 oynca, Qp=1,1Qy,
n,>10 6ynca, Qp= Qyp

Kwm
3,5 ;
!
\ Pacm 9.2
\
\
2,5 i
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By epna Qss= Pyptg €xu Qos= KipQH

. 2 2
XucoOuii Tynaa KyBBaT Sx - '\/Bc —+ Qx

DNeKTp UCTEeMOTUUIAPHUHT 3P (EKTUB COHU N3 JleraHna, Oup Xui pexxumaa
WIIJIOBYM KyBBAaTJIapU TEHI OyinraH HIyHJIAd HMCTEMOJYHJIAPD COHU TYLIYHMJIAJIUKH,
yIOB MaBXyJ Xap XWJI peXKuUMAa HIUIOBYM  Ba KyBBaTJIapu TeHI OyiMmaraf
UCTEMOJTYMIIAPJCK XUCOOUI KyBBaT COAMP KHIAAW. YHM Kyiluaaru ¢opmyna Ouian
aHMKJIAaHA/IU.
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by epna E £, | - tTyryHua terunuid OynraH Oapda HCTEMOIYHIIAP
1
72
i 777
HOMUHAT  KyBBaTJapu  WHTMHIMNCHHUHT  KBaJPaTH; F7; lIa
1

KyBBaTJIapHUHT KBaJpaTIapUHU MMTUHIVCH.
Kam coHnm 5IeKTpoucTeMONMWIPH y4yH N3 HU aHUKIAAA KyHHJaru
coJlaNlalITUPUIIraH MyHOca0aTJIapHU UIJIATUII MyMKHH:

m=—""<3 _
1) Arap n>4 Ba P Oynca n=n,

MUH

Ey cpaa PMaKC, Pvmun - rypyxra TCruuuid HUCTCMOJYWIIADHUHI SHI' KAaTTAaCH Ba
KWYMKHHUHI HOMUHAJ KyBBaTJIapu

2] Arap m>3 Ba Kua > 0,2 Oyrica,

2> P,
1

2 3PH 9.13

MAKC

By epna PH makc -TypyxJaru oHr KarTa HCTEMOJTYMHUHT HOMUHAJ KyBBaTH.
3] bup ¢azanu anexTp ucteMoaunIapyu rypyxu yayH

2> P,
7 _ 1

2 3 PH 9.14

MAKC

n
by epna Z P Hi - 6up ¢azanu 3J1eKTp HUCTEMOTYMIIAPHUHT HOMMHAI
1

KYBBAaTJIADUHU WMHUTUHIUCH: Pyaxe - My HCTEMONYWIAPUHUHT SHT KaTTAaCHHUHT
HOMUHAaJ KyBBaTH.

Kam conmm smekTp ucteMomdmiiap yayH XHCOOHM IOKJIaMallapHU aHUKIIAIIIa
KyHHJard COAJaTalITUPUIITAaH yeyliapia Oaxapuiiau:



n

3 3
a) Arap n<3 Gyica P = ZPHi N :ZQHi ZZPHithDi
1 1

1
9.15
HcTeMOomYuMHUHT KyBBAaT KOX((GUIMEHTUHUHT KUHMaTH HOMabIyM Oyiica,
JaBOMJIM PEKHUMJA IOPUTIHWIAP YIyH - CoS ¢=0,8, KHCKa TaKpOpIaHyBUU PEKUMIN
IEKTP IOPUTTUWIAP yuyH CoS ¢=0,7 onuHagy.
0) Arap n>3 Ba N3 <4 Oyuca,

Px:ZPHl_Km : Qx — ZquKiopi — ZPHztggDZKio i
9.16

Kosddunmentnapauar — Kypcarruwiapd — HOMablIyM — Oyica,  JAaBOMIIH
pexumaarn ucremonumiap yuyH Kroa=0,9; cos ¢=0,8, TakpopiaHyBuM KHCKa
peKUMIArd HCTeMoTUmIap yayH Moc pasuiia 0,75 Ba 0,7 OJMHUIIN MyMKHH.

B) Y3rapmac roKJ1iaMajai UCTEMOTYUIap YIyH

Px=Pyp; Qx=Qyp; Pyp=KuaPu 9.17

CUHXpOH HOPUTTUWIAPHUHT XUCOOMH PEaKTUB IOKJIAMAaCHHHM ypTayara TEHT
ne6 onmmuanay, sau Qyp=Kup-QH, KoHIeHCaTOp OaTapesuiap yayH

2. = 2.( =)

by epma U - KOHI{eHcaTOpKyT6JIapHI[am XaKUKUHA  KydJa-HUIIHUHT
mukgopu. 1000 BonpTraya Oysiran 37aeKTp TabMUHOTU THU3UMM TYTyHJIapuaaru (Kyd
mkagaapy, MDIMHA YTKa3TUWIapy, pajual Ba MarucTtpai JIMHUSAIap) XHCOOWi
IOKJIaMaJlapHU aHUKJIAIIa KyHUIaru ycy TaBCHUs STHIIaIU:

1) DrexTp TABMUHOTH TH3MMUHIHT TYTYHHIA Xap XWJT PEKHM/IA HILTOBYH Ba
y3rapyB4M rpaduru uCTeMouuiap rypyxjiapu MaBxya Oysca, XucoOuit KyBBat

P =K Z ypi 9.18

Arap n,<10 Gymca, Qo=1,1> . Q,p 9.19
1

n,>10 Gymca, Qo= > Qyp 9.20
1

Tyryn ydyH Tyna xucoOuil KyBBaT Ba HWIUIATHIUII KO3((U-IIUEHTUHUHT
ypTadya Myajjlak KuiiMaTi MOC paBuIllJla Kyiiigaruya aHuKJIaHaIu:

- /P + O,



3
>

Ky r 9.21

by epma Pxt, Qr, SXT - TyryH y4yH XUCOOWIi aKTHB, PEaKTHB Ba Tyja
kyBBaminap, Pypi, Qypi - TyryHmaru | rypyx UCTEMONYHJIAPUHHUHT SHT FOKJIaMalH
CMCHa Y4YyH ypTaya akTHUB, PCaKTHB KyBBaTJIap;, N - TYryHJard HCTEMOIYUIAP
TYPYXJAQpUHUHT COHH; N3 - TyryHIAru O0apya MCTEeMOIYMIAPHUHT 3((EKTUB COHH,
Kwma - roximamanap makcumyMm kodddunmeHtn Oynu0, YHUHT KUWMAaTHHH pacM 9.2
KypcaTwiral xapaktepuctukanapian [13 Ba Kuar acocuaa anukianaau; PHi - | rypyx
MCTEMOITYIIAp HOMUHAJ KyBBATJIApPUHUHT HHTHHIIUCH.

2) Arap TabMUHOT TYIyHHJA y3rapMac roKjamaiu rpa@uk OujigaH HILIOBYU
UCTEMOITYHIIAp TYpyXJapu MaBxky[ Oyiica,

PXT - KmaZPypi +Zpypi
9.22

n,<10 Oymnca, Oyr = 1-12 Qypi + z Qypj 9.23
1 1

n m

n,>10 Oyuica, QXT — Z Qypi + Z Qypj
1 1

9.24

by epna
M - y3rapMac okjIamMaiy rpadukra sra Oyiaran rypyxsjap COHH

n n n
Kma Z Ppi ’112 QYPi > Z QYPi - y3rapyB4aH rpaduxnu
1 1 1

HCTEMOTUUIIAP TYPYXJIAPUHUHT XHUCOOU aKTUB Ba PEAKTUB IOKJIaMalapu;

m m
ZPV'IJ ? ZQVTJ - KaMm ysrapyBud TIpaduKIM HCTEMOJI-UUIIap
1 1

TYPYXJApUHHUHT ypTaya akKTUB Ba PEAKTHUB FOKJIaMaIapH.
3) OnexkTp TabMUHOTH TH3UMHU TyryHuzaa y4 (asanu Ba Oup ¢azamu

y3rapyBuaH rpadukiu Ba ysrapmac rpadukiIv HCTEMOI-YUIIAp TYpyXJapH MaBKyJd
Oyrnca,

m "y m ny
Pyr = Kma(zllpypi +21:Pypj) +lepypf< +ZI:Pypl
9.25



By epna n; - yu dazanu y3rapyBuaH rpaduKIv rypyxjiap COHU;
Nz - 6up ¢aszanu yzrapyBua rpadukiu rypyxjiap COHHU;
M1- y4 $a3anu kaM y3rapyB4aH IpaduKIH rypyxjiap COHH,
My - 6up Qaszanu Kam y3rapyBuaH rpauKiIu rypyxjiap COHH.

M) 1000 Bonbraan 1okopu Gyirad S71eKTp TABMHHOTH TH3MMHHHHT TYTYHH
ydyH  XucoOuil  IOKJaMa  aHUKJIAHTaHaa Lex  TpaHcdopmarop-mapunaru
HOOYIrapumIMKIApHU XaM XucoOra onum 3apyp Oynanu. By HoOynrapummmkiap
KuiiMaTinapunu, rpadukmap Exkm  kyBBatu 1000 kBt gman  ommaiiauran
TpaHchopMmaTopiap yuyH, Kyiuaara MyHocadaTiiap OpKajal aHUKJIAall MyMKHUH:

APt = (0,02 + 0,025) St 9.28
AQT = (0,105 + 0,125) 9.29

By epma APt, AQT - TpaHcdopmaropiard akTHUB, pPEAKTUB KyBBaTIap
HOOY/ATapuMINKIIap.

TEKIIWPUIII CABOJUJIAPU :
CraTHCTUK UIIIATHIAIUTraH XUCOOH KyBBaT (pOpMyTaCHHH TYyITYHTHPUO OCpUHT.
Counnunl yT4OBUHUHT Kappaiujiurd HuMa?
VYpTaua kBagpar YeTIaHUII KaHAal aHUKIaHATU?
Tanab k03(pPUIMEHTUHUHT TAIKWIT STYBUUIIAPUHU TYITYHTUPHHT.
CrartucTuk ycynaa XxucoOuii KyBBaTHU aHUKJIAII TAPTHOWHY TYITYHTHPHUHT.
Taptubra conuHran auarpaMMaiap yCYJIMHHMHT acocHil  (opMyJacHHH
TYIIYHTHPHUHT.
7. HcrebmomunnapHUHT 3)PEKTUB COHU HUMA?.

ocoarwnhE



MABPY3A -10

TAPTUBI'A COJIUMHI'AH TUATPAMMAJIAP YCYJIMHHU KYJLJIALI
TAPTUBUN.

Pe:ka: Taprubra commHran JauarpamMmanap YCyJAHMHM — KyJUlall — TapTUOH.
IOknamanapuuHr uykku kuitmMaTiapu. Llex snexktp  TapMOKiIapu KywWIAaHHMIIWHU
TaHJIALL.

Tassnu ubopanap: TyryH, yHHBepcal, WIUIATWIHII KOA(PGUIUEHTH, COMUIITUPHIIL,
YyKKH KUHMAaTIap, WIira TYIIAPHUII TOKH, KHCKAa TyTallraH poTop, (azaBuili portop,
1eX, MHAYCTpUal yCyJl, TaKCUMIIaII Kadapy, HIMHa, I0JIIy3 CXema.

XucoOuil IOKIIaMaHH Ma3Kyp ycya OWiIaH aHMKIAHTaHJa KyWujaraya
TapTUOTa POST KUIIMHA M

1) 1000 Bonrrasa Ba VHIAH IOKOpH OynraH y3rapyBuaH Tpadukin
HCTEMOITYHIIAp YUYH;

a) ypHATUJITAH HCTEMOJYMIAPHUHT YMYMUI COHM aHUKJIAHA/IN:

0) TyryHra Taajdykiau OyiaraH MCTEMOTYMJIAPHUHT HOMHHAJ KyB-BaTJapu Ba

ypTaua KIaMaTapHUHT WHTHHIAIAPH TOTIHIIA]IH;

B) OHI' KarTa HWCTEMOJYMHHUHI HOMMHAI KyBBaTH TONHJIAAW Ba TaXJINI

KWJIMHAETraH TYPYXJapHUHI aKTUB IOKJIama Oyiin4ya ypTaya HIUTaTHIALI

KOd(QPHUIMEHTH aHUKIIaHAIN;

r) N3 Ba Kma nap anukinanu6, Px Ba Qx tonunanm.

2) ONeKTp TabMHHOTH TYIyHHJA y3rapMac MOKJIaMalu rpapukia HIUIOBYU
TypyX HCTEeMONUYWIAPU MaBXyJ OyiraH TakAWp/Aa, YJIapHUHT COHH,
HOMUHAJ Ba ypTadya KyBBaTJIapy aHUKJIAHAH.

3] Kypunaérran TYI'YH Y4YH KYWIaHUIIH 1000 Bosbrraua
HCTEMOJIYMJIAPHUHT YMYMUH MUKJIOPH HOMHHAJl KyBBaTJIapH, ypTada Ba
XUcoOuil rokIamanapu Oylinya yMyMH HaTWXKanap OJIMHAIH.

M) Tyryura raanyknnm SpUTHIN KypHIMANapUHHHT yMyMHH ypHATHITaH
KyBBaTjapu, ypTaua Ba XMCOOMI I0KIaMaIapy TOUIIAIHN.

9) Arap Kypwia€IraH TyryHJa KOMIICHCALMSIJIOBYM YCKyHAJIAp MAaBXKY[
Oyica, yJlapHUHT YMyMHH HOMHUHal KyBBaTJIapH, ypTaya Ba XUCOOUH
IOKJIaMaJIapy aHUKJIAHAIN.

6) Tyrynra Termmm Gynram Gapua muram TpaHchOpPMATOPAATH AKTHB Ba
peaKTuB KyBBaTjiIap HOOYArapuMIMKIAPHUHT HUTHH-TUIapU TOMUIaH.

1N DOneKTp TabMUHOTUHUHI KypuiaétraH TyryHu Oyitmua 1000 Bosbroan
I0KOopu OyJraH MCTEMOJYMIIAPHUHI COHM, HOMMHAJ KyBBaTH, ypTada Ba
XHcoOui roKIaManapy Oyinda yMyMH HaTHKaJlap aHUKIaHAIH.

Tanumu0® yYuKWIraH XUCOOWU FOKJIAMaHWHT aHUWKJIAII Y4yH ycynu Oyitmda
KyHuaaru Xyjocajiap KUIMII MyMKHH:

a) Taptubura convHran AauarpamMmanap ycylu yHuBepcal Oynu0, yHH Xap
Typiu y4 (aszanu Ba Oup (azanu, Xap X UL PSKUMIN (TaBOMIIH, TaKpOpJIaHYBUH
KHCKa MyJaT/iy Ba KHCKa MYJJATIN) UCTEMOTYMIAPHUHT XHCOOMI IOKJIamalapuHU
aHMKJIAIIJIA UIIUTATUII MyMKUH;

6) Xap Xw1 rypyx HCTEMOJYWIAPH YYyH HMILIATHIAI KOA(P(UIUEHTUHUHT
KUAMaTH y3rapmac Oynau0, rypyxJard UCTEMOTYMIIApU COHUTa OOMIMK sMmac, Oy sca
IrypyX HMCTEMOJYU-JIAPDUHUHT ypTaya IOKIAMACHHU UIIOHYIM KUHMATHHM aHUKJIAII
UMKOHMUATUHH Oepaj;



B) bupop arperaTHUHr Ml PEKUMUHHM Y3TapUIIMHM HHOOATra OJHII YYyH
YHUHT UIUTATHIAI KO3QPUINEHTH KUHMAaTHHH y3TrapTHIIau;

r) Xuco6ab TommITaH ypradya roKjIaMa KHAMaTHHA SKCIDTyaTaIus kapaéHuia
OJIMHTaH KypcaTruwiap OMIaH COMMIITUPUII MMKOHHUATH MaBXYy/I;

1) DIeKTp TabMHHOTH TU3MMUAArHd XUCOOMH IOKJIaMaHU ypTaya KyBBaT Ba
MaKCHMyM KOA(QHIIMEHTH acoCHa aHUKJIAIIa YXTHMOJUIAP HAa3apUACHHUHT aCOCHUH
KypcaTMmanapuaan ¢oiigana-HuiraH.

OxnamanapHUHr YyKKM KHMIAMAT/JAPUMHM AHUKJIAILL
IOxiiamaHuHr 4yKKM KMAMATH Jeraija, 1-2 CeKyHl 1aBOM 3TaJUraH TOKHUHT
MaKcHMaJl KUUMaTH TYIIYHIIATU. ACHHXPOH IOPUTTUYHUHT YYKKH TOKH - Oy YHUHT
WIITra TYIMHUPUIT TOKH Oyau0, HOMHHAI TOKKAa HHCOATaH KappaJWrd MallnHa

HaCHOpTI/II[a KprElTI/IJIaIII/I.
4 r — Lpgrnr — Al H

]HZL[T

by epma A= - WUra TYMHUPHUII TOKUHUHT Kappaiuru; |H - 371eKTp
H
IOPUTTUYUHU HOMUHAI TOKH, A., |y - MIIITa TYIIUPUIIT TOKH, A.
Arap Tapmokra 2 naH 5 Taraya 3J€KTp IOPUTIMWIAp YJIaHCA, YYKKH TOK

KyHnJaru4a TOnuiIaau:

n—I1
Ir - II/IIHT -+ ZIH
1

by epna e - MIITA TYIIMPHIL TOKJIAPHUHT 3HT KaTTacH, A;
n—I
ZIH - DHT KaTTa MIIra TYIIUPUII TOKIM UCTeMOM4YMJaH Oolika Gapya 3JeKTp
1 IOPUTTUWIAPHUHT HOMUHAJ TOKJIAPUHU HUTUHIUCH, A.
Arap TypyXx HMCTEMOJYWIAPUHUHI COHM O€IIJaH OpPTUK Oyica YyKKU
TOKHM aHUKJIalia ymoy MyHocabaTaaH ¢oianaHuIaan:
II': II/IIHT + (Ix - KI/IIHM)
By epna |,y - UIIra TYIUpUII TOKITAPHUHT SHT KaTTacH, A;
Ix - icTeMomumIap rypyXuHHHT XUCOOUN TOKH, A;
luw - HIIra TYIIUPUII TOKM KaTrTa OyiaraH 5JIEKTp IOPUTTHUYHUHT
HomuHan Toku, A (Y/I=100% ra kentupuiran);
K- ymly 351eKTp IOpUTTUYHUHT HIUIATUINII KO3 (PUITMEHTH.
A¥pUM HUCTEMOJIMMHHUHT 3HT KaTTa UILra TYIIUPHUII TOKM MablyM Oyamaca

Kyluaaru Kypcatmanapuaas GoiganaHuIl MyMKUH:

1) Kucka Tyramras poTopin acHHXpOH IOPHTTHUIAP BA CHHXPOH MAIIHHATIAD
y4yH UIIra TYWUPHUII TOKUHUHT KUHAMAaTH HOMHHAI TOKHMHT Oell
KappaJurura TeHr 1e6 oJuil MyMKHH;

2) Vsrapvac TOK OIEKTp IOPHTTHYIApH Ba (asaBHil POTOPIH ACHHXPOH
IOpUTTAWIAp YYyH HIIra TYWIypuIl TOKWHUHT KUMMAaTHMHH HOMMHAJ
TOKHUHT 2,5 Kappajura TeHI KHJINO OJHIL TaBCHUS STUIIAAH;



3 [leu Ba naiiBanmnam TpaHcOPMATOPIAPHHUHT MINra TYLIMPUII TOKH
cupatuaa ©HomuHan TokKHMHT (Y[=100% ra xKentupuimarad) yd4
KappaJIUTHHA OJIUII MYMKHH;

M) Konrakrnn maiiBanmam KypHUIMATAPHHMHT MINTA TYIIMPHII KyBBATH
TaXMHUHaH HOMHMHAJ KyBBaTHUHI (nmacrnopraard Y]l ydyH) y4 Kappajaura
TEHT €0 OJINII MYMKHH.

LexJIapHUHT 3JIEKTP TAPMOKJIAPH.

Llex oayeKTp TapMOKJIAPHHHUHT CXEMajapd dJCKTp HCTEMOTYHMIAPHUHT
KyBBaTJIapy, yJapHUHT COHH, >KOIJIaHMIIM Ba OOIIKAa OMMIIUIapra OOrfIuK OynraH
X0J1/1a,

- DJIGKTp TabMUHOTH TH3UMH HWCTEMOTYHMIAPHUHT Toudanapura kapad

KEpaKJIM Japakaiard HIIOHWIMIIMKHU TabMHUHJIAIIH;

- OKCIUTyaTalus MIapoOUTH 1A KyJIail OyIuIIu;

- Kanurtaia cappu, paHTIM METaUIApHU WIUIATHIMINN, 3KCIUTyaTalus

XapakaTJIapi Ba DHEPTUSHU HOOyArapyuiauru Oyiindya TEXHHMK - UKIUCOAWUN

KypcaTru4jiapy ONTUMAN OyIIUIIN;

- DJIEKTP TAPMOKJIAPH MAHTAXXHUJa WHIyCTPUAT Ba TE3KOP YCYJI-JIApHU >KOPUI

KWW UMKOHUATHU 6y.HI/IHII/I KCpak.

Ilex wukapucuia TAbMHHIOBYM Ba TaKCUMIIAII TapMOKIIApU MaBxyn OyiwuoO,
yinap TpaHchOpMaTOp TOJCTAHIMSICHHUHT KWYUK KYWIAHUIUIA [IHHATAPHHHA
takcumiarn mkaduapu (TII), Takcumiaruy muHa yTKa3ruwiapu KU KaTTa KyBBaTIIH
ucreMonmuuiap Ounan Oormaaunap. AMpum XxoJuiapia TabMUHJIOBYM TapMOKJIAp

1
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PacMm 10.1

BTM (6510k TpanchopmaTop maructpai) cxemacuaa 6axapmianu. (pacm 10.1 a, 6)

1-TapMHUHIOBYH MarucTpal; 2-TaKCUMJIOBYH IIIMHA YTKa3ru4jiapu.



Ilex wukapucuard TaKCUMIIAII TAPMOKIApU OpKaJld  HMCTEMOIYWIIapra
9Heprus OCBOCHTA Yy3aTWiagu. TaKkCUMIIAIl TApMOKJIAPH TAKCHMJIOBUM IIUHA
yTKa3ru4japy Ba TAaKCUMITAII TKagIapu OpKaiu Oakapuiiau.

Ilex wWykapucumaru 3JCKTp TAPMOKIAPUHUHT TY3WJIUIIW OyHH4Ya pajual,
MarucTpajg Ba apajaml cxemajapra Oyiauimn MyMKuH. Pagman cxemanapaa karra
KyBBaT/IM Hcremonuwiap TII nmaH 4WKaauraH Maxcyc JUHHSUIAD OPKAIH JJIEKTP
SHEpPrusicuHY KaOyn kunaamiap (pacm 10.2).

Pagman tapmokiiap ogatia yrka3srud €ku kade

JIMHUsJIaApXU OpKaJIn 6a)Kapl/IJ'Ia,I[I/I. Pazu/lan CXCMaHn

_1:- AB3aJJINT'H, YHUHI FOKOPH Japakaaaru

WIIOHWINJIMKHU TabMUH JIAIIU Ba KUCKa TYTaIlyB
TOKU MUKIOpPUHH o3nuruaup. Kamunnuknapu sca
Pacm 10.2 Kyluaaruiapaad uoopat: Kyl MUKAOpa yTKa3ruy
MaTepuasuiap, Tpybanap, Takcumiam mkadrapuHUHr caphiIaHUIIN; UILTATH-TaUraH
XUMOS Ba KOMMYTallUs anmapariap COHMHUHT KYIUTUTH; TAPMOKIJIAPHU TEXHOJIOTHK
XKapaéHilapu y3rapHilura MOCIally-BHHUHT YerapajaHraHiIn; IOKOpY dapaxaiar

HHAYCTpUaJlallll'aH MOHTAXK TCXHOJIOTHAJIApUHN UIIaTUIINIIOJIMACIUTHU.

Marucrpan cxemajgap KOPXOHa MalIOHMZAa TEKUC TaKCHMJIAHTaH
MCTEMOTUYMIIAPHU DJIEKTP AHEPrusicd OWJIaH TabMUHJIAINIA KEHI MIUIaTUIagu (pacMm
10.1 a, 6).

MarucTpai cxemanap KyWuaaru XapakTepiy XyCUuaTiapra sra:

1. Marucrpan CXeMaHMHT WIIOHWIMIHMHH JapaXkacH pajuan  cxemara
HucOaTaH macT XucoOlaHaAW, YyHKM Marucrpan Oy3uiaranjna Oapua
MCTEMOTUMIIApP SHEPTUSI MaHbOACUIAH Y3UIIa IH.

2. Vpuartunaguras annapaTiapHEAT  O3IMTH  BAa MOHTAX HMILTAPHHHHT
ap30HJIMTH  XMCOOWIa MarucTpayl TapMOKJIApHU Talépiam paauai
TapMOKJIapra HucOaTaH ap30H TYILIA/H.

3. Maructpan cxeMagapHd UIMHATM YTKa3TAWwiap acocujia HWHAYCTpHAI
ycyJuiapy OujaH Te3 Ba OCOH WUTHII MyMKHH.

A. Marucrpan TapMOKIApHUHT KHCKA TYTAlIyB TOKIAPH KATTa GyIad, TeKHH
yaapjard  KyBBaT  Ba  KyWwIaHUII  HOOYIATapuwIMKIapud  paauai
TapMOKJIap/iarura Hucbaras kam Oynau.

AManuéTaa 1ex MCTEMOJIYMWIAPUHMHT SHEPrusi TAbMUHOTHAA Marucrpai Ba
paguan cxemagapy apajanl WIDIaTWIAAA Ba Xap XU TOM(aIN HCTEMOTYMIIAPHUHT
UIIOHWIMIIMKIa KyHHIaauran Tanabaapu KOHUKTUPUIIaIH.

Llex 3JieKTp TAPMOKJIAPH KYWIAHUIIIMHA TAHJIAIT

1000 Bonbraya Oynras 1mex 3JeKTp TapMOKJIapuaa KyHuaar KyWwIaHUILDIH yq

(azanu TH3UMIIAP WILIATHIIAI MYMKHH.

127-220;  220-380; 380-660,B



Kyunanum 127 Ba 220 B Oynran yu ¢azanud TH3UMHHU DJIEKTP TabMHUHOTH
YUyH HMLUIATHIICA 3JIEKTP SHEPIUACHHU HOOYArap4yM-IUTMHU MMUKIOPU KaTTa Oyrnaau
Ba paHIIM MeTaUTHUHT capdu kyn Oynanu. Lllynunr yayn OyHnail Tusumiap gaxar
ep octd KypuwimManapujaa unuiatwiagd. CaHoar KOPXOHAJIAPUHUHT  BJIEKTP
tapMuHOTHAA 220-380B TH3uM 3Hr Kyn Tapkanrad. llex moacraHuuscuiaru Kyd
TpaHc(OPMATOPIAPHUHI MKKMJIAMUYM 4yJramjapd IOJay3 cXeMacuja YJIaHWIaIu.
Bynnait xonaa ¢asa nuausiapu apo kywianum 380 B Oyiica, Hout Ba ¢a3a JIMHUSIIApH
opacugaru kywianuim 220B vy Tamkwn stagu. Kywianumum 220-380 B tuszumuu
WIUIaTUIATaHAa EPUTHIN YCKYHAJapy Ba AJIEKTP IOPUTTUWIAPHU OMp TH3MMIa yilall
MYMKHH.

Ilex MaiiIOHMHUHT 1032 OMpIIMTHra TYTpU KelaJuraH COJMLITHpPMA OKJIama
MHUKIOpH KaTTa Oynran xosuiapaa kywianumu 380-660 B Oynran yu ¢azanu Tu3um
unuiatwiaay. byanai tuzum Oomikanapura Hucbaran Kyinnara ad3amukiapra ora:

1 Kyunanumm 660 B Oynran mex TapMOKIapW yYyH pPaHIM METaul Kam
UIUIATUIIA]H; OyHnai TapMoKiIap/a IJEKTP SHEPTUSICUHUHT
HoOyarapuunuru 380 B nu Tapmoxiapra HucOaTan 03 Oyianu.

2. Kyunanumm 660 B Oynran snextp roputruunu 380 B nu Tapmokra ymaimn
MYMKHMH. ByHUHT y4yH IOpUTTMUHUHT YyJIraMmjapuHu yd0ypyak cxemacujaa
ynamr Kagosi.

3. Onexrp topurruwiapHuar KyBBatu 600-700 kBt arpodupma Oynranna,
yiapHu 660 B kyunanuira taiiépiianca, KypuJIMaHUHT TEXHUK-UKTUCOANI
KypcaTruujaapy SHI ONTHUMall Oynuil UCOOTIIaHTaH.

4 Arap 660 B kywnanwm kaOyn KHJIMHCA LEX IMOJACTaHIMSJIApUAa KarTa
KyBBaT/IM Tpancopmartopnapau (2500 kBA raua) unaTHIn MyMKHH.
Hly Owunan Oupra kywianumu 660 B n1u TapMOKIapHUHT Kyiuaaru
KaMUYMJIMKJIapy MaBxKy/:

1. EpuTuim KypunamanapuHu SIEKTp SHEpPruscd OMIaH TabMUHIANI y4yH
Mmaxcyc 0,66/0,22 TpanchopMaTop ypHATHII Kepak, Oyiaau.

2. Kyunanumnu ymuam 3amxupiapu ydyyH kymumya 660/100 Bonbtiaun
Ky4JIaHHUII TpaHC(HOPMATOPUHU MIIUIATHII TYTPH KellaIu.

TEKIONNPHUIII CABOJIJIAPUA :

1. Taptubra conuHraH auarpamMmanap YyCyluHU ad3aJUTMKIAPUHU TYIIYHTHPUO
OEpuHT.

KOxnamaHuHT UyKKH KHMaTura Tabpud OepuHr.

[ex anexTp TapMoKIapura KaHaai tanadmap Kydumagu?

Panuan Ba Mmaructpaln cxemanapHU COMUIITHPUHT.

[ex anexTp TapMOKIapuaa KaHAal KydJaHUIIUIap UIUTaTHIIa u?

akrwn

MABPY3A-11

IJIEKTP TABMUHOTHU TU3UMHJIA KHCKA TYTAIIYB.



Pe:ka: DiekTp TabMUHOTH TU3MMUIA KUCKa TyTamryB. Kucka Tyramys xKapaéHUHUHT
mudeprpan TeHrjiamMacu Ba YHUHT eduMH. 3ap0 kodddummentu. [laBpuit Tamkw
STYBYM TOKHHUHT Oomnuianrud 3¢ ¢dexktuB kuiimMaTH. Kucka TyTamryB 3aHKHUPUHHHT
napaMeTpJIapyuHy aHUKJIaml. AJIMaIITUpUI cxeMmanapi. K.T. TOKHHM aHUKIIaIl.

Tasanu moOopasap: Kucka Tyramrys, HeWTpasn, yTa KywIaHuI, y3rud, OyilllaHma
KapIIWIMK, TydnHul, auddepuuan TeHriama, MHAYKTHBIUK, alepuoJuK, (aszanap
¢bapku, oHuii Kuitmar, 3ap0 TOKH, apameTp, Oa3aBHil KyBBaT, KETMa-KeT, IMapasuied,

y4a0Oypuax.

Kucka Tyramys neranzna, HOpMan HII XOJlaTHIA ydpamaiauras, ¢azamap apo
TyTallyB €K HEWTpajd HYKTacH 3aMMHJIAHTaH TU3UMIIapjaa, OWp Ba yHIAH Kyl
¢azamapHu ep OMJIaH TyTallyBH TYIIYHUIAIH.

V4 ¢azanu tuzumuaa xKyiingaru KT nap Oynuimm MyMKUH:

1. Vu ¢asamm kucka Tyramys-yura dasamur GuTTa XKoiixa Ba GMp BaKTIa
y3apo TYTallyBH.

2. Vkku ¢dazanm KucKa TyTamryB - y4 (asaqu TU3MMJAa WKKHTa (a3saHUHT
OeBocuTa TyTallyBH.

3. bup ¢azanmm kucka TyramyB-HEHTpalu 3aMUHIAraH yd (aszamu TH3uMaa
O6utTa (ha3acCUHUHT epra TyTallyBH.

Kucka tyramyB comup Oymummra acocwii cababnap, Oy - H3OIALUSHUHT
MEXaHUK IIKACTIaHWIIM - ep WUUIapu kapaéHuJa KaOelHU WIIJaH YMKUIIW; YHHHU
M30JUSUTAPHA CHHUILH; XaBO JIMHUSUIAPY YCTYHJIAPUHU HUKHUITUINN; SICKUPUIIL, ShHU
M30JIALUSIIA XYCYCUSITIApUHU EMOHIIALTYBY; W30JIALUAHU HaMJIAaHUMILIU; aTMocde-
pana coxup OKJIaguraH yra KywiaHUIIIaH (azanapHu OMPUKHUINN; Xap XU yTKa3Tud
MaTepuauiap OmiaH ¢a3anapHu KOIUIAHUIIW; ONEPAaTUB KOMMYTaLUsIap >kapaéHuaa
XaTOJIMKJIApra My KyMWIMILH B.X.K.

K.T. comup Oynran, 3aHupiapAa TOKHMHI MHUKIOPH KECKMH OpTaau Ba
TU3MMHUHT alipuM KOMIapuaa KywiaHu kamaiin6 keraau. K.1. Oynaran Hykramapaa
€1 xocuin OynuIM HaTHXKacKa arnmnapatiap, MalliHanap Ba OollIka KypuiMaiap Tyna
€ékn kucMaH Oysunaau. K.T. xoiiura sikuH OynraH yTkKaszrudjaap, HU30JATOpiap Ba
JIEKTP MAalIMHAJIAPUHUHT YyJramjlapura KaTTa MEXaHUK Kywiap TabCHp 3TajH.
IOkopu wMuKmOpIard TOKJIAp HATHXKACHAA YTKarMWIApHW KHU3UIIKAAAH Kaben
TapMOKJIapH/Ia, TAPKATUII KypHJIMallapyu/a Ba 3JIEKTP TAabMUHOTH TU3UMUHMHT OOIIIKa
JIIeMEHTIapuAa EHTMH YMKHUITH MyMKHH. KydIaHUITHA nacaliuim MeXaHU3MIIapHUHT
HOpMaJl MIII XOJaTUHU Oy3WJIMIINTa, IOPUTTHYWIAp Ba arperaTjapHy TyXTallura ojauo
kemaau. K.T. anexTposHepreTuka TH3MMUIa KaTTa calOuil Tabcup Kypcartuo,
TEHEPATOPJIApHUHI  Mapajjiesl  WUUIAIIWHU ~ Oy3WwiIMIIMra Ba  CUCTEMaHUHT
Oapkapopyiurd wu3JaH YHUKUIHUra onaud kenum wMyMmkuH. K.T. okubaTinapunu
KaMaTHpHUII YYyH THU3MMHUHI IIMKACTJIAaHTaH KUCMHHM TE3KOp MIUIAiaAUraH
y3rHWwIap OpKaIM JKaJaJUIMK OWJIaH YYMpHINW 3apyp. bapua siektp ammapatiapw,
JIEKTP KypWIMAJIAPUHUHT TOK YTKa3yBUM KHCMIIAPMHM IIYHAAW TaHJall KepakKy,
ylap yTHIN jkKapaCHUJard KaTTa MUKIOPJIM K.T. TOKJapra Oapaomr Oepa OJIMIICHH.
ByHMHT y4yH K.T. TOKJIAQpHU TYTpH XHCOOJall Ba YHUHI MHKAOpUTa Kapald 3JIeKTp
ammapariapy Ba KypujiMallapHU TaHJIall MaKcaara MyBOQHUKIHP.

K.T. TOKMHMHI TabCHUPUHU KaMaMTUpUIIA TEeHEepaTopiapHH Ky3TraTHII
TOKJIADHHMA aBTOMATHK POCTIANTHWHT axaMHATH KaTTa OymuO, ymap aBapus
XoJaTiaap/Aa KyWIaHWIIHA KePaKJId MUKIOPUHY YIIIa0 TYpUIl UMKOHUHU Oepau.

DNeKTp TabMUHOTH TU3UMHJA Oup (aszanu K.T. 3HT Kyn coaup Oynmaau. Kam
yupaluranu Ba SHr Xaaurd - yd ¢asand K.T. OynauO, 3JeKTp KypuIMalapHuHU



TaHnam kapaéHuaa ymoOy K.T. TOKH XxucoOmanaau. K.T. TokuHM xucoOmaraHjaa
KyHUIard YeKJIaHuIiap KaOysr KHIHHAIH:

1. Vu ¢asanu rapmokiap cuMMeTpHK;

2. Magpxyn 35eKTp MaHbOanapu dJIEKTp IOPUTYBYU KYWIapUHUHT (azanapu
Ooup Xui;

3. Xago Ba KaGel TAPMOKJIAPUIA CUTUMIAP XIUCOOTa OTMHMAIK;

4 DNeKTp TabMUHOTH TH3HUMHM 3JIeMeHTIapu (akar OyislaHma akTHB Ba
MHIYKTHUB KapLIWINKIJIAapiaH uoopar;

9. K.T. TOKMHHHT MaHbOanapu BasudacuHu TypOO Ba THApOre-Heparopiap,
CUHXPOH KOMIIEHCATOpJIap Ba IOPUITUWIAP, ACHHXPOH MalllMHAIap
yTauaumiap;

6. Maruur TU3UMJIApUa TYHUHUII coaup OyIManu;

1. Bapua snextp craHUMAIAPIATH CHHXPOH TGHEPATOPIIAp Ky3TaTHII TOKHHH
POCTJIOBYM aBTOMATHUK KypHiIMaap OUJIaH KUXO3/IaHTaH.

By deknanunuiap XucoOHi K.T. TOKMHUA aHUKJIAIIHA OCOHJIAIITHPAIU Ba KYII
OyJIMaraH >KOu3 XaTOJHUKJIapra oiaud Kenaiu.

DNeKTp TABMUHOTH TU3UMUAATH YTHIN JKapa&HIAPHHUHT WYHJIA SHT XaBQIUTH
y4 ¢azanu KMcKa TyTaulyBAMp. MablyMKH, UHIYKTUB Ba aKTUB KapLIWINKIapAaH
TY3WITaH 3JEKTP 3aHIUpPHUJArd YTUIL KapaéHU OMpUHYM Japaxaiun auddepeHuuan
TeHrjnaMa Ounal €3unanu. byHnail TEHrlaMaHMHI €4MMM MKKH TAlIKWI 3TYBUYMJAH
ndopar Oynu0, OMpH - SPKUH TAMIKWI 3TYBUYNUCH, MKKUHYMCH - TYPTYH XOJIaT TaIlKHII
ITYBUYUCH.

BupuHYM TalIKW STYBYMCHHU TONMUII y4uyH nuddepanuan TeHrJIaMaHd YHT
TOMOHHMHHM HOJITA TEHIJa0 eyusiaju Ba y BakT yTUINM OuiaH HykonuO O6opagu. YHU
anepuoMK TalIKWI 3TyBUM Jednnanu. VMkkuHuM xycycuil euum Oynud, maxOypuit
peXKUMAArM TOKHU Oenruiaiiyd Ba yHUHI KuiMaTuHM aHukiampjga auddepeunan
TEHTJIaMaH!d YHI TOMOHHHH, S'BHHM 3JIEKTp MaHOAcCHMHH, XucoOTra onmbd eywiaan Ba
TYpPryH XOJaT y4yH TOK aHUKJIaHAIH.

Kerma-ker ynaHran akTuB KapIIWivK Z Ba MHAYKTUBIUK L jmapnaH Ty3uiarax
JIEKTP 3aHXUPUHU JIEKTp MaHOAcura yjaaHraijaaru sxapa¢H Kyiugaru nugdepuuai
TeHrama OusiaH TaBcU(IIaHAIN:

: di
r+L—=u
dt 11.1

By epma i, U - TOK Ba KyWIAaHHIUIAPHUHT OHHWH KHHAMATiIapH. Yoy
TEHIJJAMaHUHT €YMMHU K.T. TOKMHM MUKJIOPHMHM Oepaau. Arap 3aHXup cTaOui
CHUHYCOM1aJl MaHb0ara yJjaHca:

t
i, =i, +1, =1, . sin(ot+o—@,)+inl T
11.2

I~ JaBpHUH TAIIKKUII STYBYUCH.
Ia- OTIEPUOIMK TAIIKUII 3TYBYH



In Max - TypryH xonaruja CUHYCOMJal KMCKa TyTallyB TOKMHUHI MaKCHUMall

KUMMAaTH.

®=27f - y3rapyBuaH TOKHUHT OypuyaKk 4acTOTACH
Ol - CHHYCOU/IaJI KyWIAHHIITA yIaHHII (a3aliu.
Qk- K.T. TOKUHH I, OWiaH MaHOa KyJaHHWIId U opa-
cunaru (dasanap papku ( @, ~90°).
la0 - amepuoJMK TANIKKI STYBUMHHMHT t=0 BakTaaru
KUHMATH.

. L X,
T- BakT joumuiiuru | = — = —
Ir r
Arap K.T. KyWIaHUIIHUHT HOJIJAH yTaéTrad BakTHaa Oyica, spau o=0 OyJica,

t=0 xonar yuyH (11.2) nan
|nmax5in('900)+iaO:0 EKH  1a0=lnmax 11,3

Pacm 11.1 ga k.T. TOKM Ba YHHMHT TAlIKWJ JTYBYIJIAPDUHUHI BakT Oyinya

y3rapuill 3TpU  YM3HUKIApU Kypcatwirad. JlaBpuid Ba anepuoOguK  TallKWII
STYBUMJIAPHUHT WUTHHIUCU K.T. TOKMHUHI BakT OyilMya y3rapuil 3Tpu YU3UTUHU

oepaam.
il - .
-'F.H.[:
pa— T I:ﬁ'*
T Al LR i ':a'f|| ll llﬁ Vilco
I ) I i‘ “I [ I 1 ||
%7\\ f; T rl *
A WL p 1/ °F
AN TR VR *
Uy

o ScmanpBuSuifttiog
Reaexedshid  Rpedecs | peman

Pacm 11.1.

Kucka TyTalllMII TOKWHHUHI DHI' KaTTa OHMH KHMHMAaTHHU 38.p6 TOKH ,I[e6

aTayaJy Ba K.T. OONUIAHTAHUIAH SIPUM JaBp yrrangan cyHr, seHu t=0,01C na, comup
Oymamu. Y xonma (11.2) man (11.3) HM wmHOOaTra 0oMMO Kyiuaaru MyHOcabaTHU

€3UIMMHU3 MYMKHH.
ool _oo1

iy=I1__ sin(180° +0-90")+1I ¢ T =1 (1-¢ T)=KI, . =K;2I,
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by epma K3 - 3ap6 xos¢p¢unmentu Oynubd, y 3apd TOKMHMHI MHKIOPUHH
JaBpHi TAIIKWJI ATYBYMHMHI MakKCHMall KMHMAaTHAaH Heda MapoTada KaTTaJIUTHHU
kypcatagu. Kyuwranumm 1000B man roxopu Oynran snektp TapMokiapu yduyH Ks
=1,8. ¥ xonna (11.4) nan

13, =181, ox = 1.8\/§In0 115

2,0 S — by epma Ino - paBpuit
ky // M x Jr=16-160 TALIKWII ATYBYH TOKUHHUHT
18 — Oonutanrud  3pdexkTuB  Kuiimartu.
KJ Kucka TyTaIlyB OupUHIN
w Mpu x fr=0~16 naBpunard 3PpQeKkTuB KuiMaTHHU
14 y OHI  KaTTa s dexTHB K.T. TOKH
nedwnagd  Ba y  Kydmaarmga
12 . AHUKJTaHATH.
’ I, =T,o1+2(Ks —1)2
A2 4% €& ¢ B B # A y n0 3
20 40 60 80 100 120 140 150 11.6
Pacy 11.2 K3 k03p(OUIMEHTHHUHT MUKIOPH

K.T. 3aHXHPUHUHT aKTUB Ba

MHIYKTUB KapIIWIMKJIAPUHUHT KuliMaTiapura 6ornuk (pacm 11.2).

Kucka TyramyB TOKMHM xucoOmamiga Kyiugaru Oenruwianuiap —Xam
WILIaTHIIAIU:

I"=1n,- K.T. TOKMHUHT KaBpHil TAKHI ATYBYUCHUHUHT OomIaH-Tud 3QHeKTrB
KUHMATH.

lo.2 - K.T. TokMHHHT t=0,2 C 1aru OHUM KUNMAaTH.

Ik = |- K.T. TOKUHUHT TYpPryH peXUMH Y4yH 3Q(PEeKTUB KUIMAaTH.

So2 - K.T. kyBBaTHHHHT 1=0,2 ¢ Jaru KHMaTy.

Kucka TyranyB 3aHKMPUHUHT IapaMeTPJIAPUHU AHUKJIALL

K.T. TOKMHM TONHII YYyH 3JIEKTP TAbMUHOTH TU3UMHUHUHI HOpPMAaJl IIapOUTHUTa
MOC KelaauraH OWp JIMHUSAIM XMCOOJaIl cXeMacu TY3WJaJAu Ba YHJAru SHEprus
MaHbOalapy napauien ynaHran nae0 Kapamaau. XucobOnam cxemacujaa Oapya
MaHb0asap (reHepaTopiiap, CHHXpOHJIAp KOMIIEHCATOpJIap, KaTTa KyBBAaTJIM CUHXPOH
Ba aCHHXPOH MalllMHallap, 3Heprocucremaiap), TpaHchopmaropiap, XaBo Ba kaben
JMHUATIAPY, peaKTopilap KypcaTwiaau. XUCOOJIall CXeMacu acoCHa aJMallTHPHIIL
cxemMacu Ty3WIaaM. YHAa TU3UMAard Oapya 3JeMEHTJIAPDHUHT KapIIMIHKIApH
KypcaTuiaay Ba K.T. TOKM aHUKJIAHUIIN Kepak OyJraH HyKTa OelruiaHaay.

I'eneparopmap, karra KyBBaTIM TpaHchopMmaTopiap, XaBo JUHHsIIApH,
peakTopiap aJMalUlall cXemala HHAYKTUB KapIIWIUK cudaThaa KypcaTHiIaau.
Kyunanumm 6-10 kB Oynran kaben nunusuiap, kyBBatu 1600 kB.A Ba yHAaH KUYUK
Oyiran TpaHcopmaTopiap ajaMallljall cXeMaJa aKTHB Ba MHAYKTUB KapIIWIHKIap
ne6 onuHaau. bapua kapmmiumkiap HOMJIM €KW HUCOMH OHMpiMKIapaa OJUHMIIH
MYMKHH.

K.T. ToknHM XucoOmamia Ky4IaHWII Ba KyBBAaTHMHI 0a30BUIl MHKAOpIapu
kaOyn kuiauHaaud. ba3zoBuit KywiaHum cudarujga K.T. TOKH XUCOOIaHa&TraH
HYKTaHUHT ypTada KyWIaHWIIMHU OJMII MyMKHH. By 3ca kyiuaaru kuitmatinapiaH
Oupu Oy MYMKHH:



Us=230; 115; 37; 105; 63; 3,15;0,4;.... 0,23 kB
bazoBuii kyBBaT Tapukacuga 100 €éxu 1000 MB.A onunagu. Onextp

TabMHWHOTH

TU3UMHU

aipum

AJIIEMEHTJIAPUHUHT  KapIIWIMKJIAPUHU  aHHUKJIAIl
dbopMynanapu KyiHumara skaaBania KenTHPUITaH.
Kansan
11.1
DneKTp KpwiMa | ATMaIuTHpUII Xwucobuam popmynanapu
3JIEMEHTH cXxeMacu Homiu oupnukinapaa, | Hucouit Gupnuknapaa
OwMm
2
I'enepatop o x4% Ug . X 4% SG
-4~ -0 g=—_9g7_"0
i 100 S,y 100 S,
U, S
DHeprocucrema X = \/_ KU | Xx = ek
3 Iys,HOMpr \/glys,HOMpr
2
Us . Ss
X:S—CKH X = — €KH
k Sk
2
X =X & _ Ss
C,HOM S Xx = X*C,HOM
HOM HOM
Tpancdopmaro 0 2
patcopmarop | = 9% Us = k% Ss
100 S, 100 S,
> AKTHB KapIIMINK | AKTHB KapIIMJIUK XucoOra
XHcoOra oIMHTaHIa OJIMHTaH]1a
2103 _
P U210 P, S.107°
r=———- [ = 0"~
s? " 2
HOM SHOM
2
= [y2 _(P_k)zk 2 Pk .o Sg
X = U*k S Xy = u*k_(_) _ 9
HOM SHOM SHOM SHOM
Peakro 2
P _ U6 _ S6
X=X, —— Xsx =X, ——
p U2 p U2
yp yp
JIuaus I 2
. X=Xgl—> X+ =Xol——
oy yP yp
2
Us St
r= r0 —2 I = ro —2
pr U




11.1 xanBanra wioBa. SH- JIEKTP YCKYHAHUHI TyJa HOMHUHAl KyBBaTH
(renepatopHu, TpancopmaTopHH, dHEprocucremann), MB.A; SO - 6a3aBuii KyBBar,
MB.A; Sk - sHeprocucteManu KT KyBBatH, MB.A; |y3.H - y3ru4HM HOMHUHAJ y3HUII
TOKH, KA; Xiy - OJHEProcHCTeMaHd HHCOMH HOMUHANT KApIIMIWTH, UK -
TpaHC(OPMATOPHU  KT. KywWIaHWIIW; Xp-peakTopHH Kapumaurd, Owm; Pk-
TpaHCc(OPMATOPHU KT HOOyArapumiurd, kKBT; 4, X, - JUHMSHM 1 KM y3yHiurura
TYrpu KeJaJuraH akTUB Ba MHIYKTUB KapmMiuk; L - muausHu y3ynnurh, km; UO -
0azaBuil kywianum, KkB; Uyp -3/1eKTp yCKyHaHMHI ypHAaTWITaH KOMUAAru
KyWIaHWIITHUHT ypTada kuimard, kB; Xd - reHepaTOpHUHr yTa yTHII HHIYKTHB
KAPLIWJIUTH.

Cxema sneMeHTIIapuHUHT Oorwtanruy napamerpiaap Xd %, Uk%, Pk, Xo, Yo
KaToJsiorjap €KM MablIyMOTHOMaJapJaH aHukiIaHaau. K.T. Anmamurupuin cxemacuaa
K.T. HyKTacuraya OylraH HaTW)KaBUH KapUIMJIMKHU aHUKJIAMAAa —KyHuaara
y3rapTUILIap UIUIATUTIAIN:

1] KapI_HI/IJII/IKJIapHI/I KETMA-KECT yJIaHT'aHda
Xoxs = X1+ Xo+..... X, 11.7

2) Kapmmmnuknap napaiien yaaHranjaa

X. . = 11.8

K5
Xy Xg
Pacm 11.2
X4 — - X1X3 ’ XS — XIXZ , X6 — X2X3
1+ X5 + Xy X+ X, + Xy X;+ X, +X5

11.9



HIOnny3nan yubypuakra yTuIa MIUIATHIAAUTaH GopMymnanap:

X5X¢

X, X
X =X, + X+ 25 X, =X+ X4 +

X, X

AJMaIITUPHIL CXeMacua y3rapTUpHILIap MaHOalaH K.T. HyKTacura TOMOH
onu0 Oepuaam.

Arap KapmwiMkiIap HUCOWM Oupiukiapiaa xucoOjaHraH Oyica, K.T. TOKH
KyHnJlaru4a aHuKJIaHaau:

16 I I — Ss
_ ; By epna 60— \/gTyp

InO = K1 InO =
Xa, Z.

Xy - K.T. HyKTacuJaH ManOarura OyJiraH HaTH)KaBUN KapIIUJINK;

Uyp- K.T. coaup OyiraH HyKTaJlard yprada KydJIaHHIIL.

Arap MaHOa KywiaHuIM y3rapMac Oyica, SbHH X.>3 MyHOca0at
Oakapuirania,

H

Ino=In=Ix
Xucobmam HOMuM Oupimkinapna onud Oepunranga KT tokm kyitmmarmua
AHUKJIaHAIH.

Iozi 11.11
n \/§X .

by epna Uyp-k.T cogup Oyiaran ’xoijaru KywIaHUIIHUHT ypTada KUHMatw,
kB; Xi-iaidadai €.0 mykracuraya OynraH HaTWxkaBui Kapunuink, Om xucoOuamiia
aKTHUB KapUIMJIMK XaM MHOOATra oJMHca.

I 0= pr
n \/gz 11.12

by epna

2 2
Z H \/XH + RH - HATW>KABUH TyJla KapIIWINK

K.T. TOKMHMHT MUKZOpHUTa Kapab dJIeKTp anmnapariapu, U30JsaTopiap, IIHHA Ba
kabernap kaOys KUITUHAIH.



el A

oo

TEKIIMWPUILI CABOJIJIAPU :
Kucka tyramysra Tabpud 6epunr.
K.1. comup Oynum cababnapu Humanapaan noopar ?
K.T. TokuHH XHcOOamaar YeKIaHuIIapHU TYITYHTUPUO OCpHHT.
K.r.  xapaéuumauHr  muddepeHImMan  TEHIIaMacd  CYMMJIAPHU  TAIIKHI
ATYBYHJIAPUHHU TYITYHTHPHUHT.
K.T. 3am>KMpUHUHT apaMeTpiapuHu KaHaai GpopMynanap acocuaa aHukIaHaau 2.
K.T. 3amXKUpIapyUHMHT HATIKABUM  KAPIIWIMKHA aHWUKIAII  YCYJUIAPHHU
TYUTYHTHPUO OCpUHT.
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