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JABOPATOPUS UIIIJIAPUHU BAKAPHUIIT A IOUP
YMYMUMN KYPCATMAJIAP

1. JIaGopaTopusi MIIMHU TAIIKWJI ITHIIT

JlabopaTopusi MmalFyinoTiiapura Tajabanap yijga acocuil aapciukiap,
Mabpy3a MaTHJIApu Ba J1a0opaTopus WIUIAPH YUyH O€NTHIIaHTaH KypcaTMmanap
acocuga Taiéprapiauk kypanunap. Tamabanmap naGopaTopusi MalIFyJoTIapua
xanar kuiumuy 5o3uM. WmHu OonutamigaH aBBai Tajnabanap YKUTYBUMTA HII
TapTUOWHM Ba Iy WINTa OWJ Ha3apuid OWIUMIIAPUHM Tanmupud Oepamuiap.
Konukapnu xaBo0 Oepray, y aifHM Il y4yH KEpaKJId PEaKTHB Ba >KUXO3JIAPHUHT
(ac600) aHWMK HOMH XamJa MUKIOPU KypcaTWITaH pYHXaTHU YKUTYyBUMTa
KypcaTamu. YKUTYBUM PYHXaTHH KypHO 4MKMO, IM30 4eKKad, Taiabanapra UIIH
Oaxxapumra pyxcar Oepamu. TamabGamap pyixarra OWHOAH, WII yYyH KEpaKIH
peakTHB Ba XKuXo3JapHU (ac600) mabopanTiaaH onanu. Pyiixat um oxupurada
nabopanTAaa cakiaHagu. Taxpuba Huxoscuaa Tanabamap —JgabopaTopus
XKUX03JIapHU (ac600) TabopaHTra TOMIIUPAJIH.

N cronuaa opTUK4a Hapcaidap OyiMaciauru Ba ¢akaTrMHa CTOJ l03acuja
3apyp JKUXO3JapruHa Tepwiran Oynumm kepak. Huxost, sHa Oup mapra uin
TapTUOW OMIaH TaHUIIMO YMKWIITay, TAXKpuOaHu Oonuiamra pyxcar Oepusiaiy.

JlabopaTopusi XypHanu yuyH anoxunaa padrap Tyrwiagud. by gadrap
Tajabasap MIIMHUHT SHT XKW KypcaTkuuu Oynaau. M HaTwxkamapu Taxpuda
JaBoMuIa O€BOCHUTA JTA00paTOpHU KypHAJIUra ¥3 BaKTUIA Kal KWIMO OOpUIIUIIN
no03uM. JIabopatopus )KypHaJIMHH IOPUTHIL TAPTHOU KyHH1aruya:

Xap Oup MalFysaoT stHrU OeTaaH Oouwiad €3unanu. YHaa Kyliuaaruaap Ka
KWIWHAU:

® MAIIFyJIOT YTKAa3WITraH KyH, COAaT Ba UIIIHUHT TapTUO paKaMu;

® MAIFyJIOT MaB3yCH;

e y OaxapuiIa€TraH KUX03JIAPHUHT TACBUPH (CXEMAacH);

e TaxpubaHu OaXapUIIHUHT KHcKaya OaéHu (ymOy OaéH KuTOOIaH
KYy4YUpUIIaan);

® peakius TeHrjiamasapu;

® peakivs JaBOMHUJIa MOJIJIajiap/ia Ky3aTHIIraH y3rapuiuiap;

®  aCOCHM peakUrsIap MEXaHU3MHU;

e XyJoca.

Taxpuba Tyraray, QoiiamaHWIraH peakTUBIAPHU Y3 KoWWra KYWHII,
MIUIIa WAAIl Ba acOo0iapHu To3anad roBUO, TabOpaHTra TOMIIMPHUILNN JIO3UM.
doiigananuiras xuxo3iaap 6ab3u cabadnapra Kypa To3anaHMai Kojca, YHU TYpyX
HaBOATYKMCH JIAOOPAHT OMIIaH MaxXCyC JKOoWra MMFud KyHUIIm Kepax.

2. JlabopaTopusiza puosi KWIMHHUIIH JIO3UM OYJIraH XaB(CU3JIUK
TEeXHUKACH KOUIAJApPH.



Hoopranuk kuMénan Ku4uK amanuériapaa JJabopaTopusi TaKpudanapyu Kam
MUKJIOpAArd Mojdanap OuiaH Oaxapuiaguran OYiAraHu Y4YyH KYHTHICH3
xoaucanap 103 OepullM SXTUMOJM KECKMH KaMasiiu. DbTUOOPCHU3NIUK OuiiaH
UIUIall OKMOATUAArMHa KyTUIMaraH XoAucaiap coaup Oynaau. YJIapHUHT KeluO
YUKUII cababiapu acocaH MebEpPUIAH OPTHK KU3IWMPHUII HATHUXKACUAA WIUIIIAH
CYIOKJIUK OTWUJIMO YMKHUIIM, WA KONl Ba TaéK4yalapHU To3a FOBMACIHK,
YIIAPHUHT CHUHUIIM, HATPUI MeTajulMra HaMm Ba CyB TETHWINHM, cCHUCTeMana O0ocuM
y3rapranjga TYTAIITUPYBYHM HaWdamap OpKaJIWd CYIOKIUKHUHT OWp WIWIIIAaH
WKKWHYY WIAIITA YTHO KeTUITN Ba X0Ka30JIapiaH noopar.

KyHruncus xoawcamapHu OJJWHM OJUIN YYyH KyHugaru XaBQCH3IIMK
TEXHUKACH KOMJIaJapura KaTbUid aMajl KAJTUII KepaK:

e Hm Oaxapumr TapTUOMHM TyXTa Y3dalmITUpMacaaH Ba Taxpuda
YTKa3ull y4yH acOOOJapHUHT TYFpU HUFUITAHJIUTUTA MIIOHY XOCHJI KHJIMACIaH
TaXpuOaHu OOIIIaMaCIIMK KEpak.

e OpraHuk Ba HOOpraHuK OUpPUKMaIapHU OEBOCUTA XU IAlll, KYJ1 OuliaH
yIIIJIaIl, TAbMAHA TATUII MYTIaKO MyMKHH dMac.

e 3axapau Ba XWJIM MojAjaaliap OuiiaH OakapuiiaJuraH TaxpuoOanap
dakat MypuiH mkapaa YTKa3uiIuIIx 3apyp.

e (CumMo0 OumnaH uWNUIAraHAa >XyJa HSXTHET OYnuin kepak. TaxpuoOa
JTaBOMHUJIa TEPMOMETP CHHCA €K CHUMOO TYKuWica, YHU Te3[a Maxcyc ycysuiap
OwiaH WUFUO OJMII Ba CUMOO TYKWJITAH KOWUTra OJITUHTYTYPT CEMUII JIO3UM.

e Harpuii MeTanuuu kepocuH €ku OEH30J1 OCTH/IAa CaKJalll, TaKprudaaan
OpTraH, WIUIATHJITAaH KOJIUKJIAPHUA 3Ca 03-03/1aH CHOUPTAA JPUTHO, WYKOTHII
Kepax.

e [HyBuan Ba yuyBuYaH CYIOKIMKIAPHU Takpuba CTONMAA OPTHKYA
MUKJIOp/a CaKJIaMacivK, YJIApHU JJIEKTp IUIMTa €KW ra3 ropejkacujiaH y30KIa
cakjaml Kepak. YMyMaH, KW3JAMPHUII Makcajyiapuja YCTH OepK HCUTTUY
acOoOmapaan (poiaJaHUII JIO3UM. EHFuH YMKKaH TaKJIWMpJia aBBaJIO YT YUKUIITA
cabab Oynran manOa (ra3 ropeyKacu, JJIEKTp pO3eTKa Ba IIIyHTa YyXIIauiap)
Vaupwmiaan, cyHrpa KyM cenuiaan ¢ku €nkud €mnaan. AjlaHra €Hnuan0 KeTHII
AXTUMOJHU Oyica YT yuupruyaan Hongananuiil Kepak.

e Peakuus oaub OGopuiaérran mpoOupka €Ky OOIKa MIMINA UIWIUTAPHA
OXTHETIMK OWaH KU3AUpUIN Kepak. Kw3gupuimaéTraH WIWIIHA OF3M  OJaM
unuiaMaéTraH TOMOHTA KapaTWIMINK JIo3uM. KOHIIEHTpJaHraH KHCIOTa Ba
UIIKOPJIAPHU KU3AUPUIIAA OAJAUM XUMOS KY30HHArM TAKUO OJIUII 3apyp.

e bpom Ounan unuiamga 3XTUET OYIMIN Kepak, YyHKH Yy 3axapiid Ba
TepUHU Kyiaupaau. bpom OunaH KUIMHAAWTaH WOUIap Mypuiu mmkadaa oaud
Ooopuaay.

e Pecakmus ommb  OopunmaérraHga  MoAgalap — KU3TUPHIAETTaH
UAMIIIIapra SHTammo KapaMacinK Kepak.

o KoHIIEHTpiaHTaH KHUCJIOTaHW CYIOATHpHII 3apyp OVyica, CyBHHU
KHCJI0Tara sMac, 0aJki KMCIOTaHU 03-03/1aH CyBra, WAMII J€BOpH OYHnad Kyiui
Kepak. KOHIIEeHTpiIaHrad K1cioTa Ba MIIKOPJIApPHA KUMEBUN NUIIETKAIAPIA YIIdalll
KAaThUSIH MaH STWIAJY, YJIapHU (PakaT TOMHU3THY EpAamMuaa yidad OJUII JIO3UM.



Kucnoranap caknaHaguran  uAvIIapHu, — andarra, OSXTHUETIMK — OuIlaH,
TYKWIMaaurad €Ki caupaMaiiurad Kuiauo yIamn Kepak.

e [lopTioBun apanammanap Xocws Kuiuil xaBdu Oop razmap Ouiiax
UIUIaIIa peakTUBIap HUCOATUra alloXK1a YbTUOOP Oepulll Kepax.

e Tanaba myHu €n/a TYTUIIN KEPAKKHU, PEAKIUsl yUyH HIILIATUIAETTaH
OMpUKManap Ky4wid TabCHP 3TYBYM peareHTaapaAup (KOHUEHTpPJIAHTaH KHUCIoTaiap,
UIIKOpJap Ba XOKazojap). DXTHUETCUBIMK HATUXKACUJa KUHUM-KEUaKHU, TEPUHH,
KY3HM >kapoxargaml MyMKuH. LlyHuHr ydyH naGopaTtopusiia HOXYs Xapakar
KUJIMACJIMK, UII CTONKA (akaT 3apyp OyIOMIapHUTHHA CaKJall Kepak.

e Taxpubanap Tyraray, ra3, CyB Ba DJIEKTp acOOOIapUHU YUUPHIILI
kepak. Tamaba naGoparopusiia ¥3 MII KOWMHM XaMMa BaKT TapTHOJIM Ba 030]a
CaKJIaIlX JIO3UM.

3. KyHruicus xoaucajap pyu 0epranjaa nacrjaadku Tuooui

épaaM KypcaTuul.

JlaGopaTopusiia MILIAII TAPTHOM MyXTA YPraHu/rad 0yJjca, KYHrMJicu3
xoaucaJsap pyi oepmaiigu. bopau-1o, 0upoH xoauca 103 oepryaek 0yJica,
YHUHT OJIMHH OJIMII Ba 1ACTJIA0KH THOOUI €épaaM KYpCaTHIIHN OUJIHM I

MaKcaara MyBopuKaup. ByHHHr yuyH Kyiinaarnjiapra puosi KWIdIlI Kepak:

e [Eurun uuxu6, Tepu OMp 03 Kyiica, KylraH >KOMHM aBBajo Kaumii
NepMaHTaHATHUHT KYyUCHU3 SPUTMACH OWJIaH F0BUO, CYHTpa OIl TY3MHUHT TYWHUHTaH
SpPUTMACH MIUMAUPUITAH TaxTa KyWuO Oofjaml Kepak. Arap KOHIEHTpJIaHTaH
KHCIIOTa, OpOM Ba IIyHra yXimianuiap TabCUpHAAa KAaTTUK KyWraH Oyica, KyWraH
KO cnupT OmnaH apTwiMO, Maxcyc MajlxaM MOW CypTuO, To3a OMHT OwiaH
OOfJIaHaIH.

e Kucnora Tabcupuga KyWran oWl aBBajio CyB OwuiaH, CcYHIrpa
CYIOJITUPUJITAH COJa 3pUTMacu OMIaH sIXmial IoBUIA/IH.

e Mmxop Tabcupuia KyiraH >KOW aBBajo KaiTa-kKaiiTa CyB OuiaH,
CYHrpa cHpKa €Kd JIUMOH KHUCIOTaHUHT cyronatupwirad (3%) sputmacu OuiaH
FOBUJIAIN.

e Xjop, 6poM €ku KucinoTa OyFiapu OWIaH 3axapilaHraHaa Te3/a OUHK
XaBOra YAKHUII KEpakK.

e Ky3ra kuciora caupaca, Ky3HH aBBaJl CyB, cyHrpa 3% mu cojaa
SPUTMACH Ba HUXOST, OOpaT KUCJIOTAHWHI TYWWHTAH SpUTMAcu OWJIaH FOBUII
KEpakK.

e bpompaaH Kyiranna TEpUHHUHT 1Ty XOMUHU HATPUNA THOCYIb()ATHUHT
10-20% mu spuTMacu xamaa CyB OwmilaH sxmuiaad oBuO, cyHrpa yHra 5% im
MOYEBHHA SPUTMACH IIUMAUPUIITAH NaxTa KyHnuo OOFIaHaIu.

e @cHonpaH KyWral >KOM TEpU paHIM HOpMal XOJjaTra KelaryHda
TJIMIEPUH MUMIUPWITaH MaxTa OusiaH apTUiIaIu.

e [lluma cunuru OWIaH KapoxaTJaHTaH/a, aBBaJO, )KAPOXATHU IIIMIIIA
CUHUKJIAPUIAH TO3aJIalll, CYHT WO CypTHO, )KapOXaTHH CTepUJUIAHTaH OMHT OWIaH
Oofmam kepak. JKapoxataaH KOH OKHUIITN TYyXTamMaca, )KapoXaTiaHTaH >KOHTra KOHHH
KytontupyBun naxta (10% nu temup (M) - xmopua MUMAMPHITAH) KyHHO



oornanaau. Kym kon ketumr xaBdu O0yica, sxapoxaTJIaHTaH KONIaH IOKOPUPOFUHH
AMACTUK KHUCKWY OunaH OofnmaHaau. KoH TyxTamu OujaH KUCKUY 0JIUO
TallTaHaIH.

e Tacomudan oFu3 OpKaJM peakTUBIAp OWJIaH 3axapilaHuO KOJIMHCA
Kyl cyB nuui kepak. Kucimora Ounan 3axapianranjaa 2% v coia dpUTMacujiaH
Oup crakaH, MIIKOp OWiaH 3axapiiaHraHaa 2% M cupka €K JUMOH KHCIIOTaJIaH
OUp CTakaH UYUII KEPAK. o 6unan 3axapJiaHrasja coja, kode, 4ol WIUII KEePaK.
MertannapHuHr Ty3napu OWjaH 3axapliaHraHjia TyXyMm IOTHIN, aTana, KaTUK EKU
CYT WYHIII JIO3UM.

e JKapoxarnaHuin, KyWuII Ba yMyMaH, 3axapJaHUIIHUHT XaMMa
XoJiIapuaa NacTiiadbku THOOWM EpaamMu KypcaTWITaHAaH CYHT JapXoJ XaKuMra
MypOaat 3TUI 3apyp.

e JlaGopatopust nopu KyTHYacwjaa KyWuaarn JIOpH - JapMOHIIAp
Oynmumm mapt: OuHT, THOOWN TaxTa, KyHraHra KyHuIaauraH Maixam JTOpU, WO
DPUTMACH, CIIHPT, KAaHAKYHXKYT Moiin, kaimi nepmanranar, Temup (l11)-xmopun,
MOYEBHUHA, TAHHUH, 0OpaT Ba CHpKa KUCIOTa 3pUTMAJIApU, HOBIIAIUI CIHUPT, OK
CTPENTOIU, TIUIEPUH, JEHKOIUIACTUP, KOJUJIOAWM, MUINETKA, Ba3€JIUH, MHUHIET,
pe3uHa KI'yT, KOMIIPECC KOFO3 Ba OoIIKaap.

e IlenTpudyra, apanmamTuprud Ba IIyHra yxmam ac6oOnap OuiaH
unuianga 1y acOoONMapHUHT WYpUKHOMA KOWJAaJlapura pHOS KHJIMII 3apyp.
byHnnait ac606mapHy Ha30paTCU3 KOJIUPHUIN EKU YIapHU Ha30paT KWIKO TYPUIITHU
OolKanzapra TONIIHPHUIIT MyMKHH 3Mac.

CuHTraH muIa KOJJIUKIApUHN 9yTKa EKU CYITyprH OMIaH To3anad WUFUIIL JIO3KM.



1 - JABOPATOPUS NI
AMMOHUMJIA CEJJUTPA OJIAII
Nmpan Mmakeaa: KpucTasul X0J1a aMMOHUIIIN CeTUTPACHHU OJTHIII.

Kepakiu Kypwimajap, peakTHBJIAp Ba JpPUTMAJAp: TyOM IOMOJIOK
K0J10a, IITUIIIa HaiIap, muina Oyaakdanapy OWIaH TYJIIUPUITAH FOTHII KOJTOHKACH,
TOMU3IMY  BOPOHKA, DJJEKTp KH3OUPruY, CTaKaHjiap, YWHHUA BHOBOHYA,
KOHIIGHTPJIAHTaH aMMHAK, HHTPaT KuciaoTack (3umuwamrn 1,4 r/em’), makmyc
KAaFO3U.

Ha3zapuii Kucm

Kummox  xy>kanurujaa KYJUITaHWIAIUraH MUHEpasl VFUTIAp WYKlla a30TIu
YFUTIap YCUMIIMKIIAPHU PUBOXIIAHUIIN/IA KaTTa YPUH TyTaaAu. A30TIN YFUTIApra,
ammonuit HutpaT - [NH4NO;], maueBuna - [(NH,),CO], ammonwuit cymnpdar
[(NO,), SO4], ammonuii tuapokcuau [NH,OH] Ba Oomika yrutmap mucon Oyina
onaau. bu3HMHr TaOuui [IApOMTUMU3JA Aa30TIM  YFUTIAp HWYHAAa KEHT
KYJUTaHWJIaUraH YFuTiap Oy aMMOHUIIM CEUTpa Ba KapOaMuaup.

Ammonniimn  cenutpa [NH4NO3] — panrcus xpucramn mojma Oynuo0,
tapkubuga 60% kucnopon, 5% Bogopoa, 35% azornan ubopar OynaraH, TOHAAOP
XOJTHAATH TY3IHp. AMMOHHIITH CeTHTpa CyBAa sIXIM puiind. Macaman, 100°C
xapoparaa 1 xr cyema 10 xr gaH kynm aMmMOHUNIM cenutTpa spuiau. LyHuHraek,
bABOJAr HAMJIMKHH T€3 TOPTUO 0110, KYJUTalll y4yH HOKYJIAUIUK TYFIUPAIH.

['MrpOoCKONUKINTH FOKOPHU OYITAHIUTH YYyH, baBO HUCOUI HAMIIMTU 60%
JaH OpTraHjaa y3 - y3uJaH HaMJlaHaad. YMyMaH, MHHEPAI YFUTIIAPHU
TMUTPOCKONUK HyKTacu Kyiuaaru (opmMyiia OpKajiu aHUKIaHaIu:

h:i-loo
P

Oy epaa, (h) — rurpockonuk Hykra; P, - Ty3MapHUHT TYHHHTaH SPUTMACH YCTHIATH
cyB OyFuMHUHT mapuuan 6ocumu; P - 1y xapopatmaru TYHMHTaH CyB OyFMHHUHT
napiuan 60cumu.

['urpockonuk HyKTa baBO HUCOWN HaMJIUTUTa TYFpPU KeJica, MOJAJA Y3ura
HAMJIUKHU OJIMaiIy Ba KypuMaiinu. AMMOHUN cenutpa atrmocdepa Oocumuia
MHHYC 50°C XapopaTAaH CYIOKJIAHUII XapopaTu 169,6°C xapoparraya OpaJiuKIa
OemiTa KpucTaal MoauQuKalusra sra.

AMMOHHUH cenuTpa OUp KPUCTAUT XOJATHIAH UKKUHIM KPUCTAIT XOJIaTUTa
YTHUIIIIa UCCUKIIUK XKPATHUIINA KU UCCUKINK FOTHINITNA MyMKHH.
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2.1 - pacM. AMMOHMH CeJIMTPAHMHI CYB/Ja IPYBYAHJINIH.
1 - ky6 xpuctamt xonaru (169,6°C + 125,2°C); 2 - TerparoHal KpHCTAILI
XOJaTH
(125,2°C + 84,2°C); 3 — poM6HK MOHOKINHUK KprcTamt xonath (84,2°C +
32,3°C);
4 - poMOUK GuEpaMuIaTHK KpuccTamt xomard (32,3°C + 16,9°C nau macr).

AMMOHMMIM CENUTPA TMOPTJIAIl XyCYCHATHUrA J3rd. YHHUHI [OpTJIAll
XYCYCHUSITUHH TE3JAIIUIITra MUHEpAJ KUCJIOTAJIAp, T€3 OKCHIJIAHAIWTAaH OPTaHUK
Moajanap, KyKyH XoJlaTuhard MeTajulap Ba OolIKajap TaOCHp KHJIA[H.
HcuTumHuHr  OolmaHul  JaBpuaa  sOHH, 110°C na CeIUTpa DHIOTEPMUK
napyajaHaiu:

NH4N03 —> NH3 + HN03 - 174,4 KK

OpuTMaza HUTpaT KUACIOTacu  Oyica, CeNUTpaHd MapyalaHWIIN
aBTOKATAJIMTHUK XoJaTaa Oyiaau. 200-270°C Xapoparaa SK30TepPMHUK MMapyaiaHaIu:
NH4;NO; > N,O + H,O + 36,8 kK

XJIOp MOHHU CENUTPAHU MapYAIAHUIINTA Ky4Id TAaOCUp KUJIAIU. 220-
230°C xapopatna x1op (CI) HoHM TaOCHpPHAA Ta3 XOJIATUra YTaIH. 400-500 °C
Xapopar/a CeIUTPaHu Te3 KU3IUpCakK, mapuajaHull MopTiaml ouian 6opaau:

NH;NO; - N, + 2H,O0 + 0,50, +118 kK

Amannii xupaTaan sca 300°C xapopatia cenmTpa MopTiaiiim.
Nmam 6a:kapum rTapTudu
1 - Taxpuba. Kyiinna (2.2 - pacm) 1abopatopusi MapouTUIa aMMOHUIMITU
CeJIUTpPa OJIUITHUHT TACBUPU OCpUJITaH.

AMMOHMIIH cenauTpa oydin yuyH 3apyp Oynran ammuak (NHjz) konba-
peaktopu (1) ma 251eKTpo KU3AUprud €paamMua raz xojaturada Kuzaupuiaay. a3



xommaard ammuak (NHs), roTyBun kostoHka (2) HY acTKy KucMura oeprnanu. ['a3
xomunaaru ammuak (NHz) 10TyBUM KOJIOHKa1a FOKOPUTa TOMOH XapaKaTIaHaIH.

2.2 - pacM. AMMOHMAJIN CeJIMTPA OJTHUII KYPHJIMACH.
TOMYH BOPOHKACH, PEaKTOp, UYJIn Hail, Biopiy konbacu, mimTka.

bup BakTHU Y3112 aMMOHMIUIM CEJIUTPa OJIMILI YYYH 3apyp OYyJraH HUTpaT
kuciaotack  (Guuaumrn 1,4 r/em®)  ToMmsrmg BOpOHKa (3) OpKaJiM IOTHII
KOJIOHKACMHUHT IOKOPH KUCMUJIAH acTa-CEeKUHIIMK OMIaH TOMU3HIIAIN.

OTum xononkacu mwuima Oynakuyanapu OwiaH TynaaupuiraH Oynu0, Oy
mmma Oynakdanapu ras xouunarn ammuak (NHjz) Ba mutpat xuciaoracu (HNOj3)
¥pTacugaru peaxkiusHu Tyja OOpUIIMHM TaOMUHIaiau. ['a3 xonumaru aMMmuak
HUTpPAT KUCJIOTACH OWJIaH TaOCHPJIAIyBU HATHXKAcHIa OK TYTYH Maiio Oyianu.

Crakan (4) ra oxku0 TymraH CYIOKJIWKHU YHHBEpPCAJI WHIUKATOPJIAP
éplaMuia MYBUTH aHHUKJIAHWIAAW. Arap CYIOKJIUK TapKuOujga aMMOHUNIN
CEJIMTPAHUHT XOCWJ Oynumm KaM Oyica, y XojJa CYIOKJIaHMa TOMH3THY
BOPOHKACH OpPKAJIM sHA Kapa€Hra KaTapuiaam.

OpuTMa MybUTH KyUCH3 UIIKOPUH OYITaHUAaH CYHT, aMMHUAKHU KU3TUPHIII
TYXTaTUIaAu. XOCWi Oyiran spuTManu Oup o3 OyFiaTuO, CyHOKJIaHMaHU acTa-
CEKHUH COBYTaMU3.

CylokjianMa COBUTaH Capy YMHHM BOBOH MJHII CHUPTJIApUra acTa-CeKHH
aMMOHMI CeUTpa KpUCTaUIapu MuFuia Oouuiaam.

Xocul OyiIran KpuctajylapHu Bakyym ocTuia (QuiapTpial cyrokjIaHMaJaH
OyTKyJ To3asIaiiMK3 Ba J1a00paTopusi MAIFYJIOTUHH SIKYHJIAUMMU3.

2 — Taxpuba. AMMOHUN CeIMTpACMHM KyHujaruya KypuiMaga Xam
onmmuMu3 MyMkuH. Kypunma-peakrop: 50-60 mu nuameTp Ba y3yHJIUTH 300 —
400 w1 GynraH muia Tpyda Ba yHTa FOKOPH Ba MAacTKU Kucmura Bropip konbacu
yJail y9yH TapAWIILIN KaBIIapjaHTaH TPyOaHU MACTKH KHCMHTa IIWINA HacaaKa
cenwianu. FOKopu KucMura CyBIM COBYTKHY YpHATWUJIAAHW, OYHUHT YYyH MACTKH
rapaunuiap [Kopura sruiran oynumm kepak. Cabab: amvmuak OepuiaauraH
[IJIAHTA D)PUTMA KUPMACIIUTH KEpaK.



AmMmuak Bropr konbacuna Oepunaad. YHU KOHIEHTpJIAHTAH SPUTMACU
YBTUETKOPIUK OWJiaH KU3aupuiiaan xocus oynrad. [lyHaan cyHT YKUTYBUYMHUHT
Tonmupurura kypa 15-20 mil. HUTpaT KUCIOTACH TOMYM BOPOHKACWTra KyWHIIAJIH.
Bropir konbacura 3ca 75-100 Mi1 aMmMuak 3puTMacHaIad Kyiriaau. Bropil konbacu
npoOka OwiaH OepKUTWIAAM Ba KHU3AUPHWIAIU, acTa CEKHMHJIMK OWjaH HHUTpaT
KHUCIIOTaHU HEUTpaIu3aTop OpKajiyu TOMUMUIa0 YTKa3uIaau.

Ok TymaH XoJuaa XOCWJI OYIraH aMMOHUWIM CeJIUTpa DSPUTMACU
KOHJICHCALlMsJIaHAIM Ba PEAKTOPHUHT MACTKU KUCMHIra OKa OOLUIali i Ba yHIaH
paumra Tymaad. Kucinora KyWHMIDHE TYXTaTud TOMYM BOPOHKACH KpaHU
OepkuTHIaIM Ba aMMHUaK [OOOpUIIHM JaBoM HTtupmwiagu. CYHrpa amMmHuax
CEJIMTPACUHU KUCIIOTAIUTMHU JIAKMYC KOFO3 OMJIaH TEeKIIUPAMHU3.

Arap »spuTMa KUCJIOTaaud MybUTra 3ra Oyinca, y XojiJa YHH TOMYH
BOpPOHKAacura KyHMuO Ba sSHa HEUTpanu3aTopAaH YTKa3amMu3. YHIa 3pUTMA
UIIKOPJIMK MYBUTIra KEITyHra KaJap aMMuak 00OpuIIHU TyxTaTmaimui. CyHrpa
Bropi1 kosibacuan aMmMuak OCpUIIHY TYXTaMu3. TOMYM BOPOHKAHU JUCTUILIAHTaH
cyB Owinan 3-4 wmapra uyailikaiagu Ba Qopdop uaMiga KyMIUK XaMMOMIa
KyHuiaaau. JpuTMa mumia Taékua OujiaH apalalliTUPWITaH XoJija OK OyF XOCHII
oynrynra Oyrnatwianu. Xapopar 435 °C raua Ooopaau. AMMOHUH celuTpacu
COBUTHJIMO KPUCTAJUT XOJUTA KEITUPUINO, UAUII TOPTUTIAAN Ba CETUTPA MacCacH
puco0sa0 Tonuiaaau. HuTpaT KUCIOTaHM OJIMHTaH MHUKAOpUTa Kapald cenmrtpa
TapKUOMHU BUCO0A0 TONMUII MYMKHH.

3 - Taxkpub6a. [Ipobupkara cyrontupwiras (1:2 Huc6at) HUTpAT KUCIOTATAH
4-5 mu1 KyiunO, yHra JakMyc KOFO3W TYIIYpUJIagu. DpUTMaJaH TO JJAKMYC KOFO3U
KYK Tycra KUpryHya aMMuaKk yTkaszuiaaau. (AMMHaK mpoOrpKaia HaBIa uil OuiaH
ObaK apajalliMACUHU KH3JUPHII HyIu OWJIaH OJUHUIIM MYMKHH). AMMOHUNIH
CeJIMTPAHM KATTUK XOJaTAa aXpaTuO OJIMII YYyH OJMHTaH JPUTMA YHHHH
Kocayara arJlapwiainia, CupT jJamia ajaHracuia obucta Oyriatwiaad. Ty3HUHT
JACTIa0KK KpUCTAIIApU TMMaiao OViIuImM OWIaHOK, KU3JIUPHIN TYXTaTHUIIAJIH.
OpuTMaHu KATTHK KHU3TUPHIN sipaMaiiii, YyHKH OyHJla cenuTpa MapuajiaHa
Oonutaiiin (OyHUHT OelrucH — Kocada yeTuaa oK TyTyH kyTapuwmmmuaup). Kocaua
copytunaau. Ty3 KpucTaiaHuO OYNraHWmaaH KEeWHWH, YHU Iuia Taékdya OwiaH
Kupub, GUIPTp KOFOo3ra Tymupuiaaau. Taxpuba TyraraHujgaH CYHT, OJIMHTaH
KPHUCTAJUT XOJIMJAru Ty3HH MaxCyc IIHIIA UAUIIApTa conub onmnd Kynumaam.

Taxpubana oMHraH HaTWXKAJIAp KyWHIary *KajBajira E3miaiu.

2.1 - skaaBaJ

Homu Muxkaopu, Xapopar, Taxpuda
MJI °C I 1l 11 Hartu:ka

Cywk ammuak

CywJuarupuirasn

HUTPAT KHCJIOTA




Ha3sopar caBosuiapu

1. AMMOHMIUIA CeTUTpa OJTUIN KaliCH peaKIusara acocjaaHraH?
2. AMMOHUIAJIA CEUTPacy KalCH KypuiaMaaa oJIuHaau?
3. AMMOHUIJIN CEIUTPACUHUHT EMUIIKOKIUTY KaHail KaMauTUPUIIaIn?
4. AMMOHUIJIM CeIUTpa HeUTa KPUCTAILI XoJiaTiapra 3ra?
5. Taxpubana cu3 KaHaai X0JIaTIapHHA Ky3aTAUHTU3?

AMMOHUWMJIN CEJIUTPA SPUTMACUHU AHAJIN3 KWUJIAIII

Nmpan makcax: spuTMa TapKuOMAard amMMHUaKk, HUTpAT KHCIOTa Ba
AMMOHUIJIN CETUTPAHUHT MUKJIOPUHU aHUKJIALLL.

Kepaxkiu KypuimaJjap, peakTHBJIApP Ba 3puT™MAajap: koibdanap, TyTKUUIH
TpyOKa, CyBIM COBYTTHY, TOMU3TMY BapOHKacH, HeKkTp Kuznuprud, 40% nu
HaTpuii rugpokcu, 0,5 H natpuit rugpokcun, 0,5 H cynpdar kucnora.

N 6axkapum TapTudH

AMMOHUWIIM ~ CEeNUTpacud TapKUOWJArd HUTPAT KUCIOTa MUKIOPUHU
aHUKJIAIl YYyH KyMUJaru KypUHHIIIArd KypriMa HuFuiIaan (2.1 -
pacMm). Peaxnmon konba (1) Tomuu TyTrmd (2) Ba TOMH3IHWIM BOpOHKa (5)
épIaMuia CYBIIH COBHTIMYIa TepPMETHKIIMK OMJIAH MabKaMiIaHaau. Y3 HaBOaTHIa
CYBJIA COBUTTHUWIIAP XaM WMFrUY KoJi0a (4) ra repMEeTHKIMK OMIIaH MabKaMJIaHaIH.

3 T OFUPJIMKIATH SpUTMA TOPTHO OJIMHAIN Ba
peakimon konba (1) ra kyiwmiamgu. CyHrpa
spurmara 150 — 200 cM®  AHCTWIIAHTaH CyB
Kyhunaau. bup BakTHu y3uaa vinrrud konoa (4) ra
0,5 H 50 cm® cyronrupuiran cyapdar KuciIoTa
KyHuiaaau Ba KypwiMa TEePMETUKIMK OWiIaH
MabkamiaHaau. Peakiuon kois6a (1) ra Tomusruu
BapoHKa (5) épnamuna 40% a1 HATPpU TUIPOKCUT
sputMacu  Tomuzwinagu. CyHIrpa  peakuuoH
KOJIOACHHM acTa — CEKMHJIMK OWJIaH KU3IHUpaMus3.
Kuznupumr — xkapa€Hu  TO  aMMHMakHH — TYJIMK
paJlaryHra Kajaap JaBOM ASTTUPWIIAIU. PeakinuoH

kombaga 20 — 30 oM CYIOKJIMK KOJTaHJa
KU3IUPUII TYyXTATUIAIU.
3.1 - pacm. XKapaén TyraranugaH cyHr Hufrud Kosbacuaaru
AMMOHHILTH ceuTpa sputMa 0,5 H nm Hatpuii rugpoxcuau €praMuia
OJIHII BIYPHJIMACH. TUTpJaHal. DpUTMa TapKUOHMAard amMHak X,
1- konba; 2-romn TyThINY; Kyluaaru (popmyna OunaH aHukiaanaau, (%):

3 - CyBIIM COBHUTTHY;
4 - fiuprud xoJjoa;
5 - TOMU3TUY BapOHKACH.



_ (50-05-a-0,5)-17-100
NH 5 g

X

Oy epma, a — Tturpiam yuyH capdmanrad 0,5 H nu Harpuii THIpPOKCHUA
PUTMACUHUHT MUKAOPH, ¢M"; 50 — iiurruy konbacura Kyduiaran cynpdar Kuciaora
SpUTMAacH, €M’ § — TOPTHO ONMHraH Macca, I, 17 — aMMHAKHHHT MOJEKYISp
MaccacHu.

Oputma TapkuOuga Hewya (ous amMmuak OOpJAUTMHM OwWiraH XoJijga
aMMOHUIIH CETMTPACHHUHT MUKIOPH Kyhuaaru Gpopmynanan Tommianu (%):

y _ Xy, -80
NH,NO, 17

[llyHuHTIEK, aMMOHUK HUTpAT TyTraH apajaliMaJard HUTPAT KUCIOTa
KOHILICHTPALMACH XaKMHUU OFUPJIMK YCYJIMJa AaHMUKIAHAAW. AHAIW3 y4yH 2 T
TOPTWJITAH apajamma OJIMHaau. Apanamma 25 cm® 0,1 H HATPUN TUAPOKCUJIH
épaamMuia CyrOJITUPUIIAIN.

_a-250-0,063-100
NG 25-9

X

Oy epna, a — turpiam yuyH capduanran 0,1 H nam HaTpuél TUAPOKCUIUHUHT

MUKJIOpPH, CM"; § — TOPTUO ONMMHTaH KUcioTa, r; 0,063 — HUTpaT KuciIoTa MUKIOPH.
Taxpubana oMHraH HaTWKAJIAp KyWHUIary *KaJBajira €3miaiu.

3.1 - xkaaBaJja

JpuT™Ma TAPKUOU, T JpUTMAHUHT
Ne| Ta3 |Cywkiauk Kupumjaaru, oxXupru Tapkudu, r
OKHMMMWH | T€3JIUI'H, aMMHAaK-
] | Mm/c NH4N03 HN03 H20 HHUHI NH4N03 HN03 HZO
Te3JIUIH, KOHLIEHTpAa-
Mm/c nusicu, %

Hazopar caBoiutapu

1. AMMOHUI HOHIapUTa KaHaai cudat aHaIu31 YTKA3UIa U ?

2. AHanu3 y4yH KaHJai KypujiMaliap uuuiaTuiaamn?

3. Kapa€n TyraranuH" KaHaail OUIAIIT MyMKAH?

4. AMMOHMIUIA CEIUTPAHUHT MUKJOPH KaHJ1ail TeHTJIaMalaH TOMWIaqu?
5. TaxxpubanaH cu3 KaH1ail Xyyocanap OJIIUHTU3?




2- JABOPATOPUS NN

MOUYEBHMHA TAPUKBUJIATH A30T (N, )
MUKJIOPUHU AHUKJIAILL

Nmpan makcan: taxpuba HaTWKachAa aMHJl XOJUAard a3oTHH cyinpdar
KHCTIOTa OWjlaH aMMHaK a3oTHUraya MHUHepaami, Xamaa Qgopmanpaerun OuiaH
¥3apo TaOcupaamTupruO (Xocuil OyiraH) axpain0d YWKKAH KUCIOTaHW MYBUTHHU
pH=9,6 ra Tenr Oynran apaiam WHAUKATOPJIAP UIITHPOKUIA HATPUN THIPOOKCH N
épaamua TUTpIIAIIaH uoopar.

Kepakiun Kypuimanap, peaktuBjaap Ba spurmanap: BJIP = 200
Typugarua jgadoopatopus Taposucu; ['=2 - 210 I'OCT 6yiinua Tapo3u TOLLIAPU;
cekynaomep €ku kym coatw; ['OCT Oyiinua (3)-5-2, (3)-50-2 uwmnmupaap;
konbanmap Ku-2-250-34/40 TXC TOCT 6¥yitnua; ['OCT 25336 Oyiinua
tomusruwiap; 'OCT 20292 6yitnua (3)-2-50 GropeTka; eKTp IIuTKa €K Koioa
ku3aupruy; [OCT 9147 6yiinua mmaren €ku Kok, [OCT 25336 6yitnua B-36-
80 XC Boponka; 'OCT 4328 6yiinua NaOH, sputma konnentpamusicu NaOH = 5
mosp/om’, NaOH = 1 monp/am’® Ba NaOH = 0,1 monp/om®. Dpurmanap
koHuenTpaumsicu 1 Ba 0,1 monp/mm® TOCT 25794,1 6¥itiaa; TOCT 4204 Gyiinga
KOHIIEHTpJIaHTaH cynpdar Kuciaora Ba sputMma koHueHTpammscun H,S0,=0,5
MoIp/mm°. Nunuxatopnap: 'OCT 4929,1 6yitnua TaiiépnaHagu (METUI KU3WI,
derondramun). Temondranenn MHAMKATOPH; Kyiinarmda Taitépmanamm:100 cm’
stun cnuptuaa 0,5 r penondranennna, 0,5 r rwnondranenn putunagu. ['OCT
1625 Oyiinya TexHuk QapmaivH (25% U OFUPIAMK KUCM 3pUTMA); KyJUIallgaH
OJIIMH (peHon(pTamuHIa Kyucu3 MymTH paHrrada "Heitpawianaau. 'OCT 18300
oyiinua pextudukacusuianran 3tui crupta. [OCT 6709 6yiinua gucTupiaHTaH
CYB.

Ha3zapwuii Kkucm

Kap6amu nnuia® unkapuiil ycyiau Ba TexHoJoruscu 1868 innga A.
bazapoB TomoHuaH unuiad yukwirad. by ycyn raz xonmaaru aMMuak Ba yriepoJ
(VI) — okcuauHMHT Kaitap peakiuscugaH ubopar. Kapa€H ukku OocKuyaa
oopasu:

bupunun Oockuyma aMmmMoHuUM KapOoMat XOocui Oyaau:

2NH;+ C0,= NH,COONH, + Q
NxxuHun 6ockuyaa kapoaMu XoCH1 OYnaau:
NH;COONH,= NH,CONH, + H,O
Kapoamua (NH,),CO - asornm yruTiap uuuga 3HT Ky MHKIOpAA a30T

aeMeHTHHHN TyTanau. Tapkubuma 46 — 46,5% azor 60p. KapbamMumaHUHT TEXHHUK
HOMHM MOYEBMHa OYnMO y TO3a XOJ/Ja PaHrCU3 BUJICU3 OK KpHUCTal Oynanu.



Vaunr 25°C xapopargaru sumammrn 1330 kr/m® | 132,7 °C ma spuitnn. TexHuk
MabCYJIOT OK €KHM CapFHII KpucCTal Oynanu. ATMocdepa OocuMuIa CYIOKITaHHII
XapopaTuraua Ku3aupuiica kapobaMu mapyananaan. byHmaa aMmMmuak akpaniai.

by xapaénma aBBajg aMMOHHUM IIMAHUT CYHIPpa aMMHUAK Ba L[MAHUT
KHUCIIOTacH XOCHJI OYnau:

(NH,),CO = NH,OCN = HOCN + NH3;
[{nanut kucioTacu kapbamua OunaH OupukubO OmypeTr Xocuil OyIaan.

Kapbamup cysna, cnivpraja Ba CyloK aMMHakaa axiu spuitan. Kapbamua
amMmuak ounan Oupuku6 ammuakat xocua Kumaau (NH),CO-NH;.

Kucnoranap Omman kapbamua Kydcu3 MIIKOpIap XOCHJI KWJIAaau: HUTpPAT
(NH,),CO-HNO; cyBna xaM 3puiiiv, KH3IHPUIICAa TIOPTIIANI OWIaH TapyaiaHaIu.
®dochar (NH),CO-H;PO, cyBna sixim spuiiam, Tyiaa napuanaHaad. Kapbamun
Ty3Jlapu OWIaH KOMIUIEKC OUpUKMalap XOCWJ KWwiaad. byHIa Xap UKKHU
KOMIIOHEHT Y¥UT bucoOianamu. Macanan: Ca(NOj3), - 4(NH;),CO; Ca(H,PO,),-
(NH,),CO Ba snr acocwuii kapoopochar (NH,),CO - H3PO,.

Kapbamug wmmad uyukapuimga, KapOaMUAHUHT YUKUII — Jlapakacu
peareHTIap OWIaH TYIAUPHIN 3WWIATHTA, OOCHMra, xapopalra, aMMHaKk Ba
CYBHHUHI pe€areHT TapKHOUIaru MUKJIOpUra Xamia OoIlIKa IIapouTiiapra OOFIIuK.

Tynoupum 3uwmrn e, OommIaHFUY MoAJadap MHUKIOPHHH PEaKTOP
Xa)xxMura OyJran HucOaTura auTuIiIaIu.

Kapbamuyg cuntesu acocan cywok (azama OGopanu. bouuianrua mMojganap
MUKIOpH Oup XaXMJIaH KaHda Kyn Oyica 6ocum 1ryH4a rokopu Oymanu. Kapaéu
180-200°C Ba 18-20 MIla Gocumaa om0 GOpuIazm.

KapGamugnu amMmonuit HuTpaTAaH Oup KaHua adzammukiapu Oop. Y
noptiamra xaBdcu3, y TYNPOKKa TYIITaHAA CEKUH JSPHUIAH, THUTPOCKOTUIUTH
KaMpOK, EMUITKOKJIUTH YHYA IOKOPHU IMaC.

I'OCT 2081 — 75 ra acocan kapOaMuJ TIOHAJAO0p Ba Kpuctamt xoiaa A Ba b
MapKayapja uiiad YuKapuiIaam.

A Mapkanu kapbamuj oJiuid Ba OMPUHYM KaTEropusiiv bUcOo0JIaHuO, CyOHUI
CMoJIa, IIacTMacca eliuM, Jiak, hapMalleBTUKa, mpenapatiap, repouiuiap uiniad
YUKApUIIJIa Ba YOPBAYMJIMK/IA UIIATUIaAU. YHUHT Tapkubuna 46,3% azor, 0,6—
0,9% raua 6uypet 0,2 —0,3% cyB OVnaau.

b Mapkanu kapbamuj KUIUIOK XYKaluK SKUHIIAPU YUYH VFUT cudaTuaa
unuiatTuiaagu. YHuHr Ttapkubuna 46% aszor, 0,9% raua Ouyper Ba 0,25% cyB
oynangu. Jlonanapaunr yiaaamu: 1- 4 mm raga 94%, 1 mm gan kuuuknapu 5% raua
oy mapT. Cakian My aaTH UAUIICH3 6 Of.



Nuraum 0axkapuin TapTuoOn

1-Taxxpu6a. 1,000 r atpaduma MaueBMHA KOHYCCHUMOH KoJibara COJIMHHO, 5
cM® KOHIIGHTpIAHraH cynpdaT KUCIOTa KYIUIMIagd Ba KOiba OF3H BOPOHKA SKH
HOKCHMOH IIHIIA NMpooka OuinaH 6epkutuiaanu. Koiaba uc rasuHuHTr nmydakdanapu
WHTEHCUB aQXpalud YUKUIIKA TYbTaryHua Kuszaupwiaad. KeWuH Kuzaupuin
KafHamraya KyTapuinod, UC Ta3WHUHT alobUaa MydaKJdalapu aXpaaud YUKHIINA
TyraryHda Ba cyJapdar KHUCIOTaHUHT OK OyFiaapu XOCWJI OYiAryH4a JaBoM
stupunaan. Illyngan cynr kuzaupumn 10 MUHYT [OaBOM HSTUPWIAIHM, XOHA
Xapoparurada COByTUIIAIH.

CoBuran Kkoibara opucta 50 cM® CyB KyHmmmO, 1-2 TOMYHM METHI KH3HI
MHIMKATOPUAAH KYLIMIA[M Ba OPTHKYA KHCIOTA KOHICHTPALMSICH 5 MOIP/IM’
OynraH HaTpuil TUAPOOKCUIU IpUTMACHU OWIAH HEWTpaisiaHaiu, OyHIa spUTMa
paHrv 04 KM3WIIAH CapFUILl PAHITA YTau.

Cyurpa sputmara o4 KU3HWJI paHT XOCUJ OYJIryHYa KOHIEHTPAIUSICH 0,5
monp/av®  Gyaram  cympdar  KHCIOTA  OPUTMACHIAH — TOMH3WIALH  Ba
koHueHTpaumsic 0,1 Monp/nM° 6¥iIraH HATPUH THAPOOKCHI SPUTMACHIAH CAPHK
TYCIIA PaHT XOCHJI OYITyHYa TUTPIAHAIH.

Heiitpamianran sputva 40 cM® (opMaliH, 5 TOMYM apajall HHIHKATOP
Kymmnu6, 1-1,5 muHyTrada koHueHTpamusicu |1 MOJIp/z[M3 MaJMHAa paHIrura
YTryH4a HaTpuid TUAPOOKCUAN OUJIaH TUTPIAHAIH.

OputMma GopMaauH KYIIWIrad po30BUNM paHr XOCWJI Kwiaaud. Tutpiarn
JJaBOMHJIa DPpUTMa PAHTH AACTIa0KU CapFUlll paHITa, CYHIpa MajuHa paHITa
VTaau. by aca TuTpaill HUbOSCUTA €TTAaHIMTUHUA OUIIAUpPaIH.

Taxxpuba HaTHXKATAPUHM KAWTAa MIIALI BA BUCOOOT TY3HII TAPTUOH:

Kypyk maccara Huc6aran suco0iaHTaH a30THUHT OFUPIUK Macca KucMu (X)
yimly ¢opmyna OVitndya pucoOIaHaIu:

X=V-K-0,014-100-100/m (100 - X 12 0)
6y epma, V - Turpiamra capd OynraH HaTpuil THMAPOOKCHI capbu, oM’
(NaOH=1M0.11p/z[M3); K - wHatpuii TIUAPOOKCHIUHUHT HAKUKHH  MOJISP
KOHIIGHTPAIIMSICMHA ~ HOMHMHAJIP  KOHIEHTpalusira VYTUII y4YyH TYFpHUIIAll
ko3pdunmentu; 0,014 - xonnentparuscu NaOH = 1M0.11p/le3 oynran NaOH
HEHT 1eM° Xa)KMHUra TYFpH KelamguraH a30THH Maccacu; M - KapOaMua HaMyHACH
maccacH; Xy o - kKapOaMuaiard CyBHUHT MaccaBuil yimyiu,%0.

Taxmun watmxkacu cudarnga HWKKATA Tapajjiesl aHUKJIANIHUHT ypTada
apu(MEeTUK KuiMaTu oJiMHaau, OyHma HucOwit umond 0,95% Oynranma wyn
Kyimiran adcomtot batonuk 0,2% gaH opTMaCIUTH Kepak.

2- Ta:xkpuba. 1 r MoueBUHa 01O KoJibara cojiMHaaU Ba yHTa 3 mul cynpdar
kucioTa Kyhunaau. Konbanu uc rasu mumagaTid YMKKYHTa KaJaap KU3IUpHIIaIu.
CyHrpa ok map xocuja OYAryHra kajgap kaHatuiaau. Konbanu coButu6 ynra 50



MJI JUCTEpJIaHTaH CyB Ba 1-2 TOMYHM KU3WJI METWJI WHIUKATOPUAAH KYITUJIAIH.
Oputma capuk padrra yrryHda 5 H gu NaOH Owman konbamard KUCIOTaHU

HEUTpAJUIANMHU3.

CyHrpa

yara Ttomumiatu6 0,5 H mm cyndar xkucnora
ASPUTMACUHU MYIITH PAHITa KUPTyHYa TUTPIANMU3.

Helitpannanran sputmara 40 mn 25% dQopManuH Ba 5 ToMuuM apanaimi
uHAUKaTopiapaad Tomusuiaaau. CYHrpa axpanu® YMKKAH KUCJIOTAaHU MYLITH
panrra kuprysra kajgap 1 H NaOH Ounan tutpnanagu.

Taxpubana OMMHraH HAaTWXKAJIAp KyWHIAry *KaJBajira €3WIaiu.

6.1 - skaaBaJ

Orupimnru, | Xapopar, Taxpuba
Homu MJI °C 1 i Hatu:ka
MoueBuHa
NuaukaropJiap
Cyapdar
KHMCJI0TA
Ha3zopar caBosiapu
1. KapGamu onuin Kalicu peakuusra acocJianran?
2. Kap6amun kaiicu Kypuiamazaa oJuHagu?
3. Kapbamuy  EnUIMKOKIMK ~ XYCYCHATHHHM  KaMaWTUPHUIL  YCYJUIApUHH
omnacuzmMu?

4, KapGamun kannait yrutiap Typura Kupaau?
S5. Taxxpubasa cu3 KaHai XoJaTIapHU Ky3aTIUHTU3?




KAPBAMU A HAMJIMI'MHU AHUKJIALL

Nmpan makcan: Taxpuba épraMuia oJMMHTaH MOYEBUHAHU TapKUOMWIaru
HAMJIMKHU aHUKJIAIII.

Kepakiu Kypwimajaap, peakTHBJIAp Ba 3puUTMAajap: OIOKC, TEXHHUK
Taposu (touuiap), 1 H nu Hatpuit ruipokcui, MOYEBHHA.

Ha3zapuii Kucm

Kapbamuy azoTim yruTiiap w4maa SHT KYI a30T AJIEMEHTHHHU TYTHO TYpH-
mUHU aiTiO ytran >auk. KapOamuaHu aMMOHUWIM cenmuTpamaad Oup KaHva ad-
3AJUTMKIIApU MaBxkyl. Y mopTiamra xaBpcus, TynmpoKkka TYLITaH/1a CeKUH dPUil-1H,
TUTPOCKOIUTMTH KaMpOK, EHUIIKOKIUTH yHYa FoKopu sMmac. lllyHwHr yuyH Xam
KapOaMUJHU JOHAAOP XOJAa WIUIICH3 Tamuil MyMKyH. Kapbamunanu €nunikok-
JUTHHN KaMaWTUPHUIN yYyH JOHAIOpJAIIaH OJIAWH CYyIOKJIaHMara KapOaMuio-
dbopmanpaerun cmona (K®C) xynmnaau. KapoaMuIHUHT TUTPOCKOIUIUK HYKTacu
20°C xapoparaa 80% ra TeHr.

Kapbamun unnuiad umkapumHuHT ammuak Ba yriepoxa (1V) - oxcuauman
OJIMITHUHT KyWHJ1aryu skapaéHiiapra acoCJIaHraH TEXHOJOTUK TaCBUPJIAPU MaBXKY/I:

- Oup ytunuim xapacH, OyHIa CyrOKITaHManaaH optukuya ammuakaHu (NHg)
paiimam Ba kapoamatau (NH;COONH,) atmocdepa Gocumuraya mapyanianiian
noopar. KapaéH ku3aupuilnl OpKanu oiaud Oopunub, ra3z daszacura axparaH
aMMHaKJaH OolllKa Makcaaiapaa xam (oiigananuica 0ynaad (aMMOHUNM HUTpAT,
aMMOHU cynpdat, aMMOHHI KapOOHAT Ba OoIIKanap).

- OMp KUCM aMMHUAKHU LUKJITa KaWTapuil opKaiu OopaauraH >xapacH,
oynna 1,6 - 1,8 mlla Gocumraua nmapyanam opkajiud OUp KUCM OPTMKYAa aMMHAK
palijlajia i Ba KOHJEHCATIaHUO MUKJITa KaTapriaan. AMMHAKHUA TYJIUK baiganl
Ba aMMOHMI kapOamaTHU mapyanamn atMocepa 6ocumuga onud OopuIagu, ax-
paJiraH aMMHaK OOIIIKAa MabCyJIOTIap OJIUIIIA UITLIATUIIA IH.

- ammuak Ba yriepona (V) - okcuauHu anobuaa KalTapuilra acocliaHTaH
xapa€H, OyHaa ra3 ¢aszangaH OMTTa KOMIIOHEHT axparuO onuHanu, Oy rasz ¢aza
aTMocdepa OocumMuIa TUCTUIUISIUS KUITUIIIA XOCHIT Oy iau.

- CYIOKJIMK pEeuuKid, OyHAa yrieaMMOHUHM Ty3Jlap 3pUTMacu €EKU Cyc-
TICH3MSCH JKapaéHra KalTapuiiaiu.

- CTPUIINUHT >kapaéHu, OyHJa aMMHUAKHU baiijam Ba kapOaMaTHU Map-
yajmam ammuak €ku yraepox (IV) - okcuanm okuMmuga, CHHTE3 OOCHMMHMIA OJHO
Oopuaay.

- WHTerpan >xapaéuu, OyHJa aMMHaK Ba KapOaMu WIUIA0 YUKAPHUII TEX-
HOJIOTMIK TaCBUPJIApX OUPJIAIITUPHIITAH OYIaIn.

‘bo3upru maittna OyTyH nyHEma Kapbamua HILIIA0 YMKAPUIITHUHT acoCaH
CYIOKJIUK PEIUKIIM YCYJH KEHT HWIUIATHIMOKIA. bupuHYM OYIMO CYIOKIHK



peuukin TexHosnorusick Musuiep Tomonuaad unuiad yukwirad [AK.I. nmaTtenT
Ne 1898093, 1933; Ne 2116881, 1934]. bynaa Musuiep, kapOaMul CUHTE3WHU
OpTUKYa aMMMAKJIW IIAPOUTAA OO OOpHIHU Takiaud Kuiarad (MoJjip HucOatia
NH; : CO; = 7,5). AMMHaKkau KaTtTa KUCMH OUPUHYU OOCKHY JUCTUIUISLUSIIAH
KeWnH >xkapaéHra kaWTapwiagd. WkkuHuM OOCKMY JUCTWIUIALMSA a)KpasiraH
ammuak Ba yriaepon (IV) - okcumm cysra rtortupwiamu. [{uknra yrieaMMoHwmi
ty3mapu kypunummaa kKantapwiagn  [(NH)CO-HNOs].  Kefimnwamuk Oy
apa¢Hra KYNruHa SHTHIMKIAp KUPUTWIAA Ba YHUHT 3 (EKTUBIUTYA OLIUPUIIIH.
Nm 6a:xapum TapTudu

5 r Mognagan TopTuO oauMO yHHM Orokcaa 65 — 67 oC xapoparjaa 2 coar
opacuna Ku3gupubd KypuTwiaagu. VYKOTHIIraH HaMJIMK MOYCBHHAHW HAMJIUTHHH
oepanu. Hammuk pous Tap3uaa pucoOIaHaIn.

Taxxpuba HaTHKAJIAPUHM KATAa HILIALL Ba BUCOOOT TY3HIIL.
Taxpuba HaTHkanapu Kyiugaru Ggopmyiia Ouinad pucoOanaHau:
X=a-k-0,3003 -100 - 0,4664 - 100/m - (100 - y)
Oy epna, a - tutpinanranga kerrad 1 # NaOH; K - UIIKOP TUTPUHHUHT KO-
¢unenty; 0,3003 1 H NaOH nunr 1 em garum muxaopu; 0,6446 - azorra yruin
ko3 duiieHTH; M - YFUT Maccacu, I; y - HaMJIuK Qous brucoouaa.

Taxpubana oMHraH HaTWKAJIAp KyWHUIary *KaJBajira E3miaiu.
7.1 - ;kaaBaua

Orupiurm, Bakr, Xapopar, Yuxkum, Harmxa
r MHHYT °C %

Ha3zopar caBosiiapu

1. Kapbamu HamiuruHu Kaiicu popmyiia €pamMuia aHUKJIaHau?
2. KapbamuaHu ENUIIKOKIMTY JETaH/1a HUIMaH! TyIIyHacu3?

3. Kapbamuyg xaHmaii Mapkajgap/aa HIniad YuKapuiIam?

4. Kapbamu TapkuOuja KaH4a 03yKa 3JIEMEHT MaBXy/1?

5. Taxpubana cu3 KaHaai X0JIaTIapHHA Ky3aTAUHTU3?




3- JABOPATOPUS UILIA
MOHOAMMOHUN ®OCPAT OJIUIII

Mmpan wmakcan: JlaGaparopus mapouTHaa KPUCTAUT — XOJUIArd
MOHOAMMOHHMM (ocdat OuII.

Kepakan kypuwimanap, peakTHBJAp Ba JIpUTMaJap: TyOH IOMOJIOK
K0J1I0a, CYBJIM COBUTIHMY, IIUIIA HAWIap, TOMHU3TUY BOPOHKA, JIEKTP KU3IUPTHY,
CTaKaHJIap, YMHHU HOBOHYA, TUCTPJIAHTaH CyB, KOHIICHTPJIAHTaH aMMHaK, 70 % iu
opta dochaTt KHUCIOTACH, TAKMYC KaFrO3U.

Ha3zapuii Kucm

Optodochop KUCIOTAaHUHT aMMOHUIIM Ty3Japu aMMoHuIM docdariap
nevunanu. bynmap karopura monoammonuit dochar NH,H,PO, muammonwmii
dochar (NH,),HPO, Ba Tpuammonnii pocdar (NH4)sPO,4nap xupamu:

H3PO4 + NH3 = NH4H2PO4
H3PO4 + 2NH3 = (NH4)2HPO4
H3PO4 + 3N H3 = (NH4)3PO4

bynap numaa sHr ympgamiauru MOHoOaMMOHUU (ocdar bpucoOIaHaau . YHH
100 — 110 °C xapoparraua KH3HpCAK AaMMHAK @XPATHIIA Ky3aTHIAMIH.
Jlmammonnii  dgocdaran 70 °C  xapopartraua KM3AMPCaK aMMHAK —aXpaiuo
MOHOAMMOHHMM QocdaT KypuHUIIUTA YTATH:

(N H4)2H PO4 = NH4H2PO4+NH3

Tpuammonnii docdar vaBoma 30 - 40°C xapoparga mapuanaHu® KeTas.
[IyHuHT y4yH y caHOAT/Ia WIUTA0 YHMKAPUIMANIH.

Monoammonunii  gocar Ba guamMMoHH ¢dochar 03 TUTPOCKOIUK
xycycusatra sra. 20 °C xapopaTma TyHuHraH cysgarn oputMmaza 27.2 %
MoHoamMMmoHui pocdar €xu 40,8 % nuammonuii pocdar 6ynagn.  AMMOHUN
dbocdatnap KUILIIOK XY xkamuruaa YFuT cudaTua KeHT UllaTuiiaau. YJap 1oKopu
KOHIICHTpAIUsIM OajilacTcu3 VFUT BUCOOJIAaHAIM Ba TapKuOW CyBlla SpUTraH
MKKHATA 03UKA SJIMMEHTH a30T Ba pocdopan ndbopar.

To3a monoammonuii pocdarna 12,2% N, 61,7 % P,0s
Huammonwuit ¢pocdarna 21,2% N, Ba 53,8% P,0s 6ynagu.

AmvmMonnii pocharnu yrutnap nunaa Kympok ammodoc uiiad YuKapuIaam.

Monoammonnii  dochar Ba (10%) nmammonwmii docdar apanammacu
ammadoc aevniaay.

I'OCT 18918-85 O6yitnua monamop ammadoc 2 BWI Mapkaga HILIA0
YUKAPUIIAIN:



A - Mapkacu aMMHaK Ba anmaTHT KOHLEHTpaTuaaH oiuHanu €ku gocdop
KHUCIIOTaHU HelTpamiad oNMHAIH.
b - mapkacu dochoputiapaad oauHaIN.

Honanapununr ymuamu 1- 4 mm jgurun 95% raua O6ynmagun. Ammodocaa
N : P,Os nap 1:4 nucOatna Gymaau.
baozan ammonuii ¢pocdatiap apanammacura MaOiIyM OUp a30TiM, SOHU aMMOHHUIA
HUTpaT, KopObaHua, aMmmMoHul cynpdar Ba Oomika VruTiap Kymuiaaad. Macamas:
aMMOHUI cynpdat Kymmica, OyHaai apanamma cyiapdaammodoc aeimmany.

TepMuk €xu TO3amaHraH OHKCTPAKIUOH (ochaT KUCIOTaJAaH OJIMHTaH
nuamMmMoHuiochar yopBaumiaukna eM cudaTuaa  HODIaTWIAaA.  AMMOHUN
docdarnap 03UK-0BKAT Ba (hapMalleBTHKA CAHOATIAPU/Ia UITLIATUIIA TH.

MoHoaMMOHHMIaITaH docdar NH4H,PO, Tanépiiai YUYH
koHueHTpauusicu NHj; sputmacura coButuiaran xonga 03-o3 mukaopaa HzPO,
spuTMacu Kyhwiaau. bynna amopuma onuHran sputma BaCl, Ounan uykma
OepuIll TYXTaryHda J1aBoM 3TTUPHIIA]IN.

H3PO4 + NH;,OH = NH4H,PO,4 +H,0

Xocunl OynaraH SpuUTMaHM MACT XapopaTia KpUCTaUl XOJMra KearyHua
KOHIICHTpJIaHAIU. XOCUJ OVJIraH TUHHMK KPUCTAJUTHU (QUIPTp KOFo31a To3anao,
paBOJA KypPUTHIIAIN.

Monoammonunii ¢ocdar auruapodochaTHu ITUaMMOHUN (ocdaTaaH Xam
oyl MyMKHH. byHusr yuyHn spurmara HsPQ, capuk panruaan 0,2 KU3ui1 panrra
yTryHra Kajgap kKyvdwinaad. CyHTrpa KpUCTal XojaTra KeJIryHIa KaJlap KyTamus.
Nmna6 gukapumma NH4H,PO, 70 % mu Hz3PO,4 sputmacu NH; Oomnan
TYUuHTUpUIaau. by ycynHu nabopatopusia xam KyJulall MyMKHH.

Nmam 6akapuim raprudu

50 mn crakanra 15 mn 70 % H3PO, sputmacuian Kyiuinaayd Ba apajallirad XoJiaa
NH; Ounan tyiiuatupmianu. Heiitpasam acocura kypa sputMa KU3IUPHUIAIN.
Xapopatr 112 °C man yTub KeTMaCIMIMHHU Ky3aTHO OOpHIN Kepak, YyHKH arap
xapopar 112 °C omm6 kerca, NH; vy rorunmmm xkamaiun® keraan. Helirpasmanm
TyraryHra Kajaap XOocuj OVirad Ty3 4yykmara Tyiua Oonmiaiau. Peakius Tyramu
OwiaH koyibara O3pOK HpHUTMA OJMO yHra METHJIOPAHXK TAaOCHp STTUPHIAJIN.
Dpurma coBub Xxocuin Oyiaran panrcu3 kpucramn ¢uaprpaanaguy Ba 100 °C
TeMepaTyparaya Ku3aupub Kyputwiaau. Kpucramnanran Ty3 KONKOK OwiiaH
OCpKUTHIITAH CKIISTHKaJIap/a cakjIaHa/IHu.




10.1 - pacm. 10.1. Monoammonuii gocdar osru.
TOMYHU BOPOHKACH, peakTop, Wy Hail, Bropil kosnbacu, minrka.

Taxxpn0a HAaTHKAJTAPUHM KaliTa HIIVIAI BA XHCOOOT TY3HII

0= m(NH4)2po4*100/11,5

Oy epaa: MHappos — MOHOAMMOHMH (ocdar Mukaopu, r; 11,5 — Hazapuil yukum

MHUKJIOPH.

Taxpubana OMMHraH HATWXKAJIAP KyWHUIary *KaJBajira €3WIaiu.
10.1 — :xagBan

NH; mukaopwu,
r

H;PO, mukaopm,
r

(NH,),PO,
MUK/IOPH, IP.

Yukuin,
%

Peakus
BaKTH, C

OO E

Ha30paT caBoJliIapm

AMMoHuinm gpocdatiap ned6 HUMara aiTuiIaan?

Huma yuyn MmonoammoHnuii pocdatnan kynpok ¢oitnanaHamus?
Monoammonuit pocaTHr TUTPOCKONUK XyCYCUSITHHN Al THHT?
MonoammMmoHnuit ¢ocdat Heua XUl MapKaja uiiad YnKapuiagn?
Monoammonwmiinu docdar sHa KaHaal Makcaiapa uiiaTuiaan?







