V3BEKUCTOH PECHYBJIUKACH OJIMA BA YPTA MAXCYC
TABJUM BA3UPJIUTU

BYXOPO O3UK-OBKAT BA EHI'NJI CAHOAT TEXHOJIOTHUSICH
UHCTUTYTHU

«BUHOJIAP BA UHIIOOTJIAP KYPUJIUIIIN»
KA®EJPACH

AILIIYJIATOB

«I'PYHTJIAP MEXAHUKACH»
Mabpy3ajiap MaTHH

Byxopo- 2002 iina



Taxkpuzuunap: T.¢.H.1011. Kananmapos T.
T.¢.H., go1. [Homkonos C.H

Maswpy3za matHu byx OO Ba ECTU ykyB ycmyOui
keHramuaa 2002 #un 29 wuwronaa (14- OGa€HHOMA)
Tac/IMKJIaHTaH.

«buHoNIap Ba MHIIOOTIIAp KYPWIHIIN» Kadeapacu
urumummaa 2002 vun 5 uronga (10-6aéanoma)
TaCIUKIIAII YYyH TaBCUSATHIITaH.

AHHOTAIUA

MarHia TpYHTJIApHUHT (UMK XOCCAJIApUHM  aHUKJIAIITHUHT, MEXAaHUK
XapaKTepUCTUKAJIApU aHMKJIAIIl yCyJlapd  XamJa Tallkhd IOK TabCHPH OCTHAA
3aMUHJIapAa o3ara KedyBYM KyWIaHHMIUIApHA aHMKJIANl udoaanapyd KeITHPHUITaH.
bynnan tamkapu 3amuHAa 1o3ara KelyBYH JaedopMarusiapHH aHUKIIANl YCYJUIaph
0acH >THITaH.



MyHnapuka: .
1.I'PYHTJIAP, 3AMUHJIAP BA TIOUJAEBOPJIAP XAKUJIA YMYMUHU

TYHIYHYA ... 4
2IPYHTJIIAP MEXAHUKACHU, I'PYHTJIAPHUHI TABUATHM. ........................ 8
3JPYHTJIAPHUHI ®U3UK XOCCAJIAPU. T'PYHTJIAPHUHI 3UYJIUT'H,
COJIMIITUPMA 3UYJINTIU BA HAMJUIMI'M ... 11
4.I'PYHTJAPHUHI CYB YTKA3YBYAHJIUT'U. PNJIBTPALINA KOHYHMU.
......................................................................................................................................... 18
SITPYHTJAPHUHI TUTU3JTAHUIIN. SUMJIMK,HAMJIUK BA I'OBAKJIMK
OPACHUIAATI'M BOTJTAHMILL. .........coooiiiii e 23
6. PYHTJIAPHU CUJIDKHUIIUT'A KAPIIWJINT'U TYIHYHYACH BA YHU
AHUKJITAIIL YCYJITTAPH.........cooiiiiiii e 30
TIPYHTJIAPHUHIT MEXAHUK XAPAKTEPUCTUKAJIAPHUHI' TAJIA
HMAPOUTHUIA AHUMKJITALL .........oooiiiiiiiiiiii e 38
83AMUH I'PYHTJIIAPUHHUHI BYPUKHMIIM............ccoooviiiiiiiiiiie e 44
9.IPYHT JE®OOPMAIUACHU BA YHU XUCOBJIAII YCYJUIAPH................ 53
10.I'PYHTJIAPHUHI IOKOPU MYBO3AHAT XOJIATH HABAPUSACM. ....... 61

11.TUPTOBHUY JEBOPJAPI'A I'PYHT bOCUMMU HASAPUACUHUHTI
ACOCHM KOHYHUIIAPH. ..........ooooeeeeceeeeeeeeeeee e eseeae s 70



1.TPYHTJAP, 3AMHUHJIAP BA TIOUJIEBOPJIAP XAKHUJIA YMYMMUI
TYHIYHYA
Pewxa:
1.YMymuit MabiryMOTIIap
2.Kosim Ba KosiMac THHCKOP 3aMUH cudartuaa
3.Tabumii Ba CyHbUI 3aMUHIAP
4 KypcuuHr Bazudanapu
5.®DaH pUBOKIIAHUIIIMHUHT KUCKaya TAapUXH.
Anaoduer
PacynoB X.3. I'pyHTiIap ME€XxaHUKacHu,3aMUH Ba moiaeBopiap. TOmKeHT, YKUTyBYH,
1993 .
IpitoBuy H.A. Mexanuka rpyHToB. M., Beiciasmkona, 1983.

HonmaroB b.M. Mexanuka rpyHTOB,0cHOBaHUsI U (pyHaameHTsl. M., Crpoituziar,
1986.

Kypunum yuyyH myspkainjgaHrad, SIXIIA Xoccajlapra sra OyjiraH MaiJIoHJIapHUHT
HunnaH-iinira Kuckapu® OOpuUIIM HaTWXKacula KypWUJIUII HWHIIOOTJIAPUHH MYypakkad
HIapouTiap/a Joduxanam Ba Kypull Tobopa Kymaiind 6opmokna. bynnail mypakka®
HrapouTiapra TapkuOu Omp xwi OyaMarad TpyHTJIap YyKyBYaH JIECCHMOHM TPYHTIIAp,
Ky[TYuIl XyCycHsTiapra sra Oyiaral TpyHTIap, TapkuOujga Ty3 Ba Topd Oynrax
TpyHTIAp, JOUMUN My3J1araH TpyHTIap xamaa (oigany ka3uimManap Ka3ul olMHaIUraH
TEeppUTOpUSIIAP KUPAIH.

Xap Oup KypWJHII HWHIIOOTH MabiyM MYCTaxKaMJIMKKa Ba TYpTyHJIMKKa 3ra
Oynuiy mapT, xamjaa aedopMmanusuiap Oyiimya maxcyc Tajabnapra »*aBoO Oepuilu
Kepax.

Kypunum o6bekTnapuau MyBOQakusTIM JoWHXalall Ba KypHUIl Y4yH MHILOOT
ocTHJa 3aMUH cudaTuja Xu3MaT KWIyBUM IPYHTJIAPHUHT KEIUO YMKHUIIM IIapOUTIapH
yJIApHUHT TapKUOM, XOJIaTH, XOCCATIApUHM, XaMJa Xap OUp KaTJaMHUHT KaJIWHJIUTUHU
OWIHMIIMMU3 Kepak Oysaau.

Kypunum >xapa€Hnapy TEXHOJOTHACH KYpPCHUAAH MabJIyMKH, HOJJAH MacTKU
KHCM YUyH Kepakiiu xapaxariap ymymui cmeranusr 10-15% Hu, alipuMm xomiapaa sca
20% wHM Tamkwua 3Tanu. Mexaart xapaxkatiapu 3ca 30% ra etaau.

[ToiineBOpHUHT TeKaMJIM BapUaHTWHU JIOWUXanall ydyH Oylakak 3aMUHHHHT
XaMMa XapakKTepUCTUKAIApUHU Ownuin 3apyp. Kypwiuim WHIIOOTIapu yMyMUH
HApPXWHU KaMaWTHPUII Ba YJIapHU MyCTaxKaM Kypuil Oynakak 3aMHUHHH OaxoJarl,
aCOCJIaHTaH 3aMHUH TYpUHHU KaOyJl KWIHIL, paloHall JIoMuXajam Ba CU(PATIM KypHIL
OwiiaH TyrpuaaH-Tyrpu oornuk Oynaau. Kypunaaurua OMHO NOWIEBOPHUHT YI4amiiapu
Tar 103acH, OHHW, OaJaHUINTH KypWIHII MaiJoHYacuja eTraH TpyHTJIAPHUHT
reoJiorusicura Oepuiiauran 00cuM KuiiMartura kapad OenruiaHay.

buno exu nHmooTAAN TymaéTraH IOKHU KaOyn KWiuO OJyBUM Ba YHU 3aMUHTa
y3aTyBYM OMHO €p OCTH KOHCTPYKIIMHMCUTA, TOMIeBOp aed alTuiaau.

[ToiiieBOpHUHT 3aMUHTa TErHO TypaJuraH OCTKU F03aCH YHHIT Tar 103acH €KH
TOBOHHUHU /1€0



1-pacm. 1-10K KyTapyBYM KatTiam; 2-MORAEBOP KOHCTPYKUUACH; 3-UHIIOOT
OHCTPYKIUSCH; Tylama Katiaamiap; d-moiieBop koimammm q9yKypiaura; Hy-
NOi1IeBOp OaJIaH ITUTH.

antunanu.llofineBop opkanu y3aTWiIaJuraH IOKHU KaOysl KWIHO OJIyBYM Ba LIy IOK
TabCUPHUAAH ePOopMallMsSIaHyBUM MOMIEBOP Tar KO3aCHJIaH MAcT]a XKOWJIalraH IPyHT
KaTJIaMUTa UHIIIOOT 3aMUHHU €0 auTHiIaau.
[loiineBop Tar ro3acura Terud TypraH IPyHT KaTJIaMHUTra FOK KyTapyBuM KaTjiaMm YHJIaH
NacT/ia OWJAIIralH rpyHT KaTjlamjliapyura 3ca Tylama KaTiamiap 1e0 alTuianu.
Ep mwapuHMHT 1032 KUCMHUAA €TTaH SXJUT TOT KUHCIAPUHHUHI OHpop cababiap Tab-
cUpUJa Hypallld HaTWKacuaa Xocui OyiraH Typid yJlIyaMiIM 3appadajapJaH TallKuil
TOMTraH KaTjamra IrpyHT e alTuiaau.
Wumoot 3amuHu cudaruga ¢oianaHuaagurad TPyHTIapHU 2 Trypyxraa Oynuin
MYMKHH:

|  Kos xuHcaap - tabuatad sxaut Oup OyTyH, 3appadajiapHU y3apo KAaTTHUK
enuural rpyHriap.byHmail rpyHTIapAa KypwiraH KypuiuIl WHIIOOTJIApU aMmalija
nedopmanusi- JJaHManIu.

2. Koumac sknmHcaap - MycTakui TOlI OyJlakjiapy Ba MUHEpaJl 3appadajiapiaH
TalIKWJI TOMNTaH, Opajuruaard OyIUTMKIApHU CyB Ba ra3 OWiaH TyJAUpraH rpyHTIap.
['pyHTIap MexaHUKacu KypCH acoCaH 11y TpyHTJIap XOCCaJlapuHu ypraHaiu.

WNHioot octumaru 3aMuHIap xaM 2 ra OyJIuHaIu.

1. Tabumii 3aMuHIap - TAOUMIA €TraH )KOWKA XeU y3rapTUPHUIIICU3 UITUIATUIICA;

2. CyHbuii 3aMUHJIAP - MaxXxCyC yCyJl OWJIaH KOTUPWITAH €KW 3UWIAIITHPUITaH
3aMUH;

Ep ycTku KaTTaMUHUHT FOK KyTapHIll KOOWIUSATH KaMJIMTH oTMOc(hepa Tabcupua
BEPTHUKJI CHUDKHIIJIAPHUHT t03ara KEJIWI, Xap XU €p OCTU XallapoTiapy Ba YCUMIIUK
WIAU3JIapu TabCUpUIA TMONAEBOPHUHT OY3WIMII 3XTUMOJUIMTMHU XHcoOra oJyiu0
MHIIOOT NOMIEBOPUHU €p CaTKUAA MabJIyM YyKYpJIMKAA KOUIAIITUpATUIAP.

MHIIOOT 3aMUHHUHT 3HWIAHUIIN TabCUPHUAA MOWIECBOPHUHI THUK WyHAJHWIIN]IA
nactra kapad CUIDKHUIIM YHUHT YyKUIIW Ae0 alTuIaau.

KypcHuHr Basudanapu

3aMUHHUHT KaTJIaMJIapUHU HOTYrpd Oaxojaml HaTwkacujga Kyl Xosuiapaa

HOTEKUC (HEpOBpOMepHBIC) Achopmarusuiap Kysatwianu.lloiigeBop KypHIMIIMHUHT



acocuii Bazudanapu: MHIIOOT noiieBopaapu KOHCTPYKUMSJIAPUHH
MyKaMMaJJTAIITUPULL; YJAAPHUHT KYPWIMII BaKTHHM KUCKAPTUPHUII Ba 0axOCHHU
ap30HJIALLTUPHILL

Kypcatunran BasudanapHu amaira OIIMPUIN YYYyH KyWHJard KaTop
MacajalapHu €4HIll Kepak:

1. Kypunum MailJoH4YaCUHUHT - T€OJIOTHK IapouTHU Oaxoinaml. by mapoutiap
OJIIMH, ypTa Mypakkad xonaraa OyJuiia MyMKHUH.

2. TI'pyHT xoccamapunu OaxoJjall, KyTUIaJUraH YyKUIl KUAMaTH S HU aHUKJIAIll
Ba Oy YYKHUIIHHHI €p YCTH KOHCTPYKIHsUIapura tabcupuHu Oaxomnaml. Kepak Oynran
XoJulap/la 3aMUH XOCCAJIAPUHHU SXIIWJAIl YCYJ/UIAPUHU Taujaml. XO3UPTH 3aMOH
KypwMiipga OWp KaHya TEHICHUWSJIAp Ky3aTMIIASOTHUKUAM, OyJlapHH NOWIEBOP
BapUAHTJIADUHM TaHJAllla XucoOra oJiMaciaaH WIOXKUA Wyk. bymnap kyluparunap:
WIrapuwiapu Kypuiuil oiud OOpHUIl yYyH SPOKCH3 XHMCOOJaHTaH TEPPUTOPUSIIAPHUHT
y3JAlITUPUIIM  OMHO Ba MHIIOOTJIAp KaBaTJIAPUHUHI OIIMO OOpuIIM y3 HaBOaTtHia
noiiieBopra TabCUP OTYBUYM IOKIAPHUHT OIIMIIMra OJUO Kellagu; €p OCTU
KAaBaTJIADUUUHT KYpWIMIIM y3 HaBOATH]a WHILIOOT MOWAEBOP Ba YHUHI OCTUAArd
3aMUWJIAPHUHT OMprajiuKAa WIUIAIIMHA TYTrpy OaxodalluHHA TOKa30 Taju;

Kuckaua Tapuxuii MabJaymMoT

3aMMH Ba TMOHAEBOpJIAp KypCHUIaH CHCTEMara COJUHIaH OUPUHYM KUTOO
Kapnosuu Tomonugan (1869 i) namp stmnau. H.U.Kypaiomos (1889 i) y3ununr "O
COTIPOTHBIICHUI €CTECTBEHHBI OCHOBAHMUN' acapujia COUMIIyBUYaH IPYHTIIAPHUHT y3apo
CWITHIIIMHA aHUKJIOBYM TakpuOanapHu OacH staau. [1.A.Munses (1914 i) rpyHTaaru
3ypUKHUII Ba JedopMalusIapHd aHUKIAIJA 3JIaCTUK KUCMIIAp HA3apUsCHUHHU TaJOMK
STUII MYMKUHJIUTUHU TYTPUCH]IA TOSHH UITapy cypd. By TOSITHUHT amanuii TOMOHHIaH
K.Tcpuaru (1925 #) y3ununr "CrpouTenbHas MexaHHKa TPyHTOB" acapHpaa acociad
Oepau. VYHIa y TpYHJIAPHUHT XapakTepiid XyCyCUSTIapuiaH Oupu yJIapHHHT
MJIACTUKIIUTH KaHUHU KypcaTnO Oepiu.

['uppoTexHuk Ba HMys Kypuiniuy Macananapura Oarumanrad H.H.MiBaHOBHUHT
"CrtpourenbHble cBOWCTBO TpyHTOB" Ba M M.O®unmaroBHuHr "IIouBbl M TPYyHTHI B
JIOPOXKHOM cTpouTenbcTBe" acapiapu 1932 iwia yon 3TUIAH.

Oxupru 40-50 #iun pgaBoMuaard TPYHTIAp MEXAHMKACUHUHT  ACOCHM
HyHaIMIIapyu Kyuaaruiaapiad noopar:

1. DnacTUKIMK Ha3apUsICUHU 3aMHUH Ba MONAEBOpIapHU XUcobaia Kyaiml. by
wynamum Oyiinya H.IT.T'epceBanoBuunr (1930 i), B.A.®nopunnunr (1936 i),
H.ILITy3epeBckuitnunr (1923-1934 it) acapnapiuHu MUCOJT KEITUPHUIIT MyMKHH.

2. VHIIOOTHHMHI CHKWJTyBYaH 3aMUH OWsIaH Ouprajiukia UIUIAIIMHA TeKIIUPHILL
by iiynamum Oyiinua akagemuk A.H KpsuioBaunr, npod.IlJI.ITactepnakaunr
(maxanuii snactuk 3aMuH Mojaenu), I'.9.I1pokropaunr (1922 i), [1.M.I'epceBaHOBHUHT
(1956 i) acapiapunu (31acTUK sipuM (Ha30 MOJIEIH) KEATHPUII MYMKHH.

3. I'pyHTnap KywlaHraHJIUK XOJATHHUHT IOKOPU MYBO3aHAT XOJATH HAa3apHsCH.
by iynanum Oyiinua B.B.CakonoBckuii (1932-42iii1) y3MHMHI aHAJIWTUK E€YUMUHU
oepran Oyinca, C.C.I'onymikeeBuu (1948 i) rpadoanaiuTuk eauMUHU OEpIU.



4. I'pyHTau 3amMuHIap AMHaAMUKacu maccaiapu. by itynanmumaa H.IT1.ITaBatoHuHr
J.J1.bapkanaunr, CaBUHOBHUHT acapjlapuHU KypCaTHII MyMKHH.

Permonan xapakrepra sra OyiraH rpyHriap Oyiuya u3januiap KyHugard OJIUMIIAp
acapJiapyja y3 akCUHU TOIIJIN:

Jleccnu rpyntnap Oyitmua M.M.Ao6eneB (1948 it). H.A./lenucor (1946 i) M.H.
INonpamrreita (1952 i), I'.MJlomu3ze (1 959 i1).

Mysnanran rpyHTiaap Oyiinua - M.A.IlpitoBuu (1937 #t). H.U.Cymrun (1937
i), Dompameitn (1948 it). C.C.Bsutos (1957 #).

Topdnanran rpyaTiap Oyinua - @.I1.Bunokypos (1959 if) Ba x.k. Y30ekucronaa
3aMHUH Ba MONEBOpJap WIMHHH PUBOKJIAHTUPHUIL Macaiajgapu Owian S0-HrmapHUHT
ypTanapyaa myrysuiaHa ooummasnau.Mnmuii unuiap MaB3ycu acocaH 3aMHUH T'pyHTJIapu
Oounan Oornuk OynuO, Jecc Ba JIECCUMOH TOT JKMHCIAPU XYCYCUSITUHH ypraHHIIIaH
oomutaaau.byrra I'.O.MaBnoHOBHUHT "['@HETHYECKHE THUIIBI JIECCOB WM JICCCOBHIHBIX
Hapon ueHTpanbHOM ©  HOxHoM wactm CpenHed A3MM M HX TE€OJOTMYECKUE
cBoiicto"(1458 i), K.K.Kazakboepuu "  CTpOHUTENBCTBO  HUppardarioHHBIX
COOpYXCeHHI B paiioHax HOBoro ocBocHus" (1981 i) acapiapu mucoun Oymaim.

1966 ¥rnnrm TOmKEHT 3WI3WIACHM HATWKACUHU YPTaHWII WIUIAPU TPYHT Ba
3aMHUHJIAp cOXacuJa SHIUM WyHAJIHII CyBra TYWHIITAH JIECCHMOH TPYHTIAp 3WI3HIIA
OapIONUIUTH COXacHMHHM BYyXynara keiatupaud. by i#ynamum Oyitnua X.3.Pacyinos,
KO.M.Yucroenos, C.CaiipuraunoB, ['.A.XanumoB Ba Oomikaizap H3JaHUII OO
O6opMoKIanap.

Ha3zopar caBoJsiapu:

1.Ilo¥neBop ned HuMara anTuiIaan?

2.MH1moo0T 3aMuHU 1€6 HUMara aiTunaau?

3.Tymama xatinabu neranaa HUIMaHU TyITyHacu3?

4.3aMUHTIApHUHT HEYA TYpU MaBXKy1?

5.Kypcuunr acocuii Bazudanapu HUMaiapjad nuoopar?

6.1’ pyHTIIap MEXaHUKACUHUHT aCOCUM MyHATUIITIAPUHA U30XJIaHT ]

7.3aMuH Ba moieBopaap Kypcu Oylinya OMpUHYU KUTOOHU KMM Ba KQ4OH €3raH?

8.ONaCTUKIIMK Ha3apUsICUHUHI TPYHTIapAa TaAOWr O3TUII TOSICHHU KUM WITapu
cypran?

9.Jleccnu rpyHTinap Oyiinua W3JIaHUIUIAP KalCH OJuUMIIAp acapjiapujia y3 aKCUHU
TOMTraH?

10.3w13mna 6apAOLUIUTY COXacua U3JaHUII 010 OopraHjaH KUMJIApHU Outacus?



Tassnu ndopanap
I'pyHT,IOKIEBOp,TAr 1034,  JKOWJIAHWII  YYyKYpJIMI'M,KaTIaMJIap,Kosg Ba KOSMOC
YKUHCIIAp,3aMUHIAP,KyPWINAILI MalIOHW,[€0JIOTHK IMAPOUT,9yKHUII KUUMATH, JIECCUMOH
IpyHTIIAp,3WI3HIa OapAOIUINTH.

2I'PYHTJIAP MEXAHUKACHU, TPYHTJIAPHUHI TABUATU.
PEXA:
1.I'pyHTnap MeXaHUKAaCUHUHT Ba3u(aaapu.
2.I'pyHTHapHU KypUIIUII XOccanapy Oyinya kiaccuukanusiiani.
3.I'pyHT Tapkubumaru MuHepan 3appaiap.
4 KyI )KUHCIIUK 3TPU YU3UTHHU KypHIL.
5.I'pyHT Tapkubuaaru cyB Ba yHUHT TypJapH.
6.'pyHT TapkuOUaary ra3cuMoH KyIIujiManap.
Anabuer
PacynoB X.3. I'pyHTnap MexaHUKacH,3aMHH Ba MOKAEBOpIIAp.
Tomkent, YkutyBun, 1993 itui.
HerroBuu H.A. Mexanuka rpyHToB. M., Briciiasmkona, 1983.
HommaroB b.1. MexaHuka rpyHTOB,0CHOBaHUS U PyHIaMEHTHI. M.,
Crpoituznaar, 1986.

|. I'pyHTIap MEXaHUKACUHUHT Ba3udanapu.

a) I'pyHTIIap MEXaHUKAaCMHMHI aCOCMH KOHYHUSITIApPUHU ypTaHuil. MabiyMKu
IPYHTJIAPHUHT aCOCHM XYCYCUSATIApPHAAH OUpPU YJIapHUHT IOK OCTHU]IA €KH y3 OTUPJIHIU
OCTHAA CWIKWIUIIUAUP. ' pyHTIApHUHT CUKWJUIIK Oepwiaguran Oocum  Ouiiau
rOBaKJIMK KO3 (ULIEHTH opacujard OOrIaHUIIHM XapakTepianau. Exu Oomkaua
alTranja KOMIPECCUOH OOTIaHUII-3UYIaHUIIT KOHYHUSTH.

['pyHTIapHUHT TapKUOWIAH CYB YTKA3UIL XYCYCUSATH (DUIbTpALUs KOHYHUSTH.

I'pyHT 3appavanapuHHHr OMp-Oupura HucOaTaH cHIDKIIM - KyJOH KOHYHU €Kd
MYCTaxKaMJIMK IIApPTH.

6) Wumoor moiineBopu ocTUard 3aMuHIA pyd OepaauraH KydJaHUIILUIAPHU
ypranuii. ['pyHT r03acuia €Ku MabiyM UYyKYpJIHKIA KOIIAalllraH HyKTaHWUHT Xap XMl
0ocuM OCTHJIa KyWIAHUIIJIAPHU YPTaHWII, YIAPHUHT BaKT JaBOMHJA y3rapuilvd Ba
3aMHUH/Ia Ka4OH FOKOPU KYUYJAHTAHJIMK XOJIATU F03ara KEJIWIIUHU OWIIWIN  KYPHUJIMII
MIPAKTUKACH YUYH MYXUMIUP.

B) ['pyHTIApHMHT MyCTaxKaMJIMTH Ba TYPryHJUTH XOJjaTjapyd Ba yJIapHHUHT
TUPrOBUY  JIeBOpJIapra HucOaTaH OOCUMHMHM YpTaHHII.

MaHa 1y MacanajnapHi €YUIIHUHT UKKU YCYJIU MaBXKYy/I:

XUcoOuii-Ha3apuii  (pacueTHO TEOPETHUYECKHUI) MaTeMaTHK XuCcoOiap, aMayiui
TeKmupuIuiap (madopatopus ycyiauaa) gaia maporuTr/ia TEKIIUPUIILIap.
['pyHTIapHUHT XOCca Ha XYCYCHUSITIIApUHU MOAEIUIAIITUPHUIII.



I'pyHT/IapHE KypHJIMII X0ccajapy Oyiinya KJaccH(puKanusJiaml.

Ep mapunuHr okopu kucMuja (103a) €TraH SIXJUT TOT XKUHCIAPUHUHT OUPOP
cababmap rapcupua Kypaliyd HaTKacuaa XOCHI OyiraH Typiu yadamiid 3appajiapian
TAIIKWJI TOTTaH KOIUlaMra rpyHT 10 aTtanaiu.

I'OCT 25100-82 ra acocaH CTpyKTypaBHil OOTIaHUILIAPHUHT XapaKTepu, KUIuO
YUKUII [ApOUTIApH, TApKUOM Ba KYPWIMII XOccalapura kapad TpyHTJIap KyWumaru
cuH(apra OyJuHaIN:

1. Kosnmu rpyntnap cundu - KaTTtuk cTpykTypaBuii OOTJIaHUIITA 3ra
OyJraH rpyHtiap.

2. Kosmac rpyntnap cunpu - CTpyKTypaBuil OOTIaHHUILIAPU YHTAa KATTHUK
OynmMaraH TpyHTIap, KaWCUKUM TPYHTIAp MEXaHUKAcu OylapHU ypraHaiu.

VYnap kyhinnarunapra OyIuHAIN:

XapcaHriap
- IupyK cHHMK TOITH (KPyMHOOGIOMOYHBIE) -  ralbKaap
miaraap
- Maiina kymiu 3appavanap - [arauid Kymjiap WHpHK Ba ypTa
WHPUKIIUKIArK  KyMJIap  Maiga Kymuiap reoJIOTUK Kymiiap
- Jlownu 3appavanap - CYIIECH - KyMJIOK
CYTJIMHOK - KyMJIOK TJIMHA - co( soit Kenub yukuira acocan rpyHTiIap 2 ra OyJauHaau:
KoHTHHEHTan eTKHU3UKIAp MHXEHEpPIUK reosiorusicuia JleHru3  eTKU3HKIapH
ypraHujiaau.
I'pyHTnapHUHT TApKNOUII KHCMJIApHU

['pynTnap xunma - XWJI DJIEMEHTIApAaH TallKWi TonraH Oynamu. YMymaH
OJITaHJa yJIapHH y4Ta rypyxra OyJauil MyMKHUH:

1. Karruk muHepai 3appavanap
2. Typnu xungaru cyBiap
3. T'azcumoOH Kymmimanap.

|. Kartuk wmuHepan 3appavanap (CKeJeT) TypJid KaTTajMKAATH JOHJapJaH
Talkui TonraH (OMp Heda CaHTUMETPJAaH MWUIMMETPHUHI MUHIJIAaH Oupuraya)
Oynn0,yTapHUHT XOoccallap 3appadajapHUHT KaTTalIWrd, (opMacu Ba yIapHHU TAIIKWII
ATraH MHUHEPAJUTAPHUHT XOccanapra OOrIHK Oysaan.

3appavaliapHUHT yI4aMura kapad KyiugaT kiaccuukaims Kadysl KUJIMHTaH

['pyHT HOMJIApUHUHT HOMU 3appavanapHUHT IUAMETPU, MM

1. Touutap xapcanriap >~ 100 mm

2. I'onswma, [1le6Genn 100% 20

3. laran 20% 20

4. Kymnu 3appavanap 2,0% 0,05

5. YanrcuMoH 3appadanap 0,05% 0,005
6. JlolicumoH 3appavaiap 0,05% 0,00025
7. Myannak 3appadaiap <0,00025




HOxopuaa xkypcaTuiran 3appadalapHUHT Xap Oup y3 XyCYCUSITUTA 3ra, KaHCUKUM
ylap TPyHTJIIApHUHT (U3MK Ba MEXaHHK Xoccajapra Tabcup Kypcartaau. by Tabcup
JTapakacl MabJIyM 3appadyalapHUHT TPYHT TapkuOwmma kanda % Oopiurura OOTIIHK.
['pyHTIapHUHT TapKUOH rPaHyJIOMETPUK aHAIU3 €pJlaMU/1a AaHUKIIAHA U,

Kymnu rpynTnap yuyH Oy aHaiM3 MEXaHUK aHalu3 ae0 arajajurad ycysija
yJIapHU JIMaMETpJiapy Xap-Xujl OyJraH Typ OpKaJld 3Jjam Wynu OuiiaH Oa)kapuiiaju.
I'OCT 25100-82 Ta acocad rpyHTIapHUHT HOMHU OeJTUIaHaIH.

['pyHT 3appavanapHuHr Majnekyidacu MaHduil (-), cyB Majekymacu 3ca (+)
3apsaianrad. Mkkana 3appadyaHHUHT y3apo TYKHAITYBH HaTHXKAcHIa y3apO TabCUPHUHT
AIEKTPOMOJIEKYIISIP KyWiapy naiao Oynaiu.

['pyHT 3appayaCMHUHT F03aCH KaH4a KaTTa OyJica, IIyHYa Kyl CYB MOJIEKYJIacH
Oormanran Oynanau. by kyd kuitmat >100 MIla Gymann.

['pyHT r03acuiaH y30KjaraH capy OOrJIaHMII KywIiapu KaMm Kamailnb Oopaau Ba
0,5 MM (10-6 M) Hynra IKUHIAIIAIM.

bornanran cyB karnam - ¢akat KuzgupuO axpartuil MyMKHH. Bym Oormanraxn
CYB KaTJaMH - yJapHH OMp Heda Kr/cM° KyM KyHHO TPYHT TOBaKIapuIaH CHKHO
YHKAPUII MyMKHH.

OpKUH CyB €KM IPaBUTALIMOH CYB - OocUMIIap aiiupmacH Tydaiian xapakaTianiam.

Kanumnsp cyB - rpyHT cyBiapu caTxujgaH Oupop OaslaH/UIMKKa CYHUHT KalwusIp
TOPTWIIMIL Ky4Japy TabCUpUAA KyTapHIaau.

3. I'a3cuMoOH KymuiMaiaap

VYnap xap nouM TpyHT TapkuOuja MabiIiyM MUKIOpAa Oyinaau Ba KyWuaaru
XoJjaTiapia TYpUIIM MYMKUH OOrJaHraH cyB Mapjaajapu OujaH ypairaH KaTTHK
MUHEpal 3appayaiap opajurujaard OyUUIMKAAa >KOWjamraH €nuk (€KW TYTHITaH)
X0JlaTAa, ra3yap OuilaH TyTallraH 3pKHH X0JIaT[a Ba TOBAK CYBJIAPJArd 3pUTaH XOJ/a.

['pyHTHapHUHT TpaHyJIOMETPUK TapkuOura kapad yJapHUHI Typid >KUHCIHUIU
Kylnaaru HucOuii OusiaH TOMUIIA N,

C,=d60/ d10
Arap C,;<3 Oup xuncnu Cy>3 KyH )KUHCIH.

Kymnu rpyntnap nowmapumnuimn tapknoura kapad ['OCT 25100 82 Oyiinua

KyHugarmiap 0yamMmaam:

> 2,0 MM aH 25% - Iarajuim KyMm

> 0,5 mm 50% - MUPHUK KyM

>025mm > 50% - ypTa HUPUKIUKIArM KyM
>0,1 >  75% - Maiija KyM

>0,1 <  75% - YaHTCUMOH KyM

Kypunuin npakTtukacuaa JOWCMMOH KyMHHM Ba YaHTCHUMOH 3appadaliapliaH
TAalIKWJI TONraH TPYHTJIApPHU Yy4paTUll MyMKHUH. bByHnail rpyHTIap J0MCHUMOH
3appavanapHuHr % Mukaopura kapal Kyhdujaruiapra OyJIUHAIU:

['pyHTNap H0WCUMOH 3appadaiiap MUKIOPU % SJTACTUKIIMK COHU
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I'pynTnap JloicuMoH 3apadanap DNIaCTUKIIUK COHU
MUKIOPH %0
Cod noii >30 >17
Kymiok 10 % 30 17-7
Kymox 3% 10 1-7
Kym <30 0

Hasopar caBoJsiapu:
. 'pyHTIIap MEXaHMKaCHHUHT aCOCHI KOMJaapy Kancunap?

. 3appanap ymuamura kapad rpyHTIap KaHaai KiacCupuKausIaHTan?
. 'paHysioMeTpuK aHaIU3 HUMA Y4yH Kepak?

. Kymnu rpyHTIIapHUHT HOMH KaHJail aHUKJIaHaan?
. Kaiicu xonja rpyHT ypTa iinpuk Kkym ae0 aiitunaan?

. 'pyHT/IapHUHT OUp KUHCIWINTH KaHJal aHUKJIaHau?

. I'pyHT Tapkubumaru cyB TypJIapuHU U30XJIaHT?
DpKUH CyB J1e0 HUMara antuiaan?
0.Kaiicu cyB TypuHU I'PYHT TapKHOUAAH CUKHO YHKAPHUII MyMKHUH?

1
2
3
4
5
6. Kaiicu xon1a rpyHT TaHUCUMOH KyM J€0 alTuinagu?
7
8
9.
1

Bocum,roBakiimk,HaMJIUK,CYB
cuH}IIapu,KymIIap,10iim

Tasinu néopanap

YTKa3yBUaHJIHNK,MYCTaXKaMJIUK

IapTH,TPYHT

3appaiap,TapKuOuil  KUCM,IPaHYJIOMETPUK TapKuO, CyB
TypJlapu,ra3CUMOH KyIIUIMaap.

3.I'PYHTJIAPHUHI ®U3UK XOCCAJIAPU. TPYHTJIAPHUHI
3UYJINT'U, COJIMIITUPMA 3UYJIMT' BA HAMJINT'U

1.3nunuk,comumTrpmMa 3UWIMK Ba HAMIIMK TyIIYHYaJapH.
2.I'pyHTIapHUHT TOBAKJIUTH Ba TOBAKIUK KO (DUIIMEHTH.
3.I'pyHT TapkuOuaaru HaMJaMK Ba HAMJIAHUII 1apa)kacu.
4 .JIOVCUMOH TPYHTJIAPHUHT IOMIIOKIIMK KypCaTTUYH.

PEXA:

5.JIoMiCHMOH TPYHTIJIApHUHT X0JIaT KypCaTTUYH.
6.3uwianuin ko3 PUIMEHTH.

7.0nTHMAIT 3UYIMK Ba HAMIIMK TYIITYHYACH.
8.I'pyHT XapakTepuCTUKAIApUHUHT HOPMATUB Ba XMCOOU KHIIMaTIIapu.

Pacynos X.3. I'pyHTnap MexaHukacu,3aMHH Ba ITOKUAEBOPIIAP.

Anaouer

Tomkent, YkutyBun, 1993 itui.

LperroBuu H.A. Mexanuka rpynToB. M., Beicimasimkona, 1983.

HonmatoB b.M. Mexanuka rpyHTOB,0CHOBaHUsA W (yHIaMeHTbl. M., CTpoiusar,

1986.
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['pyHTHapHUHT CTPYKTypaBHil OOriaHunuiapu Oy3uiica, YHMHI Xoccajapu Xam
y3rapagu. Ulynunr yuyH 3amuH cuduga Xu3MaT KAJQJAWraH TPYHTIAPHUHT
CTpYKTypacu Oy3WwJMaraH XOJaTHJard XOCCaJlapUHU aHHWKIall Kepak Oynaau. by
xocca UMEHEPIIUK T'€0JIOTHK KUJTUPYB KapaeHuaa urypd Ba
CKBOXMHAJIApAAH CTPYKTypacu Oy3ujiMaraH MOHOJUTJIAPHM ypraHUII OpKaJld amalira
omupmwiaau. OJIUHraH  MOHOJUTIApJAaH  JjabopaTopusi  MIAPOUTIApUIA KUUUK
HAMyHaJIap axpaTWwiaJd Ba Taxpuba HyId OWIaH Kyluaard ydra acocui
XapaKTEepPUCTUKA aHUKIIAHA Y.

I'pyHT 3uunuru (Xaxm orupaurv) V - TPyHTIAPHUHT TaOUMUN CTPYKTypacu
Oy3wJIMaraH XOJJar i Xakm OUpJUTHAArd OTUPJIUTHHUHT YMYMHUH Xaxmra HUcCOaTu
OwIaH yryaHaIuTaH KaTTaluK:

I'pyHT  KaTTHK 3appadaiapd 3UWIMTH (CONMINTHPMA 3UWIMK) V - XaXMHU
Oupnurugard KaTTUK 3appadajap OTHUPJIUTHHUHT YMYyMHH XaKMU HuUcOatu OwuiaH
yIT4YaHaIUTaH KaTTaJuK;

Tabuuii BazHuit Hamyuk W - OUpJIMK XaXMHUAAru TPYHT HaMyHAacUIarud CyB
OTHUPJIMTUHUHT Ty Xa)KMJIard TPYHTHUHT KyPYK XOJIJIard OTUPJIMTUTA HUCOATH OWyaH,
yII4YaHaAUTaH KaTTajuK.

[pyHT HAMyHACHIAH OMPIMK XaxM axparamms V =1 cM® Ba (HKpaH HKKH
OyJakka aXpTaMu3:

bupunuu Oynak - xaxxmu V; ra TeHT OyJraH KaTTUK 3appadaiap:

NkkuHun Oymak - xaxmMud V, ra TeHr OyiaraH KaTTHK 3appadaiap
opacujary ropakiap. ['oBakiap srajuiarad XaKMHH OJ[aT/a UKKUATa OyIaauiap.

bupuHuncu rpyHT TapKuOUIarH CyB Xa)KMHU OyJica, MKKUHYKCH - XaBo. (I-un3ma)

1-ynzma. 'pyHT HaAMyHacH TAPKUOUIT KHCMM CXeMAaCH.

Arap OupnuK Xaxmaard TPyHT MaccacMHM (;, CyB MaccacuHu (, nae0

Oenruiacak y xojjaa Kyiujaarmiapra sra OyjaaMus.
:ql+q2- ql- W:q—2

Vl +V2 ’ 75 :\71 ’ ql

I'pyHT 3uunuru ojatga KecyBuM Xojuap €xku  mapaduaiam  épaamuna,
anukinaHagu. CoJMIITUPMA 3UWIMK MHUKMOMETpJIap epJaMujaa aHUKIaHaIu, TaOuuid
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HaMJIMK 3Ca TPYHT HAMYHACHMHHW KypUIIMIIWIada Ba YHJIAH CYHI' YJI4Hall OpKaJIn
AHUKJIaHaaH.

Xucobaam iy OMIaH AHUKJIAHATUTAH KATTAJTUKIHP

a) ['oBak/IMK KOA(pGUUEHTH - XaXKM OMPJIUTHIard KaTTHK 3appadaiap XakMmu (1)
HUHT KaTTUK 3appadaiap XakMu (1) ra HucOaTh OWIaH yTdaHaIuraH KaTTaluK.

m
Arap OUpJIMK Xa)KMHU Kapasca
n+m=1 €ku n=1-m Oymaau  Ba
m= Ya. , n=1- Ve ;
Vs Vs

&3uI MyMKHH, OyH/Ia Vg - TPYHT CKEJICTUHHHT 3UWIUTH (Xa)KM OTHPJINTH),

VY xonga roBakinuk | = zm_ £(1+W)—1 (2) xoodpdummentn y, =—— :
m 14 1+W
Arap roBakiuk Ko3dduiieHTH MabiIym Oylica, TPYHT TapKUOHMIArd roBakjiap Ba
KaTTHK 3appatanap n= - L o m=g 1 | (3) xaxxMuHM XHCOOTANT MyMKHH:
+ +

Jonagop (ceilyune) TPYHTIIAPHUHT TaOWUM 3UWINTH 3aMUHJIAPHUHT cU(aTUHU
Oaxonamiga acocud KaTTanukiapjgaH Oupu Oynub  xucobOisaHanu. ['oBakiIuk
ko3 uimenTura kapad TabMuil 3UWIMK Kydugaruiapra OyjinHaau:

3U4sIUru
I'pysaap ["oBaknuk ko3 puieHTH, ¢
SUWINK X0J1a Ypra 3u4unuk I'oBak xonma

1. Mupuxk TomuIM, WUpPUK Ba ypTa <0,55 0,55/0,7 ~0,7
WHUPUKJIATA KyMJlap
2. Maiina kymiap <0,6 0,6/0,75 ~0,75
3. YaHrcuMOH KymJiap <0,6 0,6/0,8 ~0,8

b) TI'pyHTnapHMHr HOMJIAHWII Japakacu - TaOWM Ba3HUNM HAMIUKHUHT
rOBaKJIapd XaXXMU CyBra TyJIraH HaMJIMKKa HUCOAaTu OWJiaH yJIYaHaJUTaH KaTTaJuK.
STHHU S, = W 4)

Wsat
Oynma W, = D TOBaKJIApU XaXMU CYBra TYJITaH TPYHT HAMJIUTH.
Vs
By udonara Gomika KypuHuIl — OEpUII MyMKHUH:
W
s,=27 ()
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I'pyHTIApHUHT HaMJIaHUIII napaxacu Oyinya KyWHaaruiapra

OynmHaIMIAP:
Kam Hamnanrad ............ 0<S,<05
[Mamxomar ............ 0.5<S,< 08
Cysra TyiiuHram xomar ..... 08<S,< 1.0

Arap rpyHT cyBra TyhnHra xomarga Oyica (S, =1) (4) udomanair roBakauk

K03 (QUIIEHTHUHY Ba HAMJIMK OpacuJaru OOTJIaHUIITHU YPHATUII MYMKHUH:
1= (5)
Vw

6yHna V=1 r/cM® — CyBHHHT Xa)KMH OTHPIIHTH.

Ep octu cyBnapunan mnactaa OyJiraH TpyHTHUHT 3UWIMTHHU aHUKJIAIIIA CYBHUHT
KyTapHIll Ky4uHHU XaM XKMcoOra oJidil Kepak (TUAPOCTATUK OOCHM):

el ©)
1+1
B) ['pyHTHUHT 3uwianuin kodgdumuenTy, jd Kyhugarndya XucoOJaHaIu
)
. -1
byuna lna , Imin- MabiyM IrpyHT HaMyHacura Xoc roBakMK K03()(UIIEHTHHUHT
SHT IOKOPM Ba KaM KuWMatiapu: |y - TPyHTHUHT TaOuui XoJaTUHU H(OIATOBYU
TOBAaKJIMK KO3 PUITUEHTH.

Jd HHMHT MUKIOpHUTa Kapad rpyHT XOJIaTH KyWHIarHIapra0yInHaIu:

Jd < 1/3 - roBak xomaraa

Jd =1/3/2/3 - ypra 314 xonar

Jd =2/3 /1 - 3u4 xonar

2) JIoiicMMOH TpYHTJIApPHUHT FOMIIOKIUK KypCaTTHYH.

['pyHTHUHT HamJaHWUII Ba 3UWIAHUII  KOd(pUIMEHTIapuaaH, acocaH
KyMJIU TPYHTJIap XOJIATUHM aHUKJIana Goiigananmwiand. JIoimu rpyHTIapHUHT X0JIaTH
Oysca. AkcapusiT yJapHUHT HaMJIMTHTa OOTJMK Oynu0, YHUHT y3rapuIilli HaTWXKacuIa
TPYHT KaTTUK IOMIIOK Ba OKYBUaH XoJjaTura yTtumu MyMKuH. [IyHWUHT yuyH
TPYHTJIAp XOJIaTH MaxXxCyc KypcaTruujaap epaamMua ypraHuiaau.

Arap TPyHT XOJIaTUHM YHUHT Hamudrura Oornab um3mana udojganacak, yHIa
WUKKJ MYXUM YU3HUKJIM aKPaTUII MyMKHH. ( 2-4yn3Ma)

max min

2-yu3ma. JIoinu TpyHT XOJaTUHUA aHUKJIOBUM YU3Ma.
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Oxumr  uerapacu (W,) HamiukHH OWp 03 OMMPUIN OWIaH TPYHTHUHT
OKYBYAHJIMK XOJaTUra yTHIIWHHA OeITruiIaniu.

Kotumr  uerapacu (W,), OyHma HaMJIMKHMHT OHp 03 Kamaimuu
TPYHTHUHT KaTTHUK XOJIaTra o0 KEIUIIMHU H(oaananu.

By derapanapHuHT y3apo (papku IOMIIOKIMK KypcaTruyu €0 alTuiaau:

Jp =Wo =W,

bynna, Wy - xamup xonatuja Oyiarad rpyHTra orupiuru /6 r, kupacu 30 ¢
OyiraH MyBO3aHaT KOHYCHHUHI MabjiyM BakT wuuuga (5-10cek) Oenrunanran
YYKYpIUKKA OOTHIIY XOJATHIATA TPYHT HaMJIHTH (3-4u3Mma).

W, - TPYHTHH IymManaTtud, AHAMEeTpu 3MM ra KeJITHUPWIraHJa Y3-y3HJaH y3uja

OomaraH HaﬁTHIIaFH HaMJIHK.

3-un3zma. Oxunr qyerapacCuHu aHUKJIall MUCJIaMacCH.

1. I'pynr xamupu. 2. MyBo3aHaT KOHYCH.
3. Konyc nacracu. 4. MyBo3aHaTIAIITUPYBYH IIapiap.
5. Tarnuk
VYTka3uiaran Kynmuuiauk TaxpuOanapra acociaHu0, KypWIMII Makcaajapu y4yH
JOMCHUMOM TPYHTJAPHUHT KYWHJIAru KJacCU(UKAIMSICUHU Oepylll MyMKHUH (2-)KaJiBaj):

I'pynTnap IOMmoknuk Kypcarruuu, j, JloicumoH
FOMImokuk conun 0,MmM 3appa4aiap
Mukgopu %
Cod noii (rmHa) ~17 <1.0 > 30
KyMoK (CyrJIMHOK) 1717 1.0/3.0 10/30
Kymiok (cymech) 1/7 ~3.0 3/10
Kym - énManaun <3

d) JloficuMOH TpyHTJIApHUHT XoJiaT Kypcarruuu. JIoim rpyHTra xoc OysiraH siHa Oup
KypcaTrud, YHUHT X0JIaT KypCaTTUUUIND. IbHU
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W —W,

W, w,
0 k

(9)

oynna W - Tabunii HAaMITHK.
By kypcaTtruu €pramMuia J0iIM rpyHTIIap KyHUIAru xojariaapra OyJauHaau:

Kymuitok rpynTnap - J1<0 -KaTTHUK
0<J1<1.0  -rommiok
J1>1.0 -OKYBYaH

Kymoxk Ba cod moii - J1<0 -KaTTHK

0<J1<0.25 -sApuM KaTTUK
0.25<J1<0.5 -maran roMIIOK
0.5<J1<0.75 -romiok
0.75<J1<1.0 -oxyBYaH IOMIIIOK
J1>1.0 -OKyBYaH

prHT CKEJCTUHHUHTI ONITUMAJ SUYMJINTH Ba HAMJIMI'A TYIIIYHYAaCH.

Cynbuil MycTakamiaml Wyjuiapu OWIaH Tal€piiaHral 3aMHHIIapAa.
TPYHTIIM TylIamayap THKJIAIIAa Ba HyJl KYpUIHIIY UIIJIapyaa TPYHTHU 3U4JjIalira Tyrpu
Kenaau. bepuiaran HamiIMKAard TPYyHT 3WWIMTMHHM aHMKJIAIl Maxcyc acboOmapaa
yTKaswiaau. ' pyHT HamyHacu acboOra 3 maprara coauHagu. Xap Oup Oyrnak coauHray
CTaHAapT 0K MabiayM Oanangiukaad 30-40 mapra tammanaau. Hamnvkau y3raptupuoO.
Taxpubanap OMp rpyHTAA yTKa3wiagH. 'pyHT 3uuiaHrasga (MabiyM HaMJIUIa) YHUHT
Xa)KMU OTUPJIMTH aHUKJIANAIH, SbHU

(Y, = ﬁmbona opkaiu ) Ba Y4 - W rpaduk OoriaHuim Kypuiiaan
+

(4- unzma)

AHUKIJIaHTaH 2HT KaTTa 3WWIMK ONTHUMAJ 3UWIMK /160 alTUiIaau Ba 11y 3UUIIUKKA
MOC KeTyBYHM HAMJIUK ONTHMAaJl HAMJIUK J1e0 FOpUTHIIA N,

I'pyHT XapakTepucTUKAJAPHUHT HOPMATHUB Ba XUCOOUI KUIIMaTJIapu.
WxTuepwuii oMvHraH TPYHT KaTJIAMHUHUHT TapKUOW OWp Xujl OyJMaraHu Ba TaXpuOaBuid
ylyamiapa XaTorapuuivk Oyiauiiyd mypocabaTh OwiaH rokopuaa Kypuiradn V,Vgw
Ba OOIIKa KaTTaauKjIap Kym MapTanad aHUKJIaHaIWd Ba OJIMHTaH HATHOKajlap MaTeMaTHK
CTATUCTKA YCYJUIApH EpamMUia KauTa UIIJIAHAIH.
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['pyntnap ¢pu3uk XonaTuHU aHUKJIANIAa OUp HeYa aHUKJIANUTAPHUHT ypTa apudMeTpuK
KMIMaTu XucobiaHaau, OoIKaya alTrania yHUHT HOpMaTHB KuiiMaTu XN aHUKIaHAH.

X, =3, (10)
N5

OyHaa N - aHWKJIAHAJUTaH XapaKTePUCTUKA YIyH TaKprOanap COHH:
Xi - KHIUPHUITaH UXTHEPUH XapaKTEPUCTUKAHUHT | - Y1 MUKIOPH.
Xucobnanuiapa WIUIATUIAJAWTaH XapakTepucTukaigap X, ojariaa, XucoOwuid

XapaKTCpHUCTHUKAJIap I[e6 arajlaJii Ba 'y KYﬁHﬂaFan TOIIUJIAdH .

x=2o (1)

Vq
OyHga Y, - TpYHT Oyiinda MycTaxkaMJIuK KodpPuimeHTu.
['pyHT 3uunurugad Oomika (U3WK KaTTAIUKIAp Y4yH XHUCOOWMU KHHWMAaTIapHU
anukiamga Yq = 1 n1e6 onuHagu.
['pyHT 3UYIUTH, MYCTaXKaMJIMK KypCaTKUWIAPUHUHT XHUCOOMN MUKIAOPHU
Kyhuara udoianap opKaaiu aHUKIAHAH:

C. :ﬂiqiaf _Zaéwij (12)

i=1 i=1

9o, :i[néwi _iriiaij (13)

i=1 i=1

n n 2
OyHIa A=n» 1,07 —(Z aij rokopunaru (14)
i=1 i=1

udoganap yuyH yMyMuid Maxpax; N- TaxpuOanap COHH.
['pynT Oyiinya MmycTaxkamiuK KO3(Q(QULUHUEHTH Kyluaarnya aHuKJIaHaau.

__ 1 (15)
1+ p;

Y

OyHIa p, - TPYHT XapaKTEPUCTUKACH ypTadya KUHMaTHHU OaXOJAlTHUHT aHUKITUK
KypCaTruyu.

AHHKJIIUK KypcaTrH4M OJAUAArd WINopa ITyHJaal KaOyn KWJIWHAIUKW, KaHCUKUM
XUCOOJIAIIHHAT KaTTa MyCTaXKaMJIUTHHU TahbMUHJIACHH.
- KUAMATHU Kyiuaaruia ypHaTHJIau:

cBa tg yuyH p, =t_*vV  (16)
R. BaY yuyH p, =t,*V/n  (16-1)
t- KoahPuUIMEHT, aHMKIUK dXTUMOJUIMTHTA Kapal »ajaBalijaH oJuHaau, V - Bapralus
KodhpurmeHTH.
v="2(17)
Xn

o - AaMMKJIAHAJUTaH XapaKTEPUCTUKAHUHT ypTadya KBaJIpaTUK OTUIIIH;
X, - XapakTepUCTUKAHUHT HOPMATUB MUKJIOPH.
Ypraua KkBaApaTUK OTHUIIUIAP KyMUIarnda aHUKJIaHAIH.

C Batg yuyH :
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_ i
Oc =0, A;‘ji
Ogp =0T 20t (18)
i=1

n

Oynza o Z\/ﬁZ(Gitg¢H +C, -7 )2

T 4=

n

R.Ba Y yuyH a:\/ilZ(xn—xi)Z (19)

4=

KOxopunaru udonanap epaamuaa, taxpubamap CcoHM 6 HaH kKam OyiMaraH
XO0J1/1a KepaKiIu XUCOOUH XapaKTepUCTUKaIap aHUKIAHAH.

Ha3zopar caBoJsiapu:
1. I'pyHT 3nunuru Aerania HAIMaHy TyIIyHacus3?
2. I'pyHT Ba3HU HAMJIMTY KaHJail aHUKJIaHAId?
3. l'oBaknuk koxddummenTn Oyitnya Kymiiap Kaiicu xoyatiaapra OyauHaau?
4. Hamnanui gapaxacu kaiicu ugosaa epaMujia aHUuKJIaHaau?
5. FOMmoknuk Kypcatrud Oyitndya rpyHTIapHUHT KJIACCU(DUKAIUSACUHN KEJITUPUII?
6. Jloilyiv TpyHTJIApHUHT X0JaT KypcaTruud Kaiicu udoja OwiaH aHUKIIaHaau?
7. 3nwianuil ko3pdunrenTu Oyiinya rpyHTiap Kauaa OyianHaam?
8. dakar maboparopusl IIAPOUTHIA TPYHTHHHI KalCH XapaKTepHUCTHUKaIapu
AHUKJIaHAU?
9. I'pyHT/IapHUHT KaliCH XapaKTEPUCTHKAIApHU XUcoOal iyau OulaH aHUKIIaHATU?
10.Oxunir yerapacugarn HAMIMK JeraHjia HAIMaHU TYIIyHacH3?
11.KoTum yerapacuaaru HaMJIMK J€TaH/1a HUIMAHU TyIIyHAcu3?
Tassnu ubopasap
3UWINK,CONUIITHPMA 3UYINK,HAMJIIMK,TOBAKIIUK K03 pUIIMEHTH , HAMJIAHULI
Japakacu,3U4JiaHul KO (OUIMEHTH,IOMIIOKIUK  KypCaTTU4YW,KOTUII Ba OKHWII
Yyerapajiapy,xoJiaT KypcaTTuyu.

ATPYHTJAPHHUHI' CYB YTKA3YBYAHJIMTU. PUJIBTPALIUA
KOHYHUA

PEXA:
1.I'pyHTHapHUHT CYBJIM XOCCAIapu
2.I'pyHTIapHUHT CYyB yTKA3yBUYAHJIUTH
3.®@unpTpanys KOHyHH.
4.bonuiaHruy rpaJiueHT TYIIyHYacH.
5.I'pynT Tapkubuaaru 6ocumiiap CUCTEMACH.
6.DunbTpanus K03hHUIUESHTH.
7.Cusuil 60CUMH.
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Anadmuer:
Pacynos X.3. I'pyHTiiap MexaHUKacH,3aMUH Ba moiaeBopiap. TOMKeHT, YKUTyBYH,
1993 iing.
IprroBnu H.A. Mexanuka rpyHToB. M., Beicimasmkona, 1983.
HonmatoB b.M. Mexanuka rpyHTOB,0cHOBaHus U (pyHaamentol. M., Ctpoiusnar,

1986.

Onguuru gapciapia aiTuO yTWITaHHIA TPYHTIAp TapKUOWIa KaTTUK MUHEpal
3appadajiapfaH Tallkapu ra3 Ba cyB xaM Oop. Mana my ra3 nydakyaiapuHUHT
OOpAUId TPYHTIAPHUHT CYB YTKa3yBUAHIIMTMHU TabMUHJAiau. Xap Oup TrpyHTIap
Xap-XWi CyB YKa3yBUaHJIMK KOOWJMSATUTA Odra: Kymyap KyNnpok; JIOWCUMOH TpyHTJIAp
KaMpOK.

['pyHTHapHU IOK OCTHUJA@ THUTH3JIAHUII TE3JIMTH YHUHT CYB YTKa3yBUaHIJIHMK
xycycusitTura Oornuk. I'pyHT TapkuOupard CyBHUHI XapakaTra KeJUIIH acoCaH
O0ocumnap opacunaaru (¢apkka oornuk. Kanua 6ocum kuitmatu katrta Oylica, IyH4Ya CyB
Te3 XapakaTjga Oynaau Ba akcuH4ya. Jlapcu ToMoHumaH (885 Hunga aHUKIAHMIIMYA
JIOMHUHAp XapakaTAard CyB XYCYCHSTH TPYHTJIapja XaM HaMo€H Oynaau Ba yHHUHT
TE3NUTH KyHuJarnda aHuKJIaHAIH:

9=K,J (1)

by udona rpyHtiap MexaHUKAaCUHUHI UKKHMHYM KOHYHHUSTH OyiraH (uirpainus
KOHYHUHUHT MaTeMaTuk ndomaacuaup.

['pyHT roBakmapuaard CyBHHHT (UIBTpAllUs TE3MUTU THAPOIUK TpaJuCHTHUTA
TYTPH MPATIOPIIUOHATIINP.

Bynna g H.=H, (2)

H, — H; = H - GocuMHHHT Tacaiuim
| - bunbTpanms iymau.
Ky - ¢unbrpamus koddd-tm ned aramagum Ba y THAPABIMK TIPaJueHT Oupra TEHT
Oynranmaru (uiIbTpausi TE3JUIUra TEHT. YHHUHT YJI4OB OWUpJIUTH CM/CEK, CM/MUH,
cm/rof .

AvipuM rpyHTIap yuyH QuibTpanus KodGOUIMEHTHHUHT ypTada KuiMaTIapuHu
KEJITUPAMH3.

Kymmap — i*10-1/i*10™

Kymiok - i*10-3/i*10°®

Kymox - i*10-5/i*10°

Codp 710it - i*10-7/i*10°

I - 1 nan 9 raya Oysran UXTHEPHUI OYTYH COH
1 em/cex =315 *10" em/rox,

JloiicumoH rpyHTAapaa GuiabTparus KaHaauaup THAPABIUK OOCUM OCTHA f03ara
KeJlaau KaiicukuM Oy 00CHM MYKY MIIKAJIUII KuiMaTHaaH Karta OyncuH. (| - yuzma )
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1 - yuzma. CyB Te3JTMI'MHUHT THAPABJIMK I'PaAHEHTUTA OOTJIMKJIUIH;
1 - Kymuap yuyH xoc.
2 - JloiicuMou rpyHTAap yYyH XOC;

0-1 - bommanruy yuyactka Vg = 0;
1-2 - Orpu yn3uKIN QUIBT;
2-3 - Tyrpu un3ukiu GUIbTpaIUs TE3JHUTH.

I'pynTnapna ¢uibTpanus ro3ara oaMaigurad OOCHM TpaJueHTUra OOlLIaHTHY
rpajueHT aed aTanaay.

VY xonna novicumom rpyHtiap yuyH (1) udona xyiuaaru xypumuinH ojaau V
K¢ (3-Jo) (3)

['pyHTnap mMexaHukacuja rpyHT MacCaCUHUHT CUKHWIILINAa OOCUMHUHT UKKH CUCTEMAacu
Kapanajau:

TPYHT ckenetuaaru 6ocum — P,

roBaKJiapjiaru cyB bocumu - P,

P, - TPYHTHH TUIM3JIaiild Ba MyCTaxKamJaillld, IIYHUHT y4yH YHU 3(pPeKTun
O6ocum aeb ataiaunap.

Py - TpyHTHH TUrM3namaiau Ba MycTaxkamjaamanau, ¢akat (QuibTpauusHu
103ara KEATUPYBUM OOCHUM XOCWJ KWJIAQW, IIYHUHI Y4YyH YHHM HeHTpan Oocum n1e0
aTaliMHu3.

H.M. I'epceBaHOB rpyHT MaCCaCUHUHT MOJICJIMHH sicaraH (2-4yu3ma)

(2-un3ma). CyBra TyHMHraH TPyYHTHHUHT BaKkT Oyiu4a aedopMalusuialiHg MOJICIIN ;
1) - a3pdexTrB 6OCUMHHU aKC STTUPYBYH MPYKHHA;
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2) - TOBaKJIM TPYHTHU aKC STTTUPYBYM HEHUTpaa 00CUM Tabcupuaa OyiraH CyB.

HxTuepuii MOMEHTIa TPYHT Maccacuaa Kyiuuaaru MyHoca0aT ypyuH TyTaIu:
P= Pr+ PW

Arap mopiieHb TEHIMKIApU KaH4Ya KUYMK OyJica, MIMIIIArd CyB IIyHTa Y30K
BaKT/Ja TEHIMKYalapJaH yTaAud Ba UIyHJAardHa KyWwiraH mnOpyXuHa MabiIyM
nedopmarmsra sra Oynaau. Kanya temmkinap karra Oyica, npykKuHa Ky4HU IIyHYA Te3
KaOyJ1 KUJau.

Myngait kunub, TapkuOUaa HpKUH CyB OylraH TpyHTJIapAa YJIapHUHT
CUKWJIMIIH (TUTU3JIaHUIIN ) TPYHTIAPHUHT CYB YTKa3yBUYaHIUTHUIa OOTNIHK (3-un3ma).

3-un3ma Typiu rpyHTIap/a YyKAITHUHT BaKT JaBOMM/IA YTUIIH:

1) Kymnap; 2) Kymok; 3) Cod noi.

yHu xam alTuO yTuil Kepakku Pr kuiiMatu Qakat KaTTUK 3appadaiapHUHT
Oup-Oupura Teru® TypraH HyKTalapu oOpkanu Oepunanu. P, HUHT KuilmMaTu 3ca
roBakJjap/lard CyB OpKajau Oepuiaam.

OuiabTpauus Ko3GGUUHEHTHHN AHUKJIALL.

Kymnu rpyntnapaa ¢punsrpanus ko3gduureHTuHy y3yniauru L ra Tenr Oynran xamaa
IPpYHTIra TYJIJAMPUITaH KyBYp Ba HMKKUTa KyBYp KEJIyBUM Ba UYMKYBUM KyBYypiapJaH
nbopat Oynran ac0606 epaamuga aHukIaHaAK (4-4n3ma)

4-ypszma. Kymnap yuyH ¢puntpanus ko3pGUUUEHTUHH aHUKIOBYM MOCIIaMa.
CyB xaxxmu V QuibTpanus BakTu - , y xonnaa:
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V = Kd,*F*i*t (4)
éxu

\
Ky = e ©

F - rpyHT HaMyHaCUHUHT KYyHJIaJaHT KUPKUMHU.

Cusui 6ocuMHu.

Kymnu rpyHTIapga OHHOKOPJIMK WIIIAPWHW  Oa)Xapwill BaKTHAA TPYHT
CYBJIADHUHT CH3UIINTa THAPOJAMHAMHUK OOCHM TabCHp 3Taad. by Xxoyar, KymuHYa CyB
TabCUPHUIAH XUMOSUIOBYM TYCHKIIapja, MACTIallyBud KyAyKJIap ypHATHIIIA Ba TYpJd
THIPOTEXHUKA WHIIOOTIapuAaH (oiganaHuin BakThaa 103 Oepamu.Arap OyHjai
TaCUPHUHT Y3 BaKTHA OJJIM OJMHMAca KeJIaKaKaa HOXYIl XOAUCAJapHU KEeITHPHO
YUKAPHUIITH MyMKHH.

['oBakyapjaru cusaeTral CyB y3 XapakaTura HHUcOaTaH TPYHT 3appajlapd TOMOHHUJAH
KapIIMJIMKKA Y49palam, akC XOJja y OYHMK epJarujek Te3 oKkaH Oymap »au. ['pyHT
3appajlapuHUHr  OyHAald KapIIMJIWTKA CYB WYHAJMIIWTa TecKapu Oynubd, MHUKIOP
KUXaTAaH yHra Moc kemaau. LIlyHMHT ydyH XaM CyB cH3aeTraHjia BYXKy/Ara KeIyBUH
OyHmait 60cUM CU3HII OOCUMU J1e0 FOPUTHIIA]IH.

By xoaucanu sx1y aHTIam ydyH KyHuard Yu3Mara Ha3zap Taluiaimk (5-au3ma).

5-unzma. Cusuir 6ocuMura ouj cxema.

VYuna ih Huma® Oyitna®d opacuaaH CyB OKa&€TraH TPYHTHUHT OyilaMa KeCUMHU
tacBupaanrad. ['pyHT nuuna L y3ynnurunaru F ro3anmu Ab makinunau xaénan axpartu0
0JIaMU3.

AXpaTtuiral )XUCMHHUHT F 1ozacura A TOMOHUAAH TabCUp KypcaTyBuu P; GOCHMHMHT
KMiiMaTy 4an ToMoHaard H; Gamanamukka sra OynaraH CyB KaTTaJTUTHMHUHT Maccacura
Mocaup. lllynunraek, mry r3ara b ToMoHgaH Tabcup 3TyBUM P; OOCUMHUHT KUHMaTH
aca yHT ToMoHjaru H, Gamanaiuknard cyB Maccacu OujaH OeNTriianaiu.

P;-P, 6ocummnap ¢apku Ab makn Oyitnad CyB CHU3MIIMHHU BYXYJra Keltupaad aed
(dapa3s Kkwicak, y Xonaa
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Pl_Pzz(hllhz)*F*Vw (6)
Arap Oy udonanu Ab maxmauHT Xaxxmu (F*L)ra Oyncak, TpyHTHUHT KyO OUpJIMKAAru
OJIMHTaH Oyjarura Moc KeiIyBUM CU3MII OOCUMU aHUKIIAHAIH.
P=iy*y, (7)
(7) nbomaman KypuHHO TYpUOAWKHA CHU3MII OOCHMH acOCaH CYBHUHT HUIIaOWra
OOTJHK, TYTPH MPOTIOPITUOHAI dKaH.
Hasopar caBoJsiapu:

1.I'pyHTIapHUHT KaHaKa CYBJIM XOCCAIAPUHU OMIIach3.

2.Dunprpanus KOHyHH KA4YOH Ba KUM TOMOHHU/JIAH SPaTUIITaH.

3.@unpTpalys KOHyHUHT MaTeMaTUK U(POTaCUHU KEJITUPUHT.

4.dunprpanus kKodhPUIMEHTH 1eranaa HUIMaH! TYITyHACH3.

5.bouanruy rpagueHT HUMa Ba y Kaiicu TPyHTIIap YYyH XOC.

6.9 dexTuB 60cUM JleraHa HUIMaHU TYITYHACH3.

7.@unpTparus KodhpOUIMSHTHHN aHUKIIAII KapaCHUHU U30XJIaHT.

8.Cusui 6ocuMu Kaiicu udojia epaaMuia aHUKJIaHA M.

9.I'pyHT TapkuOuaaru CyB XxapakaTh KauoH o3ara KejaJiu.

10.®unbTpanus K03PGUIMEHTUHUHT YITYOB OUPJIUTY HUMA.

Tasinu néopanap

CyB yTKa3yBYaHJIMK, CYyB TE€3NUTH, ¢uiaotpanus KodPOUIUEHTH, TUAPABIUK
IpajveHT, OOUUIAHTUY TPATUEHT, OOIUIaHTUY TpagueHT, (PPEKTUB Ba KOHTPOJIb
0ocumM, MyHOcabaT, MPYKUHA, TPYHTJIIAPHU CUKWIWIIU, KYBYp, CYB XaXKMHU, BaKT,
KyHJQJTaHT KHPKUM.

S.TPYHTIAPHUHI TUTU3JTAHUIIN. 3SUMJIUK, HAMJIUK BA
I'OBAKJIUK OPACHUJIAT'U BOTJIAHHU I
PE/XKA:
1.I'pyHTIIapHUHT FOK TabCUPUJIA 3UUIAHUILIN.
2.I'pyHTHapHM 3U4iIaniia r3ara KeJaaurad yerapaniap.
3.Hamnuk Ba 60cuM opacuiaru OOTJIaHHIIL.
4 Kommnpeccus 3rpu YA3UTUHU KypHLL.
5. Turnsnanum KOHyHHU.
6.Cukunnin Ba HUICOMH CUKMIHII KO3 PUITUSHTIApH.
7.I'pyHTHUHT neopManusacu XapakTepUCTUKaIapH.
Anadmuer:
1. PacynoB X.3. ['pyHT/Iap MexaHUKAacH,3aMUH Ba TO¥IeBOpIIap.
Tomkent, YkutyBun, 1993 itui.
2. lpiroBuu H.A. Mexanuka rpynToB. M., Beiciasimkona, 1983.
3. JlommatoB b.M. Mexannka rpyHTOB, ocHOBaHus U pyHAamMeHThl. M., CTpoinznar,
1986.
Tamku rOK Tabcupuaa TPYHT 3appajapHUHT y3apO CWDKHILW, CYpPWJIHMIIHA Ba
sHaJa 3WYPOK >KOMJIAIIYB HaTWXKacuia ylap OpacHJard TOBakJIWMK Kamailub, TrpyHT
3UYJIAHAIN.
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['pyntnap 3uunaHuin >kapa€Huia yJapHUHT IIAaKJIM acoCaH TOBakKjap XaKMHUHU
KaMaluim xucobura ysrapaau. ['pyHT TapkuOuaard KaTTUK 3appajiap Ba CyB amaija
cukuiIMainu. byHnait mapTt amanuérna kaTTa XaTtoiuka oinu0 Oopmaiiau, yyHKH Oup
kBajapaT cM ro3zara 50-60 kH Kyd Tabcup STTUpUO 010 Oopunubd Taxpubanap rpyHT
3appajlapd Ba CYBHUHI CUKMIMIIMHA 1% ommaciuruam — kypcaragu.  Ulynnai
KWIUO, TPYHTHUHI 3UWIAHWIIM TYTPUCHIA Cy3 IOPUTWITAHAQ, YHUHT CHUKWINIIHA
Ha3ap/a TyTUJIau.

MabymMKH, roBakjapy CyBra TyMMHIaH IPyHTJIAp MabJIyM MUKAOPJIArd CyBHUHT
CU3M0 YMKHUIIKA XucoOura 3uwiaHaau. by sca y3 HaBOaTuja, TPYHTHUHI 3WYWIAHULI
XOJIaTH, YHJIarT HAMJIMKHU KaMaluIInra ojauo KeJIumuaad ganonaat oepaau. [ pyHTHUHT
Xap KaHaal 0K TabCUPHUAArd 3UWIAHWIIU JOMMO Y30K EKM KHCKa BAKT JaBOM JTaJlu.
JIaBOMUIMITMKHU KEATHUPUO YMKAPYBYH XOJaTiap 3ca TPYHTHHUHI EMUIIKOKINIY Ba CYB
CU3UII XyCYCHUSTH OMaH O0rIuK Oynasu.

AWTHO yTWITaHACK, TPYHTIAPHUHT acOCUN XyCyCHSITIapHuIaH OupH, yIapHHHT
IOK TabCUPHU OCTHJA CHUKWIMIIUAND. By XyCyCWSITHM ypraHWIl TPYHT 3aMHHIIApa
KypwiaJural WHIIOOT Ba OHHOJApHU JOWMXalalia Kyda MyXUMAHp. ATap HHIIOOT
3aMUHM €Tapiii 3U4YIMKKa 3ra OyiMaca, yHU y eku Oy ycyn €paamuia 3ud Xojira
KenTupagwiap. MacanaH, MeXaHHK ycynja €KUM CyHBUH KOTHpULI ycynuaa. ['pyHTIn
3aMUHJIAPHU MEXaHUK YCYJIHMJa 3U4ialll aCOCaH CTaTUK Ba JUHAMHK IOKJIap TabCUpUIa
amaJira OUIMpuiIaIu.

JIolicuMOH rpyHTJIap acOCaH CTATUK IPyHTJIAp OCTUAA SXIIH 3UYIaHaId Ba YHUHT
amajira OIIMIIM TPYHT TapKUOWJAH CYBHUHI CUKHO YHKapHIll TE3JIUrura OOTJIHK
Oynasu.

Kymmu rpyHTmap »sca JAMHAMHUK IOKJIAp TabCHUpHAA AXIIM 3UWIAHAAW. [ pyHT
HAMyHaJlapHU JOMMHHA Kyd epjaMufa 3uwiana (KoMmmpeccusiia) KyWHIarn HKKU
YyerapaHu XHcoOra OJHII Kepak:
1. Tamku Kyd MUKIOPH TPYHT UYKK OOTJIAHUIIN Ky4JIapHaaH KUYUK OyJraH
xoi, ssbHu P<P cTp;
2. Tamku Kyd MUKIOpY TPYHT MUK OOTJIAaHUIIM KydlapuiaH KaTta OynraH
xo0J1, sbHu P>P c1p.

bupunun xonga, Kyn TaxpubalapHUHT KypcaTUIINya, TPYHT 3U4IaHMaiiu, 4yku
Oy epna xocus Oynran aedopmanusiiap dJacTUK Oyiaubd, TPYHT KaTTHUK JKHCMTa XOC
nepopmanusra ydpaiau. MkkuHUM Xonaa 3ca TPYHT y3 TapKuOHMIaH MabiyM
MUKJIOpJard CyBHU CUKUO YMKapHILIW HATH)KACUAa KaTTa CUKUITUINTA YUpanIu.

['pyHT CHUKMIMIIMHM XapaKTEpJIOBUM AacCOCHUN KypcaTKUWIapHM EH TOMOHTa
KeHrauimura UMKOH OynmaraH Ba (akaT BepTukan aedopmarusi ro3ara KoJaJuraH
mrapouTnaa, xamiaa (akaT TallKu Kyd TabCHUPH OCTHAA OyiraH MIapouTna Taxpuoda
yTKa3uIll OUIaH aHUKIIAHATH.

I'pyHTIapHU CUKUIUIIMHU €H TOMOHJAH OMKp OyJiraH oJoMeTp N1e0 aTajiaauraH
acboo0ma ypranwiaaud. Yijaa rpyHT cUKwIdIM (pakaT Oup TOMOHTra (mactra) WyHajiraH
Oynanu Ba y Tabuwatia pyd OepaauraH TEKHMC TaKCHMMIIaHTaH Kydra moc kenaau(l-
qu3ma).
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|- uu3ma; En ToMOHTa KeHraiuimy UMKOHM OyjIMarad IPYHT KaTJAaMHHUHT CHKHJIUIIN
CXeMacHu:
a - OUKp xankaja; 0 - Tabuatia TeKUC TEKUCIAHUII 0K OCTH/IA.

TaxxpubanapHUHT KypcaTHUINYa, TPYHT CUPTHTa TabCHUP STYBUM IOKHHUHT OIIHO
OOpHUIIM HATHXKACHA, TOBAKIMK KO3(PQUIEHTH Ba IPYHT HAMIIUTH Kamailnb Oopanu.
Tabcup STyBum OOCMM Ba HAMIIMK ypTacuaa MabJyM MyHoca0aT  ypHATHIIUIIH
MYMKHH.

CyBra TyWHHIaH JOWIU IPYHTHU ycuO OOpYyBYM IOK TabCUPHJIa CUHATAH MalTAa,
Xxap OMp MOTOHA FOKKA MabJlyM HaMJIUK TYTPH KeJlau.

Komnpeccust 3rpu um3nru

Hamnuk Ba ©60ocuMm opacuparu OOTJIaHUIIHA KOMIIPECCHUSCH STPU YM3UTU €0

aTaJlaJiuraH 3TpH YM3HK epAamuaa nudoaanam MyMKUH (2 - yu3ma).

2-yn3ma. Hammuk Ba 60cuM opacujiary TaxxpuOaBuii OoriaHui (KOMIIPECCUs ATpU
YU3UTH).

AWpUM TpyHTIAp TalllKU IOK OJIMHTAHJAaH CYHT CHUKHO 4YHKapwiraH cyB
MUKJIOPUHM STHA TE3JIUTMHU CUKUO oyl Xycycusitura sra. IIIyHUHT y4yH Xap JOUM
"HamuMk-0ocuM"  guarpamMmacugaH  Goigananu®  Oynmaiiau.  ByHpmail Baktna
"roBaKJIMK K03 duieHTH-00cuM" srpu un3ukaaH Goiaananuiany (3- unzma).
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3-ur3Ma KOMIPECCHUs ATPH YU3UTH:
1-cUKUAMII ATPHU YM3UTH; 2 - FOMIIIAII 3TPU YU3UTH.

Kyiinparu OenrunanuiapHd KHPpUTAMU3;
o~ TPYHT HAMYHACUHUHT OOIIJIAHIMY FOBAKIUK KO3 PUIIEHTH;

n J—
lp=—; l=2Ta =2 1ew)-1
m Vd Y
udoganap épaaMuia aHUKIAHUIIN OJIUHTH Japciiapa KypuiIraH 3]Iu.
L; - wuxTHepWii IOK ocTHAa OyJiraH TPYHT HAMYHAaCHHHHI TOBaKIUK

K03 puneHTH;
S; - wmxTtmepwuit Pr kyu Tabcupuia Oyarad rpyHT HAMYHACHHHUHT TaXpuOa

Oomnaan 60onu1ad yr4yaHTaH YyKHUIIH,
A Nj - TpyHT FOBaKJIMTHHUHT TaXpuoOa Oommaan 0o1niad y3rapuii; h —HaMyHaCHHUHT
OOoILLIaHT MY OaTaHJIUTH.

Uxtuépuit  (P;) 1ok Tabcupuaa OyiaraH TpPyHT HaMyHacud TOBAKJIHK
kKo puImeHTHHUHT Kamaimmra (OyHgarm KaTTHK 3appadajap XaXMH) TEHT

. Ah.
OyJIUMIIMHA XUcoOTa oJicak, KyWnard TeHIJTMKHU e3uil MyMKuH: | =1, —— (1)
m

['pyHT HaMyHacu KyHJaJlaHT KecwM fo3acu F ra, Gonuianruu Oamanmiawru h ra
TEHT OyJraH Xo0JiJa, TPYHT FTOBAKJIMTUHUHT y3rapuili Kyluaarura TeHr Oyaaiau:

*F*h (3) ra TeHr Xa)XMH dca

An, =F*S, (2) Kartuk 3appadanapHuHT m = I 1
+ 0

(2) na (3) au (1) ra kenTupub Kyiicak, Kydugarura sra OyJIamus3:
b= \. (1+1,) (4)
i

(4) upona Epnamuna uxtu€puit Pi kyu ocTuaa TypraH rpyHT HAMYHACHHHHT TOBAKJIHK
KO3 PUIIMEHTH TONMUIaAM Ba y OPKAJIA KOMIIPECCHUS STPU YU3UK KypUJIAIu.

Komnpeccus srpuun3ury, yMyMaH Oiraija, MKKM Yd3uKIaH HOoparT:

1. taxpuba OomMIAH OXMpPUTraya HAMYHAHW FOKJAIl HATHUXACUIaH XOCHII
KWJIMHAJIUTaH YU3UK, 0/1aT/a Oy IOKIall YU3UTY Ae0 alTunaam;

2. Taxpuba Tyrarad acra-CeKMH IOKJIApHU OJUII Wydd OWjlaH XOCHJ
KWIMHAAUTaH YU3UK, Oy FOKCHU3IaHUII (FOMILIAI) ATPU YU3UTH TCHIITa/IN.
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Onu6 Gopunran TaxpubalapHUHT KypcaTHIIWYa OUp XHJI TapKUOIM TPYHT YUyH
TYpAH 3UWIMKIA TYpJIM 3TPU YM3HUK XOCHI Oynanu. byHnail Typiu 3U4WIMKAAard TpyHT
HAMyHacHu OHMp XWJI IOK OCTHAA Typiuda AedopMalusuiaHaau JIeTaH Xyjocara KEJWII
MYMKHH.

YTa yyKkyBYaH rpyHTJIap YYYH KOMIIPECCHOH 3TPH
YU3UKJIAPH.

VYTa uyKkyB4aH IpyHTJIap y3ura Xoc KOMIPECCUOH 3TPHU YU3HUKIa 3ra. MabiyM IOK
octya Oynrad rpyHT HAMyHAaCHHUHT HaMJIAIIM, My3JlaraH TPYHTHHHT 3pHUIIN Ba Oyl
TpyHTIapAa BUOpaIysl HaTHXKAacUAa TOBAKIMK KO3(PPUIMEHTHHUHT cakpal y3rapuiiu
Ky3aTuiaau. (4 - au3Mma).

4-yu3ma. YTa 4yKyBYaH IPYHTJIAp YYyYH KOMIIPECCHOH 3TPH YM3HKJIap:
a) n€cclii TPYHT HaMJIaHTaH/a;
0) My37aHTaH ITPYHT SPUTAH]IA;
B) OyIll KyM BUOpAaIUsUIaHTaHIA.

CaHoaT MHIIOOTJIApU Ba TpakJaH OMHOJApPUHM JOWMXajall Ba KypWIMIINWIA
MoWIeBOp ocTHIAru OOCHM, OJaTAa, YHYAIMK KaTTa OyiamaraH MUKIOpJAa y3rapajau
(0,1/0,3 MIlIa). llyHuHr ydyyH aManuid Makcajuiapja Iy OpalMKIArd 3TPU YU3HKHU
TYTpU KWJIKMO KaOyJl KWK MyMKUH. (5 - 4yn3Ma).

S-un3ma. 3uwiai ko3 GUIIMEeHTUHN aHUKJIAIlra A0Up.
VY xonpa roBakiauk KO3(Q(OUIMEHTHUHW Y3rapuIIMHU Kyluaaruya €3uil MyMKUH:
I, =1, —tga™PR (5)
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bynna tg - masmym Oocum octuga typran (P,-P;=P) rpyHT HamyHacuHUHT
CUKWIMIIMHU  XapaKTepJOBYM  KATTANUK Ba y 3UWwiaHum  koddduumentu ned
aifTunagn. Anb(paHUHT KMAMaTH KaHYa KaTta Oyrca, 3WWIAHWII KUHAMaTH  Xam
IIyHYa KaTTa Oymaau.
S-yM3Mara acocaH KyWuJarujaapHy €31l MyMKHH:
ékM tga=a= L=l Ll (6)
P-P, P
l,=1,-a*P, (6.1)
(6) renrnamanas |y - I, =a * P; uu &3um mymkun (6-2)
by udoma rpyHTIap MEXaHUKACMHUHT OUPUHYM  KOHYHH  XHUCOOJITaH
TUTH3JTAHUIIT KOHYHUHHUHT MaTeMaTHK KYpUHUIOUAUP Ba y  Kylujaaruda
tabpunanaan: KuiiMatu Kuuuk OyiraH CHKYBUM Kyulap TabCHUPHJIa TOBAKIHK
KOOQ(GUIMEHTHHUHT  y3Tapuilld  TabCHpP OSTYBUM  BEPTUKAN  Kydra TyIpu
MPaopIHOHAITUD.
(4) Tenriiamara acocas 3ca

=1, —%(1+I0)(6.3)
OyHIa

ol S )

1+1, h

7 udona yanm TOMOHHUAArH cypar (eo - €l) TOBaKIMK KO3()(PHUIEHTHHUHT Y3TapHUIH
xapakTepiaiau, Oy aca (6-2) ra acocan ra teHr. by kuitmar (7) ra ky#cak:

a S
*P ="t (7.1
1+, ' h (7.1)
8 = Oenruiam KUpuTcak, y xoiaaa (7-2)
+ 0
€ku a, . (7-3)
P *h

i
a, KaTTaJIuK HUCOWN cUKWIMIIKA KodDpuiieHTH Aed alTuiaay Ba OUPIUK IOK OCTUIATH
IPYHTHUHT HUCOMI YyKUIITMHU OUIITUPA/IH.
3uwianuin Kod(PPUIUEHTUHUHT MHUKIOpH Oyilmya TpyHTJIapHU KyWHuJaruiapra
OyJIuII MyMKHH.

a<0,001cm/kT - 3UYJIAIIMAaliJINTraH IPYHT
0,001 <a<0,005 - KaM 3UWIAHYBYaH I'PYHT
0,005<a<0,001 - ypra3uwiaHyBYaH IPYHT
0,01 <a<0,1 - 3W4IaHyBYaH IPyHT
a>01 - yTa 3W4JaHyBYaH IPYHT.

Ymymuii neopmanusi MOAYJIU
YMmymuii nepopmanus wmomynu (ymymui makn ysrapuimn kuiimatu) Ep FOHr
KOHYHM acOoCHJia aHWKJIAHAJIUTAH dJACTUK KUCMiapra xoc Oynran Oupmuk E ra
MOHaHJIMp. JICKUH, TPYHTHUHT Y3UTa XOC XYCYCHUSITIIapUIaH Keaub 4ukuO, ynap Oup-
OupuaaH hapk KUIaau.
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['pyntnapna Ep HUHT yMymuil [maka y3rapuil yJa4oBU A€0 aTaquIinra yHHHT
DNACTUK Ba  KOJJMKIM IIAKI  y3rapuil KUWMATIApU  MUTMHIACHIAH TAIIKUI
TONTaHJIUTH cabab Oymaau.

Ep rpynmnapgaru y3ura xoc OOIIKa XYCYCHUATHH, SIbHM YJap 3UYIMTHHHUHT
OLIMIIM OWJaH CHUKWIMII XYCYCHUATHHUHI CyCallMIIMHU XaMm XxucoOra ojaau. by sca
yMyMuil makn ysrapuml kuiimatd (Ep) HUHT 0K MuUKAOpH OuiaH OOTJIMKIMIUHU
udonanaiu, SbHU:

E,=f(P)

YMyMuil MIaka y3rapuil  KUAMaTHHM  3WWIAHUIT  KO3(PPUIMEHTH OpKalu

Kyiuaaruda ndoaanai MyMKUH:

e = (®)

OyHIa B - TPYHTHUHT eHra KeHraui kodddunmuertTu M ra 6oriuk Oyiarad yiadoBCH3
MUKJIOP.

2
p=1-2£ (9)
1-pu
by udona epnamuna xucobnamaran B HUHT kuitMaTiapu Kydugaruda Oyiaau:
KyM 075 (n=029)
noian kym - 072 (n=031)
Kymin noit - 057 (u = 035)

o =043 (1= 042)

YMymMuil maki y3rapuil KuimaTtd Jga0opaTopusi IIAPOUTHIA KOMIIPECCHOH
TEeKIIMpUIUIApAa Jaja [apouTuja Wypd Ma CKBaKMHANApAa CUHAII oJuO OopwIl
OpKaJIU aHUKJIAHA/IH.

Ha3zopar caBoJsiapu:
1.I'pyHTHUHT 3WYIaHUIINA HUMA XUCOOJaH aMaJra OIla/iu.
2.Kaiicu xonaTaa rpyHT/Ja 3J1acTUK JeopmMarusiiap o3ara Keiaaiau.
3.0nometp acO00M HMMA YUYH KEpaK.
4. Komnpeccus 3rpu YM3UTHHYU KypHUIl yuyH Kakicu udoaagan QoiganaHumaam.
5. Turrn3naHu KOHYHUHUHT MAaTEMATUK KypUHUIIN KaHIan.
6.Cukmmui ko3 duipenTn Oyinda rpyHTIap Kaiich XonaTiapra Oy aTuHa/IH.
7.HucOuii cukunuin ko3puimeHT kacu ndoaa opkaiu TOMUIAIH.
8.¥YTa uyKkyBUaH IrpyHTJIapra Xo¢ KOMIIPECCUSl 3TPU YU3HKIAPUHU KEITUPHUHT.
9.Hamnuk Ba 60cuM y3apo KaHjail Ooriianras.
10.1axn y3rapuin kuitmMaTy Kaiicu udoja opkaid TOMHIIA N,

Tasinu ndopanap
["oBakIap,3UWINK,CH3U0 YUKHMIILIOK TabCUPH,CUKHIINII,CTATUK Ba JHHAMHK IOKIap,
TallKi IOK MHKIOpPH, DJIACTUK Ba KOJIAWK JaedopManusiiap, oaoMerp acOobu,
HaMJTUK,00CHM,TOBAKIIMK,KOMIIPECCUSI ATPU YM3HMIM,CHKWJIMII Ba IOMIIAII,3WYIaHHIII
KO3 PUITMEHTH, TUTU3IIAHUII KOHYHHU,HUCOMI CHUKUIIHIIL IeOopMaIis MOTYIIH.
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6.'PYHTJIAPHU CUJIKULIUT A KAPHIWJIUTU TYITYHYACHU BA YHU
AHUKJIAII YCYJJIAPU.
PEXA:
1.I'pyHTHA Br1acTUK Ba KOJAUK AeOopMallMsIapHUHT 1032 KEJHIIIH.
2.CuuMiira KapIWiIvK KypcaTyBUd KaTTaaukiap.
3.I'pyHT MEXaHUK KypCAaTTUYJIAPHUHT aHUKJIAII YCYJUIAPH.
4.I'pyHT CUNTUIINHYU TYTPHU MaiiIoH Oyirnya KUPKWIUII YCYJIHM]la CHHAIIL.
S5.I'pyntnap yuyH KynoH KOHyHH.
6.JlolicumoH rpyHTiap yuyH KylloH KOHyHH.
7.I'pyHTAQpHUHT CUATHIIMHUA OUpP YKIIA CUKWIJIMILIA CUHAIL.
8.I'pyHTJIapHUHT CUJITUIIVHA Y4 YKIU CUKWIMIIIA CHHALI.
9.KyunaHunuiap 10UpacuHU KypUIIL.

Anpaouer
1. PacynoB X.3. [I'pyHTnap MeXaHUKacu,3aMUH Ba ToijeBopiap. TOIIKEHT,
YxuryBuu, 1993 iiuni.
2. lprroBuuy H.A. Mexanuka rpyHtoB. M., Beicmasiikona, 1983.

3. HonmaroB b.. Mexanuka rpyHTOB,0cHOBaHUS U (pyHaameHThl. M., CTpoliu3ar,
1986.

MabnymMKy, UXTHUEPUIN MaroHaBUIl TAIIKU IOK TabCHUpUJA TPYHTIApAa XOCHI

Oynaaurad KywiaHUILUIap KyHUAarujJapHUHT WUTHHAMCHUTA TEHT OyNaiu, SbHU:
P=P, +R, (1)

Tamky 1OKHUHT MabayM MHKAOpAa P, HUHT kuiiMaTH (3G ¢deKTHB 00CHM) SIbHU
OoriaHumIiap KUWMaTHUIAH YCTYH KEJUIIW Ba TPYHT 3appadyalappyHUHT OHp-Ompwura
HUCOAaTaH CUpHAHMIIM (CYpWJIMIIM) 03ara Kelumu MyMKHH. By sca y3 HaBOatuaa
TPYHT TYpPrYHJMIM Ba MYCTaXKaMJIMTMHU Oy3WJIMIIUTa OJIUO Kelau.

Kymnapaa cupkanuira Kapuimivk KypcaTyBUM KaTTajquk Oynud TpyHT 3appauaiapu
opacy/ia ro3ara KeJyBuM MIIKAJTaHUII XU3MAT KUIIaIH.

Jloiinu rpyHT/IapJa 3ca UILKAJIAHUII OMIIaH Oup KaTopJia IPyHT 3appadajapUHUHT
ENUIIKOHINTY OMp-OMpHra HucOaTaH CHIDKUILITA KapIIUIIUK KypcaTaiu.

Arap Talmkd IOK TabCUPU MYKU OOTJIAaHWII Ky4dJapHJaH KWUYWK Oyiica, y XoJsja
IPYHT y3UHU OUp TapKUOIM Ba (pakaT 3JaCTHK XyCYCHATIra 3ra HUCM cudartnia HaMOEH
KHJIJIH.

Arap P>P..,, IbHU TallIK¥ IOK UYKU CTPYKTYypaBUil OOTJIaHUII Ky4JapHiaH KaTTa
Oynca, snactuk Aedopmanusuiap OujiaH OMp KaTopja KOJJIUK JedopManusiap Xam
103ara KeynaJu.

Mynnait kunud, Kymiaapaa CUDKHUINTa KapIIWIMK KypcaTyBuUd KaTTUIIUK Oyiuo,
YHUHT WYKH MIIKAJAHUIIM XW3MaT KuWica, JIOWIM TpyHTIapAa d3ca w1y OunaH Oup
KaTop/a TyTallyBYaHJIMK KyWIapy XaM XU3MaT KHJIau.

CumpkMilra KapUuIimiidK KypcaTyBUM KaTTaJUKiIap Oynu0 KyWujaaruiap Xu3mar
KUJIAIH:
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@ - NYKH UIIKAJIUII Oypyard ;

C- TytamyBYaHINK KOADPUITUEHTH.

by karranukiap y3rapyB4aH Ba yJIapHUHT MUKIOPUN KUHMATU KyWHIITAH TallKA
IOK KMiiMaTura Oorjauk Oyiamau.

Nuxenepnuk  xucoOnanuiapja TPYHTHHHT  IOK  KyTapuill — KOOWJIHATH,
MAaCCUBJIAPHUHT TYPrYHJIUTH, TPYHTIAPHUHT THUPKOBHUY JeBopijapra 0OCMM KUKWMATH,
acocaH, aHa 11y UKKU KUMMATHUHT KaHYaJIUK aHUK TOMWITAHIUTUra OOTiIuK OyJaau.

['pyHaTnap MexaHuWKacuaa WYKU HWIMKAJAHWII Oypyard ¢, Ba TyTallyBYaHIUK
kod(urmenTn C rpyHTIIApHUHAT aCOCHM MEXaHUK KypCcaTTuwiapy Ae0 IOpUTHIIAIN.

By xypcaTruunap aHUKJIAIHUHAT KyHUATHd yCyJIapu MaBxKy/I;:
1. Tyrpu mMaiiioH Oyiirdya KUPKWIHII (IPSIMOM IJIOCKOCTHBINA CPE3)
2. Y4 yKIId CUKWIHII (TPEXOCHOE CHKATHUE)
3. bup yxim cukunuii (IpocToe 0JHOCHOE CHKaTHE)

Tyrpu maiiion Oyiinya KUPKWIUII yCYIUAa TPYHTIAPHUHT CHUDKUINTA SHT KaTTa
KApUIWINTA TPYHTJIApHU OMp KUPKUMIIM acOoOiap/ia TEKIIUPHUII OpKaIW aHUKJIaHAIA
(1-yu3ma).

1-yu3ma. ['pyHTIIapHU CHIDKHUIITA CHHAII CXEMaJlapHy.

I'pynT HamyHacu uKKu OynakaaH uOopaT (Ky3raamac Ha CHJDKYBYM) OyiraH
XaJlka OUWIMHApra coluHaau. by acOoOnapna cuHaml KyWugaruya amaljira OlHUpUiIaim.
ABBan BepTUKaJ IOKHUHI KEpakiIM KUHWMaTh NOroHaMa-nmoroHa €xku Oupa Tylia
kyhunagu. KOk Tabcupuian BepTUKai aedopmanusiiap CyHrad, rOpu30HTal CUIDKYBYU
XaJiKkara noroHajm ycyBud T ropu3oHTan Kyd KyHuO Oopunanu. ['opuzoHTan KydHHHT
MabJIyM MMOrOHACK/A CUJDKHUIL F03ara Kenau.

Taxpuba OommaaH OXUpUTrauya TOPU3OHTAIb Ba BEPTHUKAIbL JAedopmanusiiap
yiuab 00puiIaid Ba OJIMHTaH HAaTHXKalap aCoCUAa CUJDKUII IMarpaMMacy Kypuiiaiau.

Arap KyWwiraH TOPH30HTaJI IOK Ba NIy OK TabCUPHJIAa XOCWUJ Oylaauran
Ky4duIIUIap opacujard MyHOcCaOaTHW KypaJuraH OyJicak, yH/Ia Oup Heda XapakTepiu
ydacTKa OOpJITMHU aHUKJIAIl MyMKUH (2-4u3Ma).
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2-yn3ma. Tyrpu MaifioH Oyiirya KUPKWINILIIA TOPU3OHTAN KYUHUIl IMarpaMMacH.

OA yuyacTkazna TabCUp 3TYBYHM FOPU30HTA] FOK Ba Ky4HII Opacujarv OOrjaHuIl
YIM3UKIIA MyHocabatna Oymanu. Af ygactkana Oy GornmaHuin Srpu 4m3ukim Oynaan Ba
f mykrama rpyHT Kapmwmdra derapaBuil  Kuiimartra erangu. KeidwmHrm o3ruHa
TYXTOBCHU3 JiepopManus (Ky4HIl)HU r03ara KeITHPaIH.

Arap paedopmanus TE3NIUTMHU OWp XWJI CcakjiaraH XoJiJla CHHAIl UIJIapu
osinb O6opuiica, yHaa Kylnjaara rpaduKHU OJUII MyMKHUH (3-4yu3Ma).

3-un3ma. JledopManusnaHuII TE3TUTH OUp XUi1 OyIraH XoJiaa Ky4duIl JuarpaMmmacu: 1-
3W4 KyMJiap Y4yH; 2-OylI X0J1aru Kymjap y4yH.

I'pyHTHMHT Tabuatna TamKud IOK ocTHIA KaHJall wunurammra Kapao,
TPYHTJAQPHUHT CWDKULINIA KapIIWIWTUHU — TEKUIMPUIIHUHT WKKH acCOCHH Typu
mapxya:1. Emuk cucremama cwmkum. ByHpaii cuHamuiapaa Taxpuba OommpaH
OXUpHUraya rpyHT 3UYJIUTH Ba HAMJIUTY y3rapMail KoJaiu.

2. Oumk cucrtemaja CWDKHUIL. By Xonjga CUKWIMII TPYyHT TylIuK OepuiraH Oyiaau Ba
TOPU30HTAJl CWIDKUTYBUM IOKHHHI Xap OHMp NaroHacu OJIMHTM MOTOHaJaH maiao
Oynran neOpMaHUSHUHT CYHTaHUAAH KeMUH KyHuIaIu.

Xap Xuj BepTHKad KUiMaTra sra OyiraH TaxpuOanap/a TpyHT HAMYHACHUHHHT
OMp XWJ 3UWIMKKA ATra OyJIUIIMHUA TAbMUHJIAHUII YYYH KOMIPECCHUS 3TPU YU3UTHHUHT
IOMILIAII TaHacuJaH (oiganaHuil Kepak (4-4yu3Ma): TPYHT HaMyHAaCMHUHT OOCHUMH 3
KT/cM gadH 1o 0.5 KT/CM ravya kaMaWTHUprasja OMIIANl TP YU3UTH OOCHMM YKHra
HUCOaTaH Xy/Ja KMYMK KUSJIMKKA ora Oynanau, Oy 3ca TpYyHT IOMIAraHja YHUHT XaXMU
KyJla KaM y3rapullnHu KypcaTau.
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4-yuzma. Komnpeccus srpu Un3uru:
1. 3nunanuin Tagacu. 2. FOmiImar tasacu.

HlyHUHT y49yH OJMHraH XaMMa HaMyHallap MaKCHMall BEpTHUKal O0OCHM OCTHIa
cakiaHuO, nedopmanuss CyHFaHWJaH CYHI, MabliyM MHKIoOpaard Oocumra
KaMalTUpUIIaIu Ba TOPU30HTAN Kyd KyHUIaau.

Mynaait kunub, xap X1 00CUM ocTHAa OyiraH, JEKUH 3UWIUTH OUp XUl OyJira
TPYHT HAMYHACUHUHT CUJDKUIIINTA KApUIWINTUHA aHUKIIaiumap.

I'pyHTiiap yuyH KyJIOH KOHYHH

Kypunum — npaktukacuaun ¢ =f(o) nuarpammacuauHr  f HykTacu
KU3UKTHPAIM,9yHKH aHa NIy  OCTHJa CHUPIAHWII MaiJIOHYalapu o3ara Kemiwuo.
TPYHTHUHT OUp OyTYyHJIUTY OYy3WIIa]IN.

Xap XwJI KaWMaTra sra OyjiraH CHKYBUM BEPTHKAJl Kydwlap OCTHIA CHJDKHUII
Takpubanapu yrkazmwino, r = f(o ) quarpammcu kypunanu (5- unzma).

S-un3ma. Kymnap yuyH cCUIDKUII 1UarpaMmmacH.
Kyn TagkukoTumiaapHMHT TakpuOajgapura acocliaHu0 KyHHUJaruHU alTHIl
MyMKHH: Kymiiap ydyH CHIDKHII TMarpaMMacy KoopJMHaTtagap OOIIMIaH YAKAIUTaH Ba
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BEpTHUKaAI 00CUM yKU OMJIaH KaHJaiaup Oypuak XOCHI KWITaH TyTpH YU3UKAaH HOoparT.
S-yn3Mara acocaH UXTHEPUN CHIDKUTYBUYM Ky4JaHUII KyHuarura TeHr Oyaau.
7, =9p*o, 2)

(2) nudbona rpyHTIIap MEXaHUKACUHMHI YYUHYM KOHYHM OYJraH TpyHTJIApHUHT
CUWJDKHUILTA KapIIMJIMK KOHYHHUHT KyMJap Y4yH MaTeMaTUK KypUHHUIIHIUD.

by xonynusat 1773 tiunga K. Kynon tomoHnuan tornuiarad 0ynub, Kylumaaruda
tabpudaaHaan: Kymiu rpyHTIapHUHT-CHIDKUINTA OXMPTH  KapIIWIUTH Ae0 Hopmall
O6ocuMmra mpanopuyoHan OyiAraH MIIKAJAHUII KapIIWiIuryd TymuHuWiIaad. Jlowmu
TPYHTJIAPHUHT KymuapAaH (apku IIyHIAKH, 3appadaiap OpUCHAAH HIIKaJaHHUIIIAH
TallKapy TPYHT arperamyiapid y3apo CYBIM-KOJUIOHJJIM Ba MabJIyM KHCMH KaTTHK
HEMEHTJIUK THCTAJUIM OOTJaHuIIga Oynaau. YJIapHUHT KapIIWINTH 3ca KyN Japaxaja
TyTallyBYaHIUK (CLETUICHUE) Kyuura OOrIuK Oyiaiu.

Xap Xwi1 BepTHKal OOCHM OCTHAa TaxpuOamap yTKa3uiuo. r=f(o)
auarpaMMacu Kypuiaau (6-unsma).

6-un3ma. Jloiinap ydyH CUIIKHUII TUarpaMMacH.

Kyn taxpubanapHuHr kypcatuiimya Oy JuorpamMma OpAMHATA YKUHU KecuO
yTYyBUM Ba abiucca yku OujiaH Oypuak XOCWJI KWJITaH TYTpU YU3HWKIAaH ubopart. 6-
YU3MaJia JOUJIap YIyH CHIDKHINTA KapIIMINK KYWIAHHII KyHuaarnda TOTIIa I

7, =C+igp*o; 3)

(3) ndona moinap yuyn KynoH KOHYHUHHUHI MaTeMaTHK KYPHHHIIUAWD Ba y
Kyhugaruda Tabpudanany: JIOWIM rpyHTIApHUHAT CHIDKUINTA KypcaTHiIraH dHT KaTTa
KapUIWIUTA HOPMaJI CUKYBYH 3YPUKUIIT OOCUMHHUHT OUPUHYH Japaxkany GyHKIUICHIaH
nbopar.

Myau xam aitu® ytum kepakku, C Ba ¢ HUHT KUUMATH Xap OWUp «3UUIIHK-
HaMJIUK» XOJap y4yH Xap X1 Oyiau.

I'pyHTJIapHUHT CWUIKUIIUHU OUP Ba Y4 YKJIM CHKWINIIA CHHAIT
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bup yknu omnuii cuKWIMIAa TPYHTIAPHU CHHAII HaTWXalapu Oepuiran
TPYHTHUHT YMYMUW KapIIWJIMTUHU Oaxonam ydyH (oiganaHUIIM MYMKHH. Arap
CUHAJAQINTaH HAMyHaHUHI XaMMa HyKTajapujaa Oup Xuil Ky4JIaHTaHJIMK XOJIATH o3ara
kemaaun ae0 Qapa3 kwuncak. unmHApUK TPyHT HaMyHacuHU (YHHMHT OalaHUINTU
auametrpuaad 1,5/2 mapra kaTTa) CMHYBUM Kydjap HyMyHa MypT Oy3uwiaryHda Ky€uoO
O0epunanu. by xonna HamyHa ykura HucOaraH 45 rpanyc Oypuakaa Kusi €pukiap naiao
Oymangu. Ymymuil aedopmanusuiap Ba TallKd TabCHp OpacHIard MyHocabaT 3rpu
YH3HUKIY KypuHUILa Oynaau (7-yu3ma).

7-uyn3ma. ['pyHTIapHU OUp YKIIM CUKWIMILA CUHAIL .
a) nedopmarnus quarpamMmaci; 0) KywiaHUIIIAp CXEMacCH.

Yekcu3 KUYMK 3JIEMEHT aXpaTHO, YHUHI Ky4WJIAHTaHJIMK XOJIaTHHU Kapaimus (7-
yn3Ma,0). Tabcup ATyBUM XaMMa KyWIapHU MPU3MAHUHT KU TEKUCIUTHUIa MPOEKIUS
JauMU3.

r*dS*1—o*dx*sinal=0 (4)
OyH/1aH

dx . .

=o—*sin 5
T=0g a (5)
Exu rzgsin 2 (6)

7= zSin 2a
2

CWDKHATYBYM Ky4YJQHHWILJIAPHUHT MAaKCUMaJl KMMMAaTH Sin 2a = 1(a = 450) Ja
ro3ara Kejajm.

o
r=—(6-1
7 (6-1)
P
Arap q=o0, = £ OKaHUH XHcoOra oJicakx,

_9 (6
7= (6-2)
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Onunran wudomagaH  dYerapaBuil KywWIaHTAaHJIMK  JAMArPpaMMACHHU KYpPHII
MYMKHH (8-un3ma).

8-un3ma. Onauil CUKIINIIIA YeTapaBuil KyWIaHTaHJIUK JuarpamMMacH.

['pyHTnmapHr y9 YyKIM CHKWIWINJAA CHHAMl yJIapHUHT  MYCTaxKaMmJIMK Ba
nedopMaTUB  XOCCAJTapUHMU TEKIIUPHUINTa HMMKOH spaTaau. byHmalt Taxpubanap
crabuiiometp n1e6 atanagurad acoobnapaa yrkasmwiaau (9-unuszma).

9-ynzma. CtabmiIoMeTp CXeMacH.

['pyHT HamyHanmapyuHu y4 YKIM CUKWIHIIAA CHHAIl YHUHT €H OocuMm
KOA(Q(UUIMEHTHH, YM3UKIM IHAKJ Yy3rapuil MOAYJIMHM, €H TOMOHra KEHIaluIn
KO3 PUIMEHTIapK aHUKIIaHATH.

['pyHTnapuHn y4 yKIM CHHAIl Kyluaaruda amanra omupmianu. Kamepara
ypHaATWITaH TPYHT HaMyHacura €H ToOMOH O0ocumu Oepuinanu o, = o,. Jlepopmarusinap
CyHrad BepTHKall OOCHM acTa-CeKuH owmupud Oopwiaau. ['pyHT HamyHacu y4
MYBO3aHATUHH WYKOTrad FOKJIAIl TyXTaTHIA IH.

Kyunanummap moupacMHu 4YM3WIN YYyH KyMJIM TPyHTJIapja OupTa HaMyHaHU
(10-un3ma,a), oitn rpyHTIapaa 5ca kamuaa 2 ta HamyHa (10-uu3ma, 0) cuHamaIu.
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10-un3ma. CHIDKHII TapaMeTpIapuHu aHUKJIAII:

Kyunannmmap noumpacuiaH KyMUJarujaapHd 4YWKapuil MyMKHH. Kymutap ydyH
(10-yu3ma, a)

sin _M
¥~ oc
cM=21"%.0C=g,+ 2% 17 %,
2 2 2
YpHura kyrcax
sinp=21"9% (7)
o, +O'3
Jloitnu rpyHTnap yuyH (10-unusma, 0)
0,03
sing = M _ 2 ;  OyHmaH
o'c o, — O,
P+o,+———
. o, — 0,
sinp=—-"41—-23— 8
4 o, +0,+2P, ®)

(7) Ba (8) ndomamap rpyHTIap MEXaHUKACH aMaTUETH A KSHT Ky UTAaHUIIAIH.
Ha3zopar caBoJsiapu:
1.Kaiicu xonaTna rpyHT y3UHU 3JIACTHK KHCM cr(daTua HOMOECH KUJIAIH.
2.'pyHTIApHUHT MEXaHUK KypcaTruujiapura Kaicu KaTTaJuKiIap KUpaiu.
3.MexaHuk KypcaTTU4JIapHU aHUKJIAIIHUHT KalCH YCYJUTapy MaBXKY/I.
4.04uk cuctemMaza CUIKUII TAKPUOACUHU U30XJIAHT.
5.Kymnu rpynaTnap yuyH KynoH KOHyHUHUHT HOJIACUHU KEJIITUPUHT.
6.Jlotinu rpyHTaap yuyH KyjnoH KOHyHUHUHT U(OTaCUHU KEITUPHUHT.
7.Crabunomerpaa Taxxpubdanap yTKa3ull >kKapacHUHU W30XJIaHT.
8.Xap xun OocuMm octuja OyiraH TPYHT HaMyHaJapUHUHT OUp XWJI 3UYJIMTHra
KaH/1ail SpUIIHILI MyMKHH.
9.Kymnap yuyyH CUATUII AMArpaMMAaCUHUA KEITUPUHT .
10.JIolnap y4yH CUATHIL JAArPaMMAaCUHU KEITUPUHT.
11.bup yknu CUKMIMIIIA MaKCHUMall CHUJDKUTYBUM KYWIAHMILI KMIIMATH HUMAara TEHT.
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12 KywriaHummap JOMpPAaCMHM KypHII Y4yH JIOWJIM TpyHTJap/a HeyTa HaMyHa
CUHAJIAIIH.
Tasinu ndopanap
OddexktnB 60CUM, CHPIIAHUII, WINKATAMINII, CTHIIKOKINK,TAIKKA 0K, OOTJIaHUII
KyWIapH,TyTalllyBYaHINK KOA(pUITUEHTH, WIIKAJIUII Oypuaru, aHHMKIAII
yCyJUIapu,BepTUKAl Ba TOPH30OHTAN IOK, JedopMaiiusi, enuK Ba OYUK CHCTEeMalap,
foMuIan TaHacu, KyJoH KOHYyHH, CTaOMIOMETp,KyWIaHUIUIAp TOUPACH.

[ TPYHTJIAPHUHIT MEXAHUK XAPAKTEPUCTUKAJIAPHUHI" JAJIA
INAPOUTUIA AHUKJIALLI
PEXA:
1.FOx octuia Oynrad rpyHT HAMYHAaCUHUHT Ae(QpopMalUsUIaHuLI
OoCKUWIapH.
2.1lyp¢ Ba ckBaxkMHanapa CUHALLIAP.
3.UyKunapHUHT O0CUM 103acura OOTJIUKIIUTH.
4.CuHanuapja uluIaTUIagUurad mramIsap.
5.CrHanutapaa noroHa IKJIapu.
6.’ pyHTIIapHM CTAaTUK 30H/JIAII YCYJIU1A TEKITUPHILL.
7. JluHaMUK 30H/1J1alll.
8.IIpeccuomerpnap.
Anaouer
Pacynos X.3. I'pyHTnap MexaHukacu,3aMHH Ba ITOMAEBOPIIAP.
Tomkent, YkutyBun, 1993 .
HerroBnu H.A. Mexanuka rpyHToB. M., Bricimasmkona, 1983.

HonmvaroB b.M. Mexanuka rpyHTOB,0cHOBaHUs U (yHAameHThl. M., Ctpoitn3aar,
1986.

Kyn xommapna mnaGopatopusi IapouTHAa aHHWKJIAHTAaH XapaKTepUCTHKaIap
KyHuiaraH TajabjiapHu KOHMKTUpMalau. AHa WIyHJal mnOalTiapAaa TpyHTIaApHUHT
(UBUK-MEXaHUK XapaKTepUCTUKAJIApW Jaja IIapouTHAa aHWUKIaHaau. byHnai
cuHanuiap mrypd Ba CKBaxxuHaizapja onud Oopuiaay.

I'pyHT XOccamapuHM IITaMIUIapia CHHAIl yTrad AacpHUHT OXHpJapujiaH
Oomutadran Oyicana, OyHa ce3usapiu y3rapuuiap oyiaranu iyk. llltammnapHu roxmant
MocCJIamMaliapu Ba yidail ac000-yckyHaigap Mykamaianiau. JISKHH MypakkaOauru Ba
MEXHAT Xapa)xxaTJiapy aBBAITUICK KOJIIH.

bukp mramMnm ocTumarm TpyHTAA fo3ara KelaguraH YMYMHH XapakTepiu
xapaéunap |-um3Maza KypcaTHITaH.
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1-uym3ma. [lITaMIT YYKHITUHAHT FOK MUKIOPUTa OOTJIMKIIMTH Ba FOK OCTUArd TPYHTHHHT
nedhopManysIaHAIT OOCKUWIAPH

bukp mTamMnHM OKJAall  OpKAJM  TPYHTJIApHM  CHHAmAa JAepopMaius
MOJYJIMHUHT KNAMaTH KyHHlarnya aHuKJIaHaIu.

AP
E =W1- %) *o*d — 1
0 ( ;U) @ AS ( )
Bynpa: u - Ilyaccon xo>dumuentu; kymaap yuyH (x=0,3 KyMOK ydyH

1 =035, noitnap yuyn W = 0,79 - koapduiimeHt, mramn makjiu Ba OUKpiaura OOTIuK;
d-mramMn muameTpu, cM; AP -OOCHMIMHT OPTpIH: AS — AP OocHMra MOC YyKUIIHUHT

OPTHIITH.
Omu6  Gopwiraxn TaXpUOATapHUHT  KypcaTUILWra, ro3ara KeJaauraH

YyKHUIIap KUAMATH ITAMITHUHT yI4amiiapura OOTJIMK 3KaH (2-4u3Mma).

2-yu3ma. lllTamn 9yKUIIMHUHT YHUHT 103acura OOTJIUKIIUTH.

Yusmanan Oup Xxuia OOCMM OCTHAATU IITAMIUIAQPHUHT 03acH KaTrTta OyiraHna
YYKHUIII KHAMAaTUHUHT KaTTATUTUHA KYPUIIT MyMKHH.
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OHI' XaKWMKHUI HaTWKajlap HOWIEBOp yj4yamura SKMH IOTaMIUlapja CHHalja
103ara kenaau. JISKuH Kyn xoJutapaa OyHaal Taxxpubanap yTKa3uil WI0XKU OyIMaiu.

AKII ma kymnap yuys mramn ro3acu 900 cm, nmoinap yayH $=3600 cm ra teHr
k6 onmmaraH. HopBerusina kymiap yeruaan cuHam unniapu $=1000 cm mrammapaa
yTkazuiaau. buzna xo3upru kyHna mypduapaa, KOTIOBaHIapAa CUHAII UILIApH JOUpa
maxkiagaru rozacu 2500 CMZ, 5000 Ba 10000 cm® nu OMKp ITaMILIap MIIUIATUIIAIH.
CKBa)XMHAIAPAA TAKPHOATAp YTKA3UII yIyH JOUpa IIAKIHAArH [03ack 600 cM® ra TeHr
HITAMIUIAP UIUIATUIIAIHN.

Illtamo ro3acu, cm? 2500 5000 10000
Juametpu, cMm 56,2 79,2 112.6

KyMnu TpyHTIapHUHT 3WYJIUTH Ba JIOWIM TPYHTJIAPHUHI KOHCHUCTEHLIMSICHUIa
Kapal, yJapHU CTAaTUK IOKJIap ocThaa cuHranma xapakarga Oymran ['OCT Ttanabu
Oyinya KyHugaru yrdamiiy ITaMIsiap WIUIaTUIaIu:

3u4 KymJjiap Ba JIOWIM rpyHTiaap yuyH (1<025) - 2500cm® ypTa 314, TOBaK KymJiap
Ba JIOIH rpyHTIap yayH (J > 025) - mrramm ro3acu 5500 cv.

[ltamnra 10K y3aTuil ycyiau Oyiuya macanajap UKKU Typra OyJuHaJIu: FOKHU
JOMKpaTJiap €plaMy/ia y3aTUIll; IOKIIU IIaTdopManap OpKaju.

CuHanuiapza ro3ara KejnaJuraH 4yKHIUIapHU yiayoB aHukiaurd 0.1 Mm gaH Kyn
Oynmaran ac6oOnap wuuuiatuiaaau. byHnall ynuanuiapia HMBBWIZAH (oWganaHul
TaBCUs STUIMANIN, YyHKH 3HT ce3rup HuBeUIHp 0.5 MM aHUKIMKIA yI4alld MYMKHH.
Kynunua IIM - 2, (mpormbomep Makcumona) I[IAO - 6 (mporubGomep AwuctoBa)
acOo00yapu UIIATWIAAA. YT4alnuiap yudyH Kamuaa 2 Ta acoo0 kepak Oyiaau Ba yiap
yKKa HUCOATaH CUMMETPHUK JKOIIaHUII KEpPaK.

Hedopmaryiss MOy KMMMAaTUHU aHUKJIAIl YYyH CUHAIUIAP COHM 3 Ta OyauIu
kepak. (CUKWIUII 30HACHIard XaMma IpyHT KaTJIamJlapyi CHHOBJIAaH yTKa3wiaau. Arap
CUKMJIMII 30Hacu 6 M JjaH OlLlca, Y X0JIJa MACTKU KaTjamyap CKBaXKUHaIap CUHAIAIH.

Xapakarna Oynran ['OCT ra acocaH kymiap Y4YyH MOrOHa IOKJIAp MHKAOPH
Kylnjaaruya OeiaruiaHaau.

3uy Kymuiapaa - 1 xr/em®
Vpra 3u4 kymiapaa - 0,5 kr/em’
I'oBak kymnapaa - 0,25 kr/em

Jloinu rpyHTHAp YYyH [OTOHAIM K KHKWMAaTh KyHuJaruda >KaJBalira
KEJTUPUJIITaH:

I'pyHT [ToroHa 0k MUKIOpH, TOBaKIU KOA(OUIMEHTH Kyirgaruya TeHr
KOHCUCTEHIIMSICU Oynanu
e<0,5 0,5<e<0,8 e>0,8
J=<0,25 1 1 0,5
0,25<J<0,75 1 0,5 0,5
J>0,75 0,5 0,25 0,25
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Xap Oup moroHa IOK OJIIMHTHU MOTOHaAaH AeopMmalusuiap MapTiad CyHrad
kyimnagu. Ulaptnu cynum ne6 kyidugarn MUKIOp KaOyid KHJIMHAAW: Kymjap Y4YyH -
yykui oxupru coataa 0,1 MM maH ommaca; joinap y4yH-4yKHIIl OXUPId UKKHA COaTa
0.1 MM nan ommaca.

CxBaxuvHanapaa cuHamga auamerpu 27,7 cMm Ba 1o3acu 600cm ra TeHT
mramIiap unatuiaaay. Juamerpu 325 mm Oynrad tpybara mramn auametpu 219 mm
M TpyOasiapaa TyIIMpuIaIu.

I'pyHTIapHU CTATHK 30HAJIAI YCYJIUAA TEKITHPHUIL

Tabuuii mapoutna CTaTUK 30HIAJAII YCYJIUJIa TPYHTJIAPHUA TEKIIUPUII camapaiu
ycylmnapugan Oupu  xucoOmanaau. by ycynmHm acpumuszHuHr  30-Humapuia
lNomnmanpusna  kymmad — Ooumagwnap.  XO3UpPrd — NaWTAa  yCTYH — KO3UKIIU
MOWIEBOPJIAPHUHT Y3YHJIUTH Ba IOK KyTapuIll KOOWJIMSTH CTAaTUK 30H]JIAll OpKalu
AHUKJIAHAH.

WUkTtuconuii camapanurura kapad Oy ycyn Kyn Mamjakariapaa KyJUIaHWia
oonmannu (EBpomna, ABctpanusna, Anonusina, AKII na).

Cratuk 30HIJIAll KOHYCH TpyHTra OOTHpHUIN oOpKanmu amaira owmupwiagd. Konyc
acocHuHT 103acu 10cMm, muametpu 36 MM Kuppamapu opacuaarua Oypdak 60 rpamgycra
TEHT.

Homkpat &paamuaa 30HI rpyHTra Ootupunaau. KO3ara kemaguran 3ypUKHII
MaHOMETpP OpKaJIM yi4YaHaau. 3OHJAII HaTWkKajdapu UKKu rpadukna udogaiaHau:
OMPUHYKCH - 30HJIAIl YYKYpJUTUTra Kapad KOHYC HMYWJa lo3ara KejlaraH yMyMUH
KApILIIHK, KI/CM?; MIKKHHIHACH TpyGaHH GOTHPHMILTA 103ara KelraH YMyMHil KapIIHIIHK,
KI' €KH T.K.

30H1all HATWXKaJapuHU Tpadukaa KypcaTHIl y4yH KyWHaard maciuradmiap
KaOyJ1 KUIMHAIH.

3oH1a11 YyKYPJIUTH e leM = 1M
TPYHTHHHT KOHYCTa KypcaTraHn

KapIIUIUTH gc.....1 cm =20 kr/cm
TPYHTHUHT My(Tamara cupraHuinra

KapIIAIUTH fs....... lem = 5 xr/em

TPYHTHUHT 30HJIHUHT OOTHpHIIICA
KypcaTral yMyMUW KapIIWJIATH Qt....... lem = 500kr/cm
['pynTHUHT 30H1 Oyitndya ymymMui
CUKAHMII KapUIUIUTH Qst....... lem =500KT/cMm
Arap 30HIJaII CTaHJAPT acocuaa Oaxkapuiran Oyiica, y xonja rpadukiaa (MacTKyd yHT
Oypuakna) S xapbu KyHuiaaw, yHAAH CYHT MocliaMa TYpUHHM KypcaTyBYHM Xapop
Kyvunaau: M - mexanuk , E — anextpuk,H-ruapasuxk.
3oHaam KypHajaura (KOpXOHAHWHT MYKH XYXKATH XUCOOJIaHaaMW) 30H] OOl
KHCUMHUHUHT HOMEPH, KypUKIaH YTKa3WJITaHJINTHA XaKUJard cepTU(UKATHUHT HOMEpPHU
Ba YTKa3WIraH BaKTU KypCaTWJIIIHU IIAPT.
Cratuk 30H11a11 épAamMua KyWnaaru uuuiap 0akapuiviiig MyMKHUH;
* HmxeHep - reosIorvK jeMeHTIapAaru KaTiamiap OalaHaiuri, TpyHTIapHUHT
TapKUOU, XONATHHH AKPATyBUH YerapajlapHu YPHATHUII MYMKHUH;
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* TPYHTJIAPHUHT MaiI0H Oyiinad Ba yyKypiuk Oyitnab Tapkubu Oup
XWTUTUHY;

KOSUIM TPYHTJIAp €TTaH YyKypPJINKHU:
* IPYHT (PU3UK-MEXaHUK XapaKTePUCTUKATAPUHUHT (3UUINK, MUKH UIIKaJIaHHUIII

Oypuaru, Aedopmaiiysi MOJYJIM Ba XOKa30) TaXMUHUN MUKIOpUNA
OaxoJialaa;
* YCTYH HO3MK y4M/Jia Ba €H CUPTUIAry TPYHT KapIIMJIUTH YPHATUIIA,
JInnamMuk 30a71a10
A¥ipuMm xoJuiapjia , MacajlaH KymJId TPYHTJIapjaa, ep OCTH CyBJIAapuJiaH Mactia
€Trau TrpyHTJIapllaH CTPyKTypacu Oy3ujiMaraH HaMyHajap OJMII WIIOXKH Oyiamai
KOJIaau. AHA IIyHJAW MalTiIapAa AMHAMHUK 30HUIall YCYIIU KyJ KeJIaIu.
By yCynHuUHr MabHOCH KyWHJaruya: 30HJ TPyHTra Tallku 3apba epaaMuja
OoTHpUITaIN.
Bbepuiiran 3ap6sap connnan N (ongaraa, 10 cM O0THpUIL) 30HIHUHT YYKYPIUKKA
OoTtummmra S 30HATAI KypcaTrudu JeHIIaIn.
Konyc nuametpu = 74 MM, kuppasiapu opacugaru Oypuak 60 rp ra TeHr (3-

4I3Ma).

3-un3ma. 30H]1 yIdyaMiIapH.
JlunaMuK 30HAJ1aMI €paMuia KyMJIAPHUHT 3UYJIUTUHA YPHATHI EKU UYKH
WITKAJIaHUT OypUarnHu aHUKJIAI MyMKUH. Macanan

30cM GoTHpHUII YUYH HucOuit 3uunmk ['pyHTIapHUHT 3U4IUTH
3apOanap COHU
0-4 0,2 VTa rosak
5-9 0,2/0,33 ["oBak
10-29 0,33/0,66 VYpra 3uu
30-50 0,66/1,0 3u4
-50 1 VYTa 3u4

30 cM 6oTupuIl
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yu4yH 3apOaiapHu ....... 10 16 22 30 40 60
72 y o1:) (R 30 32 34 36 38 40

IIpeccuomerpiiap

JlabGopaTopus mIapouTHAA aHUKIAHTaH AedopMaivs MOIYJIW Jlaja MapouTH]IA
aHUKJIAaHTaH KuiMargan 2-6 Mapra kam Oynuind Ky3aTwirad. Jlana mapoutuia
CHHANUIap dca yda Kummarra Ttymaad. [yHuHr ydyH KeluHru Wuiiapaa
aedopmalis MOIYINHU aHUKIIAIIA TpeccuoMeTpaapaad Goiigananuia OOIIaH/IH.

YHUHT MOXMSATH KyWHJaruya: OJIJMHTU YTKa3WiTraH CKBa)XKMHAJapra Maxcyc
KaMmepa TYIIUPWIAAW Ba IOKOpuAard kamepara OocuMm Oepunaau. Kamepa Oocum
HaTI)KacuJa KeHrasau Ba €H TOMOHTa MabliyM OOCHMM Kypcaraau, TPYHT 3ca 60cuM
HaTIKacuaa nedopManusiaHaIu.

[IpeccHOMeTpIaHUHT  Typjapu XWJIMa-XWj. YJIapHUHT Ouprtacu OuiaH
TaHUIIaMK3.(4-913Ma)
by mpeccuomerp muamerpu 32 / 115 MM 71U UMIMHAPUK 30HIJIaH HOOpaT Ba y
CKBa)kKMHara Tymupuiaau. Ep carxuna ya4oB anmapatrypacu ypHaTHIA U,

4-yu3ma. MeHap mpeccuoMeTpHr CXeMacH.
1-cakyoBYM Kamepa. 2-yI40B KaMepacu. 3-TjiacTMac Tpyoka. 4-CUKWITaH ras.

CuHam maiTuia 30HJ Ba YyJYOB ammapatd CyB OWjaH TyJIupuiaad. Xamma
Kamepanapaa Oup Xuja 60CUM XOCHJI KIJIMHAIW. YJIUOB KaMEPAaCHHUHT Jedopmaliusicu
UUAJTUHAPIATH CYIOKIMKHUHT TacaluIy OujlaH ydaHaau.

Ha3zopar caBoJsiapu:

l.bukp mTamm ocTHAarn TPyHTHAA O3ara KEJIaJWraH XapaKTepJH KapacHIapHU
M30XJIAHT.

2.1Iramn cunanuiapaa nedopmanus MoAyIu Kakicu nudoa epaaMua TOMUIATH.

3.lypdnapaa cuHai y4yyH MIIIATHIAAATAH IITAMI YJI4aMJIapUHU KEITUPUHT.

4.Ypra 314 Kymjap/ia moroHa I0KJIApUHUHT MUKJIOPU HUMAara TeHT.

5.<025 Ba e <05 Oynranaa noroHa IOKHHUHT MHKIOPM HHMAara TEHT.

6.CTaTHK 30H] yJlYaMJIApUHHA KEJITUPHUHT.

7.CTaTuK 30H]1alll )KAaPACHUHHU TYITYHTUPHUHT.
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8.Kaiicu xoyj1a AMHAMUK 30H]J1aIl 3XTHEKH TYTHIIAIH.
9./IlnHaAMUK 30H[ y/TYaMJIAPUHU KEITUPHHT.
10.30H171a11 KypcaTruau 1e0 HuMara auTusaaiam.

Tasinu ndopanap
JlabGopaTtopus, nama mapouTu,nrypd,cKBakuHa,ITami,aeGopmarus MOMTYIIH,IIITaMIT
yII4yaMJIapu,JIOiI Ba KyMJIM TPYHTIap, yiyaml acOoOu, CHMHaluiap COHHM, IIOTOHa
IOKJIap,IIapTIN CYHHUI, CTAaTUK 30H],3ap0a, IpeccuoMeTp,00cuM,aedopmarius.

8.3AMUH I'PYHTJAPUHUHI 3YPUKULIN
PEXA:
1.3aMuH maki y3rapuin 00CKu4IapH.
2.Hykrara kyduiarad Ky4Jad 3aMHHIa XOCWJI OyJaJuran 3ypUKUIILIap.
3.bup Heua anoxuaa Kyujgap TabCUPUAAH XOCHIJI OyJaJuraH 3ypUKHIILIIAp.
4 VIxTnepuil TaKCUMJIAHTaH IOKIap.
5.Kuppa HykTanap ycymiu.
6.3ypUKHUIIIHUHT TEKUCAHKIAr MacajacHu.

Anaoduer
PacynoB X.3. I'pyHTiIap MexaHUKacH, 3aMUH Ba NoiieBopiap. TOMIKEHT, YKUTYBYH,
1993 un.
HprroBnu H.A. Mexanuka rpyHToB. M., Beicimasmkona, 1983.
HommvaroB b.M. Mexanuka rpyHTOB,0cHOBaHUs U (yHaameHThl. M., Ctpoitn3aar,
1986.

Kapab yTuiaran cukuiviin KOHYHUSITHHUHT aCOCHM XyJocalapu KyWuaarmiapaaH
nbopar 311u:

1. I'pyHTnap Kyn xoJsataa 37acTUK OyiMmaraH maTrepuay XucoOJiaHaiu, YyHKHU
anapia xocuia OylaguraH KOJJIMK Jaedopmanus 3iacTHK AepopMalusaaH aH4ya KaTTa
Oynanu (Kommpeccus arpu Yu3urura Kapasr).

2. I'pyntnapra KyuiaHunuiap Ba JAeQOpMalUsUIADHUHT TYTrpu YHU3UKIA
MyHOcabaTu X0c dMac.

bynnan Tamkapu, oaauH alTHO yTHITAHICK, TPyHTJIap Oup OyTyH OyiMaraH Ba
Maiijia 3appajiapiaH TallKuil TonraH OynuO, ymap opacuja MaBxKyJ OyiraH roBakiap
TyJa KU KUCMaH CyB OWJIaH TyJraH OyJaju.

Capon tyrunmamu: Kaiicu xonja Tamkyd [OK Tabcupuaa OyiraH TpyHTJIapaa
KyWwIaHMIIIap Ba JAepOopMalMsUIApHU aHUKIIAIIAA 3JIACTUK Ha3apusCh €YUMIIapUHU
KyJUlall MyMKUH. ByHra >kaBoO Oepulll y4yH CTaTHUK IOK OWJIaH IOKJIAHTaH MONIEBOP
(IITaMIn) KyduHU KapanMus.

3amMuH mwaka yrapum 00CKH4JIapu

CTpykTypaBuii MyCTaxKaMJIMKKa dra OyiraH TPYHT lo3acura OHWKp IITaMIl
Kyimiran Ba yHra N 10k Tabcup 3TcuH (1-um3ma,a). By 10k Tabcupu octHaa TPyHT
MacCHUBHJIa KydyWIIUIap ro3ara Kelagu. 3aMUHra OOCHUMHHHT OIIUIM OujaH Oy
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KYYUIIUIADHUHT MUKIOpH XaM omub Oopamm. KymmMua kywraHunoiap HaTHKacuaa
rpyHT Aedopmanmsuianany. JlepopMaHussHUHT UHTETpas ndogacu Oyaud MITaMITHUHT
YyKHIIW Xu3amat kKuiaan. [loiaeBopra (mmramMira) TabCHp 3TYBUM IOKJIAPHHHT OIIHIIN
HaTmwxkacuaa yykui (1 yuzma, 6) 1 arpu yn3nkka MoHaH[ OyJau.

By srpu un3ukna typrra yyactkanu axpatuiml MyMkuH: OA, AB, BC, Ba CZI. OA
ydacTKa MIyHJall 0K MHUKIOpUTa TYI'pU KeNaJuKH, YHAAH TPYHTAA XOCHJ OyJaauraH
KyWIaHUIIIAp MUKIOPU TPYHTHUHT CTPYKTYpPaBHI MyCTaxKamJIMTUAaH KUYUK Oyianu,
spHU P<P cTp.

1-yu3ma. [llTamMmHU CHUHAII CXEMACH Ba TPYHT JAe(OpMaIUICUHUHT PUBOKIIAHUIIIN:
1-cumxuin MalIOHU; 2-3U4JIaHUII 30HATIAPY;
3-3udJIaHTaH SApO; 4-y3TyKCU3 CHIDKHUII HATHKaJIapH.

bynnaii kyunanunumiap Tabcupuiaa (akarT siacTHMK Jaedopmanusiiap ro3ara
kenaan. KywiaHWNUTapHUHT HOTEKWC TapKaIWIIN HATIKAcHAa INTaMIIHUHT alpum
Oynaknmapu (Kuppajapu) Taruja Xocuid OynaauraH Kyw@WIaHWILIAp CTPYKTypaBUi
OornaHumiapiaHn kKarra Oynuimu MyMKUH. By opanukna pegopmanusiiap Tabcup
ATYBUM IOK MHKJOpUTa TMpanopiroHan paBuiiga omud Oopamu. Illtamn 3amubu
rpyHTAard Oy KyWIaHTaHJIUK XOJaTUHU »dJacTuk nedopmarusiiap daszacu  n1ed
oputiiaau (OA opanuk).

Tabcup sTaérran OoCcMM KUWMATU CTPYKTYpaBUU OOTJIaHUIILIAD KUHMAaTHUIAH
olica, 3aMUHJA 3UYIAHUII JedopMalysuiapd PUBOXKIAHAIW. YHra kKarra OyiMaraH
Ky4wlaHuIIapaa 6ocuM Ba fedopmaiiust opacuia YM3MKIM MyHOCA0aTHU KaOysl KUJTUII
MyMkuH (Kommpeccuon taxpuOanapHu oscianr). Arap AB opanuknard OKHUHT
y3rapuilyja 3UWIaHuil jaepopMauusiiapy Oup Xujl Xaxmaa amaira oiica 3au Oy
OpajMKIa 3rpu YM3UK Tyrpu Oynap >au. Jlekun amanna y Oynaait smac. CTpykTypaBuit
OoriaHMIIapiaH yHYa Karra OyiMaraH Oocumiiapa 3u4ilaHuIiap ¢akar ITaMIl Tar
103acura SKMH 30Hajapja ro3zara kenaaud. FHOKHMHT OIIWIIM HAaTHXKAcHAa 3WUJIaHMII
3oHamapu xaM oma Oopanu. Iy Owian Oupra mramn Kappajlapuaa KydJaHUIILIAp
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KOHIIEHTpALMsCH fo3ara  Kena Oomuiaaukum, y y3 HaBOatuna AB  ywacTkanu
STPUIUTHHM ommpumra oygud kenaau. lllyHra kapamaid, yHuya karta OyJiMaraH
O6ocumiapaa Srpu YM3UKHUUT AB opanuruHu TaXxMUHUA TYrpu YH3UK Je0 OJUII
MyMKHH. KywiaHunapHudr Oy (a3zacHHM 3U4YiIaHUIUIAD Ba MaxaUIMd CHIDKULUIAP
(dazacu ne6 aTanauiap.

Kyunapuusr stHana ommmmu (BC opanuk) HaTmkacuja niaacTuk aedopmManusiiap
MaiiioHn omm6b Gopaau Ba Oy MalJOH TalIKapuCcHa 3WWIAHUII JaBoM 3Tagu. (1-
YKM3Ma,B)

Orpu um3uk paauycu kamasaun. BC opamuk cwpkuim aegopmanusuiapuHUHT
MHTEHCHUB PUBOXKJIAHUII (pa3acu 1ed FOpUTUIIAIN.

Ba HuxosT, Tabcup OSTyBYM IOKHMHI MabJIyM MHUKIOpHUIA KaTTa YYKHII
aedopmanuscu 1o3ara kKenaau. by uykunuiap TpyHTHHHT €H TOMOHTa Ba IOKOpHra
cukuO uukapumn Hatwxkacuaup. (1-umsma, c). 1 srpm umsukga CJI TMK YU3MK Maig0
Oynagu Ba Oy cuku0 uwmkapmu (azacu 1e0 roputwiaad. ByHIa 4YeKcH3 CHIDKHII
103a1apu Xocwsl Oyna OoluIaiiav, HAaTWXKaga TPYHT, KaTJIAMH Y3HUHUHI TYPryHJIHK
XOJIATUHHU NYyKOTaIH.

ynaail kunub, CTPYKTypaBUH MyCTaxKaMJIMKKa 3ra OyiraH TpyHTJIAp Y4YyH
KyHuJaru TypTa KyWwIaHTaHJIMK (pa3aiapuHu KypcaTHII MyMKHUH 9KaH:

1) snactuk;

2) 3U4IaHMIL Ba MaxXajauil CUIDKUILL;
3) MHTCHCUB CHJDKHIILIAP;

4) cUKUO YMKAPHIIL

DONacTUKIMK Ha3apusiCH EUUMIIAPMHU TPYHTIAp YYyH KyJulaljga KaTop
YeTJIaHUIJIap Ba YEKJIAHUIIap KaOys KUiaaumiap.

IOkopuya KyunaHTaHJIMK — XOJIATMHUHI WKKM  (a3acujga  (dJacTUK — Ba
3U4jaHunuIap ¢aszacu) opajauruaa 0ocuM OWIaH WTaMO YYyKUIIU Opacuia
YU3UKIIW OOTJIaHuIll Oopsury autud ytunrad >au. bynnan my daszanap opacuna
ITPYHTHU YU3HUKIM  JepopMalMsIaHyBUM SKUCM  JIeTaH YeTJIaHUIIHK  KaOys
KWW MyMKUH.

bynnan Ttamikapu, TpyHT MabiyMm 3appadaiapiadH uOopaT OyiraHu ydyH, Oy
XOJaT/a yHra HucOaTaH 3JacTHK Ha3apusiCH €YUMIIApUHU KyJUTall MyMKHH OyJIMaiiu.
[IyHUHT y4yH MapTId paBUlia TPYHTHU Oup OyTYH KUCM 70 Kapaaju.

Oxopuparn uyeknamuiap Ba  YEKJIAHUMIUIAPHM  KalOyadl  KWJICAK, TPYHT
MacCHMBM  HyKTajapuja  KywIlapuHM  aHUKJIAIlJa  JJIacTUKIMK  Ha3apuscH
edumMiiapyuaH (poiJanaHuil MyMKHH JKaH.

3ypukHIIHMHI (PA30BUIl MaccalapH.

SlroHa Kyd TabCUpPMAAH 3yPUKHUII. ETHK TEKHMCIMK OMIIAH derapajaHral Olup
KUHCIM TPYHT KaTiamu (DnacTuk sipuMm (¢a3zo) siroHa Kyd Tabcupuja Oysca, yHIa
Xocw1 OyJyBUM 3ypuKHIUIap Tapkanumuau 1885 iwnga dpanuay3 omumu K,
ByccuHecko 3TraH edumiiap OpKajiyd XHUcoOail MyMKHH.
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SApumdazonaru UXTUEPUI €TUK  TEKUCJWTHJa  XOCHII OynyBYHM
3YPUKUIIHUAHT TAIIKWAJI ATYBUWJIAPH AJIACTUKIMK Hazapuscura OWHOCH KyHuaarmda
M30XJIaHAH; (2-uu3ma),

- =i*ﬁ*z_3

‘32 7 R°
3N Yz

Y2 1z R (1)
3N, X

“ 2 R®

Oyuga R Ba B 3amupaa uxtuépuii oauMHraH M HyKTa YpHHUHU O€ITHMIOBYU
Kypcarruuiap

2-yn3Mma. SIroHa Ky4 TabCUpUAaH 3yPUKHIIL.

by un3manan dorimananud, R HU aHUKIAHMU3:

R=vZ%+r* (2)

yHau (1) nudonara kyiinb

1 3,N_ 1
O'Z = ) 572 *E ; ? (3)
r
1+ =
(3]
HU XOCHWJI KUJIaMHU3.
3 1
Arap K = — — 4

benrumam kupurcak, y xonaa
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N
Oz = K*? (5)

ra sra OyJamus.

bynna K-M nyktanunr ¢azonaru ypHuHU OenrmwioBun koddduumentu (HucOaT

KaJBaJilaH OJIMHAIH)

I'pvaT Kataamu cuptuaa oup Heya amoxuaa kywiap N1, N2, N3. .....

Tabcupuaard (3-uyusMa) 3YpPUKUIUIAPHUHT TUK WYKOJTaH  TalIKWJ ATYBYMCHUHU

ndoaanall yuayH sIroHa Kywiap TabCUpHJIard KHHMaTIapHH jKaMJIall Kepak:
N N N
O'Z:Klz—;"FKZZ—;'FKsZ—g (6)

bynna Ky, Ky, Ks... aucbarnapra onuaaauran koddpumueHT

3-ynsma. bup Heua ajoxuga Kywiap TabCMPHUIAru 3ypUKHIIL

Mucon. N = 30 KH / M Tascupumaru 3amunma xoimamrad R = 280 cm , =30

rpaayc HykKTrajgaru 3ypuKUIIHHUHI TUK TAIOKWJI 9TYBYHCHU aHUKJIAHCHH.

a) R HMHT TUK aKCMHU TOTIAaMHU3:
Z =R*cos =280*cos f =242cm
0) Yuna R HuHr yxuii akcu Kyiuaarnya TOMUIaIu:
r =R*sin # =280%*sin30 =140cu
B) JKanpanman HucOatra 6ornad, K HUHT KUMMaTHHA TONIAMM3:
r 140

—=——=058—->K=0.231
t 242

r) (5) udoaa €pramuia 3ypuKUIIHUHT THK TAlIKWI 3TYBYUCUHU XHCOOIaMu3;

N kH
o, = K *? :14?

NxTné€puii TakCUMJIAHTaH I0KJIap TAhCUPH.

bup xuHcnu 4ym3uKIM - nedopmanusiiaHyBud sipumdazo cupTugard A ro3ana

TaKCHUMJIAaHTaH OK TabCUP ATCHH. (4-un3Ma)
a) KUPKHUM 0)KUpKUM

48



4-yp3ma. MIxTuépuil TakCUMIIaHTaH 10K TAbCUPUIAH KyWIaHUIUIAPHUA XHUcoOamra
JIOUP.

IOknanran ro3anu Tomonyapu Ei  Ba Bi ra Tenr typrOypuakiapra Oy
MyMKuH. UxTuépuii TyprOypuakaaru TakCUMIIAaHTaH Ky4HHU 11y TypTOyp4aK MapKas3ura
KyWHJITaH TEHT TabCHpP ATyBYHCH NI OWJIaH aaMalITHPHUII MyMKHH.

N.

Beptukan cukyBun 6ocum o, =K, *Z—; OpKaju aHUKJIaHaIu.

Arap Oy KyunaHumapHu O0yTyH A 103a Oyinad cyMMalalTupcak, TaKCUMIIaHTaH
IOKJIaH XOCHJI OyJIraH Ky4IaHHUIIHUA TOTIaMU3:

n
o, =K 2r (7)
= YA

Arap OyTyH 103a Oyinad TeKMC TaKCUMJIAHTaH 10K TabCUP KUJICak (4-uyu3ma, 0) y
XOJiJla KyWIaHUIIUIApHU aHMKJIAIlla UHTerpajamnian Qoiigananca xam Oynaau. YHIa
IOKJIaHTaH TypTOy4YaK 1032 MapKa3uJaaru Ky4JaHuII

o, =a*P (8)
Ndona opkanu anumknam mymkuH. Kuppa Hykramapaa macanad, C HykTazaa
Ky4IaHUII KyWuaaruda TOnuau:
o, =0.25%*P
OyHIa P - Tekuc TakCUMJIaHTaH KyY;
« - TOMOHJIAp HUCOATH Ba KEITUPUJITAH UYYKYpJIUK Tra Kapad
OJIMHAJUTaH KO3 (ULIUEHT.

Kuppa nykranap ycynu. Arap HOKJIaHraH MaiJoH TyTpu TypTOypUakiapra OCOH
OyJrMHCa, Y XO0J1/1a 3aMUHHUHT UCTAJIFaH HYKTacCUIard KywiaHuIl '"Kuppa HyKTajgapu
ne6 aramanuraH ycyiagad —¢oipanaHaguiap. by ycyn  acocuaa rOKJIaHraH
TypTOYpYaKHUHT OepuiraH HyKTaJaH yTyBYM Oynakjapra axpatui ¢&raau. byHu
OaxkapuITa KyWniara Xouapaa 1y4 KeJIuil MyMKUAH (5-au3ma)

a) M HykTa Tyrpu TypTrOypuak derapacuma €rraH xoi (5-uusma,0) OyHmaru
sypukum ( ) rokimaHraH 1 Ba 2 Oynakiapra Ouj KUppa 3ypUKUINUIAPUHUHT
AuruHANCH cudaThaa aHUKIaHAIH.
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S-uusma. Kuppa HykTanapu ycyiaura ouJ.

o0 = (KE+ K2+ K+ KN (9-1)
B) M HykTa TypTOypUaKgaH Tamikapuaa €Trad xoJul (5-uu3ma, 2)
o = (KE—KZ—KZ-KI*N - (9-2)

Mucon. N =30xkH/m 1ok Tabcupuna 2*4 M yI4oBIM Tyrpu TypTOypUak OCTHUIAH
2M uykypiukaa xounamran M Ba M1 HykTamapjaaru 3ypUKHUIIHUHT THUK TalIKHII
ATYBUMCH aHUKIAHCHH. M HyKTa TypTOypYak MapkasuJiaH yTraH yHjaa, M, sca yHHMHT
Y3YH TOMOHHU ypTacHaa »KOnIalraH.

Euunr: 1) M mykra yayn Z=2.0m; f=22/6=2; n=A/B=2
Kansangan Km = 0481 uu onamus o 59 = Km* N = 15 KH/m
2) M, HykTta yuyH: TyprOypyakHu M1 HyKTamaH yTyBUM HKKH OyJakka
axkparamu3. YJIapHUHT ymuoBnapu 2 * 2 m Oynaau. lllynna Z=2m; 8 =1; n =1

_10,80+0,606

Kanpangan K, 2

=017 3KaHUHU XHCO0IaMMHU3, HaTHXKaga

i) = 2K, *N=10,2 kH/M*

3yPUKHIIHMHT TEKHUCIUKAATH MacaJIacu

XysSKCUMOH IOK TabCUpHIA 3ypUKHIL. ['pyHTIIap ME€XaHMKAcHIa TEKUCIHKIArd
Macana Ae0 IOpUTHIYBUM XOJaTjiap KypWIMIIUAa Kyriald yupaiau. MacanaH: UHIIOOT
I0K KyTapyBuH JE€BOpJIapU OCTUAArU NOWEBOpIap, TAPKOBUY JI€BOPJIAP, Ba XOKa30J1ap.

by macananu xan KWiIMIIa, aCOCaH, 3ypUKUIIHUHT UKKH TUK MyHaJITraH TallKWII
ATYBUHUCH o Ba o, Xamja OMp €TUK TalIKUJI STYBUHCH OwlaH XHCOoOMaluUIITa
TYTPH Kellau.

XKysKCUMOH TEKHC TaKCUMJIAraH 0K TAbCUPHUIATK 3aMUHHU KapailMus (6-un3ma).
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6-un3ma. Tekuc Tapkanra KysSIKCUMOH IOK TAbCUPUAAH 3yPUKHUIIL.

bynnait MacajnaHu edninia TabCUp ATYBYH IOKHHHT yTa KHYUK Oynaru OX siroHa
0K cudatuga kabyn ostunaau. Y xonga M HyKTajard 3ypUKUITHUHT —TallKWII
ATYBUWJIAPUHU KyHHIarnya aHuKIaiMu3:

o, = %[20{ —Ssin 2¢ cos a(al +a, )]

o, = %[20: +sin2acosala, +a, )]

r=1,=1, = %sin 2acosala, +a,) (10)

by wudonmanap acocuma  kydugarm — OeNTWiallUIapHU  KOPUM  ATUIICA,

MacajlaHu XaJl dTHIIHHA SHTUJUIAMITHPYBH KaBajl TY3UIII MyMKHH:
o, =N*K,;z, =N*K,;r, =N*K,;  (11)

K, Ky K mapaunr kuiimMaTiapu Z /B Ba X /B HucOariap €paammua xaaBajijiaH
onuHaay. JKaaBanaa KeATUPUITaH MUKIOpIAp TPYHT KaTJIaMUHUHT THK €MUK KECHMIIApU
Oyinad 3ypUKUIIHUHT TapKaauil yudMaiapuau (7-uu3ma) eku yiap €plaMujia TeHT
3YPUKUIILIAp YU3MACUHU (8-un3Ma) sicalll UMKOHUHH Oepa/iu.
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/-un3ma. I'pyHT KaTiaMuHUHT TUK () Ba €Tuk (0) KucMiapu Oyiisiad 3ypuKuUILIap.

8-un3ma. TeHr 3ypUKUII YU3UKIIApH.

M nykra yuyH (10) udona anya cojga KypHuHHUIIHUA OJIaJId, YYHKH a, =a, =« OyHJa
Oynanu;

=0, :%(a+sina)

o,

oy =0, :%(a—sina)

OyHIa, o,.0,-3yPUKHIIJIAPHUHT 2HT IOKOPH Ba KyHW KUWMATIApUHHU OENTHUIOBYM OOIIT
3YPUKHIILIAP.
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Hasopar caBoJsiapu:

1.Ycub OopyBuM 10K TabCHUpHIArd 3aMUHHUHT IIAKI Yy3Tapuil OOCKHUWIAPUHU
M30XJIAHT.

2.Hykrara kyWuiaran Kyd TabCHUPHIAH XOCWJI OylaJuraH 3ypUKHII Kaiicu udomaa
epAaamMua aHUKJIaHAIH.

3.bup Hewa anoxuaa Kywiap TAbCUPHUIATHA 3yPUKHUII KAHIAU aHUKAHAIH.

4.VIxTuepuil TaXCUMIIAaHTaH IOKJIAp TabCUPUAArW 3YPUKHII KaHJal aHUKIJIAHAU.

5.Kuppanap yCyJIMHUHT MOXHUSTHHU U30XJIAHT.

6.TypTOypuak Tamkapucu/ia )oWamrad HyKTa Y4yH 3ypUKHIL KaH/1aid aHUKJIAHA]IH.

7.Texnc TapkanraH )KyJIKCUMOH IOK TabCUPHJIAH 3yPUKHWII KaHIAW aHUKIIAHAIH.

8. TeHr 3ypuKuil YM3UKIApU KaHIal XOCUI KHJIMHAIU.

Tassnu nbopasap

Onactuk JedopManusi,MyHocadaT, J1aCTUKINK HA3apUsCH,II0NeBOpra TabCUP
ATYBUM IOK, TPYHT JAe(opMmalusiCH, CHHAIl CXEMacH, CTPYKTypaBUH MYCTaXKaMIIMK,
Oockuuwiap, KywlaHraHjauk (asanapi, spuM (a3o, KywiaHUIUIAp, sITOHA Ky4,al10XUaa
KyWwIap,TEKUC 0K, KUPpAa HYKTaJap,)KysICUMOH 0K, THK Ba €TUK 3YpPUKHIIAp, TEHT
3YPUKHUII YA3UKIIAPH.

9I'PYHT AE®@OPMAIIUSCHU BA YHU XUCOBJIALI YCYJIJIAPH.
PE/XKA:
1.Jledopmartus Typiapu.
2.MH1mooT 3aMuHuHU Aedopmanus Oyiinda Xxucoosiar.
3.YUyKHIIHUHT IOKJIAHMII F03acura OOTJIMKIIUTH.
4. I'pyHT YyKUIIMHUHT BaKT JaBOMUA YCULIU.
5.I'pyHTIapHUHT KOMIIPECCUOH 3UWIAHUII Ha3zapusicuaa OupiaaMuu mMacana.
6.YyKkHIIHUHT BakT Oyiinya Xucoou.
7.UyKUIIIHA aHUKJIAITHUHT KaTJIamyiad ToMJIall yCyJiu.
8.YUerapanaHraH KaTjiam yCyJu.
9.OKBUBAJICHT KaTJIaM yCYJIH.
Anaduer
Pacynos X.3. I'pyHTiIap MexaHUKacH, 3aMUH Ba NoiAeBOpaap. TOMKEHT, YKUTYBYH,
1993 #un.
[erroBnu H.A. Mexanuka rpyHToB. M., Beiciiasmkona, 1983.

HonmvaroB b.M. Mexanuka rpyHTOoB, OCHOBaHMS U (PyHaaMmeHTbl. M., Ctpoitnzaar,
1986.

NHII0OT MyCcTaxKaMJIMTUHU Ba Y30K MyJJaT WIUIAIIMHU TabMHHIIOBYM aCOCHUN
(dakTOp TpYHTIArd KydlaHUIUIAp 5SMac OalKu, YJIApHUHT JAeQOopMaIHSICUIND.
I'pynr nedopmaumscu JeraHna TpyHT 3appajapUHUHT  BEpPTUKAJ  XapakaTu
TYIIMHWIAAW. Arap UHIIOOT 3aMUHMJIATH TPYHT AeopmMaliusicu Oup Xuil KuiiMatra ara
Oynca, y XoyJa MHIIOOT Y4yH XaB(JIM 3Mac, YyHKH MHIIOOT KOHCTpyKUHsIapuiaa Oy
X0J1/1a KyIIMMua Ky4JaHHUIIap o3ara KeaMaiau.
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Arap HOTEKHUC nepopmarnusiiap 103ara KeJica, oy xoJaa
KOHCTPYKUMsTIapAa KylIMM4a 3YpUKUIUIAp Taiigo Oynaau, Oy 5ca HMHIIOOT Yy4YyH
xaB(M XucoOIaHaIN.

HlyHuHr yuyyH KypuJjaeTraH MHIIOOTHHUHT f03ara KeJIUIId MyMKHH OyjiraH Mak-
CHUMaJl YyKUIIUHHU (IepopMarusacy) OJIIMHIaH aHUKIIai OUJTUII Kepak.

WNumoor 3amMuHzaru rpyHT AedOpMalMsCUHU XHCOOJAIaH acoCui Makcaj,
NOMIEBOP Ba KOHCTPYKUUSJAPHUHT aOCOMIOT €KW HHUCOMW  KyHIMMYallapuHU
yerapajaljiup, YyHkd Oy KylIMMyajgap HHIIOOTHH HOPMal 3KCIUTYTallUs KUJIMIIHUA
TabMUHJIANIN.

[ToiiaeBop 3aMuHIapua 103ara KeayBun AehopMalMsUIapHu KyiHuaaru typiapra
OyJHIIl MyMKUH:

a) Uyknnuiap - MHIIOOT 3aMUHUAArd TPYHT CTPYKTYPACHHHMHT TyO y3rapHuIlICh3
Oymamuran TUK AedopManuscd (TPYHTHHHT IOK OCTHJA €KH Y3 OTHPJIHMIU OCTUIA
TUTH3JIaHHIIIN )

0) YTa uYyknuuiap - 3aMHHHUHT Kyd TabCHUPH y3rapMail TypraHja, HaMJIHK
OLIWIIA OWJIaH TPYHT CTPYKTYPACHHUHT TyO y3rapHIly HaTIKachAa XOCHI Oyiaaura
TUK Je(popMalusCH.

B) Kyrapmimm Ba 4YyKHMII - TpPYHT TapKHOWJAard HAMJIUKHUHT Yy3TapHIIU
HaTWXKacujan Tmaijgo OynamuraH (Ky4ull Ba KHPUIIUIN) AedopManusuiapu, TPYHT
TapkuOujgard  CyBHUHI  My3JlaraHuJa €KM  DJpUTraHuja  ro3ara  KeJIyBYHd
nedopmarusiap.

r) YTUpHILIAP - €p OCTU Ka3wiMa OOMIMKIAPUHU OJIUIIA, €p OCTH CYBIIAPUHUHT
nacaluIyg HaTH)KAacK/Ia ro3ara Kejaaaurad aedopManusiiap.

n) Fopu3oHTad Ky4yunuiap - TOPU3OHTANT Ky4 TabCHpHIA o3ara KeJaJuraH
nedopmanusiap.

NumooT 3aMunnHu nedopmariust Oyiinda xucobap xapakatia Oyiran KypuiIull
Mebépaapu Ba konyHiapu acocuaa (CHull 2.02.01-83) onub Oopunaau Ba KyWugaru
HIAPTHUHT OaXKApUITUIIH Tanad 3TUITAIu:

S<Su,exu (1)
AS<ASU

OyHma S - ro3ara KeJIuIIM MyMKWH OyJiraH nedopmarus KuiimaTi,
Su - gedopmanMsITAPHUHT YerapajlaHraH KHAMaTu;
AS - yykunuiap Ghapku;
A SU - nry ¢hapKHHUHT YerapajaHraH KUiMMaTH.
Xwucobnanuiapa Tyjia cTaOWJUIaIrad YyKuil KuimaTy (S) Ba YyKUIIHUHT BaKH
Oyitrua (St) CyHUIIN TOMUIIAIH.
KyMnun Ba KaTTHK KOHCHETCHIWSIN JIOWIM TPYHTJIApAard TMOHAeBOpIapHUHT
YYKHUIIM KypUJIUII TaBpUHUHT y3uAa€K Tyrara jae0 XxucoOaaHaau.
Konran xommapiaa Kypujdin JaBpuaa Tyjla YyKUITHUHT SPUM KUHMAaTH TyraraH
ned xucoOaHaIu.
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ITolineBop 3aMUHUHT YyKMIIUTa KyMWITaH Ky4 MalJJOHUHUHT yJI4aMH, IIAKJIA Ba
MOIAEBOP KOHCTPYKUMSACHUHMHI OMKPJIMIM KaTTa TabCHp KWJNAAU. YHH Kyluaarua
Yu3MaJia Ky3aThil MyMKHH (1 - yu3zma).

1-un3ma. I'pyHT neopManusCHHUHT IOKJIAI 103aCUIaH OOTJIMKIIUTH.

Onu6 Gopuirad Ky3aTUIILUIap HATHKacHaa KyWH1ard Xyjnocajapra KeJIHMHTaH.
- 6upunun yuactkaga (F<025M°) fosara KenamguradH YyKHILIAp Ha3apuii
eurMIIapiaH KaTta OyJau.
- UKKMHYM y4acTKaja (F<025/50M2) 103ara KeJaJauraH 4yKuIIap Ha3apuu
eurmIIapra MpanopiuoHaj paBUIlaa OyIaau.
- YYMHYM y4dacTKaja (F>50M%) KYTWIQJAUTaH YyKUIIJIap Ha3apuu edyuMiiapa
OJIMHTaH KUWMATIaH KUYUK Oynaau.
KynuHua wuznammapHuHr kKypcarummya (Xakumos, [lonbmmH Ba Oomkanap),
YM3UKIHM JlepopmanusiIaHu natuaa aedopmaius Ba KywlaHUIUIAp MyHocabaTu
opacuja Kyiuaard SMIapuk OOTJUKIMK MaBXKy/]l DKaH:

S=A*P* [ F (2)
OyHna P - uHTEeHCHUB Kyu
A- Gepwiirad TPyHT Y4yH JOUMHI OyJran mpanopuuoHaIuK
ko3 bunreHTn

F - roxiaguimn MaigoHu
Joumuii roksap Tabcupuaa Oyirad 3aMuHAa pyil Oepaaurad YyKUIUIapHUHT BaKT
JaBOMUJA KaHJal yTUILM TPYHT TYpH, YHUHT TapKUOM Ba Xoccajapura oorinuk. byHaa
KyHUJard XOJUJIapHU Ky3aTUIl MyMKUH. (2-41u3Ma).
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2-yu3ma. ['pyHT YyKUIIMHUHT BaKT JABOMUJA YCHUIIIH:
1-fiupuk 3appayii Kymaapaa; 2,3-JI0iMCUMMOH IPyHTIap/a.

1 - xonaT acocan kymuapaa Ky3atuiaau. [lo#aeBOpHUHT YyKHIIIM Ba TPyHTIapaa
(cyBra TyWHWHraH €KW TyWMHMaraHiaH KaTbHil Ha3zap) KyJa Te3 BaKT MYMJA YTaJu.
byHna rpyHT TapkuOHaaru cyB MUKIOPH KHMCKa BaKT JIaBOMHJIa CUKMO YMKapuiagu. 2
Ba 3 Xoyatjap acocaH JIOWIM rpyHTJIap Ba Oaluukiapia Ky3aruiaaau. byHa XxaM UKKd
XOJI Ky3aTHJIMIIN MYMKHH:

Kylinnran (oK Tabcupyaa o3ara KeiraH 4YyKUII MabIyM BakTAaH CYHT
CTa0MIM3aNUsITANIAIA, ShHU BaKT OyiM4ya YyKHITHHHT YCUIIW HOJTa TEHriamamu. (2
XO0J1aT)

3 - XomaT 3ca TPYHTIAPHHHT NyHKaNIaummu (IUIACTUYECKUE TCUCHHE TPYHTA)
HaTWXacuja ro3ara KeJlaJuraH 4YyKuIUlapra xocaup. byHaa craOunu3anusiaiirad
YyKWII KAWMAaTUra JPUINWIN KyJa KWWWH. byHmall xomar rpyHTITa TabCHpP 3TYBYH
OOCUMHUHI HOTYrpu Oe€JrujaHraHujaH pganojat Oepaau. Macaman, AKII paru
Bammnrronra ypHatwiran xadkan oxupru 34 itun moOaiiHuga xap vunu 0,6 mwra,
ABctpusnaru OMHo oxupru 15 iun moOaiinuaa xap vunu 8,4 mmra . Utanusgaru (JIuza
maxpuja) KyjaeTran oanangiura 54,5 M OyJiraH MUHOpPAHUHT (XO3UPry NaTaa yHUHT
YyKUII KUiiMaTu 3,2 M HU, BEPTUKAIJIAH OTUIIHN 5,29 M HM TalIKWJI dTajau) Xap Wuim 2
MM Ta Teul fedopManusira yupauy Ky3aTUiarad Ba XoKaso.

['pyHTJapHUHT KOMIIPECCHOH 3UWIAHUII HA3apHUscHIA OMpPJIaMuM MacaJja

Kommpeccrnon 3uwiaHWIIHUHT (U3UK TOMOHUM TPYHTJIAPp MEXaHUKACHUHUHT
OMpPUHYN KOHYHHM OYyJTaH TUTHU3JIAHUII KOHYHHJA KypuO YTUITaH 37U. YHIA MablyM
Ky4d ocTHaa OyJcak TPyHT HAaMyHAaCHHHUHT TOBAKIUK KOX(GOUIMEHTIApH aHWKIIAHTaH
DJIN.

['pyHTIapHUHT KOMIPECCHOH 3WWIaHUIN Macaiacu OupuHuu Oymub mpod. K.
Tepmaru (1925i1) ToMoHUIaH KyWmiran 0ynno, KeHMHYAITNK

H.M T'epceBanoB, B.A ®nopun Ba Oomkajap H3JaHUIUIApUIA JaBOM OT-
THPUIITaH.

Ok Tabcupu octuaa Oyarad rpyHT CTPYKTYpacH IOK OlIMO OOpHUIlM HAaTHXXKacHuaa
y3rapuimiap ro3ara kejia oonuiaian. ABBaITM OOTIaHUIILIAD Y3WIHO, SHTHUIApU TANI0
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Oyna Oonuraiiyu. bup BakTHHHT y3uja TPYHT 3UWIAHATU Ba CWDKUWIW, BAa Y aBBITH
XOJIATUJIaH 314 XOJIra KEJIaau.

Macana: Tekuc TakCMMJAHTaH IOK TabCUPHUJIA Ba CHKWIIMAC KaTjiaM yCTHIA
TypraH TPYHT HaMyHacu OepwiraH. YHHHT NIy OK TabCHUPHJAH fo3ara KeJaJauraH
YYKHUIIA aHUKJIAHCHH (3- un3Ma).

3-un3Mma. Tekuc TakcuMIIaHTaH 10K TabCUPHUAA ITPYHTHHUHI CUKHJINII CXCMACH.
1-IOKHapHI/IHF TabCHUP CXCMACH. 2-KOMHp€CCI/I$I OI'PU YHU3UT'H.

Oxupru nedopmanuss KMMMATUHM aHUKJIAIILA IOK OCTHAA OyJaraH TpyHTHUHT
YYKHUIIM TOBAKJIAp XaXMUHUHI KaMalMIIM XHCOOMAAaH amMaira omagd Ae0 Xucod
KHJIAMU3.

benrunanuiap KupuTaMus.
P - Tamkwu xyu;
€1, € - TOBAKJIMK KO3 PUIIMeHTIapu
h Ba h’- rpyHT HAMyHACHHUHT GOILTAHTHY BA OXHPIH
Oanan U
VY Xonaa, rpyHT HAaMyHaCUHUHT YyKUIIN
S=h-h (3)
ra TeHr Oyigamu h  HHHr KUAMaTHHH TPYHT CKEJCTHHHHT XaXMH FOK
KyWUJITaH/IaH OJIMH Ba KEHUHTH MalT/Aa y3rapMaciuK MapTUAaH aHUKIaiMU3: OUPIIIK
XaKMJIard KaTTUK 3appajap XaXMu m = ﬁ ra TeHI SKaHJUTMHU HHOoOaTra onauo,
KyHUJaruHu €3u MyMKUH

F*h F*h'
- (4)
+e 1l+e,
OyHI1aH
h,=hl+e2 (5)
1+e

SKAHJIMTUHU TonaMu3. (5) Hu (3) ra kenTupud Kyicak
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e, —e
S=h1—=2 6
1+e ©)

HU OJIaMU3. 3UUIaHUIII KOHYHHATHIAH
€ —6 _ € —6

a= = €K1
P-P P
DKAHIUTH MabIIyM. Y XoJia
h*a*Pp
S=—"— (7)
1+e
arap a, = DKAHJIUTUHH HWHOOAaTra ojcak. FO3ara Kenmummm MyMKWH OyiraH
+e
YyKUII KHiMaTu S =h*a, *P Ta TeHT Oymnau. (8)

Oy udomanunr gedopmaids MOAYIH (IIAKT y3rapuil Kod(hdUIIMEHTH) OpKaiu
ndomanacak.

S= ﬂl P Oymamu (9)
EO
_F
OyHIa a= -

0

YyKHMIIHM aHUKJIAIIHUHT KaTjJamiad kamiam ycyau
By ycynma uykumiHM — aHUKIAI Y4YyH ~KyHHJard — MabiaymMoTiap Tanad
ATUIIAN:
1. Kypunui MaiJoOHYaCUHUHT MH)KEMHEPIUK-TEOJIOTUK IIApOUTIApU, €pP OCTH
CYBJIApPUHMHT CaTXH.
2. Cukuiaauras KatjiaM rpyHTJIapuHT (U3UK-MEXaHUK Xoccallapu
3. TloitieBOpHUHT KaTJIaHUII YyKYPJIUTH, YI9aMIIapH, IIaKIH.
4. IloitneBopra TabCUp ATAETraH IOK MUKIOPHU.
By ycyn Ounan xucobnama KydugarujapHu Ha3zapaa TYyTUII Kepak:
1. I'pyHT - Oup OyTyH, YM3UKIH JedhopMalUsIaHyBUU KUCM;
2. Uykum kuitMaty ¢akat BepTukan 6ocuM (Pr) man anuknanaau;
3. I'pyHTHHHT €Hra KEHraluIld MyMKHUH 3Mac, SbHU =
4. Pr 6ocum kuiiMatu (hakaT MoWIeBOp MapKa3ua aHUKJIAHAH;
5. Pr vm  aHWKIamga  KaTJAMJIADHUHT  Xap-XWil  CHUKWJIMIIWHU
XHCOOra oJIaMu3;
6. IloitneBop OMpIMKKa ATa HMAC;
7. FO3ara kemaguran uykuml —nedoparusiapu  pakar CUKHIIAIIL
karnamu (He) ma pyit 6epaau ne6 kapaiimus;
8. I'pyHT xapakrepuman kaTbuii Hazap kodpdummentu B = 08 ned
oJIaMu3;
By ycynga dYykuIIHH XHCOOJNAIIHMHI MOXMSTH HWHIIOOTAAH TYIIAéTTaH IOK
TabCUPU OCTUAA Xap OWp dIEMEHTNIAp TPYHT KAaTIaMJIIAPUHUHT YYKHUIIWHU anreOpank
KyLIUIIaH noopar (4 yu3zma).

58



4-yuzma. KaTnamnab sxkamuiani ycynura ou/.

ByHUHT yuyH Kyinaaru unuiap oaxkapuiaam:

1. EpmyHOocnuKka ouj KUPKMMJA YHHHT YJIIYOBHTa MOCIA0 TMOMIEBOP TacBUpPHU
Tymupuianu (4-yuzma).

2. lloiimeBop ykuaaru yanm TOMOHIa MabIyM MaclITad TPYHT TaOUMii
OOCUMUHUHT YM3MaCH YHU3HIAIN.

3. [TloiimeBop Tar carxujaH Oomiad YHUHT YHI TOMOHHJIA HMHIIOOT OOCHMH
TabCUpPUJIATK KyIIUMYa 3ypUKHIILIAp YA3MACH YU3UIIAIH.

4. Ywuszma epmamuga o=0,2c maprtra acociaHu® CHUKWINII KaTJaMUHUHT
yerapacu OeNruianaiy.

5.  Cukwmum derapacuna (Hc) hi<0,4 B maiia. mapTHu Hazapaa TyTHO,
KaTjiamJiap aKpaTUIa/Iu.

6. Cukwmm KylaMHJard TPYHT YYKUIIUHUHT YMYMHA MHKIOPH alpum
KaTJamiiap 9yKUIIuIa HHTHHIUCH KaOu XUCOOIaHaIu:

S5, (13)

7. Anoxuna Katiam TrpyHTIapUHUHT YyKUIOM Kydujgarn udona €Epaamuaa
XHCOOJIaHA N,
O zpiss ~ O zeil
S ZTm'B (14)
8. Kymmmya OocuM KuiiMaTth KaTjiaM 4YyKypJurud Oyinad Kylujgarucura
y3rapaiu;
GZPi=(P _O-Zqo)*a (15)

ypm
bynna - TIOWJIEBOPHUHT Tar (03acu yimdyamijapura Ooriauk  Oyirad
KyILIAM4a OOCHMHUHT TapKaJIALLI K03 puLrieHTH
HucOaTnap €praMuja KaaBajijiad OJIMHAJIH.
Yerapajanran KatrjiaM ycyJiu.
by ycyn Kylinaaru UKKU X0J11a KyJUIAaHUJIAH.
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1. Arap cunmryBun katiiam Eg > 100 MlIla kuiimMatra sra Oyiran Ba h; 6anmaniimkka sra

OyJiraH KaTJIaMJIaH yTca:
h>H (- E,/E,)  (16)
2. IoitneBop xenrnuru B exu auametpu D 10 m nan xarra (B=0>10Mm) Ba Eg>10MIla

Oynranja, OyHma:
o rpyHTiap yayn  Ho=9,0 m,
=0,15m;
KyMJiap y4yH Ho =6,0 m
v =0,1
Kp - CHull 2.02.01 - 83 YKaJBaJIMJIaH OJUHAIUTaH KO3(PQGUIIMEHT, YYKHUII
KuiMatn S = P*b*KC *Z Ko (17)
0|
OyHJa: Kc, Km Ki, Kl-l - CHull ’KagBaauaH OJIMHAJUTaH
KoaurmeHTIap.

JKBUBAJEHT KATJaM yCyJu
by ycynna wykuimmHu XucoOjialn ydyH aBBajl JKBHBAJICHT KarjaM KUHMaTH
TOTIUIIA TN
h, =A*w*B (18)

OyH1a A - eH TOMOHTa KeHraui K03 OUIMEHTH;

W - MOMIEBOp IIAKJIXW Ba OUPIUTMHM XUCOOTa OJyBYH KOI(P(DUIIUEHT;

B - TOWJIEBOP KEHTJIUTH.
Yyxkumr kuiiMaTi S=h,*a,*P opkanu xucobdaanamu (19)
Aw - a = e/B Ba M kapa0 kajaBayijilaH oJMHAIUTaH KO3 PUIIUEHT.

Ha3zopar caBosiapu:

1.IToiineBop 3aMuHKMAA 103ara Kejaaurad aedopManust TypJIapUHUM W30XJIAHT.

2.MlHmoOT 3aMUHUHU JAepopMauusiap Oyiiya XucoOnamjga Kailcu IapTHUHT
OakapyIMIIK Tajlad STUIIAIH.

3.I'pyHT AedopMalMSICUHUHT FOKJIAII F03aCUra OOTIMKIUNTH TPaQUIUHA U30XJIaHT.

4.Tekuc 10K TabCUpPHJIa BACUKUIMAC KAaTJaM yCTHAA TypraH TI'PYHT HaMyHAaCHHUHT
nedopmanusicu kKaiicu udojaa epaamua XucobOiaHaIu.

5.Kartnamnab skamiam — ycynujaa CHUKWJIAIWraH KarjiaMm  OallaHJJIUTH KaHJai
aHUKJIAHA[H.

6.Karnamna® skamuam  ycynauga gedopmanus — kakcu udona epaamua
XUCOOJIaHaIN.

7.Katnamial skamiamn ycynu OuWjaH UYyKMIIHM aHUKJIANAA Kaillchk MabiaymMoTiap
Tajad dTUIIAIH.

8.MxTuepuii uykypaukaa Tabuuil 00cuM KMMaTH KaHJail aHUKIaHAIH.

9.MxTuepuit uykypiukaa KylrMyia 00CUM KUHMaTH KaHJlail aHUKJIaHAH.

10.Kaiicu xonmapaa yerapajaHral KaTjiaM yCyJu KyJUIaHaIu.

11.OxBUBaJIEHT KaTJiaM yCyJIM/a YyKHUIIl KaHAal XrucoOaHa Iu.

Tassnu ubopasap
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Hedbopmanusinap,aedopmanusi  Typiapu,XUcoOanl MOWAEBOp yI4aMHu, UYYKHII,
YYKHII Ba KyWIAHWII MyHOCAa0aTH, BaKT TabCUPH, KOMIIPECCHOH 3WUJIAHMIIL,TYKHII
KHMMAaTH, 3UWIAHHII Japakacy, KaTjamiiad Taluiall, CHKHIAIUral KatjiaM, TaOuuid Ba
KyIIuM4a OOCUM, YerapajaHraH KaTiaM, SKBUBAJICHT KaTJIaM.

10.'PYHTJAPHUHI OKOPU MYBO3AHAT XOJIATU HA3ZAPUSACH.
PEXA:
1.FOxopu MyBO3aKaT XOJaTH TYIIYHYACH.
2.JOxopu MyBO3aKaT XOJIaTH TEHIJIaMapH.
3.Kymunap Ba noitsiap yauyH Mop 1OUpacuHU KypHIIL.
4.bonutanruy yerapa 60CUMH TEHIIaMacHu.
5.'pyHTHUHT XHUCOOUM KAPIITUIIUTH.
6.}Oxopu 6ocuM KuUHMaTH.
7.I'pyHT MacCUBH TYpTyHJIUTUHUHT OYy3WIIUII XOJUIAPH.
8.MxTuepuil makinaaru KUsJIMKHUHT TYPryHJIMK [apTIapH.
9.Ainana UUIMHAPUK 1032 Oyil1ad CHUIDKUII YCYIIH.
Anaouer
Pacynos X.3. I'pyHmIap MexaHuWKacHw, 3aMUH Ba NOHAeBOpiap.  TOIIKEHT,
YkutyBun, 1993 iun.
HperroBnu H.A. Mexanuka rpyHToB. M., Beiciasmkona, 1983.

HommvaroB b.1. Mexanuka rpyHTOB, OCHOBaHHs U (pyHaameHThl. M., Crpoiuziar,
1986.

3aMUHHUHT Xap KaHJald HyKTacCHJard TPYHTHUHT FOKOPH  MYyBO3aHAT
XOJIaTH JeTaH/a NyHIall 3ypUKKAHINK X0JIaTH TYIIWHWIATUKHA, OyH/Ia TabCHUP dTacTraH
OOCUMHHMHT yJa 03 MHKIOpJAAa OPTUIIM XaM TPYHTHUHT Ty Ky3aTHJIaéTraH
HYKTaCHJard TyPTyHJIUKHUHT OYy3WJIHINTa OJMMO Kelaau , sS’bHU 3aMUHJAa MabliyM (032
Oyinab cwirMnuiap, ypuiuluiap, YyKWILIap Ba TPYHT 3appanapu opacujaru
OOTraHUIIIAPHUHT Oy3UiIuIM Kabu xoaucanap pyil 6epanu. lllyHuHr ydyH 3amunra
y3aTtunaétradn 00CMM MUKIOpPUHM OeNruiiamiga TPYHTHUHT MyBO3aHaT  XOJIATH
OyTyHJIail CaKJIQHUIIMHU TabMHHJANI KaTTa aXxaMHsTra ora.

I'pyHTnapHuHr MyBO3aHaT XoJjatu xakugaru Haszapusra Kynon xampa IIpounarn
acoc coiran Oynu0, kednmHyanuk  ynapHuHr  umwmHA  B.B.CokonoBckuid,
C.C.I'onymikeeud, B.I'.bepe3aniioB Ba Oomikanap 1aBoOM dTTUpAUIAP.

FOxkopu MyBo3aHAT X0J1aTH TeHIJIaMAaJapu.

By TeHrnmamanapHu oM yayH OOII KydJaHUIUIAPHUHT MOp TOUpacH Kypuiaan

(1 - unzma).
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1-yn3zma. CouriryBYM IPYHTJIADHUHT CHIDKULIN.

cK =119 .
2 )
— +
oc=21"% 5 =017 %,
2 2
0,-0,
Singo:CK: 2 _0,-0,.
oC (o] + o, (o] + o, ’
2
éku singp =212 (1)
o, +0,
OyHIa 0. Ba o, - OOIII Ky4WIaHHMIILIAD;

@ - TPYHTHUHT WYKU UIIKAJIaHUII Oypyary.
(1) udona 3appauanapu y3apo OorjaHMaraH TPyHTJIAQPHUHT IOKOPU MYyBO3aHAT
XOJIaTU WAapTUHU Hoaanaiau. YHU oAUl TPUTOHOMETPUK Y3rapTUPHILI WylIu OuiiaH
KyHUJary makira KeITUPUIL MyMKHH:

1-sing
-0, ——" 2
727 Csing )
exn 2% =g 2(450 + 2) (2-1)
o, 2

o1/o, Hucbar €ku OocuM KOI(GUIMEHTH 1e0 XaM IOPUTHJIAId, KaBCAard MUHYC
UII0pa TPYHTHUHT aKTUB OOCHUMHTIa MOC KeJau.

[yHuHTAEK, 3appadaiapy y3apo OOIVIaHTaH TPYHTIAp y4yH MYBO3aHAT XOJaTH
mapTiapy Kyiuaarnda vdoaananagau. (2 ynsma)

o, —0, ]
——— = =1SIn 3
o,+0,+2P, 4 ( )

oi-0,=2sine[ 3%0R | (@)
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2-yn3ma. JIoWnu rpyHTIapHUHT CUIDKUIIIH.

(1) Ba (3) udomamap coumayBun (Kymjaap) Ba y3apo Oornanran (Jroiap)
TPYHTJIAp Y4YyH IOKOPM MYBO3aHaT TEHIJIaMajapu XUCOOJaHaad Ba yjiap TPYyHT
KaTJaMJIapUHUHT TYPTyHJIUTH Ba YHUHT THPKOBHUY JeBOpjapra HuUcOaTaH OOCHMUHU
XucoO0Jaia TEHT UIIaTHUIIA .

'pYHTHHHT 0K KyTapuIil KOOMJIUSITUHN AHUKJIAIIL.

OnpuHru papciapAa 3aMUHra TabCUP ASTYBYM OOCHMHHMHI KHMMaTH OpTHO
OopumM OWJIaH HMKKH YErapoBHil HyKTa: OMpHHYM 3appajap OpCUAArd 3WUIAMMIL
XOJIATMHUHT TYTallld Ba CWDKUIIMHUHT OOLUTaHUIITA 0JINO KETyBYM OOCUM Ha UKKHMHYU
- IOMAEBOP OCTKH KUCMUAA TPYHTIAPHUHT MYBO3aHAT XOJATUHUHT (03ara KeJIUIIUTa Ba
ITPYHTHUHT IOK KyTapull KOOWIMSTHUHHUHI MyKOJMIIWTra olU0 KelyBYM OOCHUM Xakuja
Oatadcun TyxTaraH 5K (KywIaHTaHIUK (a3ach)

bupunun yerapaBuil HykTara MOc KeiayBuM OOCUM, oAaria OOIUIAaHTUY 4Yerapa
6ocumu 1e0 aTanaau Ba yHUHT KUHMaTUAaH KaM OyJraH OKjIap TabCUpUJa FpyHTIapaa
(akaT 3WWIAHMINTA OWJ INAKJ y3rapuil (3 Oepaau, Oy 3ca 3aMHH YYyH MYTJIAKO
xaBcu3aup. WKKMHYM dYerapaBuil HyKTara MOC Ke€IyBUYM OOCHUM TabCUp ITraHia
TPYHTHUHT IOK KyTapuIll KOOWIMSATH HyKoJiagu Ba IIy cababiu OocuM TpyHTIIAp
MEXaHHMKaCHJla FOKOpH Yerapa 6ocumu J1e0 aTanaju.

Bouuianruy yerapa 6ocumu

Uerkn kucmura = YH Oocum Tabcup staérran, ssbHU B ra TeHr OyiraH

noiieBopra Py TeHT Tabcup 3TyBUM OOCHM TabCUp ITASNTH (3-4ur3Ma).

3-yn3ma. JKysSKCUMOH 10K TabCUPH.
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['pyHTHUHT y3 orupiauruiad o, = y(H +Z) (5) xocwui Oyiran THK 60CHM KUMMaTH
['pyHTHHMHT y3 OTHpJMTHIaH XOCUJ OyiraH €nuk (TOpU30HTAI) O0OCUM KUMMaTH
o, =0, (6)
OyHna ¢ - €ku 6ocum Kodduimentu , £ = 1 1eb oncax

o, =0, :7(H +Z) (7)
['pyHTHHMHT FOKOpH MyBO3aHaT XoJlaThHHU (4) udoma makauaa €3amus

o, — 0, :2sin(p(%+ Pej (8)

byHna uykypiukaa oinamraln Ba KypuHUIl Oypyaru A OynraH uxtuépuii M
HYKTa y4yH OOl 3ypUKHUILIap Kyiiuaarunya udoaananaiu:
_R-H (
V4

o, a+sina)+y(H +2)

(2)
=¥(a_sina)+ym +7)

o,

AKAHJIMTUHU Hazapaa TyTuO (0) ra (a) HUHT KUMaTJIapUHU KENTUPUO Kyicak,
KyHUJard TeHIrJaMaHu OJIaMU3:

P, —H

T

~H

. . P
Slna—smgo(o—a+)/2j =C*cose (9)
T

By udona rpyHTHUHT IOKOpU MYBO3aHAT XOJAaTH YErapaCUHUHI TEHrjamacHu Je0
IOpUTHIIAAM, OyH/1a YerapaHnuHr TUK yHU (9) HU Z HUcOaTaH edcak

P. -
zZ=-"2 M (C?Sa—ajgctgq)—H (10)
ry \sina y
Oy wudomaman OWpUHUM XOCWJIAa OJicak, I HHHT MaKCUMaJl OpJAUHATACUHU
TOIIaMM3
P. -
daz _FR 7“(‘:95“—1):0 ©)
do y sina
a=2-4
2

Hu (10) udonara xyicak

ZmaX:P Z h(ctg¢)+g0—£j—i—h (B)
Ty ®

Arap 3aMHUHHUHT OHpOp HYyKTacHJa MyBO3aHAT XOJIATH BYXYATa KEJIWIIH
Makcajara myBoduk Oynmaca, y xonna Zmax = 0 1e6 omamu3 Ba (B) udomanan OupuHIn

*
qerapaBuii P :ﬂ(yHJrC tgq0)+ M (11) mykrara Moc KeayBYM OOCHM KHHMAaTHHH

0K 72.
Ctgg0+(p—5

AHUKJIAUMU3;
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by wudonmanu H.II. Ily3sipeBckuii udomacu ne0 1opuUTanuiap. KypUIIHII
me3onnapu Ba kowmmanapu (CHwull 2.02.01 - 83) ma Oy udona Kylnmarda KypHHHIIIA
KEeNTUPUJITaH:

R='7/cii/cz (Mq*Rz *b*y, +M]/*b*7lll +MC*C”) (12)

Cod Oornanunuiap rpyatinap ( ¢=0,c= ) yuyHn (ll) udoma xyma comna
KYPUHUIITHH OJIaJTH:

r :%gc (13)

oK

ekH o,-0,<2C
Oo1 3ypuKUIIUIap KHMMaTHHY (2) ndoaanan KeITUPUO Kyicak:
@*sin a=C (14)
Oy n(OJaHUHT SHT FOKOPH KUHUMaTH SIiN o =1 Oynranna ro3ara Kenajau, SbHH
P.=x*C+yH (15)
I'pyHTiiap yuyH l0Kopu 00CMM KHIMATH.

['pyHTnap y4YyH WKKMHYM dYerapaBuii OocMM JeraHjga IIyHIad Oocum
TYIIWHUIAINKHA, YHUHT TabcupHuaa OyTyH 3aMHUH Oyiilda IOKOpY MyBO3aHAT XOJATH 103
0epuO, TPYHT IOK KyTapHIll KOOWJIMATUHHA OyTyHJIail HyKOTHIIM MyMKHUH. By Macananu
Oup HyHanmumiia y3iayKCcH3 IOKJIAHTaH Myallak TpyHTJIap yuyH nactiad [Ipannrn Ba
Peiicuepnap (1920 - 21 i#) xan kwirannap. by ydyH okopu OocuM KuKWMaTu
Kylujarndya aHuKJIaHaIu:

P =(q+Crigg) it NP wgrarar (1)
1-sing
OyH1a g=¢ H- noiigeBop arpoduaaru ok
Co¢ GornaHunuM rpyHTIAp YUyH
P =514%e+H (17)

XucoOapHu eHrwuialTupum Makcaauaa (16) udomanu maka y3rapTUpud
Kylugarnda e3uil MyMKHH:

P =M *y*B +M/ *y*H+M.*c (18)

OyH1a M,, MH, Mc - TpyHTHUHT IOK KyTapuil Ko3(pduuueHTnapu (xaui-
BaJIJIaH OJIMHAIN).

B1- Tabcup 3TyBUM F03aHUHT SIPMHU.
C- 6ornaHu Kyywu.
I'pyHT MaccMBH TypPryJUrMHUHT Oy3HJIHII XOJLJIAPH.

['pyHT KaTnaMUHUHT TYPTYHIWUTH  TYTpUCHIArd  Macaja  TpyHTJIApHHHT
yerapaBui 3ypUKUII XOJIATU YMYMUU HAa3UACUHUHI XYCYCUU XOnuaup. 'pyHT KaTinaMu
TYPrYHJIUTUHUHT Oy3WIMIIM acoCaH HMKKM TabCUPra, SIbHU TYPJIH TAIIKU MYXHUT
TabCUpPUTaa Ba MyBO3aHAT XOJIATUHUHT OY3WJINIINTa OOTIIHUK.

Tamku MyxXuT TabCcHUpHAa TPYHT KaTjaMH TYPTYHJIUTHHUHT OY3WJIHIIM XKyJa
CEeKMHJIMK OwiaH (acpyiap JaBoMuja) o3 Oepuiu cababnu TpyHTIap MEXaHUKacua
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Oy wmacama gesapau — ypranwimMaan. — VMKkuHYH Macajia 3ca TpyHTIap
MEXaHUKACHHHUHI aCOCUI Macanajlapuaad Oupuaup.

['pyHT KaTnamu MyBO3aHAT XOJATHMHUHT Oy3WJIMIIU TYpiu TaOuuil €ku CyHbBUI
KHSUTMKAap/ia 103 0epu0, y TpyHT KaTJIaMUHUHT MabJIyM K03aCH1a XOCHII OyJIraH ypuHMa
TE3JIaHUIII 1Ty F033Jard CUJHKUINTA KapIiv KyYHU €HTUIIN HaTHKacuia conup Oymaau.

YpuHma Te3naHuIl rPyHT KaTJIAMUHUHT Y3 OTUPJIMTY, OUpOP TAlIKU Ky4 Ba TPYHT
3appavallapu opacuJard roBakyapiard CyBHHUHI OOCHUMH TabCHUpUIA XOCWJI  Oynaju.
['pyHTHUHT CHJDKHUIITA KapUIMJIUTH 3Ca YHAA XOCUJ OyJaJuraH WYKU UIIKAIAHUII Ky4d
Ba 3appayvaniap Ooryanuin kyur C HUHT KuiiMatu Ominad udoiaaaHaam.

NxTuépunii makjJigard KASUIMKHUHT TYPryHJIMK MAapTJIapHu.
bupunuu xo4. Cod counmnayBuaH KymJIM TPYHTJIAP TAIIKWI TOMNTaH KHUSIUK
yCcTHIa KaTTHK >XucM M etubau, ne6 dapa3 kuwiaMu3. YHHHT OTHpPIUrd Po HU HMKKH
TalIKWJI 3TYyBUMra a)KpaTamHu3: KUSUIMK fo3acura THK WyHaiaraH N Ba yHra ypuHMa
Oyaran T kyu y3 HaBOaTMga THK Kydra MOHaHJ OyiraH HIIKaJIaHum Kydud T
KapIIWInrura kapamaii M >KHCMHHM KUSUTMKZIAH TAcTra CHJDKUTHILTA XapakaT KUJIaJIu.
(1-un3ma)

TaxxpubanapHUHI KypcaTUIINYa XOCKJ OyJraH UIIKadaHUIl Kydu T mabiiym Oup
KhiiMaTraya TabCcUpU OHTAETraH TUK KywiaHum N OWiaH 4YM3UKIM OOTJIaHMIIKA
Oynanau, OyHH XucoOra oJicak,

T=N*f (1)
OyHIa f - xyM 3appajgapu  03aCHHUHT  HOTEKHUCIMTHHH  H(OJATOBYN
UIITKaJTaHUIT KO3PUIIUECHTH;

1-yn3zma. Kymiau rpyHT/IaH TalIKWII TONTaH KUSUTMKAAr M KucMra TabCUp 3TYBUU
Kyuiap.

Nmikanannm kodpunmentu (f) sca y3 HaBOaTtuaa uimkananuin Oypuaru (¢ )
opkanu udoaasaHagu, SbHUA

[y Owan Oupra WIKAJIAHUII XOJUCACUHU TPYHT WUUa pyd OCpUIIMHU r03ara
oincak, y xonaa (1) aponanu kyhngarnda E3uin MyMKIH:
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Kust Tekucnmkaa xaMMa Ky4wIapUHUHT MPOEKIUSICUHY OJIAMU3;
P*sina—P*f*cosa=0 (4)
Oynra acocan tq = 1 nuru yukanu. Ukkuauu udomanu xucobra oncak o =¢ Illynnai
KUJIMO COYMIyBYAaH TPYHTJIIAPHUHT DSHT KaTTa KUSJIMK Oypuard yJapHUHT UYKU
UIIKaJTaHUII Oypyarura TeHrIup.
Nxxunun  xou. Cod OormaHunum TpyHTIApAa TYPryHIUK IIapTiapu
(¢=0,C#0). bamanmmru h ra tenr Oynran AB THK KHSUTMKHAHT TYPTYHJIHK XOJaTHHH

Kapaiimus (2 - ynzma)

2-yu3ma. Co(p OorimaHMILM TPpyHTIApAa TYPTYHIMKHU XHUCOOJIaIl cCXeMacu

['opuzontra a Oypuak ocTuaa CWDKUIIM d3xTUMoiu OyinraH AC TeKHCIHK
yTkazamu3. by Ttekucnuk Oyinad Oormanum kywiapu Mapxyld. ABC npusmanu
kaquaaurn dy OynraH — Maiija  BepTHKal  dJJEMEHTIapra axparamu3. by
NEMEHTNIap  OWprajivkia CHPKaHUIIMHK  XucoOra onmb, yJapHUHT  y3apo
TabCUPUHU  Kapamaimu3. A  HYKTaJla CWDKUTYBYM Kyd  WHTCHCHBJIMTHHH
Kapaimus. Yerku  anement  orupaurun  dF=¢p*h*i*dy, kusanmuk  Oyiinua
CHUJDKHTYBYH Ky4 3ca

dT =p*h*i*dy*sina (5) ra Tedr Oymnaau.
OyHIa ¢ - TPYHT XaXXM OTHUPJIUTH;
Tytub TypyBum Ky4 Oy y4acTkana ¢akaT OOTJIaHUII KydwIapuaaH uoopar:

dT=( C j*dy (6)

cosa
VY xonaa MycTaxkamiIuK K03 GUIIMEHTH 1Ty y9acTKa yu4yH
a7’ c*d 2c
o= = - (7)

dT  cosa* yh*sina * dy - yh*sin 2«

yn HUHT DHT Karta Kuiimati Sin 2¢ = 1 Oymaran xonataa 103 O6epamy, y 3ca 2 a=90°

Oynran xou. Jlemak, MyBO3aHaT 3HT TypryH OyaMara xoiu «=45° na ro3ara Kemnajau.
Arap y,=1 ne0G oscak, S’bHM TYpPryHJIUK XOJIaTAa, BEPTUKAT KHUSUIMKHUHT

OaTaHINT |
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h=2C  rarenr Ooynamu. (8)
v

Hlynnaii kunuo, 3appadanapy y3apo OOINIaHraH I'PYHT KaTjaMH YHUHT 3UWINTH
Ba OOTJIAHMII Kydura acociaHuO h OamaHuMrurada TUK KUSUTUKAA TYPUIIH MYMKUH
JieTaH XyJocara KeJuil MyMKHUH.

AilJlaHMa HWIMHAPJIUK 1032 Oyiy1ad CHJLKUI YCYJIH.

AlinanMa TWIMHAPIAUK Fo3a Oyiylal CWDKHIN, YCYJIM acoCHAa KHSITHK
TPYHTIUTHHUHT Oy3WJIHIIN OUPOp CHIDKHUII 03acH Oyiinald y3 MyBO3aHAaTHMHH HYKOTraH
KHUCMUHUHUHT Y3WINO CUJDKUILIM Ba CYpUSIMIIM OUIaH OOrauK OyJsraH Hazapus €Taiu.

Xo3upru BakTAa Oy MacajlaHW Xajl KWIHII YUYW TypJid €4uMIIap MaBXyIIAUp
("aitnanma Oyiinab wmkaganum', "Maiion", "MOMEHT"), OpKaTi eYUMTUD.

by Macana kyiuparuua xau KWIMHAOW: KWSUIMKHUHT Oy3uiaumu — ¢akar
cypuiaérrad kariaamMHuMHr O Mapka3 arpodua aillaHUIIM HaTHXKacuza 103 oepaau 1ed
dapa3z kwnainuk (3 - yu3zma).

3-un3Mma. Kusiiuk TypryHIuruHA HHJIMHIPH 103a Oyiirad CHIDKUIN yCeyu EpaaMuia
XucoOJar.

VYuaa cwpkum to3acu BB O Hykragan umsunran R paamycnu aillaHMaHvHT
Oynaru Oynaju.

Cypuwiiaérran karjiaMm 2 MOMEHT TabcHpUJa Oyjaau: KaTJaMHU alJlaHTUPHIIra
MaxOyp 3TyBuM Mailsl Ba YHUHT XapakaTMHHM TyXTaTyBuM Mtyx moMeHTaap. by xonna
KUSUIMKHUHT TYPrYHJIUTUHU TabMUHJIAUAUraH KO3(PQUUHUEHT HKKaJla MOMEHTHHUHT
HHCOATH KaOW aHUKJIAHAIN:

. myx
= 9)

ain

Macananu UKKH XU HyJ1 OUiaH e4ril MyMKHH.
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1) Co¢ GornmaHunuM X0NaTaark rpyHT Kariamu yuyH (¢ = 0);
2) Kartuk Ba sipuM KaTTH XoJjaTaard rpyHT kKartiamu yuyH (@ =0) ¢ =0 Oyiran
xoJ1. CHIDKMETTaH KaTJaMHUHT OTMpIUTruHu P, Omnan Genrunaiimus. by kyd A katiam

KECUMUHHUHT MapKa3ura Kyhuiaran OynuO, ainanum mapkasu O ra Hucbatan E xocun
KWiaau, OyHaa

Mazlft = I:)0 *I (10)

bormanran TrpyHTHapHUHT CWDKUIOWTA Kapuiwuii —Oornmanuiml — (akaTThHa
Oornanui Kyuyn Owiad udoaaraHagu:
M,.=P*d*R (11)
oynna d - R panuycnu aitnanma kecumuuHr y3yrnuru (10) Ba (11) ndonanapau (9) ra
KeNTUpHUO KyHcak:
P,*d*R
= 12
= (12)
n'=1,25/1,5 Oynran xosuiap/ia KUsJIMK TYpryH Oynaau.
byHnna nmikanaHui KyduHUHT y3rapyB4aH KHHMaTUHU XucoOra oiul (4-un3ma).

4-yu3zma. Kusimuk TypryHJIMTuHE XHcoOalira J0up.
T ' =N*tge (13)
Oyana N' -KHSUIMK KaTJIaMH MabJIyM OyJarHHUHT OTUPJIMTH P HUHT CHJDKWIN r03acura
YTKa3WITaH ypUHMAara HucOaTaH TAIIKWI STYBUHCH
N =P cosa (14)
A nykTamaru P; orupimk Tabcupuia XOCWJ OylaJWraH CHIDKUTYBYM Kyd Q;
KyWujarunia aHuKJIaHa Iy
Q, =sina*P (15)
(14) 1u (13) ra kyiicak
T =P cose, *tggp (16)
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by udonara acocan CHIDKWIIM YM3UTUHUHT Typiu HyKTanapu Oyitnabd Oypuax
Ounan Oupra Pj HUHT KHiIMaTH Xam y3rapaju.
YMymuii KapImuiauK r j MIIKaTaHAII Kydd T Ba Oormanui Kydu T, Ba OOTJIaHUTIT

Kyuu Cj HUHT HUTUHIAUCHIaH UOOparT;
r =T, +Cl (17)
| - Oynmak y4yH
7, =P *cosa; *tgp+Cl, (18)
[IIyHUHT y4yH MOMEHTJIAp HMUTUHINCUHU Kyluaarnda €3aMus

M aiin z I:)I *Sln ai

- (19)
M,,. =D (R *cosa; *tgep, +C/l; )R

i=1

I
by xuiimatnapau (9) ra xyitu6, alipum y3rapTUpHIILIApIaH CYHI KyHUJaruHua
OJIUII MyMKUH.

D> N; *tge; +Cl
7= (20)
2.Q
Hasopar caBoJsiapu:

1.I'pyHTIapHUHAT I0KOpH MyBO3aKaT XOJIaTH JAeTaHAa HUMaHU TYITYHACH3.

2.bormanmaraH rpyHTJIap Y4yH IOKOPH MYyBO3aKaT TEHIJIAMACHUHU €3WHT.

3.V3apo OoriaHrad rpyHT/Iap Y4yH MyBO3aKaT TEHIJIAMACHUHU €3UHT.

4.bouutanruy yerapa 6ocumu kaicu udoaa epaamuaa TOMUIAIHN.

5.Co¢ OornaHUNUIM TPYHTIIAp YUyH OONUIAHTMY yerapa OOCMMU KUHWMATH HUMara
TEHT.

6.I'pyHT XucoOuii KapIIMJIMTMHU XUcoOnaml upoJacuHu KeITUPHUHT.

7.¥1Oxopu 0ocuM kuitmaTH Kaiicu udoaa epaaMuia aHUKIaHAIK.

8.Co¢ GormanumnuM rpyHTIap y4yH IOKOpU OOCHM KHMMaTH HHUMara TEHT.

9.Typryn xonaTaa BepTHKal KUSJIMK OanaHgiuru kadcu wudoma  epaamuaa
aHUKJIaHATH.

10. TypryHIukHN TabMUHIOBYN KO3 hUIIMEHT Kalich udoaa epaaMujia aHHuKIaHAH.

11. HuHT Kaiicu KuMaTIapuIa KUsUIUK TYPTYH XoJaTaa Oyiau.

Tassnu ndopasnap

Oxopu MyBoO3akaT,TypryHJIMK, MYBO3akaT TEHIJIamanapu, Mop aoupacu,iok
KyTapull  KOOWIMSTH,O00NUIAaHTHY  Yerapa  OOCHUMH,IOKOpHM  uerapa  OOcCHUMH,
TYpPTryHJIUK,TalllIKH ~ MYXHT, MYyBO3aKaT  XoOJaTH, KdS  TYPTYHJIUTH,TYPTryHJIHK
KodhpurreHTH.

11. TUPTOBUY JEBOPJIAPT'A IT'PYHT BOCUMMUM HAZAPUACUHUHI
ACOCHI KOHYHJIAPH.
Pexka:
1. TupkoBuY AEBOP Typyiapu
2. I'pyHTHUHT JieBOpra aKTUB Ba ACCUB OOCUMHU.
3. M4Kku TOMOHU TEKUC TUK J€BOpra rpyHT OOCHUMHUHM aHUKJIAIIL.
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XysSIKCUMOH TEHT TabCHP ITYBYH FOKHUHT OOCUMH

3appamapu y3apo OorjaHraH TPYHTJIAQpPHHHT JeBopra HucOaTtaH OOCHUMHHH
AHUKJIAIIT

6. JleBop HOpMaJ TEKHC Ba y ypal TypraH TPyHT CUPTH €THK MIakiaga OyJraH XOJl.

o s

Anaouer
Pacynop X.3. I'pyHTiiap MexXaHMKacu, 3aMUH Ba MOWJEBOpiap.  TOIIKEHT,
YkutyBun, 1993 .
IpitoBuy H.A. Mexanuka rpyHToB. M., Beiciasmxkona, 1983.

HonmvaroB b.1. Mexanuka rpyHTOB, ocHOBaHUs U (pyHaameHnThl. M., Crpoituznar,
1986.

Arap KUSUIMKHUHT STPWINTH yTa Japaxkanga THK Oylica, y BakTIa TPYHT
KATTAJIMTUHUHT MYyBO3aHATH Oy3winb, CHUDKUIN 103 Oepaau. byHmail BakTiapaa rpyHT
KaTjlaMd MYBO3aHATUHM Cakyiad KOJMII Y4yH, KY[IMHYa CyHBbUU TYCUKJIAp (TUPTOBUY
neBopiap) naH dorgananunagy. (5- yuzma)

S5-uu3ma. Tuprosuu AeBOp TypJapH.

Arap THProBHY JIEBOPHUHT STWIMIINA TPYHT TabCUPH HATHXacuaa 103 Oepca, Oy
TabCUP TPYHTHHUHT JeBOpra Xuaiui (aktuB) Oocumu ae0 arajagu, akc Xojja dca
TPYHTHUHT JIeBOpra cycT (maccuB) 60cuMu 10 IOpUTHIIA TN,

Tuprosuu aeBopiapra HucOaTaH TPyHT OOcMMHU Hazapusicura GpaHily3 OJUMH
I.Kynon (1873 i) acoc conraH.

Kyiinga rpyHT OOCHMMHMHHMHT TUPTOBUY JEBOpJap/a TabCUPH Ha3apHUsiCUHUHT
XyCyCHUH XOJUTApUHU KypUO YNKaMu3.

TuproBud neBop TEKMC TUK MIAKIIA Ba TPYHT 103acH €TUK OynraH xoi (6-uyu3ma).
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6-yn3Ma. MIuku TOMOHU TEKUC THK XoJigaru THproBu4 A€BOpP TabCHUP 3TYBYH Ky4Jiap.

['pyHT neBopra HuUcOAaTaH OOCHMMM KyHuJaruda aHUKJIaHaAu. MabiiyMKH, TPyHT
€TuK cupau Oyiica, KaTjlaMJaH aXpaTWiraH Xap KaHJall €TUK XoJjjard KU4HMK 103a
(dakaT cuKyBU OOCHUM TabCUPHUAATUHA OyJaIu

P=r*z (21)
Kunnuit 6ocuM KuMaTH Kyiujgarnya aHuKJIaHaIn:
P 2 0 §0)
L =1g°| 45° - = 22
a5 -2 22
&k P, = P, *tg 2(450 —%) (22-1)

arap P, aunr kuitmatunu (21) nan kentupubd Kyicax:
P, =y*Z*tg 2(450 - %) (23)
TPYHTHUHT CYCT O0cuMH Y4yH Oy udoa Kyluaaru KypuHHIaa Oyiaaim.
P, =P, *tgz(45° —%j (24)

TPYHTHUHT J€BOpra TEHI TabCHUpP ATYBYM OOCMMHHHU aHUKJIANl Y4yH OOCHUM
TabCUP MAIOHWHU OWJIMII KEpakK.

10K H
£, =720 (25)
arap P, nunr (23) udonagaru kuiiMaTUHU SHT Kata KUWMatr ne0d xucoOiacak, y
* 2
xonna E,, =%*tgz[45° —%} (26)
cycT 6 _ 2450 4 @
ycT 00cUM yuyH E, = 5 tg?| 45° + 5 (27)

XKysIKCUMOH TEHT TabCUP ITYBUM IOKHUHT O0CcUMHU (7-4n3Ma).
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7-yn3ma. TuproBud aeBopra y3JIyKCH3 Ba TEHT TAbCUP 3TYBYU FOKHUHT

OOCHUMMHHU XHCOOJIAIL.

bynna  KysSKCUMOH  IOK  MHUKIOPHUHU  TPYHT
aNIMAaIITUPUIIAIN:

H=2 (29
v

A nykTa yuyH (23) udonanan ¢poitgananud KyHiugaruHi TONaMus3.

P, =y*(H+ h)*tg2[45° —%j (29)

b HykTa yuyH
P,, =7 *h*tg 2[450 - %j (30)
By KyWwIapHUHI TEHI TabCUP 3TYBUHCH:
Emzfﬂgﬁi*H (31)
€K1

E, = %(Hz + 2H*h)*tgz(45° —%j (32)

Ha3zopar caBoJsiapu
1) TupkoBHY IEBOPIAPHUHT KAKCH TypJIapUH OUIACH3.
2) AxTtuB 60ocuM Jc0 HUMAara auTHIIa Iu.
3) INaccuB 60cuM a0 HUMAra anTHIIAIH.

KaTJI1aMH1

owJiaH
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4) JleBop TEKHC BEPTHKAJ Ba TPYHT FO3aCH TOPHU3OHTA] OYJTaH XOJUI YUyH aKTHB
O0ocuMm KuitmMaTH Kaiicu nudoja OviaH aHWKIIaHA TN,

5) JleBop TeKHC BEpTHKAI Ba TPYHT FO3aCH TOPU3OHTAJ OYJIraH XOJUI YUyH MAcCUB
O0ocuMm KuitmMaTH Kaiicu nudoja OriaH aHUKIIaHA TN,

6) VY3mykcu3 Ba TEHT TabCUP STYBYM FOKHUHT aKTHB OOCHUMH KaHJail aHUKJIaHAH.

7) JleBop HOpMaJI TEKHUC Ba y ypad TypraH rpyHT CHUPTH €THUK IIaKi OyJraH XoJl
yuyH 00ocuM KaHaai udoaa EpraMuaa aHUKIaHATH.

8) B.B.CokomoBckuii ycynu Oylinya akTHB OOCUM KHHMATHHH aHUKIOBYM M(OTaHU
KEJITHPUHT.

Tassnu ubopasap
Kusik,MyBo3akat,cyHbUil TYCHUK,aKTUB  OOCHM,IIaCCUB  OOCHUM, TabCHp 3TYBUYHU

I0KJIap,00CUM KUIMATH,KySIKCUMOH IOK.
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