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VKyB KynnaHma WKkW kucmgaH mbopat 6ynub: OupuHun kucmga
gucnepc  Ba  OOWKA  TPYHTMAPHWHN  YpraHunraHnury,  xocun — 6ynuw
KOHYHWSATNApKW, TapKamnraHnurit, CTPYKTypa, TekcTypanapw, ynapHu ypraHuL
ycynnapu Ba OOwKanap, MKKMHYM KUCMUOA TPYHTNAPHUHT (OU3MK, (DU3MK-
KMMEBMIM, MEXaHWK Xoccanapy Ba XyCycusTriapy €puTunraH.

YKyB KynnaHmaga Aucnepc Ba 6GOWKA rPYHTRAPHUHT TacHUdnapu
TYPM  MHLIOOTNAP Y4yH acoc cudatuga KynnaHunuwm tadennotnapu
KenTupunraH.

Maskyp VKyB Kkynnauma Y3bekuctoH Pecnybrmkacupa wwnab
YMKUNTaH TabfiMM  CTaHgapTiapura MOC — paBuwga €swnraH  6ynmo,
rMOpOreonornsl Ba MHXEHePNuK reonormscy bakanaBpuat Tanabanapu yuyH
MyrxanniaHraH.

YHOaH Tawkapy, YKyB KynnaHMagaH UHKEHEPSTUK KyPUIULLIK, KALISIOK
XyXanuri coxacuparn OnuiA  YKyB topTrapu Tanabanapw, Wy coxaga
TEKWMPULLI-M3NanM  onmb  GopyBuM  MyTaxaccucnap — onaanaHuwnapu
MYMKVH.

Takpuauunap: Y3P®A CeilcMONOrus MHCTUTYTH reonorus Ba
MUHepanorus caHnapu AoKTopu, npodeccop
M.LL.LLlepmaToB.

Tow[ATY «uaporeonorus Ba UHXEHePNuMK
reonoruscu, reopusnk ycynnapu» kacdeapacuHuHr
npocheccopu reonorusi Ba MMHepanorus chainapu
pokropu A.C. Cogukos.
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UKKWHYXU KUCM

VII. FPYHTITAPHUHI CYB TABCUPUOATA XOCCAIAPHU

[unnu rpyHT Ba CyB y3apo xyaa gaon Mynokotaa 6ynagu. YnapHuHT
X0naru Ba XycycusTnapu cyB TabCupuaa UHLIOOT OCTUAA KECKUH Yarapaau. Ly
cababnu rpyHTWyHOCNMKOA cyB OunaH 6ofnnk BynraH Oup Heya maxcyc
KypcaTkuinap aHuknaHagu. by kypcatkuunap runnu rpyHTRapHuHr cyB bunaH
MyNOKOTM ~ HaTuxXacuga  [PYHTNMapHWHr  MycTaxkamnurn  Ba  Bowka
XOCCanapuHUHr  y3rapuwmHu Tascudnanan. Amanuétga Oy Kypcatkuynap
TUNNW TPYHTNIAPHU WHXEHEP-Teonoruk HyKTau HasapaaH 6axonawga ynapaad
Tabunit Wwapoutga ETUwK, Y3uHU Tabumii CTPYKTypack Ba HaMMIMHU TYNUK
cakraraH Xongarv OfiMHraH HaMmyHanapy aHuknasaan. byraan Tawkapu, runnm
TPYHTNIAPHWHT CyB GWNaH Y3apo MynoKOTU TaBCU(MHM YpraHuw dakat rpyHT
Tapknbn BunaH amac cyB TapKUOMHWHI Y3rapuiumHu xucobra onraH xorga
Baxapunagu.

[PYHT HaMIMIMHUHT Y3rapuwm 6unaH 6ofFnnk 6ynraH xogucanapHu
YpraHuwra WHILOOT KypunuwmM GunaH ruaporeoriornk LWapoUTUHWHE Y3rapuL
XapakTepUHW, SbHU  CATXHUHT  KYTapWIMLLUHK,  KAMEBWN  TapKMOUHWMHT
y3rapuLiuHu xucobra onu tanab KunuHagu.

tOKopuga KenTUpunraH LWapoOUTNAPHUHT 3apypiurura puost  KunuL
Kepaknurura KapamachaH, WHXEeHep-reonoruk amanuétga  CTpyKTypacu
OysunraH, OnAuHOAH AWCNEpCralTUpUraH Ba CYHbUA XOCUI  KWMMHraH
HaMyHarnapfa OfMHraH KypcaTkuunap xam KynnaHunagn. by kypcatkuunapHu
MUNNY - TPYHTNIAPHW TallKWN  KWUITyBYM  MWUHeparioruk Tapkubrapu acocuaa
TacHU(aL y4yH Kynnaw MyMKUH. YnapaaH sHa byaunmaraH HamyHanap yuyH
MaBxyg 6ynraH MyHocub KypcaTkuunap Kkatopuaa rnnu rpyHTRapHUHN Tabumi
CTPYKTYpaCWHM YNapHUHT XocCa Ba XonaTura TabCUpWHM TaBcudrawga
thongananunagu.

Tabunit wapont OysunraH HamyHanapfZaH OfMHraH HaTuXarnapHu
Tabumit Wwapoutda €TraH TMANW TPYHTNAp YYyH KynnaHunraHga, YynapHuHr
LaPTAW, TAXMWUHUI 3KaHAMIMHL XcoBra onumw ypuHnn 6ynagm.

[unnu rpyHTnap MycTaxkamiUrUHWHE CyB TabCupuaarm XoccanapuHu
ypraHuLl KaTTa axamustra ara 6ynub, ynap KyimaarunapgaH nbopart:

1) KOHCUCTEHUMS, TWn 3appavanapuHUHT  XapakaT Aapaxacu Exu
YNapHWUHF TaLLKK Kydra KapLumnury;

2) aHuk Oup lwapouT Ba MWKOOpAArM CyB TabCupuga [unam
TPYHTIIAPHWHI NACTUKIMK XOCCanapuHu arannaly;
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3) TMAAMW FPYHTNIAPHWHI KyNumLLK;
4) neuwum; (paumoHan)
5) ytupnwm.

1. [pyHTNapHUHT NNACTUKNMK XOCCanapu

[pyHT nnacTuknum 4eb, YHUHI TalKky Kyd Tabevupuga bup 6yTyHAMImHM
MyKOTMachaH y3 LakmvHW (ZedopMaunsnaHnv) y3rapTupuwy Ba  Kyd
TabCpW TYXTaTUNraHaa Xocun GynraH LWaknHW caknab Konuwy TywyHunaau.
[ucnepc rpyHTNapHuHr By Xxoccacu KOnauk Aedopmauus xocun 6ynuiiun
MYMKUHIMIMHK TaBcudnanam.

Mabnym Hamnukka Ba kanta 6ynmaraH 6ocuMm OCTMAA NNACTUKIMKKA
TNV rpyHTRap, nécc, Meprenb, 6yp, Topd, TYNPOK Katnammu Ba anpum CyHbui
rPYHTNap NNacTUKIWKKa MOUNAMP.

WHxeHep-reonorvk n3naHuwnapaa runam rpyHTnap nnacTuKMiu UKKN
Xonartaarn HamnvK fapaxanapu kypcatknunapu OunaH TaBcudbnaHagu: 1)
NNACTUKNWUKHUHT OKOPW Yerapacyt Eku OKyBYAHIMKHUHT Kyiin yerapacu (W), by
WYHAAN HaMMVK Aapaxacy, YHAAH HAMAVKHUHT OLUMLIM TPYHTHU NNACTUKINM
XOnaTuaaH OKWULW XonaTura KenTupagu; 2) NnacTUKIMKHWHT Ky Yerapacu
(Wp), By HamnuK nNNacTWKNMK Ba KATTMKMMK XomnaTnapy opacugary Hamimk
6ynub, By makcuman Hamnukga rpyHT 3appadanapu 6up-bupura HucbataH
TPYHTHUHT YMyMUIA CTPYKTYpacuHu ByamacgaH Kyunb topuw kobunusaTura ara.
[MNacTUKNMKHUHT KyWU Ba tOKOPW Yerapanapy Hamnuk Mukzgopnapu gapku
nnacTuknuk couu (M, ékm Lp) aeb atanagu. (KMK - 1.02.07-97)

NacTUKNYK COHW HAaMMMKHWHE Y3rapuil AuanasoHuHu kypcatub, 6y
HaMIVKGA PYHT NAACTUKNMK xoccacu Kobunusatura ara bynagu. Mnactuknmk
COHM KaHya Kyn Oynca, rpyHT LWyHYa Kyn nNnacTuknukka ara ©Gynagw.
MNacTUKMMKHUHT XaMMa Yerapanapi MexaHuK XoCCaHu amac, banku ynapHu
TalWKWA  KUIraH MWHepanmnapHUHr  MabiyM HaMnuknapgarm XxoccanapuHu
TaBcudnanan.

Funnu rpyHTnap NNacTuKNMIM KaTTuK 3appadanap xamga ynap 6unad
Myrnokotaa 6ynyBuM CylKnuK Tapkubu Ba xoccanapu GunaH 6ofFnuk Bynagu.
KaTTukK KOMMOHEHTNapra rpyHTNApHUHI TPaHYNOMETPUK Ba  MUHEpanoruk
Tapkubnapu, 3appadanap ynyamnapu, anMalliMHyBYM KaTUOHNap Tapkubnapu
kmpagu. [nacTuknukka TabCcup 3TYBYM CYKOK KOMMOHEHTNap Xoccanapura
YNapHUHT  KUMEBUI  Tapkubnapu, 9SpUTMAHWHI  KOHLEHTpaUWsCW  Kupagu.
[paHynoMETPUK MAACTUKIMKKA TabCup 3TyBYM MyXUM omunnapgaH 6upum
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xucobnaHagu. [pyHT NNacTUKNUMMHK TaBCUEIIOBYM XaMMa KypcaTkninapuaaH
NNaCTUKNWUKHUHT  IOKOPU Yerapacu rpaHynoMeTpuk Tapkub OunaH Kynpok
BofnuK. TPYHT MWHeparnoruk Tapkubrapu xam Mabiym Japaxaga ynapHuHr
NNacTUKNUIMra Tabeup KypcaTagW, YyHkW Typnu MuHepannap cyB 6unaH
Typnuya Mynokotaa 6ynaau. (22-xagsan)

22-xagBan
Typnv MuHepan Tapknbnapy 3appavyanapuHUHT NNIACTUKINIMN
MuHepannap 3appavanap [nacTuknmk [nacTuk- nuk
HOMMapu ynyamu, Mm Jerapanapu COHM, M,
tokopn Wp | kymm W,
Bapur <0,002 87 46 43
Xnoput <0,002 72 47 25
Kaonuuut < 0,002 63 43 20
TNumonHuT < 0,002 36 27 9
Ksapu <0,002 35 35 0

ByHoaH Talkapu MUHepannapHUHT KpucTann naHxapanapy Ty3unuiimn
OunaH MyxaccamnawraH 3appava LWakmv MnacTUKIMK MUKZopUra  Kyuynu
Tabcup 9Tagu. MwuHepan 3appavanapuHUHT  TaHraYaCMMOH  Luaknnapu
NNacTUKNuKKa Kyymnu  Tabeup  Kypcatagu. (Tepuarw, Attepbopr). E.M.
CepreeBHuHr onub GopraH ManaHUWnapu Kypcatuwinya, rpyHTRapHUHT Tun
(hbpakymsanapaa MOHTMOPUINOHUT TYpYX MUHEpPan MUKOOPM kyn Bynca, rpyHT
NAacTUKUIK Katta Bynaaw, KaonMHUT Typyxu MUHepannapu kyn 6ynca, rpyHT
NAacTUKMrn  knumk Bynagu. Twnnu rpyHTnap nnactuknurira ynap Gunad
MyrioKoTaa 6ynraH cyB SpuUTManapUHWHI Tapkuby Ba KOHLEHTpaLusnapn xam
KUOouMA pasBuwga Tabeup kypcatagu. Cysga apuraH mogganap Tapkubu
TPYHTAArM anMalluHyBYM KaTWOHMapW Tapkubura TabCcup 9Tagu, SbHM
oupyanoH  KoBuMK  KanuHAaMrn - owmb,  MNacTUKIMKKA  OwMpagm.
MNacTUKNVKHUHT  YerapanapuHu  aHuknawHuHr Besocuta Ba  BunsocuTa
ycynnapu 6ynub, ynapHuHr aHuKnurn Typnuya Gynuwum MymkuH. Bupunumcn,
[PYHT nnacTuk  Aedopmaumsc  MWUKOOPUHWHT  GeBocuTa  y3rapuiumra
acocnaHraH 6ynca, MKKMHYMCK NNaCTUK Xocca HaMOEH GynraH xonaa ynapHuHr
HaMMNUK AManasoHWHU aHUKnallra acocnanraH. Xosvpru BakTaa keHr Mukécaa
arpu ycnybrnap KynnaHunmokza. bynapgaH Oupn  runnu rpyHTRApHWUHT
NNaCTUKNUMN Ba KOHCUCTEHLMSCUHU aHWKNALL XaaBamu y4yH uwnab ynkunra
TacHupamp. (KMK 1.02.07-97 innn). (23, 24-xagsannap)



23-%agBan
MnacTUKNUK cOHM ByiMYa rMnnu rpyHTNap TacHUGM

[ MNnW rpyHTIap Typsiapy Homnapu [NacTUKNMK COHM
Cynec 1<Mp<7
CyrnuHok T<Mp<17
fvn Mp> 17

[PYHTNAPHWHI NNACTUKMMK COHM acocuaa rpaHyrnoMeTpuk Tapkubnapra
Oynuwnapy waptnu xucobnaHagu, YyHKU MMM TPYHTIAPHUHT MIACTUKIINAMM
tokopuaa KypcatunraHgek, akaT ynmapHWHr - Aucnepcnvknapura  amac,
MWHepan Tapkubnapura anmaluuHyBYM KaTWOHMap Tapkubura Ba GOLKa Kyn
omunnapra 6ofnuk Gynagwm.

24-xagBan
KoHcucTeHUMs KypcaTKnym acocmga runnm rpyHTnapHM Homnaiu
['pYHT HOMnapu KoHcucTteHums
KypcaTKu4u MUKZOpK
M, =W
WD
KaTTUK M.<O
Cynec nnacTuk O<Mi<1
OKyBYaH M. >1
KaTTUK M <O
SPUM KaTTUK O<M.<0,25
CyrnuHOK Ba run TapaHr nnacTuk 0,25 <M.<0,75
OMLLIOK MNacTuK 0,50 <M.<0,75
OKMLL xonuaaru 0,75<M.<0,1
NIacTuK OKyBYaH M, >1

[PYHTMAPHUHI NRACTUKIUK Yerapanapy Ba Tabuuid Hammuru acocupa

YNapHUHT Tabunin ETULL XONATUHU TaXMUHUA BUAWLL MYMKWH. TPYHT Hammuri
NNaCTUKNWUKHUHT Kyin YerapacugaH Kopu B6ynMaca, y KaTTuK KOHCUCTEHLMS
xonuaa 6ynagn. MNacTUKMUKHWHI KyWu derapacuiaH HOKOpU AuanasoHuga
Tabumit HaMNKK y3rapca, Y TPYHT NNacTuK KOHCUCTEHUWS Xonuaa, arap rpyHt
HaMAMIN MNACTUKIMKHUHT KOKOPU Yerapacuaa MUKLOPWAAH OLLCa, TPYHT OKNLLK
KOHCUCTeHUMs xonuaa 6ynagn. Kypunub Typubaukw, OyHaanm Taxnunui
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TaKKOCMall [PYHTMAPHUHT  MyCTaxkaMnuri  KamamuwuHK, SbHW  Tabuuin
CTPYKTypaBuit BOfnaHuLnapHN Ba aHWK Oup nnacTuknuk derapaga 6y
KapaéHga runnu rpyHTiap HamyHanapy 33UnWLLKHAHT Xucobra onrHMacnuri
KypuHnb Typubam. JlekuH Tabunit cTpykTypa By3unca, rpyHT NAacTuk xonatra
€KW Hamnuru ysrapMaraH xonataa OKWLWKM MyMKWH, By BakTaa rpyHT ALWMPUH
NNacTUK Ba AWMPUH OKyBYAHIMK KOHCUCTEHUWsAa KysaTunagn. WHxeHep-
reonoruk amanuétaa aucnepc Ekv runnu rpyHTNapHN Taxmmuumi Gaxonat y4yH
KOHCUCTEHUMS KypcaTknimHmu kynnaw mymkuH (KM Ba K 1.02.07-97) Ba
Kynmaaru oopmMyrna opKanu aHuknaHaau.
M :WL -W,
L
We

By KypcaTkuy acocupa runnm rpyHTRap KOHCUCTEHUMs KypcaTkunum Gup
Heyta rypyxnapra 6ynuHagn (KMK 1.02.07-97, tokopuparn xagsan).
[MNacTUKNMK COHM SHA TN (PPaKLUMANAPUHUHT NAACTUKIMK KypcaTknimHn (B.A.
MpvknoHckuin Gyinua 1949) ékn konmong caonmurubm (CkemnToH 1953)
Kyingaru doopmyna opkanu aHukianau.

Mc — run 3appavanaputuHr cpoms mukaopu (d < 0,005 mm)

By «kypcaTkmy KaHya tokopu Oynca, rpyHT NnacTUKNMK Xonatu
LapouTUaaru CyHbUin mn MuHepannapy pakuMsanapuHUHL TUW KOBUIUATH
tokopu Bynagu. KypcaTkuy MMKOOPM acocupa runnm rpyHTnap ydy rypyxra
6ynuHagw: 1) rokopw konnoug daonnukka ara rpyHtnap — Ka =1,25; 2) yprava
konnoug cpaonnukka ara rpyHtnap — 0,75<Ka<1,25; 3) nact konnoua
thaonnukka ara rpyHTnap rypyxu Ka<0,75.

TUNNW  TPYHTNAPHWHT  1OKOPU  KONnowg paonnukka ara rypyxura
MOHTMOPWIIIOHUT rypyXxura MaHcy® MuHepannap KynuurimkHU, NacT Komnnowa
daonnukgary rpyHTnapra — KaoMWHWT TYPyXM MUHepannapy Kym4usnkH
TalLK1N dTaau.

MMNacTUKNMKHUHI  IOKOPWU Yerapac MWKZOPW Ba AN 3appavanapu
acocuaa rn pakumusc ruapounamnri kypcaTkiuim xucobnaHaau.

P
|vlC

2. TpyHTNapPHUHT ENULIKOKMMUIM
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[pYHT énuwkoknur aeb, yHWHr Tapkubupa avuk Gup Mukgopaa cys

OynraHga Typmv kuCMnap to3acura €nuLMLL XyCycusTh TywyHunmagu. by
XyCycusT KynpoK 3appanapu GofnaHraH ruricMMOH Ba NECC TPYHTNapU yuyH
TaBcunuamnp. by xycycusT rpyHTnapga HucbataH KuuMK MUKZopAari Tallku
kyq4 octuga (0,1-0,5MMMa) Ba rpyHT HAMAWMMHWHI MakCUMan MOMNeKynsp cyB
cuFumura skuH BynraH kuimatnapuga xocun 6ynagu. Katra 6ocumpa (yHnab
MIMa) aca HamnuK Makcuman Monekynsp Hamnuru kam bynraHga rpyHTnapga
XaMm EnuUWKOKIUK XycycusTu nango 6ynagu. Hamnuk kytapunub, makcuman
MWKOOpra eTraHga, rPYHT EnULLKOKNWMM XxaM Makcuman Mukgopra etagu,
SHafa HaMIVKHUHT OLUMLIKM 3Ca ENWULWKOKMMKHWHI KeCKMH Kamaiuwumira onub
kenaau. (pacm 13)
) EnnwKoknuk - xycycusatn  dhakaT Ham rpyHTnapga cogup  6ynmagw.
ENULKOKMUK XyCycusTK CyB MOrieKynanapy opacuaa y3apo Tabeup Kyyu, rpyHT
3appayanapn, CyB Ba [IpYHT ENUILAETraH XUCM Ko3ack Tabcupuga copup
Gynaau.

[PYHTNApHWHr Hamnuk 6unaH OyHpan GofFnuknvkka aranurn (E.M.
CepreeB) kypunaétraH xoguca Oyinmua Kywmparn unmuii runotesaHn GaéH
3TULL UMKOHUHY Gepaw.

[PYHTRAPHUHT  ENULLKOKMNUMA YHUHT Makcuman MOreKynsp CyB cupT
HaMnMrnaaH kuauk BynraH Hamnuknapga GownaHnwm yHgaru cyct boFnaHraH
CYBNapHUHr Mukaopu OGunaH OOFNMWMK AeraH (UKPNapHW OMnauHra CypuL
MyMKWH. EMAWKOKNMK BOWnaHMwMra Kagap rPyHTAAr HaMmiauvK  rpyHT
3appayacura kyunu bofnaHraH xonatga 6ynaau Ba Gowka xucmnapra enuini
WMKOHUHN Bepmanan. Hamnuk owwnwmn BunaH 3appaya atpodugars CyBHWUHT
Yekka K/ACMMapu TalKapuaary KMCMra  EMAWMIINA  MyMKWH.  Enwmu
folwnan1umaant HaMIvK oMLK GUNaH YHUHI ENULLKOKIUIN Xyda Te3 ownb
Bopaau, HaMNWKHUHN SHaZa OLIMLLIK 3ca ENULWKOKMNKHK CycanTupmnb obopaaw.
ByHn Kyimparnya TyWYHTUMPULL MYMKWH. 3appaya atpodupar cyB Koburu
3appayara TopTMnMO TypraHga EnuLIKOKNWK Ky3aTunagu, TOPTUMWLL Kyuw
cycaiica, ENULLKOKIMK XaM cycasiu.
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Pacm 13. [pYHT ENULLKOKMMUIMHUHT HAMAMKKA OOFNUKINM Yn3mach:

1- 6ownaHFuy ENUWKOKIUKOa2U HaMIIUK;

2- MaKcumarn énuwKoKnukOazu HaMmuK;

3- 2pYHMHUH2 Makcumas EnuwKOKu2U.

[lemak rpyHTHWUHI ENULLKOKNMIW FPYHT 3appayackt Ba YHUHI aTpoduaaru
CYBHUHI Y3ap0 TOPTULLMLL Ky4M, Xamaa TallKuy XIUCM GunaH CyBHUHT TOPTUMMLL
Kyuura BoFnnk bynagu.

[pyHTNapgary MUKLOPWUA EMULLKOKIUK XapaKTepUCTUKAcK KydraHuL
HbtoToH cM2aa udhoganaqaam (Wnrapn €nAWKOKNKK r/cm® fa yndaHraH, 1r/cm®
TaxmuHaH  0,01ra  TeHr).  ENMWKOKAMK  KypcaTkuunapu:  GowunaHFuy
ENWLLKOKMMKZArM HammuK, Makcuman EnuWwKOKNMKLary HaMnuK Ba Makcumar
ENULLKOKNMKnapaaH nbopar.

Typnu rpyHTnapga Makcuman EnuILKOKNWK TYpniu HaMnukaa Coaup
6ynaan. ENVLIKOKINK KypcaTkvui Ba HAMAMKHUHT Y3ura Xoc KypcaTkuynapm
TPYHTNIAPHWHT  TPaHYNIOMETPUK,  MMHEPANorvK  Tapkubu,  anmalluHyBYM
KaTMOHNAp Tapkubu, TPYHT XonmaTW (HaMIWrW, 3u4murM, CTPYKTypacu Ba
Bowkanap), rpyHT EnuilaguraH XucMm matepuanura GOFnuK. [PYHTRAPHUHT
ENULLKOKMNMA KYNPOK YHUHI rpaHynoMeTpuk Tapkubura 6ofFnmk 6ynub, Typnu
(bpakyuanap, Typnm conuwiTupma tosara, rmapodunnukka aragup. Mucon yyy:
KaOMUHUT runugaH axpatnb onuurad guametpu 1mkm (B.A.Kanayes, 1975 i)
3appava énuwkoknur 10H/cM2 pgaH tokopw, avametpu 1-2,2-5,5-10 MKm
3appayanap énuwkoknurn 7,3 Ba 1,2 H/cm2 C.C. Mopo3oBs KypcaTuiumya rn
3appayanapn Enuwkoknur (<1MKM) ep ro3acuga xomnalraH ofup CYrfnHOK,
11,7 Hicm2, xyoaw wy Typgar eHrun cyrnuHok énuwkoknuri 0,6 Hicm? ra TeHr.
Kym Ba cynec énuwkoknuri 0,8 MlMa rava 6ocumaa 0,2-0,3aaH 5-6 H/cm? rava,
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acocaH 0,5-2 H/cm? rava ysrapagu, 6y rpyHTNapHUHT rAn 3appanapu oLraH
CalnH ENULLKOKAMIn owmnb bopaau.

[pyHTNap ENUWKOKNWIAra YNapHUHT MUHEPAIIOTUK Tapkubu xam 6OFnnK
Oynagn. MuHepanoruk Tapkub 6up TOMOHZAH TPYHTAAPHWUHI AWUCTEPCIUTVHM
aHWKnaca, WKKWHYM TOMOHOAH rpyHTAa GOFnaHraH CyBRApHUHN  XOCWN
Oynuwwura Tabcup  Kunagn.  MOHTMOPWANOHWTAM  MWN FPYHTRNAPHUHT
ENULLKOKNWMA KaONUHWTAM Ba rMapocniofany runnapgaH 5 sa 2 mapta
KatTagup. [N rpyHTNapHUHN énuwkoknurnga Nat anmalumHyBYM KaTuoHnap
Tapknbn myxum ponb YHangy. AnmaimHyBun Nat KaTMOHNW TOF XXuHCnapu
KyAa Kyunu EnuwKOKnukka ara 6ynagu. MpyHT Tapkubuga nonnBaneHT KaTUoH
anMalUMHYBM KaTHALICa YHWHT EnUWKOKNMrn kamasgu, Ca2*t HuHr wyHga
anMaLuVHyBM rPYHTAA OpraHuK KyLWuIMa Kyn MAKGOPUHM KOMNEHcauus Kunmo,
TPYHT ENULIKOKMMK MUKOOPUHUHT KyuuHK owmpagn. Ctpyktypacu GysunmaraH
TPYHT ENULLIKOKNUIM CTPYKTYpacu By3unraHura HuchbaTaH kam EnuwKok bynaau.
ENNLIKOKNMKKA FOBAKMMK 3pUTMack xaMm Tabeup 3Tagl. [Wn rpyHTMapHUHT
ENULLKOKNWUMM ~ FOBAKNMK ~ 3pUTMAacu  KOHUeHTpauusicura  6OFnMKnuri
aKCnepuMeHTan Myn 6unaH aHuknaHagW. KaonMHUTAW TUMHUHT Makcuman
EMULLKOKNMI FOBAKNWK Cytoknuri KoHueHTpaumsicn 0,1-0,5 H ra mocaup Ba
HaTpuin xnop, Kanbuun, Temup ydyH 0,1-0,5 H, moHTMopunnonut ydyH 0,05-
0,1H.

CyBra xyga Ky4nu TyiuHraH, CTpykTypacy 6yaunraH Typnu MUHepanorvk
Tapkubra ara rpyHTNap EnuWKOKnMrira Tawky 60CUM TabCuMpu BaKTU XaMm
MyXUM YpuH TyTagu. MacanaH: KaonMHUTAW MU Y4yH ENULLKOKIMK Makcuman
xonatut 3-5 MUHYT, MOHTMOPUANOHMUT Y4yH 30-40 MUHYT, Tawky 60CUM OLraH
capy ENULKOKIUK KECKUH Kamasian.

[pyHTNap ENULUKOKINUIA YHUHT acocui xoccanapugaH bupu 6ynub, iyn
Kypunuwy, TynpoK KaWTa Wwnaw  MalWHanapuHUHT  WW  LIAPOUTUHM
Genrunangn. Ep KaBnaw MexaHu3mrnapu yctura rpyHTRapHUHT  €nuiumb
KOMULIM  YNapHWUHI WU YHYMUHW KamanTupagu (kapbep, KOTOBaHnap
Kasuwyza).
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3. FpyHTNapHUHT 3pMLLK, KYNYMLIN Ba MBULLK

[pyHTRapHWHr 3pyBYaHnurn geb cyB Tabcupupa €ku 6Howwka 6Gup
9PUTYBYN CYIOKMUK Tabeupuaa YNapHWHr Spuil  Kobunustura antunagu.
[pYHTNap 9puLLIM XapaéHuga ynapHUHT MUHepaniapy KpucTann naHxapanapu
Oysunagu, MoHnapu Cysra yTaau Ba CyBnM 3puTMa XOCWUN Kunagu. Tabuuin
HOpMan Xongarh rPYHTHUHI 3pULLIM HaTWkKacuga yrapHW TallKum KuryBYu
KaTTUK KOMMOHEHTNAPHUHI XOMnaTu Ba Xoccanapu ysrapagu, MogfanapHUHT
oMb YMKMG KeTUNWLWK HaTwxacuaa ynapaa Typiu ynyamaarn FoBaknuknap
nango 6ynaau.

PYHTRAPHWHI 3puwy Typnu iynnap Guna cogup 6ynagu: 1. TyFpuaaH
TYFPU SpULL TPYHT Tapknbugaryn MUHepaniapHUHL rpyHT FOBAKMMKIApK opKamnm
cyB ékn Gowka Gup apuTMa OKMO YUK YHAAM MUHEPANapHUHT TYFpUaaH-
TYFPW 3PULLIKHK t03ara KenTupagu. by xapaéH ep 0CTW CyBUHWHI OKMLL TEe3NUru
oLUraH capv Kynasgw.

2. [udbdysvoH 3spuw  (TaHna® apuTuW) TOF  XKWMHCIapuaarm
FOBaKNMKIap4a XxapakaTnaHyBuM CyB Tabcupuaa tosara kenagu. byHaan apui
TYFPUOAH-TYFPU  SpuLgaH apkmu  Ynapok, rPyHT Maccusugaru Typnu
yyacTkanapgaru xamfa xapakatnaHyBuu FOBaKNMK dpuTmanapugaru MoHnap
KOHLeHTpaumscn apku xucobura tosara kenagn. [AuddysnoH apuw cys
yTKasuw KoBUIMATW Xyaa KWuuk OynraH MAnmM rpyHTRap Y4yH Myxum
xucobnaHagm. QputunraH Moaaanap 6up epaaH UKKMHYM epra Ky4YMpunmLLm cyB
yTkasuw Teanurn 6unan 6up xun 6ynnb, anddy3noH KySULLHUHT BUp KNCMUHM
TaLKuUN aTagu.

MycTaxkam kpuctannusaunoH 6ofnaHuwra ara GynraH KymTownap,
AMpWUK 3appayvann TOF XWHCNapuaa Ba [ap3fvk  TOF  KMHChapuaa
KOMMOHEHTNAPHUHT TYFPUAAH-TYFPU SpULLIK YCTYBOP XncobnaHaau.

OucbysnoH  apuw  Xyda CeKWH  KeyaaW, TPYHT  TapkubugaH
KOMMOHEHTNAPHUHI CYB TabCupuaa Kyuuium Oud@y3nsHUHT GUPUHYM KOHYHM
Kyivgaruya noganaHaam:

dc

d-m=-D—Sdt,
dl

dc
Oy epaa m — audbdbyananaHran xonugaru 3appadanap MUKLOpH, e

KOHLeHTpaums rpaguenTn, S — anddysnoH aputma okub yTuw mMangonu, t —

O dy3ns xapa€HUHUHT JasoMuianur, D — anddpyans koaduLmeHTn.
Oubpysna  koadpduumeHtn  (audbysnoH  TaHnab  apuTUANLLIK

koadppuumentn) (0) koHueHTpauws rpagveHTn 1 ra Tewr 6ynraHga BakT
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Bupnuruga 6up Gupnukgarm OuddysMoH OKUM KyHOANaHr KecuMupaH yTra
mogzanap MUKGopU.

By ndoga m2/c (CU cuctemacnga) ékn cm?/c (CI'C cuctemacupa) xap
BUp rPYHT yuyH aKCNepuMeHTan nyn Gunax aHnknaHagu.

By koapuumeHT mMukaopu 3appadanapu GofFnaHraH rpyHTnap yyyH
(Typnn  rpaHynoMeTpuk Tapkub, MWHepanoruk Tapkub, 3uunurura ara
BynuwmaaH katbuin Hasap) 5-107 cm2/cek TeHr Bynub, HaMnMK kamairaH capu
kamasigun Ba rurpockonuk Hamnukga 10-1" cm2/c ra TeHr 6ynagu (bpununr 1968).
Kypyk rpyHTnapga aud@ysnoH apu xyda KW4uK Mukgopra ara GynraHnuru
Y4YH xucobra onvHMangun. Xamma rpyHTiap 03mu — Kynmu apu KobunusaTura
ara, MyTnaK apumanguraH rpyHT WyK. JlekuH amanvér HyKTau Hasapuga
kapboHaTnap (OxakToLl, JONOMUT, Men) rannouanap (ranfnt, CUNbBUHWT, TUMC,
kanbuwT) Ba 60WIKA Typaarv rpyHTNap apuLm xucobra onuHaaw.

Kynuuw. Hamnuk owmium 6unaH rpyHT XaXMUHWHE OWKWK Kynumiw neb
opUTUNaaN. [PYHTNAPHUHT  KYMYWwW  XyCycusTW 3appavanapn OGofnaHraH
TpyHTnapgarv  run  MUHepannapuHWHr - rmapoduniuk  Taecudura,  run
MWUHepannapyHUHI conuwTpMa tosacura 6oFnuk 6ynagm.

Kynuuw — rpyHTnap rugpotauusc Hatuxacuoup: Yy rpyHtnapga cyct
BofnaHraH rpyHTnap CyBRnapHWHr xocun 6ynuwm 6GunaH Myxaccamnallagu.
Konnowp Ba run 3appavanap artpodupa tosara kenyBuu 6OfFnaHraH cys
MWKOOPUHWHI OLUMLLK yrap YpTacuaary GofFnaHnLL KyynapuHu cycantupagu, oy
y3 HaBbaTuga 3appavanapHuHr CypuUnnWKUra, XaXMHUHT owwuwwura cabab
Bynagu.

[PYHTRAPHWUHI KYNUMLLK CYB TabCupua TOF XWHCMAPUHUHT UBMLLMrA,
SbHU Bysunuiimnra cabab 6ynuwn MyMKuH. TpYHTRAPHUHT XyCyCusTH Kyinaar
KypcaTkuunap bunaH TascudnaHagu:

1) kynunw aedopmauusicn (Ry) kv aapaxacu. Xaxm y3rapuiim ek
HaMyHa 6anaHaMrMHUHT housnapaary udopacy;

2) kynunw Hamnur (W) — CyB KOTURMLLK TyXTaraH xonatgars rpyHt
Hamnmru;

3) kynuuw Gocummn (Py) — TPYHT Kynuuwim xapaéHuaa (Xaxmuu
neopmaLys YekrnaHraH xonaraa) tosara kenysuu 6ocum Kr/cm2.

[PyHTRAPHUHF KynuuL TaBcudm Kyimaaru omunnapra bofnuk 6ynagu:

1)  TPYHTHUHI Tapkubu Ba TY3UNULLK (MUHEPAroruk Ba rpaHynoMeTpuk
Tapknb, anMalMHyBYM KaTUOHMap TapkubwW, CTPYKTYpaBWA Ba TEKCTYpaBuiA
TaBcud, Hamnwuk Ba 6.);
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2) KAMEBMIA Tapkub Ba rpyHTra TabCUp ITYBYM CYBMW 3SPUTMAHWHT
KOHLIEHTpaLmscy;

3) rpyHTra Tabcup aTaéTraH TaLlku 6ocum.

Kym Ba cynecnap Xyga kaMm Kynunigum €ku ymymad Kynyumangm.
CyrnuHok Ba runnap Tapkubuaaru konnous sappadanap MUKLOPUHUHT OLUMLLN
BunaH kynumww gapaxacw ownb bopag.

[PYHTRAPHUH  KynuuwWUra TOF KWHCMapuaark mn  pakuUSCUHUHT
MWHEPANOrMK Tapkubu Kyynu Tabeup 3Tagu. XapakaTnaHyBuM KpucTamn
naHxapara ara MWHeparnnapHUHI (MOHTMOPWANOHUT rypyX MUHepannapu) ToF
KWHCapuga MaBxygd OYnuwmM  ynapHUHT  Kydrv  KYNYMwW  XYCYCUSITUHU
Myxaccamnalutupagu.

CyB Monekynanapy MOHTMOPWITIIOHUTHUHI KaTUOHapK nakeTu opacura
kupub, ynapHu Gup OupuaaH ysoknawTtupagu, OYHWHr HaTuxacupa rpyHT
Kyn4uigm.

[pyHT Tapkubura KMpyBYM anMallMHyBYM KaTMOHMap BaneHTNMIM Xam
YHUHT  Kynyuwura  Kyyanu  Tabeup  Kypcatagu. MKkkn Ba yd4  BaneHTn
anMallUMHyBYM KaTWOHMAp MaBXyL TPYHTNAPHWHI KynuuwiK 4YeknaHrad, 6up
BaneHTNIN anMallMHyBYW KaTUOHMAp MaBXyA rpyHTNap Kyynu Kyn4yuign, SbHu
Kynuuww Kynmaarm BoFnuKnukka ara: KaTMOH* > KaTUOH2* > KaTUOH3*

Kynunwra rpyHTHUHr BOLINaHFUY HaMAMrM xam KaTTa Tabcup aTagw.
[PYHTHWHI BOWNAHFNY HAMIUTU KaH4a kaTTa Bynca, YHUHM Kynuyuw MUKZopU
LWwyHYa knuuk bynagu. Mapsyesa [.C. (1968) kynumw Ba kynumiw 6ocumm bunaH
OownaHFMy  HamnuK  ypracugars  YM3UKNIW - OOLUMMKIMK — MaBXyaruruHu
aHvKnaay Ba y Kynmaaruda udoaanaHagm:

Ri (Pc) =Ky W, —W)  6yHaa,

Wk — KynuuraH rpyHT HamyHacu, W — BownaqFy Hammuk,

Kw — tgx. KynyyBYaHnMK KO3(DULIMEHTN, HAMAMK YKW GunaH KynyuLl
YNSMFUHWUHE XOCWUN KunraH Gypyark TaHreHeu.

[PYHTRAPHWUHE  KYyNUMWK  YRapHWHT  Ty3unuwura  GofFnvk  Gynaau.
HamyHaHWHI 3Munurn OWwMWM GUNaH YHWUHT KyNuuw MWMKOOPU Ba Kymuuw
Bocummn owwb Oopagn Ba Kymmparn udopa Opkanu  TaBCudpnaHagu:

Ry (Pc) =Ks(6-6,) Gynaa,

O - KYMYuraH rpyHT Xaxm OFUPIIUTA.

0, - DOLLNAHFNY XaXM OFUPIIATHA.

K 5 - KynuyBYaHnuk koathuumenTu, 15-pacm byinya aHnknaHaau.
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Pacm 14. Typnu MuHepan Tapkubmnu
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Pacwm 142, Anntoman cyrnuHoknap (1)
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Pacm 15. IpyHTnap Tabumin CTpyKTypacuHn By3unuiumn, ynap Kynyuw
MWUKOOPVHWHI OLUMLLIKMHK t03ara kentupaau: Bysunmarax (1) Ba 6yaunraH (2)
xonarga. (B.N.Ocunos); a) koarynsumoH KOHTaKTra ikuh; 6) yTuwl xonaTuaa; B)

thazoBuit xonaraa.

TPYHTNApHUHT  TabuMA  CTPYKTYPaCUHUHT  By3unuwim - ynap  Kynyuw
MUKZOPUHWHT OLIMLUMHY to3ara Kentupagu. MWnmmu rpyHTRapHUHN Kynuuwmra
YHra TabCcup 3TYBUM CyBAA 3pUraH Tyanap KOHLeHTpauusicn Ba PH kypcatkuin

Tabeup KUMEBUI
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anMalunHyBYM KaTUOHNap TapkubuHy Benrunanaun, JemMak Kynuuw MUKGOPUHN
Genrunangn. CyBaa anekTpoNWUTNap KOHUEHTpauuscu kaHva katta bynca, y
LyHYa Kyn4uiam.

[PYHTRAPHUHI KyNunW AeopMaumsacit MUKOOPK YHra TabCup dTaéTraH
Tawkn 6ocum mukgopura 6oFnuk 6ynagu. Arap Tabcup aTaétraH 6ocum
Kynuuw 6ocumMumra TEHT €k YHAAH Kuumk Bynca, rpyHT Kyn4uMangm.

Kypunuw mwnapuxn onub 6opuiiaa rpyHTAapHUHT KyN4uLL XyCyCUSITUHI
xucobra onuL Myxum axamusTra ara.

[DYHTNAPHUHN MBYBYaHIWUMU. By XycycusTHM kypub YMKMLLAAH OMnaumH
TPYHTNAPHWHI CyBra HUcbaTaH TYpPFYHMUIM Xakuga Tyxtanub YTuw YpuHmu
Gynaau.

[pyHTNapHUHr CyB TabCupura TypFyHnurn aeb ynapra CyB Tabeup
9TraHAa V3MHUHT  MeXaHWK MyCTaxkamyiuri Ba  TYPFYHMMIMHM - caknaLl
KobunuaTu Tywynunagw. byHpain Tabcup CTaTMK Xampa AuHaMKK Bynuwm
MyMKiH. CTaTVK Tabeupaa rpyHTIAPHUHT KyNYuMLLK, UBULLIW, AUHAMUK TabCupaa
9Ca TOF XUHCY KOBUMULLIN MYMKUH.

[PYHTRAPHWUHI MBULLK — CTATWK CyB Tabcupuaa rpyHTnapgar 6ofnaHumw
Ky4napuHUHT MYKOMULLM Ba YNapHWHI GYLLOK NMOWCMMOH Maccara YTULLM, KoK
KyTapu KOOMAMATUHWHT ByTyHNanm WykoTMnMWKM TywyHunagu. By xopuca
PYHTINIAPHW TalKWn 3TyBYM SNEeMeHTap 3appavarnap Ba arperatiiapHuHT
CTPYKTYpaBuit BOFMaHULLMHKA rMapoTaLmMs HaTuxacuaa ByTyHnanm MyKoTUIULWIK
Xucobwra tosara kenagu.

[PYHTRAPHUHT WBYBYAHNWMA WBMLI BakTW Ba MBWL TaBcuM 6GunaH
TaBcu(naHagu. VBuW BakT — CyBra TyLUMPWUNraH TPYHTHUHr 6OFnaHuL
NWnapuHu - MYKoTMO, TYNMWMK  CTPYKTYpaBUW  3MEMEHTRapra axpanuwu,
napyanaHuLu.

MBuw TaBcuu — CTPYKTYpaBuM 3NEMEHTapra axpanuw, TYnuK
napyanaHuLWHUHI cudhaT XuxataaH KaHgain 13 bepuin.

[PYHTRAPHWUHI MBYBYAHMAMIW YNAPHUHT KUMEBUIA-MUHEPANOruK Tapkubura
(3appavanap  MUKPOMOruscH, anMallMHYBYW  KATUOHMAPHUHT  Tapkubu),
CTPYKTYpaBuit xoccanapu (CTpyKTypaBuin BOFnaHmL TaBCcUdK, AUCnepcrunmm
Ba 6.) Hamnuru. [pyHTra TabCup 9TYBYM CYBMM 3PUTMAHMHT Tapkubu Ba
KOHLeHTpauuscura 6ofnuk Bynaau.

4. [pyHTNApHUHT KypuraHga yTupuium
[PYHTRAPHWUHE YTUPULWK 4eb, ynapHUr Kypuwy HaTuxacuaa TapkubuaaH
CYBHUHT 4MKMO KeTuwmra €kn (U3NK-KUMEBMI XapaéH coaup Bynuwm
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(cMHepesuc, O0CMOC) HaTKacuga XaXMWHWHT  Kamauuwura — autunagu.
[PYHTRAPHWHI yTUpULM cybaspan WapouTAa Xam, SbHU XapopaT y3rapuium
HaTxXacuaa HaMNWKHUHT ByFnaHvn Ba cybaksan LapouTaa anekTponuTiap
KOHLIEHTPALWSACK Y3rapulum Tabeupiaa Xxam coanp 6ynaau. YTupui xapaéHm
HaTXacuaa TPYHT 3WUNUTA Owadw, KypuraHga aca KaTTuk xonatra yrtaau,
aedopmaupsra KapLmnura Kyyasam, NekuH YTUpULW xapaéHuaa xocun Gynra
€pUKNap  YHWHr  CyB  YTKA3yBYAHNWUMMHM  OLIMPagKW,  Kusnuknapaa
MyCTaXKamrmriHum kamantupaau. Viccnk Ba Kypyk MKIUMIK xonnapaa MaccuB
TPYHTNap yTupuwn xapaénupa copup OynraH épuknap Yykypnuru 5-7
meTpraya Gopagn. Makcuman yTvpuwl gapaxacu run rpyHTiapuaa Kynpok,
Bowka 3appanapu 6oFnaHraH rpyHTNapaa aca kampok 6ynag.

[pYHTNap YTMpULLK HaTwxacuha HaakaT MexaHuK 3udnaHnL, yHOaH
TalKapU TOF KUHCMAPUHUHT EPUMMLLK, SpUraH KUMEBUA KOMMOHEHTNapHWUHI
KalTagaH TakCUMITaHWLL XapaéHu cogmp bynaaw.

[pyHTNapZa CcyB MyKONMWLWIKM HAaTWXacuga, SbHWU yTupumaa ynap Tyara
TYAMHAOW, HOKOpW MycCTaxkammukka, CyBra HucbaTaH MycTaxkam xonatra
Kenagu, runcra yxwaw MWHepannapHUHr  KpuUCTannaHuWK - HaTuxacuaa
KyLLIMMYa Ae3nHTErpaunsanaHuLL xapaéHn cogup bynuiwmn mymkun. Ly cababnu
TPYHTNIAPHWHT YTUPULLIK XyAa Mypakkab puank-KUMEBMI xapaéH OYnuno, rpyHT
3appanapuHUHT CTPYKTypaBuii GOFMaHLWNAPUHA XaM Y3rapTUpULLKA MYMKUH
BynraH xogucagup. CyBra TyiMHraH run rpyHTnapga ympuw 3 ta 6ockuyga
coamp Bynaau: acta CekuH, HopMas Ba Konawmk ytupul (pacm 16).

BupuHun  Bockuypa rpyHTNApHUHT  KaTTa  FOBaKMMKMapWHW - Konnab
TYPYBYM apMUPIU LIEMEHTNIOBYM XKUCM Tabecupuga CyB napnaHub ketagu Ba
TPYHTHUHT YMYMUIA XaXMW Kamaluwu, napnaHraH CyB XaXMWAAH KUYMK
mukgopgaa 6ynagun. Mebépuin yTupuw Bockuumnaa man rpyHTIApHUHE XaxMu
kamanuwy BoFnaHraH CyB Xaxmura TaxMuHaH TeHr 6ynagu. CYHrmM Kypui
KapaéHuga TPYHT Xaxmu ysrapuwu OyFnaHaétraH CyB XaXMuaaH opkaga
Konaaw, KONMauK YTMpUL XapaéHu OolnaHagu, KONauK YTUpULL MUKOOPU
YMYMUI YTUPULL MUKOOPUHUHT 2-3% H TaLLKUN Kunagw.
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Pacwm 16. [pyHT Hamnurn. TYHIaH HaMm T FPYHTHUHT YTUPULLNGA XaXMHUHT
yarapuwum (P.C.3naHrupos Gynnya):
| - acma-cekuH ymupuw 6ocKuyu;
Il - kumésuti ymupuw 6ocKuYU;
Il - Konduk ymupuw 60cKuYU;
1,2 8a 3 - KONAUK YyMUPUWHUH2 mypnapu;
Wy - ymupuw yeeapacudazu Hammuk;
W. - okuw yezapacudaau HamnuK.

Kaonuumtiv run ydyH wy 60CKMyaa  YTUPULL  X&XKMUHUHT  61po3
kynannwy Tascucpnn (16 -pacmpa 1-arpu unank). Mmagpocniogany rUAHUHD
KONAMK YTUpMLL BocKuumaa XaXMUHUHT Bup 03 kamannwy tascudpnmamp (16-
pacmga 3-arpv YM3nK). MOHTMOPWUNNOHMTAKM, rannyasnTiv, NanbIroPCKUTMN
rnnap y4yH MebEPUIA YTUpUL BOCKNYMAAH KENUH ynap XaXMIapuHUHT Gup 03
Kynanuwy Ba KEMVH Kamauwy, Tokn Hammmk mukgopu 0 ra TeHr 6ynraHura
Kagap AaBOM 3TuLM TaBcudnuamp (16-pacmpa 2-arpu umsmk). LyHgait kunub,
PYHT VTUpraHga XaXMUHWHT y3rapuwn Gup Heua kanunnsp 60cum Kyuu,
3appavanapHuHr - y3apo  TopTuwMwK, Oup-bupupaH  6ofFnaHraH  cyB
WyKOTUNraHga Ba kanunnsp 60oCcMM  ONWHraH4a MTapuUnuwy  CTPYKTypa
NaHXapaCUHWHI KeHranuwumn, kpuctann GofFnanuw Gocumm Tabeupuga coaup
Bynagun. [pYHTNAPHUHT YTUPULL MUKZOPU YNApHUHT BUp YM3UKNK Ynyam Eku
HaMyHa XaXMWHUHT y3rapuwmn 6unaH TascudpnaHagu. LWy cababnu rpyHTnap
WKKA XUN yTUpWLIra axpaTunagu: HUCOMA Bup YM3NKNM YTUPULL Ba XaXMuW
yTupuw (By).
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B:L1_L2 - Ba B\/ :V1_V2
L,

1
OyHpa

LyBa Vi - HamyHaHWHT 6olunaHFy BanaHanmr Ba Xaxmu;

L> Ba V> - HaMyHaHWHr YTupraHgaH KemuHrn 6anaHanmrn Ba Xaxmu.
[PYHTRAPHUHT HUCOMIA BUP YM3MKNM Ba XaXMWUA YTMpULM MUKZOpK dousaa
noaanaHagm.

Hucbuin xaxmni ytupuw By Kyinparm ndboganapHuHr Gupy épaammaa
AHVKNaHNLIM MYMKWH.

NW_N_EW_EKyp Ow

1-N,, 1+E,, 5

Kp

By

bynna N,,, E,, O, - OownaHfuy Hamnukaarm rpyHTRapHUHT

FOBAKININ, FOBAKIMK KOI(DULIMEHTI, CKENETU XXM OFUPSIATL.
E N O - Xyoou oKopugarnnapHuHr yau  akat  Kypyk

Kyp ! Kyp? Kyp
TPYHTNap Y4yH.

[PYHTRAPHUHT  YTUPULWKM TPYHT MabiiyM [Aapaxagars 3udnukka ara
OynryHya pgasom 9Tagu, OyHOA [PYHTHM CUKYBYM Kyynap Ba TPyHT
CTPYKTYpaCWHM aHMKNaLUra KapLu Kyyrap MyBo3aHaTut KysaTtunagu.

TymuK cyBra TYWUHIaH TWUNAKW  TPYHTNAPHUHT  YTUPULWKM  Kylinaaru
BoFnanmw BunaH ndoganaHuLLN MyMKUH.

Vw =V, @+ A W), OyHpa

V,, - W Hamnukka ara GynraH rpyHT xaxmu,

Vi, - KYPYK TPYHT Xaxmu, [, - Hammuk 1 Guprukka kamairaHaaru

XaXMu y3rapuwu.
P = Y-V, ;
V2 'W1 _Vl 'Wz
By utonanu By aaH donpananunb noaanall MyMKuH.

o B B
vV ’
(\Nl _Wz) - B\/Wl AW — B\/Wl
|_pyHTJ'IapHVIHr yTVIpVILIJ MWUKOOPW, YNapHWHT Oupcnepcnurura, (*)VI3VIK-
KUMEBUN TapKVI6VIra, HaMmnur, fOoBaKNUrnra, CTPYKTypa Ba TeKCTypacura

Bofnuk. By XycycusaT runnv rpyHTRapaa SIKkkon kypuHaau. (pacm 17)
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(A.A.BacunbkoBckuin 6yinya)

Pacwm 17. TpyHTNapHUHr Xaxmui yTupuiumHm 0,5 MKM kam 3appadanap
BunaH ynsmacw.

CrpykTtypacu byaunmaraH Nécc rpyHTnapga yTupuw MUKLOPUHUHT WA
3appayanap MUKZOpW OunmaH aHuk GoFnmknurn 6ynmaingn. [pyHTRapHUHT
YTUpULWKM MUHEepan Tapkub MUMKOOPW, MWHEpan 3appa t03acy, KpucTamnaHuL
X0Ccacu Ba KpUCTannMK CTPYKTypacu (xapakatnaHyBun Eku Xapakatcua
KPUCTaNNWK naHxapacy), gucnepcnurn Ba OOWMaHFUY  3UYAMIM OpKanw
ndoganaHagn. Xaxmuin yTUpULW MUKZOPW MOHTMOPWNMOHUT Ba NarbIrOPCKUAT
rnnapuaa KKopu, KaomvHWT, rugpocnioga runnapuga nact 6ynagu. Mvnnm
TPYHTNI@PHUHI YTUPULL MUKZOPU YNapHWHI GOLLNAHFUY FOBAKIUIM Ba HAMMWIH
KaH4a kaTTa Gynca, rpyHTNapHUHI YTUPULLK LWyHYa KatTa Bynagn. Fosaknuk
apuTMacmaari anmallHyBYM KaTUOHMNap Ba Ty3nap KOHLEHTpaLUsCh rpyHTRap
YTMpULW MUKZOpUra TabCupu OOFnaHraH CyBHWHI KamnvHmur, GoLunaHFny
3M4NUK opkanu tosara kenagu. CTpykTypacu MycTaxkam GOofFnaHraHnmm
[PYHTNapHUHI YTUpULIArA KaTTa Tabeup kypcatagn. Ew runmn éTkusuknap
MyCTaxkaMm LeMeHTnawmaraH 6ynca CTpykTypaBud OOFMaHraHMK  YHUHT
yTupuLmMra Tabeup Kunmangu. Macta xonugaru rpyHTnapaa 3appavanap 6up-
Bupnapura HucbaTaH 3pKWH xapakaT Kunaau Ba KynpoK 3ud BynraH CTpykTypa
xocun kunagu. Ctpyktypacy 6y3unraH rpyHT HaMyHAaCWHUHT 3UYAMMA- OLUraH
capy, YHUHI YTUMpUIM Yerapacupa SHrugaH xocun 6ynraH CTPyKTypaBsuid
OOFNaHMLL YHUHT KEMMHMN YTUPULL XXapaéHWHN KUAHNALWITAPaaM.
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[PYHTRAPHWHI YTUPMLL XapaéHuga xocun BynraH Gocum Tabuatn aHua
KuimH 6ynub, y kanunnsp 60cuM, SNeKTpOCTaTMK TOPTULLMLL Kyum (3appavanap
Oup-bupnapura skuHnawraHga cogup OynyBuM Kyy) KylwmnraHga cogup
Oynagn. TPYHTNAPHUHT 3uunmnr YTupuw xapaéHuga owwb GopraHn capw
CTPyKTypaBuii GOFMaHMILM XaM OLWaau, alHMKCa KOMAWK YTUpUW Aaspuaa
HamOEH Gynaaw Ba Ly BaKTAArW HaMIMK YTUPMLL Yerapacuaarm HammvkaaH
Kuankaup. Tabuuit cTpykTypaBuii DOFMAHUL OLICa, TPYHTNAPHUHT KypuraHaaru
YTUpULL XapaéHuga MUKPOEPUKIMKNap xocun 6ynaau. by xapaéH rugpodun
arperatiM mn MuWHepan Tapkubupa HamoéH Oynagum Ba KaTnam-katnam
TUNMaPHUHT YTUPULL XapaéHura HucbaTaH aHu3oTponaup.

5. FpyHTnap kanunnap roBaknuknapuaa
CYBMaPHMWHI KyTapuimwm

Kym Ba rnnu rpyHTnap HamnuruHu HucbataH OWMWLWW  yNapHUHT
Kypunuw cucpatuHy nacamtupagu. [pyHTNapHUHT HAMMaHWLWK ynapra ep ycTu
CYBNAPUHWHI WMWK cababnn €kn ep OCTU CyBMAPUHUHT CYB rOPU30HTNAp
ycTuaa rMapocTaTk €ku rapoaumHamuk Bocum Ba Kanunnsp Kyd Tabcupuaa
nacThaH KKopura KyTapunuwim Hatwkacuaa cogup 6ynagu. Mabnymku, LOUMO
ep OCTW CyBMM TOPU3OHTU yCTMAa kanunnsp 3oHa xocun Bynagw, Oy 3oHaga
OKOPW HaMIMK Ky3aTunagu €ku rpyHTnap TyumHuwy cogup 6ynmagu. Manga
3appayanu, HO3WK 3appayany Ba TUnnu rpyHTnapha Kanunnsp Hamrasuw
30HacK KynuHua Tynuk TyirHagw. LWy cababnu 6y 30HaHM Kanunnsp TYMUHALL
30Hacu fgeb aTaw MymkuH. Arap kanunnsp 30Ha ep tosurada etmb bopca, y
xonga ep to3nga 60TKoKnKK xocun Gynagu. Ep tosura kytapunrad kanunnsp
CYBMapHWHr Xafan OyFnaHWwM HaTuxacuaa KyproOKYMNMK paioHnapuga
KyNWHYa TYNpoK KaTrnamu rPYHTAApUHUHT Hypallura Ba YHWHI Tarugaru rpyHt
WwyprnaHub Tysra TyMuHraH Katnam onub kenaagu.

Kanunnsap kytapunuw GanaHanura €k Kanunnsp 30Ha  KaruvHIMrm
CYBMapHWHI CUPT TapaHImUrM KaHya katta Oynca, kanunnap foBaknukiap
paguycu Ba CYBHWHI 3MMNWMM KaHuya Kam Bynca, y LWyH4anuk katta 6ynagm
(XtopeH KoHyHN).

B 2a°
ro,g
ByHaa Hx — CyBHWUHI kanunnap Kytapunuw 6anaHanuri (cm)
2a2 —KanunnapAMK JOMMUANNTK,
I — Kanunnsp paguycu (cm),
O - cyB 3uunurn (r/cmd)

K
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g — 3PKWH TyLUMLL Te3naHuwwm (cm/c?)
TaxmuHun xucob-kntobnap yuyH Hk 30/r ra TeHr eb onuHagw.
Kanunnsp kyTapunuwHUHT amannéTaa Ky3aTunraH Kuimatnapy Typnm
TapkWbnW rpyHTNAap y4yH Kyinaarv xagasanga ésunraH. (25 -xagsan).

25-x%agBan
Bup cudatnu Kkymnapaa kanunnap kytapunuw 6anaHanuru
(ArTepbepr 6yinya).
pyHTNap TOF XUHCNapUHKM Tawwkun | Kanunnsp kytapu- nuw
9TyBYM 3appavanap BanaHgnnmm,
ynyamu, Mm cM
Maiga rpaswit 5-2 2,5
Kym:
[aran 3appavanu 2-1 6,5
Wnpuk 3appayani 1-0,5 13,1
YpTaua sappayanu 0,5-0,2 26,4
Manga 3appayanu 0,2-0,1 42,8
Hosuk 3appayanu 0,1-0,05 105,5
Anesput 0,05-0,02 200,0

MabnyMKku, HO3MK Ba Maiaa 3appayanu Kymnapaa Makcuman kanunnsp
kyTapunuw 1,5-2 m, runnu rpyHTnap aca 3-4 M ra etagu. [laran 3appavanu
rPyHTNapaa Kanunnsap Kytapunuiw xyga kam 6ynub, amanuétga axamustra ara
amac. Kanunnap kytapunuw Tesnuri 6olwnaHnwmnga Makcuman Kuimarnapra
ara bynagu, NekuH acTa-CekuH kamasan Ba kaTTa 6anaHanukka etraHaa xyada
kamanub ketagu.

Kanunnsap foBaknuknapga CYBHUHT KyTapunuwl CyB Monekynanapy sa
yerapa MonekynanapuHuUHr Xamga TOF JKWHCM Ba CylOKMWK 4Yerapacuaaru
MONEeKynanapHUHr y3apo TabCup SHeprusic HaTuxacupa cogup Gynaaw.
LUyHWHr y4yH Kanunnspnapga CyB t03acW drufraH Xonga MEHUCK XOocun
Kunagu. (Kyivgarv pacmaa kypcatunraH). TopTunmw Kyyun BoTuKAKMK to3acura
YPUHMa X0nuaa MeHUCK ro3acura nyHantupunrad 6ynagu. by kyunap septukan
Tapknbu Pk BuTTa yMyMuin KyTapunuLl Kyuura TEHraup.

P+ P+, + Po= Py
26-xagBan
AVipuM runnv rpyHTnapaa kKanunnap Kytapunui 6ana{gnuru
(.M. CaBapeHckui 6ynnya.)
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dpumnraH Kvhna Teanuk, cm/cyT
pyHTNap BanaHanmk ZOHMp BrpnHun KeinHry
(cm) cyTkanapga | cyTkanapga

CyrnuHok 160,6 85 73,0 0,2

fvn 90,7 25 27,0 2,5

fvn 99,5 25 64,0 0,5

fvn 153,6 114 59,3 0,2

fvn 125,0 207 74,3 0,05

EHrun 196,0 207 79,0 0,1

CYITIMHOK

By Kkyd4 Tabcupuga CyB TPYHT Kanunnap  FoaknvknapupaH Hy
GanaHanvkka kyTapunagu. by y3 HaBbaTuaa kanunnsp KyTapunui 6anangnmrm
n0eb atanagum Ba [PYHT Kanumnspnauvk ynyamu cudatmpa  KynnaHunagu.
Kanunnsp kyTapunuw kyqn €k CyB KYTapuinLL MEHUCK Ky4Yn KanumnsprapHuHr
OymManoK KyHnaanaHr kecum 6upnurura Hucbatu 6ynmb, KymHparu Jlannac
ndogacu opkanu aHuknaHaau.

P=2clr

OyHoa o - CyBHWHT t03a TopTumMwmn = 7,5 Ma, r — kanunnapnuk
paguycu (cm).

Arap Py Kyy MUFMHONCK Kanunnsprapgar cyB oFupnurugaH kam 6ynca,
kanunnspnapga cyB kytapunmainau. LyHaan kunub, cyBoarn MEHUCKHWUHT
cepyk 03ack MeHNUCK ocTiaa 60cum TyLIMG KeTULWIKM NO3UM.

AP;-P1=AP=P=2 clr

bynga: P. — (aTmocdhepa) cdepa Mapkasura skuH BynraH myxutaar
Bocum.

P1 — (cyBga) cpepa MapkasuaaH ysokaa bynraH myxutaaru cyeaaru
Bocum.

Metwck octugarv 6ocum dhapku A P, SbHU CyB, XaBo (pasanapy nactku
yerapacu Ba CyB t03acy TOPTUMWL TabCupuaa to3ara kenraH kanunnsap bocum
neb atanysuu 6ocum dhapkura TeHr.

By COH XuxaTgaH MEHUCK KyTapUmuLL Kydura TEHr, SbHI Kapama-KapLuu
TOMOHra 1yHarnraH (tTeckapu 6enrura ara) kanunnsap KyTapunui Kyuura Py TeHr.
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18-pacm. Kapama — kapLuv TOMOHra nyHanraH (Teckapu 6enrvra ara) kanunnsp
KyTapunuw Pk Kydra TeHr.

By 6ocum y3 HaBbaTuaa kanunnsp Aesopnapra Ba rpyHT 3appadanapura
Tabcup Kunagu, 6up-6upnapura cuknb Kkenagu Ba Kymnuv rpyHTnapga
BaKTUHYa GOFnaHuUWnapHu xocun kKunagu. Kytapunuw Kyuu cysra HucbaTtaH
yy3yBuMamp, kanunnsp 6ocum  aca  — TPYHT 3appavara  HucbataH
anunaHTupyBumamp. KympaH HammnukHu OyFnatuil €kM KyMHUHT TYNUK CyB
OunaH TYAUHTMPUNMLLK Kanunnsp BOCUMHWMHI Wykonuwmra onub kenagu Ba
KyMm 3appanap BoFnuknuru nykonaau.

LyHoan kunub, 60TUK MEHUCK ocTUaark KanunnsapnapHi TYnaupyBun
Bocum atmocepa 6ocummpaH (Po) Pk Xxam rpyHT cyBnapugaH nactga
aTmoccepa 6ocumuaaH katTta 6ynub, rugpoctaTuka KoHyHnapura 6yicyHaau.

tOkopuaa antunraHnapHu xucobra oncak, amanuéraa rmnnm Ba Kym
PYHTNIAPHW YpraHul Ba Kanunnsap KyTapunuwHW xucobra onuw katTa
axamusiTra ara.
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19-pacm. Kym cyB 6unaH TYAMHTMpUraH kanunnsp 60CUMHNHE
MYKOMNLL Yn3macu.
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VIIl. FPYHTNIAPHUHI ®U3UK - MEXAHUK XOCCACH

1. OechopmaLoH xoccanapu

[pYHTRapHUHI fedopMaLMoH xoccanapy eraHaa ynapra yerapasuii
Kyd KuUAMATUOAH KWYMK Kyd TabCup adTraHgary Y3uHu TyTuw Tabuatu
TywyHunagu. MpyHT aedopmauusicu feb rpyHTra Tabeup dTaéTraH TalKy Ba
WYKN Kyynap Tabeupuaa y3 AXIUTIUIMHU (XONaTWHKM) Y3rapTupMan XaxmuHu
yarapuwmura antunagu.

[PYHTNapHWHr fedhopMaumnoH Xoccanapy WKKM XyqT KypcaTkudnap
éphamMnaa aHuKnaHuwm  MymkuH.  [Jedopmaumon mogynu Ba [lyaccoH
KO3(PPUUMEHTI EKM CYPUIALL MOZYNM Ba XaXMWUiA 3udnaHuw. [pyHTNapHUHT
MyCTaxkaMiMK [apaxacu ynapra TabCup dTaéTraH Ky4 0CTuaa rpyHTnap
SAXMMTANTUHUHT By3unuium BunaH aHuKnaHaou.

[PYHTNApHWHT  PEOmnoruK  XycycusiTu  feraHga  6ocum — octugarm
TPYHTNAPHUHI BaKT AaBOMUAA Y3UHW TYTULL XOcCanapu TyLyHUnaau.

MpyHTRapHUHT fechopmaumoH xoccanapu
[PYHTNapHWHr  gedhopMaLMoH  XOccanapuHu — TaBcudnaw — y4yH
nedopmaumon mogynu E (arunyByaHnuk mogymiv Es, ymymun gedopmaums
Mogynu Eyw), EH TOMOHra KeHranmil KoathuumeHTn i , cypuniw mogynu G Ba
YMYMUI 3U4NaHULL MOAyIMaaH donganaHunagu.
[Jedopmauma mogynu 3ypukiw 7 Ba dedopmauus e ypracugaru
BoFnaHuLWHY ndogananam:
r=E,e.
EH TOMOHra KeHraitvi koadduumMeHTn 6yiinama s Ba KyHaanaHr
MyHanMLLKN ey, AechopMaumusnaHnw ypracuaarn 6oFnaHuWHY ndpogananau:
€. = M €55, -
Cypunuw  mogynn G ypuHMa 3ypukaw 7 6GunaH  cypunuw
neopmauuscy ¥ ypracugar 6oFnaHnwHM ndoganangm:
7=Gy.
Ymymuii gecpopmaumsanannw mogynn K rugpoocMotuk  6ocum  Po
Ounan HucOun  ymymuin  gecpopmaums 6@ ypracugarn  BOFNaHULLHWK
nhoganangwm:
P =-K@.

0
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[YK KOHYHW Tabcupy uderapanapuga AedopmaumoH xoccarnapHu
TaBCUIIOBYM UKKM KYpcaTKuy 6yinya GoLlKanapuHu aHKnaL MyMKUH:
E EG

K= = ;
3(1-2x) 3(3G-E)

__ B &K-E,
20+ 1) 3K-E’
9K -G

E, = =3K(1-2u);
273K LG ( )
E 3K-E
2G G-K

Ymymuii gecopmauus mogyrv Eyw. Gup YK opTura Tabcup aTaétra
3YPUKNLLIHUHT  yMYMUIA  HUCOMA pechopmaums mukgopura Hucbatn Guna
aHvKnaHaau.

Ey,w. =
ym.

Unanknm gedopmaumsanaHyBus TOF XWHCW YYyH 3MacTUKIMK MOZYnu
yMymuin fecopmaums Mogynura TeHr 4eb onuHaaw, SbHKU 3ypukuwra 6oFnmnk
BynmaraH goumnia mukaop aeb xucobnaHagu.

JTekvH KynunnuK KOst TOF XXWUHCMapK y4yH 3MacTUKIMK MOZYNM Ba YMyMUN
aedopmaums Mogynm 60cM MUKAOPW Tabeup STULW BakTura 60FNWK pasBuwaa
yarapyeyaH Gynaau.

pyHTNapra Tabeup aTaétraH BOCUMHWHI TabCup STULWK JaBOMUAIUTMra
Kapab OuHaMWK arunyBYaHnMK mogynm E,, ctatuk arunyByYaHnvk mogynum Ey,
ymymui gecpopmauus mogynnapu Eyw, axpatunagu. by mogynnap opacuga
Kynimaarm MyHocabaT MaBxya.

E,>Ey>Ey

Cratuk arunyBYaHIMK MOZYNM Ba YMYMWA 3rumnyBYaHIMK MOZYMM

opacugaru hapk TOF XMHCK Typura Ba YHUHI CTpykTypacura 6ofnvk Gynagm:

y

KOSt TOF XMHCNapu y4yH Oy Hucbart ( ) 2 ra TeHr, rMn 3appavacu TOf

wm
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XuHCnapuaa y bup Heua TapTtubra tokopu 6ynagum, ByHra cabab ynapHuHr
aedopmaLmsanaHnLLN TOF XUHCNAPUHWUHT 3udnaHuww xucobura 103 bepaau.

Kosi TOF JXMHCNapuHu aedopmauuoH  xoccanapu sHa  [lyaccoH
KoapuLmMeHTH opKanu TascudraHaam.

[MyaccoH KoaphULMEHTH 3YPUKNLL TabCKpK OcTUAA JedopMaLmanaHuLL
Kapa€Huaa TOF JKMHCMAPWHUHT Y3  XaXMWHW  Y3rapTupuw  KOOUmmMsaTuHM
ngogananan. Xucob-kutobnapga ogatha arunyevaH  gedhopmauusnapra
Taannykv MyaccoH KoahduumeHTuaaH onaanaHunagm.

TOF XWHCKU XOCUI KUnyBYM MWUHepannapHuHr lyaccoH koahduumeHTy
4 0,08-0,34 opanuruga ysrapagu.

MyaccoH koappuumeHTn knumk kuinmartra ( 2 = 0,08 —0,16 ) ara 6ynraH
MWHepannapra KeapL, rematuTt, nuput kupagn. u=0,21-0,29 opanuruaa

yarapyBun Ko3huUMEHTIa Ba MUHepannapra gana natnapu, cnioganap Ba
Bowka cunukatnap kupagu. MyaccoH koapdpuumentn 2 =0,31—0,34ra sra

6ynraH MMHepannapra cepnaHTH, TUNC, LPKOH Kupaau.

Kosi TOF XwHcnapu [lyaccoH koathuumentn 0,1-0,3 opanuFupa
yarapagn. FOBaKMMKHMHT OWMWM YHWHr  Kamammwura cabab Gynagw:
pakywwkanu oxaktownapga 0,23-0,17, opranuknn oxaktownapga 0,27-0,23,
MapmaprawaraH oxakrownapaa 0,32-0,30 Hu Tawwkun atagu.

[ucnepc rpyHtnapga lNyacco koadduuymertn mukgopn 4 =01+0,5
ra TeHr. YHUHr KuiAMaTura rpyHTRNapHUHT HaMIUrK KaTTa Tabeup Kypcatagu:
Kypyk xonatgaru kym 0,1-0,25, Ham xonatga aca 0,44-0,49 ra TeHr.

[vcnepc rpyHTRapHUHT AechopmaLMoH xoccanapm

[lucnepc rpyHTNApHWUHIr  AedOPMaLMOH  XyCyCuSITapuaaH CUKUMNLL
(3n4naHmw) acocuiicn xucobnaHnb, y FOBAKNMKNAP XaXMUHUHI (MUKLOPUHN)
KaMaluLK, FPYHTHU TalUKUn 3TyBYM 3appayanapHuHr 6up-Gupura HucbataH
CUIDKMLLK, 3appavanap, CyB Ba rasnapHuHr gedopmauusnaHuin xucobura
to3ara kenagwm.

CyBra TyiWHraH [PYHTNAPHUHT  3uYMaHWWK  ynap  Tapkubuparu
HaMMUKHUHT ~ FOBaKNMKNapgaH Yukub Kketuwm  xucobura, TYnuK Cysra
TYAMHMaraH rpyHTnapga 9ca Mabiym 0ocuMm  Japaxacura  HaMaMKHUHE
ysrapMacnurit Kysatunagu. [pyHTIapHUHN 3uYnaHuLLIM BaKT JaBoMUaa HaMOEH
6ynagu. LLyHWHN y4yH rpYHTNAPHUHT CUKUIULLIMHW @aHUKNaLga rpyHTra Tabeup
9TaétraH 6bocum Ba BaKT gaBomuga Wy 60CUM OCTMAA YHUHT HaTuxaBui
aeopmauusacy KypcaTkuunaaH goingananHunagu.

29



BupuHum rypyx kypcaTkuunapura 3uunaHuw - koadduumeHtn  (a),
KoMnpeccust  KOS(MUUMEHTN (ay), 3uunaHuw Mogynm |l UKKUHYM  Typyx
KypcaTkuinapura koHconuaauus koadduumentn Cy Ba 6. kupagw.

[lucnepc rpyHTNapHUHT CUKUIYBYaHAMIM nabopaTopus wapoutuga, tup
ynyamnu Macana wapoutuga (rpyHTnap aedopmaumsicn akar butta
NyHanuwaa keyaau) ypraHunaam.

EH TOMOHra KeHralvw YeknaHraH Lapoutha yTKasunagurad
TaAKUKOTNap komnpeccus aeb toputunagn.

A Vi=EVc AV=Vg-V1
a3
A
CyB Vn1 =E1VC ras
Vo=Vc (1+Eo) 1=Ve(1+E4) CyB
TPYHT
cKeneT Ve MpyHT
cKenetu
v v

Komnpeccusiga rpyHT FOBAKMUIMH y3rapuiuu:

a) bownaxFy xonat; 6) komnpeccusgaH cyHr; Vo — FOBAKIUKIAP XaXMu;
Ve — TpyHT ckeneTu xaxmu; Eo, E1 — GownaHFuy Ba komnpeccusgaH KennHru
TPYHT FOBAKNUM KOIPDULIMEHT.

KomMnpeccuoH yckyHaga ypraHWnaétraH rpyHTHUHT AMaMeTpu yarapMac
6ynagu. Hucbuin BepTukan MyHanuwaarm gedopMauus rpyHT HaMyHaCUHWUHT
HUCOWI XaXXMuiA Y3rapuiumra TeHr 6ynaau, SbHu

Ah AV
hO VO
ho— rPYHT HaMyHacUHUHT 6oLLnaHFy BanaHaumm

Ah - 6ocim ocTaa HamyHa 6anaHANMIMHYHT Y3rapyLL KuAMaTu.

Vo — FPYHT HaMyHaCWHUHT Brupnamyu 6anaHgnuri

AV - 60ocM 0CTUAA TPYHT HAMYHACK X&XMUHWHT Y3rapuil KUAmMaTi.

[DYHTRAPHWUHI 3WYNaHULWKM acocaH FOBAKIMKAP XaXMMUHUHT KaManuLiun
xucobura to3ara KenraHu YYyH Yy fOBaKIUK KOIPAPULUUEHTUHWUHT Y3rapuiin
OunaH ndoganaHagn. CyBra TyWMHraH rpyHTNapga 3ca rPYHT HaMIUTUHWHT
y3rapuwy bunan npopanaHagu. (Pacm — 16)

(1) ndpogara xaxm ncpoganapHu Kymmo:

; Bynagw. (1
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Ah=h, AV —h, V.(1+E;)-V.L+E) _hy E, -E, ;
V, V.(1+E) 1+ E
(2)
(2) wdopapgaH p Oocumra  TYFpM  KEMyBYM  TPYHT  FOBAKMMK
KO3(PPUUMEHTUHN aHUKALL MYMKUH:

Ah Ah
Ep:E—h—(1+EO):EO—Ip(1+EO), ByHaa Ip:h—;
0 0
P 6ocum octuga rpyHTHUHT Hucbuin BepTukan gedopmaumscu, Eq —
BoLunaHFnY FOBAKMMK.

KocnpeccroH — TagKMKOTNAPHUHT  HaTwkanapuHu  rpaduknapga
npoganall xyaa Kynan xucobnasagu. (21-pacm)

A

v

21-pacm. [PYHT KOMMPECCUOH arpu YN3NFU.
1-60CUM Yn3nfFun, 2-60CUM OMMHIaH YNU3MK.
BocumumHr knavk ananasonnapuga (0,1-0,3 MMa) E =A(p) arpu
YMBUFUHY TYFPU YN3NK GUNaH anMaluTMprL MyMKVH.
byHoa tgar = a 6ynub, 6y TypraH koadhuumeHT GunaH Kyuuparu
ncogaHm Esnil MyMKUH.
E=Eo-aP OyHgaH AE =aAP
AE Ba AP E Ba P HuHr opanukgaru yarapuiim.
Wdongaparn maHduinuk  Genruc  (MuHyc) 6ocum  owmwm  Bunau
FOBAKMUKHWUHI KaManuLLIW KypcaTunraH CoH Kuumartu 6yinnya

AE
a=tga =—— 06ynuo,
g AP Y
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314NaHULL KOS ULMEHTN EKM CUKUNYBYaHNUK Aeb topuTtunaau.

a = - cm/kr

Arap TrpyHTRap Kyumu 3uunaHyBYaHmMK - XycycusTura ara  bynca,
CUKWUIYBYAHIMKHW «a» opkanu udoganawl KWAMHYANKK TyFaumpagu. LyHuHr
YYYH KOMMPECCUOH arpu  YM3UK  SpUM  norapudMuKk  koopauHatanap
cuctemacuga wudogananmbé (E = IgP), komnpeccuoH arpu  uM3nK
anapokcumaLsnaHagm Ba YHUHN TEHrnamacy Kyimaaruya udoganaHau:

E2=E1—aKIg&;6yH,qa
R
ax — YynuaHuw Oupmvry 6ynnb, KkomnmpeccuoH koadpdumeHT aeb
topUTUNaau.
AE

ap =———;
“ AlgP
WHxeHep-reonorvk  xucobnawnap amanuétuga Hucbum  BepTukan
nedopmaums KypcaTknimaaH onganaqunagm.

I, :1000-ﬁ—h MM/M
0

lb — 3wunannw mopymu pfeb atanub, 1M 6anaHgnukgarm TpyHT
HaMYHACMHUHI HeYa MUNIIMMETPra udnaHuWHN noaananam.

[pyHTNapga 3suuynmaHuw mogynu 6yinya TaBCubnaHuw  Kyuuaaru
Xaaeanga bepunraH. (27 - xagsan)

[PYHTNAPHWHI 3n4naHyBYaHNMK KOIPMULMEHTU MUKOOPK «a» YMyMUK
nedopmaums mogynv bunaH Kyingarnya anokara ara.

1+e, p
EyM = ﬂ— =
a a,
a y
By epaa a, = o — HUCOMI 314naHyBYaHNMK KOSN-  LMEHTH;
0

B - éH TOMOHra KeHrawvw 6unaH OOFNMK BynraH Ko3apPUUMEHT,
TaxMuHaH Kymnap y4yH 0,8, cynec — 0,7, cyrnuHok — 0,5, run — 0,4 ra TeHr.

27-xagBan

32



IpyHT 3uunaHyByannuk gapaxacu H.H. Macnes (1941) 6yiinua,
P=0,3 MMNa 6ocumpa Yykuw Moaynm MUKAOPM acocmaa Kyimpgarmya

TacHudpnaHagu
3uinaHyBJaHIIAK YyKyBYaHMMK MOIYN 3nuynaHyBYaHuK
Bynmya rpyHT YKy Ay y
MM/M Tabpuu
KaTeropmsicy
Awvanvétga
0 <1 . .
3nynasManay (amanumn
thaonudTaa)
| 15 Kyucna
. 520 Yptaua
11 20-60 [OKopH
vV >60 Kyunu

[Joumuin 60cM OCTMAA BaKT AaBOMMAA TYNMK HammaHraH rPYHTHWHE
3WYNaHyBYaHNMIM  KOHcOnMgauws — geavnagn.  wn rpyHTnapugarm
KOHCONMMAALMSA  XapaéHX  MHLIOOT ~ ACOCWHWHI  YYKYyBYAHAWMMHW  TYFPM
BaluopaTnall y4yH 3apyp KypcaTtkuy xucobnaHagw.

Beptukan 6ocum Tabcupupa TPYHT 3WYNaHUWLKM  gaBOMMAA EHra
Tapkanuwra xapakat kunagw, OyHgarm xocun GynraH GocuMm €H TOMOHra
OYPTMO UMKNLW, STBHM BepTUkan GOCUMHWUHT KWCMaH ropu3oHTan WyHanuiwaa
Tapkanuw documm 4eb atanaau.

EHra Tapkanuw 60ocMMM MUKOOPU 3appavanapHUHr €Hra TapKanuil
wapout BynmaraHaa BepTukan GOCUMHWHT aHUK OUp MUKOOPUHWM TaLlKun
Kunagwu.

P, =¢pP,, Oyepna
& — TuK xonataaru 60cum EHra Tapkanuw 60CcuMmU KO3ULEHTH

By KoahduumMeHT Tuprak Oesopnap WHLIOOTNApU YYYH, KUSIUKIapHU
MyCTaxkamnall y4yH 3apyp KypcaTkuy xucobnaHaau.

2. [pyHTNapHUHT PeosIoruk xoccanapu
[PYHTNAPHWHI TaLKW Kydra Kaplwuiuri yHU yCTura KymumraH Ly Kyd
Teanurura 6oFNMKAMP. Tallku Kyd 6OCMMM OLUraH capy yHra rpyHT KapLumnmri
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LWyHYa Kkyn 6ynub, anactuk aedopmaumns YCTyHnUru owaam. Tallku Kyd acta-
CekuH owwub Bopca, rpyHT Kapwunurm kam Bynagn Ba rpyHTAA OKyBYaHMIMK
xoccacu nango 6ynmagn. dnactuknuk gedopmauust gapaxacu €Kk rpyHT
CYPWUNYBYAHNNMA, OKYBYAHMWMA YHra TabCuMp 3TYBYM TallKW Kyd BaKTy
Myomanacu — BaKT penakcaumscuaump. byHaa mabnym 6up BakT uumga
3YPUKMLL Mabnym MUKZOpra kamasiau.

Penakcauus BakTM Typmm rpyHTnapga Typnnda 6Oynmagn. Kostor
rPyHTNapuga penakcauus BakTv 103 Ba MUHI munnapra TeHr 6ynca, wwiwaga
100 wvnra TeHr, cyBga aca 10" c. Arap Tawku anactuk gedopmauns Kyyu
[ABOMUANUIA TPYHTTA TabCUpW penakcauus BakTuaaH kam 6ynca, rpyHTaa
acocaH anacTuk [fedopmauus pusoxnaHagu. Penakcauus Aaepu acocui
KOHTaKT Xxmcobnanmb, y KaTTMK Ba CYHOK XXMCM XOCCacuHu Gupnaiutvpagu.
Penakcauus BakT¥ MWKZOPY KOBYLUKOKIMWK 1| 3MaCTUKIMK MOAYNura HuchbaTtm
OpKanu aHuKnaHaau:

[un rpyHTnap ydyH, GOWKa Kynuunuk rpyHTiap kabu peonoruk €ku
OKyBYaHNMK Xocca Xapaktepmuaup. By wWwyHgan MexaHuk xocca 6ynub,
PYHTNIApHW BaKT [aBOMWAA [PYHTNAPHW 3ypuUKULL  AedopMalmsnaHiLn
yarapuwu xapaénuaa cogup 6ynagu. Mvn rpyHTnapuga by xocca acta-CekuH
NNacTuk fedopMamsanaHnL Xxonatuaa sbHW rpyHT CTpyKTypack 6yamanguraH
TaWwKkn BocuM TabCUpMAa, TPYHT 3YPUKALIKM KaMauuwu (FpYHT  JOMMUIA
3YPUKALWMHM  ywinab Typuw) BaKTUHUHT 4y3unuiim (penakcauusi), 6ocum
Tabcupuaa MyCTaxKkaMiWMVHWHE  KaManuwn - HaTwkacuaa cogup  6ynagw.
[ethopmauus HaTwxacuga rpyHTnap 3appavanapy CUKWMaguW Ba CUIDKUALM.
Bab3aH TalWKM Kyd4 Tes Ba KUCKA BakT wumga Tabeup 60OCUM  OLIMLLK
HaTwxacuga rpyHTnapga TUKNnaHMangurad aedopmaumsi, Cypunu €k OKuLL
cogup 6ynaau, SbHW CyHyBYaH Ba CyHManauraH gecopmaums cogup 6ynagu.
CyHmanguraH pedopmaumus HaTwxacuga nnactuk gedopmauus nomaesop
OCTUAAH FPYHT 3appayanapuHuHrnonaesop atpoduaa 6yptnb umkuw xonnapu
to3ara kenagwu.

ByHaan xocun BynyBun Yerapasui 3ypUKILL XxonaTuga 3appadanapHuHT
€H TOMOHra Kapab OKWLLIW EKM CUIDKILLK Ba YEKCK3 (TYXTOBCU3) CYpUMMLL to3ack
BYXyara Kenagu, rpyHT y3 MycTaxkamrnuruHu nykotagu. bocum sHaga owmim
HaTWxacuaa nomaeBop ocTuaa KaTTuK (54po) y3aH xocun 6ynagn Ba y
TYXTOBCW3 rPYHT Kabpura kupub bopagm (pacm 22)
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22-pacm. ongeBop ocTuaa KaTTuk (S4P0) Y3aHHWHT Xocun 6ynuium

[pyHTNapra KUcka BakT uumaa Tabeup 3TraH Bocum HaTuxacuga xam
TPYHT sxnutimrn Gy3unagu, Oy Kyd OOMMO Y30K BakT Tabeup 3TWG, rpyHT
axnuTnurnHyM OysraH Kyd mukgopuga kyn 6ynagu. Mkku xonataa xam Bocum
HaTWXacuaa ynapHWHI 3appavanapu acTa-CekuH Xxapakatra kenub, Cumxu
Xapaénu cogmp 6ynaau. Knunk Mukgopaarm 60Cum rpyHTra y30K BaKT Tabecup
9TCa, MPYHTMAPHUHI (DU3NK-MEXAHWUK XOCCANaPUHUHT Y3rapuiln Ly TPYHTHWHI
PenoruK  Xycycuatn aemvnagn.  Peonorvk  XyCycusiT  CEeKMH  MnacTuk
OKyBYaHnmukaomp, OyHaa Oocum  poumuic y3rapmac 6ynub, pedopmaums
TYXTOBCK3 ycnb Bopuium xonatuga, aedopmaums MUKLOPU TPYHT 3MunaHraH
€KN CHKMAraH xonataa (3ypuKuwW TYXTOBCM3 kamainb 6opaam), Ba rPyHTHUHT
MyCTaxkammnuri kamaimmb, sxnutnuru 6ysunraHaa HaMmoeH bynaau.

By peonorMk €kn OKWW  XyCyCusTUHM OuMp Heya XapakTepnm
XONaTnapuHu KYpcaTuil MyMKVH.

P . h 1
1) Kuumk uykyprmkka (ca€s) ETKuaunraH nowngesop B<§ ra

yerapasuit 6ocum GepunraHga rpyHT MOWAEBOP OCTWAAH CUIMKMO, YHWUHT
atpocuza AYHrIuK Xxocun Bynuiin MyMKuH.(23-pacm)

A

- v
-

23-pacm [Noraesop ocTuaark rpyHTIAaPHUHT CUIKULLIM HaTUxXacuaa ep r3naa
AYHIMMKHW Xocun 6ynuwum
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2). Ypraua YYKYPRMKKA  ETKU3MNraH noﬂnesop(%:%+2) byHoa

t03acuaa KenyBun OyHrnuK «S» xapdwura yerapa Gyimya cypunuiiaaH Xocun
Bynapu. (24-pacm)

\4

7

\v\ v

24-pacm. Moigesop octaary rpyHTIAPHUHT CUIDKULLM HaTxacuaa ep to3snaa
LYHIIMKHM XOcun 6ynmwm.

3). Katta YyKypnukka TKuaunraH noingesop (E =2+ 2) GepunaérraH

focum 0CTaa TPyHT YerapaBuii MycTaxkamivK verapacupaH OlraH xonga
nongesop atpoduaa AYHrIMK xocun 6ynmanau, NekuH peorormk €ku cypunma
to3anapn xocun Oynagw, noigesop €H GaFpuaa rpyHT muupa aedopmaums
coaump 6ynaau (25-pacm).

< [
< »

&

25-pacwm. Moingesop éHnaa rpyHT nanga gedopmavus cogup Bynuium Yyuamacu.

By Macanaun xan kunuw Makcagupa nabopatopus Ba  Tabumi
wapouTnapaa Taxpuba uwwnapu Ba xucobnaunap ytkasunagu.

YTkasunraH Taxpuba ninapu, xucobnatunap WyHi Kypcataank, byHaa
KyNUYUIvK KypurraH MHLIOOTNap nonaesopnapura KyunraH 60CuMM ynapHWUHT

36



Mapkasura TYFpuU Kerasepmanau, BepTukan WyHanuwra ara amac. [lemak
OOCUMMHWHI  OWMWIK, MOMOEBOPHUHT Ba MOWAEBOP acocupa TapkanraH TOf
KUHCNAPUHWHT  CypunuwuMra, NoMgeBOp OCTWAAH  TPYHTNAPHUHT  CUKKUO
Ynkapunuwimra cabab 6ynaaou. (26-pacm)

-
<7 7 77 ] 77 7 7
AN 1
N - ~~d_ IA’ //
N <=—C T
\\ & S~ao "//
N K \~~\

26-pacM. MongeBOPHWHI OFULLIN Ba FPYHTAAPHWHI CUKUE YnKapunuLmn

ByHzai xonaTtHu onguHu onuw akat nonaesop ynyamnapu, nonnesop
opkanu GepunaétraH 6ocum, NONREBOP ETKUUMWL YYKYpPAMrn Ba [PYHT
Xycycustnapu opacugary  GofFnaHuWwHM - xucobra onMw  Opkanmu  amanra
OLUMPUIIMLLIN MYMKMH.

MoigeBop acocu TYpPFYHAMIM KO3PAULEHTUHM Xncobra onuw macanacu
WHIIOOT CTaTUK Macanacuaup. VIHWOOT aCOCWHMHI 4erapaBuii MyBO3aHaT
xonat KoacppuueHTUHN xucobnaw, Oy Kyingary TeHrnamaHu aHuknawgaH
nbopar.

N<N

ByHaa N-MHWOOT nonaeBopy OpKanu rpyHTnapra Tabeup aTaétraH
Bocum.

Nyp-yerapasuin 6ocum, 6y 6ocum ocTuga rpyHTnapaa Yerapasuii
MyBO3aHaT XonaTy to3ara kenaap.

Nkp = Bow. P¢P Bow. — BownaxFuy 6ocum.

Yerapasuit Bocum (Nkp) XaM XyO4au MHWOOTrA TabCup 3TaéTraH
Bocumaan nbopat 6ynub, apk dakat ynapHUHr KuimaTugaanp.

VHWOOTHUHT TYPFYHIUK KO3(MULMEHTN WHLIOOT MONLEBOPU aCOCWHM
yerapaBuil MyBO3aHaT xonatura kentupysun GepunraH GOCUMHUHT XakukaTaa
Tabeup dTaétraH bocumra 6ynraH Hucbatura antunagn. Ogataa Gup nanTH
y3naa rpyHTnapra ropusoHTan xamga BepTukan Kyunap Tabcupuaa YnapHUHT
KUAMaTW y3rapmMangn, YyHKA YRApHUHT TEHr TabCup 3TYyBYM MyHANWULLK
yarapmac 6ynca, y xonga tokopuaaru ycyn 6unad Kputuk BoCUMHN aHUKnaLl
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MyMKUH Bynman konagu. LUYHWHT ydyH xap Gup KyynapHUHT Tabecup STULL
MyHanuwura kapab, anoxuza, anoxuaa XyCycuin TYPFYHNUK KOS(MULMEHTM
aHuknaHaau. YyHku By Kyynap ysuya MyBO3aHaT XofaTMHU By3uLUM MYMKMH.
Arap VHLLOOT acocu TyYPFYHNUI FTOPU3OHTanN Kyyrnap bunax anmaluca, y xonga
BepTMKan 60CUM YYyH TYPFYHIUK KO3(D(ULIMEHTN YerapaBui rOPU3OHTaN
KyqHuHr Qrp (YerapaBuil MyBO3aHaT XoflaTW YYYH aHWKMaHraH) MHLWOOT
nonxanatuaa Kkabyn KUnuHraH ropusoHTan Kyyra Huchbartu bunaH aHuknaHagm.

K(@Q) =—Qg
Arap acoc TypfyHnuru Beptukan 6ocum 6yinua aHuknaHca, y xonga
acoc TYPFYHNMrN noiuxapa OepunraH ropusoHTan 60CMM Y4yH 4erapaBuil
BepTMKan 6ocuM Pkp HUHT noinxaga kabyn KunuHraH MyBO3aHaT LapTuaa
kenmb unKyBuM BepTukan 6ocumra bynraH Hucbatn Byinya aHMKnaHaam.

P
K(P):%

XucobnaHraH KO3 ULMEHTHWHT XaKnKni TYPFYHIUK
koadhdpuumeHTMra  AKUHAMMMHM - Baxonaw  Taxpuba acocupga  Mabiym
MMOPOreonorvk  Ba  WHXEHep-reonoruk  wapoutra  6OFNMK  paBuLga
Gaxapunagu.

Y y3 HaBbaTuaa noingeBop acocuaa TapKanraH TOF XUHCIapUHUHT Bup
cudpatnunurura, bypunaétraH 6ocum xmcobnaHranaaH kypa owwuwura 6oFnmnK
Bynagu.

WHWOoOT TypFyHAMIMHM xucobnallfa verapaBuii MyBO3aHaT XOnaTuHU
Basucpara acocaH Tuprak aesoprnapura OynaguraH 6Gocum Kus caTxnap
TYPFYHIUIN Ky3Aa TYTUAraH.

3. FpyHTNapHUHT cypunuwira KapLmnuru

[PYHTNAPHWHr  Cypuivwra  KapLuMiuri — acocuii  MycTaxkamimk
xoccanapugaH 6upu 6ynub, Typnu WHXEHep — reonorvk MacananapuHu
eynLIga KaTTa axamusTra ara Ba 3apyp. TallKu Ky4 Tabeupuaa rpyHTIapHUHL
aipum 3oHanapuga, SbHU 3appavanapHuHr y3apo OGofnuknuri, Oysunra
Xoiga cypunuw cogup Bynagu, sSbHU TPYHT 3appayanapy 6upu MKKMHYMCKra
HACOaTaH XapakaT Kunagn — T[PYHT yerapacu3 [AecopmaumsinaHul
kobunuatura ara 6ynagn. MaccuB rpyHTNapHuHr Bysunuwu maccus 6up
OYnarvHUHT MKKMHYMCKMra HuchbaTaH XoW anMaluwmn xommga cogup Gynagw
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(KUSTVKHUHT CYpUIULLK, WHLLOOT TarMaaH rpyHTNapHUHT CMKunub Talkapura
cypunmb ynkuwm Ba 6.).

AHvk 6up 6ocum auanasoHuaa rpYHTNAPHUHT CypUnULLIMra KapLUUIUriA
(yHoaH BupgaH Bup MMa rava) umsnknu 6oFnuKvK opkanu udoganaHagm (K
KyrnoH KoHyHK).

Tp=Ptge+C

Oy epaa tnp — YerapaBuin CypunuLL 3ypUKMLLIN,

P — rpyHT 3nunanuwwra Tabcup atysuu 6ocum (MrMa).

tg ¢ - nukM nwkanaHuw Gypyar KOIPPULNEHTU.

@ - UYKM NKanaHuw Gypyar.

C - 6ofnanmww kyum Ma (22 pacm).

71 MMa

A

v

P, MMa

¢ Ba C rpyHTNapHWHI Cypunuiura KapLumnuri yndosnapu xucobnanuo,
MaccuB  TPYHTNAPHWHT  MYCTaxkamiurv, — TYSWIWLLMHA  WHXEHEepuK
xucobotnapuaa 3apyp 6ynub , ep oCcTW WHLWOOTNApura TywaauraH 6ocumHp,
KUSTMKHUHI MyCTaxkaMiurnHu xucobnaluga Kynnasunagu.

Wukn nwkanaHvw Gypyarn Ba BOFNaHWLL Kyyu MUKOOPW MHXEHEpnuK
xucobnapmaa rKopu Mukaopaa bepunca, UHWOOTHUHT AehopMauusnaHuwnra
€K1 yMyMaH Tynuk 6y3unub ketuiumra onnb kenagu.
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IX. TPYHTNAP TACHU®IAPU

TacHud Typnapm

Xap KaHgai TacHUHM Ty3uL UMLK XKyAa Mypakkab uw caHanagu. by
WWHUHT Baxapunnwm yd4yH TacHudnaHaétraH OOBEeKTHU YpraHaétraH ¢haH
[ovpacuga TynfiaHraH MabiymoTnap Wy OObEKTHUHT puUBOXNAHWUWK Gyinya
YMYMWA KOHYHUSTNIapY aHUKNaHraHaaH CyHr amarnra OLwMpuLL MyMKUH.

[pYHTNapHM TacHA(iaWw MyamMMOCUMHM  Xanm  KUMUW  Y4yH TOF
KUHCNAPVHWHI VHXEHEP-TE0NOMK XOCCanapuHN yNapHUHT Tapkubu, Ty3unuiimn
XaKuga eTapnuM  MabfiymoTnap TynnaHraH4aH CyHr amanra  OLUMpUIvLLIK
MYMKMH.

By macanara 6afuwnaHraH OupuHuM unmuid mw: OB OCHOBaHUSX
kameHHbIx 3aaHnii M.C. Bonkos (1880) yon atunran 6ynub, yHga GepunraH
TacHMAa TPYHTNAPHUHT acocuin XycycusTtnapu: Gocumra Kapwwnvk Ba
MyCTaxkamnmk acoc Kunub onuHraH. 1856 wmnpgaH 6Gownab kaTop
MoHorpadmsnap von atunraH 6ynub (M. Ycos, B. Kapnosuy, [. Hecnos, B. Ba
Oowkanap), ymap acocaH Kypunuw MakCagnapuHu  Kys3nab  Tyaunra
TacHudnapamp.

1925 Wunga abnoH kunverad A1 TlaBnoB TacHudm Typnu TOF
KUHCnapugarn OofnmaHuw Kyynapura acocnanub TysunraH. By €npawmw
kemmHyanuk @.MM. CasapeHckuin (1939), B.A. TMpuknoHckuin (1943) Ba M.W.
MaHukoB (1956) TOMOHMAAH PUBOXNAHTUMPUNAW. TOF KUHCNapura WHXeHep-
reornoruk HyKTau-HasapgaH yMyMun TacHug Tysuw yuyH 1957 iunga ®aHnap
akageMuscK KoLLmMaa Maxcyc xaibar Ty3unau. YHuHr Tapkubura E.M. Ceprees,
B.A. MpuknoHckun, M.W. Manukos, J1.0, benbinap kuputungun. by xanbat xap
KaHOoan TacHudnap Tyauwaarn acocum pexann umwnab unkan. Mwnab
yuKunraH TacHudnap 1957 Mnnu SbNOH KUMMHAN.

[pyHTNap TacHudun Typnuya 6ymmb ymymumn, Xycycui, peroHasn, coxa
TacHudnapu Typnapura 6ynuHagw.

1. YMymun TacHudnap.
YMymui TacHucnap ongura KyinraH acocuii Basuda b6apya Typgaru
TOF XWHCNapUHK Y3 nuura onnb, ynapra rpyHT cugpatnga Tascud bepuw. by
TacHunap reHeTuk acocra ara bynuw bunaH Gup katopga rpyHTAa 6ynaguran
KEMMHTA Fe0noruK y3rapuiunapHm xucobra onuim wapr.
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By y3 HaBbaTMaa TOF XWHCMAPUHUHT UHXEHEpP-TeonoriK XycycusiTu Ba
TOF XXMHCMapM reHeTUK Typrapugars y3apo 60FnaHuWnapHi épuTuiL UMKOHWHU
Bepaaw.

2. Xycycumn TacHudnap.

[pyHTNap rypyxmHu sHaga Mykammanpok Oynuiwnapra ynapHu 6utta
€kn 6up HeyTa Benrunapn 6ynmya axpaTuw Makcaguaa Tysunagu. by Typgaru
TacHWU(napra rpyHTNApHUHT rpaHynoMeTpuk Tapkubura kapab, nnacTUKNKK
CoHura Kapab, uykyByaHnurura kapab tacHucpnawnap mucon 6ynagum. (28-
kansan)

28-%agBan
MpyHT Tapknbuaaru 3appayanap ynyamu acocmparu
rypyxnap tacHucum
T/p | TpyHTNapHWHr HoMnapu | 3appadvanap COH KypcaTkuuu
ynyamu, Mm
1. XapcaHr MM Wnpuk >800
MM Ypraua 800-400
MM Mawga 800-200
2. ['paBui, opecsa MM Kyaa ivpuk 200-100
MM Wvpuk 100-60
MM Ypraua 60-40
MM Manga 40-20
3. [aneyHuK MM Wnpuk 20-10
MM Ypraua 10-40
MM Maiipa 4-2
4, Kym MM Kyaa nmpuk 2-1
MM Wpuk 1-0,5
MM Ypraua 0,5-0,25
MM Maiga 0,25-0,10
MM Kyna mainga 0,10-0,05
Wnpuk 0,05-0,01
5. Yahr MM Mawnpa 0,01-0,005
MM Wvpuk 0,005-0,001
6. Mun MM Ho3auk<0,001
MM
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[DYHTRApHUHN  rpaHynoMeTpuk TapkubriapugaH Tawkapu YynapHu
NIacTUKIMK CoHNapu yerapanapu (Mp) acocuga xam rypyxnaw Ba HOMnaLl
MyMKUH. (29-xanBan)

29-xagBan
IpYHTNAapHUHT NNACTMKIMK COHMHK Yerapanapu acocuaa Homnauu
TacHudu

T/p [ pYHTNIapHW HOMNapu [nacTUKNWK COHNapu Yerapanapu

1 2 3

. Cynecb 1< Mp<7

2. CyrnuHok 7< Mp<17

3. [un Mp>17

[PYHTNApHUH Xycycuid TacHunapupaH sHa 6upu KUnnub  ynapHUHT
anunanmw  mopyrm (Lp) acocmpary H.H. MacnoB TacHU(MHM KenTupuLL
MyMKUH. (30-xagBan)

30-xagBan
pyHTNap 3MunaHuw MOAYNUHMHT KMMMaTRapy acocuaa
TPYHTNIAPHUHT UHILOOT 60CUMM TabCUpMAa 3UUNaHMIL AapaXacuHm

aHuKnaw
Ne [pyHTNap 3n4naHuL [pyHTNap 3uynaHuL
Aapaxacu mogynm, Lp

1. | 3uunanyByaH amac <1

2. | HucbataH 3uunaHyBYaH 1-5

3. | Ypraua anunaHyByaH 5-20

4. | KOkopu aapaxaja 3uunaHyB4aH 20-60

9. | Xyaa anynaHyBYaH > 60

Xycycun  TacHucnap  YMyMWiA  TacHUNapHu  TYNauMpyBuM,
MyKamMannawT1pyB4n caHanagm.

3. Pernonan tacHudnap.
Mabnym MuHTaKaZa TapkanraH rpyHTNapHW reonoruk opmauusnapm
Ba (paumsnapu acocupa Tysunagu. (M.B. Tonos, B.. llomTagse). YHuHr
acocupa MamgoHga TapkanraH TypTnaMuu AaBp TOF JKUHCNAPUHWHT ELm,
reHeTMk GynuHUWNapu Bup rypyxra MaHcyb TOF JKMHCMApUHWUHI WHXEHep-
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reonorvk TaBcudnapn GUp SKaHAMIMHM Ky3aTull UMKOHWHM Gepagu. (31, 32-
Xagsannap)

Pecnybnunkammsga Ba xamaycTnvk Mamnakatnapuga 6y ycnybnapHu
XapuTanap Ty3uLaa Kynnall KeHr TapKarnraH.

31-xagBan
WUHxeHep-reonoruk wapoutHu ypranuwpaa U.B. MonoBHWHT rpyHTRap
AedopmauuanapuHM Typnail acocuaa Ty3raH cxemacm

TakCOHOMMK dopmaums Typnapu Ba benrunary
Bupnuknap

MeTamopuk — Kuausn

WHTpY3uB — 04 Knaun

Odhy3nB — anenibCuH paHr
KapboHaT — MoBuI paHr
KapboHaT-agpchy3mB — xurappaHr
TeppureH — 04 xurappaHr
TeppureH-achy3unB capuk
Monac — 04 capuk

dopmauusnap

paHrnapga

eonorvK-reHeTUK Quv/— ronoueH

@ o
Komnnekcnap = g Qui — OKOpM TyTNamun 4aBp
5 £ Qu— ypTa TypTnamuu aasp
S & Qi - Ky TypTNamum aasp
L =
z N — HeoreH
P — naneoreH
= a — annoBuan — MOBUIN paHr
5 & | d-penosuan - anenbciH paHr
E o § p — NPOSKOBMAN - XUrappaHr
=5¢ pd - npontoBuan — gentosuan -
5 & anenbCUH+XUrappaHr
O @ I
=== V — 30N — CapyuK paHr
O o
© o a I'aneunuk
o
©
Nutonorvk Typnap = Kym
5
/ / CyrnnHok
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— vn

‘ ‘ ‘ Necc

7 Cynecb

VHXeHep-reonormk
KypuyHULLNap

KypurimaraH

32-%agBan

WUHxeHep-reonoruk wapoutHu ysrapuwpaa B.[. llomtagseHuHr
rPyHTNap MHXeHep-reoNlorvK rpyHTNnapra Typnaw acocuaa

Ty3raH cxemacu

EaKCOHOMMK 'ypyxnap Typnapv Ba benrunapm
npnuknap
YTa KaTTUK rpyHTNap — K13un
Vrlgg(ﬁ:;i' % ApuM KaTTUK rpyHTNAp — MOBUIN paHr
. £ | 3appanapu 60FnaHraH rpyHTnap — xurappaxr
rypyxnap § 3apparapu 6ofnaHmaraH rpyHTap —capuy
Yaura xoc Tapkub, xoccara ara rpyHTiiap — Kyn paHr
OD% —Taneunmnk
[ pyHTNap-HWUHI o
netporpagwk | < -Kym
Typrapv =
§ 7| -Cynecs
/ / —CyrnuHok
[PyHTAP-HUHT | < % a Qiv— X031prv 3amoH TypTnamuu aaBp—anntosuan
élun Ba E S| p Qu-ypta TypTNamMuu Aasp — Npontosman
reHeTk |3 E d Q- Kyiu TypTnamun gasp — Aentosuman
Typnapu S| V Quv— TypTNnamum gasp — a0n
Ep octi i G0 -uykypnuru
Cysnapn | = § —arpeccus 3mac
HKypUIMBa | 5 £ [3.5 ] -yrnekvenotanm
arpeccusnurn |5 é m‘ —Cyﬂb(*)aTﬂVl
l'eopnHaMuK AA| -Tykunmanap
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XapaéHnap —kydkunap
—4yKyBYaH Xounap
Bx]  —cyddoanoH BopoHkanap
KyLummya “—_ -Teororuk yerapa
Genrunap “~--<_ —JINTOMOrWK Yerapa
T >~ —8punmanap
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TNomTan3eHuHr

4. Coxa (TapMOK, NyHanui) TacHucnapm.

Mabnym Typgarn Kypunuw Yd4yH (TMOPOTEXHWK WHLLIOOTRap, Wyn
KYPUMnULL, rpyHTRaphaH TYprv MHLWOOTNap y4YyH acoc cudatnaa ongananu
Ba 6.) Tyaunagu. byHra B.[. JlomTag3e TysraH >XOMHWHI WHXEHEP-reonork
panoHnaLTUpMLL TacHudu mucon Byna onagw.

WHXEHeP-reonornk

paoHnaLTUpuLWaa

KONHWHT

WHXEHEP-TeonorvK LapouTUHN YyKyp Taxnun Kunub, xap KaHgal MWHLLOOT
Kypunuwy Ba yHAaH bonaanaHv AaBpuba HuUManapra anoxuga abTubop
Oepuw 3apypnuruHu Ba ynap acocuia LWapoWTHWHI Kynannuk gapaxacyHu
KypcaTaguraH xaputa Ty3uL y4yH TacHUUHN TaBeus aTau. (33- xaasan)

33-xanBan

WHXeHep-reonoruk WapoMTHUHT Mypakkabnmk aapaxacuHu Tabumn
omunnap acocupa TacHudnau

WHxeHep-reonoruk LWapoUTHUHI Mypakkabnuk aapaxacu

Tabumi
omunap - - > P
| — oppuia (kynan) [l - ypTaya (HucbataH | [l — mypakkab (Hokynai)
rypyxu .
Kynai)
1 2 3 4
[eomopcho-  |Ep caTxu Tekuc Tyaunra. Ep to3acu kus, kyucus Ep t03acy kyunu TabakanaHraH.
norus Kypunuw mangonm 6up xun  [TabakanaHraH. Kypunuw Kypunuw mangoHm xap xvn
reoMopconoruk aneMeHT MailgoHn 6up Heva reHe3uncnu bup Heva reomoponormk
yCTAA XOoAnaLLraH. reoMopconorvK aNeMeHTNap |anemeHTnap Aoupacura xonnaLuraH.
[Jovpacura XounallraH.

['eonorus Katnamnap ropusoHtan éku Kus xonataa xoinalurax Katnamnap nuH3a xonuaa xoi-
(nmopat Ba  [HUCHaTaH Kus xoinaluraH TYPT XU NUTOMOTUK nawraH, TypT Ba yHAAH OPTUK
WHWooTnap  |(Huwabnurm 0,1m. rava) Tapkubnu rpyHTnapaaH nUTONOrMK Tapkubra ara 6ynraH

reonorMk  |Katnam KanuHIMIM YY3nKnuK | Tyaunrad. Yyauknuk 6yinya  |rpyHTnapaaH TysumraH.

MyxuT OunaH  |Byinya yarapmaigm. KaTnam KanuHmm-rv [PYHTNapHWHT Xoccanapw ropu-
y3apo Tabcup  (Fopu3oHTan Ba BepTUKan yarapagu. [ pyHTHUHT 30HTan Ba BepTMKan iyHanuwaa Tes
povpacy)  [AyHanuwnap 6yinya rpyHTHUHN [xoccanapy ropusoHTan Ba  |yarapagu. TyB oW rpyHTNa-pUHUHT

xoccanapy aespnm BEpTUKan iyHanuwunapaa €ep t03acura YNKKaH KUCMi Kyunm
yarapmanau. Ty xoi yarapagu. Ty6 ou rpyHT- TabakanaHraH Ba Typnv Tapkubnu
TPYHTNApW ep t03acira YIKKaH |NapyHUHE ep to3acura YMKKaH |TOL Ba Mnnu rpyHTnapaaH nbopar.
€K1 KaM KanuHNWKAar Mnnu - [KUCMMW HOTEKWUC xoinaluraH
rpyHTnap 6unaH KonnaHraH.  |Ba Typnv Xun Tapkubnu Tow

TUNNW rPYHTNAp bunax

KOnnaHraH.

T'wpporeonorus [Ep ocTvt cyBnapu xyda uykyp  [Bocumnm éku Typnu kKuMEBKMA [Ep OCTW CyBRapy onnaluraH
(vmopaT Ba  [)oiinaLura éku bup xun Tapkubnn UKkv Ba YHAQH KaTnamnap ropuoHTan Ba BepTukan
WHWOOTNap  |kMMEBWMA Tapkubra ara 6ynraH |opTUK ep OCTH CYB iyHanuwnap yarapub Typagu.

reonorvk MyXuT |rpyHT cyBnapuaaH Tapkub KaTnamnapy xoinaturaH. CyBHUMHT KUMEBWIA Tapknbu Typnmnya.
BunaH y3apo [tonraH. CyBnu Ba CyB yTkasmaiguran

TabCup Aovpack) Katnamnap anvatunHub Typagu. Ep

OCTW CyB Bocumu ropu3oHTan

yHanvwaa ysrapagu.
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(pyHTNapHM ymymun TacHudnawpgarn acocun  Husomnap.  (E.M.
Ceprees, B.A. [puknoHckuin, ®.11. Casapenckuin, J1.O. Bbenbiit). ByHgai
Hu3omnap belwura 6ynub, ynap KyiuaarunapgaH nbopart:

1. TpyHTNapHu TacHucprawga Kynugarn MesoHnpaHu xucobra ownLu
wapt, bynap:

a) reonoruk Genrunap, (TOF XUHCUHWUHT €WK, TEHE3UCK Ba NIMTOrEHesw,
thaumsian Typu, €T WwaponTy Ba 6.);

0) kuméBmn-muHepanoruk 6enrunap, (MMHeparnoruk Ba rpaHynomMeTpuk
Tapknb, CTpyKTypa Ba TekcTypa, TypfaHuw Typu Ba [apaxac,
LeHMEHTNALUraHur, anMaLlnHyBYM KaTUoHNap Tapkuou);

B) (PM3NK XonaTu, (HyparaHnuk fapaxacu, fap3nukiapHn MaBxXyavr,
3U4naHraHnnrK, CyBra TYMUHIaHIUIM Ba CYBHUHT arperaT Xonarm);

r) TYPFYHNUrK, (Hypalura Ba CyB TabCupura, SpuLUra Yugamnunurura);

[) MeXaHuK MycTaxkammnuri, (MexaHwk Tabcupnapra KypcataguraH
KapLumnuri).

2. TacHudpa Gapya Genrvnap Gupgait udoganaHUwM MyMKMH amac,
LUYHWUHI YYYH TOF XWUHCK TaBcudura Kapab ypHaTunuwm makcagra MyBOQuK.

TacHu Tysuwaa Kynmaaru BupnuknapHu onuw Tascus atunagun. CuHg,
TYPYX, KUYWK rypyX, TR, Typ, Typnunury Ba 6.

3. TOF XMHCMapWHWHI YMYMWA WHXEHEP-Teonorvk TacHudgura acoc
KUNMG yMyM TaH OMWHraH TOF D KMHCMapW TrypyxnapuHW, TFeHeTUK Ba
netporpacovk rypyxnapuHu onuw Makcagra MyBoduK. bynap Marmatuk,
MeTamopuK, YYKUHAW TOF XuHcnapu 6ynub ynap Gunad 6up Kkatopaa Tynpok
KaTnamu Ba CyHbWN rpYHTRAP KYPUAULLK FIO3MM.

4. TOF XWHCMAPUHUHT  WHXEHEP-TEeONOrMK  XyCycUSTRapu  YHWUHT
netporpacgmk xoccanapu 6unan 6oFnuK 6ynub, ynap TOF XWHCK reHesucu Ba
nutoreHe3n 6ockuunapupa tosara kenagu. LLUYHWHT y4yH rpyHT reHesucu Ba
NUTOreHesan Xucobra ONMHNLLIN NI03UM.

5. Oxup HaTwxaga rpyHTNApHUHT YMyMUIA TacHudmgarn GynuHmanap
WHXEHEeP-reonornk xoccanapu Ba Xycycustnapu 6up-bupura sakud Gynram
PYHTNAp TYPYXWHW Y3 wuura onuwu nosum. KOkopuaa acocuin Husomnap
xucobra onuHub, yMymuin TacHUG Ty3unraH Ba Kynuga GynapgaH aipumnapu
KenTupunrax.

®.MN. CaBapeHCckuiA TpYHTNApHUHT acocun GenrunapugaH  uavk-
MeXaHWK Xoccanmapw, paHrnuv, rpaHynoMeTpuk —Tapkubu, KaTTUKnurm,
NNaCTUKNUIK, CyB YTKa3yBYAHNUIK, CYB CUFUMM, 3UYMAHWLLW, WLLKANaHWWW Ba
Bowka 6up KaHya HapcanapuHu xucobra onraH xornga yMyMuid TacHUG Ty3au.
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YMymuii nHxeHep-reonorvk TacHud 5 rypyxgax nbopat 6ynmb, A, b, C, 1 Ba E
rypyxuaa Tabpudnanau. (34-xagsan)

34-xagBan

pyHTNapHUHT PU3NK-MeXaHMK XOccanapu acocuaa TysunraH

UHXXeHep-reonornk TaCHVI(b

Tlp

IpyHTNap
rypyxnapu

IpyHTRapHUHT (hM3NK-MeXaHUK Xxoccanapu
Tadpcunornapu

A

HypalL xapaéHura yupamaraH, Tallku

Kyd TabCupuaa sudnaHManauraH KaTTug
MarmMaTtiik, MeTamopdvK Ba Ky4nn LieMeHTaLlraH
YYKUHAW TPYHTNAp

HucbaTaH Hypall xapaéHura yyparaH, TallKu Kyy
Tabcypnaa O1po3 anunaHaguraH MarmaTuk,
MEeTamopUK Ba HYKUHAW rPyHTAp

Y3uaaH CyBHI CEeKVH YTka3aauraH Ba cyB
TabCypuaa NacTyk Xomnra KenaguraH YykuHau
rpyHTNap kupagu. by Typaaru rpyHTnapHuHr
Tapkubu acocaH anameTpnapu 0,05 mm gaH 0,001
MM rava 6ynraH yaHr, Ty30H Ba guametpu 0,001
[aH KN4m1K rin 3appavanapugaH nbopar 6ynu6,
ynap acocaH MarmMaTuK rpyHTIapHUHT KUMEBUIA,
(b13nK HypalmaaH xocun 6ynagu. pyHT
3appayanapy opacuza EnnULLKOKIVK Ky4u MaBxyL
OYNnB, YHUHT KaTTUKAWM Hamnurura 60FNnK
Oynagu.

AcocaH 3appavanapu opacuaa EnuLKOKIMK Kyum
BynmaraH, CounnyBYaH, Y3naaH CyBHI AXLUK
yTkasdyBYaH KyMm, LaFas, Tolunap.

Arnoxupaa éku yaura xoc Tapkubra ara 6ynraH
IOMLLOK rpyHTrap — Topdh, 6anuuk, MHCOH
haonuaTy HaTxacuga xocun 6ynraH rpyHTnap.

TacHUnapHUHr siHa Bup aHr Kynannapuaad E.M. Ceprees TacHudm, y
TPYHTNIApHN TYPT CWH, Cakku3 Ba iurmpma yyta rypyxnapra 6ynagm (35-
Xaggan)

35-xagBan
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IpyHTnapHuur E.M. CepreeB 6yiun4a ymymuii TacHUGM

T/p

CuHdnap ['ypyxnap ['ypyxyanap
Marmatuk Hykypnukgary
DYHTIZD (MHTPY3MB) OTKUH-AM
(acpcpyams)
Pervonan -
MeTamopduk MeTaMopguK
rpyHTNap KoHTakT -
MeTamopguK
LieHmeHTnaLuraH
1 3appavanapu KaTTuK MPUK Napyanu
" | BofnaHraH rpyHTnap LlemeHTnaLuraH LeHMeHTnaLraH

YYKUHAW TPYHTAp

Maiiga napyanu
KOTULLIFaH runmu

CyHbuit rpyHTNAp

Ba YaHru
Kpemuunianu,
Knvésui Ba TEMUPIIN,
BUOKUMEBUIA YYKNHAM kap6oHaTu,
rpyHTNap cynbgatnu,
Konnougnm
3appavanapy KaTTuk ['Mnnu Ba YaHrnm 'wnnu, néccnu
9 6ornaHmaraH rpyHTNap _
' rpyHTnap LlemeHTnawmaraH Wvpnk foHagop
Oynaknu rpyHTnap Kymnu
3. Tynpoknap Tynpoknap Soran
WHTPO30Han
MapaHuit Katnam-
nap yTupuHam

CyHbui rpyHTRAp

(HaHoc), yromMu
TyKMa (Hacbin)
CYHBUI AXLUMNAH-
raH CyHbUN
SXLUUIaHMaraH
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X. TYB TOF XUHCNAPUHUHI XOCCANAPU

1. MarmaTuk rpyHTnap

Xoavpru kyHga «[leTporpadmsi» haHura mabnym 6ynraH marmatuk
PYHTNIAPHUHT Typnapu Oup Heya MuHrMab Gynuwumra kapamacgaH ynap
WHXEHEPNNK-Teonormacu Makcaguga ypraHunagu. Marmatuk rpyHTnapHuHT
Xamma Typnapu Kypunuw HykTaw HasapugaH 6up-6upnapura yxiwald.
duankaBu xoccanapuaa YXWALLNWK YIapHUHE CTPYKTypacuaar MuHepan
3appayanap kpuctann bofnanuLnapy, TOoF XUHCnapy xocun 6ynuwn aaespuaa
LWaKNNaHraH. XaMma MarMatuk rpyHTnap Talku 6ocum Tabeupura toKopu
ympamnunukka ara 6ynub, cysha opumanau Ba AXNUT xonuaa YsuaaH Cys
yTkasmangy. LWy cababnu mHWooOTNap Kypunuwuga Mmyctaxkam acoc 6ynmb
Xn3mat Kunagw.

tOkopuaa KypcaTunrannap 6unas 6up katopga MarMaTvK rpYHTAAPHUHE
KYPUIULINApHX  MYLLKYNMaLWTUPYBYM Xoccanapy MaBxyaaup, SbHU yrnapga
HypaLL apaéHnapy Ky4nu puBoXmnaHraH 6ynmb, épuknuknap KeHr TapkamnraH.
Typnn MarmMaTuK rpyHTnap Typnu Hypaw fapaxacura Ba y 6unaH 60fFnmK
GynraH Typnu épuknapra ara. Ousmk-mexaHuk, Aedopmauus xoccanapu
YMapHUHT Tapknbw, CTPYKTypacy, Aap3nunuk gapaxacy Typnudya 6ynraHnurira
kapab yarapysyaH 6ynagu. VHxeHep-reonork 6axonawpa  marmatuk
TPYHTNAPHUHI 3appayanapy ynyamu katra axamustra ara, YyHKM Manga
3appanu MarMaTWK TpyHTNap MUpWMK 3appanura KaparaHga GupmyHya
MycTaxkam bynaam.

WHTpy3uB rpyHTnap. KatTa YyKypnvkaa MarMaHuHr KpucTannaHuLmaaH
xocun 6ynagu, ynap rpaHuT, rpaHoAMOpUT, KBapLnW avoput Ba BolukanapaaH
nbopat. Ynap katra mangooHaa MaccuB Xocun Kunub €tagun. [paHuTHUHT
3WuYnNaHuWra  MycTaxkamnuru  katta  Jerapanapupa  ysrapagu.  Hypaw
XapaéHura yypamaraH UHTPY3WB TOF JKMHCMapW 3uufaHuwra Kapumnuri 48-
270 MMa Hu Tawkun Kunagu. Xoccacu yarapmaraH WMHTPY3WB [PaHUTIN
anunanuwra kapwunur 100 MIMa 6ynca, kaonuHnaluran TYPUHUHT KapLumMmmm
40 MIMa Hu Tawkun atagu.

MaccvB MHTPY3MB T[paHUT TPYHTRApHUHr Aedhopmaums  xoccanapu
YNapHUHT Jap3nunur yMymMuin MUKGOpU acocuaa aHuknadaau. fedopmaums
MOZYNM KypcaTkuuM [ap3fnuk Japaxacu kam rpyHTAa toKopW Ba [ap3nuink
[apaxacu KaTtTa rpyHTnapga nact 6ynagu. VHxeHep-reonoruk Hykrtaum
Hasapuga 60LKa HOPAOH TypAark UHTPY3MB MarMaTuK rpyHTNap rpaHuTnapra
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HuCOaTaH Kam ypraHumnraH. [paHOAMOPUT Ba OMOPUTMAPHUHT MyCTaXKamivk
[apaxacy Ba AeopmaLys xoccanapy rpaHUTHUKIATA SKUH.

[ab6po Typuaary acocuin Tapkubnm MarmaTyk rpyHTIap HOPAOH Typaam
MarMaTWK WHTPY3WB TpyHTNapra HucbataH kam TapkanraH 6ynu6, cusuk-
MEXaHWK X0ccacw KeHr yerapanapga yarapagu. by xonat ynapHuHr 6up xun
MWHEparnoruk Tapkubu Ba TEKTOHWK XapakaT TabCupu HaTwxacu OunaH
MyxaccamnaiuraH 6ymmb, myctaxkamnuru yprada 100 MMa gaH owmangwm,
anynanuwwra kapwwunurn 40-80 MIMa gax 200-300 MIa raya y3rapaay.

[ab6poHMHI  aedhopmaumsnaHn xoccacu xyaa tokopu 6ynub, B.11.
BenukoBa nabopatopusifa aHuknaraH ctaTuk nNnacTuknuk mogyrnv (YkpauHa
rabbpocy) 125:10% ra TeHr, [llyaccoH koappuumeHtn aca p=0,38. Cys
YTKa3yBYaHMMIM MaccuBia EpuKNuKNap Ba [ap3nUKIapHWHT TapKanraHmmk
napaxacura 6ofFnuk 6ynagm.

Acocvin Tapkubnu WHTPY3WB MarmaTtuk TpyHTRnap Typura AuopuT Ba
nvaba3s kupagu. Ynap bpatckui, YcT-UnbuHekuia, XaHTaickuin Ba Bowka MNC
KypunuLLnapu xxapaéHnapumaa xyga Mykammarn Ba xap TOMOHNaMa ypraHurraH.
YpTaya audnanmira kaplwnurin 150-180 MrMa, makecuman mukaopyn 270 MMa
HW Tawkun Kunagu. [nabasHuHr CyB 0TYBYAHMK XOCCacK Xyaa Kuunk 6ynmo,
0,01mm gan 0,001MM Hu Tawkun Kunagu, akat Hypal XapaéHura yypara
KaTTa Jap3nuKHUHT aranapuaa cys yTkasyByaHnuru 10 m/cyT rava Gopagw.

OpyamB  rpyHtnap. Ep  to3acura  naBaHWHr  OKMO  uUMKMO
KpUCTannaHuLUMAAH ailnaHraH rpyHTnap xocun 6ynub, Typnu Tapkmubnapu Ba
€TUWw Wwapoutnapu bunaH TascunaHagn. bynapaaH SHr Kyn TapkanraHnapu
BasanbT xucobnaHaau.

A.H. 3aBapuukuit kKypcaTuiLmya ep Wwapugark 6asanbThapHUHT XaxMuii
MUKZOpK KomnraH GowKka agdhysnB rpyHTap xaxmugaH 5 mapta kyn 6ynaau.
OHr TaBcu(nM ETULL LIaKnnapuaaH, KypuHuwnapuaad 6upn Konnamanap Ba
OKMMnap Wwaknu xucobnaHagn. OHr kyn waknaaru 6asanst Konnama Cubupb
nnatchopmacuga  (6asanbt, aHgesut-6asanbT), Ypanga, 3akaBkasbeda
KysaTunagn. Ko3ofucToHga 3dbysuB  rPYHTNAPHWUHT  acoCcui  Tapkwubnu
TypnapugaH 6ynraH Typnu nopduputnap TapkanraH. basanbtnap, aHaesuT-
GasanbTnapHUHr  U3NK-MeXaHuK  xoccanapu Typnudya, Oy  xoccanap
TPYHTIIAPHWUHI MUHEPanorK Tapkubura, CTpyKTypa Ba TekcTypanapura 60fFnukK.
Makpokpuctannum 6asanbtnap conuwTupma ofFmpnurn 3,3 1/M3 Xaxm ofFupnur
3,01 1/M® raya BakTMHYa 3uunaHuwra kapwwunurn 500 MIMa, FoBakny
Gasanbtnapga aca myctaxkamnuk mukgopu 20 MMa raya Gopagn. Kagumui
naneonuTaarn TrPYHTNApPUHT XaM MycTaxkamnuk, Aedopmauus xoccanapu
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kaTTa uJerapanapga ysrapagu Ba HucbaTtaH kaTTa KuMmatnapra ara.
W3nannwnap HaTuxacuaa aHgeanT-6asanbTnapHUHN MyCTaxkamivK gapaxac,
YNapHWHr  MUHEPanoruk Tapkubu CTpyKTypacura, foBaknurura OOFIUKINMA
aHVKNaHraH. OHr HOKOpWU MyCTaxkamrmkka 3y rpyHTnapgaH ynapHUHI
ONMMBMHAM BA 3HT NMACT MyCTaxKaMnMKka aBruTv rpyHTNap ara. Epuknapu sa
[ap3nuKnap Kyunu TapkanraH €W 6asanbT rPYHTNApHWHT CyB  YTKaswLu
KobunmsaTi kyunm 6ynn6, 100 m/cyTkara yptayacu 1 M/CyT HUM Tallkun aTagu.

MarmaTuk rpyHT Talkun aTyB4u 3appanapu 6up-bupn 6unaH myctaxkam
BofnaHraH Bynub, nuwwk cTpykTypara ara 6ynub, Tawku kyd Tabcupuaa, CyB
TabCcypuaa Xyda CekuH Ysrapagu. buHoGapw Oy TOF uHcnap ycTura
KypunraH umopaT Ba YNKaH WHLWOOTNap MycTaxkam, Y30K MyAdatraya
conaanaHmil UMKOHWHM 6epaan. AMMO HypaLll XapaéHn Tabeupuaa ynapHUHI
(bM3MK-MEXAHWK XOCCanapm acta-CekuH yarapuwm MyMKuH. by aca yHWHr ycTura
KYpUIraH WHLLOOTra 03MM-KYNMK canbuin Tabeup KypcaTaau.

Marmatuk rpyHTnap CTpyKTypacu Ba (OU3MK-MEXaHMK Xoccanapu
MarMaHuwHr  Tapkubu,  KaHgail  WapouTAa  KpUCTanmaHraHmmmnurm,
KpUCTannaHraHNWMK Aapaxacy, YHU TalKun 9TraH MUHepan 3appanapHuHr
kaTTa-kmumknurura 6oFnuk 6ynaam.

MarmaTuk  TPYHTMAPHWHr  CTPYKTypacW  KpucCTannaHraHmmmmk
[apaxacwra kapab Kyiugarunapra 6ynuHagm:

1. Tyna KpucTannaHraH CTPYKTypanap WHTPY3WB TOF JXMHCMapW.
ByHgait CTpykTypanu rpyHTnap tapkubgaru Kyn MWUHEpanfapHUHI LUAKIMHK
044NN Ky3 BrnaH KypuLL MyMKMH.

2. fpuM LUMWACUMOH CTPYKTypa. BynkKOH TOF XwHCrmapwura Xoc
CTpykTypa. byHgain rpyHTnapga kpuctannap buna 6up katopga LUMLLACKMOH
Mozdanap xam yypanau.

3. WnwacumoH cTpykTypa. BynkoHaaH oTunmnb YMKKaH TOF XMHCapy
CTpyKTypacu. byHra cabab BynkoHgaH oTunnG YMKKaH NaBaHUHT COBULLM Xyaa
Te3 Keunb, KpucTanmapHWHr xocun Gynuiimra wapout TyFunmangu. byHoan
CTPYKTYpanu rpyHTnapaa aca kpuctannap xyaa kam yypang.

4. TlopdvpcMMOH  CTpYKTypa  KaTTa MwHepan  3appayanap
SXTITIIMKNAPUHUHT MaBXyanurn 6unaH TascudpnaHagn. byHaanm cTpyktypanu
TPYHTNI@PHWHI MyCTaxKammuru KpucTann 3appanapHuHr KaTTa-kKniuknurura Ba
TEKUC TaKCUMMaHraHnurra 60fFnuK.

5. Mopdupnu cTpykTypa NOPOUPCUMOH CTPYKTYpara yxwwanaun. byHgan
CTPYKTYpanu rpyHTnapga katra-katta kpuctannap Tyna éku spum, Bab3aH
LUMLIACMMOH acocuin Maccaga yupanau. by cTpykTypa acocaH BYSIKOH Ba TOMUP
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TOF XXMHCNapW Y4yH XOC, yHAA OAAuiA Ky3 BunaH Xxamma MuHepan KpuctannapHu
aHuK kypub Bynmarngu. byHoa 6ab3v MUHepannapHWHI KpucTannapu Anpuk,
Bab3nnapuHuku xyga mainga 6ynagm.

6. Mermatutnu cTpykTypa. byHgan CTpykTypamu rpyHtnapaa owp
MUHEparnHUHr AMPUK KpuUCTanu OOLIKA MWHeparHuHr kpuctanu Gunad 6up
Tekucaa 6apobap ycub 6opra 6ynagw.

WHXeHepnuk-reonorik XuxaTtaaH MarMaTtuk rpyHTNapHUHT TeKCTypacu
Maccus (pnonaan BapakMcUMOH Ba FOBAKCUMOH Bynaau:

1. MaccuB TekcTypanu rpyHTnapga kpuctannap OyTtyHnan Taptnbcua
Xomnawagw. byHoam TekcTypa rpyHTNapy (U3MK-MexaHuK XOCCanapXHWHT
M3OTPONAUTHK TYNA TYKUC TabMUHNANAN, MYCTaXKamMIMIMHL OLLIMpaay.

2. ®niovgan TekcTypanu rpyHTnapga Kynyunvik kpuctannap napannen
XonawraH 6ynagu. byHgai TekcTypanmu rpyHTNapHUHT UMK — MEeXaHMK
xoccanapy aHm3otpon Oynagu. By 3ca YHMHT Hypalira YvaammiuiurnHi
kamauTpaau.

3. BapaKucumoH TekcTypa MuHepanoruk Tapkubu Ba 4oHagopnuri xap
XWI TPYHTNAp YYyH TaBcudpnuamp. byHoan TekcTypanu rpyHTnapaa ynapHWHr
Xap xun Tapkwbra ora OynraH KucMu Mabnym WyHanuwpa 6up-6upura
napannen xonga xonnawaau.

4. FoBaKkCMMOH €KM LUMAKCUMOH TEKCTypa BYNKOH FPYHTNAp Y4yH
Xapaktepnu, GyHgain rpyHTnap opacuaa xap Xwn katTanukgarm Ba aymariok-
nycbakya waknuaarn bywnuknap bynagu. by nycakyanap naea ep to3acura
otunnb uMknb KOTaéTraHda YHAAH rasnapHUHr axpanud YMKUWK Tydannu
xocun 6ynaaw.

2. MetamopuK rpyHTnap

MarmaTuk Ba YYKMHOM TOF XWHCNApU TOF JKMHCM XOcun Bynuwm
WwapoutugaH dapkiu 6ocum Ba xapopaTtra ara LuapouTra Tywub Konuwm
HaTWxacuga Kyydnu ysrapuwnapra yupanau. Metamopguam xapaéHnapuHuHr
Kyliuaaru Typnapu Maexyn: OuHamoTepmar, Tepmar, KaTaknacTuk. YnapHUHT
Xap GUpUHN Y31 y4yH XapakTepnu CTPYKTypa-TekCcTypara Ba MHXEHep-reonoruk
xoccara ara TOf XUHCNapy XoCun Kunagw.

MeTamopduk  rpyHTnap  (PU3MK-MEXaHWK  xoccanapu — MarmMaTuk
PYHTNIApHUKUra  SKWH  OYnnb, ynap Y3UHWHr  KaTTUK  KpUCTanu3aLmoH
Bofnanmwm 6unan dapk kunagn. KapboHatnu metamopduk rpyHTnapgaH
TalKapy xamma MeTaMopuK rpyHTnap amanuétaa ysvaaH cyB yTkasmangwm,
CyB TabCcupuaa apumanan.
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[ethopmaunsananul  CyloKnMK  UNbTpauUsaC HyparaH rpyHTNapHH
épuknuknap xucobura cogup Bynagu. Metamopuk TOF XWHCMapW MarMaTuk
TOF XWHCMapuaaH MeTaMopuK TOF JkuHcura Kapab dapk Kunaau.
MeTamOpduK TPYHT YYyH YHWHT CraHeunaHraHnuru yHoa aHu3oTPOnInK
XOCCACUHU K03ara KenTupagu. 3uunaHuiira KapLumnmri, Cypunuwira KapLuunuri
ArUNyBYAHIMK MOZYNW TPYHTHUHI CaHeLnaHnw NyHanuwm Byinda yarapyeun
Bynagn. MeTtamopuKk TOF XMHCMapu TapkanraH Xoiga Hypaw XapaéHu
HaTXacuaa KynuHya tonka nnutanu, BaprcMoH TaBcudra ara TOF KMHCK
counnmManapm xocun bynagu.

MeTamopduk rpyHTRap CTpyKTypacu xunma-xun bynub, y metamopguam
KapaéHu Typrnapura, MeTamopduaMmra ydyparaH TPyHTHWHr Tapkubura Ba
KaHga Jykypnukga meTtamopdmamra ydparaHnurra 6oFnmk. MeTtamopdomk
TPyHTNap CTPYKTypacK yuta kaTta TypKymra — Kpuctanno-6nactuk, kataknactuk
Ba penuKT cTpykTypara 6ynuHaau. Kpuctannobnactuk CTpykTypa y3 HaBbatuaa
Kynmparunapra 6ynuHagm:

1. [paHobnacTuk (goHagop) cTpykTypa. byHoan cTpyktypa rHeicnap,
amgubonutnap, kBapuuTnapra Moc. [PYHTHM Talkun 3TyBYM MUHepan
3appanapu xap xun waknnapga 6ynub, kynuunuru Bup xun katTanukka ara
6ynagu. ByHpan cTpykTypanu MeTamopeuK PYHTNAPHUHT  MyCTaxKamium
KyAa tokopu Gynagw.

2. Porosuknu cTpykTypa. byHgan cTpykTypa acocaH runnum cnadew Ba
9Py3nB KUHCNAPHWHT  MHTPY3WB rpyHTnap (rpaHuT) 6unaH KoHTakTaa
MeTamop@m3aMra ydypalln HaTuxacuga namgo 6ynraH poroBuknap YYyH xyga
TaBcunu.

3. JlenmpobnacTuk (TaHracumoH) cTpykTypa. byHmai CTpykTypanm
TPYHTNapra rHeucrnap, Cnwgana Ba  XJIOPUTIM - CriaHeunap  kvpagw.
MuHepannap nnacTWHKaCUMOH Ba MabiiymM 6Up TOMOHra inyHanraH 6ynagm.

Opataa MeTaMopdUK rpyHTIAPHUHT KYNK Tyna Kpuctannadrad 6ynagw.
YrnapHUHT CTPYKTYpa Ba TEKCTypacu WMKKWamyn Bynub, rpyHTNapHUHT LKopH
Bocum Ba xapopar ocTuaa KawuTa KpuctannaHuwmaad xocun 6ynagu. Lywra
Kypa MeTaMOpPUK TPYHTNAPHUHI TekcTypacu Xxunma-xun 6ynub, Kyimparu
xunnapra 6ynuHaau:

1. Bapakucumor éku Kat-kat Tekctypa. byHgan rpyHTnapga cntoja,
XNOpUT, TanbK Kabu MUHEpannapHUHT MNacTUHKAaCUMOH 3appanapy Y3yH
Kuppanu 6yinya bup-bupura HucbataH napannen xonga xonnawmb kat-kar,
Myn-nyn KypuHULLGark xyaa tnka napannen KatnamyanapHi Xocusn kunaau.
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2. Wyn-yn ékn TapoKcuMoH TekcTypa. Metamopdvk rpyHTnapaa
KaTnamyanap Gup-bupura napannen xonga keTMa-keT anmalumHuwy bunaH
TaBCUNNanp.

3. Axnut (Maccus) TekcTypa. ByHaan TekcTypanu TOF XuHcnapu bup
XWN MUHepanoruk Tapkubra ara 6ynagu.

4. MHelcCMOH TekCTypa. PYHTNApHWMHI TEKCTypacu xyga Mypakkab
xonga 6ynub, 6yHaa rpyHTHUHT BUp KMCMK KaT-KaT TekcTypara ara 6ynca, 6up
KUCMW Wyn-ilyn €k [OoHajop TekcTypara dra Oynagu. babsan GyHpan
TEKCTypanu rpyHTnapga napanrnen Katnamyanap fuvH3a  LWaknugaru
KaTnamyanap 6unaH anmaiumHub Typagw.

OvHamoTtepman meTamopdMK  FpyHTNap. TOF  XMHCNAPUHWUHT
MeTaMop(UMK KaTopuga SHr KeHr TapkanraH Typura AuHamoTepman
MeTamopduamaa xocun OynraH TOF KuHCnapw kupagu.  Metamopduam
KAPAEHUHVHT  KeuMW LapouTura Kkapab MyailsH (nokan) Ba  pervuoHan
OMHamoTepMman MeTamopguamnap axpatunagn. fAHa  MeTaMopgU3MHUHI
Mycbaums Typu cudbatga ynbtpametamopduam axpartunagu. uHamotepman
MeTaMOp(M3M TOF JKMHCIapura rHemcC, KBapuUuT, KpucTannu Ksapuutnap,
Mapmap, Mapmapralwras oxakTowrnap kupagu. by rpyHtnap xyda katra
MaccuBHW drannaraH. Kagumru Tof kembpuin Bypmanapuaa TapkanraH xyga
MycCTaxkam, MycTaxkaMm MeTaMopvK rpyHTnapaaH 6upy ksapuuTtnapamp. Ynap
100 M Ba yHOaH OPTUK KanuHIUKLar MacCuBriapHU XOCUN Kunagau, EKu KKopu
MeTaMOp(M3M XapaéHura ydparaH KpucTannalwraH rHenc opacuga Katniam
xonuga ydypangn. Keapuutnap Typnu 3appadanu maccue rpyHtnap 6ynuo,
KyAa KaTTa MexaHuK MycTaxkamrmkka ara, YHUHI cukunuiwra kapiumnurm 150-
200 Ma. KBapuuTHHWr FOBaKNWM Xxyaa kam 6ynub, cyB 10TULL, CYB YTKa3WLL
KOOUIMATW Kyda CyCT, ynapda Hypaw apaéHu Xyaa Kyycus Kedvagw,
My3naraHga napyanaHmangn.  [HercnapHuHr  u3nK-MexaHuk — xoccacu
YNapHWHr  CTpyKTypacu Ba TekcTypacura OGoFnukamp.  Ky3oiHaKCUMOH
CTPYKTYpanu rHeMCrnapHUHr MycTaxkamnurn — HucbataH nactpok 6Gynagw.
[HeMCNapHUHr  PU3NK-MEXaHUK XOCCANTapUHWHT  y3rapuiln Hypall >xapaéHu
Tabcupuaa Kyunu 103 6epagu. Keapumv rHeidcrnap Hypawira KapLmnuria xyaa
Kyynu 6ynub, pana wnat Ba OWOTUTAM THEWCnap Kyycu3 KapLumink
KypcaTaau, MysnaraHfa napyanasagu, Kpuctannu Ba MeTamopuk criaHeuiap
TYPNM (HU3NK-MexaHuK xoccanapra ara. Maccusnu metamopduk rpyHTnapaaH
tapkn  Genrunapy  ynapHWHr  KaBaT-kaBaTnucuaup.  [pyHTRapHHMr
CRaHeLMnurn aHn3aTpon XxoccacuHn benrunaign Ba YNapHUHT tONKa-lonka
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Bapreudart Bapaknapra bynuHuwmMra Wwapout spatagu. by xoccanap ynapHuHr
My3rnawira KapWiurMHA - KaMamtupub, Hypaw >apaéHuHW Kyvyanmtupagu.
CnaHeunapHn cnaHeunaHuwin to3acu byinya (alHuKca cepuTnu criaHey, Ba
MNNu craxewuiap) Tabunii Kusinuknapaa Ba CyHbUIn MHLLIOOTNapAa CypumnuLum,
CUPNaHWULLHMHF K03ara KeMULLMHK Myxaccamnalutnpagm.

MeTamopsMm  XapaéHWHWMHI  Kal  Japaxaga  KeuraHnuru
ChnaHeurnapHuWHr  Tapkubu Ba  MycTaxkamnurn  JapaXacuHWHr  kaTTa
ysrapyByaHnurra cabab Gynagu. YnapHuHr myctaxkammurn 6up Heya Mra
AaH (runnu cnaxeynap) yHnab MrMa rava (kpuctannu cnaHewunap) yarapagm.

Tepman metamopdmk rpyHTtnap. KapboHat Tapkubu metamopdmk
TPYHTNAp peruoHan xamga KOHTaKTIIM MeTaMopuam xapaéHuga xam Xocun
Oynmwm mMymkuH. By rypyx rypyHTnapu yyyH TaBcudnm GynraH rpyHTnap
rypyxura - Mapmap, KaiTa KpuctannaHraH oXakTow MaHcy® 6ynub, ynapHuHr
kpucTann sappanapu 6up-6upm bunan 6esocuta Gornanuwaa Gynagu.

MapmapHUHT  (OM3MK Ba MEXaHWK XoccanapW YHWHr CTpyKTypa Ba
TeKkcTypacura OOFMMKaMp. 3uunaHuiira kypcataguraH BaKTMHYa KapLuvmuri
ypraya 100 MrMa Tewr. Ypraua 3appanu maccu Mapmap (Amyaapé
XaB3acugarv npotepason €wsnu) suynanuvwra kapwunurn 115 MMa ra TeHr.
CyB 6unaH TyinHraHga 3wunanuwra kapwumvrn 80 MMa rava kamasgw,
My3natunraHgaH kennH aca 75 MIMa Hu Tawkun kunagu. Manpa sappavanu
ponomutiv Mapmapnapga aca 6y kypcatkud 200 MIMa Ba yHaaH katTa 6ynaaw.
KaHacudatr mMapmapHuHr 3uunanuwra  kapwunurn 90-60 MMa ra  TeHr.
Mapmapnap kapboHatiu cyenapaa 6upo3 opuign, wy cababnu By
TPYHTNAPUHUHI  KapCTNMaHraHvK  Aapaxacy OxakTowra, [JoromuTnapra
HucOaTaH Xyda Kkam, Tabumin Kuanuknapga TUK Kosinap XOCWn Kunagu, Hypalw
XapaéHura HucbataH Yugamnu xucobnaHagw.

BY rypyxHWHr siHa Bup Typ rpyHTU- KOHTAKTNN MeTaMOpPdK3M KapaéHuaa
xocun 6ynraH poroBuKAMp. YHUHT TaBCupnn xoccanapugaH 6upu TYnuK
ynapHu Kanta KpuctannaHub Ba Kpuctannobannactuk CTPYKTypaHW Xocun
Kunuwn - xmcobnaHagn. WHXeHepnuk reomnorvsic amanuétga poroeuknap
WHLLOOTNAP YYYH XYyda SXLWK acoc caHanagu.

PoroBuKknapHuHr MeXaHuK  XycycusTiapu KampoBnu  TOF
KUHCNApUHWKUIa KaparaHaa aHya tokopu 6ynub, Kypunuwl MHWOOTnapuaaH
TyLWa€ETraH OFMPUKHU KyTapa onagw.
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OuHamomeTamopduk rpyHTnap. by rpyHTRapHUHT SHr TaBcudgncu
KaTaknacTuk MeTamopgmaM HaTwkacupa xocun OynraH TeKTOHUTnapaup -
NWKanaHWW Hatwxacuga xocun BynraH Gpekunsi, KaTaknasut, MWUMOHWTRAp.
Bynap maiganaHraH, anpum xonnapga UwKanaHuw Hatuxacuga napyanaHraH
TOF KMHCNAPWHWHI TYpnu dapaxaja LUeMeHTnawuwmgaH xocun 6ynagw.
Xavmma TekToHuTnap Tabwwi €traH xommga OMpMyHYa 3uunmaHraH xonuga
ydpangun, NekuH Myctaxkammury, gedopmauusnaHyByaHnurn bupnamunm Tof
KUHCMapW-rpaHnTnap, KymTolunap, anesponutnapra HucbataH EMOHPOK.
CnaHelCUMOH — TekcTypack, ManganaHraH —Katnamnunuknap, OGupnamum
MUHepannapy  XMopuanaHuLLK, CEPULMTAAHMILM  YNAPHUHT  3uudnaHuwwra
KapumnurHy Gupganura nacantupagw.

KaTaknaHnw xapaéHura yyparaH [rpyHTnap TEKTOHWK OyaunraH
CTPYKTypanap AMCMoKaLMscAra yyparaH rpyHTnap yCTuaa Kuumk KanuHnvkgan
MaccanapHu XOCWn Kunagu. Ynap WHTEHCMB Hypaigu, HucbaTaH eHrun
loBUNAgM Ba Kus caTxniapAa TOF JKMHCIapy COMMNIManapuHU XOcun Kunagwu.
Ynap Kua caTxniapHuHr OYWokK rpyHTnapu xucobnaHagu. vnnm TeKTOHMK
Opekunsimap TypniM MexaHuK Xycycusitnapu cycT Oynrannmrn  cababnm
WHLLIOOTNAp Kypunuwuaga onub TalnaHagm.

3. LlemeHTRawraH YyKuHAM rpyHTNap

LlemMeHTnawraH  4ykuHOM  rpyHTRap  yaMra  Xoc  xoccanapu
LeMeHTNaHaETraH TOF XUHCU OynaknapuHUHI KaTTa-KMYUKNWMM, 3appayac,
XapakTepy, acocuga aHuknaHagn. TeppureH rpyHTNapHUHT LeMeHTRapu yuyH
KBapLv, TeMupnu, kapboHaTnu Ba runnmn LeMeHTnawmw tascudnmamp. func
LUeMeHTNM rpyHTNap aca Xyda kam yypanau. bynapgan SHr myctaxkamu
KBapLv, TeMUpNKN Ba kapboHaTIM LeMeHTnapamnp. YNapHUHT MycTaxkamnmri
LeMeHTNaLWTMpyBYM 3appaya MycTaxkamnurugad kam amac. KapGoHatnu
LUeMeHT MycTaxkam 6ynraHnur 6unaH cyBha opuw  XycycusTura ara.
[PYHTNAPHUHN  (DU3MK-MEXAHUK XOCCanapuHU YpraHuwga rUnCcHUHT CyBAa
OKOPW  3pyBYAHNUIMHM xucobra onuw wapT. [unnn uemeHT HucbaTtaH
MycTaxkam Oymub, arap y Kyunu OnureHe3 apaéHura ydypaca, YHWUHT
MycTaxkamnuru owaau. Katta bynaknu rpyHTnapaaH SHr Kyn ydpanguraHnapu
KOHrnomepaTtnapavp. Katra KanuHnukaaru KoHrnoMeparnap Tof nango 6ynuw
Xapaénuaa xocun 6ynagu. Mucon kunub Me3o3oi faBpu KOHrIomMepaTiapuHm
oMWW  MyMKWH. By KaTTMK LeMeHTnawraH MaccuB BanyHnap, ranbka
rpyHTnapugaH wbopat. Ynap SHrW, Hypaw apaéHura yypamaraH rpaHuT,
KBapUWT, KpucTannu cnaxeunap bynaknapugaH Tawwkun Tonrad. MonvMukTim
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ypTaya Kuppavanu 3appayanapfaH Talkwun TomraH KymTOLW, KypyK Xxonataa
Xyga tokopu myctaxkamnukka ara (100MMa rava). byHgaH Tawkapu cyct
LeMeHTNallraH ranbkany KOHrroMepatnap xam ydpangn. Ynap ampuk Kym
3appayanm Tydnap bunaH yemeHTnawraH 6ynub, cysga manganaHagu, Hypaw
KapaéHu Tabcupuga Oysunmb ketagu. Tabumii xonmpa ysnya MycTtaxkam
Bynub, Kus catxnapga ydpanau. VIHxeHep-reonoruk Hyktau HasapaaH Mucon
Kunnb HopuH KoHrnomepatnapuHu onuw MymkuH. KoHrnomepatnap 6y xoiga
HopuH gapécu y3aHu Ba KaHbOHWHW XOCUN Kunagu. YNapHUHT LeMeHTnapu
TYpPRMYa: OXaknu, OXak-rUnnu, OXak-TEMUPNK, LYHWUHT YYYH KOHrmoMepatnapu
TYpnM MycTaxkamnukka ara (3-25 MrMa). MysnaraHga Ba mysu apuraHga 6up
OyTyHnmrn By3unnb ketagu. Kypunuw xaHaaknapy KasunraHga TMK KASTMKHA
caknab Typagwm.

Maitga poHanu(bynaknu) — manga Gynaknu rpyHTnapra KymTolunap Ba
TyuTnap KMpagn. SHr MycTaxkam rpyHTnap Keapunu KymTownapavp. Ynap
KPEMHUIM €KW TEMWPIW LieMeHTra ara, ByHaaH Talkapy pereHepauus Typnm
uemeHT 6unaH TynraH 6ynagu, ynapHWHr suunaHuwra kapmnurn 150-200
MMa. MycTaxkammvrn 6yimya aHr 6yw KymTownapra ynapgaH runnm
LemeHTAMAMrn Mucon 6ynagn. Mycraxkamnuk mukgopu 1-2 Mia.

Maitga Gynaknu KymTow chpakuusnapu ynyamu yrnapHUHT xoccacura
Tabcup 9Tagu. [ana wnatw, kBapu, 6asansT rpyHTnapu bynaknapu KymToLl
MyCTaxkaMiMrMHU  OWWpagW,  aprunnutnap  ynap  MyCTaxkaMiuriHu
nacanTupagun. Typnu UeMEHTNIN MuHepan Tapkubnapu 6up-bupura skuH Mainaa
3appavanu KymTownap YpTa 3appayacura KaparaHga —MyCTaxkampok
Xucobnaxagw.

KyMTOLWMapHUHr  Xunnapu  KYNaur,  XOCCanmapuHWHE - TypRvaurg,
WHXEHep-Teonorvk HykTau HasapgaH Typnuya 6axonaHagu. HucbataH
MyCTaxkam caHarimaraH KyMToLufiap HypaLl XapaéHura KapLuunurm xyaa Kudmk
6ynagu. Kym 3appayanapuraya napyanaHagu, FOBaknm Typnapu y3ugaH CyBHM
SIXLUM YTKa3aam, Kyn xonnapga Cysra Yuaamnm LemeHTra ara bynagm.

YaHr Ba runnu uemeHTnawraH rpyHrnap. [vn Ba YaHr sappavanu
Tapkubra ara OynraH LUemeHTnawraH rpyHTRapra anesponutnap Ba
aprunnutnap mucon bynagu. AnesponuTnap Ba aprunnuTiap Kym-4aHrnu Ba
TN TOF XKWHCTAPUHUHT  3WYMaHWLIK, XapOPaTHUHT OLUMLLKM, KOMNOWUANAapHM
KpUCTannaHuWM HaTwxacupa xocun 6ynagu. Aprunnutnap nnatgopma
Xyoyanapuga, anesponuTiap aca Xam nnatdopma, xam Hypmananuw
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Xygyonapupa ydpaigu. Oxupru xonmatga aca ynapga MeTamopdralumi
apaéHu xocunanapu Kysartunagu.

Anesponutnap Ba aprunnuTnap KamgaH-kam xorarnapga  karra
ynuamnu 6up cudpatin reomnormk 3oHanapHu xocun Kunmagw. Kyn xonnapga
ynap KymToW Ba KyMm-kapboHaTnu TOF XWHCNapuga Katnamyanap Xocun
Kunagu.

paHynomeTpuk Tapkubu Gyinya KyMnuK, YaHrmuk Ba rMANMK 6ynuwmv
MyMKuH. LLyHn Tabkugnaw wapTkv, aneeBponuTnap Ba aprunnUTIapHUHT
MyCTaxKkammnuk Japaxacura yrnapHuHr LEMEHTM KaTTa Tabeup KypcaTaau.

LlemeHT Tapkubura kapab anesponuTnap Ba aprunnuTnap 3uuynaxra
N kabu CycT MycTaxkammivkka ara TypnapuaaH TO MycTaxkam KsapLfialura
TOF XuHcnapu (myctaxkammvr 100 MIa) Typnapu yupanau.

Kyn xonnapga WHXEHeprnuK reornorusac amanuétuga Kymrownapra
HMCBaTaH CyCT KypcaTkuynapra aca arneBponuTiap Ba aprunnutnap yypangu.
By ynapHuHr tonka 3appayany TOF XUHCNapUHW KaTnamnunuri, XoccanapHu
KyAa aHM30TPONnnr Gunax TyLLYHTMpUnaau.

BasanbT caTxnapaa aneeponuTnap Ba aprunnuTiap Xxapaésura eHrun
yypab TOF 9Taknapupa xapakatiaHyBud TOF JKMHCRapu couunmanapy,
TYKUINIManapyHn Xocun Kunagw.

AneBpoOnNUTNApHUHT  MaccuB  Typrapu  MycTaxkamiuk — Japaxacy
MycCTaxkam KymTolunapra SIKUH kenagw, Gabsu xonnapga ynapdaH Xam
MycTaxkam  xucobnaHagu. Ynap  XyCyCWATNapUHWHT  Y3rapyBYaHnurura
YNapHUHT CTPYKTYpacu Ba TEKCTypacu, LleMeHT BoFnaHuwLnap Tabeup aTaau.

KpeMHuinu rpyHtnap. ApuM KpeMHUANN TPYHTAAPHUHT CTPYKTYpaBuii
OofnaHMwmM  (koBamneHT) Ba xoccanapu Oyiuya (cyBaa  Spumacnuri)
LeMeHTNaLUraH YyKUHAW TOF XMHCMapy Typura KyWwnw MyMKuH. By rpyHTnapra
onoka mucon 6ynagum. KynruHa uHXeHep-reonorvk nanaHuwnapha OnoKaHWHr
6Yp oaspugaru Typu ypraHunra.

Onokanap yyyH Kymuoars UHXeHep-reonork xoccanap TaBcunuamp:
1) 1OKOpU FOBaKMUMMK 2) 1OKOPU CYB CUFUMU 3) KypyK Xonuaa HKopu
MyCTaxKkaMmmMK Ba HAMIMKHUHT OLWnWK GunaH ceaunapnu gapaxaga kaManumiim
4) my3naLura CycT TyPFyHIUKKa aranuru.

OnokanapHUHI MyTnaK Kypyk xonataaru HamyHanapu 6up Heua omnap
MobanHuga cysra 6ykMamam Ba y3 LWakuHK y3raptTupmanau.

4. KuméBui Ba GMOKMMEBUI OpraHoreH rpyHTnap
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KaméBuint  Ba  OMOKMMEBWI  TPYHTNAPHWHT  MHXEHEP-reonoruk
Xycycustnapu  OuvpuHM ranga  ynapAaa  KpucTannawraH - CTpyKTypasuid
BOFNaHULLHUHT MaBXyAnurn BunaH Myxaccamnallagm

By xonar ynapHWHr Kypyk xonga oKopu fapaxaga MycTaxkamnuruHu Ba
CyBa 3pyBYAHNUMMHN KypcaTaau.

KapboHaT rpyHTnap

KapboHaT rpyHnap keHr TapkanraH 6ynub, Gapuya cTpaturpadmk
cuctemanap Tapkubuga ydpangu. Ynap Cubupb nnatchopmacuparu Ky
Maneosoi, Pycb nnatpopmacuparn ypta Ba tokopu [laneoson, Kpumparu
Me3o30i1, Kaska3 Ba Ypta Ocié Me3o30it AaBp rpyHTRapu opacuga yupanau.
KapboHaT rpyHTnapHu ypraHuwira NHXeHep-reonoruk nanaxuwnapga anoxmaa
9bTUbOp Bepunuwinra cabab, ynapHUHN KapCTiaHuLL Kobunuatura sranurugup.
KapctnaHraH rpyHTnap rumapoTexHuka, Wyn, caHoaT-yKapo Kypunuiinga,
Kasunma GOoMnMMKnapHM Y3nalTMpuwaa Ba ep OCTW MHLIOOTNApWHM Kypuluaa
Mykamman YypranHunagu. KapboHaT rpyHTnapra OxakTow Ba JonomuTriap
Kupagu.

OxakTownap opjaTda [eHrn3 Lwapoutnapuga xocun 6ynub, ynap
Tapkubuparn apanawmanapra (runnu, Gutymnu Ba 6.), CTpyKTypasuii Ba
TEKCTypaBuiA Tyaunuwura 6OFNMK paBuwga Typrv dusnk-MexaHuk xoccanapra
ora Oynagn. Ynmap wumga SHr MyCTaxkamum Manga 3appayanu, Kanta
KpuCTannalirad, KeapufiaHraH Typu xucobnaHagu. YRapHWHr  3uunaHuL
Kapwmnuru (Kypyk xonatga) 100-240 MIMa ra TeHr. bab3un xonnapaa Mysnawra
HWUCOaTaH TYPFYHAMIN YpraHunraHgaH KEMUMHIM HamyHanapHUHr kypcatkuuu 70
MMa raya cycasg.

ButyMnn oxakTownap KeHr TapkanraH. Ynap MuKpo- Ba Mauga
3appavanu 6ynub, Tabumit Kypyk xonataa 75-90 MMa ra TeHr. by kypcaTkuy
cyBra TYMMHraH Ba Mysnawra HucbaTaH CuHanraH HamyHanapfa Xyga kam
MUKOOpAA Y3rapaau.

Kpuctannu oxaktowunapHHUr CTpyKTypacu Typnuda 6ynub, ynap mamga
3appayanuiaH XonW WMpWK 3appadvanukkava, bpekumsicumoHrava Yysrapagu.
Ynap wuuga SHr MycTaxkamum Manga 3appadvanu  xucobrnanub, ynapHu
CUKWMMWIA KkypcaTraH BakTMHya Kapwwnurn 100 Mna ra TeHr. Wupuk
3appavanu oxakrownapHuHr myctaxkamnuri 20-70 MIMa opanuFuaa yarapag.
By KypcaTkuy TOF XMHCM CTPYKTYpacw, LUYHWHIAEK TEKTOHUK XapaéHnapaa
xocun BynraH Mukpogapanuknap mukgopura GofFnuk 6ynagun. bpekumscumoH
OXaKToLNap MycTaxkamnuri kamgaH-kam xonnapga 25-30 MlMa gaH owagwu.
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UuraHoknn oxaktownap aca 2-3 MMa, kyn xonnapga 1 MMMa gaH xam Kuuuk
MyCTaxkamnukka ara bynagm.

OxaKToW rPYHTNAPUHUHI MyCTaxkamnmk kypcatkudinHu (MI1a) ynapHuHr
Tapkubura Ba cTpykTypacura 6ofnuK pasuwaa ysrapuwu Kyimgaru (HO.A.
Ceprees) xagganaa 6epunrat. (36 xagsan).

36-xagBan
OXaKTOLW rPYHTNAapPUHUHT MyCTaxKaMiTMK MUKAOPW
[pyHTNIap CTpyKTYypacu
Oxakrownap Mukpo- | Maitga | Ypraua Wnpuk Bpexuus
3appaya- | 3appa- 3appa- 3appa- Kypu-
v yanm Yanm Yanm HULLN
KpemHuinnu 240 140-110 - - -
ByTymnatran - 90 75 - -
Kpuctannaw- | 9585 | 65 5 25-30
raH
[mnm - 35 - - -

KapboHaT rpyHTRapaaH TalKim TomraH MaccuBnap MycCTaxkammnru
ynapAary TeKTOHUK Ba NUTOreHeTUK Aap3nuUKNapHUHT TapkanraHnuK Aapaxacu
acocuga aHuKnasaau.

Oonomutnap oxakrowrnap kabu kapboHaT TOF XWUHCNapK KoMnekcura
MaHcy6 6ynub, keHr TapkanraH. Opatga Oy TOF XWHCnapu Mamga, ypTa
3appavanu, Gab3aH WMpuKk 3appadanu 6ynub, ynap Tapkubuga katTa
MWKOOpAa KanblLuid, 6aban xonnapaa rn apanawiManapy Maexyg 6ynagu.

[onomuTnap opgatda HOKOpU (U3MK-MEXaHUK KypcaTkuunapra ara
Bynagu. YnapHHUr xaxm ofupnuri 2,78 1/m3, oumnk FoBaknmrn 0,5% Hu Tawkvn
atagn. Cukunuwra yngamnunurn 40 MMa gad 1o 200 MMa raya Gopaaw.
Kypyk xonatga ysunuwra Kapwunuri 21 MMa, HamnaHraHga 6y Kypcatkuy
KK MapTa kamasgu.

[OuHamuk nnactuknuk mogynu 65x10% MMa, cTaTuk nnacTuknuk mMogynu
50-10% Ma, papanaHraH TypnapuHuHr 6y kypcatkuum 120-103 MMa rava
Bopaaw.

By TOF XWHCNapWHU (U3MK-MEXAHMK XYCyCUSTRIapUHI MUKpOZap3nuKnap
Genrunangn. byHaaH TalwKapy ynapHUHT MycTaxkaMuk gapaxacura ynapHuHr
Tapknbn Kyunu Tabcup Kypcatagu. MacanaH, OXaKTOWMW  SOMOMWUTHUHT
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cukunuwra myctaxkamnurn 80 MIMa, runnurvimnkm aca 60 MIMa. OHr katTa
MyCTaxkamrmkka KamTta KpucTannaHraH Ba OpekunsicMOH AOoNnoMwuTrnap ara
6ynub, ynapHuHr 7, =110MI1ara TeHr.

Cynbchatnu rpyntnap. Cynbartnum rpyHTnap arunma painoHnapu
yerapanapuga katta MyCTakun reomnorMk 3oHanap xocun kunagu. Kyn
xonnapaa 6oLKa nuH3anap, Kkatnamnap xonuga JonoMuTiap Katnamuaa ki
KyNIMak-KOHTUHEeHTan TeppureH Katnamnapuga yupanau.

func. (CaS04-2H20) Twnc kynuHya aHrugput (CaSOs) Gunad Gupra
yypangu. AHruapua cyB TabCupu BunaH eHrun rugpoTtauusnaHagu Ba runcra
ainaHagu. ByHuHr HaTwxacuga YHUHT Xaxmu kynasgw, Oy LuapouT KyLiHW
rPyHTNapga Ba acocha MexaHuk aedopmauusnanvwra cabab Oynagu. by
XonaT MHXEeHepMK WHLIOOTNapu Kypunuwmaa Xxucobra OfvHWLLK - LwapT.
WHXeHepnuK WHLLOOTNAPUHWHT  Kypunuiumaa HadakaT cynbdaT rpyHTnap
KaTnamrnapuHu ypraHuwra TyFpu Kenagw, ©Ganku ynapHuHr derapanapw,
Kywunmanapu ypranunagu. Wy 6unaH Oup katopga ynmapHuHr TaHnab
APUTUNNLL KOBUNMATUHWHT 6axonaHWLLKM KaTTa axamusTra ara. [MNCHUHN cyBaa
9pyBYaHNUIN 2-7 /1 1a TEHT.

AHropuanapHuHr 6ab3u Typnapu, amHUKca KpUCTaniuK TypW, Xygda
KaTTa MycTaxkammnukka Ba NnacTUKIVK AMHaMuK Mogynura ara 6ynaau.

Fannownpn rpyHTnap. Tabuataa rannoug Ty3napgad ranut (NaCl) keHr
TapkanraH. Y 6unan 6up katopga cuneeuH (KCl), cunbeeHut (NaCIxKCl) Ba
kopHannuit (KCIxMgClox6H20) yupaingwm.

FannoungnaphaH WHXEHepnuK  Kypunvw  uwnapuga  organanu
yeknaHraH 6ynub, 6yHra cabab ynapHu CyBha €HrUn  3pyBYAHMMUIMAMP.
YnapHuHr cyega apysyaHnuri 100 r/n gaH owwagwm.
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XI. TEXHOMEH EKU CYHBbUW FPYHTIIAPHUHI UHXXEHEP -
FEONOrMK TABCU®U BA BAXOJALL

TexHoreH éKku CyHbWW T[PyHTNap XyCycusTnapu WHCOH (haonusTy
HaTWXacuga 3apypunm MWyHanuwga y3rapTMpuUnraH Ba  YHWHr  haonusTi
HaTxacuaa xocun 6ynraH TOF XUHCIapy Kupagw.

TOF KMHCNapy Ba Kypunuwl uwwrnapuHi 6oLuKapuw xapaéuuga ToF
KUHCNApUHUHT - xycycusTnapn Gesocuta Ba 6uneocuta  y3rapagu. Tor
WHLLOTNAPUHK KOBMALL, TOF XWUHCMAPUHU BUP KOM4AH MKKUHYM XOWra Ky4upuLL
HaTuxacuaa xycycustnapu Tyb TOF XuHCnapu XycycustnapuaaH apknaHysum
TOF XXUHCNapu xocun 6ynagw.

Xo3uprit KyHoa CyHbUA TPYHTNAp AeraHaa WHCOHHUHT OHIMKM paBuLLaa
TYPNN UHXEHEPSIUK MacarnanapyuHn xan KunuLLaa XycycusTnapu ysraptupunran
rPYHTNAp TyLWyHUNaau. YNapHWUHT UHXEHep-reonorik xoccanapu 6upnamyn Tof
KUHCU Tapkubu Ba MHCOH TabCUPUHUHT TaBcudm BunaH benrunaHagm.

TexHOreH Ba CyHbMIn IPYHTNIAP UKKW KWYKK rypyxra BynuHaau:

a)3U4nury, MOHOMUTIIUIY, MYCTaxkamiuri Ba TYPFYHNUIM XOccanapu
CYHBUI AXLUWNAHTaH TYPRW TOF XWHCNapu (MarMaTtuk, MeTamopuK, YyKMHAN
LileMeHTNaHraH Ba 3appavanapu 6ofnaHmaraH). TOF XWUHCIApUHUHT Xoccanapy
Ba XYCYCWATNApUHU CYHbWW Myn OGunaH y3rapTupuw Kyingarn 6ynmmnapga
éputunaau:

6)AHTPONOreH, TEXHOTEH TPYHTIIAP, YNAPHUHT XOCUN BYIULLN WHCOHHWHI
XaéT (haonuati bunaH BOFNKK.

Wnpuk waxapnap xyayauaa, Wwaxap atpodrapuaa, hoiaani Kasunva
KOHMapuaa, Kypunuw maingoHnapuga Typnum Tapkubra, xonatra Ba xoccanapra
ara 6ynraH cyHbuiA rpyHTNap Tynnamnapu by rypyxra maHcyo.

TexHOreH Ba CyHbMI FPYHTRAp XOCCanapuHWHI Kypunnw Makcagnaa
axwy - ypraHunmaraHnurura  cabab  ynmapHWHr - KOHMKapcu3  xoccanapra
aranuruamp.

TexHOreH rpyHTnap xakugaru Wmpuk Ba Kusukapnu mabnymotnap @.B.
Kotnos (1947, 1967), HO.M. Abenes Ba B.W. Kpytos (1962), B.[. IlomTagse
(1974, 1978, 1984), A.M. XypainbepraHoBnapHUHT YoM 3TraH UAMWA ULapw,
papcrvknapuga bepunra.

TynnaHraH TrPyHTNAPHWHI  TaBCU(IM  TOMOHNApW YynapHu KatTa
MaigoHNap XOCun KUnnb ETULLK, KanWHAUMMHWHT MangoH nuvga 0-2 m gaH 5-6
M rava 6ab3aH 15-20 M Ba yHAaH kaTTa 6ynuwm xucobnaHagu.
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Tapkubn 6yimua 6y TOF XuHCnapu Gup-GupuaH apknaHyBuu TypTTa
rypyxra 6ynuHagwm:

1) CaHoaT Ba Kypunu YMKUHAOWNApW apanawmanapuiaH TallKum
TOMraH rpyHTNap;

2) CaHoaT Ba XxyXanuK YMKWMHOMrNApW apanawmanapuiaH Tallkun
TOMraH rpyHTNap;

3) Mabnym pexa acocuga TynnaHraH Ba t0B1G KenTUpMAraH rpyHTnap
yIOMU;

4) ®oigany KasunManapHu OuMK ycynaa ysnawtupuit 6unad 60fFnuk
HOMaXxCynaop TOF XUHCNAPUHUHT MYKW Ba TaLLKW TYNnamnu yoomnapu.

BUpuHYM rypyx rpyHTNapu KOBMaHraH KymToLnap, runnap, Linaknap,
Kynnap, KylB WLLNapy YAKUHAWNAPW, FULLT CUHWKNapu, Temup Gynaknapu Ba
Oowka caHoaT uMkuHaunapugaH ubopat 6ynmagw. By rpyHtnap Tapkubuga
AMpuK Temmp OETOH KOHCTpyKums Oynaknapu, fuwTmu 6roknap, metann
KyBYpnap CuHUKNapW, TyHyka Oynaknapu, Temup Wyn penbcu Gynaknapw,
apmatypanap, érod Oynmaknapu yupaigu. by OynaknapHuHr rpyHTnapga
TakcumnaHuwmn 6up Tekuc amac, H6ab3n xonnapaa ynapHuHr mukgopy 10%
roxmaa 20% raya 6opaau.

tOKopuaa kentupunrad TaBcud acocuga By rpyHTNap Kypunuil kosnalw
nwnapuHu Gaxapuwwga -1V Toudbara mancy6 aeb xucobnanagu. (KMK 11-15-
74). YnapgaH acoc cudatuga doiganaHuw  Taxpubacy  eTuwmMacnuri
cababnu Oy maitioHnapaa Kypunuw uwnapuHu onub 6opuiwpa ynap onub
TalnaHaan ku yCTyHnu-Kokma (CBar) napaaH gonaanaHunasu.

2-Typyx TOF XMHCNapy uwrnab uMkapuw KOpXOHa YMKuHOUnapu Ba
XyKanuk YMKuHOUnapy apanawmacugad wbopar. Laxap Tawkapucugaru
axnar ylomrapu xonuaa TapkanraH. Ynap acocaH ynap tapkubuaa uvpuraH Ba
SpUM YnpUraH €Fou Bynaknapw, €Fod Kunuknapu, napaxanapu yypaingu. LWy
cababnu 6y rypyx TOF xuHcnapu ogataa Gywok oup xun BynmaraH 3uunmukka
ara. Ynap Tapkubuaa ofvp Ba kaTTa Kyluunmanap kam yypangu. Ynap Kypunui
nwnapuin 6axapuwga Il — Il toupara maHcy® neb kapanagu. Aipum
Xonnapaa Tapkubu ofup Ba kaTTa Kywwunmanap 6ynca, IV Toudpara
KMpUTUNagun. YnapHuHr 3uunurn Tapkubu Ba éwwra Gofnuk 6ynagun. byHaan
rPyHTNap ycTuga ojatha Kanutan MHLWOOTNap Kypunmamaun. Arap GyHaan ToF
XKWHCNapW Tapkanrad MaigoHnapia Kypurviw wiunapuHn baxapuil  wapt
Bynca, UWoHYNM Tabuuit TOF XuHcurada kecub ytunagu. Aipum xonnapga
PyHTNap Mmyctaxkamnaw ycnybnapu kynnab Oaxapunagu: apmatypanu

64



GenbofFnap, YyKUHOM YOKNApWMHW KONMAMPUL, WHLIOOTHW aipuMm MycTaxkam
Bynaknapu 6ynnb KypuL, KOkMa-ycTyHnM nonaesopnap sa b.

YUMHUM  Typyx  TPyHTNapM  rnnap, - Kym-rpaBui-ranedHuknap,
MaiganaHraH Ty6 TOF XUHCNAPUHUHT Kuppanu GynaknapuaaH Talwkun Tonagu.
Kyn xonnapga 6y rypyx TOf XuHcnapu 6up cudatnu, axwy Tabunin audnaHraH
€KMW CyHbWW Xapan 3wunaHraH Oynagu. byHgan rpyHTnapga  Kypunuw
nwnapuHn  ommb Bopuw  HadbakaT TynnaHraH YOMAapHWHr - Tapkubura,
anunurura, Gankv ynap octuaari TOF JKUHCNAPWUHUHT XycycusTnapura 60fFnmK
Oynagn. LWy cababrm OyHoam MangoHnapha KypunaguraH WHLLOOTNAp
fonMxanapuHn - acocrawiga KOMMAEKC MHXKEHep-reonormk  U3naHuwnapHu
yTKa3uLL 3apyp.

TYPTUHUM TypyX TPyHTNapu ongany Kasunma KoHnapuga Tapkanrad
Typnu Tapkubnu, xoccamu TOF KMHCNapuaaH wbopat 6ynagn. YnapHWHr
3NYNIUMN Ba  MYCTaxkaMiurd YMapHU TalKunm 3TYBYM TOF KMHCMAPUHWUHE
Tapkubu, TYNNaHraHnuKk BakKTU, SbH TabUWA 3U4NaHraHnum, WyHWHIAeK ynap
acocupa TapkanraH TOf xuHcnapura GofFmvK. By TOF XuHCnapw Tapkanrad
MaioHnapaa ogataa Kypunuw uwnapuw onub 6opunmangm.

XOCWN KUMWHIaH TOF XWHCNapu yromnapu €H 6arvupnapu TypFyHIUIMHYL
Gaxonaly, TOF XWHCIapy CypUnMLITapvHN ONAUHN ONMLL MAKCaauaa VHXeHep-
reonoruk N3naHuwnap yrkasunagu.

1. TpyHTNapHUHT CyHBUIA yCyn GUnaH MycTaxkaMiUruH1 oWMpULL

Tabunit  wapoutda  rpyHTNAp  eTaprM  Japaxaja  3UuMUKKa,
MyCTaxkamrimkka, TYPFYHIMKKa toKkopy ara 6ynmangu. KOkopu Tabumin Hamnuk,
CyB YTKa3yBYaHMMK, CyBra TYWMHraHnuK, Aeopmaumsnanuim Ba 6oLwka
xoccanapy ynapHuHr canbuii TaBcudnaHuwwura cabab 6ynagn. Ynap
nonmmxanaHaétraH €kn KypunaétraH WHLLOOT — TYPFYHAMMUra,  KypuiuLw
MwWNapyHK BOLLKapuLL LWaponuTura, TOF KOBMALU MLnapura Tabeup KypcaTaau,
TYPI UHXEHEP-Te0rnorK XapaéHnap pUBOKIAHULLMHN t03ara KenTupaau.

ByHoan wapoutda TypnAM  MHXEHepnuKk Tagbupnapu  Ba  TPYHT
XoccanapuHum CyHbUI SIXLUMMALIHUHT Bup Heva ycynnmapu Kynnawunagu. by
ycynnap rpyHT XOCCAaCWHW Ba XOMaTWHW Kepaknu WyHanuwaa ysraptupajw,
SbHU 3UYTIUMMHUHT BUp BYTYHNUIW, MyCTaxKaMiuri, TYPFYHIUIHWA OLWwKpmo,
aeopmaLusanaHyBYaHNUry, CyB YTKa3yBYaHMUIMHU KaMauTupaau.

Xo3uprit BakTAa rpyHTNap XoccanapuHi CyHbUN SXWUNaLHn Gup Heva
ycynnapu uwwnab YnkKapunraH Ba KynnaHunmokzaa.
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[PYHT XONaTMHM CYHBUA AXWWMaW ycynnapu MexaHuk (wwbbanara,
CUMKUTULL, TUTpaTULL, 3uynawl Ba 6owikanap), usnk (Kynaupui, mysnatuu,
9NEKTOPOOCMOTUK KypuTwL, runnaw, Gutymnaw Ba 6olkanap), KMMEBMIA
(cunukaTtnaly, LeMeHTNaL Ba 6olukanap) Typnapura 6ynuHagu. by ycynnapHu
TaHnaw Kynuugaru omunnapra 60ofnukamp:

1) TOF XWUHCMAPUHUHT NeTporpadouK Typu Ba YNapHUHT (OU3MK XonaTu;

2) TOF XMHCNapura Kypunuw Tanabnapw;

3) aHuK 6up wapoutaa y €km Oy ycnybnapHW KYNMmawHUHT TEXHWUK
UMKOHWSATY;

4) KynunraH MacanaHm xan KunuL yuyH KynnaHunaguraH ycymnHu 60oLka
KYMMaHWWK ~ MyMKMH ~ OynraH — WHXeHepnuk  Tagbupnap — MKTMCOAMN
camapagopnur.

TOF XWHCNAPUHUHT VHXEHEeP-reonoriK XoccanapuHi CyHbui aXwnnaly
yyyH GOLKa WHXEHep-reonorvk vwnapHn Baxapuw TypnapwaaH noinxanap
Tyaunagn. by  nonxanap  GaxapunaguraH - MWNAPHUHT  TEXHWUK
WMKOHUSTNIAapWHKU, MaKcadra MyBOUKAMIM Ba MKTUCOAWMA CaMapafopiivriHu
acocnawl MMKOHWHM Gepagu. ByHpan noivixanap yTkasunaguraH Mykammar
WH)XXEHEeP-reonork TaaKMKoTap HaTuxanapura acocrnaHaam.

2. Ty6 TOF XMHCNapu xoccanapu axwunaw ycnybnapu

Kos Ba sdApum Ko Ty® TOF IKUHCNAPUHWHT  (DU3MK-MEXAHMK
XycycusiTnapura Ba WHXEHep-reonorvk HyKTau HasaphaH 6Gaxonanuwura
YNapHWHr Tapkubu Ba TysunuwwmgaH (CTPYKTypacu Ba TeKCTypacu) Tallkapw
YNapHUHT  JAP3NWAMIY, KapCTMaHraHnuri Ba HyparaHmurn katta  Tabeup
Kypcatagu. Ynap TOfF XWUHCKU SXIMTAMMHK By3aau, aedopMaumsanaHuiL Ba cyB
YTKA3yBYaHMUIMHL  owmnpagun. LUYHWMHT  y4yH  ynmapHWHE  XyCyCUSITNIapuHM
AXLUUNALL aCOCaH TOF XMHCMAPUHUHT AXIUTIIMIMHA TUKNALL, MycTaxkamnuri Ba
TYPFYHMUIMHY OLLMPULL, AedopMauusanaHyBYaHNUIMHK, CYB YTKa3yBYaHIUIHU
kamanTupuwra Kapatunagu. by Makcagda KynnaHunagurad - ycynnapra
LieMeHTRaLL, runnall Ba butymnaly kupag.

Llementnaw. Maxcyc kasunraH OypFu Kyoyknapu OnguH sxwunab
toBUNAM Ba Y OPKanM Maxcyc Kypunmanap épgamuaa, bocum octuga LemMeHT
Kopuwmacy tobopunagwm.

LleMeHT KopuLIMacu TOF JKMHCMAArM [ap3nuknap, Epuknuknap Ba
OyWnMKnapHn  TynaupagW,  TPYHT  SXIUTIUIMHM  OlWMpagn,  CyB
YTKa3yBYaHNMIMHM Kamantupagu. LlemeHnTnaw ycynu Kyuuparn xonnapga
KynnaHaau:
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1. BuHO Ba MHWOOTNAPHWHI Tabumii acocuHu sxwunaw. byHaa
NOMAEBOP KypunaauraH xaHaak Tybugary MangoHya, Kywmmya 6ocum Tabeup
yyKypnuraya (haon 30Ha KanuHuru) LeMeHTnaHaau.

2. Ep ocTu TOF MHLLOOTNApWHW acpaLl Ba yHra okub kenysuu CyBrapaaH
Myxoasanalim y4yH. BYHWHr y4yH TOF MHWOOTW napameTpu 6yinya ToOF
KUHCNapy LEMeHT Kopuimacu OunaH KonnaHagu. boFnawuw 6Gunad ToOf
KUHCNapy MycTaxkamnaHagm, UHLIOOT rmapou3onaumsnaHaam.

3. dongany KasunManapHu OuvK ycynga koBnab omuw yyyH OyHER
aTUnaguraH xaHgaknap Aesoprapv Ba TyOMHW TOF XKWHCNapU MycTaxkamnmru
Ba TYPFYHIUTMHW OLUMPULL MaKCaaUaa LieMeHTaLL.

4, CyB (unbTpauMscM  MUKOOPUHM  KamMalTupuw  Makcaguga
dunbTpaums nynura LemeHT Tycuknap OyHén atuw. byHpain Tapbupnap
MMOPOTeXHWK fambanap OCTUAAH CyB KOUMLIMHW KaMauTUPWLL, KypWURuLL
XaHgaknapura, TOF WHLLOOTNapura OKub KenyBuM CyB MUKLOPUHM KaManTupuLl
Makcaanapuaa amanra owvpunagu.

funnaw. HucbataH tokopu CyB OTUW KobunuaTura ara 6ynraH Tof
kuHcnapuim (100 n/MMH. raya) cyB YTKasuw KOBWUNWATUHM nacanTupuLl
Makcaguaa, LeMeHTnaw ycynu camapa bepmaraH xonga runnawl ycynuaaH
congananmnagn. byHuHr maxcyc OypfunaHraH OypFu KymoyFu OpKanmu rwn
Kopuwmacu 60cuM ocTuha TOF XMHCRapW FoBaknuknapura kuputunagu. vn
KopuwmaHuHr 3udnurn 1.20-1.70 r/em3, kmputunuw Gocumn 2.0-3.0 MIMa Hu
TaLKU dTagu. Munnaw yyyH eHrun run Ba CyrmuHOKNapaaH dorganaHunagu.
YNapHUHT MUHEpanorvk Tapkubu rugpocniogant €ku KaonuHUTAKM Bynuiiun
Makcaara MyBoguK, YyHku By MUHepannap eHrun rugpotauusnasagn. M'mnnap
époamuaa gapanuknap Ba XaBo OYLMKIApUHW TamnoHnaw yYyH ynapHUHT
TE3POK KOTMIUMHM TabMWHMALW Makcaguga LemeHT Kywunagu. by y3
HaBbaTuha HadhakaT TOF XMHCMapU CyB YTKasyBYaHMIWUMMHW nacanTupagm,
Gankn ynapHWHr  AXAMTAMIMHK - owwupagn. byHoan Kopuwmanap 6unaH
unbTpaums koadpduumeHT 100 M/cyT. rava 6ynraH TOF XMHCNAPUHW TUAnaLL
MymkuH.  CyB  yTkasmanmguraH —Tycuknap OyHén  oTMWw  yu4yH  Bypeu
KYDYKNapuHUHT Xonnawmwm Ba 6olKa KypcaTkuunap Taxpuba untbpauvs
MWnapuW HaTuxanapura acocnaHub TaHnaHaau.

Wccuk Butymnaw. By ycyngaH kyynu papsnukka ara yaugaH CcyB
yTKa3aguraH TOf XWHCIapUHUHA CyB YTKa3yBYaHIUK KOBUIMATUHM NacamTupuLl
Y4yH dongananunagn. LyHuHroek Oy ycynHu Bywnuknap ynyamu katTa
OynraHga, ynapga ep OCTM CyBnapu KkaTTa Tesnukda XapakaTnaHuww
Ky3aTunraH xonatnapga xam Kynnaw MyMKuH. By ycnyGHUHT MOXUATW WyHAaH
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nbopatku, Maxcyc bypfFunaHraH 6ypry Kyayknapu opkanu 6ocum octuga 150-
1800C xapopaTti BUTyM 3puUTMacK TOF XUHCK EpUKNMKNapK Ba ByLinuknapura
bocum octnga xanganagn. KanHOkK OWTYM TOF  XWHCM EpUKAMK Ba
Gywnuknapura oTMNMG KOTagu Ba yHOarM CyBHM xaigab uukapagw, Tof
KMHCMIApUHUHT CyB JTKA3yBYaGHMMK XOCCacM Xyda kamasou. Epuknuk Ba
OYLWAMKNAPHWHT AEBOPU KaMHOK GuTyM Gunad 60FnaHuwM, ynapHn 3u4IoBYM
Ba MWKanaHuw Kyuynapura OGofmmk. Ep to3upga ucutunraH Gutym Gypeu
KygyFuraya TylMpUIraH WHbEKTOPAAH YTuwmaa COoBWG KOnMacnurn yyyH
WHbEKTOPNAp 3NeKTp ucuTkninap épgammaa neutunud Typagn. WyHaan kunnb
OUTYM TOF KMHCM MuMra KaiHoK xonga tobopunagm Ba Oy Gutymun Bypfu
KyoyFugaH OupMyHYa Y30KpOK Macodara TapKanWWWHW - TabMUHManau.
Amanuétga KypcaTunuiinya KaiHok 6utym épuknuknapu 60p ToF XuHcnapuga
1 M Macocharaya Tapkanap akaH, Wy cababnu cys yTkasmac Tycuknap 6apno
Kunuw yayH Bypeu Kypyknapu opacuparn macoda 0,75 — 1,5 M 6ynuwm
Makcazra MyBoUKAMP.

Butym tokopu nnactuknmkka ara 6ynranu yuyH y 0,2-1,0 MM KeHrnmkaarm
EPUKIMKIAPHN TYnaupa ONManay, LUYHWHT YYyH TOF XKMHCNapW MyTrak cyB
yTKasmacnuk Kobunuatura ora Oyna onmangn. KanHok OuTymnaw ToF
KUHCnapugaH OupMyHYa Ba Y30K BakTraya CyB YTkasMawguuraH xonatra
KenTMpuwaa sxwy camapa 6epagu. BuTym xap KaHpam ep ocTu cyBrnapw
arpeccusnvrura Gapgow bepa onaan Ba ep OCTW CYBUHWUHT TE3MMIN OLUraHaa
XaM MyCTaxkaMmmri caknaHagm.

CyHbUI My3naTULL YCYnN.

TOF KUHCnapugary CyBnapHW My3naTul OpKanW yrapHM 3uuynall Ba
MycTaxkamnawl ycynu. TOf XuHCnapu €pukrnapu Ba 6ywnuknapuaaru cys
My3nab, ynapHu Tynaupagu, ynap cyB yTkamanguraH xonatra kenagu. Kymnu
Ba YaKWK TOF XWHCMapW MysnaTunraHga, My3 LeMeHT cudatuaa xusmat
KUnub, ynapHUHr MycTaxkammurii Ba TYPFYHIUMHW OLWIMPaM.

LyHoan kunub By ycyn Kos Ba SipUM KOSt TOF XXWUHCIAPUHK, LWYHUHTAEK
3appavanapn 6ofnaHmaraH OylWOK Xxamfa 3appavanapu 6ofnaHraH TOF
KUHCNAapUHW MyCTaxkamnallaa KynnaHuiuwim MyMKUH.

By ycymHWHr  mMoxusTW  wyHoaH ubopatku, OyHga  Kypunuw
XaHgaknapuaa, ep ocTU TOF MHLWOOTNapAa, TyHennapda opanuk Macodgacu
0,8m-1,5m bynraH maxcyc guametpu 200-250 MM. M KyayKnap KOBMaHagu.
YRNapHUHT  YyKypruru MysnaTtuw vykypaurugad katta 6ynraH 3-5 M. nu
Kyayknap koBnaHagn. Mysnatuw xapaéHu -20°C Ba yHAaaH nact xapoparaaru
CaClp, NaCl, MgCl, Ba Gowkanapra TyWMHraH 3pUTMacK LMPKYNSLMUSICUHN
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amarra oLmpuL opkanu apuwunagun. Tysnapra TyWWHraH aputManap Maxcyc
COBUTIMYNapAa coButunaaun. MysnaTu xapaéHu MycTaxkamraHrad, Myanara
TOF XXMHCNAPUHWUHI MWK KOHTYpKM Xocun BynryHra kagap 4aBoM aTTupunagu.

By ycynga wmycTaxkamnaHraH rpyHTRnapga Myrpkannadrad - uwrnap
BaxapunraHgaH cyHr MyanaTuw Tyxtatunagu. WyHoain kunub mysnatuw nynu
BunaH TOF XMHCNAapUHX MycTaxkamrall MabilyM BakT y4yH yTkasunaau, uwnap
BaxapunrarHaaH CyHr TOF XWHCapy apuTunaau kv Tabumin spunau.

Mysnatuw uwnapu MHXeHep-reofiorvk WanaHuwnap mMabnymoTnapura
acocraHraH Maxcyc nonmxanap acocuga 6axapunagu.

3. Counnma Ba 3appayvanu 60FnaHraH TOF XXKUHCNAPMHMN AXLWMNaL
ycynnapm.

Kynnanunaguras ycynnap. Kymnap, rpaBenutiu, WwebeHnu, raneqHukm
TOF XWHCTapn AXWWnaHuwy Tanab atunagurad xoccanapra ara. bynapra: a)
3appavanapn GoFnaHMaraHIvK, SXWKU 3ndvnaHmaraHnvk; 0) katta gapaxaga
CyB VYTKasyBYaHNMK, CyBra TYWMHIAHNWK; B) nacT TYPFYHNMKKA aranuk,
OKYBYaHIMK XoMaTura yTuWM xoccanapy kupagu. TOF XWUHCTIapUHUHT loKopuaa
Kalg aTunraH xycycustrnapu ynapaa OyHéQ aTunraH UMopaTnapHUHT HOTEKUC
neopMaumanaHULUHIA  t03ara  KenTupagu, YMapHUHT TYpFyHNuUrura KatTa
TabCup kypcatagu. by TOF XMHCAAPUHWUHE XYCYCUATNAPUHM SIXLUMNALL MLLnapy
YNapPHUHT 3UYMUMA Ba MYCTaXKaMITMIVHWA OLLMPULLTa, CYB YTKA3yBYaHIUIUHY
nacanTupuLra KapaTunraH.

tOkopugar MacanaHn xanm  9TMIWL  YYyH KyWuparn  ycynnapaaH
thongananunagu:

1) Kyputuw (cyBcu3naHTupuLL).

2) MexaHuk 3nunaLy;

3) lunpap Ba 6owka MaTepuannap é€phamuga TamnoHaxraw Ba
KonbmaTauusanaly;

4) TpaHynomeTpuk Kywumyanap bunaH mycraxkamnaly;

5) CoByk OuTymMnaw, LUEMeHTnaW, Ccunukatnaw Ba CUIWKaTiK
cmonanap Ba 6oLlka Matepuannap bunaH Mycraxkamnaly;

6) CyHbui My3naTuLL OpKanu MycTaxkamnaty.

Kyputuw (cyBcuanantupuw). by ycyn: 1) TOF XMHCNapW TYPFYHAMIMHM
TOF  XWHCMAPWUHUHT  CYpURMLLKM,  OKULWKM, Cycho3us  KapaéHnapuHUHT
PUBOXMAHWLLMHL ONAUHA ONWLW; 2) HOMIAHMLLAAPHW, TOF KUHCIAPUHWHT
LWYpraHLWMapUHU ONAUHNA ONULL; 3) KYPUNULL XaHAaKNapyHW, KapbeprapHu,
ep OCTM TOf WHLIOOTNApWHW ep ocTu cyBrnapu GocuwupgaH acpaw; 4)
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WHLLUOOTNAPHWUHT ep OCTU KUCMMapuHU (KOHCTPYKUMsinapu) ep OCTW CyBrnapu
arpeccuBnurM - TabCupuaaH Myxodasanaw ydyH xu3mat  kunagu. by
MyaMMOMapHW Xan KUnuL y4yH ep 0CTW CyBrapy CaTXMHU NacanTupysyn Typnu
WHWooTNapdaH ougananunagn. by MHWOOTNapra Typnu ApeHaxnap
(BepTuKan, ropu3oHTan, apanall ApeHaxnap) Kypunagu.

Ynap KOHCTpyKumsicura kapab o4mK, EnvK KyBYpnu, ranepesnu Typnapra
OynuHagn.

[peHaxnapHuHr TYnuK TaBcudnu, ynap Gyimya 6apya rugporeononvk
xucobnawnap, ynapHu kuxosnaw Ba ynapgaH onganaHuw  TapTub-
Kouganapy Maxcyc agabuéTtnapaa KeHr épuTtunraH.

MexaHvk 3nynaw. by ycyn kymnap, 3appadanapy GofnaHraH Ba runnm
TPYHTIIAPHN MHXEHEP-TEOMNOrMK XOCCanapnHN SXLUMMALLHVHE 3HT Kynai Ba KeHr
TapKanraH Typu xucobnaHagm.

By yCynHWHr Ma3myHm WwyHgaH nbopaTku, YHAA TOF KUHCIapK TUTPaTHLL,
wubbanaw Ba bowka ycynnap GunaH TOF XUHCNApKU 3uunuri owvpunagu. by
y3 HaBbaTMaa TOF XWHCNAPUHWHT Cypunuwira Ba CUKANWLIIA KapLUMIMIUHK,
TYPFYHIUIMHM Ba 10K KyTapuLl KOBUMUATUHW oLumpagu.

3appavanapu bofnaHmaraH TOF XuHcnapuHu ByHaam ycynnap 6unaH
3nynaw dykKapo Kypunuiumaa, Wyn, asponopTnap Kypunuiimaa, Tynpok
€Tkasunmb Oapno aTunaguraH MHWooTnapga (TyFoHnap, gambanap) Ker
KynnaHunagw.

TynpoknapHM 3uunaw Katnam-katnam, OnTWMan Hamiukga onnb
Bopunagu. 3uunawl uwnapu TYFpUgaH-TyFpu ep t3acuaaryt rpyHT €kn Mabiym
rypyxnvknapga onub 6opunaau.

fwnnap Ba 6Bowka MaTtepuannap épaamuaa TamnoHaxriaw Ba
KonbMaTauusniay

By ycyn kymnap Ba 6owka 3appavanapu 6ofnaHmaraH 6ywWwoK TOF
KUHCMAPWHUHI CyB YTKa3yBYAHMMIMHW KaManTupuwlaa Kynnasunagu. Munnaw
OunaH TamnoHaxnaw acocaH WMPUK 3appavani  TOF  KWUHCMAPUHWHI
MyCTaXKamImrHu OLMpULL y4yH 6axapunaau.

KonbmaTtauusgaH €ku TOF XMHCNapK FOBAKNWKMNAPWHW AN 3appavanapu
BunaH TYNaMpULLAaH, CyB YTKa3yBYaH TOF KUHCNIAPUHUHT YCTUHU runnap GunaH
KOnnawgaH YnapHUHr CyB  YTKa3yBYaHMMK XYCYCMATMHM nacanTupuwaa
thonganaHunagu.

[paHynomeTpuk  Kywumyanap  6unaH  axwwnaw. By  ycyngaH
TynpoknapgaH OyHER aTunaguraH MHWOOTNap, Wyn Kypunuw  xampa
a’dponopTnap Konnmamanapy 3WuYIAMMHK, TYPFYHIUIMHA,  MYCTaxXKamIUrnuH
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owMpUWAa KynnaHunagun. YHUHr MOXMATK WyHaaH nbopatku, ByHaa rpyHTnap
Tapkubura MMpUK CKeneTnu Kywunmanap (rpaeuin, Jafan Ba MMPUK 3appavani
Kymnap), LWYHUHIAEK YaHru Ba rUMmn TOF XWHCNapuH apanalutmpub ontuman
rpaHynoMeTpuK Tapkubmu rpyHTnap TanépnaHagu. by ycynpa Tamépnadra
TPYHTNAPHM ONTUMAn HaMIMK4A 3uudnall HaTukacuaa Kypyk Ba HamnaHraH
XonaTtza xam y3 XyCyCUSITUHM y3rapTupManaumraH rpyHT XOCun KunnHaau.

Ontuman  Tapkubnu  apanawmanapHu  XOCWNT  KUMMW  Maxcyc
apfabwétnappaa batadcun EputunraH.

CoByk 6utym 6bunaH Gutymnaw. By ycyn cyB yTkasyBYaH Kym TOF
KUHCNApVHN KaManTupUW yuYyH KynnaHagu. byHaa rpyHT wuura 60tmpunraH
WHbEKTOpNap OopKann GuTym amynbeuscu tbopunagn. butym amynbcuscu
ynuamu Gyinya TOF XMHCNapy 3appavanapu ynyamnapugaH 25-40 mapotaba
Knamk Oynuwy wapT. TOF XWHCMra KUMpUTMAraH OWUTyM TOF JKMHCMapWHM
koarynsaumsnab yHWHr CyB yTkasyBYaHNUrMHU macaiTupagu. by ycyngaH cys
(unbTpaumuscura  Kapww - KypunaguraH — Tycuknap - Oywén  atvwpa
topananunagun. Cosyk butymnaw cunbtpaums koadpduumeHt 10-100 m/icyr.
BynraH Kymnapga sxwv camapa 6epagu.

OMYNbCUSIHUHT  TapKanul  paguycu TOF JKMHCrIapu — 3appadanapu
ynuamnapura 6ofnuk 6ynagn. Manga 3appavann kymnapga 0,75-1,75 w,
Anpuk 3appadanu kymnapga 1,25-2,00 M. Hu Tawkun atagu. LWYHWHr yyyH
WHBEKUMANOBYM BypFu Kyayknapu opacuaarn macoda 0,5 m. gad 3,0-3,5 wm.
raya 6ynuwm nosum.

CoByk butymnaw nceuk butymnai 6unan Gupranukaa Kost Ba SpuM Kost
KMHCNapW FOBAKNMKNapura YnapHUHr CyB YTKa3yBYaHIMIMHU NacanTupuLL
Makcaguaa baxapunuwm MyMKUH.

LlemenTtnaw. LlemeHTnaw ycynuaaH Tyb Kosi Ba spUM KOSt TOF XWHCMapy
kabu Aaran ynyamnu Yakuk TOF XUHCNAPUHWUHT 3UYAUMAHK, MYCTaXKamIurmHu
OWMPWLL  acocaH CyB  YTKa3yBYaHNWMMHM  MacalTMpul  Makcaguga
KynnaHunagw.

Wkkn sputmanu cunmkatnaw. KymrnapHW KPEMHWA  KUCAOTaHWUHI
rapookcuanapy bunax LemeHTnab, ynapHUHT MycTaxkaMink fapaxachiy Raw
=5,0-6,0 MMNa ra eTkasuLL, TYPFYHIUTHWA OLUMPHULLFA SpULLIKnaaN.

Kymnap yd4yH KynnaHunaguraH WKkM 9puTManu  cunvkatriawga
NHBEKUMANOBYM BypFu Kyayknapu opkanu GupuHun HaebaTaa CylonTupunraH
wuwa (NaxOxnSiO2) tobopunagn, YyHAAH KelWH 3ca  KanmbLMA  XNOpUA
tobopunagu. CyloK wuwa Kym Tapkubuaary cyBrnapHn xangab uukapagu.
KeinH tobopunagurad kanbLuin XNopug aca CylK WuUwaHn cukub yukapaau,
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OyHpa 3appavanap cupTuHu konnab TypyBuu cytok wuwa CaCly 6bunaH
peakuyusra Kupuwagm.

Na, - nSiO, + CaCl, + mH,O =nSiO, (m-1)H,O + Ca(OH), + 2NaCl

renb

By peakums HaTuxacuga KPEMHWA KUCMOTACWMHUHT TUOPOrenu Xocun
Oynagn Ba ynapHWHr CEeKMH acTa KOTWWW HaTWkacuga KyMmapHWHI
LeMeHTNalWmMWK Ky3aTunagn. OpuTmanapHu ranma-ran Gocum octmaa ToF
KUHCNapura KMpUTULW BunaH ynapHUHN TYNWK LeMEHTNalMwmura apuwmnaau.
TynnaHraH Taxpubara acocaH 0y ycynnap dunbtpaums koadduumentn 2-80
M/CyT. ra TeHr BynraH Kymnap y4yH KynnaHunuwiy axwim Hatuka bepagu. Arap
hunbTpaums koadhduumeHT byHaaH knumuk 6ynca, Gyp spuTManu cunmkaTnaL
yCyru KynnaHunagn. Wkku apuTManu cunukatnallga  MHbektop  bypfu
KyoyKnapuaaH KUpUTUNaétraH aputManap, TOF XMHCU CyB YTkasdyByYaHnurura
kapab Tapkanuw paguycu 0,25-1,0m. rava Bynuwm mymkuH. By Kypcatkrindra
acocnaHnb MHBLEKUMANOBYM Kyayknap opacugary macoda Genrunavagn. by
yCyn VHLLOOT MOMAEBOPM acocnapyHn MyCTaxkamaluga KynnaHunagu.

CuHTeTuk cmona bunaH Myctaxkamnal.

[PYHTRAPHUHT  MYCTaxXKamiUrMHA  OLIMPWL  YYYH,  SIHTU  YCyn
xucobnaHraH, Typnu nonuMep GupukvmanapgaH: kapbomuanu (MoveBuHa -
dopmanbgernaiv),  ypdysus — aHunuHNKM,  dnokcmupsiM  Ba  Bolka
cMonanapgaH ongananunagn. CuHTeTK cMmonanap GunaH LemeHTnaw Tof
KUHCNApy MycTaxkammnuri, TYPFYHIUMMHW OLIMPaZM, CYB YTKa3yBYaHIUIUHM
kamantupagu. KymnapHu kapbomugnum cmona 6GunaH MycTaxkamnawpga
cMomnanu TOF  KWHCMapura KuputunuwgaH onguwH  kapbomug cmona
(MycTaxkamrnoBuu) Ba Xnop kucriota  (KOTUpYBuM) Tapkubrmv  aputMma
TanépnaHagw.

By aputma renb xocun Kunub, Kym 3appadanapuHu 6up-6upu GunaH
BoFnangu, ByHUHr HaTKacuaa cysra Yugamnn, CyB YTKauUW KOBUANATY KNYMK
Bynras MoHonmuT X0CKn 6ynaau.

By ycynpaH caHoat Ba chykapo buHonapu, iyn Konnamanapu acocuHu
Ba 0. napga kynnaHunagW. TOF JKMHCMAPWHUHT  CYB  YTKa3yBYaHNMK
kobunuaTura BoFnuK  paBuwga UHbEKTop BypFu  Kydyknapu atpoduaa
paguycu 0,4-1,0 m 6ynraH MycTaxkam rpyHTnap xocun bynagu.
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CyHbuit Mysnatuw. CyBnuk, TypFyH BynmaraH Kymnapra BakTUHYanuk
MycTaxkamnuk 6epuil yyyH KynnaHunagu. by yCymHWHr ma3myHu ONAuHrun
Bynumnapaa Kypub YmkunraH.

3appanapu 6oFnaHraH KOMILOK rPYHTNIAPHUHI XOCCanapuHu
AXWKUNaW ycynnapu

[UN TOF XXMHCMAPUHW Kypurnuw HyKTaum HasapugaH Hokynaw GynraH
xoccanapy (MycTaxkaMnuK Japaxacu KuYWK, K KyTapuw KoBWnusTu Cycr,
OKOpPU AedhopMaLmnsanaHyBYaHnMK Ba ©.) YNapHWHI KaTTa Hammur, KU4uK
3U4NUTA, HOTYPFYH KOHCUCTEHUMscM OunaH Myxaccamnawagn. Jleec Ba
NECCUMOH TOF XWHCNapu cyBra HucbaTaH HOTYPFYH, YYKMLW Xoccacura dra
Bynagu. LLyHWHF y4yH ynapHUHT XoccanapuHi SXWUnaLl ynapHUHT HaMaurHK
KaMauTUPULL, TYPFYHMUIMHU, MyCTaxkamIUIuHK OLLMPULL, AedopMaLmnsaiaHuLL
LUYHWHIOEK, YYKYBYAHMUIMHI KaMauTypuLLra KapaTunagu.

3apypuit MyHanuwaa ynapHUHE XYCyCUSTUHWM SIXWunalga Kyauaaru
ycynnapgaH donganasunagu:

CycT xoccacu, KaTTa Hamnukgars run  rpyHTnapu  xoccarnapuHu
SXLIUnaLga a) SNeKkTpOOCMOTUK KypuTuLL; 6) aneKTpOKMMEBUIA MycTaxkamnal;
B) OMp apuTManu cunmkaTnaL; r) TEpMUK CBannapHu MyCTaxkamnall; 4) rpyHT
BunaH myTaxkamnalw ycynnapuaad dopananunagun. byHaaH Tawkapu nyn,
asponopTnap, TynpokaaH ByHén aTunaguraH WHLOOTNapAa MEXaHuK 3uynall
rPaHynoMeTpuK  KyllumM4yanap KyLWwuil, BaKTUHYanuMK MycTaxkamnall YYyH
CYHBUI My3naTuL ycynnapuaaH onganasunagu.

ONeKTPOOCMOTHK KypuTuw. By ycyn ogataa cys bepui KobunusTi xyaa
Knuuk BynraH yauaaH cyB yTkasmamguraH €ku CycT CyB YTKadyBYaHMMKKa ara
GynraH runnap, CyrnuHoknap, cynecnap Ba maiga sappavany Kymnapaa saxwm
camapa bunaH KynnaHunagu. by ycynHuHr MaamyHu WyHaaH nbopatku, byHaa
TOF XWHCapura aHog Xampaa KaTof SneKTpoanapy Kuputunaan (Kokunaau) sa
ynap opkanu JOUMMIA SNeKTp TOKW yTkasunagu. byHaa cyB kaTop TOMOHra
Kapab xapakatnaHagu (CyB 3appavanapuHuHr MycbaT sapsaanunuri xucobura).

TOF XWHCMApPUHUHT 3PdeKTMB (FOBAKMMUMA OLUMILM HaTWxacuaa) CyB
yTkasyByaHnurn 10-12 mapta owaau. Arap katog cudatuaa bypFu KyayFuHu
MyCTaxkamnall Y4yH TylmpunraH KyBypfaH onganaHunca, yHra Okub
KenyBYM CYBHM KOKOpUra uMKapuw MymkuH Oynagu, [emak rpyHT
cyscusnaHtupunagn. Cys y3 Wynuoa anmallvHyBYM KaTMOHMAapHW Xam onub
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kenub KyByp aTtpodubary rpyHTnapHM LemeHTnawwuwura cabab 6ynagu.
[lemak rpyHT xoccanapy axwmnaHagu.
OnNeKTPoOCMOC BakTuaarn cyB capdu enbmrony TeHrnamacu 6ynmya

aH1KnaHagm.
o_s DE
4L

OyHpa

Q - BakT Oupnurnga SnekTpoocmMoc OunaH KenTupunaguraH CyB
MuKZgopu, cm/c.

S — KOHNMMepnap KyHaanaHr KECUMUHUHT YMYMUiA MaiioHN, CM2

& - aneKTPOKMHETMK NoTeHLMan

D — CYBHMHI QM3NEKTPUKIMK SOMMUIACH
¥ - CYBHUHT EMULLIKOKIUK KOS MULMEHTU, M2/CTPYKTYpaBui

E — anekTpognap opacugaru noteHuymannap (apku

L — anekTpoanap opacugaru Macoda.

ONeKTPOOCMOTUK KypuTtuiiga by ndoaa Kynmaarnua yaraptupunagu.
Q = KsA byHaa

Q - t BAaKT numaa aneKkTpooCMOTHK axpanid YnKKaH CyB MUKLOPH

A —t BakT nungaru (Kn) anexkTp MUKLOPU.

Ks- & D, /4zn ra TeHr anekTpoocMoc KOIPMULMEHTH.

€ — TOF KMHCWHUHT CONULUTUPMA 3NekTp KapLumnuru, Om/cm.

ONeKTPOOCMOTUK Kypunuwaa xocun 6ynraH rpyHT Myctaxkamnuru 6y
XapaéH TyxTaraHaaH KeinH xam caknaHub konaau.

By ycyn 6unaH TOF XMHCNAPUHWU XYCYCUSITRApPUHU SIXLUMMNALL KYpUAmLL
amanuétnaa KeHr TapkarnraH.

ANEeKTPOKMMEBUN MyCTaxKamnalu

[WN TPYHTNAPWHU 3MEKTPOKUMEBKIA MyCTaxkamnall XaM 3MeKTPoOCMOC
xogucacura acocrnaHraH. KOkopuga KypunraHaek anekTpooCMOTUK KypuTuwaa
(U3MK-KUMEBNIA kapaéH cogup 6ynub, HaTwkaga CyBha KUAWH dpuigura
Tyanap axpanagw, 6y Tyanap rpyHTnapHu 3uunanmgn Ba LemeHTnamgu. by
KapaéHHN Ky4anTupuLL camapagopimriHi OLLMPULL YYyH TPYHTRa KUPUTUITYBYM
9NEKTP TOKM Ba KUMEBUIA apUTMa Bupranukaa KynnaHunagu, rpyHT nyura Typam
9puTMa Ba CYKK LuMwa, nonuvep OBupukmanap aHog 3oHaga xucobnaHrad
Maxcyc BypfFu KyayFu — NHEBKTOP OpKanu amanra owmpunagu.
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OpuUTManapHuHr aHofdaH katogra kapab Tapkanuum SnekTp TOKu
noTeHuuannap capkura acocnaHraH. BynapHuHr rpyHT 6unaH MynokoTtu
HaTWXacuaa Ba anmaluwi, SMeKTPONUTNapW Ba KypuTUL XapaéHnapuia
PYHTAA 3uunaHuW, LemeHTnaw cogup 6ynub, rpyHT MycTaxkamnaHagw,
TYPFYHNMIW owaau cysra HucbataH bapgowwnu 6ynagm.

Bup spuTmanu cunukatnai ycynm.

By ycyn acocaH necc rpyHTnapu yuyH Kynnanunagu. byHga rpyHT nyura
CYOK LumMwa aputmacy bunax bupra 2,5 % nn NaCl, ogatga rpyHT Tapkubuga
MaBxyg bynraH sapunguran kanbumi Tysu (Ca SOs, 2H20, CaCOy) kywmnmacw
tobopunagun. Mkkn sputmanu cunukatnawgaH apku kentupunrad ycynga
WKKUHYM 3pUTMa acocui Bynmb, y CyloK wiiwa sputmacy bunaH mynokotuaa
KPEMHMI KNCNOTACK T€MMHUHI XOCUN KUMHULLIMHM FPYHTHUHT Y3u 6axapagu.

Cytok wuwwa sputmacura NaCl Kywmnrasga rpyHT Tapkubuaary kanbLni
Ty3napm (acocaH runc) apub YykuHaura Tylaam Ba Xyfa Te3 KpeMHUI KucrnoTa
renuvra annaHagu.

Mg,0 - SiO, +CaS0, - 2H,0 +mH,0 = nSiO, (m —1)H,0 + NaSO,Ca(OH),

renb

Ynap cysra HucbataH umpamnu, cyB ytkasmac, TypfyH (0,6 MMa raya)
YyKMW xoccacura dra 6ynmaraH MaccaHu xocun kunagw. bup aptmanu
cunukatnaw ycynuga TabCup paguycu TPYHTHUHT CyB YTKadyBYaHMMrura
6ornuk 6ynunb, 0,2 gaH 1,0 meTprava etaau.

Tepmuk MycTaxkamsiatl ycynu.

By ycyn Xyaa keHr TapkanraH 6ynub, necc rpyHTnapu xoccanapuHu
MycTaxkamnab, 4ykyBYaHIMK XOCcacuHu WykoTagu. By ycyn rpyHTnapHm
xapopaT oCTuda KauTta uwrnaw — Kynaupuwra acocnaHraH Ba UKKA Xun nyn
Bunan onub Gopunagu. BupuHun iynga Mmaxcyc KasunraH OypFu KyoyFu
koBnaHub, maxcyc arperat opkanu uccuknurin 600-800°C GynraH Kusgupunran
xaBo tobopunagw.

WKknHUM Mynga Maxcyc KasunraH 6ypFu KyoyFu ndaura CUKUNraH HyBym
mogga (ras, conspka, HedpTb, Kymup, Kokc) tobopunagu. [pyHT wuura
tobopunaétraH EHyBYM MaxcynoTnap Ba TOF XKUHCNapura XaBo (purnbTpaLuscu
SXLUM KeuunLn yuyH BypFu KyoyFuaa katta 6ocum ywunab Typunaau.

[PYHTNApHU TEPMUK yCynaa KypPUTULLHUHT UKKMHYMCK HucbaTaH copda
Ba MKTUCOAMI TOMOHAAH Camapanu xucobnaHaau.
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TepMuk ycynpa rpyHTnapra Kanta wwrnos OGepuwl, MycTaxkamnall
amanuétaa  kypcatunuwmya 6ypeu  kygyFmpad 1,0-1,2 M macodarava
ky3aTunagu. LLyHWHT y4yH TYpnn MHWOOTNAp y4yH NOMAEBOP aCOCUHWN MOHOMUT
xonatra Kentupuw yyyH BypFu Kyayknapu opacugars macoda MKk MeTphaH
OLIMACHUM Kepak.

[DYHT cBannapu ycymu bunaH mycraxkamaaiy.

TOF XWHCNAPUHM MEeXaHVK 3uynall ycynnapuaaH Gupu rpyHT ceannapu
ycynnapu xucobnauub, ynap TOF XMHCTAPUHWHE 10K KyTapuw KOBUIMSTUHM
OLUMPULL, YYKALL XOCCacKAaH Xanoc aTuwaa KynnaHunagu.

BYHWHT yyyH 6up-OupugaH mabnym Macodaga xomnawraH Oypfu
KygyKnapu KoBrnaHagw. KoBnmaHraH Oypfu Kygyknapu TOF XwHCrapu 6unaH
wnbbanab Tynanpunagu. Arap TOF XXMHCU HAMAWMA ONTUMAn HaMIMKOAH KUYMK
6ynca, ynapHWUHr Hammuru ONTUMan Hammnukkada owwupunagu. Ln66anaw
HaTwkacupa OypFu KyoyFuparm Ba YHWHT atpodmaarn, OypFu Kygyknapw
opacupar  TOF  KMHCMapugary  3uynawagn,  TOF  KMHCIapuHu
MakpoFoBaknuknap Oy3unagun, ynapHUHT 3UYNUrM OLIaAM Ba YyKYBYAHMUML
nykonagu. [pyHT cBaWnapu nouWgeBop  OCTMda  Laxmat  ycynuga
XounawTnpunmnb, ynap opacugary Macoda ongvHaaH Taxpuba suunawnapy
yTKa3suw BunaH aHuKnaHagw.
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4. 3appayanapv 6ofFnaHmaraH Ba 3appavanapu 60FnaHraH OMLIOK,
FPYHTNAPHUHT XYCYCUATNAPUHN CYHBUIA yCynaa sxXwmnai

3appavanapu 6ofnaHmaraH Ba 3appavanapu OOffmaHraH HOMLIOK
rpyHTNap TynpoknapgaH OyHén aTunaguraH MHLIOOTNAp YYyH Kypuin XOM
awécu (TyroHnap, pambanap, Wyn Tynpok yiomnapu Ba 6.) cudpatuga
WWnaTUWLAaH Tawkapy WyNn-Kypunuumaa, CamONETNapHUHT  YYWLL-KYHMLL
MangoHnapu Ba 6.n1apga Kypunuw matepuanmy 6ynmnb xuamat kunagu. LLyHWHr
YYYH ynapra maxcyc Tanabnap Kyiinagu. Ynap TawkapuaaH Tabeup 9TyBYM
OuHamuk Gocumnapra, MKAWM oMmunnapura Yupamnn, Myctaxkam 6ynuwm
WwapT. YnmapHu loKopuaa KynunaguraH Tanmabnapra xaBob OepaguraH
XyCycUsTNM  TOF  XMHCNapura — aWnaHtupuwga  Typnu  ycynnapaad
conganaHunagu.

l7lyn Ba YYNL-KYHMW MangoHnapuHu 6Gapno aTvwaa Xyda KatTa
MangoHAa Ba katTa BynmaraH YyKyprvkrnapga rpyHT XyCyCUSTWHM sXLinnall
Tanab atunagu. KynnawunaguraH ycynnap catx ycynnapu ae6 toputunub,
Bowka kypub yTunraH ycynnapgaH apk Kunaaw.

By ycynnap OunaH Tabwwit wapoutga €TraH rpyHTnap, Tabumn étui
LwapouTy By3unraH rpyHTNapaa amanra owupunagu.

yn Ba yunL-KyHULL MaiiioHNapuaa rpyHTRap XyCyCUATNApUHI CyHBMIA
SIXLUUNaLL yeynnapu TacHUGW Kyiuaary xaasanga éaunrad. (37-xagsan).
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37-¥apsan

KymBa r vrrm r pyHT NapH1 a3poapoMKy pPUMLN YHyH CYHHAM YCYI OUnaH sXumnail

(BN BEabkos, AB Iepbypr-Ieitbopyy)

['PYHTMapHUHr dM3nKaBuiA XoraT vHU

["PyHTap XOCCaCuHM CyHBAN y3T apT pULL-

BouxapuLL KYLMIIVB Ky LLMLLI
GyBrmpexum | VECUKIMK pexximm 3uunaly KartTuk dasa Oyvx dasa Mandobnal
[peHaxbunaH | TepMomn3onsiumoH Tynpok I paHyIIOMET PUK TapKnouHM [) oxak
KYpUTULL Ba Kornrava 3UYIAT MHA TapKUOMHW y3raptvpuw  |2) ueMeHT Ba Bouka
KaTavHarnap OLVPMLLI y3rapTumpuL I MOpaBIMK
KypuLL KaNULIKOK
mMoaganap unaH
HanvmaHuL Vecutuwea Lih6GanaLu a)kaTtTaBa EHr un spysun 3) GutymBa
MBOOHINapuaaH KYaMpuLL Jaran, 3appanap Ty3 GunaH. Bouka
yTKa3mac Ba ounaH MaTepvanrap
Kanursp ounaH
KYTapuinumHm
GapTapadoeTyBUM
KaTravHanap,
Tycvkrap 6yHén
3TULWL

T8



YonoH
MEnMopaTuB
ycyn 6unaH

KY pUT ML

TurpaTunb
3mynaLy

©) r nBa HO3 UK
3appanap
ounaH

4) cuHTETUK
normMveEp aué-
nap GunaH
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