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Kupu

VY30€KHUCTOH MYCTaKWJUIUTUTA dPUIITAY [Ty BaKTrada XxoMm-am¢ 0a3acura airanuo
kenran PecnyOnmkamMu3 wuNUiad YUKapUIIHUHT Oapya TapMOKJIapuaa Y3WHUHT
TaKOMWJIJIAIITaH KalTa WIUIAHTaH MyKamMal MaxCyJOTJIapUHU HIUIad YHUKapHIil
TanOupiIapuHu Kypa oomnaau Ba Oy 6opaga anyarnHa MyBoddakusTaapra Spuiiam.

Yapm Ba MyiHiHa CaHOATHMHHWHI PHUBOXKJIAHUIIUTA KUMETrApJapHUHT  XHUCCACH
allHukca, kartTta. byHra ca®al mryku, KUME CAHOATUHUHT PUBOXKJIAHUIIY OWJIAH YapM
Ba MyHHa CaHOAaTH PUBOXKIAHUO KenraH. SIHTU-SHTM KUMEBUN MOJAIapHUHT
ApaTWINIIM Ba YJapHU YapM Ba MyilHa caHOATH[a KYJUIAHWJIUIIM, YapM Ba MyWHHa
CaHOATH >KapaCHJIAPUHU  TAKOMWUIALIMIINIA, YJapJaH WOulad YUKapUIaJuraH
MaxcCyJIOTJIap aCCOPTUMEHTIIAp TYPUHH KyMaHIINUTra 0JIM0 KeIaaH .

Onutam yapM Ba MyWHAa MOUIA0 YMKApHII CAHOATHHWHI 3HI ACOCHM KapacHH
XUCOOJIaHAIHN.

OnutoBumnap cudaruga aHOPraHUK Ba OPraHUK OUpHKMAanap KyJUITAHWIIAIW.
AHOpraHuk OHWpUKManapra Xpom, aJIIOMUHUMN, TUTaH, LUPKOHHUH, MHUC, TEMHUp Ba
Oomka Ty3nap kupaau. OpraHuk OupuUKManapra TaHHUAJIAP (YCUMIIMK OIUIOBYU
Moananap), ampaeruanap (popmanbaerun, TIyTap albJeruad Ba OomIkaiap),
TyUMHMaraH erjlapHUHT Oup Heda TypJapu (JIeHru3 xaWBoHjapu €riapu -
BOpBaHjap), xamjaa OWp KaTop CHUHTETUK OLUIOBUMJIAp Ba mosmmMepiap (peHomn
dbopmanieru acocuaaru cMmoJjanap, KaiTa uiiamn YUKUHIUIAPH, aMHHO CMOoJlaiap
Ba OoIKanap) Kupaim.

FOmiok yapmuiap (moiad3aaHUHT YCTKH KUCMHU YUYH, aTTOPJUK, KUMMM-KEYak,
TEXHUK MakcaJjap Y4YyH 4Yapmiiap) HWIUIa0 YUKapHII y4yH, KYIPOK XpOM, TUTAaH,
LUMPKOHUM, aJIFOMUHUM, aJIOXHJA XOJJa €KW TaHHUIJIAp Ba CUHTETUK OIUIOBUYMIAP
OwiaH Ouprajauk/a OlULIOBYM erjap WIIaTHIIAIu.

Karruk uwapmiap wumna® wukapumga (modad3adHUHT OCTKM KHCMH Y4YH,
TEXHUK Ba OOIIKa YapMJilap) YCUMJIMK TaHHUJJIApU Ba CHHTETHK OLLJIOBUMIIap OoIIKa
AHOPraHUK OLUIOBYM MOJJanap Ba erjap OwiaH Oupranvkia KyJUIaHWIaIu.
Canoarna myHAail dapmiap xXaM HIUIA0 YMKApWIAIUKH, yJap HILUIOB Oepuil
’KapaeHuJla OIUTaHMakWaM. Yiap oIulaHMalauraniap ne0 IOpUTHIIAIM. by
(cupoMsT) XOM TepH Ba MeprameHT (KOro3 Kamid THITYHra Kajap €3yB MaTepuaiu
cudartuga WINUIATHITAH TEPH). XOM TEepU KYJICH3JIAHTUPWITAH TEepU TYKHUMACU
Oynn0, ermanuO , yHra Ky4Id MEXaHUK WIUIOB Oepuiaau. XOM TepH drap-Kadayk
(attwn, oT ab3anM) Ba TEXHUK (TacMa THUKHUII MaTepHald, KHUCTHPMa Ba IIyHTa
yxuam) OyroMiiap y4yH UIUIaTHIIA M.

[leprament - Oy  KYyJCH3JAHTUPUITaH TEPU TYKMUMACHUHM TOPTUITaH Ba
KYPUTWITaH MaxcyJoTH Oynu0, HupTWIMIITra KyJa Mycraxkam Oynaau. TexHuk
Makcajjapaa (TUKUII MaTepuanv, TYKMMayWIMK UIIad YMKapull MaTepuaid Ba
Oomikanap),  pecraBpailusi 3apypaTd, xamja Oapabannap HIUIA0 YWKapHIIIA
WIUTATUIIAIN.



AHOpranvk OupvkManap OWiaH olUIallia, YJapHUHT Kyl MHUKIOPU MaBXKy]l
Oyicaga (KOMIUIEKC XOCHJ KWJIYBYM METAJUNIADHUHT XaMMacHu), YapM Ba MyiHa
UIUIa0 YMKapUIga XO3UPrd KyHAa (akaTruHa XpoM,  aJIIOMUHUN, TUTaH Ba
UMPKOHUN Ty3JIapy UIIJIATUIIATH.

XVIII acpna TepuHu onuiania TeMUp Ty3napu unuiatuiarad. Jlekun ynap Ouiian
OLIUTAHTAH YapM, Y3 XYCYCHUTSJAPUHU BaKT YTUIIM OWJIAH y3rapTHUpUIIN cababdiwu,
ylap KelnHuanuk Ky/utanuiamaran. XIX acpaa xpoM OupukManapu OuiaH OIILIall
KeHT Tapkanau. XX acpra keiaud, XpoMiIM OlIall YCyJId, 4YapM Ba MyilHA CaHOATH
YUyH acocuit ycyn Oyaud TaHUIIH.

AmoMHUHMI OMpUKManapy OwiaH omuIall, KaJUMIAaH MabiyM Oyiau0d, XO3Upru
KyH/Ia IOMIIIOK Ba OY PaHT yapmiiap Hiuiad yukapuiinga OOoIIKa OIIOBUMIIap OuiiaH
Oupraivkia UILIATHIA]IH.

[MupkoHuit Ba TUTaH Ty3Japu OWIaH ONUIANI KadoHJapJaH Oepu MabliyM
Oyncana, keitmnaru 35-40 vniapaa KyutaHuia OOIIIaHIu.



1- MABPVY3A
Mag3y: Kaaumaa yapM Ba MyiiHA OIVIAINHUHT TAPUXU

Pesxrca: 1. Kanumpa, yapm Ba MyliHara UIuioB OEpHIL TAPUXH.
2.Y30eKkucToHa YapM Ba MyilHa CAHOATH TapUXH.
3.Y30eKkucTonaa KOpaKy TUHJIMKHUHT PUBOXKIAHUIIIY.

Dondananunzan acaduémnap:
l. N.IL.CtpaxoB u ap. "XuMus M TEXHOJOTHA KOXH U Mexa" M.1985r
JlermpomoObITU3 AT, 495 C.
2. Y30eKuCTOH pecyOruKacu SHIMKIoNeausIcH, 1996 i.

Kaoumoa wapm ea mytinaza uwnos 6epuwt mapuxu.

Kagum Uckanpapus My3seilinga nanupyc Ba nepramentra €3wirad 700 MuHrra
AKUH Kyn €3ma Oynrad. IleprameHT Oy30K Ba KY3WIAPHUHI SIXIIM WIUIAHTaH
tepucuanp. Kuunk Ocuéna Ilepram maxpu mneprameHT UIUIA0 YMKApHUII MapKasu
OyiraH. YHUHI nepraMeHT Ae0 aTaJulIMHUHT cababu aHa MIyHAaH OyJiraH.

[lepramMeHT NHIIMK, JIEKUH Xyda KaMMmar 3au. Karra Oup KuTOO €3MIl ydyH
OyTyH OMp MOJAHUHT TEpUJIApHU cap( STUITAH.

Kagumaa omamnap y3u OwiMarad XoJija OlJIaHTaH YyapM osuinrad. Motumounit
’KaMoa Ty3yMHJa oJamjiap Topjapjaa sllaliraH Ba yJiap COBYKIAH CaKJIAHMUIII
Makcaauaa, Top OTM3JIapUHM XaillBoH Tepucu Ouiad €nrad. ['opaa ucucHMII yuyH
osioB €kumrad. OJOBJAaH YMKKAH TYTyH TEpHU OIIIaraH Ba HaTWXKaJa TEpPH dapMmra
aiinanran. FExu kummnmap ykanap ka3su® XaiiBOH OBJAINTaH Ba TYTHJITaH XaiBOH
TEPUCH yIlla ypayiapra Koiaubd KeTraH Kuill Ba EMTHUpja KyJIMak Xocui OynuO, mox-
mabasaH YMKKaH ONUIOBYM MOJJanap TEPUHU ouularaH. byHnmail xomucamapHu
Kypras kuimiap OyHra 6edapk kapaid onmarad ambaTrrta. YIia 3aMOHJAH TEepHiIap
KHUILIWJIAP YUYH Y30K XM3MaT KujlaJural Oyromra aidnanras Oyica axab smac.

Xo03upru KyHJia Xam TYTyH €pJaaMuia TEPUHU oOluIall AMEpUKaaa sauurad
XUHJA KaOunanapura mMancy6. Cubup ynkacuaa sIaiiuraH 3CKMMOC XaJIKH XaMm
KaauMmaaH 0epu Xa€BoH €ru OuUJiaH TEPUHU OLUTANIN.

V3bexucmonoa uapm ea mytina caHoamu mapuxu.

Xo3upru naBpia Y30€KHCTOHJA EHTHJI CaHOATH KyN TapMOKIW WHIYCTpHAI
KOMIUIEKC OynuO, YHHMHT acOCHil TapKUOJapuaaH dyapM Ba MyilHa CaHOATH MYXHUM
YKOU drajulanujiu.

KeHr ucTbemMon MaxcynoTIapuHu UIIa0 YMKAPHII STbHHU, YapMilapaaH Oyromiiap
Taiépanl KyH cailid ycuo GopsnTH.

Xozupru kyHaa PecmyOnukamuzaa 6030p aloKalapuHu MIAKIUTAHUIINAA TaOUUi
yapmiap HUILIa0 YMKapuIll CaHOATHa MaxCyJOTHU 0030pra pako0aTOapoIUIUTHHA



Ba cU(paATUHU OIIMPHUII XO3UPTrd KYHHMHI acOCHMH MyaMMoJapujaH Oupu Oynuo
KOJIMOK/A.

Kyn-noiia063ay canoaTn Maxajljiuid XoM-alli€ - XalBOHJIAp TEPUCHUIAH FOMIIIOK Ba
KaTTUK yapMm, TaOWMil Ba CyHBHI yapMmaaH noiab3an, NIyHUHTIEK, TeNakK, OT-yJIOB
ac6o00apu, aTTopiauK OyroMiap, TYKMMA4YWJIMK Ba OOIlIKa MalllMHA YYyH JieTajuiap
uiad yukapaiu.

Kynunnuk VY30ekucToHa XyHApMAaHIYWIMKHUHT KaguMuil Typu  cudaruga
MaBxyn. Tomkentr, Camapkanj, byxopo, Kykon maxapnapuna, Xopasmza ro3napua
KYHUYMJIUK JyKOHJapu Oyiuo0, ynap/a TepyuaaH Typiau HaB yapmiiap Tal€piianraH.

19 acpHuHr cyHrru yoparuga Maxamwmid Oozopsapaa EBpoma miaxapmapupan
XpOoM, IIarpeHb, yIyka Tepu Typiapu Ba ylapAaH THKWJITaH nmoiad3amiap KeaTupuo
coTuJia OOIITaHTaH.

TapMoxknaru OMpUHYM PHT WUPUK KOpxoHa - TOIIKeHT KyH 3aBojau 1928 hunna
UIITa TYIUPWITaH (XO3UPrd UKKUHYM KyH 3aBOJIM, WHIJUIMK KyBBaTH 250 MUHT
KopamoJt Tepucu). 1941-45 imnnapna Xono6oa1a (AHAMKOH BUIOSITH) TEPU OLIUIAII
3aBOAM, IyCTUH YYYH Kyl TEPUCHMHHU OLUIAWIUraH 2 KOPXOHA HINra TYIIUPUITAH.
1966 itmnma TomkeHTAa SIHTM KyH 3aBoju (Xo3upru 1-kyH 3aBonu), 1968 iwmnna
CYHBUI YapM Ba ITUICHKA MaTepHaJJIapy 3aBOAM (oiilaJaHUIITa TOMIIIUPUIITaH.

Kynuunuk coxacuaaru 6apya 3aBojsiap Heruzuaa TomrkeHTna "Y30ekucToH" KyH
Ba CYHBUH YapM HUILIA0 YMKapuIl OMpammacy Tamkui 3Tiiau (1966, 1994 iinnnan
"JapMm" xopniopacusicu, 2000 iimnnan "Hapm Ba noitab3an" acconuacusicu).

Myiina caHoaTtu. Y30€KUCTOHAA MyHHaJy3IMK OWIaH KaauMJia sKKa
XyHapMaHylap Inyryjuianrad. OLulaHraH Kyd TEepUCHIaH MYCTHUH, Telnak Ba
Oomka Maxcynoriap Tukwirad. 20- HwuiapgaH XyHapMaHaJiap apTresuiapra
OoupnamTupunarad. TOIIKEHT KyH-MyiiHa Ba Byxopo kopakyn Tepu 3aBojyiapu
MyHHa CaHOaTUJard WUPHUK KOpXOHamapaup. TONIKEHT KyH-myiiHa 3aBoau 1956
Wunmaa yapM-ranantepus Oyromiiapu KOMOWHATH HOMHM OWJIaH TaIIKWI KHJIMHTAH
(1957 vinnpgan xo3upru HoMaa). Aémnap Ba Oornaiap majabTocH, OOII KMMMMIIApH,
acTapu MyHHa, aBpacu rasziama OynraH Oyromuap unuiad uumkapanu. by 3aBoj
Camapkana Tepu XOM aliécu 3aBoUAaH XaM/la peciyOIrKa Iyt KOMOMHATIapyIaH
KeNTUpWIraH XoM-aménaH doinananaau. byxopo Kopakysn 3aBojuaa KOPaKysl
Tepuiiapura MIuioB Oepuiaiam.

Xopuoicoa ea Y30exucmonoa KOpaxkyIuUIUKHUHE PUBOHCTAHULLU.

XX acpia KOpakyJIUWJIMK YeT Mamilakatiap/a, MacaJiaH: ABcTpus,
Adronucron, Dpon, Ppanmus, AKII Ba Oomkanapra xam Tapkana OOILIaaH.
AvMmo AdpukaHuHT xKaHyOuii-rapOuii kucMuga Ba AQroHHCTOHJA KOPaKYTUYUITUK
AXIIM  PUBOKJIAH/IH. by wmamiakatnapna Kopakynl KyHH Kyn  ypUYUTHIIA-
1. Y30€KUCTOH KOpakyinu OupuHud, AGroH KOpakyidu yHJIaH KeWHHTH, jKaHyOui-
rapouit Adgpuka xopakyiu 3ca oXupru ypunaa TtTypaau. IIyHuUHT ydyH KaxoH
MyiiHa 0o3opuaa ypra Ocu€ KOpakysdu 3HT KUMMaT, AQroH xopakyiu ypraya Ba
xKaHyOuii - rapouit Adpuka Kopakyid ap30H HapxX OujaH coTumiap dau. Adpuka
Kopakynu eHrun Oynaau. Kanyouii —rapOuit Adpuka Ba AQProHUCTOH y3 MyHHa
caHOaTUTa »Ta 3Mac, IIYHUHT Y4YyH yJiap KOpaKyJIHH XOM-all€ XoIuaa coTaaumap.



WKKkMHYM KaXOH ypymujgaH cyHr AQroHHCTOH YeT MamJlakaTiapra Huiaura
yptada 2,0 MUJUIMOH KOpaKyJl TepH YuKapraH OyJca, skanyouii-rapouii Adpuka 2,8-
3,5 mumnnoH uyukaprad. Kopakyn TepunapHu — KynuH4Ya AHraus, benbrus,
Henepnanausa, Wranusa, Kanama, Hopserus, AKII, ®panuus, IBelnapus,
[Benusa, Xanyouit Mapkasuii Adpuka mamiakatiapyd XapuJ KWJaad, IIyHKH
KYIMUUWIMK KalMUTAIMCTUK MaMJjlakaTjiapra KOPaKyI4YWJIMK SIXIIM Tapakuil 3TMara.
Kopakyn TepujgaH TUKWIraH KUAUMIIAp KyJa YMAamMiId, KypKaM, €HT'HJI Ba MCCHUK
Oynrannuru Tydaiiiu, HapXu xap KaHda I0Kopu Oyica- 1a, )KaxoH 0o30puia yiapra
Tabaad KyJla KaTTa.

Adronucronma KopakyTduianuk- A(roHUCTOHIAa KOPAKYTIMIIMK OUPUHYH KAXOH
ypymura kajgap puBokjanMarad 3au. Kyinapaunr conu 700-750 muHr 0o
xucobsann6, wumura 150-200 MuHr noHAjgaH OpPTUK Tepu Taképianmacau. 1930
Mura kenuO Kopakyd TepuiapuHUHT coHd 2500 MuHr 6omira ernu. UKKuHYM KaxoH
ypYLIU OJIIWJIaH Ba YHJIaH KeluHru nwmiapnaa wunura 180-200 MUHT foHA KOpaKyl
Tepu eTUIITHUpUiIaauradn Oynau. Kymumimk kKopakyln KyWlnap XoHJap, KaTrTta ep
sranapu, OoiIap Ba pyxoHuisap Kynunaa. JlekuH mryHra xapamail, KOpaKyJT4WIUK
KEMUHIY HWUIapa ce3uiapiia Japaxana yClIu.

VY30€eKUCTOH KOpaKysl TEepUJAPUHUHT KyNTHHA HaBJIapu JKaxOH CTaHAapTiapura
TYIpU KeJlaiu Ba Xalkapo ©Oo3opaa rokopu KkaapiaHagu. 70-80 iuinmapaaH
pecnyOnukana, alHukca KopakanmorucToHjga MyHHaldM XaWBOHJIap - OHJATpa,
HYTpUs, KyHIy3 KaOu MyWHaJId XallBOHJIApHU CaHOAT YyCynuaa OOKuIl Myira
KyHUAu. YapJiaH OJIMHTaH MyWHalIapAaH YCTKHU Ba OO KUAUMIIAp TUKUJIAIH.

VY30eKMCTOH KOpaKyJdu JeraHia aBBano byxopo TymryHunaau, d4yHku byxopo
KaJUMJaH Y3WHUHT TaKpopjaHMac KOpaKyJau OWJiaH IIapKaa Mamxyp Oyras.
Xo3upru KyHja xaM ayHE Mukécua Oyxopo KOpakyJid y3 MaBKEHMHH WyKOTraH HyK.
QakarrnHa byxopo xyanyaumaa kopakydHuHr 2000 Typura SKMH HaBH MaBxXy/]l
Oynran. Xo3upru KyHna Oy HaBJIApHUHT XaMMacHl XaM CakjaHTaH OynMacana,
nekuH bByxopo Kopakynu Haknuiapu OOIIKa »oiiapaa yupaMaiinu. by mry 3amuH
00-xaBOCH, 4YyJ IIApOUTH, TUEXIIAP Ba OoIiKka cababiap Typiu HaKIUIM KOPAKYJIUHU
OepMoOKIaku, Xanu-xanurada IyHE Oozopuma byxopo kopakynu >kyaa KUMMaT
0axo0aHnO KEJIMHMOK/A.

Xo3upru BakTAa MYyCTakuid Y30€KHCTOH PecnyOiMKacMHUHT WKTHUCOAUETUHU
KyTapuill Ba UMIIOPT MaxcCyJOTJapud Ba XOM alléapUHUHT KUPHUO KETUIIUHU
KaMaWTUPUII YUyH XaJIK XyKAIUTUHUHT PUBOKJIAHUIIINA KaTTa axaMUATra ora.

TakpopJiail yuyyH caBojuiap:

1. Yapm caHoaTu Tapuxu XaKuJa HUMadapHu Ounacusz’?

2. MyiiHa caHOaTH TapyX¥ XaKuaa HUIMaJIapHu Owtacus?

3. Kagumpaa kangait kuiaub TepuHU onuiamras?

4. Y30eKkuCcTOH/1a KyHUMJIMK KaHJlail pUBOXKIJIaHTaH?

5. Y30eKUCTOH KOPaKyJTUHUHT JyHENATU ypHHU.

6. PecnyOnmukamuszmaru dYapM Ba MyHHa KOpXOHAJapu Xakuja KaHJal
MabJIyMOTIa aracus?

7. XuHp kaOunanapy KaHaad KUiM0 Tepu onuiamran?

8. Xopmkaa KOpaKyTUMIMKHUHT PUBOXKIIAHUIIN XaKula HUMa ounacus ?



10.byxopo KOpaKyJMHUHT HaBJIapH XaKujia ranupu0 OepuHr .

TassHu wbopanap: dapm, MyiiHa, ouUIall, KOpakysd, CYHBUH dapMm, TaOWUN dYapwm,
NEPramMeHT, CUPOMST, KyHUMJIMK, TE€pU ONUIANI, AaTTOPJMK YapM, KOpaKyll
HaKIIUIapU, XyHApPMaHIYHUIIHK.

2- MABPY3A
Mag3y: Oumuiam xapaéHu Xakuaa YMyMHH TYLIYHYA .

Pesrca: 1.0munam xakuj1a yMyMHAd TyIIyHYa.
2.0nurani xapacHua AepMa XOCCATAPUHUHT Y3TapHUIIH
3.0Ounam HuMa?
4. Typyn Xui1 ONUIOBYMIIAPHUHT OLLJIAII XYCYCHSTH.

Douodananunzan adaduémanap:
. NILCtpaxoB u gap. "XuMmMusga Uu TEXHOJOTHS Koxku U Mmexa"' M.1985r
Jlernpomb6bITH3AAaT, 495C.

Ouwinaw xakuoa ymymuil myutyHua.

PecniyOnuKaMU3HUHT YapM HIUIA0 YMKAPUIL CAHOATUTa OUIJIOBYM MOJJIajiap SHT
KEpaKJIu Ba ’KyJla Kyl MUKJop/ia unuiatuiaad. Yapm unuiad unkapuim 3aBogu 98%
OIIJIOBYM MOJAJIApHU Y€T/IaH, S’bHU UMIOPT KUIUO OJTUHUO KEATUPUIAIN.

Omnuramn )xapaHU 4YapM CaHOATUIA SHI MYXHUM Kapa€H, SbHU PUNK-KUMEBUUN
xapa€H xucoOnaHaau. Onuvtam skapaéHujga TEPUHUHT JepMa CTPYKTypaslapu
IAKJJIAHAIA, HATWKA1a TEpU YapMmra aiaHaiau.

Ouwinaw HcapaeHuoa depma XoCcalapuHune y3eapumuiu

Omuramr >kapaéHuga JepMa CTPyKTypacuaa INyHAal y3rapunuiap BYKyara
KeJaauky, Oy y3rapuiuiap 4YUpPUHWIWraH TEPUHM YMPUMANAUTaH XYCyCHUSTra
alinantupaau. TepuHu oluaniga y yapMmra aijgaHUIIMga TyKUMacu OUp KaTop SIHTU
XycycusiTiapra sra Oynaauku, Oy XyCycusiTJiap onuiaiira kajap OyiamaraH 3.

Ouunam xapaéHua aepMa KyHujgarua MyXum Xycycusriiapra 3ra Oyinaau:

1. JlepMaHWHT UCCUKIIUKTA YUAAMITAJIATH OLLIA]IN;

2. JlepMaHu KypUTHUILJA, YHUHT XaXMH, MaWJOHM Ba KaJIUHJIUTH KaMm
TOPTHIIA]IH;

3. CTpyKTypaJIapHUHT TOBAKJIUTH OLIA/H;

4. JlepmaHUHT CyBra OyKHIIIM KaMasiu;

5. DpKUH X0JaT/a YapMHH Yy3raHaa, YHUHT MYCTaXKaMJIUTH OIIaIH;

6. CyBnu xomaTaa JepMaHUHT Je(opMaIusIaHuIl 1apaxacy macasijim,

7. ®epmenTaap Ba OOIIKa THAPO3IAHAAUTAH areHTIAp TabCUPHIA JTCPMAHUHT
MYCTaXKaMJIUTH OIIIa]IN;

8. JlepMa MUKPOCTPYKTYpaTapUHUHT EMNUIIKOKIUTH Macasiiu;
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9. UapmMHU eWWIMIINTa YUAAMIUIUNTH Olaau (KaTTUK Yapmiiap y4dyH).
Owwaw Huma?

Onutam  1e6 KOJUIareHHUHT (JIepMaHUHT) . €KM OOIIKa  OKCHUJUIAPHUHT
IIyHJal Maxcyc Mojjaiap OWIaH UIUIOB OepuIllira alTUIaANKH, Oy MOJIaJapHUHT
MOJIEKYJIaJapy OMp BaKTHHUHI y3HJla OMp HeYa OKCWJIHUHI (KOJUIAr€H OKCHJIMHHUHT
MOJIEKYJIACH ~ y4Ta [OJUOENTHJ  3aHXKUPHUAAH TAalIKWI TONIaH Ba Xap Oup
MOJIMTIENTH/T 3aHKUPH EH OMKUHIapUa KyTOIU TypyXxJap MaBxy/ Oyau0, OILIOBYA
MOJAJANap MaHa Iy KyTONM Typyxjap OwiaH OorfaHUILIap XOCHJI KWJIa/u)
MOJIUTICTITAT 3aHKUPHUAArd KyTOMW TypyxXJapu OuiaaH peaknuusara Kupummo, Oy
OOTJIaHMII KOJUIAreH 3JIEMEHT CTPYKTypallapu opacuja KyIIMM4a KYTPUKIAP XOCHI
KUJIAu, SSTbHU CTPYKTypaiap TUKHUIAIH.

Tepu Tykumacu aepma ne0 roputuiaad. [lepma acocaH KoJlareH, peTUKYJIUH
Ba JJIACTMH OKCWJUIapujaH Tamkuia tonrad. [epmanunr 90% naH Kyn KUCMUHU
KOJUIAr€H OKCWJIM TallKWJl KWJITaHW Yy4yH JepMaHu €KU Tepu TYKHUMaCUHU
KojutareH Je0 toputamus. Koumaren cTpykTypacuja KylidM4a TUKWJIHMIILIApra
oMb KenaauraH, SbHUA 3aHKUpJIapapo OOTTaHUIUIAPHU  XOCWUJ KWJIaJWUraH
MoJjajapra OLUIOBYM Mojjaiap €ku onuioBumiaap ne0 atwnaau. Kyhuparu
CXeMaJa JiepMa CTPYKTypacHaa KyliuM4a OOTJIaHUIIap XOCUJ KWJITaH OITOBYHIIAD
MOJIEKYJIajap 3appajlappyHUHT CTPYKTypaJa KaHJaid >KOWIAIWIIM MYMKUHJIUTUHU
Kypacus.

OuwinauwiHune cxemamux KYypuruuiu. Cunoe uwiunu ymxKasuul. Cyeﬂu mepmocmamea

BUCKO3UMEDPHU
B —
—- 1--- -l- Ouutanmarax
---:I ---------- ]-- Hepma

-I YapMmHu roKopHIa
I KypCaTHJIraH Xycy-
I S — cusTra sra Oynu-
s Uykypaatud i, Oy 3aHXupiap
---:l ----- { ] OLLUTAILLIAH CYHT | apo ypTacuzaa Oor-
............... JTaHWIUIAp  (SHTH)

xocuia  OylraHHH

} ______ j ..... } HaTIXKacu
:-:jm—-—--ln—-—-—- IO3nmama omnamnan
——————— }—————-I:- CYHT
T
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Kucman cys maccacunu anuxnawu.
[ynnait 3anxxupiap apo OorjaHUIUIApra Ooaud KejaaJurad MOJJjiapra OIUIOBYU
Moj1anap €KM OLUIOBUMIIap J1e0 alTuiIaIu.

Typ]ZI/l XUl OWI0BHUIAPHUHS OULIAUL XYCYCUAMU.

Yapmuu onutamiga KUMEBUHN TaOMATUAAH Typiau Xuil OyJIraH OIUIOBYM MOJJIajiap
KyJUlaHWwiagu. by  MopmanmapHUHT KoJjulareH OwiiaH OOTJIaHWIIM XapaKTepUHU
KyHuaaru rypyxiapra Oyiauil MyMKUH:

1. OuutoBumnap, KoyulareH OWJIaH KOBAJCHT OOTrJaHUILIAD XOCHJI KHJICa,
KyIPOK yJiap TypyxXjapura ajabIeruijaap Kupaau, kymiaaad GopMalbIeru, riiyTap
aJIbJIeruI Ba OoIIKanap.

2. OuwtoBumiap, KoJjiareH OMiiaH acocaH BOJOPO]I OOTJIaHUIILIAPp XOCUIT KHUJIICA,
Oy rypyxJjapra TaHHUJJIap KUPaIu.

3. OuutoBumiiap, KojulareH OujaH KOOPJIMHAIMOH OOTJIaHMIIIIAP XOCUII KHJIICA,
Oy KOIUIEKC XOCHJ KWJIyBYMJIApHUHT Ty3napu ne0 tymynwrtamua ( Cr, Al, Ti Ba
OOLIKAJIAPHUHT aCOCIH TY3JIapH).

by Oornanunuiap Typu, ommamga y €ku Oy Mojjanap OuiaH Kyn €KUM Kam
Oornanunap Mukaopunu kKypcaraau. Iy Ounan Oupra, onuioBYM MojakyJsa Oup
BaKTHUHT Y3WJa KOJUIATEHHUHI aKTWUB Mapka3u OwigaH TabuataH Typiau OynraH
OoryaHumIUIap XOCWJI KWJIAAHW, AHUKPOTH TYpJaH MyCTaxKaMJHKKa dra OynraH
oornanumap. Xocuia OyJraH OOTIaHUIIIAP MUKIOPH XaM Xap XWiI Ba Oy OOTJIaHHUII
OIILJIOBYM MOJiasiap Tabuatura OOTIIHK.
bynu kyhuparuda TyHIYHUII MYMKAH: TYpJId XWJI ONUIOBYM OWJIAaH OIIIAHTaH

KOJJIareH, IOKOpHja aiTHO yTWiraH XyCycHsTiapra acocaH SpHIIaau, JEKUH Oy
XYCYCHUSITIAPHH Japa)kacu xap XuJjl, 0y 3ca KyJJIaHUJIaJUTaH ONUIOBUMIIapTra OOTIIHK.
Macanan: yCUMIJIMK TaHHUJJIApU OWIAH OIIIAHTaH JEpMaHu  HCCUKJIMKTa
gypgammiury 850C ra erca, XpoM acociau Tysnap OWiaH OIIIaHTaH YapMHU
nccukiaukka uuaammmra 1400C ra eranqu €KUM yCUMJIMK OIUIOBUMJIApU OWIIaH
unutanrad yapMmau evimmmuian 100% ned kaOyn Kuiicak, XpoMJIM YapMIapHU
edunmumra yugammwurn 140% gan omaau. Yapm xoccanapura HadakaT XOCHI
Oyiran OorjaHuNUIap MHUKIOPH, Oanku Oy OOrNIaHMIIIap CTPYKTYPAHUHT Kaiicu
KOWKa XOCHJT OyJITaHU XaM TabCUP KypCcaTa/Iu.

Ommam >xapa€Huga aepMa CTPYKTypacuaa XOCHi OynraH OoTIaHUILIap
XOJIaTH.

Omnrain )xapaeHu1a MOJICKyJiajJapapo Ba MUKW MOJICKYJIApP OOTIaHUIILIAP XOCHIT
Oynanu.

bupunun xonmatma OOTJIAHUII ywWIaM4M TMOJUICHTHA 3aHXHUPIApH opacuaa
xocusl Oymanu, ywiamM4ud TOJUIICTITH] 3aHXUPH OUpTAa KOJUIareH MOJIEKYJIaCHHU
Tamkui Kujaan. VMKkuH4YM Xxosataa OOTJIaHWIN WYKU MOJAKYJSIp KYIMPHUK OpKaJid
OOTJIaHMIII BYKY/Ira KeJIaIu.
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BOI‘J’IaHI/IHIJ'IapHI/IHF CxXeMaJla KyYpUHHUIIN.

WNyku MonexyIssp OorinaHuil

Mounekynanap apo OorjaHunLIap

bomka xomapaa GOriaHMIN y4iaM4H MOJMIENTH] 3aHXHUpIapu Oopacuia Mano
Oynu0, KOJUIAr€HHUHT Jarajl 3JIEMEHTIIapu ypTacuja Xocui Oynaau, Oy JeMeHTIap
cyodubpuiap ned aitunagu.

buz kypu® uwmkamuran OOINaHUIUIAD JepMa CTPYKTypa dJIEMEHTIApUHUHT
Kaepuaa KaH4Ya XOCWJ Oynaau, CTPYKTYpaHUHT Typiud KHUCMIIApHAa KaHAal
3UYIMK]IA KOWIAmaan, OyHN Kyiuaarnda n30XJan MyMKHH:

-OLUIOBUMJIAP, KYMHHYA KOJUIareH OWliaH, (03a CTPYKTypaslapyu »JIEMEHTIIapU
Owian OorinaHnO, MYKK CTPYKTYpajaa, OlUIOBYM 00pub eTosMaiiuraH >xoumap 6op,
7ne0 KynruHa olumiiap GUKp IOPUTHIIA]IH.

Uykypnammb kupuin kobunustura gopmangerun isra. by onwtoBum, Oorika
ONIJIOBYWJIAPAAH  KUYKHHA  MOJIEKYJISIp  OTWpiuru OwinaHn  (apk  Kuiiaau.
OnutoBumiap jaepmara >KoimammO, KOJJIareH  KyTyOuM — rypyxjapu OuiiaH
KyHJaJTaHT  OOrJaHUIUIAp XOCWJI KUJIAAuMH, € HyKMHU JeraH CaBOJl TYTHJIAJIH.
bynra jxaBoOaH wIyHAall AeWMIl MyMKUH Xa, OUUIAIga OMp BaKTHHUHT Yy3W[Ja
KOJUJIATeH CTPYKTypa OJJIEMEHTJIapuAa HWYKUMOJEKYIsIp Ba MOJEKyJanapapo
OornaHunIap xocwi kKwiaau. byHpaa onutoBun moananap Hadaxkar OoriaHunuIap
XOCWJI KWiIaau, Oamkyd CyBAa dpuUMaiiiuraH Mojjanap KOJUIareH CTPyKTypajlapuia
yTupuO Kosaau. by aca, yapM ydyH MyxXuM axamustra sra. byHpaail xomarra Kynpok
YCHUMIIMK OILIOBUMJIAp OWJIaH OLUIAIIIA Ba CUPKOHUN MUHEpas ONUIOBUMIIAp OWIaH
omamiia Byxyara kemaau. Ommamraya Kajaap JepMa CTpyKTypacuaa Oup Heua
KyHJQJIaHr OorjaHumuiap MaBxyn Oynaau. by Oormanunmiap omnuramn skapaéHuia
Y3UHUA KaHJal TyTaad Ba KaHJIAaW y3rapaad JEraH CaBoJI Tyrujaaad. Mabiaym
Oymummya Oy Oornmanunuiap 6ab3una cycasau €ku Oysunaau. by xonmar kynuHYa
OIIJTOBYM MOJJAJapHUHT KUMEBUH TaOuMaThra Ba ONUIAIMHUHT OJUO OOpHIIHII
mapouTiapura OOTJIMK Oysaam.

Taxkpoprair ydyH caBojuiap:
1. Ouwamga gepma CTpyKTypacuaa KaHia y3rapuiuiap 103 0epasu.
2. Ounamn gerania HAIMaHu TylryHacus?
3. lepMa CTpyKTypaCMHUHT TUKWUJIUIIN HUMA?
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4. OuoB4M MoAaap Kanjaai mojaanap OyJiIuIld Kepak.

5. OLUTalIHUHAT CXeMaTUK KYpUHUIILUIAPUHU KypcaTHO OEpHHT.

6. IO31ama onuiami ierana HAIMaHu TylIIryHacu3?

7. Tanuaap KaHaau OULIAII XYCYCUATTa Ora.

8. OnuioBYM MOJJ1a KOJUIareH OMIaH KaHaai OOTJIaHUIIUIAp XOCKI KUJIaaH.
9. Monexkynanap apo OOTJIaHUII CXeMacHHHU KypCATHHT.

10. OnutoBumnap TabuaTH eraHaa HIMaHU Ha3apaa TyTacus?

TassHu nbopanap: aepMa, OUUIAII, JEPMAHUHT OYKHIIH, JEPMAaHUHT TUKUJIHIIH,
KOJJIareH, MoOJeKynajgap apo Oormanumi, ¢GopMaibAeTHa, o3Jama OIILIall,
YyKypiama OLLIall.

3- MABPY3A

Maezy: OwinawiHunz Myxum KypuHUmIapu .

Pesca: 1.0nunanay ncOOTIOBYH TaUIIap.
2.0uutama KoJUIareHHUHT MEXaHUK XOCCAJIAPHUHT Y3TapHUILu.
3.0munam HaTUKacuaa KOJUIAr€HHUHT J1e(popMacusIIaHUIIN.
4.01utanrad KOJJIareHHUHT KYPUTHILAArd XapakaTy.
5.0muan xapaeHu/1a KOJJIAareHHUHT UCCHUKIIMKIa YHIaMIIIIMTHHUHT TabCUPH

Douodananunzan adaduémanap:
. NIL.CtpaxoB u gap. "XumMud ¥© TEeXHOJOTHS KOkHM M Mexa' M.1985r
JlermpomoObITH3 AT, 495 C.

Ouwirawoa mepu OKCUl CMPYKmMypacuoa KyHoaiane 6021anul-
JIAPHUHE XOCUTL OYIUUMUHY MACOUKTIO8YU MAXNCpUbdanap.

OumamHUHT aMaira  OHIMIIMHU aBBajaM OOp OKCWIJIAPHUHT MOJIEKYJISp
MacCaCMHHMHI y3rapuiipiaH Owica Oynapkad. Onuianiga oOKCHIIap MOJIEKYJISp
OTHUPJIMTMHU Y3TapHlllM, MacalaH TYyXyM albOyMUHU 3pUTMAcUHU (POpMalibaerus
Ow1aH UIIOB OepUiTaH/ia KOJUIOU]T 3appalapUHUHT MOJIEKYJIAp OTMpPJIUTH OUp Heva
Oop olagu, arap KeJaTHMH 3PUTMACHHU XpOM Ty3japu OwuiaH MUUIOB Oepuiica,
KOJUIOW/T 3appajlapuHUHT MOJIEKYJsIp orupyiuru 50% ra omau.

Onutam HaTW)KAacHa KOJUIArEHHUHT OMp Heya XOCCaJapUHHUHT Y3TapUIIUHU
KypuO YnKamus3.

Mexanux xoccanrapuune y3eapuuiu.
a)MYCMaxKamiuk
Omnutanran Ba oOIUIaHMaraH KOJUIAr€HHUHT MYCTaXKaMJIMK XOccajlapy OWp Xuil
smac. OnutaHMaran KoJulareHja KaM MUKIOpAa KyHJaJdaHT OOTJaHUIIIap MaBXKy/l
Oynaau, KOJIJIar€HHW YY3WIIIa, CTPYKTypa AJIEMEHTIAPU WHPTUINO dy3WIIaBepaJiu.
Omnuramiga sca, KOJJIareH CTPyKTypacuaa Kylmumda OoTJiaHuIuIap Xocumi 0ynuo, Oy
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XOJIUCa aHya macasjiyd, SbHHU KOJUIAar€HHUHT MYCTaXKaMJIMTH oIlllaBepanau, Oy dca
TaXpruOaja TacUKIIaHTaH.
Mucon ydyH: MBUTWITAH KOJUIAr€HHHW, IIAPTIIM MOJIYJ DJIACTHKIIWIUTA Ba
qy3WJIUIITUTA ONIJIAITHUHT TAhCUPUHU KyHHAATH OPKAJIM KYPHIII MyMKHH.
»KaJBall
Xy KOJUTAar€HHUHT MIAPTIA MOYJT SIACTUKIMTUTA Ba MMPTHUIIUIILL
WIIWTa ONUIAIIHUHT TAhCUPHU

Komnaren [Maptnu  moxyn  smac- | HucOuit HupTUIMII UIIH,
THKJIMK KI'¢/MM? %
Onnamraya 50 100
Ouwnamniad CyHr — —
A) bopmanpaeruy omian 59 130
b) Tannunap 6unan 57 320
B) xpoMm Ty3napu Ounan 64 340

Anabuérnapaa MKKwiaHunuiap Oynum0, MKKWAJIaM4ud y3rapuuuiap Mucoi Oyina
onagu. by wmmra 3akaroBa Ba MuxaiiioB il TaxpuOanapy aHUKIUK KUPUTIU.

WButuiran gepmara OLUIOBYM MOJJIAHUHT MHUKIOPWUHHU KEpakiu MHUKIOpAaH
VTUIIHM, Yy3HIIJa MYCTaXKaMJIMKHU Macaiiuiumra oaud kenrad, Oy Kyluaaru
MabJIyMOTra KypCaTWJITaH.

KaIBall
Kypyk oxcun maccacura nucbaran Cr,0O; | llaptiu oupiuKa, qy3unga
HUHT MUKJ0pH, % MyCTaXKaMJIMK Yerapacu
1,1 100
2,1 117
3,1 115
10,4 98

0) Ouutai HaTUXKacuaa KOJUIareHHUHT JedopManusiiaHUIIN.
Omam KympoK KoJUIareH KapUIMIMTHUra, KHCHII JedOpMalUscura TabCUp
KypcaTtaju.
KaIBaT
Jlepma KoJITareHUHUHT (MBUTAH) KUCHUII IeopMaliuscura
OIILJIAIITHUHT TahCUPH

Kypcarkuu Ouunaranra Onutamgad CyHr KoJIJIareH
(P=1,2 kr/cM’ | Kamap TH CH,O Cr ty3u
1 MMHH | KOJUUIareH
JTaBOMU/IA)
YMmymun
nedopmanus 496 11,4 38,3 29,3
e:AI—I100 %
Jlax3anga
WYKOJIAIUTaHTa
HucOaraH 43,3 62,3 84,3 90,3
nedopmarus,
%
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€ - ymymuit nedopmacus
€o - IOKJaH OymaTwiraiaad KeMuHru negopmacust
€1 - Oup coaTaH KeWuH 10KJ1aH OyIIaTuiaranjad KeluHru aedopmacust
Jlemak, onuiamjia KoJJIareH CHKWIMIIM Kamasiid, Jiax3ada MWyKoJaJaural
AIIACTUKIIUK Je(OPMACHUSCH OLIA/IH.

Owinanean KoLa2eHHUNH2 KYPpUMUmOazu xapaxkamu.
Omnutamn Tepy TYKMMAacHUHU KUCKapUIIUHU (TalllKU Ky4 TabCUPHJIa) KaMalTHpaIy,
SHT MyXMMH MYKHU Ky4YJIaHUII XapakaTura KUCKapuil kamasau. Kuckapuin tepuHu

KypUTHIIJIa HaMJIMK OyriIaHUIIM OWJIaH Kanwuisip O0OCUM TabCHUPHU OCTUA BYXKYyHAra
KeJIaJu.

I

«— —

Kammissp 6ocuM Kydn TabcHpHa KOJUIareH
CTPYKTypa Kapkacu jaedopmalusiaHaad Ba
CTPYKTypa dJIeMEeHTJIapu OUpU-OHupura SKHH-

m Jamaiau, CUKUINII, KUCKAPUII XOCHUJI 6ynam/1.

KuckapuiHy kKaMaiTUpUII  y4yH KOJUIAN€HHU CYBCHU3JIaHTHUPAIWTaH MOJAAJIAp
OwiaH MuuioB Oepull Kepak. by 3ca, kapkac KapIIUJIUTMHU OLIMPHIL OWJIaH amanira
omupunand. CyBiIM IepMaHd KypUTHII Kapa€HHUIa MabIyM XaKM XOCWJI Oynaau Ba
Oy XaXMHM "XaXKMHM Mak/uiaHumu" ae6 oenrunaiimu3. bynun wmukmopan Gaxosiaii
Makcaauia Kyluujaard Kypcatkuuiapaa QoigaiaHaMus:

1. TaxMUHUI CONMMIITHPMA OTUPIIHK.

2.JlepMaHy MIAKJUTAHTUPUIT XAKMU

VKypyk nepma
100

Vaacr.cysinn

3. Xaxmuii ynkui V R (100 kr komtareHra TeHT XaKM) TYITYHWIIAIH.

4. YapMHUHT TOBaKJIUTH.

Typnu xun onutoBumiap OWJIaH OUUIAHTaH JEPMaHUHT IOKOpHAA KypCaTWiIraH
KypCaTKUYIapUHU y3rapyIld KyWHJIary >KaJiBaJl/la KeJITUPUIIA]IH.
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xKaaBal
Typau Xy oUUIOBUUTIAPHUHT JEPMAHUHT MAKIUIAHTUPHUII KypCaTKUWIaApU

Kypcarknu Onutanran Onuramras cyHr
rakagap | Tanupg ®opmanwg | Cr Ty3m.
TaxMuHWMI COTUIITHPMA OTUPIIHK 1,28 0,72 0,63 0,57
XaKMHH MIaKIUIaHTUPHUIT K03d., %o 25,6 100,5 52,5 68,0
XaKMU YUKHUIIL, CM° 92 306 191 225
100 r koJsjareHra OpraHuK OIILIOB- — 119.9 3,0 5,2
quIap MUKIOPH, %o

Kanpangan KypuHUO TypuOAMKHM,  TaHUJJIAp  KYOPOK  MIAKIUIAHTHPHUII
KOOWJIMATHUIA 3ra DKaH.

OnutaHrad KoJjulareHJaH HaM YUKUO KETUI jKapaeHua KUCKapUIl Ky4Hd KaMasi/iy,
JekuH OyTtyHnail #Myk OymuO kermaiau. Kyputumn sxapaéHuja KoJulareH
CTPYKTypa 3jeMeHTIapu Oup-Oupu OwmnaH Ooryanca, ynap énummaiinu. by aca,
OLLLJIAIl YHYMUHUHI MYXUM KYPUHUILIHIND.

Omanran gepMajza CTPYKTypa 3JIeMEHTIapu Oup-Oupu OuilaH — sSKUHIJIALIAIH,
KyTOJIU TypyXJiap 3ca sSIKHHJIAIMIIN XapakaTura 3ra Oyniaau.

Owinaw ofcapaeﬂuda KOJIA2EHHUHS UCCUKTIUK2A
YUOAMIUTUSUHUHS mascupu

1915 it IloBapuun. I'. I' aHuknad ailTran 31MKH, AEPMAaHM OLLIAIIJAH CYHT
YHUHT xapoparra YU JAMITUIUTUHA OILIMIIIH, OIIUTAITHUHT MYXUM
KypuHuuuiapuganavp. Jepmaga xocus — Oynaavrad — KyliMM4Ya — KyHZAQJIaHTr
OoriaHuIILIap, MALIUII XapOPATUHUHT OLUMIIUHU KypCaTaiu.

KaJiBaj
JlepMany nuimmm xapopaTura OLUIAIIHN TAbCUPH .

Hamynanap xapakrepu t mamw;, °C ga
PH = 5 — 8, Tepu Tykumacu 60 — 68
Tanauap 6unaH ONUIAHTaH YapM 66 — 90
CH,0 6unan onutanras 4apm 75-90
Cr Ty3mapu OWIaH ONUIAHTaH YapM 80 —-120

Yapmuu numupuiiaa yHuHr mangonu 40 % rada KUCKapald, MyCTaXKamJIMIH
aca Wykomamu. OmuuiaHraH JepMaHW CyBJa WCUTHO, NHUINHMpraHaa y3rapuiuiap
103ara Kejaau, Oy y3rapuiiap 5ca YapMHUHT MyCTaXKaMJIUTUHH ITacauTUPaIH.
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JKaJIBasl

Taxpuba kypcaTruuiapu.

t O, C Uccuknukaa MycTaxKaMJIMKHUHT WYKOIUIIH, % 1a
1 cytkana 2 cyTKaaa 3 cyTkana
40 0 0 0
50 12,0 68,2 60,7
60 20,0 73,0 100
70 87,6 100 =

YapMHU TapkuOuaa ouuamjga KUpraH KUCIOTa THUAPOTEPMUK MYCTaxXKaMJIMKIra
Ky4wId TabCUp KypcaTaau. JlepMaHM HUCHUTHILAA MOJIEKylajap apo OOriIaHMII
(Bomopon Oormanmimn) Oy3wiaaud, Oy 3ca KOJUIareH MOJIeKylajlap 3aHKUPUHU
HyHanmumHuA Oy3aau, Oab3u NenTUT OOrNIaHMNUIApHUa KHCMaH THIIPOJIM3JIaHUII
xocust Oymanu. [lummm xapopaTUHU oWMpHII OwiIaH Oupra Ky4id OOrjiaHuIuIap
xaMm acra - cekuH Oysmnaau. CyBcM3 XOJJa XaM 4apMra HCCUKIUK TabCHP
KypcaTrajia, MyCTaXKaMJIMK HacasiIu.

Takpopnam yuyH caBoJuiap.
1. Ouwamga okcuiiap Maccac KaHjan ysrapaau?
2. OnutanraH Ba OILJIaHMAaraH KOJUIAreH MayCTaxKaMIIMTU KaHJad Xoccajapra

3. 3akaroBa Ba MuxaiiaoB TaXpuOACHHHU TYIIYHTUPHUHT.

4. Ouaniia KoJulareHHUHT  1edopMalMsUIaHUILIN KaH1ai y3rapaan?

5. Ymymuit e dopmanusiiy aHukiaan GopMynacuHu €3u0 TYITyHTHUPUHT.

6. Ouwrangad KEMUH KOJUIareHHU KYPUTHUILIArY XapakaTy KaHaal ysrapaau?
7. "XaxMHU makiaHumu" (GopMyaacuHU €3UHT Ba TYIIYHTHUPHHT.

8. OmanIHUHT MYXHM KypUHUIUIAPU JETaHAa HUMAHU TyLIyHAcu3?

9. TepUHUHT TUIINII XapopaTH HUMa?

10. IlepMann HCUTHIIAA YHUHT MYCTaxXKaMJIMTH KaHJaW y3rapaiu’?

Tassny mbopanap: nepma, OKCHJ, KOJIJIAreH, KoJUlareH aedopmaiusiacu, yMyMui
nedopmaiys, XaKM [IAKIJIAHUIIN, TUIPOTEPMUK MYCTaXKAMIIMK, JACPMAaHUHT
MUIIUII XapOopaTH.

4- MABPY3A
Mag3y: OUUIAIIHUHT MYXMM KYPHHHMILIAPH .

Pesrca:.a).OnuialiHUHT KOJIJIAreH TUApATAlMICUTa Ba OyKUIIUTa TAbCUPH.
0).Ouutanran JepMaHUHT OyKUIIY Ba KaNMWLISIP HAMIIMK.
B).CHUPT ruIpOPUIIUTUHUHT Y3TapUIIHx.
r).Onutanras [epmajia Kaluuissp KOHIEHCausl.
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2.KonnareHHu KucioTaizap, UIIKOpJap Ba MPOTEOJUTUK (pepMeHTiap OusiaH
TUIPOJIU3JIAHUIINTA OLNUTAIIHUHT TabCUPH.
Douodananuncan acadbuémanap:
. NIL.CtpaxoB u gap. "XuMmMuga U TEXHOJOTHS Koxku M Mexa"' M.1985r
JlernpomObITH31aT,495 C.

Ouinawnune xoanazen 2udpamayusacuea 6a OYKuwu2a mavCupu.

XIX acpHuHr ypramapuaa pyc OJUMIAPH SBHU OJAUHTH Myanudraapuaa
Kunr, wapm texnomoruscu Oyitmua M.A.Kutapu Ba M.B.Cko06inKOB omuiamn
KapaéHUIa CyBIM OSpHTMaja aepmann H° xomatuuu Kypcatn®G Geprau »mumap. By
HyHanmuma KeHuHYaIuK oiauld OopuiiraH MIiapja CyBHH KOJIJIareHra TabCHUPUHU
KylHaaru KypcaTKuwiap OpKaiu TyIIYHTUPUII MyMKHUHJIUTY KyPCATUJIIH.

-ruApaTanus

-nudy3uoHIHN OYKHUIIT

-XyJITaHUII

-KanWUISpJid KOHAEHCalus

Ouwinanean 0depma 8a KONIA2eHHUHE 2UOPAMAYUsCU.

['maparaiust HaMJIUTH, OKCWJIHMHT WMOHJamrad rypyxiaapu ounan (-H, -COO Ba
OoIIKa, MOH JWIION Yy3apO TabCHUP OpPKaNW EKH OKCHIIHMHT TENTH] Ba TUIPOKCUI
rypyxjapu OujiaH BOJOPO] OOTJIaHUII OpKadu OOTJIaHTaH.

Omnama KojulareH KyTOJau TypyxXJapH dKpaHjaliaid, ShHU TalllKd TabCUPAaH
TyCHMK KyHHWITaHna, »dSpKUH XOJAaTAard KyTOJIM TypyXjap MHUKIOPH Kamasiiu,
HATIKaJa OLUIAaHTaH YapMHUHT TUAPATIAHUIN Japakacd KOJUIATeHHUKHUIAH MacT
Oynaau. bynu taxpuba KypcaTkuuiapuaH OMJIMII MyMKUH Ba Y UCOOTJIaHTaH.

['unpaTnanum papakacd jaepMara >KOMIalraH ONUIOBYMIAp TaOuaTura xam
Oornuk Oyimaam.

Ouinanean oepmanume 6YKUYU 84 KANUIIAP HAMIUK.

Jubdy3usm Oykuin THApATAaCMOH CyBra yximad, MoJeKyJajapapo OOrJiaHHUII
Ky4d OWJaH >KoWjammaciaaH, Oallku MOJIEKYJSIp-KMHETUK XapakaT HaTuXacuia
JKOMJIaImaan.

Omamga OKCUil CTPYKTypa dJIEMEHTIIapU Opacuard Kymnpukiap COHU OPTaj,
opanukaard Macoda Kuckapaau. byHra Oormumk Xoiiga CerMeHTIap XapakaTH
Kamasiau Ba AepMaHu JudPy3usuim cyBaa OyKHUIIM XaM Kamasiau.

Jlepmanu cyBra MBMUTHO Kyn OyKuIIM, ruaparacus Ba Jgud@y3usuim OyKul
xKapa€Huapu, Xamja JepMa KamwuisapjiapuHu CyB OWIaH TYJTaHJIWrd OwuJiaH
aHUKJIaHaIH.

Kanumisgsp HaMm yTKa3yBYaHJIMK OLUIAIIAA y3rapajd Ba y TOBAaK XaXw OuIIaH
anukinanamu. Onutamga tugpatacust kam  y3rapagu. Juddysusnm  OyKuTHU
KaMaiuiy Oy ONUIalIaHUHT YHYMH J1e0 Kapajiaau.

Cupm euopogpunnucunume y3eapuiiu.



19

Cupt TUIPOPUILTHUK, oy KAaTTUK SKUCMHU CHUPTUHHU XYJUIAaHUIIHHU
XapakTepiaiy, XyJUIAaHUIIMHA MHKIOpPAaH aHUKIAIl Y4YyH, TEKIIUPAJAUTraH CHUPT
CYIOKJIMK TOMYUCUCHU YeT Oypuakiiapy yI4aHa/Iu.

a) 0)

a) Q<90° ruapodmua cupt
6) Q>90° rumpodo6 cupt

JlepMa KyKyHHUHH KyTOJIM Ba KyTOCH3 CYIOKIMK apajaliMacura  TYIIAPUO
ruipodui Ba TUAPOPOOTMKHNA aHUKIIAI MyMKHH.

KyTOCHU3 CYIOKIIUK - O€H30J1

KyTOJIM CYIOKJIHK - CYB

Arap KykyH cupTd THApodms XycycusThra 3ra Oysica, y CyB KarjaMura,
ruapod oo Oyiica, OEH301 KaTIaMHra XKouIamaam.

bOeH3on
OeH3011 OeH3011 a) Tepu TYKUMacu
0) XpoMm yapmMu
CyB B) TaHU] YapMHU
CYyB
CyB
a 0 B

by mMabnyMmoTinap myHM KypcaTaaukd, XpOM YapMu TUAPOGUIT XYCYCHSTra ora,
YYHKU Q<90° naH KuumK. Tepu TYKUMacHHUHT TUAPOQWIUIMTMHM KyHuJgaruya
TYIIYHTUPUII MYMKHH: TEpPH TapKUOWA SPKUH XOJaTAa Erfi KUCIOTalap MaBxKy/q
Oynu0, ynap XpoMm Ty3Japu OWJIaH YapM ToJIaJIapyu CUPTUTA XuApodoOam Xpom
COBYHJIApY XOCHWJI KWJaau. XpOM YapMJapUHU KypUTHLI >kKapa€HHUJA CTPYKTypa
CyBCcU3NaHUIIUAA rTuapodo0auKk Xxocun Oynaau.

Ouwinanean 0epmaca Kanuiisap KOHOEeHYACUsl.

Tepu nepmacu Kanmusuigp- FOBaK XUCMJAH TAIIKWUJ TONraH Oyaud yHHM Xap XHIl
UIUIOB Oepullia, MacajaH OIUIallia TypJiu TOBAaKJIM CTPYKTypa siparuiaau. Jlepma
Kalnuuisp ACBOPUHH CyB OMJIaH XyJUIallla CyB CUPTHIA CyB OYIJIapUHUHT Mapcual
oocumu xocwi  Oynaju. Jlepma cTpyKTypacuia HaMIMKHUHT — KamuuIsap
KOHJICHCACHUsCH BYXKYJra KelaJM Ba YapM KaluuIsipJapy TyJIAUpUIaBepaa.

Konnazennu xucnomanap, wwxopnap éa npomeoaumux
Gepmernmaap ounan 2uOPOIUINIAHULUUSA OUWLIAUHUHS MALCUPU.
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Kucnora tabcupu. OunulaHrad KOJUIar€HHM KyWId KHUCJIOTajap 3pUTMAacura
UIUIoB Oepcak y Oy3uiaau. bupok nectpykcus skapa€Hu olllJlaHMaraH KoJulareHra
HucOaTaH CeKUH yTaau. byHU Kyiluaaru rpaguk opKaiu Kypuil MyMKHH.

1
Kou- OIlra TyMUHTaH
JIareH 2
HUHT dbopmanbaerua Ounad ONUTaHTaH
SPUIIH 3 TaHUJ OWJIaH OLLTAHTaH
4

XpoM OuJIaH omIaHraH

>

I'uapoJIn3 MyJaaTu

AtMocdepana Oop Oyiran OJTUHTYTYPT aHTIPUAM, YapMmra aacopOcusiiaHuo,
YHUHT TapkuOuga cynbdar kuciota xocus kuiaau. Cynbdar KucaoTa 4apMHU
Oy3umra onu0 kemaau. by Oy3unumn 4YapMHM Kailick — ONUIOBUMJIAp OwusiaH
OIIIJIAHTAHJIUTUTA OOTJIHK.

OnTtunryrypt anurapuau Oynran atMmocdepana Tanua dvapmuHu 180 cyTka
cakjlaca, YHUHT MycTaxkamiuru 73-98% mykosca, XpoM 4apmiiapu MyCTaxXKaMJIUTH
9-12% #tykomau.

Nmkopiap tabeupu. Wmmkopiap TabCUpHIa KOJJIAT€H THIPOJW3IIaHAIN, JCKUH
OIIIJIAHTAH KOJUIAreH KaM Tujpoiusiananu. Mimkopiap onicusnan XyCcyCcusTura ara.
dopMmanpaerusl OuiiaH OIUIAHTaH YapM Ky4YCH3 THAPOJIU3IIAHAIH.

Oumnanrad Ba ouwtanmaran kosutareHHu 0,1 H NaOH sputmacuaa 1 coat nunna
65°C xapopaTna WIOUIOB  OCpHUINZA, YHHHT  OPHIOM  KyHHAard >KaaBaiga
KEJITUPHUIITaH.

KaJBall
Kosutarennu spun

OmnuraHMaraH KoJjurareH 85%
Tanwun OunaH onutaHraH 34%
XpoMm Ty3napu OuiaH ONLIAHTaH 29%
dopmManpaeru]l OuiIaH OluIaHTaH 8%

YapMHM »3Kcrulyatacusi  KWIMID — KapaéHuaa O€K Tepilaau Ba TEP HUIIKOP
XyCycusiTura 3ra 0yynub, yHU acTa-CeKUH OIICU3JIANIN.

OxkcuanoBumiiap Tabcupu. YapmMHu okcuaiap OuilaH MIIOB OepHIla y Kywid
napaxkaja, alHuKca HOpJIOH MyXUTAa Oy3uiiaau.

Tepu TyKMMacMHM HEUTpaja MyXUTAa BOAOPOJ NEPOKCUAM OMIIaH MILIOB Oepcak
y 6up xadrana Oy3wiaau. TaHuj OujaH ONUIAHTAH dYapmiiap MycTaxkamjuru 15-
30% ra kamasau. Temup Ty3napu TabcUpUIa yapM Te3 Oy3uiaav, YyHKH TEMHUP
OKCHJI OujIaH KUcIopo OOrflaHMIIuAa KaTanu3aTop BazupacuHu yTailau.
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®epmenTiiap Tabcupu. OUUIaHTaH KOJUIAr€HHUHT  (pepMeHTiapra TabCUpU
omaay. ONIUIOBYM MOJAaNIap KOJUIAr€HHUHT MENTU]l TYPYXHUHH XUMOSI KHJIMIIUAA
YHUHT (depMeHTIapra yugamiaurd omaiau. Ouuianran 4apM Oakrtepusuiap OuiiaH
3apapianMaiiin. GopManbIerua Ba XpoM Ty3jJapu OaKTepUOCHJ XyCYCHUATHUTra Jra.
JlexuH Typau Xl MOropJiap Oy 4yapmiiapra Xxam puBOKIaHAIH.

ONIaIIHUHT KOJIJIareH Ba 4apM MUKPOCTPYKTYpacura TabCUpH.

Ommam y4yyH ya4amiapu TypJad Xuj OyJiraH OLUIOBYM MOJJANApPT WIUIATHIIAIH.
Macanan: GpopMaibIerHIHHHT MOJEKYJIaCHHUHT 3appacu 3 A°, XpoMHUKH 6 maH 20
A°, Tanumnapuuku 20 A° Ba X0Ka30.

[y cabanu, ynmapHUHT (UKCACHUSICH SIHHU KOJUIATeH CTPYKTypacura >KOMIaIuim
Typau  XWi Japaxkana amainra omaau. MacamnaHn ¢opManbIerua KoJilareH
3aHXKUpJIapU TOJUIENTUITIApU OWJIaH peakcusAra KUPUILATd Ba WYKUMOJEKYIISIP
OOraHMII XOCHUJI KWJUII KoOunusitura sra Oynaau. by Oormanuin xaiHaiiga xam
Oy3unmaiiau. bupox xapopar unaaMiIMIMIH XpOM dapMilapu YYyH IOKOpH Oyrcana,
Oy yapmutapHu KaiiHaTHII1a OorJIaHuIl Oy3uiiaau, 9yHKH XpOM Ty3JIapy HUKapuiama
OOrJIaHUII XOCWJI KWIMII KOOWIusATMra sra smac. TaHuja OuiaH OLUIaHTaH
yapmiiapaa OOTJIaHUII KyJa HOTEKUC OynuO ynap uOpUIUIsp CTpyKTypara KHPHII
KOOMJIMSATUTA 3Ta HMac.

TakpopJiam yuyH caBoJuiap.

1. CyBnu spuTMaga AEpMaHUHT XOJATUHU TYIIYHTHUPUHT?

2. I'mpparanus HaMmIMK HHAMa?

3. M'mapatnanum napaxxacu HUMara OOTJIUK?

4. JlepMaHUHT onLianiga OyKUIIMHU TYITYHTUPHUHT, Kalujsip HaM yTKa-
3YBUAHJIMK KaHAal aHUKIaHAAU?

5. depmanu ruapoduuinra Ba TuaApodoOIUTy KaHaal aHuKIaHaau?

6. Tepu TYKUMaCUHUHT TUAPODUIUTUTUHUA TYITYHTHUPHIIL MyMKHH.

7. OuwaHras aepMajia Kanwuisip KOHAECHCAlWs KaHJal y3rapaau?

8. OlwnaHraH KoJUlareHra KUCJIOTAIAPHUHT TAbCUPH .

9. OuutaHrad KoJijlareHra HIIKOPJIAPHUHT TabCUPH.

10. Onutanras KosuiareHra OKCHIJIOBYIIIap Ba (hepMEeHTIap TaAbCUPH.

11. OumamHuHT KOJUIareH Ba 4apM MUKPOCTPYKTypacura TabCUpPH.

Tasnu wubopanap: KOJUJIareH, nepMma, yapMm TuapopuIInr, yapMm
ruApodoOIUTH, KoJIJIareH aedopmManuscu, MEXaHUK XOCCACH.

5- MABPY3A

Mag3y: AHOpPraHuMkK OULIOBYM OHPUKMAJIAP .
Xpom KoMILJIEKC OUPUKMAJTAPUHUHT TY3WJINIIH.

Pejrca:1l. OnunoBunnapHUHT KyJUITAHWIALIN.
2.XpoM KOMIUIEKC 3appalapUuHUAHT TY3UJIHILIH.
3.XpoM KOMIUIEKCIAPUHUHT 3apsiiH.
4. XpoM KOMILTEKCIIADUHUHT 3apsiiv.
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5.AnIeHIJIapHUHT KOOPAUHAIIMOH CUTUMH.

Douodananuncan acadbuémanap:
. NIL.CtpaxoB u gap. "XuMmMuga U TEXHOJOTHS Koxku M Mexa"' M.1985r
JlernpomObITH31aT,495 C.

OwinogyunapHune KyaiaHuiuu.

OuuioBYM aHOPTraHUK MOJJAIAPHUHT KyN KUCMM Ou3ra Mabiaym Oynub Oynapra
XpOM, aJIOMHUHHIA, TEMHp, TUTAH, CHPKOHUI, KPEMHHI, MOJIMOIEH, CHHK Ba OOIIKa
OupukManap kupaad. bymapHuHT acocnu OWpHKManapu OIUIAII XYCYyCHSTHra 3ra
XUCOOIaHaIH.

AHOpranvk OMpUKMAaIAPHUHT OLLIAIl KOOMIUATH UKKH OMUIITa OOTIIUK:

-UKKM Ba YHJAH Kyl Mapka3uii aroMud OylraH MeTaul HOHMHMHI KOMIUIEKC
XOCHJI KWJIMII, XaMJla OPTaHMK KUCJIOTajJap aHMOHU Ba KOJUIAT€HHUHT (DYHKCHOHAI
rypyxjapu OusaH 6apkapop KOMIUIEKCIIAp XOCHI KUJIUIIT KOOUIUSATUTa OOTIIUK;

-METaJIJI TUIPOKCUANHYU YyKMara Tymupuil pH Myxutura 60rimk;
pH MyXuTHMHT Tacaliuim OWJIaH aHOPTaHUK OMPUKMATIAPHUHT OLIJIOBYU XYCYCUATH
Xam macasijiu Ba Oy OusaH Oup Heya aHOPTaHUK OMPUKMaapHUHT OILIAII XYCYyCUSITH
XpoM OUpHUKMaIapUHUKUAAH MACT SKAHJIUTH OWJIaH TyITyHTUPUIA N,

Xpom OupukmManapu EpaamMuaa XaM TEXHOJIOTHUK, XaM JKCIUTyaTaCHOH JKUXaTAaH
Kylda SXIIA 4YapM OJUII MYMKHH. by wapMmmap y30k MyjamaTAa CakJIaHMII
XycycusiTura sra. XpoM OIUIOBYM OHpPUKMAaJapHU AAcTIa0KH KyJjall JaBpuja
yinap acocaH TmoHad3aJlHUHI YCTKM KHCMH YYyH YapM HWOUIA0 YHKapHILIa
KyJUIaHWITaH. XO03UPry KyHAa XpoM OMpHUKMaliapu Kapaiiub Oapya yapuMm Typiiapu
VUyH aoxujia €KW YCUMJIMK Ba CUHTETHK OILJIOBYHMIIAP XaM/ja OoIlKa aHOpTraHWK Ba
OpraHuk OupuKMasnap OujaaH Ouprajvkaa KyJIIaHUUINO KEITMHMOKIA.

AmoMuHUI OMpUKManap Oollka ONIIOBUMIAp OWaH OMpraaukaa OIUIAll Y4yH
JapuM CaHOaTH/Ia KaJuMJaH KyJUIaHWIaId. BUpok amoMuHUI OupukMamapu Ouiian
OlJall MabiyM OWp BaKTraya WIUIATWIAM Xo0JIoc. byHra acocuit cabab mrykw,
OIILJIAI YYYH WIUIATUIAJAUTaH AIFOMUHUMHUHT acociiv cyibdaT, XJIOpPHUI Ba HUTpAT
OupukManapu JepMa OKCWIIapu OWJIaH MyCTaxkKaM OOTJaHHII XOCHJI KUJIManu.
CyB Tabcupusia OyHaa Ooryianuin Oy3uaaayd Ba 4YapuM 3ca ONICU3JIaHaau. JIekuH
Oy Oupukmamapra OpPraHHK OKCHUKHCIOTaJap, OKCHOPTaHWK OupHuKMaiap,
aMUHOCMOJIAJIApHU AJIOXHJIa X0J1a €K OOIIKa KOMIUIEKC XOCHUJ KUTyBUMIIap OunaH
Oupranvkia KymuO HOUIATHII ATIOMUHUNA Ty3JapyMHM 4YapuM Ba MyHHa HWOUIa0
YUKapUIIAa KyJUlall IMKOHUHU Oepa.

Temup Ty3mapu OwiaH YapuM OJIMII XPOM OWpHKManapAaH OJIWH MabIyM
Oyncana, JIEKMH XO3MPrH KyHraua KyJUIaHMJIMasinTH, OyHra cabad IIyku, TeMHup
Ty3Japu OWJIaH ONUTAHTAH YapUMHUHT cudaTh BakT yTrad cCalliH EMOHJIAIINO
Ooopumm xucoOnaHaau. AHOPTAaHUK OWPUKMAaJapHUHT HMYUJAH OIUIAI XyCYCHSTHTA
sra OynraH cupkoHuid Ba TuTaHHuUHT (IV) Ty3mapu mMyxum axamustra ora.
CupkoHMII Ba TUTAHHUHT acoCiH CyJb(paT OMpUKMaliapH OlLUIall XyCyCUsTH Oyhinya
XpoM Oupukmanapura skuH. CHPKOHMHA Cynb(paTUHUHT omuiam xycycusta 1907
Wunma anwkianrad Oyicama 1960 iwmmapman Oonwiad y wunoiad dukapwiga
KyJUTaHUJIa OOIILIaHTH.
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Ommam XycycusiTUra KpeMHHH KHCJIOTacH xam sra Oynu0 y OuiiaH OlUTaHTaH
JapuM BaKT YTUIIU OWJIAH y3 XYCYCHUSATHHH Y3TapTHpPaad, SHbHU MYCTaXKaMJIIUTU
nacaiin® cuHyBYaH OyIu0 KOJaau.

Yapm Ba MyiHa WINUIA0 YMKApUIIAA TYpJAd XWJI ONIJIOBYM XYCYCHSITHTA ATa
Oynaran anopranuk moxnanapnad, (III) sanentiu Cu, Al Ba (IV) Basnentnu
CUPKOHHI Ba TUTAH Ty3JIapU UIUIATHIIAIH.

TabuaTma XpoM Ty3JapUHUHT MKKH Ba OJITHU BAJICHTIW OHpPHUKMarapu MaBXy]
Oynub, ymap omam XycycusiTura sra smac, ¢akarruHa, acocnu (III) BameHTIM
XpOM KOMITJIEKC OMpPUKMaJIapy OIUIANl XYCYCHSITHTa 3Ta XUCOOJaHaH.

Xpom Komnaekc 3appanrapuHune my3uiuiiu.

V4 Banentnu Cd Ty3napu KOMIUIEKC OMpUKMaIap XOCHIJI KWIMII KOOWJISITUTA dra.
Xo3upru BakTAa y4 BajeHTIM CY KOMIUIEKC OMpPUKMaJIapUHUHT KyNH CUHTE3
KWIVHTaH. YJapHA CHUHTE3 KWITaH, ypraHraH Ba YHra acoc coyiraH oiuMm A.A.
Yyraes xucoOiaHau.

Cy KOMIUIEKC XOCHJ KUIyBUM OynuO, YHUHT KOOPJMHAIMOH COHU OJITUTa TEHT,
Oy jgeraHu, KOMIUIEKC OMPUKMAHMHI KOOPAMHACHOH cdepacu HYHja, MapKasuii
XPOM aTOMHUHUHT aTpoduaa, 6 Ta KOMIUIEKC OMPUKTaH 3appajap Kouaiirad 0ynuo,
yiap ajaeHanap €Ky Jurasjiap 1ed autunagy.

Kommieke 3appanapHuHr  cTpykTypa ¢opmynanapu mBen oiaumu A.Beprep
TaKIn(  KWIraH ycyJuiap acocuia TacCBHUpJIaHAIN. Macanan:
reKCaaKBOXpPOMXJIOPHIHU CTPYKTypa Kypunuii kyugarnda: Crcl*6H,0.

4 R

H,Q_ JH,0 |37
HzO"':@ r;' _____ H,0 |cls 6y epaa, [Cr (HZO)] KOMILJICKC HOH
{201// \\\‘HZO/
TallKH CL - xapum noH
nyku cdepa chepa

Nukn xoopauHaioH cdepama, CyB MoOJIEKyJdacHUJaH Tallkapyd KyWujaru
MOJIEKYyJanap:

NH3; C,HsOH; Co(NHs), .
Xamma KyWujaarda KHACIOTa KOJITUKIApU MYKU cdepaga KUPHUIIH Ba >KOWUJIAIIHIIN
MYMKHH:
SO4*- 0, COs™ 0, SO5*- 0, C,0,°- 0, HCOO.
Kowmrieke xocusi KuiayBuUM WMOH OWJIaH JUTaHAJIAp opacuaard OoryiaHuin OOmn Ba
€piaMun YM3uKIIap OWiIaH YN3UIIaIH.
Kauonku nurann WMOHM KOMIUIEKC 3apsaura TabCUp O9TCa, Yy JUTaHa OWiIaH
KOMIUIEKC ~ XOCWJI KWJIyBYM opacujaard Ooryanum Oom  OorjaHuml OuiiaH
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KypcaTuiaay, KHUCJIOTa KOJIIUKIapU Ba HEUTpa MojieKyianap OusiaH OOTJIaHMIII dca,
EpaamMuu Yn3uKiIap OusaH OeIrvIaHaIu.

Macanas:
a R 4 R
HQ L H0 |27 H0. L
HZO——\—\:‘(;ZI{—/:/——-HZO ol HZO--:-,C'{ —:———CI
o o Cal)

Kommieke Xocunm KWJyBYM HMOH OWJIaH OPTUKYA aHUOH aJUICHJIApPHUHT
OOIJIaHUIIHN YA3UKIIN YA3UKYa OWIaH OeJIrHIaHagu.

Nuku chepacuna pakar HeUTpan Mojekyiaanapu OyiaraH KOMILIEKC OMpHKMaliap
IOKOpH Oapkapopivkra sra. HelTpan wmonekynaimap Oup-OMpPHUHHU HMTapMaCIUTH
cababmy, yJapHUHT MUKIOPH KEPAKIUTHIAH KyIMPOK KOMIUIEKC XOCHJ KITyBUUTA
TOPTHJIA]TH.

Xpom Komnaexcaapu 3apsaou.
XpOoM KOMIUIEKCHUHUHT 3apaau MycOaT, maH(puil Ba HEUTpan OyJuIIM MyMKHH,

KOMIUIEKC  3apsiau WYykd cdepagard aHUOH aJJICHIJIap MUKIAOpUTra OOTJIHUK.
Kommiekc woH 3apsanm, YHU TaIIKWI KWITaH 3apsIjapHUHT anreOpauk
WUTHHIMCUTA TCHT.

XpOMXJIOpUJT KOMIUIEKCH Y3WHHHT TY3WJIHIIWTA Kapad, YHHHT  KOMILIEKC

WOHUHUHT 3apsy KyWnaaruda y3rapau.

.[Cr(H,0)]Cl;  E=+3 1 Ba 7 OUp Typiu KOMILIEKC

. [Cr(H,0)sCI]Cl, E=+3+(-1)=+2 Oupukmanap aed alTHIAIM.
.[Cr(H,0),Cl,]JClI E=+3+(-2)=t1 2-6 xap TypJiid KOMILIECKC

. [Cr(H,0);Cl3;] E=+3+(-3)=0 Owupukmanap nciviaim.
.[Cr(H,0),Cl;]JNa E=+3+(-4)=-1 Arap komiuiekc cdepacu

. [Cr(H,0)CI5]CINa, E=+3+(-1)=-2 wnuuga OuTTa XpOM aTOMH
. [Cr(H,O)Clg]CINa; E=+3+(-1)=-3 koiinaiica, KOMIUIEKC HOH

3apsau +3 maH -3 rada ysrapap 3KaH.

K
K

K
B

XpoM KoMIUIEKC OupukMmanapu uuyku cdepacuga Manbuid HoHJapu Oynuo,
OMIUIEKC HOH MaH(uil 3apsanaHran Oynca, OyHAall  KOMIUIEKCIIAap aluio
OMIUIEKCIap Aed auTuiau.

Aodenonapnu KOOpOUHAYUOH CUSUMU.

Xpom KoMITIeKC WYKH cdepacu aaaeH iapra HeHTpaia MoJIeKyiaaap Ba KUCIO0Ta
OJIIMKJIApY KHUPUIIK MYMKWH. bupuHYrcn KyTOaW TpynmnajiapaaH, WKKAHHYACH
aJICHTJIMKaH noopar.

MoueBUHAaHUHT yuTa (PyHKIMOHAJ Tpynmacu Oop, JIEKMH KOMILIEKC WYKHU

chepacuna gakat OUTTa KOOPAWHAIIMOH KOWHHM drajiiaiiau.
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Mana 6y NH;, H,0, 4C,HsOH, NH, nelitpan mosnekynanap 6up (GpyHKIMOHAI
rpynmanad uoopaT,KOMIUIEKC XOCHUJ KUIYBUMHUHT WUYKH cdepacuma Oup KoWHU
srautaiiqu.  Kym  BajneHTIM — KucCioTa  KOJNJUKJIApW,BaJCHTIWUTHTa  Kapad
KOOpAWHAIMOH koi sraymaiiau. [y Ounan 6up kaTopaa yjaap Kyn ab30Jd MUKILIIH
TY3WIHIINTA 3Ta OyJITaH KOMITIEKCIAp XOCUIT KHJIAIH.

0=C--0 O O
\ \ WA
Cr S Cr
/ I\ /
0=C—O O O

Uyraes JILA. Oemi, OJITH UMKIUIA Ty3WJIUIITA 3ra OyJaraH KOMIUJIEKC OMpuKManap
KYIPOK MYCTaxXKaMpOK SKaHJIUTUHU UCOOTIaau. TypT ab30Ju HMUKIUIM MACTPOK, Y4
ab30JIM KyJa MacT MYCTaxKamJIMKKa 3ra SKaH. XpoM OWJIaH LMK XOCHJ KHJITaH
WoHJIap, Oup-Oupu OwiaH ypuH aJIMaIlMHUIIHN, YJIapHU OapKapopiurura OOTIHK
Oynaau. Xpowm OwiiaH Oelll ab30JU NUKIUIAP XOCHUJ KWJIYBYM aHMOH, TYpT, OJITH,
€TTH IUKJUIAp XOCUJI KWJTyBYM aHUOHJIAp OMIaH YpUH aJIMaIlIiHA K.

Nuku cdepanarun Oup MOHHU EKM MOJIEKYJIaHU OOIIKaiapy OWiIaH aJIMaHUIITYBU
KOMILJIEKC PAHTHUHU Y3rapTHUPAJIH.

[Cr(NH3)6]Cl3-->[Cr(NH3)sH,O0]Cls-->[Cr(NH;3)4(H20),]Cl;

Capuk KHUPMU3H CapuK KUPMU3H KU3UIT

[Cr(NH3)3(H20)3]Cls-->[Cr(NH3)2(H20)4]Cl3-->[Cr(NH3)(H,0)s]Cl3

OYMK KHA3WJIT OuHadia Ku3uI paHru MabJIyM dMac

HetiTpan monexkynanap kaH4a KyTOJIM Trpynnanapu Oysca, IiyH4a KOOPJIUHAIIMOH
KOWHM drajulaiijid, KUCJIOTa KOJIWUTH BaJIGHTJIUTUra Kapad KOOPIMHACHUOH >KOU
srajutanau.

Macanas:
4 N
NH;_ .NH; |2

NH;---€F"---NH; [Cls

s N
’ N

QHB" NH3/
Jlexun ,0yHnaH Tamkapu Oab3aH KaHua KyTOJIM rpymnmnaizapu Oyjica xam Oupra
YKOM 3rajuialid MyMKHH,MacajiaH: reKCaMO4Y€BUHOXPOMXJIOPHU/I.
Kucnora komaurun Heua BaJCHTIWK Oyica, MIyHYa KOOPJIWHAIIMOH KOU
srayiaiian, 1eKuH Oy epaa XxaMm 0ab3aH OyH/IaH YyeTra YuKHIiap Oyiau.

Takpopiam yuyH caBouiap.
1. Tepunu omnamga KaHaal ONLTOBYWIAP KyJUTAHUIIAIN?
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2. AHOpraHuK OMpUKMaJapHUHT OLUIAILIA KyJJIaHUIHILIY.

3. XpoM OupuKManapy Kaiicu 4apM TypJiapu YUyH KyJlJIaHWIa u?

4. Huma yuyH yd BaJIeHTJIM XpOM OMpHUKMaJapy OLUIAIIAA NIUIATUIA U ?

5. XpoM KOMILIEKC 3appajlapUHUHT TY3WIUIIWHU €310 TYIIYHTUPUHT?

6. Jluragn uuma? Aanedat Huma?

7. Jlurann OwimaH  KOMIUIEKC  XOCHJ  KWJIYBYM KaHAal YM3HKIap OwWiaH
ooryanaau?

8. XpOM KOMIUIEKCIIApUHUHT 3apsiiv KaHAail y3rapaau? byHra MUCOI KEITUPHHT.

9. AnnemyiapHUHT KOOPAMHALMOH CUTMMHUHHM TYIIYHTHPHUHT.

10. Kommiiekc OMPUKMaHUHT paHTUHU KaHAAW y3rapTUPUII MyMKHH?

TastHa mbOopanap: ONUIOBYM, XPOM KOMIUIEKC, KOMIUIEKC OMpHuKMa, Gapkapop,
JUTaH], aaJeH/, KOOPAWHAIMOH COH, KOOPJAMHAIMOH CUTHM, KOMIUIEKC HOH, HIKU
cdepa, Tamku chepa.

6- MABPY3A
Mag3y: XpOMKOMILIEKC OMPUKMAJAPUHUHT (a30BUH TY3WINIIH.

Pesrca: 1. XpoMKOMIUIEKC OMPUKMaTapUHUHT (PA30BUH TY3WIIHILIN.
2. Tpanc- Tabcup XoaAuUCaCH .
3.0Onwramr xapaéHuia TpaHC- TABCUPHUHT MOXUSTH.

Douodananunzan adaduémanap:
. NIL.CtpaxoB u gap. "XumMud ¥© TEeXHOJOTHS KOkHM M Mexa' M.1985r
JlermpomoObITH3 AT, 495 C.

Xpomkomniekc OUpUKManrapuHune azoeusl my3uiuiiu.

Kommiekc Oupukmanapga KOOpAWHAIMOH COH oOJThra TeHr Oyica, Oy
CTpyKTypara yXIiam KOMIUIEKCHH aKTOdJAp TEOMETPUK IIakiuja  TacaBBYp
ATUIIMMHU3 MYMKHH.

Arap xoopauHaImoH cdepa numaa 2 Ta aruaorpyIna Ba 4 Ta akBo rpyia Oyrca
OyHI1a KOMITJIEKC OMPUKMAaHUHT UKKUTA TEOMETPUK HU30MEPH MaBXKY/I.

HIZO Hzp
A —\H:0 A TT\H0
PN i
AN— H,0 A— H,0
H,O H,O
~  LUC-INaKI ~ -~ TPaHC- WAKIT ™
OH, C,04 ,'l: OH,
OH, |Me' OH,/ | / Me"
C204 \\\ E C204
" J N\ J




27

LHC-IIAKII TpaHC-IIAKII

Huc-maknga acuaorypyxjap  OKTadApHHU EnuiuraH Oypyarujia >KoMiaiiras.
Tpanc- makijga acuaarypyxJjap OoKTadJApHU KapaMma-Kapiiyd Oypyarujia Ba Mapkaszui
aToM Ousian 6up KoopaAuHaTaga ETau.

['eomeTpuk n3oMepiiap xap XWj Xoccajgapra, paHrjapra, KUMEBUI aKTHBIIMKKA
ara.

Kommiekc OupukMaHuHT WYKK cepacura KUpraH YpUH OJyBUHIIap Oup-Oupura
TabCUP KUINO, MapKa3uii aToM OnjiaH OOTJIAHMIIHU KYTTAUTUPaIN EKM TTacauTUPAJIH.
AliHukca, Oy TabCHUp YpHH OJYBUMJAPHUHI TpaHC-XOJaTUAA Ky3aTtuiagu.by
xonuca 1926 i. akanemuk YepusieB .M. ToMOHMAAH spaTUiIraH Ba TPaHC- TabCUP
KOHYHHUSTH 1e0 HOM oJiraH. XpoM KOMIUIEKC OMpHUKMajapuaa MIyHaKa KOHYHHST
Ky3aTuiagu. TpaHC TabCHp KOHYHHSITUTAa MHUCOJ KedaTupamus. Monekynanap,
paauKauiap aHuoOHJap OwiiaH OMp KOOpJMHATajga SbHU KapaMa-Kapiu Oypuakia
XKoinamran Oyica,yiap Mapka3uid HOH OWJIaH KydCH3pOK OorjaHraH Oyrnaau Ba
Oolka aaaeHaiap OuiiaH OCOHTMHA YPUH alMaliaan. XpoM OupuKManapuaa anipum
YpUH alIMalllaJiuTaH aJJIeH]jIap HW4YKu cdepara KAPUO TpaHC-TAbCUP  KUJIMII
KOOWJMSTUIA 3ra yjgap akKBO TIypyxra HHcCOAaTaH TpaHC IIAKJIJa AHHOHU
»ounamaan. bynapra mucor:

SO4 -, SOs-, C,0;4-
Tpanc- mawvcup xooucacu .

TpaHc Tabcup XOAMCACUHU KaHJal TYITyHTHUPUII MyMKUH?

AJIJIeHJIapHU KOMIUIEKC XOCWJ KHJIyBUWIAp OWjiaH Ouprajukaard KyTOJIaHUII
sHepruscu Oup xuin sMac.Kommiiekc Xocws KWlyBYM OWIIaH KHCJIOTa KOJJIUTUHU
KyTOJIAaHMIII DHEPTUSICH KOMIUIEKC XOCHJI KHJIYBUYH OWiaH aKBOTYPYXHUHT
KyTOJIAaHWIIIA DHEPTUSACUIIAH IOKOPU.  Arap XpoM AaTOMHHHHT KOOPJWHAIIMOH
chepacuga OWp BAKTHUHI Y3WJa aKBO TypyX OWJaH KHUCJIOTa  KOJAMKJIapu
Koinamca, Oy BakTJa akBOrypyX Oy aHMOHJapra HucOaTaH acocaH TpaHC XOJaTiaa
JKOMJIaImaan.

Ouwinaw dxcapaénuoa mpauc- mavCUpHUHe MOXUAMU.

Omuramt sxapaéHuaa KoJIJIareH OMJIaH XpOM KOMIUICKCHHUHT OOTJIaHUIIINAA TPaHC
TabCUP XOJaTH Ky3aTWiajay,  MacajaH, KOJUIAT€HHUWHT KapOOKCWJI TpyIIacu
XPOMKOMILIEKCHUHT UYKHU chepacura KUpuO Kyducu3 OOTJIaHTaH ajJIeH]l OWIaH YpUH
aJIMaIIMHAIA Ba OMPUKMaJIapy TepU TyKUMacu OWiIaH OOTJIaHaIH.

KommareHHUHT akTUB Typyxjiapu, (akaTruHa CyB MOJEKYJIaJapuHU dMac, OaJIKu
Kydcu3 OOTJaHTaH KHCJIOTa KOJJIMTUHU CUKUO 4YWKapuO YpUH aJIMallMHHIIN
MYMKHH.
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Kyn acociam kapOoH KucioTajnap aHUOHJIApH, KOOpJIMHALMOH cdepacu uuuaa
MUKIUIMK TY3WIMIITa 3Ta KOMIUIEKCTIap ShbHU XaJIKacUMOH Ba  KHUCKMUCHMOH
TY3WJIUIIra ra OyJraH KOMILIEKCIap Ba X0Ka3o0.

Takpopiam yuyH caBouiap.

1. 'eomeTpuk u3omMepusi HUMa ?

2. XpoM KOMIUIEKC OMPUKMaHUHT (Pa30BUM TY3WIHIIUHU TYITYHTUPHHT.

3. XpoM KOMIUIEKC OMPUKMAHUHI T€OMETPUK U30MEPHHH KypcaTuO OCpHUHT.

4. Komruiekc OMPUKMaHUHT WYKH cdepacura KHpraH YpUH OJyBUMIap Oup-
Oupura Kanjaai Tabcup Kypcataau?

5. TpaHc-TabcHp KOHYHMSTH HUMa Ba KUM TOMOHU/IAH SIpaTUITaH?

6. Onuramga TpaHC-TabCUP MOXUSATUHU TYIIYHTUPHHT.

7. Hukny Ty3wIMIIra KOMIUIEKCIap Kanaa xocun Oynaau?

8. XpoMm OupukManapuga TpaHC-TAbCUP KWIYBYM aHHUOHJIApTa MUCOJI
BKEJITUPUHT .

9. Tpanc- makiaa anyuaorypyxJjiaap KaHjaan >Kouamaim?

TasHu mbopanap: KOMIUIEKC OUpHKMA, TpaHC- TabCUp, OILIANI, LHUKIUIN
TY3WIUIIIArd KOMILIEKCIap, KapOoH KucaoTaap.

7- MABPY3A
Mag3y: Xpom OMpUKMAaJIapH XaKUAa MAbJIYyMOT.

Pesica: 1. Yapm Ba MyitHa caHOaTH 1A XpOM OMPUKMATAPUHUHT TYTraH YpHHU.
2.XpoM OupUKMaTIapUHUHT TaOuaT/aa TapKAJIUIIIH.
3.Yu BaJIeHTIIM XpOM OMpPUKMAJIAPUHUHT XOCCaJIapH.
4. Onty BaJICHTIN XPOM OUPUKMAIAPUHUHT XOCCATapH.

Douoananunzan aoaduémaap:
l. N.II.CrpaxoB u ap. "XuMusa M TEXHOJOTHA KOXHU U Mexa" M.1985r
JlermpomObITH3AAT, 495 C.
2. B..CmupnoB "XpomoBoe nyoisienne" (yueOHO-METOAUUYECKOE MTOCOOUE),
1996, Uznarenbckoe cotpyaunuectBo UTO Panom (Ilonwmma), 87 c.

Yapm 6a mylina canoamuoa Xpom OUPUKMALAPUHUHS MYM2aH YPHU.
buszHuHr 3pamu3gaH 2 MHUHT Wuin onauH Mucp é€nropnuknapu, I[lupamuna
KaOpiapuara >kacajyiapja YyCUMJIUK OIIJIOBYWIIAPK OWJIaH OIUIaHTaH YapMJiaH
noiad3as KUTU3WITAHINTH, KaIUM/IaH MabJIyM dKaHIIUTH aHUK.

KelinHuanuk KMME CaHOAQTMHHMHI PHUBOXJIAHUILIM YapM Ba MyWHa CaHOATUHUHT
pUBOKHTA KaTTa xucca Kymau. bByHHWHTr acocuii cabaOu, aHOpPTaHUK TYy3JIapHHUHT
XOCCaJlapUHU YPTaHUII YJIapHHU OOINKa CAHOAT MAaxXCYJIOTJIApU UIUIA0 YUKApHINIA
KyJIJIalll MyMKUHJIUTUHHA KYPCAT/IHU.
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Xpom Oupukmanapu Owinan omam 19 acpHMHr oxupiapufaH KyJUIaHHIIA
Oomnutanrad. TabuaTaa aJllOMUHUN Ba TEMHUP Ty3Japu Kyl TapKajiraHjiuru cadbabmwu,
yJlapra Ku3UKUII KaTTa OyJjraH.

Kanumaan temup Ty3/mapu ONUIAIl XpOM Ty3Japu OWiaH OUUTAIIAH OJIIUH
MabJIyM OyiraH Oyicana, KeHMHYAIMK XpOM Ty3/apu OujaH TEpUHM Ouljaml OOIIKa
TEeMHp Ba AJIOMUHHWA Ty3Japw OWJiaH ONIJIAIIHM CHKUO YWKapraH. byHWHT acocuid
cababu, XpoM Ty3napu OWJIaH ONIJIAHTaH YaPMHHHT XyCYCUSATIApU SXIIW OyJraH.

Xpom bupukmanapunune madbuamoa mapKaiuiy.

Yapm Ba MyifHa uIuiad yMKapHIga OILIall kapaéHu SHT MyXUM kapaéH Oynuo,
yIIapHU XYyCYCHUSATUTa TabCUP OTHINJA Xald 3TyBUM poy  yHHaiinu. Yapm Ba
MYWUHAHUHT KYNTWHA SKCIUTyaTallMOH XYCYCHSTIapH MabiyM Japaxaaa OIUIOBYU
OupukManap TapkuOWIa Ba YyJApHUHT KoJulareH (yHKIMOHAN TypyxXJjapu OujaH
Oornanran OoryiaHuin Tabuatura OOrIMK. byHAaH Tamkapu Jepma KaJduHJIUTH
Oyina® oONIUIOBYM MOJJIAJIAPHUHT TEKUC EWWIMIIM XaM 4YapM Ba MyiiHa
XycycusiTiaapura Tabcup 3Taau. by sca y3 HaBOaTHa ONUIOBYM TapKUOMWTA, OILIAII
peXKUMUTA, JepMa CTPYKTypajJapyuHHU TaHEpraHivK OOTJIUK OyIaau.

XO03upru KyHJa YapM Ba MyWHaHM OLUIANIAa acOCaH XPOMHHUHI aCOCIHU
Ty3napuaad (GpoiganaHuII KeHT TapKaJTaH.

XpoMm ep koOuruHuHr 0,02%Huu Tamkuia kwiaad. Tabuataa acocaH TEMHpP
xpomut (Temuprort) FeO*Cr,O; MuHepan xonataa yapaiam.

I'pekua choma - padr, Oy€K cy3uJaH OJIMHTaH, MyJaTra yXmanl KyJpaHr
ANTUPOK MeTai Oynuo, Kyaa KaTTUK Ba KHMHWH CYIOKJIaHA/IH.

FeO*Cr,03 remupromt Fe(CrO,), xonuaa yupaim.

XpOM XaBO Ba HAM TabCUPHUTa YAIMHMANIH, SbHU KOPPO3UATa yupaManau, YyHKH
XpOM XaBora OKCHJIJIaHWO, YHUHI cUpPTH tomka 3ud okcua Cr,O; xaBatu Ouian
KOIJIaHUO KoJiagu. By KaBaT XpOMHHU XaBO Ba HaM TabCUPHUIAH CAKIAIH.

Xpom Ooupukmanapu 2, 3 Ba 6 BaneHtTnu xonaraa yupaiad. YHuHT CrO, Cry0g,
CrO; oxcuayiapyu MaBxy/I.

CrO - acocnu okcu

Cr,03 - amdorep okcua

CrO; - kucioTaad OKCHI.

Yy eanenmau xpom oupuxkmanapu xoccanapu.

Yu BanenTiin xpom Oupukmanapuaad Cr,O; okcuaum Oapkapop OKCHIIUD.
Tabuatna XpOMHUHT 1Ty OKCHIU OOIIKa METAJUIAPHUHT OKCHJUIapu OwiiaH Oupra
yupaiiau.(macaian FeO*Cr,0y).

Cr,O3 - Kyma KuWWH CYIOKJIaHQJWTaH S TYCIM KYKyH, CyBIa Xawm,
KHCJIOTaNap/a XaMm dpuMaian. Y smui OyEknap Taiéprariia uiuiaTuiau.

VYu Banentiau xpom okcuau Cr(OH); HM XOCWI KWIMII YYYH Y4 BaJICHTIIA XPOM
Ty3Jlapura acocjiap TabCUp STTUPUIAIN:

Cry(SO4)s + 6 NH,OH = 2Cr(OH); + 3(NH,),SO0,
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Cu(OH)3- KyKMMTHpP- KyJI paHr TYCJIM 4yKMa, CyBIa 03 3pHUiau, aM(pOTECPMHUK
xoccanapura sra Oynu0, uKku €xjama JUCCOUUsIIaHA U,

Cu(OH);3 ra kucnoranap TabCUpUAaH MyBO3aHAT Yarl TOMOHTa CUJDKUNIN.

Cu(OH); au H3CuOj3; xampaa €3uil MyMKHH aMMO y OMp MOJIEKyJia CYBHH OCOH
axpatud ynkapud, HcuO, ra aitnananu.
Cu(OH); - kyucu3 acoc
HCu4O, - kyucus kucinora

Y4 BaJICHTIIM XPOM Ty3JapH, KylOUHYA, OATH BAJIECHTIM XPOM OMpHKMAaiapyiaH
omuHagu. Cu(Ill) BaseHTIM  Ty3JapHUHT  XaM  CyBJa  SpUNIUTaHIIapU
rujipoausiaaad. Yiaapaad 3HT MyxuMu K,SO, * Cuy(SO,)3 * 4H,0 aup

XpOMJIM aYYUKTOLI . HUPHUK KpUCTALIApAaH MOopaT KyKUMTUp OUHAdIIA Tyclu
Ty3 OyJn0, TepUIapHU ONLIAIIAA Ba MATOJIApHU OyslIAa UIILIATHIIA]IH.

Onmu eanenmau XPpOM 6upuK]I/lCl]lapuHZ/lH2 xoccajuiapu.

Ountu BaneHTIM XpoM Oupukmanapy . CuOz - XpoM OKCUAM - TYK KU3UJ TYCIH
KpUCTAJIJI MOJIJIA; CYBJIA SIXIIM SPUNIM, YHIA KYWIH OKCHJUIAI X0ccacu 00p, YyHKH
OCOH TMapyanaHuO, KUCIOPO] YUKAPATIH.

4C‘13 0= 2C‘—I203 * 302

CuO3 - KuCmoTanu OKCUJ, SbHU aHruApuaaup yHuHr xpomar — H,CuO, Ba
ouxpomatr H,Cu,O; xucnoramapu Oop . VYinap ypraya Ky4aard KACIOTaJIapAup,
OMXpoMaT KHUCIOTa, XpOMAT KUCIOTalaH KyWIMPOK. YIap 3pKUH XOJ1a OJMHMAaraH
SpUTMaza OOpJIHUIKM MabiyM, yiaap Te3 cyB axpatud CrOj; ra aitmanagu. Ammo Oy
WKKaja KACIOTAJIAPHUHT Ty3JIapy XpomaTiiap Ba OuxpomMatiap XpOMHUHT SHT MyXUM
Ba KYIl MIIUTATHJIAIUTaH OUPUKMAaTIapUINP.

CrO,4- ou capuk
Cr,O7- Ku3rum capuk
XpOoMaTIapHUHT KYyMUUIUTH capuk Oynu0, OMXpOMATIapHUHT KYIMUUIIUTH OCa,
KHU3THII CapuK OyJaju.
Xpomatnap onum yuyH FeO*Cr,O3 ra coma Kymunu0, KHCIOPOJ WIITHPOKHIA
KU3UPUIIAIN:
FeO*Cr,03 + 8Na,CO; + 70, = 8Na,CrO, + 2Fe,05 + 8CO,
Xocun oynran Na,CrO,4 cyBaa sputunud, Fe,0O3 axxpatud onmHam.
Arap K,CrO, o kepak 6ynca, FeO*Cr,03 ra moram K,CO3 kymub Ku3aupuiaim.

Taxkpopmai ydyH caBoJuiap.
. XpoM JieraH Cy3HUHT MabHOCH HUMA?
. XpoMm OMpuKMallapHUHT TaOWaTaa TapKaJIHIIIH.
. XpOM au4yuKTOIUIAPU XaKuaa HUIMaHU Ouacus?
. Y4 BaJIeHTIIM XpOM OMpPUKMATApPHUHT XOCCaapH.
. OnTH BaNICHTIIM XpOM OMpPUKMATIAPHUHT XOCCaJIapH.
. Onuram yayH XpOMHUHT KaHal OupuKMaiapy uiuiaTuiaamn?
. OnTH BaNICHTIIA XpOM OMpPHUKMAaJIapy OIUIAII XYCYyCUSITUTA draMu’?
. XpoMm OMpuKMaiapura MUCOJI KeJITHPHHT.

01NN kA~ W
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TassHy mbopanap: Xpom, OLUIAIl, YapM, XpOM OHUpUKMAalIapu, XpOM OKCHU[IH,
TEMUPTOIII, KUCIIOTa, acoc, ampoTep, MOTalll.

8- MABPVY3A
Mag3y: TapkuOuaa rugpookco Ba 0Ji- rypyxJjapu 0yJrax
Cy(I1I) Oupuxkmanapu.
Pesxrca: 1.Yd BasenTin C4 OMpUKMaJIapuHU THIPOJIU3H.
2.0mudukanus xapaéHiapu.
3. OJI- . GupukMamapHUHT XOCHIT OYJIHIIL.
4.0xco- OMpUKMATApHUHT XOCHUJT OYJIHIIIH.
5.XpoM KOMIUIEKC OMpUKMaTIapUHUHT XOCCaTapH.
Douodananuncan adaduémanap:
l. N.IL.CtpaxoB u ap. "XuMus M TEXHOJOTHA KOXH U mexa" M.1985r
Jlernmpom6sITU3AAT, 495 C.
2. B.1.CmupnoB "XpomoBoe nybsieHue" (yueOHO-METOIUUYECKOE TOCOOUE),
1996, Uznarensckoe cotpyanudectBo MUTD Pagom ([Tonbmia), 87 c.

Xo3upraya KypuO YHUKKaH XpOM  KOMIUIEKC  OMPUKMAaIApUHUHT  WYKHU
KoOpAMHAIMOH cdepacuaa HeHTpan MoJiekynanap Ba anuao- 1 0 rypyxiap 6op
sau. OHau Oy TypHard aajeHasapaH Tallkapu KoopauHaiuoH cdepa mumra- OH
TYPyXHU XaM OYJIUIIH MyMKHH.

XpoM OupUKMaTapUHUHT  KOOPJMHACHMOH WYKW cdepacuaa  TUIPO .K CHUI
rypyxu OyiraH OMpUKMaiap XpOMHUHT acOCiau OUpUKMAaNIapy JASHHIIaIH.

XpoM Ty3JapuWHM . CYBIIM apajammManapja TUAPOJU3IAHUIINAA Ba KOMIUIEKC
WYura aajieHyiap ypuH anMmaimmHumang Ba wdku chepaga OH  rypyxu xocun
Oynmaau. Omuam Xycycusitura sra Oynran acocnu Cu OupuKManapu uapm
CaHOATH/IA SHT Ky KyJIJIAaHUJIA/IH.

Y4 panentiv Cu GuprKMaIapyuHU TUAPOTU3H.

Koopaunanuon cdepa munma akBo Trypyxu Oop OyiaraH KOMIUIEKC 3appajiap

CYBJIM apajamimMainapjia Tupoan3iaHaar, YHUHT CXeMacu Kyhujaarnya:

3" -HX 2" -HX /OH HOHy" -HX
[Cq(H20)4] X3 Bl o [Cq(H20)4] X2 """ -»> [CII (HzO)g] X ----- >
\ \
OH OH
 OH ),
/
----- > Cu-OH
\
OH
\_ (H203) FE€KCAaKBOXPOMXJIOPUAHUHT TUIPOJIU3H.
luapomm3 yu OockuygaH uoOopar, acocuid OOoIl peaxIus [-0ockuu,

xucobnanaau. II-0ockuu rugponmusu  cekuHpok, III- Gockud ruapoaM3U UIIKOP
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Kylum OwiaH Oopullld MyMKHH. DBy uikopiap xocua OyiraH KucCiIOTalapHU
HeiTpamiad, roxkopu Cu acocian OMpUKManap XOCHII KWIIUIIra oJu0 Kejlaau, akCUHYa,
KHCJIOTA KYIINJICA TUIPOJIN3 TYXTANIH, SbHU Ty3 aBBAJIIM XOJIATUIa KAUTAIH.

OH rypyXMHHMHT MUKJIOpU KOOPJIMHACHOH MUYKU cepana yuaaH ommanau. Nuku
chepacuga akBO TypyXu OyiamaraH KOMIUIEKC OWpKManap THMIpOIU3IaHMANIN.
Xynoca Kuiub alTraHaa, XpoM KOMIUIEKCIAapH OIJall Xoccajapura sra  OyJIuiin
y4yH KOOpAUHACHOH cepa nuna akBo rypyxu Ba OH rypyxnapu Oynauim Kepax.

Acocnu XpoM Ty3Japu OLIJIOBYM Ty3jiap xucoOnaHagu. bupok, Oup Heua
Oupukmanap 60pKU, KOOPJUHACUOH c(epacuaa akBo I'ypyXu OynMaca XaM, yJIapHH
uniKkopiap OwiaH MIUIOB OepraHja XpoM THMIPOKCHM XOcwil Kuiaau. bymap
KyWHaaruiap:

— -3 —
[Cr((COO)z)gL , FT(NH3)6J| Ba OoIIKamap.
aIuI0- XpOM Te€KCOAMUHO
KOMILIEKC XPOM KOMILIEKC
- N - N+
OCO OCO
[\ [\
Cr CH,| + H,O > Cr CngNCHgCOO(HzO)
\ ] \
H,N HoN 2
~ 3 / - /

Mynmaii kunu6, aitum mMymkuHkd, OH woHm komiuiekc wuku cdepana
aKBOTYpYXHH (pakaT TMIPOJIM3JIAHUIIUIAH 3Mac, Oajakud OOIlKa aJJeHTIApHU YpUH
aJIMalIMHYBUJIaH XOCHJI OyJaiu.

+ ™
COO
[\
H,C Cr...H,NCH,COO(H,0) + H,O | ——>
\ <—
NH, 2
. _/
~ R
COO

I\
H,C Cr(OH,)(OH) | + H,NCH,COOH
\
, /2

NH
- /

Onugukayus xcapaéuniapu.
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Xo3upraya KypuO UYMKKaH XamMma KOMIUIEKC 3appajapia, HWYKH KOOpIMHACHOH
chepaga Outra Cr aTomMu OyiraH KOMIUIEKC OMpHKMalapHH KypuO 4ukAuK. By
Ooupukmanap Oup sapoiu OupurManap Ae0 FOpUTHIATU. ACOCITH XPOM KOMIUICKC
OMpUKMaTapUHUHT apajialiMacua, KOMIUIEKC HYKHU chepana OuTTa sMac, MKKUTA Ba
yH1aH opTuk Cr aTomMu OyJTaH KOMIUIEKC OMpUKManap OyIuImM MyMKHH Ba OyHnait
Oupukianap Kym sApoiu KOMIUIeKcnap aedwnamu. Kym  aapoiaw  KOMILIEKC
Opukmanapaa, Mapkasuid artomiap Oup-Owpu OmimaH Kynpukiap OuiaH OoriiaHay,
SBHU KyNpUK cudatuaa KyWuaard TypyxJjiap KeJIHITd MyMKHH:

O, OH, NH,, HCOO, SO, NO,, CH3;COO Ba 6omxanap. Kympuk cudaruma
KelIraH Typyxwiap OwiaH Mapkasuii atoM Oomn Ba €paaMyd YHW3WKIAp OpKaJA
OupuKran OyJIMIIIK MyMKHH, MacajaH:

H
[(H3sN)sCr-O-...-Cr(NH3)5] X5 nmexaaMuHOI TUXPOM TY3H

HKKuTa KOMIJIEKC HOH OMp, MKKHM Ba y4 KYNPUK OpKaju OOTJaHUIIN MYMKHH,
OMPOK KYII AJIpoJii OMpUKMaiapa OyHJaH OPTUK OyJIMaiIu.

Caba0:

Arap MKKUTa OKTa3ap Oup-Oupu OwiaH Oypuakiapu OwiiaH TyTaiica, Oy JeraHu
MKKUTa OMpUKMa OMpTa KyIPUK OpKaJId OOrJaHTaH.

Arap UKKUTa OKTadJlp Oup-Ompu OwnaH €H Kuppanapu OwWiaH TyTaiica, OyHIa
MKKUTa OMpUKMa UKKUTA KyIPHUK OPKaJIM OOTJIaHTaH.

Arap WKKUTa OKTadap Oup-Oupu OWiaH TOMOHJApW OWiaH TyTaiica, OyHna
MKKUTa OMpUKMa yuTa KyIPHUK OpKaJId OOTJIaHTaH.

Kyn sgponu XpoM KOMIUIEKCIIapU OLIIANIAa MYXHM POJIb YHHAUIU.

Acocii OLJIOBYM XPOM TY3JIAPUHU CYBJIM dpUTMajapuia IIyHAAN xapacHiap
py# Oepanuku, yJapHH ajJoXuja KOHACHCACcHs Ba MOJUMHUpHU3ACUsS Typura yximad
Kapam MyMKUH.

By xapa€niap Kyn siaposu OMpuUKManap XOCHJI KWIHILTa 010 Kelau.

KonaeHcacus xapaéHu XpoM OMpHKMaapHiaH akBO T'YPYXHH aKpanul YUMKULIN
Ownan Oopaau Ba OyHAa OUp SIAPOIM XPOM KOMILIEKC OMpUKMAaNIapfaH Ky SApOJv
XpOM KOMIUIEKC OupukMaiapu xocui oynaau. Kym siaponu kommiieke OupuKMa H4Ku
chepacugaru ukkuta xpom atomu - OH rypyxu opkanu Oornananu. by sxapaén
omudukacus €xu onsgcus ae0 HOM onraH. bupukMana xocus OyiraH THAPOKCO
rypyx OJI rypyxura aiiylaHajau.

OJI- OupukManapu XOCUJI OyJIUIII CXEeMAacH:

/OH |+ |H,O\ 2+
Cl, (H20)4 Cr + Cr(OH2)4 Cl, -->
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\ OH, HO /
/[ OH\ 4+
(H20)4Cr Cf(HzO) C|4 - + 2H20
\OH/

by-xonucana, cyB axpamnd YMKUIIM OWIaH MYKU cepaga KUCIOTa KOJIIUTU
aMmac, OajdKh THUIPOKCO- Typyxu osrawiaiau, Ba y OJI- rypyxura aiimanu® y3
(GYHKCUSICUHH Y3rapTUPA/IH.

['uppokcorypyx KuciopoAra HucOaTaH KOOPAMHACHMOH  TyWMHMHMAaraH, akCHHYA,
OJI- rypyx aca, KucinopoAra HucOaTaH KOOpJMHACUOH TYWHUHTaH.

Wkku Ba yHIaH OPTUK THAPOKCO Typyxjapu Oop Oynran acocnu Ty3nap OJI-
OMpUKMaTapHU XOCHJI KUJIAIH.

XpoM aTOMHU COHM KyH OyJiraH KOMIUIEKC OMpUKMaTapHUHT MOJIEKyJajdapy KaTTa
Oynanu. bupok Mozexkynacu XaJdaH TallKapu KaTTa OyiraH KOMIUIEKC 3appaap
CEeKMHJIMK OWJIaH KOJUIareH CTpyKTypacura aud¢ys3usuianuO, ouuiaml xKapaéHUHU
MYJIATUHU Y3aUTUPATN Ba XaTTO TYXTaTUO KyWHIIIA MyMKHH.

OnutoBuM 3appanapu yJ4yaMyd acocaH acOCIUKIaH Oorinuk Oynu0, amanjia JouM
TapTUOra COJIMHUO TypUIIAaH.

Onudukanusiaaran XpoMm Ty3jlapuja KeHMHYaIMK OOpajuraH y3rapuuuiap
OKCOOMpUKMaIap Xocui Kuiuira oinuo kenaau. OJI - OupukManapHu UCUTHILIA Ba
VJIAPHUHT 3CKUPUIIUAA, TUAPOKCHI TYPYXHUAAaH BOAOPOJ MOH aKpaiaud YMKaau Ba
OyH/1a XpOM MapKa3uil aToMJIapu KUCJIOPO OpKaJId OOTJIaHAIH.

4+ O 3+

/OH \ / \
(H20)4CI‘ Cr(H20)4 C|4 ---> (HgO)4Cf Cr(H20)4 C|3 +
\OH / \ /

@)

O 2+

\ /
@)

[\
+ HCI --> [(H20)4Cr Cr(HZO)LJ Cl, + 2HCI

OxcobupukManap Kuciorajgapra HucOatan Oapkapopiaurd OuiaH ¢dapK KUJaau.
Acocan xpoM Ty3napu dputManapuna Hadakat OJI-Oupukmanap OuiaH OKco-
Oupukmanap Ok, MOJMMEPJAHUII >KapacHU XaM amalira OIlajIu.

— ~ 8%
(H20), (H20)4
4+ Cr — OH - Cr

/ OH \ | |
2| (H,0),Cr  Cr(OH), [4X -->| OH OH | 8-
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\OH / | |
Cr — HO - Cr(H,0),
(H20)4
OuutoBYM XpoM OMpPUKMAaJapUHH y3TapHIHM, SPUTMAHU XapopaTHAaH, CaKJall
MyJJaTU/1aH, Taképian ycyaura O0ruK.
Kyn sapomun kommuiexc Oupukmanapuna OJI- Typyxw ypHHMHH  OKCO TypyX
srajuiaca, OyHaail Gupukmaap okco- OupuKmanap 1e0 IOpPUTUIAIH.

XpoM KOMIUIEKC OMpUKMaTIapUHUHT X0CcCcaaapH

a) CyBra siXIlIH 3puMann
0) KHUCTIOTa TAbCUPUTA KYWIH
B) OIILTAII XyCYCHSTH TacT

[yngaii xmm6  Cr’+  OTysnapy apajammacuia KyHHZard y3rapuiuiap o3
oepaau.

1. Tunponus HaTHXKACH]IA, aCOCIHU Ty3JIap XOCHJI OyJIMO SPKUH XOJaTaa KUCIIOoTa
aXpanu6 yukaau, OyHJla KOMILIEKC 3apsii MUKIOPH y3rapaju.

2. Omudukanuys, MOJNEKyJIajgap MacCaCMHH KaTTaJallITUPHUINTa OMu0O Kelaju,
3apsl MAKJIOPH y3rapMaiu, SpUTMaHUHT HOPJAOHIIUTH OIIA]TH.

3. Okco OupuKMaapHU XOCHJI OYIHINHIA KOMIUICKC 3apsi MUKIOPH y3Trapaiw,
SPUTMAHUHT HOPIOHJIMTH OIIIA]IH.

4. Tlomupemusanus xkapa€Hua MOJEKYJAIap Maccacu XamJa KOMILICKCHUHT
JUCTIEPCHS Tapakacy OIIaIH.

5. Kucnora konauruau uaku cdepara KUPUILIY, YUKUIIH, KOJIIUKIaApHUA Oup-Oupu
OWwiaH aJIMallMHUIIM JpUTMA XapopaTuiaH,  KOHCEHTPACHSICHAAH,  Ty3Jap
TapKUOWJaH, KUCJIOTAa KOJIUTH TaOuaTuIaH, KOMIUIEKCHUHT 3apsij MUKIOpUIAH
Oornuk Oymaam.

Cr Oupukmanapu Ttapkubuga OH rtypyxu Oop Oynran monajgangap — OILIAII
XyCyCUsiTUTa dra, OJIaTa yjiap XPOMHHUHI acociy Ty3Jlapu 1e0 IOpUTUIIAJIH.
XPOMHHUHT OIUIOBYM SPUTMAJAPUHUHT OMPUHYM TaBCHU(Ura acOCIMK MHCOJ Oyia
OJIaIH.

Omatna acocnu XpoM Tys3napu apaiammMacuga Cr OuiaH OoriaHraH KHCIOTa
OutaH OUp KaTopJla SPKUH KUCIIOTa XaM OyJau.

Apanammana SpKuH KUCIoTa OyiMaca acoCIMK COHU aCOCHIUK Japa)Kacura TeHT
Oynasu.

Opummanapoa xpom KOMRIEKC UOHAAPUHUHE MUKOOPU.

XpoMm KOMIUIEKC 3appayiiapu mycOaT, MaHpuii Ba HEUTpan OylHIIM MyMKHH.
Onextpodope3 Epramuna 3appa 3apsSAUHU MUKIOPUHU aHUKIIAIT MyMKWH. AHUOH
rypyxaap: - SOzH, - COOH, -OH, xaruon rypyxmnap —NH;, > NH nan ubopar.

Takpopiam yuyH caBouiap.
2. Omuukanus Huma?
4. Onrrypyx, TUJIpOKCO-TYpyX/JlaH HUMAacH OuiaH (apk Kujgaau?



36

5.0mudukanus  xapaenu  xpom (L) Tty3nmapu apanammacuga KaHpai
y3rapuiuiapra ojauo keaaau?

6. XpoMm (II) Ty3nmapuHMHT THIPOIN3M, 3PUTMaAa KaHAall y3rapuuuiapra ojuo
Kenaaun?

7. Okco- OupuKManap XOCHI OyJIUII PEaKIUSICUHU €3UHT.

8. Kanpgait Oupuxmanapru okco-Oupuxkmanap 1ed IopuTuiIaim.

9. Xpom KOMIUIEKC OMPUMAIMHUHT XOCCATapUHH KEITHPHUHT.

10. Dputmanapaa  XpoM  KOMIUIEKC ~ HMOHJIAPUHUHT  MHUKIOPH  KaHJail
AHUKJIAaHAU?

TasHu mOopanap: auua0- KOMIUIEKC, THAPOJIN3, HEUTpaA MOJEKYJA, THIPOKCO-
TYpyX, OJI- TYPYX, oJu(uUKaIus xapaéHu, 0KCo- OUpUKMa.

9- MABPY3A
Mag3y: XpoM OMPpHUKMAJAPUHHUHT 3PUTMAJIAPH TaBcupu

Pesica:1 . XpoMHUHT OIIIOBYU OMPUKMANIAPH.
2.XpoM oNUTOBYM OMPUKMAIAPUHUHT TaBCU(U.
3.AcociuK. ACOCIMK COHHU Ba TApaKaACH.
4.0Onmuduxanus 1apaxxacu.
5.JlolikaaHuI COHM.
6.XpoM KOMIIJIEKCIIApUHUHT 3apsi OCITUCH.

Douodananuncan adadbuémnap:
1. N.IL.CtpaxoB u ap. "XuMus M TEXHOJOTHA KOXH U mexa" M.1985r
Jlernmpom6wITU3AAT, 495 C.

XpomHUHe ouLno84u GUpUKMaiapu.

Omnwunamn >kapa€Hu y4yH UIUIATUIAIUTaH XpOM OMpPUKMAaIapu acoCiu rypyxra ara
Oynmumu mapT. XpoM KOMIUIEKC OMPUKMAIApUHUHT TapKUOUIA TUIAPOKCHII TYPYXHU
Oynran OupuKMaiap XpOMHHMHHT acociu OupukManapu xucoOmaHaau. byHnax
TalIkapd KOMIUIEKC OWpUKMaHWHT WYKH cdepacuma -OH rypyxuman Ttamkapu
KHCIOoTa Kojaurd Oymanu. JIeKMH XpoM OupHKManapy OLUIAll XYyCyCHUATHTa 3ra
Oymumina -OH rypyx MyXum posib yiHauu.

[lly ca66amun xam Tapkubuga OH rypyxu Oop OyaraH mojjanap  OILIAII
XyCyCHSITUTA 5Ta, OJaTAa ylap XpOMHHUHT acoCid Ty3Japu Je0 FOPUTHUIIAIH.
XPOMHUHT OIIJIOBYM 3PUTMATIAPUHUHT OMPUHYN TaBCH(UTA aCOCIMK MHUCOJ Oyra
OJIaJIu.

Xpom outnosuu bupuxmaiapurune mascugu.

Acociuk - xpoMm OupukManmapuHuHr udkd cdepacuga OH  rypyXuHHMHT
MaBXy[JIUTH OuWiaH OeNruwiaHaad Ba aHUKIAHAIW. ACOCIMKHUHT Yy3W WKKHATA
ACOCIIMK Jlapa)kacura Ba aCOCIUK COHUTA OyJIMHAIH.

aCOCJIMK Japakacu - a.j,
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aCOCJIUK COHM - a.C. KUCKapTHpuO Oenruminaimus.
XpoM KOMIUIEKCIApUHUHT acociauk napaxacu Cu 6wminan 6ornanrad OH rypyxsu,
C4 HUHT OKCHJIJIAHUII Japa)kacura HUCOATUHU (POU3Iaru MUKIOPUTA alTUIIAIHN.

Cu 6-1 Oornanran OH rypyx conu

Cd HM OKCHUJJTAaHUIITN Japakacu
EKn

Cu 0-H O6orynaHrad KHUCI0Ta MUKJIOPU
C4 oKCHANIAaHUII 1apa’kacH

MacanaHs: Kyﬁm[a KCIITUPHUJITaH 6I/IpI/IKMaJIapHI/IHF ACOCJIMTMHM aHUKJIaMMM3.

OH 3+ 3
| a.J. = 100=50%
Cu — OH — Cu(H;0);3 | X3 €K1 2*3
(H0)s |
OH 3
a.1. =100 - — 100 = 50%
2*3
OH 2+
Cr/ 2
(H,0)s | X, +HX aa. =100-——100=33.3%
3

Opatna acocnn  xpoM  Tysnapu apaiammMacuga Cr OunaH OorjaHraH KuciaoTta
Owtan Oup KaTopja IPKUH KUCI0Ta XaM Oysaau.
Acocnuk conn Cu Omnan OorjaHraH Ba 3pKHH KHCJIOTa MUKIOPHHU, XPOMHHHT
OKCHJUTAHMIII Japakacura HUICOATUHM (PoU3aaru MUKIOPUHU OUIIANPAIH.
Cr Ouitan Ooriaf. Ba OorjlaHMaraH KMCJIOTa MUKII.
2.C. = 100 = =mmmmmmmm e *100
Cr 5kB

AcOCIUK OIIMIIK OWIaH XpOM SpPUTMANApUIa AaACOCIMK COHU OWJIaH acOCIUK
Japaxacu aWupMmacu KamasBepaau. by MHKAOp acocaH ouuiam xkapaé¢Huia
KyJUIaHWJIaUTaH aCOCIUKIAru dpuT™Maiap/a 103 oepaiu.

ACOCJIMK COHM aCOCJIMK J1apa)kacu

0.0 22.0
16.0 24.0
28.2 31.4

37.9 40.0
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ApanamimMaa 3pKUH KHCJIOTa OyJMaca acOCIUK COHH aCOCIUK Japakacura TCHT
Oynasu.

TexHUK »pUTMaliapAa  acOCAMK COHH OWJIaH acOCIIHMK JapakaCH MHKIOPH
opacuja (hapk Ce3UIMaMIH.

Onughuxayus dapadsicacu
XPOMHUHT KYII SIAPOJIM KOMIUIEKC Oupukmanapuaa, OJI- TypyXHUHT, KOMILIEKC
OoraHraH MUKIOPWHH, YHUHT yMyMmMui Mmukaopura aHucobatu (% ma) omudukacus
napaxacu 1e0 aiTtunaiu.
Onmudukacus mapaxacuHu KUCKapTHPHUO - 0.1. 1e0 OenrmiaiMms.

OH 3+ 2
1. Cr/ \Cr(H,O)3| X;- o.1.= — *100 =66.6%
(H20),\ [ | 3
HO OH
OH OH
| / 2+ 2
2. | Cr Cr(H,0)s | X, - 0.1 = — *100 = 50,0%
(H0)3 [ | 4
HO OH

Jlotikananuw couu.

XpoMm OUpUKMAIApUHUHT siHA OWp TaBcudura JOMKaIaHUII COHU MHCOJ Oyla
onamu. by KypcaTkuu acociu XpoM Ty3JapUHUHT KUCMaH acOCIWK Jlapa)KaCMHU Ba
VJIApPHUHT arperart xoJjiarra 6apKapopJIMruHu OWIITUPAIH.

0,1 H yroBun HaTpuii dpuTMacHHU (XpOM KOHCEHTpacusicu 1 1/i1) Xpom
OupuUKManapu dSpUTMACHra KyIIWIIa YHUHT JIOMKaJaHWINra OJH0 KeJlaJauraH
MUKAOpHUTa (M) aiftunaau. JIoWkamaHul COHU XPOM 3PUTMAJapUHUHT aCOCIUTHTa
oornmuk. Typau X1 SpuTMaTapHUHT aCOCIUTH OUp X1 OyJicasa, TOWKaJTaHHIIT COHU
xyna dapk kunanu. by aca, y3 HaBOaTHa JTIOMKaJIAHUII COHU XPOM KOMITJIEKCIIApH -
HUHT arperaT XojaTuaaH OOIVIMK DKaHJIWTHIAH JajojlaT Oepaaud Ba y3 ypHHIA
YHUHT 3apsii MUKJIOPHU Ba TaOMATHIaH OOTJIUKIUTHHHI KypcaTay.

Komnnexc uonnune 3apso 6eneucu.

Omnuam sxapaéHuia KATUOH Ba aHMOH XpOM KOMILIEKCIapAaH (poiianaHull myH!
KypCaT/AHWKH, yJIap 4apM Ba MyWHaHH OIIIAIIa Xap XWJI XycycusiTiaap Oepap JKaH.
[y cababmmu xam omnmiami xapa¢Huaa KOMIUIEKC HOHHUHT 3apsii OENTUCHHU
aHUKJIAI MyXUM axaMusiTra ara.

by makcagna snexkrpodopes ycynuman ¢oinananuwian. loumuii Tok xapakaTu
XoJlaTuaa MycOaT 3apasi/jlaHraH KOMIUIEKC HMOHJIAap KaTtojra, MaH(uil 3apsajiaHraH
KOMILJIEKC HMOHJAp aHoAra xapakariaHafau. WMmmad uyukapum MukECHAa OIIanl
V4yH KaTHOH, aHWOH Ba HEWTpajd KOMIUICKCIApJaH  TallKWJ  TOMraH XpoM
oupukmanapu unutatwiany. Iy skuxarmaH xam KaTHOHUTIIAp Ba aHUOHHUTIIAP
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épaamuaa Oy KOMIUIEKCIAPHUHT MUKIOPUMHU aHUKJIAIIHUHT aMajluil axaMHsTH
KyJa KaTTa.

Karnonutnap kucnora xoccacura sra Oynu0, KaTHOHJap OWIaH ajaMallajgu:
aHUMOHUTJIap OyHra TecKapu, SbHU acOC XapakTepura sra oyaud, aHUOHJIap OuiaH
anMamaau. Katnonurnap y3 Mosiekyna Tapkuouja:

SO3H, -COOH Ba deHonm aKkTHUB KHCIOTa TYpPyXJApUHH Cakjamu OuiiaH
XapakTepiiaHaJu: aHUOHUTIIAp y3 TapKUOUAa a30T TypyxuHH caknamu Omian NHo,
>NH (anudartuk Ba apoMaTuk OUpUKMaIapHUHT) XapaKTepiaaHa/u.

Hon anMamyHuI XOJUCACHHU KyHUJard cxema OpKajid TYUIYHTHPUII MyMKHH:

RCOOH + MeX > RCOOMe + HX

KaTUOHJIN aJIMaIIHUI

RCOOMe + HCI >RCOOH + MeCI
KaTUOHMUT PEreHEPACUACH

RNH;X + MeA > RNH;A + MeX

AQHUOHJIN aJIMAIIMHUIL

RNH;A + MeX > RNH3;X + MeA.

KarnoH, aHuMOH Ba 3apsacu3 XpOM KOMIUIEKC HOHJIApPUHH  KaTUOHMTIAH
yTKa3wica, (UiIbTparra aHUOH Ba 3apsiICU3 KOMIUIEKC MOHJIAp yTaau. AHUOHUTAAH
yTKa3wica, (uibTpaTra KaTUOH Ba 3apsCHM3 KOMIUIEKC HOHaap yraau. WKkku
(GunpTpaTHUHT (ApKH OpKajdud KaTUOH, AHMOH Ba 3aps/iCh3 XpPOM KOMIUIEKC
MOHJIAPUHUHT MUKJIOPUHH XUCOOJIall MyMKUH OyJlaau.

TakpopJiiam yuyH caBoJuiap.
1.Xpom omnmoBun OupukManapu 1e0 Kanaai OupukmMara auTuiaau.
2.XpoM oNuTOBYM OUPUKMAIApUHUHT TaBCU(UTa HUMATAp KUPaJIH.
3.AcocluK HUMA y KaHJal aHUKJIaHaIu.
4.0Onudukacus napaxacu HIMa.
5.JIoMikasiaHUIII COHM KaHIau aHUKJIaHaIH.
6.XpoM KOMIUIEKCIapH 3apsiIMHA aHUKJIAI yCYJUTApH.
7.KomIiekc HOHHUHT 3apsij] OCITUCH KaHIal aHUKJIaHA !,

TasHu mOopasap: OLIIOBUM OMPHUKMA, ACOCIMK, AacOCIMK COHM, ACOCIHUK

Japa)kacH, JIOWKAJIAHUII COHHU.
10- MABPY3A

Mag3y: YAPM BA MYWUHAHU OILJTAIIJA KYJJIAHUJIAJTUT AH
XPOM BUPUKMAUJIAPU.
AHOPraHUK KHMCJI0TA KOJJIUTU OYJraH XpoM KOMILJIEKC OMpUKMaJIap.

Pesca:1. Xpom OupUKMaIapuHUHT KYJUTAHWJIAIIH.
2.AHOpra"uK KHCIIOTa KOJIUTH OyJraH XpoM KOMILJIEKC OupuKMaiap.
a). XpoMm xJiopuaiap
0). Xpom cynbdatiap
B). XpoM cysbputTiap
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r). XpoM kapOboHatiap

Douodananuncan acadbuémanap:
l. N.IL.CtpaxoB u ap. "XuMus M TEXHOJOTHA KOXH U Mexa" M.1985r
JlermpomoObITH3AAT, 495 C.

Xpom bupukmanapunune Kyi1anuIumu.

Yapm Ba MyitHa caHOaTUIA KYI SAPOJIM MOJEKylIagaH MOOpaT XPOMHHUHI XamMMa
acoCJIM CyBTa 3pyBYaH Ty3JlapH OIUIAIIIA Ky UIaHUIadu.

OuutoBuM 3appa TapKUOUra XpoM aTOMUHUHT MUKIOPHU XaKUIa OJUMIIAp Xap XUl
¢bukp oungupumrad. bab3u omummap acocnauru 50% OynraH onuioBYM 3appara 4-5
TaJlaH OPTUK OyJMaraH XpoM aTroMJjapu MaBXyJ Jeiuiica, OOIIKalap OIUIOBYH
3appaja 12 - 40 raraua xpom atomu 60p €0 TabKUIaIIaIN.

Anopeanux Kucioma konoueu 0yiean Xpom KOMNIEeKC OUpuKmanap.
XpoM xJsopujiap. XpoM XJIOpUJ KOMIUIEKC OUpPUKMaJIApUHUHT aCOCIH
SpUTMAJApPUHU YIOBUM HaTpuil €pammuaa XOCws OylIMIIUAAa aBBaJO THMJIPOKCO-
OupUKManap Ba yHAaH KEMUHTMHA OJI- BA OKCO- OMpHKMAaap XOCHJI OyJaau.

3+ OH T2+
C‘{(OHz)G C|3 + NaOH --> Cu/ C|2- + Nacl + H20
\OH,)
JOH T2+ (TH0) ) 2+
cly |Cu + Cy |cl, -->
\(OH2)s HO /
~ ~
OH
/ \ 4+
(H20)4C‘I Cq(H20)4 C14' +2H20
\ /
- HO /

On OOraHUIIHKA KUCIOpPOJA OOTJIAHMILIMIA alJIaHUIIM, SBHU OKCO- OMpUKMaliap
XOCHJT OYJIUIIM XJIOPU KUCIOTa aXpain0 YMKUIIN OujiaH Oopaau.

OH_ o)
I 4+ [\ 2+
(H,0)s Cu  Cu(H,0)s |Cly - -->|(H,0),Cu  Cu(H,0), | Cl, - + 2HCI
HO/ \
o)

Acociay XpoM XJIOpPHJ KOMIUIEKCIapW, acOCaH KAaTHOH KOMIUIEKC HOHJIap/aH
TalIKWI TOMraH OynuO, yiap ’putMmanapuHuHr acocnuru 50% maH omranga Oup
KaH4Ya HEeWTpas KOMIUIEKC MOHJIAp XOCWI Kuiaau. KOHCEHTpiaHraH acocim XpoM
XJIOPHJT 3pUTMACHTa HATPUH XJIOPHIMHU KYIITaHUMHU3/1a, KyITHHA KaTHOH KOMILIEKC
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MOHJIAp DJIEKTPOHEUTpasl Xoyiatra yraau. Hatpuii cynb(aTHH KylmIraHUMHU3A dCa,
XpoM cyiibaT XycycusTura sra OyiaraH OupukManap Xocuia Oynaau, OyHra acocuid
cabab  myku, cynbharT HOHJAp XPOM KOMILJICKCHHHT KOOPJAMHACHOH WYKH
chepacura Kupuo >KouIaam.

XpoM cynbdarmap YapM Ba MyHHa HINUTA0 YUKApHWII CaHOATHAA HT KT
KyJUIaHWJIaau.  YJApHUHT TY3WIHIIA XPOM XJIOpHJUIapra HUcOaTaH aHYaruHa
Mypakkab Oyau6, wuku chepacuga aruuo- rpymma, seHE SO.° - caktaiian. Xpom
cyabdaTiapra Kydiugaruiap KUpaau:

K>SO, *Cr2(804)3* 24H,0 éxu KCF(SO4)2* 12H,0, Cr2(804)3 ,
[Cr(H20)6]2(SO4)s

Xpom cynbdariapu CyBIM dpuUTMaiapja THAPOIM3IAHAAA Ba acociiu
OupUKManap XoCuil Kujaau. ACOCIHK 3ca, aMalja aHda Mact Oymiaau.

['unponus Ba OJI - OMpUKMaTapHUHT XOCHJI OYJIMINK, HWIIKOP KYIIUI OuilaH
Te3nallaim, my Ounan Oup Kartopja, TY3WIHIIKM Mypakkad Oynrax
XPOMKOMILIEKCIap, sbHH Waku cdepacuma - OH, SO,” - rypyxmapu 6yniran
KOMILIEKCIAp BYXKYIAra Kelagd. ACOCIHK ommumy 6mmaH, SO,° - MHKIOPH XaM
OIlIaBepPaIH.

Kynruna yTkaswiraH TaAKWAKOTIAp IIYHH KypcaTaauKd, OIIJIOBYH XPOM
cynbdarmap TapkuOW, YHUHT KOHCEHTpacwscura, s3puTMaHuHr pH ra, ymapau
Taiépnan ycyaura, SpuTMaHu SICKUPHUIT My aTUTa Kapad y3rapap dKaH.

XpoMm cynbhariaap SpuTMacMra HEHUTpal Ty3JMapHA KYIIUII XaM YyJIapHU
TapkuOWTa TabCUP KypcaTaad, MacajaH HaTPHUH XJIOPHUA KUCIOTATMKHU OIIUPAIH,
SbHU  BOJOPOJ HMOHJApPH KOHCEHTpAacHsiCUTa OIlaau, HaTpuil cynbdaT dca
KUCIOTAIMINKHA TYIIUPagd, XaMAa KOMIUIGKCHHHT wnuku coepacuma SO4° -
TYPYXUHUHT MHKIOPWUHU OIIUpaad. ACOCIHK XpoM cyibhaT spuTMaIapuia,
oaTaard XpoM cyiabdar spuTManapura HucOatan SO,° - TypyXJIapH KyIpPOK
JKoITamany. ACOCIHUK JapakacH KaHYaIMK F0Kopu Oyiica, SO,° - TYpyXH LIyHYA Te3
XpOM KOMIUIEKCUTa KUpUO skoumamanu. XpoM KOMIJIEKCHUHT KOOPJAUHACUOH HWYKHU
cepacuna sxoitnamran SO,” - rypyxu C4 aTOMH GUIaH Xap XM MYCTaXKaMINKIATH
OorjaHuI OpKajau OoriaHaIu.

Macanan:
O O
[\ [\
S Cr-OH--Cr S
\ /] | \ /
O O O O
\ /
S

VIkkn XpoM aToMuHH Gormab Typysunm SO,° - TypyxH anoxXmaa XpoM aTOMH
6unan Gormanran SO,°- TypyXura Kaparasaa Kyd4IHpOK OOTIaHTaH.

Acocnu xpoM cyibdaT Ty3Japura OpraHuK KHCIOTAJApHU KYIICAK, KOMILUIEKC
TapKUOM KaTMOH KOMMILIEKC XOJaTHJIaH, aHHOH KOMILJIEKC XOJIaTUra y3rapaiu.
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[ynnaii kunmub, acocau XpoM cyib(}arT KOMIUIEKC MOHIAPH, KaTUOH, aHHOH Ba
HEUTpaJl XoJamiapaa ydpauam. Y napHuHT OJIM(UKACUSTIAHUIIA  XPOM
XJIOpuUIapura Hucbatad Te3 Oyaud onulam XyCyCHUATH XaM SIXIIM Ba yJjap aHMOH
KOMIUIEKCIIM MOHJIap XOCUJI KUJIa OJIafIu.

XpoM Ty3japu SpUTMacura HaTpuil CyJdb(UTHU TabCUp ATTUPHUILJA, XPOM
CyAIb(QUT KOMIUIEKCIApUHU Xocun Oymumu aHukiaanrad. Cynb(UT MUKIOPUHU
KyIpoK Kymranaa, SOs° - HOHHHHHT HOHCH3 GOTNIAHMIIK BA aHHOH XPOM KOMILIEKC
VMOHJIAPUHUHT MHKJIOPH OIIABEPA]IH.

XpoM CcynbpUT  KOMIUIGKCIAPUHUHT  ONUIAII XYCYCHUATH,  Cylbduriap
MUKJIOPUHUHT Kynaiuimu OwuiaH omasepagu. FOKopu omwiam XycCycHsTHIa 3ra
Oymui yuyyH 6up atom xpomra 1,5 MoJib Cynb(UT KyIIUII Kepak Oynaau.

e OH 7 2+
/
OH (H20)4Cr
/ \
2|Cr X, + NaSO; = SO; [ X, +2NaX + 2H,0

(H20)s /

(H20)4Cr — OH

- J

XpoM KapOOHATIAPHUHT KOMIUIEKC XOCHJI  KWJIMII  KOOWIMSTH,  XPOM
CyJb(aTiapHUKHIaH IOKOpU. YJap Xo3upraya ajloxXuja XoJjja CUHTE3 KHUJIMHMaraH

Oyncama,  JI€KMH YJapHU HaTpuid KkapOoHaT €EpaaMua HIIKOpJad XpoMiin
spUTMaNIapAa XOCUI OyJInIM, UCOOTIaHraH.
XpoM  xyopuaiapu Ba cynb(dariapu spuTMaIapuia HaTpUil KapOoHAT

KOMILJIEKCIIap Xocui Oynaau. byHuW Kyhugarnya Tacukiian MyMKUAH. Arap peakius
(dakaT TUPOKCOXPOM KOMILIEKCIap XOCui Oyiuimu Ounan 6opca Ba 1 Monb HaTpuit
KapOonatra 1 Mosb Xpom xyopunl capd KWinHCa, OW3iIap OJraH dpUTMa aCOCIHUTU
66,6% Oymap >u:

[Cr(OH2)6]3+ C|3 + Na,CO3 = [Cr(OH)2(0H2)4]+ cl = + 2Nacl + CO,+ H,0O

Arap peakcus Oyilnua HaTpuil kapOoHAT (pakaTruHa XpoM KapOOHAT KOMIUIEKCIapu
xocwuJ1 Oynummura capd Oynranaa 3au, yHAA XpoM dpUTMAacHHHUHT acociuru 33,3 %
OynraHn Oynap >au.

~ ~
(H20)4CF -~ OH
\
Z[CY(OH )]3 + C|3 + 2Na,CO; = CO; Clz' +
(H,O)4Cr/ -OH
N~ _/

+ 4NaCl + CO, + H,0

Awmanna, spuTMaHuHr acociuru 66,6% xam, 33,3% xam smac, Oanku ypraua
Mukgopaa Oynmaau. By sca, Mypakka® XpoM KOMIUIEKCIApHUHT XOCHJI OyJHIln
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MEXaHU3MHUHM Kypcataau. KapOoHar KoMIUIeKCIap CyBJIM 3pUTMaiapiaa KyNpoK
MOHO/JIEHTAT (OUp TUILIX JUTaH]JIap) XOJaTHAa YUpauiu.

Taxpopmain yayH caBoJiap.

1.Onuramaa kanaai Xxpom OUpUKMaap KyJTaHHIaIH.

2.AHOpPraHuK KHUCJIOTAa KOJJUTH OyjiraH XpoM KOMIDICKC OWpHKMaiapra
MUCOJITAp KEATUPHUHT.

3. XpoM XJI0opHIIap XOCCAIApH.

4. Xpom cynbdaTtiiap XxoccamapH.

5.Xpom cynbpuTIap xoccaiapu.

6.XpoM KapOOHATIAPHUHT XOCHJI OYITHIIIH.

7.XpoMm cynbdar Ty3map XpoM XJIOpUI Ty3JapJaH HUMacu OwiaH dapk
KUJIa/IH.

8. Amanuéraa Kaiicu XpoM Ty3JIapH KYMPOK KyJITaHHIIAIH.

Tasiny nbopayiap: aHOPraHWK, KHUCIOTAa, KHUCIOTAa KOJAUTU, XPOM XJIOpHUIUIAP,
XpoM cylbdatiap, Xpom cyiabhuTiIap, XpoM KapOoHaTIap.

11- MABPY3A
Mag3y: OpraHuk Kucjiaora O0yJral XpoMm KOMILIeKC OMpHKMAaJap.

Pesrca: 1. OpraHuk KUCIOTa KOJNAUTH OyiaraH XpoM KOMIUIEKC OHpUK
MaJapHHUHT XOCCaJapH.
2. YIapHUHT OJMHUILIN.
3. Xpom ouuoBYWJIApHU Tal€pnamga Xocuia OyiaauraH  OpraHuK
KHUCJIOTaJIap MUKIOPUHH aHUKJIALLL.
4. HukobnaHraH XpoM KOMIUIEKC OMpUKMaTapUHT XOCCATapH.

Douodananuncan adadbuémnap:
l. N.II.CrpaxoB u ap. "XuMus M TEXHOJOTHA KOXHU U Mexa" M.1985r
JlermpomObITH3AAT, 495 C.

Opeanux kucioma Konoueu 0ynean Xxpom KOMNIeKc
OUPUKMATIAPHUHE XOCCATAPU.

XpoMm OmIIOBYM OWPUKMAIAPUHU y3TapuIlNra KYNTHHA OMUWJUIAD TabCHUP
KypcaTaau. MacanaH: SpUTMaHUHT KOHCEHTPACHUSICH, XapopaT, SPUTMAHU CaKJIall
MyaJaTd, Tauépiaml ycyJiapu, HEUTpan Ty3JapHUHT SpUTMaZa MaBXYUIHTH Ba
oomkanap. ONUTIOBYM 3pUTMATIAPAA XPOM OUPUKMAIAPUHUHT Y3TapUIITH XPOMHUHT
KOMILJIEKC MOHUHUHT TapKUOM y3rapuinu OuiaH Ooriuk xoija kedaau. by aca, y3
HaBOaTHJa XpOM OIUIOBYM 3appadaylapUHUHT TY3WIMIIMHUA AHUKIIAIITa XaJaKWuT
Oepaau Ba ynmapHHU KoJulareH OWjiaH y3apo TabCUPWHHU YPTaHUIIA KHHMHYUIUKIIAP

TYTIUPAJIH.



44

XpoM KOMITJIEKC OMpUKMallapy TapKUOMHUHT dpUTMaapja y3rapuiidga TypJid
XU KHUCJIOTa KOJIIMKJIApUHT WUYKH cdepara Kupuiu cabad Oynaau. bynna 6ab3u
KHCJIOTa KOJINTH WYKU cdepara KUPpUO UKKUHYM OUp KHUCIOTa KOJIWUTHHU CHKHUO
yuKapaad.  byHmail Xojartmap KysaTwiraH.  Mwucon KwimO, XpoM Cyibdar
OupukManapuHu (opMmmatiap, aceTrariap, OKcajariap OWIaH HCUTHUIIIA XpOM
KOMITJIEKC OMpUKMacH WYKH cdepacuaard cyibpo TrypyX YpUH ajMaliagd Ba HOH
XOJIaTUTa YTHUIWHUA OJUIN MyMKWH. HaTmkama KoMmruiekC TapkuOu Ba aHUOHIIAP
KOHCEHTPACHUSICHHU OIIUPHIIIA 3¢a, KOMILJIEC HOHHHUHT 3apsId y3Trapajiu.

bynnan tamkapyu OpraHUK KHCIOTAJIAPHUHT Oab3W Ty3Japu XpOM KOMILICKC
WOHJIADUHUHT yT49aMHUTa TabCUp Kypcartamu. WKKU acociy KHCIIOTanap Ty3/iapu
alfHUKCa XPOM ONUIOBYM OMPUKMATAPUHUHT MOJICKYJIa yIdaMJIapHHHA aHYa OIIHUIINTA
omub kemaaw. byHma kaOoKCHI TypyXjapyd HMKKATAa XpPOM KOMIUIGKCH OWIaH
KyHHIara cxema opkajau OOTJIaHUIIN MyMKHH.

[Kommieke Cr -OCO- ]-(CHy)-[-OCO- Cr Kommekc]

Kommiekc Oupukmanap kuMécuaaH MabIyMKH, XpoM KapOOH KHcloTajiap OuiaH
Ky s,IpoJii OapKapop KOMIUIEKC OMpUKMalap XOCHUI KUJIa IH.

XpoM KOMIUIEKC OupHKManapy WYUK cepacua OpraHuK KUCIOTajlap aHHUOHU
Oyiaran OHMpPUKMAJAPHUHT OIUIAIl XYCYCHSITH, aHOPraHWK KHCIOTaJlap aHWOHU
Oyiaran KOMIUIEKC OWpUKMallapura HUCOATaH TEpU YapMHra SXIIUPOK XYCYCHST
OepuIy OUIaH aoOXKIa AKPaIud Typau.

Opranuk KHCIOTa KOJAWTH OyJraH XpoM KOMIUIEKC OWpHKManap OJIMII Y4yH,
XpoM OMpHUKMAajapu SpUTMACUTa OPTaHUK KUCIOTalap TY3JIapUHU KYIIUII KEpak.
bynna Ty3map aHMOHUM XpOMKOMILIEKC HWYKH cdepacura KUpuO, KOMILIEKC HOH
TapkuOWHU  y3raptupaad. by Tys3map Ba ylIapHH aHUOHM  HUKOOJOBYH
(MackupioBun) €0 HOM OJITaH.

OputMagaru HUKOOJOBYM  MOJJIa MUKIOPHUHHM XPOM MHKIOpUTra HUCOATHHH
HUKOOIaII apaxacu Ae0 IpUTIIaId. XpoM KOMIIEKCHUHT OILIAII XYCYCHUSITH dCa,
OyH1aH O0TJIMK Oyaau.

XpOM S3KCTPAaKTIApUHUA OpPTaHUK OWpHKMAajapHU KaWTapyBUWjapw Epaammuaa
taiépnamnina, 0y OMprUKMaiapHu TyJUK OKCHIJAHMACIUTH OKHOATHAa, MACKUPIOBUU
Mojdanap xocun Oynanu. OpraHuk Oupukmanap okcuianumuaa yriaepoa (IV)
OKCHIM Ba CYB XOCHJI OynuIy OmiiaH Oupra, OpajiK MaxcyJaoTiap, SHbHH OPraHUK
KHCTIOTamap XaMm Xocwsl Oymamu. By KUCIOTalapHHHT paguKauiapd — KOMILIEKC
chepaHuHT MUKHU cpepacura KUpUO, y3ura Xoc MacKUpiioBun xycycudar oepaau. Ly
cababmu, OyHmail spuTManapja, TapkuOu Typiid XWi OyjiraH XpoMm KOMILUIEKCIIapu
yupauau.

Opranuk Oupukmanap OujgaH XPOMHH KalTapuIja XOCWI OyJlaguraH OpTaHHuK
KHCJIOTAJIap MUKJIOPUHHU aHUKIAIl MyMKHH. by ydyH aBBajmo THApoXpomar Ba
cyb(aT KHCIIOTa apajamMacujard MuHepan kuciaora mukaopu M % (dbous)ma
aHukinaHaau. Oprabsuk KUcCiaoTa MUKIOpUHM 3ca, O % na Kyiluaaru TeHrjiama
OpKaJu XrucoOall MyMKUH !
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O = 100-acocnuk, %-M

XpoMm spuTManapuja Xocwsi OylaauraH OpPraHMK KHUCJIOTaldap  MHUKAOpHUTa
KallTapyBUWJIap  MHUKIOPU Ba YJIapHUHI TabWaTH TabCcUp Kypcaraau. byHiaan
TalIKkapyu XpoMm OuiaH cynb(dar KucIoTa MHUKIOPM MyHOcCa0aTH, KalTapyBUYMHUHT
COJIMHHUII TE3JUTH, PEAKCUS XapOpaTH Xamja peakCHsra KUpUIIAJUraH Mojjaaiap
KOHCEHTPACHUSICU OpPraHuK KUCIIOTadap XOCHJ OyJMIINTa y3 TAbCUPUHU KypcaTaaH.

HukobGmnanran xpom OupukMamapura XpoM KOMIUIEKC OupukMacu OujiaH
CTeapuH KHUCIOTACH XOCHUJ KUJTaH XPOMHHUHI CTE€ApUTIM KOMIUIEKCH MHUCOJN Oyia
onaau. by OMpUKMaHUHT Ty3WJIHILIN KyHuarnya:

' N
O---Cr 4+
[\
Cq7H35C OH |4CI-
\
g O...Cr y

XPOMHHHT CTEapUHJIM KOMIUIEKCUHUHT CIHPTIM JPUTMACH '"XPOMOJIaH" HOMU
OwimaH Ousra TaHuMml. Y acocaH TYKMMAauWJMK Ba 4apM CaHOaTHJa rasjama Ba
gapmra ruipoo0d XyCyCUATHHH OEpHIl YUyH KyJUIaHUIIAIH.

XpomoJiaH OWJIaH KUPTHILIAHTaH Ba CUKWJTaH 4YapMJIapHHU HIUIOB Oepuuiia
CyBra XyJUIaHUII JapaKacu aH4a NacasIy Ba EMUPWIMILTA YAJAMIIUIUTH OLLIA IH.

Takpopiai yuyH caBouiap.

1. OpraHuk KHCIIOTa KOJIUTH OyJraH XpoOM KOMIUIEKC OWpUKMaTapHUHT
XO0ccajapu.

2. YIIapHHUHT OJMHUILIUTA MUCOJ KEITUPHUHT.

3. XpoMm OUUIOBUMJIAPHHU Tai€pianiiga Xocwi OylaguraH OpraHuK KHCIIOTaiap
MUKJIOPH KaHJIall aHUKJIAaHA]IH.

4. Huko06y10BUM MO/1J1a JIeTaH/1a HUMaHU TYIIyHACH3?

5.HukoOnaHraH KOMIUIEKC OMPUKMaHU KaHIal TyluryHacus3?

6. Huko6nanran XpoM KOMIUIEKC OMpUKMaIapUHUHT XOCCalapHy.

TasHu mOopanap: OpraHUK KUCIOTA, KOMIUIEKC HMOH, HHUKOOJOBYM MOJA,
HUKOOJIaHTaH OupuUKMaap.

12- MABPY3A
Mag3y: XpoMm oLLIOBYM OMPUKMAJIAPUHHU TalépJam MaTepuaJiapu.
Pesca:1. Xpom onuIoBUMIIAPHY TaEpIaNl yIyH JaCTIIA0KU MaTepHraap.

2.XpoM OIUIOBYMJIAPHU Tai€piamja KyJUIaHWJIAQuraH KaluTapyB4wiap
Tabuatura 0OTIMK OyJIraH KOMITJIEKC MOHJIAp TAPKUOU Ba yJap XOCCalapHu.
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Dondananuncan adadbuémanap:
l. N.IL.CtpaxoB u ap. "XuMus M TEXHOJOTHA KOXH U Mexa" M.1985r
JlermpomoObITH3AAT, 495 C.

Xpom owtnosuunapru maépaaul y4yH 0acmiabKu Mamepuaiiap.

Onutam »xapaéHuja  XPOMHHMHI  OLUIOBYM acoCid OWpUKMAJIapy 3pUTMa
cudatraa UIUIaTAIAIH.

KoHceHTpaHTaH XpoM  ONUIOBYM OWPUKMATAPUHUHT SpPUTMAJapura Xpom
AKCTpAKTIApH A0 aTayiajiu.

Xo3upru KyHJa, XpOM OKCTpaKTIapu Tal€p KyKyH XojaTuja Xap Xui
acociiMkaa unuiad uyumkapuinagud. Yapm Ba MyiiHa KOpXoHalapura Ta€p xoJatia
KEeNTUPUIIAIH.

Uapm Ba MyiiHa KOPXOHAJIADUHUHT y3uja TaW€piiaHraH XpOM OKTPAKTIAPUHUHT
OIILJTIAII XYCYCHATU TaU€p XPOM IKCTPAKTUHUHT KYKYHUJAH Tal€piaHTaH OIUIOBYU
OMpUKMaHUHT onuiam Xycycustuaad okopu. Iy cababmu Xpom 3KCTpakTiiapu
yapM 3aBOJJIapy Ba MyiiHa KOpXOHajapuja TapkuOuaa XpoMu 00p MaTepuaiapaH
STHHU:

-ouxpomart Hatpuii Ba kanuiinan (Na,Cr,07, K,Cr,Qy),

-MoHoxpamat Hatpuii Ba kKanmiaaH(Na,CrO4, K,CrOy),

-xpoM anruapuauaan (CrOjz),

-XpPOMHHU Kajuiiiyu Ba HaTpuiin avuukTonuiapumaan KCr(SO,4),14H,0,
Nazcr2(804)4*24H20, Nacr(SO4)212H20)

-Ba XpOM YMKUHAWIApUAAH Tal€piiaHaau.

Kypu6 ytuiran OupukMaiapuMu3ia XpoM OJITHU Ba Y4 BJICHTJIM KypUHHUIIUIA
Oynub, yHUHT y4  BaJeHTIIM  XpPOM OILJIOBYM OUPHUKMAaJapUHHU OJIMIIA
OKCHJUTAHMIII , KAUTAPUIIHII PEAKIUSICH KYJITaHUIA]IH.

OnTH BaJIGHTIIU XPOM TY3JIapUAaH XPOM SKCTPAKTIIAPUHU OJUII YUyH, KyHUJIaru
MaTtepuaiap Kepak Oynaiau:

1.Na,Cr,0O; Ouxpomar

2.Na,CrO, MoHoxpomart

3.CrO; XPOM aHTUJIPUJIH

4. KaiitapyBumiiap.

5. Munepai kucnora.

KaifrapyBumnap cudatuga KalHOK KOHCEHTPJIAHTAH »JpUTMANIapAa XPOMHU
KalTapyBud Mojaiap: aHOpTraHWK OupuKManapaaH OJITUHTYTYpPT Ta3H,
cynbuTaap, ruapocyibutiap, Hutpariaap. OpraHuk OupuKManapAaH TJIOKO3a,
Mejnacca, mnartoka (IUMHHU), TIUCUPHUH, CYIb(UTCEIUIION03a SKCTPAKTH, XPOMIIU
KUPUH/IU, Tapax/ KHTUKIAPH, TaXTa TapaHInIapy Ba X0Ka30Jap HIIJIATHIA]IH.

Munepain kucnora cudaruaa acoca cyibhaT KUCI0Ta HIIIATHIIA .

XpoMm onuIoBYMIApHU Tal€praniga KyJUTaHWJIauTraH KalTapyBuuiap TabuaTtura
OorMK OyJraH KOMIUIEKC MOHJIAp TApKUOU Ba yiap XoccalapH.

Typaum xun katapyBumwiap €EpaamMuja OJMHTAH  XpOM  OILIOBYHMJIAPHU
AMEKTPoope3 KUIUIIIA XPOM KOMIUICKCIAPUHUHT MHUTPACHSICH Typiinya OyJIHIIN
Ky3aTuiaau.
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xKaaBal
Typau Tapkubau XpoM KOMIUIEKCIAPUHUHT MUTPALUSICH

| Komrmiekc

Acocnuk,% | KoMmmiekc ~ HOHJIapHUHT
WYHAJINII XapaKaTJIapu

XpOMITHK, Cylb(}aT KUCIO0Ta, TTIOKO03a 41,3 Karopara, anoara kam
XpOoMIUK, cynb(}at KUCIOTa, TTUIUPUH 43,2 AHOJ Ba KaroAara
XPOMIL., CyJIb. KUC., CYIb(. LIEJI. IKCTP 38,6 AHOJT Ba KaTojra
XPOMIL., CyJIb.KUCJI.,lTaXTa TapaHJAUCH 427 dakar a"oara
XPOMIL., CyJIb. KUCJI., ONIJIOBYM YUKHUH]IU 39,5 daxkar a"oara
XPpOMIL., CyJIb.KHCIL.,ap4ya KAIMKIIAPH 41,5 AHoOJra, Kysa KaM aHoara
XpOMIUK, OJITUHTYTYPT ra3u 33,7 AHOAra, Kysa KaM aHoJira
XpOMIUK, MaBUJI KUCIOTACH 37,6 daxkar a”Hoara

bunoGapuH XpoM KOMIUIEKC MOHJIApH KalTapyBumiap Tabuarura OOTJIMK XOJiia
Xap  Xwil  3apsyuiaHrad.  byHu  KyWuparuya — TYUIyHTUPHUII  MYMKWH,
KalTapyBYWIAPHUHT TYJWK OKCHJJIAHMACIWTU OKMOaTHAa Tabuatu TYpJH XUl
Oyiran Mojaiap Xocuia Oyliaay Ba yJIApPHUHT KOMIUIEKC MYKH cdepacura KHpPHUII
KOOMIMATH XaM Xap Xwi. DByHUHTr HaTmkacuma TapkuOu Typiuya OyJaraH Xpom
KOMILIEKcTIap xocusl Oymanu. byHu Tachukmam makcaaudjga XpOMHH TIIIOKO3a Ba
JIMCUPUH OWJIaH KaWTapWIMIIKA XOCUJT OyJraH OUUIOBYM dpUTMaliapAard KaTUOH
Ba aHWOH XPOM KOMIUIEKC MOHJIAPUHUHT MUKJIOPUHHU MOHUTIAp EpAaMuia aHUKIIAIl
HATWKAJAPUHHU KEeNTUpaMH3. byHJIa KOMIUIEKC WOHJIAp XapakaTh aHOJ Ba KaTo[
TOMOHTA yHaJTaH.

KaIBall
(VI) XpOMHUHT KaWTapuIMIINA XOCUJI OyJIraH KOMIUIEKC HOHTIap

KanirapyBun Acocnuk,% Kowmmekc non tapku6m,%
KaTUOHJIN AHHMOH Ba HEUTpa

['mroko3a 43,6 74,3 25,7

['mroko3a 31,9 70,6 29,4

I'mucupun 434 67,4 32,6

by3ok4a Tepu TyKMMAacHHH IOKOpHJIA KEATUPUITaH OIUIOBYM OUpuKMasiap OuiiaH
OIILJIAII/Ia MUIIUII XapopaTd Ba KHUCKApHUINIM Typiuda OyiraH yapmiiap OJWHIIU.
By »sca, y3 HaBOaTuaa XpoM KOMIUICKCIAPUHUHT TaOuaTUra OOTJIMK SKaHWUHU
KypcaTtaJiu.

Hazapwuii xuxatgaH kaTapyBYWIap TyJa MapyajiaHuO KETUIIN Kepak, S’bHU CYB
Ba KapOoHAT aHrapuaura. MacanaH Iiroko3a OWIaH KalTapuiiga peakcusl KyWu-
naruyda oopaju.

4K,Cr,07 + 12H,S0O, + CgH ;1,06 --> 8CrOHSO, + 4K,SO, + 6CO, + 14H,0
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1
a.1.=----*100 = 33,3%
3
a.Jl. - acOoCJIMK Japaxacu

TastHu nbopanap: acocau OMpPUKMA, XPOM IKCTPAKTH, OMXpoMatiap, MOHOXpOMAT,
AUXpoOMaT,  XpoMmQTaiaT, KypyK XpOM O3KCTPaKTH, OKCHIJIAHUII-KaHTapUIHILI
pEaKUsACH, KauTapyBYH.

13- MABPY3A
Mag3y: XpoM OLLIOBYHM OMPUKMAJIAPHM TaHépJialll.

Pesca: 1.buxpomatnad XpoM SKCTPAKTUHU OJIUII JKapaEHH.
2 MoHoXpoMaTIaH XpOM 3KCTPAKTUHH OJIUII KapacHU.
3.XpoM aHTUAPUIUIAH XPOM SKCTPAKTUHU OJIUII KapacHHU.
4. XpoMdTasat SKCTpaKTUHH Tal€parl
5.Kypyk XpoM 3KCTpaKTIapuHU Tak€prian .
6.XpOoM IKCTpaKTIAPUHH Tal€pIalIHUHT XaMMaOoIl yCyJIIu.

bu .xpoMataaH XpoM SKCTPAKTUHU OJIMII KAPAEHH.
KaifrapyBuu cudatuga riavMcepuH UIUIATHIICA, PEAKCUs KyHuaaruda Oopaau.

7K,Cr,07 + 21H,S0, + 3C3HgO5 --> 14CrOHSO, + 7K,SO,4 + 9CO, + 26H,0

1
a.1.=----*100 = 33,3%
3
by Tenrnamanapnan KypuHUO TYpUOIMKH, TUXpOMAT KaluiHU Kaitapumiaa 15,3
% tTmoko3a Ba 13,2% ramcepun kepak Oyrnaau. Xakukariga dca, Oy peakcusna
TJIF0K03a Ba TTIUCEPUHHUHT TYJIUK OKCHUICU3JIAHUIIUAAH OUp KaTop Mojiajiap XOCHII
Oynaauky, Oy ydyH XpOMHH KalTapuilija OpraHWK MOJyiajiapAaH KYyNpOK OJHUIITra
Tyrpu Kenaau. Taxpubanap KypcaTHIIMYa INIIOKO3aHU amanaa 3-4% Kynpok Ol
KEpaK KaH.
by peakcusnapman sHa IIyHU KypHIII MyMKWHKH, KaWTaPYIIHAII PEAKCHIICH HOPAOH
MyxuTaa 6opaau. Kuciora acocnu XxpoMm OUpUKMaIapHUHT Ba KaJluil CyJlb(aT XOCHII
Oynuiura capd Oymnaau.
AcocCIuK Japaxkacu, CHUCTeMaJarv KUciIoTa MUKIOpUra OOrMK Oynub, acoCIuru
66,6% OynTraH,XpoM SKCTPAKTHHH OJUIII TEHIJIaMacH Kyiuaarnda Oymaam.

4Na,Cr,0; + 8H,S0, + C4H 1,04 --> 4Cf2(OH)4SO4 + 4Na,S0O,+ 6CO, + 6H,0
2

a.n1.=----*100 = 66,6%
3
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Acocnuru 33,3% OyiraH XpoM Ty3napuHH Tanépianiaa, 1 monp XpoMnukra, 3
Mok kuciota capd Oymaau, sbHu 4:12 €xu 1:3. Acociuru 66,6% Oynran xpom
Ty3lMapuHU Taii€pnamga 3ca, 1 MOib XpOMIIMKKa 2 MOJb KHCJIOTa Kepak Oynaiu,
abhau 4:8 €xu 1:2.

Cynbdar kucnora HadakaT XpoM IKCTpaKTIapu XOCHJI OyiauIuaa, Oankw,
HeUTpan Ty3nap Xocwn Oynumura xam capd Oymamu. buz  kypuO dYMKKaH
peaKIMsIIaH MabJIyMKH, OWXpOMAaTHaH TaW€pilaHTaH XPOM SKCTPAKTH TapKUOWTa,
HEUTpaJI Ty3iap xam Oyrap dKaH.

MoHOXpOMaT/IaH XPOM SKCTPAKTHHHU OJIHII KapacHH.
8Na,CrO, + 16H,S0O, + CtH,04 --> 8CrOHSO, + 8Na,SO, + 6CO, + 6H,0

1
a.n1.=----*100 = 33,3%
3

buxpomarnan acocnuru a = 33,3 % , Oynaran XpoM OKCTpaKTHHM oymiaa, 1
monb Cu ra 1,5 mons HySO,4 steam 8:12 €xm 1: 1,5 capd Oymamu, MOHOXpOMAaTaaH a
= 33,3 % omumma >ca 1 moms Cu ra 2 wmoas HySO4 spaM 8:16 €km 1:2 capd
Oynaau. Illy cababmu, OuxpoMariaH Ba MOHOXpPOMATAAaH Tal€piaHraH XpoM
AKCTPAKTIApU TapKUOWJArk HEWTpan Ty3Jap MUKIOPU OwiaH (apk Kujaiu.
yHaail 3xaH, Tal€pilaHraH XpoM AKCTPAKTIAPUHUHT TAPKUOUAry HEUTpall Ty3iap
MUKJIOPH, YIAPHHUHT OIILIAIT XYCYCHSITHTA TAhCUP ITATH.

Arap TEeXHMK MOHOXpOMAaTria OpTHKYa UIIKOp Oyrca, HeHTpamiam y4yH
KylmuM4a paBWIja, Kuciaora capd Oymamu, Oy sca y3 HaBOaTuja 3KCTpAKTAA
HEUTpaJl Ty3JapHH Kyauimmra oMb Keaaau.

KyHuunap ToMoHMJaH 11y Hapca TaH OJIMHTAHKH, MOHOXpPOMATAaH OJIMHTaH
XpOM JKCTpaKkTH, OMXpOMATIAH OJMHTAaH XPOM OHKCTpAaKTUra HHUCOATaH  OlUIall
XYCYCHSITH TIacT OyJap dKaH.

Xpom aneuopuoudan xpom 3KCMpPaAKmMuHU OJUW HCAPAEHU.

8CrO;+ 8H,S0O, + C4H1,04 --> 8CrOHSO,+ 6CO, + 10H,0

XpOoM aHTHAPUIUAAH OJIMHIAH XpOM DSKCTPAKTH TapkKuOujga HeWTpan Tysnap
WyKkauru OwiaH axpaiu0 Typaau Ba y KoIlama IUIEHKaJIapHU MyCTaxKamiialja,
WJIMUHN TEKIIUPUIL UIUTAPUIA KYTTPOK UIILIATUIA/IH.

Kaiimapyeuunapnune kyananunuwiu 6a Xpom 3KCMpaKmiapuHuHe Xoccaiapu.
KaitrapyBun cudaruna xyimparunap: TJIOKO3a, TJIHUIEPUH, MWHHU, CYIb(QUT
LEJUTI0NI03a  DKCTPAKTH, XPOMJIM KUPUHAWIAD, YyN KHUMNHUKIApH, OILIAHTaH
YUKAHUIIAP, OJITUHTYTYPT aHTUAPUIIU, TUTIOCYIb(MUT UIILTATHIA]IH.
OpeaHuk KaumapysuuiapHuHe capg 6yauuiu.
buxpoMarian XpoM BKCTpPakTH OJMIIJA YMyMHUW peaKUIUsSICUTra KHUPUILIAETTaH
Moaanap xucoouaa 16% rmokosa €xku 14% rnunepun capd Oynaau, amanaa 3ca 4-5
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% Kkytpok capd Oynaau, YyHKU XPOMHHM KaWTapyBUM OpraHuK Mojjanap OyTyHiai
napuajaHumy  Kepak. KallTapunum — peakiusick OXupHra eTkasuiMaca, XpoM
AKCTPAKTH XOCHJI OyJIuIIuAa KylIMM4Ya MOJJajap XaM XOCHJl Oyiu0, omuiain

XYCYCUSITUHU MacCalTUPAIN.

AHOpraiuk KaiTapyBUHIap/IaH.
Ontuaryrypt rasu SO, HOUIATHICA, XPOM OKCTPAKTHHHU OJMII PEAKIUSICU

Kyhugarnda Oyau.
Na,Cr,0;7 + 3SO, + H, O --> 2CrOHSO, + Na, SO,

by xapa€n mypakka0d xucoOmaHuO, y xapopaTaaH, KOHIICHTpamus Ba OuXxpomar
MUKJOpUTa OOTJIHK.

VY4 BajeHTIM XpOoM OMpUKMaapUIaH XpOM DKCTPAKTUHU OJIUIIL.

a) XpOM auy4uKTOLLIapUAaH (" OH N 2+
/
Cr 2-
KgSO4Cf2(SO4)3*24 H,O0+2Na,CO; --> \ CO, SO, +
/
Cr
9 \ OH )

+2Na,S0O, + K,SO, + H,CO3+H,0

( OH ) 2+
Cr/
\ CO, 2-
/ SO, + »puTMacuHHM UCUTHIIAA EKU SCKUPHUIITHAA
Cr
) g \OH ) )
KyHugaru (pegllc_lum \XO(;II-J'I YITa]Ix. ~ N
Cr/ Cr/
\ CO; \ OH
/ SO, + H,O ---> /[OH |SO, + H,COs4
Cr Cr
\\ OH D q \ OH D

0) XpoM YMKHHIWIAPUIAH XPOM OKCTPAKTHHHU OJIMINIA, XHMHS CaHOATH
3+ 6+

yukuaauiapunad Cy- Ba Cd’ BaJICHTIM OWpHKManapyu WIUIATUIICAAA, YiaplaH

OJIMHTAH OILJIOBYM OMpPUKMA TapKUOWJArd HEUTpan Ty3lap Kyl OyJiraHIuTHIaH

OIILJIAIIIa KYJUTAHWJIMAUIH.
Cr®* + Cr* + kaifTapyBun ---> XPOM JKCTPAKTIApH.
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Xpom@pmanam sxkcmpakmunu mavéprau

Xopmwkuil Mamilakatiiap OJUMJIAPUHMHI TEKIIUPHUILIAPU IIYHU KypcaTaJuKu,
arap XpOM  KOMIUIGKCMHUHI WYKkd cdepacuaa apoMaTUK MOJIHKapOOH
KUCIIOTAIAPUHUHT OYJMIIM, XpOM SKCTPAKTIAPUHU KyHUJaru XycCyCUSITIApUHU
SIXIITAIANIN

- TYJAUPUII XYCYCUSATUHU

- Tepu Tykumacura Cu,03 HuHr 10% rava kupummra €paam oepu.

- Oy XpoM JKCTpakTjiapu OwjaH WIUIOB Oepwiranja, omnuiam Mmyanata 2-2,5
Maprara KamasiJiu.

Nmna® uyukapuiaguraH YapM MaxCYJOTMHUHI TEXHOJOTMK  Ba  OILIAII
XYCYCUSATH XpOM Maccacura HucOaTaH COJMMHAAWTaH (Tajab KUCIOTa MUKIOPHTa
OOIJTHK.

XpoMm sKcTpakTUHUHT Maccacura HucoOaran 200% , ¢rans aHTUAPUIUHU TYTPU
KEJIMIY, ShHU MaKCUMaJl MHUKAOpAA KYIIWII, TEXHHUK Yapmiiap Ba BEJIOp UILIA0
YUKapUIIIa XKW HaTHXkanapHu Oepaau. Opataa yapM unuiad yukapuiiaa, Qraib
aurapuanan Cu,O3 maccacura Hucbarad 70% J1a Kymusiau.

@dTasib SKCTPAKTUHU TalEpiall y4yH TIIIOKO3aIM JKCTpakTra (ran aHTUAPUIU
Kymwiaau. OTaib aHTUAPUIATA UIIKOP apaTalliTUPIIING HATPUM (pTanaT OJMHAIH.

O
Il
/\C /\ COONa
\ ‘ \O +2NaOH ---> \ +H,0
/
\/C \ /COONa
\\
O
bToNb aHTUAPUIN HaTpuii prayiar

Optrkya MUKIOpAAa HATpUW (PTallaTHU ONUIAIl Y4YH WIUIATWIWIIN YJIApPHUHT
OLIIAII XYCYCHUSTIAPUHU KAMaUTUPAIU.

Kypyk xpom skempaxkmaapunu matiépaaut.

Xo3upru KyHJa, KyNruHa 3aBoJjiapla XpOM  DKCTpaKTIapu CYIOK XoJija
Ta€pIIaHaIu. XpOMIIUK €KM MOHOXpPOMAT KHUCJIOTa,  KalTapyBUMJIApJAAH
Tal€pilaHaIuTaH  XpOM JKCTpaKTJIapUHU Tal€pian HIapOUTIapH, SbHU
MaTepuaslapHU K€TMa-KeT COJIMHUILMU, KOHIEHTpALMs, *apa€H XxapopaTH Ba OOpHILI
TE3JIUTU XPOM IKCTPAKTIAPUHU OIUIAII XYCYCUSTUTa TabCUP KypcaTau.

[y caGabmu, XpoMm OKCTpAaKTJIApUHU TaW€praimiga, KyJaWaukiaap spaTuil
Makcaauaa, XO3UPru KyHra KeiauO, yJIapHU KypyK, sS’bHU KyKyH XoJlaTUAa WILUIa0
YUKWl KeHr TapkairaH. by aca y3 HaBOaTHaa TpaHCIOPTUPOBKA KUJIUIIHU
OCOHJIAIITHPAH.

buprHuM MapTa XOpHKUK MaMJIakaTiapaa XpOM 3KCTPAaKTIAPUHU KypPyK XOJIaTaa
ca”HoatAa Ky/ulaHuiarad. Kymmam ycynu Kyna ocoH OynuO, XHUCcOoOJaHTaH SKCTPAKT
MUKJIOpY, KYpyK XOjjaa oluam OapabaHura COJIMHAIU. KYpPYK SKCTpakTIapHU
KyJJiam Kynail Oysicana, KyHUWsIap, 3aBOJHU Yy3HUJa Tal€piaHraH CylOK XpoMm
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AKCTpaKTJIapuHU ad3ai Kypuilaau, cababu WIyKH, KypyK XpOM 3KCTPaKTHHHUHL
OLLJIAI XYCYCUSATH PYBUYAHIIUTH NAacT Oynu0, OKCOOMpUKMAIap XOCHUII KUJIa Iu.

Oxopuna adtwiarannapHu >bTHOOpra onmd, KypyK XpOM 3KCTpPaKTIapUHU
Taiiéprama SpUTMaza Kydid OJU(UKALMAJIAHTaH Ba OKCHOMpPUKMAlIap XOCHII
OyJMILMHYU OJJIMHU OJMIL, XaMmJla CyBJa dPYBUAHJIIMTMHU AXIIHM OYIMILIMHU XHUcoOra
OJIMIII KEepaK.

busnunar PecnyOnukamuzna, Oy Kypyk Xpom dKcTpakTiapu, Poccus Ba Gorika
XOPWKAM MaMJIaKaTJIApUIAH KenTupuiaMokna. Poccusga tan€prnaHaguraH Xpom
OKCTPAKTUHH KoHUeHTpauuscu 300 - 320 r1/m (Cr,0;3 xucobunaa)
Oynanu.Ilapuananum  xapopatu 95- 120 C xaitapyBumnap cudaTuaa rapaxt
KUMUKJIApH, [IUHHM WOUatwiagd. by ycyn Ounan Taii€pinaHraH Kypyk Xpom
HKCTPAKTJIADUHUHI  OLUIAIl  XYCYCUSITH, SbHM  OLUIAHTaH  TEPHJIAPHUHT
MIAKJJITAHTUPUII XYCYCUATH SIXIIM, omuiam Mmyanatd 10 coart ypHura 7 coar, xamja
OLLJTAHTaH YapMJIAPHUHT UIIKOPIa TabCUPHU IOKOPH OyJIau.

Xpom sxcmpakmaapunu matépiauHune Xammaoon ycyuu.
TapkuOuii kKucMIapHU XUCOOJIAIa, aBBAJIO ACOCIUK aHUKIaHAIH.

*Cr 6ornanran OH rypyx Muknopu

aCOCJIMK = * K1
Cr »kB
n* OH
a=———%*100 3a=n*100
3
3a
n=
100

Cr 6unan 6ornanran OH rypyXHUHT MUKIOPH acOCIIMK OwiiaH OoriiaHaau. Xpom
OupUKManIapu aCOCIUTMHUHT YMyMU (hopmymacu:

CrOH2xx, B gew  crom 2wy, 100-2)

100 100 100 ~° 100

X - Oy epnaa Oup BaJeHTJIM KUCJIOTa KOJJWIU, arap y MKKU BaJeHTJIH Oyica,
yHIIa

3a . (100-a) SKH CrOHs—a*SO4 1.5(100—a)

CrOH ,
100 2*100 100 100

Arapna, XpoMHUHT acociu oupukmanapuaa 2 ta Cr atomnn OyJsica, yHIa

6a 3(100- a)
Cry(OH), 100 (SOy) 100

6(100-a) _ 3(100-2)
2*100 100




53

1.5(100-a)
Cr..... =
r (804) 100
3(100-a)
Cry.......
) (SO.) 100

Mucon: Acocnuru 40% Oynarad, XpoMm 3KCTPAaKTHHH MOHOXpPOMATAaH OJIUIIJIH,
capd Oymaauran cyab(aT KUCIOTAHUHT MUKIOPHUHH aHUKJIAII.
Kapaéunu €3amus.

Na,CrO, + H,SO; ————> Cr...... (SO4)09 + Na,SO,

1.5(100-2) _ 1.5(100-40)
100 100

=09

0.9 xaepaan kemiau, 0y Cr...(SOy)

bup atom Cr ra kucnoranunr cappu 0,9+ 1= 1,9 monb
Na,CrO, + 1.9H,SO0, —> CI'(SO4) 0.9 + Na,SO,

Kucnoranunr %pnaru cappu
162 rp.
N.CrO, ----- 100% 162 rp.-----100%

H,SO; ------ x,% 1,9%98 rp.---x %

1,9*98*100
) e =115%
162
115% , Oy cynbdharT KUCIOTAHMHT MOHOXpOMAT Maccacura HUCOATaH OJIMHTaH
MUKJIOpH.
Acociuru 33,3% Oyaran Xpom OILIOBYM OMPUKMAHUHT OJIMII PEAKLUSICHHUHT
OOpHIIl MEXaHU3MHU.

K,Cr,0; + 3H,S0, + R = K,SO, + 2 CrOHSO, + RO; + H,O
Oy epaa R - kaitftapyBum.

Hemak, acocmuru  33,3% Oynran spuTMma Tadepnam yayH 294 o0.X. (orupimk
xucobuaa) myH4da, sSbpHH 294 o.x. kucinora capd Oymagu. Capd Oynran
KuCJIOTaHUHT 33,3% MUKAOpPU HEUTpaJ Ty3/1ap Xocwui Oyiummmra capd Oymamu.

Cr 6unan 6ornanran OH rypyx Mukaopu
Acocnuk = *100
Cr okcu napaxkacu
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KHCJIOTa MUKJIOPH Cr 6unan 6ori. SO 44 0 rypyXHUHT MUK,
€KM KUCJIOTaJUK = *100-a
Cr okc. nap.

(100-a) kr guxpomatna mapxkyn Oynran Cu Hu SO, Tpymina OuiaH Oorjail yuyH
1 momp muxpomatra, 3 momb H,SO, kepak Oymamu €ku Kr. ga Kydugaruda
aHUKJIaHAIH.

3*98
(100-a)* ----- = (100-a) H,SO,
294
0y muknopra, spHU 1 Moab H,SO4 kymub onunaau, ca6ad, 1 Mosib HEUTpas Ty3nap
xocusl Oynumu  yuyH capd Oymanu. lynpait kunu6, 100 kr K,Cr,O; kanuit
Oouxpomar y4yH,

n =(100-a) + 33,3 = 133,3- a, xr H,SO, capd Gynamgu.

HaTpuii 6uxpomat yuyH, n=132,1-a, kr H 42 0SO 44 0 cap¢ Oynaam.

Acocnukuu ommpuit Na,CO;z; épmamuaa amanra ommpuiIaIm.
2Cr(OH)SO,4 + Na,CO3; +H,0 = Cry(OH),SO, + Na,SO, + CO,

Acocnuknau 33,3 % paH 66,6 % rada erkasum yuyH , 1 moinbs Cu,0O3 ra 1 mouib
Na,CO3; capd Oymamm €km XpoM OKCHUIM Maccacura HucOataH 69,8 % HU TamKwI
9Tamu. AcociukHu 1% OommMpHIn y9yH COAaHUHT MHKIOpU XpoM okcuaura (Cu,03)
HucOaTaH Kepak Oynasu.

AcoCITMKHY TTacalTHpUII cysb(ar KuciIoTa EpaMuia amalra OIIHPUITIA IH.

1 momp (CuyO3) ra 1 momp H,SO, Tyrpu kenmagau, sSbHU XpPOM  KCUIUHUHT
Maccacura Hucoaran 64,53 % H,SO, capd Oynamu. 1% acocnukHY TYHIUPHII YIYH
64,53
------ =1,936 B % H,SO, capd 6ynaau.
33,3

Takpopiai yayH caBoJuIapH.

1.Xpom onuioBYMIapHU Ta€piail yuyH UIUIATUIAAUTAH MaTepuasiap.

2.XpoM OLUIOBUMJIAPHM Talépiamga KyJUIAaHWIaJuraH KaiTapyBuujap Tabua TUra
Oornuk OyiraH KOMIUIEKC HOHJIAp TApKUOW KaHJal aHUKIIaHAIH.

3.buxpomaTaaH XpoM 3KCTPAKTHUHH OJUII MEXaHW3UMHUHHU KypCaTHHT.
4.MoHOXpoMaTAaaH XpOM 3KCTPAKTUHU OJIMII MEXAHU3UMUHU KypPCaTHHT .

5.XpoM aHTUIPUAMIAH XPOM SKCTPAKTHHH OJIMII MEXaHU3UMUHU KYPCATHHT.
6.XpoM@TanaT SKCTpPAaKTUHU OJIMIL PEAKCHSICUHU E3UHT.

7.Kypyk XpoM dKCTpaKTAAPUHUHT OILIAII XYCYyCHITIApH 3.

8.XpoM ouuioBYM OHWPUKMAaJIapHUHT ACOCIUTMHU amalija KaHaal OLIMpPHUII Ba
MaCAUTUPUIL MYMKHH.

9.KypyKk XpoM 3KCTpakTy KaHAau TanepraHagu’?
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10. Amanna opranuk kaiitapyBumiap capdu KaHaaii onuHaau?

TasiHu nbopanap:
XpOM OIIJIOBYH, XPOM  OKCTPaKTH, AaCOCIHK, JUXpPOMAT, MOHOXPOMAT,
XpoMmdTanar, KahTapyBUH.

14- MABPY3A
Mag3y: AJIIOMHHHMI OLLIIOBYY OMPUKMAJIAp Ba yjaap OWJIaH OLLJIALLL.

Pesca: 1. AmoMuHuii OMpUKMaTapUHUHT OIUIAIIIA UIUTATHIALIH.

2.ANIFOMUHUH TY3JTAPUHUHT THIPOJIU3H.

3.AnroMUHUN OMpPUKMAJIAPUHUHI CYBIM JpUTMajiapuia OJUpUKanus Ba
HOJIMMEpU3ACHs  KapaCHJIapu.

4. AnroMyHUI ONIIJIOBYWIIAPHUHT OJIMHUILIN.

5.AnroMuHUN onuIoOBYMIIap OMJIaH KOJUIAreH ypTacuaaru OOrIaHuI.

Douodananunzan adaduémanap:
l. N.IL.CtpaxoB u ap. "XuMus M TEXHOJOTHA KOXH U mexa" M.1985r
JlermpomObITH3AAT, 495 C.
Antomunuii OUPUKMATAPUHUHE OWIAUOA ULUAAMUTUULU.

AMOMHHMI OWJIaH ouulall yCyJdud KaauMAaH MaBxkyja Oynrad.  ANOMUHUN
TabuaTaa TapKajauiiu Oyinya KUCIOpPOJ, BOAOPOJI, KPEMHUNIAH KEHWH TYpPTHHYU
ypuHIa Typaau, sbHU ep Oarpuparu 5,5% MUKIOPUHM TAIIKWI KWJIaad. XPOoM
oupukmanapu 3ca, 0,006% HU TalIKWI KWJaad. YHHUHT 3aXxupacu aJlOMUHUN
3axupacugan 600 mapra xkam. [lynmait Oyncaga, XpoMm OMpHUKMaIapu aTOMUHUAN
Oupukmanapura HUCOATaH Kyl WIUIATWIaAW. byHUHT acocuit cababu, UIyKu
ATIOMUHUNA  Ty3dapu OWJIaH OUUIAHTaH 4YapM CYBIM 3pUTMajap/ia OIICHU3JIaHUIIT
XyCyCHUsITUTa 3ra. XpOM Ty3japu OWjIaH OIUIAHTaH YapM MyCTaxKaM OyJaju.

Ouutamr y4yyH aqlOMUHHUM QYUUKTONUIAPU WIUIATWIAAWA. SIbHU  aTOMHHUUN
cynbdarnapu, ymap CyBIU JpUTMaapAa TApKUOWM HMOHJapra axpaiud KeTaju.
CyBnu 3puT™Maliapia aTlOMUHUHN Ty3Japu KyWIH TUIPOJIN3TIaHa N,

A+
(OH)2

/ 2-

Aly;(H,0)1,(S0,) —>| Al 2SO0, + H,SO,
<— \
\(HZO)lo ) )

ATIOMMHMI XJOPUAVMHUHT  HOPAOHJMIU  XpOM  XJIOPUAMHUKHUIAH IAaCT.
AmoMuHuil cynbarnapuHy KaiiHatuinAa (akaT KaTHOH KOMIUIEKCIap  XOCHII
Oynca, XxpoM cynbhaTiapuHu KalHATHUINA KaTHOH Ba HEUTpan KOMIUIEKC HOHJIAp
xocuia Oymanu. AMIOMUHHUM CyibpaTiapuHU Kyl BakKT MCUTHUIIA, YIAPHUHT Kyl
KHUCMHU YyKMa XOCWJI KHWJICAa, XpOM CyJb(daTiapuHU KaHYaJIMK HCUTHIMACHUH Xe4
KaHJal yyKMa XOCuII Oyamaiau.
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ATIOMMHMI Ba XpOM Ty3JapvHM HIIKOpJap OWilaH HeWUTpaliamiia HKKajia
XOJIaTAa XaM y4 00CKHY/1a TUPOKCUJIap XOCKJ OyIaiu.

ATIOMUHUI Ty3J1apu TUIIPOJIU3H.

3+ -HCI ,,'HOH 2+ -HCl | /OH HOH |+ -HCI
[AI(H,0)¢] Cls —> |Al (H,0)4 | Cl, —> [Al(H,0); Cl —>
<— \ <— |\ <—
OH OH
0

/ OH

—> | Al-OH

< \ OH

(H20); ) rexcaakBOQIIOMUHUNXJIOPUIMHUHT THIIPOJIU3H.

3+ -HCl( HOH 2+ -HCIl( /OH HOH+ -HCI
[CLI(HQO)Q C|3 —> |Cy (H20)4 C|2 —>|Cy (H20)3 Cl —>
<— \ <— \ <—

OH OH

/ OH
—> | Cu—-OH
<— | \OH
(H20); J rexcaakBOXpOMXJIOPUTHUHT TUIPOIU3H.

['aponu3HUHr XaMMa OOCKHWIapUAa aIIOMUHHUIM Ty3/lapu 3SpUTMalapuja
TUAPOJIN3 KOHCTAHTACH OMPH MKKMHYKMCHUTA SKUH OyJica, XpoM OMpUKMaTapUHUKHIA
THJIPOJIN3 KOHCTAHTAaCHu OWpPHM UKKUHUMCHAAH kyna (apk kunaau. lllyHuHr yuyn
UKKUHYMA OOCKHWY THAPOIIM3 XPOM Ty3Jlapu OdpUTMalapuia WIIKOp KYIIUII OWiIaH
O0opaau Ba OMpUMHYM OOCKHMY THAPOJIM3 TyramMaryHda MKKUHYM OOCKHMY THAPOJIU3
ooumtanmaiian. Avan 33,3% nu acocnukigaru OMpHKMa XOCWJ OyiraHjaH KeWuH
66,6% nu Ba 100% nu acocnukgard OWpUKManap Xocus Oynaau. AJIOMUHUN
Ty3Japu TUAPOJU3UAA OWpP BAaKTHUHT y3ua ydasla aCOCIUKIArH OUpHUKMAaap XOCHII
OyJIUIIIN MYMKUH.

Amanoa 6y numanu 6unoupaou.

by neramm  myku, amanga < THHMK Ba aHUK AacOCIHMKIArd allOMUHHUNA
Ooupukmanapuad onu6 Oynmaiau. UIyHMHr ydyH amanjga MabiyM acOCIUKIAru
OMpUKMaNapHU OJMILJA AacTa-CeKUHJIMK OWIaH WUIKOPHU STbHU COJAHM KYIIMII
Oowran acociuru  20% gaH  omIMaraH = agIOMUHUWHWHT  THHUK  Cylbdar
apajalMajapuHd  OoMuIl  MyMKHH. O3ruHa  KynpokK  KyIIMII — 3pUTMaHU
JIOWKaJlaHTUpaau Ba aTIOMUHUI Ty3napu yykmara Tyma Oouutaiinu. bynap acocan
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ATIOMUHUNA CyIb()AaTUHUHT KOHCEHTpacusicura Oornmk. Xap Oup acociukaaru
SpUTMA YUYH aTIOMUHUN CyIb(aTUHUHT MabJIyM KOHCEHTPACHUSICU MaBXKY/I.

Macanas:
OnuHaauraH >puT™Ma AJOMUHUN CyTb(paTHUHT
acocauru,% KOHCEHTPACHICH,%o
30 51
40 8
50 13,3
60 24

XPOMHUHT acOCIN TY3JIapu CHUHTApH ATIOMHUHUNA aCOCIH Ty3JapH dpUTManapaa
onmduKacusIaHaad, JeKuH Oy jkapa€H CycTpok OynuO, SpKUH Xojaa axpaiud
YUKaIUTaH KUCI0Ta MUKAOPH KaM OyJaju.

Acocny alfOMUHUN TY3JAQpUHUHT OSCKUPHUILIK OWJIaH OKCO OMpUKMAanap XOCHI
Oynagu. bynga osputmanunr pH wyxutu y3rapmaiinn.  Xpomaa y3rapajiu.
Amomunnii cynbdariapu Komiuieke oupukmanapuna OJI GupukMamapHUHT OKCO
OupuKManapura aiaHUIINIA CYB aXKpaaud YUKaIH.

OH
[\
Al Al —>Al-O-Al + H,0
\

HO

Xapopar, KOHCeHTpacus, >kapa€H MyAJaTH Ba UCCUKIUK TabCUPHUJIA ATFOMHHHM
Ty3gapu oJM(uKacHUsIIaHaTd Ba TOJMMEpPU3AacHs HATWKAcHUAa Ky  SAPOJH
KOMIUIEKCJIapra ajiaHaIu.

ATIOMUHUI TYy3JTapUHUHT KaM HIUIaTWiIkIMra cabad, ymap Oapkapop 3puTMa
XOCHJT KUJIMACTTUTH XUCOOJIaHaH.

Anomunuil euwniosuu OUPUKMAIAPUHUHE ONUHUULU.
bapkapop antomunuti mysznapunune onuHuwu.

CyBnu spuTManapaa allOMUHUWHUHT OapKapop KOMIUIEKCIAPUHHU OJUII YIYyH
yJIapHHU OOIITKa KOMITIEKC XOCHJI KITyBUIJIAp OWIaH apalalTHpUIl kepak. Macanan
XpoM OupukManapu OWiIaH apaJallTHPWITaHAA KYI SAPOJIH KOMIUIEKCIAp XOCHI
Oynanu. bynpaa mapkazuii atom cudaruia XpoM Ba ATIOMUHHUM KETUIIU MYMKHH.
bynpaii kommuiekcnap Oapkapop XHcCOOnaHMO, KOJUlareH OWIaH MycTaxkam
OOTrJIaHUTIIAP XOCHUIT KU IH.

bynnan Tamkapu allOMUHUNA TYy3JapUHUHT OapKapOpPIWTUHU OIIMPHUIN yIYH
yJIapHU OpPTaHWK KHUCJIOTaJapHUHT aHuoHW €k Tapkubuma -COOH, -OH
TypyXJjapy cakjiaraH OpraHuK OupuKMasap OuiiaH UIUIOB OEPHUIll Kepak.

AnroMuHu# OWIaH MycCTaxKaM KOMIUIEKCIap XOCHJ KUJIUII KOOWIusATy Oyitnua
KyHUJard aHHOHJIap KaTOPU KypCaTUIITaH.

-CH3COO - < -HCOO - < maBui KuCI0Ta KOJMAUTA < CYT KHUCJIOTa KOJIJIUTH <
[JIMKOJI KUCJIOTA KOJIUTH < BUHO KUCJIOTA KOJJIUTU< JIUMOH KUCJIOTa
KOJIJIUTH.
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Keitunru Humnapjaa adiOMUHUN TY3JIApUHUHT OLUIAIl XYCYCHUSTUHHU OIIMPHUII
Makcaluja YJIapHU CHHTETHK MOJMMepiiap OwiiaH Ouprajvkaa apaiaiiTHpUiIno
unuiatuamMokaa. by momumepnap y3 tapkuouaa -COOH, -OH, -NH; rypyxnapunu
CaKjiallli KepaKk Ba YylapHU OapKapopiallTUPUIL YYYH TMOJHAKPHI KHUCJIOTA,
MOJIMBUHWII CITIUPTH Ba CTUPOJI COMOIMMEPU UIILIATHIIA N,

AnoMuHUl OUWNOB8YUNAPUHUHS OTUHULUU.

AJIOMUHUH ONUIOBYM OMpPHUKMaNapUHU Tal€planl yayH yapM Ba MyHHa HILIad
YUKapUIl ~KOpXOHAajapuja aliOMUHUN cynb(aTiapd Ba a4YUKTOULIAPUAAH
doitnanann0® KeTUHMOK/IA.

bynap xynnmarunap:
AL,(SO,); *18 H,O
Me,SO, * AIZ(SO4)3 * 24 H,0O
MeAI(SO,), * 12 H,0

ATIOMUHMI OnUIOBUMIIAp OWJIaH KOJUIAareH ypTacuaaru OorjJaHuIl.

XpoMm OlUIOBUMJIApUra KaparaHjaa ajlOMUHHUA OIUJIOBYMIIAPU KOJUIareH OWiaH
MycTaxkaM OOTJIaHUIIAp XOCHJ KuiMainu. byHu cunHam makcaauaa, allfOMUHUN
OLIUTOBYMJIAP OWJIaH ONUIAHTAH YapMHHU CyBJa IIYHTUTTAaHUMM3/AA Y OIICH3JIAHHUII
XYyCyCUSITUTa 3ra OyJAraHiurugad ousica Oyiaaau.

AMOMUHUI OWPUKMAJIPUHU KOJUJIareH OujaH Kydcu3 OOrjaHUILIap  XOCHUJI
KWJINII caba0iapyHu Kyiuaarnya aHUKJIaIras.

a) XpoM OUUIOBYIJIAp OWIaH ONUIaHTaH  KoJulareH  OwiaH  aJlOMHHUUN
OLIOBYMWIIAp OWNaH  ONUIAHTaH  KOJUJIareH  CTPyKTypacuaa  Xocuid Oynrad
KyHJQJIaHT OOTJaHUILIAp SHHU KyMPUKIAp KaM.

0) aTIOMUHMIA KOMIUJIEKCIApH KOJIJTAareHHUHT (hakaT KaOOKCHI TypyXJiapu OujaH
OOTrTaHMIIN/IA MyCTaXKaM TY3WJIHII XOCHIT KUJIManIu.

B) amomMuHui  komiuiekc — uuku chepacumarm —-SO, Ba -OH rypyxiap
KOJUTAr€HHUHT (PYHKCHOHA TYPyXJapUHU CUKUO YWKApPUILIHU, ATIOMUHUN Ty3lapu
OWJIaH KOJUTareH ypracujia OOTIaHUIITHA KaMauTUPHINTA OJTMO KeIaau.

AHUKJTaHUIINYA, aTIOMUHUM a4uuMKTONUIApUTIAH HAaTpUil KapOoHaTH Epaammuaa
OIMHTaH  aJIOMHHUN  ONUIOBYM OMpPHUKMaNapy KOJUIareH OWJIaH MyCTaxKam
OoryaHumUIap XOCWJI KWJMac dKaH. byHaa amoMuHMI KOMIUIEKC OMpUKMaiapuia
MUHEpaJI KHUCJIOTaJIap Kojaauru O0ynub, ynap cyB Ba Oomika TapkuOuil Kucmiapra
axpanud KeTaau.

AJIOMUHUN Ty3JlapUHUHT KOJUIareH OwujaH MycTaxkaM OOTJIaHWII XOCHII
KWJIMACIUTUHU y OWNlaH ONUIaHTaH YapMHU CYBJIM  apajammajga  Yuaamii
AMACIIUTU OMJIaH XaM TYITYHTHUPHII MyMKHH.

AManga omnuiam y4yH QIIOMUHUN TY3JapUHUHT OapKapOpJIMTUHU OUTUPHIIL
MaKcaauaa WKKH acoCId OPTraHMK KHCJIOTajlap OWiIaH HWIUIOB Oepuin0 OJIMHAIM.
bynna Oup arom amromunwmiira 0,732 Monp KucioTa Kepak Oynamu. bynnai
Oupukmanap OWIaH OINIJAHTAH KOJUIareH CyB Ba KUCJIOTa 3pUTMajiapuia YuIaMIid
Oynaau. bapkapopramTupwirad aTlOMAHAN OIUIOBYM OMpPUKMAalIapy KOJUIar€HHUHT
KapOOKCHJI Ba CIUPT Xycycusitura sra oynran -OH rypyxnapu 6unan GoriaHunuiap
XOCHJT KHJIAJIH.
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Xo3upaa aaroMUHUN OIIJIOBUMJIAPHU  OapKapopJallITHPUII  MaKcaauaa
TapkuOuaa KapOOKCHIJI, THIPOKCUJI Ba aMHHO TypyxXJiapu OyJiraH cyBja 3pyBuYaH
noJiIMMepJIap OujIaH UIIUIOB OCPHII SAXITH HATHXKAJIapHU OepasiiTy.

20 acpHUHT OXHUprHU HuJIapuaa byxopo 03MK-0BKaT Ba €HTHJI CAaHOAT TEXHOJIOHUS
uHCTUTYTH "Yapm Ba MyitHa TexHojoruscu" kadeapacuaa oaud OopuiaraH TaIKUKOT
UIUTApUA Tar YapM UIUIa0 YMKApUII YUyH WIUIATHIAJWTaH apaiaml OIUIOBYMIAD
TapKkuOWa CyB/Ia SPUNANTAH Ba FOKOPHIA KEITUPUIITAH TYpyXJjlapy OyJIraH CHHTETHK
MoJIMMEpJIap WUNUIATWIAN. AJFOMUHUN ONUIOBUMIap OyHAAaW mojauMmepiap OuiaH
KOJUTareH CTPyKTypacuaa Oapkapop Ty3WIHINTa 3ra KOMIUICKCIAp XOCHUI KHIHO,
OJIMHTAaH  YapMHU XOCCAJlApMHU SAXIIWIAIIra oJud KeJNauKd, OyHH TaxkpuoOa
CUHOBJIApU/IAH OVITAII MyMKHH.

Takpopiam y4yH caBOJUIapH.

1.AnroMuHUN OMpUKMaJapUHUHI  TaOuaTAa TapKajJWIId Ba ONUIAIA HIUIATH
JIMIIH XaKH/a.

2.ATIOMUHUH TY3JapUHUHT THUAPOIU3UHH €30 KYpCATUHT Ba TYIIYHTHUPHUHT.

3. AnroMuHUN OMPUKMATApHUHT OILJIAIl XYCYCHUSTH.

4.AmoMuHui OupukMmanapuaa onupuKacus Ba MOJIMMEPU3acusl kapa€HIIapu XpoM
OMpUKMaTapUHUKUAAH KaHJal (apKiIaHaIu.

5.AJIFOMAHMY OLJIOBYMJIAPHUHT OJIMHHUILIH.

6.AIOMUHMI OLUIOBUKIIAp OWJIaH KOJUIAreH ypTacuaaru OorjiaHuIl.

7.Amanaa aTrOMHHHMNM OLLJIOBYMIIAP KACH YapM TypJIapy YUYyH KyJJIaHWJIAn?

TasHu nbopanap: aqMOMUHUN ONUIOBYWIAD, 3aXUpPA, ATIOMUHUN a44UMKTOLLUIAPH,

ATIOMUHUN XJIOPUAJIAP, OTU(PUKALMS, OJISLU.

15- MABPY3A
Mag3y :LlupkoHuii Ty31apyu OMJIaH OLLJIALL.

Pesca: 1. 1{upkonuii onmoByriiap OUiIaH ONLIAHTaH YapM XOCCaJapHu.

2.1lupxoHuii OMpUKMaIApUHUHT TUIPOTIU3U

3.1lupkonuii cynbbariapu.

4.1lupkoHU  ONUIOBYM  OMPUKMAaJapUHUHI  KOJulareH OujiaH  y3apo
OOIJIaHMILIN.

Doudananunzan adaduémnap:
I. N.II.CrpaxoB u ap. "XuMusa M TEXHOIOTHA KOXHU U Mexa" M.1985r
JlermpomObITH3AAT, 495 C.
LupxoHutl ownoguunrap 6UIaH OULIAH2AH YAPM XOCCANAPU.

[MupkoHuii Ty3nmapu OuiaH OLUIAHTAH YapM OK paHrjaa Oyjaau Ba EpyrJMKra,
EMUPUIININTa YHIaMIM, CHUIMKIAIIJAaH KEeWHWH fAXIIM — TykKjiapra sra Oynanau.
[upkoHuii ONUIOBYM MOJJAJAPHUHT  OLUIAIl  XyCycusTH Oyiimua Xpom
OupukManapura sKWH, TYJIAUpHUII Xycycusith OyinHua Cu Ty3nmapuaaH yCTyH
Typaau. Kamuwnukiiapra xkylugaruiaap KApaad: HUPKOHUM OLIJIOBYMA MOJJAapy
CYBIIM apanammMaja dapkapop sMac, yJjap allOMUHHUI Ba XpoM Ty3Japura HucOaTaH
TE3pOK Tuaponu3naHagu. Amanna mry yuyH yHu Cu, Al Ba Ti Ty3nmapu Ounan
apanamTupud UIIaTUIAIH.
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[{upkoHu#t ONUIOBUYM OWPHUKMAJAPUHUHT OILIOBYM xoccanapu 1-mapta 1907 i.
anukianrad. 1931 # 1- mapTta unuiad YuKapuin MUKECHIA TUPKOHHUN OIIOBYH
cynbdar oupukMaiapu Kyutanuwiarad. Kevunaru 35 #iun uupkonuit (1V) BaneHTIN
Ty3Japu ouutam yuyH oigananu® kenuHMmokaa. XKajman omuiam xapakaTu Oyhdnya
acocii UpKoHu cynbdar oupukmanapu Cu, Al ra sxkuH. Tabuatga HUPKOHUN
KUMEBUW OMpUKMaap TapkuOWIa Kyl TapKaJiraH, YHUHT OKCHITAHWII JTapakacu
2,3,4. bupukmamapHu OapKapoOpJWTH OKCHIJAHUII JapaKaCHMHHW OIIWINNA OWiaH
OllIaBepajy.

TypT BajneHTIM UUPKOHUM KOMIUIEKC XOCWJI KWUIyBUUAMD. YHuHr Oyr
XOoJlaTUAaru OWPUKMAJIAPUHUHT KOOPAMHACHOH COoHU 4,5 Ba 6 Ta TEHT, CYIOK
XOJIaTUAa YHUHT KOOPJMHACUOH COHU 7 Ba 8 ra TEHT.

Lupkonuti bupuxkmanrapurune 2uopoaU3sU
CyBnu 3puTManapaa CUPKOHHM, AaHHOHJIM Ba KAaTUOHJIM KOMIUIEKC HOHJIAp
XOCWJI KHWJIAQJIH. [upkonuii OupuKMallapu CyBIM DJpUTMaiapja >Xyjaa Te3
rUApoM3IaHaad. [ MApOIM3HUHT OOpHUIIK SPUTMAHUHT xapopatra, pH myxutra Ba
APUTMAHU KOHIIEHTpaLMsICUTa OOTIuK Oyau.
[{upkoHuit OuUpUKMaNapyuHU CYBJIM DSpUTMAJApUAArd THAPOJIM3U  KyWHJaru
cXemajia KypuHaIu:

n+ (H-l)
[Z4(HO)m ] -- --- > [Za(H,0)m-1(OH)] X + HX ---->
X (-1)
(n-2)

[Za(H,0)m-2 (OH),] X +2HX ----->
(n-2)
(M-m)-

[Za (OH)m-n]  (m-m) H+ + o HX.

Oy epa - OOII OKCHJIIAaHMII Aapakacu
M-KOOPAMHACHOH COH.
X-KUCJI0TA KOJAUTH, OKCUUIAHMII Japakacu | ra TeHr.
bup Hewa myamudnap MabiyMoTH OyinMya UHUPKOHUKA  OMpPUKMAaTAPUHUHT
tapkuOu sputManuHr PH myxutura 0ornuk.
Kyunu kucioranu myxutaa sputManga ¢akar MaH(uil 3apsiiajaHraH KOMIUIEKC
MOHJIap XOcuJ Oynau.
CupkoHHMI OLUIOBYM OMpUKMaNapHUHT  OornmaHumuga  sputManudr  pH
MYXUTHUTa OOTIMKJIUTUHY KyHHJarnya U30Xj1am MyMKHH:
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Kansan
PH CupkoHuii OUprKMacu TapKuou
0 Z4a" | Z4(OH)** monOMEp
0-1,0 Z4a* | Z4(OH)**, Zua(OH),*
1,0-1,5 Z4(OH);", Za(OH),°
1,5-4,0 Z4(OH), - MoHOMED [Za(OH)," ™ ], SIPUMSIIPO OMpUKMaIapu

Lupkonuii cynvgpamaapu.

HNon anmammmHum ycynu OWiIaH Iy aHUKJIAHTaHKH, To3a TahépnaHran Zr
cynbdar sputmanapuna 38,4% xaruon, 10,8% anuon, 49,2% HelTpan uoHiIapu
Oopaury.

Zr cynbdat spurMmanapuaa tapkubuga 0,5 mMons/n kuciora Oyiica, CUPKOHUN
KyIMHYa HEUTpaJl Ba KATUOH KOMIUIEKC MOH XoJlaTuia Oyaiu.

Zr cynbaTuHU KU3OUpraHjaa,  TeTparujpaTaucyibdaT  CUPKOHUHHU OK
KPUCTAJUT YyKMa XOCUJI KWJIUIIMHYA KyPUIIl MYMKHH.

Zr(SQy), * 4H,0 - TerparuapaTaucyib(ar CHPKOHUN YHHHT CYBCH3 CTPYKTypa
dbopmynacu:

SO4H SOH By 6upukma acocnu cynb
| | dat Zr 6ynub, Zr aTromnapu
SO,H-2r - O - Zr-SO4H KHCJIOPOJ] OpKaJId OOTJIaHTaH.

SOH-2r — O — Zr—SO4H
SO4H SO4H

Hupkonuii Ooupuxkmanapuna OH rypyx onudukacusra oaud Kenaau, SbHU
onvdukanus xapa€Hu r03ara Kejaaau Ba ruipokco rypyx OJI- rypyxra aitnananau.

OH
Zr- OH + HO-Zr --> Zr/ \ Zr

\ /

OH

OnudukacusutlanraH  CHUPKOHHM  OWpHKMamapy ydyH OKCOJIALMS  JKapatHH
XapakTepIUIup.

OH

Zr/ \Zr-->Zr-0 -Zr + H,O
\/
OH
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Oxkconsicusi  kapa€HUHUHT Oopuiy, Xapa€H XapopartujaH, SpuTMaHuHr pH
MYXUTHJIaH Ba KOHCEHTpacusAcHUIaH OOrJMK Oynau0, yJIapHUHT OIIMIIN OWJIaH OKCO-
OMpUKMaTApPHUHT XOCUJI OYJIMIIUII TE3JaIIa/IH.

Axmu cudarin yapM OJMII y4yH, CHUPKOHUM TYy3JapUHMHT, (aKaT acociu
cyabdat oupukmanapuHuHr 40-50% 1 spuTMaNapu UIUTATUIIAIH.

busauHT yapMm caHoaTuMu3na Zr ONIUIOBYM OMpHWKManapu cudaruiga cyibdar
CUPKOHAT HATpUM E€KH CyNb(PaTOIUPKOHAT KYJIaHUIIA/IH.

Zr0,*1,2 S0, * 1,1 Na,SO, *n H,O

CynbdaTcupKkoHaT HATpUW MaxcyloTiaapu OWJIaH yapM 3aBOJIApH  TabMHUHIIAHUO
TypUIaIu.

Lupxonuti ownouu GUPUKMATAPUHUHE
KoJla2en Ounau y3apo 0oenanuuiu.

Zr HU ONUIAll XYCYCHUSTUHH OJMO  KaparaHumusja, XyIJIUu — XpoM
OupUKMaIapuIekK, CUPKOHUMUHUHT OWpUKManapu KoOJJIareH OWJaH OKCHII
3aHKUPJIApUHU  (MOJIEKyJIalapHU) TUKWIUIIUTa oiau0 kenagu.  bByHW nummin
XapopaTH TacauKIaiau, OMpok OyHAa Kalcu (yHKCHOHAN rypyxjap OOriaHMINra
KaTHAIlIay JIeTaH caBoJI Tyruiaau. TaxpuOanap IIyHH KypcaTagukd Zr OUUIOBYU
OupukManapu KOJUIATGHHUHT a30T Typyxjapu  OujaH peakcusira KHPHUIIAIH,
TYTPUPOTH JIM3UH Ba OKCHIIM3MHHU aMUHOTPYIINAcH OWJIaH HEeHTpaJuIall jKapacHH 1a
y3apo OorjaHaju.

bup Hewa mabiiymoOTIIapra KaparaHja, acmapardH Ba TJIyTaMUH KUCIOTaJIapUHU
KOpOOKCWII Tpynmajapu Zr OupukMaiiapu OuiiaH y3apo OOTJIaHWIIM YapM XOCHI
OynuIura yH4a TabCUp KuiMaiau.bolika TeKmupuuiap MIyHU KypCaTasmnTUKH -
COOH rpynmnanap KoJUlareHHUHT Zr cynbdaT OupukMaliapu OuiaH KOOpIWHAIUOH
OoTrIaHMIIIIAP XOCUIT KUJIAJIH.

NH, - CH-COOH-Cg¢ H14N50O, - JIuzua NH,- CH - COOH -Oxkcunusun

CH,(CH,)-NH, CH,— CH,— CH(OH) — CH,— NH,
NH, — CH — COOH NH, — CH — COOH
CH, — COOH CH,— CH,— COOH
acnaparI/IH FJ'IYTaJ'H/IH KHCJIOTAa

Omnuram >kapa€Hu MaiTUa KaM MUKAopAa Oormanunuiap pyid Oepamu. bynnan
TalIKapyu KOJUIATEHHUHT TMENTH]l Typyxjapu OwiaH XaMm BOJOpPOJ OOryIaHUIIap
XOCWJT KWJIMIII aHUKJIAHTaH, ShbHU aJIcCOPOCHOH OOTIaHUILIAp Kyl XOCHJ OyJIHWIIY .
Myngait kuamb CUPKOHUN OIUIOBYM OMpUKMainap OwujlaH KOJUIareH —ypTacuja
MOJIEKyJIajJapapo Ba MOHO(pYHKCHOHaN OoriaHunuiap Byxyara kenaauw. [lymap
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OwiraH Oup KaTopJa CHUPKOHHUW OLUIOBYM OWpPUKMANApHU aHYaruHa KUCMU
a7IcOpOCHOH OOTTIaHUTIIAP XOCUJI KUJIaIH.

Tacauknam makcaguaa, aepMa MoauduKacusacUHU CyibhaT CUPKOHAT HATPUil Ba
CTAOWJITAIITUPUIITAH CUPKOHUM Oupukmanap OunaH wunuioB Oepwinu. Cynbdar
CUPKOHAT HATPUHHU KOJUIAT€HHUHT UKKH MOJIEIHN OUJIaH UIIOB OCpUIIIN.

-CyBra »Jpuiguran mnoiauMep (NMOJUBUHUI CHHPT, MOJUAKPHI KHUCIOTA,
MOJIMBUHUIIAMUH),

-a3oTu Oop anumonra amMammHyBuM AH-1 Ba kapOokcuiu O0p KaTHOHTa
amvammayBun Kb-4. Cmomanap Ba kywin kuciotanu karuanut KVY-1,(-OH, -
SO3H3, momuraucun) rypyxiapu Oyirannap unnioB 6epunaan. Hatmkana :

- HOH aJIMaIllMHYBU cMoJianap Owian UIIOB Oepunranna,
CyNb(paTCUPKOHATHATPUINHN AMUHOTYpPYXTa SIKUHIIUTH KapOOKCUI TypyXra HucOaTaH
OILTaHJIMTUHU aHUKJIAIITaH.

- HOHUTJIap/laH CUPKOHUH OLIIIOBYM OMpPUKMaJapHU OyTyHJIall a)KpaJMaraHjur ,
yJIapHU 3JEKTPOBAJEHT OOTJaHUIIKMAaH Kywid OyiraH OOIJIaHUILUIAp XOCHI
KWITaHJIUKIapUIaH Aanosnatr Oepaaud. Arap CUpPKOHHMH OLUIOBYM OWpHUKManapu
KOJUITareH OWiaH 3JIEKTPOBAJEHT OOIJIaHUII XOCWJI KWIraHaa 31, YHJa yiap
OyTyHait axkpanub YuKkaH Oymnap du.

HNonwntnapra KOJITaH CUPKOHUU KOMILIEKC HOHJIapH
pereHepacusaiad(To3analijlad) CyHI, MycTaxKaM KOOPJMHACHOH OOTJIaHMII XOCHJI
KHJIaJIU.

[{upkoHnii onUIOBYM OMpHUKMa OWIIaH KOJJIAar€HHUHT MENTHI OOTIAHUII XOCHI
KWJIUIIMHA OWJIMII Y49yH, KOJUIAr€H MOJAENH KWUJIUO TMOJUINIMCHH OJMHAM, y Y3UIa
yeknanrad mukgopaa —NH,, -COOH rypyxnaphu cakiaiay.

ty3unumu: -CO-NH-CH,-CO-NH

yeTnapuaa -NH,. Ba -COOH rypyxmapu Oyiran nmojauriucuH OJWH/IH.

[TonmUrnucuHHU CUPKOHHM OINUIOBYM OMpUKManap OWiiaH WIUIOB OepuiiMaraH Ba
Ooepunran xomatnapu WK- cnextpmapga  kypuiuo0, XyJoca KUJTUHIUKH,
KOJUIAr€HHUHT TIENITU]] TYPYXH CHUPKOH KOMILIEKCIapu OWjiaH BOJIOPOJ OOTJIaHHUII
XOCHJI KHJIap dKaH.

KonmareHHMHT aMWHO Ba KOPOOKCWJI TypyXJlapu OWIaH CHPKOH OIIUIOBYH
OupukMayiap OorjaHaguMU JeraH caBoJira KaBoO Oepuin  Makcaauaa, Ky
JEPMACUHUHT TypJu MoaupUKacusaapuaad GporgaiaHuIraH.

1. Aszor xucinoracu €pmamupa 90% M aMUHOTYPYXHM TyaHHI Typyxura
alJIAaHTUPWIIAIH,
-NH-C=H nepma amMmuHCHU3IaHIH.

NH,

2.I'yanymiiam ,spHU 65-75% aMUHOTYpYXHHU I'yaHH]I TypyXUTaalTaH TUPUIIIN.
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3.60-70% -NH-C=H

NH;

HU uikopuit myxutaa (runodpomut) 60-70% NH, aitmanTupuiau .

4.Jlepmanu auaceran Owian unuioB 6epud 80% ryanua Ba 17% NH, rypyxnap
OJIaKMPOBKA KAJTUH/IH.

5. Onuramiga cyab(haTcUpKOHAT HATPHK OWJIaH YHUHT JJMMOH KHCJIOTa
Ounan OapKapOopIAlITUPUITAHU HUITATHIIH.

xKaaBal
CupkoHuii olIOBYM OUpUKMaliapu (pUKCcACUsICUTa, JEPMAHUHT IMHUIIUII
XapopaTura KOJUIAareHHUHT TYpJiM (YHKCHOHAI TYPYXJIapUHHUHT TAhCUPH.

OapkapopJalTHpuiIMaral OGapKkapopJIallTHPUIITaH
Hepma MUIIAIT Xapopar, °C TTMIITALIT xapopaT,OC
ZrO; | Ommam- | Hewtpan |ZrO, | Onuram- | HEWTpan
MUK | nad Jamjgad | MUK, | IaH CYHT | JalllJiaH
KEUUH KEMUH CyHI
1. Moauduxacusnan-
Marad 24,3 92 108 18,5 78 95
2. AMHHCHU3IIaHTaH 22,6 82 95 12,6 74 82
3. 'yaHuayianrax 24 89 105 17,5 76 93
4. I'yaHucu3IaHraH 24,2 12 93 18 63 86

Jlepmanu ryaHuacuziam €K KapOOKCHJI TypyXUMHU OJAKMpOBKA KHWJIMIL

CUPKOHMI OLLJOBYWIApD OWIaH OUUIAIIHM  KamauTupand, OyHIa JIepMaHUHT
MULIUII XapopaTy nacasiiu.

TakpopJiail yayH caBoJuiap.

1.IlupkoHuii onutoBYMIap OMIIAH OIUIAHTaH YapM XOCCalapH.

2.1lupxonnii OMpUKMaTapUHUHT TUAPOIUIUHU TYIIYHTUPHHT.

3.Ilupkonuii cynbdhaT KOMITIEKCIAPH XOCCaTapHy.

4.1lupkoHWI  ONmIJIOBYM  OMPUKMAJApPUHUHT  KOJJITareH  OWiIaH  y3apo

OOTTAHMIIIUHY TaXprOa MUCOJUIApU OWJIaH TYIIYHTUPHHT.
5.1{upkoHuii ONLITOBYH OMPUKMAIAPUHUHT OJIMUIIIH.
6.[{upkoHuii onutoBYM OUpPUKMAaIap KaliCu YapM TypJiapu yuyH KyJJIaHUIaau?
7.Yapm cupaTuHU OIIMPHUII YYyH KaHAal acOCIMKAArd LUPKOHWHA cyidaT
OMpUKManapy UIUIATUIAIN.

TasiHy nbopanap: LMPKOHUN OLLIOBUMIIADP, IUPKOHUI KOMILIEKCIIapH, HIUPKOHUHN
cynbdarnap, ok yapm, TyJIIUPYBYH.
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16- MA'BPY3A
Mag3y :TUTAH TY3/JIAPU BUJIAH OLIJIALL.

Pesrca:1. Tutan onioBYr OMPUKMAIADHUHT OIUIAII XYCYCHSITH.

2. TutaH onu10oBYM OUpPUKMAIIapH.

3. TuTtaH onutoBYHM OMpPUKMAJIApU XOCCATIApH Ba YIAPHUHT UIUIATATUIIIN.

4. Tutan Ty31apu OWJIaH KOJUIAre€H ypTacuaaru OoriaHunuiap.

Dondananunzan acaduémanap:
1. L.IL.CrpaxoB u ap. "Xumus u TEXHONOrUs KOkHU U mexa' M.1985r
JlermpomOBITH3 AT, 495 C.
Tuman ownosuu OUPUKMATAPHUHS OULTAUL XYCYCUSMU.

Xo3upru manTaa OmIIOBYM MoOjanap cudaruaa XpoM, CUPKOHHM, TaHUIIap
(TH), cunrannap (CH) Oynapman Tamkapy — onuiaml — XyCyCHUsSTHUTa THTaH,
ATIOMUHUNA Ba TEMHUP Ty3JapH 3ra xucobOiaaHagu. XpoM, CUPKOHUI OMpUKManapaH
KeMHH KYNpPOK THUTaH OWpHUKMajapu MYyXHM YypUH draaiau. Ymap  OuiaH
OIIJIAHTAH Yapmjiap HeWTpauiaml »apaCHUJaH CYHI T€PU HUHT MHIIUII XapopaTu
100°C ra sra Oynasu.

Tutan ouwioBun Oupukmanapuu Cu Oupukmanapaan ¢dapku, yiaap Xpomra
HUCOAaTaH Te3 Ba TYJIHK THAPOIU3IAHAIM, DPUTMAHUHT KHUCIOTaCH FOKOPHUPOK
myxutra d3ra Oynaau. Turan kommutiekcmapu PH -1,5-2 ga Ba acocnmk 40-60%
7a JIoMKanaHaBepaau, yiap yHYa Oapkapop sMac. Arap TUTaHHUHT cCyibdar
Oupukmanapu OwiaH Tepud TyKHMacu OupukManapu omnnianrafgma (a-40-60%,
koHceHTpacus. 40-60 r/n TiO, xucobuzaa), oumuiam >kxapaéHUJaH CyHI JAEPMAaHHHT
o xapopartu 80-85°C ra sra Gymagu. Heiitpamtaman cynr aca, 100°C ra sra
(PH-4,5 4gapmuukura sra) Oynaau. Kynpok Oormanummap acocnuk 40-60 %
Oynranna xocun Oynamu. Ommnam kapaéHuna cyiab()aToTUTAHUIAT aMMOHUWHUHT
koHceHntpacusicu 50 1/, (TiO, w™accacura nucbaran). bynmait sputma nepma
CTPYKTypacura Te3 KupaJu Ba MaliIoHn Ba KaJWHJIWTUA Oyinad Tekuc Eiuiany.

Tepn TtykumacuHuHr pH KWYMK KuMMaTHaa TUTAH OLUIOBYM  MOJAANIAP
Oormanuin Xycycustura sra. Helitpannam »xapaéHUHU OIUIAINTa WIUIATHIITAH CyBra
om0 OopHIl AXIIUPOK HATWKaHW Oepamu. HeWTpammam yuyH HaTpuii cynbdar
OwsaH ypOTpOINUH apaiammMacuaan (oimamaHuIl SXIIM HAaTWKajIapHu OepMoOK/a.
by Monnamapuau kymranwmmy Ti KOMIUIEKCIIADHUHT TapKUOWMHU Ba TY3WIWIITUHU
y3rapuinra oiaub Kejaaau, KoJulareH OulaH X1 OOTJIaHaIuTaH, JSPMaHUHT TTHIIIHIIT
XapOpaTUHU OUIMPUIITa OJTUO KEeTau.

Tutan onwtoBYM  OWUpHKMajgapw Tar dYapM HWIDIad YWKapWIga KyIpoK
Ky/utTaHwiaau. YyHKHM OIUIall XYCYCHSTH XpoMmra SKWH Oyicana,  TYJIMPHII
XYCYCHUSITH YHAAH FOKOPH XucoOmanaau. Yapm caHoaTHaa TypT BAJICHTIN CUPKOHUHN
OupUKManIapu yd4 BaJICHTIN XpOM OUpUKMaliapy OWiaH OMprajauk/ia UILIaTAIaIH.

Tuman ownoguu bupukmanapu.

Xpom Ty3napura HHUCOATaH TUTAaH TY3JIAPUHUHT OIUIANl XYCYCHSITH MAacTPOK
Oynca xaM XO3upjAa TUTaH Ty3JapH Mnodad3aTHUHT Tar KUCMU YYyH YapM OJIUIIAA
UIUTATWIANITA, KeNaKakaa IOKOPU KUCMHU Y4yH XaM HIUIATHIN Ky37a TyTHIMOK/A.
Turan ouwioBuM OMpPUKMaJIapHU OJUII Mypakkad YyHKH, TUTaH Ty3japu OyTyHJal
TUAPOTU3IIaHNO, CyBra spuMaiauran kuciora xocwi kuiaau sbHu HoTiOs.
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busHuHr yapm caHoatumusga cyibdaroruranuaar amMmonuil (NHy), TiO,(SOy)
*4 11 H,O wumnaTunagu, yHUHT acOCIUK CoHM a/c=42-47%.

Ox kpucTayl KykyH Oynu0, cyBra siximu spuiian. Koncentpacusicu 70r/m raya
(TiO, xwucobupa) OyiaraH TUTaH OIUIOBYM OWpUKMaapu TalépiaHaau. YHHUHT
TapkuOMaa TUTAH WKKH  OKCUAWHHUHT  mukaopu  20%, Ttemup  0,5%.
CynbdarocupkoHaT HaTpUiTa Kaparasaa ap30H.

Hon anmMmamuHuII Ba 3JeKTpodape3 MabIyMoTiIapura Kaparahjaa 3puTMalapiaa
Cyib(haTOTUTAHUIIAT AaMMOHH aHMOH KOMITJIEKCIIapHU XoiaTuaa Oynap dSKaH.

Tuman ownosuu OupuKManapu xoccaiapy 84 yIapHuHe UMUAAMUIUUU.

XpoMm, CHUPKOHHWM  OWpUKManapuieK, THTaH  OWpPUKMaNIapyd THUAPOIH3
HaTIDKacHIa OJIuQUKACHUS )Kapa€HU ByKyAra Kelaau, SbHU OJISICHUS Kapa€HUIa UKKU
Ba YHJaH OPTHK SAPOIH OMpUKManap Xocwi Oynaaw. by xomruiekc GupukManapaa
MapKka3uil TUTaH atomiapu, Oup-Oupmapu Ouman OH 1(OJI) Oxynpuk opkaiu
Oormanrad. Bakt yrtumm OunaH €K Xapopar OIIWINK, WIIKOP KYIIMJIWAIIN
HaTHXacua OKCOOMpPUKMAIIap XOCUI OyJiaiu.

OH
/\
Ti Ti----->Ti-O-Ti+H,0

\ /

HO

Kynpukiap Xxocusa OyJIuIig J0UpaTn Ty3WIHIILIApTra 010 Keaau.
SO, OH SO,

| /]
SO, - Ti Ti-SO, CynbhaToTUTaHUIAT aMMOHUIHH TY3HJIHU-

/[ WHO //'\ e (CyBCH3 XOJIJIA).

7T
\ / HO\/
SO,~Ti/ \Ti-SO,
A
SO, OH SO,

pH HUHr mact kuilmMaTiapuaa TUTaH THAPOKCUAM Xocwi Oynanu. bapkapop
TATAH OIIJIOBYM OWpHUKMAanap Tauépiaml ydyH OpPTaHMK OKCHKHCIIOTajap, HKKH
acocny KapOOH KHUCIIOTanap, Kyl aTOMJIM CHUPTIap Ba OPraHWK OMpUKManap OwmiaH
unuIoB Oepuinnbd OapKapopJalITUPUIAAN, SHPHU MyCTaXKam TY3WIHINTa dra Oyiran
Oapkapop Ooupukmanap. by Oupukmamapuunar OH rypyxu Oynumm kepak. bynnan
Tamkapu Oapkapop THUTaH OIUIOBYM OWpUKMaliap Taiépramina ymapHua Oorka
aHOpraHuk Komruiekcnap Ownan kymu6 (Al,Zr,Cu Ba Oomikamap) WIUIOB OepuIl
Kepax.

Yapm canoatuaa (NHy),TiO, * (SO4) * H,O unmatunaam.
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Tuman mysnapu ounan Koanazer ypmacuoazu 6021aHuuLLap.

Tutan Ty3nmapu OuiaH KoJUlareH y3apo OOTrJaHWII Ha3apuil acociapu IIyHU
KypcaTaJuKu, TUTaH Ty3JIapyu OWJIaH KoJIJIareH OOTJIaHMIUIap XOCHI Kuiaau. byHu
TUTaH Ty3/apyu OWJIaH WIUIOB OepuiiraH YapMHUHI MHUIIUII XapopaTHAaH OWIIMII
MYMKHUH.

TaakuKoTIap MIyHU KypcaTaJWKH, TUTAH OILIOBYH MoJanap KojuiareHuHr -OH,
NH,;, -COOH, -CO-NH- rypyxmnapu Ounan 60riianap sKaH.

X03upru BakT/Aa THTAH ONUJIOBUM OMPUKMAapy SKKa XOJiIa OIUIAII KapatHH
y4yH  HIOUIaTUAMaiau.  Yiaap OolIka KOMIUIEKC XOCHJ KIIIyBUMJIAp OwiiaH
Oupranvkia UNUIaTAIaAA. TUTaH ONIJIOBYM OWPUKMAJIAPHUHT OINTa TYWHHTHPHUII
XYCYCHUSTH SIXIINA OYyJITaHIWTH ca0abiu, yJapHU MOHa03aTHUHT OCTKA KUCMH yUyH
yapM HIUIad YuKapuiga KyJIaHUINO KeITMHMOK/A.

XpoMm, CHpPKOHMM Ba  QJIIOMUHHUA  ONIUIOBYM OWJIaH oOlUIalljla KOJUlareH
MOJICKYJIACUHUA TAIIKWJ KWJITaH TOJIMICTITU]] 3aHKUpiapu €H KyTONM TypyxJapu
opacujia Ba MOJIEKyJajgapapo €H 3aHKHUpiapu opacuja "TUKUIUIT" XOCUI Oyau.
By »sca YapMHUHT TUIIUII XapOpAaTUHMU OIIUPHUINM OWJIaH TacIUKIaHaaud. TuTaH
OIIJIOBYM KOMIUIEKCIIap OWJlaH KOJUIAr€HHUHT Typiu (PYHKCHOHAN TypyXJiapu
ypTacujard OOTJaHMII acOCaH THUTAH KOMIUIEKCIapW TapKUOWra Ba TY3WJIMIIINUTA
Oornuk Oynaam.

TuTan ONIIJIOBYM KOMIUICKCIIApH TApKUOW, OIUIANl XYCYCHSTH, TY3HWINIIN
CUPKAHMM OIUIOBYM KOMIUIEKciapura yxmaiau. IlyHunr  ydyH,  adTum
MYMKHHKH, TATaH KOMIUICKCIapH KOJUTareH OWJIaH CUPKOHWUN KOMITIEKCIapy OujiaH
KaHAall OorjaHUIIap XOCWJI KWiraH Oysca, ImyHaall OorjaHaaud ne0 xyloca
YUKAPUIIT MYMKHH.

Kommaren monennau  cynbhaToTUTAaHWIAT aMMOHUN OWJIaH WMIUIOB OepuiraHa
(OGapkapopnamTUpuirad  Ba OapKapopiallITUPWIMaraH),  TaJAKUKOTIAp MIyHU
KypcaTaJukd, TUTaH onuioBumiap kojuiareHHUHr -OH, -NH,, -COOH, -CO-NH-
rypyxjgapu OwiaH KuMEBMM OOTJIaHUIIUIAP XOCHJI KWjIap 9KaH, Oy sca rokopujia
KEJITUPTaH XyJIOCAMU3HH TaCIUKIANIN.

TakpopJiai yuyyH caBojuiap.

1. Tutan onutoBuM OupukManap OujaH ONUIAIITaH YapM XYCYCUSITH.

2. TutaH onuIOBYM OMpPUKMAaIapH.

3.Tutan ouLTOBYM OMPUKMAIAPUHUHT YapC CaHOATHA UITUTATHIIHIIIN.

4. TutaH Ty31apu OWIaH KOJUIAreH ypTacujaru OorjaHumap.

5.Tutan ouLIOBYM OMPUKMAJIAp KaliCK YapM TypiapH YUYyH KyJUTaHWIaau?

6.Uapm cudatuHu ommpuIn Y4yH KaHAAM ~— acoCIMKIArd  TUTaH  cyjdar
OupUKMaIapu UIUTATHIIATH.

TasstHu ubopamap: THUTaH ONLJIOBYM, TaHUJUIAP, CUHTAHJIAp, apajall OIUIall,
TYyJIIUPYBYH, ONUPUKAIM, CYIb()ATOTUTAHUIAT AaMMOHUH.
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17- MABPY3A

Mag3y :I'eTeponosmsiApo i KOMILJIEKC ONIJIOBYM OUpPUKMAJIap.
Pesica:
1. Terepononusaponn ONUIOBYU KOMIUIEKC OMpUKMATIAPHUHT KYJUTAHUIUIIIH.
2. T'erepononusapoian OUUIOBUM KOMILJIEKC OMpPUKMalap Xakuaa TylryHy4a.
3. Terepomonusaponan OLUIOBYM KOMIUIEKC OHpPUKMANApHUHT amaija KyJia-
1305810500005 8

Dondananunzan acaduémanap:
1. W.IL.CrpaxoB u ap. "Xumusi U TEXHONOTHUS KOXHU 1 Mexa' M.1985r
JlermpomOBITH3 AT, 495 C.

['emepononusadponu ownoeyu KOMnieKc OUPUKMAIAPHUHS KYILIAHUTUULU.

Xo3upru BakTiga AyHE MUKECHIA, apajlalll MUHEpall KOMIUIEKC OMpUKMAalapHU
olLIaIl >Kapa€Hiapuja KyJUlalll KeHr Kyjlamja aMmalira OIIUPHIasnTH. AWHHUKCA
KaTTa IMIOXJM MOJUIap Tepuiapuaad (OTUp Ba3HIIM) YapM OJIUIIJA YJIAPHU KyJUIaIl
AXIIM HaTWKajgapHu  OepasnTud.  Apajam — MUHEpal KOMIUIEKC OIIJIOBYH
OMpUKMAJTapHUHT  OLUIAl  XYCYCHUSITU IOKOpHU  OynuO, YJIapHUHT TYJAMPHUII
YHYMJIOPJIUTH IOKOpU Oynaau. ByHmaH Tamkapy 4YapMHM CHJUTMKIIAIITA  SIXIIU
Taii€pna®d Oepumn Ownan OWp Karopja, TEPUHUHI IOMILOK >KoWjapuaa Oy
OMpUKMaNapHU KyJJlall >KyAa SXIIM HaTWKajdapHU Oepulln TaxpuOanapaa
AHUKJIAHTaH.

Kommieke Xocusl KWJIyBYMJIAPHUHT MYHOCAOATHHM y3rapTupuil OuiaH Oupra
yapM €KUM MyWHAHUHT aJOXUJa XyCYCHSTIApUHU OLIMPUII UMKOHHU TYTHIIJIH.

I'emepononusadponu outnogyu KOMIIEKC OUPUKMANAp XaKkuoa myuyHud.

['eTepononusaiponn  OLLIOBYU KOMIUIEKC Oupukmanap Ae0 mryHmai
OupukManapra auTUIaauKy, Oy OMpHKManap Kyn sapoiu OynuO, ynap TapkuOuia
Oupra sMac, Oanku OMp Heua Typid XWI Mapkasuid uoumap Oynamu. Typaum
MeTaJulap WOHJIapu Oup-Oupu OmiIaH MabiayMm OUp aToM €KU aTomiap rypyxu OuiiaH
Ooup OyTyH Oornmanrad Oynaau. by atrommnap xkynpuk Basudacunu yraiau. bymapra
MUCOJ KUITHO:
OH, NH;, O, CH3COO, SO, Ba 6o11ka rypyxJiapHu OJUIIT MyMKHH.

['eTepononusanposn OuIOBYM  KOMIUIEKC  Oupukmanap  tapkuoura Cr(III),
Zr(1V), Al(I), Ti(IV) Merann uvoHJIapu Kupaau. [ eTepononusiaposd OUUIOBYU
KOMIUIEKC OupukManapHu 2apanam koMmiuiekc Oupukmanap (AKb) ne6  xam
foputiiaay. ONUIOBYH dpUTMAaNapia apajiail ONUIOBYMIAPHUHT MapKa3uid HOHIApU
Oup-Oupu Omnan KuUMEBHM Oor opkanu OornaHran Oyica, OyHoal XxonaTda yiap
KOMOMHAIMs yCyluja ouulalAaH (apKu IIyHAAKH, SPUMMaxCyJIoTHH Oy ycyn
Ownan ommiam Oup OOCKMY JHM ompamga amanara omanud. Ommam xapaéHuaa
APUMMAaxXCyJIOT apajaml OIIJIOBUMHU TAIIKWJ KHUJITaH METal KOMIUIEKCIapHUHT
XycycusiTiapura kapal y3 XoccajlapuHU y3rapTHpPaIu.
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[I'emepononusadponu ownoeyu KOMniIeKC OUPUKMALAPHUHS AMAI0A KYIIAHU TUWIU.

Macanan arap 4apmra (SXIIMTMHA) UCCUKJIMKKA YUIAAMIIMIIMK Kepak OyJca,
KOMIUJIEKC apajaiiMa TapKuOuJard XpOMHHHI MHUKIOPUHHM KYMNPOK OJMII KEpak,
IOMILIOKJIUK ~Kepak OyJica, allOMUHMMHM MUKIOPUHM, TYJIMKIWINK Oepuinga
UPKOHUHN aTOMJIAPUHU MUKJIOPUHU KYIIPOK OJIMII Kepak OyJaau.

AKDB Tali€pnallHMHr OnuIall y4yH MYXUM SKaHJIUTH XO3UPI'H KyHJla CHUpP 3Mac.
Tapxuouma Cr(Ill), Ti(IV)Fe(Ill), Zr(IV), Al(III), Ti(IV) Oynran apanamr onuioBYu
KOMIUIEKCIIAp SKKa XOJJa OJMHTaH KOMIUIEKC OLUIOBYM OMpUKManaH TyOmaH dapk
KWJIA/IN.

AKb xpomaumar Cr(VI) Owupukmamapuaun Cr(Ill) BanenTim Oupukmara
KalTapyBYM Ba cynbdaT KHCIOTa HWINTHPOKUIA ATIOMUHWNA, [MPKOHWUN, TUTaH
Ty3napu €paamuaa Kaitapumga xocwin Oynaau. KaittapyBumnap cudaruna
yrAeBOAJIap, BOJOPOJ TEPOKCUIMU, TIMIEPUH, OJTHUHTYTYpT Tra3ud Ba Oolkanap
unutatuinagu. Mabiaym acocnuknaru AKb omumima capd Oymamuran Kuciora
MUKJOPH peakuuara aJlOMUHHM, IUPKOHHWI, TUTaH Ba MHUHEpal Ty3jiap OuiiaH
KUPUIITaH KUCJIOTa MHKIOPUM XaM XucoOra omuuagu. Cr(Ill) Ba Zr(IV)
opacujard OOTJIaHUIIM, YJIAPHUHT KaUTapWIMII PEAKIUsACH OOINLIaHTYHYa, SbHHU
spUllla amaira omagud. byHaa spuTMa paHTW OY KHU3WJI PAHTIIaH KATappaHITa
yraau. by 3ca, yJapHUHT KOOpIMHALUMOH OOrjiaHMIIMAaH napak Oepagu. by
oornanum Cr(VI) wunr Cr(Ill) ra xaiTapuiuii JaBpuja xaM CakJIaHUO KOJTaaH.

BbyHnian Tamkapu apanaiil KOMIUIEKC OMPUKMAaHU OJHUII YYYH XpOM, LIUPKOHUH,
TUTAaH Ba QIIOMUHHUN cyibdaTiapuHd HaTpuil €KUM aMMOHUUN cylbdaTiap
UIITUPOKKIA OyriaaHTUpHiIaau. by ycyn Ounan KypyK OIUIOBYU OJIMHAIH.

[lly ycyn OunaH, SbHU apajanl XPOMIMPKOHMM KOMILJIEKCHU KyWuJaruya
TacBUPJIAII MYMKHH.

Zr(OH4)*SO4*nH20 + H,SO, + Na,SO, + Cr(OH)SO4 -->

( H,0 SO, H,0O SO, OH, 2+
\W| [/ 4n-
\| OH | OH | /I
> O Zr/ \Cr/ \ Zr O
RYARYA
| OH | OH |
N\ OH OH OH n

AKDb Hu cuHTE3 Kmmnuiap Oyiinda KynruHa MyBaddakusTiiapra 3pUIITUITaH.
Macanan, XpOMIIMPKOHUI apajiail KOMIUIEKC OMPUKMACH KPUCTAILT X0JiaTaa uiiad
yukuiarad. by  OUpUKMaHWHT  TapKuOWU:

NazO*BZrO*Cr203*4803*12HZO, YHUHT Naz+ [Zr3crg(SO4)4(OH2)12*6H20
KYpUHUIIUIATH JWHATpUK  OMpPUKMACH  XOJIATUJATH  KOMIUIEKC aHHOHU XaM
MaBXKYy/I.
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AKbB cywoknuk pH HEM ommpuiira Ba CylJITHpHUIITa Oapkapop XucOOJIaHaIH.
Macainan, nupkonuit cynbdaru yayHn pH=2,3 na noiikagaHuin HyKTacu XucoOJiaHca,
Oupraqvkgard  XpOMIMPKOHUW OIUIOBYMHUHT JoMKanmaHum Hykracu pH=3,3
xucoOjaHaau. OpuUTMaza IUPKOHUM Ba XpOM CYJIb()AaTHUHT MHUKIOPUHU
y3rapyIlliaH KaTHOHJIM Ba aHUOHJIM KOMIUIEKCIAPHUHT MHUKIOpPU XaM OOTJIHK
paBumia ysrapaBepanu. LlupkoHuil Cynb(aTHUHT MHUKIOPHUHH OIIMPHUIN OHIIaH
AHUOH KOMIUIEKC HWOHJAap MUKIopu omasepaau. [llyHra yxmam y3rapuiuiap
XPOMTHTAH apajiall KOMIUIEKC OupuKMaapaa Ky3aTHiaian.

Apanan OIIJIOBYM KOMIUIEKCIAPHUHT XOCWJ OYJIHMIIK IMPKOHUHM, ATIOMHHHM,
TUTaH (XpPOMHUHI KaTHAIOBMCHU3) KOMIUIEKCIApH opacuaa amaira omanu. Kynpuk
cupatuna -OH rypyxu katHamanu. bapkapop xommiiekc OWpUKMa OJNHMII Y4yH
MeTalll KOMIUIEKCIapHUHT MyHocabatu Al:Zr = 4:1 Ba yHJaH OpTUK OyJIHIIU
Kepak. Arap yiap MUKIOPH KaM OJIMHCA, KOMIJIEKCHUHT OapKapOpJIUTy Macasiiu.

TexHonoruk xycycusitiap OyiiMua apajanml KOMJIEKC OLUIOBYM  OuUpHKManap
OollIka aHOpPraHUK OIUIOBYMWIApAaH (apk Kwinb, ynap Tepu TyKHMacura SXIu
CHUHTaJ, JepMa KaTjamjapura TeKuc EHmnmb, yapMra IOKOpU THUIPOTEPMHK
Oapkapopiuk Oepaau, Xamja UIUIA0 YMKApUIAJUTaH YapMHHUHT Xa)KM SKHXaTJaH
MalJ0HU XaM OILAH.

Cr,03:Z2r0O, 1:4 mynocabatmarum Ba acociurud 10-33% Oynran XpOMITUPKOHUN
OLIJIOBYM OWJIaH KaTTa IIOXJM MOJUIAPHUHT OTHp Ba3HIM TEpUIapUIaH
noifad3aTHUHT YCTKH KHCMHU YYyH OIUJIAHTAH YapMHUHT CTPYKTYpach MyCTaxKam
oynamu. Cr,O3; : ZrO, myHOocabaTgarn MHKIOp KaH4Ya oOIllaBepca, IIyHYa JepMma
KaTjiaMmjiapura MU IyH4Ya TEKUC OyJiaBepaiu.

[Toita¢3aJTHUHT OCTKH KUCMH YUyH YapM MIUIA0 YMKapUIlla OUUIAHU 6-7 MOJIb
ZrO; ra 1 monb CryO3 uinaTuiira ONIOBYMHY KyJIIall Takiud 3Tiiaau. bysaa tar
yapM y3ura Kepakiiy OyJraH xoccanapra sra Oysaim.

[Toitad3asiHUHT yCTKU KUCMH  yayH uapM wunwiad uukapuiga Cr,03:2r0, =
= 1,5 - 4,0 monsip MmyHOCabaTaru MUKJIOp MaKkcaara MyBo(uK.

Kenrycuna xymiaHunaguran OWUPUKMAHUHT TapKUOM aTlOMUHHM, TUTaH Ba
LHUPKOHUN Ty3JapujaH noopaT reTepornousIpoial KOMIUIEKCIAPHU UIUIATHIN SIXIIH
HaTWXkanapHu Oepaau. bynapHu moiad3aqHUHT XaM YCTKH XaM OCTKH KHUCMH y4yH
yapM UIUIa0 YMKapullja KyJulalll MyMKUHJIUTHHM KypcaTau. by apanamn omuioBuu
OupukManap SIXIIM CTPYKTYpJIOBUM Ba TYJIAUPYBUH XyCycusaTiapra sra. AWHHKca
IIYHU TabKUJIAII JJO3UMKH, Oy TeTepOnoNusAposid OUpUKMalap allOMUHUNA OujiaH
KOJUIareH opacujard OOTJIaHMII MYCTaXKaMIIMTMHU OIIMpagd  Ba  ajoxujia
ATIOMUHUNA ONUIOBYM OHMPKMAHUHI CYB TabCUPHAA OUICU3JIAHUIIMHU OapTrapad
sTaau. YibTpa OuHaduia Ba uHGpa KU3WI HypJiap CHEKTPOCKOMNHS, CTPYKTypaHU
peHTreH Ba JepuBarorpad Taxiauiau EpaaMuja aalOMOIMPKOH Ba aIlOMOTHUTaH
ONJIOBYM  OWpPUKMAJapHU YpTaHWITaHAa, TaxJWwuUlap  [IyHH  KypCaTAHKH,
ATIOMUHMA aTOMM OWJIaH HUPKOHUN €KM THUTAaH opacujard OOTJIaHWII THAPOKCO Ba
OKCO Typyxjap OpKaiu OornaHap »5kaH. by OormaHunuiap Kyidugard cxemaja
KEJITUPHUIITaH:
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\

HO \ |
\ SO,/ | |/ SO,/ \ OH..Al—
\ |/ | / | 7\ 2\
- Zr--OH...Al.. Ti Ti4 o\
/| /N |\
JOH [ | \ OH \ / SO,

. OH |

Al

AJ'I}OMOHI/IpKOH KOMIIJICKC AIIOMOTHTAH KOMIIJIEKC

Karra moxnm  Mosutap Tepu TyKMMAacHHM OIUIalAa,  Kydakl Ba ad3an
HaTWXKAJTapHU KyHHUJard MeTaul OKCHJUIapu XHUcoOuaa MyHocaOaTHUJard MHUKIOP
épllaMuJia aManra OIIMPUII MyMKHH JKaH.

Cr,0s:2r0,  (1:0,3) - (1:0,5)

bynnaii MmyHocabaTaa TEpUHHMHI MULIMII XapopaTH YHIaMIIMINTU IOKOpH Oynuo,
TEPUHUHT Tomorpauk KUCMIIApWra sIXIIM TYJIMKKIWIMK Oepap sKaH. buprta xpom
OLIJIOBYM OWJIaH OUUIALIJAH, apajall KOMIUIEKC OMpUKMaiap OujaH OLUIAIIHUHT
(dapku sHa MIyHAaKW, OyHJa HOpJOHJIa (MUKEJUIAIl) )Kapa€HUHH YTKA3UIl 3apypaTu
Oynmaiiau Ba OyHIa AacOCIMKHHM OLIMPHII YPOTPONMH €KM  Erjami-ouuianl
KapaéHUHU KymuO unuioB Oepuil €pramMuyia aMaira Oolupuiaau. SbHU KaTTHK
yapm oyl yuyH AKDB ommampan onguH 1,5 coar sylaHrod TEpUHH aMMOHUUN
cynbdar OuinaH, yHra JUIIMAHIUAMUI, YPOTPONHMH €KM MOYEBHHA KYyIIUO HIILIOB
Oepuin kepak Oynaau.

AKDB HM Kyl NyCTHMH OJIMIJA, OIUIAIIAA KyJUIalll MYMKHH, alHMKCA FOMIIOK
CTPYKTypall TepWiIap Y4yH OLUIAHTaH KyH MyCTHHJIapra HucOaTaH 103a CUPTHHH
MYyCTaxKaMJIUTH OWJIaH Yy3WIyBUAHJIUIH CyBra YMJaMIId Ba MIUIA0 YMKapUIaAUraH
Tali€p MaxCyJIOTHUHI YUKW MAJIOHUHU IOKOPUJIUTH OWjIaH akpanul Typajau.

['erepononuaaposn OUPUKMAIAPHU YPTaHUILI XPOM OMPUKMANIapHU HWIUIATULIHU
KaMalTUpuO yHJIaH BO3 KEUYMII XaM OJuO KeNWIIM MYMKHH. Tapa3 TeXHOJIOrus
uHctutyu npodeccopu Manuer VY.K. TOMOHUIAH IIy Hapca aHUKJIAHTaHKH,
QTIOMUHUANA Ba UUPKOHUM OLUIOBUMJIAP/IAH  AJFOMOLIMPKOHIIM, aJIFOMOTUTAHIIU
KOMILJIEKCJIap OJIMII MyMKHH JKaH.

Takpopunai y4yH caBoJUIapHu.

1. Terepononusapony OIUIOBYM KOMIUIEKC OMpUKMaiap 1e0 HuMara anTusaaam.

2. TerepononusapoIy ONUIOBYM KOMITJIEKC OMpUKMaap KaHail OJTUHAIH.

3. Terepomonusiaponn ONIJIOBYM KOMIUIEKC OWPUKMATAPHUHT aMaija KyJula-
1505010200007 8
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4. Numuia® yukapuiaaJuraH 4YapM XOCCACHHM SIXIIMJIANIAa apajaml — KOMILUIEKC-
JapHUHT ad3aIUTUKIIAPH.

5. Terepomnonsiiposd OUUIOBYM OWpPUKMANap Kailch 4YapM  Typjlapd  Y4yH
KyJUTaHuiagu?

6. ['eTepononusipoau OUUIOBUM OMpUKMaiap OolllKa aHOPTraHWK OIUIOBYMIApIAH
KalCH TEXHOJIOTHK XyCyCHUsATIapu OuiaH Gpapk Kujaaau?

7. Apanail KOMIUIEKC OMpUKMaiap TEPUHUHT MHIIWII XapopaThra KaHAal TabCHP
Kypcaraau?

TassHu ubopanap: reTepONOIUAIPOIM  KOMIUIEKCIap, apajall OUUIOBYH,
KOMILJIEKC OLUIOBYMIIAP, KOMILIEKC XOCca.

18- MA'bPY3A

Mag3y :XpoMm onLI0BYH OMpUKMAJIap OMJIAH KOJLJIareH
ypPTacuaa XocuJ 0yJaran 0OrJiaHuIuIap TA0HATH Ba y3apo
TabCUP HA3APUACH.
Pesrca: 1. Komnarenaaru QyHKIIMOHA TypyXJjap
2.Komnaren ¢yHKCMOHAN — Trypyxjgapu OwiaH XpoM  OUpUKMaJapUHUHT
XOCHJI KWJITaH OOTJIaHUIIIapy TyTPUCUIA oIuMiIap (pUKpH.
3.Xpom OupHkManapu OWJIaH KOJUIAareHHUHI (YHKIMOHAN TypyXJapH
OMJIaH XOCHJI KWJITaH OOTJIAaHWIUTAPHU TaCAUKIIOBYH TaxkpuoOaap.
4.0OnutoBumiiap OuiIaH KOJUIareH opacujia Xocui Oyiran OOrJIaHuILIap.
Douodananunzan adaduémanap:
1. N.IL.CtpaxoB u ap. "XuMus M TEXHOJOTHA KOXH U mexa" M.1985r
Jlermpom6wITU3AAT, 495 C.
Konnacenoaeu gpynxyuonan eypyxaap
XpoMm oOnUIOBYM OuWpukManap OujlaH KOJUIareH ypTacuaard  OOTJIaHUIILIAp
TaOMaTUHU ypraHTaH TaAKUKOTYHIIAPHU KypCcaTHIIINYa, XPOM OILIOBYM OMpUKMAaTap
OwIaH OmUIAIlll peakcuscu KUMEBUM peakcusi Oynnb, OyHma KuMEBHI OMpUKMaap
xocuJ1 Oynap skaH. KonmareHHUHT (pyHKCHOHAT TypyXJiapura:

kapookcun  -COOH,
amuHorypyxiaap -NH, ,

ryaHUJIUH - NH-C=NH,

NH,

umuHO Typyxmap \ NH,
/
CHUPTIHN TUAPOKCHI Typyxiiap -OH,
(deHomm rugpokcui rypyxiap -OH,
nentup rypyxiaap -NH-CO- kupanu.



73

Komnnaren okxcunmaa mMaBxysn OyiaraH Typiad Xuil (yHKIMOHAT TypyXJap Xpom
OupukMaiapy OujaH OOTJIaHUIIA yJIAPHUHT Kalicu OMpHW OWIaH KaHJal Japaxkana
OOTJIaHWIIIMHY YpTaHUIIIa KHUuHIUIuKIap Tyraupand. [y cababnm, Oy xkapaeHHU
ypraHraH TaIKUKOTYMJIAp KoJUIareH OWiiaH OOTJaHTaH XpoM OMpUKManapura y EKu
Oy GyHKCHOHAN TYPYXJApHUHT POJIH XaKuJa TYPJIH XUJI XyJiocalap KeITupaauiap.

Konnazen ¢ynxyuonan 2ypyxnapu dunaun Xxpom OUpUKMAaiapuHuHe
XOoCUl Kunean O02naHuwapy myspucuod oauMIap Quxpu.

1913 iun I'.I'.IloBapuun pgeran onuMm, komtareHHUHT -COOH Ba —NH,
GbyHKIIMOHAT TypyXJjapy XpOM OIJIOBUM OupuKMaiapu OunaH OoriaHanu aed Qukp
oW IMprax.

O.CtracHM HazapusicMra acocaH XpOM OIIUIOBYM 3appayajiapd MOJHUIETITH]]
samwkupugaru -NH-CO- nentun rypyxu Omian OOrjaHUIIM KypCaTHIIH.

bomka myammuduap komlareHHH a3o0T KUCIoTacH OujiaH uIUiaoB — Oepuo,
KOJUIAr€HHW aMHMHCH3JAIlId Ba aMUHCHU3JAHTaH KOJUIAareH XPOMHHUHI KaTHOH Ba
aHUOH KOMIUIEKCIapy Ouiad OOTJIaHUIM KaMalTaHIMTUHU Kypcatuiau. by aca, y3
HaBOaTHWJa aMHUH TYpyXJIapd XpOM OILUIOBUMJIAp OwsiaH OOTJIAHUIIUHU UCOOTIIa0
oepau.

AMUH TypyXWHUHT OOTJaHMIIAA UIITHPOK ATHIIMHU SHA YPTraHWII MaKcaauaa,
KOJUIareH AactaBai (popmanbaeru] OuiiaH UIUIOB OepUiIA, CYHIpa 3ca KaTHOH Ba
AHUOH XpOM KOMIUIEKcIap OwiaH uuuioB Oepunau. ONMHraH HaTWKajgap LIYHU
KypcaTauky, OyHJa XaM KaTHOH XaM aHHMOH XpOM KOMIUIEKCIapH KoJilareH OuiaH
kaMm Oornanrad. bynra ca6a0, ¢opManpaerujl KOJJJareHHUHI aMUHO TYpyXu OujiaH
OOTJIaHUIITHIUD.

Xpom bupukmanapu Ounan Kola2eHHune QYHKYUOHAN 2ypyXiapu
OUNAH XOCUN KUN2aH DO2NAHUWIAPHU MACOUKTIO8HU MAdNCpuoanlap.

XpOMHUHT KaTHOH Ba aHWOH KOMIUIEKCIApW OWJIaH KOJUUIareH Opacuaaru
OOTJIAHMIIIHA KOJUJIAareH W302JEKTUPUK HYKTAaCUHMHT JAcCTJIa0KM  KuUWMartura
HUCOATaH CWDKHWINM OWJiaH TYNIYHTUPHUIN MYMKHH: KaTHOH KOMILIEKCTap OwiiaH
ouamaa pH=5 nan pH=6 ra, aHuoH xomruiekciap Owinan ouuvtamga pH=5 nan
pH=3,8-4,8 ra y3rapras. by cwmDKMII XpOMHMHI KaTHOH KOMIUIEKCIIapU
KOJUIATGHHUHT KHUCJIOTa Typyxjapd  OwiaH,  aHMOH  KOMIUIEKCIapu dca,
KOJIJTATEHHUHT aCOCJIM a30T TypyxXJiapy OuiaH OOTJIaHUIIKIAH Jaioiat oepaiu.

XpoM omnuioBud OupukMmanapu Ounan kosutareHHUHr -COOH  Ba  -NH,
TypyXJjapy opacujaru OOTJIAHMIN TaKpuOanapaa y3 TaCAUTHHH oJiu. UyHKH Xpom
OILJTOBYMJIAp OWJIaH OIIJIAIIIA KoJUTareH1a Oup BaKTHHUHT y3uja KapOOKCHUI, aMHUHO
Ba TYaHUJWHO TYPYXJApPUHUHT Y3TapuIly Ky3aTWiaau. Tepu TyKumacura asor
KHCJIOTAaCH, HATPUM THUIOXJOPUTHHHU, AUMETHICYIb(GaT EKM METAHOJHH TabCHP
TTUpHIIAA Oy TYpYyXJIADHUHT Y3TapuIil €KU CHKUO YHKAPWINIIK Ky3aTHIIA]IH.
Cynrpa OyHmail Tepu TYKHUMAacHHU XpOM OMpHUKMaiapu OWJiaH WIUIOB OepHIIaru
Ba IOKOpHJIa KEITUPWITaH MOJyIasiap OWiiaH WIUIOB OepMaciaH XpoMm OupuKMaliapu
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OuJjIaH WIIJIOB 6ep1/111ma KOJIJIareHra >kKounalirad XpoM 6I/IpI/IKMaJIapI/IHI/IHI‘ MUKIOPH
KOJJIarcH-

100 r kypyk

OKCHJIIaru XpoMm OUpUKMaIApUHUHT
Cr,O3 HUHT unuioB oepuimarad (1),
Mukaopu,r 15 runoxJioput (2), au-

amuHCcH3nanran (3),
MeTuianran (4), me-
10 TWJJIAHTaH Ba aMUHCHU3-
naHrad (5) KoJuiareH
OmaH OorjiaHraH MHK-
5 nopuHuHT pH nan Oor-
JINKJIATH.

2 3 4 5 pH

Jaru KapOOKCWJI, aMHUHO Ba TyaHHJMHO (PYHKCHOHAJ TYpyXJIADHUHI OyJiIuII Ba
Oyamaciurujial OOMNIMK 3KaH Ba KyHujaru rpadgukiaa y3 udpogacuHu TOITaH.

MeTumianran Ba  aMHHCH3JaHTaH TepU TYKHUMAcHAa KOJUIareH OWJIaH XpoM
OMpUKMaTapUHUHT OOTJIAHMILMN KaJall KaMasiau, OUPOK YJIAPHUHT OUp HEYa KUCMU
cakJjiaHraH Oyicana, ynap OwiaH OOrjaHraH XpoM OMpHKMaapHh Tepyu TyKUMACHUHU
Xoccajapura Xed KaHaal — Tabchp — Kypcarmauau. UYUyHKH XpOMJIaHTaH Ba
XpOMJIaHMaraH Tepu TYKHAaMCHUHHU Xapoparra YMJaMJIMIM KypcaTTudu OyHU
Tacaukianau.  MacanaH, METWUIAaHT'aH Ba aMHMHCHM3JIaHTaH TEpPU TYUMAaCHHU
Xpomilaliraya Ba YHJaH CYHI TepH TYKMMACHMHMHI IUIIMII XapopaTu Oup-Oupura
Kyna skuH. ByHpaH myHnail Xysnocara KeJdMIl MyMKHMHKH, KOJUIareH TapKuOuaaru
KOJraH MeNnTHJ TypyXjapd XpoM OIUIOBYM OHpUKManapu OWJIaH MyCTaxKam
OOrJIaHUIIAp XOCUJT KUJIMaNIu.

Konnarennaru nentun rypyxu OWIaH XpoM ONUIOBYM OMpUKMajap opacuiaa
OOrJaHMII MAaBXKyJ OHMACIMIMHA OWIMII Makcaauaa, Wmnak (QUOpOMHUHU Ba
MOJIAMMJIJIM TOJIAHU XpOM OHMpUKMasiapy OWJiaH OLUIAHAW. YJApHUHI CTPYKTypacu
KyWhHnaarnda

H,N - (CH)s — CO - [NH - (CHy)s - COl, - NH - (CH,)sCOOH.

Taxxpuba HaTHXKanap IIyHW KypCATAWUKH, XPOM OUPHUKMAJIpH KOJIJIareH OujaH
KyIpok, wumak QuOponHu OuigaH KaMpok Oornanap ’kaH. bynra acocuii ca®a®
mykd, wunak (GuOpoMHHIa KOJUTareHra HUCOAaTaH SPKUH XOJIaTJard amMuH  Ba
KapOOKCUJI TYpYXJIApPHUHT KaM OyJIUIIY OujlaH TYIIyHTHPUIIAIH.

[Tommamunmu Ttonaga 3amwxkup €Ennapumpa -COOH Ba —NH, rypyxiapHusr
Oynmacnuru cababim xam XpoM Ompukmanpu Oormanmaiiau. Omiamniia KojuiareH
MeNTUAM KAaTHOH Ba aHUOH XPOM KOMIUIEKCHM OujiaH Oornmanmaimu. CrupTiu
THAPOKCHIIIAp (OKCHIIPOTIMIIEH, OKCWIM3HH, CEpUH, TPEOHHWH) XPOM OIIOBYU



75

Oupukmanap OWJaH KOOPJAMHACHOH OOIIAHMII XOCHUJ KMJIUII KOOWJIMSTHra dra
OyJiraHJIMru y4yH olUIAIl )apaéHuAa yjaap XpoM KOMIUIEKCIIapu OWIaH peakcusara
Kupuiiagu. byHaaH xynoca IIykd, XpOM OIUIOBYM OMpUKMasap KOJUIAr€HHUHI €H
3aHXKUp KyTONM rypyxjiapu Owiad OoriaHMIIMAAH aajnojaT Oepaau. by xynocanu
AJIEKTPOHHO-MUKPOCKOIUK TAAKUKOTJIAP XaM TacCAUKIIaiIH.

XpoMm OwiaH ONUIAHTaH YapMJIApHU KyNTHMHA PEHTreHorpauk, >3JEKTPOHHO-
MUKpPOCKOIIMK Ba KHUMEBUM TAJKHUKOTJIAPU ILIYHU KYypCaTraHKH, XpOM OLUIOBYU
KOMILIEKCIap OKCUJIHMHI €H 3aHXKUMpHMJard KyTOnu Typyxiapu OuiaH Ooriasap,
NEenTH/ TYpyXJiapu OniaH OorjaHraH OOTJIaHUII MyCTaxKaM dMac dKaH.

Owinosuunap dunamn Koaiazer opacuda Xocui 0ynean 602aanuuap.

Komnaren tapkubugaru xap Xuia (yHKCHOHAN TypyxJap Xap XuJl OorjaHUILIap
Xocui Kuiagu. By KooauMHAcHOH, 3JEKTPOBaJeHT Ba BOAOPOJ OorjaHHILIap
OyJIUIIIN MYMKUH.

Koopannacuon €ku  JoHOp-akcenTop OOTIaHMII XPOM KOMIUIEKCHUHUHI WYKU
chepacura, HMOH XOJaTAard KapOOKCHJI TypyX, MOHCU3 aMHHOTYPYX Ba CHHUPTIH
TUAPOKCUIT TYPYXWJIAPUHUHT KUpUIIKM OuiiaH Xocuia Oynanu. By Oormanum xyna
MycCTaxKaM OOTJIaHUII XUCOOTaHAa IH.

Kapama-kapmm 3apsjajanraH  HOHJAPHUHT TOPTHIHMIIUAAH JJIEKTPOBAICHT
Oornanuin xocwi Oynaau. by 6orianuin sca, MaH(uil 3apsiAJIaHTaH XPOM KOMILIEKC
MOHM OwiaH TapkuOuga a3oTu OyiraH KOJUIAT€HHMHT O0apda acociu rypyxjapu
ypTacuga BYXyAra Keiauiud MyMKuH. KoopaumHacuoH OOTJaHMII CYyB TabCHUPHIA
Oy3WwIMainu, 5SJIEKTPOBAJIEHT OorjaHum 3ca, Oy3wiaau. bupok Oy Oorianuin
YapMJlaH HaMJTUK &Kpain0 YUKUIITN OWJIaH MyCTaXKaMJIaHUIIIH MyMKHH.

Xpom oNuIoBYM OMpUKManap OWaH OlUIaIiga, BOJAOPOJ OOTJIAHMII XaM XOCHII
Oyrnaau, JeKuH Oy OOTJIaHMII YPHEPTUSCH, KOOPAMHACHOH, AJIEKTPOBAJICHT OOTJIAHHUIIT
SHEpPrusicuian mact. XpoMm OupukManapu OujaH KOJJIareH ypTacuja y3apo
OOTJIAHMIIIHUA OILJIOBYM 3appavanap OWIaH OKCHJ 3aHXHUPJIAPU MOJIEKYJIaIapUHUHT
MOJICKYyJIaJapapo MyCTaXKaMJIaHUIIM €KUM TUKWIAIIKA J1e0 Kapaml MYyMKHH.
"Tukunum" MeXaHW3UMHU OUUIAHTaH TEpPU YapM XYyCYCHSTIApUHU, SbHU YHUHT
UMM XapopaTUHU (EepMEHTIap TabCUPHUra YHAAMIIMIMTHHA Ba THTPOTEPMHK
MyCTaxKaMJIUTUHMA OOTJIMK paBUIAa  Oomupaad. Xpom OupukMaiapu OuiaH
KoJulareH Oornmanuimmaa peakcusra yHUHT OJI Ba okcoOmpukmanapu KaTHAIIMO
OKCUJIHUHT (DYHKCHOHAN TypyxJiapu OWJIaH MycTaxkaM OOIIAHMIIHU KapOOKCHII
rypyx OWjlaH aMHMHO TypyX OWJIaH KyIIMM4Ya OKCHJIAHHUII Jlapakacuaa OOrJIaHau.
by 6ornanumian Kyiumara cxema opKajiu KypcaTHIINMU3 MyMKHH.

CxemanaH KypuHUO TYpUOIUKH, €H 3aHXKHUP MOJIEKYyJajJapy OLLIOBYH 3appaap
OwiaH THUKWITAH. THKWAIUII MEXaHWU3MHJIAH OIUIAHTAH YapM XyCYCHUSTIAPUHU
SAXIIWIAHTAHW ~ OWjaH  TYIIyHTHUPWUII MYyMKHH.  byHJa YapMHUHT THUIIHII
XapopaTHHU OINTaHWHU, KHUCJIOTara OYKUIl XyCYCHATHHU WYKOJIHUIIMHN Ba
TUTPOTEPMHUK OAPONIINKTa 3Ta OYTUIITNHU KYPHIII MyMKHH.
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vV
X- Cr...OH
I\ |
-CO HO OH NH
| \/ |
HC -(HC,), - COO --- Cr...NH; - (CH,), - CH
| I\ |
NH HO OH oC
| \/ |
-CO H,0...Cr--X NH
A

Takpopnam y4yH caBosuiap.

1. KommareHHUHr CTpyKTypacuga MapxysA OyiraH (yHKIIMOHAN TypyXJapHU
anTHO OepuHT.

2.KonnareHHUHT (pyHKIMOHAI Typyxjapu OWIaH XpOM OILIUIOBYM OMpUKMasap
opacuaard OorjaHUILIap XaKuaa OJUMIIAPHUHT 1acTiIa0Ku (pUKpIapH.

3.XpoMm onuioBYM OupHUKMaNapHU KoylareH OwiaH Oormanummaa pH ra
OOTIMKIUTUHU TYIIYHTUPHHT.

4.AHMOH Ba KaTHMOH XpOM KOMIUIEKcaap OminaH onuianaa pH HUHT y3rapuIlviHA
KYpCaTHHT.

5.XpoMm omnuoBun Oupukmanap Owian koiutareHHUHr -COOH Ba -NH,
rypyxJjapH opacuaard OOTJIaHUIIHHA TaCAUKIOBYM TAXKPUOATAPHU KEITUPHHT.

6.Xpom onuioBumiapu OWJIaH OLUIAHTaH YapMIIapHU peHTreHorpaguk,
AJIEKTPOHMHUKPOCKON TAIKUKOTIapy HaTHKajJapyu HUManapaaH noopar.

7.XpoM onuioBYMIap OWJIaH KOJJIAareH Opacu/ia KOBAJICHT OOTJaHUII KaHan
xocun Oymaau.

8.XpoM onuioBumiap OWIaH KoOJUJIareH opacuja KOOPAMHALMOH OOIJIaHWII
KaHAal XOCHII OyJIain.

9.Xpom ounutoBumsiap OMJIaH KoJIJIareH opacujia BOJOPOJ OOIJIaHUII KaHIail
xocun Oymnaau.

10.Xpom ommoBur OWIaH KOJUIareH oOpacuaa "THUKWIMII'XOCHJ — OynMil
MEXaHU3MHHH CXE€MaJla KypCaTHHT.

TasiHy nbopanap: kosuiareH, QyHKUHOHAN TypyX, OOrJIaHUILIAP, AMHUHO- TypyX,
THJIPOKCO- TypyX, KapOOKCHJI TYypyX, MENTHA TYpyX, KOOpIAMHAIIMOH OOTJIaHWIIL,
BOJIOPOJI OOTJIAaHMIL, MOH OOTJIAHMIL, METHJUIALI, aMUHCH3JIALI.
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19- MABPVY3A
Mag3y: AHOPraHuk OMpMKMAaJap OMJIaH OLLIALLL
XpoM OMpPHUKMAJIPU OMJIAH ONLJIAL XaKHIa YMYMM TylIyHYA.

Pesica: 1. Xpom OGupukManpu OujaH olUIall XakujJa yMyMHAN TylIyHYa.

2. Xpom OWIIaH ouuIanl xkapaéHura TabCUp TYBUM OMUJILIAP.

3.XpoM ounuloBYM  OHWPUKMAIAPUHUHT Iepma Ba JKyHIa
b Gy3usITaHUIIH.

Dondananunzan acaduémnap:
1. L.IL.CrpaxoB u ap. "Xumusi U TEXHONOTHUS KOXHU U Mexa' M.1985r
JlermpomOBITH3AAT, 495 C.
Xpom bupukmanapu OunaH ownaw Xakuoa yMymuil myutyHua.

Yapm Ba MyitHa unurad yuKapwuiiia oluiall kapaéHu 2HT MyXHUM kapaéH Oynuo,
yIIAPHUHT XOcCcajapura TabCUp OTUIIAA Xall ATyBUM pos yiHaiau. Yapm Ba
MYHHAHUHT KyNTMHA 9KCIUTyaTaCMOH XYCYCHSTJIApM MabiIyM Jlapaxaaa OIUIOBYU
OupukManap TapKuOura Ba YJapHHUHT KoJulareH (yHKCHOHAI Typyxjiapu OwuiiaH
Oorianran Oormanuin Tabuartura Oormmk. byHmaH Tamkapu aepma KaJdWHIWTH
Oyina0 oOmUIOBYM  MOJJANAPHUHT  TeKUC  EHWIMINM XaM YapM Ba MyiiHa
XycycusiTiapura TabCcup 3Taau. by sca, y3 HaBOaTHIa OLUIOBYWIAD TapKUOWTra,
OIILTAII TapTUOHTA, aepMa CTPYKTYpaJTapuHUHT OIILTAIITA KaHJai
Tali€paHranaurura Oorauk Oynaau.

XO03upru KyHJa 4YapM Ba MyWHaHW ONUIANIAa acoCaH XPOMHHUHI AaCOCIHU
Ty3napuaad QoiganaHuII KeHT TapKaJTaH.

bupunun mapra, xpoM Oupukmanapu 6wian onuiam @. Knann tomonuaan 1858
i. kymutanuirad Ba 1884 if. aca Oy ycyn amanjia y3mamTHpUiITrad. Y30K MyAIaT XpoM
OWJIaH ONUTAIIHUHT KyJUIaHWJIMarawiaurura ca6a6, kumé (anu Ounan yapm umuiad
YUKAPUIIN ypPTacuAa y3BUM OOTIMKIMKHU MYKJIUTH OWJIaH TYITYHTUPHUIIAIH.

Xpom Owmnan ommami, adHukca XX acpjaa HWIUIad YWMKapuil — MUKECHIA
kysutanuia oommanau. d.Kuann ywapMuu onuiamiga XpOMHUHT acOCIu OUpUKMaliapu
OWIaH FOKOPH MOJIEKyJaiu €riu KUCIOTAIapHU Oupraiukaa KyJUIAllHA TaKIud
STAW. YHUHT XHCOOIAIINYa, YapM ToJacuaa XpoM OMpUKMaliapu, XpOM COBYHJIApU
XoJaTuaa MycTaxkamiaaHaad. by kapamn amanja, XpoM OMpUKMaTapWHU OILIAIIIA
Kyjutam MyBaddakusT KO30HMaau, cabad, Oy BakTra KeamO MKTHUCOJ >KUXATJaH
KyJlaiipok OyJiraH TeMup Ty3lapura ku3ukuin karta sau. llynpait Oyncama, xpom
OWsaH oluIall yCyJulapy XaMOH KUIIMIapra KU3UKHII YUTOoTap d/IH.

bupunun Gop, Xpom OWIaH ONUIAIIHUHT WKKKA BaHHAJIM OIUIANl YCYJIH
KyJulaHwia Oonutanaw. by ycynm Oyiimda Tepu TyKMMacd WKKWM BaHHAJa HWILIOB
Oepunu® oONUIaHIW, SIPHU OWPUHYM BaHHAJA TEPU TYKUMACH IUXPOM KHCIIOTa
APUTMACH/IA UIILJIOB OSpUiINO, MKKMHYMA BaHHAAA TePU TYKMMACHTa KOMIamu0 oJral
Oy KHUCJIOTa XpoM CyJb(PUT KHUCIOTa €KW TUNOCYIh(UT OWIaH XPOMHUHT OJTH
BaJICHTJIM OMPUKMACHUAH y4 BAJICHTIM OMpPUKMa XojaTura kantapwiaau. UkkuHuu
BaHHA/Ia XPOMHH KaWTapuIa runocyibdutr unuatwinad. Jlepma crpykTypacuaa
aca, XPOMHHUHT acociu cynbdar Oupukmamapu xocun Oymamu. by xapaénna
OMpUHYM BaHHAJA XPOMJIAHTAH TEPH TYKHUMACHHHUHT PaHTU CapUK XojaTaa OyiaraH
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Oyrca, MKKHMHYM BaHHA/a YHUHT PAHTH KyK-SIIWJ paHITa ainaHaau. TexHoorusua
IIYHUHT y49yH OyHIail yCcyJs OWJIaH OIjIaml UKKY BAaHHAIW OIUIAI 160 HOM OJITaH.

1983 tinnpan Oomad xpomuuHr (III) BameHTIM acocnu Ty3napu OWIIaH OIUIAII
KyJlaHwia OommiaHad. Tepu TyKMMacWHH XpoM OWpHKMaiapu OWIaH — WIIUIOB
Oepuinr OMp BaHHAJA OJKMO OopwiiraHu yuyyH, Oy ycys OMp BaHHAJIW OIUIAIl YCYJIU
ne6 HoM onrad. 1897 iungan 6omnuiad, XpOMIUKHY IIakap OWiaH KalTapuim Hynu
OWyaH XPOMHUHT Y4 BaJCHTIM acoCid OWpPUKMAJapUWHU OJHUII MYMKHUH OyJIH.
Omuwnamr »xapa€Hu ca, OyHIaH KEWHH MKKU BaHHA/Aa sMac, Oanku Oup BaHHaIa 0Juo
oopunaguran Oynnu. Ulynnan cyHr Oup BaHHaAa ONUIAII YYyH TepU TyKHMAacH
OeBocHUTa XpOM 3pUTMACH (XpOM mapOaTw) OuiaH WUNUIOB Oepruia Oomnutanau. bup
BaHHAJM OILJAIl yCyJIM WKKH BaHHAIU OIUIAII YCYJIHAAH OJAUMIUTH OminaH dapk
KUIMO, MKKY BaHHAJU OIUIAINI YCYJTUHU CHKUO YUKap/IH.

Xpom bunawn ownaws sHcapaéruea mavcup 3mMysuu OMULIAp.

XpoMm OulaH onuiaml, TEpU TyKUMacuHHU OapabaH €ku Oapkacia, OILJIOBUM XPOM
OMpuKManapu 3puTMacHaa MILIOB Oepuil Hynu Ownad Tyraiau. Ouuiam >xapaéHu
JepMa Ba JKyH CTPyKTypacuja OUUIOBYM OupukManapHu Juddy3usuianuimaHn
oonutanaau. Aseaino, Auddy3us kamwspiap Oyinad, y epjaH XpoM OUpuKMaiapu
Oornanui mapkaszura 1udQy3usnaHnd, OKCHIIHUHT (PYHKCHOHAN T'ypyXJiapu OujaH
OornaHaa.

Xpom owinosuu bupukmanapunune oepma 8a HcyHea oughysusianuwu.

XpoM OLUIOBYM OMpPHKMAJapUHUHI JepMa Ba >KyHra  auddy3usuianuim
KyHUJara KaTop OMWJUIApTa: KOJUIAaTeH Ba KYH CTPYKTypaJapUHUHT JacTIa0Ku
IOMINIATUJITAHJIUK Japakacura, ONUIOBYM 3appajiap yadamMura, HOPJOHJIHMKIa, XpoM
KOMIUIEKCJIapUHU ~ y3TapuIINra, OLIJIOBYM MOJJaJIap Ba HEUTpanm Ty3nap
KOHCEHTPACHUSICUTa, OLIUIOBYM 3pUTMa XapopaTura, MEXaHUK TabCUp Ba OollKajapra
OOTJIHUK.

Tai€piioB omnepacusuiapuia KOJUIareH Ba KYH CTPYKTypaJlapuHUHT
IOMIIATUITAHJIMK ~ Japaxacu. Tepu Tal€piioB omepacusuiapuja KaHYaIUK
oMIIatuirad Oyica, XpoM OWpUKMaapUHUHT NTU(PY3UACH TE3JUTH TTYHUYATHK
karra Oynanu. MyiiHaHM oluiamiga AepMa CTPYKTYypajJapUHUHT FOMIIATHIITAHINK
Japaxxacl MyXUM axaMHsTra dra, YyHKH MYWHAaHUHT SMUACPMHUCH OIUIOBYH MOJJA
mubdy3usicura ryananyd KaTiaM TOMOHMJAH Kapiwivk Kypcaragu. Oxubatna
OILLJIOBYM MOJJajap ACPMaHUHI KaTjaamiapu Oyinad Tekuc tapkanMmaiau. bym Ba
IOMIIIOKPOK XOM aléiapura, XamJa YHUHI Tomnorpaduk kucmiapura (3Tak, €ka)
OIIUTOBYM MOJIajiap KaJlMH JKOMIapra HucbaTaH Te3pOK WUKapura KUpaiu.

bup xun mapoutna, y30K MyJAaTAa KyJUlall, FOMINATHIN Ba TTHKEJUIAIT
xKapaCHimapuau  onub Oopum  nuddysus kapaéHUHM —Te3NAITHpand. Tepu
TYKAMACHUHUHT OyKKaHJIAHTAHIUTH JIU(PPY3ussHU  CEKUHJAIITHPAIU; aWHUKCa
OYKKaH )yHra XpoM OIILJIOBYH OMPUKMATIApUHUHT Tu(DPy3usic CEKUH yTaaH.

OnutoBum 3appavanap ymdamu. 0 Xpom OupuKManapu 3appajapuHUHT yITdaMu
muby3usUTaHAIT  TE3UTHTa TabCHP ATAAW. ODPUTMAIAPHUHT ACOCTUTU OIIUIIN
Oowtan qudQy3usUTaHAI TE3JIUTH KaMasiivi, YyHKH oiudukacus Tydailim onuioBYu
3appanap kuitmMatu omabepanu. Iy cabGabiu, XpoM oOUUIOBYM 3pUTMaHUHr pH
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MUKIOpPUHM omuimud AuGdy3ust TE3NIUTMHU MacaTupaad.  AMangaru Xpom
Oupukmanapu OujiaH ONUIANIAAH MabIyMkH, acocaurd 30 % Ju SpUTMaHUHT
mubdy3usumanum Te3nuru acocauru 50 %  OynaraH SpUTMaHUKHIIAH FOKOPHU.
bynnmait xomatma anbarra, muddy3us TE3Urura OIUIOBYM  OUpUKMAajap
3appadallapHUHT yJI4aMH TabCcUp Kypcataau. Mabiymku, acociuru 33 % Oynran
XpoM cynbhaT OUpUKMalapUHUHT MOJIEKYJIsIp Maccacu 796 Oynca, acocmuru 50 %
HUKU 947.

Tepu TykumacunuHr HOpaoHaurH. KosulareHHH mukesuiamn )apa€Huaa KUCMaH
VHUHT  KHCJIOTara TYUWHUIIM, XpPOM  OIUIOBYM  OWpPUKMAJIapUHU  JIepMa
CTpyKTypacura qudGy3usIaHuI TE3TUTUHU OLIUPATIH.

OuamHUHAT OOUUIAHUIINAA, KHUCIOTa OKCUJUTAPHUHT aCOCIH T'ypyXJIapuHU ypad
(6;1oxupoBKa) 0J1aiK Ba OYHJ1a OIUIOBYM 3PUTMAIAPHUHT aCOCIUTH TTacaluIy OusiaH
XpoM OMpUKMajiapu OuiIaH OKCUJIIAp ypTacuja OoryiaHuin Kamasau, aud@ys3us sca
Te3J1allajIu.

Jlepmara XpoM OLUIOBYM OUpUKMATIApUHUHT AUGGY3UICHHN HOPMaJUIAIITHPHUII
YUyH NHKEJUIAlIAaH CyHI TepU TYKMMAacHHHMHT HopAoHiuru pH = 4.5 - 5,5 ; myliHa
TEPUJIAPUHUHT 3HT Kyjail HopJoHauk mukgopu pH = 3-3,5 opamurupga Oynuiiu
Kepak.

XpoOM  KOMIUIEKCIIADUHUHT  y3TapHILH. Onutam  kapa€Huga  XpoM
KOMITJIEKCIIADUHUHT Y3TapHIIIH, ONILTOBYN XPOM OUPUKMATApUHUHT TU(DY3UsITaHATIT
TE3JIMTUIa KarTa TabCUp Kypcaranu. bup xun koHceHTpacuss Ba pH kwniimatna,
OLUTAIlI]a WIUIATWITAH Ba WIUIATWIMAraH XpoM SpUTMAaJapuHUHT AUPPy3UsicH
Typiiuda dKaHJUTH, SbHU WIUIATAITAH 3puT™Ma TUOPY3UICHHUHT TE3JUTH KyIa
CEKWHJINTU TaXpubana aHUKIAHTaH. Nmnatunran  spuTManapaa  Xpom
KOMILJIEKCIIADHUHT yJYaMUu aH4a Karra Oyiajau, YyHKH yjap OIJIOBYM JPUTMAJA
OyJraH OKCWIJITAPHUHT THAPOJIN3 MaxXCyJIoTiaapy OuiiaH OOTIaHaIu.

OnuioBun Mojjaiap KOHCEHTPACHSACH Ba DSpUTMA XapopaTH. OnutoBun
MOJIaJIApHU KOHCEHTPACHUACH Ba dPUTMA XApOPATHHH OIIMpHUIN OumnaH nuddysus
TE3JIUTHU OIIAJH.

Mexanuk Tabcup. Tepu Tykumacunu O0apabanma €ku OOIIKa arnmapaTia OluuIOBUA
Mojamanap OwiaH ouuiamyia, yiapHuHr nuddysusicu tesnamanu. bynma cab6a0,
MEXaHHK TabCcUp €pIaMua SPUTMAHUHT KOHCEHTpacuscu Oy ammapariap CUTUMU
Oyityiad TeKuC TabMUHIIAHAIN.

TakpopJiamr yuyyH caBoJuiap.

1.Omnan xapa€HUHUHT YapM Ba MyiiHa UIILTA0 YUKApUILIATH POJIH.

2.bupuHun Mmapta XpoMm OupuKManapu OwiaH  omUIaml  amanjaa  KadyoH
y3JaIITUPWITaH Ba UIUIA0 YUKAPUII MUKECUTA TaI0OUK STHIITaH.

3.Kauonnan Oomutad XpOMHHUHT Y4 BajJ€HTIM acOCId Ty3Japu OWJIaH OILIaIl
KyJUIaHWJIa OOIIUTaHTaH.

4.Xpom ouut oByrsiap OuaH UKKU BaHHAJIU OLUTAIIHUHT KYJUIAHWIHMILK XaKuza
MabJIyMOT OCpUHT.

5.XpoM ONUTOBYMIIAPHUHT JiepMa Ba >KyHra 1udy3usiiaHuIINra TabCup 3TYBUU
OMILIAPHU aUTHO OEpuHT.
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6.XpoM ONUIOBYM OMpPUKMATIApPHUHT JepMa Ba »KyHra Auddy3usuiaHuimra
KOJUIareH Ba ’KYH CTPYKTYPACHHUHT IOMILIATUIITaH JapaKaCUHUHT TabCUPH.

7.XpoM ONUIOBYM OWpPUKMANApHUHT jAepmara Tud@y3usiiaHUIINra ONUIOBYU
3appaydaiiap yJa4amH.

8.XpoM ONUIOBYM  OUpHUKMajJapHUHT jepMara auddys3usiaHUIIUNTra TEpH
TYKUMACUHUHT HOPAOHJIUTUHUHT TAbCUPHU.

9.XpoM  owuioBuYu OMpUKMaTapUHUHT muy3usIaHUIITa  XPOM
KOMILIEKCIIADUHUHT Y3rapUIIMHUHT TAbCUPH.
10.Xpom onuoBumn OupukManapuHuHr  auddy3usanaHuIIMra  OILJIOBYU

MOJIajiap KOHIICHTPAIMSICH, JSPUTMa XapopaTH Ba MEXAHHWK HIIUIOB OCPHUIITHUHT
TabCHUPH.

Tasnu wubopamap: nepma, KoJJIareH, yH, Iuddys3us, oIam, acociuk,
HOPJOHJIMK, KOHIIEHTpalus, Xapopar, OLUIall MYyJJIaTd, 3appa ylIdyaMH, XpOM
KOMILJIEKC.

20- MABPY3A
Mag3y: XpoMm ounLI0BYH OMPUKMAJIAP OMJIaH OKCHIJIAPDHUHT OOTJIAHMIIIH.

Peyxnca: 1. XpoM ouuioByu Oupukmanap OuiIaH OKCHJUIAQPHUHT  OOTJIaHMINIKIa
TabCUP ATYBYU OMUJIIAP:
a)OIIOBYH SPUTMA ACOCIIUTH;
0)XpOM KOMILIEKC TApKUOU Ba TabMaTu;
B)XpOM OMpPHUKMaJapUHUHT KOHIIEHTPAIMSCH Ba XapopaTH;
T)HEUTpas Ty3nap Ba HUKOOJIOBYM MOJIIaJIapHU KYIIUIITH;
JI)3PUTMAHUHT SCKUPUIIN Ba OILLIAII MYAJIaTH;
€)MEXaHHUK TabCUP Ba SPUMMAXCYJIOTHU ETKU3UO KYWHIIL.

Douodananuncan adadbuémnap:
1. N.IL.CtpaxoB u ap. "XuMus u TeXHOJOTUs KOXH U Mexa" M.1985r
JlermpomObITH3AAT, 495 C.

Xpom ownosuu bupukmanap OuNaH OKCULIAPHUHS 602NAHULUU.

XpoMm onuIOBYM OupHKManap OWJIaH OKCHJUIAp ypTacujaa OOTrJIaHMIIra TabCHP
ATYBYM OMWJUIApra: OIUJIOBYM IPUTMA acoCiHurd, pH MyXxwT, XpoM KOMIUIEKCHHHT
TapKuOM, KOHCEHTpACHs, Xapopar, HEeWUTpal Ty3iap Ba HUKOOJIOBYH MOJIAIAPHIHT
OIILJIOBYH dPUTMAJIAP OYJUIIHN , OILJIOBYH SPUTMAHUHT ICKUPHIIH, OILIAII MYIIaTH
Ba OoIKaiap KUpaju.

OuwoBun 3puTMa  ACOCIUTH. OpuTMa acoOCIUTH  OIIUIIU Onian
XpoMOupHKManapy OWsiaH KOJUTareH OopacHaard OOTJaHWII MHKIOPW OIIaBepau,
nacaiumm OwiiaH Kamasau. XaJJaH Tallkapyu aCOCIMKHU OIIUPHUIN OOTJIAHUIIHU
KaMalTUpaay, YyHKH OIUIOBYHM 3appadaiiap yardamMud OyHAAa NIyHYAIMK Japakaja
KaTTaJalaJnKy, JepMa Ba JXyH KarjamMura yJapHUHT JaudQy3usiiaHdg Kyaa
cekuunamann. Karra ymyamparu 3appanap AepMaHUHT (032 KaTjiaMd Ouiad
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Oormanu® , KyHW Karjgamura yinapHu AUPQY3UsIIAHUIIMHU CEKUHJIAIITHPAIH.
KOxopu acocnukgars OLUIOBYUM SpUTMaNap, JepMa Karjiamiiapu Oyitnad xpom
OMpUKMaIApUHKM TEKHC EHUIMIMra Xyaa karra tabcup Kypcataau (VIILI xans.)
Acocnuk 40% rada XpoM OKCHIM KYIl MUKIOpAA YapMHUHI ypTa kaTinamuaa 40%
JIaH FOKOpHA 3ca 103a KaTJlaMHra KouIamaim.

KaJ1Bal
O1I0BYM SPUTMA aCOCTUTUTa OOTIIHK XO0JI1a XPOM OUpUKMaIapHHUHT
JapM KaTjamiiapura TapKaJluIm

OuutoBum 3puT™Ma Hamynanunr maccacura aucoaran Cr,Oz xuco- | YapMHUHT 103a KaTJia-
acocauru, % Ouja yapM KaTJiaMmJIapuard XpoM OMpHKMana- | Milapura HucOaTtaH
PHHUHT MUKIOPH,% YHUHT ypTa KaTjamia-
IO3a Ba armapma JepMa ypTa KaTiaaMu | PHJAard XpoM OLIJIOB-
TOMOH 4y OMpPUKMaATIApUHUHT
KaMaluI MUKIOpH, %o
19 1,53 1,49 2,5
25 1,5 1,52 —
33 1,53 1,48 2
45 1,75 1,43 18
66 1,83 1,39 24
Yapm katnamiapu Oyiinad XpoMm OUpPUKMATapUHUHT TEKUC EUMIIUIIA MYyXUM
axaMuaTra sra , 4YyHKM YHJAH YapMHUHI YUKHUII MaaoHu omud, cudartu
SIXIITUIIAHAIH.

Onutam sxkapaéHuja, acoCIMKHM  OWpJaH  omMO  KeTMAaciaurd  y4yH,
HeWTpamioBun Mojana cudaruga cypaa spumaiinuran MgCO;. CaCO3z nonomMut
Kymumaau. byHza, onuioBUM spuTMa acOCIUTH acTa-CeKUH omub Oopanu,

Oy nca y3 HaBOartuga XpoM OUPHKMaJapUHUHT YapM Karjamjapura TEKUC
ehunmumura Epaam Oepasu.

[Tukennanran Tepy TyKMMAacHHM oliam yuyyH acociuru 38-42 % OynaraH xpom
SpPUTMANIAPU KyJUIAaHWUJICA, MyWHA HILIA0 YMKApUINJA 3Ca aCOCIUTH MacT OyiraH
SpUTManap uUUIaTUIaAu. ACOCIUMKHM MAacT €KM IOKOPH HWIUIATHIMINA XOM-allé
Typura, Tal€piioB >Kapa€HJIApUHU XapaKTepura, TEpH TYKUMAcCUHU YYy3UITYB-
YaHJIMTMHU OIIMPUII 3apypiurura Ooriauk. MacanaH, KOpakysl TepUIapuHu
onutamga, acociauk 15-20 % Oyiica, 8yl Ba TOBYIIKOH TEpUJIapU YIyH acOCIUK 35-
40 % .

Cucremanunr pH wmyxutu. Cucremanaru HOPAOHJIMK (KHUCIOTAJIUK) XpPOM
OLIJIOBYM OWpUKManapyu OujaH KOJUIAareHHU (PYHKCHOHANI TypyXJlapu peakCHOH
KoOunuaTura Tabcup kypcaraau. Cucremanaru pH HUHr omumu OWIaH XpoMm
OupukManapuHu OOTJIAHWINM OIaBepaau, TMacaiuiy OwujlaH Kamasau. by xpom
OMpUKMAJTapUHUHT TapKUOM Ba aCOCIHMK JapakKaCHMHHM y3Trapuilura xamja
OKCHJUTAPHUHT KapOOKCHJI Ba a30T TapKUOIHM acoC TypyXJapUHUHT aKTUBJIUTUTA
Oornuk Ae6 TYNIyHTHPHUIIA]IN.

ManbiyMku, kapOOKCHUIT TYPYX KOMIUIEKC MUKH c(pepacura MOH XoJaTaa KUpcasa,
VJIApHUHT HMOHJIAHUII Japaxacu cucremacuaa pH ra 6ormuk Oymanu. pH 3-5 raga
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OILIUIIY KapOOKCUJI TYPYXJIApHU JUccOocHaianui qapaxacunu 75 % nan 100 % raya
olIMpaau, MIyHAa OOIJMK XO0JJa, HWOHJAIIMAaraH aMUHOTYpyXJjap MHKIOpU Xam
Kynasigd. ByHMHr HaTwkacuaa XpoM ONUIOBYM OMPUKMATAPHUHT OOTJIAHUIIU
OILIAJTH.

[yngait kuaub XpoM ONUIOBYM OMpPUKMAlIapHU OOTJIAHUIIUTA HOPJOHJIAHTaH
TEepUIaH Ba XpPOM OILUIOBYM OWpHKMalapAaH SpUTMara yTraH yMyMHUH KHCJIOTa
Mukaopu tabeup Kypcaraau (VIILI.pacm)

XpoM KOMIUIEKCTApPHUHT TapKUOU Ba Tabuatu. XpoM OMpUKMallapHHU KOJUIareH
OunaH OOTrJaHMIIUIAa XPOM KOMIUICKCHHHT HWYKH cdepacura KoWamraH CyB
MOJIEKYJIaCH, TUJIPOKCWI Ipylnanap Ba HOHJIAP MUKIOPH Ba TaOMATH TabCUP ITAJIH.
By xonar 2 »aaBanga KeITUPUITaH TaKpuOagap HaTHKajgapy OWIaH TacIUKIaHA/IH.

80
Kypyx
OKCHIIZA
Cr,04 60
WHUAHT
MHUKJIOpH
MOJIB/KT 40
20

O 2 4 6 8

VIIL.2. XaaBan kypcarruwiapuiad KypuHUO TYpuUOJAMKH  KOJUIareH OwuiiaH
acociii XpoM OupuKMallapu KaM OorjaHTaH OyHTa UKKHUTa cabad MaBxKy/I:

1) acocn XpoM XJIOPUIHUHT KOMIUIEKC HOHHM XPOM CYJIb()ATHUHT KaTiiaM Ba
AHUOH KOMIUJIEKC MOHJIApUJaH CTa0WUIMPOK. bByHMHT okumbaTtwma, ctabuil  Xpom
KOMILJIEKCIIapu OWJIaH KOJUTareHHUHT (QyHKIIMOHAN rpyInaiapu Ouiian nuku chepaaa

KaIBall
Kosnaren 6miad Xpom KOMILIEKCIapy OOTIaHUIIUAA yiap
TaOMATUHUHT TAbCUPHU

Xpom Acocnuk, % Komrmekc Onwramr oyt | GONITTAHTHY 100 T oxcun
KOMILIEKC uonnapHuHr | CroOz HUHT spurma pH 0-H OoriaHra
WYHIMIIMHA | KOH CEHTpa- Cr,O3 HuHT
y3TrapyIm CHSICH, T/JT MUKIOPH
Acoci XpoMm 33,8 Karoara 20 2,80 6,45
XJIOPUJT
Acociu xpom 36,12 KaTojra 20 2,85 12
cynbdar
Acociu xpom 33 a”Hojara 20 3,05 9,27
cynbdar
Ooryanumy, Oy 3ca YHUHT OOTJIaHUII JlJapa’kacura TabCUp KypcaTau.
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2) acocny XpoM XJIOPUIHUHT OILIOBYM 3appajap yia4aMu, OUp XHWJ aCOCIHUKIIH,
XpOM CylIb(QaTHUKUAAH KUIUK. XPOM XJIOPH/I OIIJIOBYHM 3appacura XpoM aTOMHHUHT
KaM MUKJOpAa OYJHINA YHU KoJIIareH OwiiaH OOTJIAHWIITHM KaMaWWIIUTa TabCUP
ATaJIH.

bup xwi onutoBYM 3appa yiadaMuja d5ra, KaTHOH Ba aHUOH XPOM KOMILJICKCIap
Ko/lareH  OwinaH Typiauda Oornmanaau. Katmon xpom cymnbdariap KyHmpok
Oornanaau. byHuM KOMIUIEKC MOHHUHT TapKuOW Ba YHJAru JHUraHiyap KaHjan
KOWJamura kapad TyImIyHTHPUII MyMKHH. XpOM KOMILUIEKC WYKH cdepacuia Typiau
¢dazoBuil Xxonarda KOWAIIraH JUTaHIUIAp XpoM OupuKkMaiapu OujaH KoJulareH
OOTJIaHUIIIM TabCUP 3TATU. AHUOH OWUJIaH OMp KOOPAUHAT/IA XKOWIAIITaH JTUraHIap
Mapka3uii aroM OwjaH J1abun (Kydcu3) OOTJIaHTaH Ba Y OCOHTHHA KOJUTAreHHU
GyHKIIMOHAT TpyMNajiapyu OWIaH ypuH anMamaiu. XJIOpujiapra Kaparanjaa Xpom
Cynb(haT KOMIUIEKCIIaph WYKK cdepacura Kyl MHUKIOpAA KUCIOTa KOJAUTH Oynay,
IIYHUHT Y4yH XaM yJiap OCOH Ba Kyl MUKJOpAa OOIJIaHau.

Xpom OMpUKMaTApUHUHT KOHCEHTpacHsICU. XpOM OupUKMaTapyuHU
KOHCEHTPACHUsICH OIJIOBYM APUTMA/a €MUPHUIN OWiIaH yapmiaa OOrJiaHraH XpoMm
OMpUKMATApUHUHT MUKJIOPH OIlIaBePaJIy. bupox XpoM OupHUKManIapu

KOHCEHTPACUSICUHU YHU KOJUJIareH OwiaH OOIJIaHUIIMIa TabCUPH yTa MYpaKKao:
KOHCEHTpacusl y3rapuiid OWJIaH aCOCIHK Japa)kacu, SPUTMAHUHT KUCIOTAIWIUIH,
Ba XpOM KOMIUIEKC 3apsiiu y3rapaju. by y3rapyIlJIapHUHT  XaMMacH,
KOHCEHTpacusi  OlMIIM OwujlaH OMp KaHYa XpOM KOMIUIEKCIApHU OOTJIaHUIIN
Y3IyKCU3 OLUIMPABEPHUILTA OJTUO KEIaIH.

Acocnu XJIOpUAJIap APUTMACUAATd XPOMHHMHI KOHCEHTPACHUSICHHH OIIUPHUIIIA,
YHU KOJUIareH OwiaH OOTVIaHWIIM JOWM KymnasBepaau. Acociau Xpom cyibdar

spuTManapuia XpoM OMpUKMaTapUHUHT OOrJIaHUIIA ~ MabIyM Oup
KOHCEHTpacusiraua oliaBepaju,  KehWuH Kamasau.  bymap — TaxpuOanapna
AHUKJIAHTaH.

OuwnoBun spuTManuHr Xapopatd. 0 OuuioBYM SpUTMaHUHT XapopaTuHu 20 naH
40°C ra ommpuiranmga, TaxmuHad 20 % rada XpOMKOMILIEKC GHpPUKMAanap OHiaH
KOJUTATeH ypTacuaa 6ormaHum ouraBepand. Ountam xapaéuuan 0°C ra HucGartaH,
50°C mu xapopaTaa KOJUIAreH OHMIaH XPOM OHPHKMAIAPUHHHT OOTTaHMmE — 3-4
MapTa OLUTaH.

Helitpan Ty3nmapuun kymu6 omwtam. Onuiam xapa€Huaa HEUTpan Ty3lnapHU
KylIMO MIIATHIIIAa XpOM OMpUKManapy OWJIaH KOJUIAreH ypTacuaaru OOrjaHuINra
MYXHM TabCHp KypcaTaJu, YyHKH XPOM OLLJIOBYM OMpPUKMAJIap TApKUOM aCOCIHIU
HEUTpas Ty3Jnap Ky Owiad y3rapaau. CyloaTUPWITaH acocid XpoOM XJIOpHAra
HaTpUil XJOpHU Kyuicak, pH kuiiMar macasju, IIyHra kapamaid KojuiareH OujiaH
XpoM OMpPHUKMAJApUHUHT OOTJIAHUIIM  OLIAJAH. XPOMXJIOPUJ KOHCEHTPACUSCUHU
OIIUPUII OOTJIAHUIIIMHUA KaMauTUPaaN, YyHKA KOHCEHTPJIAHTaH XPOMXJIOPHT HATPUI
XJIODHM KYIIWII KAaTHOH  KOMIUIEKC HOHM, DJIEKTPOHEWUTpasl Xojarra yTajH.
DIIEeKTPOHEUTPAJI KOMIUIEKC HOHJIAp KOJUIareH OujiaH KaM OorjiaHau.

Acociay XpoM XJOpWJIapAaH dpUTMacura Hatpui cynbdatHu kymicak, pH ra
yHYa KaMauTUpMaiiau, 4YyHKH Cyib(aT HOHJAP KOMIUIEKCHUHT WYKU cdepacura
KUpUIl KoOwnuaTtura odra. byHma xpomxjopun —OupuKManmap, XpoMcyibdar
xycycusitaapra sra Oymnaau. 0,5 monp Hatpuil cynbdarau 1 7 3puTMara Kymiuin
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KoulareH OujaH OupUKMallapuHu  OOTJIaHUILIN omupaan. Acociu XpoM
cynb(darnapra HaTpuil XJop, HaTpuil cyibdariapHU KylIcaKk OOTJaHUII KaMasiIu.
OnutamHy - Te3NalITUPUIN Ba OOTJIAHUINHM OIIMPUII  YYyH amaiaa cylbdar
AMIOMUHUN Kymuiaad. byHaa Xxpom Ba aqtoMUHMNA atomiapu OyJjraH sSXIIHA OILIAIT
XyCycHsITUTa 3ra OyJiraH KOMIUIEKC OupukMa xocuia Oyrnaau, Oy 3ca y3 HaBOaTuaa
OOTJIAHWIITHA OTIHPAITH.

HukoOnoBur MopmamapHu Kymuil. XpoM OINUIOBYM JpUTMAJlapura OpraHUK
KHCJIOTATAPHUHT  TY3JIADUHU  KYIICAaK, XpOM  OWpHKMaJapuHH  KOMIUICKC
KYpPUHUIINHN y3rapTupand. KaMpok Kymmnaranma, KOMIDIEKC WYKH cdepacura Kym
nabwi (Kydcu3s) Tpymnmnajgap XOoCwI Oylagyd Ba XpOM KOMIUIEKCIIap OMJIaH OKCHILIap
OOTJaHWINM KyMHasiii, OPraHUK KUCIOTAJAp Y3WHH KYNPOK KyMHUII OOTJIAHWUIITHU
CyCcauTUpaIy.

OnuioBYM SpUTMAHUHT dcKUpuI. OnuioBYM spuTMa Talépianraniad 48 coar
yTITaHJaH KEeWHMH, y KOJIJIareH OujaH MakCcUMall Japakajga OoryiaHaad. DCKUpraH
ApUTMara ypaTpomnuH KyIicak, y JacTaa0Kd XoJaTura KauTuoO, OOTIaHMII OIIaJIu.

Onuvtam myanar.  OummiamHUHT 2-4 coariapuaa OOTJaHUII Kydid Oyrianiu.
Kucnoranu sputmaja Kymn OyJIUIIN aCOCTUKHA KaMauTUpaau, OOTIaHUII [Tacasi .

SApummaxcynotau €Tku3n0 kymuml. Onulanrad yapmiiap €TKU3WITaHIa, XPOM
OupuKMaiapu OWIaH KOJUIAreH ypTacujaru OOIJIaHWII JaBOM 3THO, OOTJIaHUII
MycTaxkamaiaHa 6opanu. Jlekun 24 coaTaaH OpTHUK JaBpja OOTJIaHUII CycasiIu.

TakpopJiiam yuyH caBoJuiap.

1.XpoMm onuioBumiiap OWIaH OKCWUJUIap OOTJAHUIIWTAa  TabCHUP  ATYBUH
OMWJUIAPHU alTHO OEpUHT.

2.XpoM onutoBYWIIAp OWJIAaH OKCHJUIAPHUHT OOTJIAHUIINTa OILIOBYM 3IPUTMA
ACOCHIUTHUHUHT TabCUP ITHILIH.

3.XpoMm ponuioBYmiap OWJIaH  OKCWUIAPHUHT  OOIJIAHMINWTa  OIUIOBYH
SpUTMaHUHT PH MyXUTHHUHT TabCUPUHU TYUTYHTUPUHT.

4. XpoMm  onuioBuwigap  OwiaH  OKCWUIAPHUHT  OOKJIAHUIUTA  XPOM
KOMILJIEKCIIADUHUHT TapKUOW Ba TAOMATUHUHT TAbCUPUHU TYITYHTUPHHT.

5.Xpom omuoBYHIIap OOTJIAHUIINIa XPOM OWPUKMAIADUHUHT KOHIIEHTPAIUSICH
Ba dpUTMa XapOPATUHUHT TAhCUPUHU TYITYHTUPUHT.

6.XpoMm onuioBuMiap OOXJIAHMILIMIA HEWTpan Ty3JMapHU  KymIuO  HIILIOB
OCPUIITHUHT TAbCUPUHU TYIITYHTUPHUHT.

7.XpoM  OLIIOBUMIIAP OorjaHuIIMra HUKOOJIOBUHU MOJIaJIapHA
KYIIHUII,OUIOBYM SPUTMAHUHT JCKUPUIIH,ONUIANI MYJJATH Ba €TKU3UO KYWHUIITHUHT
TabCUPJAPUHU TYITYHTHUPUHT .

TasiHy nubopanap: XpoM ONUIOBUM OMPUKMA, SpUTMA acociurd, pH mMyxuT, Xxpom
KOMILJIEKC, HUKOOJIOBUM MOJJIA, OPUTMA ICKUPHULIH, olUIAll MYAOaTH,
SPUMMAXCYJIOTHU E€TKU3UO KYWHIIL.
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21- MABPY3A
Mag3y: Xpom Ouj1aH OULIAITHUHT TYPJIapy Ba YJIAapHUHT aMaJiia
O0a)KapuJInIIH.
bup BanHaIM onwiam ycyJu .

Pesca: 1.bup BaHHAIH ONIIAIIHUHT aMalaa ou0 OOPUITUIIIH.

2.bup BaHHAIM OLUIAIIHUHT TypPJIApH.

3.Myiina nnuiab ynkapuiiia Oup BaHHAIM OIILJIAILL.

4 IlycTtuHOO0M TepUIapHHU OIUIAILL.

Donodananunzan acaduémaap:
1. L.II.CtpaxoB u ap. "Xumus U TEXHONOTHUS KOXHU 1 Mexa' M.1985r
JlermpomoObITH3AAT, 495 C.
bup BaHHANM ONITATHUHT aMala oJud OOpUIIUIIN.

By ycynaa tepu Tykumacu Ba MyWHa SipUMMAaxcCyJoTH mNukeiaHaau. [Iukennam
ca0abny, OLUTAIIHUHT OOLIMAA XPOM 3PUTMATAPUHUHI ACOCIUTH Macasau Ba XpoM
OupukManapu OujaH OKCWJI ypTacuja OOrJaHMII  CEKMHJIAIIAAW, yiap Jepma
KaJIMHJIATHU Oyilnab Te3 Ba TEKHUC TapKaiau.

O1u10BUM 3pUTMACHTa IOKOPU aCOCIIM SPUTMa KYIIWJIMIIN OWjlaH KoJulareH OuiiaH
XpOM OHMpPUKMaJTapUHHUHT OOIVIAHMILIM OIIAJW. BOTJIaHWIIHU Te3JaTHIl MaKcaauaa
olLJall >KapaéHuUra HATpud KapOOHAT Kymmiaau. Tepu TyYKMMAacHMHHU OLUIAllfa,
OLIJTAHTAHJIUK PYH OepryHdYa omnuiam oaud Oopuil 3apyp, MylHa SpUMMaxXCMYJIOTH
YUYH 3Ca, KEPAKJIM MUILUII XapopaTUra eTryHya ouuiam oJud 0opuiaim.

XoM-alI€HUHT TypU Ba OTMpJUrura kapad, XxpoM OuMpUKMaiapu OWJIaH OILIAII
TypAu  XuJd  BapuaHtTiapra onu0 Oopwiagu.  bupuHum BapuaHTIa Xpom
OupukManapu OWJIaH OLUIALI UKKU acoCiM dpUTMa €pJaMuaa amaira OIIUPHIIaIn.
[Mukennam xapa€Hu Tyrammaa, Tepu TykumacuHuHr pH kuitmatu 4-4,5 Oynuiiu
kepak. Cyloknuk koddgurmentr omutamaa 0,7-0,8 xapopar 18-23°C  Gymumm
kepak. [lukemnmam Ttyramm Owunan OapaOanra (24-27%) acocnukaard OIIOBYA
OMpUKMa Ba XpOMIIMK 3pUTMAcu CoJIMHaAM. 1,5-2 coaT ouulamaan KeiuH, acoCIUru
47-50 % Oynran xpom sputMacu, 20 makuka opayur OWJIaH yd MapTa HaTpui
cyabGuT conmuHamy. OuulamaH kapa€HW  TyraraHJaH CyHI  OLIUIAHTaHJIMK
AHUKJIAHAW, SbHU OILUIAHTAaH YapMHUHI MUIIMII XapopaTH aHWKiIaHaau. byHpaa
JEpPMaHUHT TOPTWIMILKWTA pyxcaT 3TWiMaiaud. by Bapuant Oyiinua ouuiamijgaH
KEHHMH YapM SSpUMMaxCyJOTHHM ETKU3UII 12 coaTnaH kam Oynmaiau.

VIKKnHYH BapuaHT Oyiinda onnramiia xapopat 28-37°C, cyrokiuk Kod(pHIHeHTH
- 0,4, mynnatu 7 coar. bupuHuM BapuaHTIarujek, OyH1a XaMm OIlIall UKKU acOCIU
sputMaga (33 Ba 50%) onubG Oopunagu. WKKMHYM BapuaHTHUHT OUPUHYH
BapHaHTIaH (Qapku, IOKOPU AacOCIMKIArd OHpUTMa COJMHraHAAaH KeWWH, HaTpui
cynbut sputmacu smac, Oanku 50 makwka opanurd OWJIaH yd MapTa HaTpui
KapOOHAT COTMHA/IHN.

Omnuamn Tyraiuig TUIIAIT XapopaTH OWJIaH aHUKJIaHAIA Ba Y XaM 90°C JTaH KaM
Oynmacnuru kepak. Oumiamiiad KeiuH Oy BapuaHT Oyiuda ETKU3HIL [IapT dMac.

Karra moxnu momnap Tepucuaan noiad3aaHUHT YCTKM KUCMHU  YUYH, acTapiid Ba
acTapcu3 d3JaCTHK Yapmjap MIUIa0 YUKapHIlga, XpoM YyCyiad OujiaH oluiamiga
KyHUJard BapuaHT yTKa3WIaIu.
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[Mukennam >xapa€HuiaH CcyHr, OapaOaHra Tepu TYKUMACHHUHT OTHPJIUIUra
HucOatan 0,3% nan 0,5% raya XpoMmMmuK 3pUTMacH COJNMHAIU. Ainanu® Typras
Oapabanra 20 makukaaaH KeMuH, XpoM okcuaura Hucbaran 1,1 -1,3% wMuxgopuaa
20-24% acocnukaard XpoM OIUIOBYM OWpPUKMAIap COTUHAIM.

2-2,5 coar Oapaban ainmantupuiany Ba 1,1 - 1,3% Muxgopuma XpoM OKCHUIU
xucobuna 38-42% acocnukaaru XpoM OLIIOBYM OMpUKManapu conuHaau. Keitmn
TepU TYKUMACHHHMHT OysUIMINM TEKIIUpUiIaau. Arap Tepu TyKUMacu OyTyH
KauHury Oyitma® Oysuiran Oyica, OapabGaHra KpUCTaUT XOJIATUIATH HATPUN
TUNOCynb(OUTH, TEepH TYKUMACHHHMHI Maccacura HucOataH 2% OJTH BaJeHTIU
XPOMHH y4 BAJIEHTJIM XPOMIa KaTapuIl y4yH COJTUHAIM.

Ouamjgan CyHT OIUIAraHJIUKHU TEKIIMPHUII Y4yH HaMyHa OJMHAIU, TEPUHUHT
TOPTWIIMIIM pyXcaT dTuaMaiau. Ouulangad CyHr TepUHHU ETKU3HII IIapT 3Mac,
APUMMAXCYIIOT 55-60% HamIIMKraya BaJuKIU MallMHAIApAa CUKUIIAIH.

Srona ycmyGra acocaH, xpoMm ycyin oOwnan ouptammn 18-22°C xapoparma
Oomlutam pyxcar OdTWIaaM, ONUIAI XapaCHHWIa SPUMMAXCYJIOTHUHT OapabaH
JIeBOpJIapuTra YpWIMIIKJAH XapopaT omaau. byHaa Xpom OupukManapu OwuliaH
KOJUIAr€HHUHT OOTJIAHMINK O Ba ONUIAIl MYyAJaTh KHcKapaau. OIUIaliHUHT
OMpUHYM JaKuKajgapuja OWpJaH XapOpaTHU OUIMPHII KEpaK dMac, YyHKH OyHaa
YapMHUHT 1032 KaTJIlaMy TOPTUIIUO KOJIau.

Keiiunrn #Hwuiapaa  ONUIAIIHUHT  OXMPHUAA  XapOpaTHU OLUIMPHII HILIA0
yyuKapul ycayounan organanwiasnTd. by ycynna xapopaTtHu 40°C raua OLLIMPUIL
pyxcar 3tuiagy, OyHAall XxojaTAaa XpoM OMpUKMallapu 4apM KaTJiamJlapura TEKHC
EHWIMIIMHA XaMJla yJapHU OOrJaHWIIMHM Te3jamTupaau, Oy 3ca y3 HaBOatuaa
OILJTAIIJIaH CYHT €TKU3UII MYAJIATUHU OIUIAIIIAH CYHT KUCKAPTUPAIH.

bup eannanu ownawnune mypaapu.

HukoOnanran xpom Oupukmanapu Ounan onwiam.  Onuvramjga HUKOOJAHTaH
XpoM OWpUKMaTapuHU KyJUIalll, OUUIAIIHU TE3NAIITUPUINTa, JepMa KaJTUHJIUTH
Oyinab Xpom OHMpPUKMaTApWHU IOTHIMIIMHU TE3JIAITHPHUINTa oub Kemaau, Oy oca,
WUIUIATWITAaH JpUTMAJIap TapKuOMAard XpoM OWpPUKMallapuHU  MUKIOPUHU
Kamaiitupanu. byHnman mry Hapca kenu0® YMKaauKH, HUKOOJAHTaH XpOM Ty3Japu
OWsiaH OlUTAIIa ONUIOBYM JPUTMAJlaH TYJIapoK (oigamaHuIaIu.

XpoM cynbdar spuTMacura IUKapOOH Ty3japu KyIIWICca, XpOM OUpUKMaliapu
KOJJIaTeH  opacujard  OOrNIaHWIM  ommaBepaan. UyHKH  XpoM cCyjibdar
OWpuKManmapu spuUTMacura KapOOH KHCJOTajdap KYIIMIWIIN — XPOM KOMIUIEKC
OupUKManapu KypUHMIIUHU Yy3raptupaau, sbHU KapOookcuin(COO™ ) rypyxnapu
XpOM  KOMIUIGKCHHHT ~ WYKH cdepacura KUpHUO TPAHCTY3WJIUIINATH
KOMILJIEKCIIapHU ~ XOCWJI Kwiamu. byHnma komrmieke Hadakat Tapkuban, Oanku
KOMILJIEKC MOH 3apasii XaM Yy3rapaiu, SbHU XPOM KOMIUIEKCIApW HUKOOJIAHAIH.
KommnekcHuHr wuku cdepacura kupuO >KOWIAIraH HUKOOIW aHWOHJAp, yjap
KapIIucua >KOUIaIral Typyx OuiIaH XpoM HOHUHHMHT OOTJIAHUIIHNTA KYWIH TabCUP
3THO, YHU CyCaWTUpaau Ba y OCOCHTMHA OOIlIKa JUraHuiap OWiIaH ypuH alMallajiu.
by nurannnap Hadakar Tepu OKCHJIMHUHT TYpyxXjapu Oanku, JUKApOOH KHUCIOTaiap
aHuoHn xam Oymumu MyMmkuH. Ly cababnm, aukapOOH KHCIOTaJapHU XpOM



87

OLIJIOBYM OWpHKManmapura  Kymud0  WOUIATHIN,  YJIApHUA KOJulareH OujiaH
OOTJTAHUIIIUHU OIIUPATH.

HukoOnamiia xpoM KoMIuiekcaa 1abmi (Kyucus) rypyxJiap COHU OpTaJiyd Ba yJap
KOJUIAareHHUHT  (YHKUMOHAT Typyxjapu OuWJlaH OCOHTMHA YPUH alIMaIlajiu.
Mynaait kumub, KOMIUIEKCA Ja0Wil TYPYXJIApHUHT COHU KaH4Ya Kym Oysca, Xpom
OupuKManapu nryH4a Kyr KoJulareH Ominan 6ormananu. Mnorad yukapuin mapouTuia
yTKa3Wiral TaxpuoOaiap UIYHH KypcaTaiuKd, HUKOOIOBUM Mojjanap cudaruiaa
KyJUIaHWITaH HaTpui gronar Ba GopMmHuar ouuUTalIfa SXIIW HATHOKaJapHU Oepu.
Keitnaru #immiapaa HUKOOJIOBUM MojananapiaaH cyibdodranm kuciaora Ty3mapu Ba
0ab3aH yYpPOTPONUH HILIATHIMOKIA. XPOMHUHT acociu Cyiab(aTHUHT | MOJb
xpomura 2 moib raya gopmuat €xku 0,5 Monp HaTpuil ¢pTonmaT Kymmica, 4apMHU
cudatu omuod, UIUIATWITAH SPUTMA/Ia XPOMHUHT MUKJIOpH Kamasiau. Hukob6moBuu
MoJ1J1ajiap OlUIallJIaH OJNH, 0ab3aH ypTacuia XpoM IKCTPaKTUTra SPUTHIITAH XO0JIIa
KYIITWIA]IH.

Kypyk omuam. bab3aH Kypyk omuam KyJIaHWINO, YyHIA TMHKEJICU3 Tepu
TYKHMAacH, XpOM OKCHJMHUHT KoHIeHTpauuscu 40-50 r/n cyrokiuru kam Oyniran
(tepu  TykuMacwWHUHT Maccacura HucOaran 30% spHM c.K.-0,3) spuTMana
omntaHagu. OpuTma Oup Maprtara Oapabanra coiuHagu. Kam KoHIIEHTpanusiu
spuUTMa OWJIaH KypyK ONUIAHUINHUHT ¢apku, OyHJa OIUIall YCYJWHUHT MYJJIaTh
KHCKapaJu Ba OLUIOBYMIAH TYJIUKPOK (horgamaHuIagu.

Kypyk onunam ycynau OwuiaH ouuiaml apa€HUHHU YTKA3UIIIA OLUIOBYMIAPHUHT
mudy3usicura €pnam Oepaau, YyHKHM KOHUEHTPJIAHTAH XPOM TY3JIapu OILUIOBYU
3appanapy, CYIOJITHPUITaH SpUTManapra HucOaTaH, MOJEKyJla Maccacu KarTa
OyJraH 3appadajap KaMm MHUKIOpJa Xocull Oymnaau. AcOociau XpoM OupuKMasiapa
nuku cdepara SO,” TYPYXUHHHI KHPHIIHIA HEHTPAI Ba AHHOH KOMIUIEKCIIAP XOCHII
kwiagu. [IyHUHT y4yH, KypyK OIJamijia, CYIOJATUPWIraH JpuTManap OuiaH
olamra HUcObaraH, Yapm 103a CUPTUHU TOPTUIUIN XaBhU KaMasih, NIy HYKTau
HazapJaH KypyK OLUJall yCyJluJa MUKEICU3 TEepU TYKHUMAaCUHU  TYJIHK
KYJICU3JIAHTUPUIITA SPUILUIIT Talad KUITUHAH.

Iukeacu3 omuiam. Ommam jxapa€HUAaH OJIAWH, OJATIa TEPU TYKHUMACH,
MUHEpaJ KUCIO0Ta OWJIaH HEUTpal Ty3 UIITUPOKUIA TUKEIIAHAIH.

KeiinHru iimapaa TynHMK KyJICU3JIAHTHUPUIITAH Ba IOMINATUIITAH TEPU TYKMMACH
IUXPOM KHCIIOTa OWJIaH HATpUW XJOPUAM UIITHPOKHUJA WIUIOB OepuiasinTH, CYHT
acociuru 18-22 % nu xpoM 3KCTpakTu OuiaH ouuiaHaaud. by spurmara XpomHU
KalTapuIl Ba ONUIOBYM SPUTMAHU ACOCIUTHHHU OILIMPHUIN YYyH HATPUM CynbOUTH
Kyuiaau. Omam 5-6 coataa Tyraau.

[lukencu3 OUUIAIIHUHT TEPCHEKTHB  yCyJUIlapuJaH  Tepu  TYKHMMacUHU
IOMINIATUIIAH KeMWH KAaTUOHIM JUIIMOHIWAMUJ] CMOJia OWJIaH WIIOB OEpUIIIHD.
CMonaHu IOMINATWITAH TEPH TYKUMAacUTa KUPUTUIUIIN YHU KHCJIOTa CUTUMUHU
KaMalTUpaay, JIepPMaHUHT TOBAKJIWIY Ba yTKAa3yBUaHJUTH ommaau. [lepmara xpom
Oupukmanapu ocoHruHa audy3usiiaHaay, 3appa yrdaMu, YIapHUHT KOBYITKOKIIUK
KoOmuATH XaM y3rapmaiiau. Omummamau 40-42 % acocnukaaru 3putMaja oomuiani
MyMKuH. Tepu TykumacuHuHT pH kuiimatu omnwtamigad onauH pH=5 nan Gamannm,
IIYHTa MyBO(UK, OLUIANI T€3JIUTH OUpIaH OIu0, My IIaTH KUCKapaIu.
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Myrtina uwinab yuxkapuwioa oOup 8AHHAIU OULTIALU.

MyitHa spuMMaxcyJoTHOLLIAII, YapMHM olUlamjgadH Oup Hewya (apkiapu
MaBXkyja. MabiyMKku, MyHHa Tepujapu IOKOpHU Japakaja OMIIOKIMK Ba
IUTACTUKJIMKKA dra OyJIuIIM Kepak. OnutamjgaH KeWuH, Tepuiap KUCMaH
KaWMIIKOKJIMKKA 3ra OyJWIId MyMKHH, MYWHaHM OILIAIl >kKapaéHuJa 3ca, YHUHT
IUTACTUKIIMK XYCYCUSTIapu cakiaHran Oynumu mapT. Lllynunr yuyn Oy tepumap
MUKeJUIall JkapaéHuia KUciaoTa Ouilad sXIM TyHUHTHpUIaau. byHnai nukemnnamiia
Tepuiap IUIACTUKIIMK Ba Yy3WIyBUaHIMKKA dra Oynanu. bupok MyiHaHM onutamijia,
KOHIIEHTpJIaHTaH Cylnb(ar KuCIOTa SpUTMAacura WIUIOB Oepuianl, MUKeIIaraH
TEePUJIAPHUHT XpOM OMpuKManapu OuinaH OOTTAHUINK CEKMHJAIIAIu, YyHKH OyHIa
OKCHJI KUCJOTa OmiaH xyfa tyduHran. Opatna, OyHAail xonaTtna, NHUKeJUIara
Tepuiap OUUIAIJAH OJAWH HaTpuil KapOoHaTH €KW Trunocyiabutu OuiiaH
HedTpasaHaau. [unocynedutr OunaH HeWTpaianiaa, TEKUC HEHTpaJIaHWII Ba
TEepPU TYKMMACH IOKOPH TUTACTUKIIMK XYCYCHUSITUTA 3ra OyJaju.

[unocynsdur Gunan wuuuioB Oepumina S,Os° HOHIAPHHHT OUP KHCMH, XPOM
nuku cepacura Kupubd, HUKOOJIAHTaH KOMILUIEKCIIAp XOCHJ KUJIa/IH.

MyiiHanu omamaa SNUASPMUCAAH  OUUIOBUYMJIAPHUHT  JiepMara yTHUIIU
KUUMHIUTUHU XWUCOOTa OJuMIn Kepak. Jlepmara ONUIOBYM  TEPUHUHT  TypJd
KaTnamMuaaH kupaau. by sca xpom OupHKManmapuHu Tepu Kariaamuapu Oyitinad
HOTEKUC EHMITUINNTA, TUTACTUKIINKHH, HUPTIIINAIITAa MYyCTaXKaMJIUTUHU
KaMalTUpHUILTa, MalIoHN OyiiIad TOPTHIMIIMTA OJIUO KEeIWIIM MyMKUH. bymapnaan
TalIKapu coY OWJIaH OLUIOBYMHU y3apO OOTJIAHMII XYCYCUSTIAPUHHM XMUCOOra OJMIL
Kepak, YyHKH MyiHa cHU(paTUHU OENTHIOBYM COY KOIUIAMUHH TAIIKU KYPUHHUIIWHU
y3rapTHPUIITNA MyMKHH.

Ocnatu6 yTwiraH MyiHa XyCyCHSITIIApUHU Cakjaad KOJUII MaKCaJuaa OILIAITHH
aCOCIIMTU KHYKWHA JPUTMaZa, XpOM DJPUTMAJAPUHHUHT TMACT KOHIEHTPAIUsCHUIIA
o6 Gopumamu. Oparma gepManmr mmmum  xapopatu 70-75°C erramzma
MyITHaHU OIILJIAII TYTaTHIIA IH.

Xpom Oupukmanapu OuigaH MyHHaHU OIUIAINIA, YHU OIUIAll XYCYCHUSITUHU
OIIMPUII MaKcaguaa, sKKa yciayOra acocaH ypaTponuHaaH (ouganaHuin Hazapaa
tytwirad. Onuoiam skapaéHuga Xocwsl OyiraH XpoM  ypaTpONHMH KOMIUIEKCIIap
KOJIJIareH OWJiaH KaJaapok O0rnaHub, Tepyu TYKMMAaCHHU MCCUKIUKKA YHIaMIUTHHU
OILIUPATIH.

Kyii MyilTHAaCUHUHT T€pU TYKHMMAacHl MEXaHUK MYCTaXKaMJIUTUHU FOKOpH Oylaju.
Counn sxmmnam >xapaéHuJaH KEWHWH 1032 KaTJIaMHU MYCTaxXKaMJIUTH MacasiH.
[Muxennam Ba XpoM OuJIaH ONUTAIIHY, AUIIUAHIUAMU]I CMOJIa OWJIaH UIIJIOB OepHIlra
alMaInTUpUiIca Kyd MyHHACHHHM 1032 KaTJIaMHUHUHT CHHUIIM Te3/a macasau, Oy sca
y3 HaBOaTWJa HABUHU ONIMPATU Ba sSpUMMaxcyioTinaH doigananum  ¢Gonsu
OLLIAH.

Kopakyn, w™epnymka tepwiapunu ouviam, 15-20 % acocnukagarn Xpom
Oupukmanapu sputMacuga onud Oopwnamau. ONUIANTHUHT  OXMPUJA  TTHIIUII
xapopatu 65-68 50 °C. Kopaxyi TeprIapHH OILIAII ACOCINIU [ACT SPUTMAA OIHO
Oopmiica xaMm, Ta€p APUMMAXCYJIOT, €Tapiid IOMIIOKIUK Ba Yy3HJIyBYAHIUKKA 3ra
Oynmaiinu. Iy ca6abmu KopakyJlHU OUUIAIIHM OOIIKA YCYJUIApUHU MIUIA0 YUKW
naaBoM dTasnTu. [lepcekTHB ycymapaaH MUKeall Ba XpoM OupUKManapu OuiiaH
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OLLUTAILIHYU JUIMAHMaMUJ CMOJIaCH OMJIaH MIUIOB O€pUIIra aJMallTUPUIL OyJIHIIN
MyMKHH. byHpall unuioB Oepumina Tepuiap IOMIIOK OynuO MaiaoOHU oOmIaju,
i xapoparu 70°C arpoduna Gyam.

Kypu0 uukunran ycyinapjaH Tamkapu yciayO Oyilinya omjaml Ba IHKeEIJall
KapaéHUHU KyIIUO yTKa3HII Ky3/a TyTHIraH.

by ycyn Ounan omnuaHrasfaH KeWHWH HIIJIOB OepuiraH OUUIOBYM sputMaga 60-
70% wmukgopaa xpom OupukMaiapu Oymnanu, my cadabiiu, Kearycuaa spurMaiapiaan
doitnananum mMakcaara myBoduxaup. Onaria MIUIATUIATAH dpUTMaIap, XpoM OuiaH
OLIUTAIIAaH KeHWH KaMmuja 5 Maprta (oiganaHuiaay, KOHIEHTPALUACUHU Tainadura
KapoO OIIMpPHIIAIH.

Ilycmunbon mepunapnu ownau.

[TyctunOon TepunapHu vnuiad YMKUILA acocaH OMp BaHHAIM OLUIAII YCYJIU
KyJIJTaHWIIa U,

MyiiHa TepunapiaH, I[yCTHHOON TEpUJIAPHUHI ONUIAIIHUHT (apKu IIyKH,
IyCTUHOOI Tepujap y4yyH 4apM Ba MyilHa MOJUIapu XYCYCHUSTJIapH yMyMJIaIlau.
[TyctunOon TepunapHu oLUIalAa MyiHa Tepujapra Kaparaiaa KOHICHTpalUsUId Ba
acoCiIM XpOM Ty3JIapH UIIUTATUJIAIH.

Amanna mnyctuHOOm — TepWIapHM OUUIANIa MUKEUIAllAaH CyHI,  Tepu
érkusunanu. Onwtam Oapkacaa onu® Oopuianu. OUUTAIIHUHT OXMPU  MHIIUII
XapopaTH OMIIaH aHUKIaHAaM, y xam Oyica, 72°C man kaM GyIMaciury Kepax.

Onurtampagan  KeuuH APUMMAXCYJIOTJIAp OapKacqaH OJIMHAIM Ba TaxTalH
*aBoHJapAa saxmumiaad &3ub, 6-15 coar Erkumsuiura kywiaau. Cod KoIiaMu
OocuiryBYaH Kyil Tepwiapu EHHII MalliHACUTA Tapalaad, CYHI HaBIaHAJH, KOpa Ba
paHrau Oysl yu4yH MapTUsiiap KOMIUIEKTOBKA KIITMHAIM.

Ky#t tepunapuu ommamjga, wumad yukapuil kapaéHiapuaa NMUKeuial OuiaH
omIanHu Kymub xam onubd Oopunamu. byHpaa, cynbdar kuciaora Ba HATpHM XJIOPUT
sputMacura 40% acocnukaaru XpoMm 3KCTpakTy Kymuiaaau. [Iukennam onutaiHuHT
myazard 18 coar. OUUIAIIHAAT OXUPHUIA MHIIHKII XapopaTh aHUKIaHanH, ¥ xaM 78°C
7aH OyJIMaciIury Kepak.

Takpopiam yuyH caBouiap.

1.Omnam ycyiuiapu aeraijia HAMaH! TYIIyHAacu3?

2.bup BaHHaAIM oLLIAll HUMA?

3.bup BaHHaNM ONUIAIUHUHT aMajgja  TaA0MK  ATWIMIIMHUHT  OUpUHYMU
BAPUAHTUHU aTUO OCpPUHT.

4.bup BaHHAIM OUUIAIIHUHT amanjia TaAOUK TWIMIIMHU UKKUHYM BapUaHTUHU
anTu6 OepuHr.

5.0muaniian CyHr >kapa€H Tyraiy HUMa OuiIaH Ha30paT KUJIMHA/IH.

6.Huxobnanran xpom OMpuKkMasiapu OUiaH OILIAIl YCYJIH.

7.Kypyk olnanm yCyJauHHA TYLIyHTUPHUHT.

8.Ilukesncus onuiam ycyau Huma?

9.Myiina nnuiab ynkapuiiia Oup BaHHAIU OILJIAll YCYJIWHUA TYUIYHTHUPHHT.

10.ITycTuHOOI TepriIapHu O YCYJIUHA auTHO OepuHT?
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TassHu ubopayap: aepma, Tepu TYKHMACH, OIUIOBYM SPUTMA, OLUIAI, YapM,
MyiHa, MUIIMII Xapopar, OKCWJ, MUKeIUlall, HeHTpasiaml, Oup BaHHAIM OILIall,
KypYK OIUIAII, aCOCIIHUK.

22- MA'BPVY3A
Mag3y: WkKu BaHHAJIU OLLJIALI

Pesrca: 1 .VIkxkn BaHHAIM OIUIAII YCYJIA XaKUAa TyIIyHYa.

2.0OpuruHan ycyn Oyirda oruiamnt

3.bup Ba MKKM BaHHAJIM YCYJIJa OLJIAHTaH YapM XOCCAJIAPUHUHT (DapKH.
4.0nutan ;xapa€HUHUHT HA30paTH.

Douodananunzan acadbuémanap:
l. N.IL.CtpaxoB u ap. "XuMus M TEXHOJOTHA KOXH U Mexa" M.1985r
Jlernmpom6bITU3AAT, 495 C.
Uxku sannanu ownaw ycynu xakuoa myulyHua.

WMkky BaHHANIM OLLIAIl MKKH: XpOMJAIl Ba KaWTapWIMII SpUTMaapuia oJiu0
Ooopuay.

OnpuH Tepu TYKHMMacH JUXpOMAT Ba MHUHEpaJl KUCJIOTa 3pUTMalapujia HIJIOB
Oepunaan. Tepu TykKHMMacu IUXpPOM KHUCIOTaHU CHHTIUPTraHJaH CYHT, IIMMHJITaH
KHCJIOTAa OKcwiap OuiaH OorjaHagu, OyHUHTI OKHOaTWa JAEPMAHHUHT UM
xapoparu 1-2°C ra ommasu, OyHIall n[epMaHu KypUTTraHJa 3ca, YHUHT CTPYKTypacHuaa
KHCMaH TOBaKJIMK CakjJaHUO Koyiagu. XpoOM HSpUTMAcHAard MUHEpanl KHUCIOTa,
JUXPOM KHCIOTA XOCHJI KHJIMIITa OJUO KeNau.

Xpomiin  BaHHAaHUHT KOHLEHTpalusicura OOrJauK  Xojijia  3puTMaja
MOJIMKUCIIOTAap KOMIUIEKCIapu XOocuia OynuO, Oy MOJMKHUCIOTajIap 3appadaliapu
OKCWJIHUHT ~ acOCIM  a30TIM Typyxjapu OujaH peakcusira KUPUIIHMO, KyUIHH
MOJICKyJIajap 3aHXUpJIapuHU Ooryiammy MyMKHH Ba Oy OOrjaHWII cXeMacu
KyWuarnya:

/ NH2 / NH2 * H2C‘-IZO7 H2N \
2R/ + H2C‘-IQO7 — R R
\ \ /

COOH
COOH HOOC |

Jluxpomar KucioTa OKCHIIIap OWjlaH aH4ya MycTaxkam OoTJiaHa/Iu.

XpomItaHraH coY Ba TepU TYKHMACHUHU Y30K MYJJIAT FOBUII AUXPOM KHCJIOTAHUHT
OUMp KHCM MUKJIOPUHU KaMaluIIUra oub Keau.

Oxcwnapra TUXpoM KUCIOTAHWHT CHHTHUIIH, TUXPOMAT, alHUKCa MOHOXpOMAaTra
HUcOaTaH aH4Ya IOKOpU. Tepu TyKuMacu JAMXpPOM KuciioTara kaparanma 30 mapra
KaM MOHOXPOMATHU CUHTIUPAIH.

JluxpoMaTaaH DUXpOM KHCJIOTa OJHIN Y4YyH, 3apyp KHUCIOTAaHUHT MHKJIOPH,
KyHUJard TeHrjIamMa OpKajiyd aHWKIIaHA !,
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K,Cr,0O; + 2HCI — > H,Cr,0; + 2KClI

by Tenrnamara myBoduk, 294 xanmiiin XpOMIHKHUHT 3appa Maccacura 73 3appa
MaccacuIard (3.M.) CyBCH3 XJIOpWJ KHCIOTacH Tayiad KWIMHATU. AMaiaa ica,
KHuCiIoTa KaM capd Oynaau, OyHUHT cababu IIyKH, 3pUTMAZard OpTHKYA XJIOPUJ EKU
cynb(dar Kucioragap, IMXPoM KACIOTaHH OKCHIIJIApTra CHHTHIIIMHA KaManTUPaIH.

Xpomutaml jkapaéHUHUHT TYTAllMHUA, TEPW TYKHUMACHUHHUHT 3UY KOWHIAaH Kecuo,
KapajraHjaa, y TeKHC TYK CapuK paHrja Oyiauiny OwiaH anukianaau. by xapaén 3-4
COaT JaBOM JITa/IH.

XpoMITaHTaH SIPUMMAaxCyJIOT HATpUd THUNOCYIbGUT Ba XJIOPHA KHCJIOTa
spuTMacura MmoB Oepuinanu. byHna, komnmareH Ttomanmapu, JUXpOM KHCIOTa
KalTapWiIuIIA ~ HATWKAcHAa XpOM  OKCHAMHHHT acOCHH OUpHKMAallapy XOCHII
Oymamu, SBpHM  KOJUIATEHHUHT acoCid TypyxXJapu OWjaH Mypakkad Xpom
KOMILIEKCIIapu xocwin Oynamu. FOkopuaa aWTraHMMU3AEK JAUXPOM — KHCJIOTa
KOJUIAr€HHUHT aMUHOTYpyXxH Ouinan Oormanran »au. Llly ca6abmu, Oy epma xocui
OyJran XpoM acociid OMpUKMaapu, Xy a4, Iy Typyxjap OuiaH OOTJIaHUIIM r03ara
KeJaau (S’IbHU XPOM aHHOH KOMIUIEKCIApH OpPKajn).

bynnan Tamkapu XpOMHUHT KaWTapwIMIIUAaH HaTpuil CcynbdaT, OJITHUHTYTYPT,
HATpPU TeTpa- Ba MeHTaTHOHATIap xocwil Oymamu. IllyHra Gormuk paBuIma Xpom
KOMITJICKCIIADUHUHT XOCHJI OyJWIIUIa XaM Tabcup 3Taau. KucinoraHuHT HaTpuit
TUNOCYyIb(UTra TabCUPU OKHOATHIA KyHUJarW TEHTJIaMa OyWHWda OJTHHTYTYpT
xocu1 Oynaau.

Na,SO, + H,SO, = Na,SO,+ SO, + S + H,0

Optukya KUcCJOTamap Ba HATPUN THUMNOCYIb(UTHU KUPUTUIITHU KaMaWTUPUO
OJITUHTYTYPT YUKUMHHH TAPTUOTA COJMII MyMKHH.

Ontunaryrypt (IV) okcuau auxpom KucioTara Xyaad KalTapyBuu cudartuia
TabCUP KypcaTaju. XPOMHUHT KaUTapUIIUII pEaKCUsICUTa acoCaH OJITHHTYTYPT TypT
OKCHJIM acOCHUU POJHU YyWHaWau, Oupok OyHAa OoIllka peakcHusuiap Xam amalra
omanu. Illy caGabmu, Oupra TeHrIama OWJIaH IUXPOM KHUCJIOTAHU KaWTapHIIUII
xKapaCHUHM  u30xyad  Oynmaiinu. ByHnaH Tamkapu KaWTapuidiira HaTpui
TUNOCYIb(UT Ba KUCIOTa MUKAOPJIAPUHUHT MyHOCA0AaTH, SpUTMa KOHCEHTPACHSCH,
KHCJIOTAHUHT KYWWIII TE3JIUTH Ba KYHWIHMII TapTHOW, Xamaa XapopaT TabCHP
KypcaTaju.

"Opueunan” ycyn oyiuua outnaw

By ycyn 6unan onutam 6up Ba UKKM BaHHAJIW ONUIAIIHUHT ypTayacu Oynuo 34uku
Ba Kyd Tepwiap yuyH oiub® Oopunaau. Wuuatuiarad nukenl CYyHOKJIMKHUHT OHUp
KHUCMH TykWiagu Ba Oapabanra 8-10% acocnupgarn XpoMm OKCTPAKTH HHUHT
xucobunan 1,3% wmukgopaa conunanu.10-15 MuHyTIaH KeWHWH T€pU TYKHUMAaCHHU
Maccacura HucOatad xucoou Oyitnga 0,6 - 0,8% xpomnuk sputmacu Ba 3,5% Hatpuit
runocynbGuT 6apabanra KymuM4a paBuIlia COMMHAAU. byHnaH keiiuH xapacH 2-
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25 coar maBoMm o9rtanu."Kail" HaMyHacHMHU TEKIIMpHUI OWJIaH omuIaml Tyraau. by
yCyJ1 Oup Heya BapuaHT/IaH ubopar.

bupuHun - XpoM SMyJNbCHOHIM YCyn Oynuo, KYJICU3JIAHTUPWITaH Ba
IOMIIAaTUITal Tepu Tykumacu 0,5 % - a1 BepeTeH Moiu OWIaH MILUIOB Oepuiiaau.
Keitun ©Oapabanra xpomnuk Ba cyinbdar Kuciaora spuTMmacu Kyhunaau.Tepu
TYKAMAacCH JUXPOM KHCJO0Ta OuiaH OysuraHgaH cyHr, 6apabanra 20% acociukmaru
XPOM PKCTPAKTH KYITUIaAW. ACOCIHKHU OIHUPHUII YIyH HATPUH CYTb(PUT COTUHAIH.

bup 6a uxxu 6éannanu ycynoa ownanean 4apm xoccarapunume apku.

Wkku ycynna oLUTaHTaH yapmiiap y3JIapUHUHT Xoccalapu OuiaH (Qapk KUJIaau.
WKkky BaHHanM ouuiaml ycyiad OWjiaH ONIUIAHTaH YapMHUHI Tal€p Xoaa MailloHU
OyliMua YMKUII YUKMMH KaTTa Oynaau, 1032 CUPTH CHJUIMKPOK OyiIHuO, TYIUKIIUTH
OwnaH, ynularagaa HadUCIUPOKTHM OwiaH OWp BaHHAIM ONUIAIN YCYJIM OwWJiaH
OIILJIAaHTaH YyapMAaH Gapk KUJIaau.

bup Ba MKKM BaHHAJIM ONUIANI YCyJM OWUJIaH OIUIAHTaH YapMIIApDHUHT (QapKu
OupuHuM  HaBOaTHa JepMa  CTPyKTypacura >KoiiamuO OorjlaHraH Xpom
KOMILJICKCIIADHUHT Ta0uaTu Ba YJapHUHT 4YapM OKCWUIApU OujiaH KaHjail
OOTrTaHMIIIIAP XOCHIT KIJITAaHIUKIIapyu OWjIaH TYITYHTUPUIIT MyMKHH.

Ouwinaw HapaéHuHune Hazopamu.

XpoMm Owiad omnwiam >kapaéHUHUHT Ha3opaTH, TEepH TYKHMACHHUHT Ba
TePUJIAPHUHT THUKEJUTAHWI JapakacHaH Ba WIUIATHIITAH TUKEN JPUTMACHUHHUHT
TaxJIWIMIaH OonuiaHaau. byHmaH Tamkapy, onUTaIgaH OJIWH, TaUEpiaHTaH XpoM
OKCTPAKTH TaXJWJ KWJIWHATU, ShHA XPOMHHHT TYJIHK KaWTapWJITAaHJIWTH, aCOCIHTH,
XpOM OKCHIMHHMHT MHKJOPH, KOMIUIEKC HWOH 3apsiau OCJTMCH Ba JIOMKaJTaHHIII
COHJIApU aHUKJIAHAIH.

Onwtamn >kapa€HUHUHT  Ha3opaTth OapabaHTa COJMHTaH XPOM JKCTPAKTUHUHT
MUKIOPUHM XHCOOTa oJivil OwIaH OOIJIaHaJd Ba COJHHHMII TapTHOH, OIIOBYU
SpPUTMa XapopaTH, CYIOKIHUK Kodddunuentu (c.k.) anukiaHaau. KeitnH sca xpom
OMpUKMaTapUHUHT Tepu jaepMacura auddys3uscd TEKIUPUIATU, SbHU  TEPU
TYKHMAaCUHUHT  3W4Y  KUCMJIapu Ba MyilHA TepUJapWHU KeCcraHnaa, JaepMa
CTPYKTYPaCHHUHT PAHTUHU  Y3TapuIIM -  BAKTHU-BaKTH OWJIaH TEKIIUPUIAO
Typuianu. Harpuii kapOOHATHW COJMIIIAH OJIIWH, OIIJIOBYM JPUTMAJArH XPOM
OKCHJIM Ba aCOCIIMK MHUKIOPY aHUKJIAHATH.

OnurantHUHT OXUpPHAA: dYapMaa ONUIAHTAHJIHMK Japakacd Ba IMHUIIHUII XapopaTH
TEKIIAPUIIAIH.

Takpopnalil yuyH caBoJuiap:

1 .VIkku BaHHAIH ONUIAII YCYJIMHU TYITYHTHPUHT.

2.VIxku BaHHAJIM ONUTAIIIHUHT XpOMJIAIll BAHHACUHY TYIITYHTHUPUO OCpUHT.

3.VIkky BaHHAJIM ONUIANTHUHT KaWTapUIIUII BAaHHACUHU TYITYHTHUPUO OCpHHT.

4. XpoMnam BaHHAacHJa XOCHJI OyJiraH TMOJUKUCIOTaNap OWIAH OKCHJIHWHT
acoCIIM TYpyXJapy Opacuaaru OOTJIAHHIIN CXEMACauHU KypCaTHHT.

5.Kaittapunuin BaHHacua KaHJal MoJganap XOCWI OYJIUIIMHU Ba YJIapHUHT
XpOM KOMIUIEKCIApUra TabCUPUHU TYIIYHTHUPHHT.

6."Opurunan" ycynu Oyiirya OonulaliHd TYUTYHTUPUO OEpUHT.
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7. bup Ba WKKM BaHHAJIW yCyJJIa OLJAHTaH 4YapM Xoccaiapujaard ¢GapkHH
auTHUHT.

8.Ommant Kapa€HUHUHT  HA30paTH  KaHJal aMalira OIIUPWIMIINHU
TYIIYHTUPUHT.

TassHu ubopanap: aepma, Tepyu TyYKHUMAcH, 4apM, XpOM IPUTMACH, XPOMJIM BaHHA,
MOJIMKUCIIOTA, KAUTAPWIINIL BAHHACH, OLIUIAI, SIPUMMAXCYJIOT, a30TJIU TypyxJjap.

23- MA'BPY3A
Mag3y: Xpom Ty3japu OMJIAaH MYWHAHM OLLJIALLL.

Pesrca: 1. Taiép myliHara KyduiaJurad 3KCIUTyaTallMoH Tana0map.

2.Xpom OmJIaH MyWHaHU OIILIAII KapacHHU.

3.YapmMm Ba MyHHaHU ONLJAITHUHT acocuil (papkiapu.

4 MyiiHaHu XpoM OWaH OIUIAIIHUHT OO  OOPWIMIIMHUA  TEXHOJIOTHK
XYCYCHUSITIIApH.

5.MyiiHaHU UKKH BaHHAJIM OILUIALI YCYJIU.

Douodananunzan adaduémanap:
l. N.IL.CtpaxoB u ap. "XuMus M TEXHOJOTHA KOXH U mexa" M.1985r
JlermpomObITH3AAT, 495 C.
Taiiép mytinaza Kytiunaouean IKCNIyamayuor maiaouap.

MyiiHa Tepwiapu Tauép XoJiaTaa IUIACTUKIIMK, FOMINOKIIMK, YYy3WIyBYAHIIMK,
TYJHUKJINK XYCYCHUSITIIapura sra OyJuIIM Kepak Ba Oy XycCycHsTra MyiiHa Tepuiapu
MUKEJUIAIIa, a4YYUTKU CyBJIapu/ia UIIOB Oepuiniiia sra Oynaau.

JlexuH Taii€p MyiiHa OyHJaH TallKapu, OUp KaTop HKCILTyaTalMOH Tanabiapra
#aBoO Oepum kepak 1:

1) HaM TabcupHra Ky€win OyJIuIy.

2) UCCUKJIMK TahCUPUTA KYWIH OYJIUIIIH.

3) TapkuOumaru KMcioTa, Tal€p MyWHAHW OKCWJI TY3YJIUIIMHU Oy3Maciurd Ba
oormkanap.

by Tamabnap omutam skapa€Hu €prammaa aManra omupwiand.  YapmHu
omwania, 6omka tajgabnap, MyiHa onuiamniaa 0omka Tanadaap Kyuuiaau.

MyiiHa TepuiapHu OLLIANIAA OJAWHIAPY YCUMIIMK OLIJIOBUYMIIAPU WILIATHIITAH
Oysca, Xo3WpAa yd4 BaJIEHTIM XpPOM TY3JIapyM HMUUIATUIMOKIA, KaMpOK XoJulap[a,
(dbopmaibieru, OIUIOBYY MOIaiap MIUTATUIIA N,

Xpom dunan mMytHanu ownaul H#apaéHu.
Kapa€én kumMécn, KOHYHMSATH, >Kapa€Hra TabCHpP 3TYBUYM OMUIUIAP XYIIU XPOM
OIILJIOBYM OWpHUKMaiap OWjiaH ONUIAIIHM aMalija OJu0 OOpUITUIIM MaB3yJarwjexk,
JIEKMH MyHHa TEpUJIApUHU OLLLIAI, Y3UHUHT aCOCHM XyCYCUATIIApUra ara.

Yapm 6a myuHaHu ownauHuRe acocutl papriapu.
1. MyiiHaHu onuiana Xpom Ty3jdapu, TEPUHHUHT arjapMa TOMOHHUJAH WYKapura
Kupaau €KW cuHraaw, OyHra acocwii cabab, Oy yHUHT 103 KarjaMuja
SIUCPMUCH OOPJIMTH XHUCOOTaHAIH.
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2. XpoM TY3JIapUHUHT  OMp KUCMHU KYyH OWJIaH XaM IOTWIaAH, JEKUH Y
KosutareHra HucOaran 20 MapTa XpoM Ty3JIapUHU KaM FOTaIH.

3. MyiiHa onuramHu, KyNpPOK KaTTHK IIAPOUTIA aMalira OIIMpuiIaau, cabdao,
NUKelall, YapMHU KyJl CYBHJa HOBUII-IOMIIATUII >KapaéHiapura HucOaTaH
ouuamra EMOH Tau€pJianau.

Myiina Tepuiapu Tail€p xojaTaa SXIIM XyCycHsATIapra sra OYyJIHWIINA Y4yH
olLUTalIra Kyduaaruiaapra (Tapkuouii Kucmiapra) sra OyJuIIn Kepak:

1) MyiiHa TEPHCHHHHT OLUIANIAAH CYHT IUIIXII XapopaTH - 65-75°C

2) xpoM okcuuHA MUKAOpH 0,6-1,2% Oynumm kepax.

MyiiHaHu onulalmAaH OJIIMH, YHra WIUIOB OEpUIITaH XapaKTepH YypraHWIaJIu.
Macanan, a4yuuTKM CyBIapu OWJIaH MIUIOB OEpwiraH Tepuiap, MUKEIIaHTaH
Tepuiapra HuUcOaTaH ouuUlamra SXmd TaWépiaHrad. Arap Kywid HUKeJUIall
yTKapwiran Oysica, KyliuMm4a, HeHTpauiam kapaCHUHU yTKa3ull 3apyp Oynub
KOJIaH.

Mytinanu xpom ounan ownauHuHe oauo
OOPUTUWUHYU MEXHOJIO2UK XYCYCUAMAAPU.

MyiiHa TepWIApUHUHT JEpPMACUHU Yy3WITYBUAHJIUTHHH, IOMIIIOKJIUTHH,
IUIACTUKIIMTMHM  CaKJIalll MakcaauJa XpOM TY3JapUHU MAacT KOHLEHTPALUSIU
SpUTMANIAPU MIUIATHIAINA. XamIa, aCOCIUTH MAacCT, CYIOKIHK KO3(p(QUUIHUEHTH KaTTa
unutatwiagu. lyanaii kmmm6 Cr,Oz auaT KOoHIeHTparmscu 0,9 - 2,0 /i1 raga onub
oopmiaau. (dapm yuyH 20 r/m) acociuru 18-30 % c.x. - 7-10 (wapm yuys 0,7-1,0).

JlepMaHHHT TTHIIHIT Xapopath 65-75°C ra erca, omUIam Tyraimd. (4apM ydyH
KalHaIlra CHHari).

bupeanuxoa nuxennaw éa xpomnaui.

bab3u xommapaa nukesniam Ba Xpomuiail Oupra, Oup BaHHara oiubd Oopuiaay,
OyHJa KHCIIOTa Ba XpOM Ty3JIapy MyHOCA0aTHHH YPHATMOK JIO3HM.

bynnait BanHaga OupuHuM OynuO KHCIOTa IOTHIAIN, TUKEIUIAlI 103 Oepaau, Iy
OuymaH Oupraqukaa OHPUTMAHUHT ACOCIIUTH  OILABEPA/IH. XpoMm Ty3napu
OorylaHUIUIapU XOCWUJ KuiiaBepaau. byHpail xonaTna JepMaHUHT OMPUHYU MUK
XapopaTu rnacasiiv, KEWuH OLIaIu.

Kucnoranunr cucremana Kamaiuiim, JIepMaHU KyMoJ, KaTTUK KWIMO KyWHIITU
MYMKHH.

Mytunanu ukku 8aHHaIU OULIAUL YCYTIU.

buprHuYM BaHHaAa AMXPOM KHCIIOTa, AEpMa Ba KyH KOIJIaMU OWjaH FOTUIAIU
allHUKCa , ’KyH KyIl MUKIOPJA FOTa/IH.

VI Banentiin Cu Hu Il BamenTmm Cu ra kaWTapwiviid AepMaja SXIIH, JKyH
KOIJIaMUJa KUUMHYWIMK OuiaH yTagu, Iy cababiM onulauigaH CyHT JKyH
kormamuza xam I, VI Banentnu Cu Ty3mapu Oymanu, OyHH 3ca capuk HQIOCPOK
paHTHaaH Ownuin MyMKuH. HaTmwkana MKKY BaHHAIM ONUTANI KyT KyJUTaHWJIMAalIn
KyJUTaHWITaH TaKIup/ia XaM OIILJIaIl OujlaH JOPHIIAIll >KapaéHUHU amMajra OIIMPHUII
3apyp.

MyiiHaHu onuiamniyia, acoCIWKHH TUIOCYIbGUT OmilaH smac, Oaliku ypOTpPOIHH
OwiaH ommMpuIaan, cabad: XpoM Ty3JIapuHU OOTJIAHUINN KYTTaUTAPAIH.

Kyli MyWHanapyuHuHI TEpU TYKHMAcCH, OLIIAIIA, IOKOPU MEXaHUK
MyTaxkKamJIMKka odra Oynaau, MaluH Ba sSpUMMaluUH JKYHJIU KyHiaapra Oy
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MYyCTaXKaMJIMK KapoK OyJiaju, YyHKH 1032 KaTJaMHU MYCTaXKaMJIUTH MAacT, IIy
cababnu Tepu ro3acuaa Epuriap naiao Oymaam.

FO3a kaTiam MycTaxkamJIMTyd aiHUKCA, )KYHH SIXIIWJIAHTaH MyiiHaIap/a rnacasu.
[Mukennam Ba XpOMJIAIIHU YpHHUra TUIMAHIMAMHU]] CMOJIa OuWjiaH MILIOB Oepuiica,
103a KaTJIaMUHU EpUITUII KaMasiiu, MyiHa COPTH OILIaH.

Kopakyn tepunap onuram acociaurd 15-20% Oyiaran XpoMm OWpHUKMalapu
spuTMacura onub Gopunanu. tn - 65-68°C omuramr Tyraiiau, xapopar mact 6yncana
XaMm, Taiép Xonaraa IOMIIOKIUK, Yy3UIyBUAHINK CakilaHaau, LIy cabaldiau Xpom
OusaH oILIaIl KOpakynl Tepuiapu yuyH oiaubd oopunsntu. Jlexun JIAM cmonanap
OwJIaH omuIant MyMKWH, OyHAa — 70°C MyWHa FOMIIOK, MAUJJOHU KEHT YUKAIH.

Xpowm Omtan onwtamiga 60-70% xpom OMpUKMaIapu dpUTMaa KoJaau, YIapHu 5
MapTaraya, KOHIICHTPALMSICUHM J103a1a0, olUIalra KalTHO UITaTHII MyMKHH.

Kyl nycTUHHMHM omIanl -acocaH OMp BaHHAIW OUUIAII YCyNd Kyianuinaan. Kyi
NyCTUH YapM Ba MyHHa Xycycusriapura sra OyJuIIM Kepak, I1y cababiu,
olUTallla FOKOPH AaCOCIMKIAru KarTa KOHLIEHTPALUSIU XpOM  OILJIOBYU
OupUKMaIapy UIUTATUIIATH.

Onutam  y4yH TUKEIUIaHTaH MyHHanmap ETKU3WiIaau, KeWuH Oapkaciapra
conmuuany. [Inmmmpum xapopartn 72°C ra eTraHia OLUTAIIHM TYTaTHINAAW, CHHALLI
y4yH, TEpUHHU OYWWH KUCMHUJaH HaMyHa OJMHA[IH.

Omnamjgan CyHr, SpUMMaxcyloTiap OapkaciaH YMKapWIagd, CTeJUaxiapaa
éimnanu. 6-15 coar érxkusmnaau. Kelnn €iinm MamumHanapujaa (tepuiap) Kyl
NyCTUHJIAPUHUHT  ypaliraH >KyHJapu OylIraHu Tapanaad, COpTJIaHaJu, Kopa Ba
paHrau Oysira HUruiau.

Kyl mycTuH y4yyH, MNOHKeJIall ONUIAII XO3WpAa Oupraiukiaa oiaud OopuiIaau.
ByHzia krcnoTa Ba OII Ty3HW 3pUTMACUra, XpOM 3KCTpakTH Kymunaau. Acociauk 40%,
Myanatd - 18 coar, Kyl MyCTHH TE€pH TYKUMACHHUHT MHIIMII XapopaTH >KapaéH
oxupuaa 78°C GymHIH Kepak.

TakpopJiai yuyyH caBoJuiap:

1.Taii€ép myitHara kaHmai SKCIUTyaTaCUOH Tajlabyap KyHuiIaam.

2. Xpom OmIIaH MyWHaHH OIILIAII aMalijia KaHaak orbd Ooprtain.

3.Yapm Ba MyliHaHU ONIUTAUTHUHT acocuil (hapkiapy HUMaiap uoopar.

4 MyitHaHU XpoM OuWJiaH ONUIAIIHUHT  OJUO  OOPUJIIUMIIMHU  TEXHOJIOTHK
XyCycUsATIapy HUMallapAaH uoopar.

5.MyiiHaHU UKKW BaHHAJIM OIILIAII YCYJW OWJIaH ONUIAIIHUA TYITYHTUPUHT.

6. Kopakyn TepunapHu oluIail Xakujia HUMaHU Ownacuz?

7. Kyl IyCTUHHH ONUTAIIHU TYLIYHTUPUHT.

8. MyiiHanu omamnga WIDIOB Oepuill mapameTpiiapyd — Kalcu  Opayuria
OYIMIIMHN TYIIYHTUPUO OCPHUHT.

9. MyitHaHu ONIJIAITHUHT BapUaHTIApU XaKuja ramupud OCpuHr .

10. MyitHanu onuiamja KyJUlaHWJIaAUral MOIaliap Xakuaa MabIyMOT OCpHHT.

Tasny nbopanap: MyitHa, KCIUTyaTalluoOH Tanal, TIACTUKIINK, a49UTKH CyBIIap,
MHUKEJUIALI, YapM, aCOCIIUK, TEXHOJIOTUK XYCYCHST, XpOMJIAI, OLILJIALLL.
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24- MABPY3A
Mag3y: XpoM YapMJIAPUHUHI OIUCU3JIAHUILN.
Peoica:
1.Xpom YapMIapUHHUHT OIICU3TAHUIIIH.
2.XpoM yapMIIapyHH OLICU3JIalIUTaH peareHTIiap.
3. Typau Xuit onuiaHraH XpoM YapMJIAPUHUHT OLICU3JIAHUIIN.
Dondananunzan acaduémanap:
1. L.I1.CrpaxoB u ap. "Xumus u TexXHONOrus Koxu u mexa'" M.1985r
JlermpomOBITH3 AT, 495 C.

TassHu unbopanap: XpoM YapMH, OIICHU3JIAHUI, pEareHTiap, XpoM OIIJIOBYH,
UKL Xapopar, OyKHII Aapa)kacH, XpoM 1apOaT, pereHeparusi.

XpOM YapMIIapUHHHT OLICH3JIAHUIIIH.

XpoM Ty3napu OWiaH OLUIAHTaH YapMJIAPHUHT OILICH3JIAHUII YHYMUHHUHI Xam
TapUXHUM XaM aMaJui )KMXaTHJaH aXaMUATH KaTTa.

OmicuzanHui jkapaéHUHM YPraHuIa aBBajJO  ONUIOBYM  3appa  Ousad
KOJUITATeHHUHT aKTUB MapKa3JapuHUHT y3apo OOrjaHUIl MyCTaXKaMmJuIru Oyhnya
(GUKp IOPUTHUII MYMKHH.

XpOM YMKUHAWIAPU XUCOOJIAHTaH XPOMJIM KUPHHIUA Ba KUPKUMIIApJIaH YHYMIIU
(doiiganaHnIl MyXUM MyaMMoJIapiad OupHIup.

XpoM Owitan onwaim acocad pH 2-7 opanuruna amanra omaau. Kyuin HOpAoH
MYXHUTAAa OKCHJTa JKOWJIAaraH XpoM KoMriuiekcnapuauHr OH  3apsau kamasau Ba
yJIapHUHT OLIAII XyCycusiTh Oy OviaH Mykonaau:

[Cr(OH); (H20)4]X + 2HX  —— [Cr(H,0)e] X5

XpoM OHUIOBYM OUpUKMallapy Ba OKCHJI CHCTEMACHHU HUIIKOpJallifa XpoM
THJPOKCO OupukMmanapu xocwi Oymumnu (Yinap omwiamr XyCyCHsITHTa dTra 3Mac)
OuylaH yJNapHUHT OLUIAIl XYCYCHATH Hykomanu. OpTHKYa HIIKOp 3Ca, XpoM
TMAPOKCUIUIAH CYBJIa SPUMINTaH XpOMUTIAP XOCHIT KHJIAIU:

[CrOH(H,0)s]X, + 2NaOH — [Cr(OH)3(H,0)s] + 2NaX

Cr(OH); + NaOH — Cr(OH),ONa — NaCrO,

ynpait kumud Oy MKKKM XOJaTAa XaM KOJUIAar€HHWHT aKTHB TypyXJapu OwiaH
XpOM KOMIUIEKCIAPUHUHT OOrIaHumi XpoMm Komiuiekcnapuauar OH  rypyxwm
xucobura Oy3uaaan €Kd yIapHUHT MHKIOPH KOMILIEKCAa MaKCUMal Japakara eTaau
(Cr(OH);3). BornmaHunutapHUHT Cycaiiuiid OwiaH OWpra aepMa Xoccalaph Xam
y3rapaju.

- MUIIKIT XapopaT Macasiiu:

- OYKHII Japakacy OIIajIu:

- YapMaH XpOM TY3JapPUHUHT YMKHO KETHIIIUTa UMKOH TYTHIIAIH.

pH HUHT Typau KuiiMaTiIapuaa YapMHUHT MUIIAII XapOPaTHHUHT Ba YHUHT
OYKHUIIIMHUHT y3TapyIy Kyiuaard rpadukiapaa KypcaTuiraH:



97

NUIIAIIHA macca- R
xapop- HUHT
par, °Cc OILUIIIH, %o
2 7 pH 2 4 10 pH

Xpom Ty3napu, HadakaT KUCIOTa Ba UIIKOpJap &Epaamuaa, Oalku HeHTpal
Ty3nap €plaMuia XaM olicusiiaHaau. byHIa koiiareH CTpykTypacuaa >Kouammo
oJiIraH XpOM KoMmIuiekciaapuHuHr uuku cdepacugan —COOH rypyxHu CcukuO
yukapuin koounuatura Hadakatr -OH rypyx Oaiku, WIDIATWITaH TYy3JIapHUHT
KHUCJIOTa KOJIIUKJIAPU XaM 3ra.

Kucnora xonnuknapu xap XWI oLICH3Jall Xycycustura sra. Macanan: pH=8
KUAMaTAa TYpJAd XWI HEUTPAUIOBYM areHmap XpoM 4YapMIIAPWUHU [UIIWII
XapopaTWHU  MacaWTUpuIl  Te3nuru  Oyluya  Kyluagarm  KeTMa-KeTJIMKra
YKOMJIAIIATHIIAP:

(NH4)HC03 < NaHCO; < Na,CO3; < Naz;PO, < Na,B,O; < NaOH

Hopaon myxutaa (pH 2 nan mnactna) XpoM KOMIUIEKCHIapu OuilaH KoJUIareH
oormanumuean H' wonnapuman tamkapu xpom(IIl) BaneHTnMrura skud Oynras
KHUCJIOTaNap Koiaauru xam Oy3aau, macanan H,SO,. By kucnora HCl kwucnorara
Kaparasja KynpoK XpoM KOMILIEKCIIapu OWJIaH KOJIJIareH ypTracujaru OOTJIaHHIIHU
Oy3uira (BoJOpOJ MOHUHHUHT OUp XUJT KOHCEHTACHSCU[IA ) OJMO Keau.

Ouicuznam ydyyH Ty3 Ba KHUCJIOTAJIAPHU OJICAK, YJIAPHUHT OILICHU3JIAall YHYMH
XpoM KOMIUJIEKC HYKH cdepacuaard OKCUIHUHT KapOOKCWJI TypyXUHHHT
AIMAIIMHUIIN OWJIaH TYIIYHTUPHUII MYMKUH Oysaau.

dakaTruHa STOHA KHUCIOTa KOJAUTH OOpKHU, Oy KHUCIOTAHUHT OPTUKYAIUTH
Hadakat XpoM YapMJIapUHUHT Oy3WJIUIITra OajdKy, YHUHT XapopaTra YnuIaMIIMIMTHHA
omumura oaud KeJaguraH KUCJI0Ta a30T KUCIOTaCH XUCOOIaHaIu.

xKaaBail
bup Heya OMpUKMaIapHUHT OLICU3JIAIT KOOWITUSATH.

Yapm OmnicusnoBun OMpUKManIap Onicu3IaHuIl MUKAOP CUTUMU, %o

XYCYCHSITH Homu KOHII—HTp | OMp BaHHA JU | KKK  BaHHA | CYJIbMHUT XPOM
MoJI/JT ycyn 0-H | ycyn 0-H | KOMILJIEKC O-H

OIILJIaH TaH OlILJIaHTaH OIILJIaH TaH

bup Bannanu | lllaBun kucnora 0,25 80,4 48,8 54,6

omutamr ycynu | Cerrer Ty3u 0,25 46,6 17.1 20,1

0-H owIaHTaH | YioBYM HATPHI 0,50 19,2 53,2 57,5

qapMm
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MackupyioBYM aHUOHJIAPHUHT  ONICH3Jall KOOWJIHUSATH IOKOPU XHMCOOJIaHAIH.
bynu sxanBan kypcaTkuuwiapujgaH Ounub onuin MymMkuH. Ommam — XapakTepura
OornmuMk xonjga Oup MoJJga Xap XWi OlUIall ycyiura kapad Typiuya Xpom
OMpUKMaTapUHU YapMJaH YHUKApUII KOOWJIMATHra »5ra, SbHU YapMHHM Xap XUl
OILICHU3JIaNIN.

bab3u Oup HeWTpan MoJeKylajap XaM XpoM OWiaH ONUIAHTaH YapMJIapHU
OLICU3JIAall XYyCYCHsTUIa dra. byHra MucoJ, MOYE€BHMHA Ba CyT KUCJIOTACH AHHOHHU
KaTHAIIOBY/1a Tep TabCUPHUJIA XPOM YapMiiapu Oy3uia OOILIakIu.

XpoM YapMIIapuHU OLICHU3JIAHUIIN OKCHIJIOBUMIIAP TabCUPHUAA XaM pyH Oepaiu.
byHnma  okcumoBuwiap y4  BJICHTIM  XPOMHUM  OJTH BAJCHTIM XPOMIa
ailmantupanu Ba OyHHMHI HaTIKacuja KoJulareH OuiaH — OOrJIaHTaH OIIJIOBYU
3apppajiapu opacugaru 0orjaaHuIl Oy3usagu Ba 4apM OIICU3JIAHA/IH.

XpoM YapMIIapuHU KYPYK MCHCTHUIIIA YHUHT MEXaHUK MYCTaXKAMJIMTH NacCasiIu.
by xomucanu Oupunum wmapta [.I'.IloBapuun Ba @.O.Canerunmap yprasras.
MacaqaH XpoM YapMIIAPHHH OITH cyTka masommma 70°C xapopaTma KypHTHIIIA
YapMHUHT MYCTaXKaMJIUTH Y4 MapTa Kamasip 9KaH.

MycTaxkaMIMKHA KaMaiuiiyd OwuiiaH OOIJIaHTaH CyYB MHKIOPH Ba THILIHUII
XapopaTu XxaM Kamasp JKaH.

KaJaBaJl
Yrnesogopoiap MyXuTrUa HaM XpOM YapMJIAPUHHA HCUTHIIAA YHUHT ITUIIHII
XapopaTura TabCupH (MCUTUILITaYa YAPMHHUHT MULIUII XapopaTu, 91 °Cc

JIaBOMHIIHK, Ham yapM HaMyHQJIApVHMHT AN XapOPaTH, °C

coaraa 69 80 100 111 137
3-5 coat 92 87 74 74 44
19-28 coar 88 77 69 64 37

XpoM YapMIIapyUHHU UCTHUIJIa YHUHT MYCTaXKAMJIMTUHU Ba MUIIMILI XapOPaTUHUHT
NacalMIIMHU IIyHJaH 1e0 OWIMII MyMKHHKH, OyHJla XpOM KOMIUIEKCIapu OujiaH
KOJUIArEHHHUHT aKTUB TYpyXJIapu opacuiard OOoriaHuil Oy3uiaagu Ba OLICHU3JIaHULI
BY)KYJIra Kejaaau.

Kpyk ucruiga XxpoM YapMIIApUHUHT OLICHU3JIAHUII MEXaHU3MH Xalluraya MabiyM
sMac Ba Xakja agabuériapaa xed KaHaal MablyMoTiap MykK.

TakpopJiai yuyyH caBoJuiap:

1.Xpom yapmiiapu KaHJail OUICHU3IaHAAH.

2. XpoM YapMJIapUHU OLICU3JIAIUTaH pEeareHTIapH! alTHHT.

3.Typau X1 OLIUIAHTaH XPOM YapMJIAPUHHHT OLICH3JIaHUILIN.

4. Xpom onuioBumiap OWIAH OILJIAHTaH YapMHUHT OIICHU3JIAHMII >KapaéHu
peakUMsICUHU €310 TYUTYHTUPUHT.

5. Nmkopunap OuiiaH OMICU3IaHUII PEAKIMSICUHU €3UHT Ba TYUIYHTHUPHUHT.

6. XpoM KOMIUIEKCHapu OuWiaH KOJUIAr€HHUHI aKTUB TypyXJapu OpacHuaaru
OOrJIaHMII CycalluIM IepMa Xoccajapura KaHaa TabCup KypcaTaiu.

7. pH HuUHr Typau KuMMamIapuaa YapMHUHD IHLIMII XapOpPaTUHU Ba YHHUHI
OYKMIIIMHY KaHAall y3rapuiiuHu rpadukaa KypcaTud OepuHT.
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8. Kommaren crTpykrypacuga >Koiammb oJIraH XpOM KOMIUIEKCIAPUHUHT
OIIICU3NIAHMINNA HUMAaap 103 Oepaau?

9. Xpomim yapMIapHH OKCHIJIOBUMJIAp OWJIAaH OIICU3JIAHWHUINUHU H30XJ1a0
OCpuHT.

10. Xpomim  4yapmiIapHH KypyK HCHTHINZA YHUHT MEXaHUK Xoccallapu
y3rapaj.

TAAHY HBOPAJIAP:  omicu3naHuIl, XpOM OIUIOBYM OWpUKMA, ITHILWLI
Xapopar, JepMa, KOJUIAr€H CTPYKTYPAacH, XpOM Ty3JapH, MACKUPJIOBYM aHMOH,
MEXaHUK MyCTaXKaMJIHUK.

25- MABPY3A
Mag3y: XpoM YHKMHAMJIAPUIAH YHYMJIU (poiiaaIaHMIIL.

Pesca:1.01cn3nanui yHyMUaH UIILTA0 YMKapUIn amanuéruaa Ghoiaananuii.
2.VumoB 6epuirad Xpom mapoatiapuaad OJIMHTaH XpoM/iaH (O IaTaHMIIL.
3.MunoB 6epuiran mapOatiapuiad XpOMHHU pereHepanys KNI yCyyiapu.

Douodananunzan acaduémnap:
l. N.II.CrpaxoB u ap. "XuMus M TEXHOJOTHA KOXHU U Mexa" M.1985r
JlermpomObITH3AAT, 495 C.

Ninos 6epuiran xpom mapOatiapuaH OJIMHTaH XpoMIaaH (o 1amaHuIllL.

Xpomii KUPKUM Ba KUPHHIWJAPJIAH Xajdurada yHymuId (GoigalaHuIIMAsIITH.
XpoM KHUPKUMIIAPUHU KaMaWTHpUIll MyMKHH. Xpomiu kupunauiap UK (koxxemur)
y4yH unuiatuinagn. bupok yHuUHT Oup kaH4a KMCMHU 0ab3u Oup cabalbmapra Kypa
UIIaTHIMANIH.

Onicu3naHTUPHIN YCYJTUHU KyJU1ad, Oup TOMOHJAH XPOM Ty3JIapuJaH UKKUHYH
TOMOHJIaH KOJUIareH MaccacujiaHn yHymwitn (oiinananum MymkuH. Kosmaren
MaccacuJiaH €M, JKeJAaTHH €KW Yyl mappaHauiapu Y4yH o3yka yuyH (oinaHca
Oynasu.

Omicuznami yayH Oup Heua ycyJuiap Takiau@ KUJIuHAIH.

Oxkcuodnawt ycynu.

Oxkcunam yuyH Bogopon nepokcunu (H,O,) TaBcust kunuHaau. bynna kosareH
oKcuJIaHaau JekuH xpom dapmuiapunad 4,7% Cr,0Oz (XpoM OKCHAMHHM) aXpaTuod
onmu6 Oynmmarmu. OKCHA  MUKIOPHUHH  OIIUPHUIN  OWIAaH YapMHUHT  JiepMa
KaTjaMmjiapy MapyajaHa OONUIai M Ba YHMHT WYKHA KaTjlamjapura yiap Kuapa
oJIMamIu.

OnmuHnaH WKKWTa KymMma Kuciotanap (maBui kucinora 20r/m + cynbdar
kuciota 50r/m) Owian unuioB 0eprd, KEWWH OKCHUIJIap OWIAH OIICH3JIAIIA SXIITU
HaTIDKajapra SpuIIMII MyMKUH Oynanu. by ycyn Ounan uyapMHUHT TapkuOura
0,13% Cr,0O3 Mukmop KOJTyHYa OIICH3JAINra 3puimmiaad. by konran MHKIOp
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KOJUIareH OWIIaH )Ky/a MycTaxkaM OOTJIaHTaH Ba YHHMHT IIAKJUIAHHIIHNTA X4 TabCUP
KypcaTtMmaiay, xamjaa Oy MUKIOPHHU aXpaTHO xam OynMaiiau.

HNmkop &pmamuma  omicu3mamn  ycynu (KueB eHrmnm caHoaT TEXHOJOTHS
UHCTUTYTH).

XpoMiM KUPUHIUHH  OXaK OWIaH WIUIOB Oepuiagyd Ba XpOM Ty3Japu
Cr(OH) 43 0 xomarra aitmanamgu. Kelina sca yHu cynbdar kucimora €paamuia
qapMJIaH aXKPaTUIl MyMKHH.

ZCF(OH);; + 3H,S0, — Cr2(804)3 + 3H,0

Xpom cynbdaTHU cona épaaMuia HEeUTpaUIaHaIu. Heurpannanran
KOJIJIareHIaH eJIMM Ba JKeJIaTHH KalHATHUIITA y3aTHIa M.

Cynbdar kuciiota OmiaH XpoM cyibdaT apajaliMacujaH XpoMIUK (Ouxpomar)
KyIIO, XpOM SKCTPAKTH Tal€pJall xaM MyMKHH.

NmoB Oepuiran XpoM miapOaTiiapyiaH OJIMHTaH XpoMAaH (oianaHuILl.
WNmnaTuirad onuioBYM SpUTMajap YMKUHIWCUHU KaHalIW3acusra ysaTuiiagu. 12-
15% wmmatuiaran xpomjaH koHceHTpacuscu 3 r/a Oynran (Cr,Oz xucobuna)
YUKWHIM CYBHU KaHaJIM3acuAra Talulalll pyxcaT 3TWiaau. JIeKMH KoHceTpacus
Cr,O3; xucobuaa 5-7 r/n HU TaIKWI Kujdaad. byHna omnuiam ydyyH WIUIaTHIaIATaH
xpoM Ty3napuHuHr 20% wucpod Oymnanu.

OnpuHIaH To3ajaHraH apajalMaiapra HIIYd PEeoreHT KylmHuO Kyl mapra
(dholiananuii.

Yapm nmna® yukapumaa 150 gaH opTMK KUMEBMN Marepuaiap MIUIATUIAIH.
Kynruna cyroknuk kapaéHinapaa KUMEBHMHM MaTepualapHu sipuMm (abpukarra
axum 1uddy3us Oynuum yuyH, KUMEBUM peareHTIapHUHT KOHIIEHTPALUACH KyIIPOK
kunuHaau. JIekun Oy mryHra onu0 KelaauKH, SpuraH KUMEBUN Mojianap spurMara
konaau. Hatpuii cynsbuaaunr unuiatum gapaxacu 40%, Ca(OH), 25% Ba xpan
oupuxkmanapunuar 60%ra TeHr Oynaau. byHman kenu® 4YWKAaIWKH, KOJITaH
spUTMaapra 3XTHUEXK Tyruiaau. by sapuTMaHu Kepakiii KOHIEHTpalusara KeaTupuo
yapuMm uinad yukapumiga goinananaau. by Ounan cyB xaM Texad KOJIWHAIH.

TaliepnoB xapa€unap yuyH capd Oyiaaurad CyBHUHT KyNU WUUUIATUIAAH, SIbHU
YUKUHAU CyBJIapuHH 83% WHM TamKui Kujnagu. CyBHH DXTHEXK KWJMII SHT aCOCUU
Bazu(a Oynud xucobaaHa M, alHUKCA XO3UPI'H 3aMOHJa. byHUHT Oup Heua Wyiapu
MaBXKy/:

1. Ycny0 Oyiinya CyrOKIuMK KO3(D(PUUEHTHHM MUHUMAJ KuiMaTrada KeJITUpUIL;

2. MyMkuH Kagap Oup He4a CYIOKIMK >Kapa€HJIappHU Oupraaukiaa ojiud
oopwui,

3. KOBumHu okap cyBaa 3mMac aHUK CYFOKJIUK KOA(UIIEHTH A OJTU0 OOPHIIL;

4. Wmnatwiran »>puTMaTapHUHT Kaita Quibtupnad, pH cucremacunn,
XapopaTHU TapTHOra (KOPpEeKTUPOBKA) KWIWII,  KUMEBUH  MaTepHaIapHU
KOHIEHTPALUSCUHU KEPAKINYA UIILIATHIL;

5. EnuMK IMKWIHK TAalIKWUIAIITHPUILI - WIUIATWITAH CYIOKIWKIAp — [IyHJau
TO3aJIaHaIUKU, KaliTa TEXHOJOTUK SXTUEK UIILJIaTHIIAaBEPHIIAIIH.
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YapM wumad 49uKapuil KOpXOHajapuja CYIOKIMKIIApJaH, KUMEBUI
MaTepuauiapiad TallKapy SpUraH OKCWJI MOJJIAaJapHU aXXpaThO OJNMII MYMKUH,
OyHuHT yuyH 3puTMa pH u 4 raua eTkaszunanu.

AXpaTuiaral OKCWJI MoOJJajlap HEUTpauIamTupuO, Iu3eH(peKnusuianuo, Moap
O3yKacura apajaliTupuind Oepuiaim.

Xo3upru BakTAa yapM MOUIA0 YMKapHUIl KOpXOHajapra j3puUTMajapra Ba
CYIOKJIMKJIAPHU KalTa MIUIATHINTA KaTTa aXaMUAT Oepuiiaam.

OnuioBYH I1exJiap/a spuTMaIapaal Kaita Gongananumr;

1. Muutatiirad CyrOKIMK OLNUIANINAH KEWHH MaxcyC jKamjlaruuiapra Tylaiu,
OyHgaH KeWuH ymauargwiapra yragu Ba xuopun HatpuitHuHT, H,SO4, Cr,0O3
OOpNIMTH TaxJWi KUJIUHAAMU, dpUTMa yciIyd Oylnya Kepakiu KOHIIEHTpalusra
KEeATUpWINO NMKEJJIAll Ba OLUIAII Y4yH OapabaHiapra y3aTWIaau.

bup sputmann 10 mapra KailiTa MIUIATraHAa XaM TEPWIAPHUHI aHAJIUTUK Ba
¢$u3MKa-MexXaHMKaBUN XOCcalapu y3rapManu.

2. Xamnarnunapaa konran Cr yykmacu (III) BanmeHTnm XpoM ruapokcup
YyKMacH KypUHHUIIUAA OyIaau.

Xpom tuzpokcuau acocuHu umkop OmnaH 100% rava erkazamgunap. Uykma
H,SO, xucnoracuna sputunanu, Oy 3puTMa KEHMHHIM MapTHsUIAPHU OLLIAll YUyH
WIUTATHIIAIN.

XpoMm OMpUKMaIlapyuHU perenepanusiian cxemacu. (1- pacm)

[————MUUIATUITaH SPUTMA

KaHaIU3aIus
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Nmnatunran sputMa 1 ceTka opkaiau aBTOMaTUK 3 KiamaHra Ba 4 3JakiaH
yTiO, KYNUKHH OJIAIMraH Kypuimacu Oop Oyirad »amaruyra 5 Tymaad. 2 Ba 6
p H merpnap sputmanuar PH Hu Hazopar kunaau. Ly stanmpgarm sputma TepuHH
OlIUTIAIl YYyH MIUIATMUII MYMKHH. XPOMHH pEre€Hepalus KWIMII Y4yH HAcocC
Owinan pe3epByap 7ra yTkazwiaaud. Y epaa xpomra ruapokcun Ca  Ba
MOJIMAJIEKTPOJIUT TYIITaHJa, y THIPOKCUJ KypPUHHUIIHMIA YyKMara Tylmaah. XpoM
rupokcuan 8 Ttyrmarnura Ba 10 Bakyym ¢GuibTpra Tylnaad, YHAaH KeWuH 9
BakyyM Hacoc QuubTpatHu 11 mHek épmamuna 12 pesepByapra yzatagu , Iy
pesepByapra uykManmHr spumm  yuyyH H,SO, xmcmotacm commnamu. Kambmmii
cyabdatu 13 mukironma axpatwiaan Ba Cr(SOy4); spuTMacu 3ca pesepByap 14 ra
TYIUIAaHA/IA Ba OLUIAII YYYH KaWTa UIUIATUJIAIH.

Kyn cyBnma roBum Ba xyHcuznamrupuiga 40% CaSOs; Ba 25% Ca(OH),
unutatuiaay. Konran wmopmamap sputMana konaau. IIyHUHr y4yH XO3upru
BAKTJA YJapHU MEXAHUK TO3AJIAraHJaH KEMMH KalTa WIUIATUII KEHT KYyJUIaHAIH
(2-pacm).

H,O0, NaQS,Ca(OH)Q

2-pacM. HmmaTwiran 3puTMajapHM MEXaHHWK To3ajlalml cxeMacw. l-rapkuOuHu
KOPPEKTUPOBKA KHWJIQMUTaH pe3epByap 2-0apaban  3-teOpanyBum perieTka 4-
UIUTATTaH dPUTMA TYIUTaru4u.

Niiab ynkapumira To3ajJaHrad YUKUHAW CyBJIapAaH
Kaiita doiianaHu.
YapMm Ba MyifHa UIIUTa0 YMKAPUII KOPXOHATAPUHUHT XyCYCHUH TOMOHHM IIYHJIaKH,
Oy KOpXOHajap/a >KyAa Kyl CyB UIIUIaTUJIaAN Ba IIyHYa CYB YUKUHANWTA YUKAIH.
Xo3upru BakTna Ou3ga Ba YeT 3UlapAa CyBHU To3ajall, yJIapHU KaMpOK
YUKUHAWIApra YMKapuil, UQaociaHummra fya KyWMaciuk MyXHM MyammoJiapJaH
Oupu Oynub xucoOnaHaIu.
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UukuHAM CyBIApHU KalTa MUUIATHIN MUKAOpHU Xyda kam. 100 metp kBaapar
He(T nnuiad yukapui ydyH 42 meTtp Ky0 cyB capd Oynasu.

Kyit nyctrHu uniad yukapuinga KeTaaurad cyBHUHT Mukaopu 100 metp kyo0.1
TOHHA XOM ali€ra Tyrpu kenaau. 1 ToHHa )KyHHM To3anamga 150 metp ky6 cyB capd
Oynasu.

CyBHuHT cudati wuNUIA0 YWKapaauraH TEPUHUHT CU(aTUTa TabCUP KUJIAIHM.
TexHuK CYBHUHT IOMIIOKIMTH 6-7 MOJB/I OyiaumIyd mapT. XO3UPTrd BaKTaa
TEXHOJIOTMK CYBJIApHM OyTyHJIall pEeLepKyIsUus KWJIUII YCTUAAH HW3JIaHULLIAp
o6 OOPUIMOK/IA.

Bynunr yura Bapuantu 60p:

1. Ywumxkmeam cyBaapHuHr pH=9 ravacuHm HeWTpanm3zanus — KWJIMIL,
AKTUBJIAIITUPUTAH JIOMKA OMJIaH OMOJIOTHK TO3aJIAlll.

2. MexaHuk To3aalll, pemeTkanap épaamMuia.

3. Xap xun kuMEBUM Mo iianap OuiiaH KUMEBUH TO3asall.

3aBojdard YMKWUHIW CyBJap KaHAIW3aUWANAH YTraHJaH KEWMH  YUKUHIU
CyBJIapHM TO3aJlalll KypWJIMAacHWra yTaJad, YHIAH KEHUMHTMHA CYB XaB3ajapura
kyhunaau. Jlekun Oynna Pyxcat stunran konnentpamus yerapacu (I1J1K) ra kartux
pHOS KWJIHII MIApT.

MOJJIA. ITAK mr/m. MOJJIA. ITAK mr/m.
AmMMmax 2.0 cynbduron HIT-3 0.1
AHWINH 0.1 dbenon 0.001
benzon 0.1 dhopmanux 0.1
Temup(I11) 0.5 HaTpuil XJI0p 20
a-HadTan 0.1 xpom(III) 0.5
B-HaTan 0.4 xpom(YT) 0.1

Karra maxapnmapma wapMm — 3aBojJjiapy Ba MyiHa (DaOpPHKACHHWHT YHKHHIA
CyBIIapW, IIIaxap KaHAJIW3alWsACHIAa TO3aJaHTaHIaH KCHWHTHHA CYB XaB3aJlapHra
r000puIIaIu.

TakpopJiail yuyH caBoJuiap:

1.Oumicuznanuil yHyMUAaH HWIUIa0 4YuMKapuil amManuéTuia kKanjai ¢doiganaHca
Oynasu.

2.MunoB O6epuiran XxpoM mapOatiapuiad OJIMHTaH XpoMAaH QoiiianaHuml.
3.MmnoB Oepuiran mapOariapuiaH XpOMHHM pEereHepacus KWJIuIl ycyJulapura
MUCOJIJIap €3UHT.

4. XpoM YUKUHJWIAPU JA€TaH/Aa HUMaHU TyIIyHAcU3?

5. Onicu3nanuil yHyMUHH TYUTYHTUPHO O€pUHT.

6. OnIcu3naHuIl YHYMUa OKCUJIAIN YCYIWMHN KYJUTAHUWIMIIAHA TYITYHTUPHHT.
7. Nmkop €paaMuia omicu3nani yCyJIuHN TYIIYHTUPUO OCpUHT.

8. NmmaTtunran sputManu To3anad kyn maprta ¢poiganaHuITHUHT ad3auTUKIapu Ba
KaMYMJIMKIIAPUHU TYITYHTHPHHT.
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9. YapM Ba MyiiHa WIIa0 YUKAPUILJA CYBHU SXTHUEK KWW WyJUIApUHU aWTUO
OCpuHT.

10. To3amanran 4YMKWHIM CYBJIApPHU KaHAIM3ALMATa TalUIANl YUYYH PyXcaT 3THITaH
KOHIIEHTpalUsUIapHu Mojianap Oyiinya Kypcatu0 OepuHTr.

TassHu wubopanap: OUICHM3NAHUIIYHYMH, XpOM UWKHHIWIAPH, KalTa HIILIALL,
pereHrpanys, OLUIOBYM LEX HSPUTMAApU, WIUIATWITAH SpUTMAa, YUKUHIU CYB,
pyxcart sTiiirad konuentpamus (POK).

26- MABPY3A
Mag3y: UuMKHHIM CYBJIAPHHU TO3AJIAIII.

Pesica: 1. Yapm Ba MyitHa caHOATH YAKUHIU CYBJIapH TaBCU(U.
2. YUKUHM CyBIApHU MEXAaHUK TO3ajall.
3.KuméEBuii To3anar.
4.BUOJIOrMK TO3aAalll.
Douodananunzan adadbuémanap:
1. N.II.CrpaxoB u ap. "Xumus u TEXHOJOTHs KOkHU U Mexa' M.1985r
JlermpomObITH3AAT, 495 C.

Yapm 6a mytina canoamu YUKUHOU CYBAAPU MABCUDU.

Yapm Ba MyiliHa KOpPXOHAJapUHUHI YWKUHAM CYBJIApU 3axapid  Oyjaau.
VYiapHuHr TapkuOWAa SpUAAWraH Ba SpuUMaiguran mojaanap Oymanu. byHnai
Mozanapra, KaJIbIIMK XJOpHa Ba ruapokcun, kameuuid cynbbum, Cr(III)
Oupukmanapu, OKCWJI mojnanap, cuptu aktuB mojpanap (CAM), MoinoBuu
MoJIanap, paHriap KUpaju.

KoHueHnTpanusnanrad 3axapii peakTUBIBPHU MeEpuaaH Kyl oKap CyBiapra
TallUlaHCa Ba BEHTWIAIIMOH CHCTeMalapfaH XaBora Ta3jlapHUHT YWUKAPUIIUIIH,
atpod - MyXuTHUHT HdIocIaHuImmura oaubd kenaau. by sca kopxoHa aTpodumaru
EpJIAapHUHT YHYMJIOPJWTUTa Ba XaWBOHOT OJaMura 3apapid TabCUpP OSTUIIU
MYMKHH.

X03upru BakTAa CAaHOATHWHT XaMMa TapMOKJIapuaa CyB 3aXvpallapuiaH Tyrpu
doiinananumn Ba MaBXKyJ CYB XaB3aJapUHU HQIOCIAHTUPMACIUK Macajaiapu
MYXHM aXaMHUSTTa dTaIup.

KyHunnuk canoatn KOpXOHaJIapHAaH YMKAaETraH OKaBa CyBJIAp yTa 3aXaplIvJINTd
Ba KUMEBUH MOJIanap KOHIEHTPALMSCUHUHT KyAa IOKOPHINTH OniiaH (apKiaHaIu.
OxaBaHUHT yTa U(JIOCIUTH Ba KUMEBUI TapKUOMHUHT MYpPaKKaOJIUTHd YHU TO3aJall
YCYJUIApUHM TaHJAIIHA KUUMHIAIITApaAn. AMWHUKCA, XpOM Ty3JapH, TaHHUIIAP
CYBHHM y3ura Xoc Tap3aa HU(IOCIaHTUPHUO, YIapHH TOo3ajiall WyJUIApUHU YpPTaHUII
3apypaTUHH KEITUPUO YUKAPAJIH.

TaHHUUTADHUHT YUKUHIM CYBJard MUKJOpPY Ba OIIJIOBYM XOccara 3ra OyiamMaraH
MOJTAJIApDHUHT CyBJa OyJWIH, MabIyM MHUKIOpPJA CyBIAAru KUCIOPOJ MHUKIOPWUHU
Kamaiummra cabab Oymamu. TanHugIap OuiaH ONUIAHTAHJAH KEHHMHTH KOJIIUK,
pUTMa TapKUOHUJIA CaKJIaHMaWauran oup KaH4a KUuMEBUM Moianap Oynaau. bymnap
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y3 HaBOaTuAa MHUKPOOHMOJOTMK MapyaJlaHWIIHM KUMMHJAmTUpaad. TaHHUIIap
KUWMH OMOJIOTUK OKCHJUIAHAaUTIaH MoJiaiap TypKyMura Kkupaau. To3alanrad okaBa
cyBilap Oanuk xaB3ajapura roOopunanu. byHna onutoBuM MojaganapHu pyxcaT
stunagurad kKoneHtpauusicu (I1/1K) serapacu 10 mr/n gan ommaciauru 3apyp.

CUHTETHMK OIUIOBYM MOJJajlap KyJIaMHHU OPTHUILM OWIaH, YUKUHIU CYB
TapkuOuga (eHoutap MHUKIOPUHHUHT  KYMAWWIIMHA — OJIAMHU OJIMII MYaMMOCHU
naiiio Oynau. CyB Tapkubuna QenomnmapHuHr Oynumud, Oanuk Ba  Oorika
MUKpPOOpraHu3MJIapra KyWIH TabCUp KWIAJIH. Xo3upru BakTAa YapM
3aBOJUTAPUHHUHT CYB TUHAMPHUIN XaB3anapuaa QeHon Mukaopu ypraua 20-40 mr/n
HU TalKWiI Kujaad. OeHOTHUHT MyMKHH OyJiraH KOHLIEHTPAIHS Yerapacu KyIMIUINK
XaB3ajapuaa OMOJOTUK To3alall HaTwkacuga 15 wmr/mn, Oynagu. JIekuH KyHUMIIHK
cyB xaB3ayapu yuyH y 0,001 mr/i ra TeHr.

YapM wunuiadl yukapuil KOpXOHalapuaa TaHHHUI MOJJAJapuHU  CaKJaraH
CYBJIapHM TO3QJIALIHUHI camapazop ycyjuiapuaad Oupu ¢ruotamusaup. CUHTETHK
IOKOpH MOJIEKYJIsip (UIOKYJsIHTIapra HucOataH TaOuuii (IOKYJISHTIApD KYNpPOK
UNUIATWIaM. By  ynapHUHT MOJIEKYJslp MAacCCaCMHHMHI KaTTalurd OuiiaH
TYLIYHTUPHUIIA]IN.

CuHTeTHK (QIOKYISHTIAp MOJEKyJacura Typiau ypuHOocapiap Ba (yHKIMOHAT
rypyxjap KHpUTUO,  yJapHUHT KUMEBUH TapKUOWHU, (Pa30BUN TY3WIMILKHH,
3apAIMHUA Ba 11y OmiaH OOMUTHUIN KOOUTUSATUHU WKOOUM y3rapTUpUII MyMKHH.

AKpuJ Ba METakpuj KHUCJIOTaCH acoCHAa OJIMHTaH, CYBJa JpHUIAMraH
COMOJUMEPIIAP SHIH CHH( MOJMANEKTpojiapu Oyauld, CyCHEeH3UsIapHUA KOJUIOU] -
KMMEBUN XOCCaJapUHU YPraHMII y4yH MIUIaTUIaAu. MakpoMoseKkyiagaru MmaHpui
3apsA/JIaHraH KapOOKCUJI T'ypyX KOJAWTH YHra HOKOPH aJcopOCHOH Ba aAre3uoH
xoccanapHu oepaju.

UukuHAu  CyBIApHU  XapakTepiamja KylWHgara  KypcaTruuiapiaH
dhorimananuIaIu:

Okcujiami - YMKAHAM CyBJApJard Te3 OKCUJIAHAJWIAaH YWKUHIUIAPHUHT
OKCHJUTAaHMINIUTa Kepak Oymran kucimopon mukaopu. KKT - kucmapomHuHr
KUMEBUN Tanabu - YMKUHIWIAPHUHT OyTyHJIall OKCHUJIJIAHUIIHNIa KeTaJuraH
KHCJIOPOJ MUKJIOPH (MT/J).

KBbT 5 - xkucnmapoaHuHT OnokuMEBUM  Tamabu - a’pold OakTepusiap
W THPOKUJIA YMKUHIW CyBIApJard OpPraHvK MOJJAJapHUHT  OKCHJIAHUIIUTA
3apyp OyaraH KHUCJIOpPOA MUKJIOpPH. Mr/n  oxkcumnmanum 20  cyTkaga

TyraJulaHaau. Amanuil Taxpubdana 5 cytka oaubd Oopunaau.

UUKWHIW CYBJIAPHUHT HMQIIOCIAHUIIM KYHCU3JAIITHUPUII YCyJIHUra OOTJIHK .
XKyHHu cakmad KoJMaclHaH >KyHCU3JNAIITHUPUILLA, O KyHHUHT THUIPOJIM3JIaHTaH
KEpaTUH MaxcCyJoTIapyuHUHI unuiatwirad cyrokinukka Tymmmu KKT Ba KbT aunr
KECKHH KyTapuiuimira cabad oymaau.

X03upru BakTaa xap oup sxapa€H, SbHU KyJ CYBUJA IOBUII, OIJAll Ba XOKa30
kKapaCHllap , Y4YyH aJIOXMJIa KaHAIM3aUusl KAWL Ky37a TYTUIMOK/A.

bynnan makcan xap Ouprta kapaHIaH KEWWH alloXuaa KUMEBHH MOJIallapHU
aXpaTUO OJIMII MaKcaa KUINO KyWuaau.



106

3apapau Ba 3axapiii YMKUHIWIAPHUA KOPXOHaIap/iaH YuKapuo,
xaB(cu3 sKoWra YMKapHILL.

Atmocdepa xaBocura uukaétran yanr 3appadanapu 0,01 muxponman 100
MUKpOHTaua OyJraH YaHT 3appajapyd YaHT YyKTHPrud Kamepacu €piamuia yuuiad
KOJIMHAAW. ['a3 MCHHM To3ajall acocaH Karajau3aropiiap €pJaMuja TOo3ajlaHau.
VYnapaunr tapkubu acocan 20% muc xsnopun, 50% amomunuii xaopua, 50% toiyon
SPUTYBUYHMCHIAH HOOPATIUD.

Kopxonanmap arMocdepa  XaBocura dYHKapaeTraH 3axapid apajaniManapra
MYBO(DHK yJIapHU KOWITAMITUPUIL 5 TYypyXTa OyIuHaIu:

1. XKynma 3axapnm apanammanap YWKapyBUYM KOPXOHAJIAP axoJM SIIANAWUTaH
xoiaan 1000 MeTp y30KKIHMKAA )KOMITAIITUPUIIMILN KEPaK;

2. YTa 3axapiu kopxoHanap 500 MeTp y30KIHMKa KypUITUIIN Kepak.

3. Ypraua 3axap yukunau unkapyBuu 300 metp;

4. Kam unkuHIM yukapyBud kopxoHanap 100 metp;

5. HopMman nmnoBun kopxoHanap 50 METp y30KIHMKIA KOMIAIITHPUIUIIN KEPAK.

UMKHHAY CYBJIAPHU MEXAHUK TO3aJIAalll .

MexaHUK TO3QJAIHUHT aCOCHUMl MakKcaad YWMKUHIU CYBIApUIArd KyIoJ
HapcanapHu (Me3Jipa, )KyHHHU) aXKpaTUO OJUIIIAUD.

Kymon Hapcamap  axpaTu®  OJMHTaHMIAH KEHUH  YMKUHIUM  CYBIAp
TUHAUpruuiIapra woopunaau. byHpaa 3uunuru 1 rp/mi garu moajanap 4YyKMHMara
TyIIAJ{, 3UYIUTH 1 Tp/MJT 1aH KUYMK OyJsica, CyB F03acura YHKaiu.

MexaHuk To3ajaniga Kyiunaruiaapaad dhogaiuHagm.

[Tamxkapanap 600 na xkunub KypuiraH KaHajdu3alusi TpyOajlapujia ypHaTUITaH
Oynu0, karTa HapcalapHu y3ujga cakyia® onaau. llamxkapanapHu Kyn OuiiaH €xku
MEXaHUK WyJ OWJIaH TO3aJIaHAa I!.

Kym ynurarnumap pumamerpu 0,5 MM Ba yHAAH Karrta OyiraH MHUHEpam
Oynakuanapuu ynuta®d komanu. KynwHYa CcyB Xapakatu TOpH30oHTasl OyiraHia
Oyinama TUIIArd KyM ylnularuaiap KyJulaHwiaad. YMKuHIWwIap 11y Toropadaiap
octuna yyku6 xonagu. CyBHUHT Xapakatu te3nuru 0,2-0,3 m/c.

Dnaknap mamkapajap/laH yTraH KaTTUK YMKUHIWIApHU yuiad konamu. by
KypwiMa sipuM ainaHa makiuna Oynu6, 150 Oypyak ocTuma »Koisamrad MeTal
AaKJlaH KUJIUHTaH GUIbTP ypHATUIITAH.

Tunpupruwiap. Jlucnepnanran OynakyajapHA KHCJIOTalWd Xamja  MIIKOPJIU
CYBIapHUHI apalalliilii HATIKAaCHAa XOCWI OyiraH IaramapHd yuuad KOmajd.
Exu 6omka Xun To3anammManapaad yragd. THHIUPrUYIard 9ykMa KHPHO ONauraH
MEXaHU3M €pAamMuaa OJIMHUO, axTara 0opHuIaIu.

UuknHIM CyBJIapHM MEXAaHUK TO3aJaraHjaH KeWuH, CyBIa JSpUMaWIUTraH
MoOJIaNiap MUKIOPH KaMasiiv, HWIIKOPJIW MyXHUT Kamasiau, 4yKMma TYIITaHJaH KeHuH
KBT 5 % ra xkamasau.

JlexuH mryHra Kapamau 3puiurad Mogaiap MUKIOPH KyTT OyJITaHIUTH cabadim,
YUKWHIMHYU SIHA TO3aJalll 3apypaTH TYTHIA]IN.

Kumesnii To3anam
KuméBuii Tozanammga kosutouna Oynakudanmapu koaryisHTiaap Ownan Fe(Ill) Ba
Al (III) Banentin OupukManap €paamMuaa yykmara Tymdpuiaagud. by Tysnap
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THIPOJIN3 HATIKACHAAa KaM DJpUHAWraH OKCHIUIap KypUHHHHMINUAA Tara Oymu0
qyKmara TYIIa/IH.

KoarynsiaTnapnan Tamkapu QIOKYJISATHTIAP XaM WIUIATHIAIA, QIIOKYIATATIAP
MOJUAJIIEKTPONUTIap Oynub, y3uJga HOHIANTaH TYpPYXJapHU Y3HJa CaKIaiu.
OnoKyIIHTIAp XKyda KaM MHUKIOpJa COJWHAAHW, ShHU KaTTUK (asa maccacura
HucOaran 0,02-0,03% conumnagu. HOBuIn Ba Kys cyBUAa IOBUII >KapaCHIapuiaH
KCWMHTY YWKUHAW CYBJIAPHU aHWOHIW (IOKYISATHUTIIAp TO3ajall KyJIaiaup.
OnoKyISAHTIAPHUHT 3apsAu KaHda Karra Oyjca IIyH4Ya Te3 KOJUIOWJ Oyjakdaiap
gyKMara TyIIaI.

UukyuHIM CyBIApHM KHMEBUH TO3alamija KaTTa MUKIOPAArd 4yKMa XOCHII
Oynmamun. KwumEBuii Tozamampga KyWuWgard OKUXO3/Map  KEpak:  J103aTopiia,
apanamTHpru4wiIap, KoaryJsaius Ba 9yKMa y4yH pe3epByapiiap.

KumeBwii To3anamga YMKUHIN CyBJIapAaH CyabQHUIIapHA To3aNaliaa XaM KarrTa
pOJIb YiTHANAM YyHKHU CYJIbQUIap OMOJOTUK TO3AJMANTHI KUAWHIIAIITHPATH.

Kyn cyBuna roBuill sxapaéHu/iaH KeHuH CylbQUIJIapHU MYKOTUIN YIyH OUp Heya
ycymtapgan  donpananunanu. Temup (II) cynpbumum €Exu  xupopua OusaH
OKCHJUTAHTAHJIaH KEHWH YUKUHAU CyBlap OuWjiaH MEXaHUK TO3ajall/iaH,
TUHIUPTUYAH YTUO TO3aJaHTaHU Maxcyc Kamepajaa WUTHiIaay Ba yHra UILUIATUIraH
TpaBui 3put™macu (Tapkuou 200ra FeSO4 Ba 20r/m H,SO,4) comuuaau. ConuHTraH aH
KEWHMH KyWMuaaru peakuus coaup Oyaaamu.

Na,S + FeSO, --> FeS + Na,SO,
Cﬁ(OH)g + H,S0O, --> CaS0O, + H,0O

Tungupruunapaa pH=6-7 6ynranna FeS Ba CaSO, xamaa kaorynsanusra yuparad
OKCWJUIap yykMmara Tymagud. Yykma - BakyyM (QuuibTpra OepuiranjiaH KeiuH
CYBCHU3JIAHTUPHUIIA]IN.

Karanuzatopnap Ba KynuKk CHHAUPYBUMIIAP UIITHPOTHIA XaBO KUCIOPOIU OuUilaH
OKCHJUTAHTaHJIa a3poTopJiapja XaBo CIHPAJICUMOH XapakaTura Kearupuiaau. bynaa
xaBoHUHT caphu 100 M.kyO/r. 3 coar myHmail umnioB Oepranma cynbpuiap
MHUKIOpHU 10r/n man 10mr/n raga kamaiumm wMymkuH. Cynbun Hatpuit
cynbdarraya OKCHIJIaHAH, KaJdblUM THUJIPOOKCHUJ SPUMANJUTAH  KaJIbLHMI
cynbdasara yTaau.
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Aspanus

Kyn cyBuma roBummn skapa€HuJaH KEWHHTHM YHKWUHAW CyBIapAa cCylnduamapHu
H,SO, kucnoracu Owmnan axpatu0d onuHaau. byHaa cynsdumnap peruHeparus
Oymany yHU KalTaJaH UIUTATAII MyMKHH.

WNmmatuwirad  spuTMa (1) MEXaHUK TO3QJIaHTaH/IaH KEHHH TEepPMETHK
aspatopiapra (6) Oepwramu.  YHra ymaarmwiapgad (4) H,SO, kucioracw,
Na,SO, afimann6 cypruu kosoHka (4) manm yragu. Cypruu kojonkara NaOH
sputMacu Oepunanan. Bogopon cynduau H,S Oy xononkanan yrras-

JaH KeHHH siHa 0XaK CyBHU/Ia UIILIOB OCpUIIa UIILTATHIAIH.

bynpmait kypunma cynbQua HaTpuiHU axpartuimra Ba yHUHT capdu 50% ra
KucKapTupuimra &paam Oepanu. KuMEBmii To3anammHu yTraHiaH KEHUH OHOJIOTHK
TO3a]alNgaH yTaIH.

buonoruk To3anari.

buonoruk Ttozamam MuUKpooproHusmiap €paamuga onub Oopunanu. Yiap
APUraH OPraHUK MOJJAIAPHU MUHEPAUIIITHPAIU. bakTepuaHUHT TyIJIaHTaH >KOWH
OuoryieHka EKM aKTUB JOWKaHU XOCWJ Kuiaau. bruonoruk to3anamiga akTUB JIOWKa
OwJiaH To3ajall acoCua OPraHuK apajialMaIapHu a3poOrK OKCHIJIAIT Kepak.

MukpooproausmiIap Heprusi MaHOaacH KWIMO YHKUHAM CyBJIapAard MUHEpam
Ba OpraHWK OMpHUKMalapHH unuiataamiap. OpraHuk OupukMaap mapyalaHTaHIaH
keitun CO,, H,O MukpoOMoIIIOruK XyKaipajaap akTHUB JIOMKa KarTa peakiUsUIH
I03aHH XOCHWJI KuJaau. by 10o3a OMOKMMEBUIN aKTUBIMKKA, KOATYJSIMS KHJIHII
XYCyCHSITUTa XaMJla KHYMK 3appavyaliapHy Marajapra HUruil XyCyCusiTura ara.

MukpoopranusmiapHy SIIamM ydyH KHCIOpon Kepak. Kuciopon xaBoman
onvHaau. YHUHT capd Oymumn mukaopu 1ky6.m ra 30 T.

buonoruk XxoBy3nap UYHMKWHIM CyBJap OWOJIOTHK TO3ajalliard dHT OJIUi
KypwiMa Oynu0 xwucoOmanaau. Tozamam yHymMu 00-XaBo miapoutura kapad
y3rapaju.

buonoruk ¢punbTpiaap YMKUHAN CYBIApHHU a3po0 To3asalaa 5cKu KypuiMa 0ynno
xucoOnaHaau. buonoruk QuibTp ainaHa IIaKIUAard pesepByapiap  Oynuob
xucoOnaHaau. YWKUHAM CyBJiap WHEPT MOJAalapiaH yTraHJaH KeWuH OakTepuan
napjaa Xocuia Kuiaaud. by mapna YMKMHOW CyBIapaard OpTIIaHUK MOJJIajapHu
MUHepaiaigu. MuKpoOHOJIOK OKCUJIAHMII YUYyH Kepak OyjiraH XaBOHU YMKUHIU
cyBiap Owian Oupra eku mnactigaH Oepwiaau. bup Heda BakTAaH KEMMH XOCHII
Oynran 6umomacca JoWKa KypuHUIIMAA NacTra Tymaad. buodunsTpiap TyXTOBCH3
WA, X0o3Upry BakTa OMONOTHK (PHIIBTPIIAPHHU aCOCaH MOJTMBUHIIIOXJIOPUAIAH
WIUIaHAAW. YJap WKINM y3Tapuinu OwujlaH XaMm, YAKWHIWA CYBJIAPHUHT TapKUOU
y3rapuiny OujaaH XaM y3rapMaiim.

buonoruk unbTprapHM YTKa3yBUAHJIMK XyCYCHUSITH Oup KyHra 1 mM.ky0 cys
yuyH 70 kr KBT Tyrpu kenaau.

buonoruk To3anamHu OKCHUIUIAI 30BYypiiapu Xam oinb Gopunaau. OKCHIJIOBUU
30Bypiiap TuUpuK (opmacuma Oynmbd yctuaa Owpra eku OWp HeuTa ailaHaJauraH
a’poTopiapu OwiaH Kypuiauimmu Ba (oWganaHWIM Y4YyH KeTagurad capd
Xapakatjap, yH4aJluK KaTTa 3Mac.
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AKTHUB JIOWKaHU sHA XaM AakTHUBJIAIl Yy4yyH OWUp HEYa TEXHOJIOTMK YCyJiap
aKTHUBJIOBYM pe3epByapiap/iaH Oorauk Oynaau.

By ycynap kyiinnarunapaan uoopar:

l.AKTHUBaTOpJIapra XaBO  KOMIIpECCOpJapHuJaH MaluH XaBo mydakdaaapu
KypUHUIIN]IA F000pUIIaIu.

2.XaBO aKTHUBJIAIl pe3epBYapJapHUHI MYMJArd MOJJANAPHU apajlaliTHPA]IH,
YHAArd KUCJIOPOJI AKTUB JIOMKa MUKPOOPTaHU3MJIap YYYH a’p0O MyXUTHHH sSpaTaiu.
XaBOHUHT cap(u aKTHB JOMKaHW OMOKMMEBHUHN aKTHBIMTUTA OOTIWK. Yapm wmruiamt
KOpXoHajapuia XxaBoHUHT capdu 1M.ky0 cyB yayH 30M.KyO Tyrpu Kemaim.

Abdporant BakTHIa aKTUB JIOMKA y3 y3WJIaH Maigo Oynaau. AKTUB JIOWKaHWHT
KyJlaili MHKJOPH a’pojialll YCyJura YUKUHAWA CYBJIAPHUHT HQIIOCIAHUII TypHra
aKTHUBJIAIl PE3EpPBYApJIAPHUHT Ty3WIUIIMra OOrJMK. Anspojaml CcucTeMacujaH
OpTUKYA JIOMKaHW OJIMO Taluiad YHUHI KOHIIEHTPAIUSICHHU 3ca (2-6 1/11) TouMHUi
TyTHO Typuil kepak. UMKUHIM CyBIap TUHAMPrUYIapra akTUB JIoOMKka OuiiaH Oupra
o0opwiaau. Jlolikamapu THHUO YykMara TyIITaHJaH KEWHH CyB XOBY3Japura
r00opuIaIn.

X03Upru BakT/a JIOWKAHUHT KaiiTa UIUIAlIUra KaTTa axaMuar oepuimokaa. Yapm
UIUIad YUKaApUIl KOpXOHATApWJa YMKWHIU CYBJIAPHU TO3ajallia Kyl MHUKIOpIa
noiika xocun Oynaau. Oxak CyBUJa TE€pUra HIIIOB OepuIl kapaéHUAAH KEUHHTU
YUKWHIM CYBJApHU ToO3ajJaraHja Xocwi OynaauraH Jioilka TapkuOujga acocaH
Ca(OH), Oymagu. Onuiamn >kapa€HUJIaH KEHHHTH JIOWKA TapKuOHWIa 3ca, XpOM
OKCHUJIM Ba OILIOBYM Mojdanap Oymaau. Karra mexanukaBuit yukunamiapaa 20%
Kypuran mojnanap tapkubuna Oynagu. LIlyHUHT yuyyH ynap CyBCHU3JIaHTHUPHWIAIHN.
JlolikaHuHr Oollka TypiaapuHUHr TapkuOuna 1-3%  kypyk Mogma Oyrnaaw.
Cyscuznantupuil yuyH epaa 0,5-1 meTp dyKypiwkaard pesepByapiap KWJIWHAIA
1y pesepByapiiapia Kyputuiaau. KypuTuin BakTH XaBOHUHI Xapoparura OOTJIHK.
Mexanuk yn OuiiaH CyBCU3JAHTUPWITAHIa Bakyymaa QuibTp, GUIbTp -Tipecc,
namxkapanu QuibTpiaap Ba UeHTpdyranapaan doinananunaan. Munmatunaauran
JOMKa KHIJIOK XYXaJIUMTUJa yruT cudaTuaa HUIUiaTUIl MyMKUH. JIOWKaHWHT
onomexanuzacusicu o6up Tonacuaan 70-80 m.ky06 Owuoras oiuin MyMKuH. By razHuHT
TapkuOua METaH MOJIacu KyIl OyJaju.

dnoTanus.

dnotanusi YUKUHIAWM CYBJIApHU To3ajallljla 3HI YHYMIM  ycylu  Oynub
xucobnanaau. To3anam Kyiiuiaru cxema KypuHUIIuAa oaud Oopunaiau:

1. bup cyTka naBoMHJa THHAUPWIAAHW, CYHT 1-2 MI/J MOJUAIAEKTPOJIUT KyIIUO
KOaryJisilius KWiMHaau. YHJaH keinH 50-60 mMuH (roTanmoH Kamepaaa MILUIOB
Oepunaan. YukuHAM CyBIapHU 0OCHMM OCTHA XaBO OuiiaH TyhHuHTUpaawiap. Keitnun
0ocuM TacaWTUpWITaHJIaH KeWnH XaBo auamerpu 10,5MkMm mydakda KypuHHUIIIA
axpanud YHKaIH. Onortammas KKT wm 74-77 % ra, norika 98-99% ra
KaMauTHUPUIIAJIH.

CyBHU €MUK IUKJJIa UIIIOB OEpUIIL.

X03Upru BaKT/ia TEXHOJOTHK CYBJApHU OyTyHJIall pelnepyKyiamus KAJUIIaa

M3NIaHUIUIap oMb OOpHIMOKIA. Y4 BapuaHT TakIu(] KWIHHTaH Oynuo:
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bupunun Bapuant: Yukunau cyBinapuu pH=9 raua HiiTpanuzanus KWINII aKTUB
Jolika OwiaH OHOJIOTMK TO3aJalll aKTUB KyMup €paaMua  apajiamiMaiapHu
azcopOLusl KWIMII 3JIEKTPOOMIN3 OUIaH TUMUHUPALNS KUJIUIIL.

WxkuHuM  BapuaHT:  ApajaliMajgapHd — ceAMMEHTauuss  Hynu  OwiiaH
HEeWUTpaau3ausaam Ba axpaTuO oJuIl OwiaH My371aTUO ojuil Hynu OwuiaH
AUMHUPHU3ALNA Ba aKTUB KyMUp OWJIaH aacopOLust KMIMHAIH.

Yuunuu BapuanT: Ca(OH), HUHT YYKTHPWIMILIH, CYIb(QUATAPHUHT KaTAIUTUK
OKCHAJIAaHUIIY TaHXapaaaH GUiIbTHpIAll, YUKUHIU CYBJIApHU apalalliTUPHII SHHU
pH=9 raua meiiTpauzanusuam. 5 CyTKa JaBOMHUAA PEUUPKYJIAIIMOH TpaHIIEsIapaa
€Ky akTuB JoWKa Ominan 12 coar maBoMuja OMOJNIOTMK ToO3adaml Ba (PHIbTpAIHs
KWJTUII ICKTPOANANN3 KU OCMOC YCYJIH OMIIaH Ty3CH3TaHTHUPHILL

Taxpopiam yuyH caBoJuiap:

1. Yapm Ba MyiiHa caHOATH YUKUHAU CYBJIApH.

2. TaHHUAJITAPHUHT YUKUH]IU CYBJIa KOJIUO KETUIIM HUMaylapra Ojaud Kelaiu.

3. CUHTETUK OIIJIOBUMJIAPHUHT YUKUH/MU CYBJa KOJIUO KETUIIM HUMAalapra ojuo
KeJIaJu.

4. 3apapnu Ba 3axapid YMKUHAWJIAPHU KOpPXOHAJIapAaH 4YHKapub XaBdcus
KOWra YMKapuil Xakuaa HuMa ounacus?

5. ®noTtanus ycyiau OWjiaH YMKUHAM CYBJIAPHU TO3ajall YCYJIH TYUIYHTHPUO
OepuHT.

6. Ermuk 1uknga cyBHM MIIOB GepuIN jeraHia HUIMAHU TYIIyHACU3?

7. Asposnam1 ycynu OujiaH YUKUHAM CYBJIAPHU TO3AJIAIIHU TYIIYHTUPUO OEpHHT.

TasHy wubopanap: YMKWHIW CyB, 3aXapjd MO, PEaKTUBIAp, TaHHUIIAP,
CUHTETUK OIIJIOBYHM, CHUHTETUK (DJIOKYJSHT, MEXaHWK MO3aJalll, KUMEBUN TO3ajalll,
OMONOTHK To3auall, GJIoTaIus, adpoall.

27- MA'BPY3A

Mag3y: OpraHuk ouLIOBYH OMpPHKMAJIAP
Aubaeruajiap OUIaH OLLJIALL

Pesca: 1. Anpnerunnap OWiaH ouuianl.
2.@opmMaiibieTy/T Ba OOIIKA alibJierujiap OusiaH OILIALL.
3.®opmanbaeru OuiiaH KOJUIAreHHUHT y3apo OOTJIaHUIIIH.
4. ®dopmaibaeTy]l OUjIaH OIJIAHTaH YapMJIAPHUHT XYCYCHUSTIApH.
Doudananunzan adaduémnap:
l. N.IL.CtpaxoB u ap. "XuMus U TEXHOJOTHS KOXH U mexa" M.1985r
JlermpomOwITU3AAT, 495 C.

OpraHuk OUUIOBYM  OMpUKMallapHM TY3WIWII Oylnya onauil Ba Mypakkad
OupukmManapra OyJIuII MyMKHH.

Opmuii opraHuMK ONUIOBUYM OWpPUKMalapra acocaH anu@aTHK KaToOpJard
OupukManap KHpaad, SHHU ambAeTHJIap Ba 0ab3u JEHTH3 XaWBOH TypJapUHUHT
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€rmapu (ouwtoBum €&rnap). MypakkaOd ONUIOBYM OMpHUKMAaliapra apoOMaTHK KaTop
XOCHJIaliapy Ba OMp He4a TeTepollen MOoJMMepiap: YCHUMIIHUK OIIJIOBYM MOJIaap
(TaHmTAp), CUHTETHK OIUIOBYM MOJJaNap, CHHTETUK MoJuMepiap(acocan
aMUHOCMOJIajiap) KUpau.

Anvoecudnap bunan outnaud.

Anpaeruanap OuiaH oONUIAIl  aMaiga KEeHr KyJUlaHWIMacanaa, JIeKWH YHTa
Oynran Ku3ukuin karrta JKymiamaH,ambIeru ONUIOBUYMJIAPUHHU  OOIIKa TypHaaru
ONIJIOBYMJIAD OWjaH KOMOWHANMSUTAI TYpJHM XWIAAard dYapmiiap cudaTuHU
SIXIITUIAINITA UMKOH TYTIUPAJIH.

Opnatna, anudaTUK KaTOpAard aibpAeTuiuiap ONUIOBYM Xycycustura sra.llactna
anudaTUK KaTOpJIaH SHI aKTUB OIUIOBYM XYCYCHUSTHTa dTa OyJiraH aibIeTuiiap
XaKu1a MabIyMOT KEITUPUIIA/IH.

Anpaerun

dopmanbaerug 90
I'myrtap 83

AKpoJienH 82

Kporon 79

ArieTanbaerun 78

I'mmokcan 78

by anpaernmnapgan amanga Kynpok ¢opmaibAeruj Ba TIyTap  allbJIeTUIU
nnutatuaMokaa.  dopmanbaerus (WyMoiM anbAeTUAM) YTKUP XWJIM ra3, CyBla
AxXmm 3puian. Onuram yuyyH KynuH4a popManbaerugouar 40% v cyBiau 3puTMacu
- popmanun kymianunasntd. CyBiu spuTMmanapaa GopMalibIeruj ruapatiiap X0Cuil
KHWJIaJU.

O OH
Il /
H-C + HO0ZT/—/ H,C
\ \

H OH

dopMaNMHHU Y30K MYyJJaTra cakjiami, (acocaH MmacT Xapopar IIIapoOUTH[IA)
ruapaTiaHra  (opMabIeTH MOJEKYIAJapUHU TIOJUMEPHU3aUsIIAHAIINTA  OJTHO
Kenaau, OyHzaa ok yykma rnapa-popmanbaeruau (mapa-hopma) Xocui Oyaau.

m (HO — CH, - OH) ---> HO - (CH,0),, .1 — CH,OH

I'nymap anvoecuou bunran outnau
dopManpAeTUIIaH TAIlIKapu TIIyTap aJbJCTHUAM XaM, YapM HIIa0 YUKapHINIa
MYXUM axamustra sra. KelnHru niuiapia y XpoM 4apMJIapUHU OIITra TYMMHTUPHUIIT
yayH OWp KaHua MamJlakariapja, WiUiaTwia Oonutanmu. ['nmyrap ampaeruam -
OMGyHKITMOHANT albJeTH T Oynu0, aKpOoJIeuH Ba BUHWIATII d(PUpUIaH OJTMHAIH.
Kelnaru vwuiapma  KynruHa Mamslakamiapaa IUIyTap aidbAeruId 4YapMHHU
OILJIOBYM peareHT cudarupa unuiatumra OyiaraH KU3UKWAIL —OpTHO OOpMOKIA.
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bab3u Oup uapMm 3aBo/Iapu HII TaxXpuOacu TAyTap  albAerMId YapMHUHT
IOMILIIOKJIUTH Ba TYJIUKIUTUHY SIXIIUJIAIIMHA TaCTUKIIAIH.

['mytap anpaeruauiadH 4YapMHM OLUIOBYM Mojda cudatuga Gdoilaananuin
YapMHUHT IOBWJIHII XOCCAIAPUHU SXIIWIARAN. Y HUHT UIIKOpPJIap Ba Tep TabCUpPUTra
YUIAMIIMITUTUHY OLIUpain, 6apadaniau Oysiaa yapM 103acl paHTUHU TEKUCTANIH.

[mytap anpaeruau MOMMMEpIAHMIN Xoccacura dra OyinraH OudyHKIMOHA
anpaeruaad uoopat. YHUHT CTPYKTypa Gpopmyracu Kyhuaaruya.

11
0=C-C-C-C-C=0

HHHHH

Kaitnamr xapoparn 187-189°C Gyiran CylOKIHK KypUHHUIIMIATH —TIIyTap
anbaeruau 25% KoHleHTpanusaaa 6ab3u xomnapaa 50% v KoHIEHTpalusaa uiuiad
yuKapuwiaad. TaxMUH KWJIMHUIINYA TIIyTap ajdbJeruad 4apMmaa KoJUlareHJIapHUHT
MOJIUTIETITH]T OOTJIApUHU TUKYBYHU OJIMTOMEPIAPUHU XOCHIT KHIIA U,

['myTap anbaeruan MHUHEpPAN ONUIOBYMIAp OMJIAH SIXIIM MOC KEIUO Oy YapMHUHT
KOMOWHAIMsJIAHTaH OIUIAIIHA aMalira OIIWPHUIN HWMKOHHUSATHHHU Oepamu.Yapmuu
OLITAIl YYyH OJAATAa J>KyHCH3JIAHTUPWITAH SpUM Tal€p MaxcCyJoT maccacura
HucOartan 2-4% anpaeruanaad GongamaHuII TaBCUS ATHIIAIN.

KyHcuznaHTUpUATaH sipuM  Talk€p MaxCyJOTHH HEMTpAJUTAIZAH OJIIWH TIIyTap
aNbJIeTUIM OWJIaH UIIUIOB OEPHIIl YapM F03aCHHUHT CHJUITHMKJINTH Ba MYCTaXKaMIIUTH
TOMOHJIapHUa SXIIN HaTwKamap 6epaau.by HellTpanianmaras spuM Tai€p MaxcyynoT
pH mactnuru OunaH acociianu® ONUIOBYMHUHT YapMra 4yKyp CHHTHIINA Ba OuUp
TEKHUC TAaKCUMJIAHUIIIHTa 0O KeJau.

['myTap ampaeruau >Kyaa FOKOPH KOHIICHTPALMSIIM SpUTMANIapAa TMOJUMEpIIap
XOCHJT KAJTUIIH OWJIaH, [IUKJIOMOIMMEPHU3AIUs BYKY/Ira KeJIaau.

by momumepnap opranuk SpuTyBuUMiapaa odpuiau  (O€H30J7, JIUOKCaH,
terparuapodypat, Md3TUi 3¢up, xjaopogopmiap/a Ba x.). TaxMuHaH KAUJTUHUIINYA,

TJIyTap aIbJCTUAMHUHT KOHIICHTPJIAHTaH HpUTMAlapuaa ToauMep (pakiusiapu
Oynub, oOpraHuK OHpUTYBUWIApJa JSpuUMaiau. by moJMMepIapHUHT TY3WIWIIN
Xo3upraya ypraHujIMaras. Sna Oup HapcaHu XucoOra OJUII KEPaKKH,
MOJIMMEPHU3AITNS XapOPaTHU OIIUPUIITA OHO Kelau.
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Ta,Z[KI/IKOT‘{I/IJIapHI/I Kaﬁﬂ KHJIMIIHU4Ya, IayTap aJbACTUAN OPUTMAIapPUHKU TAlIKKWII
KWJIyBUMUJIap, aCOCaH TYﬁHHMaFaH aJlbJCrujiapaaH I/I60paTZ

H,0
2 HOC - CH - CH- CH- COH ---->HOC - CH - CH - CH - CH=

H,0
=C-CH-CH-CH - COH ---->HOC - CH-CH - CH-CH=C -
! !
COH COH

-C-CH-CH=C-CH-CH-CH-COH
!

COH

Kaiicuku, KoHACHCAIMS MaXxCyJIOTH IMKINK TUIIAArd OMpUKMaap XOCHI KUIa .
H-C=0
CH
A\ CH
CH
/\\  CH
V/\CH CH/

YapmaM omra TYHUHTUPHIIL YYyH ajbAeruj npenapatiapu 'Pemtoran IT" Ba
"Vkatan - 25 " caBgo HomH OwiaH KyJlaHujasnTd. by omuioBummap, xamma
TypJlard 4apmiiapra MIIJIOB OCpHUIll yUyH TaBCHs ATHIITAH OynauO, YHra FOMIIOKIIUK
XycycusiTuHu  Oepanau, Tepra YWUJaMJIUTH OIIUPAAH, TEKUC OYSITUIINHU
TabMUHJIANIN.

TakpopJiail yuyyH caBoJuiap:

l.Anpaeruasiap OUiaH OLIJIAHTaH YapM XYCYCUSITIIAPUHUA aUTHO OEpHHT.

2. Anpaernyiap OwiaH oOuLIAIl XaKuja HUMaHH Oustacus?

3. Onuamaa kavaad albAeTuaiap UuiaTuiagn?

4. Ouaniia rryTap ajlbAeTHANHNA KYJUTAaHWIHMILY XaKuJa HUIMaHu Ouacus?

5. 'myTap anpaeruv OWIaH ONUIAHTAH YapM XOcCcCaJapuHU aWTUO OEpuHT.

6. YapmHu olira TYHMHTHUpUII YYyH KaHaka Mpenapariap WUulaTWiIaau Ba
VJIAPHUHT ONIJIOBYM XYCYCHUSTIAPUHHA alTUO OCPUHT.

7. ®opmanbaeru OuiiaH KoJJIareHHUHT y3apo OOTJIaHUIIIH.

Tasny ubopanap: anpaerun, GopMaNbIeTH, TIyTap aldbJACTUIHN, ATbICTHIIN
omwnami, (GopMaiuH, anudaTHK KaTop, Ou(yHKITMOHAN albAeTHI, TUIpaTIap.
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28- MABPY3A
Mag3y: Moiijiap OWj1aH ONLJIAIL

Pesrca: 1.3amiia yapmMiIapyuHy ONUIANT XaKUAa TyIIyHYa.
2.0uuioBuM mMoitnap
3.baxMancuMoH YapMIIapHU OLUTALIHU aMalaa 0Ju0 OOPUITUIIIH.
Dondananunzan acaduémanap:
1. L.II.CrpaxoB u ap. "Xumus u TeXHONOrus Koxu u mexa" M.1985r
JlermpomOBITH3 AT, 495 C.

3amwa yapmrapunu ouLnaws Xakuoa myuryHua.

Ernmantupu6 omutamn  yapMm caHoatuia 3amin (6axman 4apM) OJNHII y4YyH
KyJ/UlaHWIaau. 3amina norad3an unuiad yukapuiiga, KyJdKOI, TYpiau XUl 4apM-
aTToOpAMK Oyromiap,  KUMUM THUKUIITA WIUIATUIAIM. 3amIa  CHJUTHKJIAII
(monmupoBKa) y4yH, ONTHK MIWIIAJAp, Jyla, JHWH3AJapHU TO3aj]allja, aBHAaIlus,
KOCMOHABTHKa/la Ba TEXHUKajga OCH3WHIAH CYBHM Cakjiad KOJMII YYyH (DUIBTUD
Marepuan cudaTuia xaM KeHI' ypUH TyTa/Jlu.

3amma Oab3aH IOBUJIMINTA SPOKIH KyH 1e0 aTtanand. YyHKM YHH COBYHJIM CyBra
IOBraujia cudarura 3apap eTMaiu. 3aMIIaHUHT XapaKTepiId TOMOHH IIYHAAKH, YHHU
10BHO KypUTTaHIaH CYHT XaM OJIIMHTH IOMIIOKIWK, OSJACTUKIWK Ba 3UWINTHHU
HyKOTMalu Ba JIATTACUMOH OyJIMalu.

3amMma ONMII YYyH Kyd, €BBOMHM JYKM Ba KHWHUK TEpU XOM-alIENapH XH3MaT
kunaan. Uimnab ynkapuin Makcaaura Ba JlaBiat crangapTura MyBoQUK 3aMIuiap Ba
noitag3anbon, AaTTOPJIMK, KYJIKOMOOI, TEXHUKABUM, CHWJUIMKIA0 apTHII Y4YyH Ba
npate36omn rypyxiapra Oynuaaau. llly Hykran Hazapaan xoM-améHu TaHIal MyXUM
OMMJI XUCOOJIaHAIH.

Macanan, noiad3anOon 3amin unriad YMKApUIN YY9yH SHTH TYTWITaH KHMHK
Oy30KJIap Ba KaJiTa IyMJIM pyC KyWJIapH SIXIIA XOM-ami€ XHUCOOJNaHAIW, YYHKHU
OXUPTHCH IOKOPH MYCTaXxKaMJIMKKa, TYpJIM KaTJIAMHUHUHT FOKOPU KaJIMHIIUKKA
ATAJINTH Ba €T MUKJIOPUHU KaMJIUTH OUJIaH XapaKTepiiaHaIu.

TexHuk 3aMia uWNUIA0 YMKApUIAA Y3YH OyMIU PYC KyWIApUHUHT TEPUCHHU
WIIATUIT TaBCUS dTHIIAIN.

Cunnuknad apTUIl y4yyH MyJDKaJJIaHTaH 3aMila  y4yyH HUPUK KUHUK, pYC
KyijgapH Ba KUMKK Oy30KJIAapUHU TEpUIapH UILJIATHUIIA]IH.

Tyrpu Tanmanran XxoM-amé€ IOKOPHU cudatiu 3amiia OJIUTITHA
TabMHUHJIAWIM. 3aMIIAaHUHT  sSHA OWp XapaKTepiau TOMOHM INyKH, YHUHT CHUPTH
OJIMHTAaHAWp Ba MapAO3JAIIHU arjapMacuaaH EXyA CUPTHIAH amajra OIIHPHUII
MyMKUH. TepuHu €riaanTupu® oOnuIanl KOOMIMSATUTA dra €riiap OujaH TEXHOJIOTHK
UIUIOB Oepuiiaau. AMaTUETHN KypCaTUITNYa, HT AXIIN €rjap TypKyMHra TIOJCHBb
éru, Tpecka Ba nenbuH kurap €raapu  kupaaud. YmoOy &€rmap OuiiaH onuTaHTaH
TepuIap YapMra aitiaHuG mummm xapopat 64-66°C eraam, Ba yHra KHPUTHITaH &r
Aca OpraHuK IPUTYBUIIAP TabCUpPHUIA XaM cakiaHuO komaau. HOxopwura kypcaTuiaran
€rIIapHUHT ONUIAIl XYCYCHSTH yJap/aa 4apM MHUKIOpJa TyWHMHMaraH OOTJIapHUHT,
SBHU I0KOPH WO/ COHHUTA dTATUTUAAIND.
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Owinosuu mounap

ErnoBun momianap yd rypyxra OyiamHajgu: TaOuumii, Tabuuii ér Ba MoilmapHH
MoAU(UKALUSIIAIT MaxcyloTiaapy, He(OTHU Ba CHUHTETUK ETJIOBYM MOJJaIapHU
KaiiTa UIUIANl MaXCylIO0TIapH.

ErnoBun mMaTepuannapHu &riamra spokiy SKaHIMIY yIApHUHT 3HUJIUIU, SPUII
HYKTacH, KOTHII HYKTacH, KOBYIIKOKIMIHM,TOMYHM Q)KPAJIMII HYKTACH, KHUCJIOTA,
COBYHJIAHMILI, HO, 3(Up, paJoH, alleTUJ COHJIapura kapad aHUKIaHAIH.

Kucnora coHn mMaxcynotaaru 3pkuH €r KucioTajgapuHu Kypcaraan. Y 1 rp ér
TapkuOuJa MaBxKy/1 OyJIraH SpKUH OpraHUK KUCJIOTaJlapHUA HEWTpalalra KeTaJaural
KOH munnurpamnapu conu 6uinan nudoaanaHaau.

O¢dup coHn COBYHJIAaHUIII Ba KUCJIOTa COHJIapH opacuaaru (apkau udomananm
Ba 1 rp opraHuK KUCJIOTAa TapKUOHWIAa OPraHUK KHUCJIOTaJapHU TYWHHTUPHUII YUyH
neva Mi/rp KOH capianunman KypcaTaim.

Hon corm - 100 rp €r OunaH Heya TpaMM HoJ OOTJaHWIIA MYMKHUHJIUTHHU
Kypcatagu.PajoH COHM - ErHUHT POJAHHU OHUPUKTHUPHUO OJIMII XYCYCHATHHH
OMIIMpaIn.

Tabunii €rnapaa SpKUH KUCIOTAJIAPHUHT MaBXYAJIUTH YJIAPHUHT EMOH HIIOB
OepwiraHnurufan npanonatr Oepaau. YapMm caHoatuja KHUCIIOTa COHM 2,5 - NaH
IOKOpU OynmaraH TaOuui €rnoBuM MarepuamiapaaH Qoigananaau.  TaOuumid
€rJIoBYM MaTepuajiap TJIUMUEPUH Ba €r KUCIOTAIAPUHUHT Mypakkad »¢uprapuiaH
nbopat Oynaau.

OnutoBum €ku 3amianoByu (Oyry, JIoC, Kyi Ba €BBOMM UKWIAPHUHT MO OuiaH
OlIJIAaHTaH TEPUCH) MOWJap, 3aMmIla  WIDiad YWKapuljga KeHr  KyJamJia
MIUTATHIIMOKIA.

Omam xycycusitura QakaT JE€HI'M3 XaWBOHJIapU Ba OaJIMKJIAPUHMUHT Erjapu
sraaup. by é€rmapHu ommam XyCyCHSATHMHM aHUKJIOBYM OMMJUIAPAAH aCOCUICHU
yJIApHUHT TyWHHMAaraHjauri.

Jlenru3 xaiiBoHJiapy Ba Oanuk Moiutapu (BOpBaHJAp) TapKUOWTA KYITYUIHK
TyWMHMaraH €r KHUCJIOTAJJApUHUHT Xap XWJ YIJIEpOJ aTOM COHU 3ra Oyiuiiy OuiaH
dapknanagun. Yriepon coHu 18 man 22 rava Oynran €r KucjoTajlapu KyIMpoK
yupaiiu. Mabiiym y3ura Xoc OyJrad BOpBaHJIap TapKUOWTa KUpaauraH TyWHHMaran
KHCJIOTaJIAp OJIEUH, JIUHOJ ,JIMHOJIEH KUPAJIH.

by €rnu kucnoramapHu KynpoK y3 TapKuOWra cakjaidrad TIOJEH Ba
TPECKAHUHT KUTap Erflapuaad XyCyCUITIApH KyJa XU Oyaau.

Texmupuiuiap, HaTWXanap Ba TEPU 3aBOJIAPUHUHT HII aMaJUETHAAH Iy
Hapca MabiayMKH, og coHu 140 mgan kam OyjiMaraH BOpBaHJIAp SHT SXIIW OILIAII
xycycusitura sra 3kad. lly HykTam HazapjaaH neiab(UH Ba KUTJIAPHUHT Erjiapu
OLITAIIl YYYH sipamaiinu, Oy 3ca amajjia TacAUKJIaHTaH.

TacaBBypnapra OWHOAH MOJEKYJSp KHUCIOpOA OunaH ErjapHUHT aBTO
OKCUJUIAHMIIY IIyHAAN pPHUBOXKIAHAJUKHA, YHUHI MOJIEKYJIACH D3pPKHH YIJIEpOJ
panukanura OupHKaau, €r KHUCIOTAJAPUHHUHT YIJIEpOJ paJuKaluAaH axpalraH
BOJIOPOJ] aTOMU XaMJia TyHMHMaranjaapuaad Xocui Oynaau.
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baxmancumon yapmnapnu ownawnu amanoa onud 6opunuuiU.

Nmnad yukapuin mapoutuja €rianTupud onutam skapaéHu  6-7.5 cyTkara
KaJap JAaBOM 3Taju. °yJiall UBUTHUII jKapa€HU Ba MKKWIAILIAAH CYHT Te€pHU HATPUUH
cyndar 6mnan 50-55% raya cyBcH3JIAaHTHUPUIIAIU Ba CyBH CHKMO TallUTAHTaHJaH
Keiiun érmap OuaH onulaHaau. Ermanran nepmana Tapkanumy Oup Heda G0CKMYA
O6opanu. Xap Oup 60CKHY KyWHJard >kapaéHiapHU y3 HUMra ojaau: ErHUHT JepMa
WYUra KUPHUIIM, KypuIl KaMmepajapuaa OKCHIJaHuIM, Oapabannapaa 33U
IOMILIATHII Ba KaMepaaap/ia CyHI'H OKCHJIJTAHUIIIH.

Taii€pmanran Tepu 8-10 MuH aiilanma Te3nukaa Oapabanra TanuiaHuO 20MuH
aftmanTuprnagu. Keiinn Gapobanra 22°C xapoparia pe3HHAT KOGOJIBT apalaliraH
TIOJIEHb ETrUTepUIapHUHT Maccacura HucOatan 20% Muknopaa KyWumiaubd 2 coar
ainantupunaan. WuoioB Gepuiiran Tepu OapobaHmaH yukapuianbd, xapopatu 21-
23°C, mucbuii xaBo Hammuru 90-95% OyiaraH KypHTHII KaMEpachra COJHHHG
okcuananaau. OkcuIaHuII kapaéHu 12 coatra kaaap naBoM 3taau. OKCHAJIaHTaH
ApUM MaxCyJOTHUHT HaMJIMK JapakaCUHU Oup MebEpAa TabMUHJIAII Ba
CTPYKTYpacHUHU OyIIAIITUPUII YYyH KaMepadaH udukapuinbd Oapobanma 1-2 coar
alTaHTUPUIMO sTHA OKCUJUJIAIl Kamepaliap/ia IOKOpUJa KypcaTWiraH MapaMerpliap
OyiiMuya J1aBOM ATTHpUIANU. ETKM3UO KyHHUII Ba OKCHIJAHUII OUPHH-KETHH OMp
Heya  Maportaba JaBOM OTTUpWiIagu. by 1mukin 2-3 Mapra TakpopiaaHaiu.
KaranuzaTtop Ba ErHUHI MUKJIOPU UKKHMHYY Ba YUYMHYH OOCKUUIapaa OUp XHIL.

KapaéHHuHr acta-cekMH OOCKMYMa-OOCKMY OJMO OOpuII EMNIAPHUHT KOJUIareH
OwiaH OOIJIaHWIIHU Ba MHILWII XapOPaTHHU OPTUIIMIa OJUO Kenaau. YUYUHYU
O0ocknysa 3ca ErHd KUPHUTHIL 40-45°C Ba OKCHITAHMII KaMepacuHu XapOopaTUHU
KyTapull KepakK. EIVaHTUpUIN >KApaéHMHUHT ONUIAHTAH Japaskac, IHIIHII
XapopaTy Ba IOPUTUITAH €T MUKIOPJIAPU IPUM MaxCyJOTAa Ha30paT KUIMHAIH.

bocknuma-0ockuy xapa€HHM 0JMO OOpHINIA TEPH CApUK PAaHTIAH TYK >KHUTap
panra kupub 6opasu.

OnutaHuill TyraraHfjaH CyHI CTPYKTYp dJ€MEHTJIApHU Oup-OupuiaH aXpaTwuiil
V49yH TOPTWJIAIU Ba 3aMIll SiHA OKCHJIAHUIN KaMepaslapura TYJIUK €TUIUIIN YIyH
KUPUTUIAIH, Y pAa XaBOHUHT HECOHiT Hammuru 90-95%, xaBo xapoparu 55-60 50°C
na 36-40 coar cakmanaau. OXUPry €THIMINJIAH CYHT ajibJIeTUIap XUIW HyKOJIHO,
3aMIl IOKOpM IOMUIOKJIMKKA 3ra Oynaav. 3amMmia SpuM  MaxCyJoTH  KeHuH
nap/03Jiall xapa€Hiaapura y3aTuiaam.

3ammianam xapa€Huaa ErHUHC  MUKJIOPM TEpPUHHMHI Maccacura HucOaTaH
onarnaa 60-70% mMukaopuaa TaIKUI STaIu.

Takpopnalil yuyH caBoJuiap:
1.Moiimap OuiaH onuIamaa KaHaal XoM aménap UIUIaTHIIaIH.
2. Motinap OuiaH onutami JeraHia HUMaHd TyITyHacu3?
3. 3ammma (Oaxman) yapMm JieraHja HUIMaHW TyITyHacHu3?
4. 3amiia yapMH YYyH XOM all€ KaHAail TaHIaHaIu.
5. Ommampa wWOUIaTWIagurad €rjioBUd  Mojdaidap  SPOKJIMIM  KaHjal
aHUKJIaHaau?
6. "BopBannap" geraniga HUMaHU Ha3apjaa TyTacus?
7. 171011 COHHU HUMA?
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8. Kuciora coun auma?
9.Moittap OuiaH OIIJIaHTaH YapM XYCYCHUSITHHU alTHO OCpHHT.
10.baxmacuMOH YapMHU OIIUIAIIHM amMaJiia OJu0 OOPHIIUIIIH.

Tassnu ubopanap: MoMnap, yap™m, SpPUMMAXCYJOT, €rjiap, 3amiia, OIUIOBYU
MO¥Iap, BOpBaHIap, TYWHHTAaH YIJIEBOJIOPOJ O0axMaJICUMOH YapM, Hox coHHU, dPup
COHHM, KMCJIOTA COHH.

29- MABPY3A
Ma3y :Ycumiuk ountouu moaaanap (Tanuuaiap).

Peosrca: 1.YCcuMIIUK OIJIOBYM MOJIIAJIAP.
2.0Opranuk onuIOBYM MOJJIajap TaCHU(H.
3.YcuMIIUK OLIIOBYM SKCTPAKTIIAP TAPKUOM.
Douodananunzan adadbuémanap:
l. N.IL.CtpaxoB u ap. "XuMus M TEXHOJOTHA KOXH U mexa" M.1985r
Jlernmpom6bITU3AAT, 495 C.

Yeumnux ownosuu moooanap.

VY CUMITMKTIApHUHT TYpJu XU KUCMJapuaa Oyaub, cyB OWJIaH 3KCTpaKIUsIaHUO
Ba Oy »OKCTpakT (mmMpa) jaepMa OwIaH y3apo TabCUpJAIMO yHU KyHra
aiinantupaguran  moxananapra TAHHU/JIAP ne6 toputunamu (amabuétiapaa
kuckaua TH Oenrunananu). YCUMIMKIAPHUHT TY3WIMIINTAa Kapad, TaHHUIap
VJIApHUHT Xap XWi1 KUCMJIApUaa: WIAW3WAa, TMosicuaa, 0aprujga, mycTiIoTuaa Ba
MeBacuaa Oynanu. byHaa TaHHUAIAPHUHT MUKIOPH YCUMIIMK KUCMJIApHUIA XKy/1a XaM
KaMm, SbHU OUp Heua yH (ousraya TYIUIAaHUITH MyMKHH.

Yapm caHoaTuaa KyJUITaHWJIQIUTaH Ba TapKUOWJa TaHHHUAJAPU OyJraH YCHMITUK
KHUCMJIAPUHU ONUIOBYM Marepuauiap ne6 atamaau. Kypyk, KypUTHITaH, Kepakiiu
KOHIIGHTpalusira €Ki  KOHAWIMsAra HSTHO0 CyBM  XaijlanraH  OIUJIOBYHU
MaTepUaJNIApHUHT CYB Xaijamacu (IIupacH, 1mapOaTv) OUUIOBYM HKCTPAKTIAp
neb aranaay.

OnuioBYM SKCTpaKTIap TapKUOWUTra acocaH KyWMuaaru KOMIOHEHTJIAp: TaAHHUJJIAP
(T), noranunnap(HT), Ba cyBaa spumac (C3) kupaau.

Op2eaHuk ownosyu Moooanrap macHugu.

XaMMa YCUMJTUK OIUIOBYM MOJJQIAPHUHT TY3WIWIIN SXIIA YpTraHwirad Oynuo,
VJIApHUHT MOJIeKyJlacujaa (eHon Oupukmanapu MaBKyaaup. TaHHUIJIAPHUHT
TapkuOura KUCMaH Kyn atomun ¢eHoJIapaH TMHPOKATEXUH, PE30OPIINH,
WHIPOXWUHOH, TMHPOTAIION, (IOPOTIIONMH 1My  KymiagaH (HeHoakapOoH
KHCJIOTaNapy (TajijioBasi, 3Ju1aroBas Ba OoIIKaiap) KUpaju.

- Ilynpmait xwmmb, XamMma TaHHWAJIAP Kyn aTomyid (DEHOJUTApHUHT, SIbHU
o eHOJITAPHUHT XOCUTIATAPUIUD.
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TanKUKOTIApHUHI KypCaTUIIMYa OLUIOBYWIAD MOJEKYJACUHUHI Maccacura
HUCOAaTaH TaHHWIJAPHUHT CTpyKTypacura 15-30% deHon ruapokcuiiapu Tyrpu
KeJap JKaH.

3amoHaBuUi  cuH(namra Kypa ~ TaHHUJUIAp  TUApPOJM3IAHAJWraH  Ba
KOH/ICHCallMsIaHaIuraHaapra OyIMHau.

1. Monekynacuna mypakka0 3¢upiap Ba TJIIOKO3UJ TyTraH OOTJH TaHHUIJIAP
TUAPOJIM3JIaHAIUTaH TaHHUAJIapra XapaKkTepIIuaInp.

/N
.C-0-C- -C-0-C-
Vo

||

O

bymap kucnora, wumkop Ba ¢epMEHTIap TabCHpUIA TE€3 TUIPOHM3TA yUpailim.

bynna kyma oamuii  moajanap SbHU:  TJIIOKO3a, KYI aTOMJIM CIHPTIIAp,
(deHonkapOoOH KUCIOTaIapu XOCKJI OyJaiu.

[annoranHunnap - Oy OHUIOBYM Mojdanap OynuO, Imakap €Kd Kyl aToOMIU

CHUPTIAPHUHT (PEHOJKApOOH KHUCTOTalapu OWjlaH XOCHJI KHWJITaH Mypakkad

sadupaapaup. XKyna xyn ypraHwiraH rauIOTeHHUHJapra cymax Oaprujaa
y4paaurad TaHHUH, XATOU Ba TypKus TaHHUHIIApU KUPAIH.
DnnarotTaHHuHiaap - Oy TUApOJM3IaHAAUIraH OILJIOBYM Mojjaanap Oyiuo,

yJAapHUHT TapKUOUTA 3JUIaro KUCJIoTacu OujiaH OOTJIaHTaH TIIIOKO3U[ €KU Mypakkao
a¢up Ounan GorjJaHraH MOJIEKyIaIap Kupaiu.

DIIIaro KMCJIOTacH CyBJa KaM DJPUWJIHA. OJUIATOTAHHUJAP AacCOCaH BOJIOHES,
JTUBU-IUBY, KallITaH YCUMIIMKJIAPUHUHT TaHHUJIApUIA YIPAUIH.

2. KonneHcanusiianagural TaHHUJIAPHUHT XapakTepiid XyCyCcUsiTiapuaan Oupu
VJIAPHUHT CYIOJIITUPWIITAH KHUCJIOTajgap OwiaH KU3IUPWITAHIAa Ba IIy >KymulaJlaH
(dbepMeHTIap TabCUPH OCTUJA CyBAA dpUMac amopd XoJjaTra yTuO KU3WI-KyHTHUP
panriu Tyc o6 ¢uiadodennapra ailTaHUIIAIAD.

MasbnymoTnapra kypa, ¢uadodennap KOHIEHCAIMSJIAHTAaH TaHHUJIAPHUHT
MaxcCyJIOTH S’bHU FOKOPH MOJIEKYJIaJId OupUKMaIapaup.

KoHnencanusananrad oOUUIOBYA MoOJJIaap TypyXura MHMO3a YCUMIIHTU
MyCTJIOTHIArd, KBeOpaxo, KaTexXy dapaxTH IMYyCTJIOTHIArW Ba Yo Oapriapwmaru
TaHHUJJIAp KUPAJIH .

Homannuonap

YcuMiuK OLUIOBYM MaTepHalllapy TaHHWAJIApAAH Tallkapu OUp KaTop CyBIa
SpyBUaH OMpUKManapra sra. YCHUMIIUK MOJJAJapUHHU SKCTpPaKIMsUIall >KapaéHua
TaHHUAJIApJlaH Talllkapyd OUUIAll XyCYCHSITUTa dra OyjamaraH Mojjanap XOCHII
Oynanu, ynap HOTaHHUUIap Ae0 atanaau. Yiapra yrieBojajap, JUTHUH XOCUIallapH,
MUHEpaJl Ty3jdap, OAJUN OpraHuK KHUCJIoTanap, OyEBYM Mojajganap Ba Oomikamap
KUpaau. YTJEeBOUIapJaH KylMHYa IIII0K03a Ba IIEHTO3a yUpanau.

HoranHnmiap »ymacura IIyHUHIIEK OPTaHUK KUCIOTalIap s’bHU CHUPKA, CYT Ba
YyMOJIM KHCIOTaJapy MIaKap MOAJATAPUHUHT a4MIli HATHXKacua XOCHII Oyaau.
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Munepan Ty3nap TaHHHAJAp OWJIAH y3apo peakuusra KUpUIINO, ylapHU CyBAa
spuMac Xxonarra (TaHHaJuIapra) yTKas3uo, OLIJIOBYM MOJIQJIApDHU  OIILJIAI
KOOWJIMSITUHU CyCalTUPaAIN.

CyBna spumaciap

OnutoBun Mojfaiap 3pUTMACH TApKUOWIAa JOMMO Myallak XoJyiaTtna EKu
gyKMajZa MabllyM MUKIOpPJA 3appadajap, SbhHH CyBIa 3pHUMac MOJajiap MaBXKYy/l
Ooynagu. CyBna spumaciap TapkuOu Kyn skuaciuaup. bynmapra:

1. Japaxt mnosmapu 3appadajapuHAHT MEXAaHHK  apajaliMalapH, IIyCTIIOT
KUPPUHIWIAPH, TYIIPOK, Ba OOIIKa OETOHA KyITUMYaIapIup.

2. Yenmmik TyKAMaJIapu MaxCyJOTJIApUHUHT napyajaHuILIaApU
(reMMuIIeIITIONO3a, MEKTUH): By Ppakuusiiap mapoutra kapad sputmaga EKu
gyKMajia Oyiaiu.

3. KongeHcanusiianran TaHHUJIAP MaxCyJOTHHUHT TMapyallaHuiiapu (3Juiaro,
rajio KUCJIOTacH).

YCcUMITMK ONUIOBYWJIApY dSpUTMAjapu Y3MHUHT Xoccajapura kapad, KOJUIOW
SpUTMANIap Ba YWH HSpUTMANIap ypTacuja opainuk macodana Oynamu. TanHumIap
IAPOUTHUHT y3rapuiiura (KoHIIeHTpanus, xapopaT, pH Ba Oomka omusiap) kapad
KaJIonT €KW YMH JpUTMa XoJlaTuaa OyJjaau, SbHH TAaHHHWJ SPUTMAlapu SpUM
KOJUTOWJ XoJaTaa Oynmu0, JTUHAMUK MyBO3aHaTAa: YMH 5 xoywtona OKypUHUIIHIA
Oynasu.

sput™Ma 6 cuctema

YCUMIUK ONIJIOBYMJIAPUHUHT TypJapy XaKuaa Tamupcak, 4eT dJulapaa yCHUMIIHK
OIIIJIOBYM MaTepuauiap cudaruga KBeOpaxo, MaHTPO, MHUMO3a, TEMJIOK, TaMOup,
KalllTaH, Ba OOIIKaIap UILIATUIIAIH.

Jy0 (3MaH) 3KCTPaKTH UILIA0 YUKAPUII YUYH AyO JapaxTUHUHT XaMMa KUCMJIapu
(mosicu, MyCTJIOTH, Ba WIJTU3H) UITUTATUIIAIH.

MaxHyHTONIa TaHHUUIAp TMYCTJIOTWaa, Oaprujga Ba WIAW3WIA Y4paiau.
MaXHyHTOJ TaHHUJUIAPU SXIIW ONUIOBUMIIAP TYPKYMHUTa KUPAad. YHUHT TaBCUDIU
TOMOHHM IIIyKH, Y fokopu Juddy3usutanui, Taxup Ba OYPUIITHPUILI KOOWIHUSITHTA
sraaup. byHmaH Tamkapu MaKHYHTOJI OILIOBYMCH3 — ajloXuaa Eku OoIlka
OIIIJIOBYMJIAP MINTUPOKHUA OIIJIAII KapaCHIUHY JKaJaUTalli TUPaIH.

Apya xaMMa HUHA Oapriau Kaiparod JapXTJIapUHHUHT acoCHJa Ba MyCTIOTHA
Oynamu.  CanOuii TOMOHJIapU: MOJEKYJISp Maccacu OKopu Oynau0, ormuiamil
KapaCHUHM OONUIAHWINIKIA SIPUM MaXCYJIOTHH CTPYKTypa DdJEMEHTIApUHH Te3
Tynaupu6 €nubd tammmaigun. Kupum xoOwmusaTtu cycr. LIyHWHT ydyH CHHTETHK
OIIUIOBUMJIAp OWjaH Oupranukaa wunuiatwiaad. KarTuk xosjga caHoatna HILiad
YUKaApPUIIA]IN.

YTCHMOH ONUIOBYM MaTepuajiap KyNnTrHHA KyN WWLUIMK YTCHMOH YCHUMIIUKIIAp
TOJacuJa aH4YarvHa TaHHUIJIAp yupailan. Ynapaan Ypra Ocuéna ycaauraH acocuit
yupaiuraniapian - 0ajgaH, KepMeK, TapaH, OTKYJIOK Ba Oorkamap.

TakpopJiam yuyH caBoJuiap :
1. TagauIap 166 HUMara auTuiaagu?
2. Tannunnap xkangai cuagiaHagu?
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3. 'maponu3nanagurad TaHHUAJAP XaKuaa ranupud OCSpHHT.

4. KonneHcanusiiaHaAUTaH TaHHUIAPHUHT XapaKTepJid XyCyCHSTIapHH anTHO
OCpuHT.

5. HotanHuu1ap nerania HUIMAaHU TYITyHACH3.

6. TanHUITap SpUTMACHIATH CYBJIa S)pUMAaciIap Xakuaa HuMa Ouiracus.

7. YCUMIIMK OILJIOBYX MOJJANIAPHU OJMII YYYH XOM ali€ HuMa XxucobmaHaan?

Tasay wOopanap: YCHMIWK OIUJIOBYM, TAHHHUIJIAP, ONUIOBYM OIKCTPAKT,
raJuUI0OTaHHHH, JIATOTAHHWHH, TUAPOJIN3JIAHAIUTAH TAHHUJIAP, KOHJCHCAIUA-
JJAHAJIUTaH TaHHWJJIAp, HOTaHHUJIAp, CYBa dpUMacIIap.

30- MABPY3A
Mag3y: YcuMJIMK OHLTOBYWJIAP OMJIAH OLLJIAIL.

Pesica: 1. TaHHUUTApHUHT KOJUTareH OUJIaH y3apo TabCUP Ha3apUsICH.
2. TanaunnapHuHr gepmara qudysuscu.
3.TanHuap OMiIaH ONUTAIIHUHT amalijia OaKapuiTUIIIH.

Douodananunzan acaduémnap:
l. N.II.CrpaxoB u ap. "Xumus H TEXHOJOTHS KOkHU U Mexa" M.1985r
JlermpomObITH3AAT, 495 C.

Tannuonapuune Konlaeen OUNaH y3apo masCcup Ha3apuscu.

Kyn wummab ymkapuiiga uImKop ’puTManapu OWIaH KyHHU IOBUO TamuiaraHja
YUKUO KETMalAUTaH TAHHUAJIAP KOJUIareH MyCTaxKaM KUMEBHUM OOT s’IbHH KOBAJICHT
6or xocu kuiran Oynaau. KyHna koBajeHT OOTJIApHUHT XOCHJI OyJIMIIT MEXaHU3MU
eTapiiv Japaxkaja ypraHuiras.

Tanuuap koimareH cuHrapu (akatr Oup smac OajKyd KyNTrhHA peakIusira
KOOWIHMATIM TypyXjapu MaBXyA. TaHHWA WHAUBUAyal 3appadajapUHHHT
arpuratiapu E€Kd MOJIEKyJallapy KOJUIareH CTPYKTYp SJIEMEHTIAPHHHUHT TaIlKU
aTpodaaH peakiusIra Kupuimud TypuO , ylap opacuia KyHAaJaHT Ooriap XOCHI
KWIaJIM Ba KAJUIOT€H CTPYKTypajlapuHu Oup-Oupura Wigdpud Maxkamiaad TUKHUIITA
onmub6 kenaau. byHnma mapoutra kapald, Oormap TaBcu(d Ba  IIYHUHIZIEK
MYCTaXKaMJIUTH Typjuda OyJIHIIA MyMKHH.

[ysgait kuaub, KoOJJIATeH CTPYKTYPACHHU TUKWIWIIN Ba MYCTaxKaMJIAHUIITH
KYHHUHT THIIWAII XapOpaTUHW KyTapWIlra Ba WCCHUKIMKKA YUAAMIIHIATHHU
SXITTAHAIIIATA OJTUO KeJIaIn.

Tannuonapuune depmaza ouggyuscu.
Kysranmac ammaparypama wmacajlaH dYaHJa ONUIAINIa OIUIAHMaraH KyHTra
TaHHUJAJAPHUHT KyHra KupuO OOpWUIIMHUM MablyM Oup napaxama auddysus
xapa€Hu 1e0 Kapall MyMKHUH Ba y KyWHIard KypyUHUILIA €3UIIaH.
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by epaa Q - dx macodana dt BakT nunga S 103a opkanmu dC/AX KOHICHTpAIUSIIN
rpagueHTaaH auGdyHAupIaHuO yTraH mMoanaa Mukaopu. R - raz gommwmiicu, T -
abcomoT Temmeparypa, N - ABaragpo coHu, r - AuUQPyHIUpPIAHTAH 3appaya
paanycH, - CYIOKIMK KOBYIIKOKIWTH. Omuiam Ky3rajdyBuaH amnmaparypanga ojaud
Ooopunranna nuddysus kam  3THOOpra sra, YyHKM ~ SpUM  MaxcyJjaoTra
TaHHUAJIAPHUHT AU PY3UsICH MEXaHUK TacHpiap OCTUIA COAUP Oyaau.

Tanaugmapauar qudy3usacu onuiam yuyH Tak€piianraH TePpUIAPHUHT PAaHTHHU
y3rapuiura oiu0 Keiaau, YHJAa OysUIMII TalllKu KaTjiamiapiaH OouuiaHuO Ba
HUXOSAT MYKKA ypTa KaTiamra Oopu0 Tyraiiau. by omwtam ydyH Tai€piaHraHn
TEPUIAPHUHT OYySUIMINK JEWUINO, TAaHHUJUTAPHUHT YyKYp KUPHUIIM 3Ca JCPMAHUHT
KamHiurura Hucbarad ¢ous xucobuma Oysuin mapaxacu Ae6 atamaau. Onuianr
y4yH TaW€piiaHraH Tepuiapra TaHHUJIADHUHT T€3 Ba OUp Mapomja KUPHUIIH Oup
KaTop oMuiuiapra OOTMKIUpP: XOM-ali€ TypHU, TEPUHUHT TaNEpiaHTaHIUK
TaBcudu, OyKKaHIMK Japaxka cu, TepuHuHr pH , Tabuartm, Temmeparypacu,
KOBYIITKOKJIUTH, KOHIICHTPAIIUSACH, ONIJIOBYHM JSpUTMAHUHT pH, Tepura mexaHwk
TabCUPJIAPUHUHT WHTCHCHBIIHTH .

Tannudnap bunan owiauiHuHe amanodda OaiCapuIUiy.

KysranmyBuan anmapammapaa onwtam, kyn Oynmaran CK (1 cyrokiuk
ko3 PuIMeHTn) napaa, IOKOPU XapopaTHaa, SpUM MaxcyjloTra MEXaHUK TabCHpP
KWJIUIIIapra acoCIaHTaHINTH OUIaH XapakTepiaHa/Iu.

Cyroxmk kK03(p(GUIMEHTHUHT KaMaWuWIIU anmapaTUHUHT WYUJa CYIOKIMKHUHT
Kamaiuimmra o0 kenud, MEeXaHUK TabCUPUHU Ky4auTUpaau Ba MyBO(PUK paBHIIIA
IOTWIUII camapacH OpTaJiu.

KysranyBum anmapatiiapia KyH OIIUIAI YaHJIapra HucOaTaH TaHujuiapHu 6 % -
10 % raya uKTHCOM KWJIUIITA epjaM Oepasu.

KysranyBuan anmapartnapnaa onuiam 3 ycyijaaH ubopar: 1) spuTMansapHH TYJIHK
TykuO Tanuiamnt. 2) daszand. 3) spuTManiapHu TYWMHTHpUIIAAH HOOopart.

OpuTMalapHi TYJIWK TYKAO Tampiaml yCcynuja HIUiamga SpUM MaxcyJoT
OapabaHHM Huugard OOIUIAHTUY IOKOPU KOHIIEHTPALMSICH TaHHUIUIAP 3pUTMacura
TanuiaHuo, Kym TYJNHWK OIJIaHTaHWTa ainmaHTupunaad. Ouulam TyraranjaH CyHT
unutatn® OynmuHraH 3putMa knunk CK Ba macT KOHIEHTpaIusga KaHaIH3alusra
TykuO TanuiaHagu. bapaGanga onwiaraHga OUUIOBYM TaHHUAJIApHW OMp Mapra
uuuiatuO, OyJuMHraHAaH CyHr OyTyHiail TykuO TalUlaHWII ycyid Oab3aH Oup
(dhazanu omnuian xam JeHnIaIn.

TakpopJiam yuyH caBojuiap:

1. TagaUIap KOJIIAareH OMIaH KaHai OoriaHaau?

2. TanaupnapauHr gepmara 1udy3usicuHu TymryHTUpHO OSpHHT.

3. TanHWIapHUHT TEpU TYKMMAacUTa KHPHUIIUAA KANCH OMUJUIAD TabCHUP
KypcaTtaau?

4. Tannuap Ousian onuial aMaijaa Kangai onud Gopuianu?
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TassHa wuOopamap: TaHHWAJAP, YCHUMIWK OIUIOBYM, KoJUIareH, auddysus,
CYIOKJIMK KO3 (UIIMEHTH, TPAIUCHT, (pa3ajiy OILIalll.

31- MABPY3A
Mag3y: CHMHTETHK OLIOBYHM MOJJAJIAP XaKHAA YMYMHI TyLIYyHYa.

Peyca: 1.CUHTETUK OIIUIOBYM MOJIJIAJITAPHUHT KYJUTAHWJIMIIH XaKua.
2.CUHTETHK ONUIOBYMIIAp TaCHUDH.
3.Epnamum cuHTaHTap Ba yNAPHUHT ONMHHIIH.
4. TaHHUJJIApHU YPHUHU OJIYBYM CUHTAHJIAP Ba YJIAPHUHT OJIMHUIIIH.
5.Maxcyc Makcaijid CHHTAHJIap Ba YJIapHUHT OJIMHUIIIN.
6.CUHTaHIapHU OLUIAIIa KyJIIaml.

Douodananunzan adaduémanap:
l. N.IL.CtpaxoB u ap. "XuMus M TEXHOJOTHA KOXH U mexa" M.1985r
Jlernpomb6bITH3AaT, 495 C.

Cunmemuk oui1084U MOOOANAPHUHS KYINAHUTUWU XAKUOA.
TassHu mbopamap: dYapM, KOMIIO3WIIMA, OILUIAII, MapA03Jall, CHHTAaH, TaHHH],
CUHTETUK OLUIOBYWJIAp, MOJUMepiap, Ttonorpadusd, (popmanbaerun, HadTaIuH,
aHTpALICH, MOJMKOHACHC AN, CYIb(oIIalll, HEUTpasIall, CTaHapTJiaml.

Cunmemuxk o084 MOOOANAPHUHE KYINAHUIUWU XAKUOA.

Yapm unmiad yMkapuinga OIUIAll Ba Mapjo3ail >kapaéHiapyu y4yH TapkuOuma
CUHTETUK TMOJUMEpiiapu Oynrad KoMmmosunusuiap unuiatuinagd. CHHTETUK
noJimMepiap OWiiaH MIJIOB OEpwiiraH Yapmiiap €MHUPWIIHMINTa YUJAMIIMIIATH, CYB
YTKa3yBUAHJIUTUHUHT MACTJIMTH, Tornorpaduk kucmiiapu Oyiiad Oup Xui xoccara
sra OyNHILIUTH, KAMEBHM peareHTiIap Ba  MHUKPOOpPraHU3MIIAD TabCHpUTa
YUTAMIIAITUTH, SIXITU TYJTUKIUTH OUIaH aXpanuo Typaiu.

CyBna spyBUYaH pPEaKIMOHAKTHUB CHHTETHK IMOJUMEpIIap OWIaH TePH TYKHMACHHU
oluiam xkapa€Huja UIUIoB Oepuilja, yiaap HadakaT KoJulareH OuiaH, Oayku
KoJIlareH OusiaH OorjlaHraH OLLJIOBYM Mojdanap OusiaH Xam OOrjaHuILIap XOCHII
KHJIAJTH.

Oxupru Wwmapaa KyHYWIMK CaHOATHA TOJUMEpJIapHUA WIUIATHI  KaTTa
axamusTra sra OynuO, yJapHUHI KoOJUJIareH OWJIaH TabCUPUHMU YPraHWIl KarTa
KU3UKHIIT YATOTMOKIA. AMMO KOJUIareH CTPYKTYPACHHUHT MYPAKKAOIUTH YHHHT
noyimMepiap OWIaH TabCUPJAINTYBH TaBCU(PUHU ypraHuil BazudacuHu OUp MyHYa
KUWWHJTAIITAPA]IH.

Uapm caHoaTuaa KyJUlaHQJIAIWTaH ONUIOBYM MOJJAiap, >KymjagaH TaHUIJIAp
KHMMaTO0ax0 MaxcCyJIOT XHCOOJaHaAuW. YIIapHU OJHIN YYYyH XallK XYXaJTUTHHUHT
Typiii coxallapujaa Kepak OyiraH Kynm MUKAopjaru €rod capd stwnanu. byHnax
Talkapyu TaOWMid ONUIOBUMIIAP MAxXCyC Xocanapra sra Oyiauo, ynmapHu KuiuH 0ab3u
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XoJulapja 3ca ymyman y3raptupu6 Oynmaiigu. Illy Ounan Oupraiaukina yCUMIIHK
OIIJIOBYM MOAJaNapy OWjIaH OUUIAII MYAJIaTH Y30K BaKT 1aBOM STaju.

FOxopuna, aiitu6 yrtuwiran cababnapra Kypa, TaOUMid TaHUJJIAPHU CUHTETUK
OIIJIOBYM MOJJIajiap Ba MoJiMMepiap OWiaH KUCMaH €Kku OyTyHJIail aaMallTHpHUII
MYXHUM axXaMUATTa 3ra.

IOxopu cudarnu CHHTETUK  OUUIOBYMJIADHM  SIPATWIHUINHA,  KUMMAaTOaxo
JapaxTiapiaH OJMHAJWTaH OKCTPAKTJIAPHU  OJIUIIHK  TyXTaTa/H. Yapm
ONIJIOBYMJIADHU ACCOPTUMEHTHHHM KEHTAWTHpamu,  4YapM unuiad YuKapuITHU
cuaTHHH OIIUPA/IH.

1. CuHTeTMK OUUIOBYWJIAPHHM KyJUIalll y30K MYJAATdd  OUUIAIHU  Te3
namtupaad. CHHTETUK — ONUIOBYWJIAPHM —~ YCUMIIMK OUUIOBYMIAp OuiiaH KyIIinO
om0 Oopuil. Yapm TaHHApXUHU KaMauTUPAJIH.

2. Cunretuk ouuioBumiapia doipananuiga, KypkMmacaad pH Hu perynupoBka
KWJINII MyMKHH, OYH/Ia TAHHUJIap YyKMara TyIlIMaiam.

3. CUHTETHK OIUIOBYWJIAPHU YCUMIIMK OIUIOBYWJIApra KYIIWII, YJIapHUHT
EMUIIKOKIUTUHY TTacalTUpaau, TEpUHU ouuvlamga audysus omraau, OyHAa IOKOPU
KOHIICHTPJIAHTaH OIIJIOBYM JPUTMAJapUHU KypKMaclaH KyJulall MyMKHH, Oy 3ca
OIILJIAIIIHY MYJJaTUHU KUCKapTUPAIH.

4. bup Heya CHHTETHK ONUIOBYMJIAP TaHHWA OWJaH ONUIAaraH YapMHH,
atMoc(depaarn MUHEpaal KUCJIOTa Ba 3apapiid rasjiap/laH cakjap 5KaH, Oy OuiaH
JapMHM 3KCIUTyaTaIlys KWL MyIJIaTH y3alTHPaIH.

CHHTETHK ONIJIOBYMIAPHUHT OMp Heda XU KiIacCH(UKAIMICH MaBXKyJl Ba yiap
TaKJIU( KUIUHTaH.

a) OJIMHAJUTaH XOM aiécura kapao .
0) XUMUSABHI TY3WIUIIN Ba TapKkuOura kapao .
B) TEXHOJIOTUK XyCYCUATUTA Kapao .

bupoxk OupoHTacu xam KEHr KyjJamjaa KyJmaHwiran osmac. [Ipodeccop
MuxaitnioBHUHT (DUKpHYa SHT KyJiaiik, Oy yJapHHHT Makcaaura kapad OyJTuHUIIHN Ba
y Kyliugaruua Makcajra kapab ydu rpyrmmara OyJauHaIu:

1. Epnamuu cunTaHnap.
2. TaHHUTTAPHU YPHUHH OJTYBYM CUHTAHJIAP.
3. Maxcyc MakcaJu CUHTaHJIap.

Epoamuu cunmemux ownosuunap.

TanunnapHu aucniepcwsianiia,  TaHWI OwWJaH OIJIAIHU TE3JAlITHPHUIIIA,
YCUMJIMK 3KCTPaKTIapHU SpUMaIUraHuHu 3put 2unina OxpoM OWIaH oOlJIaHTaH
qapMJIapHU MoWman-Oysimr  >kapa€Hiapuga KEHr KYJUIAaHWIHO KEeJIWHMOKJA,
paHrjamjga sraiau3aTop cudaruga (Tekc €oBYM) OIlra TYHUHTHPYBUM EpJamMyuu
pearedTiap cudaruaa GoiganaHuInd KeITMHMOK/A.

EpraMun cHHTETHK OLIIOBYMIAD y4yH XOM amé OymuO Ha(TaauH, aHTPOLEH
0ab3an xnopaubenswi, ¢enon unuviatuiaan. Kymnpok Hadramuaau Qopmangeru
OMlaH KOHIEHCALMANAHIAH MAaxCyldoTH MILIATUIaAd. EpaamMud  CHHTETHK
OLIJIOBYMJIAP OJMILJAA KyWHHIaru O0CKUYIap aMajira OlupuiIaim.

1. Cynbdonam
2. Konpeuncanmsiamm
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3. Helitpanu3zauus

4. Cranmaptuzanus
By Oockuunap opkamu xo3uprd BakTaa omioBdn  HK  (koHzaeHcupiaHraH
HadtanmH) Ba qucneprarop H® onunaau.

Onunuw cxemacu .
1. Cynbdonam (HadTamTuHHE CyBra JpyBUYAHIUK XYCYCHUSATHHU  OepuIl
Makcaauaa omb Gopuaam) .

AWA I\ I\ SO3H
lo|o| +HS0, > |0|0] +H,0
\/\J \/\/

2. Konpencamusinam. Manekynacunga 2 ta  apomMatuk — sigpocu  06op
cynbdokuciorasap kKoyulareHra ¢ukcarus OyJlIMaiun Ba MycTaxkaMm OOTJIaHMII
XOCWJI KWJIMaiau, 11y cababanu KOHAEHcalusi >kapaHu opkaiu Oy amanira
OIIMPUIIMANIH.

2SOzH /\/\ HO5S /\ /\CH,/\ /\SO3H
lojo| +CcH,0 > |o|o| |o]o|] +H0
\/\/ \/\J \/\/

3. He#ttpanuzanus. Mmkop épaamuna cyab(OTypyXHUHT aKTUBIUTHHU OLITUPHUII
MaKcaJ KWJINHAIHN.

HOs,S/\ /\CH,/\ /\SO;H
|O|O| |0|0| + 2NaOH ---->

(VAVARRRVAY
NaSO; /\ /\CH, A /\ NaSOs
> lojo] |o|o] + 2H 42 00
(VAVARRTAV

4. Cranmaptiam . byHaa onutoBYWTa Typid XWJI KyIIMajiap KyIIUiIaau, acoCaH
OpraHWK KHCIOTaNap KymwmanO, OupukMmanm pH HOpMmanamTupuiaam, Makcan
OMpUKMaHU, TEMHUP OKCHIM Oy/iraH (XaBojaru) pearcHTiap TabCUpUIaH CaKJIall,

dopMmanaeru ypHUTa YpOTPOIMH HWIUIATHII MYMKHH, KHCJIOTaId MYXHTIA,
dbopmanipieruAra anaaHaIu.

CeHoN, + 2H,S0, + 6H,0 ---> 6CH,0 + 2(NH,),S0,

HK omnutoBuwnra yxmam, xopwxaa unmad unkapunaguran FC, VG, cunTtannap
KEHT KyJJIaHWINO KeTMHMOKA. EpfaMuy cCHHTaHIap KyKYH Ba CYIOK XOJaT/a UIIa0
yukapuwiaad. SIkka onutamaa 0y CHHTaHJIApHU KyJUIalll, YapMHU FOTIKA, CHHYBYaH Ba
MTUTITUIIT XapOpaTUHU TacaluImra orb Keau.
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Taxkpopnai yuyH caBosiap:
1. CuHTETHK OIIJIOBYM MOJIIA JIETaH/la HUMAaHM TYIIyHACHU3?

2. Peak1iMOHaKTHB MOJIMMEPJIAPHUHT a3aJUIMKIIapU XaKkuJaa HUMa ounacus?
3. CUHTETHUK OLIJIOBUMJIAPHU KYJUIAll HUMaJapra oaud Kemaau?

4. CuHTETHK ONUIOBYMIAp Kalicu Oenruiapura kapad cuHbIaHaIH.

5. Epnamuu cuntannap Huma.

6. EpnaMuy CUHTaHIapHU OJHII yUyH XOM amé Oynu6 HUMa XUcobnaHa u?
7. EpnamMuu cUHTaHIapHU ONMII GOCKMYNAPUHM aNTHO GEpHHT.

8. Epz[anH CUHTAHJIAPHU OJIMII PEAKUUsJIApUHU €3U0 KypCaTHHT.

9. Epz[anH CUHTAHJIAPHU CTaHAApTall KaHAail amalira omupuiagn’?

10. EpzxanH CHUHTaHJIAp HUMAa MaKcaJja HWILJIATUIAIn?

TasHu I/I60paJ'IapI CHHTaH, CHHTCTHK OIIJIOBYH, épz[anH OINIOBYM TaHHU,
cynmbonam, KOHACHCAIA, CTaHAApPTJIAIII.

32- MABPY3A
MAB3Y: Tannuajgap ypHMHH 0JIyBYHM Ba MaXCyC MaKCAJId CHHTAHJIAP.

Pesica: 1. TanHuIapHU yPHUHY OJIyBYM CHHTETHK OIUIOBUMIIAD .
2.Maxcyc MakcaJJId CHHTaHIap:
a) OyéBuM CHHTaHJIAp.
0) MOMJIOBUM CHHTaHJIAP.
B) JKOWMIAmTupyBYM (PUKCaTOp) CHHTAHIAP.
Doudananuncan adaduémnap:
1. N.IL.CtpaxoB u ap. "XuMus M TEXHOJOTHA KOXH U mexa" M.1985r
Jlermpom6wITU3AAT, 495 C.

Tannuonapuu ypuuHu O1Y8YU CUHMEMUK OULIOBYMIAD .

TaHHMIJIapHU YpHUHM OJIyBUM CHUHTAHJAPHU KYJUIAHWIHMIIH, KHUCMaH €EKU
OyTyHJail KUMMAaT TaHHUIJIApHU onuiaiiia GoialaHuIIIad MaxpyM 3Taau. byHaaxn
Tamkapy Oup Hedya OyHaka CHHTAHJIAp ONUIOBYM dpUTMANIApJlard YyKMaHHU dPUTAIU
Ba MOTOPJIAIIIHKM, AYUTHUILIHU OJAUHU 0JIaid. TaHHUJIAp YPHUHM OJIyBYM CUHTAHJIAP
acocaH (peHOJI XOM alénapuaH OJIMHAU, YHU KOHJEHCAUUAJIaHAIH, CYIb(OTaHaIH.

deHo KOHJIGHCAIUSCUHUHT — cyidosnanrad Maxcynotu. 1 0 By omnuioBumiap
MOHO(EHOJIJIap acocuaa OJUHAIN.

OH OH OH OH
- H,0 CH, CH,

H,SO,
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Cynsdonari.

O O

H OH OH H H OH
CHZ CHZ @ HZSO4 CH2 @Hz
_—
H,0
SO;3H n SOz;H

Hetitpamnam. Onataa cyBian aMMHaK SpUTMAacH/Ia HIIJIOB Oepuiiaiu.

Crannaptnam. Oraauk KucioTanap EpaaMuia oaub 6opuiaiu.

TanHUTapHN YPHUHU OJTYBYM CHHTAHJIAPHUHT TEXHOJIOTHK XOccajaapu €paamMun
CHUHTaHJIAp Xoccajapuaad OKopu. TaHHUUTApHU YPHUHH OJIYBYHM CUHTAHJIAp OuaH
OIILTAHTaH YapM IOMILOK, TYJIHK 6yiu6, mummm xapopatu 80°C ra eTam.

Onutam Ba TYJJUPUIT XYCYCHSITUHM OIIMPHUIN MakKcajauaa, HUKKUHYUA OOp
dbopmainibsieru; OusiaH KOHJIGHCALIMsIIaHa 1, KUCMaH aMMUaK OWjlaH HeWTpalaHalu,
YKCYC KUCJI0Ta EpAamMua HOPAOHIAIITUPUIAIN.

CUHTaHJIapHUHT KyJlalJuKIapu:
a) ONUIAIIHU TE3JIAIITUPAIH,
0) xocui OyiraH yyKMajaapHHU SpUTAIH.

Maxcyc maxkcadnu cunmamunap.

Maxcyc Makcajyii CHHTaHJap (akaTTMHA OILIAll XYCYCHSTHIa 3Mac, OalKu
yapmra OolllKa XyCycHsTIIap Oepuil OMIaH ajloXuia axpaaud Typaau. Yiaap KylnruHa
TEXHOJIOTHK >KapaéHiiap/ia UlllaTHIa u.

Maxcyc Makcajyiu CUHTaHJIap Kyluaaruiapra OyInHaIu:
a) OyEBYM CMHTaHIAp.
0) MOWJIOBUM CHHTaHJIAP.
B) JKOWJAIITUPYBYN CUHTAHIIAP.
byéun cuHTammap - ommami, Oysml XycycusITIIapHU dYapmra Oepu0, Oy
YapMHH IIYHTUTUO pPaHTIIAII )kapaHUTa COMMHMANIH.
ByEBuM CHHTaHIAPHUHT OIIJIAII CXEMACH.
1. CunTeTuk oumoBumnap, opraHuk kucinoranapau CH,0 épnamuaa
KOHJIEHCalUsIall yCyJin
2. PeakuMoH KOOWIMATH Kywid OYEKJIapHU CHUHTAHJIAp OILLIOBYMIAP Yy3apo
TabCUP ATUO OJIUII YCYJIU
3. Azorypyxu OyJrad apoMaTHK acocjaapHH OILIOBYMJIAP OUJIaH KYIIHII YCYIIH
4. Pe3opuuH €Ku TUPOKaTEeXUH(POPMATBASTUIN CMOJIATTAPHUA OKCUIJIAI YCYITU
5. Opranuk OupuKkManapHu Metan komruiekciapuau ¢genon sa CH,O Oumnan
COTIOJIUMEPJIAIT YCYIIH

MoinoBun CHHTaHJIap - OLLJAII Ba MOMJIAIl XYCYCHATHIA 3ra, YyJap 4apmra
YyKyp JKOMIAIIUIIN, TEKUC EWMIIMIIM Ba MyCTaxKaM >KOMJIAIIMIIY OUlaH akpanud

Typaau.
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MockBajaru 4apMm CaHOATH WJIMHN TaIKUKOT HHCTUTYTHA KYWHard MOUJIOBUN
CUHTAHJIAp WIUTA0 YNKHUIITAH:

JUC - (texnuk denon, 6amuk moitn, CH,0, cynbhuT HaTpHil)

JUCO - (benon, oxcuananran uzomnapaduH, GopMalivH, CyIb(OUT HATPU)

JIUCC - (muokcunudenuncynbPon, (hopmanierui, UIKop, KOHISHCAINs).

®dukcaTop CHHTaHJap - TAaHHUIJIApHU, MOWIapHHU, 0ab3u OyEKIapHH yapmra
Kkupuimra épaam oepaiu.

Apomatuk €ku anmudaTHK aMHHIAD XHCOONMaHWO, ylap TaHHHIJIAP MOWIap,
OyéBunmnap OmaH spumMac OupurMaap Xxocwi kuinaan. DeHoaHu cynb(aT aMMOHUN
KaTHamryBujaa Gopmanpaeruyi OwWiaH KOHJAEHcanusutamga (Gukcaropiap OJUHA/IM.
Onui peakuusicu Oup Heda O0CKUYAaH HOopar.

1. MeTun aMUHHU XOCUJI OYJIMIIIH.
4CH,0 + (NH,4),SO, ---> (CH3NH,),SO, + 2HCOOH

2. PeaKHI/I}I BaKTHJa CMOJIa XOCHJI 6y.)'IaI[I/I.
3. MeTun amuH OMaH KaTHOH XapaKTCpura sra CHHTaH XOCHII 6ynazu/1.

OH OH

OH
CH, @Cﬂ ; @CHZ—CHZ— NH,* SO,

n ¢ukcatop

Cunretuk onutoBumnap kamiored ounan SOzH, OH rypyxmnapu opkanu Oorianaau.
Omnuiain XyCyCusiTd CHHTaHIap MOJIEKYJajJapy Ty3WIUIITUAaH OOTIIHK.

YumerunonMenamuuara uWNuioB — Oepwiran  skenmatuH — miéHkacumaun MK
CHEKTPOCKONMK OCTH/a TEKIIUPWITTHIAA, METUJION TypyXu OujlaH OKCHJIHUHT
aMUHO TYPYXHM ypTacHaa KOBAJICHT OOTJaHUIIMHUHT BYXKY/Ira KEJTUIIN UCOOTIaH IH.

By TexmumpunuiapHUHT HaTHXajlapura acocaH, OUp BaKTHHHT y3U7a BOJIOPO/I
OOrJTaHMINKM XaM BYXXYAra KEJTUIIM MYMKHH DJKaH. VYJIap OKCWJIHUHI WMHH- Ba
KapOOHWJI Ba NIyHYa MYBO(MHK, YYMETHJIOJIMEIAMHUHHWHT THUIPOKCHJI Ba WMHH-
TypyXJjapH ypTacuaa mainao OyJuImuHU cXxeManaH Kypuil MyMkuH. [llydra yxmram
MOYCBHHAHUHT METHJION OWpUKMaJapuHU KyJUlaraHaa Xam BOAOPOJa OOTJIaHMII
xocu1 Oynaau.

Typaun mapakana »>TepuUKaNUsd KWIMHTAH YIMETHUIOIMEIAMUH OWIaH TEepU
TYKMMAaCHHH UIJIOB Oepuiiranja Taxpudanapaa 11y Hapca aHUK OYJIJIUKH, allHUKCA
KOJUTAreHHUHT (DYHKITMOHANI TypyXJapu OuigaH KUMEBUN OOTIAHUIILIAP XOCHI
OyJUIIMra METUJIOJN TYPYXJIapu MyXUM POJIb YHHANUIH.

by  Taxpubanap IIyHH  KypcaTaJuKH, METWJION  OWpUKMaNTapuHu
ATepU(PUKANMSIIAIIT YHUHT OIUIAII TAbCUPUHU TTacalTUpap dKaH.

Amarnja onanau oaud OopHIa Tepu TYKHMAcH METHIION OUpUKMaiapu OWIaH,
C.K. Ja mumaupuiagu. MeTwion OWPUKMACHHUHT Tepu TYKHMMAacH Maccacura
HucOaTtan capdu TaxHaH 5% HU TAIIKWIT KUJIA]IH.
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Keitnn Gapa®aHra cMojaHU KaTTUKJIAIIM YYyH MHUHEpAJl €KW OpPraHUK KHCIIOTa
KaTTa MHUKIOpJjapu KupuTwiaad. byHna modeBuHO(OpManaeru OuiaH onulamiga
unuioB Oepumn sputmacuHuHr pH 1,5-2 ra  menamuHodopmanpiaerun OuiiaH
onuvtamaa 3ca, pH 4-4,5 ra erkazwiaau. Ouuiami 35-40° C xapoparaga 4-6 coar
MYJJaT JaBOM STUPUIIAIHN.

Ouutanran yapM OK paHT[a, SIXIIH TYJIJupuirad (allHUKCa 4YeT KHUCMIIapH),
Y3UHUHT 3WYWINTH, IOKOPU XapopaT TabCHUpUra YUAAMIIUIH, EPYTIMKKA KHUCJIOTA,
WIIKOP Ba Tepra 4YduJaMIuTH OwraH axpanmub Ttypamu. by wapmmap sxmu
CUJUIMKJIAHAIA Ba OCOH paHIJIaHaIH.

AMMO Oy 4YapMIIApHUHT WKKH KaMUYWJIUTH MaBXyA: OWPUHYHIAH FOKOPHU
HAMJIQHUIIIM Ba WKKWHYUCH, BAKT YTUINM OWIAHMYCTaxXKaMJIUTH Tacasau.Yapm
T€3 HAMJIAHUIIIM, YHTa SPKUH METHJION TYPYXJIapUHU Oynuiy OuiiaH OOTIUK, YyHKU
CTPYKTypaja CMOJIAaHMHT KOHJEHCAIMSCH JaBOM O3Taay Ba OUUIAIIHUHI OXUpHUIA
OapabaHja, OHpKUH XOJJIard METHJION TypyXJiapd Kamasiii, YapMHHUHT Te3
HaMJIAHUIIM XaM Kamasiau. bupok KoHJeHcanusna xonaraa GopmMaibaerus axpaio
YUKaJy Ba TOJIaJlap CHHYBYAHJIMK XYCYCUSITUHU Oepajiu.

by KkaMuUMIMKHM WKKM WyJad MaBxXya: OWUPUHYHMAAH JAacTIaOKU METHIION
OMpUKMATAPUHUHT METHJION TYpyXJapuHU OUp KUCMUHU TYpJU peareHtiap sSbHU
cnupT (PEeHoJ, apoMaTUK OKCUJI KUCJIOoTajap OuiaH ypad oiaub OiakMpoBKa KHUIIUIL
Ba UKKUHYHUAH KOJUIAr€H TOJaJapuHU XUMOS KUJIHIIL.

Kommaren Ttonanapunu (opmanbaeru, TabCUPUAAH XUMOS KWIMII apaiail
onuiam Wynu OWIaH, SbHU XpOM, QJIIOMUHUHN, ITUPKOHUM, TAHHUJ Ba CUHTETHK
OILJIOBYM OMpUKMasiap OWjiaH OLUIallIa aMaira OMMPUIIaIHn.

XpoMm OuiaH OUUIAHTaH SIPUMMAaxXCYJIOTIapHU cMojajlap OuiaH TYUMHTHPHIL,
yapMHH Tomorpaduk Kucmilapu Oyinya Xxoccajmapu OUp XHIIPOK, 03a KaTjaMu
3UYPOK, KaM TOpPTUJIAJAWraH 4apMm ojumra oiubd kemamu. by sca, moitad3zan
dabpukanapna, OyHmaii yapmiapaaH TYyJIUKpok (ornananumra €paam Oepasu.
Cwmona Ouan onuiamni Te3 6opaju Ba yHH Oysil Ba MOMIaII OuiiaH Ouprajaukaa oauo
OOpUIIT MYMKHH.

Cwmomnanap OujgaH MILIOB OCPUITHA XpOM OIOWIIAH ONUIAINIIAH OJIUH XaM OJu0
Ooopuri MyMKMH. MmuUCON y4yH Tepu TYKHMMACHHH JMUMETHIION MOYEBHHA OwWJiaH
MUKeIao, KeMMH XpOM OIUIOBYM OWpUKManapu DSpUTMAacud TapKUOHWIaru
KHUCJIoTajIap OMIaH KOHEHCAMSUTAaHUIIH XY HaTHXKaJTapyuHu Oepaiu.

KonneHcanus BakTuia [epMa CTpyKTypacuga XpoMModeBUHAGOPMaIIeTH I
cCMOJacu XOCHWJ Oynuiid McOOT/IaHraH. byHpail ommam ycylid, XpoM XpoM
Ooupukmanapu capPuHN KaManTHpUO, NCCUKIIMKKA YHIAMITH, 34, SIXITU TYJTHKIIKKA
ara OyJraH yapm ojuiira €puam Oepasu.

Menamun Ba MOYEBHHA METUJION OMpPUKMaJIapy OWJIaH TaHHU] YapMJIAPUHU OIIra
TYUUHTUPHIIHMA, Yyjaap OOrIaHMaraH TaHWAJIap OWaH KOHJEHCAIMsJIAIIAIN.
Oxubatrna cyB OWIaH HOBUJIAAUTAHIAPHN MUKIOPH KaMalnO, KyluM4ya MUKIOp/a
OILJIOBYMJIAD XOCWUJ Oyrnaju. by ycyn Ounan ommiaHrad dYapM Y3WHUHT
EMUPWINIIINTA CyBra, UCCUKIUKKA YUAAMIIMIIMTH OWJIaH, KaWWIIKOKIWTHA Ba TEpra
MyCTaxXKaMJIUTH OWJIaH axpanuO Typaau. YapMHUHT MUIIUIIT XapopaTH 3ca, 120°C
ra eTaju.
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Taxpopiam yuyH caBoJsuiap:

1. TaHHUATTAPHY YPHUHM OJIyBUM CHUHTETHK OIUIOBUMIIAD XAKHUJAA
MabJIyMOT OEpUHT.

2. TaHHUANIAPHU YPHUHM OJTYBYU CUHTAHJIAP PEAKLUSCUHU E3UHT.

3. TaHHUANAPHU YPHUHHU OJYBUM CHUHTAHJAPHU TEXHOJOIMK XYCYCUSATIApUHU
KEJITUPUHT.

4. TaHHMITAPHU YPHHUHM OJYBYM CHHTAHJIAp HUMa MakcaJa UILIaTUIa/IH.

5. Maxcyc Makcajjii CUHTaH HHUMa?

6. Maxcyc Makcajjid CUHTaHJIAp KaHJad OJIMHAIU?

7. byéBun cuHTaHIap HUMA Ba yJiap OHWJIaH OIUIAII CXEMACHHH TYLIYHTUPHUHT.

8. MoiinoBuu cuHTaHgap HuMa?

9. ®ukcarop CHUHTaHIap HUMA?

10. Maxcyc MakcaJ [l CHHTaHJIAPHUHT UIUIATHIAII MaKCa JlapUHH aliTHHT.

Tassny ubopayiap: TaHHUJJIAPHU YPHUHM OJYBYM CHHTaH, Maxcyc MaKcaJu
CUHTaH, OyEéBYM CUHTaH, MOWJIOBYM CUHTAH, (PUKCATOp CUHTaH.

33- MABPY3A
Mag3y: ApaJiaml ouuiam ycyJad XaKuAa YMyMHH TyIIyHYa.

Peorca:1.Apanam onuram ycyJjid Xaku/ia TyIIyHYA.
2. TanHuanap, CHHTETUK OIUIOBUMJIAp Ba XpOM OUpUKMallapu OWIaH ouuiall
YCYJIH.
3.TaHHUJIap Ba CHHTETUK OIUIOBYMJIAp OWJIaH OIra TYWHHTHUPHII.
4. Tanauanap Ouna omra TYWHHTUPHUIIIA XPOM TY3JapUHUHT FOBUJIHIIIU.

Douodananuncan adadbuémanap:
l. N.IL.CtpaxoB u ap. "XuMmus u TeXHOJOrus Koxu u mexa'" M.1985r
Jlernmpom6sITU3AAT, 495 C.

Kuckaprma cy3nap: T.M.H. -Tepu Maccacura HucOarTaH.

Apanaw ownaw ycynu xakuoa myuiyHua.

Xap Oup ONUIOBYM JepMara aHWK OWp KOMIUIEKC XycycwsT Oepaan. MacanaH,
XpoM OwWiaH oIamjga JepMa, HOKOPU HMCCUKIMKKA YHIaMId Ba eHuIWIra
MycTtaxkaMm Oynaau. Tanwnmmap, aepMa CTPYKTypalapuHU SIXIIW IIAKIJIAaHUIIAHA
TabMuHIaiaun. Tanwmamap OwiaH oONIIaHTaH YapMHHU CHWIMINKA, XpOM OwiiaH
OIJTAaHTAaH YapMHHUKUAAH mact. ONUIoBYM alpJeTHJIap 4YapMmra Tep TabCHpUra
YUIaMIIA XyCYCHAT Oepca, TaHumjap 3ca, 0y XycycusTHU Oepa onmaiian. byHman
Tamkapu Oup cuH(ra TaaIyKId ONUIOBYWIAP, SBHU TYpIAU XU YCUMIIHK
OIIIJIOBYMJIAP YapMra OUp XWJ XyCyCHSIT OepoiiMaiau. OMaH HapaxTHIaH OJIMHTaH
TaHUJIap OWJIaH JepMaHU OLuIacak, Oy ycyls OujaH MIUIad YMKWITaH YapM KaTTHK
Oynub, Oyp >kurappanrra sra Oynamud, OUPOK TOJI TaHWIJIApW OWIIaH WIIJIOB
Oepwiran yapM 23ca, IOMIIOK, o4 panrra sra Oynagu. Iy cababmmu xam,
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OLUIOBYMWJIAPHU TAaHJAIlJa, HIIad 4YUKapuwiIaguraH MaxcyloT XapakTepu Ba
OLLUIOBYMHUHT OepaJuraH XyCycusTiapyu XUcoora oJuHa/Iu.

Kyn xomnapna ¢axat Oup Typaaru onuioBYMIApHU UIUIATHO, XaMMa XyCyCHsITra
sra OyJraH 4apM OJHUII MyMKHH 3Mac.

Macanan, noHad3aJHUHI OCTKM KHCMU YYyH 4YapM HOUIa0 YMKapuIlaa,
MCCUKJIMKKA YMJIaMJIMJIMKHA TaHUAjIap OeponMmaian, Oy ydyH KylIIMM4Ya paBHILIA
Xpomulail >kapa€HUHHM YTKA3WIl JIO3UM, S'bHU Tepura MILIOB Oepuiina Oup smac
Oanku Oup Heua OLIUIOBYMWIAp OwinaH wunUoB Oepumn kepak. bup Hewa
OLIITOBYMIIAPAAH (DOMTANaHUIIHUHT KyWHUATU yCYJUTapy MaBXKYyI:

- Oupranukaa KyJianm

- OoIILJIaI/Ia yjaap OuiiaH KeTMa-KeT UILIOB Oepuilr.

Hly makcagna, tabuatv Typiau Xujl OyiraH ONIJIOBUMJIAp KyJUIAHWIAIW, SBHU
OpPraHMK MOHO- Ba TE€TEpOIOJIMALPOIM  KOMIUIEKC OLUIOBYMWIAp Ba OoIIka
OLIOBYMWIIAP KyJ/UlaHuiaau. by ycymnap OwiaH ouuiamjaa, 4yapmiap Typid
Xycycusitnapra sra Oynumu OwinaH Oupra, — onuiam >kapaéHM KUCKapaju,
MaxCyJIOTHU TAaHHAPXU Macasiay.

bup BakTHUHI y3uzaa €Ku KeTMa-KeT TapTudia, HWKKM €EKU  YHAAH OPTHUK
onutoBYWJIap OuiaH onwtam "apanam onuviam" ycyiau ae0 HOM osraH. Apanarn
ouwnam ycyau 1930-1940 iimnnapaan Oonuiad KyJuIaHUIUO Keaiu.

Tannuonap, cunmemuk OULIOBYUNLAD 84 XPOM OUPUKMATAPU
ounan apanaui OwLIaul yCyuu.

Apanam onamtHWHT Oy YCyJd, XpOMTaHHU OIUIAll YCyiHu Ae0 HOM OJraH,
Ooikaya OyHM XpOMIJIAHTaH TEPUHM TaHUIap OWjaH oluiam Aed XaMm alTuiaau.

Xo3upaa, caHOaTUMU3[A, OJJIMHIAH XPOMIJIaHTaH ycyijaH (onnananminb
KeIMHMOK/a, Oy ycyn Owuiad moiad3adiHUHT OCTKHM KUCMHU YYYH YapM, TEXHHK
gapmiap, OyJIropu yapmiiapy UIuiad YMKapuiIasnTy.

bynna onuram WKKM MapTa amanira ONIUpWIAIu: TepU XPOMIIAHAIU, KEHUH
TaHu 1ap OWIaH onuiaHa v (ONUUIOBUMIIAP JlacTajgapu OuiaH).

Yapm apummaxcyiomuru XpoMmaaul.

Tannunapuu auddy3uscuHu sxmuiam Ba Oy skapa€H KallTMac XyCycHsITra sra
OyJMIIM y4yH XpOM Ty3Japu OWJiaH MILJIOB O€puiiaay, SbHU JIE€PMaHU XpoMmilalga
yJap aepma Karjamiapura Tekuc €iwiran Oynumm 3apyp. OpaTaa NUKeUIaHTaH
Tepusiap yuyH xpomuam ytkazunanu. Iy cabGabmu, myHu >bTHOOpAa TYTHII
KEpaKK{, MHUKEIUIall, XpoMJIalll KapaCHJIapUHU IIyHJall yTKa3UIl KEPakK, JaepMa
KaTjlaMjiapyi HOPJOHJIMKKA 3ra OyicuH. 2XpomilaHraH sipummaxcynotiud pH u -
4,4-5,0 OyncuH. byHnail maptiap, NUKEUIAIIHU TYIpyd yTKa3uml OWJIaH amaira
ommupuiany. [Tukennam nepmanuar pHu, 103a katinammapuaa 3,6-3,8, HUKu KucMUa
5,0-6,0 OymncuH.

Arap Xxpomiamira TMUKeJJIJaHTaH TepWiap 5Mac, Oalku Ty3JIlaHTaH Tepuiap
KeNTUpUJICa, YHAA KUUYKHMHA aCOCIMKKA 3ra OyJIraH XpoM Ty3JIapuaaH WUIUIaTUIau,
SBHU SIPUMMAXCYJIOTTa Kepak OyJiraH KUCJIOTa MHUKIAOPHUHHM KUPKHU3HILI MaKCaIuaa.
XpOMIIaHTraH J€pMaHU YTKa3yBUAHJIMIUIA, OLUIAHTAHIWK  JapakacH  TabCHUP
KypcaTaju.
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Arap Cr,O3 xucobura, TepuHUHT Maccacura HucOarad 3%, OILIJIOBYM OIILIAIIA
capd KWicak, CTPYKTypaJa TUKWIMII XOCHJ Oynau0d, TEpPUHHMHI YTKAa3yBUAHIIUTU
yMyMaH y3rapmail kosajad, OMpok OyHJai MUKIOpHa XpomJjalljia, XpoM Ty3Japu
ury cababjaH MUUIATUIMAWIUKK, Oy BakTIa yapMm, XpoM OWJIaH OLUIAHTaH YapM
XycycusiTaapura sra Oyliajau, apajanl Ouulall XYCyCHsiTUra sra OyJuIl amaira
OIIMaNIH.

[Toitad3aitHM OCTKM KUCMHU YYIyH XpOM TY3JapuHUHT capdu, Tepu Maccacura
Hucoatan 0.6-0.7% (Cr,O3) HM TaIIKWI 3Tajau.

bynnait MUKIOp JepMaHUHT YTKAa3yBYAHJIWTHHU OIIUPAaAH, TaHUJIAp HOpMAa
TEPUHHU OLUIANIN.

XpoMIaHraH SPUMMAXCYJIOTHHHT mHummi- xapoparn 76°C Oymmmu — Kepax,
VHIAH IOKOpU Oynuiny, TaHujIap OwiaH ouulamga IOKOPH KOHUEHTpJIaHTaH
SpPUTMAIAPUHU, IOKOPU XapopaTAa KypKMaciaH oJiu0 Oopulra MmapouT TYrAUpUO
Oepamu, Oy nca, y3 HaBOaTuAa OIUIAIl MYAJATUHUA KUCKApTUpaaH, oOilinad
OlJTAIIJIaH, CYyTKaJa0d oIamra yTwiagd. XpOMTaHHHUJ ONUIAIl YCYJIH YapM
caHOATH/Ia SIHTU JIaBp TEXHOJIOTHUK KapaCHJapu XHcoOiaHaau. TeXHOJIOTHK JaBp
KHCKapuO, yCUMIIMK TaHWJIADMHU TeXKalra ojaub Kenaaud Ba ocMa OapabaHiapra
OIILJTAIIHY 0J1M0 OopuIITa MApPOUT ApaTud Oepaiu.

Xpomnawoan cyne émxuzub Kyuuul.

XpoMTaHHU] OlUIAll KyJilaHMacaaa, XpomJjaligaH CyHr, 24 coar MoOaiiHuza
ETKM3u0 KyWuim Ky3na TyTwiradH. JKapa€H Kyn MexHaT Tanald KWiagd, FOKHH
TYIIMPUIL, IOKJIam, Oy 3ca Ouprajuvkaa oiaud OopuiiaguraH sxapa€HiapHU OUp
Oapabanma onud OopunuiivHA y3u0 Kysau. (I KyJICH3MaHTUPHIN, OMIIATHUI,
MUAKEJUIAILL, xpomiam Il TaHup OwnaH — omwianm). Nnuta®  gyukapuiiHug
TAIKWUIAIITUPUII HYKTaW Ha3zapuaaH,  ETKU3U0 KyHuIn jkapaéHM Makcajara
MyBOGUK dMac. JIeKUH KeATUpUirad Jaujuiap MIyHU KypcaTaauKu, ETKU3U0 KyWHIIl
xKapaCHUHM ad3auMKIapura MUCON: €TKM3Mail TaHW7 OWjaH OIUIAIga, Yapmra
KUpUO >KOWJAITaH XpoMJjap IOBUJIAPKAH, Iy IOBWJITAH MUKIOP XpOMJiall Ba
TaHUJIap OWIaH omnUIaml JKapaHjaapu oOpacujiard BakTra OOrIMK 3KaH. Arap
TaHUJJIap OWJIaH OUUIAIIHU JappoB yTkaszumiga 50% Xpom OupuKManapu FOBUIHO
aXxpanub yukap 5KaH. by kamuunukHu Oaprapad STUIIHM OOIIKa BapHaHTIApU
MaBxyq Oynu0, OyHAa XpOMIJIAHTaH SPUMMAaXCyJIOTHH, OapabaHjaH TyIIMPMACIaH,
50 50 0C xapopatnmaru cyBra ymmiad TypHIaaud Ba KEHUH CyBra IOBUJIA]IH.

Tanuonap 6a cunmemux OULI08UUIAP OUAAH ouled MYUUHIMUDULY.

XpomilaHran Tepuiiap, TaHUJjIap OWIaH olUIaHagu (omra TyWMHTHpUIaaun). by
Makcaj/la OLLIOBYWIIAD JACTACH, AbHM TaHWJ OLUIOBYMJIAPAAH TYy3WITaH
OLLIJIOBYMJIAP Ba CUHTaHJIapJaH QoiJanaHuiIaim.

OuutoBUMIAPHU TaCTAaCUHM TaHJIAl Ba TAHUJUIAPHU capPu UILUIA0 YUKUJIAJAUTaH
yapMiapJaH OOINIMK (TaryiuK 4apMm, Oyjlropd yapMm Ba XOKaso) XpomItaHran
APUMMAXCYJIOTHHU OIlTra TYMWHTUPHUILA, )Kapa€H Te3Jlallaau, TaHUJIApHA KalTMac
OorylaHuIUIapura oOIlaBepaJu, CyBra OBWIAJUTAHJIApPHU  OOTJIaHUII MHKAOPH
KaMmasiBepaau.
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bynu xytiudaeuua mywynmupuis MymKun.

Katnon XxpoM  KOMIUIEKCIAap  KOJIATGHHUHT  KapOOKCHJ TypyXJapHUHH
KoMmamTupanu, OyHaa aMUHOTYPYXJIap peakiysiCl TaHUIap OWJIaH OCOHJIAIIA/IH,
OUp BaKTHUHT y3Ua TaHUTAPHUHT OOTJIAHUII MUKIOPH OIIABEPAIH.

ByHnman Tamkapu SKOWIalmraH — XpOMKOMIUIEKCNIAp,  KylIMM4Ya  paBHIIAA
TaHuANAap OwiaH OOrNMaHUILIAP XOCWI KWJaaAW, SbHU TaHUUIAPDHUHT aKTHUB
TypyxJIapu CTpyKTypara JKOWJaIlaH  XPOMKOMIUIEKC  KOOPAWHAIIMOH HWYKHU
chepacura Kupub OOTITaHUIILIAP XOCHIT KUJIA]IH.

Kommuiekc Gormanuinuiap r03a CTpyKTypa 3JIEMEHTIapuia XaM XOCHJ OYJIHIIU
OILIAH.

Opumac XpoM TaHATJIAPUHUHT XOCHIJI OyJIUIIHM, OOTJIaHTaH TaHUIAP MUKIOPUHH
OLITaHU/Ia Ba CyBra IOBWJIAUTaHIap MUKIOPUHH KaMalTaHUIAaH JanojaT Oepaiu.

Hlynpait kunmu® XpoMTaHU] ONLIANIAA, JepMa CTPYKTypacuaa TaHUZ, XpOM
Ty3/1ap¥, KOJUIAr€HHUHI aKTUB TypyXJjapu acocujaa, sSbHU OOINIaHMIUIAP BYXKyAra
KEJaIu.

SHrn 6OI‘JI21HI/IIHJIapHI/I CXCMacu.

------- T-------  Apanam onuiam ycyJjujaa ByKyAra
-T-Cr-T- KEJIMIIM MYMKUH OyJrad OorjiaHuiiap.
-Cr-T-Cr-

_____ Cr -----

Tanuonap bunan owea myuuHmupuwod
XPOM _mMY31apUHU 108UTULUU.

OnpuH alTHO yTraHUMU3JEK, XPOMJIANIAH >KOWJIAIMUO OJITaH XPOM TY3JapHHH
Oup KUCMHU TaHWAJIap OWJaH olra TYWHMHTHPHUIIA IOBUJIAp dKaH, cabad, Hadakat
XpoM Ty3JapUHA MyCTaxkaM OOrJlaHMaclurujan Oanku, ETKU3u0 KyWuI
XKapaCHUHU yTKa3WJIMacIuruaan Oynu0, IOBUJAIUTAH XPOM TY3JIApUHUA MUKIOPH,
YCUMJIMK OIIIJIOBYM SKCTPAKTIIApU TaOMATH/IaH XaM OOTJIHK.

Kopa kaparaii (enb) TaHumjmapu sMaH (1y0) TaHUIJIapUaH Kypa KYMPOK XpOM
Ty3JJapUHU CUKHO uMKapap O9kaH (Taxpuba, VYKpauHajard €HTWJI caHoaT
texHonorusacu omuinroxumgaru "UMT" taxcmaroxmu mor. YedeHOB TOMOHHIIAH
YTKa3WIraH).

XpoM Ty3JMapUHUHT  OIIra TYHMHTUPHILJA OBWIMIIATA siHa Oup cabao,
KOMIaIran XpoM KoOMIUIeKchapura, (TaHuj OyimaraH) HOTaHMAJIap WYKH cepara
XKOMamuoO, KOJUIAr€HHUHT KapOOKCWIJI TYpYXUHHU CUKMO 4MKapuO, KoJjiareH OujaH
XpOM ypTacuaaru OOTJIaHUITUHYU Oy3aIu.

Xpommanuuo apanaw ownaw ycyauoa, mepusa Kemma-Kem uiios oepu.
YapM wunuiadl yukapuiiga XpoMTaHM] ONUIAIl  YCYJWJaH —TaIlKapu,
XPOMTaHM]I-XPOMJIAII KETMA-KETJIUTH XaM Ky3Jla TyTUJIa/Iu.
Xp ---> TH ---> Xp Oy ycya, (TemI) UCCUKIMKKa Yugamin OyJlropd Ba IaTak
yapMJIapuHU MIIad yukapuiga KyulaHunaad. JlactimaOku xpomutamiga KyIpok
MUKIO0P/AA, XpOM Ty3Jlapy OuiaH MIUIOB OEpMACIMK KepaK, YyHKH TaHUIap OujiaH
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olra TYWHHTHUPHUIIA, YJIAPHUHT Kyl KUCMHU FOBWIaau. WKKu MapTa XpomJamiia,
TaHUAJIap OWIaH oIra TYWHHTHUPHUIIIAH CYHT, SIXITWIA0 TEepH IOBHJIAJAH Ba XPOM
Ty3napu OunaH omra TyduHtupaau, Oy yuyH (Cr,O3z) xucobuman 1-2 % xpom
Ty3J1Iapy OWjIaH UIIOB OepUIIajIy.

by ycyn Owmnan rokopu xapoparra YdIaMiId 9apM UILIad YuKapuIl MyMKHH, tn
- 110-120°C. Bup BakrTmap nmutab umkapumma TH ->Xp ->TH ycymn xam
KYJUTaHWITaH 31, JIEKWH Oy yCYJIHHM KyITHHA KaMYWIMKIapu 0op cababdiau, KeHTr
KyJIaMJia TapKaJIMaH.

TakpopJiai yuyH caBojuiap:
1. Apanamn onuiaii ferasjja HUMaHu TyIIyHauCu3?
2. Apanam onuiain OMJIaH OIUIAHTaH YapM XOoccallapH.
3. Kaiicu yapM TypJiapy y4yH apajail Olllall yCyiau KyJUIaHWUJIadu.
4. XpoMTaHHU/I OLIJIAII YCYJIA HUMA ?
5. YapM sspuMMaxcyJOTHHHU XPOMJIAIl amaiia KaHaa onud 6opunaau?
6. XpOMIIaHTaH SIPUMMAaXCYJIOT XOCCalapyuHu alTHO OepuHT.
7. Xpomitaiijjan KeWWH SpUMMAaxCyJIOT HUMa caba0aneTku3ub Kyiunaam?
8. TawHummap Ba CHUHTETHK OIUIOBYWIAp OWJIaH OINra TYWHMHTHUPUITHUHT
MakcaJy HUMaJaH uoopar.
9. TanHugnap OwiaH omra TYHUMHTUPHILLA XPOM TY3JIApUHU IOBWIMILMHU
TYIIYHTUPUHT.
10. XpoMTanHu apajiam onulaml yCyiauaa, TEpUra KaHgad KeTMa KEeTIMKAA
unuioB Oepusnaan’?
TassHu mOopanap: apajaml OUUIAII, XpPOMJAll, TAHHUAJIAP, XPOMTAaHHU] YCYJIH,
SPUMMAaXCYJIOT, OIlIra TYMUHTUPHUIL, CHHTETUK OIILIOBYH.

34- MA'BPY3A
Mag3y: ApaJjam onuiam ycyJjiapu.

Peoica: 1. XpoM, TUPKOHUM, TUTaH, aTFOMUHUN Ba CHHTETHK OIILJIOBYU-
nap OWJaH OIIAILL.
2. XpOMAITIOMOLIMPKOHUMCHUHTAH apajail onuianl yCyJiu.
3. TuTaHUMPKOHUIICUHTAH apajanl OluIall yCyJu.

Dondananunzan adaduémnap:
I. N.II.CrpaxoB u ap. "XuMusa M TEXHOIOTHA KOXHU U Mexa" M.1985r
JlermpomObITH3AAT, 495 C.

Xpom, yupkonuii, mumau, amrOMUHUU, 84 CUHMEMUK
OUWLNOBYUNLAD OUNAH OULIA.

Xpom yupkonuti cunmanap 6uIaH ouaaud.
Apanaim onuiani ycyjiujaa MUPKOHUN ONUIOBUMJIAPY CUHTETHUK OIUIOBYWIAD Ba
aHopraHuk onutoBumwiap, iU Cr, Al, Ti Ty3mapu 6unan Oupraivkaa UIUIaTAIAIH.
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[{upkoHu#l Ty3napu TaHUJIApra yxiiad 4apMHU MAKJUIAHTHPHUILI XYCYCHUSITHTA
ara, 1y cababiu Oy MUHEpaJl OUIJIOBYM MOja ToHad3aJHUHT OCTKH KHUCMHU YUyH
yapM OJIMIIAA WIUIATUIIW, SbHU ylap KUMMAT TaHUJJAp YPHUA HIUIATHIIAIN.
bupox 6up Lruna 0 IIMPKOHUM Ty3Japu 4yapMmMra Kepakid Japakaaa TYJIUKIUIUK
XyCcycusTHHH Oepa oJMaiaM, yHYa KaTTUK dYapMm oymb Oynamakau.  Sxmu
HaTWXanapra yiap OwiaH Owpra CHHTETHK OIUIOBYIIAPHU OMprayMKia KyJulaimiaa
SPULTHIIIN.

SpHn kyiimpmaru cxema opkamu . Cr ------ > 71 ----- > CH xpomnani, HUpKOHUMA
OwIaH omuTami, CUHTaHJap OWJIaH TEPUHU OINra TYWHHTUPHII, YHUHT TEXHOJOTHUK
XYCYCHUSITIIAQpUHU aH4ara OLIUpP/AH.

TexHonorusgHU 0110 OOPUITUIIIH.

1. Xpomnamiga (Cr,0O3) 0,5-1%

2. AMMonuit cynbdat omian unutoB 6eput (NH,),SO4 - 8%

3. AmmonHu#l cynbdaT dpUTMacuUra KypyK CyJIb(QaTOIMPKOHUM HaTpUi
conunaaay. (ZrO, 6-8%)

4. YporponuH Ba HaTpuil Cynb(pUT OWUJIAH ACOCIMKHU OIIUPHUII SPUIIHATIAIN.
Mynnart (y4) 3 cyTka.

5. CuHTaniap OWiiaH omra TYWHHTUPUILL.

Kumésuii matepuamnap cappu Tepu maccacura HucOaTaH TEpU TYKMMACHUHHUHT
Maccacura HUCOaTaH WIUTaTHIIAIH.

Tanumgmap Oup maprara (12-16% onuioBunMra HUcOaTaH) COJIMHAAM. Xapopat-
50°C ommamman ommuH. Hatpmit  cymbgur 6mman sputva  pHu 4,2-4,5 ra
erkazmwinagu. Omra TyWMHTUPUIIHUHT Myanatu 36-48 coar. by Baktna Ttepu
OyTyHJsaii panriaHaau. by ycyn Ownan omuiaHran vapm, €KUMIJIM OYMK paHITa dra
oynagu. Iy ycyn &épmamuaa moiad3aiHM OCTKM KHUCMH YYyH 4YapM HILIa0
YUKapUIIAJIN.

[lotad3asiHn yCTKM KHUCMHU YYyH 4YapM WUIUIA0 YMKapHINAa, XpoMm OwusiaH
OIJTAHTAH YapMJJapHU, IUPKOHHWM OWJIaH omra TYWHMHTHUPUIIHU €KW TEPUHH
KUPTULIUTAIIAH CYHT, &k Oysmiman cyHr. Omra TyduHTHpUIAad oiauH 3%
KUPTUIIUTAHTAH YapM Maccacura Hucbaran ammoHuit cynbdat, 0,5% ykcyc Kuciora
OwnaH unuioB Oepunanu. bysmigaH KeuH omira TyWHHTUpUIL OJMO OOpHIraHna,
KepocuH »smynbcusanap Ownan, (0.5-1%) cyB (0,5-1%) CAM (0,1%) wunuios
Oepuiga, omra TYWHHTUPUII YHUHT SbHU MOWJIApPHM TEKHC EHWJIMIINra , 4apM
YUKAMHWHA YUKUIIAHA ONIMPHWINTA, Yy3WIl Ba CHUIMKIAIIHA ONHO OOpHITHU
OCOHJIAIITUPAIH.

XammMa XoJ1/1a XaM HUIIaTUIaIural cyab(aTiupKoHaT HaTpuitHu mukaopu 0.75-
2%  (ZrO,) kypyk XojJa ammaparra COJIMHaaAW, cabad IMPKOHHMH OIIJIOBYH
OMpUKMaTapHA THUAPOIHM3IAHUII Japakach Ba TE3JIUTMHUA CEKWHJIAIITUPHII yUYH.
Oumra TYWMHTUPUIIHM Mynjaatu 1 coart.

Omra TYWHHTUPHUIIIA YapMra TYJIUKIUK, SJACTUKIUK XYCYCUSTIApUHU OepuIl
V9yH  TaHUJJIApHU YPHUHU OJYBYM CHHTaHJAp uWNUIatuiaagu.  HedTpamnam
*KapaCHuUIa IMPKOHUN OMpUKMaTapUHH YapMra MyCTaxKaMJIaHaIH.
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Lupxonuti mysnapunune owauws Xycycusimiapu.

- HUPKOHMUN OMJIaH ONUIAIIAH OJJWH, TEPUHU aMMOHHUU Cyib(paT OMIaH UILIOB
Oepuiaau, OLUIAIIHM OOMIMJA LUUPKOHUN Ty3JIapuHU OOIJIAHUIIMHU MacauTHPULI
yUyH, YapMHHU 1032 CHPTMHHM TOPTHJIMACIHMKAAH acpall yuyH.

- LMPKOHUM onutoBuniap 6apabaHra Kypyk Xoyijia COJMHAJIU.

- cynabdaTIUpKOHATHATpUN OWIaH OUUIAlla TEepU KAJTUHINTU Oyitnua
OysuiraHzaH KeilmH, OMp Heda MapTa YpOTPONHMH EKU HATpui CyiabQUT KymIuo
ACOCTIMKHU OIIMPHUIIAIM Ba LHUPKOHUM OWJIaH KOJIJIareH ypTacuaard OOTIaHMIIT
MycTaxkamjaaHaad. byHH cuHTaHnap OwiiaH olIra TYMHHTUPHIN ONEepaluscu OuiaH
Ooupranukaa oaud GOpPUIT MyMKHH.

- moiad3anrHu IOKOPH KUCMH YUyH 4apM UILIA0 YUKapHUIIIa, XPOM UPKOHUN

cuHTaH ouwiamaa, €rau cappunu 0.9-1 % ra Kynpok ommpaauiap.

XpomantomouupKoHull CURMAH apalaul _oullaul yCyiu.
By ycyn 6yaropu yapm unuiad yukapuiga KyyulaHUIaIu.
- CyBra YUAaMJIu
- EeMUPWINLITA YHUJIaMIIH
- Tepra 4u1aMim
- OCKUPUIITa MYCTaXKaMJIMKHU YapMra OIIMPHUII yYyH.
Ouiraw cxemacu.
- XpoMTaHu[ yCyJIuaeK XpoMIlall
- ANTOMUHUY a44uKTONUIapu Ouiad onuiami (2,5% T.M.H.)
- AMmonmii cynbdar 6mnan unwios oepu (6% + NaCl 2-3 % T.m.H.)
- [Hlupxonuii Oupukmanapu Owran umio Oepum (2-3 % ZrO,) + TEXHUK
katroHau Mou. (1,12% 1.M.H.)
- FOBMILI
- YPOTPONHH Ba HATPUi CyIbPUT OUsIaH HEHTpaLIaI
- CUHTaHJIap OujaH ouira TyWHHTUPUILL

TWTaH NMPKOHUKCUHTAH ApAJIAIl OLLJIAII YCYIIH.

[To#tad3aiHM OCTKM KMCMHU yUyH 4apM UIIa0 YMKapUIIa, TUTAH Ba IUPKOHUUN
Ty3JIapy OUprajiuKia WIUIATHIIAIN.

Wkku BapuanTu 00p:

1. Kyncuznanran Tepu TUTaHJIap OWJIaH HWILJIOB Oepwiaau, HMUPKOHUN OuaH,
KEHUH HeWTpasiaml, CHHTaHaap OWIaH omra TyWUHTUPUIaAH, TYJIIUPUI, MOaIll,
apao3Janml.

2. IlukemnaHrad Tepu TUTAH Ba IMUPKOHUM Ty3Japyu OWlaH WIILIOB Oepuiiaau,

HEeWTpasuiail, CUHTaHJIAp OWIaH oOIra TYAWHTUPHIN, TYJIIAPHUII, MOMJIAIIL,
napjao3Jjall, HaTWKaJa EMUPWIMINra YWJaMJIM, 3JacTHK, OYMK paHraa 4dapMm
unuiad uukapuwnagu.  Xycycuartu Oyihnya Xp ---> TH apanam onuwiamijiax

KOJIMIIIMAMIN.
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Apanaw owwiaw ycyiu Oyiuusa 4apmMuu owea myuuHmupuuod
AIIOMUHULL MY31apudan _@houoaraHuud.

[Toitadzannu, (XAC ycynu OuiaH ONUIAaHTaH YapMJIaH TallKapu) OCTKU KUCMU
yUyH XaMMa 4apM TypJjapura WIuiaTiiaad. AToMUHAN aggukTonuiapuinapu (1-3%
CUKWJITaH Tepu Mmaccacura Hucbaran) wunuiatwiagu, ke 8% Na,COs
MIIKOPJIAHAN, WILIOB OEpHIraH YapMHHUHT mummin xapoparn 82°C Gyman.

Dopmanvoe2ud ounan _apanaus OuLIaul YCyu.
Tanummap Ba XpomTaHwiap OwigaH oOUUIAILZAAH OJJMH,  YapMHU Tepra
YUIaMJIIIMTUHE OIIUPUII Makcaauaa popmanpaeru Ounan WIUIOB Oepuiiaiu.

Takpopnam yuyyH caBosuiap:

1. Apanam onutam ycyjid HUIMa y4yH KyJUIAaHWIQau?

2. XpoM IIUPKOHUI CUHTaHJIap OWJIaH apaiaill yCyJIUHU TYITYHTUPHUHT.

3. XpoM IIUPKOHUI CHHTaH apajaml oluiall yCYJIuHU amajia OJu0 OOpUIUIIIMHUA
TYLUIYHTUPHHT.

4. llupkoHuil  Ty3nmapu  KyJUIJaHWITaH  apajail oOlulall yCcyidu OuiiaH
OILJIAITHUHT XYCYCHUSATIapU HUMaJapaaH ubopat?

5. XpoMaJTIOMOLIMPKOHUN CHUHTaH apajall ouulaml yCylu OujaH OlUIaHTaH
OyJropu 4apM XyCyCHUSITIAPUHU aUTHHT.

6. XpoMaatOMOIUPKOHUN CUHTaH apaJialll OLLIAII CXEMACUHU KEITUPHUHT.

7. TwuTaH UIMPKOHWUM CHHTAH apajaml OIUIAIl YCYJIWHU WKKM BAPUAHTUHHU
TYIIYHTUPUHT.

8. Apanam onwiam ycyjulapujaa ajllOMUHUN Ty3JIapUJaH HHMa Makcajia
dolinananuIaIm.

TassHu wmbopanap:apanamni ouUianl ycyjdd, CHHTaHJap, TaHHUIJAp, Tar Yapwm,
OyJaropu 4yap™m, CHUHTETHK OIJIOBYM, KETMAa-KET WIIIOB OEpHIl, XPOMTAHHU/
OIIAII YCYJIU.

35- MABPY3A
Mag3y: Ouuiam yuyyH Ky/UIAaHMJIAAUTaAH MOJMMepJiap.

Pesca: 1.0nu10BuM oamMepsap Xakuaa MabiayMoT.
2.Peak1imoH akTUB OLILJIOBYM MOJIUMEpPIIAp.
3.CyBaa 3pyBYaH OUUJIOBYH MOJUMEPIIAP.

Doudananunzan adaduémanap:
l. N.IL.CtpaxoB u ap. "XuMus U TEXHOJOTHS KOXH U mexa" M.1985r
JlermpomOwITU3AAT, 495 C.

1.Yapm caHoaTuaa NOIMMEPIIAPHUHT OLUTALI

KapaéHuaa KyJUITaHWIUIIUHUHT 10J13apOJIuTH.
Mycrakun PecriyOnukamusna tabumii yapmiiapra Oyiaras tanad KyH calluH ycuo
oopMokna. XaJIKUMU3HUHI TaOMUK yapMmra OyiraH 3XTUEKWHU KOHJIUPHUII Ba
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UKTHUCOA  MyaMMOJapH, dYeTJaH  KeNTHUPWIaJuraH  MaxcyjoTiap  ypHHra
PecnyOnukamMuzna wmapxyn OynraH, — KOpXOHajapAa uWOUad YuKapuiaIural
MaxcCyJoTiapra aaMalTHPUII XO3UPrH KyHHHUHT OSHT J0J3ap0 MyamMoJapuaaH
XUCOOJIaHa M.

Yapm caHoatu xapa€HiIapy y4yH SHTH CyBJia 3pyBUaH CHHTETHK IMOJIMMEpIapHH
KyJUIAIUHUHT Ha3apuil Ba aMaiuii axaMHsITH KaTTa, Oy 3ca y3 HaBOaruua
MOJIMMEPJIAPHUHT XOCCaJapUHU YPTaHUIIHUA Ba YapM XOM amI€Iapura WIuIoB OepHIl
TEXHOJIOTHK >KapaéHIapHU TAKOMUJUTAIITUPUIITHE TaK030 3TafIH.

Omam koOumnusThra sra OyinraH NOJUMepiapra, aBBajo TapKuOHaa as3oT
cakjaraH, Oapua CyBAa 3pyBUaH MOJMMEpIap KUpaau. MacanaH, MOYEBUHA,
MEJTaMHH Ba JMIHMAHIUAMHJ acoCHUJard amMuHOCMoOJajnap KUpUTHIagu. byHnan
Tamkapu (eHoiapapManbaeTu Ba SHOKCHUJ CMOJalapd, MOJU3AIHAHUTIAD XaM
KaMpOK MUKAOP/Ia YapMHHU OLIUIANIA KyJUTAHUIIA M.

Oxupru #wapjaa KyHUYWIMK CaHOATUJAa I[OJIMMEpJIapHU MIUIATUII KaTTa
axamudaTra sra OynuO, YJapHUHI KoOJIareH OWIaH TabCUPUHU YpPraHUIl KaTTa
KU3UKUII YWTOTMOKJA. AMMO KOJUJIar€H CTPYKTYPACHUHHMHI MYpPAKKaOJUIM yHHUHT
nojuMmepsap OuiaH TabCUpPJAUIYBU TaBCU(UMHU ypraHHII Ba3upacuHU OUp MyHYa
KUWHUHJIAIITHPA/IH.

Ouwinaw dxcapaénuoa KyilaHuiaouean peakyuoHaKmue
CUHMEMUK NOJUMEPAAp.

[Toitad3am ocTkM Ba YCTKM KHCM 4YapMJIapHH OIILIAIa YCUMJIIMK Ba CUHTETHK
MoJMMeEpIIap KEHT KyJUITaHWIAIH.

CyBna spyBYaH peakIMOHAKTUB CUHTETUK MOJIMMEpIap OujilaH Tepu TYKUMACUHU
omam kapaéHuja MIUIOB Oepwuijga ynap HadakaT KoJulareH OwiaH, Oayku
KoJutareH OusiaH OOIJIaHTaH OIUIOBYM Mojjajiap OwjiaH xam OOTrJaHWIUIap XOCHII
KHJIAJIH.

Oxwupru HWuwiapga TyaaupyBuwiap cudartuaa cyBla »dpyBUaH IMOJIUMEpPIIAPHU
UIUIATUII ~ KEHI YPUH TYTMOKAa. MOCKBa 4YapM CaHOATH WIMUN TaJKUKOT
WHCTUTYTHIA OJUO OOpWiTaH WIMHH TaJKUKOT HATWKaJapu KypcaTHUIINYa,
Tynauprudiaap cudaTuga Xap XWJ CHHTETUK CyBJIa 3pyBYaH MOJMMEpJIapHU
KyJulalll MYMKHH OJKaH. bynapaad: TMOJMBUHWI CHOUPTH, CTUPOJ Ba MAaJICUH
AHTUIPUAN COTMOJIUMEPH, MOKCU] cMoJiasiap Ba amuHocmodianap. CyBaa spyBUYaH
CMOJIAJIAPHUHT 11y XyMJaJaH aMUHOCMOJIAJIADHUHT aKOWHUO IOTyKJIapujaH Oupu
yJIapHUHT KOJIJIareH Ba OILLJIOBYMIIAp OWJIaH y3apo KUMEBUM peaKIUsITa KUPUILIUIUD.
ByHna oxcun  cTpykTypanapuaa OKCHI-TIOJUMEP-OKCHII €KW OKCHJI-TIOJIUMEp-
OIIUIOBYM-OKCWJI TYypHJAaru KylmuMm4a paBuUIAa KyHJAJaHT OOIIM MaXKaMJIaHMIII
naigo Oymnaau.

TakpopJiam yqyH caBoJuiap :

1. Yapm caHoaTuaa MOJMMEPJIAPHUHT ONUIAIN >KapaCHWJa KYJUTAHWIAITUHUHT
no3apomMry HuMaaa?

2. Kannaii nonuMepiap OlUIOBYM MOJHUMEPIIAp Aeruaam’?

3. PeaklmOHAKTUB IeTaH/1a HUMaHU TyIIyHacHu3?

4. OnuioBuM noJMMepiap Kailcu Makcaajiapia UIuiaTuiaan?

5. CyBaa 3pyBUYaH MOJUMeEpJIap Xakuja HUMa Ousacuz?
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6. MoueBrHO (opMaIbAETU]T CMOJIA XOCCATAPUHHA AUTHHT.
7. AuumanauaMu/ cMojanap Kaicu Makcajyiap/ia WIiaTuiIaau?

TassHy mbopanap: mnonMMepiap, pPEaKIUOHAKTUB MOJIUMEpiap, CyBlla 3pyBYaH
noJiuMepap, TYJIAUPHUILI, MOYEBUHOGOPMANIBICTHA CMOJIA, AUIMAHIAAMU]T CMOJIA,
METHUJIOJI XOCHJIaNap, OKCUII-MIOIUMEP-OKCHIT, OKCHUII-TIOJIMMEP-OILIOBYM-OKCHII.

36-MABPY3A
Mag3y: [HoaumepJiap OMIaH HILJIALIL.

Peosica:1 Ilonumepnap OuiaH OlUTaHTaH YaPHUHT XOCCalapH.
2.CyBpa 3pyBYaH OLUIOBYHM MOJIUMEPIAp.
3.CyB/a spyBYaH MOJUMEPJIAPHUHT OIUIAIIIA KYJUTAHUITUIIIH
4 .TlonmuMeprapHUHT KOJUIareH OuiaH y3apo OOTJIaHUIIIH.
5.Apanami onuiam ycyiauaa nojauMepiapHu KyJianml.

Douodananunzan adadbuémanap:
l. N.II.CrpaxoB u ap. "Xumus u TEXHOJOTHs KOkHU U Mexa" M.1985r
JlermpomObITH3AAT, 495 C.
2. J1.b.Canxun, N.I1.CtpaxoB "[IpuMeHEHNE CHHTETUYECKHUX ITOJTMMEPOB B
npousBoacTBe Koxu.(Hayunsie Tpyast MTHWIIIL), 1961, N23.

llonumepnap ounan ownanean 4apMHUHe X0CCauapu.

[Tomumep mucnepcusuiapiaad (Gapkid ylnapokK, CyBAa 3pyBUaH MOJUMEpIIap
YapMHHUHT TUTHEHUK XOCCATapUHU EMOHJIAIITUPMANIN Ba MaIOHUHUHT YHMKUMUTA
canoui TabCUP KypcaTMauau. AMUHOCMONAIAPHA ApUM  MaxcyJoTra
HEUTpaJUIalIaH CYyHT, YHJAH XaM caMapalid 3ca, TYJAUpyBuu cudaruga Oysin Ba
ErIIaHTHUPUIIIA KUPUTHUII MaKcaira MyBO(QUKPOKIUD.

CuHTeTuKk monuMepyiap OwilaH HWOUIOB OepuiraH dYapmiap  E€MUPHIHILITA
YUJIaMIId, CyB YTKa3yBUaHJWTHM TMact, OyTyH Tomorpaguk Kucmiapu Oyitinad
HucOatman Oup XuJ Xoccamapra J3ra Oynu0O, KUMEBUI peareHTiap Ba
MHUKpPOOPTaHU3MIIAD TabCUPHUTa YNJAMIIMIIATH IOKOpH Oymamau. YapMmHHHT y Eku Oy
XOCCAJIAPUHUHT SXITWJIAHUIIN KyJUIaHAJAWTaH TOoJMMEpiap Ba  TMOJUMEpJIapHUHT
yJIap TabCUPJIAHMINN XapakTepura oornuk Oymaau. CyBaa 3pyBYaH MOJUMEpIapHU
nepmara qudQy3usUTaHUINA HATHXKACUIa, yiIap Ba KOJUIAreH ypTacuja MycTaxKaMm
KUMEBHI OOTJIaHUIITN XOCHIT OyJIa/in.

Cys0a 3py8uaH oui084yuU NOIUMEPIAp.

Uapm wnuiad 4YWKapuiga KEHT KyJUIAaHWIQJWTraH OIUIOBYM IOJMMEpJiapra
aMUHOCMOJIaJlap KHpagu.Yjaap acocaH oIira TYWHHTUPUII  Ba  TYJJIMPUIIT
xapa€ainapura Kynpok wunuiatunagu. [y mMakcagma, aMHUHOCMONATApHUHT WUKKHU
TypH UIIIATHIIA]H:

-MOHOMepiap €KUM TYIHK KOHJACHCHpJaHMaraH MaxcyJoTiap (MOYeBHHA-
MEeJTaMUHHUHT METWJIOJUIM OWpUKMallapd Ba yJIapHU MoJudUKaIusIaHTaH
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XOCHJIallapy) HOPJIOH KaTaau3aTopiap TabCUPHIa OCOHTMHA KOHICHCHpJIAHAIW Ba
OIITOBYM OMpHUKMaiap y3apo 60raaHuO CyBra SpuMaiIurad cMoJiara aijaHa/Iu.

-TYJIUK ~ KOHJCHCHpJaHMaraH mosuMepnap ( JUIHaHIAAMU]] cMoJanap
BayJAPHUHT XOCHUJIAJIaph), KaTHOH Ba aHUOH XyCycusTura sra Oynm0, Kucioraiap,
OIIUIOBYM OWpHWKMalap Ba Kapama KapIiu 3apsijiaHraH Owpukmanap( TaHHIIap,
CUHTETUK OILIOBYMIIAP, CAM) Owran y3apo Oormanu® dYapmma CMyBAa
SpUMaIUraH Xo0JiaTra ajaHuiira Epaam oepaiu.

Mouesuna gpopmanvoezuo cmona.

MoueBuHa (kapOomua) TypTTa peakllMOH aKTHB BOJOPOJ aToMura sra Oymuo,
Ha3apuil KuUXatmgaH y TypT MoJekyna (GopMaipAeTUAHM y3ura KaOyi
KWJIHO, TETPaMUTEII0] OMpUKMA XOCHIT KWW MyMKHH [ 13].

a) H,N-CO-NH; + CH,O H;N - CO-NHCH,OH

0) H,N-CO-NHCH,0OH+CH,0 HOCH,;HN-CO-NHCH,OH

B) HOCH,NH-CO-NHCH,0OH+CH,0 (HOCH,), N-CO-N(CH,0H),

MeTunon xocuiiaJapyuHu HOPJIOH MYXHUTJA KOHJIGHCHUPJIAIIHUA JIaBOM 3TTUPHUIIIA
MoYeBUHA(OPMAIIBJIETH] CMOJIACH XOCUII OyJIaIu.

YapMm caHoatupa onaaraa JUMETHIMOYCBHHA €KW YHU MOAM(PUKAMSIIAHTAH
XOCHJIaJIapy UIUTATHIIA TN,

VYkpavnHa yapm-noiad3an caHoaTH WIMHA TEKIIUPUII MHCTUTyTHAAa MoueBHHa,
ypOTpOINIMH, MaToK Ba KucioragaH( cyibpar Ba cupka) KMY (kucnortanu
MOYECBHHAYPOTPOIIMH) TpeNapaTHHUHT CHHTE3 YCYJIM HWIUIA0 YWUKWITAH. YHU
Taiépmam y9yH KypcaTWiraH KHCIIOTaIap apananMacura  ypoTpOITHH
dbopmanpaeruara aimaHaau, HaTHXKaga y MOYEBHHA OwIIaH OOTJIAHHUII METHJION
xocuanapu xocun kuiaau. [lofad3aiHu OCTKM KHCMH yUyH YapMHU TYJIMPUIIT
xapaéanna KMY  mpenapatiHM amOMHHHE auqyuK Tonuiap OwuiaH Owupra
unuiatTuiaaau. MeTusonl XocujanapuaaH MOYeBUHA(POPMAIbACTU]T CMOJIAJAPUHUHT
XOCHJT OYJTUIIIM YapM CTPYKTYpacHIa Ba YHUHT TOJaapuja amaira OIla/iu.

Jluyuanouamuo cmona

CaHoatna Kynpok, aiHuKca nodad3alHUHT YCTKM KUCMU YYYH 4YapM HILIa0
YMKapUIIIa OLUUIOBYM CMOJalapJaH IuUUaHAMaMui KEeHr KyJulaHwiaaud. by aca,
aBBaJioM OOp yJIlapHU TaHJIa0 YapMHU TYJIIUPUII KOOWUJUSTUHU OKOPUIMIIUTH
OutaH OOTJIHK.

Cmona OwiaH MOUIOB OEpUIIMAA YapM SIPUMMAaxXCYJIOTHUHHMHI Oyl Ba FOMIIOK
Tonorpauk KUCMJIapH 3U4 ENKAY KUCMJIapura HUCOATaH CMOJIaHU KYNpPOK KaOyil
KUJIA 1. JlunuanaguamMua  CMOJIaCM  MOYEBMH Ba MeaMHH  (hOpMabAeru
cMoOJlallapuaH  (Qapkid  ylIapoK  dYapM  SpUMMAaxcCyJOTUTra OyTyHan
KOHJCHCALUANAIITaH Xojartna KupuTwiaau. byHna, Tomamapna cMmoliajgapuHu
MOJIEKAHCHCAIIMSICUHA TapTHOra CONMII KUWMHYWIMKIApuHU Oynmaitnn. [y
Ounan Oupra, JEpPMaHUHT TOJIACK CTPYKTYPaCMHUHI  MYCTaxXxKaMJIMTHUHU
nacallMIMHUTAa OJJMHU OJaaAW, YyHKH, JUIHMAHIUAMHUA CMoJjajlap ojarna
(dbopmMasbIeru1 aKpaTHO YNKapMaiIu.
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SxuHraya IUMUMAHIMAMU]l CMOJIAJApHM, TYJIAUPYBUYM Xuco0sad ymap aepma
TOJIAJIApU OpacHaa *ouiamaad Ba KUMEBHUM OOIVIaHMILIAP XOCWIJ KHJIMau 1e0
KeJuIiap 37u.

Texmpum MmIyHH KypcaTaJuku,0yHJal Kapanuiap  HOTYTpH  JKaH  Ba
IUIUaHauamMuy — cMosianap Hadak KoulareH OuiaH MycTaxkaM — KUMEBUU
OormaHWmIIap XOCWJI Kujagu, Oalku JAepMaHM ONUIAlll XyCCYCHUATHTa dra
SKAHJIUTUHU 00 Oopwirad TaxkpuOanap ucOboTinamu.byHu 3ca Tepu TyKMMacUHU
TUITMAHANAMU CMOJIa OWJIaH WIIIOB OEpHINJIa MUIIUIIT XapOPAaTHHH TEePMEHTIIap
TabCUPUTA MYCTaXKaMJIUTWHHA OIIWINK, XaMJa KHCJIOTa J3pUTMAcura OyJwil
MMacalyIIM TAaCIUKJIANIH.

Tepu Tykumacuga KypcaTWITaH y3rapuIlIapHHA Pyl OEpHUITN 03 MUKIOPTa CMOJa
TapkuOuaa Oynaran GopMabIeruIHU OIUIAIl TabCHUpUra OOIIMK Je0 Kapalll Kepak
sMac. MabllyMKHd, HOPJOH,pOpMaIbAETUIHUHT OLUIall Tabcupu Kam. bus
OMIIaMHU3KU,MUKEJUIAHTaH TepU TYKUMACUHU JTUIMAHIUaMU]l cMmoJiacu Ounan 2,5 PH
MYXHTZA UILIOB Gepuiia yHuHT i xapopate 20 °C ra omam.

AMHMHOCMONAIap Ba OOIIKa IOKOPW MOJEKyJalu OupuKManap Ouulail
KoOmnMsATUra ora Oyicana, JIEKUH ylap MyCTaKuI paBUIla UIIaTWiIMai . byHunr
cababu caMapacMHUHT macTiuru Oynud, OyHnma Tai€p 4dapMm Tanad AHTUIAJUTaH
xoccajnapra TyJHK %aBo0 Oepmaiiau.

Cysoa spyeuan noaumeprapHuHe owmrauoa
KYIAHUULY

Oxupru WWUlapaa dYapMHUA ToduUMepiiap OWiIaH ompiam JKyAda XaM KEeHT
KYJaHUIIMOK/A.

IyHUHT Yy9yH YapMHUHT TUTHEHHK XYCYCHSITH KyJa Kyl MUKIOP/A CaKJIaHA]IH.
YapMHUHT XYCYCUSITUHU, TAapKUOWHM sIXIujiam €K CHU(pATUHU OIIMPHUIT  YIyH
XWIMa-XuJl CHUHTETUK CyBJa JpyBYaH TOJUMEPJIAPHU KyJUIalll MYMKUH:
MOJIMBUHWUIA ~ CIIUPT, TMOJUAKPWIUIM Ba TOJMMETAKpUII  KUCIOTa, CTHUPOII
COTIOJTUMEPH Ba MAJICMH aHTUIPUJINA, ITOKCHJ CMOJaiapy Ba Oolkaap.

Xpom OwsiaH onuiaraH 4apmjapHu cUpaTUHU OMIMPUII YUyH TOJUMEPIApPHUHT
CYBJIM JTUCTEPCUACH KyJlaHWIaau. bymap dapmra cyBaa 4yuaamMIIMIMK, YapMHHUHT
CHWIMIIMHA KaMaWTUPHIIT Ba 4YapM KaJWHIUTHHH OWUp XWJ KHJIWII XYCYCHSITHHHU
O0epaau. by aucnepcusimap onuioBud OynubO xucoOjaHMaiau Ba  OILIAII
XYCYCUSITUHU OepMaiiiu.

XpoM OuiaH ONIIaHTaH Yapmiiapra CyBIW JUCHEPCUSTIApHU KyJUIall, XO3UPTU
BaKT/Ia WIUIA0 YWKAPUIIHIA aHUOHIU TMOJMMEpIap AUCIEPCHICH XHUCOOIaHAIH.
lyHuHr yuyyH TaHHWUIap OWNaH ONUIaHTaH Yapmiapra Oy kepakiu >pQeKxTHH,
HaTWXaHu OepMaiinu. M3nanunuiap myHd KypcaTAWKH, JUCTICPCUSHUHT OUp KUCMU
Ba yapM TyKuMajapu Oup Xwi 3apsanara ora. JlucnepcusstHuHr Oy KUCMUHU MycOar
3apAIAHTUPHINT yU9yH Ba OyHIal KAMYMJIMTHHU MWYKOTHIN YYyH O3MYJIbraTop
KYIITWIA]IH.

YapMm Tykumamapura NOJMMEpHU3AlNs >KapaéHUHU OJMO OOpHIl, YapMHHUHT
WIIUTOB OEpHIl TypH Ba allHUKCA YHUHT Tan€piiail xapaéHura OOTIIHK.
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AMUHO OOrjoBUMWJIApAAH, SIBHM MAauy€BHHAJAH AMMHO CMOJajap OJIMHAIM.
HlyHuHr yuyyH MaueBMHa Ba (opMalbJIeruj dpUTMajapu OWIaH OUUIALUIAHTaH
KOJJIareH TyKMMaJlapura KOHJACHCAlUsJIaHUIIUTa Kapad KaOys KWINHAIU.

XpoM OorioBuMiIapu, MaueBUHA Ba (POpMalIbAETU] OMJIaH XOM TEPUHHU OIILJIAILL,
noia3aJIHUHT YCTKM KHCMHU YapMHM Y4YyH DHUIIMK Ba IOMIIOK YapMHU Oepaju.
Tepununr nepma TyKUMaTapuHH MOJIMKOHJICHCAIMUIIAII YUYYH TEPUHA MOYEBHHA Ba
dopManuH sputManapunra mmMaupwiaau. Keiun O6apabanra pH-3,2 myxutiu
cyabhaT KHUCIOTACH COJMHAAM, YYHKH CMOJAJAPHUHT YapM TapKuOUra CHHTHO
KOJUIIM y4yH. byHmail wnouioB OepuluiapiaH CyHI, SPUM  MaxCyJIOTHU
MUKeJJIJaMacqaH XpoMIIallra y3aTHII MyMKHH.

OnuMnapHUHT KWIMHTAH  Woolapy  Oyiimya,  MeTOMHHO-(QOpMaaerui
CMoOJlaJlapd MadeBUHAQOpMAJIETUJl CMoJIajJapujaH yYCTyH Typaau. ModeBHHO-
dopManzmerus  cMmonagapu  MEJIOMHMHO(GOpMAaAETuj — cMojiajapura HucobaraH
TYJAUPYBYAHIIUK XYCYCHUSITH MACT.

AnabuérnapHuHr mapxu Oyinudya, XpoM OwWiaH oLUlaraH YapMJIapHUHT
TapKUOMHM AXIIWJIAII YYYH AULMAHIUAMU CMOJIAIApHU KyJUlall SIXIIA HaTHXKaiap
Oepaau. Acocan Oy cMosanap OujiaH YapMHUHT KAJIMHJIUTH Ba 3UYJIMTUHA YapMHUHT
OyTyH Tomorpaduk ro3acu Oyiniad Oup XWJI KUJIUII Makcajauaa WIUIaTHIIAIu.
JuimananamMua cMoiaiap MEJIOMUHO-(GOpMANIIErul Ba MOYEBUHA-(QOPMAIICTH
cMouanapra HucOaTaH Tyjna KOHJAEHCAUUsUIaHTaH Xoj/1a Yukaau. by cMonanap cyBaa
T€3 3PYBUAHIIUK XYCYCHUSTHUTIA 3ra.

llonumepnapnune Konnazen 6unamn y3apo 602naHuuiU.

CyBna »pyBYaH MOJUMEPJIAPHUHT MYXHUM  axaMuAT  [IyHJAKH,  yJap
KOJUTAr€HHUHT (YHKIIMOHAJ TPYIIajapy Ba OIUIOBYM MOIajiap OujaH OWPHUKHUII
xycycusitura sra. llomumepnapHuHr OyHIall XycycusTiaapH, JAepMa TyKuMajapura
JKOWMIIAIITAaHIaH KeWWH, yJap CyBJa dpuUMaiiuraH Oupukmara aimananu. byHuHT
HaTWXKacuJa KOJUIATEHHUHT MOJIeKyJalapyd Opacuaa KyHJaJlaHr Ooriiamiiap XOCHI
Oynub,  yJIapHUHT MYCTaxKaMJIMTUHU omupanud. byHma "koimareH-mojumep',
"KOJUTareH-onuIoBYH Moia-mouMep” (pa3oBuil CTpyKTypaJapHUHT XOCHJ OYJIUIIH
HaTWXKacuaa, JepMa TapKUOWHUHT MYCTaXKaMJIUTH OINAgd Ba Yy Y3UTra SHTHU
TapkUOHU MIaKUTaHTUpaau. [lonumepnap OuiaH WIIOB OepuIga Koarymsius
*Kapa€HU UKKUHYM Japakalid axaMusiTra ara OyJiaju.

Amanna, IUMUMAHAWMAMU]] CMOJAcH SPUMMAXCYJIOTra HEUTpan €EKU KydcHu3
UIIKOpUM MyxuTra Kymwiaau.bupok OyHpmail Kymnail mapoutna , (popmaibaerun
OWIaH KOJUlareH ypracujard OOrjlaHMIIM, Ba ouuiam 3¢Q(EKTUra SpUILIHIL Kyl
X0JlaTAa, cMoJiajgap MaKpOMOJIEKYJAaCH OKCHIJI CTPYKTypacura OupHUKUIInUra OOTJIUK.
Aiiankca, Oy kyimaaru Taxpubanapaa KypcaTuO Oepruiav, TaKKOCTAIl MMapOUTH
pH=7-8 5a Tepu TYKUMAcH aHUOHJIM Ba KaTUOHJIM AUIMAHINAMHI CMOJIACH Ba CMOJIa
TapkuOuja OynraH SpKUH XoJaTaaru GopMallbIerua MHUKIOpUTra (GopMabIeTu
Owran unuioB Oepwianu. Tepu TYKUMAacHHHHT cMojia OWJIaH WIUIOB OepuiTaHna,
YVHU TUIINII XapopaTH Xap XWJI XoJaTaa xaM (popmanbaerus OuiaH UiioB Oepuiira
kaparanza, ( 13-17 °C ra ) aH4aruHa rOKOpH.

Arap aunuaHauaMu] cMojia OuWjlaH WIIOB OepuIia, Tepu TYKUMACHUHU
aMUHCH3JIalIga, CMOJIAJIADHUHT ONUIAIl XYCCYCHUATH Mykonanau. byHman kenu0
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YUKaIUKH, CMOJIaJJapHU  MaKpOMOJIEKYyJach OujaH OKCWJUIap aMHUHOTPYIIAcu
OOraHMINM HATWXKACUIA, MOJIEKyJajap apo NHUIIMII amalra ollajauBa OyHU
KyHuJaru cxeMa OpKajii TacCaByp KUJIUII MyMKHH.
H C=N
| |
b; —-NH; + HO-CH,— N-C—-N - CHj, -
|
N
N=C C=N
| |
-CH,-N-C—-N-CH;-OH + H;N-b, 55— NH-CH,— N —-C - N — CH,-

| |
N N — CH,OH

N=C H
| |
-CH,-N-C-N-CH,-HN -5,

|
N-CH,OH

JluumanaguamMuy, cMoja OuiaH KOJUIareH ypTacuAaru peakuusHA LIyHJIaid OOpuIl
MYMKHHJIATH,  CMoJjla OWJlaH MIUIOB OepwiraH >xenatuH Iui€HkacuHn WK -
CHEKTPOCKAllMK TEKIIMPUIIAp  HAaTWkKacu  Tacaukinaiau. bByHnaH Ttamikapu
CHEKTPOCKAIIUK, BHU3KO3WIUTPHUS, NOTEHIMAMETPUK Ba TYpOUIUMETPHUK THUTpJIALI
MabJIyMOTH OyHnda cMoyia OMJIaH KOJUIareH ypTacuja BOJIOPOJ Ba JIEKTPOBAJIECHT
Oormanumap xocwn Oynamu . Y €ku Oy OOTNIAHWUIIHUHT KYTUIUTH, CMOJIAHUHT
JacTiaOKu XyCyCUSATIapUIaH, IbHI YHU OJIMIL [IApOUTIApUIaH OOTIIHUK.

JlepMa TapkuOuaaru KOJUIAar€HHUHT (YHKIIMOHAJ TpyNnajapd, XpOoM OIUIOBYU
OMpuKManapy, aIIOMUHHM, YCHUMIIMK Ba CHHTETHK OILJOBYM  MOJJAsap
IULMAHIMAMUJ ~CMOJIACMHU JiepMa CTpykTypacura Oornaiinu. HWudpakuzun
CHeKTpockon &paamuaa oiaud OopwiraH TaxpuOamap IIyHH KypCaTAHKH,
OUIUaHAMaMuU CMoJiajap aMUHO Trpymnnanap OWiaH KUPUIINO KOBAJIEHT Ba BOJOPOJ
OOrTaHMIIIHA XOCHUJT KUJIAAHU. BbyHuHr HaTmkacuza CMOJIAJIADHUHT Jepma
TyKAMaJIapura KUPUIIUIIN Ba OJUKOHIEHCAUUJIAHUIT SKapaéHU ocoHjamaau. by
cMoJIaJIap XOM TEpUra KaHAau SXIIW kKoilalica, XyJIIu IIyHIai ONUIAaHTaH YyapMmra
JKOMJIaImaan.

JuuuanauaMu, CMOJIaJJapHUHT  FOKOPU  TYJJIMPYBUAHIIUK XYCYCHSITH OOpJIMIU
HaTI)Kacuaa, TYpPIU XWIJard yapmiapra uinuioB oepumr MyMkuH. KynuHua orup
Ba3HJIM MUPUK IIOXJM MOJUIap TEPUCHAAH OJIMHTAH yapmiiapra UILUIoB OepHIl yuyyH
KyJlaHwiaau. JuuuanauamMu cMosajiapy OWilaH MIUIOB OepuiraH YapMJIapHUHT
AXIIMJIAHUIIN HaTH)KacuJa YapMHUHT (oiinanu ro3acu omanau. by cmonanap 6unan
OIIJITAHTAH YapMJjap AXIIN CHWUIMKIAHAIW Ba 1032 KaTlaMHU TYpJId KaTJiaMu OujiaH
AXIIA OUpUKaaU, IHHU FTOBAKIMKHU HYKOTa/IH.

JunuanauamMua cMoliajap OWilaH MaTak yapmjapra HIUIOB Oepuil MyXHUM
axamusTra sra. by cMmonanap OwiaH ouulaHraH dYapmiap eWHIMIIra Yujamiad Ba
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Tep Tabcupura uugamim Oymnanu. Ilatak wapmiap O€KHUHT Tepialld HaTHXKAcHIa
KAYpasIy Ba KOTHO xonmamau. JunuanmuaMu cMojianapu OujlaH MaTak YapMIIapHH
UIILJIOB OSpHIIl aHa IIyHal KaMYIINKIAPHA HyKOTaIH.

JlumuanmaMul cMoJaiapy OWiiaH WIIIOB OepUILIap HATHXKAchaa KUMMaTOaxo
qapMjap OJHUII MYMKHH. Tepunu rommatum €KW ONUIaraHAaH KEWHH
TUITMAHANAMU CMOJTAJIapy OWJIaH WIUIOB OepuiIraHaa, YapMHUHT MHIIHII XapopaTh
T€3 IOKOpH OYJIHINY KyTHJIaJAW Ba JepMa XaKMUHUHT IAKIUIAHUIIH SXITHTaAHAIH.
ynmait kumub. Oy cMojaap OluIal XyCyCHsTUTa 3ra Oynub, oruram yayH Kepak
Oynaauran xpoM oupukmanapausr capduau 30% ra kaMauTUpaam.

W3nanummap TIyHW KypcaTAWKH, TEPUHU IOMINATHIN >Kapa¢HUIaH KeWWH
TUITMAHANAMU CMOJaiapyd OWJIaH WIIOB Oepuica, SpUM MaxCyJOTHH XPOMJIAIT
KapaéHuaa XxpoM OormoBUmiIapy (GUKCAIUICUTa TAbCUP KypCaTaIu.

Apanaw ownaw ycynuoa noaumepiapHu Kyuiau.

KeitnHru BakTiap/ia KOMIUIEKC XyCyCHsITJIapra ara OyiraH, s’bHU OUp BaKTHUHT
y3uJa XaM OIUIOBYM, XaM Oy€BuM €KUM OIUIOBYM Ba ErJIOBYM, OIUIOBYM Ba
OKapTHUPYBYM caMapajd MaxCyC CHHTETHUK OIUIOBYWIAp TYJAUPYBUMWIAp EKU
TYUMHTUPYBUWIAp KyJulaHwia Oonwvtannu. [lodad3adHUHT  yCTKHM KHCMH YYyH
MyJDKaJUTaHTaH XpOM OWJIaH OIIUTAaHTaH SPUM MaxXCYJIOTIApHUA TYJIIAPHUIT YIyH
oJaTna  ONIUIOBUMJIAp  Maccacura  HucOataH 5-6% CHUHTETHUK OLLJIOBYMIAP
UITUTATAJIA N,

SxuH BakTIapradya XpoM YapMJIApWHH TYJIAUPHINAA TTOJMMEPJIAPHUHT CYBIIH
TUCTIEPCHSUTApU  KyJUTaHWJap 37U, TynaupyBumiap cudartwma mosmMakpuiatiap,
TUEH Ba aKpWJ COMOJIMMEpJapW WIUIATWiIAp JAu.  MyCTakmi XaMIyCTJIHK
nasnatinapuga (coomxk CCCP na) kynuHua anHuoniu jgucnepcusuiap MX-30
(xmoponper Ba MMA cononumepu ), MMB-3(MeTunmerakpunot, OyTuiiakpuiaT Ba
METaKpUJI KUCJIOTACH COTMOJIMMEPU MaxcysoTiapu) xama Jyarekc JIB(xmopnpen Ba
VHUHT XOCWJIAJIApH COTOJIMMEPIIapH MaxcCyJIOTH) KyJIJIaHUINO KEJIMHMOK/IA.

bup xarop mammakariapjaa spuM Tau€p — XOMaMIEHWM ~ XUMOSUIAl — Y4yH
THOLIMAHOMETUITHOOCH30THA30], 4,5,6 - TPUXJIOPOCH30KCA30JATHOH-2, IITYHUHTICK
HOIMETHIINAPATONUICYIb()OH,  PYXAMMETHIUTHOKAPOOMAT, TETPpaMETUIITHypaM-
cynbdua, OeH3UMUAa3051, OCH3TUA30JIHUHT XOCUIaIapy UIILIAaTUIIA U,

TakpopJiai yuyH caBojuiap:

1. [Tonumepnap OUaH OLIJIAHTAaH YapMHUHT XOCCAJIAPUHU aUTHHT.

2. Yapm cudaTuHu OLIMPUII YUYH XO3UPIU KyHJa KaHai noJuMepiaap
KYJUIAaHUJIASTITH.

3. CyBna spyBUaH MojuMepiiap KoJjlareH OuiaH KaHjaa Oornanann?

4. JluumanauaMu]; cMoJia OujIaH KOJUIareH opacujarv OOTJIAHUIN pPEaKIUsSICUHU
€3UHT.

5. lummanauamMu] cMojia yapMmra KaHjaa xycycusriaap Oepaau?

6. Kaiicu dyapMm Typnapu y4dyH CyBla 3pyBYaH IMOJUMEpJap OlUiauaa
15000 8) C: 0% 8) C:01 0 04

7. XopwxkuM MamiakaTiapAa WIUIATWIAJWTaH OLUIOBYM  MOJIMMEpIapAaH
KalicuiiapuHu ouiacus?
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8. Apasiain omnuian ycyjiuaa HuMa MakcaJiia nojuMepiap KyulaHuiIaau?

Tasny  wOopanap: OLUIOBYM  MOJUMEpPJAp, apajaml  oluUlam  yCyiw,
MOYE€BUHO(POpPMAIBACTH]] CMOJIAa, JUIMAHAUAMM]IT CMOJIA, METWJION XOCHuiajap,
MOJIMMEP-OILJIOBYH-OKCHIL.



